
PB 1 செயற்கூறு

ைற்ைலின் ரநலாகைங்ைள் 

இந்தப ்பகாடைப்பகுதிரயக ்கற்ைபின மகாணவர்்கள் 

அறிநதுக ச்ககாள்வது,

• செயற்கூறு வரையரை 

• அ்ளபுருக்கள் மற்றும் செயலுருபுக்கள்

• இரடைமு்கம் மற்றும் செயல்்படுத்து்தல் 

• pure செயற்கூறு்கள்

• ்பக்க விர்ளவு்கள் ஆகியவற்ரைப ்பற்றி 

அறிநது ச்ககாள்ளு்தல்.

அறிமுைம்1.1

 ஒரு செயரலச் செய்து முடிப்ப்தற்்ககான 

மநைமம, நிைல் சநறிமுரைரய எழுதுவ்தற்கும் 

மற்றும் மதிபபீடு செய்வ்தற்கும் மி்க முககியமகான 

அடிப்பரடை ஆகும். நிைல் சநறிமுரையின 

அர்த்்தமுள்்ள ஒபபீடரடைப ச்பறுவ்தற்கு 
(்கணககீடடு மநைத்தின்ககால அ்ளவகானது) 
நிைலகாக்க சமகாழி, நிைல் ச்பயர்பபி மற்றும் 

்பயன்படுத்தும் ்கணினி ஆகியவற்ரைச் 

ெகார்நதிருக்கககூடைகாது. நிைலகாக்க சமகாழியின 

கூற்று்கர்ளப ்பயன்படுத்தி நிைல் சநறிமுரை்கள் 

சவளிப்படுத்்தப்படுகினைன என்பர்த நீங்கள் 

அறிவீர்்கள். சமகாத்்தமகான கூற்று்கள், ்பலமுரை 

மீண்டும் மீண்டும் செய்யப்படை மவண்டும் எனில், 

அந்த செயரலச் செய்து முடிப்ப்தற்்ககா்க துரண   
நிைல்்கள் (Subroutines)  ்பயன்படுகினைன.

 துரண நிைல்்கள் ்கணினி சமகாழி்களின 

அடிப்பரடைக ்கடடுமகான ச்தகாகுதியகா்க 

வி்ளஙகுகினைன. துரண நிைல்்கள் என்பன ஒரு 

குறிபபிடடை செயரல மீண்டும் மீண்டும் செய்யப 

்பலாடம் 1

செயற்கூறு
I

்பயன்படும் சிறிய நிைல் ச்தகாகுதியகாகும். நிைலகாக்க 

சமகாழி்களில் இத்துரண நிைல்்கள் செயற்கூறு்கள்  

(Functions) எனறு அரைக்கப்படுகினைன.

நிர்லாகை சமலாழியில 
செயற்கூறுைள்

1.2

 செயற்கூறு என்பது குறிமுரையின ஒரு 

அலகு ஆகும். இது ச்பரும்்பகாலும் ஒரு ச்பரிய 

குறிமுரை ்கடடைரமபபில் வரையறுக்கப்படும். 

குறிப்பகா்க, குறிமுரையின ச்தகாகுபர்பக 

ச்ககாண்டிருககும். செயற்கூைகானது ்பல வர்க 

உள்ளீடு்க்ளகான மகாறி்கள் மற்றும் ம்ககாரவ்களின 

மீது செயல்்படடு நிரலயகான சவளியீடரடைத் 

்தருகிைது.

1.2.1  செயற்கூறு வகரயகை

 a:=(24) எனை உ்தகாைணத்ர்தக 

்கவனிக்கவும். a:=(24) என்பது ம்ககாரவரயக 

ச்ககாண்டுள்்ளது ஆனகால் (24) என்பது 

ம்ககாரவயல்ல. மகாைகா்க, இது ஒரு செயற்கூறு 

வரையரை ஆகும். வரையரை்கள், மதிபபு்கர்ளப 

ச்பயருடைன பிரணககினைன. இஙகு, 24 எனை 

மதிபபு  ‘a’ எனை ச்பயருடைன பிரணககினைது. 

வரையரை்கள் ம்ககாரவ்கள் அல்ல. அம்த 

மநைத்தில் ம்ககாரவ்கர்ள வரையரை எனக ்கரு்தக 

கூடைகாது. வரையரை்கள் ்தனித்்தனரமயகான 

ச்தகாடைரியல் ச்தகாகுதி்கர்ளக ச்ககாண்டை்தகாகும். 

வரையரை்கள் உள்்ளரமவகா்க உள்்ள 

ம்ககாரவ்கர்ளக ச்ககாண்டை்தகா்கமவகா அல்லது 

மநர்மகாைகா்கவும் இருக்கலகாம்.

1.2.2 அளபுருகைள் மற்றும் செயலுருபுகைள்

 அ்ளபுருக்கள் என்பது செயற்கூறு 

வரையரையில் உள்்ள மகாறி்கள் ஆகும். 

அ்கு
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செயலுருபுக்கள் என்பது செயற்கூறு 

வரையரைககு அனுப்பப்படும் மதிபபு்கள் ஆகும்.

1.2.2.1  தரவு வகை இல்லா அளபுருகைள்

 செயற்கூறு வரையரைககு ஓர் 

எடுத்துக்ககாடரடைக ்ககாணலகாம்:

(requires: b>=0 )
(returns: a to the power of b)
let rec pow a b:= 
 if b=0 then 1 
 else a * pow b (a-1)

 மமமலயுள்்ள செயற்கூறு வரையரையில்  
‘b’ எனை மகாறி அ்ளபுரு ஆகும். மகாறி ‘b’ககு 

அனுப்பப்படும் மதிப்பகானது செயலுருபு ஆகும். 

செயற்கூறின முன நி்பந்தரன (requires) மற்றும் 

பின நி்பந்தரன (return) ச்ககாடுக்கப்படடுள்்ளது. 

நகாம் எந்த ்தைவினத்ர்தயும் குறிபபிடைவில்ரல 

என்பர்தக நிரனவில் ச்ககாள்்க. சில சமகாழி்களின 

நிைல் ச்பயர்பபி இவவர்க சிக்கல்்கர்ள நிைல் 

சநறிமுரைப்படி ெரி செய்கிைது. ஆனகால் சில நிைல் 

ச்பயர்பபிககு ்தைவு வர்கரயக குறிபபிடுவது 

்கடடைகாயமகாகும்.

 மமமல உள்்ள செயற்கூறு வரையரையில், 

if ம்ககாரவ, then கிர்ளககு மதிபபு 1 ரயத் திருபபி 

அனுபபினகால், ்தைவு வர்க (data type) விதிப்படி if 
ம்ககாரவ முழுவதுமம ‘int’ ்தைவு வர்கக 

ச்ககாண்டிருககும். if ம்ககாரவயின ்தைவு வர்க int 
ஆ்க இருப்ப்தகால் செயற்கூறின திருபபி அனுபபும் 

மதிபபும் int ஆ்க இருககும்.  ‘b’ யின மதிபபு 

சுழியத்ம்தகாடு = செயற்குறியுடைன ஒபபீடு 

செய்யப்படுகிைது. அ்தனகால்  ‘b’ யின ்தைவுவர்கயும 
‘int’ ஆகும். * செயற்குறியுடைன ‘a’ யின மதிபபு 

மற்சைகாரு ம்ககாரவமயகாடு ச்பருககுத்ச்தகார்கரயக 
்கணககிடுவ்தகால் ,‘a’-யின வர்கயும் int ஆகும்.

1.2.2.2  தரவு வகையுடன் கூடிய அளபுரு

 சில ்ககாைணங்களுக்ககா்க, இபச்பகாழுது 

நகாம் அம்த செயற்கூறு வரையரை ்தைவு வர்கயுடைன 

எழு்தலகாம் :

(requires: b>   0 )
(returns: a to the power of b )
let rec pow (a: int) (b: int) : int := 
 if b=0 then 1 
 else a * pow b (a-1)

 ‘a’ மற்றும் ‘b’ ்தைவு வர்க குறிபபு (type 
annotations) எழுதும் ம்பகாது, அரடைபபுககுறிககுள் 
( ) அவசியமகானது ஆகும். ச்பகாதுவகா்க, இந்த 

குறிபபு்கர்ள நகாம் விடடுவிடைலகாம், ஏசனனில், 

நிைல்ச்பயர்பபி இவற்ரை அனுமகானிப்பது மி்கவும் 

எளிது. முனச்பல்லகாம் நகாம் சவளிப்பரடையகா்கமவ 

்தைவு வர்க்கர்ள எழுதுமவகாம். எந்த வி்த அர்த்்தமும் 

இல்லகா்த ்தைவு வர்க பிரைச் செய்திரயப ச்பறும் 

ம்பகாது, இது மி்கவும் ்பயனுள்்ள்தகாகும். ்தைவு 

வர்கககு சவளிப்பரடையகா்க ்தைவுவர்க குறிபபு 

எழுதுவது பிரைச் செய்திரயத் திருத்்தம் 

செய்வ்தற்கு ்பயனுள்்ள்தகா்க இருககும். 

செயற்கூரை வரையறுப்ப்தகாற்்ககான ச்தகாடைரியல், 
்கணி்த ்பயன்பகாடமடைகாடு சநருக்கம் ச்ககாண்டைது. 

வரையரை let எனை சிைபபுச் செகால்மலகாடு 

அைமு்கப்படுத்்தப்படுகிைது. அ்தரனத் ச்தகாடைர்நது 

செயற்கூறின ச்பயர் மற்றும் அ்தனுரடைய 

செயலுருபு்கள் பிைகு செயலுருபுரவக ்கணககீடு 

செய்யும் வகாய்ப்பகாடு= குறிககுப பிைகு எழு்த 

மவண்டும். ்தற்சுைற்சி செயற்கூற்ரை வரையறுக்க 

விரும்பினகால் let-ககுப ்பதிலகா்க let rec எனறு 

்பயன்படுத்்த மவண்டும்.

செயற்கூறு வகரயகையின் சதலாடரியல:

 let rec fn  a1 a2 ... an := k

 இஙகு ‘fn’ என்பது ஒரு மகாறி ஆகும். இது 

செயற்கூறின ச்பயரைக குறிககும். 

குறிபச்பயைகாகும்.  ‘a1’ மு்தல் ‘an’ வரை உள்்ள 

மகாறி்கள் அ்ளபுருக்கர்ளக குறிககும் 

குறிபச்பயைகாகும். ‘fn’ என்பது ்தற்சுைற்சி 

செயற்கூறினகால் rec எனை சிைபபுச் செகால் ம்தரவ, 

இல்ரலசயனில் அர்த விடடு விடைலகாம்.
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2 3 செயற்கூறு

 ்தனரனத் ்தகாமன அரைத்துக 
ச்ககாள்ளும் செயற்கூறு வரையரைககு 
்தற்சுைற்சி செயற்கூறு எனறு ச்பயர்.

குறிப்பு

 எடுத்துக்ககாடடைகா்க, உள்ளிடைப்படடை எண் 

ஒற்ரைப்பரடை எண்ணகா அல்லது இைடரடைப்பரடை 

எண்ணகா என மெகாதிககும் எடுத்துக்ககாடரடைக 

்ககாண்ம்பகாம்.

(requires: x>= 0)
 let rec even x := 
 x=0 || odd (x-1) 
 return ‘even’
(requires: x>= 0)
 let odd x := 
 x<>0 && even (x-1)
 return ‘odd’

செயற்கூறு வகைைளின் சதலாடரியல

x → y

x1 → x2 → y

x1 → ... → xn → y

 ‘x’ மற்றும் ‘y’ மகாறி்கள் செயற்கூறு 
வர்க்கர்ளக குறிககும். x → y எனை 
செயற்கூறு வர்கயகானரவ ‘x’ வர்கயின 
உள்ளீடரடைப ச்பற்று ‘y’ வர்கயின 
சவளியீடரடைத் திருபபி அனுபபும். அம்த ெமயம் 
x1 → x2 → y எனை செயற்கூறு வர்கயகானது 
இைண்டு உள்ளீடடு்கர்ளப ச்பற்று, மு்தல் 
உள்ளீடடின வர்க ‘x1’ ஆகும், இைண்டைகாவது 
உள்ளீடடின வர்க ‘x2’ ஆகும். திருபபி 
அனுபபும் சவளியீடடின வர்க ‘y’ஆகும். x1 → 
… →xn → y யில்  n அ்ளபுருக்களின உள்ளீடடு 
வர்க x ஆகும். சவளியீடடின வர்க  ‘y’ ஆகும்.

 அரனத்து செயற்கூறு்களும் static  
வரையரையகாகும். dynamic செயற்கூறு 

வரையரை்கம்ள கிரடையகாது.

குறிப்பு

இகடமுைம் VS செயல்படுத்துதல1.3

 ஒரு ச்பகாருள் (Object) செய்யககூடிய 

செயல்்களின ச்தகாகுபபு இரடைமு்கம் ஆகும். 

எடுத்துக்ககாடடைகா்க, மின வி்ளககின சுவிடச்ரெ 

அழுத்தும் ம்பகாது மின வி்ளககு ஒளிர்கிைது. அது 

எவவகாறு ஒளிர்கிைது என்பது ்கவரலயில்ரல. 

ச்பகாருள் மநகாககி நிைலகாக்க சமகாழியில், இரடைமு்கம் 

என்பது அரனத்து செயற்கூறு்களின 

வி்ளக்கங்கள் (descriptions) ஆகும். ஒரு புதிய 

இரடைமு்கமகா்க இருப்ப்தற்கு இனககுழு 

்கண்டிப்பகா்க இவற்ரைக ச்ககாண்டிருக்க மவண்டும். 

நமது எடுத்துக்ககாடடில், மின வி்ளகர்க ம்பகால் 

செயல்்படும் எதுவும் turn_on() மற்றும் turn_off() 
எனை செயற்கூறு வரையரைரயக 

ச்ககாண்டிருககும். X,Y,Z செயற்கூறு்கர்ளக 

்கடடைகாயமகா்க ச்ககாண்டிருககும் இனககுழுவகாகிய 

TYPE T (இரடைமு்கம் எதுவகா்க இருந்தகாலும்) யின 

்பண்பு்கர்ள வலுக்கடடைகாயமகா்க செயல்்படுத்துவம்த 

இரடைமு்கத்தின மநகாக்கம் ஆகும்.

 இனககுழு அறிவிப்பகானது சவளிபபுை 

இரடைமு்கத்ம்தகாடு அ்தன உள்்ளரம நிரல அந்த 

இரடைமு்கத்ர்தச் செயல்்படுத்தும் செயல்்பகாடடுடைன 

்பண்பு்கர்ள உரடைய குறிமுரை இரணககிைது.

 ச்பகாருள் என்பது இனககுழுவகால் 

உருவகாக்கப்படடை ெகானறுரு ஆகும்.

 சவளி உலகிற்கு ச்பகாருளின ்ககாண்புநிரலப 

்பகாஙர்க இரடைமு்கம் வரையறுககிைது. 

 இரடைமு்கம் மற்றும் செயல்்படுத்து்தல் 

இைண்டுககும் இரடைமய உள்்ள மவறு்பகாடு 

எனனசவனில்,

இகடமுைம் செயல்படுத்துதல
ஒரு ச்பகாருள் 
செய்யககூடிய 
நடைவடிகர்கரய 
வரையறுககிைது, 
ஆனகால் அவற்ரை 
உண்ரமயில் 
செய்யக கூடியது 
இல்ரல.

இரடைமு்கத்தில் 
வரையறுக்கப்படடுள்்ள 
்கடடைர்ள்கர்ள 
நிரைமவற்றுகிைது.
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4 512 - ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்12 - ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

 ச்பகாருள் மநகாககு நிைலகாக்க சமகாழியில் 

இனககுழு என்பது இரடைமு்கம் மற்றும் ச்பகாருள் 

எவவகாறு செயல்்படுத்்தப்படடு நிரை மவற்ைப்படுகிைது 

என்பர்த செயல்்படுத்து்தல் ஆகும்.

1.3.1   இகடமுைத்தின் ்பண்புைள்

• ஒரு ச்பகாருர்ள முரையகா்க உருவகாககி 

வைஙகுவ்தற்கும் அ்தரன 

செயல்்படுத்துவ்தற்கும் ம்தரவயகான 

இரடைமு்கத்ர்த இனககுழு வகார்பபுரு  

குறிபபிடுகிைது.

• செயற்கூறு்கர்ளப ச்பகாருளுககு அனுபபுவ்தன 

மூலம் ச்பகாருளின ்பண்பு்கர்ளயும் 

்பண்புககூறு்கர்ளயும் ்கடடுப்படுத்்த முடிகிைது.

 ்ககாரின மவ்கத்ர்த அதி்கரிககும் 

எடுத்துக்ககாடரடை எடுத்துக ச்ககாள்மவகாம்.

getSpeed

ENGINE

Pull Fuel

Return

required 
speed

No

Yes

 ்ககாரை ஓடடும் ந்பர் அந்த ்ககாரின உடபுை 

செயல்்பகாடு்கள் ்பற்றி அறிநதிருக்க மவண்டிய 

அவசியமில்ரல. ்ககாரின மவ்கத்ர்த அதி்கப்படுத்்த, 

அவர்  ்ககாரின துரி்தப்படுத்திரய (accelerator) 
அழுத்தி விரும்பிய ்பண்ர்ப ச்பறுவகார். இஙகு 

துரி்தப்படுத்தி என்பது ்ககார் ஓடடுநருககும் 
(அரைககும் ச்பகாருள்) இயநதிைத்துககும் 
(அரைக்கப்படும் ச்பகாருள்) இரடைமயயகான 

இரடைமு்கம் ஆகும். இதில், அரைககும் 

செயற்கூறு இவவகாறு இருக்க மவண்டும் 

speed(70): இது ஒரு இரடைமு்கமகாகும்.

 உடபுைமகா்க, ்ககாரின இயநதிைம் அரனத்து 

மவரல்கர்ளயும் செய்கிைது. எரிச்பகாருள், ்ககாற்று, 

அழுத்்தம் மற்றும் மினெகாைம் ஆகியரவ இஙகு  

ஒனைகா்க மெர்நது, ஆற்ைரல உருவகாககி, 

வகா்கனத்ர்த ந்கர்த்துகிைது. இந்த அரனத்து 

நடைவடிகர்க்களும் ்ககார் ஓடடுநரிடைம் இருநது பிரித்து 

ரவக்கப்படடுள்்ளது. அவர் மவ்கமகா்க ்ககாரை 

செலுத்துவதில் ஆர்வமகா்க இருப்பகார். இ்தனகால், 

இரடைமு்கத்ர்த செயல்்படுத்து்தலில் இருநது 

பிரித்து ரவக்கப்படுகிைது.

 ஒரு எளிரமயகான உ்தகாைணத்ர்தக 

்ககாணலகாம். ச்ககாடுக்கப்படடுள்்ள 3 செயலுருபு்களில் 

குரைந்த மதிபர்பக ்ககாணும் செயற்கூற்ரைச் 

செயல்்படுத்துவர்தக ்கவனி.

let min 3 x y z := 
 if x < y then 
  if x < z then x else z 
 else 
  if y < z then y else z

Pure செயற்கூறுைள்1.4

 ஒமை மகாதிரியகான அ்ளபுருக்கர்ள 

அனுபபும் ம்பகாது, ெரியகான விரடைரயத் ்தரும் 

செயற்கூறு pure செயற்கூறு்கள் ஆகும். 

எடுத்துக்ககாடடைகா்க, ்கணி்த செயற்கூறு sin(0)-ன 

விரடை எபச்பகாழுதுமம 0 ஆகும். இ்தன அர்த்்தம் 

எனனசவனைகால், அம்த அ்ளபுருக்கர்ளக 

ச்ககாண்டு செயற்கூறிரன ஒவசவகாரு முரையும் 

அரைககும் ம்பகாது, அம்த ெரியகான விரடைரய 

எபச்பகாழுதும் ச்பைலகாம். மகாறியின ்பண்ர்ப மகாற்ைக 

கூடிய எந்த வி்தமகான சவளிபபுை மகாறியும் 

இல்லகாமல் இருந்தகால் அந்த செயற்கூறு pure 
செயற்கூைகாகும்.

ஒரு எடுத்துக்ககாடரடை ்ககாண்்க

let square x

 return: x * x

 மமமலயுள்்ள square செயற்கூறு pure 
செயற்கூறு ஆகும். ஏசனனைகால் ஒமை மகாதிரியகான 

உள்ளீடடிற்கு மவறு வித்தியகாெமகான சவளியீடரடைத் 

்தைகாது.
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4 5 செயற்கூறு

 ம்ககாட்பகாடு ெகார்ந்த நனரம்கர்ள pure 
செயற்கூறு்கள் ச்ககாண்டுள்்ளன. இ்தன ஒரு 

நனரம எனனசவனைகால், pure செயற்கூைகா்க 

இருககும் ச்பகாழுது, அம்த அ்ளபுருக்களுடைன 

செயற்கூறுரவ ்பல ்தடைரவ்கள் அரைககும்ம்பகாது, 

உண்ரமயில் ச்பயர்பபிககு செயற்கூறுரவ 

மீண்டும் ஒரு ்தடைரவ அரைககும் ம்தரவ மடடுமம 

ஏற்்படுகிைது.

let i: = 0; 
 if i <strlen (s) then
 -- Do something which doesn't affect s
 ++i

 இது இயக்கப்படும் ம்பகாது, ஒவசவகாரு 

முரையும் strlen (s) அரைக்கப்படுகிைது. strlen 
ககு ஒடடு சமகாத்்தமகா்க ‘s’ ்தற்சுைற்ச்சி செய்ய 

ம்தரவப்படுகிைது. strlen என்பது pure செயற்கூறு 

எனறும், ‘s’ரய மடைககினுள் புதுபபிக்ககாமலும் 

இருந்தகால், strlen ககு ம்தரவககு அதி்கமகான 

அரைபர்ப நீககிவிடடு, மடைகர்க ஒமை ஒரு முரை 

செயல்்படு்ததும். இதிலிருநது நகாம் ச்தரிநது 

ச்ககாள்வது யகாச்தனில், strlen என்பது pure 
செயற்கூைகாகும். ஏசனனைகால், செயற்கூறு 

அ்ளபுருவகா்க ஒமை ஒரு மகாறிரய எடுத்துக ச்ககாண்டு 

அ்தனுரடைய நீ்ளத்ர்த ்கணககிடுகிைது. இந்த 

செயற்கூறு சவளி நிரனவ்கத்தில் இருநது 

உள்ளீடரடை எடுத்துக ச்ககாள்கிைது. ஆனகால் 

மதிபபு்கர்ள மகாற்றுவதில்ரல திருபபி அனுபபும் 

மதிபபு்கள் சவளி நிரனவ்கத்தில் இருநது 

ச்பைப்படடை்தகாகும்.

 pure செயற்கூற்ரை மதிபபீடு 

செய்யும் ம்பகாது, எந்தசவகாரு ்பக்கவிர்ளவும் 

ஏற்்படைகாது.

குறிப்பு

1.4.1   Impure செயற்கூறுைள்

 செயற்கூறுககு அ்ளபுருக்கர்ள 

அனுப்பகா்தம்பகாதும், செயற்கூறின உள்ம்ள உள்்ள 

மகாறியகானது ்பக்க விர்ளவு்கர்ள ஏற்்படுத்தும். 

இந்த வர்கயகான செயற்கூரை impure செயற்கூறு 

என்பர். ஒரு செயற்கூறு அந்த வரையரை 

ச்தகாகுதியின சவளிமய உள்்ள மகாறி்கள் அல்லது 

செயற்கூறு்கர்ளச் ெகார்நது இருநது ஒவசவகாரு 

முரை அரைககும் ச்பகாழுதும் செயற்கூறு ஒமை 

மகாதிரியகா்க இயக்கப்படும் என கூை இயலகாது. 

எடுத்துக்ககாடடைகா்க, random() எனகிை ்கணி்த 

செயற்கூறு ஒமை மகாதிரியகான அரைபபுககூற்றுககு 

சவவமவறு வி்தமகான சவளியீடு்கர்ளக ச்ககாடுககும்.

let Random number 
let a := random()
 if a > 10 then
 return: a
 else

 return: 10

 இஙகு, Random என்பது impure 
செயற்கூறு ஆகும். ஏசனனில் இ்தரன 

அரைககும் ச்பகாழுது எனன விரடை கிரடைககும் 

என நிச்ெயமகா்க கூை இயலகாது.

1.4.2   ்பகை விகளவுைள்  (Impure 
செயற்கூறுைள்)

 செயற்கூறு ்கவனிக்கத்்தக்க சவளியுல்க 

ச்தகாடைர்பில் இருககும் ம்பகாது  ்பக்க விர்ளவு்கள் 

ஏற்்படும் என்பர்த அறிவீர்்கள். நம்முரடைய 

மநகாக்கம் Pure செயற்கூறுரவ உருவகாககுவ்தகா்க 

இருபபினும் அது சில ெமயங்களில் impure 
செயற்கூறுவகா்க மகாறி  விடுகிைது. ்பக்க விர்ளவு 

என்பது ம்கடு விர்ளவிககும் செயல் அல்ல, 

என்பர்த நிரனவில் ச்ககாள்்க. சில ெமயங்களில் 

அரவ ்பயனுள்்ள்தகாகும்.

செயற்கூறுவிற்கு சவளியில மலாறிகய 
மலாற்றுதல

 செயற்கூறுவின சவளிமய மகாறிரய 

மகாற்ைம் செய்வது என்பது ்பக்கவிர்ளவு்களில் 

ஒனைகாகும். 

எடுத்துக்ககாடடு
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let y: = 0
(int) inc (int) x 
 y: = y + x;
return (y)

 மமமல கூைப்படடை எடுத்துக்ககாடடில், y-ன 

மதிபபு செயற்கூறு வரையரையின உள்ம்ள 

மகாறுவ்தகால் விரடையகானது ஒவசவகாரு முரையும் 

மகாறும்.  inc() செயற்கூறுவின ்பக்க விர்ளவு 

எனனசவனைகால் சவளிபபுை மகாறியகான ‘y’ ன 

மதிபர்ப மகாற்றுவ்தகாகும். சில ்பக்க விர்ளவு்கர்ள 

அரடையகா்ளம் ்ககாண்்பது எளி்தகான்தகாகும் மற்றும் 

சில மயகாசிக்க ்த்ககுந்த்தகா்க இருககும். நமது 

Impure செயற்கூறு எந்த அ்ளபுருக்கர்ளயும் 

எடுத்துக ச்ககாள்்ளகாது, எந்த மதிபர்பயும் திருபபி 

அனுப்பகாது என்பது ஒரு நல்ல அறிகுறியகாகும்.

 ச்ககாடுக்கப்படடை அரனத்து 

எடுத்துக்ககாடடு்கள் மற்றும் வி்ளக்கங்களில் 

இருநது நகாம் pure மற்றும் impure  
செயற்கூறு்களின மவறு்பகாடரடை பினவருமகாறு 

்ககாணலகாம்.

Pure செயற்கூறு Impure 
செயற்கூறு

Pure 
செயற்கூறுவின 
திருபபி அனுபபும் 
மதிபபு முற்றிலும் 
அ்ளபுருக்கர்ள 
ச்பகாறுத்ம்த 
அரமயும். அ்தனகால், 
pure செயற்கூறிரன 
அம்த 
அ்ளபுருக்கர்ளக 
ச்ககாண்டு  
அரைத்்தகால் 
எபச்பகாழுதும் அம்த 
திருபபி அனுபபும் 
மதிபம்ப கிரடைககும் 
இது எந்த ்பக்க 
விர்ளவு்கர்ளயும் 
ச்ககாண்டிருக்ககாது.

Impure 
செயற்கூறுவின 
திருபபி அனுபபும் 
மதிபபு முற்றிலும் 
அ்ளபுருக்கர்ள 
ச்பகாறுத்து 
அரமயகாது. 
அ்தனகால், impure 
செயற்கூறிரன 
அம்த 
அ்ளபுருக்கர்ளக 
ச்ககாண்டு 
அரைத்்தகால் 
சவவமவைகான 
திருபபி அனுபபும் 
மதிபபு கிரடைககும். 

இந்த செயற்கூறு 
அ்ளபுருக்கர்ள 
மகாற்ைம் செய்யகாது.

இந்த செயற்கூறு 
அ்ளபுருக்கர்ள 
மகாற்ைம் செய்யும். 

 இைண்டு மநர்ம முழு எண்்களின மீபச்பரு 

வகுஎண்ரண ்கண்டுபிடிககும் pure 
செயற்கூறிரன எடுத்துக்ககாடடைகா்க ்ககாணலகாம்.

let rec gcd a b :=
 if b <> 0 then gcd b (a mod b) else return a;

சவளியீடு

 gcd 13 27;
 - : int = 1
 gcd 20536 7826;
 - : int = 2

 மமமல ச்ககாடுக்கப்படடுள்்ள ‘gcd’ என்பது 

செயற்கூறுவின ச்பயர் ஆகும்.  மகாறி ‘b’ ன மதிபபு 0 
ஆகும் வரை செயற்கூறு ்தனரனத் ்தகாமன 

அரைத்துக ச்ககாள்ளும் b மற்றும்  (a mod b) 
ஆகிய இைண்டு அ்ளபுருக்கர்ள gcd 
செயற்கூறுவினுள் ‘a’ மற்றும் ‘b’ ககு அனுபபுவர்த 

நிரனவில் ச்ககாள்்க.

14.3 செயற்கூறுகவ ்பயன்்படுத்தி 
குரரலாமிர்ண்டில ்பசரெலாந்திைள் என்ை 
சிகைல தீரத்தல

 ்பதிசனகானைகாம் வகுபபில் ்படித்்த 

குமைகாமிசலண்டில் ்பச்மெகாநதி்கள் எனை  ்பகுதிரய 
நிரனவில் கூர்்க. இைண்டு வர்கயகான 
்பச்மெகாநதி்கள் ெமமகான எண்ணகா்க இருந்தகால், 

இந்த இைண்டு வர்கயும்  மெர்நது மூனைகாவது 

வர்கயின நிைத்ர்த மகாற்றுவ்தற்்ககான நிைல் 

சநறிமுரைரய உருவகாக்கவும். முடிவில் 

அரனத்தும் ஒமை நிைத்ர்த  ்ககாண்பிக்க மவண்டும். 

ஒவசவகாரு வர்க ்பச்மெகாநதியின 

எண்ணிகர்கரயயும் a,b,c மகாறி்க்ளகா்க எடுத்துக 

ச்ககாள்மவகாம். அ்தனுரடைய ச்தகாடைக்க மதிபபு 

முரைமய  A, B மற்றும் C . a = b என்பது உள்ளீடடு 

்பண்பு ஆகும். இ்தன உள்ளீடடு சவளியீடடுக்ககான 

ச்தகாடைர்பு  a = b = 0 மற்றும் c = A+B+C ஆகும். 

இ்தனுரடைய நிைல் சநறிமுரைககு 

monochromatize எனப ச்பயரிடைலகாம். இர்த  

monochromatize (a , b , c) என குறிபபிடைலகாம்.
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-- உள்ளீடு்கள் : a = A, b = B, c = C, a = b

-- சவளியீடு்கள் : a = b = 0, c = A+B+C

 ஒவசவகாரு சுைற்சி நிரலயிலும் 2 
வர்கயகான ஒமை எண்ரணக ச்ககாண்டை 
்பச்மெகாநதி்கள் ெநதித்து மூனைகாவது வர்கககு  

அ்தன வண்ணத்ர்த மகாற்றும். எடுத்துக்ககாடடைகா்க,  
A, B, C = 4, 4, 6, எனில் ெநதிபபின வரிரெயகானது 

பினவருமகாறு,

iteration a b c

0 4 4 6

1 3 3 8

2 2 2 10

3 1 1 12

4 0 0 14

 ஒவசவகாரு ெநதிபபிலும், a மற்றும் b-ன 

மதிபபு ஒனறு குரைகிைது மற்றும் c-ன மதிபபு  

2அதி்கரிககிைது. இ்தற்்ககான தீர்வு சுைற்சி 

சநறிமுரையில் சவளிப்படுத்துகிைது.

monochromatize (a, b, c)

-- உள்ளீடு்கள் : a = A, b = B, c = C, a = b

-- சவளியீடு்கள் : a = b = 0, c = A+B+C

while a > 0

a, b, c := a -1, b -1, c+2

 இந்த சநறிமுரை ்பகாய்வுப்படைமகா்க கீமை 

்ககாண்பிக்கப்படடுள்்ளது.

a, b, c

a > 0

a, b, c
a = b = 0, c = A + B + C

a, b, c := a - 1, b - 1, c+2

False

True

a = b, a = A, b = B, c = C

இபச்பகாழுது நிைல் சநறிமுரைரய செயற்கூறுரவப ்பயன்படுத்தி எழு்தலகாம்.

let rec monochromatize a  b  c :=
 if a > 0 then 
a, b, c := a-1, b-1, c+2
 else
  a:=0, b:=0, c:= a + b + c
 return c   
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• சநறிமுரை்கள் நிைலகாக்க சமகாழியின கூற்று்கர்ளப ்பயன்படுத்தி சவளிப்படுத்்தப்படுகினைன.

• ஒரு குறிபபிடடை செயரலச் செய்வ்தற்்ககா்க மீண்டும் மீண்டும் ்பயன்படுத்்தப்படும் குறிமுரையின 
சிறிய ்பகுதிமய துரண நிைலகாக்கமகாகும். 

• செயற்கூறு என்பது குறிமுரையின ஒரு அலகு ஆகும். இது ச்பரும்்பகாலும் ஒரு ச்பரிய குறிமுரை 
்கடடைரமபபில் வரையறுக்கப்படும். 

• செயற்கூைகானது ்பல வர்க உள்ளீடு்கர்ளக ச்ககாண்டு செயல்்படடு நிரலயகான சவளியீடரடைத் 
்தருகிைது.

• வரையரை்கள் ்தனித்்தனரமயகான ச்தகாடைரியல் ச்தகாகுதி்கர்ளக ச்ககாண்டை்தகாகும். 

• அ்ளபுருக்கள் என்பது செயற்கூறு வரையரையில் உள்்ள மகாறி்கள் ஆகும். செயலுருபுக்கள் என்பது 
செயற்கூறு வரையரைககு அனுப்பப்படும் மதிபபு்கள் ஆகும்.  

• ்தைவு வர்கககு குறிபபு எழுதும் ம்பகாது, செயற்கூறு  வரையரையில் () அரடைபபுககுறி்கள் 
அவசியமகான்தகாகும்.

• ஒரு ச்பகாருள் செய்யககூடிய செயல்்பகாடு்களின ச்தகாகுபபு இரடைமு்கம் ஆகும். இது நடைவடிகர்கரய 
வரையறுககிைது. ஆனகால், உண்ரமயில் அவற்ரை செய்யககூடியது இல்ரல.

• செயல்்படுத்து்தல் என்பது இரடைமு்கத்தில் வரையறுக்கப்படடுள்்ள ்கடடைர்ள்கர்ள 
நிரைமவற்றுகிைது. 

• ஒமை மகாதிரியகான அம்த அ்ளபுருக்கர்ள அனுபபும் ம்பகாது, ெரியகான விரடைரயத் ்தரும் செயற்கூறு 
pure செயற்கூறு எனப்படும்.

• செயற்கூறுககு அ்ளபுருக்கர்ள அனுப்பகா்த ம்பகாதும், செயற்கூறின உள்ம்ள உள்்ள மகாறியகானது 
்பக்க விர்ளவு்கர்ள ஏற்்படுத்தும். இந்த வர்கச் செயற்கூறு impure செயற்கூறு எனப்படும்.

நிகைவில சைலாள்ை

செய்முகைப் ்பயிற்சி

1.  மூனறு எண்்களில் சிறிய எண்ரண ்கண்டுபிடிப்ப்தற்்ககான செயற்கூறு வரையரைரய ச்ககாண்டை 

சநறிமுரைரய எழுது்க.

2.  n வரையுள்்ள எண்்களின கூடடுத்ச்தகார்கரயக ்கணககிடும் ்தற்சுைற்சி செயற்கூறு வரையரைரயக 

ச்ககாண்டை சநறிமுரைரய எழுது்க.

Chapter 1.indd   8 10-02-2020   19:54:31



8 9 செயற்கூறு

மதிப்பீடு

்பகுதி-அ  
ெரியலாை விகடகய ரதரந்சதடுத்து எழுதுை  (1 மதிப்ச்பண்)

1.  ஒரு குறிபபிடடை செயரலச் செய்வ்தற்்ககா்க ்பயன்படுத்்தப்படும் குறிமுரையின சிறிய ்பகுதிமய

(அ)  துரண நிைல்்கள் (ஆ)  ம்ககாபபு்கள்

(இ)  Pseudo குறிமுரை   (ஈ)  ச்தகாகுதி்கள் 

2. பினவரும் எந்த அலகு ஒரு ச்பரிய குறிமுரை ்கடடைரமபபில் வரையறுக்கப்படடுள்்ளது?

(அ)  துரண நிைல்்கள் (ஆ)  செயற்கூறு 

(இ)  ம்ககாபபு்கள் (ஈ)  ச்தகாகுதி்கள் 

3. பினவரும் எது ்தனித்்தனரமயகான ச்தகாடைரியல் ச்தகாகுதி்கர்ளக ச்ககாண்டை்தகாகும்?

(அ)  துரண நிைல்்கள் (ஆ)  செயற்கூறு

(இ)  வரையரை (ஈ)  ச்தகாகுதி்கள்

4. செயற்கூறு வரையரையில் உள்்ள மகாறி்கள் எவவகாறு அரைக்கப்படுகிைது?

(அ)  துரண நிைல்்கள் (ஆ)  செயற்கூறு 

(இ)  அ்ளபபுருக்கள்  (ஈ)  செயலுருபு

5. செயற்கூறு வரையரைககு அனுப்பப்படும் மதிபபு்கள் எவவகாறு அரைக்கப்படுகிைது?

(அ)  செயலுருபு்கள்   (ஆ)  துரண நிைல்்கள்

(இ)  செயற்கூறு (ஈ)  செயற்கூறு  

6. ்தைவு வர்க குறிபபு எழுதும்ம்பகாது, எது ்கடடைகாயமகாகிைது?

(அ)  { }   (ஆ)  ( )   

(இ)  [ ]     (ஈ)  < >

7. பினவரும் எது ஒரு ச்பகாருள் செய்ய மவண்டியர்த தீர்மகானிககிைது?

(அ)  இயக்க அரமபபு (ஆ)  நிைல் ச்பயர்பபி

(இ)  இரடைமு்கம் (ஈ)  ச்தகாகுப்பகான

8. பினவரும் எது இரடைமு்கத்தில் வரையறுக்கப்படடை ்கடடைர்ள்கர்ள நிரைமவற்றுகிைது?

(அ)  இயக்க அரமபபு (ஆ)  நிைல் ச்பயர்பபி

(இ)  செயல்்படுத்து்தல்   (ஈ)  ச்தகாகுப்பகான
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9.  ஒமை மகாதிரியகான அம்த அ்ளபுருக்கர்ள செயற்கூறுவிற்கு அனுபபினகால் ெரியகான விரடைரயத் ்தரும் 

செயற்கூறு எவவகாறு அரைக்கப்படும்?

(அ)  Impure செயற்கூறு  (ஆ)  Partial செயற்கூறு

(இ)  Dynamic செயற்கூறு  (ஈ)  Pure செயற்கூறு

10.  அ்ளபுருக்கர்ள அனுபபும் ம்பகாது ்பக்க விர்ளவு்கர்ள ஏற்்படுத்தும் செயற்கூறு எவவகாறு 

அரைக்கப்படும்?

(அ)  impure செயற்கூறு (ஆ)  Partial செயற்கூறு

(இ)  Dynamic செயற்கூறு (ஈ)  Pure செயற்கூறு

்பகுதி-ஆ

அகைத்து விைலாகைளுககும் விகடயளி (2 மதிப்ச்பண்)

1. துரணநிைல் எனைகால் எனன?

2. நிைலகாக்க சமகாழிரயப ச்பகாறுத்து செயற்கூறுரவ வரையறுக்கவும்.

3.  X:=(78) இ்தன மூலம் அறிவது எனன?

4. இரடைமு்கத்ர்தயும், செயல்்படுத்து்தரலயும் மவறு்படுத்து்க.

5. பினவருவனவற்றுள் எது ெகா்தகாைண செயற்கூறு வரையரை மற்றும் எது ்தற்சுைற்சி செயற்கூறு வரையரை

  i)  let rec sum x y: 

  return x + y

  ii) let disp :

  print ‘welcome’

  iii) let rec sum num:

  if (num!=0) then return num + sum (num-1)

  else

  return num

்பகுதி-இ

அகைத்து விைலாகைளுககும் விகடயளி (3 மதிப்ச்பண்)

1.  இரடைமு்கத்தின ்பண்புககூறு்கள் யகாரவ?

2.  strlen ஏன pure செயற்கூறு எனறு அரைக்கப்படுகிைது?

3.  impure செயற்கூறுவின ்பக்க விர்ளவு்கள் யகாரவ? எடுத்துக்ககாடடுடைன வி்ளககு்க?

4.  pure மற்றும்  impure செயற்கூற்ரை மவறு்படுத்து்க.

5.  ஒரு செயற்கூறிககு சவளிமய ஒரு மகாறிரய மகாற்றினகால் எனன விர்ளவு்கள் ஏற்்படும்? ஒரு 

எடுத்துக்ககாடடு ்தரு்க.
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்பகுதி ஈ

அகைத்து விைலாகைளுககும் விகடயளி (5 மதிப்ச்பண்)

1. செயலுருபு்கள் எனைகால் எனன?  

(அ) ்தைவுவர்க இல்லகா்த அ்ளபுருக்கள்

(ஆ) ்தைவு வர்கயுடைன கூடிய அ்ளபுருக்கள் விவரி?

2. பினவரும் நிைலில் 

let rec gcd a b :=
 if b <> 0 then gcd b (a mod b) else return a

அ) செயற்கூறுவின ச்பயர் 

ஆ) ்தற்சுைற்சி செயற்கூறு கூற்று 

இ) அ்ளபுருக்கள் ச்ககாண்டை மகாறியின ச்பயர் 

ஈ) செயற்கூறுரவ ்தற்சுைற்சிககு அரைககும் கூற்று 

உ) ்தற்சுைற்சிரய முடிவுககு ச்ககாண்டுவரும் கூற்று ஆகியவற்ரை எழுது்க.

3. pure மற்றும்  impure செயற்கூறுரவ எடுத்துக்ககாடடுடைன வி்ளககு்க.

4. இரடைமு்கம் மற்றும் செயல்்படுத்து்தரல எடுத்துக்ககாடடுடைன வி்ளககு்க. 
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