
vè;k;&18

ÅtkZ% Lo:i ,oa lzksr
(ENERGY: FORMS AND SOURCES)

18-1 vkf[kj ÅtkZ gS D;k\

ÅtkZ }kjk ge dksbZ Hkh dk;Z dj ldrs gSaA fdlh Hkh dk;Z dks laiUu djus ds fy, gesa Je djuk
iM+rk gSA fdlh Hkkjh oLrq dks mBkus ds fy, vfèkd dk;Z djuk iM+rk gS vkSj blesa vfèkd ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA dk;Z vkSj ÅtkZ ds ckjs esa ge d{kk&9 esa i<+ pqds gSaa

geus ns[kk Fkk fd ÅtkZ vkSj dk;Z dk lhèkk lacaèk gSA vfèkd dk;Z djus ds fy, vkidks vfèkd ÅtkZ
dh t+:jr gksrh gSA vkids ikl ftruh vfèkd ÅtkZ gksxh vki mruk gh vfèkd dk;Z dj ik,axsA

*ÅtkZ* 'kCn dk vkfo"dkj vkt ls 200 o"kZ iwoZ ,d fczfV'k oSKkfud FkkWel ;ax us
fd;k FkkA FkkWel ;ax us *ÅtkZ* 'kCn ,d ;wukuh okD; *vanj dk;Z* ls izsfjr gksdj btkn
fd;kA muds vuqlkj *ÅtkZ* ds vanj dk;Z fNik gS] vki ml *ÅtkZ* ds mi;ksx ls dk;Z dj
ldrs gSaA gekjs 'kjhj esa Hkh ,d fuf'pr ek=k esa ÅtkZ gSA ftruk vfèkd ge dk;Z djsaxs]
mruh vfèkd ÅtkZ dh [kir gksxh vkSj gesa Fkdku eglwl gksxhA bl ÅtkZ dh vkiwfrZ ds
fy, gesa Hkkstu dh vko';drk gksrh gSA

fp=&1

euq"; vkSj ÅtkZ

T+;knkrj ge dk;Z 'kCn dk lacaèk thfor euq";ksa ls tksM+rs gSaA tc euq"; xqQkvksa esa jgrk Fkk rc

eq[;r% vius 'kjhj dh jklk;fud ÅtkZ dk gh mi;ksx djrk FkkA fQj yksxksa us u;k Kku izkIr fd;kA ikyrw

tkuojksa dh ÅtkZ dk mi;ksx djuk 'kq: fd;kA unh o ikuh ds cgko ls tgkt pykuk lh[kkA ydM+h vkSj

FkkWel ;ax
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olk dks bZaèku tSls bLrseky djds vkx dh ÅtkZ dk mi;ksx 'kq: fd;kA vkx yksxksa dks lnhZ esa xehZ iznku

djrh vkSj vkx ls jkr esa izdk'k Hkh feyrkA vkx ls [kkuk Hkh idrk vkSj vkx èkkrqvksa] dkap vkSj feV~Vh ds

crZu cukus esa Hkh dke vkrk gSA vc thfor euq";ksa o tkuojksa ds lkFk&lkFk futhZo oLrqvksa dh ÅtkZ dks Hkh

dk;Z djus ds fy, mi;ksx esa fy;k tkus yxkA 1700 esa LVhe batu dk vkfo"dkj gqvkA igyh ckj bZaèku dh

jklk;fud ÅtkZ dks xfrt ÅtkZ esa cny ikuk laHko gqvkA fHkUu&fHkUu izdkj ds LVhe batu cuk, x,A dqN

dkj[kkuksa esa e'khuksa dks pykus] dqN leqnz esa tgktksa dks pykus vkSj dqN tehu ij jsyxkfM+;ksa dks [khapusA

batu ds fy, b±èku ds :i esa ydM+h dh txg dks;yk mi;ksx esa fy;k x;kA 1800 esa tykÅ bZaèku

dh jklk;fud ÅtkZ ls nks pqEcdksa ds èkzqoksa ds chp esa rkj ds ifg, pyk, x,A blesa pqEcd dh xfr'khy ÅtkZ

ls fo|qr èkkjk iSnk gqbZA

fo|qr djaV dks VsyhxzkQ o VsyhQksu ds fy, mi;ksx fd;k x;kA fo|qr ÅtkZ ls gh nqfu;k ds lkjs

eksVj pyrs gSaA 1800 ds vklikl yksxksa us rsy ds dq, [kksnus lh[ksA bls dkQh vklkuh ls ikbzi }kjk ,d

LFkku ls nwljs LFkku ij ys tk;k tk ldrk FkkA 1800 ds var esa isVªksy ls pyus okys batu cuus yxsA budk

mi;ksx dkjksa] Vªdks] clksa] tgktksa] gokbZtgktksa bR;kfn dks pykus ds fy, gksrk gSA rsy ?kjksa dks xeZ djus vkSj

fo|qr iSnk djus ds fy, Hkh mi;ksx esa vkus yxkA

rsy vkSj dks;ys ds vykok Hkh dbZ vkSj L=ksr gSa ftuls ÅtkZ dh vkiwfrZ gks ldrh gSA yksx vkf.od

ÅtkZ dk mi;ksx dj ldrs gSa] ikuh vkSj gok ds cgko dh èkkjkvksa dk mi;ksx dj ldrs gSa] leqnz esa Tokj

HkkVs }kjk mRiUu ÅtkZ dk bLrseky dj ldrs gSaA i`Foh ds Hkhrj fNih vikj Å"ek dk Hkh mi;ksx fd;k tk

ldrk gSA lw;Z dh ÅtkZ dbZ t:jrksa dks iwjk dj ldrh gSA

bl ikB esa ge ÅtkZ ds bUgha L=ksarksa ds ckjs esa tkusaxsA ÅtkZ ds izdkj fdrus vkSj dkSu&dkSu ls gSa]

;g Hkh tkusaxsA ÅtkZ ds dkSu ls L=ksr ls gesa fdl izdkj dh ÅtkZ izkIr gks ldrh gS] ;g Hkh le>saxsA

18-2 ÅtkZ ds izdkj ,oa Lo:i

izR;sd fnu ge ÅtkZ ds dbZ :iksa ls voxr gksrs gSaA tSls] lqcg&lqcg ge uk'rk ysrs gSa ¼jklk;fud

ÅtkZ½] iSny ;k lkbZfdy pykdj Ldwy tkrs gSa ¼;kaf=d ÅtkZ½] jks'kuh ls Hkjiwj d{kk esa

izos'k djrs gSa ¼izdk'k ÅtkZ½] vius nksLrksa dh ckrsa lqurs gSa] viuh ckr dgrs gSa ¼èofu ÅtkZ½

[ksyrs le; ckWy mNkyrs gSa rc og okil gekjs gkFk esa vk tkrh gS ¼xq:Roh; ÅtkZ½ ia[ks

dh gok dk vkuan ysrs gSa ¼fo|qr ÅtkZ½ bR;kfnA

ge vU; dbZ :iksa dh ÅtkZ ls Hkfy Hkkafr ifjfpr gSaA

ÅtkZ ds ;s lHkh :i nks izdkjksa esa ckaVs tk ldrs gSaA fLFkfrt o xfrt+ ÅtkZA
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fLFkfrt ÅtkZ

fLFkfrt ÅtkZ% laxzfgr ÅtkZ ,oa fLFkfr dh ÅtkZ gSA
¼xq:Roh;½

• jklk;fud ÅtkZ

jklk;fud ÅtkZ] ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa ds caèkksa esa
laxzfgr ÅtkZ gSA tSo&Hkkj] isVªksfy;e] izkd`frd xSl]
izksisu] dks;yk] laxzfgr jklk;fud ÅtkZ ds mnkgj.k
gSaA

• ukfHkdh;&ÅtkZ

ijek.kq ds ukfHkd esa laxzfgr
ÅtkZ] ukfHkdh;&ÅtkZ gSA ;g
ÅtkZ] v.kqvksa dks ,d lkFk ckaèkdj
j[krh gSA ;wjsfu;e ijek.kq dk
ukfHkd] ukfHkdh; ÅtkZ dk
mnkgj.k gSA

• laxzfgr ;kaf=d ÅtkZ

oLrqvksa esa cy ds iz;ksx
ds ifj.kkeLo:i laxzfgr
ÅtkZ] laxzfgr ;kaf=d
ÅtkZ gSA laihfMr fLizax]

vkSj rus gq, jcj] laxzfgr ;kaf=d ÅtkZ ds mnkgj.k gSaA

• xq:Roh; ÅtkZ

LFkku vFkok fLFkfr dh ÅtkZ]
x:Roh; ÅtkZ gSA fdlh
ty&fo|qr ckaèk ds ihNs ds
tyk'k; esa laxzfgr ikuh]

xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ dk mnkgj.k gSA tc ;g
ikuh VjckbZu dks ?kqekus ds fy, NksM+k tkrk gS] rks ;g
xfrt ÅtkZ esa cny tkrk gSaA

xfrt ÅtkZ

xfrt ÅtkZ% ;g d.k esa xfr ds dkj.k mtkZ gSA ;g
rjaxksa] bysDVªksUl] v.kqvksa ,oa ijek.kqvksa dh xfr gSA

• fofdj.k ÅtkZ

;g fo|qr pqEcdh; ÅtkZ
gS] tks vuqizLFk rjaxksa esa
xfr djrh gSA fofdj.k

ÅtkZ esa n`';&izdk'k] ,Dl&js] xkek&fdj.ksa rFkk
jsfM+;ks fdj.ksa 'kkfey gSaA lw;Z dh ÅtkZ] fofdj.k
ÅtkZ ds mnkgj.k gSaA

• rkih; ÅtkZ

rkih; ÅtkZ] inkFkZ dh vkarfjd
ÅtkZ gSaA ;g inkFkZ ds Hkhrj
ijek.kqvksa ,oa v.kqvksa ds dEiUu
,oa xfr gSA Hkw&rkih; ÅtkZ]

rkih;&ÅtkZ dk mnkgj.k gSaA

• xfr ÅtkZ

fdlh oLr q
vFkok inkFkZ
dh ,d LFkku
ls nwljs LFkku
ij pyuk xfr gSA iou ,oa ty&fo|qr] xfr ds
mnkgj.k gSaA

• èofu ÅtkZ

èofu% ÅtkZ dk vuqnSè;Z rjaxksa
¼laihMu ,oa fojyu½ esa inkFkksZa
esa gksdj xeu djuk gSA

• fo|qr ÅtkZ

fctyh dk peduk
,oa fo|qr] fo|qr
ÅtkZ ds mnkgj.k
gSaA bysDVªksUl dh xfr] fo|qr ÅtkZ gSA

ÅtkZ ds Lo:i

ÅtkZ ds lHkh :i nks Jsf.k;ksa esa lfEefyr ¼vkrs½ gSaA
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18-3 ÅtkZ #ikarj.k

geus vDlj ns[kk gS fd tc dksbZ futhZo oLrq dk;Z djrh gS rc og fuf'pr gh
xfr'khy gksrh gSA fLFkj gok] fLFkj ikuh ;k fLFkj iRFkj esa fdlh pht+ dks fgykus] cgkus
;k rksM+us dh {kerk ugha gksrh gSA gok dk rst+ >ksadk isM+ksa dks fxjk ldrk gS] cgrk ikuh
tgkt+ dks vkxs <dsy ldrk gS vkSj xqysy }kjk Qsdk gqvk Hkkjh iRFkj nhokj ls Vdjkdj

mlesa xM~<k dj ldrk gSA

D;ksafd xfr'khy phta+s dk;Z dj ldrh gSa blfy, xfr'khy inkFkZ esa fuf'pr gh dksbZ ÅtkZ gksxhA bls
^xfrt ÅtkZ* ;k ^dkbZusfVd ,uthZ* dgk tkrk gSA

xfrt ÅtkZ ds ckjs esa vki d{kk&9 esa vè;;u dj pqds gSaA ;fn Hkkjh vkSj gYdh oLrq ,d&leku
xfr ls tk jgh gks] rks Hkkjh oLrq esa gYdh oLrq dh vis{kk vfèkd ÅtkZ gksxhA gYds ls gFkksM+h dhy ij ekjus
ij] dhy nhokj esa FkksM+h gh vanj tk,xh tcfd Hkkjh gFkksM+h t+ksj ls ekjus ij dhy nhokj esa iwjh rjg vanj
?kql ldrh gSA ysfdu D;k dHkh dksbZ fLFkj oLrq Hkh dk;Z dj ldrh gS\

,d iRFkj dh dYiuk djsa tks igkM+h ds fljs ij fLFkr gSA gok dk ,d rst+ >ksadk mls fgyk ldrk
gSA og tSls&tSls <yku ij uhps yq<+drk gS mlesa ^xfrt ÅtkZ* vk tkrh gSA fxjrh gqbZ oLrq dh xfr rst
vkSj fQj vkSj rst+ gksrh tkrh gSA var esa rst+ xfr dk iRFkj tc tehu ls Vdjkrk gS rks og dqN dke djrk
gS& tSls og fdlh vU; oLrq dks pdukpwj dj ldrk gSA

oLrq tehu ls ftruh vfèkd Å¡pkbZ ij gksxh oks mruk gh vfèkd nwjh rd fxjsxh vkSj mldh mruh
gh vfèkd ^fLFkfrt ÅtkZ* gksxhA

;gka ij gesa ;g le>uk gksxk fd xftr ÅtkZ o fLFkfrt ÅtkZ dbZ izdkj dh gksrh gSa vkSj ÅtkZ
ds lHkh :iksa dks ¼ftuds ckjs esa rqe fiNyh d{kkvksa esa o d{kk 10oha ds vU; vè;k;ksa esa i<+ pqds gks½ dks bu
nks izdkjksa esa j[kk tk ldrk gSA

lHkh oLrqvksa esa varjuhfgr ÅtkZ gksrh gS] fdUrq tc rd dqN ,slk u gks ftlls ml oLrq dh
varjuhfgr ÅtkZ] ÅtkZ ds fdlh vU; :i ls :ikarfjr gks] rc rd ge mldh ÅtkZ ds ckjs esa dqN dg ugha
ikrs gSaA tc dksbZ iVk[kk QwVrk gS rc mldh varjuhfgr jklk;fud ÅtkZ izdk'kh; ÅtkZ] èofu ÅtkZ] m"eh;
ÅtkZ vkSj xfrt ÅtkZ esa cny tkrh gSA

blh izdkj ÅtkZ :ikUrj.k ds vU; mnkgj.k uhps nh xbZ lkj.kh esa Hkjsa&
lkj.kh&1

oLrq laxzfgr ÅtkZ ds laxzfgr ÅtkZ dk laxzfgr ÅtkZ fdu
:ikUrj.k ds fy, D;k izkjafHkd :i :iksa esa :ikUrfjr gksxh\
djuk gksxk\

1- VkspZ cSVjh fLop dks vkWu djus ij jklk;fud ÅtkZ fo|qr ÅtkZ o
izdk'k ÅtkZ

2- isVªksy

3- MkbZukekbZV

4- jcj cSaM [khapk gqvkA

5- rcyk
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blh izdkj vki ÅtkZ ds izkjafHkd vkSj vafre :i ds vU; dbZ mnkgj.k Hkh lksp ldrs gSaA uhps nh
xbZ lkj.kh dks Hkjus dk iz;kl djsaA&

lkj.kh&2

ÅtkZ dk izkjafHkd :i ÅtkZ dk vafre :i mnkgj.k

fLFkfrt ÅtkZ Xkfrt ÅtkZ • Å¡ph lrg ij fLFkr ikuh dh Vadh ls ikuh dk
uhps fxjuk

•
•

;kaf=d ÅtkZ m"eh; ÅtkZ • gFksfy;ksa dks vkil esa jxM+us ij gFksfy;ksa dk xeZ
gks tkuk

•
•

;kaf=d ÅtkZ fLFkfrt ÅtkZ • fLizax dks nckuk
•
•

;kaf=d ÅtkZ fo|qr ÅtkZ • fo|qr tujsVj }kjk fo|qr mRiknu
•
•

jklk;fud ÅtkZ izdk'k ÅtkZ • VkWpZ dk tyuk
•
•

;kaf=d ÅtkZ èofu ÅtkZ] izdk'k ÅtkZ] • pkdw dk fdlh iRFkj ij Vdjkuk
m"eh; ÅtkZ •

•
fo|qr ÅtkZ m"eh; ÅtkZ • bL=h dk xeZ gksuk

•
•

D;k vki dks vans'kk gS fd czãk.M esa ÅtkZ dk fujUrj ,d :i ls nwljs :i esa :ikUrj.k gks jgk
gS\ ;gh ugha] ÅtkZ fujUrj gh ,d oLrq ls nwljh oLrq esa LFkkukUrfjr Hkh gksrh jgrh gSA

ge ftl Hkh fo|qr midj.k dk mi;ksx djrs gSa] pkgs og cSVjh ls pys ;k fdlh fo|qr ds ikbZaV ls
pys] og fo|qr ÅtkZ dks vU; izdkj dh ÅtkZ esa :ikUrfjr djrk gSA T;knkrj ÅtkZ mi;ksxh ÅtkZ esa
:ikUrfjr gks tkrh gS] fdUrq dqN ÅtkZ dh ek=k O;; gks tkrh gS vFkok mi;ksxh ugha gksrhA tks Hkh gks] fo|qr
ÅtkZ dh iwjh ek=k dk :ikUrj.k vo'; gksrk gSA blh dks ÅtkZ laj{k.k fu;e (Law of Conservation of

energy) dgk tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa ÅtkZ dks u rks mRiUu fd;k tk ldrk gS] u gh u"V fd;k tk ldrk
gSA
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uhps nh xbZ lkj.kh esa ÅtkZ :ikUrj.k ds dqN ,sls gh mnkgj.k fn, gS] ftuesa fo|qr midj.kksa }kjk
fo|qr ÅtkZ dqN mi;ksxh vkSj dqN vuqi;ksxh :iksa esa cny tkrh gSA bl lkj.kh dks vkSj c<+k,¡A

lkj.kh&3

fo|qr midj.k fo|qr ÅtkZ ds mi;ksxh :ikUrj.k fo|qr ÅtkZ dk O;;

1- Vh-oh- izdk'k o èofu ÅtkZ Vh-oh- o okrkoj.k esa Å"eh; ÅtkZ

2- gs;j Mªk;j ok;q dh m"eh; vkSj xfrt ÅtkZ èofu ÅtkZ

3- vksou Hkkstu esa m"eh.k ÅtkZ crZuksa esa m"eh; ÅtkZ] èofu ÅtkZ

4- ia[kk xfrt ÅtkZ èofu ÅtkZ

5-

mi;ksxh ÅtkZ ds bl izdkj ds O;; ls cpk ugha tk ldrkA gk¡ bls de t:j fd;k tk ldrk gSA

vkius VaxLVu cYc ds ckjs esa vè;k;&5 esa tkuk gSA bl izdkj ds cYc esa fo|qr ÅtkZ izdk'k ÅtkZ
o m"eh; ÅtkZ esa :ikUrfjr gksrh gSA ;g m"eh; ÅtkZ vuqi;ksxh gh gSA CFLs (Compact Fluorescent

Lights) ÅtkZ dk O;; de gksus nsrs gSaA buls Hkh csgrj gSa (Light Emitting Diodes) ;s T+;knk ls T+;knk izfr'kr
fo|qr ÅtkZ dks izdk'kh; ÅtkZ esa :ikUrfjr dj nsrs gSaA

18-4 ÅtkZ dk LFkkukUrj.k

geus vè;k;&3 esa Å"ek vkSj rki esa m"eh; ÅtkZ ds LFkkukUrj.k ds ckjs esa rks i<+k gh gSA m"eh;
ÅtkZ dk LFkkukUrj.k rhu izdkj ls gks ldrk gS& laogu] pkyu vkSj fofdj.kA ;fn vkidks vanktk gks fd
m"eh; ÅtkZ fdl izdkj xeZ ls B.Ms dh vksj izokfgr gksxh] rks vki m"eh; ÅtkZ ds O;; dks fu;af=r dj
ldrs gSaA

18-5ÅtkZ ds L=ksr
ÅtkZ ds fdlh Hkh Lo:i dk mi;ksx djus ds fy, gesa ÅtkZ dks fdlh L=ksr ls

izkIr djus dh vko';drk gksrh gSA mnkgj.kr% gekjs ?kj esa fo|qr ÅtkZ dk L=ksr dks;yk]
ukfHkdh; fo[kaMu ;k iufctyh ÅtkZ?kj gks ldrs gSaA dkjksa dks pykus ds fy, jklk;fud
ÅtkZ isVªksy] Mht+y tSls bZaèku ls izkIr gks ldrh gSA bUgsa ÅtkZ ds L=ksr dgk tkrk gSA

VaxLVu cYc CFLs LEDs
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uohdj.kh; ÅtkZ lzksr

tyh; ÅtkZ

ukfHkdh; ÅtkZ

izkdf̀rd xSl

dks;yk

vkt gekjs ns'k dks lcls vfèkd vko';drk gS ,sls L=ksrksa dh ftuls gekjs ns'k dh c<+rh fo|qr ÅtkZ
dh vkiwfrZ gks ldsA

fo|qr mRiUu djus ds fy, ÅtkZ dks ,d Lo:i ls fo|qr ÅtkZ ds Lo:i esa :ikarfjr djuk iM+rk
gSA ;g fofèk rRdky :ikarj.k ¼ftlesa ÅtkZ dks lhèks fo|qr esa cnyk tkrk gS½ vFkok eè;orhZ :ikarj.k
¼ftlesa ÅtkZ ds ,d :i dks nwljs :i esa vkSj fQj fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr fd;k tkrk gS½ gks ldrh gSA
vkt] vfèkdrj ÅtkZ eè;orhZ :ikarj.k }kjk gh fo|qr esa cnyh tkrh gSA bu nksuksa gh fofèk;ksa ds fy, dbZ
izdkj ds ÅtkZ L=ksr dk mi;ksx gksrk gS& thok'e bZaèku] ukfHkdh; fo[kaMu] lkSj ÅtkZ] iufctyh vkfnA

dsanzh; fo|qr fu;ksx] Hkkjr ljdkj dh fjiksVZ ¼31-1-16½ ij vkèkkfjr vk¡dM+s

fp=&2 % Hkkjr esa fo|qr ds fofHkUu lzksr

18-5-1 ÅtkZ ds ijEijkxr L=ksr

1- thok'eh bZaèku& dks;yk] isVªksyh;e] jlksbZ xSl] dsjkslhu] Mht+y vkfn bZaèku gSaA budk mi;ksx xSl
LVksoksa ¼pwYgksa½ rFkk okguksa esa izR;{k :i ls gksrk gSA lkFk gh ;s fo|qr mRiUu djus ds fy, Hkh izeq[k L=ksr
ds :i esa mi;ksx esa fy, tkrs gSaA fo|qr l;a=ksa esa izfrfnu fo'kky ek=k esa thok'eh bZaèku dk ngu djds ty
mckydj Hkki cukbZ tkrh gSA ;g Hkki VjckbZuksa dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djrh gSA ,sls l;a=ksa dks rkih;
fo|qr l;a= dgk tkrk gS D;ksafd bu l;a=ksa esa bZèku ds ngu }kjk ÅtkZ mRiUu dh tkrh gS ftls fo|qr ÅtkZ
esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA

bl izdkj ds fo|qr esa bZaèku dh jklk;fud ÅtkZ igys Å"eh; ÅtkZ esa cnyrh gS] tks VjckbZu dks
?kqekus ls ;kaf=d ÅtkZ ¼xfrt ÅtkZ½ esa ifjofrZr gksrh gS ftuls fo|qr tujsVj }kjk fo|qr ÅtkZ esa cnyrh
gSA ÅtkZ :ikarj.k ds izR;sd iM+ko ij ÅtkZ dh dqN ek=k vuqi;ksxh :i esa O;; gks tkrh gSA thok'e bZaèku
ls pyus okys fo|qr l;a= dsoy 40 izfr'kr gh n{k gksrs gSaA thok'e bZaèku dks tykus dh vU; gkfu;ka Hkh
gSaA thok'eh bZaèku ds tyus ij dkcZu] ukbVªkstu rFkk lYQj ds vkWDlkbM eqDr gksrs gSaA bu vEyh;
vkWDlkbM ls vEyh; o"kkZ gksrh gS tks ty o Lekjdksa dks izHkkfor djrh gSaA

2- ty&fo|qr l;a=& ÅtkZ dk ,d vU; ikjaifjd L=ksr cgrs ty dh xfrt ÅtkZ ;k Å¡pkbZ ij
fLFkr ty dh fLFkfrt ÅtkZ gSA fxjrs gq, ty dh fLFkfrt ÅtkZ dks xfrt ÅtkZ esa cnydj VjckbZu ij
Mkyk tkrk gSA bl VjckbZu dh ;kaf=d ÅtkZ fo|qr tujsVj dks nh tkrh gS vkSj varr% fo|qr ÅtkZ esa
:ikarfjr gks tkrh gSA

ty fo|qr mRiUu djus ds fy, ufn;ksa ds cgko dks jksddj cM+s tyk'k;ksa ¼—f=e >hyksa½ esa ty
,df=r djus ds fy, Å¡ps&Å¡ps ck¡èk cuk, tkrs gSaA bu tyk'k;ksa esa o"kkZ ds le; ty lafpr gksrk jgrk
gSA ;g lafpr ty ck¡èk ds Åijh Hkkx ls ikbiksa }kjk] ck¡èk ds vkèkkj ds ikl yxs VjckbZu ds CysMksa ij eqDr
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:i ls fxjrk gSA QyLo:i VjckbZu dh CysM ?kw.kZu djrh gS vkSj tfu= }kjk fo|qr mRiknu gksrk gSA ty
fo|qr ÅtkZ ,d uohdj.kh; ÅtkZ L=ksr gS D;ksafd o"kkZ ds ckn tyk'k; iqu% Hkj tkrk gSA ck¡èk fuekZ.k ds lkFk
dbZ leL;k,¡ Hkh tqM+h blesa cgqr ls [ksrh ;ksX; Hkwfe rFkk ekuo vkokl Mwc tkrs gSaA cgqr ls ifjfLFkfrd ra=
Hkh u"V gks tkrs gSaA

3- tSo ek=k ¼ck;ks xSl½& gekjs ns'k esa —f"k ,oa i'kqikyu dks fo'ks"k egRo fn;k tkrk gSA ;gk¡ —
f"k vif'k"V rFkk i'kqvksa dh cgqrk;r gksus ds dkj.k xkscj Hkh ljyrk ls miyCèk gSA xzkeh.k {ks=ksa esa vkt Hkh
bUgsa lhèks tykdj ÅtkZ izkIr djus dk izpyu gSA blls ÅtkZ dk ,d cM+k Hkkx iz—fr esa foyhu gks tkrk
gSA ;s bZaèku vfèkd Å"ek mRiUu ugha djrs rFkk bUgsa tykus ij vR;fèkd èkq¡vk fudyrk gSA blfy, bu bZaèkuksa
dh n{krk esa o`f) ds fy, izkS|ksfxdh dk lgkjk vko';d gSA

tc ydM+h dks ok;q dh lhfer ek=k esa tyk;k tkrk gS rc mlesa ls ty rFkk ok"i'khy inkFkZ ckgj
fudy tkrs gSa vkSj jg tkrk gS flQZ pkjdksyA pkjdksy dks tykus ij èkq¡vk ugha gksrk vkSj ;g fcuk Tokyk
ds tyrk gSA bldh Å"ek mRiUu djus dh n{krk Hkh vfèkd gksrh gSA

xkscj] ikni vif'k"V vkSj ey vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa vi?kfVr gksdj ck;ks xSl ¼tSo xSl½
cukrs gSaA ck;ks xSl] ehFksu] dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM] gkbMªkstu rFkk gkbMªkstu lYQkbM dk feJ.k gSA

ck;ks xSl la;a= esa bZaVksa ls cuh xaqcn Vadh gksrh gS ftlesa xkscj o ty dk xk<+k ?kksy (slurry) cuk;k
tkrk gSA bls laikfp= (digester) esa Mky nsrs gSa ftlesa vkWDlhtu ugha gksrhA vok;oh; lw{etho] ftUgsa
thfor jgus ds fy, vkWDlhtu dh vko';drk ugha gksrh] xkscj dk vi?kVu djrs gSaA tSo xSl dks laikfp=
ds Åij cuh Vadh esa lafpr fd;k tkrk gSA bls ikbiksa }kjk ckgj fudkyk tkrk gSA tSo xsl esa 75 izfr'kr
ehFksu xSl gksrh gS] tks èkq¡vk mRiUu fd, fcuk tyrh gS vkSj blds tyus ds i'pkr~ jk[k tSlk dksbZ vif'k"V
Hkh ugha cprk gSA tSo xSl dk mi;ksx izdk'k ds L=ksr ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA

fp=&3

4- iou ÅtkZ& vè;k; 3 esa geus ns[kk fd fdl izdkj lw;Z ds fofdj.kksa }kjk Hkw[kaM+ksa rFkk tyk'k;ksa
ds vleku rIr gksus ds dkj.k ok;q esa xfr mRiUu gksrh gS vkSj iouksa dk izokg gksrk gSA iouksa dh xfrt ÅtkZ
dk mi;ksx iou&pfDd;ksa }kjk ;kaf=d dk;ksZa dks djus esa gksrk gSA

mnkgj.kr% iou pfDd;ksa dh ia[kqfM+;ksa dh ?kw.kZu dh xfr dk mi;ksx dqvksa ls ty [khapus ds fy,
gksrk gSA vktdy iou ÅtkZ dk mi;ksx fo|qr mRiUu djus ds fy, Hkh gks jgk gSA

Lyjh xSl fuxZe

xSl Vadh

fuxZe Vadh

[kkn
feV~Vh feV~Vh

laikfp=

¼MkbtsLVj½

moZjd
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'kk¶V
tfu=

fx;j ckWDl

1- iou ls pfDd;ksa esa xfr vkrh gSA

2- 'kk¶V }kjk tfu= 'kq# gksrk gS vkSj

fo|qr mRiUu gksrh gSA

3- VªkalQkeZj }kjk fo|qr mPp foHko ij

ifjofrZr fd;k tkrk gSA

4- fo|qr fxzM }kjk fo|qr lapkj.k gksrk gSA

iou pDdh dh ?kw.khZ xfr dk mi;ksx fo|qr tfu= ¼tujsVj½ ds Vjckbu dks ?kqekus ds fy, fd;k
tkrk gSA fdlh fo'kky {ks= esa cgqr lkjh iou pfDd;k¡ yxkbZ tkrh gSa ftls iou ÅtkZ QkeZ dgrs gSaA ;g
,d uohdj.kh; ÅtkZ dk L=ksr gSA

fp=&4

18-5-2 ÅtkZ ds oSdfYid L=ksr

c<+rh izkS|ksfxdh ds dkj.k] gekjh ÅtkZ dh ek¡x esa Hkh yxkrkj o`f) gks jgh gSA vko';d gS fd ge
miyCèk ÅtkZ L=ksrksa ds vfèkd n{k mi;ksx ds fy, ubZ rduhdsa <w¡<+rs jgsa vkSj u, L=ksrksa dh Hkh [kkst tkjh
j[ksaA

1- lkSj ÅtkZ& Hkkjr ,d HkkX;'kkyh ns'k gS D;ksafd o"kZ ds vfèkdka'k fnuksa esa gesa lkSj ÅtkZ izkIr gksrh
gSA lkSj ÅtkZ dk vFkZ èkjrh ij iM+ jgs lw;Z ds izdk'k vkSj Å"ek ls gSA lw;Z ÅtkZ dk fo'kky Lkzksr gSA lw;Z
ÅtkZ ijEijkxr ÅtkZ L=ksrksa ls fHkUu gSA lkSj ÅtkZ ds rRdky #ikarj.k }kjk fo|qr ÅtkZ mRiUu dh tk
ldrh gSA

lkSj rkiu ;qfDr;k¡ (Solar Heating Devices) % os ;qfDr;k¡ ftuesa lkSj ÅtkZ dk vfèkdkfèkd laxzg fd;k tk
lds lkSj rkiu ;qfDr;k¡ dgykrh gSaA

fØ;kfofèk%

• nks 'kadokdkj ¶ykLd yhft,A buesa ls ,d dks dkyk rFkk nwljs dks lQsn isaV ls iksfr,A

• bu 'kaDokdkj ¶ykLdksa dks ,d ls Ms<+ ?kaVs rd lhèks èkwi esa jf[k,A

• nksuksa ¶ykLdksa dks Li'kZ dhft, buesa dkSu T;knk rIr gSA vki bu nksuksa ¶ykLdksa ds ty ds rki
rkiekih }kjk Hkh eki ldrs gSaA

• D;k vki dksbZ ,slk mik; lksp ldrs gSa ftlds }kjk bl Kku dk mi;ksx vius nSfud thou esa dj ldsa\

lksyj dqdj (Solar Cooker) % lksyj dqdj ,d ;qfDr gSa ftls lw;ZZ }kjk fodfjr Å"ek ÅtkZ dk mi;ksx
djds [kkuk idkus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA lksyj dqdj ,d jksèkh èkkrq ;k ydM+h ds cDls dk cuk gksrk
gSA tks Hkhrj ls iw.kZr% dkys jax dk gksrk gSA idk, tkus okys Hkkstu dks èkkrq ik=ksa esa j[krs gSaA tks ckgj ls
dkys jax ds gksrs gSaA rRi'pkr~ èkkrq ik=ksa dks lkSj dqdj ckDls ds vUnj j[krs gSa] vkSj dk¡p 'khV ls <ad
nsrs gSaA
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ijkorZd niZ.k

dk¡p dh 'khV

èkkrq dk fMCck ¼vanj dh lrg
dkys jax ls iksrh gqbZ½

ydM+h dk fMCck

Hkkstu ds fMCcs
¼dkys jax ds½

lkSj ÅtkZ
¼vo'kksf"kr gksus okyh½

lkSj ÅtkZ
¼ijkofrZr gksus okyh½

fp=&5

,d ckj lw;Z dh Å"ek fdj.ksa dqdj cDls esa izos'k dj tkrh gSa] rks dk¡p dk <Ddu mUgsa okil ckgj
tkus ugha nsrk gSA bl rjg lw;Z dh vfèkdkfèkd Å"ek fdj.ksa cDls esa jksd yh tkrh gSa ftlds dkj.k lkSj
dqdj cDls esa rkieku nks ls rhu ?k.Vs esa gh yxHkx 100°C ls vfèkd c<+ tkrk gSA ;g Å"ek dkys ik=ksa
esa j[kh Hkkstu lkefxz;ksa tSls& pkoy] nkyksa vkSj lfCt;ksa dks idkus ds fy, iz;qDr dh tkrh gSaA

lkSj lsy (Solar cell)

;g ljyrk ls ns[kk tk ldrk gS fd ;s ;qfDr;k¡ fnu ds dqN fuf'pr le;ksa ij gh mi;ksxh gksrh
gSaA lkSj lsy] lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa rRdky :ikarfjr djrs gSaA èkwi esa j[ks tkus ij fdlh lkSj lsy
ls 0-5&1-0 V rd oksYVrk fodflr gksrh gS rFkk yxHkx 0-7 W fo|qr mRiUu dj ldrs gSaA tc cgqr vfèkd
la[;k esa lkSj lsyksa dks la;ksftr djrs gSa rks ;g O;oLFkk lkSj iSuy dgykrh gSA ¼fp=&6½ ftuls O;kogkfjd
mi;ksx ds fy, i;kZIr fo|qr izkIr gks tkrh gSA

lkSj lsyksa esa dksbZ Hkh xfreku iqjtk ugha gksrk] budk j[kj[kko lLrk gS rFkk ;s fcuk fdlh Qksdlu
;qfDr ds dkQh larks"ktud dk;Z djrs gSaA lkSj lsyksa ds
mi;ksx djus dk ,d vU; ykHk ;g gS fd bUgsa lqnwj rFkk
vxE; LFkkuksa esa LFkkfir fd;k tk ldrk gSA tgk¡ fo|qr
lapj.k ds fy, dscy fcNkuk vR;ar [kphZyk rFkk O;kikfjd
nf̀"V ls O;kogkfjd ugha gksrkA

lkSj lsy cukus ds fy, flfydkWu dk mi;ksx
fd;k tkrk gS tks izd`fr esa izpqj ek=k esa miyCèk gS] ijarq
lkSj lsyksa dks cukus esa mi;ksx gksus okys fof'k"V Js.kh ds
flfydkWu dh miyCèkrk lhfer gSA lkSj lsyksa ds mRiknu dh leLr izfØ;k vHkh Hkh cgqr eg¡xh gSA lkSj lsyksa
dks ijLij la;ksftr djds lkSj iSuy cukus esa flYoj ¼pk¡nh½ dk mi;ksx gksrk gS ftlds dkj.k ykxr esa vkSj
o`f) gks tkrh gSA mPp ykxr rFkk de n{krk gksus ij Hkh lkSj lsyksa dk mi;ksx cgqr ls oSKkfud rFkk
izkS|ksfxd vuqiz;ksxksa ds fy, fd;k tkrk gSA

• ekuo&fufeZr mixzgksa rFkk varfj{k vUos"kd ;qfDr;ksa tSls eklZ vkWfcZVjksa esa lkSj lsyksa dk mi;ksx izeq[k
ÅtkZ lzksr ds :i esa fd;k tkrk gSA

fp=&6
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¼ ½Ocean Thermal Energy
Tokjh; ÅtkZ rjax ÅtkZ egklkxjh; rkih; ÅtkZ
¼ ½Tidal Energy ¼ ½Wave Energy

• jsfM;ks vFkok csrkj lapkj ra=ksa vFkok lqnwj {ks=ksa ds Vh-oh- fjys dsanzksa esa lkSj lsy iSuy mi;ksx fd,
tkrs gSaA

• VªSfQd flXuyksa] ifjdydksa rFkk cgqr ls f[kykSuksa esa lkSj lsy yxs gksrs gSaA lkSj lsy iSuy fof'k"V :i
ls fMtkbu dh xbZ Nrksa ij LFkkfir fd, tkrs gSa rkfd bu ij vfèkd ls vfèkd lkSj ÅtkZ vkifrr
gksA ysfdu vR;fèkd eg¡xk gksus ds dkj.k lkSj lsyksa dk ?kjsyw mi;ksx vHkh rd lhfer gSA

2- leqnzksa ls ÅtkZ&

¼v½ Tokjh; ÅtkZ& ?kw.kZu xfr djrh i`Foh ij eq[; :i ls panzek ds xq#Roh; f[kapko ds dkj.k
lkxjksa esa ty dk Lrj p<+rk o fxjrk jgrk gSA Tokj&HkkVs esa ty ds Lrj ds p<+us rFkk fxjus ls gesa Tokjh;
ÅtkZ izkIr gksrh gSA Tokjh; ÅtkZ dk nksgu lkxj ds fdlh ladh.kZ {ks= ij ck¡èk dk fuekZ.k djds fd;k tkrk
gSA ck¡èk ds }kj ij LFkkfir Vjckbu Tokjh; ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr dj nsrh gSA

¼c½ rjax ÅtkZ& blh izdkj] leqnz rV ds fudV fo'kky rjaxksa dh xfrt ÅtkZ dks Hkh fo|qr mRiUu
djus ds fy, blh <ax ls laxzfgr fd;k tk ldrk gSA rjax ÅtkZ dks laxzfgr djus ds fy, Vjckbu dks
?kqekdj fo|qr mRiUu fd;k tk ldrk gSA

¼l½ egklkxjh; rkih; ÅtkZ& leqnzksa vFkok egklkxjksa ds i`"B dk ty lw;Z }kjk rIr gks tkrk gS
tcfd buds xgjkbZ okys Hkkx dk ty vis{kkd`r BaMk gksrk gSA rki esa bl varj dk mi;ksx lkxjh; rkih;
ÅtkZ :ikarj.k fo|qr la;= ¼Ocean Thermal Energy Conversion Plant ;k OTEC fo|qr la;a=½ esa ÅtkZ
izkIr djus ds fy, fd;k tkrk gSA

3- Hkwrkih; ÅtkZ (Geothermal Energy)& HkkSfedh; ifjorZuksa ds dkj.k HkwiiZVh esa xgjkb;ksa ij rIr
{ks=ksa esa fi?kyh pêkusa Åij èkdsy nh tkrh gSa tks dqN {ks=ksa esa ,d= gks tkrh gSaA bu {ks=ksa dks rIr LFky dgrs
gSaA tc Hkwfexr ty bu rIr LFkyksa ds laidZ esa vkrk gS rks Hkki mRiUu gksrh gSA dHkh&dHkh bl rIr ty
dks iF̀oh ds i`"B ls ckgj fudyus ds fy, fudkl ekxZ fey tkrk gSA bu fudkl ekxks± dks xje p'ek vFkok
Å".k lzksr dgrs gSaA dHkh&dHkh ;g Hkki pêkuksa ds chp esa Q¡l tkrh gS tgk¡ bldk nkc vR;fèkd gks tkrk
gSA rIr LFkyksa rd ikbi Mkydj bl Hkki dks ckgj fudky fy;k tkrk gSA mPp nkc ij fudyh ;g Hkki
fo|qr tfu= dh Vjckbu dks ?kqekrh gS ftlls fo|qr mRiknu djrs gSaA blds }kjk fo|qr mRiknu dh ykxr
vfèkd ugha gS ijarq ,sls cgqr de {ks= gSa tgk¡ O;kikfjd n`f"Vdks.k ls bl ÅtkZ dk nksgu djuk O;kogkfjd
gSA U;wthySaM rFkk la;qDr jkT; vesfjdk esa Hkwrkih; ÅtkZ ij vkèkkfjr dbZ fo|qr 'kfDr la;a= dk;Z dj
jgs gSaA

4- ukfHkdh; ÅtkZ& vkidks Kkr gS fd izR;sd ijek.kq ds ukfHkd esa izksVkWu rFkk U;wVªkWu gksrs gSa rFkk
bysDVªkWu fofHkUu d{kkvksa esa ukfHkd dks ?ksjs jgrs gSaA oSKkfudksa us vè;;uksa ls ;g Kkr fd;k fd fdlh inkFkZ
ds ijek.kqvksa ds dsUnz esa fLFkr ukfHkd vlhfer ÅtkZ ds HkaMkj gSa blh ÅtkZ dks ukfHkdh; ÅtkZ dgk tkrk
gSA ukfHkdh; ÅtkZ dks nks izdkj dh vfHkfØ;kvksa ls izkIr fd;k tkrk gSA ;s fuEu gSa&

¼v½  ukfHkdh; fo[kaMu (Nuclear Fission) ¼c½  ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)
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¼v ½ ukfHkdh; fo[kaMu& ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k ,d ,slh izfØ;k gS ftlesa fdlh Hkkjh ijek.kq
¼tSls ;wjsfu;e] IywVksfu;e vFkok Fkksfj;e½ ds ukfHkd dks fuEu ÅtkZ U;wVªkWu ls ceokjh djkdj gyds ukfHkdksa
esa rksM+k tk ldrk gSA tc ,slk fd;k tkrk gS rks fo'kky ek=k esa ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g rc gksrk gS tc
ewy ukfHkd dk nzO;eku mRiknksa ds nzO;ekuksa ds ;ksx ls dqN gh vfèkd gksrk gSA tc ewy ukfHkd dk fo[k.Mu
gksrk gS rc u, mRiknksa ds nzO;eku ewy ukfHkdksa ds nzO;eku ls de gksrk gS ;g nzO;eku {kfr gh ÅtkZ ds
:i esa foeqDr gksrh gSA mnkgj.k ds fy, ;wjsfu;e] ds ,d ijek.kq ds fo[kaMu esa tks ÅtkZ eqDr gksrh gS og
dks;ys ds fdlh dkcZu ijek.kq ds ngu ls mRiUu ÅtkZ dh rqyuk esa 1 djksM+ xquh vfèkd gksrh gSA fo|qr
mRiknu ds fy, fMtkbu fd, tkus okys ukfHkdh; la;a=ksa esa bl izdkj ds ukfHkdh; b±èku Loiks"kh fo[kaMu
Ükà[kyk vfHkfØ;k dk ,d Hkkx gksrs gSa ftuesa fu;af=r nj ij ÅtkZ eqDr gksrh gSA bl eqDr ÅtkZ dk mi;ksx
Hkki cukdj fo|qr mRiUu djus esa fd;k tk ldrk gSA

J`a[kyk vfHkfØ;k (Chain Reaction)& tc 
92

U235 ij
eUnxkeh U;wVªkWu dh ceckjh dh tkrh gS] rks izR;sd ;wjsfu;e
ukfHkd yxHkx nks cjkcj [k.Mksa esa VwV tkrk gS rFkk blds
lkFk gh vR;f/kd ÅtkZ ,oa rhu U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA
vuqdwy ifjfLFkfr;k¡ feyus ij ;s U;wVªkWu vU; ;wjsfu;e ukfHkdksa
dks Hkh fo[kf.Mr dj nsrs gSaA bl izdkj ukfHkdksa ds fo[k.Mu
dh ,d J̀a[kyk cu tkrh gS] tks ,d ckj izkjEHk gksus ds ckn
Lor% gh rsth ls pyrh jgrh gS tc rd dh leLr ;wjsfu;e
fo[kf.Mr ugha gks tkrkA ukfHkdh; fo[k.Mu dh bl vfHkfØ;k
dks J̀a[kyk vfHkfØ;k dgrs gSaA

mtkZ
fo[kaMu

ukfHkdh;
 1

0
94

36
139

56
1

0
235

92 n3KrBnU a

J̀a[kyk vfHkfØ;k nks izdkj dh gksrh gSa&

1- vfu;af=r J̀a[kyk vfHkfØ;k (Uncontrolled Chain Reaction)

2- fu;af=r J̀a[kyk vfHkfØ;k (controlled Chain Reaction)

vfu;af=r J`a[kyk vfHkfØ;k% tc ;wjsfu;e&235 ij eUnxkeh U;wVªkWu dh ceckjh dh tkrh gS rc rhu u,
U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA ;s U;wVªkWu iqu% rhu ;qjsfu;e ijek.kqvksa dk fo[k.Mu djrs gSa vkSj iqu% izR;sd ijek.kqvksa
ls rhu U;wVªkWu mRiUu gksrs gSa fo[k.Mu dh ;g izfØ;k cgqr rhoz xfr ls vkxs dh vksj c<+rh gS rFkk dqN {k.kksa
esa gh leLr inkFkks± dk fo[k.Mu gks tkrk gS A bl vfHkfØ;k esa fo'kky ek=k esa ÅtkZ eqDr gksrh gS rFkk ,d
izp.M foLQksV dk :Ik ys ysrh gSA bl vfHkfØ;k dk mi;ksx ijek.kq ce cukus esa fd;k tkrk gSA

fu;af=r J`a[kyk vfHkfØ;k%  ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx jpukRed dk;ksZa esa fd;k tkrk gS fu;r ek=k esa ÅtkZ
izkIr djus ds fy, bl vfHkfØ;k esa d`f=e mik;ksa }kjk ,slk izcU/k fd;k tkrk gS ftlls izR;sd fo[k.Mu esa
mRiUu U;wVªkWuksa esa ls dsoy ,d gh U;wVªkWu vkxs fo[k.Mu dj ik,A bl izdkj bl vfHkfØ;k esa ukfHkdh;
fo[k.Muksa dh nj fu;r jgrh gSA vr% ;g vfHkfØ;k /kheh xfr ls gksrh gSA ukfHkdh; fj,DVj esa blh
vfHkfØ;k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=ksa dk izeq[k ladV iw.kZr% mi;ksx gksus ds i'pkr~ 'ks"k cps ukfHkdh; b±èku
dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk djuk gS D;ksafd 'ks"k cps b±èku dk ;wjsfu;e vc Hkh gkfudkjd ¼?kkrd½ d.kksa
¼fofdj.kksa½ esa {kf;r gksrk gSA ;fn ukfHkdh; vif'k"Vksa dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk mfpr izdkj ls ugha gksrk rks
blls i;kZoj.k nwf"kr gks ldrk gSA blds vfrfjDr ukfHkdh; fofdj.kksa ds vkdfLed fjlko dk [krjk Hkh cuk

fp=&7

U;wVªkWu

VkjxsV
U;wfDy;l

U;wVªkWu

fo[k.Mu
mRikn

U;wVªkWu

U;wVªkWu

fo[k.Mu
mRikn
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jgrk gSA ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=ksa ds izfr"Bkiu dh vR;fèkd ykxr] i;kZoj.kh; iznw"k.k dk izcy [krjk
rFkk ;wjsfu;e dh lhfer miyCèkrk cM+s Lrj ij ukfHkdh; ÅtkZ ds mi;ksx dks fu"ksèkd cuk nsrs gSaA

¼c ½ ukfHkdh; lay;u& vktdy ds lHkh O;kikfjd
ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fo[kaMu ij vkèkkfjr gSaA ijarq ,d
vU; vis{kkd`r lqjf{kr izfØ;k ftls ukfHkdh; lay;u dgrs
gSa] }kjk Hkh ukfHkdh; ÅtkZ mRiUu djus dh laHkkouk O;Dr dh
tk jgh gSA lay;u dk vFkZ gS nks gyds ukfHkdksa dks tksM+dj
,d Hkkjh ukfHkd cukuk ftlesa lkekU;r% gkbMªkstu vFkok
gkbMªkstu leLFkkfudksa ls ghfy;e mRiUu dh tkrh gSA

2 2
1 1H + H He +4

2

ukfHkdh;
ÅtkZ

ly;u
   yxHkx 21.6 mev

blesa fo'kky ifjek.k dh ÅtkZ fudyrh gSA ÅtkZ
fudyus dk dkj.k ;g gS fd vfHkfØ;k esa mRiUu mRikn dk nzO;eku] vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys ewy ukfHkdksa
ds nzO;ekuksa ds ;ksx ls dqN de gksrk gSA

bl izdkj dh ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k,¡ lw;Z rFkk vU; rkjksa dh fo'kky ÅtkZ dk lzksr gSaA
ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;kvksa esa ukfHkdksa dks ijLij layf;r gksus dks ckè; djus ds fy, vR;fèkd ÅtkZ
pkfg,A ukfHkdh; lay;u izfØ;k ds gksus ds fy, fefy;u dksfV dsfYou rki rFkk fefy;u dksfV ikLdy nkc
dh vko';drk gksrh gSA

ukfHkdh; ÅtkZ ds ykHk % 1- U-235 dh NksVh lh ek=k ls vR;fèkd ÅtkZ eqDr gksrh gSA

2- vfHkfØ;k esa vkWDlhtu dh vko';drk ugha gksrh gSA

gkfu % vfHkfØ;k esa jsfM;ks ,fDVo inkFkZ mRiUu gksrs gSa tks gkfudkjd gSaA

18-6 ØsMk (CREDA)

ØsMk NÙkhlx<+ jkT; v{k; ÅtkZ fodkl izkfèkdj.k dk laf{kIr #i gS ;g NRkhlx<+ 'kklu ds ÅtkZ
foHkkx dk miØe gSA

ØsMk ds mís';%&ØsMk ds fuEufyf[kr mís'; gSa&

1- ÅtkZ dk laj{k.k djus dk vFkZ ÅtkZ ds L=ksrksa dk mfpr mi;ksx djus ls gS ftlls ÅtkZ dh cpr gksA

2- ijEijkxr ÅtkZ L=ksrksa ls izkIr ÅtkZ dh [kir dks de djus ds fy, xSj ijEijkxr  ÅtkZ L=ksrksa
ij fuHkZjrk dks c<+kukA

3- xSj ijEijkxr ÅtkZ L=ksrksa ds nksgu ls izkIr ÅtkZ i;kZoj.k fgrS"kh gksrs gSa vr% vfèkd ls vfèkd lkSj
ÅtkZ] ck;ksekl ÅtkZ] ok;q ÅtkZ ds mi;ksx ds fy, izsfjr djukA

ØsMk ls lEcfUèkr NRrhlx<+ ÅtkZ f'k{kk ikdZ (Chhattisgarh Energy Education Park) jk;iqj esa
ijEijkxr ÅtkZ L=ksrksa ds dk;Z'khy ekWMy tSls ty'kfDr] ok;q 'kfDr] lkSj ÅtkZ 'kfDr ¼lksyj dkj] lksyj
gV] lksyj cksV½ rFkk ck;ksxSl IykaV izn'kZu gsrq j[ks x, gSaA

nSfud thou esa ÅtkZ dk lnqi;ksx djus ds fy, fuEu ckrksa dks  è;ku esa j[kuk pkfg,A

M~;wVksfj;e

fVªfV;e

ÅtkZ

ghfy;e

U;wVªkWu

fp=&8
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1- ÅtkZ ds oSdfYid L=ksrksa ds mi;ksx dks c<+kok nsuk pkfg,A

2- Hkkstu cukus ds fy, izs'kj dqdjksa dk iz;ksx djuk pkfg,A

3- lkSj ÅtkZ ij vkèkkfjr midj.kksa tSls lksyj dqdj] lkSj m"ed] lkSj iSuy vkfn dk mi;ksx djuk pkfg,A

4- xzkeh.k {ks=ksa esa b±èku ds :Ik esa tSo xSl ds mi;ksx dks izksRlkfgr djuk pkfg,A

5- isVªksy tSls cgqewY; b±èku dks cpkus ds fy, NksVh nwfj;ksa rd tkus ds fy, lkbfdy dk mi;ksx djuk
pkfg,A

geus lh[kk

1- ÅtkZ laj{k.k ds fu;e ls ÅtkZ dk :ikUrj.k ,d :i ls nwljs :Ik esa gksrk gSA

2- ÅtkZ ds dbZ :i gksrs gSaA

3- b±èku ds tyus dh izØe dks ngu dgrs gSA

4- lksyj dqdj dk rkieku nks ls rhu ?k.Vs esa gh yxHkx 100°C ls 140°C rd c<+ tkrk gsA

5- ck;ks xSl esFksu] dkcZu MkbZvkDlkbM] gkbMªkstu vkSj gkbMªkstu lYQkbM dk feJ.k gSA bldk eq[;
?kVd esFksu gSA

6- ukfHkdh; ÅtkZ dks nks izdkj dh ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa }kjk izkIr fd;k tkrk gS1ukfHkdh; lay;u
,oa ukfHkdh; fo[k.Mu

7- ØsMk NÙkhlx<+ jkT; v{k; ÅtkZ fodkl izkfèkdj.k dk laf{kIr #i gS ;g NRkhlx<+ 'kklu ds ÅtkZ
foHkkx dk miØe gSA

8- lksyj lsy lkSj ÅtkZ dks lhèks gh fo|qr esa ifjorZu djrk gSA

9- iou ÅtkZ dk mi;ksx ;kaf=d dk;Z djus esa ;k fo|qr mRiknu esa gksrk gSA

10- ty ÅtkZ cgrs gq, ikuh ls izkIr fd;k tkrk gS ftldk mi;ksx ty fo|qr ds mRiknu esa gksrk gSA

11- xk; tSls i'kqvksa ds xkscj dk lw{e thoksa }kjk vi?kVu ls ck;ksxSl curk gSA

12- thok'e b±èku ds varxZr dks;yk] isVªksfy;e rFkk izkd`frd xSlsa vkrs gSaA

eq[; 'kCn (Keywords)

iufotyh ÅtkZ] Tokjh; ÅtkZ] rjax ÅtkZ] egklkxjh; rkih; ÅtkZ] Hkwrkih; ÅtkZ] ck;ks xSl]
ukfHkdh; ÅtkZ] ukfHkdh; lay;u] ukfHkdh; fo[k.Mu] J̀a[kyk vfHkfØ;k] gkbMªkstu ce] thok'e b±èku] ØsMk
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vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,%&

(i) ftrus ÅtkZ lzksr ge mi;ksx esa ykrs gSa muesa ls vfèkdka'k lkSj ÅtkZ dks fu:fir djrs gSaA
fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ÅtkZ lzksr varr% lkSj ÅtkZ ls O;qRiUu ugha gS&

¼v½ Hkwrkih; ÅtkZ ¼c½ iou ÅtkZ

¼l½ ukfHkdh; ÅtkZ ¼n½ tSoek=k

(ii) ck;ks xSl fuEu xSlksa dk feJ.k gS&

¼v½ ukbVªkstu] ghfy;e] gkbMªkstu ¼c½ vkWDlhtu] ukbVªkstu] gkbMªkstu

¼l½ bFksu] vkWDlhtu] gkbMªkstu ¼n½ esFksu] dkcZuMkbZvkWDlkbM] gkbMªkstu

(iii) ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k gS&

¼v½ nks gYds ukfHkdksa dk vkil esa tqM+uk

¼c½ ,d Hkkjh ukfHkd dk gYds ukfHkdksa esa VwVuk

¼l½ mi;qZDr nksuksa ¼n½ buesa ls dksbZ ugha

(iv) thok'e b±èku gSa&

¼v½ dks;yk]isVªksfy;e]izkd`frd xSl

¼c½ ck;ks xSl] rjax ÅtkZ] ukfHkdh; ÅtkZ

¼l½ Tokjh; ÅtkZ]iufotyh ÅtkZ

¼n½ iou ÅtkZ]egklkxjh; rkih; ÅtkZ] Hkwrkih; ÅtkZ

(v) lkSj lsy ,d ,slh ;qfDr gS tks&

¼v½ fo|qr ÅtkZ dks xfrt ÅtkZ esa

¼c½ lkSj ÅtkZ dks fLFkfrt ÅtkZ esa

¼l½ lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa

¼n½ lkSj ÅtkZ dks ukfHkdh; ÅtkZ esa ifjofrZr djrh gSA

2- fjDr LFkkuksa dh iwfrZ dhft,%&

1- xeZ ty izkIr djus ds fy, ge lkSj ty rkid dk mi;ksx -------------------------- okys fnu ugha dj
ldrsA

2- VkWpZ dk tyuk jklk;fud ÅtkZ dk ------------------------------ÅtkZ esa :ikurj.k gSA
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3- leqnzksa ls mRiUu gksus okyh ÅtkZ gSA ¼1½---------------------   ¼2½ -----------------------  ¼3½ ----------------------

4- lksyj dqdj -------------------- ÅtkZ dks ---------------------- ÅtkZ esa :ikUrfjr djrk gSA

3- ukekafdr js[kkfp= dh lgk;rk ls lkSj dqdj dh fØ;kfofèk le>kb,\

4- le>kb, D;ksa %

¼1½ lkSj dqdj cDls dks Hkhrj ls dkyk jax nsrs gSaA

¼2½ lkSj dqdj ds cDls dks dk¡p dh 'khV ls <drs gSaA

¼3½ lkSj dqdj cDls esa lery niZ.k ijkorZd mi;ksx fd;k tkrk gSA

5- ;qfDr dk uke crkb, tks lw;Z ds izdk'k dks fctyh esa ifjofrZr djrk gSA

6- eos'kh xkscj ds vfrfjDr ck;ks xSl l;a= esa dkSu ls vU; inkFkksZa dks Mkyk tk ldrk gSA

7- ukfHkdh; lay;u vkSj ukfHkdh; fo[k.Mu ds chp foHksn dhft,\

8- ÅtkZ lzksrksa dk oxhZdj.k ijaijkxr rFkk oSdfYid oxks± esa fdl vkèkkj ij djsaxs\

9- ,sls nks ÅtkZ lzksrksa ds uke fyf[k, ftUgsa vki uohdj.kh; ekurs gSaA vius p;u ds fy, rdZ nhft,A

10- lkSj ÅtkZ mi;ksx ds ykHk fyf[k,A

11- iou ÅtkZ dh lhek,¡ fyf[k,A

12- ÅtkZ #ikarj.k ls vki D;k le>rs gSa\
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