
Chapter – 9 

வகை நுண்ைணிதம் எல்கலைள் மற்றும் 

ததொடரச்ச்ித் தன்கம 
 

Ex 9.1 

1 முதல் 6 வரை உள்ள கணக்குகளுக்குக் கணிப்பாரைப் 

பயை்படுத்தி அட்டவரணரயப் பூைத்்தி செய்து அதை் மூலம் 

எல்ரல மதிப்ரபக் கணக்கிடுக. 

 

 

 

அட்டவரணயிலிருந்து x ஆைது 2 ஐ சநருங்கும் பபாது f (x) 

ஆைது எல்லா 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

தீர்வு : 

 



 

 

பமலும் அடட்வரணயிலிருந்து சதளிவாகிது, x0 ஆைது –3 ஐ 

பநாக்கிெ ்செல்ல f(x) ஆைது -0.25 (பதாைாயமாக) ஐ பநாக்கி 

செல்கிறது எல்லா நிரலகளிலும் 

 

 

 

 

அட்டவரணயிலிருந்து, 0 விற்கு அருகிலுள்ள மதிப்புகளுக்கு f 

(x) ஆைது 0.999ஐ சநருங்குகிறது. 

 

 



 

தீர்வு : 

 

அட்டவரணயிலிருந்து சதளிவாகிறது x-ை் மதிப்பு 0ரவ 

சநருங்க, f (x)-ை் மதிப்பு 0.0004 (பதாைாயமாக) ரவ 

சநருங்குகிறது. 

 (பதாைாயமாக) 7 முதல் 15 வரை உள்ள 

கணக்குகளுக்கு வரைபடதர்தப் பயை்படுத்தி எல்ரல மதிப்பு 

காண்க (உள்ளது எைில்). எல்ரல மதிப்பு இல்ரல எைில், 

காைணதர்த விளக்குக. 

 



 

 

 

எனும் சபாழுது வரளவரை y அெச்ிை் 3 ஐக் குறிக்கும். x = 1 

எைில் y = 3 

 

 



 

 



 

 

 



தீர்வு : 

 

 

 



 

 

தீர்வு : 

 

 



 

தீர்வு : 

 

 

16, 17 கணக்குகளுக்கு f ை் வரைபடம் வரைந்து x, ை் எந்த 

மதிப்புகளுக்கு  f(x) உள்ளது எை்பரதக் காண்க. 



 

 

x = 4 எைில் வரளவரைக்கு தீைவ்ு இல்ரல. 

∴ x = 4 ஐத் தவிை மற்ற மதிப்புகளுக்கு வரளவரைக்கு எல்ரல 

மதிப்புள்ளது. 

 



 

(π, 2) புள்ளி ொதத்ியமில்ரல. ஏசைை்றால் வரளவரையிை் 

வீெச்ு (-1, 1). 

 

x0 = π, எனும் மதிப்ரபத் தவிை மற்ற மதிப்புகளுக்கு 

வரளவரைக்கு எல்ரல உண்டு. 

Question 18. 

சகாடுக்கப்படட் மதிப்புகரள நிரறவு செய்யும் ொைப்ிை் 

வரைபடம் வரைக. 

(i) f(0) வரையறுக்கப்படவில்ரல 

 



 

 

 



 

 

Question 20. 

f(2) = 4, எைில், x-ை் மதிப்பு 2-ஐ சநருங்கும் பபாது f(x)-ை் எல்ரல 

மதிப்ரபப் பற்றி ஏபதனும் முடிவு செய்ய இயலுமா? 

 

தீர்வு : 

 f (x) = 4 

ொைப்ு f(2)-ை் மதிப்ரபப் பற்றி எதுவும் முடிவு செய்ய இயலாது. 

ஏசைைில் ொைப்ிை் மதிப்பும் எப்சபாழுதும் எல்ரல மதிப்பிற்கு 

ெமமாக இருக்க பவண்டிய அவசியமில்ரல. 



 

 

 



Ex 9.2 

பின்வரும் எல்கல மதிப்புைகளை் ைொண்ை. 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

Ex 9.3 

Question 1. 

பிை்வரும் ொைப்ுகளுக்கு இடப்புற, வலப்புற எல்ரலகளில் 

மதிப்ரபக் காண்க 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

Question 9. 

மீை் வள அறிவியலிை் முக்கிய பிைெெ்ரை நீபைாரடகளில் 

உள்ள முடர்டயிடத் தகுதியாை மீை்களிை் எண்ணிக்ரகரயக் 

கணக்கிட்டு இந்தத் தகவரலப் பயை்படுத்தி இைப்சபருக்கக் 

காலத்தில் ஆற்றுக்குள் நுரையும் மீை் பிடிப்புக்குத் தகுந்த 

மீை்களிை் எண்ணிக்ரகரயக் கணக்கிடுவதாகும். 

S எை்பது முடர்டயிடும் நிரலயில் உள்ள மீை்களிை் 

எண்ணிக்ரக மற்றும் R எை்பது மீை் பிடிப்புக்கு தகுந்த 

மீை்களிை் எண்ணிக்ரகயாகும். “பிவைட்ட்ை் ப ால்ட்”ை் 

இைப்சபருக்கெ ்ொைப்ு R(S) = S/(αS + β) பா இங்கு α β எை்பை 

மிரக மாறிலிகள். இந்தெ ்ொைப்ு இைப்சபருக்க நிரலயில் 

இருக்கும் மீை்களிை் எண்ணிக்ரக பதரவயாை அளவு 

அதிகைிக்கும் பபாது அறுவரடக்குத் தகுந்த மீை்களிை் 

எண்ணிக்ரக பதாைாயமாக மாறிலியாக அரமயும் எை 

நிறுவுக. 

 

தீர்வு : 



 

∴ இைப்சபருக்கெ ்R(S) ஆைது ஒரு மாறிலி எை 

நிருபிக்கப்பட்டது. 

Question 10. 

ஒரு சதாடட்ியில் 5000 லிடட்ை ்நல்ல நீை ்உள்ளது எை்க. ஒரு 

லிட்டருக்கு 30 கி அளவு உப்பு சகாண்ட உவை ்நீை ்25 லி/நிமிடம் 

எை்ற அளவில் சதாடட்ியில் செலுதத்ப்படுகிை்றது. 1 

நிமிடங்களில் இந்த உவை ்30t நீைிை் அடைத்்தி (கிைாம் / லிடட்ை)் 

C(t) = 30t/200+t எை தைப்பட்டுள்ளது. 1 – 0 எைில் அடைத்்தி 

எவ்வாறு மாறும்? 

 

தீர்வு : 

 



 

Ex 9.4 

பின்வருவனவற்றின் மதிப்கபை் ைொண்ை. 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

Question 21. 

 
 

தீர்வு : 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

Ex 9.5 

Question 1. 

f(x) = 2x2 + 3x – 5 R-ை் எல்லா புள்ளிகளிலும் சதாடைெ்ச்ியாைது 

எை நிறுவுக. 

 

தீர்வு : 

f(x) = 2x2 + 3x – 5 

ஒரு இயற்கணித ொைப்ு, பல்லுறுப்புெ ்ொைப்ு இெெ்ாைப்ு R-

சமய்சயண்கள் சதாகுப்பில் சதாடைெ்ச்ி யாைது எை்பதால் f(x)-

ம் R சதாடைெ்ச்ியாைது. 

Question 2. 

பிை்வருவைவற்றிை் சதாடைெ்ச்ித் தை்ரமரய ஆைாய்க . 

(i) x + sin x 

(ii) x2 cos x 

(iii) ex tan x 

(iv) e2x + x2 

(v) x.inx 



 

தீர்வு : 

(i) x + sin x 

f(x) = x + sin x எை்க. பல்லுறுப்பு இயற்கணிதெ ்ொைப்ு R-ல் 

சதாடைெ்ச்ியாைது. பமலும் வட்டெெ்ாைப்ு sin x- ம் x ∈ IR -ல் 

சதாடைெ்ச்ியாைது. 

(ii) x2 cos x 

f(x) = x2 cos x இதில் x2 ஆைது R-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

வட்டெெ்ாைப்ு cos x -ம் R-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

f(x) = x2 cos x -ம் x ∈ R-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

(iii) f(x) = ex tan x என்ை. 

ex -ஆைது R-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. tan x-ஆைது π/2-ை் 

ஒற்ரறப்பரட மடங்குகளுக்கு R-ல் சதாடைெ்ச்ியற்றது. 

∴ f(x) = ex tan x ஆைது π/2-ை் ஒற்ரறப்பரட மடங்குகளுக்கு R-ல் 

சதாடைெ்ச்ியற்றது. 

(iv) f(x) = e2x + x2 என்ை . 

படிக்குறிெெ்ாைப்ு f(x) = ex, R-ை் எல்லா புள்ளிகளுக்கு, 

சதாடைெ்ச்ியாைது. பமலும் x2 எை்ற பல்லுறுப்புக்பகாரவ R-ை் 

எல்லா புள்ளிகளிலும் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

∴ f(x) = e2x + x2 ஆைது R-ை் எல்லா புள்ளி களிலும் 

சதாடைெ்ச்ியாைது. 

(v) f(x) = x. In(x) 

பல்லுறுப்புக்பகாரவ x ஆைது R-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. ஆைால் 



மடக்ரகெ ்ொைப்ு Inx ஆைது (x > 0), (0, ∞)-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

∴ f(x) = x In (x) ஆைது (0, ∞)-ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

 

f(x) = x ஆைது x = 0 -ல் வரையறுக்கப்படவில்ரல. ஆைால் sin x 

ஆைது R-ல் உள்ள எல்லா புள்ளிகளிலும் சதாடைெ்ச்ியாைரவ . 

∴ f(x) ஆைது R -{0} -ல் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

 

பல்லுறுப்புக் பகாரவ R-ை் எல்லா புள்ளிகளிலும் 

சதாடைெ்ச்ியாைது. இருப்பினும் f(x) ஆைது x=-4-ல் 

வரையறுக்கப்படவில்ரல. 

 

(viii) f(x) = |x + 2| + |x – 1| 

மட்டுெெ்ாைப்ு R-ை் எல்லா மதிப்புகளுக்கும் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

 

மட்டுெெ்ாைப்ு R-ை் எல்லா மதிப்புகளுக்கும் சதாடைெ்ச்ியாைது. 

ஆைால் x = -1 -ல் வரள வரை அரமயாது. எைபவ f(x)-ஆைது 

 

R – (-1) -ல் மட்டுபம சதாடைெ்ச்ியாைது. 

(x) f(x) = cot x + tan x 

cotx ஆைது -ை் மடங்குகளிலும் tanx ஆைது (2n+1)π/2-லும் 

சதாடைெ்ச்ியற்றது. 

∴ f(x) = cot x + tan x ஆைது (2n+1)π/2 + π/2 -ல் உள்ள புள்ளிகளிலும் 

சதாடைெ்ச்ியற்றது. ⇒ f(x)ஆைது R – nπ/2, n∈ Z-ல் 

சதாடைெ்ச்ியாைது. 



Question 3. 

பிை்வரும் ொைப்ுகளுக்குத் சதாடைெ்ச்ித் தை்ரமரயக் 

சகாடுக்காத புள்ளிகரளக் காண்க. 

 

 



 

 

 

Question 4. 

சகாடுக்கப்படட் ொைப்ுக்குக் சகாடுக்கப்படட் புள்ளி x0-இல் 

சதாடைெ்ச்ியாைதா அல்லது சதாடைெ்ச்ியற்றதா எைக் 

காைணத்துடை் கூறுக. 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

தீர்வு : 

 

 

 



 

Question 9. 

ொைப்ு சதாடைெ்ச்ியற்றதாக உள்ள புள்ளிகரளக் காண்க. 

இந்தப் புள்ளிகளில் எந்தப் புள்ளிகளுக்கு f-க்கு வலப்பக்கத ்

சதாடைெ்ச்ி, இடப்பக்கத் சதாடைெ்ச்ி மற்றும் எதுவுமில்ரல எை 

உள்ளரதக் காண்க. f -ை் வரளவரைரய வரைக. 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



Question 11. 

பிை்வரும் ொைப்ுகளில் எவற்றுக்கு x = x0 ல் நீக்கக் கூடிய 

சதாடைெ்ச்ியற்ற தை்ரம உள்ளது எைக் காண்க? 

சதாடைெ்ச்ியற்ற தை்ரம இருக்குமாைால், f -ை் x ≠ x0 -க்கு 

ஏற்றவாறு R-இல் சதாடைெ்ச்ியாக இருக்குமாறு g எை்ற 

ொைர்பக் காண்க. 

 

 



 

 

 



 

Question 13. 

f(x) = x sin π/x எை்க. f(0) ை் எந்த மதிப்புக்கு எல்லா இடங்களிலும் 

சதாடைெ்ச்ியாைதாக இருக்கும்? 

 

தீர்வு : 

 



 

 

 



Question 15. 

பிை்வரும் வரளவரைகளுக்கு x = x0 -ல் எவ்வாறு 

சதாடைெ்ச்ியற்று உள்ளது எைக்கூறுக? 

(a) 

 

(b) 

 

(c) 

 



(d) 

 
 

தீர்வு : 

(a) இடது பக்க எல்ரலயும் வலது பக்க எல்ரலயும் x = x0 -ல் 

ெமமாக இல்ரல . 

(b) x = x0 f(x) -ை் ொைப்ு வரையறுக்கப்படவில்ரல . 

∴ x = x0 -ல் சதாடைெ்ச்ியற்றதாய் அரமயும். 

(c) x = x0 -ல் f(x) ை் எல்ரல அரமயாது. 

(d) x = x0 -ல் இடதுபக்க எல்ரலயும் வலது பக்க எல்ரலயும் 

ெமமாக இல்ரல. 

 

Ex 9.6 

 

சரியொன அல்லது மிைவும் ஏற்புகடய விகடயிகனை் 

தைொடுை்ைப்படட் நொன்கு மொற்று விகடைளிலிருந்து 

ததர்ந்ததடுை்ைவும். 

 

 



 
 

 
 

 



 
 

குறிப்பு : 

 
 

விகட : 

(1) 1 

 

 



 
 

 
 

 



 
Question 9. 

f (x) = x(-1)[latex]\frac{1}{x}[/latex] x ≤ 10, இங்கு x எை்பது x-க்குெ ்

ெமமாை அல்லது குரறவாை மீப்சபரு முழு எண், 

எைில்  ை் மதிப்பு 

(1) -1 

(2) 0 

(3) 2 

(4) 4 

 

விகட : 

(2) 0 

 

 



 
 

 
 

Question 12. 

f: R → R எை்பது f(x) = [x – 3] + [x – 4], x ∈ R, எை 

வரையறுக்கப்பட்டால்  -ை் மதிப்பு 

(1) – 2 

(2) -1 

(3) 0 

(4) 1 

 

விகட : 

(3) 0 



 

 

 



 

 
 

 



 
 

 
 

 



 

 
 

 



 

 
 

 
 

 



 
 


