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9
9.1 9.1 9.1 9.1 9.1      |ü]#·j·T+

ˇø£ düeT‘·\+˝À ¬s+&ÉT πsK\T >∑]wü+̃>± π̌ø ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·T≈£î+{≤sTT Ò̋<ë ndü\T

K+&ç+#·Tø√e⁄  nì eTq+ #·÷kÕeTT.  ø=ìï dü+<äsê“¤\˝À πsK\T ˇø£<ëì‘√ eTs=ø£{Ï @ø°uÛÑ$kÕÔsTT.

Ç<̊ $<Ûä+>± ‘·\eTT˝À ˇø£ düs¡fīπsKq÷, ˇø£ eÁø£πsKq÷ ^ùdÔ @eTÚ‘·T+~?  MTs¡T ãVüQ|ü<äT\
n<Ûë´j·T+˝À H̊s¡TÃ≈£îqï≥T¢>± á eÁø£πsK ãVüQ|ü~ eÁø£+ ªª|üsêe\j·TeTTμμ>± ≈£L&Ü e⁄+&Ée#·TÃqT ̋ Ò<ë düs¡fī
dü+eè‘· eÁø£yÓTÆq ªeè‘·ÔeTTμ ø±e#·TÃqT.  eè‘·ÔeTT nH̊~ ̌ ø£ dæús¡ _+<äTe⁄ qT+&ç dæús¡ <ä÷s¡+˝À e⁄qï _+<äTe⁄\

düeTT<ëj·TeTT nì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

eè‘êÔø±s¡ edüTÔe⁄\T ̋ Ò<ë |ü]ø£sê\T ‘·\eTTô|’ ø£<äT\T‘·Tqï|ü&ÉT @s¡Œ&ÉT e÷s¡ZeTT MTs¡T #·÷ùd e⁄+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î ôd’øÏ\T ‘=≈£îÿq|ü⁄&ÉT, ¬s’\T ã+&ç |ü{≤º\ô|’ q&ÉT#·Tq|ü⁄&ÉT e+{Ï$.  á dü+<äs¡“¤+˝À eè‘·ÔeTT

eT]j·TT ˇø£ πsK‘√ dü+ã+<Ûä+ eTq≈£î >√#·]düTÔ+~.  eT] á dü+ã+<Ûëìï MTs¡T @$<Ûä+>± e´ø£Ô|üs¡#·>∑\s¡T?

ˇø£ ‘·\eTTô|’ eè‘·ÔeTT eT]j·TT ̌ ø£ πsKqT rdüT≈£î+fÒ @s¡Œ&̊ dü+ã+<Ûë\qT eTq+ Ç|ü&ÉT |ü]o*<ë›eTT.

9.1.1  9.1.1  9.1.1  9.1.1  9.1.1  ˇø£ πsK eT]j·TT ˇø£ eè‘·ÔeTT

ˇø£ eè‘êÔìï, ̌ ø£ πsKqT ̌ ø£ ø±–‘·+ô|’ ̂ j·TeTì n&ç>±eTqTø√+&ç.  M{Ïì eT÷&ÉT $<Ûë\T>± e÷Á‘·ẙT

e´ø£Ô|üs¡#·e#·TÃqì dü̋ ≤àHé yê~+#ê&ÉT.

‘O’ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTT eT]j·TT PQ πsKqT rdüTø=ì á eT÷&ÉT $<Ûë\qT ÁøÏ+~ |ü{≤\˝À

|ü]o*<ë›+.
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|ü≥+ (i)˝À,  PQ πsK≈£î, eè‘êÔìøÏ ñeTà&ç _+<äTe⁄ ̋ Ò<äT.  á dü+<äs¡“¤+˝À  PQ qT, eè‘êÔìøÏ nK+&ç‘·
πsK n+{≤eTT.

|ü≥+ (ii)˝À,  PQ πsK, eè‘êÔìï ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T  A  eT]j·TT Be<ä› K+&ç+∫+~.  á ¬s+&ÉT ñeTà&ç
_+<äTe⁄\‘√  AB C≤´ @s¡Œ&ç+~. á dü+<äs¡“¤+˝À  PQ πsKqT eè‘êÔìøÏ K+&ç‘· πsK ̋ Ò<ë #Û<̊äqπsK n+{≤eTT.

|ü≥+ (iii)˝À,  PQ πsK≈£î eè‘êÔìøÏ π̌ø ˇø£ ñeTà&ç _+<äTe⁄ @s¡Œ&ç+~.  á dü+<äs¡“¤+˝À PQ πsKqT
eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK n+{≤eTT.

eTq+ á ¬s+&ÉT |ü{≤\qT >∑eTìùdÔ eTπs Ç‘·s¡ dü+ã+<Ûë\qT M{Ï eT<Ûä́  @s¡Œs¡#·̋ ÒeTì ‘Ó\TdüTÔ+~.
eTq+ Ç|ü&ÉT düŒs¡ÙπsK\T e´edæú‘·+ #Ó+<̊ $<ÛäeTTqT, M{Ï <Ûäsêà\qT, ìsêàD≤\qT á n<Ûë´j·T+˝À $|ü⁄\+>±

H˚s¡TÃ≈£î+<ë+.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ ?

düŒs¡ÙπsK (tangent) nH̊ |ü<ä+ ̋ ≤{ÏHé |ü<ä+ {≤HéÁ^ (tangere) nH̊ |ü<ä+ qT+&ç e∫Ãq~. Bì ns¡ú+

ªdüŒ]Ù#·&É+μμ. á |ü<ëìï yÓTT<ä{ÏkÕ]>± &ÓHêàsYÿ >∑DÏ‘·XÊgE„&ÉT <∏ëeTdt |òæd”ÿ, 1583 dü+ˆˆ˝À Á|üẙX̄ô|{≤º&ÉT.

Ç$ #˚j·T+&ç

i. @<Ó’Hê yê´kÕs¡ú+‘√ eè‘·Ô+ ̂ j·T+&ç. @yÓ’Hê ẙπs«s¡T _+<äTe⁄\ e<ä› Hê\T>∑T

düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·T+&ç. Ç+ø£q÷ á eè‘êÔìøÏ mìï düs¡ÙπsK\qT ̂ j·Te#·TÃ?

ii. eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝À Ç∫Ãq _+<äTe⁄ qT+&ç mìï düŒs¡ÙπsK\qT ̇ e⁄ ̂ j·T>∑\e⁄

?

iii. Á|üø£ÿ |ü≥+˝À @ πsK\T eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\T ne⁄‘êsTT?

9.2  9.2  9.2  9.2  9.2  eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\T

eè‘·Ô+ô|’ >∑\ @ _+<äTe⁄ qT+&Ó’Hê düŒs¡ÙπsKqT ̂ j·T>∑\eTì ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ ‘·\+ô|’ @<Ó’Hê
_+<äTe⁄ >∑T+&Ü mìï düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·T>∑\s√ #Ó|üŒ>∑\sê ?

Bìì ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥≈£î ÁøÏ+~ ø£è‘ê´ìï |ü]o*<ë›+.

               ø£è‘·´+

    ˇø£ eè‘êÔø±s¡ ÇqT|ü r>∑qT rdüTø=q+&ç.  <ëìô|’ ˇø£ _+<äTe⁄ P e<ä›

AB nH̊ eTs=ø£ πsK e+{Ï ‹qïì eTs=ø£ ÇqT|ü r>∑qT rdüTø=ì, n~ P  >∑T+&Ü

ÁuÛÑeTD+ #Ó+<̊ $<Ûä+>± neTs¡Ã+&ç.  Ç+<äT˝À eè‘êÔø±s¡ ÇqT|ü r>∑ eè‘êÔìï AB
ÇqT|ür>∑ düs¡fīπsKqT ‘Ó\T|ü⁄‘êsTT.  eT]j·TT

á r>∑ eè‘êÔìï P e<ä› K+&ç+∫+<äqTø=qTeTT.

á e´edüú (|ü]ø£s¡+)qT ã\¢ô|’ ñ+∫,

P _+<äTe⁄ Ä<Ûës¡+>±  AB r>∑qT HÓeTà~>± |ü≥+˝À #·÷|æq≥T¢ ø£<äT|ü⁄‘·÷

$$<Ûä kÕúHê\T e#·TÃq≥T¢ #˚j·T+&ç.  á r>∑ P qT+&ç ÁuÛÑeTD+

#Ó+<äT‘·Tqï|ü&ÉT eTq+  Q1, Q2  eT]j·TT Q3  _+<äTe⁄\qT

>∑eTì+#·e#·TÃ. kÕ<Ûës¡D+>± á r>∑ ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ >∑T+&Ü b˛‘·Tqï≥T¢

uÛ≤$+#·e#·TÃ.  Ç+<äT˝À  P  ˇø£ Á|ü‘̊´ø£ kÕúq+ ( AB jÓTTø£ÿA B′ ′qT
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|ü]o*+#·+&ç).  á dü+<äs¡“¤+˝À  Pe<ä› e÷Á‘·ẙT eè‘êÔìï K+&ç+∫+~.  Ç~ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK  AB jÓTTø£ÿ
$T–*q nìï kÕúHê\qT |ü]X̄*+#·+&ç.  Ç~ Á|ü‹ dü+<äs¡“¤+˝Àq÷  P e<ä›H̊ ø±ø£ eTs=ø£ _+<äTe⁄ e<ä› ≈£L&Ü
K+&çdüTÔqï~.  n+<äT#̊ A1 B1 e÷Á‘·ẙT eè‘êÔìøÏ P e<ä› düŒs¡ÙπsK ne⁄‘·T+~.

Bì qT+&ç eè‘êÔìøÏ  P _+<äTe⁄ e<ä› ̌ πø ̌ ø£ düŒs¡ÙπsK ñ+≥T+<äì eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃqT.
AB r>∑qT @ ~X̄˝À e÷]Ãqq÷ n~ eè‘êÔø±s¡ r>∑qT ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T _+<äTe⁄ e<ä› K+&çdüTÔqï≥T¢

‘Ó\TdüTÔqï~.  á dü+<äsê“¤\˝À á kÕúHê\T nìïj·T÷ #Û<̊äq πsK\qT b˛* e⁄+{≤sTT.  @ dü+<äs¡“¤+˝À
nsTT‘̊ ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T <ä>∑Zs¡≈£î »]– @ø°uÛÑ$kÕÔjÓ÷ Ä Á|ü‘̊´ø£ dü+<äs¡“¤+˝À #Û<̊äq πsK eTq≈£î düŒs¡ÙπsK>±

e÷s¡T‘·T+<äì #Ó|üŒe#·TÃqT.

  Ç~ #˚j·T+&ç

ˇø£ ø±–‘·eTTô|’ eè‘êÔìï ̂ ∫, <ëìô|’  PQ #Û<̊äq πsKqT |ü≥eTT˝À

#·÷|æq $<Ûä+>± ̂ j·T+&ç.  á #Û<̊äq πsK≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤

eT]ø=ìï πsK\qT ̂ j·T+&ç.  #Û<̊äqπsK eè‘·Ôπø+Á<äeTT yÓ’|ü⁄≈£î »s¡T>∑T‘·Tqï

ø=\B ªeè‘·ÔC≤́ μ bı&Ée⁄ @yÓTÆ+~?  @~ ô|<ä› C≤́ ? ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï düe÷+‘·s¡+>±

e⁄+&̊ düŒs¡ÙπsK\qT ̌ ø£ eè‘êÔìøÏ mìï+{Ïì ̂ j·T>∑\s¡T?

eè‘êÔìï düŒs¡ÙπsK ‘ê≈£îq|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq ñeTà&ç _+<äTe⁄qT eTqeTT

ªdüŒs¡Ù_+<äTe⁄μ n+{≤eTT eT]j·TT düŒs¡Ù_+<äTe⁄ >∑T+&Ü b˛j̊T πsKqT eTq+

eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK n+{≤eTT.

øÏ+~ |ü{≤\˝À eè‘êÔ\≈£î ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\qT >∑eTì+#·+&ç.

eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ ˇø£ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü mìï düŒs¡ÙπsK\qT MTs¡T ^j·T>∑\s¡T? eè‘êÔìøÏ yÓTT‘·ÔeTT mìï

düŒs¡ÙπsK\T+{≤sTT?  düŒs¡Ù_+<äTe⁄qT >∑eTì+#·+&ç.  düŒs¡Ù_+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘·Ô yê´kÕsêú\T ^j·T+&ç.

düŒs¡ÙπsK≈£î, yê´kÕsêúìøÏ eT<Ûä́  @s¡Œ&çq ø√D+˝À @<Ó’Hê Á|ü‘̊´ø£‘· e⁄+<ë?  Ç$ \+u≤\T>± e⁄qï≥T¢ MTs¡T

>∑eTì+#·e#·TÃ.  Bìì @$<Ûä+>± ìs¡÷|æ+#·e#√Ã |ü]o*<ë›eTT.

dæ<ëΔ+‘·eTT-9.1 : ̌ ø£ eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ̂ j·Tã&çq

düŒs¡ÙπsK, Ä düŒs¡Ù _+<äTe⁄ e<ä› yê´kÕsêúìøÏ \+ãeTT>± ñ+≥T+~.

<ä‘êÔ+X̄eTT : ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK XY,  P _+<äTe⁄

>∑T+&Ü ^j·Tã&ç+~.

kÕsê+X̄eTT : OP , XY q≈£î \+ãeTT nq>± (OP ⊥XY).
ñ|ü|ü‹Ô : Ç#·Ã≥ eTqeTT ìs¡÷|æ+#·e\dæq yêø±´ìï ‘·|ü>± uÛ≤$+∫

ˇø£ ø=‘·Ô Á|ü‹bÕ<äq #̊kÕÔeTT.
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á Á|ü‹bÕ<äq ̋ Ò<ë }Vü≤ $s¡T<ä›‘·≈£î <ë]rdüTÔ+~.  á |ü<ä›‹˝À eTq+

OP nH̊~  XY ô|’q P ø±≈£î+&Ü eTs=ø£ _+<äTe⁄  Q qT rdüTø=ì OQ
qT ø£\T|ü⁄<ë+.

Q  _+<äTe⁄ K∫Ã¤‘·+>± eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝ÀH˚ e⁄+≥T+~

(m˝≤ ?) (Q ˇø£ ẙfī eè‘·Ô n+‘·s¡+˝À e⁄+fÒ  XY nH̊~ eè‘êÔìøÏ

düŒs¡ÙπsK ø±≈£î+&Ü #Û<̊äq πsK ne⁄‘·T+<äì >∑eTì+#·+&ç.)
n+<äTe\q, OQ nH̊~ yê´kÕs¡ú+ OQ nH̊~ yê´kÕs¡ú+ OP

ø£Hêï bı&Ée⁄>± e⁄+≥T+~ (m˝≤ ?)

n+fÒ  OQ > OP.
XY ô|’q >∑\ @ Ç‘·s¡ _+<äTe⁄\¬ø’q Ç~ e]ÔdüTÔ+~.  n+<äT#̊ ªOμ qT+&ç XY ô|’øÏ ^j·Tã&çq nìï

bı&Ée⁄\˝À OP e÷Á‘·ẙT $TøÏÿ* ∫qï~ n>∑TqT.

ø£qTø£ eTq+ }Væ≤+∫q≥T¢>±  OP, XY ≈£î \+ã+>± e⁄+&É<äT nH̊ uÛ≤eq ‘·|ü nì ‘̊*q~.

n+<äTe\q OP, XY πsK≈£î \+ã+

á $<Ûä+>± ìs¡÷|æ+#·ã&çq~.

>∑eTìø£ :  eè‘·Ô yê´kÕsêúìøÏ düŒs¡Ù_+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq πsKqT Ä eè‘êÔìøÏ Ä _+<äTe⁄ e<ä› n_Û\+ã+

(normal) nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.

  Á|üj·T‹ï+#·+&ç

ô|’ dæ<ëΔ+‘·eTT jÓTTø£ÿ $|üs¡́ j·T+qT ̇ e⁄ @$<Ûä+>± ìs¡÷|ækÕÔe⁄?

“ˇø£ ‘·\+˝À eè‘·Ô+ô|’ yê´kÕs¡ú+ jÓTTø£ÿ ∫e] _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ̂ j·Tã&çq πsK <ëìøÏ \+ã+>± e⁄qï#√

Ä πsU≤ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK n>∑TqTμμ.

ô|’ dæ<ëΔ+‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ eTqeTT eT]ø=ìï |òü*‘ê\qT sêã≥ºe#·TÃqT.

(i) eè‘·Ô+ô|’ >∑\ _+<äTe⁄ P e<ä› π̌ø ˇø£ \+ãeTT  OP ^j·Te#·TÃqT.  ø±e⁄q, eè‘·Ô|ü]~Ûô|’ <ä‘·Ô_+<äTe⁄

>∑T+&Ü π̌ø ˇø£ düŒs¡ÙπsKqT @s¡Œs¡#·>∑\eTT.

(ii) eè‘·Ô+ô|’ >∑\ _+<äTe⁄≈£î \+ã+>± π̌ø ˇø£ πsK  XY  e⁄+≥T+~ ø±e⁄q düŒs¡ÙπsK≈£î \+ãeTT>±

^j·Tã&çq πsK K∫Ã‘·+>± eè‘·Ô πø+Á<äeTT >∑T+&Ü b˛e⁄qT.

M{Ïì >∑÷]Ã Ä˝À∫+∫ MT ùdïVæ≤‘·T\‘√q÷, ñbÕ<Ûë´j·TT\ ‘√q÷ #·]Ã+#·+&ç.

9.2.1 9.2.1 9.2.1 9.2.1 9.2.1 eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ì]à+#·T≥

eè‘·Ô+ô|’ >∑\ <ä‘·Ô _+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT m˝≤ ì]à+#·e#·TÃqT?  Bì ø=s¡≈£î eTqeTT

eTT+<äT ‘Ó\TdüT≈£îqï düŒs¡ÙπsK, düŒs¡Ù _+<äTe⁄ e<ä› yê´kÕsêúìøÏ \+ãeTT>± e⁄+≥T+~.  nH̊ |òü*‘·eTT

yê&ÉT≈£î+<ëeTT.  n+<äT#̊ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ^j·T&ÉeT+fÒ Ä eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT ∫e] _+<äTe⁄ e<ä›

\+ãπsKqT ^j·T&ÉeTì ns¡úeTT.  eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT ^j·÷\+fÒ eè‘·Ô πø+Á<äeTT ‘Ó*j·÷*.

á ìsêàDeTT jÓTTø£ÿ k˛bÕHê\T eTqeTT ‘Ó\TdüT≈£î+<ëeTT.
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ìsêàDeTT : eè‘·Ôπø+Á<äeTT ‘Ó*dæq|ü⁄&ÉT eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü Ä eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ̂ j·T&ÉeTT.

eTq≈£î  ‘O’ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘·Ô+ eT]j·TT eè‘·Ô|ü]~Ûô|’ P nH̊ _+<äTe⁄ Çe«ã&çq~.  eTqeTT P
>∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ìsêà+#ê*.

ìsêàD k˛bÕHê\T :

1.  ‘O’ πø+Á<äeTT>± eè‘êÔìï ^∫, <ëì

|ü]~Ûô|’  ‘P’ nH̊ _+<äTe⁄qT >∑T]Ô+#ê*.

OP ì ø£\bÕ*.

2.  P e<ä› eè‘êÔìøÏ \+ãπsKqT |ü≥+˝À

#·÷|æq≥T¢>± ^∫, XY nì ù|s¡T ô|{≤º*.

3.  XY  nH̊~, eè‘êÔìøÏ  P >∑T+&Ü ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK ne⁄‘·T+~.

P >∑T+&Ü b˛e⁄q≥T¢ eè‘êÔìøÏ eTs=ø£ düŒs¡ÙπsKqT ̇ e⁄ ̂ j·T>∑\yê? ø±s¡D≤\T

‘Ó\|ü+&ç.

   Á|üj·T‹ï+#·+&ç

eè‘·Ô πø+Á<äeTT ‘Ó*j·Tì dü+<äs¡“¤eTT˝À eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ

düŒs¡ÙπsKqT m˝≤^kÕÔe⁄?

dü÷#·q : ∠QPX  eT]j·TT PRQ∠  nH̊ düe÷q ø√D≤\qT ì]à+#·TeTT.  ìsêàDeTT

$e]+#·+&ç.

9.2.2 9.2.2 9.2.2 9.2.2 9.2.2  düŒs¡ÙπsK bı&Ée⁄qT ø£qT>=qT≥

eè‘êÔìøÏ ̌ ø£ _+<äTe⁄ e<ä› ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK bı&Ée⁄qT eTqeTT ø£qT>=q>∑\e÷?  eè‘·ÔeTTô|’ >∑\

@ _+<äTe⁄ e<ä› ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T ≈£L&Ü düe÷qy˚THê?  øÏ+~ düeTdǘ ˝À |ü]o*<ë›eTT.

ñ<ëVü≤s¡D : ‘O’   πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘·Ô+˝À yê´kÕs¡úeTT 6  ôd+.MT. düŒs¡ÙπsKô|’ >∑\ _+<äTe⁄ P  qT+&ç

<ä÷s¡eTT  OP = 10 ôd+.MT nsTTq düŒs¡ÙπsU≤ K+&É+  PA qT ø£qT>=qTeTT.

kÕ<Ûäq : eè‘·ÔdüŒs¡ÙπsK, düŒs¡Ù_+<äTe⁄ e<ä› <ëì yê´kÕsêúìøÏ \+ãeTT (dæ<ëΔ+‘·+ 9.1)

Ç|ü&ÉT eè‘êÔìøÏ  PA  nH̊~ düŒs¡ÙπsU≤+&É+ eT]j·TT  OA  yê´kÕs¡úeTT

OA PA OAP 90∴ ⊥ ⇒ ∠ = °

Ç|ü&ÉT  ΔOAP ˝À   OP2 = OA2 + PA2  (ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTT)
     102  =   62 + PA2

         100  =  36 + PA2

     PA2        = 100 - 36
                   = 64

∴  PA = 64  = 8 ôd+.MT.

O P

O P

X

Y

R

Q

P

X

Y

A

O

P

106



10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+2 3 02 3 02 3 02 3 02 3 0

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ

                    nuÛ≤´düeTT - 9.1

1. øÏ+~ U≤∞\qT |üP]+#·+&ç.

(i) eè‘êÔìï, ˇø£ düŒs¡ÙπsK ................ _+<äTe⁄(\) e<ä› K+&çdüTÔ+~.
(ii) eè‘êÔìï, ˇø£ πsK ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çùdÔ <ëìì  .............  n+{≤s¡T.

(iii) ˇø£ eè‘êÔìøÏ >∑]wü̃+>± ^j·T>∑*π> düe÷+‘·s¡ düŒs¡ÙπsK\T ................
(iv) ˇø£ eè‘êÔìøÏ, <ëì düŒs¡ÙπsK≈£î >∑\ ñeTà&ç _+<äTe⁄qT ............... n+{≤s¡T.

(v) ˇø£ eè‘êÔìøÏ eTqeTT............. düŒs¡ÙπsK\qT ^j·T>∑\eTT.

2. 5 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT >± >∑\ eè‘êÔìï   PQ  düŒs¡ÙπsK P e<ä› ‘êøÏ+~.  eè‘·Ô πø+Á<äeTT ªOμ  qT+&ç

dü‡s¡ÙπsKô|’ >∑\ _+<äTe⁄ Q q≈£î <ä÷s¡eTT OQ = 12 ôd+.MT.  nsTTq  PQ bı&Ée⁄qT ø£qT>=qTeTT.

3. ˇø£ eè‘êÔìï ^j·T+&ç.  eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝À >∑\ ˇø£ πsK≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± ˇø£ düŒs¡ÙπsKq÷, ˇø£

#Û<̊äq πsKqT ^j·T+&ç.

4. 9 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ, <ëì πø+Á<ä+ qT+&ç 15 ôd+.MT <ä÷s¡+˝À ̌ ø£ _+<äTe⁄ ø£\<äT.

nsTTq <ëìøÏ ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK bı&Ée⁄qT ø£qT>=q+&ç.

5. ˇø£ eè‘·Ô yê´düeTT ∫e] _+<äTe⁄\ e<ä› ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T düe÷+‘·s¡eTì #·÷|ü+&ç.

9.39.39.39.39.3 @<Ó’Hê _+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ ^j·T<ä>∑T düŒs¡ÙπsK\T

ˇø£ ‘·\eTT˝À @<Ó’Hê _+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ ^j·T>∑*π> düŒs¡ÙπsK\ dü+K´qT øÏ+~ ø£è‘ê´ìï #̊dæ

‘Ó\TdüT≈£î+<ëeTT.

   ø£è‘·́ eTT

(i) ø±–‘·+ô|’ eè‘·Ô+ ̂ j·T+&ç.  <ëì n+‘·s¡eTT˝À

P nH̊ _+<äTe⁄qT rdüTø=+&ç.  á _+<äTe⁄

>∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ̂ j·T>∑\yê? á

_+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^#̊ πsK\ìïj·T÷ eè‘êÔìï

¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä› K+&çkÕÔsTT.  M{Ïì

@eT+{≤s¡T?  Çeìïj·T÷  #Û<̊äq πsK\T ø£<ë!

n+<äT#̊ eè‘·Ô n+‘·s¡+˝À >∑\ @ _+<äTe⁄

>∑T+&Ü HÓ’qq÷ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·TT≥

kÕ<Ûä́ eTT ø±<äT.  (Á|üø£ÿ |ü≥eTTqT #·÷&É+&ç)

(ii) Ç|ü&ÉT, eè‘·Ô|ü]~Ûô|’  P nH̊ _+<äTe⁄qT

rdüTø=ì <ëì qT+&ç düŒs¡ÙπsKqT ^j·T+&ç.

á _+<äTe⁄ >∑T+&Ü π̌ø ˇø£ düŒs¡ÙπsKqT

^j·T>∑\s¡ì MTs¡T |ü]o*+#̊ e⁄+{≤s¡T.  (Á|üø£ÿ

|ü≥eTTqT #·÷&É+&ç)

P

(i)

P

O

(ii)
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(iii) Ç|ü&ÉT, eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´eTT˝À  P  _+<äTe⁄qT

rdüTø=ì Ä _+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ

düŒs¡ÙπsK\qT ^j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?  MTs¡T K∫Ã‘·+>±

¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\qT e÷Á‘·ẙT á u≤Vü≤´ _+<äTe⁄

qT+&ç ̂ j·T>∑\eTì ‘Ó\TdüT≈£î+{≤s¡T.  (Á|üø£ÿ

|ü≥+qT >∑eTì+#·+&ç)

eTq+ #˚dæq ø£è‘·́ eTT <ë«sê ÁøÏ+~ |òü*‘ê\qT kÕ<Ûës¡D°ø£]+#·e#·TÃqT.

dü+<äs¡“¤+ (i) : eè‘·Ô n+‘·s¡eTT˝À >∑\ @ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü HÓ’Hê eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ^j·T Ò̋eTT.

dü+<äs¡“¤+(ii) : eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ @ _+<äTe⁄>∑T+&ÜHÓ’Hê b˛e⁄q≥T¢ eè‘êÔìøÏ ̌ πø ̌ ø£ düŒs¡ÙπsKqT ̂ j·Te#·TÃqT.

dü+<äs¡“¤+ (iii) : eè‘·Ô u≤Vü≤´+˝À >∑\ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ K∫Ã‘·eTT>± ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\qT
^j·Te#·TÃqT.

á dü+<äs¡“¤eTT˝À eè‘êÔìøÏ  A eT]j·TT B nH̊$ düŒs¡Ù_+<äTe⁄\T eT]j·TT  PA , PB \T düŒs¡ÙπsK\T.

eè‘·Ô+˝À u≤Vü≤´ _+<äTe⁄  P qT+&ç düŒs¡Ù_+<äTe⁄q≈£î ^j·Tã&çq πsU≤K+&É+ jÓTTø£ÿ bı&Ée⁄qT Ä
eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ P qT+&ç ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK bı&Ée⁄ n+{≤eTT.

|ü≥+(iii) ˝À  PA  eT]j·TT PB \qT u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ P  qT+&ç ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T
ne⁄‘êj·Tì >∑eTì+#·+&ç.  á bı&Ée⁄\T PA eT]j·TT PB \ eT<Ûä́  @<Ó’Hê dü+ã+<ÛäeTT e⁄qï<ë?

dæ<ëΔ+‘·eTT-9.2 : eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ >∑T+&Ü ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷qeTT

<ä‘êÔ+X̄eTT : ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ,  P nH̊ _+<äTe⁄ u≤Vü≤´+˝À ø£\<äT.  P _+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ

^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T  PA  eT]j·TT  PB (|ü≥+ #·÷&É+&ç)

kÕsê+X̄eTT : PA = PB

ñ|ü|ü‹Ô : OA, OB eT]j·TT OP \qT ø£\|ü+&ç.
0OAP OBP 90∠ = ∠ = (dæ<ëΔ+‘·eTT 9.1 Á|üø±s¡+ eè‘·Ô yê´kÕsêúìøÏ

düŒs¡ÙπsK≈£î eT<Ûä́  @s¡Œ&çq ø√DeTT)
Ç|ü&ÉT ΔOAP  eT]j·TT ΔOBP \˝À,
OA = OB ( π̌ø eè‘·Ô yê´kÕsêú\T)
OP  =  OP (ñeTà&ç uÛÑT»eTT)

        n+<äTe\q \+.ø£.uÛÑT düs¡«düe÷q d”«ø£è‘·+ Á|üø±s¡eTT

ΔOAP  ≅  ΔOBP  nsTTq~.

Bì qT+&ç  PA = PB n>∑TqT  (düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\˝À düs¡÷|üuÛ≤>±\T)
ìs¡÷|æ+#·ã&çq~.

               Á|üj·T‹ï+#·+&ç

    ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ ô|’ dæ<ëΔ+‘·eTTqT ìs¡÷|æ+#·&ÜìøÏ ñ|ü|ü‹Ôì sêj·T+&ç.

O

A

P

B(iii)

A

O

B

P
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9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. 9.3.1. u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\T ì]à+#·T≥

eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝À ̌ ø£ _+<äTe⁄ qT+∫, eè‘êÔìøÏ K∫Ã‘·+>± ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·Te#·TÃqì MTs¡T
‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T.  Ç|ü&ÉT á düŒs¡ÙπsK\qT @$<Ûä+>± ì]àkÕÔs√ ‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

ìsêàDeTT : u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\qT ì]à+#·T≥

<ä‘êÔ+X̄eTT : ‘O’ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝À >∑\ _+<äTe⁄  P. eTq+ Ç|ü&ÉT  P qT+&ç eè‘êÔìøÏ
düŒs¡ÙπsK\qT ì]à+#ê*.

ìsêàD k˛bÕHê\T :

k˛bÕq+(i) : PO qT ø£*|æ, <ëìøÏ \+ã düeT~«K+&Éq

πsKqT ^j·T+&ç. PO eT<Ûä́  _+<äTe⁄qT ªMμ

>± >∑T]Ô+#·+&ç.

k˛bÕq+ (ii) : M πø+Á<ä+>± PM ˝Ò<ë MO
yê´kÕs¡úeTT‘√ ˇø£ eè‘êÔìï ^j·T+&ç.  Ç~

eè‘êÔìï K+&ç+#̊ _+<äTe⁄\qT A eT]j·TT B
>± >∑T]Ô+#·+&ç.

k˛bÕq+ (iii) :  PA  eT]j·TT PB \qT ø£\|ü+&ç.
PA eT]j·TT PB \T eTq≈£î ø±e*‡q
düŒs¡ÙπsK\T ne⁄‘êsTT.

ìs¡÷|üD:  á ìsêàDeTTqT @$<Û äeTT>±
düeT]ú+#·e#·TÃH√ |ü]o*<ë›eTT.

OA qT ø£\|ü+&ç.

PAO∠  nH̊~ ns¡úeè‘·Ô+˝À @s¡Œ&çq ø√DeTT

ø±e⁄q, PAO∠  = 90° n>∑TqT.

Ç|ü&ÉT PA OA⊥  nì #Ó|üŒe#·TÃHê?
OA eè‘êÔìøÏ yê´kÕs¡ú+ ø±e⁄q dæ<ëΔ+‘·+ 9.1
jÓTTø£ÿ $|üs¡́ j·TeTTqT ã{Ïº  PA  K∫Ã‘·eTT>±
düŒs¡ÙπsK n>∑TqT.  Ç<̊$<ÛäeTT>±,  PB ≈£L&Ü
düŒs¡ÙπsK n>∑TqT.

ìs¡÷|æ+#·ã&çq~.

düŒs¡ÙπsK\T, #Û<̊äqπsK\≈£î dü+ã+~Û+∫q eT]ìï ÄdüøÏÔø£s¡yÓTÆq Á|üe#·Hê\qT yê{Ï ìs¡÷|üD\qT |ü]o*<ë›eTT.

Á|üe#·qeTT-1 : eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́  @s¡Œ&̊ ø√D düeT~«K+&Éq πsKô|’ Ä

eè‘·Ô+ jÓTTø£ÿ πø+Á<ä+ e⁄+≥T+~.  Bìì @$<Ûä+>± ìs¡÷|æ+#·>∑\yÓ÷ Ä˝À∫+#·+&ç.

ìs¡÷|üD : ªOμ  πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ P ˇø£ u≤Vü≤´_+<äTe⁄. PQ eT]j·TT PR \T P qT+&ç eè‘·Ô+ô|’øÏ

^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T

OQ  eT]j·TT OR \qT ø£\|ü+&ç

Á‹uÛÑTC≤\T OQP eT]j·TT ORP \T düs¡«düe÷Hê\T, m+<äTø£+fÒ

P M O

P M O

A

B

P M O

A

B
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∠OQP = ∠ORP = 90 (dæ<ëΔ+‘·+ 9.1)

OQ = OR (yê´kÕsêú\T)

OP  ñeTà&ç uÛÑT»eTT

düs¡«düe÷q Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü uÛÑTC≤\T düe÷qeTT

 ø±e⁄q OPQ OPR∠ = ∠   n>∑TqT.

ø±e⁄q, OP nH̊~ QPR∠ jÓTTø£ÿ ø√D düeT~«K+&ÉqπsK n>∑TqT.

Bì qT+&ç eè‘·Ôπø+Á<äeTT düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́  @s¡Œ&çq ø√D+ jÓTTø£ÿ düeT~«K+&Éq πsKô|’ e⁄+&ÉTqì
#Ó|üŒe#·TÃqT.

Á|üe#·qeTT-2 : ¬s+&ÉT @ø£πø+Á<ä eè‘êÔ\˝À u≤Vü≤´eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ C≤´, n+‘·s¡
eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ düŒs¡Ù_+<äTe⁄ e<ä› düeT~«K+&Éq n>∑TqT.

Ç~ @$<ÛäeTT>± dü‘·́ eTT n>∑TH√ #·÷<ë›+.

ìs¡÷|üD : O πø+Á<äeTT>± >∑\ ¬s+&ÉT eè‘êÔ\T C1 eT]j·TT C2 nì Çe«ã&çq$.
C1 eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ C≤´  AB qT ∫qï eè‘·ÔeTT C2 qT P e<ä› ‘êøÏ+~. (|ü≥+
#·÷&É+&ç) eTqeTT AP  = PB n>∑Tqì ìs¡÷|æ+#ê*.

O, P\ qT ø£\|ü+&ç.

C2  eè‘êÔìøÏ AB düŒs¡ÙπsK eT]j·TT  OP  yê´kÕs¡úeTT

ø±e⁄q dæ<ëΔ+‘·eTT 9.1 Á|üø±s¡eTT

OP AB⊥  n>∑TqT.

Ç|ü&ÉT  ΔOAP eT]j·TT ΔOBP \T düs¡«düe÷Hê\T (m˝≤?)  Bì qT+&ç AP = PB nsTTq~.

OP nH̊~ πø+Á<ä+ qT+&ç ^j·Tã&çq \+ãeTT ø±e⁄q n~ AB C≤´qT düeT~«K+&Éq #̊düTÔ+~.

Á|üe#·qeTT-3 : ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ A qT+&ç ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T  AP  eT]j·TT

AQ nsTTq PAQ 2 OPQ 2 OQP∠ = ∠ = ∠  n>∑TqT.

Bìì ìs¡÷|æ+#·>∑\yê?

ìs¡÷|üD : ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄,  A qT+&ç ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\T  AP  eT]j·TT AQ \T
^j·Tã&Ü¶sTT.  Ç+<äT˝À  P, Q \T dü«s¡Ù_+<äTe⁄\T (|ü≥+ #·÷&É+&ç.).

eTqeTT PAQ 2 OPQ∠ = ∠  nì ìs¡÷|æ+#ê*.

           PAQ∠  = θ nsTTq

Ç|ü&ÉT dæ<ëΔ+‘·eTT 9.2 Á|üø±s¡eTT

AP = AQ n>∑TqT.

 ø±e⁄q  ΔAPQ ˇø£ düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑT»eTT n>∑TqT.

n+<äT#̊, ∠APQ + ∠AQP + ∠PAQ = 180° (eT÷&ÉT ø√D≤\ yÓTT‘·ÔeTT)

Q

O

R

P

C1C2

A

O

P B

A

Q

P

Oθ
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1APQ AQP (180 )
2

∠ = ∠ = ° − θ

         = 
190
2

° − θ

Ç<̊$<Ûä+>±, dæ<ëΔ+‘·eTT  9.1 Á|üø±s¡eTT

OPA 90∠ = °

ø±e⁄q,   OPQ OPA APQ∠ = ∠ − ∠

1 1 190 90 PAQ
2 2 2

⎡ ⎤= ° − − θ = θ = ∠⎢ ⎥⎣ ⎦

Bì qT+&ç  PAQ 2 OPQ 2 OQPÐ = Ð = Ð  n>∑TqT.

Á|üe#·qeTT-4 :  ̌ ø£ eè‘·ÔeTT  ABCD #·‘·Ts¡T“¤C≤ìï P, Q, R, S _+<äTe⁄\ e<ä›

‘êøÏ+~.

     nsTTq AB+CD = BC + DA n>∑TqT.

ìs¡÷|üD @$<Ûä+>± yÓTT<ä\Tô|&É‘ê+? AB, CD, BC, DA \T eè‘êÔìøÏ

^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T.  m+<äTø£q>±  #·‘·Ts¡T“¤»eTT jÓTTø£ÿ Hê\T>∑T uÛÑTC≤\qT

‘ê≈£î‘·÷ eè‘·Ô+˝À <ëì n+‘·s¡eTT˝À ̂ j·Tã&ç+~ eT]j·TT  P,Q,R,S  _+<äTe⁄\

e<ä› düŒ]Ù+∫+~.

eT] eTT+<äT≈£î m˝≤ yÓfī‘êeTT?

ìs¡÷|üD : |ü≥+˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± ABCD uÛÑTC≤\T AB, BC, CD  eT]j·TT DA \qT eè‘·ÔeTT  P, Q, R,
S _+<äTe⁄\ e<ä› es¡Tdü>± düŒ]Ù+∫+~,

dæ<ëΔ+‘·eTT 9.2 Á|üø±s¡eTT, u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç eè‘·Ô+ ô|’øÏ ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷qeTT

ø±e⁄q

AP = AS
BP = BQ
DR = DS

eT]j·TT CR = CQ
M{Ïì ø£\T|ü>±, eTq≈£î

AP + BP + DR + CR  = AS + BQ + DS + CQ
Ò̋<ë (AP + PB) + (CR + DR) = (BQ + QC) + (DS + SA)
Ò̋<ë AB + CD = BC + DA.

Ç|ü&ÉT eTqeTT Ç∫Ãq |ü]dæú‹øÏ nqT>∑TDeTT>± $X‚¢wüD #̊dæ ìsêàDeTTqT @$<Ûä+>± #̊j·Te#·TÃH√

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê ‘Ó\TdüT≈£î+<ëeTT.

A
B

C

D

P

Q
S

R
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ñ<ëVü≤s¡D-1.  eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT 5ôd+.MT eT]j·TT ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́ ø√DeTT  60° nsTTq Ä eè‘êÔìøÏ

düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·T+&ç.

kÕ<Ûäq : eè‘·Ô+ ̂ ∫ <ëìøÏ ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·TT≥qT eTq+ |ü]o*<ë›eTT.  eTq≈£î eè‘·Ôyê´kÕs¡úeTT eT]j·TT

¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́  ø√DeTT Çe«ã&ç+~.  eè‘·Ôπø+Á<ä+ qT+&ç u≤Vü≤´_+<äTe⁄q≈£î >∑\ <ä÷s¡eTT>±ì,

düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T>±ì eTq≈£î ‘Ó*j·Te⁄.  ø±ì eTq≈£î düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́ ø√DeTT e÷Á‘·ẙT ‘Ó\TdüT.  Bì

qT|üjÓ÷–+∫ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç πø+Á<ëìøÏ >∑\ <ä÷sêìï ø£qT>=+fÒ, eTqeTT düŒs¡ÙπsK\qT ^j·Te#·TÃqT.

Bìì ÁbÕs¡+_Û+#·&ÜìøÏ eTT+<äT 5ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>∑\ eè‘êÔìï |ü]o*<ë›eTT.  u≤Vü≤´_+<äTe⁄ ªPμ

qT+&ç PA eT]j·TT PB \T nH̊$ eè‘êÔìøÏ ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T eT]j·TT M{Ï eT<Ûä́  ø√DeTT 60°

Bì˝À ∠APB = 60°. OP ì ø£\T|ü+&ç. OP nH̊~

∠APB øÏ düeT~«K+&Éq πsK nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±e⁄q ∠OPA = ∠OPB = 
o60

2
 =300

[ OAP OBP]Δ ≅ Δ∵

Ç|ü&ÉT ΔOAP ˝À Sin 30° =  m<äT{ÏuÛÑT»eTT
ø£s¡íeTT  =

OA
OP

1 5
2 OP

=   (Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\ qT+&ç)

⇒  OP = 10 ôd+.MT.

eTq+ Ç|ü&ÉT  ‘O’ πø+Á<äeTT>± 5ôd+.MT yê´kÕs¡ú+‘√ eè‘·ÔeTT

^<ë›eTT.  πø+Á<ä+ qT+&ç 10ôd+.MT <ä÷s¡+˝À  ªPμ nH̊ _+<äTe⁄qT
>∑T]Ô<ë›eTT.  OP ì ø£*|æ ìsêàDeTT 9.2˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>±
|üP]Ô #̊<ë›eTT.
PA  eT]j·TT PB nH̊$ eè‘êÔìøÏ ̂ j·Tã&çq ̌ ø£ »‘· düŒs¡ÙπsK\T
@s¡Œ&É‘êsTT.

               Á|üj·T‹ï+#·+&ç

ô|’q ‘Ó*Œq ìsêàD≤ìï eTs=ø£ $<Ûä+>± #̊j·T&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

∠ BOA=1200 n>∑Tq≥T¢ OA eT]j·TT OB yê´kÕsêú\qT ^j·T+&ç.  ∠ BOA≈£î düeT~«K+&Éq

πsKqT ̂ ∫ OA, OB \≈£î A eT]j·TT B\ e<ä› \+ãπsK\T ̂ j·T+&ç.  á πsK\T ∠ BOA düeT~«K+&Éq

πsKqT u≤Vü≤´_+<äTe⁄ e<ä› K+&çkÕÔsTT.  M{ÏH̊ eTq≈£î ø±e*‡q düŒs¡ÙπsK\T>± rdüTø=qe#·TÃ.  ìsêàDeTT
#̊j·T+&ç. düeT]ú+#·+&ç.

                    nuÛ≤´düeTT - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. øÏ+~ yêìøÏ dü]j·T>∑T düe÷<ÛëqeTTqT >∑T]Ô+∫ Á|ü‹ »yêãTqT düeT]ú+#·+&ç.

(i) ˇø£ eè‘·Ô düŒs¡ÙπsK≈£î, düŒs¡Ù_+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^∫q yê´kÕsêúìøÏ eT<Ûä́  ø√DeTT

(a) 60° (b) 30° (c) 45° (d) 90°

A

O

B

P
5

5

60°

A

O

B

P10
M

ôd+.MT

ôd+.MT

ôd+.MT
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(ii) Q nH̊ _+<äTe⁄ qT+&ç eè‘·Ô+ MT<ä≈£î ^j·Tã&çq düŒs¡Ù πsU≤ bı&Ée⁄  24 ôd+.MT. eT]j·TT eè‘·Ôπø+Á<ä+

qT+&ç  Q  _+<äTe⁄≈£î >∑\ <ä÷s¡+ 25 ôd+.MT. nsTTq eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT

(a) 7ôd+.MT (b) 12 ôd+.MT (c) 15ôd+.MT (d) 24.5ôd+.MT

(iii) Á|üø£ÿ|ü≥+˝À ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ AP eT]j·TT AQ \T ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\T

eT]j·TT POQ 110 ,∠ = °   nsTTq PAQ∠  R

(a) 60° (b) 70°

(c) 80° (d) 90°

(iv) ªOμ πø+Á<äeTT>± eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ P qT+&ç PA  eT]j·TT PB  nH̊

¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\T ̂ j·Tã&Ü¶sTT.  düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́ ø√DeTT  80° nsTTq POA∠
R

(a) 50° (b) 60° (c) 70° (d) 80°

(v) Á|üø£ÿ|ü≥+˝À ªOμ πø+Á<äeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ XY eT]j·TT X1Y1

nH̊ ¬s+&ÉT düe÷+‘·s¡ düŒs¡ÙπsK\T ̂ j·Tã&Ü¶sTT.  eTs=ø£ düŒs¡ÙπsK

AB, düŒs¡Ù _+<äTe⁄  C  >∑T+&Üb˛‘·÷ XYqT  A e<ä› X1Y1

qT B e<ä› K+&ç+∫+~ nsTTq AOB∠ =

(a) 80° (b) 100°
(c) 90° (d) 60°

2. 5 ôd+.MT eT]j·TT 3 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT\‘√ ¬s+&ÉT @ø£πø+Á<ä

eè‘êÔ\T ̂ j·Tã&Ü¶sTT.  ∫qï eè‘êÔìï düŒ]Ù+#̊ ô|<ä› eè‘·ÔeTT

jÓTTø£ÿ C≤´ bı&Ée⁄qT ø£qT>=q+&ç.

3. ˇø£ düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»eTT˝À eè‘·ÔeTT n+‘·]¢œ+#·ã&çq n~ düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT n>∑Tqì

#·÷|ü+&ç.

4. Á|üø£ÿ |ü≥eTT Á‹uÛÑT»+ ABC ˝À  3 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>∑\ ˇø£ eè‘·Ô+

n+‘·]¢œ+#·ã&ç+~.  düŒs¡Ù_+<äTe⁄ D,  BC uÛÑTC≤ìï ¬s+&ÉT πsU≤ K+&Ü\T>±

BD R 9 ôd+.MT. DC R 3 ôd+.MT>± $uÛÑõ+∫+~.  nsTTq AB
eT]j·TT AC uÛÑTC≤\ bı&Ée⁄\T ø£qT>=q+&ç.

5. 6 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT‘√ ̌ ø£ eè‘êÔìï ̂ j·T+&ç.  πø+Á<äeTT qT+&ç 10 ôd+.MT <ä÷s¡eTT˝À _+<äTe⁄ qT+&ç

ˇø£ »‘· düŒs¡ÙπsK\qT ̂ ∫, yê{Ï bı&Ée⁄\T ø=\e+&ç.  ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·+ ñ|üjÓ÷–+∫ dü]#·÷&É+&ç.

6. 4 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘êÔìøÏ,  6 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>∑\ @ø£ πø+Á<ä eè‘·Ô+ô|’ >∑\ ̌ ø£ _+<äTe⁄

qT+&ç düŒs¡ÙπsKqT ^j·T+&ç. <ëì bı&Ée⁄qT ø=\e+&ç. >∑Dq#̊dæ dü]#·÷&É+&ç.

7. ˇø£ #̊‹ >±E düVü‰j·T+‘√ ˇø£ eè‘êÔìï ^j·T+&ç. <ëì u≤Vü≤´+˝À ˇø£ _+<äTe⁄ rdüTø√+&ç.  á

_+<äTe⁄ qT+&ç eè‘·ÔeTT ô|’øÏ ̌ ø£ »‘· düŒs¡ÙπsK\qT ̂ ∫ ø=\e+&ç.  MTs¡T @$T >∑eTì+#ês¡T?

A

110°

P

QO

O

A

B Y1X1

X Y

3 ôd+.MT

D

A

B D C
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8. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT  ABC˝À  AB yê´dü+>± >∑\ ˇø£

eè‘·ÔeTT ø£s¡íeTT AC ì P e<ä› K+&ç+#·Tq≥T¢ ^j·Tã&ç+~.  P
>∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK BC uÛÑTC≤ìï düeT~«K+&Éq

#̊düTÔ+<äì ìs¡÷|æ+#·+&ç..

9. ªOμ πø+Á<äeTT>± eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´+˝À >∑\ _+<äTe⁄ ‘R’ >∑T+&Ü

düŒs¡ÙπsKqT ̂ j·T+&ç á _+<äTe⁄ qT+&ç MTs¡T mìï düŒs¡ÙπsK\qT

^j·T>∑\s¡T?

(dü÷#·q : á ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ qT+&ç düŒs¡Ù_+<äTe⁄ düe÷q <ä÷s¡+ À̋

ñqï~)

9.4  9.4  9.4  9.4  9.4  #Û̊<äq πsK‘√ @s¡Œ&˚ eè‘·ÔK+&ÉeTT

eTqeTT ̌ ø£ eè‘·ÔeTT eT]j·TT πsKqT |ü]o*+#êeTT.  eè‘êÔìï, πsK

π̌ø ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› ‘êøÏ‘̊ <ëìì eTqeTT düŒs¡ÙπsK nHêïeTT.  ¬s+&ÉT

ẙπs«s¡T _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#̊ <ëìì #Û<̊äqπsK nìj·T÷, Ä ¬s+&ÉT

_+<äTe⁄\‘√ @s¡Œ&̊ πsU≤ K+&Üìï ªC≤´μ nì nHêïeTT.

Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À ‘l’ πsK #Û<̊äqπsK eT]j·TT AB C≤´

X̄+ø£sY >∑T˝≤; eT]j·TT ̇ \+ s¡+>∑T ø±–‘ê\qT n‹øÏ+∫ |ü≥eTT

‘·j·÷s¡T#̊düTÔHêï&ÉT.  Ç<̊$<Ûä+>± eT]ø=ìï |ü{≤\qT

≈£L&Ü s¡÷bı+~+#ê&ÉT.  X̄óÁuÛÑ‘· ‘=f…º (washbasin) Äø±s¡eTT˝À ̌ ø£ |ü≥eTT s¡÷bı+~+#ê&ÉT.

á |ü≥eTT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ  n‘·ìøÏ m+‘· ø±–‘·eTT nedüs¡eTT? á |ü≥eTT ¬s+&ÉT

uÛ≤>±\T>± ø£ì|ædüTÔqï~.  ˇø£ uÛ≤>∑eTT Bs¡È#·‘·Ts¡Ádü yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥ MT≈£î ‘Ó\TdüT.

eT] eè‘·Ô K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT m˝≤ ø£qT>=+{≤s¡T ?  øÏ+~ #·s¡Ã˝À eTqeTT Bì

jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥qî ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï<ë›+.

 Ç~ #˚j·T+&ç

X̄+ø£sY s¡÷bı+~+∫q eT]ø=ìï |ü{≤\T Çe«ã&Ü¶sTT.

 á |ü{≤\ Äø±sê\qT @$<Ûä+>± $uÛÑõùdÔ M{Ï yÓ’XÊ˝≤´\T düT\uÛÑeTT>± ø£qT>=q>∑\eTT?

MTs¡T Ç≥Te+{Ï eT]ø=ìï |ü{≤\qT s¡÷bı+~+∫, $_Ûqï |ü{≤\T>± $uÛÑõ+#·+&ç.

O

A

B Q C

P

A B l
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eTqeTT ø=ìï C≤´$Trj·T |ü{≤\ yÓ’XÊ˝≤´\qT @$<Ûä+>± ø£qT>=+{≤s√ øÏ+~ |ü{Ïºø£ <ë«sê >∑Ts¡TÔ≈£î

‘Ó#·TÃ≈£î+<ëeTT.

e.dü+K´ |ü≥eTT ø=\‘·\T yÓ’XÊ\´eTT

1. bı&Ée⁄ = l A = lb

yÓ&É\TŒ = b

2. uÛÑT»eTT = s A = s2

3. uÛÑ÷$T = b A = 
1
2 bh

4. yê´kÕs¡úeTT = r A = πr2

9.4.1.  9.4.1.  9.4.1.  9.4.1.  9.4.1.  eè‘·Ô K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qT≥

eè‘·Ô K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT n+#·Hêẙj·TT≥≈£î eè‘êÔìøÏ #Û<̊äq πsK\qT ^∫ eè‘·Ô K+&Ü\qT
@s¡Œs¡#·+&ç.

eè‘·Ô #ê|üeTT #̊‘·qT, C≤´ #̊‘·qT @s¡Œ&̊ eè‘·Ô Á|ü<̊X̄eTTqT eè‘·Ô K+&ÉeTT

n+{≤s¡ì MT≈£î ‘Ó\TdüT.  Bì yÓ’XÊ\´eTT ùw&é #̊dæq uÛ≤>∑+ ( )  ‘Ó\T|ü⁄‘·T+~.

|ü≥eTT (i) ˝À n\Œ eè‘·ÔK+&ÉeTT˝À  |ü≥eTT(ii) ˝À ns¡úeè‘·ÔeTT eT]j·TT |ü≥eTT
(iii) ˝À n~Ûø£ eè‘·Ô K+&ÉeTT ‘Ó\T|ü⁄‘êsTT.

á eè‘·Ô K+&É yÓ’XÊ\´eTT\qT m˝≤ ø£qT>=+{≤eTT?  øÏ+~ ø£è‘·́ eTT #̊dæ
‘Ó\TdüT≈£î+<ëeTT.

 ̌ ø£ eè‘êÔø±s¡ ø±–‘êìï rdüTø=ì, yê´düeTT ø£Hêï ‘·≈£îÿyÓ’q
C≤´qT rdüTø=ì, |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± <ëì yÓ+ã&ç eT&Ée+&ç.  @s¡Œ&çq
∫qï uÛ≤>±ìï ùw&é #̊j·T+&ç.  á ùw&é #̊dæq uÛ≤>±ìï @eT+{≤s¡T?  Ç~ n\Œ eè‘·Ô
K+&ÉeTT  (APB) eT] $T–*q ùw&é #̊j·Tã&Éì eè‘·Ô uÛ≤>±ìï @eT+{≤s¡T? Ç~
K∫Ã‘·eTT>± n~Ûø£eè‘·Ô K+&ÉeTT(AQB) ne⁄‘·T+~.
MTs¡T eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ ôdø£ºs¡T >∑T]+∫, eè‘·ÔK+&ÉeTT >∑T]+∫ ÁøÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T\˝À
ø=+‘· ẙTs¡≈£î H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T.  Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À ø=+‘· ùw&é ø±ì ÁbÕ+‘·eTT, ùw&é
#̊dæq ÁbÕ+‘·eTT (n\Œeè‘·Ô K+&ÉeTT) ø£\dæ ôdø£ºs¡T nsTT+~.  n+fÒ Ç~ ˇø£
Á‹uÛÑT»eTT eT]j·TT eè‘·Ô K+&ÉeTT\ ø£\sTTø£.

O

A B

Q

P

O

A B

P

r r
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Ç∫Ãq |ü≥+˝À ªOμ πø+Á<äeTT, ªrμ yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTT˝À OAPB ̌ ø£ ôdø£ºs¡T.   ∠AOB ø√D |ü]e÷DeTT
‘x°’ nqTø=qTeTT.

eè‘·Ôπø+Á<ä+ e<ä›  360° ø√DeTTqT @s¡Œs¡T#·Tq|ü⁄&ÉT Äeè‘·ÔeTT yÓ’XÊ\´eTT πr2.  nì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

ø±e⁄q, eè‘·Ôπø+Á<äeTT e<ä› 1° ø√DeTT #̊ @s¡Œ&ÉT ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT 
1

360
°

°
×πr2.

n+<äT#̊, eè‘·Ôπø+Á<äeTT e<ä› ø√D |ü]e÷DeTT x° nsTTq ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT 360
x°

°
 ×πr2.

Ç|ü&ÉT ‘O’ πø+Á<äeTT, ‘r’ yê´kÕs¡úeTT>± @s¡Œ&çq eè‘·Ô K+&ÉeTT APB jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT eTq+
|ü]o*ùdÔ

APB eè‘·ÔK+&ÉeTT yÓ’XÊ\´eTT = OAPB ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT - ΔOAB yÓ’XÊ\´eTT

= 360
x°

°
 × πr2 - ΔOAB yÓ’XÊ\´eTT

           Á|üj·T‹ï+#·+&ç

n\Œ eè‘·Ô K+&É yÓ’XÊ\´eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫ n~Ûø£eè‘·ÔK+&É yÓ’XÊ\´eTTqT @$<ÛäeTT>± ø£qT>=+{≤e⁄?

 Ç$ #˚j·T+&ç

  1. eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT 7 ôd+.MT eT]j·TT ~>∑Te ôdø£ºs¡T ø√D≤\≈£î ‘·–q≥T¢ ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT.

i. 60° ii. 30° iii. 72° iv. 90° v. 120°

  2. ˇø£ >∑&çj·÷s¡+˝À ì$TcÕ\ eTT\T¢ bı&Ée⁄ 14 ôd+.MT 10 ì$TcÕ\˝À á eTT\T¢#̊ @s¡Œ&̊ Á|ü<̊X̄
yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT.

Ç|ü&ÉT eè‘·Ô K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qT≥≈£î ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D |ü]o*<ë›eTT.

ñ<ëVü≤s¡D-1. |üø£ÿ |ü≥eTT˝À eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT  21 ôd+.MT. eT]j·TT  ∠ AOB = 1200 nsTTq eè‘·ÔK+&ÉeTT

AYB yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT. (π = 
22
7  eT]j·TT 3  = 1.732 >± rdüTø√+&ç)

kÕ<Ûäq :  AYB eè‘·ÔK+&É yÓ’XÊ\´eTT

= OAYB ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT − ΔOAB yÓ’XÊ\´eTT

Ç|ü&ÉT OAYB ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT = 
0

0
120 22 21 21

7360
× × × #·.ôd+.MT

                      = 462 #·.ôd+.MT

ΔOAB yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥≈£î |ü≥eTT˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± OM ⊥  AB qT ^j·÷*.

OA = OB ø±e⁄q \+.ø£.uÛÑT. düs¡«düe÷q ìj·TeTeTT Á|üø±s¡eTT ΔAMO ≅  ΔBMO n>∑TqT.

O

A

B

120°Y

21 .cm

21 .cm

ôd+.MT

ôd+.MT
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ø±e⁄q, AB eT<Ûä́ _+<äTe⁄ M n>∑TqT eT]j·TT

∠ AOM = ∠ BOM = 0 01 120 60
2

× =

Ç|ü&ÉT  OM = x ôd+.MT  nqTø=ìq

ΔOMA qT+&ç, 0OM cos 60 .
OA

=

Ò̋<ë,
1

21 2
x

= 0 1cos 60
2

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∵

˝Ò<ë,
21
2

x =

ø±e⁄q,  OM =  
21
2  ôd+.MT

n˝≤π>, 
AM
OA  = sin 60°

⇒  
AM 3 = 
21 2

                       
0 3sin 60

2
⎛ ⎞

=⎜ ⎟
⎝ ⎠
∵

ø±e⁄q,  AM = 
21 3

2
 ôd+.MT.

n+<äTfe\q  AB = 2AM = 
2 21 3

2
×

ôd+.MT.  = 21 3 ôd+.MT.

Bì qT+&ç   ΔOAB yÓ’XÊ\´eTT 
1 AB OM
2

= × ×

                 1 2121 3
2 2

= × ×   #·.ôd+.MT

                 441 3
4

= #·.ôd+.MT ...(2)

á $<Ûä+>± (1), (2) \qT ã{Ïº

AYB eè‘·ÔK+&É+ yÓ’XÊ\´eTT    = 
441462 3
4

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

#·.ôd+.MT

( )21 88 21 3
4

= −  #·.ôd+.MT

= 271.047 #·.ôd+.MT

A

B

M
60°

60°
O

21 .cm

21 .cm

ôd+.MT

ôd+.MT



eè‘êÔ\≈£î düŒs¡ÙπsK\T eT]j·TT #Û̊<äqπsK\T 2 4 12 4 12 4 12 4 12 4 1

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æDÏ

ñ<ëVü≤s¡D-2. Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À  O πø+Á<äeTT>± eè‘·ÔeTT˝À  PQ = 24 ôd+.MT., PR = 7 ôd+.MT eT]j·TT

yê´düeTT  QR nì Çe«ã&ç+~.  ùw&é #̊j·Tã&çq eè‘·ÔK+&ÉeTT yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT. (π=
22
7 rdüTø=+&ç)

kÕ<Ûäq : ùw&é #̊j·Tã&çq eè‘·ÔK+&É+ yÓ’XÊ\´eTT = OQPR ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT - PQR Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT.

QR yê´düeTT ø±e⁄q, ∠QPR = 90° (ns¡úeè‘·ÔeTT˝À ø√DeTT)
ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·eTTqT ñ|üjÓ÷–+∫,

 ΔQPR, QR2 = PQ2 + PR2

= 242 + 72

= 576 + 49

= 625

QR = 625  = 25 ôd+.MT

Bì qT+&ç eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT = 
1
2  QR

= 
1
2  (25) = 

25
2  ôd+.MT

   Ç|ü⁄&ÉT, OQPR ns¡úeè‘·ÔeTT yÓ’XÊ\´eTT = 
1
2  πr2

= 
1 22 25 25
2 7 2 2

× × ×

= 327.38 #·.ôd+.MT ..... (1)

QPR \+ãø√D Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´eTT = 
1
2  × PR × PQ

= 
1
2  × 7 × 24

= 84 #·.ôd+.MT ..... (2)

(1), (2) \qT ã{Ïº,

ùw&é#̊j·Tã&çq eè‘·ÔK+&ÉeTT yÓ’XÊ\´eTT= 327.38 - 84

= 243.38 #·.ôd+.MT

ñ<ëVü≤s¡D-3.  Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À #·÷|æq $<ÛäeTT>± ˇø£ >∑T+Á&Éì ñ|ü]‘·\eTT>∑\ ã\¢ô|’ Äs¡T düe÷q Äø£è‘·T\T
ø£\e⁄.  ã\¢ô|’ ‘·\eTT jÓTTø£ÿ yê´kÕs¡úeTT  14 ôd+.MT nsTTq #·.MT ̀ 5 #=|üq ã\¢ô|’ >∑\ Äø£è‘·T\≈£î s¡+>∑T

ẙj·T&ÜìøÏ m+‘·Ks¡TÃ ne⁄‘·T+~. ( 3  = 1.732 rdüTø√+&ç)

Q

P

RO
24 

7

ôd+
.MT ôd

+
.M

T
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kÕ<Ûäq : eè‘·ÔeTT˝À n+‘·]¢œ+#·ã&çq Áø£eTwü&ÉT“¤õ jÓTTø£ÿ uÛÑT»eTT eè‘·Ô yê´kÕsêúìøÏ düe÷qeTì eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

∴  Áø£eTwü&ÉT“¤õ jÓTTø£ÿ ˇø=ÿø£ÿ uÛÑT»eTT  = 14 ôd+.MT

n+<äTe\q, Äø£è‹ #̊j·Tã&çq Äs¡T eè‘·Ô K+&Ü\ yÓ’XÊ\´eTT = eè‘·ÔyÓ’XÊ\´eTT - Áø£eTwü&ÉT“¤õ yÓ’XÊ\´eTT

           Ç|ü⁄&ÉT, eè‘·Ô yÓ’XÊ\´eTT = πr2

= 
22
7  × 14 × 14 = 616 #·.ôd+.MT ..... (1)

     Áø£eTwü&ÉT“¤õ yÓ’XÊ\´eTT = 6 × 
3

4
 a2

= 6 × 
3

4
 × 14 × 14

= 509.2 #·.ôd+.MT ..... (2)

(1), (2)\qT ã{Ïº Äs¡TÄø£è‘·T\ yÓTT‘·Ô+ yÓ’XÊ\´+

= 616 − 509.21

= 106.79 #·.ôd+.MT

Bì qT+&ç, #·.MT `5 #=|üq Äs¡T Äø£è‘·T\≈£î s¡+>∑T ẙj·TT≥≈£î nj̊T´ Ks¡TÃ

=  `106.79 × 5

=  `533.95

            nuÛ≤´düeTT - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. 10 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTT˝À ̌ ø£ C≤´ πø+Á<äeTT e<ä› \+ãø√D≤ìï @s¡Œ]ùdÔ, øÏ+~ Çe«ã&çq

eè‘·ÔK+&Ü\ yÓ’XÊ˝≤´\T ø£qT>=q+&ç.  (π = 3.14 nì rdüTø√+&ç.)
i. n\Œ eè‘·ÔK+&ÉeTT ii.  n~Ûø£ eè‘·Ô K+&ÉeTT

2. 12 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTT˝À ˇø£ C≤´ πø+Á<äeTT e<ä›  120° ø√D≤ìï @s¡Œs¡∫+~.  C≤´‘√

@s¡Œ&çq dü+ã+~Û‘· n\Œeè‘·Ô K+&É+ jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=q+&ç.

(π = 3.14 eT]j·TT 3  = 1.732 rdüTø√+&ç)
3. ˇø£ ø±s¡T n<ä›eTTô|’ ̌ ø£<ëìô|’ n<Ûë´s√Vü≤DeTT (over lap) ø±ì ̇ {Ïì

‘·T&ç#̊ ¬s+&ÉT yÓ’|üs¡T¢ e⁄HêïsTT.  Á|ü‹ yÓ’|üsY bı&Ée⁄ 25 ôd+.MT. 115°
ø√DeTT‘√ ˙{Ïì ‘·T&ÉTdüTÔqï~.  π̌økÕ] ¬s+&ÉT yÓ’|üs¡T¢ |üì#̊j·TT
dü+<äs¡“¤eTT˝À yÓTT‘·Ô+ n<ë›ìï X̄óÁuÛÑ|ü]#̊ Á|ü<̊X̄ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT.

(
22
7

π =  nì rdüTø√+&ç.)

4. Á|üø£ÿ|ü≥eTT˝À ABCD #·‘·Ts¡Ádü+ jÓTTø£ÿ uÛÑT»eTT 10 ôd+.MT bı&Ée⁄
ø£*– e⁄qï~ eT]j·TT #·‘·Ts¡ÁdüuÛÑT»eTT yê´düeTT>± >∑\ ns¡úeè‘êÔ\T
Á|ü‹uÛÑT»eTT yÓ’|ü⁄q ^j·Tã&Ü¶sTT.  ùw&é #̊j·Tã&çq Á|ü<̊X̄ yÓ’XÊ\´eTT

ø£qT>=qTeTT. (π = 3.14 nì rdüTø√+&ç.)

14 r

A B

CD

10

ôd+
.M

T

ôd+.MT
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5. |üø£ÿ|ü≥+˝À ABCD #·‘·Ts¡ÁdüuÛÑT»eTT 7 ôd+.MT eT]j·TT APD eT]j·TT

BPC \T ns¡úeè‘·ÔeTT\T nsTTq ùw&é #̊dæq Á|ü<̊X̄yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT.

(
22
7

π = qT rdüTø=+&ç)

6. Á|üø£ÿ |ü≥eTT˝À ªOμ πø+Á<äeTT eT]j·TT

3.5 ôd+.MT yê´kÕs¡ úeTT>± >∑\

eè‘·ÔeTT˝À  OACB nH̊~ ˇø£ ôdø£ºs¡T

bÕ<äeTT  OD = 2 ôd+.MT nsTTq ùw&é #̊dæq

ÁbÕ+‘· yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qTeTT.

(
22
7

π =  nì rdüTø√+&ç)

7. ªOμ πø+Á<äeTT >±>∑\ ¬s+&ÉT @ø£ πø+Á<ä eè‘êÔ\ yê´kÕsêú\T es¡Tdü>±  21ôd+.MT

eT]j·TT 7 ôd+.MT eT]j·TT AB, CD \T ¬s+&ÉT #ê|üπsK\T (|ü≥eTT #·÷&É+&ç).

∠AOB = 30° nsTTq ùw&é #˚dæq Á|ü<˚X¯ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=q+&ç.

(
22
7

π =  nì rdüTø√+&ç)

8. |üø£ÿ|ü≥+˝À yê´kÕs¡úeTT 10 ôd+.MT >± >∑\ eè‘·Ô+˝À ¬s+&ÉT ôdø£ºs¡T bÕ<äeTT\

eT<ä́  @s¡Œ&çq ñeTà&ç Á|ü<̊X̄+ (ùw&é #̊j·Tã&çq~) jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=q+&ç.

(π = 3.14 nì rdüTø√+&ç)

           ◊∫Ãø£ nuÛ≤´düeTT
    [|üØø£å\ø=s¡≈£î ìπsΔ•+#·ã&çq~ ø±<äT]

1. u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç eè‘·ÔeTT ô|’øÏ ^j·Tã&çq ¬s+&ÉT düŒs¡ÙπsK\ eT<Ûä́  ø√DeTT eT]j·TT ¬s+&ÉT düŒs¡Ù
_+<äTe⁄\qT πø+Á<ä+‘√ ø£\T|ü⁄‘·÷ ̂ j·Tã&çq πsU≤ K+&Ü\T @s¡Œs¡∫q ø√D≤ìøÏ dü+|üPs¡ø£eTì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

2. 5 ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT>± >∑\ eè‘·ÔeTT˝À PQ C≤´ bı&Ée⁄ 8ôd+.MT.
P eT]j·TT Q >∑T+&Ü ̂ j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\T T e<ä› K+&ç+#·T≈£îHêïsTT.
(|ü≥eTT #·÷&É+&ç) nsTTq TP bı&Ée⁄qT ø£qT>=q+&ç.

3. ˇø£ #·‘·Ts¡T“¤»eTT˝À eè‘·ÔeTT <ëì Hê\T>∑T uÛÑTC≤\qT ‘ê≈£î‘·÷ n+‘·]¢
œ+#·ã&ç e⁄qï#√ Ä #·‘·Ts¡T“¤»eTT m<äT{Ï uÛÑTC≤\T eè‘·Ô πø+Á<äeTT e<ä›
#̊j·TT ø√D≤\T dü+|üPs¡ø±\ì ìs¡÷|æ+#·+&ç.

4. 8 ôd+.MT bı&Ée⁄ >∑\ AB πsU≤K+&Üìï ̂ j·T+&ç.  A πø+Á<äeTT>±  4
ôd+.MT yê´kÕs¡úeTT‘√ ˇø£ eè‘·ÔeTT,  B πø+Á<äeTT>±  3ôd+.MT
yê´kÕs¡úeTT‘√ eTs=ø£ eè‘·ÔeTT ^j·T+&ç.  ˇø£ eè‘·Ô πø+Á<äeTT qT+&ç
eTs=ø£ eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\qT ^j·T+&ç.

A

C

B

D

O

P Q

O

T

5  
8 

A B

CD 7

P

A B

30°

O
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7

21
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5. ABC \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À   AB = 6 ôd+.MT, BC = 8 ôd+.MT eT]j·TT B∠ = 900.  B os¡̧+ qT+&ç
AC ô|’øÏ ̂ j·Tã&çq \+ãeTT  BD eT]j·TT B, C, D  _+<äTe⁄\ >∑T+&Ü eè‘·ÔeTT ̂ j·Tã&ç+~.  A qT+&ç
á eè‘·ÔeTTô|’øÏ düŒs¡ÙπsK\qT ̂ j·T+&ç.

6. A, B πø+Á<ë\T>± >∑\ ¬s+&ÉT eè‘êÔ\T C e<ä› düŒ]Ù+#·T≈£îHêïsTT. AC = 8
ôd+.MT. eT]j·TT  AB = 3 ôd+.MT nsTTq ùw&é #̊dæq Á|ü<̊X̄ yÓ’XÊ\´eTT
ø£qT>=qTeTT.

7. AB = 14 ôd+.MT.
eT]j·TT  BC = 7 ôd+.MT
ø=\‘·\T ABCD Bs¡È#·‘·T
s¡ÁdüeTT ^j·Tã&ç+~. DC, BC eT]j·TT AD
yê´kÕ\T>± >∑\ eT÷&ÉT ns¡úeè‘êÔ\T |ü≥eTT˝À
#·÷|æq≥T¢>± ̂ j·Tã&çq$.  nsTTq ùw&é #̊dæq Á|ü<̊X̄
yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

               eTq+ @$T #·]Ã+#ê+

eTqeTT á n<Ûë´j·TeTT˝À ÁøÏ+~ n+XÊ\qT H̊s¡TÃ≈£îHêïeTT.

1. eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ düŒs¡ÙπsK eT]j·TT #Û<̊äqπsK\≈£î ìs¡«#·Hê\T.  eè‘·Ô C≤´ jÓTTø£ÿ uÛ≤eqqT ≈£L&Ü

ñ|üjÓ÷–+#·T≈£îHêïeTT.

2. $$<Ûä s¡ø±\ Á‹uÛÑTC≤\ uÛ≤eq\T eTTK´+>± \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\T eT]j·TT düeT~«u≤VüQ Á‹uÛÑTC≤\qT

>∑÷]Ã ‘Ó\TdüT≈£îHêïeTT.

3. øÏ+~ dæ<ëΔ+‘ê\qT H̊s¡TÃ≈£îHêïeTT.

a) eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK, Ä düŒs¡Ù _+<äTe⁄ e<ä› yê´kÕsêúìøÏ

\+ãeTT>± e⁄+≥T+~.

b) eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´ _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷qeTT.

4. øÏ+~ ìsêàD≤\qT #̊j·TT≥ H̊s¡TÃ≈£îHêïeTT.

a) eè‘·Ôπø+Á<äeTT, eè‘·Ô |ü]~Ûô|’ ˇø£ _+<äTe⁄ Ç∫Ãq|ü⁄&ÉT Ä _+<äTe⁄ >∑T+&Ü eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT

ì]à+#·T≥.

b) u≤Vü≤´_+<äTe⁄ qT+&ç eè‘êÔìøÏ ˇø£ »‘· düŒs¡ÙπsK\qT ì]à+#·T≥.

5. eè‘êÔ\≈£î, düŒs¡ÙπsK\≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=ìï Á|üe#·Hê\qT @$<Ûä+>± ìs¡÷|æ+#·e#·TÃH√ ‘Ó\TdüT≈£îHêïeTT.

á $<ÛëqeTT˝À ø=ìï |üPs¡«|òü*‘ê\qT ñ|üjÓ÷–+#·Tø=ì ‘ê]ÿø£eTT>± ìs¡÷|æ+∫ q÷‘·q |òü*‘ê\qT

sêã{≤ºeTT.

6. eTq+ n\Œ eè‘·Ô K+&É/n~Ûø£ eè‘·Ô K+&É yÓ’XÊ˝≤´\T ø£qT>=qT≥ H̊s¡TÃ≈£îHêïeTT.

eè‘·Ô K+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT = dü+ã+~Û‘· ôdø£ºs¡T yÓ’XÊ\´eTT - dü+ã+~Û‘· Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT.
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C
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