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இபபாடத்திதன ்கற்்பார
  கீழ்நிதல, உயரநிதல உயிரினங்களின்

பல்்வறு இனப்பருக்க முதை்கதள அறியவும்
  தாவரங்களில் நதட்பறும் பல்்வறு ததேவழி 

இனப்பருக்க முதை்கதள விவாதிக்கவும்
  நவீன இனப்பருக்க முதை்கதளக 

்கண்டறியவும்
  மலரின் பா்கங்கதள நிதனவு கூைவும்
  நுண் வித்துருவாக்கத்தில் உளள 

படிநிதல்கதள விவரிக்கவும்
  முதிரந்த ம்கரந்தபதபயின் அதமபதப 

்கண்டறியவும்
  சூலின் அதமபபு, வத்க்கதள விவரிக்கவும்
  ் பருவித்துருவாக்கத்தின் படிநிதல்கதள 

விளக்கவும்
  ்கருபதபயின் அதமபதப பற்றி விவாதிக்கவும்
  ம்கரந்தச்்சைரகத்கயின் பல வத்க்கதளக 

்கண்டறியவும்
  ்கருவூண் திசுவின் வத்க்கதளக ்கண்டறியவும்
  இருவிததயிதல ்கருவளரச்சிதய விவரிக்கவும்
  இருவிததயிதல, ஒருவிததயிதல விததயின் 

அதமபதப ்வறுபடுத்தவும் இயலும்.

1.1 பாலிலா இனப்பருக்கம்
1.2  ததேவழி இனப்பருக்கம்
1.3 பாலினப்பருக்கம்
1.4  ்கருவுறுதலுககு முந்ததய 

அதமபபு மற்றும் நி்கழ்வு்கள
1.5 ்கருவுறுதல்
1.6  ்கருவுறுதலுககு பின் 

அதமபபு மற்றும் நி்கழ்வு்கள
1.7 ்கருவுைா இனப்பருக்கம்
1.8 பல்்கருநிதல
1.9 ்கருவுைா ்கனி்கள

அைகு VI: தொவரஙகளில இனபபெருககம்
பாடம்1 தொவரஙகளில

ெொலிைொ இனபபெருககம் 
�றறும் ெொலினபபெருககம்

ெொட உள்ளடககம்

கறைல வநொககஙகள்
உலகில் வாழும் உயிரினங்களின் அத்தியாவசியமான 
பண்பு்களில் ஒன்று இனப்பருக்கம் ஆகும். உலகில் 
சிற்றினங்கள நிதலத்திருபபதற்கும், ்வறுபாட்டின் 
மூலம் தகுந்த மாற்ைங்களுடன் சைந்ததி்கள ்தாடரந்து 
வாழ்வதற்கும் இனப்பருக்கம் ஒரு முககியமான 
நி்கழ்வா்க உளளது. தாவர இனப்பருக்கம் தாவரங்கள 
நிதலத்து வாழ்வதற்கு மட்டுமல்லாமல், தாவரங்கதள 
்நரடியா்க்வா அல்லது மதைமு்கமா்க்வா சைாரந்து 
வாழும் மற்ை எல்லா உயிரினங்களும் ்தாடரந்து 
நிதலத்து வாழ்வதற்கு முககியமானதா்க உளளது. 
பரிணாமத்தில் இனப்பருக்கம் ஒரு முககிய 
பங்காற்றுகிைது. இந்த அலகில் தாவர 
இனப்பருக்கத்ததப பற்றி நாம் விரிவா்க ்காண்்பாம்.

ெஞ்ெனன் �வகஸவரி (1904 – 1966)
்பராசிரியர P. ம்்கஸ்வரி தாவர 
்கருவியல், புை அதமபபியல், 
உளளதமபபியல் ்பான்ை 
பிரிவு்களில் சிைபபு ்பற்ை ஒரு 
தாவரவியல் வல்லுநராவார. இவர 
1934-ஆம் ஆண்டு இந்திய 
அறிவியல் ்கே்கத்தின் (Indian Academy of Science) 
சிைபபு ்தரவு உறுபபினரானார. 1950-ஆம் ஆண்டு 
“அன் இன்ட்்ராடக்ஷன் டு தி எம்பிரியாலஜி ஆப 
ஆஞசி்யாஸ்்பரம்ஸ்” (An introduction to the 
Embryology of Angiosperms) என்ை ததலபபில் ஒரு 
புத்த்கம் ்வளியிட்டார. இவர 1951-ஆம் ஆண்டு 
“தாவர புை அதமபபியல் வல்லுநர்களுக்கான 
பன்னாட்டு ்கே்கத்தத” (International Society for Plant 
Morphologists ) நிறுவினார.

்பாதுவா்க உயிரினங்களின் இனப்பருக்கம் 
கீழ்க்காணும் இரண்டு பிரிவு்களில் 
வத்கபபடுத்தபபட்டுளளது.
1. பாலிலா இனப்பருக்கம்
2. பாலினப ்பருக்கம்
1.1 ெொலிைொ இனபபெருககம் (Asexual 
Reproduction)
்்கமீட்்கள ஈடுபடாமல் தன்னுதடய ்சைாந்த 
சிற்றினங்கதள ்பருககுவதற்கு உதவும் 
இனப்பருக்க முதை பாலிலா இனப்பருக்கம் என்று 
அதேக்கபபடுகிைது. பதி்னாராம் வகுபபில் அலகு 
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2 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

I-லிருந்து இனப்பருக்கம் உயிரினங்களின் ஒரு 
முககிய பண்பு என்பதத ்தரிந்துக ்்காண்்டாம்.

்மலும் இஙகு பல்வத்க இனப்பருக்கம் பற்றி 
விவரித்துள்ளாம். பரிணாமத்தில் கீழ்நிதலத் 
தாவரங்கள, பூஞதசை்கள, விலஙகு்களில் பல்வத்க 
பாலிலா இனப்பருக்க முதை ்காணபபடுகிைது. 
்்கானிடியங்கள ்தாற்றுவித்தல் (ஆஸ்பர்ஜில்லஸ, 
ப்பனிசிலியம்), ்மாட்டு விடுதல் (ஈஸ்ட், ஹைட்ரா), 
துண்டாகுதல் (ஸஹ்பர்ராஹை்ரா), ்ெம்மா உருவாதல் 
(மரார்ைரான்ஷியரா), மீளுருவாக்கம் (பிளரேரியரா) மற்றும் 
இரு பிளவுருதல் (பாகடீரியங்கள) ்பான்ைதவ சில 
பாலிலா இனப்பருக்க முதை்களாகும். (பதி்னாராம் 
வகுபபில் அலகு I-ல் உளள பாடம் ஒன்தைக ்காண்்க). 
இந்த இனப்பருக்க முதையில் ்தான்றும் 
உயிரினங்கள புை அதமபபிலும், மரபியலிலும் 
ஒத்திருபபதால் நகலகள் (clones) என்று 
அறியபபடுகின்ைன. உயரதாவரங்களும் பாலிலா 
இனப்பருக்கத்தின் ்பாது பல முதை்கதள 
பின்பற்றுகின்ைன. அதவ கீ்ே ்்காடுக்கபபட்டுளளன.

1.2 தழைவழி பெருககம் (Vegetative propagation)
1.2.1 இயறழக முழைகள் (Natural methods)
இயற்த்கயா்க ததேவழி இனப்பருக்கத்தில் 
்மாட்டு்கள வளரந்து புதிய தாவரங்கதளத் 
தருகின்ைன. ்மாட்டு்கள ்வர, தண்டு, இதல 
்பான்ை உறுபபு்களில் ்தான்ைலாம். ஒரு குறிபபிட்ட 
நிதலயில் புது தாவரம் ்பற்்ைார தாவரத்திலிருந்து 
பிரிக்கபபட்டு புதிய தாவரமா்க உருவாகிைது. சில 
ததேவழி இனப்பருக்கத்தில் ஈடுபடும் தாவர 
உறுபபு்கள ்சைமிபபு மற்றும் பல ஆண்டு வாழும் 
தன்தம உதடயதாகும். தாவர இனப்பருக்கத்திற்கு 
பயன்படும் அலகு இனபபெருகக உறுபபுகள் 
(reproductive propagules) அல்லது ெரவல உறுபபுகள் 
(diaspores) என்று அறியபபடுகின்ைன. ததேவழி 
இனப்பருக்கத்திற்கு உதவுகின்ை சில உறுபபு்களின் 
படம் 1.1-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

அ) வவரில தழைவழி இனபபெருககம் 
(Vegetative reproduction in roots)
சில தாவரங்களின் ்வர்களில் ததேவழி அல்லது 
மாற்றிட ்மாட்டு்கள ்தான்றுகின்ைன. 
எடுத்துக்காட்டு்கள: முஹ்யரா, டரால்பர்ஜியரா மற்றும் 
மிலலிஙரடரானியரா. சில கிேஙகு வடிவ மாற்றிட ் வர்கள 
்மாட்டு்கதள ்தாற்றுவிபபததத் தவிர உணதவயும் 
்சைமிககின்ைன. எடுத்துக்காட்டு: ஐபர்பராமியரா ்படடராடடஸ 
மற்றும் டராலியரா. தகுந்த சூழ்நிதல்களில் ்மாட்டு்கள 
்்காண்ட ்வர்கள தாய் தாவரத்திலிருந்து பிரிந்து 
தனித் தாவரமா்க வளரகின்ைன.

ஆ) தண்டில தழைவழி இனபபெருககம் (Vegetative 
reproduction in stems)
பதி்னாராம் வகுபபில் அலகு 3-லிருந்து பல்வத்க 
ததரகீழ் தண்டு மற்றும் ததர ஒட்டிய தண்டின் 

உருமாற்ைங்கதள பற்றி நீங்கள நன்கு 
அறிந்திருபபீர்கள. இதல்களில் மட்டநிலத் தண்டு 
(மியூசரா ்பரா்டிசியராகைரா மற்றும் ஜின்ஜிிஃப்பர் 
அிஃபிசிேரார்ல, குர்குமரா ்லராஙைரா), ததரயடிககிேஙகு 
(அரமரார்ர்பரா்பரா்லஸ மற்றும் பைரா்லரைஸியரா), கிேஙகு 
(பசரா்லராேம் டியூ்பர்ராசம்), குமிழ்த்தண்டு (அலலியம் 
சீப்பரா மற்றும் லிலலியம்), ஓடு தண்டு (பசன்படல்லரா 
ஏசியராடடிைரா), ்வரவிடும் ஓடுதண்டு (பமன்்ரா மற்றும் 
ிஃபி்ரைரியரா), நீர ஓடு தண்டு (பிஸடியரா, 
ஐகைரார்னியரா), ததரகீழ் உந்து தண்டு 
(கிஹ்சரான்திமம்), சிறு குமிழ் ்மாட்டுக்கள 
(டயராஸைராரியரா, அரைவ்). மட்டநிலத்தண்டின் 
்கணுவின் ்்காண்மாட்டு மற்றும் கிேஙகின் ்கண் 
அதமபபிலிருந்தும் புதிய தாவரங்கள 
்தான்றுகின்ைன. 
இ) இழையில தழைவழி இனபபெருககம் (Vegetative 
reproduction in leaf)
சில தாவரங்களில் இதல்களில் மாற்றிடத்து 
்மாட்டு்கள ்தான்றுகின்ைன. இதவ ்பற்்ைார 
தாவரத்திலிருந்து பிரிந்து புதிய தனி தாவரங்களா்க 
வளரகின்ைன. எடுத்துக்காட்டு்கள: பிஹ்ரயராிஃபில்லம், 
சில்லரா, ப்பரைரானியரா. பிஹ்ரயராிஃபில்லத்தில் 
சைததபபற்றுளள மற்றும் விளம்பில் பளளங்களுதடய 
இதல்கள உளளன. இபபளளங்களில் ்வற்றிட 
்மாட்டு்கள ்தான்றுகின்ைன. இதவ இழைவளர் 
ப�ொட்டுகள் (epiphyllous buds) என்று 
அறியபபடுகின்ைன. இதல அழுகியதும் 
இவவதமபபு்களில் ்வர ்தாகுபபு உருவாகி தனி 
தாவரங்களா்க மாறுகின்ைன. சில்லரா ஆற்று மணலில் 
வளரும் ஒரு குமிழ்தண்டு தாவரமாகும். இதன் ததே 

நீரநிதல்கதள பாதிககும் நீர 
தையாசிந்த் (ஐகைரார்னியரா 
கி்ராசிப்பஸ) என்ை தாவரம் நீர 

நிதல்களான குளம், ஏரி மற்றும் நீர ்தக்கங்களில் 
ஊடுருவும் ்கதளயாகும். இது ்பாதுவா்க 
“வங்கத்தின் அச்சுறுத்தல்” என்று 
அறியபபடுகிைது. இது ்வ்கமா்க 
பரவி நீரில் ்கலந்துளள 
ஆகஸிெதன குதைத்து மற்ை 
நீரவாழ் உயிரினங்கள மடிய 

்காரணமாகிைது.

்சையல்பாடு 

ஒரு ்காய்்கறி சைந்ததககு ்சைன்று அஙகுளள 
்காய்்கறி்கதள பயன்பாட்டின் அடிபபதடயில் 
்வர, தண்டு அல்லது இதல என்று ்கண்டு 
பிடிக்கவும். அதில் எத்ததன பாலிலா 
இனப்பருக்கம் வழி இனப்பருக்கம் 
அதடகின்ைன என்பதத ்கண்டறியவும்.
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ெடம் 1.1 அ – ஓ: தாவரங்களின் இயற்த்க ததேவழி இனப்பருக்க முதை்கள
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இதல்கள நீண்டும், குறுகியும் உளளன. இவற்றின் 
நுனியில் இதலவளர ்மாட்டு்கள ்தான்றி அதவ 
ததரதய ்தாட்டவுடன் புது தனி தாவரங்களா்க 
மாறுகின்ைன.
இயலபு தழைவழி இனபபெருககத்தின் நன்ழ�கள் 
(Advantages of natural vegetative reproduction)
•	 	இனப்பருக்கத்திற்கு ஒரு ்பற்்ைார மட்டும் 

்பாதுமானது.
•	 	் தான்றிய புதிய தாவரம் ஒத்த 

மரபணுதன்தமயுதடயதவ
•	 	சில தாவரங்களில் இது எளிதில் பரவுதலுககு 

உதவுகிைது. எடுத்துக்காட்டு: ஸஹ்பனிிஃப்பகஸ
•	 	் தாட்டக்கதல வல்லுநர்களும், விவசைாயி்களும் 

இயல்பான ததேவழி இனப்பருக்கம் ்சைய்ய 
உதவும் இந்த உறுபபு்கதள பயிைாக்கத்திற்கு 
பயன்படுத்துகின்ைனர மற்றும் ்பரிய அளவில் 
தாவரங்கதள அறுவதட ்சைய்யவும் 
பயன்படுத்துகின்ைனர.

இயலபு தழைவழி இனபபெருககத்தின் தீழ� 
(Disadvantages of natural vegetative reproduction)
•  புதிதா்க உருவாகும் தாவரங்களில் மரபணுசைார 

்வறுபாடு ்காணபபடுவதில்தல.

1.2.2 பெயறழக முழைகள் (Artificial Methods)
்ம்ல குறிபபிட்டுளள இயல்பு ததேவழி 
இனப்பருக்க முதை்கதளத் தவிர 
்வளான்தமயிலும், ்தாட்டக்கதலயிலும் அவற்றின் 
உறுபபு்களிலிருந்து தாவரங்கதள ்பருககுவதற்கு 
பல வழிமுதை்கள பயன்படுத்துகின்ைன. இதவ 
்சையற்த்க இனப்பருக்க முதை்களாகும். சில 
்சையற்த்க இனப்பருக்க முதை்கள மனிதர்களால் 
நீண்ட ்காலமா்க பயன்படுத்தபபடுகின்ைன. இதவ 
ெொரம்ெரிய முழைகளொகும் (conventional methods). 
அன்தமக்காலங்களில் குதைந்த ்நரத்தில் 
கூடுதலான எண்ணிகத்கயில் தாவரங்கதள 
உருவாக்க ்தாழில்நுட்பம் பயன்படுத்தபபடுகிைது. 
இம்முதை்கதள நவீன முழைகள் (modern methods) 
என்று அதேக்கலாம்.

I. ெொரம்ெரிய முழைகள் (Conventional methods) 
்பாதுவான பாரம்பரிய முதை்களில் ்பாத்துநடுதல், 
ஒட்டுதல், பதியம் ்பாடுதல் ்பான்ைதவ அடஙகும்.

அ) வெொத்துகள் (Cutting): இம்முதையில் ்பற்்ைார 
தாவரத்திலிருந்து ்வர, தண்டு, இதல ்பான்ை 
பா்கங்கதள ்பாத்து்களா்க பயன்படுத்தலாம். 
்வட்டிய பகுதி்கள தகுந்த ஊட்கத்தில் தவத்தபின் 
புதிய தாவரம் உருவாகிைது. இது ்வர்கதள 
உருவாககி புதிய தாவரமா்க வளரகிைது. 
பயன்படுத்தபபடும் பா்கத்தின் அடிபபதடயில் ்வர 
்பாத்து்கள (மரா்லஸ), தண்டு ்பாத்து்கள 
(ஹைபிஸைஸ, ர்பராைன்வில்லரா, பமராரிஙைரா), இதல 

்பாத்து்கள (பிரைரானியரா, பிஹ்ரயராிஃபில்லம்). 
தண்டு ்பாத்து்க்ள ்பரும்பாலும் 
இனப்பருக்கத்திற்கு பயன்படுத்தபபடுகின்ைன.
ஆ) ஒட்டுதல (Grafting): இம்முதையில் இரண்டு 
்வவ்வறு தாவரங்களின் பா்கங்கள 
இதணக்கபபட்டு அதவ ்தாடரந்து ஒ்ர தாவரமா்க 
வளரகின்ைன. இந்த இரண்டு தாவரங்களில் 
ததரயுடன் ்தாடரபுதடய தாவரம் வவர்கட்ழட 
(stock) என்றும் ஒட்டுதலுககு பயன்படுத்தபபடும் 
தாவரம் ஒட்டுத்தண்டு (scion) என்றும் 
அறியபபடுகின்ைன (படம் 1.2 அ). எடுத்துக்காட்டு்கள: 
எலுமிச்தசை, மா மற்றும் ஆபபிள. ்வர்கட்தட மற்றும் 
ஒட்டுத்தண்டு இதட்ய ஏற்படும் இதணபதபச் 
சைாரந்து பல்வத்க ஒட்டுதல் உளளன. அதவ (i) ் மாட்டு 
ஒட்டுதல் (ii) அணுகு ஒட்டுதல் (iii) நா ஒட்டுதல் (iv) நுனி 
ஒட்டுதல் (v) ஆபபு ஒட்டுதல் என்பனவாகும்.
i) ப�ொட்டு ஒட்டுதல (Bud grafting): ்வர்கட்தடயில் 
ஒரு T-வடிவ கீைல் ஏற்படுத்தபபடுகிைது. பின்பு 
மரபபட்தட தூக்கபபடுகிைது. சிறிது ்கட்தடயுடன் 
்சைரந்த ஒட்டுத்தண்டு ்மாட்டு கீைலில் பட்தடககு 
கீ்ே தவக்கபபடுகிைது. பிைகு இது சைரியா்க ஒரு ்டப 
பயன்படுத்தி சுற்ைபபடுகிைது.
ii) அணுகு ஒட்டுதல (Approach grafting): இம்முதையில் 
்வர்கட்தட, ஒட்டுத்தண்டு இரண்டு்ம 
்வரூன்றியுளளன. ்வர்கட்தட ஒரு ்தாட்டியில் 
வளரக்கபபடுகிைது. இது ஒட்டுத்தண்டுடன் 
்நருக்கமா்க ்்காண்டு வரபபடுகிைது. இரண்டும் 
ஒ்ர அளவு தடிபபுதடயதா்க இருத்தல் அவசியம். 
இரண்டிலும் ஒரு சிறிய சீவல் ்வட்டபபட்டு 
நீக்கபபடுகிைது. இரண்டின் ்வட்டபபட்ட பரபபு்களும் 
ஒன்தை்யான்று ்நருக்கமா்க ்்காண்டு வரபபட்டு 
்கட்டபபட்டு ஒரு ்டபபினால் சுற்ைபபடுகின்ைன. 1 – 4 
வாரங்களுககு பிைகு ்வர்கட்தடயின் நுனியும் 
ஒட்டுத்தண்டின் அடியும் நீக்கபபட்டு தனித்தனி 
்தாட்டியில் வளரக்கபபடுகின்ைன.
iii) நொ ஒட்டுதல (Tongue grafting): ஒ்ர பருமனுதடய 
ஒட்டுத்தண்டு மற்றும் ்வர ்கட்தடதய சைாய்வா்க 
்வட்டி ஒட்டுத்தண்தட ்வர்கட்தடயுடன் ்டப 
பயன்படுத்தி ஒட்ட ்வண்டும்.
iv) நுனி ஒட்டுதல (Crown grafting): ்வர்கட்தட 
அளவில் ் பரியதா்க இருக்கம்்பாது ஒட்டுக்கட்தட்கள 
ஆபபு வடிவத்தில் ்வட்டபபட்டு, ்வர்கட்தடயில் 
உண்டாக்கபபட்ட பிளவில் அல்லது பளளத்தில் 
்சைரு்கபபடுகின்ைன. பின்பு இதவ நிதலயான 
ஒட்டுதல் ்மழுகு பயன்படுத்தி நிதல 
நிறுத்தபபடுகிைது.
v) ஆபபு ஒட்டுதல (Wedge grafting): இம்முதையில் 
்வர ்கட்தடயில் துதள அல்லது மரபபட்தடயில் 
்வட்டு ஏற்படுத்தபபடுகிைது. ஒட்டுத்தண்டின் குச்சு 
கிதளதய இதில் ்சைாரு்கச் ்சைய்து உறுதியா்க 
இதணத்து, இரண்டின் ்்கம்பியமும் 
இதணக்கபபடுகின்ைன.
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அ) ஒட்டுதலின் வழககள்
ெடம் 1.2 அ: தாவரங்களின் ்சையற்த்க ததேவழி இனப்பருக்க முதை்கள
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அரு்காதமயிலுளள ஒரு தாவர 
வளரபபில்லத்திற்கு (Nursery) ்சைல்லவும். அஙகு 
ஒட்டுதல், பதியம் ் பாடுதல் ் பான்ைதவ எவவாறு 
்சைய்யபபடுகிைது என்பதத ்கவனிக்கவும். பின்பு 
உன்னுதடய வீடு அல்லது பளளிககுச் ்சைன்று 
இந்த ்சையல்பாட்டு முதை்கதள ்சைய்து பே்கவும்.

இ) ெதியம் வெொடுதல (Layering): இம்முதையில் 
்பற்்ைார தாவரத்தின் தண்டு தாவரத்்தாடு 
ஒட்டியிருககும் ்பாது அதிலிருந்து ்வர்கள 
்தான்றுவதற்கு தூண்டபபடுகிைது. ்வர 
்தான்றியபின் ்வர பகுதி ்வட்டி நீக்கபபட்டு புதிய 
தாவரமாகிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: இகரசரா்ரா மற்றும் 
ஜராஸமிேம். மண்முட்டு பதியம் மற்றும் ்காற்று 
பதியம் ்பான்ைதவ சில வத்க பதியங்களாகும் 
(படம் 1.2 ஆ).
i) �ண்முட்டு ெதியம் (Mound layering): 
்நகிழ்வுத்தன்தமயுதடய கிதள்கள ்பற்ை 
தாவரங்களில் இம்முதை பயன்படுத்தபபடுகிைது. 
இதவ்களுதடய அடிகிதளதய வதளத்து ததரப 
பகுதிககு எடுத்துச் ்சைன்று தண்டு மண்ணினுள 
புததக்ககபடுகிைது. தண்டின் நுனி ததரயின் ்மல் 
உளளது. புததத்த தண்டிலிருந்து ்வர்கள 
்தான்றிய பின் ்பற்்ைார தாவரத்திலிருந்து 
்வட்டபபடுவதால், புததந்த பகுதி தனி தாவரமா்க 
வளரகிைது.
ii) கொறறு ெதியம் (Air layering): இதில் தண்டு 
்கணுபபகுதியில் ்சைதுக்கபபடுகிைது. இபபகுதியில் 
வளரச்சி ைார்மான்்கள ்சைரபபதால் ்வர 
உருவாததல தூண்டுகிைது. இபபகுதி ஈரபபதமான 
மண்ணால் மூடபபட்டு பாலிதீன் உதையிடபபடுகிைது. 
2 – 4 மாதத்திற்குள இககிதள்களிலிருந்து ்வர்கள 
்தான்றுகின்ைன. இவவாறு ்வர்கள ்தான்றிய 
கிதள்கள ்பற்்ைார தாவரத்திலிருந்து நீக்கபபட்டு 
தனி ் தாட்டி அல்லது ததரயில் வளரக்கபபடுகின்ைன.

ெொரம்ெரிய முழைகளின் நிழைகள் (Advantages of 
conventional methods)
•	 	பாரம்பரிய முதை்களின் மூலம் உருவாக்கபபடும் 

தாவரங்கள மரபணு ரீதியா்க ஒ்ர 
மாதிரியானதவ.

•	 	இம்முதையின் மூலம் அதி்க தாவரங்கதள 
குறுகிய ்காலத்தில் உருவாக்கமுடியும்.

•	 	சில தாவரங்கள விதத்கதள 
உருவாககுவதில்தல அல்லது மி்கக குதைவான 
விதத்கதள உருவாககும். இன்னும் சில 
தாவரங்களில் உருவாக்கபபடும் விதத்கள 
முதளபபதில்தல. இத்தத்கய 
எ டு த் து க ்க ா ட் டு ்க ளி ல் 
இம்முதை்களின் மூலம் 
குறுகிய ்காலத்தில் அதி்க 
தாவரங்கதள உருவாக்க 
முடியும்.

•	 	ததேவழி இனப்பருக்கம் 
மூலம் அதி்க ்சைலவில்லாமல் 

ஆ) ெதியமிடுதலின் வழககள்
(ii) è£ŸÁ ðFò‹

ßóŠð¬ê¬ò
î‚è¬õ‚è
ð£Lbù£™
è†ìŠð´Aø¶ 

ð†¬ìˆ F²
c‚èŠð†ì¶.

ßó ñ‡

(i) ñ‡Í†´ ðFò‹

ெடம் 1.2 ஆ: தாவரங்களின் ்சையற்த்க ததேவழி 
இனப்பருக்க முதை்கள
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ஒரு சில தாவரங்கதள ்பருக்கமதடயச் 
்சைய்யமுடியும். எடுத்துக்காட்டு: பசரா்லராேம் 
டியூ்பர்ராசம்.

•	 	் நாய் எதிரபபு, உயர விதளச்சைல் ்பான்ை 
விரும்பத்தக்க பண்புதள ்்காண்ட இரண்டு 
்வவ்வறு தாவரங்கள ஒட்டு ்சைய்யபபட்டு புதிய 
தாவரங்களா்க அ்த விரும்பத்தக்க பண்பு்களுடன் 
வளரக்க முடியும்.

ெொரம்ெரிய முழைகளின் குழைகள் (Disadvantages 
of conventional methods)
•	 	தவரஸ் ்தாற்று ்்காண்ட ்பற்்ைார 

தாவரங்கதள இம்முதை்களில் 
பயன்படுத்தும்்பாது தவரஸ் ் தாற்றுக ் ்காண்ட 
புதிய தாவரங்கள உருவாக்கபபடுகின்ைன.

•	 	ததேவழிப ்பருக்கத்திற்்கா்க பயன்படுத்தபபடும் 
ததே உறுபபு்கள (அதமபபு்கள) பருத்ததன்தம 
்்காண்டுளளதால் அதவ்கதள ்சைமித்து 
தவபபதும், த்கயாளவதும் ்கடினம்.

1.3 ெொலினப பெருககம் (Sexual Reproduction)
கீழ்நிதலத் தாவரங்களான பாசி்கள, 
பிதர்யாஃதபட்்களில் நதட்பறும் இனப்பருக்க 
முதை்கள பற்றி முந்ததய வகுபபு்களில் விரிவா்க 
படித்திருபபீர்கள. பாலினப ்பருக்கம் ஆண், ்பண் 
்்கமீட்்களின் உற்பத்தி மற்றும் இதணவு ஆகிய 
நி்கழ்ச்சி்கதள உளளடககியது. இதில் முந்ததய 
நி்கழ்வு ்்கமீட் உருவாக்கம் (gametogenesis) 
என்றும், பிந்ததய நி்கழ்வு ்கருவுறுதல் (fertilization) 
என்றும் அதேக்கபபடுகிைது. பாசி்கள, 
பிதர்யாஃதபட்்களில் நதட்பறும் பாலினப 
்பருக்க முதை்கதள நிதனவு கூர்வாம். அதவ 
சிற்றினத்ததப ்பாறுத்து ந்கரும் அல்லது ந்கர 
இயலா ் ்கமீட்்கதள உற்பத்தி ் சைய்து இனப்பருக்கம் 
்சைய்கின்ைன. ்்கமீட்்களின் இதணவு மூன்று 
வத்கபபடும். ஒத்த ் ்கமீட்்களின் இதணவு (isogamy), 
சைமமற்ை ்்கமீட்்களின் இதணவு (anisogamy), 
முட்தடக ்கருவுறுதல் (oogamy). பாசி்களில் பவளிக 
கருவுறுதலும், உயர தாவரங்களில் உட்கருவுறுதலும் 
நதட்பறுகின்ைன.

�ைர்
்காலங்காலமா்க மலர்கதளப பற்றி பன்பரிமாண 
்நாககு்கள நிலவுகின்ைன. மலர்கள ்கவிஞர்களுககு 
உற்சைா்கமூட்டும் ்கருவியா்க உளளது. அதனத்து வத்க 
விோக்களிலும் அலங்காரப ் பாருளாய் விளஙகுகின்ைது. 
தமிழ் இலககியத்தில் ஐவத்க நிலங்களும், பல வத்க 
மலர்களால் குறிபபிடபபட்டுளளன. சில நாடு்களின் 
்்காடி்களிலும் மலர்கள இடம் ்பற்றுளளன. இதவ 
வாசைதன திரவியத் தயாரிபபில் 
பயன்படுத்தபபடுகின்ைன. தாவர புைஅதமபபியல் 
வல்லுநதரப ்பாறுத்தமட்டில் மலர என்பது 

இனப்பருக்கத்திற்்கா்க மி்கவும் சுருக்கமதடந்த 
தண்டுத் ்தாகுதியாகும். பதி்னாராம் வகுபபில் அலகு 
II-ல் மலர்களின் பா்கங்கதளப பற்றி நீவிர படித்ததத 
நிதனவு கூர்வாம். ஒரு மலர நான்கு வட்டங்கதளக 
்்காண்டுளளது. புல்லிவட்டம், அல்லிவட்டம், 
ம்கரந்தத்தாளவட்டம், சூல்கவட்டம். இவற்றில் 
ம்கரந்தத்தாளவட்டமும், சூல்கவட்டமும் 
இன்றியதமயாத உறுபபு்களாகும் (படம் 1.3). உயர 
தாவரங்களில் பாலினப ்பருக்கத்தில் நதட்பறும் 
நி்கழ்வு மற்றும் மாற்ைங்கள மூன்று படிநிதல்களில் 
நி்கழ்கின்ைன. அதவ ்கருவுறுதலுககு முன், ்கருவுறுதல், 
்கருவுறுதலுககு பின் நதட்பறும் மாற்ைங்களாகும். 
இந்நி்கழ்வு்கதள விரிவா்க விவாதிப்பாம்.
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ெடம் 1.3: மலரின் பா்கங்கள

1.4 கருவுறுதலுககு முநழதய அழ�பபுகள் 
�றறும் நிகழ்வுகள்
தாவரங்களில் ஏற்படும் ைார்மான் மற்றும் வளரச்சி 
மாற்ைங்கள மலர ்தாற்றுவியின் 
்வறுபாடுறுதலுககும் வளரச்சிககும் 
வழிவகுககின்ைன. ்கருவுறுதலுககு முந்ததய 
அதமபபு்கள மற்றும் நி்கழ்வு்கள கீ்ே 
்்காடுக்கபட்டுளளன.

1.4.1 ஆண் இனபபெருகக ெகுதி – �கரநதத்தொள் 
வட்டம்
ம்கரந்தத்தாள வட்டம் ம்கரந்தத்தாள்களால் ஆனது. 
ஒவ்வாரு ம்கரந்தத்தாளும் ஒரு ம்கரந்தபதபதயயும் 
ஒரு ம்கரந்தத்தாள ்கம்பிதயயும் ்்காண்டது. ம்கரந்தப 
தபயிலுளள ம்கரந்தத் து்கள்கள ஆண் ்்கமீட்ட்கத் 
தாவரத்ததக குறிககின்ைன. இபபாடத்தில் 
ம்கரந்தபதபயின் அதமபபு மற்றும் வளரச்சி பற்றி 
விரிவா்கக ்காண்்பாம்.
�கரநதபழெயின் வளர்ச்சி: மி்கவும் இளம் நிதல 
ம்கரந்தபதப புைத்்தாலால் சூேபபட்ட ஒருபடித்தான 
்சைல் திரள்களால் ஆனது. இதன் வளரச்சியின் ்பாது 
ம்கரந்தபதப நான்கு மடல்்கதளக ்்காண்ட 
அதமபபாகிைது. ஒவ்வாரு மடலிலும் ஒன்று அல்லது 
ஒரு சில வரிதசை்களில் அதமந்த புைத்்தால் 
அடிச்்சைல்்கள ்தளிவான உட்்கருதவக ்்காண்டு 
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அளவில் ் பரிதாகின்ைன. இதவ முன்வித்து ் சைல்்களா்க 
்சையல்படுகின்ைன. இந்த முன்வித்து ்சைல்்கள 
பரிதிககிதணயான தளத்தில் பகுபபதடந்து (periclinal 
divison) புைத்்தாதல ்நாககி முதல்நிதல புைபக்க 
(parietal) ்சைல்்கதளயும், ம்கரந்தபதபயின் உட்புைம் 
்நாககி முதல்நிதல வித்துருவாக்க (sporogenous) 
்சைல்்கதளயும் ்தாற்றுவிககின்ைன. முதல்நிதல 
புைபக்க ்சைல்்கள ்தாடரச்சியா்க பரிதிககிதணயான 
தள மற்றும் ஆரத்திற்கு இதணயான பகுபபதடந்து 2 
- 5 அடுககு்கள ்்காண்ட ம்கரந்தபதபச் சுவதர 
உருவாககுகின்ைன. இதவ புைத்்தாலிலிருந்து 
உட்புைம் ்நாககி எண்்டாதீசியம், இதட அடுககு்கள 
மற்றும் டபீட்டம் என்ை பகுதி்கதள ்்காண்டுளளன.

நுண்வித்துருவொககம் (Microsporogenesis): 
இருமடிய நுண்வித்து தாய் ் சைல் குன்ைல் பகுபபதடந்து 
ஒருமடிய துண்வித்து்கள உருவாகும் 
படிநிதல்களுககு நுண்வித்துருவொககம் 
(microsporogenesis) என்று ்பயர. முதல்நிதல வித்து 
்சைல்்கள ்நரடியா்க்வா அல்லது சில குன்ைலிலா 
பகுபபு்களுககு உட்பட்்டா வித்துருவொகக திசுழவத் 
(sporogenous tissue) ்தாற்றுவிககின்ைன. 
வித்துருவாக்க திசுவின் ்கதடசி ்சைல்்கள நுண்வித்து 
தாய் ்சைல்்களா்கச் ்சையல்படுகின்ைன. ஒவ்வாரு 
நுண்வித்து தாய் ்சைல்லும் குன்ைல் பகுபபுற்று நான்கு 

ஒருமடிய நுண்வித்து்கதளத் ்தாற்றுவிககின்ைன 
(நான்்கதம நுண்வித்து). இந்த நான்்கதம வித்து்கள 
நான்மு்கபபு, குறுககு மறுககு, ் நர்்காட்டு, இருமு்கபபு, 
T வடிவ அதமபபில் உளளது. நுண்வித்து்கள 
விதரவில் ஒன்றிலிருந்து மற்்ைான்று பிரிந்து 
தனித்தனியா்க ம்கரந்தபதப அதையில் 
்காணபபடுகின்ைன மற்றும் ம்கரந்தத்து்கள்களா்க 
வளரகின்ைன. நுண்வித்த்கங்களின் வளரச்சியிலுளள 
படிநிதல்கள படம் 1.4-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளன. சில 
தாவரங்களில் ஒரு நுண்வித்த்கத்திலுளள 
நுண்வித்து்கள அதனத்தும் ஒன்ைா்க இதணந்து 
பெொலினியம் (pollinium) என்ை அதமபதப 
்பற்றுளளது. எடுத்துக்காட்டு: எருககு. கூட்டு 
ம்கரந்தத்து்கள்கள டுர்ராசீ்ரா, டிஹ்மிஸ ஆகிய 
தாவரங்களில் ்காணபபடுகின்ைன.

முதிர்நத �கரநதபழெயின் குறுககு பவட்டுத் 
வதொறைம்
முதிரந்த ம்கரந்தபதபயின் குறுககு ்வட்டுத் 
்தாற்ைம் ம்கரந்த அதை ம்கரந்தச்சுவரால் 
சூேபபட்டுளளததக ்காட்டுகிைது. இது இருமடலுதடய 
இரு தப அதமபபு (dithecous) ்்காண்டுளளது. ஒரு 
வத்கமாதிரி (typical) ம்கரந்தபதப நான்கு 
வித்த்கங்கதளக ்்காண்டது. முதிரந்த 

(ã) ñèó‰îˆ¶èœ ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

â‡«ì£bCò‹

Þ¬ì Ü´‚°èœ

ñèó‰îˆ¶èœ

v«ì£Iò‹

Þ¬íŠ¹ˆF²

(Ü) ñèó‰îŠ¬ð
«î£ŸÁM

º¡Mˆ¶
«î£ŸÁM ªê™

(Þ) ¹øŠð‚è ñŸÁ‹
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™èœ à¼õ£°î™ 

ñèó‰î ï£¡è¬ñ

(á) ñèó‰î ï£¡è¬ñ  ð®G¬ô

¹øˆ«î£™

Þ¬ì Ü´‚°èœ

Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(â) ¸‡Mˆ¶ ð®G¬ô

Þ¬íŠ¹ˆF²

ìd†ì‹

¹øˆ«î£™
â‡«ì£bCò‹
Þ¬ì Ü´‚°èœ

ìd†ì‹

v«ì£Iò‹

(à) Mˆ¶¼õ£‚è ð®G¬ô

¸‡Mˆ¶èœ

(Ý) º¡Mˆ¶ «î£ŸÁM
«õÁð£ì¬ìî™

¹øŠð‚è ªê™
Mˆ¶¼õ£‚è ªê™

(ß) ²õ˜ Ü´‚°èœ à¼õ£°î™

ெடம் 1.4: ம்கரந்தபதபயின் வளரச்சிப படிநிதல்கள

்சையல்பாடு

டராடடூ்ரா பமடடலின் ்மாட்டு்கள மற்றும் 
மலர்கதளச் ்சை்கரிக்கவும். ம்கரந்தத்தாள்கதள 
பிரித்்தடுத்து ம்கரந்தபதபதய ்மல்லிய 
குறுககுத் துண்டு்கள எடுத்து நுண்்ணாககியில் 
உற்று ்நாக்கவும். ம்கரந்தபதபயின் பல்்வறு 
வளரச்சி நிதல்கதள உற்று ்நாககி பதிவு 
்சைய்யவும்.
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ம்கரந்தபதபயின் குறுககு ்வட்டுத் ்தாற்ைம் படம் 
1.5-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

1. �கரநதபழெ சுவர்
ஒரு முதிரந்த ம்கரந்தபதபயின் சுவர (அ) புைத்வதொல 
(ஆ) எண்வடொதீசியம் (இ) இழட அடுககுகள் 
(ஈ) டபீட்டம் என்ை அடுககுகழளக பகொண்டுள்ளது.
அ) புைத்வதொல: இது ஓரடுககு ்சைல்்களால் ஆன 
பாது்காபபு அடுக்காகும். ்வ்கமா்க ்பரிதாகும் 
உட்புைத் திசுக்களுககு ஈடு்்காடுககும் ்பாருட்டு 
இச்்சைல்்கள ்தாடரச்சியா்க ஆரத்திற்கு இதணயான 
பகுபபதடகின்ைன.

ஆ) எண்வடொதீசியம்: இது ் பாதுவா்க புைத்்தாலுககுக 
கீோ்க ஆரப்பாககில் நீண்ட ஓரடுககு ்சைல்்களால் 
ஆனது. உட்புை கிதடமட்டச் சுவர (சில சைமயங்களில் 
ஆரச்சுவரும்) - ்சைல்லு்லாசைால் ஆன (சில 
சைமயங்களில் லிகனினாலும் ஆன) பட்தட்கதளத் 
்தாற்றுவிககிைது. இச்்சைல்்கள நீர் உறிஞ்சும் தன்ழ� 
(hygroscopic) ்்காண்டதவ. நீரவாழ்த் தாவரங்கள, 
சைாற்றுண்ணித் தாவரங்கள, மூடிய பூக்கதளக 
்்காண்ட தாவரங்கள மற்றும் தீவிர ஒட்டுண்ணித் 
தாவரங்களில் ம்கரந்தபதப்களில் எண்்டாதீசியம் 
்வறுபாடதடவதில்தல. இரண்டு வித்த்கங்கதள 
இதணககும் ஒரு ம்கரந்த மடல் பகுதியில் அதமந்த 
்சைல்்களில் இத்தடிபபு ்காணபபடுவதில்தல. 
இபபகுதிககு ஸவடொமியம் (stomium) என்று ்பயர. 
எண்்டாதீசியத்தின் நீர உறிஞசுதன்தமயும், 
ஸ்்டாமியமும் முதிரந்த ம்கரந்தபதப ்வடிபபிற்கு 
உதவுகின்ைன.

இ) இழட அடுககுகள்: எண்்டாதீசியத்தத அடுத்துளள 
இரண்டு அல்லது மூன்று அடுககு ்சைல்்கள இதட 
அடுககு்கதள குறிபபிடுகின்ைன. இதவ குறுகிய 
வாழ்தன்தம (ephemeral) உதடயது. ம்கரந்தபதப 
முதிரச்சியதடயும் ்பாது இதவ நசுக்கபபடுகின்ைன 
அல்லது சிததவதடந்து விடுகின்ைன.

ஈ) டபீட்டம்: இது ம்கரந்தபதப சுவரின் உட்புை 
அடுக்காகும். நுண்வித்து உருவாக்கத்தின் நான்மய 
நுண்வித்து்கள நிதலயில் இது தன் முழு வளரச்சி 
நிதலதய அதடகிைது.

டபீட்டத்தின் ஒரு பகுதி ம்கரந்த அதைதயச் 
சூழ்ந்துளள இதணபபுத் திசுவிலிருந்தும் மற்்ைாரு 
பகுதி ் வளிபபுை சுவர அடுககிலிருந்தும் உருவாகிைது. 
என்வ டபீட்டம் இரட்தட ்தாற்ைமுதடயது. இது 
வளரும் வித்துருவாக்க திசுக்கள, நுண்வித்து தாய் 
்சைல்்கள மற்றும் நுண் வித்து்களுககு 
ஊட்டமளிககிைது. டபீட்டத்தின் ்சைல்்கள ஒரு உட்்கரு 
அல்லது ஒன்றுககு ்மற்பட்ட உட்்கரு அல்லது 
பன்மடிய தன்தமயுதடய உட்்கரு ்்காண்டு 
்காணபபடும். ம்கரந்தபதப சுவர ்பாருட்்கள, 
ஸ்்பா்ரா்பாலனின், ்பாலன்கிட், டிதரஃதபன் 
மற்றும் ஒவவாத்தன்தம விதனதய (incompatibility) 

்கட்டுபபடுத்தும் ஏராளமான புரதங்கள உற்பத்தியிலும் 
டபீட்டம் பஙகு ்்காளகிைது. ்மலும் நுண்வித்து 
அல்லது ம்கரந்தத்து்கள்களின் வளத்தன்தம அல்லது 
மலட்டுத்தன்தமதய இது ்கட்டுபபடுத்துகிைது. 

்சையல்பாட்டின் அடிபபதடயில் டபீட்டம் சுரபபு 
டபீட்டம், ஊடுருவும் டபீட்டம் என இரு வத்கபபடும்.

சுரபபு டபீட்டம் (புைபெகக / சுரபபு / பெல வழக) 
(Secretory tapetum): இவவத்க டபீட்டம் 
்தாற்ைநிதல, ்சைல்லதமபதப தக்கதவத்து, ்சைல் 
ஒருங்கதமவுடன் இருந்து நுண்வித்து்களுககு 
ஊட்டமளிககின்ைன.
ஊடுருவும் டபீட்டம் (பெரிபிளொஸவ�ொடிய வழக) 
(Invasive tapetum): இவவத்க டபீட்டத்தின் ்சைல்்கள 
உட்புை கிதடமட்ட சுவர்கதளயும், ஆரச் 
சுவர்கதளயும் இேந்து அதனத்து 
பு்ராட்்டாபிளாஸ்ட்்களும் ஒன்றிதணந்து 
்பரிபிளாஸ்்மாடியத்தத உருவாககுகின்ைன.
டபீட்டத்தின் ெணிகள்
•	 	வளரும் நுண்வித்து்களுககு ஊட்டமளிககிைது.
•	 	யுபிஷ் உடைத்தின் (ubisch bodies) மூலம் 

ஸ்்பா்ரா்பாலனின் உற்பத்திககு உதவுவதால் 
ம்கரந்தச்சுவர உருவாக்கத்தில் முககிய 
பங்காற்றுகிைது.

•	 	் பாலன்கிட்டுககு ்ததவயான 
்வதிப்பாருட்்கதள தந்து அதவ 
ம்கரந்தத்து்களின் பரபபுககு ்கடத்தபபடுகிைது.

•	 	சூல்க முடியின் ஒதுககுதல விழனககொன 
(rejection reaction) எகதசைன் புரதங்கள (exine 
proteins) எகதசைன் குழி்களில் ்காணபபடுகின்ைன. 
இவவத்கப புரதங்கள டபீட்ட ்சைல்்களிலிருந்து 
்பைபபடுகின்ைன.

ெடம் 1.5: முதிரந்த ம்கரந்தபதபயின் குறுககு 
்வட்டுத் ்தாற்ைம்

இதணபபுத் திசு
புைத்்தால்
எண்்டாதீசியம்

டபீட்டம்
இதட அடுககு்கள

விளக்கபபடத் ்தாற்ைம்

ஸ்்டாமியம்

நுண்்ணாககியின்வழி ்காணும் ்தாற்ைம்

ம்கரந்தத்து்கள
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்பரும்பாலான தாவரவியல் 
வல்லுநர்கள அமீபா வத்க என்ை 
மூன்ைாவது வத்க டபீட்டம் பற்றி 
குறிபபிட்டுளளனர. இவவத்கயில் 

்சைல்சுவர இேக்கபபடாமல் ம்கரந்த அதையினுள 
்சைல்்கள ஊடுருவுகின்ைன. இவவத்க ஆண்மலட்டுத் 
தன்தமயுடன் ்தாடரபுதடயது. ்மலும் 
்பரிபிளாஸ்்மாடிய வத்கயுடன் அடிக்கடி 
குேபபத்தத ஏற்படுத்துகிைது

2. �கரநத அழை: ம்கரந்த அதை இளம் நிதலயில் 
நுண்வித்து்களாலும், முதிரந்த நிதலயில் 
ம்கரந்தத்து்கள்களாலும் நிதைந்திருககும். 
நுண்வித்து தாய்்சைல்்கள குன்ைல் பகுபபதடந்து ஒரு 
மடிய நிதலயிலுளள நுண்வித்து்கதளத் 
தருகின்ைன.
3. இழைபபுத் திசு: இது ம்கரந்த மடல்்களுககு 
இதடயில் ்காணபபடும் வளமற்ை திசுப பகுதியாகும். 
இது வாஸ்குலத் திசுக்கதளக ்்காண்டுளளது. இது 
உளபக்க டபீட்டத்தின் உருவாக்கத்திற்குப 
பங்களிககிைது.
நுண் வித்துகள் �றறும் �கரநதத் துகள்கள்
நுண்வித்து தாய் ்சைல்்கள குன்ைல் பகுபபதடதலின் 
விதளவா்க ்பைபபடுவது நுண்வித்து்களாகும். 
ம்கரந்தத் து்கள நுண்வித்திலிருந்து ்பைபபடுகின்ைது. 
நுண்வித்து்கள பு்ராட்்டாபிளாசைம் ்பற்று 
முழுதமயா்க வளரச்சியதடயாத சுவற்றினால் 
சூேபபட்டுளளது. ம்கரந்தத்து்களில் பு்ராட்்டாபிளாசைம் 
அடரந்த தசைட்்டாபிளாசைத்ததயும், தமயத்திலதமந்த 
உட்்கருதவயும் ்்காண்டுளளது. இதன் சுவர உட்புை 
இன்ழடன் (intine) மற்றும் ்வளிபபுை எகழென் (exine) 
என இரு அடுககு்கதளக ்்காண்டது. இன்தடன் 
்பகடின், ்ைமி்சைல்லு்லாஸ், ்சைல்லு்லாஸ், 
்கா்லாஸ் மற்றும் புரதங்கள ் ்காண்டு சீரான ் மல்லிய 
தடிபபுடன் ்காணபபடும். எகதசைன் ்சைல்லு்லாஸ், 
ஸ்்பா்ரா்பாலினின், ்பாலன்கிட் ்்காண்டு தடித்து 
்காணபபடும். எகதசைன் சீரற்ை தடிபபு்களுடன் சில 
பகுதி்களில் ்மல்லியதா்க ்காணபபடும். இபபகுதி்கள 
சிறிய வட்டவடிவில் இருந்தால் வளர்துழளகள் 
என்றும், சைற்று நீண்டு ்காணபபட்டால் பிளவுபெள்ளஙகள் 
என்றும் அதேக்கபபடுகின்ைன. இதவ 
ம்கரந்தத்து்களின் முதளத்தலுடன் ் தாடரபுதடயதவ. 
வளரதுதளப பகுதியில் ஸ்்பா்ராப்பால்லனின் 
்பாதுவா்கக ்காணபபடுவதில்தல. எகதசைனின் 
புைபபரபபு ்மன்தமயா்க்வா அல்லது பலவத்க 
அலங்கார பாஙகு்களுடனும் உளளது. (தடி வடிவம், 
சிறு குழியுதடய, ்கரதண ்பான்ை, சிறு புளளி 
்பான்ை). அலங்கார பாஙகு்கள தாவரங்கதள 
அதடயாளம் ்கண்டறியவும் வத்கபபடுத்தவும் 
பயன்படுத்தபபடுகிைது.

�கரநதவியல (Palynology)
ம்கரந்தத்து்கள பற்றிய 

படிபபிற்கு ம்கரந்தவியல் (Palynology) 
என்று ்பயர. இது நிலக்கரி மற்றும் எண்்ணய் 
புலங்களின் பரவதலக ்கண்டறிய உதவுகிைது. 
ஒரு பகுதியின் தாவர கூட்டத்தத 
ம்கரந்தத்து்கள்கள பிரதிபலிககின்ைன. 

ம்கரந்தத்து்கள்கதள நீண்ட்காலம் 
உயிரபபுத்தன்தமயுடன் பாது்காக்க திரவ 
தநட்ரென் (-196°C) பயன்படுத்தபபடுகிைது. 
இந்நுட்பம் உழைகுளிர்ெொதுகொபபு 
(cryopreservation) என அறியபபடுகிைது. 
இந்நுட்பம் ்பாருளாதார முககியத்துவமுளள 
பயிர்களின் ம்கரந்தத்து்கள்கதள தாவர ் மம்பாடு 
்சையல்திட்டங்களுக்கா்க ்சைமித்து தவக்க 
உதவுகிைது.

வதனீ �கரநதம் (Bee pollen)
்தனீ ம்கரந்தம் ஒரு இயற்த்க 
்பாருளாகும். இதில் அதி்க அளவு 
புரதம், ்கார்பாதைட்்ரட், மி்க 

குதைவான தாதுப ்பாருள்கள மற்றும் 
தவட்டமின்்கள உளளன. என்வ இது கூடுதல் 
ஊட்டப ்பாருளா்கப 
பயன்படுத்தபபடுகிைது; 
இது ம்கரந்த 
ம ா த் தி த ர ்க ள ா ்க வு ம் , 
ப ா கு நீ ர ா ்க வு ம் 
விற்்கபபடுகிைது. ்மலும் 
தட்கள வீரர்கள மற்றும் 
பந்தயக குதிதர்களின் ்சையல்பாட்தட அதி்கரிக்க 
உதவுகிைது. தீக்காயத்தினால் ஏற்படும் புண்்கள 
ஆறுவதற்கு இது உதவுகிைது. 
பூந்்தன் ம்கரந்தம் பற்றிய அறிவியலுககு பூந்்தன் 
ம்கரந்தவியல் (mellitopalynology) என்று ்பயர.

ம்கரந்தத்து்களின் வடிவம் சிற்றினத்திற்கு 
சிற்றினம் மாறுபடுகிைது. ்்காளம், நீள்்காணம், 
்கதிர்்கால், மடல், ்்காண அல்லது பிதை வடிவம் 
என பல்்வறு வடிவங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
ம்கரந்தத்து்கள்களின் அளவு 10 தமக்ரா மீட்டர 
(மரயராரசராடிஸ) முதல் 200 தமக்ரா மீட்டர 
(குக்கரபிட்்டசி மற்றும் நிகடாஜி்னசி குடும்பத் 
தாவரங்கள) வதர ்வறுபடுகின்ைன.

சுவரப்பாருளான ஸ்்பா்ரா்பாலினின் 
உருவா்க ம்கரந்தத்து்களின் தசைட்்டாபிளாசைம் மற்றும் 
டபீட்டம் பங்களிககிைது. இது ்க்ராட்டினாய்டிலிருந்து 
்பைபபடுகிைது. இது இயற்பியல் மற்றும் உயிரிய 
சிதததவத் தாஙகும் தன்தமயுதடயது. அதி்க 
்வபபத்ததத் தாஙகும்தன்தம, வீரியமிக்க அமிலம், 
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10 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

்காரம் மற்றும் ்நாதி்களின் ்சையல்்களிலிருந்தும் 
பாது்காககிைது. என்வ ்தால்லுயிர புததபடிவு்களில் 
ம்கரந்தத்து்கள நீண்ட ்காலம் பாது்காபபா்க இருக்க 
இது்வ ்காரணமாகும். ்மலும் ம்கரந்தபதபயிலிருந்து 
சூல்க முடி வதரயிலான ம்கரந்தத்து்கள்களின் 
பயணத்தத இது பாது்காபபானதாககுகிைது.

்பாலன்கிட் உருவாக்கத்தில் டபீட்டம் 
பங்களிககிைது. ்க்ராட்டினாய்டு அல்லது 
ப்ள்வானாய்ட் இதற்கு மஞசைள அல்லது ஆரஞசு 
நிைத்ததத் தருகிைது. இது ம்கரந்தத்து்கள்களின் 
புைபபரபபில் ்காணபபடும் பிசுபிசுபபான பூச்சு ்்காண்ட 
எண்்ணய் அடுக்காகும். இது பூச்சி்கதளக ்கவரவதுடன் 
புை ஊதாக ்கதிர்களிலிருந்தும் பாது்காககிைது.

ஆண் வகமீட்டகத் தொவரத்தின் வளர்ச்சி
ஆண் ்்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் முதல் ்சைல் 
நுண்வித்தாகும். இது ஒருமடியமானது. 
நுண்வித்த்கத்திற்கு உளளிருககும் ்பா்த ஆண் 
்்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் வளரச்சி ்தாடஙகிவிடுகிைது. 
நுண்வித்தின் உட்்கரு பகுபபதடந்து ஒரு ததேவழி 
(vegetative) உட்்கருதவயும், ஒரு உருவாக்க 
(generative) உட்்கருதவயும் ்தாற்றுவிககிைது. 
உருவாக்க உட்்கருதவச் சூழ்ந்து சுவர ் தான்றுவதால் 
இரண்டு சைமமற்ை ்சைல்்கள உருவாகின்ைன - ஒரு 
்பரிய, ஒழுங்கற்ை உட்்கரு ்்காண்ட, அதி்க ்சைமிபபு 
உணதவக ்்காண்ட ததேவழி ்சைல் மற்றும் ஒரு 
சிறிய உருவாக்க ்சைல். ்பாதுவா்க இரண்டு ்சைல் 
நிதலயில் ம்கரந்தத்து்கள்கள ம்கரந்தபதபயிலிருந்து 
்வளி்யற்ைபபடுகின்ைன.
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ெடம் 1.6: ஆண் ்்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் வளரச்சி

ஒரு சில தாவரங்களில் உருவாக்க ்சைல் மீண்டும் 
பகுபபதடந்து இரு ஆண் ்்கமீட்டு்கதளத் 
்தாற்றுவிககிைது. இத்தாவரங்களில் ம்கரந்தத் 
து்கள்கள மூன்று ்சைல் நிதலயில் 
்வளி்யற்ைபபடுகின்ைன. 60% மூடுவிததத் 
தாவரங்களில் ம்கரந்தத்து்கள்கள இரண்டு ்சைல் 
நிதலயி்ல்ய ்வளி்யற்ைபபடுகின்ைன. 
ம்கரந்தத்து்கள சைரியான சூல்கமுடியிதன அதடந்த 
பின்ன்ர ஆண் ்்கமீட்ட்கத் தாவரம் ்மற்்்காண்டு 
வளரும்.

சூல்கமுடிதய அதடந்த ம்கரந்தத்து்கள 
ஈரபபதசைதய உறிஞசி உபபுதலதடகிைது. 
இன்தடன் வளரதுதளயின் வழியா்க ம்கரந்தக 
குோயா்க வளரகிைது. இரண்டு ்சைல் நிதலயில் 
ம்கரந்தத்து்கள ்வளி்யற்ைபபட்டிருபபின் சூல்க 
முடிதய அதடந்த பின் அல்லது ம்கரந்தககுோய் 
்கருபதபதய அதடயும் முன்னர உருவாக்க ்சைல் 
பகுபபதடந்து இரு ஆண் ்சைல்்கதளத் (விந்துக்கள) 
தருகிைது. ஆண் ்்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் வளரச்சி 
நிதல்கள படம் 1.6-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளன.

1.4.2 பெண் இனபபெருககப ெகுதி - 
சூைகவட்டம்
சூல்கவட்டம் மலரின் ்பண் இனப்பருக்க 
உறுபபாகும். சூல்கவட்டம் என்ை ்சைால் மலரின் 
ஒன்று அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட சூல்க அலகு்கதளக 
குறிககிைது. சூல்க அலகு சூல்கபதப, சூல்கத் தண்டு, 
சூல்கமுடி ஆகிய பகுதி்கதளக ்்காண்டது. சூல்க 
அலகு (pistil) சூல்க இதலயிலிருந்து ்பைபபடுகிைது. 
சூல்கம் என்ை ்சைால் சூல்்கள ்்காண்ட பகுதிதயக 
குறிககிைது. சூல்கமுடி ம்கரந்தத்து்கதள ஏற்கும் 
பரபபா்கச் ்சையல்படுகிைது. சூல்கமுடிககுக கீோ்கக 
்காணபபடும் நீண்ட, ்மல்லிய பகுதி சூல்கத் 
தண்டாகும். சூல்க அலகின் பருத்த அடிபபகுதி 
சூல்கமாகும். சூ்லாட்டுத்திசுவால் இதணக்கபபடுளள 
சூல்்கள சூல்க அதையினுள அதமந்துளளன. 
மலர்தாற்றுவியின் (floral primordium) நுனியில் 
்தான்றும் ஆககுத்திசுவிலிருந்து சிறிய ்காம்புரு 
(papillate) ்பான்ை வளரச்சியிலிருந்து சூல்க அலகு 
்தான்றுகிைது. இது துரிதமா்க வளரந்து சூல்கம், 
சூல்கத்தண்டு மற்றும் சூல்கமுடியா்க 
்வறுபாடதடகிைது. சூ்லாட்டுத் திசுவிலிருந்து 
சூல்்கள அல்லது ் பரு வித்த்கங்கள ் தான்றுகின்ைன. 
ஒரு சூல்கம் ஒன்று (்நல், மா) முதல் பல (பபபாளி, 
தரபூசைணி, ஆரககிட்்கள) சூல்்கதளக ் ்காண்டிருககும்.
சூலின் அழ�பபு (பெருவித்தகம்) 
ஒன்று அல்லது இரண்டு சூலுதை்களால் பாது்காபபா்க 
சூேபபட்ட சூல் ்பருவித்த்கம் என்று அறியபபடுகிைது. 
ஒரு முதிரந்த சூல் ஒரு ்காம்தபயும், உடதலயும் 
்்காண்டிருககும். சூல்கக்காம்பு அடிபபகுதியில் 
அதமந்து சூல்்கதள சூ்லாட்டுத்திசுவுடன் 
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இதணககிைது. சூல்கக்காம்பு சூலின் உட்லாடு 
இதணயும் பகுதி சூலதழும்பு (hilum) எனபபடும். 
ததலகீோ்க அதமந்த சூலுடன் சூல்கக்காம்பு ஒட்டிய 
இடத்தில் உருவாகும் விளிம்பு பகுதி சூலகொம்புவடு 
(raphe) எனபபடும். சூலின் தமயத்தில் ்காணபபடும் 
பாரஙத்கமாவாலான திசுபபகுதி சூலதிசு (nucellus) 
என்று அதேக்கபபடுகிைது. சூல்திசுதவச் சூழ்ந்து 
்காணபபடும் பாது்காபபு உதை சூலுதை (integument) 
எனபபடும். ஒரு சூலுதை மட்டும் ்காணபபடின் ஒறழை 
சூலுழைச் சூல (unitegmic) என்றும், இரு சூலுதை்கள 
்காணபபடின் இரு சூலுழைச் சூல (bitegmic) என்றும் 
அதேக்கபபடும். சூலுதையால் சூேபபடாத 
சூல்திசுபபகுதி சூலதுழள (micropyle) எனபபடும். 
சூல்திசு, சூலுதை மற்றும் சூல் ்காம்பு ஆகியதவ 
சைந்திககும் அல்லது இதணயும் பகுதிககு ெைொெொ 
(chalaza) என்று ்பயர. சூல்துதளககு அருகில் 
சூல்திசுவில் ்காணபபடும் ்பரிய முட்தட வடிவ தப 
்பான்ை அதமபபு கருபழெ (embryo sac) அலைது 
பெண் வகமீட்டகத் தொவரம் என்று அதேக்கபபடுகிைது. 
இது சூல் திசுவிலுளள ்சையல்படும் ்பருவித்திலிருந்து 
்தான்றுகிைது. ஒரு சில சிற்றினங்களில் (ஒரு 
சூலதையுதடய ் மன் சூல்திசு ் ்காண்ட) சூலுதையின் 

உளளடுககு சிைபபு ்பற்று ்கருபதபயின் ஊட்டத்திற்கு 
உதவுகிைது. இந்த அடுககு எண்வடொதீலியம் 
(endothelium) அல்லது சூலுழை டபீட்டம் (integumentary 
tapetum) என்று அதேக்கபபடுகிைது (எடுத்துக்காட்டு: 
ஆஸ்ட்ரசி). வித்துருவாக்க ்சைல்லின் 
அதமவிடத்ததப ்பாறுத்து சூல்்கள இரு வத்கபபடும். 
வித்துருவாக்க ்சைல்்கள புைத்்தாலடியில் ஒ்ர ஒரு 
அடுக்கா்க சூல் திசுவால் சூேபபட்டிருந்தால் அது 
ப�ன்சூலதிசு சூல (tenuinucellate) வத்க எனபபடும்.

்பாதுவா்க இவவத்க சூல்்கள மி்கச் சிறிய சூல் 
திசுதவக ்்காண்டிருககும். வித்துருவாக்க ்சைல்்கள 
புைத்்தாலடியின் கீழ்ப பகுதியிலிருந்து ் தான்றினால் 
அந்த வத்க சூல்்கள தடிசூலதிசு சூல (crassinucellate) 
வத்க எனபபடும். இத்தத்கய சூல்்கள ்பாதுவா்க 
அதி்க சூல்திசு ்்காண்டதவயா்க இருககும். சைலாசைா 
மற்றும் ்கருபதபயின் இதட்ய சூலின் அடிபபகுதியில் 
்காணபபடும் ்சைல் ்தாகுபபு ழைபவெொஸவடஸ 
(hypostase) என்றும், சூல்துதளககும் ்கருபதபககும் 
இதட்ய ்காணபபடும் தடித்த சுவருதடய ்சைல்்கள 
எபபிஸவடஸ (epistase) என்றும் அதேக்கபபடுகிைது. 
சூலின் அதமபபு படம் 1.7-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

சூலின் வழககள்
திதசையதமவு, வடிவம், சூல்்காம்பு மற்றும் 
சைலாசைாவிற்கு ்தாடரபா்க சூல்துதளயின் அதமவிடம் 
ஆகியவற்றின் அடிபபதடயில் சூல்்கள ஆறு முககிய 
வத்க்களா்க வத்கபபடுத்தபபட்டுளளன. இவற்றில் 
மி்க முககியமானதவ ்நரசூல் (orthotropous), 
ததலகீழ்சூல் (antatropous), கிதடமட்டசூல் 
(hemianatropous) மற்றும் ்கம்தப்லாட்ராபஸ் 
(campylotropous) வத்க்களாகும். சூல்்களின் 
வத்க்கள படம் 1.8-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

வநர்சூல (Orthotropous): இவவத்கச் சூலில் 
சூல்துதள இதணபபுப பகுதியிலிருந்து ்தாதலவில் 
அதமந்திருககும். சூல்்காம்பு, சூல்துதள மற்றும் 
சைலாசைா ஆகியதவ ஒ்ர ்நரக்்காட்டில் 
அதமந்திருககும். எடுத்துக்காட்டு்கள: தபபப்ரசி, 
பாலி்்கா்னசி.

தழைகீழ்சூல (Anatropous): இவவத்கச் சூலில் சூல் 
முழுதமயா்க ததலகீோ்கத் திரும்பியிருககும். 
என்வ சூல்துதளயும் சூல்்காம்பும் அரு்கரு்்க 
அதமந்திருககும். ்பரும்பாலான ஒருவிததயிதல, 

சைலாசைா முதன
சூலுதை

சூல்திசு

்கருபதப

சூல் துதள
சூல் ்காம்பு

வாஸ்குல இழுதவ

ெடம் 1.7: சூலின் அதமபபு
நுண்்ணாககிவழி ்காணும் ்தாற்ைம்

சூல் அதமபபு - விளக்கபபடம்

சூல் ்காம்புவடு

சூல் தழும்பு

(Ü) «ï˜Å™   (Ý) î¬ôW›Å™   (Þ) A¬ìñ†ìÅ™    (ß) è‹¬ð«ô£†ó£ðv  (à) Ý‹H†«ó£ðv (á) C˜C«ù£†«ó£ðv 

ெடம் 1.8: சூலின் வத்க்கள
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இருவிததயிதல தாவரங்களில் இவவத்க சூல் 
்காணபபடுகிைது.
கிழட�ட்டசூல (Hemianatropous): இவவத்கயில் 
சூலின் உடல் குறுககுவாட்டில் சூல்்காம்பிற்குச் 
்சைஙகுத்தா்க அதமந்து ்காணபபடும். எடுத்துக்காட்டு: 
பிதரமு்லசி.

கம்ழெவைொட்ரொெஸ (Campylotropus): சூல்துதளப 
பகுதியில் சூலின் உடல் வதளந்து ஏைத்தாே அவதர 
விதத வடிவில் ்காணபபடும். ்கருபதபயும் சைற்று 
வதளந்திருககும். விததத்தழும்பு, சூல்துதள, சைலாசைா 
ஆகியதவ ஒன்றுக்்கான்று அரு்கதமந்து 
சூல்துதள, சூல் ஒட்டுதிசுதவ ்நாககிய நிதலயில் 
அதமந்திருககும். எடுத்துக்காட்டு: ்லகுமி்னா்சை.

்மற்கூறிய முககிய வத்க்கதளத் தவிர ்மலும் 
இரு வத்க்கள உளளன. அதவ
ஆம்பிட்வரொெஸ (Amphitropous): இவவத்க சூல் 
ஏைத்தாே ததலகீழ் சூலிற்கும், கிதடமட்ட சூலிற்கும் 
இதடபபட்டதாகும். இஙகு சூல்திசுவும், ்கருபதபயும் 
குதிதர லாடம் ்பான்று வதளந்திருககும். 
சூல்துதள, சூல்்காம்பு, சைலாசைா ஆகிய மூன்றும் 
அரு்காதமயில் அதமந்திருககும். எடுத்துக்காட்டு: 
ஒரு சில அலிஸ்மட்்டசி குடும்பத் தாவரங்கள.

சிர்சிவனொட்வரொெஸ (Circinotropous): சூலிதனச் 
சூழ்ந்து மி்க நீளமான சூல்்காம்பு ்காணபபடுகிைது. 
இது சூதல முழுவதுமா்கச் சூழ்ந்துளளது. 
எடுத்துக்காட்டு: ்காக்டசி 
பெருவித்துருவொககம் (Megasporogenesis)
்பருவித்து தாய் ்சைல்லிலிருந்து ்பருவித்து 
உருவாகும் நி்கழ்வு பெருவித்துருவொககம் 
(megasporogenesis) எனபபடும். சூல் 

வளரச்சியதடயும் ்பாது சூல்திசுவின் 
புைத்்தாலடித்்தால் கீழ் அதமந்துளள ஒரு சூல்திசு 
்சைல் ்பரிதாகி முன்வித்தொக (archesporium) 
்சையல்படுகிைது. சில தாவரங்களில் முன்வித்து ்சைல் 
்நரடியா்க ்பருவித்து (megaspore) தாய் ்சைல்லா்கச் 
்சையல்படுகிைது. பிை தாவரங்களில் இதவ 
குறுககுவாட்டில் பகுபபதடந்து ்வளிபபுைத்தில் 
முதல்நிதல புைபபக்க ்சைல்தலயும் (outer primary 
parietal cell), உட்புைத்தில் முதல்நிதல வித்துருவாக்க 
்சைல்தலயும் (inner primary sporogeneous cell) 
தருகிைது. இந்த புைபபக்க ்சைல் பகுபபதடயாம்லா 
அல்லது பரிதி மற்றும் ஆரத்திற்கு இதணயா்க சில 
பகுபபு்கதள அதடந்து முதல்நிதல வித்துருவாக்க 
்சைல் சூல்திசுவில் ஆேமா்கப பதியச் ்சைய்கிைது. இந்த 
முதல்நிதல வித்துருவாக்கச் ்சைல் ்பருவித்து தாய் 
்சைல்லா்கச் ்சையல்படுகிைது. ்பருவித்து தாய் ்சைல் 
குன்ைல் பகுபபிற்குட்பட்டு நான்கு ஒருமடிய 
்பருவித்து்கதளத் தருகிைது. ்கருபதப வளரச்சியில் 
பஙகு ்பறும் ்பருவித்து்களின் எண்ணிகத்கதயப 
்பாருத்து ஒரு்பருவித்துசைார ்கருபதப (monosporic), 
இரு்பருவித்துசைார ்கருபதப (bisporic), நான்கு 
்பருவித்துசைார ்கருபதப (tetrasporic) என மூன்று 
அடிபபதட வத்கயான வளரச்சி முதை்கள 
்காணபபடுகின்ைன. ்பாதுவா்க நான்கு 
்பருவித்து்கள ்நர்்காட்டில் அதமந்திருககும். 
இந்த நான்கு ்பருவித்து்களில் ்பாதுவா்க சைலாசைா 
பக்கமுளள ்பருவித்து ்சையல்படும் ்பருவித்தாகிைது. 
மற்ை மூன்றும் அழிந்துவிடுகின்ைன. ்சையல்படும் 
்பருவித்து ்பண் ்்கமீட்ட்கத் தாவரம் அல்லது 
்கருபதபதய உருவாககுகிைது. இந்த வத்க 
்கருபதப வளரச்சி ஒரு்பருவித்துசைார ்கருபதப 
(எடுத்துக்காட்டு: ்பராலிரைராேம்) என 
அதேக்கபபடுகிைது. நான்கு ்பருவித்து்களில் 

ெடம் 1.9: சூல் மற்றும் ்கருபதபயின் வளரச்சி (்பராலிரைராணம் வத்க)
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இருவித்து்கள ்கருபதப உருவாக்கத்தில் ஈடுபட்டால் 
இரு்பருவித்துசைார ்கருபதப வளரச்சி (எடுத்துக்காட்டு: 
அலலியம்) எனபபடுகிைது. நான்கு ்பருவித்து்களும் 
்கருபதப உருவாக்கத்தில் ஈடுபட்டால் அது 
நான்கு்பருவித்துசைார ்கருபதப (எடுத்துக்காட்டு: 
ப்பப்பர்ராமியரா) எனபபடும். ஒரு்பருவித்துசைார 
்கருபதபயின் வளரச்சி (்பராலிரைராேம் வத்க) படம் 
1.9-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

ஒரு பெருவித்துெொர் கருபழெயின் வளர்ச்சி
்கருபதபயின் வளரச்சியிலுளள படிநிதல்கள மற்றும் 
அதமபதப விளக்க எளிய ஒரு்பருவித்துசைார 
்கருபதபயின் வளரச்சி கீ்ே ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

்சையல்படும் ்பருவித்து ்கருபதப அல்லது ்பண் 
்்கமீட்ட்கத் தாவரத்தின் முதல் ்சைல்லாகும். 
சூல்துதள – சைலாசைா அச்சிற்கு இதணயா்க ் பருவித்து 
நீட்சியதடகிைது. இதன் உட்்கரு குன்ைலில்லா 
பகுபபதடகிைது. உட்்கரு பகுபபிதனத் ்தாடரந்து 
்சைல்சுவர ்தான்றுவதில்தல. தமயத்தில் ஒரு 
்பரிய நுண்குமிழ்பதப (vacuole) இரு 
உட்்கருக்களுககு இதட்ய ்தான்றுகிைது. 
நுண்குமிழ்பதப விரிவதடந்து உட்்கருதவ 
்கருபதபயின் இரு துருவங்களுககும் தளளுகிைது. 
இரு உட்்கருவும் இரண்டு முதை குன்ைலில்லா 
பகுபபதடந்து நான்கு உட்்கருக்கதள ஒவ்வாரு 
துருவத்திலும் உருவாககுகிைது. இந்நிதலயில் எட்டு 
உட்்கருக்களும் ்பாதுவான தசைட்்டாபிளாசைத்தில் 
(தனி உட்்கரு பகுபபு) ்காணபபடுகின்ைன. ்கதடசி 
உட்்கரு பகுபபிற்கு பின் ்சைல் குறிபபிடத்தக்க 
நீட்சியதடந்து தப ்பான்ை அதமபதபத் தருகிைது. 
இதன் ்தாடரச்சியா்க ்கருபதப ்சைல் அதமபதப 
ஏற்படுத்திக ்்காளகிைது. சூல்துதளப பகுதியிலுளள 
நான்கு உட்்கருக்களில் மூன்று முட்தடசைாதனமா்க 
மாறுகின்ைன. நான்்காவது உட்்கரு தமய ்சைல்லின் 
(centre cell)தசைட்்டாபிளாசைத்தில் தனித்து 
்காணபபட்டு ்மல் துருவ உட்்கருவாகிைது. சைலாசைா 
பகுதியிலுளள நான்கு உட்்கருக்களில் மூன்று 
எதிரடிச் பெலகளொகவும் (antipodal cells) ஒன்று 
கீ ழ் து ரு வ 
உ ட் ்க ரு வ ா ்க வு ம் 
ஆ கி ை து . 
த ா வ ர ங ்க ளு க கு 
ஏற்ப இரண்டு துருவ 
உட்கரு (polar nuclei) 
இ த ண ய ா ம ல் 
அல்லது இதணந்து 
இரண்டொம் நிழை 
உ ட் க ரு வ ொ க 
(secondary nucleus) 
(தமய ்சைல்லுககுள) 
மாறுகிைது. முட்தட 
சைாதனத்தின் (egg 

apparatus) தமயத்தில் ஒரு முட்தட ்சைல்லும், அதன் 
இரு பக்கங்களிலும் சினரஜிட்்களும் அதமந்துளளன. 
சினரஜிட்்கள ்வதியீரபபு ்பாருட்்கதளச் 
சுரபபதினால் ம்கரந்தககுோதய ஈரக்க 
உதவுகின்ைன. சினரஜிட்்களில் உளள நூலிதே 
சைாதனம் சூல்திசுவிலுளள ஊட்டம் ்கருபதபககு 
உறிஞசிக ்கடத்துவதற்கு உதவுகிைது. ்மலும் 
ம்கரந்தககுோய் முட்தடதய ்நாககிச் ்சைல்வதற்கு 
வழி்காட்டுகிைது. இவவாறு 7 ்சைல்்கள ்்காண்ட 8 
உட்்கரு ்பற்ை ்கருபதப உருவாகிைது. ்கருபதபயின் 
அதமபபு படம் 1.10-ல் ்்காடுக்கபபட்டுளளது.

1.4.3 �கரநதச் வெர்கழக
ம்கரந்தச் ்சைரகத்க ஒரு 
அற்புதமான நி்கழ்வாகும். 
இது ம்கரந்தச்்சைரகத்கயில் 
ஈடுபடும் உயிரினங்களுககு 
உ ண த வ யு ம் , 
வ ா ழ் வி ட த் த த யு ம் 
த ரு கி ை து . 
்பரும்பான்தமயான தாவரங்களில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க குறிபபிட்ட விலஙகின 
சிற்றினங்களின் மூலம் நதட்பறுகிைது. ம்கரந்தச் 
்சைரகத்கககு ஏற்ைவாறு மலர்கள மாறுபாடு 
அதடந்துளளன. என்வ தாவரங்களுககும் 
விலஙகினங்களுககும் இதட்ய கூட்டுபபரிணாமம் 
(co-evolution) ்காணபபடுகிைது. ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பைவில்தல என்று ்கற்பதன ்சைய்து 
பாருங்கள ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பைவில்தல்யனில் ்கனி்களும், விதத்களும் 
உருவாகும் என எண்ணுகிறீர்களா? 
நதட்பைாவிட்டால் ம்கரந்தச்்சைரகத்கயில் ஈடுபடும் 
உயிரினங்களின் நிதல என்னவாகும்? 
உணவிற்்கா்க ம்கரந்தச்்சைரகத்க நடத்தும் 
உயிரி்கதள நாடியுளளதவயின் நிதல என்ன? 
இது்வ ம்கரந்தச்்சைரகத்க எனும் நி்கழ்வின் 
முககியத்துவமாகிைது.

ம்கரந்தபதபயில் உருவாகும் ம்கரந்தத்து்கள்கள 
சூல்கஅலகில் உளள சூல்கமுடியிதன 
்சைன்ைதடந்தபின் மட்டு்ம முதளககின்ைன. ஒரு 
மலரின் ம்கரந்தத்தாள்களும் சூல்கமும் உருவாககும் 
இனப்பருக்க உறுபபு்கள இடத்தால் 
பிரிக்கபபடுகின்ைன. இச்்சையல்பாடு சூல்கமுடிதய 
ம்கரந்தத்து்கள்கள அதடவதற்கு மி்க 
அவசியமானதாகும். இவவாறு ம்கரந்தபதபயிலிருந்து 
ம்கரந்தத்து்கள்கள சூல்கமுடிதய ்சைன்ைதடயும் 
நி்கழ்வு �கரநதச் வெர்கழக (pollination) எனபபடும்.

ம்கரந்தச்்சைரகத்க மூடுவிதத (angiosperms) 
மற்றும் திைந்தவிததத் (gymnosperms) தாவரங்களின் 
ஒரு சிைபபு பண்பாகும். திைந்தவிததத் தாவரங்களில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்நரடி முதையில், அதாவது 
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ம்கரந்தத்து்கள்கள திைந்த நிதலயில் உளள 
சூல்்கதள ்நரடியா்கச் ்சைன்ைதடகின்ைன. மாைா்க 
மூடுவிதத தாவரங்களில் ம்கரந்தத்து்கள்கள சூல்க 
அலகின் சூல்கமுடியில் படிவதால் இது மதைமு்க 
நி்கழ்வாகும். ்பரும்பான்தமயான 
மூடுவிததத்தாவரங்களில் மலர மலரந்து, அதன் 
முதிரந்த ம்கரந்தபதப்கதளயும், சூல்கமுடிதயயும் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கக்கா்க ்வளிக்காட்டுகின்ைன. 
இத்தத்கய மலர்கள திைநத �ைர்கள் (chasmogamous) 
எனவும், இத்தத்கய நி்கழ்ச்சி திைநத�ைர் 
�கரநதச்வெர்கழக (chasmogamy) எனவும் 
அதேக்கபபடுகிைது. சில தாவரங்களில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க மலர திைக்காமலும், அவற்றின் 
இன உறுபபு்கள ்வளிபாடதடயாமலும் 
இருககின்ைன. இத்தத்கய மலர்கள மூடிய�ைர்கள் 
(cleistogamous) எனவும், இத்தத்கய நி்கழ்வு 
மூடிய�ைர் �கரநதச்வெர்கழக (cleistogamy) எனவும் 
அதேக்கபபடுகின்ைன.

மலர்களில் உளள ம்கரந்தத்து்கள்கள சூல்கத்தில் 
உளள சூல்கமுடியிதன ்சைன்ைதடவதன் 
அடிபபதடயில் ம்கரந்தச்்சைரகத்க இரண்டு 
வத்கபபடும்: தன்-�கரநதச்வெர்கழக (self-pollination 
/ Autogamy) மற்றும் அயல-�கரநதச்வெர்கழக 
(cross-pollination / Allogamy).
அ. தன்-�கரநதச்வெர்கழக (கிவரககத்தில
Auto = தன், Gamous = வெர்கழக)
்பரும்பான்தமயான தாவரவியல் வல்லுநர்களின் 
்கருத்துபபடி ஒரு மலரில் உளள ம்கரந்தத்து்கள்கள 
அ்த மலரில் உளள சூல்க முடிதய ்சைன்ைதடயும் 
நி்கழ்வு தன்-�கரநதச்வெர்கழக அல்லது சுயகைபபு 
எனபபடும். இருபால் மலர்கதள ்்காண்ட 
தாவரங்களில் மட்டு்ம தன் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பறுகிைது. தாவரங்களில் தன் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கதய ஊககுவிக்க மலர்களில் 
கீழ்க்கண்ட பல த்கவதமபபு்கள அல்லது 

இ ய ங கு மு த ை ்க ள 
்க ா ண ப ப டு கி ன் ை ன . 
அதவயாவன:
1. மூடிய�ைர் 
� க ர ந த ச் வ ெ ர் க ழ க 
( C l e i s t o g a m y ) 
(கிவரககத்தில Kleisto = 
மூடிய, Gamous = 
வெர்கழக): மலர்கள 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கக்கா்க 
திைக்காமலும் அல்லது 
இ ன ப ் ப ரு க ்க 
உ று ப பு ்க த ள 
் வ ளி க ்க ா ட் ட ா ம லு ம் 
மூடிய நிதலயில் மலரில் 
ம ்க ர ந் த ச் ் சை ர க த ்க 

நதட்பறும். ைராமிலிேரா, வரயரா்லரா, ஆகசராலிஸ 
ஆகியதவ மூடிய மலர்களுககு எடுத்துக்காட்டு்களாகும். 
ைராமிலிேரா ப்பஙைரா்லன்ஸிஸ தாவரத்தில் இரண்டு 
வத்க மலர்கள உண்டாக்கபபடுகின்ைன. அதவ 
ததர்மல் மற்றும் ததரகீழ் மலர்களாகும். ததரககு 
்மல் ்காணபபடும் மலர்கள பிர்காசைமான நிைத்துடன், 
திைந்தவத்க (chasmogamous) மலர்கதளக ்்காண்டு, 
பூச்சி்கள மூலம் அயல்-ம்கரந்தச்்சைரகத்கயில் 
ஈடுபடுகின்ைன. ததரகீழ்க மலர்கள ததரகீழ் 
மட்டநிலத்தண்டின் கிதள்களிலிருந்து 
உருவாகின்ைன. இதவ மந்தமான நிைத்துடன், மூடிய 
மலர்கதளக ்்காண்டு (cleistogamous) தன்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்கயில் ஈடுபடுகின்ைன. இதவ 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நடத்தும் மு்கவர்கதளச் 
சைாரந்திருபபதில்தல (படம் 1.11)
2. ஒத்த முதிர்வு (Homogamy): ஒரு மலரில் 
ம்கரந்தத்தாள, சூல்க முடி இரண்டும் ஒ்ர சைமயத்தில் 
முதிரச்சி அதடந்தால் இதற்கு ஒத்த முதிரவு என்று 
்பயர. இது தன்-ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பை 
சைாத்கமான சூழ்நிதலதய உருவாககுகிைது. 
எடுத்துக்காட்டு்கள: மி்ரா்பலிஸ ஜ்லரா்பரா, ரைத்்ராந்ஸ 
ர்ராஸியஸ.

3. முழுழ�யறை இருகொை முதிர்வு (Incomplete 
dichogamy): இரு்கால முதிரவு மலர்களில் ஒரு மலரின் 
ம்கரந்தத்தாளும் சூல்கமுடியும் ் வவ்வறு ்காலங்களில் 
முதிரச்சியதடகின்ைன. சில ்நரங்களில் இந்த 
இன்றியதமயா உறுபபு்களின் முதிரவதடயும் ்நரம் 
ஒன்றுடன் ஒன்று ்மற்்பாருந்தும்்பாது தன்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்கககு சைாத்கமாகிைது.

ஆ. அயல-�கரநதச்வெர்கழக (Cross-pollination)
ஒரு மலரில் உளள ம்கரந்தத்து்கள ்வ்ைாரு மலரில் 
உளள சூல்க முடிதயச் ்சைன்ைதடயும் நி்கழ்வு அயல்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்க எனபபடும். அயல்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்க கீழ்்கண்ட இரண்டு வத்க்களில் 
நதட்பறுகிைது.

i. வகய்ட்டிவனொவகமி (Geitonogamy): ஒரு மலரில் 
உளள ம்கரந்தத்து்கள்கள அ்த தாவரத்தில் உளள 
மற்்ைாரு மலரின் சூல்க முடிககு மாற்ைபபடும் நி்கழ்வு 
்்கய்ட்டி்னா்்கமி எனபபடும். இவவத்க 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்பரும்பாலும் ஒருபால் மலர 
(monoecious) தாவரங்களில் நதட்பறுகிைது.

ii. பவளி �கரநதச்வெர்கழக (Xenogamy);  ஒரு மலரில் 
உளள ம்கரந்தத்து்கள்கள (மரபணுசைார ்வறுபாடு 
்்காண்ட) அ்த சிற்றினத்ததச் சைாரந்த ்வ்ைாரு 
தாவரத்தில் உளள மலரின் சூல்க முடிககு மாற்ைபபடும் 
நி்கழ்வு ்வளி-ம்கரந்தச்்சைரகத்க எனபபடும். 
அயல-�கரநதச்வெர்கழககொன உத்திகள்

அயல்-ம்கரந்தச்்சைரகத்கதய ஊககுவிக்க 
தாவரங்களின் மலர்களில் பல்்வறு இயக்கமுதை்கள 
உளளன. இதவ அயல-�கரநதச்வெர்கழகககொன 
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ெடம் 1.11: மூடிய 
மற்றும் திைந்த 

பூக்களுதடய ைராமிலிேரா
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15தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

உத்திகள் (contrivances of cross-pollination) அல்லது 
பவளிககைபபு (outbreeding) உத்தி்கள என 
அதேக்கபபடுகின்ைன. அதவ்களாவன:
1. ஈரிடபிரிதல அலைது ஒருெொலதன்ழ� (Dicliny or 
unisexuality)
ஒருபால் தன்தமயுதடய மலர்கள இருபபின் அயல் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க மட்டு்ம நதட்பறும். இது 
இரண்டு வத்கபபடும்.
i. ஆண் பெண் �ைர்த் தொவரஙகள் (Monoecious): 
ஆண் மற்றும் ்பண் மலர்கள ஒ்ர தாவரத்தில் 
்காணபபடுதல். எடுத்துக்காட்டு: ் தன்தன, பா்கற்்காய். 
ஆமணககு, ்சைாளம் ்பான்ை தாவரங்களில் தன்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்க தடுக்கபபடுகிைது. ஆனால் 
அவற்றில் ்்கய்ட்டி்னா்்கமி நதட்பறுகிைது. 
ii. ஒருெொல �ைர்த்தொவரஙகள் (Dioecious): ஆண் 
மற்றும் ்பண் மலர்கள ்வவ்வறு தாவரங்களில் 
்காணபபடுதல். எடுத்துக்காட்டு்கள: ப்பரா்ராசஸ, 
ரைரிகைரா, ்பரீச்தசை மரம். இஙகு தன்-
ம்கரந்தச்்சைரகத்க மற்றும் ்்கய்ட்டி்னா்்கமி ஆகிய 
இரண்டு்ம தடுக்கபபடுகின்ைன.
2. ஓரிடஅழடதல அலைது இருெொலதன்ழ� 
(Monocliny or Bisexuality)

மலர்கள இருபால்தன்தம ்்காண்டதவ. 
என்வ தன் ம்கரந்தச்்சைரகத்கதயத் தடுக்க 
சிைபபான த்கவதமபபு்கதளப ்பற்றுளளன.
i. இருகொை முதிர்வு (Dichogamy): இருபால் மலரிலுளள 
ம்கரந்தபதபயும் சூல்க முடியும் ்வவ்வறு ்காலங்களில் 
முதிரச்சியதடகின்ைன. இதனால் தன் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
தடுக்கபபடுகிைது. இது இரு வத்கபபடும்.
அ. ஆண் முன் முதிர்வு (Protandry): ம்கரந்தத்தாள்கள 
சூல்கமுடிககு முன்ன்ர முதிரச்சியதடகின்ைன. 
எடுத்துக்காட்டு்கள: ஹீலியராந்ஸ, கிளிர்ராபடன்ட்ம் 
(படம் 1.12 அ).
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ஆ: ்பண் முன் முதிரவு - ஸ்க்ராபபு்லரியா
ெடம் 1.12: இரு்கால முதிரவு
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அ: ஆண் முன்முதிரவு - கிளிர்ராபடன்ட்ம்

ஆ. பெண் முன் முதிர்வு (புவரொவடொழகனி - 
Protogyny): சூல்கமுடி ம்கரந்தத்தாள்களுககு 
முன்ன்ர முதிரச்சியதடகிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: 
ஸகர்ராபபுர்லரியரா ரநேராரடராசரா, அரிஸடர்லராகியரா 
பி்ராகடடிரயடடரா (படம் 1.12 ஆ).
ii. ெொலுறுபபு தனிபெடுத்தம் 
(Herkogamy): இருபால் 
மலர்களில் உளள 
இ ன் றி ய த ம ய ா த 
உ று ப பு ்க ள ா ன 
ம்கரந்தத்தாள்களும், சூல்க 
முடியும் மலரில் 
அதமந்திருககும் விதம் தன் 
ம ்க ர ந் த ச் ் சை ர க த ்க 
நதட்பறுவததத் தடுககிைது. 
எ டு த் து க ்க ா ட் ட ா ்க 
குரளராரிரயராசரா சூ்பர்்பரா 
தாவரத்தில் சூல்கத்தண்டு 
ம்கரந்தத்தாள்களிலிருந்து எதிரதிதசையில் 
விலகியுளளது. ஹைபிஸைஸ தாவரத்தில் சூல்கமுடி்கள 
ம்கரந்தத்தாள்களுககு ்மலா்க நீட்டிக்்காண்டு 
்காணபபடுகின்ைன (படம் 1.13).
iii. �ொறறு சூைகத்தண்டுத்தன்ழ� (Heterostyly): சில 
தாவரங்கள இரண்டு அல்லது மூன்று ்வவ்வறு 
வத்கயான மலர்கதளத் ்தாற்றுவிககின்ைன. 
இவற்றில் ம்கரந்தத்தாள்களும் சூல்கத்தண்டும் 
்வறுபட்ட நீளத்ததப ்பற்றுளளன. என்வ, இவற்றில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க சைம நீளமுதடய இன உறுபபு்களுககு 
இதட்ய மட்டும் நதட்பறுகிைது (படம் 1.14).
அ. இரு சூைகத்தண்டுத்தன்ழ� (Distyly): தாவரம் 
இரண்டு வத்க மலர்கதளத் ்தாற்றுவிககிைது. 
அவற்றில் ஒன்று ஊசி மலர (pineyed flower) அல்லது 
நீண்ட சூல்கத் தண்டு, நீண்ட சூல்க முடி, ்காம்புருக்கள, 
குட்தடயான ம்கரந்தத்தாள்கள மற்றும் சிறிய 
ம்கரந்தத்து்கள்கதளப ்பற்றுளள மலர. மற்்ைான்று 
ஊசிக்கண் (thrum eyed flower) ்பான்ை அல்லது 
குட்தடயான சூல்கத்தண்டு, சிறிய சூல்க முடி, 
்காம்புருக்கள, நீண்ட ம்கரந்தத்தாள்கள மற்றும் 
்பரிய ம்கரந்தத்து்கள்கதளப ்பற்ை மலர. 
எடுத்துக்காட்டு: பிஹ்மு்லரா (படம் 1.14 அ). ஊசிக்கண் 
மலர்களின் சூல்க முடியும், ஊசிமலரின் 
ம்கரந்தபதபயும் ஒ்ர மட்டத்தில் அதமந்து 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க அதடகின்ைன. இ்த ்பான்று 
ஊசிக்கண் வத்க மலரின் ம்கரந்தபதபயும் 
ஊசிபபூவின் சூல்க முடியும் சைம உயரத்தில் 
்காணபபடுகின்ைன. இது ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பை உதவுகிைது. 
ஆ. மூன்று சூைகத்தண்டுத்தன்ழ� (Tristyly): 
சூல்கத்தண்டு மற்றும் ம்கரந்தத்தாள்களின் 
நீளத்திதனப ்பாறுத்து தாவரம் மூன்று வத்கயான 
மலர்கதளத் ்தாற்றுவிககிைது. இஙகு ஒரு வத்க 

ெடம் 1.13: 
பாலுறுபபு 

தனிபபடுத்தம் - 
குரளராரிரயராசரா 

சூல்க 
முடி 
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மலரின் ம்கரந்தத்து்கள்கள மற்ை இரண்டு வத்க 
மலர்களில் மட்டு்ம ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நி்கழ்த்தவல்லது. அ்த வத்க மலர்களில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நி்கழ்த்த முடியாது. எடுத்துக்காட்டு: 
ஹ்லத்ம் (படம் 1.14 ஆ).

i)  Pin-eyed flower ii) Thrum-eyed flower

Figure 2.11 Heterostyly
a) Distyly - Primula vulgaris

நீண்ட சூல்கத்தண்டு
குட்தடயான 
சூல்கத்தண்டு

அ) இரு சூல்கத்தண்டு தன்தம – பிஹ்மு்லரா

Fig 2.11b Tristyly - Lythrum

நீண்ட 
சூல்கத்தண்டு

இயல்பான 
சூல்கத்தண்டு

குட்தடயான 
சூல்கத்தண்டு

ெடம் 1.14: பாலுறுபபு தனிபபடுத்தம் - குரளராரிரயராசரா
ஆ) மூன்று சூல்கத்தண்டு தன்தம – ஹ்லத்ம்

iv. தன்-�ைட்டுத்தன்ழ� அலைது தன்-
ஒவவொத்தன்ழ� (Self-sterility or Self-
incompatibility):  சில தாவரங்களில் ஒரு மலரின் 
ம்கரந்தத்து்கள அ்த மலரின் சூல்கமுடிதய 
அதடந்தால் அதனால் முதளக்க இயலாது அல்லது 
முதளபபது தடுக்கபபடுகிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: 
அபுடடி்லரான், ர்பசிிஃபுரளரா்ரா. இது மரபணுசைார 
்சையல்பாடாகும்.

�கரநதச்வெர்கழகககொன முகவர்கள் (Agents of 
pollination)
ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்காற்று, நீர, பூச்சி்கள ்பான்ை பல 
மு்கவர்களால் நதட்பறுகிைது. ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பை உதவும் மு்கவர்களின் அடிபபதடயில் 
உயிரிலி மற்றும் உயிரி வத்க்கள என 
வத்கபபடுத்தபபடுகிைது. இதில் இரண்டாவது வத்க 
மூலமா்க்வ ்பரும்பாலான தாவரங்களில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுகிைது
உயிரிலி முகவர்கள் (Abiotic agents)
1)  ்காற்று ம்கரந்தச்்சைரகத்க (Anemophily) – 

்காற்றின் மூலம் ம்கரந்தச்்சைரகத்க
2)  நீர ம்கரந்தச்்சைரகத்க (Hydrophily) – நீரின் 

மூலம் ம்கரந்தச்்சைரகத்க
உயிரி முகவர்கள் (Biotic agents)

விைஙகு �கரநதச்வெர்கழக (zoophily) 
விலஙகு்களின் மூலம் நதட்பறும் 

ம்கரந்தச்்சைரகத்க விலஙகு ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
(Zoophily) என்றும் பூச்சி்கள மூலம் நதட்பறும் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க பூச்சி ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
(entomophily) என்றும் அதேக்கபபடுகிைது.

1. கொறறு �கரநதச்வெர்கழக: ்காற்றின் மூலம் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறும் மலர்கள கொறறு 
�கரநதச் வெர்கழக �ைர்கள் (anemophilous) என 
அதேக்கபபடுகின்ைன. ்காற்று அதி்க அளவு 
வீசைககூடிய பகுதி்களில் ்காற்றின் மூலம் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறும் தாவரங்கள 
்காணபபடுகின்ைன. என்வ இம்முதையில் இது ஒரு 
வாய்பபு நி்கழ்வாகும். இந்நி்கழ்வில் ஒரு மலரிலிருந்து 
மற்்ைாரு மலருககு ம்கரந்தத்து்கள்கள 
்கடத்தபபடும்்பாது குறிபபிட்ட ஒரு மலதர 
்சைன்ைதடயாமல் அதி்க அளவில் 
வீணடிக்கபபடுகின்ைன. புற்்கள, ்கரும்பு, மூஙகில், 
்தன்தன, பதன, ்சைாளம் ்பான்ைதவ ்காற்று 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கககு ்பாதுவான 
எடுத்துக்காட்டு்களாகும்.
கொறறு �கரநதச்வெர்கழக �ைர்களில பின்வரும் 
ெண்புகள் கொைபெடுகின்ைன.
•  மலர்கள ்தாஙகு (pendulous), ்தாஙகு ்கதிர 

(catkin) அல்லது ்கதிர (spike) வத்க மஞசைரி்களில் 
்காணபபடுகின்ைன.

•  மஞசைரி அச்சு நீட்சி ் பற்று, மலர்கள இதல்களுககு 
்மல் நீண்டு ்காணபபடும்.

•  பூவிதழ்்கள இன்றி்யா அல்லது மி்கவும் குன்றி்யா 
்காணபபடும்.

•  மலர்கள சிறியதவ, ்தளிவற்ைதவ, 
நிைமற்ைதவ, மணமற்ைதவ மற்றும் பூத்்தன் 
சுரக்காததவ.

•  ம்கரந்தத்தாள்கள எண்ணற்ைதவ, 
ம்கரந்தக்கம்பி்கள நீண்டதவ, ்வளி்நாககி 
வதளந்ததவ, ம்கரந்தபதப சுேலககூடியதவ.

•  ம்கரந்தச்்சைரகத்கக்கா்க ்காத்திருககும் 
சூல்்களின் எண்ணிகத்கதய ஒபபிடும் ்பாது 
ம்கரந்தபதப்கள மி்க அதி்க அளவு 
ம்கரந்தத்து்கள்கதள உண்டாககுகின்ைன. 
இதவ மி்கச் சிறியதவ, உலரந்ததவ எதட 
குதைவானதவ. என்வ ்காற்றின் மூலம் நீண்ட 
்தாதலவிற்கு இவற்தை எடுத்துச் ்சைல்ல 
இயலும்.

•  சில தாவரங்களில் ம்கரந்தபதப்கள பலமா்க 
்வடித்து ம்கரந்தத்து்கள்கதள ்காற்றில் 
்வளி்யற்றுகின்ைன. எடுத்துக்காட்டு: அரடி்கா.

•  மலர்களின் சூல்கமுடி அளவில் 
மி்கப்பரியதா்கவும், துருத்திக்்காண்டும், சில 
்நரங்களில் கிதளத்தும், இைகு ்பான்றும் 
அதமந்து ம்கரந்தத்து்கள்கதளப பிடிபபதற்்்கற்ப 
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த்கவதமபதபப ்பற்றுளளன. ்பாதுவா்க ஒ்ர 
ஒரு சூல் ்காணபபடுகிைது.

•  சில தாவரங்களில் புதிய இதல்கள 
்தான்றுவதற்கு முன்ன்ர மலர்கள 
உருவாகின்ைன. இதனால் ம்கரந்தத்து்கள்கள 
இதல்களின் இதடயூறின்றி எளிதா்க எடுத்துச் 
்சைல்லபபடுகின்ைன.

�ககொச்வெொளத்தில �கரநதச்வெர்கழக (Zea mays): 
இத்தாவரம் ஆண்-்பண் (monoecious) 
மலர்களுதடய ஒருபால் (unisexual) மலர்கள 
்்காண்டது. ஆண் மஞசைரி (்கதிரகுஞசைம் - tassel) 
தாவரத்தின் நுனிப பகுதியிலும், ்பண் மஞசைரி (்கதிர 
- cob) கீழ்மட்டத்தில் பக்கவாட்டிலும் ்காணபபடும். 
மக்காச்்சைாளத்தில் ம்கரந்தத்து்கள்கள ்பரியதவ, 
அதி்க எதடயுளளதவ, ்மல்லிய ்காற்றினால் 
எடுத்துச்்சைல்ல முடியாததவ. எனினும் ்காற்ைால் 
ஆண் மஞசைரி அதசைக்கபபடும்்பாது மலரிலுளள 
ம்கரந்தத்து்கள்கள கீழ்்நாககி விழுகின்ைன. ்பண் 
மஞசைரியின் மலர்களில் சுமார 23 ்சை.மீ. நீளமுளள 
சூல்கமுடி (silk) ்காணபபடுகிைது. ்மலும் இது 
இதல்கதள தாண்டி அவற்றிற்கு ்மல் நீண்டுளளது. 
்கதிரகுஞசைத்தில் இருந்து விழும் ம்கரந்தத்து்கள்கதள 
சூல்க முடி்கள பற்றிக ்்காளகின்ைன (படம் 1.15). 

ªð‡ ñ…êK (èF˜)

Ý‡ ñ…êK (èF˜‚ °…ê‹)

Åôèº® (C™‚)

படம் 1.15: மக்காச்்சைாளத்தில் ம்கரந்தச்்சைரகத்க
2. நீர்�கரநதச்வெர்கழக (Hydrophily): 
ம்கரந்தத்து்கள்கள நீரின் மூலம் சூல்கமுடிதய 
்சைன்ைதடயும் நி்கழ்வு நீரம்கரந்தச்்சைரகத்க 
எனபபடும். நீரின் மூலம் ம்கரந்தச்்சைரகத்க அதடயும் 
மலர்கள நீர்�கரநதச்வெர்கழகயுறும் �ைர்கள் 
(hydrophilous) என அதேக்கபபடுகின்ைன. 
எடுத்துக்காட்டு்கள: வராலிஸரநேரியரா, ஹைடரில்லரா. 
எண்ணற்ை நீரவாழ்த்தாவரங்கள இருபபினும் அதில் 
சில தாவரங்களில் மட்டு்ம நீர மூலம் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுகிைது. நீரவாழ்த் 
தாவரங்களின் ம்கரந்தச்்சைரகத்கக்கா்க மலர்கதள 
சூழ்ந்துளள உதை்கள குதைக்கபபட்்டா அல்லது 
்காணபபடாம்லா இருககின்ைது. ஐகைரார்னியரா 
மற்றும் நீர்அலலி ்பான்ை நீரவாழ்த் தாவரங்களின் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்காற்று மூல்மா அல்லது 

பூச்சி்களின் மூல்மா நதட்பறுகின்ைன. நீர மூலம் 
நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க இரண்டு வத்கபபடும், 
நீர்மல் ம்கரந்தச்்சைரகத்க (Epihydrophily) மற்றும் 
நீருள ம்கரந்தச்்சைரகத்க (Hypohydrophily). 
்பரும்பாலான நீர ம்கரந்தச்்சைரகத்க மலர்கள 
மியுசி்லஜ் உதை ்்காண்டுளளதால் 
ம்கரந்தத்து்கள்கள ஈரமாவதிலிருந்து பாது்காக்கப 
படுகின்ைன.

அ. நீர் வ�ல �கரநதச்வெர்கழக (Epihydrophily)
இவவத்க ம்கரந்தச்்சைரகத்கயானது நீரபபரபபிற்கு 

்மல் பகுதியில் நதட்பறுகிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: 
வராலிஸரநேரியரா ஸஹ்ப்ராலிஸ, எர்லராடியரா.

வொலிஸவநரியொ ஸழெரொலிஸில �கரநதச்வெர்கழக
வராலிஸரநேரியரா ஸஹ்ப்ராலிஸ மூழ்கி ்வரூன்றி 

வளரும் நன்னீர வாழ் ஒருபால் (dioecious) தாவரமாகும். 
்பண் தாவரங்கள தனி மலர்கதள 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கககு ஏதுவா்க நீரின் ்மற்பரபபு 
வதர ்்காண்டு ்சைல்ல நீண்ட சுருள ்பான்ை 
்காம்தபப ்பற்றுளளன. நீரின் ்மற்பரபபில் 
்பண்மலதரச் சுற்றி குழிந்த ்்காபதப வடிவ பளளம் 
உருவாகிைது. ஆண் தாவரத்திலிருந்து உருவாகும் 
ஆண் மலர்கள தாவரத்திலிருந்து பிரிந்து நீரபபரபபில் 
மிதககின்ைன. இவவாறு மிதககின்ை ஆண் மலர்கள 
்பண் மலர்கதளச் சூழ்ந்த குழிந்த ்்காபதப வடிவ 
பரபபில் படிந்து ்பண் மலரிலுளள சூல்கமுடியுடன் 
்தாடரபு ்்காண்டு ம்கரந்தச்்சைரகத்க நி்கழ்கிைது. 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க அதடந்த ்பண்மலரின் ்காம்பு 
சுருண்டு மலர்கள நீரின்்மற்பரபபிலிருந்து 
நீருக்கடியில் ்்காண்டு வரபபட்டு ்கனி்கள 
உருவாகின்ைன (படம் 1.16).
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படம் 1.16: வராலிஸரநேரியராவில் ம்கரந்தச்்சைரகத்க

்சையல்பாடு

அருகிலுளள பூங்காவிற்குச் ்சைன்று அஙகுளள 
மலர்கதள ்கவனிக்கவும். அதவ்களில் பல்வத்க 
ம்கரந்தச்்சைரத்க நதட்பை ஏதுவா்க ்காணபபடும் 
த்கவதமபபு்கள மற்றும் மாற்றுருக்கதளப பதிவு 
்சைய்யவும்.
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ஆ. நீருள் �கரநதச்வெர்கழக (Hypohydrophily): இது 
நீருககுள நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க ஆகும். 
எடுத்துக்காட்டு்கள: பஜராஸடி்ரா மஹ்ேரா, 
பச்டரடராிஃபில்லம்.

பஜராஸடி்ரா மஹ்ேரா ்கடல்நீரில் மூழ்கி வாழும் 
்கடல் புல் (sea grass) வத்கத் தாவரமாகும். இதன் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நீருள நதட்பறுகின்ைது. இதன் 
ம்கரந்தத்தது்கள்கள நீண்டு ஊசி ்பான்ை 
அதமபதபப ்பற்றுளளன. இதவ நீருககுள 
்வளி்யற்ைபபடுகின்ைன. இதவ ்கடல்நீதர்யாத்த 
ஒபபடரத்தி (specific gravity) ்்காண்டிருபபதால் எந்த 
ஆேத்திலும் எளிதா்க மிதககின்ைன. இம்மலரின் 
சூல்க முடி பருத்து நீண்ட அதமபதபப ்பற்றுளளது. 
ம்கரந்தத்து்கள, சூல்கமுடி இதட்ய ்தாடரபு 
ஏற்பட்டவுடன் ம்கரந்தத்தாள சூல்கமுடியிதன சுருள 
்பான்று சுற்றி்்காண்டு ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பறுகிைது.

3. விைஙகு �கரநதச்வெர்கழக (Zoophily): 
விலஙகினங்களின் மூலம் நதட்பறும் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க விலஙகு ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
எனபபடும். விலஙகினத்தின் மூலம் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க அதடயும் மலர்கள விைஙகு 
�கரநதச்வெர்கழகயுறும் �ைர்கள் (zoophilous) என 
அதேக்கபபடுகின்ைன. இத்தத்கய 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க பைதவ்கள, ்வௌவால்்கள, 
நத்தத்கள மற்றும் பூச்சி்கள ்பான்ை 
விலஙகினங்களின் மூலம் நதட்பறுகின்ைன. 
இதில் பூச்சி்கள ம்கரந்தச்்சைரகத்கக்கா்க சிைபபான 
த்கவதமபபு்கதளப ்பற்றுளளன. ்பரிய 
விலஙகினங்களான பிதர்மட்்கள (்லமூர), 
மரப்பாந்துவாழி்கள, ஊரவன (்ெக்்கா பல்லி்கள 

மற்றும் ஓணான்) ் பான்ைதவயும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
மு்கவர்களாகும். 
அ. ெைழவ �கரநதச்வெர்கழக (Ornithophily): 
பைதவ்களின் மூலம் நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
பைதவ ம்கரந்தச்்சைரகத்க என அதேக்கபபடுகிைது. 
எரிதஹ்ேரா, ்பராம்்பராகஸ, ஹசஹஜஜீயம், 
பிகரேரானியரா, ஸபடர்லிடசியரா ்பான்ை தாவரங்கள 
எடுத்துக்காட்டு்களாகும். ஒசைனிச்சிட்டு (humming bird), 
பூஞசிட்டு (sun bird), ்தனுண்ணி (honey eaters) 
்பான்ை பைதவ்கள தினந்்தாறும் ்தனிற்்கா்க 
மலர்கதள நாடிச் ்சைல்வதன் மூலம் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுகிைது.

ெைழவ �கரநதச்வெர்கழக நழடபெறும் �ைர்களின் 
சிைபபுப ெண்புகள்
• மலர்கள ்பாதுவா்க ்பரிய அளவுதடயதவ.
•  மலர்கள குேல், ்்காபதப அல்லது தாழி 

வடிவானதவ.
•  மலர்கள சிவபபு, ஆரஞசு சிவபபு, இளஞசிவபபு, 

ஆரஞசு, நீலம் மற்றும் மஞசைள என பல்்வறு 
பிர்காசைமான நிைங்களில் ்காணபபடுவதால் 
அதவ பைதவ்கதள ஈரககின்ைன.

•  மலர்கள மணமற்ைதவ, அதி்க அளவு பூந்்ததனச் 
சுரககும் தன்தமயுதடயன. மலர்களுககு வருத்க 
தரும் பைதவ்களுககு ம்கரந்தத்து்கள்களும் 
பூந்்தனும் மலர சைாரந்த ்வகுமதியாகிைது. 

•  மலரின் பா்கங்கள தடித்தும், ்தால் ்பான்று 
உறுதியா்கவும் ்காணபபடுவதால் மலரிதன 
நாடிவரும் வலிதமமிக்க விருந்தாளி்களின் 
(பைதவ்களின்) தாககுததல எதிர்்காளள 
உதவுகிைது.
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ஆ. பவௌவொல �கரநதச்வெர்கழக (Cheiropterophily)
்வௌவால்்கள மூலம் நதட்பறும் 

ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்வௌவால் ம்கரந்ததச்்சைரகத்க 
எனபபடுகிைது. ்வௌவால் ம்கரந்தச்்சைரகத்கயுறும் 
ஒரு சில சைாதாரண தாவரங்கள ஹைஜீலியரா 
ஆபபிரிகைராேரா, அடன்ரசரானியரா டிஜிரடடடரா 
்பான்ைதவயாகும். ்வௌவால்்கள இரவு வாழ் 
உயிரி்கள (nocturnal) ஆகும். ்பாதுவா்க பூக்கள 
அந்தி ்நரத்தில் மலரும். ்வௌவால் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கயுறும் தாவரங்களில் மலர்கள 
்பாதுவா்க தனித்்தா அல்லது ்்காத்தா்க்வா 
இதல்கள மற்றும் கிதள்களிலிருந்து விலகி 
்காணபபடுகின்ைன. இதவ நீண்ட மஞசைரித்தண்தடப 
்பற்றிருககும். மலர்கள மிகுதியான பூந்்ததன 
உற்பத்தி ்சைய்கின்ைன.

அடன்வெொனியொ டிஜிவடட்டொவில �கரநதச்வெர்கழக: 
இந்த தாவரத்தில் ம்கரந்தத்தாளும் சூல்கமுடியும் 
மலர உதை்கதளத் தாண்டி நீட்டிக 
்்காண்டிருககின்ைன. ம்கரந்தத்தாள்கள ்்காண்ட 
மலர்கதள ்வௌவால்்கள மாரபுடன் இறுக்கமா்க 
பற்றிக ்்காண்டு மலரிலிருந்து பூந்்ததன 
எடுககின்ைன. இச்்சையல் ்காரணமா்க ்வௌவாலின் 
மாரபில் ஒட்டிக ்்காண்டுளள எண்ணற்ை 
ம்கரந்தத்து்கள்கள அதவ பூந்்தனிற்்கா்க மற்்ைாரு 
மலரிதன நாடிச் ்சைல்லும் ்பாது அம்மலரின் சூல்க 
முடியிதன ்சைன்ைதடகின்ைன.

இ. நத்ழத �கரநதச்வெர்கழக (Malacophily): 
இதலஅட்தட்கள (slugs) மற்றும் நத்தத்களின் 
(snails) மூலம் நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நத்தத ம்கரந்தச்்சைரகத்க எனபபடும். ஏ்ரசி 
(Araceae) குடும்பத்தின் சில தாவரங்களில் 
நத்தத்களின் மூலம் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
நதட்பறுகிைது நீர நத்தத்கள (water snails), 
்லம்னா (lemna) தாவரத்தின் ்மல் ஊரந்து 
்சைல்லும்்பாது ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுகிைது.

ஈ. பூச்சி �கரநதச்வெர்கழக (Entomophily): பூச்சி்களின் 
மூலம் நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க பூச்சி 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க என்றும், எறும்பு்களின் மூலம் 
நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க எறும்பு 
�கரநதச்வெர்கழக (மிர்மிகவகொபிலலி - 
myrmecophily) என்றும் அதேக்கபபடுகிைது. 
்தனீக்கள, அந்துபபூச்சி்கள, பட்டாம்பூச்சி்கள, ஈக்கள, 
குளவி்கள, வண்டு்கள ்பான்ைதவ 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கககு உதவும் வத்கயில் சிைந்த 
த்கவதமபதபப ்பற்றுளளன. மலர்கதள நாடிச் 
்சைன்று ம்கரந்தச்்சைரகத்கயில் ஈடுபடும் பூச்சி்களில் 
முககியமானதவ ்தனீக்களாகும். ்பரும்பாலான 
மூடுவிததத்தாவரங்களில் பூச்சி்களின் மூல்ம 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுகிைது. அதற்்கா்க 
அதவ சிைபபான த்கவதமபபு்கதளப ்பற்றுளளன. 

பூச்சி �கரநதச்வெர்கழக அழடயும் �ைர்களின் 
முககியப ெண்புகள்:
•  ் பாதுவா்க மலர்கள ்பரியதா்கக ்காணபபடும். 

மலர்கள சிறியதா்க இருபபின் ்நருக்கமா்க 
அதமந்து அடரத்தியான மஞசைரியாகிைது. 
எடுத்துக்காட்டு: ஆஸ்ட்்ரசி மலர்கள.

•  மலர்கள பிர்காசைமான வண்ணங்களில் 
்காணபபடும். பூச்சி்கதளக ்கவரந்து ஈரபபதற்்கா்க 
மலரிதனச் சுற்றியுளள பா்கங்கள அடரந்த 
நிைத்துடன் ்காணபபடும். எடுத்துக்காட்டு்களா்க 
பாய்ன்்சைட்டியா (Poinsettia) மற்றும் 
ர்பராைன்வில்லரா தாவரங்களில் பூவடிச் ்சைதில்்கள 
(bract) நிைமுற்று ்காணபபடும்.

•  மலர்கள மணமுதடயதவ மற்றும் பூந்்தன் 
உண்டாககுபதவ.

•  பூந்்ததன சுரக்காத மலர்களின் 
ம்கரந்தத்து்கள்கதள ்தனீக்கள 
உணவிற்்கா்க்வா அல்லது ்தன் கூட்டிதன 
உருவாக்க்வா பயன்படுத்துகின்ைன. 

•  ம்கரந்தத்து்கள்களும், பூந்்தனும் மலதர 
நாடிவரும் விருந்தாளி்களுககு ்வகுமதியாகும்.

•  ஈக்கள மற்றும் வண்டு்களவழி நதட்பறும் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்கயுறும் மலர்கள 
ம்கரந்தக்காரணி்கதள ஈரக்க துரநாற்ைத்ததப 
பரபபுகின்ைன.

•  சைாறு ்சைல்்கதளக (juicy cell) ்்காண்ட சில 
மலர்களிலிருந்து பூச்சி்கள துதளயிட்டு சைாற்தை 
உறிஞசுகின்ைன.

ெொலவியொவில �கரநதச் வெர்கழக (பநம்புவகொல 
இயஙகுமுழை)
இதன் மலர ஆண் முன்முதிரவுதன்தம ்்காண்டது. 
ஈருதடு வடிவமுதடய அல்லி வட்டத்ததயும், இரு 
ம்கரந்தத்தாள்கதளயும் ்்காண்டது. சைால்வியாவில் 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பை ்நம்பு்்கால் 
இயஙகுமுதை உதவுகிைது. ஒவ்வாரு 
ம்கரந்தபதபயும் ்மற்புைத்தில் வளமான ம்கரந்த 
மடதலயும் கீழ்பபுைத்தில் வளமற்ை ம்கரந்த 
மடதலயும் ்்காண்டுளளது. ம்கரந்த மடல்்களுககு 
இதட்ய ்காணபபடும் நீண்ட இதணபபுத்திசு 
ம்கரந்தபதப இஙகுமஙகும் நன்கு அதசைந்தாட 
உதவுகிைது. ்தனீ நுதேயும்்பாது மலரின் கீழ்பபுை 
உதடு ்தனீ அமரவதற்குரிய தளமாகிைது. ்தனீ 
பூத்்தன் உறிஞசை ததலதய உள்ள நுதேககும் 
்பாழுது ்தனீயின் உடல் இதணபபுத்திசுவில் 
படுகிைது. இதனால் ம்கரந்தபதபயின் வளமான பகுதி 
கீழிைஙகி (தாழ்ந்து) ்தனீயின் முதுகில் ்மாதுகிைது. 
என்வ ்தனீயின் உடலில் ம்கரந்தத்து்கள்கள 
படிகின்ைன. ்தனீ மற்்ைாரு மலரினுள 
நுதேயும்்பாழுது ம்கரந்தத்து்கள்கள அம்மலரின் 
சூல்கமுடியில் விழுவதன் மூலம் சைால்வியாவில் 
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ம்கரந்தச் ்சைரகத்க நிதைவதடகிைது (படம் 1.17 அ). 
இதுதவிர ்பாறி இயஙகுமுதை (அரிஸடர்லராககியரா), 
விழுகுழி இயஙகுமுதை (ஆ்ம்), ்கவவி அல்லது 
ஏதுவாககி இயஙகுமுதை (அஸகிளபியரடசி), 
உந்துதண்டு இயஙகுமுதை (்பராபபிலிரயராரேசி) 
என சில சுவாரசியமான ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
முதை்கள பல்்வறு தாவரங்களில் 
்காணபபடுகின்ைன.

(i) (ii)

(iv)(iii)
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படம் 1.17 (அ): சராலவியராவில் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
(்நம்பு்்கால் இயஙகுமுதை)
வகவைொடிரொபிசில �கரநதச் வெர்கழக (ஏதுவொககி 
இயஙகுமுழை)
அஸ்கிளபிய்டசி (APG வத்கபபாட்டின்படி 
அப்பாதசை்னசி) குடும்பத் தாவரங்களில் இந்த 
இயஙகு முதை ்காணபபடுகிைது. மலர்கள 
இருபால்தன்தம ்்காண்டதவ. 5 ம்கரந்தத்தாள்கள 
சூல்கமுடியுடன் இதணந்து ழகவனொஸடீஜியம் 
(gynostegium) உருவாகிைது. சூல்கமுடி ்பரியது. 

ஐந்து பக்கங்களுடன் (ஐங்்காண வடிவில்) ஏற்கும் 
பரபதப அடிபபக்கம் ்்காண்டது. ஒவ்வாரு 
ம்கரந்தத்தாளும் அதன் பின்புைத்தில் ப்கட்டான 
நிைமுதடய மு்கடு ்பான்ை புைவளரியுடன் ்்காம்பு 
வடிவ ்தன்சுரபபிதயச் சூழ்ந்துளளது. ஒவ்வாரு 
ம்கரந்த மடலிலுமுளள ம்கரந்தத்து்கள்கள 
அதனத்தும் இதணந்து ்பாலினியத்தத 
உருவாககுகின்ைன. இந்த ்பாலினியங்கள ்்காககி 
அல்லது ்கவவி வடிவிலுளள ஒட்டும்தன்தமயுதடய 
கொர்ெஸகுைம் என்ை அதமபபுடன் இதணந்துளளன. 
ஒவ்வாரு ்பாலினியத்திலிருந்தும் ்தான்றும் 
இதே அல்லது நூல் ் பான்ை அதமபபு பரட்டினொகுைம் 
எனபபடும். ஆஙகில் எழுத்து ’Y’-ன் ததலகீழ் வடிவில் 
இருககும் இந்த ்மாத்த அதமபபிற்கு ஏதுவொககி 
(டிரொஸவைட்டர்) என்று ்பயர. பூச்சி்கள 
பூந்்த்னடுக்க மலதர நாடும்்பாழுது ஏதுவாககி 

�கரநதச்வெர்கழக – ஒரு கூட்டு நிகழ்வு
ம்கரந்தச்்சைரகத்க பரிணாமம், சூழ்நிதலயியல், விலஙகு்கள பற்றிய படிபபு, இதர்தடு நடத்தத 

்பான்ைதவ குறித்த த்கவல்்கதளத் தருகிைது. மலர்கள பூந்்தன் மட்டுமின்றி நுண்்காலநிதல, பூச்சி்கள 
முட்தடயிடும் இடம், தஙகுமிடம் ஆகியவற்தையும் தருகின்ைன. மலர்களுககும் பூச்சி்களுககுமான ் தாடரபு 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பறுவததயும் அதன் மூலம் தன் இனத்ததப ்பருககிக ்்காளவததயும் உறுதி 

்சைய்கிைது. ம்கரந்தச்்சைரகத்க நி்கழ்வதற்்கா்க பூச்சி்கதளக ்கவரும்வண்ணம் மலரப பா்கங்களின் வடிவம், அளவு 
ஆகியவற்தை த்கவதமத்துக ்்காளகின்ைன.

யூக்காவிற்கும் அந்துபபூச்சிககும் (படஜிகு்லரா யூகைராபசல்லரா) இதட்யயான உைவு ்கட்டாய ஒருஙகுயிரி வாழ்கத்கககு 
எடுத்துக்காட்டாகும். அந்துபபூச்சி மலரின் சூல்கபதபயிதன துதளயிட்டு முட்தடயிடுகிைது. பின்னர ம்கரந்தத்து்கள்கதள 
்சை்கரித்து பந்து வடிவில் சூல்கமுடியின் உளளீடற்ை பகுதி வழியா்க உள்ள தளளுகிைது. ்கருவுறுதல் நதட்பற்று 
விதத்கள உருவாகின்ைன. முட்தடபபுழுக்கள (லாரவாக்கள) வளரும் விதத்கதள உண்ணுகின்ைன. உண்ணபபடாத 
சில விதத்கள தாவரத்தின் ்பருக்கத்திற்கு உதவுகின்ைன. இதில் ஆச்சைரியம் என்ன்வனில் அந்த அந்துபபூச்சி்கள 
யூக்காவின் மலர்கள இன்றி உயிரவாே இயலாது. இத்தாவரமும் அந்துபபூச்சி்களின்றி பாலினப ்பருக்கம் ்சைய்ய 
இயலாது.

அமரார்ர்பரார்ப்லஸ தாவர மலர்கள மலரப்பாருள்கதளப ்வகுமதியா்கத் தருவது மட்டுமின்றி முட்தட இடுவதற்கு 
பாது்காபபான இடத்ததயும் தருகின்ைன. மலர்களுககு வருத்க தரும் பல உயிரினங்கள 
ம்கரந்தத்து்கள்கதளயும் பூந்்ததனயும் உட்்்காளகின்ைன. ஆனால் ம்கரந்தச்்சைரகத்கககு 
உதவுவதில்தல. இவவுயிரி்கள ம்கரந்தத்து்கள / பூந்்தன் ்்காளதளயர்கள என 
அதேக்கபபடுகின்ைன.

்தனீ ஆரகிட்்களின் (ஓபி்ஸ) மலர்கள ்பண்குளவிதய (ைரால்பரா) ஒத்து ்காணபபடுகின்ைன. 
ஆண்குளவி மலதர ்பண்குளவி எனக ்கருதி அதனுடன் புணர முற்படுகிைது. இத்தத்கய ்பாலி 
புணரச்சிச் ்சையல் (pseudocopulation) ம்கரந்தச்்சைரகத்க நதட்பை உதவுகிைது. அத்தியில் (ிஃஹ்பைஸ 
ைராரிைரா) குளவியால் (பிளராஸரடரார்பைரா சீன்ஸ) நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்கயும் தாவர – பூச்சி 
இதடவிதனககு எடுத்துக்காட்டாகும்.

்தனீ ஆரகிட்
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படம் 1.17 (ஆ): ரைர்லராடி்ராபபிஸசில் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
(ஏதுவாககி / டிரான்ஸ்்லட்டர இயஙகுமுதை)
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பூச்சி்களின் உறிஞசுகுேல் அல்லது ்கால்்களில் ஒட்டிக 
்்காளகிைது. பூச்சி்கள அடுத்த மலதர நாடும் ்பாழுது 
்பாலினியங்கள அம்மலரின் சூல்கமுடியின் 
ஏற்கும்பரபபுடன் ்தாடரபு ்்காளவதால் ம்கரந்தச் 
்சைரகத்க நதட்பறுகிைது.

அரிஸடவைொககியொவில �கரநதச் வெர்கழக (பெொறி 
இயஙகுமுழை)
அரிஸடர்லராககியராவில் ்பாறி இயஙகுமுதை என்ை 
சிைபபு முதையில் ம்கரந்தச் ் சைரகத்க நதட்பறுகிைது. 
இதலக்்காணத்திலதமந்த குேல் ்பான்ை 
பூவிதழ்்கதளக ்்காண்ட மலர்கள 
்காணபபடுகின்ைன. இதன் அடிபபகுதி 
த்க்னாஸ்டீஜியம் ்்காண்டு பருத்து 
்காணபபடுகிைது. த்க்னாஸ்டீஜியத்தில் ஆறு 
ம்கரந்தத் தாள்கள ்காணபபடுகின்ைன. குேல்்பான்ை 
பூவிதழின் உட்புைச்சுவர வழுககும்தன்தமயுடனும் 
கீழ்பபுைம் ்நாககி நீட்டியுளள விதைபபான 
மயிரி்கதளக ்்காண்டும் ்காணபபடுகிைது.

இளம் மலர்கள நிமிரந்ததவ. இந்நிதலயில் 
உளநுதேயும் சிறு ஈக்கள குோயில் நுதேகின்ைன. 
அதவ தபபமுடியாமல் மயிரிதே்களால் 
பிடிக்கபபடுகின்ைன. ம்கரந்தபதப்கள முதிரந்தவுடன் 
மலர்கள கீழ்பபுைம் ்நாககி வதளவதுடன் 
மயிரிதே்கள உதிரந்துவிடுகின்ைன. இதிலிருந்து 
தபபிச்்சைல்லும் ஈக்கள மற்்ைாரு மலரில் நுதேயும் 
்பாழுது ம்கரந்தத் து்கள்கள அம்மலரின் சூல்கமுடி 
மீது விழுந்து ம்கரந்தச் ்சைரகத்க நதட்பறுகிைது.
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படம் 1.17 (இ): அரிஸரடரார்லராககியராவில 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க (்பாறி இயஙகுமுதை

�கரநதச்வெர்கழகயின் முககியத்துவம்
•  ம்கரந்தச்்சைரகத்க ்கருவுறுதலுககு முககிய 

முன்்ததவயாகும். 
•  ்கருவுறுதல் ்கனி்கள மற்றும் விதத்கள உருவா்க 

உதவுகிைது.
•  ்கருவுறுதலுக்கா்க ஆண் மற்றும் ்பண் 

்்கமீட்்கதள ்நருக்கமா்க ்்காண்டு ்சைல்ல 
உதவுகிைது.

•  ் வறுபட்ட மரபணுக்கள ஒன்ைா்க ்கலந்து 
தாவரங்களில் ்வறுபாடு்கதள அறிமு்கபபடுத்த 
அயல்-ம்கரந்தச்்சைரகத்க உதவுகிைது. 

இவ்வறுபாடு்கள தாவரங்கதள 
சூழ்நிதலக்்கற்ப த்கவதமத்துக ்்காளளவும், 
சிற்றினமாக்கத்திற்கும் உதவுகின்ைன. 

1.5 கருவுறுதல
ஆண் ்்கமீட்டுடன் ்பண் ்்கமீட் இதணதல் 
கருவுறுதல (fertilization) எனபபடும். 
மூடுவிததத் தாவரங்களில் 
்கருவுறுதல் இரட்ழடக கருவுறுதல 
(double fertilization) வத்கதயச் 
சைாரந்ததாகும். 
கருவுறுதலின் நிகழ்வுகள்

இரட்தடக ்கருவுறுதல் 
சூல்கமுடியில் ம்கரந்தத்து்கள 
முதளத்து ம்கரந்தககுேல் உருவாதல், 
சூல்கத்தண்டில் ம்கரந்தககுோய் வளரதல், சூல்துதள 
்நாககி ம்கரந்தககுோய் வளரதல், ்கருபதபயில் 
்காணபபடும் ஒரு சினரஜிட்டினுள ம்கரந்தககுோய் 
நுதேதல், ஆண் ்்கமீட்்கள ்வளி்யற்ைம், 
்்கமீட்்கள இதணதல் மற்றும் மூவிதணதல் (triple 
fusion) என பல்்வறு நிதல்களில் நதட்பறுகிைது. 
ம்கரந்தத்து்கள சூல்க முடி மீது படிந்து ம்கரந்தககுோய் 
சூலினுள நுதேயும் வதரயுளள நி்கழ்வு்கள 
�கரநதத்துகள் – சூைக அைகு இழடவிழன (pollen 
– pistil interaction) என அதேக்கபபடுகிைது. இது ஒரு 
இயஙகு நி்கழ்வாகும். ம்கரந்தத்து்கள 
ஏற்றுக்்காளளபபட்டு அதன் முதளபபு மற்றும் 
வளரச்சி ஊககுவிக்கபபடுகிைது அல்லது ததட 
்சைய்யபபடுகிைது.

சூைகமுடியில �கரநதத்துகள்
இயற்த்கயில் பல்்வறு வத்கயான 
ம்கரந்தத்து்கள்கள ஏற்கும் இயல்புதடய 
சூல்கமுடியின் ஏற்கும் பரபபில் விழுகின்ைன. ஆனால் 
அதவ அதனத்தும் முதளபபதில்தல, ்கருவுறுதலும் 
நதட்பறுவதில்தல. சூல்க முடியின் ஏற்புபபரபபு 
ம்கரந்தத்து்கதள ஏற்கிைது. சூல்கமுடி்யாடு 
இணக்கமான ம்கரந்தத்து்களா்க இருபபின் அதவ 
முதளத்து ம்கரந்தககுோதய உருவாககுகின்ைன. 
இதற்கு ஈர சூல்கமுடியில் (wet stigma) ்காணபபடும் 
சூல்கமுடி பாய்மமும் (stigmatic fluid), வைண்ட 
சூல்கமுடியில் ்காணபபடும் ்மல்லிய உதையும் 
(pellicle) ்காரணமா்கவுளளன. இதவ இரண்டும் 
சூல்கமுடிககும் ம்கரந்தத்து்கள்களுககும் இதட்ய 
நி்கழும் புரத விதன்கதள அஙகீ்கரித்்தா, 
நிரா்கரித்்தா இதண்யாத்த மற்றும் இதண 
ஒவவாத ம்கரந்தத்து்கள்கதள முடிவு ்சைய்கின்ைன. 
்வவ்வறு சிற்றினங்களுககிதட்ய (interspecific) 
அல்லது ஒ்ர சிற்றினத்தில் (intraspecific) ்காணபபடும் 
தாவரங்களுககிதட்ய ெொலெொர்நத ஒவவொழ� 
(sexual incompatibility) ்காணபபடுகிைது. ஒ்ர 
சிற்றினத்தில் உளள தாவரங்களுககிதட்ய 
்காணபபடும் பால்சைாரந்த ஒவவாதம தன்-ஒவவொழ� 
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22 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

(self incompatibility) எனபபடும். ம்கரந்தத்து்கள 
சூல்கமுடியில் விழுந்தவுடன் ்கண்்களுககு 
புலபபடககூடிய முதல் மாற்ைம் ம்கரந்தத்து்கள 
நீ்ரற்ைமதடவதாகும். ம்கரந்தச்சுவர புரதங்கள 
்மற்புைத்திலிருந்து ்வளி்யறுகின்ைன. 
ம்கரந்தத்து்கள முதளத்தலின்்பாது, ம்கரந்தத்து்களில் 
்காணபபடும் அதனத்து உளளடக்கப ்பாருட்்களும் 
ம்கரந்தககுோயினுள ந்கருகின்ைன. 
ம்கரந்தககுோயின் வளரச்சி அதன் நுனியில் மட்டும் 
்காணபபடும். அதனத்து தசைட்்டாபிளாசை உளளடக்கப 
்பாருட்்களும் நுனிதய ்நாககி ந்கருகின்ைன. 
ம்கரந்தககுோயின் இதர பகுதி நுனியிலிருந்து 
்தான்றும் நுண்குமிழ்பதபயால் 
ஆககிரமிக்கபபடுகிைது. இது குோய் நுனியிலிருந்து 
ஒரு ்்க்லாஸ் அதடபபால் பிரிக்கபபடுகிைது. 
நுண்்ணாககியினால் பாரககும் ்பாது 
ம்கரந்தககுழியின் புைக்்காடி நுனிபபகுதி அதரவட்ட 
வடிவில் ஒளி ஊடுருவும் பகுதியா்க ்காணபபடுகிைது. 
இபபகுதி வகப பிளொக (cap block) என்று 
அதேக்கபபடுகிைது. ்்கப பிளாக பகுதி மதைந்தவுடன் 
ம்கரந்தககுோயின் வளரச்சி நின்று விடுகிைது.

சூைகத்தண்டில �கரநதககுைல
ம்கரந்தத்து்கள முதளத்தலுககுப பின், ம்கரந்தககுோய் 
சூல்கமுடியிலிருந்து சூல்கத்தண்டினுள நுதேகிைது. 
ம்கரந்தத்து்களின் வளரச்சி சூல்கத்தண்டின் 
வத்கதயப ்பாறுத்து அதமகிைது.

சூைகத்தண்டின் வழககள் 
மூன்று வத்கயான சூல்கத்தண்டு்கள 
்காணபபடுகின்ைன. (அ) திைந்த அல்லது உளளீடற்ை 
சூல்கத்தண்டு (ஆ) திட அல்லது மூடிய சூல்கத்தண்டு 
(இ) பாதி திட அல்லது பாதி மூடிய சூல்கத்தண்டு.

உள்ளீடறை அலைது திைநத சூைகத்தண்டு (Hollow or 
open style): ்பாதுவா்க இவவத்க சூல்கத்தண்டு ஒரு 
விததயிதலத் தாவரங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
இதில் ஒரு உளளீடற்ை ்கால்வாய் சூல்கமுடியிலிருந்து 
சூல்கத்தண்டின் அடிவதர ்காணபபடுகிைது. 
அக்கால்வாய் ஒருவரிதசை சுரபபு ்சைல்்களால் (ஊடு 
்கடத்துதிசு Transmitting tissue) சூேபபட்டுளளது. 
இச்்சைல்்கள வழுவழுபபான மியூசி்லஜ் 
்பாருட்்கதளச் சுரககின்ைன. ம்கரந்தககுோய் 
சூல்கத்தண்டு ்கால்வாதய ஒட்டிய ்சைல்்களின் 
பரபபில் வளரந்து ்சைல்கிைது. ்கால்வாயினுள 
நிரபபபபட்ட சுரபபுப ்பாருட்்கள வளரும் ம்கரந்தக 
குோய்ககு உணவா்கவும், சூல்கத்தண்டுககும் 
ம்கரந்தககுோய்ககும் இதட்ய ஏற்படும் ஒவவாதம 
விதன்கதள ்கட்டுபபடுத்தும் ்காரணியா்கவும் 
்சையல்படுகின்ைன. இச்சுரபபுப ்பாருட்்கள 
்கார்பாதைட்்ரட், ்்காழுபபு மற்றும் எஸ்ட்ரஸ், 
அமில பாஸ்ப்டஸ் ்பான்ை ்நாதி்கதளயும், 
ஒவவும்தன்தமதயக ்கட்டுபபடுத்தும் புரதங்கதளயும் 
்்காண்டுளளன.

திட அலைது மூடிய சூைகத்தண்டு (solid or closed 
style): ்பாதுவா்க இவவத்க சூல்கத்தண்டு 
இருவிததயிதலத் தாவரங்களில் ்காணபபடுகிைது. 
இதில் சூல்கத்தண்டின் தமயப பகுதியில் நீண்ட 
சிைபபு வாய்ந்த ் சைல்்கள ்கற்தையா்க அதமந்துளளன. 
இதற்கு ஊடுகடத்தும் திசு (transmitting tissue) என்று 
்பயர. இத்திசு திைந்த சூல்கத்தண்டில் ்காணபபடும் 
சூழ்ந்ததமந்த சுரபபு ்சைல்்களுககு சைமமானதவ 
மற்றும் அ்த ் சையதலச் ் சைய்கின்ைன. ம்கரந்தககுோய் 
இந்த ஊடு்கடத்து ்சைல்்களுககு இதட்யயுளள ்சைல் 
இதட்வளி்களின் வழி்ய வளரகிைது.

ெொதி திட அலைது ெொதி மூடிய சூைகத்தண்டு (semi-
solid or half closed style): இவவத்க சூல்கத்தண்டு, 
திைந்த மற்றும் மூடிய வத்க சூல்கத்தண்டிற்கு 
இதடபபட்ட ஒரு வத்கயாகும். ஊடு்கடத்து திசுவின் 
இயல்பு பற்றி ்வறுபட்ட ்கருத்து்கள உளளன. ஒரு 
சில ஆய்வாளர்கள இது திடவத்க சூல்கத்தண்டில் 
மட்டும் ்காணபபடுகிைது என்றும் ்கருதுகிைார்கள. 
்வறு சிலர உளளீடற்ை சூல்கத்தண்டில் ்காணபபடும் 
சிைபபுவத்க அடுககு ்சைல்்கதளயும் ஊடு்கடத்து திசு 
என்று ்கருதுகின்ைனர. 
�கரநதககுைொய் சூலினுள் நுழைதல: ம்கரந்தக குோய் 
மூன்று வத்க்களில் சூலினுள நுதேகிைது (படம் 1.18)
சூலதுழளவழி நுழைதல (Porogamy): �கரநதககுைொய் 
சூலதுழள (micropyle) வழியொக சூலினுள் நுழைதல.

ñèó‰î‚°ö£Œ

ñèó‰î‚°ö£Œ ñèó‰î‚°ö£Œ

(Ü) Å™¶¬÷õN
¸¬öî™

(Ý) êô£ê£õN
¸¬öî™

(Þ) Å½¬øõN
¸¬öî™

ெடம் 1.18: சூலினுள ம்கரந்தககுோய் நுதேதல்வழி
ெைொெொவழி நுழைதல (Chalazogamy): ம்கரந்தககுோய் 
சைலாசைா வழியா்க சூலினுள நுதேதல்.

சூலுழைவழி நுழைதல (mesogamy): ம்கரந்தககுோய் 
சூல்க உதை வழியா்க சூலினுள நுதேதல்.

�கரநதககுைொய் கருபழெயினுள் நுழைதல:  
ம்கரந்தககுோய் சூலினுள நுதேயும் பகுதி 
எதுவாயினும், ்கருபதபயினுள சூல்துதள 
வழியா்க்வ நுதேகிைது. இம்ம்கரந்தககுோய் 
்கருபதபயிலுளள ஒரு சினரஜிட்(synergid)ககுள 
்நரடியா்க நுதேகிைது.

ம்கரந்தக குோய், சூல்கம், சூல் மற்றும் 
்கருபதபதய ்நாககி வளரவதற்கு ்வதிநாட்டப 

TN_GOVT_BOTANY_XII_TM_PAGES_001-036 CH 01.indd   22 4/14/2020   3:09:25 PM



23தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

்பாருட்்க்ள ்காரணமாகும். ம்கரந்தககுோய் 
சூல்கத்தண்டின் முழு நீளத்திற்கும் பயணித்து 
சூல்கஅதைதய அதடகிைது. அஙகிருந்து சூலிலுளள 
சூல்துதள வழியா்க நுதேவதற்கு ஒரு அதமபபு 
வழி்காட்டியா்க ்சையல்படுகிைது. அவவதமபபு 
வழிநடத்தி (obturator) என்று அதேக்கபபடுகிைது. 
(உங்களுககுத் ்தரியுமா? பகுதிதயக ்காண்்க). 
்கருபதபதய அதடந்தபின், ம்கரந்தக குோயின் 
நுனியில் அல்லது நுனிபபகுதிதய ஒட்டிய 
்மல்பகுதியில் ஒரு துதள உருவாகிைது. சினரஜிட் 
வழியா்க ம்கரந்தககுோயில் நுதேந்து அதன் 
தசைட்்டாபிளாசை உளளடக்கப ்பாருட்்கள (இரண்டு 
ஆண் ்்கமீட்்களும், ததேவழி உட்்கரு மற்றும் 
தசைட்்டாபிளாசைம்) ்வளி்யற்ைபபடுகின்ைன. 
இதன்பின் ்கருபதபயில் ம்கரந்தககுோய் 
வளரவதில்தல. ம்கரந்தககுோய் உட்்கரு 
அழிந்துவிடுகிைது.

1.5.1 இரட்ழடக கருவுறுதலும் மூவிழைதலும்
S.G. நவாஸின் மற்றும் L. கினாரடு 1898 மற்றும் 1899 
-ஆம் ஆண்டு லிலலியம் மற்றும் ிஃபிரிடடி்லராரியரா 
தாவரங்களில் ஆண் ் ்கமீட்ட்கத்திலிருந்து ் வளி்யறும் 
இரண்டு ஆண் ்்கமீட்்களும் ்கருவுறுதலில் 
ஈடுபடுகின்ைன என்பததக ்கண்டறிந்தனர. அந்த ஆண் 
்்கமீட்்கள ்கருபதபயிலுளள இரண்டு ்வறுபட்ட 
கூறு்கதள ்கருவுைச் ்சைய்கின்ைன. இவவாறு இரண்டு 
ஆண் ்்கமீட்்களும் ்கருவுறுதலில் ஈடுபடுவதால், 
இந்நி்கழ்வு இரட்ழடக கருவுறுதல (Double fertilization) 
என்று அதேக்கபபடுகிைது. இது மூடுவிததத் 
தாவரங்களின் சிைபபுப பண்பாகும். இரண்டு ஆண் 
்்கமீட்்களில் ஒன்று முட்தட உட்்கருவுடன் (syngamy) 
இதணந்து கருமுட்ழட (zygote)-தய உருவாககுகிைது 
(படம் 1.19).
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ெடம் 1.19: மூடுவிததத் தாவரங்களில் ்கருவுறுதல்

மற்்ைாரு ஆண் ்்கமீட் தமய ்சைல்தல ்நாககி 
ந்கரந்து, அஙகுளள துருவ உட்கருககள் (polar nuclei) 
அல்லது துருவ உட்்கருக்கள இதணந்து உருவான 
இரண்டொம்நிழை உட்கருவுடன் இதணந்து 
முதலநிழை கருவூண் உட்கரு (primary endosperm 
nucleus – PEN) ழவ உருவாககுகிைது. இந்நி்கழ்வில் 
மூன்று உட்்கருக்கள இதணவதால் இதற்கு 
மூவிழைதல (triple fusion) என்று ்பயர. 
இந்நி்கழ்வின் முடிவில் ்கருவூண் உருவாக்கம் 
நதட்பறுகிைது. ்கருவூண் வளரும் ்கருவிற்கு 
உணவா்க உளளது.

1.6 கருவுறுதலுககுப பின்னுள்ள அழ�பபுகள் 
�றறும் நிகழ்வுகள்
்கருவுறுதலுககுப பின் விதத உருவாகும் வதர 
மலரின் பா்கங்களில் பல மாற்ைங்கள நி்கழ்கின்ைன 
(படம் 1.20).

்கருவுறுதலுககு முன் 
பா்கங்கள

்கருவுறுதலுககுப பின் 
நி்கழும் மாற்ைங்கள

புல்லி இதழ்்கள, அல்லி 
இதழ்்கள, ம்கரந்தத் 
தாள்கள, சூல்கத்தண்டு 
மற்றும் சூல்கமுடி

்பாதுவா்க உதிரந்து 
விடுகின்ைன

சூல்கம் ்கனி

சூல் விதத

முட்தட ்கருமுட்தட

சூல்கக்காம்பு விததக்காம்பு

சூல்துதள விததத்துதள (O2 
மற்றும் நீர ்கடத்த)

சூல்திசு ்பரிஸ்்பரம்

சூல்க ்வளியுதை விதத ்வளியுதை 
(testa)

சூல்க உளளுதை விதத உளளுதை 
(tegmen)

சினரஜிட் ்சைல்்கள அழிந்துவிடுகின்ைன

இரண்டாம் நிதல 
உட்்கரு

்கருவூண் திசு

எதிரடி ்சைல்்கள அழிந்து விடுகின்ைன

கருவூண் திசு
்கருவுறுதலுககுப பின் ்கரு பகுபபதடவதற்கு முன் 
முதலநிழை கருவூண் உட்கரு (PEN – Primary 
Endosperm Nucelus) உடனடியா்க பகுபபதடந்து 
உருவாகும் திசு கருவூண் திசு என்ைதேக்கபபடுகிைது. 
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மூவிதணதல் மூலம் உருவாகும் முதல்நிதல 
்கருவூண் திசு உட்்கரு (2 துருவ உட்்கருக்கள மற்றும் 
1 விந்து உட்்கரு) மும்மடிய கு்ரா்மா்சைாம்்கதளக 
(3n) ்்காண்டுளளது. இது ஊட்டமளிககும், சீரியககி 
அதமபபுத்திசுவாகும். ்மலும் இது வளரும் ்கருவிற்கு 
ஊட்டமளிககிைது.

வழிநடத்தி (Obturator)
சூலின் பல்்வறு பகுதி்களிலிருந்து 
வழிநடத்தி ்தான்ைலாம். 

(சூ்லாட்டுத்திசு – யு்பாரபி்யசி, சூல்க ்காம்பு – 
அன்காரடி்யசி, சூல்கத்தண்டு – ததமிலி்யசி, 
சூல்கச்சுவர – ஒடடீலியரா அலிஸமராயடஸ)

வளரச்சி முதைதயப ்பாறுத்து மூடுவிததத் 
தாவரங்களில் 3 வத்கயான ்கருவூண் திசு 
அறியபபடுகிைது. அதவ உட்கருெொர் கருவூண் திசு 
(nuclear endosperm), பெலெொர் கருவூண் திசு (cellular 
endosperm), ஹீவைொபிய கருவூண் திசு (helobial 
endosperm) ஆகும் (படம் 1.21)
உட்கருெொர் கருவூண் திசு
இந்த வத்க ்கருவூண் திசு உருவாக்கத்தில், 
முதல்நிதல ்கருவூண் உட்்கரு (PEN) சுவர 
உருவாக்கம் இன்றி இரண்டா்கப பகுபபதடகிைது. 
இந்த இரண்டு உட்்கருக்கள ்தாடரந்து பகுபபதடந்து 
தசைட்்டாபிளாசைத்துடன் கூடிய தனித்த 
உட்்கருக்கதளக ்்காண்ட ்கருவூண் திசுவா்க 

அதமகிைது. முதிரந்த நிதலயில் இந்த உட்்கருக்கள 
்சைல் சுவரற்்ைா அல்லது பின்னர ்சைல் சுவரின் 
உருவாக்கத்தால் தனிதமபபடுத்தபபட்்டா 
்காணபபடலாம். எடுத்துக்காட்டு்கள: ைராகஸினியரா, 
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ெடம் 1.20: மூடுவிததத் தாவரங்களின் மலரில் ்கருவுறுதலுககுப பின் நி்கழும் மாற்ைங்கள

ெடம் 1.21: ்கருவூண் திசுவின் வத்க்கள
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ரைபபசல்லரா, அ்ராககிஸ.

பெலெொர் கருவூண் திசு: இந்த வத்க ்கருவூண் திசு 
உருவாக்கத்தில் முதல்நிதல ்கருவூண் திசு உட்்கரு 
(PEN) பகுபபதடந்து இரண்டு உட்்கருக்கதள 
உருவாககி அததத் ்தாடரந்து சுவர உருவாக்கமும் 
நதட்பறுகிைது. அடுத்தடுத்து நதட்பறும் 
பகுபபு்கதளத் ்தாடரந்து சுவர உருவாக்கம் 
நதட்பறுகிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: அடராக்ரா, 
ஹீலியராந்ஸ, ஸரைரா்பராரியரா.

ஹீவைொபிய கருவூண் திசு: ஹீ்லாபிய ்கருவூண் 
திசு வத்கயில் முதல்நிதல ்கருவூண் உட்்கரு (PEN) 
்கருபதபயின் அடிபபகுதிககு ந்கரந்து அஙகு இரண்டு 
உட்்கருக்களா்க பகுபபதடகிைது. இந்த இரண்டு 
உட்்கருக்களுககிதட்ய சுவர உருவாக்கம் 
நதட்பற்று ்பரிய சூல்துதள அதைதயயும் சிறிய 
சைலாசைா அதைதயயும் ்தாற்றுவிககிைது. சூல்துதள 
அதையிலுளள உட்்கரு பல பகுபபு்கள அதடந்து பல 
தனித்த உட்்கருக்கதள உருவாககுகிைது. சைலாசைா 
அதையிலுளள உட்்கரு பகுபபதடயலாம் அல்லது 
பகுபபதடயாமல் இருக்கலாம். எடுத்துக்காட்டு்கள: 
ஹைடரில்லரா, வராலிஸரநேரியரா.

முதிரந்த விதத்களில், ்கருவூண் திசு வளரும் 
்கருவினால் முழுவதுமா்க பயன்படுத்தபபடலாம் 
அல்லது முழுவதும் பயன்படுத்தபபடாமல் நிதலத்துக 
்காணபபடலாம். ்கருவூண் திசு இல்லாத விதத்கள 
கருவூைறை விழதகள் / அலபுமினறை விழதகள் 
(non endospermous seed / exalbuminous seed) 
என்று அறியபபடுகின்ைன. எடுத்துக்காட்டு்கள: 
பட்டாணி, நிலக்கடதல, பீன்ஸ். விதத்கள ்கருவூண் 
திசு ்்காண்டிருந்தால் அதவ கருவூண் விழதகள் / 
அலபுமினுழடய விழதகள் (endospermous seed / 
albuminous seed) எனபபடும். இந்த விதத்களில் 
உளள ்கருவூண்திசு விதத முதளத்தலின்்பாது 
்கருவிற்கு உணதவ அளிககிைது. எடுத்துக்காட்டு்கள: 
்நல், ்தன்தன, ஆமணககு.

பதொடர்விளிம்ெறை கருவூண்திசு (Ruminate 
endosperm): ஒழுங்கற்ை, சைமமற்ை ்மற்பரபதபக 
்்காண்ட ்கருவூண்திசு, ்தாடரவிளிம்பற்ை 
்கருவூண்திசு எனபபடும். (எடுத்துக்காட்டு: அரிகைரா 
ைடச்சு – பாககு). விததயுதையினா்லா அல்லது 
்கருவூண்திசு ்சையலினா்லா இவவத்க 
்கருவூண்திசு உருவாகிைது. ்பராசிிஃபுரளரா்ரா 
தாவரத்தில் விததயுதை அடுககு ஆரப்பாககில் 
நீளவதால் ஒழுங்கற்ை ்மற்பரபபு ்்காண்ட 
்கருவூண்திசு உருவாகிைது. விததயுதையின் 
உள்நாககிய வளரச்சி மற்றும் உளமடிபபு்கள 
்காரணமா்க அன்்னா்னசி, அரிஸ்்டா்லாககி்யசி 
குடும்பத் தாவரங்களில் ்தாடரவிளிம்பற்ை 
்கருவூண்திசு உருவாகிைது. மிரிஸடிைரா தாவரத்தில் 
விததயுதையின் ஒழுங்கற்ை ்மற்பரபபினால் 
்தாடரவிளிம்பற்ை ்கருவூண்திசு உருவாகிைது.
கருவூண் திசுவின் ெணிகள்
•	 	்கருவூண் திசு வளரும் ்கருவிற்கு உணவா்கப 

பயன்படுகிைது.
•	 	் பரும்பாலான மூடுவிததத் தாவரங்களில் 

்கருவூண்திசு உருவான பின்புதான் ்கருமுட்தட 
பகுபபதடகிைது.

•	 	்கருவூண்திசு ்கருவின் துல்லியமான 
வளரச்சிதய ஒழுஙகுபடுத்துகிைது.

கருவூண் திசு உறிஞ்சுறுபபு (Endosperm haustoria)
்கருவூண்திசுவில் ்காணபபடும் மற்்ைாரு 
சுவாரசியமான பண்பு அதன் உறிஞசுறுபபு ஆகும். 
ஹீ்லாபிய வத்க ்கருவூண் திசு சைலாசை அதை்ய 
உறிஞசுறுபபா்க ்சையல்படுகிைது. ்சைல்சைார மற்றும் 
உட்்கருசைார வத்க ்கருவூண் திசுக்களில், சிைபபு 
உறிஞசு உறுபபு்கள உருவாக்கபபடுகின்ைன. 
சிற்றினங்கதளப ்பாறுத்து இந்த சிைபபு 
உறிஞசுறுபபு்கள சூல்துதள பகுதிதய ்நாககி்யா, 
சைலாசைா பகுதிதய ் நாககி்யா, இரண்டு பகுதி்கதளயும் 
்நாககி்யா, பக்கவாட்டு திதசையி்லா அதமயலாம்.  
இந்த அதமபபு்கள மற்ை ் வளிபபுை திசுக்களிலிருந்்தா 
அல்லது சூல்க திசுக்களிலிருந்்தா ஊட்டச்சைத்துக்கதள 
உறிஞசி வளரும் ்கருவிற்கு அளிககின்ைன. 

இளநீர ஒரு அடிபபதட ஊட்ட 
ஊட்கமாகும். இது பல்்வறு தாவர 
திசுக்களிலிருந்து ்கரு மற்றும் 
நாற்றுருக்களின் ்வறுபாடுருததலத் 

தூண்டுகிைது. இளம் ்தன்தனயிலிருந்து 
்பைபபடும் இளநீர தனி உட்்கருசைார 
்கருவூண்திசுவாகும். இததனச் சுற்றியுளள 
்வண்தமப பகுதி ்சைல்சுவர உருவாக்கபபட்ட 

்கருவூண் திசுவாகும்.

கரு உருவொககம் (Embryogenesis)
இருவிழதயிழைத் தொவர கருவளர்ச்சி (Development 
of dicot embryo)

அலி்ரான் திசு (Aleurone tissue) 
மி்கவும் சிைபபதடந்த ்சைல்்களால் 
ஆனது. இது ஒன்று அல்லது ஒரு சில 
அடுககு்களால் ஆனது. இது 

தானியங்களின் (பாரலி/மக்காச்்சைாளம்) ்கருவூண் 
திசுக்கதள சூழ்ந்து ்காணபபடுகிைது. இதன் 
்சைல்்களில் ்காணபபடும் து்கள்கள அலி்ரான் 
து்கள்கள எனபபடுகின்ைன. இவற்றில் 
ஸ்பீ்ரா்சைாம்்கள ்காணபபடுகின்ைன. விதத 
முதளத்தலின் ்பாது இச்்சைல்்கள அதம்லஸ்்கள, 
பு்ராட்டி்யஸ்்கள ்பான்ை ஒரு சில நீராற்பகுபபு 
்நாதி்கதளச் சுரககின்ைன. இந்்நாதி்கள 
்கருவூண் திசு ்சைல்்களிலுளள ்சைமிபபு உணவுப 
்பாருட்்கதளச் ்சைரிக்க உதவுகின்ைன.
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இருவிததயிதலத் தாவர ்கருவளரச்சியிலுளள 
நிதல்கள விளக்க ஒனகிராட் அல்லது குரூசிஃ்பர 
வத்க ் ்காடுக்கபபட்டுளளது (படம் 1.22). ்கருபதபயின் 
சூல்துதளப பகுதியில் ்கருவளரச்சி நதட்பறுகிைது.

்கருமுட்தட குறுககுவாககு பகுபபுற்று வ�லபெல 
அலைது நுனி பெல மற்றும் கீழ் அலைது அடி பெலழைத் 
தருகிைது. அடி ்சைல்லில் குறுககுவாககு பகுபபும், நுனி 
்சைல்லில் ்சைஙகுத்துப பகுபபும் நதட்பற்று நான்கு 
்சைல் முன்கரு (proembryo) உருவாகிைது. நுனி 
்சைல்லில் ஏற்படும் இரண்டாவது ்சைஙகுத்துப பகுபபு 
முதல் ்சைஙகுத்துப பகுபபிற்கு ்நர்்காணத்தில் 
நதட்பறுகிைது. இதனால் நான்கு ்சைல் நிதலயான 
குவொட்ரண்டு (quadrant) உருவாகிைது. குவாட்ரண்ட் 
அல்லது நான்மய ்கருவில் ஒரு குறுககுவாககு பகுபபு 
நடந்து நான்கு ்சைல் வீதம் இரண்டு அடுககில் அதமந்த 
எட்டு பெல கருநிழை (octant) உண்டாகிைது.

எட்டு ்சைல் ்கரு நிதலயின் ்மலடுககிலுளள 
நான்கு ்சைல்்கள ்மலடிச்்சைல்்கள (epibasal) அல்லது 
முற்பக்க எட்டு ்சைல் (anterior octant) நிதல என்றும், 
கீழுளள நான்கு ்சைல்்கள கீேடிச் ்சைல்்கள (hypobasal) 
அல்லது பிற்பக்க எட்டு ்சைல் (posterior octants) நிதல 
என்றும் அறியபபடுகிைது. எட்டு ்சைல் ்கரு நிதல 
பரிதிககிதணயா்க பகுபபதடந்து 16 ்சைல் நிதலதய 
எட்டுகிைது. இதில் புை அடுககில் எட்டு ்சைல்்களும், அ்க 
அடுககில் எட்டு ்சைல்்களும் அதமந்துளளன.

புைஅடுககில் அதமந்த எட்டு ்சைல்்கள 
்டரமட்்டாெதனக (dermatogen) குறிககின்ைன. 
இது ஆரத்திற்கு இதணயா்க பகுபபதடந்து 
புைத்்தாதலத் தருகிைது. அ்க அடுககில் உளள எட்டு 
்சைல்்கள ்சைஙகுத்து மற்றும் குறுககுவாககு 
பகுபபதடந்து ்வளி அடுககு ்பரிபிளம்தமயும் 
தமயத்தில் அதமந்து பிளியு்ராதமயும் 
உருவாககுகின்ைன. ்பரிபிளம் புைணிதயயும் 
பிளியு்ராம் ஸ்டீதலயும் உண்டாககுகின்ைன. 

்கரு வளரச்சியின்்பாது அடி்சைல்லிலுளள 
இரண்டு ்சைல்்கள பலமுதை குறுககுவாககு 
பகுபபதடந்து ஆறு முதல் பத்து ்சைல்்களுதடய 
சைஸ்்பன்்ஸர (suspensor) உருவாகிைது. 
இந்நிதலயில் ்கரு ்்காள வடிவமதடகிைது. 
சைஸ்்பன்்ஸர ்கருதவ ்கருவூண்திசுவினுள 
உந்துவதற்கு உதவுகிைது. சைஸ்்பன்்ஸரின் 
்ம்லயுளள ்சைல் ்பரிதாகி உறிஞசு உறுபபாகிைது. 
சைஸ்்பன்்ஸரின் கீ்ேயுளள ் சைல் ழைபவெொழெஸிஸ 
(hypophysis) என்று அறியபபடுகிைது. இச்்சைல்லில் 
ஒரு குறுககுவாககு பகுபபும், இரண்டு ்சைஙகுத்து 
பகுபபு்களும் (ஒன்றிற்கு ஒன்று ்நர்்காணத்தில்) 
நதட்பற்று எட்டு ்சைல்்கள ்்காண்ட 
தைப்பாதபஸிஸ் உருவாகிைது. இந்த எட்டு 
்சைல்்களும் நான்கு ்சைல்்கள வீதம் இரண்டு 
அடுககு்களில் அதமந்துளளது. ் மல் அடுககு ் வரமூடி 
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ெடம் 1.22: இருவிததயிதல தாவரக ்கருவளரச்சி (ரைபபசல்லரா ்பர்்ரா்பராஸரடராரிஸ)
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மற்றும் புைத்்தாதலத் தருகிைது. இந்நிதலயில் ்கரு 
இதய வடிதவப ் பறுகிைது. விததயிதல அடித்தண்டு 
(hypocotyl) பகுதியிலும் விததயிதலயிலும் ஏற்படும் 
பகுபபு்கள ்கருதவ நீட்சியதடயச் ்சைய்கின்ைன. 
பிைகு நதட்பறும் வளரச்சி ்காரணமா்க ்கருபதபயில் 
்கரு வதளந்து குதிதரலாட வடிதவப ்பறுகிைது. 
முதிரந்த ்கருவில் முதள்வர, விததயிதல 
அடித்தண்டு, இரண்டு விததயிதல்கள மற்றும் 
முதளககுருத்து ்காணபபடும் (படம் 1.22).

்சையல்பாடு 

டிஹ்டராகஸ தாவரத்தின் ்கனி்கதள (சிப்சைல்லா) 
்சை்கரிக்கவும். ஊசிதயப பயன்படுத்தி 
விததயினுள உளள ்கருவிதன 
பிரித்்தடுக்கவும். ஒரு கூைாககுதல் 
நுண்்ணாககியில் உருண்தட, டாரபி்டா, 
இதய வடிவ ்கரு நிதல்கதளக ்காணவும்.

விழத
்கருவுற்ை சூல் விதத என்று அதேக்கபபடுகிைது. இது 
்கரு, ்கருவூண்திசு மற்றும் பாது்காபபு உதை 
்்காண்டுளளது. விதத்கள ்கருவூண்திசு ்்காண்ட 
விதத்களா்க்வா (மக்காச்்சைாளம், ்்காதுதம, 
பாரலி, சூரிய்காந்தி) அல்லது ்கருவூண்திசு அற்ை 
விதத்களா்க்வா (பீன்ஸ், மா, ஆரகிட்்கள, 
குக்கரபிட்்கள) இருக்கலாம்.

ஆரகிட் விததயின் எதட 20.33 
தமக்ராகிராம். இரட்தட ் தன்தனயின் 
விதத (ர்லராரடராயசியரா மராலடிவிகைரா) 
எதட ஏைத்தாே 6 கி.கிராம்.

இருவிழதயிழைத் தொவர விழதககு ழெெர் விழத 
எடுத்துககொட்டு 
முதிரந்த விதத்கள ஒரு ்காம்பினால் ்கனிச்சுவ்ராடு 
இதணக்கபபட்டிருககும். அக்காம்பிற்கு விழதககொம்பு 
என்று ்பயர. இவவிததக்காம்பு மதைந்து 
விதத்களில் ஒரு தழும்தப ஏற்படுத்தும். இத்தழும்பு 
விழதத்தழும்பு (hilum) என்று அதேக்கபபடும். 
விததத்தழும்பிற்கு கீோ்க ஒரு சிறிய துதள 
்காணபபடும். அதற்கு விழதத்துழள (micropyle) 
என்று ்பயர. இது விதத முதளத்தலின் ்பாது 
ஆகஸிென் மற்றும் நீதர உள்ளடுக்க உதவுகிைது. 
ஒவ்வாரு விததயும் விததயுதைதயக 
்்காண்டிருககும். இந்த உதை சூல் உதை்களிலிருந்து 
்தான்றுகிைது. விதத உதை தடித்த பவளியுழை 
(testa) மற்றும் ப�லலிய ெவவுவெொன்ை உள்ளுழை 
(tegmen)-தளக ்்காண்டுளளது. பட்டாணி 
தாவரத்தில் விதத ்வளியுதை, விதத உளளுதை 
இரண்டும் இதணந்்த ்காணபபடும். ்கரு அச்சின் 
பக்கவாட்டில் இரண்டு விததயிதல்கள ஒட்டிக 

்காணபபடும். பட்டாணி விததயில் இது உணவுப 
்பாருட்்கதள ்சைமித்து தவககிைது. மாைா்க 
ஆமணககு ்பான்ை இதர விதத்களில் ்மல்லிய 
விததயிதல்களும் ்சைமிபபுப ்பாருட்்கதளக 
்்காண்ட ்கருவூண்திசுவும் ்காணபபடும். 
விததயிதலதயத் தாண்டி நீண்டு ்காணபபடும் ்கரு 
அச்சுபபகுதி முழளவவர் (radicle) அல்லது கருவவர் 
(embryonic root) என்றும், அச்சின் மற்்ைாரு 
முதனபபகுதி முழளககுருத்து (plumule) என்றும் 
அதேக்கபபடும். ்கருஅச்சின் விததயிதலயின் ்மல் 
பகுதி விததயிதல ்மற்தண்டு (epicotyl) எனவும், 
விததயிதலயின் இதடபபட்ட பகுதி விததயிதல 
அடித்தண்டு (hypocotyl) எனவும் அறியபபடுகிைது 
(படம் 1.23 அ) 

ெடம் 1.23 அ: இருவிததயிதல விதத – 
ஹசசர் அரிரேடடம்
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ஒருவிழதயிழை தொவர விழதககு எடுத்துககொட்டு 
ஒழரெொ விழத 

ஒரு விததயிதலதயக ்்காண்ட ்நல் விதத 
வகரியொபசிஸ (caryopsis) என்று அதேக்கபபடும். 
ஒவ்வாரு விததயும் பழுபபு நிை உமியால் 
மூடபபட்டிருககும். அதில் இரண்டு வரிதசை்களில் 
உமியடிச் ்சைதில்்கள அதமந்திருககும். விததயுதை 
பழுபபு நிைத்தில், சைவவு ்பான்று விதததய மி்க 
்நருக்கமா்க ஒட்டி அதமந்துளளது. ்சைமிபபுத் 
திசுவான ்கருவூண்திசு விததயின் ்பரும்பகுதியா்க 
உளளது. ்கருவூண்திசு ்கருவிலிருந்து ஒரு 
வதரயறுக்கபட்ட அடுககினால் தனிதமப 
படுத்தபபட்டுளளது. இவவடுககிற்கு வ�ைடுககு 
(epithelium) என்று ்பயர. ்கரு சிறியது. இதில் 
ஸகுபடலைம் (scutellum) என்ை ்கவசை வடிவ 
விததயிதல ்காணபபடுகிைது. இந்த ஸ்கு்டல்லம் 
்கருஅச்சின் பக்கவாட்தட ்நாககி அதமந்துளளது. 
்வரமூடியால் பாதுக்காக்கபபட்ட முதள்வரும் 
முதளககுருத்தும் ்்காண்டு ஒரு குட்தடயான அச்சு 
்காணபபடுகிைது. முதளககுருத்து முழளககுருத்து 
உழை (coleoptile) என்று அதேக்கபபடும் ஒரு 
பாது்காபபு உதையால் சூேபபட்டுளளது. ் வரமூடிதய 
உளளடககிய முதள்வர முழளவவர் உழை 
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28 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

(coleorhizae) என்ை ஒரு பாது்காபபு உதையால் 
சூேபபட்டுளளது. ஸ்கு்டல்லம் ்மலடுககின் 
உதவியால் ்கருவூண்திசுவிலிருந்து உணவுப 
்பாருட்்கதள உறிஞசி வளரும் ்கருவிற்கு 
வேஙகுகிைது (படம் 1.23 ஆ).

ெடம் 1.23 ஆ: ஒருவிததயிதல விதத 
– ஒஹ்சரா சடஹடவரா
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்சையல்பாடு 

பச்தசைபபயறு விதத்கதள மூன்று மணி 
்நரம் ஊை தவக்கவும். நீதர வடித்தபின் சில 
விதத்கதள எடுத்து தூய தட்டில் தவக்கபபட்டுளள 
ஈர பஞசு அல்லது வடிதாளில் தவக்கவும். இந்த 
விதத்கதள முதளக்க விடவும். முதளத்த 
விதத்கள எடுத்து பிளந்து அதன் பகுதி்கதள 
உற்று ்நாக்கவும். உற்று ்நாககியதத பதிவு 
்சைய்யவும்.

1.7 கருவுைொ இனபபெருககம் (Apomixis)
பூககும் தாவரங்களில் ்கருவுறுதல் மூலம் நதட்பறும் 
இனப்பருக்கம் கருவுறு இனபபெருககம் 
(amphimixis) எனபபடும். ஆனால் எந்நிதலயிலும் 
ஆண், ்பண் ்்கமீட்்கள இதணவின்றி நதட்பறும் 
இனப்பருக்கம் கருவுைொ இனபபெருககம் (apomixis) 
என்று அதேக்கபபடுகிைது.

“அப்பாமிகஸிஸ்” என்ை ்சைால், 1908-ஆம் 
ஆண்டு விஙகளர என்பவரால் அறிமு்கபபடுத்தபபட்டது. 
இது வேக்கமா்க நதட்பறும் பால் இனப்பருக்க 
முதைககுப பதிலா்க நதட்பறும் ஒருவித 
இனப்பருக்கம் ஆகும். இதில் குன்ைல் பகுபபும், 
்்கமீட்்களின் இதணவும் நதட்பறுவதில்தல.

ம்்கஸ்வரி (1950) ்கருவுைா இனப்பருக்கத்தத 
இரண்டு வத்க்களா்க வத்கபபடுத்தியுளளார. அதவ 
மீளவத்க ்கருவுைா இனப்பருக்கம் மற்றும் 

மீளாவத்க ்கருவுைா இனப்பருக்கம்.

மீள்வழக கருவுைொ இனபபெருககம் (Recurrent 
apomixis): இது ததேவழி இனப்பருக்கத்ததயும், 
பாலிதணவில்லா விததத்தன்தமதயயும் 
(agamospermy) உளளடககியது.

மீளொவழக கருவுைொ இனபபெருககம் (Non 
recurrent apomixis): குன்ைல் பகுபபிற்குப பின் ஒருமடிய 
்கருபதப இது உருவாக்கபபட்டு, ்கருவுறுதல் 
நதட்பைாமல் ்கருவா்க மாறும் நி்கழ்வாகும். 

மீள்வழக கருவுைொ இனபபெருககத்தின் 
உருவகொடு கீவை பகொடுககபெட்டுள்ளது.
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தழைவழி இனபபெருககம்: தாவரங்கள விதத தவிர 
மற்ை பா்கங்கள மூலம் ்பருக்கமதடதல் ததேவழி 
இனப்பருக்கம் எனபபடும்.
குமிழ்்மாட்டு்கள - பி்டடிர்லரியரா இம்பீரியராலிஸ; 
குமிழ்தண்டு்கள – அலலியம்; ஓடு தண்டு - பமன்்ரா 
அர்பவன்சிஸ (புதினா), ததரகீழ் உந்து தண்டு – 
கிஹ்சராநதிமம் (சைாமந்தி).
ெொலிழைவிலைொ விழதத்தன்ழ�

இது குன்ைல் பகுபபு மற்றும் ்்கமீட்டு்களின் 
இதணவின்றி உருவாகும் ்கருக்கள ஆகும்.

வவறறிட கருநிழை (Adventive embryony) 
இருமடிய வித்த்கத்தாவர ்சைல்்களாகிய 
சூல்திசுவிலிருந்்தா அல்லது சூல்உதையிலிருந்்தா 
்நரடியா்க ்கரு உருவானால் அது ்வற்றிட 
்கருநிதல எனபபடும். இது வித்தகத்தொவர ப�ொட்டு 
உருவொதல என்றும் அதேக்கபபடும். ஏ்னனில் 
்்கமீட்ட்க தாவர நிதல முழுவதுமா்க இதில் 
்காணபபடுவதில்தல. சிட்ஸ, மராஞசிிஃப்ப்ரா ் பான்ை 
தாவரங்களில் ் வற்றிட ்கருக்கள ்காணபபடுகின்ைன. 
உருவொகக கருவுைொவித்து (Generative apospory): 
்பருவித்து தாய்்சைல் ்நரடியா்க இருமடிய 
்கருபதபயா்க மாறுகிைது. இஙகு வேக்கமா்க 
நதட்பறும் குன்ைல் பகுபபு நதட்பறுவதில்தல. 
எடுத்துக்காட்டு்கள: யூ்பரடராரியம், ஏர்வரா.
கருவுைொவித்து (Apospory): ் பருவித்து தாய் ் சைல்லில் 
வேக்கமா்க நதட்பறும் குன்ைல் பகுபபு நடந்து 
நான்கு ்பரு வித்துக்கதளத் தருகிைது. பின்னர 
இந்த நான்கு ்பருவித்து்களும் படிபபடியா்க 
மடிகின்ைன. சூல்திசு ்சைல் ஒன்று தூண்டபபட்டு ஒரு 
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இருமடிய ்கருபதபயா்க மாறுகிைது. இந்த வத்க 
்கருவுைா வித்து தழைவழி வவறறிட வித்து (somatic 
apospory) என்றும் அதேக்கபபடும். 
எடுத்துக்காட்டு்கள: ஹி்ராசியம், ்பரார்ததீனியம்.

1.8 ெலகருநிழை (Polyembryony)
ஒரு விததயில் ஒன்றுககு ்மற்பட்ட ்கரு 
்காணபபட்டால் அது பல்்கருநிதல என்று 
அதேக்கபபடும் (படம் 1.24). 1719-ஆம் ஆண்டு 
ஆண்டன் ஃபான் லியூவன்ைாக சில ஆரஞசுத் 
தாவரங்களில் பல்்கருநிதல பற்றிய முதல் த்கவதலப 
பதிவு ்சைய்தார. பல்்கருநிதல அதன் ்தாற்ைத்தின் 
அடிபபதடயில் நான்கு வத்க்களா்க 
பிரிக்கபபட்டுளளது.

அ) பிளவு ெலகரு நிழை (எடுத்துக்காட்டு: ஆரகிட்்கள)
ஆ) கருபழெ முட்ழட தவிர �றை பெலகளிலிருநது 
வதொன்றும் கரு (சினரஜிட்்கள – அரிஸரடரார்லராககியரா, 
எதிரடிச் ்சைல்்கள – அலமஸ, ்கருவூண்திசு – 
்ப்லரேரார்பரா்ரா)
இ) ஒவர சூலிறகுள் ஒன்றிறகு வ�றெட்ட கருபழெகள் 
வளர்ச்சியழடதல. (ஒ்ர்யாரு ்பருவித்து 
தாய்்சைல்லிலிருந்து ்தான்றிய வழித்்தான்ைல்்கள 
அல்லது இரண்டு அல்லது அதற்கு ்மற்பட்ட 
்பருவித்து தாய் ்சைல்லிலிருந்து ்தான்றிய 
வழித்்தான்ைல்்கள - ரைசுஹ்ேரா).
ஈ) சூலிலுள்ள சிை வித்தகத் தொவரச் பெலகளின் 
பெயலெொடுகள் தூண்டபெடுதல (சூல்திசு / சூலுதை்கள 
– சிட்ஸ, ஹசஸிஜியம்)
நழடமுழைப ெயன்ெொடுகள்: 
சிட்ரஸ் தாவரத்தில் சூல்திசுவிலிருந்து ்பைபபடும் 
நாற்றுக்கள பேபபண்தணககு நல்ல ந்கல்்களா்க 
உளளன. பல்்கருநிதலயின் வழியா்க ்தான்றும் 
்கருக்கள தவரஸ் ்தாற்று இல்லாமல் 
்காணபபடுகின்ைன.

1.9 கருவுைொககனிகள் 
(Parthenocarpy)
கருவுைொக கனியொதல: 
ஏற்்கன்வ குறிபபிட்டது 
்பான்று ்கருவுறுதலுககுப 
பின் சூல்கம் ்கனியா்கவும், 
சூல் விததயா்கவும் 
மாறுகின்ைன. எனினும் 
பல எடுத்துக்காட்டு்களில் 
்கருவுறுதல் நதட்பைாமல் 
்கனி ்பான்ை அதமபபு்கள 
சூ ல ்க த் தி லி ரு ந் து 
்தான்ைலாம். இத்தத்கய 

்கனி்கள கருவுைொககனிகள் என 
அதேக்கபபடுகின்ைன. அதவ  
்பரும்பாலும் உண்தமயான விதத்கதளக 
்்காண்டிருபபதில்தல. வணி்க முககியத்துவம் 
வாய்ந்த பல ்கனி்கள விதத்களற்ைதவ்களா்க 
ஆக்கபபடுகின்ைன. எடுத்துக்காட்டு்கள: வாதேபபேம், 
திராட்தசை, பபபாளி.

முககியத்துவம்:
•  ் தாட்டக்கதலத்துதையில் விததயிலாக 

்கனி்கள அதி்க முககியத்துவம் ்பறுகின்ைன.
•  விததயிலாக்கனி்கள வணி்கரீதியா்க அதி்க 

முககியத்துவம் வாய்ந்ததவ.
•  ொம்்கள, ்ெல்லி்கள, சைாஸ்்கள, பேபானங்கள 

தயாரிபபில் விததயிலாக்கனி்கள 
பயன்படுத்தபபடுகின்ைன.

•  ்கருவுைாக ்கனி்களில் விதத்கள இல்லாத 
்காரணத்தால் ்கனியின் ்பரும்பகுதி 
உண்ணககூடிய பகுதியா்க உளளது.

ெொடச்சுருககம்
இனப்பருக்கம் உயிரினங்களின் பண்பு்களில் 
முககியமான ஒன்று. நுண்ணுயிரி்கள, கீழ்நிதலத் 
தாவரங்கள, மற்றும் விலஙகு்கள ்வவ்வறு 
முதை்களில் இனப்பருக்கம் ்சைய்கின்ைன 
(துண்டாதல், ் ெம்மா, இரு பிளவுறுதல், ் மாட்டுவிடுதல், 
மீளுருவாக்கம்). உயிரினங்கள பாலிலா, 
பாலினப்பருக்க முதை்களில் இனப்பருக்கம் 
்சைய்கின்ைன. விததத் தாவரங்களில் பாலிலா 
இனப்பருக்க முதை்கள இயற்த்க அல்லது ் சையற்த்க 
முதை்களில் நதட்பறுகிைது. இயற்த்க முதையில் 
ததேவழி பரவல் உறுபபு்கள (diaspores) வழி்ய 
நதட்பறுகிைது. ்சையற்த்க முதை இனப்பருக்கம் 
்பாத்து்கள, பதியமிடல், ஒட்டுதல் மூலம் 
நதட்பறுகிைது. புதிய தாவர உற்பத்தியில் 
நுண்்பருக்கம் என்னும் ஒரு நவீன முதை 
பயன்படுத்தபபடுகிைது. 

பாலினப்பருக்கம் ்்கமீட் உற்பத்திதயயும், 
்கருவுறுததலயும் உளளடககியது. பாசி்கள ்பான்ை 
கீழ்நிதலத் தாவரங்களில் ்வளிக ்கருவுறுதலும், 
உயரதாவரங்களில் உட்்கருவுறுதலும் 
நதட்பறுகிைது. மலர என்பது இனப்பருக்கத்திற்்கா்க 
மாற்றுரு அதடந்த தண்டுத் ்தாகுதியாகும். 
ம்கரந்தத்தாள ம்கரந்தத்து்கள்கதள உருவாக்கககூடிய 
ஒரு ஆண் இனப்பருக்கப பகுதியாகும். நுண்வித்து 
வளரச்சி நுண்வித்துருவாக்கம் என்ைதேக்கபபடுகிைது. 
நுண்வித்து தாய்்சைல் குன்ைல் பகுபபதடந்து நான்கு 
ஒருமடிய நுண்வித்துக்கதள உருவாககுகிைது. 
்பரும்பாலான மூடுவிததத் தாவரங்களில், 
ம்கரந்தபதப இரு தப அதமபதபயும், நான்கு வித்த்க 
அதமபதபயும் ்்காண்டது. இது புைத்்தால், 
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ெடம் 1.24: பல்்கரு 
நிதல – ்கருவழி மற்றும் 

எதிரடி ்சைல்வழி ்கருதவக 
்காண்பிககும் அலமஸ 

கிளரா்ப்ராவின் ்கருபதப
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எண்்டாதீசிய, தமய அடுககு்கள மற்றும் டபீட்டம் 
்்காண்டதவ. நீர உறிஞசும் தன்தமக்்காண்ட 
எண்்டாதீசிய ்சைல்்களும் ்சைரத்து ்மல்லிய உதை 
்்காண்ட ஸ்்டாமிய ்சைல்்களும் ஒன்று ்சைரந்து 
ம்கரந்தபதப ்வடிபபில் உதவுகின்ைன. டபீட்டம் 
நுண்வித்துக்களுககு ஊட்டமளிபபதுடன் ம்கரந்தத் 
து்கள்களின் சுவரப ்பாருட்்கதளயும் தருகின்ைது. 
ம்கரந்தத்து்கள நுண்வித்திலிருந்து ்பைபபடுகிைது 
அது ்மல்லிய உள இன்தடதனயும், தடிபபான ்வளி 
எகத்ஸதனயும் ்பற்றுளளது. ம்கரந்தத்து்களின் 
்வளியுதையில் ்காணபபடும் ஸ்்பா்ரா்பாலினின் 
உயிரியல் மற்றும் ்சையலியல் சிததவிற்கு உட்படாமல் 
தடுககிைது. நுண்வித்து ஆண்வித்த்கத் தாவரத்தின் 
முதல் ்சைல்லாகும். நுண்வித்தின் உட்்கரு 
பகுபபதடந்து, ஒரு ததேவழி உட்்கருதவயும், ஒரு 
உருவாக்க உட்்கருதவயும் உண்டாககுகிைது. 
உருவாக்க உட்்கரு மீண்டும் பகுபபதடந்து இரண்டு 
ஆண் உட்்கருக்கதளத் தருகிைது. சூல்க வட்டம் 
மலரின் ்பண் இனப்பருக்க பகுதியா்க உளளது. 
இது ஒன்று அல்லது பல சூல்க அலகு்கதளக 
்்காண்டுளளது. சூல்கபதப சூல்ஒட்டுத் திசுவுடன் 
இதணந்த சூல்்கதளக ்்காண்டது. ஆறு முககிய 
வத்க சூல்்கள ்காணபபடுகின்ைன. ்பருவித்து தாய் 

்சைல்லிலிருந்து ்பருவித்து உருவாதல் 
்பருவித்துருவாக்கம் என அதேக்கபபடுகிைது. மூன்று 
வத்கயான ்கருபதப வளரச்சி ்காணபபடுகிைது. 
இவற்றில் மி்கவும் ்பாதுவான வத்க ஒரு 
்பருவித்துசைார ்கருபதபயாகும். ஒரு முதிரந்த ்கருபதப 
்பாதுவா்க ஏழு ் சைல்்கதளயும், எட்டு உட்்கருக்கதளயும் 
்்காண்டது. ஒரு மலரின் சூல்க முடிககு 
ம்கரந்தத்து்கள்கள எடுத்துச் ்சைல்லபபடுவது 
ம்கரந்தச்்சைரகத்க எனபபடும். ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
தன்-ம்கரந்தச்்சைரகத்க, அயல்-ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
என இருவத்கபபடும். இரட்தடக ்கருவுறுதல், 
மூவிதணதல் ஆகியதவ மூடுவிததத் தாவரங்களில் 
்காணபபடும் முககிய பண்பு்களாகும். ்கருவுறுதலுககுப 
பின் சூல்கபதப ்கனியா்கவும், சூல்்கள விதத்களா்கவும் 
மாற்ைமதடகின்ைன. மூடுவிததத் தாவரங்களில் 
்கருவூண்திசு மும்மடியத்தன்தம வாய்ந்தது இது 
உட்்கருசைார, ்சைல்சைார மற்றும் ஹீ்லாபிய வத்க என 
மூன்று வத்கபபடும். குன்ைல் பகுபபும் ்்கமீட் 
இதணவுமின்றி நதட்பறும் இனப்பருக்கம் பாலிலா 
இனப்பருக்கம் எனபபடும். ஒரு விததயில் ஒன்றிற்கு 
்மற்பட்ட ்கருக்கள இருபபது பல்்கருநிதல 
எனபபடுகிைது. ்கருவுைாமல் ்கனி உண்டானால் அது 
்கருவுைாக ்கனியாதல் என்று அதேக்கபபடுகிைது.

�திபபீடு
1.  ் ்காடுக்கபபட்டடுளளவற்றில் 

சைரியான கூற்றிதன ்தரவு 
்சைய்யவும்.

 அ)  பாலிலா 
இனப்பருக்கத்தில் 
்்கமீட்்கள ஈடுபடுகின்ைன.

 ஆ)  ப ா க டீ ரி ய ங ்க ள 
்மாட்டுவிடுதல் வழி பாலிலா இனப்பருக்கம் 
்சைய்கின்ைன

 இ)  ் ்கானிடியங்கதளத் ்தாற்றுவித்தல் ஒரு 
பாலினப்பருக்க முதையாகும்

 ஈ)  ஈஸ்ட் ்மாட்டுவிடுதல் வழி இனப்பருக்கம் 
்சைய்கின்ைன.

2. பு்கழ்்பற்ை இந்திய ்கருவியல் வல்லுனர
 அ) S.R. ்காஷயப  ஆ) P. ம்்கஸ்வரி
 இ) M.S. சுவாமிநாதன் ஈ) K.C. ்மத்தா
3.  சைரியா்க ்பாருந்திய இதணதயத் ்தரவு 

்சைய்்க.
 அ) கிேஙகு - அலலியம் சீப்பரா
 ஆ) ததரகீழ் உந்துதண்டு - பிஸடியரா
 இ) மட்டநிலத் தண்டு -  மியூசரா
 ஈ) ்வரவிடும் ஓடுதண்டு  -  ஜிஞஜிிஃப்பர்
4. ம்கரந்தககுோதய ்கண்டுபிடித்தவர
 அ) J.G. ்்கால்ரூட்டர ஆ) G.B. அமிசி
 இ)  E. ஸ்டிராஸ்பர்கர ஈ) E. ்ைன்னிங

5. ம ் யா்சைாட்டிஸின் ம்கரந்தத்து்களின் அளவு
 அ) 10 தமக்ராமீட்டர ஆ) 20 தமக்ராமீட்டர
 இ) 200 தமக்ராமீட்டர ஈ) 2000 தமக்ராமீட்டர
6.  மூடுவிததத் தாவரங்களில் ஆண் ்்கமீட்ட்கத் 

தாவரத்தின் முதல் ்சைல்
 அ) நுண்வித்து ஆ) ்பருவித்து
 இ) உட்்கரு ஈ) முதல்நிதல ்கருவூண் திசு
7. ்பாருத்து்க
I) ்வளி ்கருவுறுதல் i) ம்கரந்தத்து்கள
II) ம்கரந்தத்தாள வட்டம் ii) ம்கரந்தபதப்கள
III) ஆண் ்்கமீட்ட்கத்தாவரம் iii) பாசி்கள
IV) முதல்நிதல புைபபக்க அடுககு iv) ம்கரந்தத்தாள்கள

I II III IV
அ) iv i ii iii
ஆ) iii iv i ii
இ) iii iv ii i
ஈ) iii i iv ii

8.  ம்கரந்தபதபசுவர அடுககுதள ம்கரந்த 
அதையிலிருந்து ்வளிபபுைமா்க 
வரிதசைபபடுத்தவும்

 அ)  புைத்்தால், தமய அடுககு, டபீட்டம், 
எண்்டாதீசியம்

 ஆ)  டபீட்டம், தமய அடுககு, புைத்்தால், 
எண்்டாதீசியம்

 இ)  எண்்டாதீசியம் , புைத்்தால்,  தமய அடுககு, 
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டபீட்டம்,
 ஈ)  டபீட்டம், தமய அடுககு, எண்்டாதீசியம்,  

புைத்்தால்
9. தவைான இதணதயக ்கண்டுபிடிக்கவும்
 அ)  ஸ்்பா்ரா்பாலினின் -  ம்கரந்தத்து்களின் 

எகதசைன்
 ஆ)  டபீட்டம் -  நுண்வித்து்களின் வளரச்சிக்கான 

ஊட்டத்திசு
 இ)  சூல் திசு - வளரும் ்கருவிற்்கான ஊட்டத்திசு
 ஈ)  வழி நடத்தி -  சூல்துதள ்நாககி 

ம்கரந்தககுோய் வழி நடத்துதல்
10.  உறுதிச்்சைால் – ்தால்லுயிர படிவு்களில் 

ஸ்்பா்ரா்பாலினின் ம்கரந்தத்து்கதள நீண்ட 
நாட்்களுககுப பாது்காககிைது.

  ்காரணம்: ஸ்்பா்ரா்பாலினின் இயற்பியல் 
மற்றும் உயிரியல் சிததவிலிருந்து தாஙகுகிைது.

 அ) உறுதிச்்சைால் சைரி, ்காரணம் தவறு
 ஆ) உறுதிச்்சைால்  தவறு, ்காரணம் சைரி
 இ) உறுதிச்்சைால் , ்காரணம் – இரண்டும் தவறு
 ஈ) உறுதிச்்சைால் , ்காரணம் – இரண்டும் சைரி
11.  ் மல்லிய சூல்திசு சூல் பற்றி சைரியான கூற்றிதன 

்கண்டுபிடிக்கவும்.
 அ) அடித்்தால் நிதலயிலுளள வித்துருவாக்கச் ் சைல்
 ஆ) சூல்்களில் அதி்க சூல்திசு ்பற்றுளளது
 இ) புைத்்தால் நிதலயிலுளள வித்துருவாக்கச் ் சைல்
 ஈ) சூல்்களில் ஒரடுககு சூல்திசு ்காணபபடுகிைது
12.  ்கருவுற்ை ்கருபதபயில் ஒருமடிய, இருமடிய, 

மும்மடிய அதமபபு்களின் சைரியான வரிதசை எது?
 அ)  சினரஜிட், ்கருமுட்தட, முதல்நிதல ்கருவூண் 

உட்்கரு
 ஆ) சினரஜிட், எதிரடிச்்சைல், துருவ உட்்கருக்கள
 இ)  எதிரடிச் ்சைல், சினரஜிட்,  முதல்நிதல 

்கருவூண் உட்்கரு
 ஈ) சினரஜிட், துருவ உட்்கருக்கள, ்கருமுட்தட
13.  ் ்காடுக்கபபட்டுளளவற்றில் எது ் பரு ் ்கமீட்ட்கத் 

தாவரத்ததக குறிககிைது.
 அ) சூல்    ஆ) ்கருபதப
 இ) சூல்திசு    ஈ) ்கருவூண் திசு
14.  ைராபர்லரா்பராப்பஸ கி்ராசிலிஸ தாவரத்தில் சூல் 

திசு ்சைல்லிலுளள கு்ரா்மா்சைாம் 
எண்ணிகத்க 4 ஆகும்.  இதன் முதல்நிதல 
்கருவூண் திசுவிலுளள கு்ரா்மா்சைாம் 
எண்ணிகத்க யாது?

 அ) 8 ஆ) 12 இ) 6 ஈ) 2
15. ஊடு ்கடத்தும் திசு ்காணபபடுவது
 அ) சூலின் சூல்துதளப பகுதி
 ஆ) ம்கரந்தச்சுவர
 இ) சூல்கத்தின் சூல்கத்தண்டு பகுதி

 ஈ) சூலுதை
16.  விததயில் சூல்்காம்பினால் ஏற்படும் தழும்பு எது?
 அ) விதத உளளுதை ஆ) முதள்வர
 இ) விததயிதல ்மல்தண்டு ஈ) விததத்தழும்பு
17.  ‘X’ எனும் தாவரம் சிறிய மலர, குன்றிய பூவிதழ், 

சுேல் இதணபபுதடய ம்கரந்தபதப 
்்காண்டுளளது.  இம்மலரின் ம்கரந்தச் 
்சைரகத்கககு சைாத்தியமான மு்கவர எது?

 அ) நீர ஆ) ்காற்று
 இ) பட்டாம்பூச்சி ஈ) வண்டு்கள
18.  ் ்காடுக்கபபட்டுளள கூற்று்கதளக ்கருத்தில் 

்்காள்க.
 i)  ஆண் முன்முதிரவு மலர்களில் சூல் அலகு முன் 

முதிரச்சியதடயும்
 ii)  ் பண் முன்முதிரவு மலர்களில் சூல்அலகு 

முன் முதிரச்சியதடயும்
 iii)  ஒருபால் மலர்களில் ்ைர்்கா்்கமி 

்காணபபடுகிைது
 iv) பிதரமுலா இரு சூல்கத்தண்டு நீளமுதடயது
 அ) i மற்றும் ii சைரியானதவ
 ஆ) ii மற்றும் iv சைரியானதவ
 இ) ii மற்றும் iii சைரியானதவ
 ஈ) i மற்றும் iv சைரியானதவ
19. ்தாடரவிளிம்பற்ை ்கருவூண் திசு ்காணபபடுவது
 அ) ரைராகைஸ   ஆ) அரிகைரா
 இ) வராலிஸரநேரியரா ஈ) அ்ராககிஸ
20. முதள்வர உதை ்காணபபடும் தாவரம்
 அ) ்நல்    ஆ) பீன்ஸ்
 இ) பட்டாணி   ஈ) டிஹ்டராகஸ
21. விததத்துதள மூடி இதிலிருந்து ்தான்றும்
 அ) சூல்்காம்பு   ஆ) சூல்திசு
 இ) சூல்உதை   ஈ) ்கருபதப
22. ்கருவுைா ்கனி்களில் இது ்காணபபடுவதில்தல
 அ) எண்்டா்காரப  ஆ) எபபி்காரப
 இ) மீ்சைா்காரப   ஈ) விதத
23.  ் பரும்பாலான தாவரங்களில் ம்கரந்தத்து்கள 

்வளி்யறும் நிதல
 அ) 1 ்சைல்நிதல   ஆ) 2 ்சைல்நிதல
 இ) 3 ்சைல்நிதல  ஈ) 4்சைல்நிதல
24. இனப்பருக்கம் என்ைால் என்ன?
25.  ்கருவியலுககு  ைாபமீஸ்டரின் பங்களிபதப 

குறிபபிடு்க.
26.  தகுந்த எடுத்துக்காட்டுடன் இரண்டு ததரஒட்டிய 

தண்டின் மாற்றுருக்கதளப பட்டியலிடு்க.
27. பதியமிடல் என்ைால் என்ன?
28. ந்கல்்கள என்ைால் என்ன?

TN_GOVT_BOTANY_XII_TM_PAGES_001-036 CH 01.indd   31 4/14/2020   3:09:31 PM



32 தாவரங்களில் பாலிலா இனப்பருக்கம் மற்றும் பாலினப்பருக்கம்

29.  டயராஸரைராரியரா எவவாறு ததேவழி  
இனப்பருக்கம் அதடகிைது?

30.  பிரித்்தடுக்கபபட்ட ஒரு பிஹ்ரயராிஃபில்ல 
இதல புதிய தாவரங்கதள ்தாற்றுவிககிைது.  
எவவாறு?

31.  ஒட்டுதல் மற்றும் பதியமிடல் ்வறுபடுத்து்க.
32. அணுகு ஒட்டுதல் பற்றி சிறு குறிபபு வதர்க..
33.   ‘அபாய நிதல மற்றும் அரிதான தாவர 

சிற்றினங்கள ்பருகுவதற்கு திசு வளரபபு சிைந்த 
முதையாகும்’.  விவாதி.

34.  மண்முட்டு பதியம் மற்றும் ்காற்று பதியம் 
்வறுபடுத்து்க.

35.  பாரம்பரிய முதை்களின் நன்தம்கதளப 
பட்டியலிடு்க.

36.  உயர தாவரங்களில் ததேவழி 
இனப்பருக்கத்திற்கு த்கயாளபபடும் பாரம்பரிய 
முதை்கதள விவரி.

37.  தாவர ்கருவியலின் தமல்்கற்்கதள 
்வளிக்்காணர்க.

38.  தாவர இனப்பருக்கத்தில் நவீன முதை்களின் 
முககியத்துவம் பற்றி விவரி.

39.  சுரபபு மற்றும் ஊடுருவு வத்க டபீட்டத்தத 
்வறுபடுத்து்க.

40. ்கான்த்ராஃபில்லி என்ைால் என்ன?
41.  தன்-ம்கரந்தச்்சைரகத்கதயத் தடுக்க இருபால் 

மலர்கள ்மற்்்காளளும் ஏ்தனும் இரண்டு 
உத்தி்கதளப பட்டியிலிடு்க.

42.  எண்்டாதீலியம் என்ைால் என்ன?
43.  ஆண் உட்்கரு உருவா்க பகுபபதடயும் ் சைல்லின் 

்பயதரக குறிபபிடு்க.
44.  ‘மூடுவிததத் தாவரங்களின் ்கருவூண் திசு 

மூடாவிததத் தாவரங்களின் ்கருவூண் 
திசுவிலிருந்து ்வறுபடுகிைது’.  ஏற்றுக 
்்காளகிறீர்களா?  உங்கள விதடதய 
நியாயபபடுத்தவும்.

45.  ‘இருமடிய வித்தாக்கம்’ என்ை ் சைால்தல வதரயறு.
46.  பல்்கருநிதல என்ைால் என்ன?  வணி்கரீதியில் 

இது எவவாறு பயன்படுகிைது?
47.  ்கருவுைாக்கனி ்தான்ைல், ்கருவுைா 

இனப்பருக்கம் ்பான்ைதவ ்வவ்வறு 
நி்கழ்வு்கள என்று நிதனககிறீர்களா?  உங்கள 
விதடதய நியாயபபடுத்தவும்.

48.  ஏன் முதல்நிதல ்கருவூண்திசு பகுபபதடதலுககு 
பின் மட்டு்ம ்கருமுட்தட பகுபபதடகிைது?

49. ்மல்லிட்்டாஃபில்லி என்ைால் என்ன?
50.  ஹீ்லாபிய ்கருவூண்திசுவிற்கு 

எடுத்துக்காட்டு்கள தரு்க.
51.  ‘எண்்டாதீசியம் ம்கரந்தபதப ்வடித்தலுடன் 

்தாடரபுதடயது’.  இககூற்தை நியாயபபடுத்து்க.
52. டபீட்டத்தின் பணி்கதள பட்டியலிடு்க.
53. ்பாலன்கிட் பற்றி சிறுகுறிபபு வதர்க.
54. ்மன் சூல்திசு மற்றும் தடி சூல்திசு ் வறுபடுத்து்க.
55. சூல்்களின் வத்க்கள பற்றி சிறுகுறிபபு தரு்க.
56.  ‘திைந்த விததத்தாவரங்களிலும், மூடுவிததத் 

தாவரங்களிலும் நதட்பறும் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
்வறுபட்டது’. ்காரணங்கதளக கூறு்க.

57.  மாற்று சூல்கத்தண்டு நீளம் பற்றி சிறுகுறிபபு 
எழுது்க.

58.  பூச்சி ம்கரந்தச்்சைரகத்க மலர்களில் ்காணபபடும் 
சிைபபியல்பு்கதளக குறிபபிடு்க.

59.  சராலவியராவின் ம்கரந்தச்்சைரகத்க 
இயஙகுமுதை பற்றி விவரி.

60.  நுண்வித்துருவாக்கத்திலுளள படிநிதல்கதள 
விவாதி.

61.  தகுந்த படத்துடன் சூலின் அதமபதப விவரி.
62.  மூடுவிததத் தாவரத்தில் நதட்பறும் 

்கருவுறுதல் நி்கழ்விலுளள படிநிதல்களின் 
சுருக்கமான ்தாகுபதபத் தரு்க.

63.  ்கருவூண்திசு என்ைால் என்ன? அதன் 
வத்க்கதள விவரி.

64.  இருவிததயிதல ்கரு வளரச்சி பற்றி விவரி.
65.  இருவிததயிதல மற்றும் ஒருவிததயிதல 

விதத்களின் அதமபதப ்வறுபடுத்து்க.
66.  ்கருவுைாக்கனி பற்றி விரிவான ்தாகுபபு தரு்க.  

அதன் முககியத்துவம் பற்றி குறிபபு ்சைரக்க.

கழைச்பெொல அகரொதி
கருவுைொவித்து: குன்ைலிலா பகுபபின் விதளவா்க 
இருமடிய சூல் திசுவிலிருந்து ்கருபதப ்தான்றும் 
நி்கழ்வு.
ப�ொட்டுவிடுதல: பாலிலா இனப்பருக்க முதையில், 
்பற்்ைார ்சைல்லிலிருந்து உருவாக்கபபடும் சிறிய 
்வளி வளரி (்மாட்டு).
வகைஸ: திசு வளரபபின் மூலம் ்பைபபடும் ்வறுபாடு 
அதடயாத ்சைல்்களின் திரள.
நகல: ஒத்த மரபணுவுதடய  உயிரி
எண்வடொதீசியம்: ம்கரந்தபதபயின் புைத்்தாலுககு 
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கீழ் நீர உறிஞசுத்தன்தம யுதடய  ஆரப்பாககில் 
நீண்ட ஒரடுககு ்சைல்்களாலான ம்கரந்தபதப 
்வடிபபதற்கு உதவும் அடுககு.
கருவுறுதல: ஆண் மற்றும் ்பண் ்்கமீட்்களின் 
இதணவு.
ஒட்டுதல: ்வர ்கட்தட, ஒட்டுத் தண்டு இரண்தடயும் 
இதணத்து ஒரு புதிய தாவரத்தத உருவாககும் 
பாரம்பரிய முதை இனப்பருக்கம் ஆகும்.
வதொட்டககழை: ்கனி்கள, ்காய்்கறி்கள, மலர்கள, 
அேகுத் தாவரங்கள வளரககும் ்கதல பற்றிய 
தாவரவியல் பிரிவு.
சூலதிசு: சூலின் உட்புைத்தில் சூலுதைதய அடுத்துக 
்காணபபடும் இருமடியத் திசு.
வெொைன்கிட்: ம்கரந்தத்து்கள்களின் பரபபில் 
்காணபபடும் ஒட்டும்தன்தம ்்காண்ட பூச்சி்கதள 
்கவரும் உதை.

மீளுருவொககம்: உயிரினங்கள தான் இேந்த 
பா்கங்கதள மீண்டும் பதீலிடு ்சைய்தல் அல்லது 
மீட்கும் திைன்.
ஸவெொவரொபெொலினின்: ்க்ராட்டினாய்டிலிருந்து 
்பைபபடும் ம்கரந்த சுவர ்பாருள இயற்பியல் மற்றும் 
உயிரிய சிதததவத் தாஙகும் தன்தமயுதடய 
ம்கரந்தச் சுவரப ்பாருள.
டபீட்டம்: வளரும் வித்துருவாக்க திசுவிற்கும், 
நுண்வித்து்களுககும் ஊட்டமளிககும் திசு.
ஊடுகடத்து திசு: சூல் தண்டின் உட்பகுதியிலுளள 
சுரககும்தன்தமயுதடய ஓரடுககு  ்கால்வாய் ்சைல்்கள
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�கரநத நொட்கொட்டி
(Pollen calendar)

ம்கரந்த நாட்்காட்டி ்வறுபட்ட 
பருவங்களில் தாவரங்கள உற்பத்தி ்சைய்யும் 

ம்கரந்தத்ததக குறிபபதாகும். இது ஒவவாதம உளளவர்களுககு 
பயனளிககிைது. ம்கரந்தத்து்கள ஒவவாதம விதளவு்களான 
ஈதள ்நாய் (asthma), மூச்சைேற்சி (rhinitis), தும்மல் ்காய்ச்சைல் 
(hay fever), மூச்சைேற்சி ஒவவாதம (allergic rhinitis) ்பான்ைதவ 
்தான்ைக ்காரணமாகிைது. ்பரார்தீனியம் ஹிஸடடிர்ரார்பரா்ஸ 
L. (ஆஸ்ட்ரசி) ்பாதுவா்க ‘்்கரட் கிராஸ்’ என்று அறியபபடும் 
இத்தாவரம் ்வபபமண்டல அ்மரிக்காதவ பிைபபிடமா்கக 
்்காண்டது. இத்தாவரம் இந்தியாவில் ்்காதுதம 
தானியத்துடன் ்கலபபடமா்க அறிமு்கபபடுத்தபபட்டது. 
இத்தாவரத்தின் ம்கரந்தத்து்கள்கள ஒவவாதமதய 
ஏற்படுத்தும்.

வ�லும் அறிக

•	 	பூத்தளம் சைததபபற்றுடன் 
உண்ணத் தகுந்த 
பகுதியாய் விததயுதடய 
்கனிதய சூழ்ந்துளளது - 
(ஹ்ப்ஸ மரா்லஸ – 
ஆபபிள). 

•	 	்கத்திரி தாவரத்தில் புல்லி 
இதழ்்கள ்பரிதாகி 
நிதலத்திருக்கக கூடிய 
தா்கவும் (பசரா்லராேம் 
பம்லரான்ஜிேரா), ்கனிதய 
மூடியும் (ஹ்பசராலிஸ 
மினிமரா) உளளது. 

•	 	மலரக்காம்பு அல்லது 
சூல்கக கீழ் அச்சு ்பரிதாகி சைததபபற்றுளள 
்பரிக்காய் வடிவில் உண்ணத்தக்கதா்க 
மாறுகிைது (அேைரார்டியம் ஆகசிபடண்ரடல - 
முந்திரி). பலாபபேத்தில் பூவிதழ்்கள 
சைததபபற்றுளளதா்க மாறுகின்ைன.

•	 	் வளிச் சூல்கஉதையின் நுனிபபகுதியில் 
சூல்துதளதயச் சுற்றியுளள ்சைல்்கள 

சை த த ப ப ற் று ட ன் 
்க ா ண ப ப டு கி ன் ை ன . 
இ வ வ த ம ப பு 
வி ழ த த் து ழ ள மூ டி 
(caruncle) என்று 
அ த ே க ்க ப ப டு கி ை து 
(ரிசிேஸ ைம்யூனிஸ ).

•	 	சூல்கக்காம்பு (funiculus) சைததபபற்றுடன் 
வண்ணமயமான விழதஒட்டுத்தொளொக (aril) 
மாற்ைமதடகிைது. (மிரிஸடிைரா, பித்சிர்லராபியம்)

பித்சிர்லராபியம்

விதத 
ஒட்டுத்தாள

மிரிஸடிைரா

•	 	சூல்திசு வளரும் ்கருபதப, ்கரு ஆகியவற்ைால் 
முழுவதுமா்க உறிஞசைபபடும் அல்லது குதைந்த 
அளவு ்சைமிபபுத் திசுவா்க ்காணபபடும். 
விதத்களில் எஞசியுளள சூல்திசு ்பரிஸ்்பரம் 
(perisperm) எனபபடும். எடுத்துக்காட்டு: மிளகு 
மற்றும் பீட்ரூட்.

ரிசிேஸ - 
விததத்துதளமூடிஹ்பசராலிஸ - நிதலத்த புளளி

அேைரார்டியம் - மலரக்காம்பு 
(உண்ணத் தகுந்தது)
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