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p<lJEFUGF TßJM  

 

p<lJEFUGL ;FDFgI ;DH o 

  

  p < lJEFUGF TtJMDF\ ;D}C 13 YL 18 GF TtJMGM ;DFJ[X YFI K[P 

  ;D}CDF\ 5ZDF6] @DF\S H[D JW[ T[D ;C;\IMHS l+HIF4 JFg0Z<JF(; VFSQ”6 T[D H WFtJLI U]6DF \ @DXo JWFZM YFIK[P 

  VFJT”DF\ 5ZDF6]@DF\SGF JWFZFGL ;FY[ lJn]Tk6TF4 VFIGLSZ6 V[gYF(5L VG[ VM˜S;0[XG 1DTF @DXo 38[ K[P 

  p < lJEFUGF TtJMDF\ V[S H ;D}CDF\ VWFT]4 VW”WFT] VG[ WFT] TtJMGM ;DFJ[X YFI K[P H[ GLR[ 5|DF6[ K[ o 
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  VF ;D}CGF TtJMGL ;FDFgI .,[S8=MG ZRGF ns2 np1- 6 K[P sHIF\4 n = 2, 3, 4, 5, 6f VF ;D}CGF TtJMGL DCàD VM˜S;0[XG 

VJ:YFG]\ D}(I T[GF ;D}CGF D}(IDF\YL A[ AFN SZTF\ D/[ K[P 

  VF ;D}CGF TtJMDF\ p5ZYL GLR[ TZO VFJTF\ VM˜S;0[XG VJ:YFGL ˜:YZTFDF \ JWFZM YFI K[P H[G[ lG˜q@I I]uD V;Z SC[ 

K[P 

 

;D}C<13 GF TßJMGF EF{lTS U]6WDM” o  

  

  ;D}C<13 GF TtJMGF ;FDFgI EF{lTS U]6WDM” GLR[ 5|DF6[ K[ o 

  5ZDFcJLI @DF\S o 5, 13, 31, 49, 81   sVG]@D[ o B, Al, Ga, In, Tlf 

  5ZDFcJLI N/ o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ JW[ K[P 

  5ZDFcJLI l+HIF o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL D]bI SJMg8DVF\S JWTF\ JW[ K[P 

  VFIGLI l+HIF o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL D]bI SJMg8DVF\S JWTF\ JW[ K[P 

  VFIGLSZ6 V[gYF(5L o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL D]bI SJMg8DVF\S JWTF\ 38[ K[P  sB > Al < Ga > In < Tlf 

  lJn]Tk6DITF o V[S\NZ[ 38TL HFI K[P 

  3GTF   o JWTL HFI K[P 

  U,GlA\N]  o 38T]\ HFI K[P  sB > Al > Ga < In < Tlf 

  ptS,GlA\N]  o 38T]\ HFI K[P 

  WFtJLI U]6 o JWTM HFI K[P 

  VM˜S;0[XG 5M8[˜gXI, o JWTM HFI K[P 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EFU - 2 

 p-lJEFUDF\ H VWFT]VM VFJ[,L K[P 

 ;D}CDF\ Z JWTF\ WFtJLS U]6 lJS;[ K[P 

 VWFT] TßJM SZTF\4  p\RL VFIGLSZ6 V[gYF(5L VG[  

 p\RL lJn]Tk6TF WZFJ[ K[P 

 VWFT]VM h05YL k6 VFIG AGFJL XS[ K[P 

 VlT 5|ltl@IFtDS VWFT]GF ;\IMHGM DM8[EFU[ 

VFIGLI CMI K[P 

 T[DGF VMS;F.0 V[l;l0S S[ T8:Y CMI K[ HIFZ[ 

WFT]VMGF VMS;F.0 A[lhS CMI K[P 
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;D}C<13 GF TßJMGF ZF;FIl6S U]6WDM” o  
 

  ;D}C<13 GF TtJMGF ZF;FIl6S s5|lTl@IFtDSTFf U]6WDM”DF \ lJlJWTF HMJF D/[ K[4 H[ GLR[ 5|DF6[ K[ o  

   T[DGL .,S[8=MG ZRGFDF\ lJlJWTF K[ o B VG[ Al TtJMDF\ pDNF JFI]GL .,[S8=MG ZRGF 5KL ns2 np1 ZRGF K[4 HIFZ[ 

Ga,  In  DF\ pDNF JFI]GL .,[S8=MG ZRGF 5KL d  5|SFZGL S1S VG[ tIFZAFN ns2 np1 ZRGF K[4 VG[ Tl  DF\ VF H 

5|DF6[ d  VG[ f  S1SM 5KL ns2 np1 ZRGF K[P VF SFZ6YL T[DGL 5|lTl@IFtDSTFDF\ lJlJWTF K[P VWFT] TßJM SZTF\ 

p\RL VFIGLSZ6 V[gYF(5L VG[ p\RL lJn]Tk6TF WZFJ[ K[P 

 

  ;D}C<13 GF TtJMGF CF.0=F.0 o 

   T[VM 0F.CF.0=MHG ;FY[ ;LWF ;\IMHFTF GYL4 5Z\T] VF0STZL ZLT[ ;\IMHF.G[ CF.0=F.0 VF5[ K[P NFPTP 

   
BF  + 6LiF  3 B H  + 6LiF2 6

450 K

 

   AMZMGGF VF ZLT[ V;\bI CF.0=F.0 AG[ K[4 H[DGF ;}+ BnHn + 4   VG[ BnHn + 6 K[ H[DG[ AMZ[G SC[ K[P 

   VF 5|SFZGF CF.0=F.0 AC],S ~5[ CMI K[P H[DF\ M-H-M  5|SFZG]\ HM0F6 CMI K[P 

   VF 5|SFZGF CF.0=F.0DF\ 5ZDFcJLI @DF\S JWTF\ T[DGL ˜:YZTFDF \ 38F0M YFI K[P VF SFZ6 YL H  Y[l,IDGM  

CF.0=F.0 B}A H V:YFIL K[P 

   VF 5|SFZGF CF.0=F.0 lGA”/ (I}.; V[l;0 CMJFYL tJlZT 5|A/ A[.h ;FY[ HM0F. XS[ K[ o  

   B: + MH3   [B MH3] HIF\4 M = Al VYJF Ga. 

 

  ;D}C<13 GF TtJMGF C[,F.0 o 

   VF ;D}CGF TtJM MX3 5|SFZGF 8=FIC[,F.0 AGFJ[ K[P 

   H[DF\ AMZMGG]\ SN GFG]\ VG[ p\RL VFIGLSZ6 V[gYF(5L CMJFYL T[ ;C;\IMHS J,6 WZFJ[ K[ VFYL T[GM 8=F.C[,F.0 

(I}.; V[l;0 TZLS[ JT”[ K[4 VF D]HA T[DGL 5|A/TFGM @D o BI3 > BBr3 > BCl3 > BF3  

   H[DF\ V[(I]lDlGIDGM 8=F.C[,F.0 l†<VFcJLS CMJFYL T[ ;[T]A \W WZFJ[ K[ VG[ 56 (I}.; V[l;0 K[P VF SFZ6YL H 

AMZMG VG[ V[(I]lDlGIDGF VF C[,F.0 lv0,<@FO8 VF(SF.,[XG VG[ V[;F.,[XG NZdIFG pˆL5S TZLS[ J5ZFI K[P 

   VF ;\IMHGMGL ˜:YZTF 5ZDFcJLI @DF \S JWTF JW[ K[P 

 

  ;D}C<13 GF TtJMGF VMS;F.0 VG[ CF.0=MS;F.0 o 

   VF ;D}CGF TtJM M2O3  5|SFZGF VMS;F.0 VG[ M2(OH)3  5|SFZGF CF.0=MS;F.0 AGFJ[ K[P AgG[ DF8[4 5ZDFcJLI 

@DF\S JWTF\ V[l;l0S U]6 38[ K[ VG[ A[lhS U]6 JW[ K[P 

 

AMZMG  o  

 

  ;D}C<13 G]\ 5|YD TtJ AMZMG K[P T[GF ;D}CGF VgI TtJM SZTF\ AMZMGGF U]6WDM”DF \ S[8,LS VlGIlDTTF HMJF D/[ K[P 

   AMZMG l;JFIGF ;D}CGF AFSLGF TtJM WF˜tJS U]6 WZFJ[ K[ HIFZ[ 5MT[ VWFT] K[P 

   T[GM C[,F.0 8=FIC[,F.0 VG[ CF.0=F.0 V[SF\SL V6] K[ HIFZ[ ;D}CGF AFSLGF TtJMGF C[,F.0 8=FIC[,F.0 VG[ CF.0=F.0 

l‹<VFcJLS K[P 

   5MT[ 5F6L ;FY[ 5|l@IF SZTF[ GYL HIFZ[ AFSLGF TtJM 5F6L ;FY[ VMS;F.0 VF5[ K[P 

   T[GF VMS;F.0 VG[ CF.0=MS;F.0 V[l;l0S K[ HIFZ[ AFSLGF TtJMGF VF ;\IMHGM pEIU]6L S[ A[lhS K[P 

   T[GF 8=FIC[,F.0 ;\SL6” ; \IMHF AGFJTF\ GYL HIFZ[ AFSLGF TtJMGF 8=FIC[,F.0 H/lJEFHGG[ V\T[ ;\SL6” VFIG 

AGFJ[ K[P 

  EF{lTS U]6WDM” o 

   T[ B}A H S96 5NFY” K[ VG[ T[GL Sl9GTF CLZF 5KLGF @D[ VFJ[ K[P 

   T[GF U,GlA\N] VG[ ptS,GlA\N] B}A H p\RF K[P 

   T[ pqDF VG[ lJn]TGL D\N JFCS K[P 

   T[G[ A[ ;D:YFlGSM K[ o 10B  VG[ 11B. 

   T[G[ A[ V5Z~5M o VG]@D[ 3[ZF ANFDL Z\UG]\ V:Ol8SDI ~5 VG[ SF/M R/SF8 WZFJT]\ WFtJLI :Ol8SDI ~5 K[P 

  ZF;FIl6S U]6WDM” o 

   T[ ;FDFgI TF5DFG[ ;FDFgI 5|l@ISM ;FY[ ,UEU lgF˜q@I K[4 VFYL ZF;FIl6S 2˜q8V[ VMKM ;l@I K[P 5Z \T] 5|A/ 

VM˜S;0[XGSTF” VG[ lJlXq8 %|l@ISM ;FY[ GLR[ 5|DF6[ 5|l@IFVM VF5[ K[ o 

 VWFT] TtJM ;FY[ o p\RF TF5DFG[ ;\IMHFI K[ o  
2B + N   2 2BN

 

     
4B + 3O   2 2B O2 3



 

     
2B + 3X   2 2BX3
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 V[l;0 ;FY[ o HCl  ;FY[ 5|l@IF SZTM GYL4 5Z\T] H2SO4  VG HNO3  ;FY[ VM˜S;0[XG 5FDL AMlZS V[l;0  

 AGFJ[ K[  o   
2B + 3H S   2 O O O4 3 22H B + 3S3



 

     
2B + 3HN   H B + 3N3O O O3 3 22



 

 A[.h ;FY[ o A[.h ;FY[ l5Ul,T ˜:YlTDF \ ;Ml0ID4 5M8[lXID JU[Z[ WFT]íVFIGG[ VG]~5 AMZ[8 1FZ AGFJ[[ K[  o

   

2B + 6NaOH   (l) 3B + 3H2Na O3 2


  

     
2B + 6KOH   (l) 3B + 3H2K O3 2



 

   WFT] ;FY[   o S[8,LS WFT] ;FY[ p\RF TF5DFG[ AMZF.0 AGFJ[ K[4 H[ B}A H S96 VG[ p\RF U,GlA\N]  

        WZFJTF 3G 5NFYM” K[ o  B + Cr  CrB


  

 



 

AMZMGGF VUtIGF ;\IMHGM  o  

 

  AMZMGGF VUtIGF ;\IMHGM TZLS[ D]bItJ[ AMZ[S;4AMlZS V[l;04 AMZMG CF.0=F.0 sAMZ[G4 AMZ[lhGf JU[Z[GM ;DFJ[X YFI 

K[P H[GL lJUTJFZ DFlCTL GLR[ 5|DF6[ K[ o 

 

  AMZ[S; 5Fp0Z  o  ;Ml0ID 8[8=FAMZ[8 o Na2B4O7 

   T[ VX]wW :J~5[ l8\S, TZLS[ VM/BFI K[4 H[DF\ 55%  AMZ[S; CMI K[P 

 

  AGFJ8  o s!f l8\S,G[ 5F6LDF\ VMUF/L4 pSF/L4 UF/LG[ T[DF\YL Z[TL4 DF8L JU[Z[ V2FjI VX]˜wWVM N}Z SZL  

  ;\S[˜g2T SZL 9 \0] 5F0TF\ AMZ[S;GF :Ol8S D/[ K[P 

 

       sZf SM,D[GF.8 BlGHG[ Na2CO3  ;FY[ pSF/TF\ CaCO3  ;FY[ AMZ[S; VG[ ;Ml0ID D[8FAMZ[8 AG[ K[P 

 D/TF\ VJ1[5G[ UF/L ,.4 D/TF\ 2FJ6G[ ;\S[l2T SZL4 9\0] 5F0TF\ AMZ[S;GF :Ol8S D/[ K[P VG[ 

DFT’ 2FJ6DF\ ZC[,F ;Ml0ID D[8FAMZ[8G[ D/[JJF DF8[ T[DF\ CO2  JFI] 5;FZ SZTF\ T[DF\YL 56 

AMZ[S; AG[ K[ o   

 

Ca B O  + 2Na CO   2 5 11 2 2 42CaCO +  B +   2 B3 3  7   2Na O Na O


SM,D[GF.8 AMZ[S; ;Ml0ID D[8FAMZ[8 

 

4NaBO  + CO   2 2 4B +   2 7   Na O Na CO2 3


;Ml0ID D[8FAMZ[8  

 

      s#f AMlZS V[l;0G]\ Na2CO3  J0[ T8:YLSZ6 SZJFYL 56 AMZ[S; D/[ K[ o 

       

4  + Na CO   2 2 4B +   6HH B + C3 O O3 2 23 7   Na O O  


AMlZS V[l;0 ;Ml0ID D[8FAMZ[8  

 

   U]6WDM” o s!f T[ +6 :J~5[ D/[ K[ o l+5F`JLI AMZ[S; o Na2B4O7  10H2O 

           Vq8O,SLI AMZ[S; o Na2B4O7  5H2O 

           AMZ[S; SFR  o Na2B4O7  

      sZf T[ ;O[N4 :Ol8SDI4 9\0F 5F6LDF\ V(52FjI VG[ UZD 5F6LDF\ ;]2FjI 3G 5NFY” K[P 

      s#f T[G]\ H,LI 2FJ6 T[GF H/lJEFHGG[ SFZ6[ A[lhS CMI K[P  

       
Na O O7 22 4B H + 2   2 4B +   2NaOHH O7   



  

      s$f T[G[ UZD SZTF\ T[G]\ lJEFHG Y. T[ O},[ K[ VG[ :Ol8S H/ p0L HTF\ H/ZlCT AG[ K[ VG[ JW] 

UZD SZTF\ 5LU/LG[ SFR H[JM 5FZNX”S D6SM AGTM CMJFYL T[GM p5IMU D6SF S;M8L NZdIFG 

YFI K[ o  

       
Na O O7 2    2 4B H  10   Na O O7 22 4B + 10H



 

       

Na O O7 2             Na2 4B B                  O3B2
 

AMZ[S; AMZMG VMS;F.0

sAMlZS V[gCF.0=F.0f

;Ml0ID 

D[8FAMZ[8
 

       D6SF S;M8L NZdIFG T[ Ni+2, Co+2, Cr+3, Cu+2, Mn+2  VFIGM ;FY[ VG]@D[ ANFDL4 E}ZM4 ,L,M4 

U],FAL Z\U AGFJ[ K[P 

 

   p5IMUM  o s!f 5|IMUXF/FDF\ U]6NX”S 5’YSSZ6DF\ AMZ[S; D6SF S;M8L NZdIFG WG VFIG GSSL SZJFP 

       sZf DF8LGF JF;6MGF Z\UMGF pt5FNGDF\ T[D H u,[h SZJFDF\P 

       s#f DL6AàLGL AGFJ8DF\P 
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       s$f VF{QWLI ;FA]GL AGFJ8DF\ V[˜g8;[˜%8S 5NFY” TZLS[P 

       s5f VM%8LS, SFRGL AGFJ8DF\P 

       s^f Sl9G 5F6LG[ GZD AGFJJF DF8[P 

 

 

 

  VMYM”AMlZS V[l;0  o  AMlZS V[l;0 o H3BO3 

   AGFJ8  o s!f AMZ[S;DF\YL o AMZ[S;GF H,LI 2FJ6DF\ HCl  S[ H2SO4
  pD[ZL V[l;l0S AGFJL4  

           ;\S[g26 SZL 9\0] 5F0TF\ T[GF :Ol8S D/[ K[ o  

           
Na O O + 2HCl7 2 42 4B H + 5   H B + 2NaCl3 O3 



 

           
Na O O + O7 2 3 42 4 3B H H B + Na + 5   H S S2 2O O4 4



 

       sZf SM,D[GF.8DF\YLo VF BlGHGM AFlZS E}SM SZL T[DF\ 5F6L pD[ZL4 pSF/L T[DF\ SO2 JFI]

           5;FZ SZTF\ T[ D/[ K[  o 

           
Ca O O + 11 2 2 2Ca(OH)2 6B H + 6 + 11   H B3 O3



  

     s#f AMZMG ;\IMHGMGF H/lJEFHGYL o AMZMG 8=FIS,MZF.0 VG[ AMZMG GF.8=F.0GF 

H/lJEFHGYL 56 T[ D[/JL XSFI K[ o 

         
BCl H + 3   3 2O + H B + 2HCl3 O3 



 

         
BN H H B + NH3 + 3   2 3 O + O 3



 

   U]6WDM”  o s!f T[ ;O[N4 :Ol8SDI4 9\0F 5F6LDF\ V(52FjI VG[ UZD 5F6LDF\ DwID 2FjI 3G 5NFY” K[P 

       sZf V,U V,U TF5DFG[ T[GF p5Z UZDLGL V;Z GLR[ 5|DF6[ YFI K[ o 

           

H O O O3 2             7               H3 4B B          H B       2 2         B O3

373 K

VMYM"AMlZS

V[l;0

- H O2

433 K

- H O2

ZSTT%T

- H O2
D[8FAMlZS

V[l;0

8[8=FAMlZS

V[l;0

AMZMG

VMS;F.0 

 

       s#f T[ lGA”/ DMGMA[lhS V[l;0 K[ VFYL T[ (I}.; V[l;0 TZLS[ JT”[ K[P 

       s$f H2SO4
  GL CFHZLDF\ .Y[GM, ;FY[ .YF., AMZ[8 VF5[ K[ o  

           

H B +   3H3 2 + 3C H OH  O ) O  3    2B(O5 2 5C H 3

[H ]
+

.YF., AMZ[8  

       s5f T[DF\ CF.0=MHG A\W VFS’lTDF \ NXF”jIF 5|DF6[ CMI K[P 

           

H

B
O

O

O

H

H

B

O
H

O

B

O
H

H

O
B

O O

O
H

O
H

O

H

H

HH

H H

HH   

   p5IMUM o 

   s!f  BMZFS ;FRJJF DF8[P 

   sZf  AMZ[S; VG[ l5uD[g8GL AGFJ8DF\P 

   s#f  VF\BG[ :JrK ZFBJF V[˜g8;[˜%8S TZLS[P 

   s$f  Z\U<Z;FI6 VG[ 5M8ZL pnMUDF\ u,[h AGFJJFP 

 

 

  AMZ[G  o  AMZMG CF.0=F.0 o BnHn+4  VG[ BnHn+6 

   0FIAMZ[GGL AGFJ8        o 

       s!f ;Ml0ID AMZMCF.0=F.0GL VFIMl0G ;FY[ 5Ml,.YZ 2FJSGL CFHZLDF\ 5|l@IFYL 5|IMUXF/FDF\ 

AGFJL XSFI K[ o 

           

2NaB  + I   B H +   2NaI  +  H    4 2 2 6   2
5Ml,.YZ

450 K  

          

       sZf VF{nMlUS ZLT[ AMZMG 8=FIO®,MZF.0 VYJF AMZMG 8=FIS,MZF.0GL l,lYID VFIM0F.0 ;FY[ 

450 K TF5DFG[ 5|l@IF SZTF\ T[ D/[ K[ o  

           
2BF  + 6LiH  B H +   6LiF  3 2 6   

450 K

    VYJF 

           
2BCl  + 6LiH  B H +   6LiCl  3 2 6   

450 K
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   0FIAMZ[GGF U]6WDM” o 

       s!f T[ Z\UCLG4 VtI\T h[ZL JFI] K[P 

       sZf VM˜S;HG ;FY[ T[ 5|A/ VFQ”6 WZFJTM CMJFYL CJFDF \ B}(,M ZFBTF\ VF5D[/[ ;/UL p9L 

pqDF D}ST SZ[ K[ o B2H6 + 3O2   B2O3  +  3H2O 

 

       s#f V[DMlGIF ;FY[ 450 K TF5DFG[ UZD SZTF\ AMZ[lhG AG[ K[4 H[ A[˜ghG H[J] \ A\WFZ6 WZFJT]\ 

CMJFYL T[G[ VSFA”lGS A[˜ghG SC[JFI K[ o   

           
3B H  + 6NH    2B N H +   12H   2 6 3 3 3 6  2

450 K

  

 

   

B

BB

N N

N

H

H

H

H

H

H

AMZ[lhG o   B3 3 6N H
   

B

HHHH

H
H

B

H

H

120
0

97
0

119 pm134 pm
0F.AMZ[G o   B  2 6H

    

 

 

AMZMG VG[ T[GF ;\IMHGMGF p5IMUM  o  
  

   AMZMGGM ;D:YFlGS 10B gI]8=MGG[ XMQJFDF\ p5IMUL CMJFYL gI]˜S,IZ lZV[S8DF \ WFT] AMZF.0GF Z16FtDS VFJZ6 

VG[ lGI\+6 ;/LIF TZLS[ T[D H S[g;Z DF8[GL S[DMY[ZF5L ;FZJFZDF\P 

   AMZMGGF Z[;FVM C,SF CMJFYL lJDFG pnMUDF\P 

   AMZ[S; VG[ AMlZS V[l;0 pqDF5|lTSFZS AMZMl;l,S[8 5FIZ[S; SFRGL AGFJ8DF\ VG[ WFT]SD”lJlWDF \ WFT]VMGF 

;M(0lZ\U O,S; TZLS[ VG[ 5M;”[l,G .G[D,GL AGFJ8DF \P 

   AMZ[S; 5Fp0Z 5|IMUXF/FDF\ Z\ULG WFT] VFIGGL 5ZB DF8[GL D6SF S;M8LDF\P 

   C/JF V[˜g8;[˜%8S TZLS[ AMlZS V[l;0G] \ 2FJ6 p5IMUL K[P 

   RD” pnMUDF \ RFD0FGL ;OF. DF8[ T[D H BMZFS ;\Z1S TZLS[ AMZ[S; 5Fp0Z p5IMUL K[P 

     p\RL pHF” WZFJTF A/T6 TZLS[ 0FIAMZ[G p5IMUL K[P  

  

 

V[(I]lDlGIDGF U]6WDM” VG[ T[GF p5IMUM  o  
  

   T[ C,SL4 RF\NL H[JL ;O[N4 p\RL TGG ;FDyI”JF/L4 p \RL lJn]T<JFCSTF VG[ pqDF<JFCSTF WZFJTL4 lJn]T<WGDI 

WFT] K[P 

   VM˜S;HG ;FY[ h05YL 5|l@IF SZL 5MTFGL ;5F8L p5Z Al2O3 G]\ Z16FtDS 50 R0FJTL CMJFYL lG˜q@I AG[ K[P 

      T[GL lJn]T<JFCSTF SM5Z SZTF\ AD6L K[P 

 

  ZF;FIl6S U]6WDM” o 

   D\N HCl VG[ D\N H2SO4 DF\ 2FjI Y. 0F.CF.0=MHG JFI] VF5[ K[ o 2Al + 6HCl + 12H2O 2[Al(H2O)6]Cl3 + 3H2 

   ;F\2 H2SO4 ;FY[ UZD SZTF\ ;(OZ 0FIMS;F.0 JFI] VF5[ K[ o  
2Al + 6H O  4 2 2 2Al (SO )42S + 3SO   2 + 6H2O



   

   5|A/ A[.h ;FY[ VG]~5 V[(I]lDG[8 1FZ VF5[ K[       o  
2Al + 2NaOH  4  2 2Na[Al(OH)+ 6H2O ]   + 3H

  

    

   

;D}C<14 GF TßJM  o  
  

  ;FDFgI .,[S8=MG ZRGF  o ns2 np2 

  
TtJMGL .,[S8=MG ZRGF  o C : 6 : [He] 2s2 2p2 

        Si : 14 : [Ne] 3s2 3p2 

        Ge : 32 : [Ar] 3d10 4s24p2 

        Sn : 50 : [Kr] 4d10 5s25p2 

        Pb : 82 : [Xe] 4f14 5d106s2 6p2 
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  VFJT”GLI U]6WDM”  o 

 5ZDFcJLI l+HIF  o 5ZDFcJLI @DF\S JWTF\ JW[ 5Z\T] l;l,SMGYL d<S1SM CMJFYL lAGV;ZSFZS :@LlG\U 

V;ZG[ SFZ6[ @lDS JWFZM YFI K[P 

 VFIGLSZ6 V[gYF(5L o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ C > Si > Ge > Sn < Pb D]HA O[ZOFZ YFI K[4 SFZ6 S[ 

,[0DF\ d VG[ f<S1SM VFJ[,L K[P 

 lJn]TWGDITF         o sWFtJLS U]6WD”f 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ lJn]TWGDITF JW[ K[P VF D]HA 

SFA”G ; \5}6” VWFT] K[4 l;l,SMG VF \lXS VWFT]4 HD”[lGID VW”WFT]4 l8G VG[ ,[0 

 ,F1l6S WFT]VM K[P 

 lJn]Tk6TF   o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ 5ZDFcJLI SN JWTF\ CMJFYL lJn]Tk6TF 38[ K[P 

5Z\T]4 l;l,SMGYL ,[0 ;]WL ,UEU ;DFG ZC[ K[P 

 UPlA\N] VG[ pPlA\N]  o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ VF\TZ VFcJLI VFSQ”6 A/ 38JFGL ;FY[ T[DGF 

UPlA\N] VG[ pPlA\N]DF\ 38F0M YFI K[P 

 3GTF    o 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ SN JWTF\ T[DGL 3GTFDF\ lGIlDT JWFZM YFI K[P 

 S[8[G[XG    o VF TtJMGM S[8[G[XG U]6WD”GM @D o C >> Si > Ge = Sn >> Pb o 5|DF6[ K[P SFZ6 S[4 

T[DF\ SFA”GG]\ SN ;F{YL GFG]\ VG[ lJn]Tk6TF ;F{YL JWFZ[ CMJFYL T[DF\ S[8[G[XG 

5|A/TF ;F{YL JWFZ[ K[P 

 V5Z~5TF    o T[VM lJlJW V5Z~5M WZFJ[ K[P H[DF\ SFA”GG[ VG[S lJlJW V5Z~5M K[P H[D S[4 lCZM4 

U|[OF.84 O},[lZG JU[Z[ :Ol8SDI ~5M K[P l8GGF lJlJW ~5MDF\ ;O[N l8G s<l8Gf VG[ 

 E}B~ sV:YFILf l8G s<l8GfP 

;O[N l8G

s <l8Gf

E}B~ l8G

s <l8Gf

286 K

 

 VM˜S;0[XG VJ:YFVM o VF ;D}CGF TtJMGL AFÑTD .,[S8=MG ZRGFDF\ RFZ .,[S8=MG CMJFYL +4 VM˜S;0[XG 

VJ:YF WZFJ[ K[P HD”[lGID4 l8G VG[ ,[0DF \ d VG[ f S1SMGL CFHZLG[ SFZ6[ lG˜q@I 
I]uD V;Z JWFZ[ 5|EFJL YTF\ +4 p5ZF\T +2 VJ:YFVM 56 D/[ K[ H[DF\ T[G]\ 

:YFlItJ ,[0 TZO HTF\ JWT]\ HFI K[P   

 

;D}C<14 GF ZF;FIl6S J,6M o  
  

   VF TtJM ;FNF +4  VJ:YF WZFJTF ;\IMHGM AGFJL XSTF\ GYLP 

   SFA”G l;JFIGF AFSLGF TtJM RFZYL JW] ;JU”VF \S WZFJTF\ ;\IMHGM AGFJL XS[ K[P H[D S[4  

   [SiF5]-, [SiF6]-2, [PbCl6]-2 

   ˜‹<; \IMHS ˜:YlTDF \ MX2 5|SFZGF SFA”G VG[ l;l,SMGGF ; \IMHGM EFuI[H CMI K[P HIFZ[ AFSLGF TtJM DF8[ T[GM @D 

VF 5|DF6[ K[ o Ge < Sn < Pb 

   S[8[G[XG J,6GM pTZTM @D o C >> Si > Ge = Sn >> Pb 

   5MTFGF H 5ZDF6] ;FY[ p-p A\W AGFJJFGL 1DTF T[D H 0FIGF.8=MHG VG[ 0FIVM˜S;HG H[JF VgI 5ZDF6] 

;FY[ VFJF A\W AGFJJFGL 1DTF ,[0 TZO HTF\ 38TL HFI K[P 

   SFA”G l;JFIGF TtJM MX4 5|SFZGF 8[8=FC[,F.0 AGFJ[ K[P H[VM ;DRT]qO,SLI VG[ ;C;\IMHS ;\IMHGM K[P H[DG]\ 

VFIGLI  ,16 VG[ pqDLI :YFlITF C[,MHG TtJGF 5ZDFcJLI @DF\S JWTF\ 38[ K[P T[VM 5F6L J0[ H/lJEFHG 

5FD[ K[P 

     SiCl4 + 4H2O    Si(OH)4 + 4HCl 

     SiCl4 + 2H2O    SiO2 + 4HCl 

   HD”[lGID4 l8G VG[ ,[0 56 MX2 5|SFZGF 0FIC[,F.0 AGFJ[ K[4 

   H[DGL ˜:YZTF o CX2 << SiX2 << GeX2 << SnX2 << PbX2 

      SFA”G l;JFIGF AFSLGF TtJM  MO2 5|SFZGF VMS;F.0 AGFJ[ K[P 

 

SFA”GGF U]6WDM”DF\ VlGIlDTTF o  
  

 # SFA”G TtJG] \ SN GFG]\4 p\RL lJn]Tk6TF4 JW] VFIGLSZ6 V[gYF(5L VG[ d-S1SMGM VEFJ CMJFYL T[ T[GF ;D}CGF 

  AFSLGF TtJM SZTF\ GLR[GL AFAT[ U]6WDM”DF \ V,U 50[ K[ o 

   T[ RFZ ;C;\IMHS A\W AGFJL XS[ K[P HIFZ[ AFSLGF TtJMDF\ d VG[ f  S1SM CMJFYL 5F\R S[ K ;C;\IMHS A\W 

AGFJL XS[ K[P 
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   T[ ALHF SFA”G 5ZDF6] ;FY[ V[S, A \W p5ZF\T ˜‹<A \W T[D H l+<A\W AGFJL XS[ K[P p5ZF\T4 T[GF SZTF\ GFGF SN 

WZFJTF\ VgI 5ZDF6]VM H[JF S[4 O, N, TYF S ;FY[ p-p A\W AGFJL XS[ K[P 

   T[DF\ SFA”G<SFA”G V[S,A \W V[gYF(5LG]\ D}(I JW] CMJFYL S[8[G[XGG]\ J,6 DCàD AG[ K[P VFYL ;Z/ T[D H X’ \B,F 

VG[ R@LI ;\IMHGM AGFJL XS[ K[P HIFZ[ AFSLGF TtJMDF\ VF J,6 38T]\ HFI K[P 

      T[ OST p-p A\W AGFJL XS[ K[ HIFZ[ AFSLGF TtJM p-p A\W p5ZF\T d-p A\W 56 AGFJL XS[ K[P 

  

SFA”GGF EF{lTS U]6WDM” o  
  

 # SFA”G TtJG] \ SN GFG]\4 p\RL lJn]Tk6TF4 JW] VFIGLSZ6 V[gYF(5L VG[ d-S1SMGM VEFJ CMJFYL T[GF EF{lTS 

U]6WDM”DF \ lJlJWTF GLR[ 5|DF6[ HMJF D/[ K[ o  

   SFA”GGF VG[S V5Z~5M K[P H[DF \ lCZM4 U|[OF.8 VG[ O},[lZG :Ol8SDI V5Z~5M K[ HIFZ[ SM,;M4 SMS4 U[;4 SFA”G 

JU[Z[ T[GF V:Ol8SDI V5Z~5M K[P 

   lCZM S96 VG[ lJn]T VJFCS K[ HIFZ[ U|[OF.8 GZD VG[ ;]JFCS K[P 

   O},[lZG SFA”GG] \ ;\`,[lQT :J~5 K[ VG[ l5\HZF H[J]\ A\WFZ6 WZFJ[ K[P 

   lCZM VG[ U|[OF.8 HF/NFZ 3G A\WFZ6 WZFJ[ K[ HIFZ[ O},[lZG VF˜cJI A \WFZ6 WZFJ[ K[P 

   lCZM VG[ U|[OF.8 5|JFCL 2FJSDF\ V2FjI K[ HIFZ[ O},[lZG IMuI SFA”lGS 2FJS sNFPTP A[˜ghGf DF \ 2FjI K[P 

     SFA”GG] \ V5Z~5 RFZSM, lK2F/]\ CMJFYL VlWXMQ6GM U]6 WZFJ[ K[P 

 

SFA”GGF ZF;FIl6S U]6WDM” o  
  

 # SFA”GGF lJlJW ZF;FIl6S U]6WDM” GLR[ 5|DF6[ K[ o 

   T[GF AWF H V5Z~5M CJF VG [ 0FIVM˜S;HG ;FY[ NCG 5|l@IF ‹FZF CO VG[ CO2 AGFJ[ K[ o 

   CO  + O2 2CO  +  pqDF 

   C  + O2 CO2  +  pqDF 

   T[ 5|A/ lZ01GSTF” CMJFYL ,UEU AWF H WF˜tJS VMS;F.0DF \YL lZ01G ‹FZF WFT] K}8L 5F0[ K[ o 

   ZnO  +  C  Zn  +  CO    BaSO4  +  4C  BaS  +  4CO  Fe2O3  +  3C  2Fe  +  3CO 

   PbO  +  C  Pb  +  CO    PbSO4  +  4C  PbS  +  4CO 

   UZD ,F, SMS p5Z 5F6LGL JZF/ 5;FZ SZTF\ 0FICF.0=MHG VF5[ K[ o C  +  H2O  CO  +  H2 

   UZD<,F, SMS p5ZYL ;(OZGL JZF/ 5;FZ SZTF\ SFA”G 0FI;(OF.0 AG[ K[ o C  +  2S  CS2 

   H2 GL CFHZLDF\ SFA”GGF W|]JM JrR[ lJn]TRF5 J0[ T6BM SZTF \ .YF.G VF5[ K[ o  2C  +  H2  C2H2 

   Be ;FY[ UZD SZTF\ A[lZl,ID SFAF”.0 AGFJ[ K[ o  2Be  +  C  Be2C  

   RFZSM,G[ UZD<D\N GF.l8=S V[l;0DF\ WLD[ WLD[ VMUF/TF\ ANFDL Z\UGM S’l+D 8[lGG D/[ K[4 HIFZ[ ;F\2 GF.l8=S 

V[l;0 ;FY[ VM˜S;0[XG 5FDL SFA”G 0FIM S;F.0 AGFJ[ K[ o  C +  4HNO3  CO2  +  4NO2  +  2H2O 

   UZD<;F\2 H2SO4  ;FY[ T[G]\ VM˜S;0[XG Y. SO2 VG[ YM0F 5|DF6DF\ D[l,l8S V[l;0 sA[˜ghG C[ShFSFAM”˜S;l,S 

   V[l;0f D/[ K[ o      C  +  H2SO4  CO2  +  SO2  +  2H2O 

            12C  +  9H2SO4  C6(COOH)6  +  9SO2  +  6H2O 

 

SFA”GGF VUtIGF ; \IMHGM o  
  

 # SFA”GGF C[,F.0 o  

   AGFJ8  o SFA”GGL C[,MHG ;FY[GL 5|l@IFYL 8[8=FC[,F.0 AG[ K[P H[DGL ˜:YZTFGM @D o CF4 >  CCl4 > CBr4 > CI4   

   p5IMU  o * SFA”G 8[8=FS,MZF.0 2FJS TZLS[4 V˜uGXFDS TZLS[ VG[ VF \TZ0FDF\ YTF\ S’lD V8SFJJFP  

      * lvIMG o CF2Cl2 o Z[lvHZ[8ZDF\ XLTS TZLS[P 

 

 # SFA”G 0F.;(OF.0 o  

   AGFJ8  o UZD<,F, SMS p5ZYL ;(OZGL JZF/ 5;FZ SZTF\ SFA”G 0FI;(OF.0 AG[ K[ o  C  +  2S  CS2 

   p5IMU  o * lJ:SM; Z[;FGF pt5FNGDF\4 VGFHGM ;0M N}Z SZJF4 H\T]GFXS TZLS[P 

      * ZAZ J(S[GF.lh\U 5|l@IFDF\4 NLJF;/L4 Z\U VG[ CCl4  GF pt%FFNGDF\P 

 

 # SFAF”.0 ; \IMHGM o  

   AGFJ8  o SFA”GGL H]NF H]NF TtJM ;FY[ 5|l@IFYL SiC, Fe3C,  CaC2,  WC,  Al4C3,  Be4C JU[Z[ AG[ K[P 

   p5IMU  o * SiC   o SFAM”Z[g0D o V53Q”S TZLS[ VG[ prR TF5;C TZLS[P 

      * WC  o ClYIFZíVMHFZGL AGFJ8DF\4 l;SSFGL AGFJ8GF ALAF AGFJJFP 
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     * CaC2  o hFZ6SFD DF8[GF .YF.G JFI]GL AGFJ8DF\4 .Y[GM, VG[ V[l;l8S V[l;0GL 

AGFJ8DF\P 

      * Be4C o T[ B}A H ;BT CMJFYL Z[l0IM;l@I lJlSZ6MG[ V8SFJJF DF8[GF VFJZ6 50 TZLS[P 

 # SFA”GGF VMS;F.0 o  

  1. SFA”G DMGMS;F.0  o  

    AGFJ8  o (a) SFA”GGL DIF”lNT VM˜S;HG ;FY[GL NCG 5|l@IFYL T[ D/[ K[ o 
C +      O   2 CO

2
1

 

       (b) 5[8=M, S[ l0h,G]\ V5}6” NCG SZJFYL T[ D/[ K[P 

       (c) EFZ[ WFT]GF VMS;F.0G]\ SFA”G J0[ lZ01G SZJFYL T[ D/[ K[ o  

        ZnO  +  C  Zn +  CO     Fe2O3 + 3C  2Fe + 3CO 

       (d) 5|IMUXF/FDF\ OMlD”S V[l;0G[ ;F \2 H2SO4  ;FY[ UZD SZTF\ T[ D/[ K[ o 

              

HCOOH                  CO + H2O;F\2 H SO2 4

373 - 413 K

 

       (e) UZD SMS p5ZYL 5F6LGL JZF/ 5;FZ SZTF\ D/[ K[ o      

        UZD SMS p5ZYL 5F6LGL JZF/G[ AN,[ CJF 5;FZ SZJFYL H/JFI]G[ AN,[ pt5FNS JFI]  

        D[/JL XSFI  K[ o  

              
2C + O +  4N           2 2CO + 4N22

1273 K
 

      

    U]6WDM”  o * T[ Z\UCLG4 JF;lCG4 h[ZL VG[ 5F6LDF\ V(52FjI JFI] K[P 

       * T[GF NCGYL VFKF E}ZF Z\UGL HIMT D/[ K[P CO  + O2 2CO  +  pqDF 

       * T[ 36L WFT]VMGF VMS;F.0 ;FY[ lZ01G 5|l@IF SZL VG]JTL” WFT] VF5[ K[ o 

        ZnO  +  CO  Zn  +  CO2   

        CuO  +  CO  Cu  +  CO2 

        Fe2O3  +  3CO  2Fe  +  3CO2 

       * T[ S[8,LS ;\@F\lT WFT]VM ;FY[ WFT] SFAM”lG, ; \SL6” AGFJ[ K[ o  

        
Ni + 4CO                   [Ni(CO) ]4

333 - 343 K

 T[D H 
Fe + 5CO  [Fe(CO) ]5   

 

    p5IMU  o * S[8,LS WFT]VMGF VMS;F.0DF\YL WFT] lGqSQ”6 DF8[ o Fe2O3  +  3CO  2Fe  +  3CO2 

       * VX]† lGS,DF \YL X]† lGS, D[/JJF DF8[ DMg0 SFAM”lG, 5wWlTDF \ o  

        Ni + 4CO [Ni(CO)4] 

       * H/JFI] VG[ pt5FNS JFI]GF pt5FNGDF\P 

       * lDY[GM, VG[ OMlD”S V[l;0GF pt5FNGDF \P 

       * D[uG[l8S 8[5GL AGFJ8DF\P 

  2. SFA”G 0FIMS;F.0  o  

  AGFJ8  o  (a) SFA”G4 lDY[G H[JF CF.0=MSFA”G S[ SFA”G DMGMS;F.0G] \ JWFZ[ 5|DF6DF\ CJF ‹FZF NCG 

SZJFYL T[ D/[ K[ o  C + O2 CO2     

              2CO + O2 2CO2              

              CH4 + 2O2 CO2  + 2H2O 

       (b) 5|IMUXF/FDF\ CaCO3 s,F.DfGL D\N HCl ;FY[GL 5|l@IFYL D/[ K[ o 

              CaCO3 + 2HCl CO2  + CaO 

       (c) ,F.D VG[ .Y[GM,GF VF{nMlUS pt5FNG NZdIFG p55[NFX TZLS[ D/[ K[ o 

              
CaCO   +  2HCl                  CaO  +  CO23 1600 K



 

              
C H O                     2C H OH  +  2CO6 12 6 2 5 2

hFID[h

  

    U]6WDM”  o  (a) T[ Z\UCLG4 :JFNCLG4 lAGh[ZL4 V[l;l0S VG[ CJF SZTF\ 1.5 U6M EFZ[ JFI] K[P  

        (b) T[G]\ VMZ0FGF TF5DFG[ VG[ 50-60 JFTFJZ6GF NAF6[ 5|JFCLSZ6 YFI K[4 H[YL 

h05YL AFq5LEJG YTF\ 5|;Z6 †FZF T[ 3G :J~5DF \ O[ZJF. HFI K[P 

        (c) T[ NCG5MQS S[ NCGXL, GYL VFD KTF\ T[ S[8,LS ;l@I WFT]VM sNa, K, Mg ...fG]\ 

NCG SZL XS[ K[ o 2Mg + CO2 2MgO  + C 

        (d) T[GL 5F6LDF\ 2FjITF VMKL K[ 5Z\T] 2FjI YTF\ T[ SFAM”lGS V[l;0 AGFJ[ K[ o 

           H2O + CO2 H2CO3  sSFAM”lGS V[l;0f 

           H2CO3 + H2O HCO3
-  + H3O+

  sSFAM”lGS V[l;0G] \ lJIMHGf 

           HCO3
- 

 + H2O CO3
- 2 + H3O+

  sSFAM”lGS V[l;0G] \ lJIMHGf 
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        (e) R}GFGF lGTIF” 5F6LDF \ CO2 JFI] 5;FZ SZTF\ ;O[N AG[ K[ o 

         Ca(OH)2 +  CO2 CaCO3+  H2O 

         JW] CO2 pD[ZTF\ N}lWI]\ AG[ K[ o  CaCO3+  H2O +  CO2 Ca(HCO3)2 

        (f) 5|SFX;\`,[Q6GL 5|l@IFDF\ 5F6L ;FY[ u,]SMh AGFJ[ K[P 

 

    p5IMU  o * SM(0<:8MZ[HDF\ XLTS TZLS[P 

       * S[8,FS JFI]VMGF 5|JFCLSZ6 DF8[P 

       * V˜uGXFDS TZLS[P 

       * ;M0F JM8Z VG[ 9\0F 5L6FVMGL AGFJ8DF\P 

       * WMJFGM ;M0F AGFJJFGL ;M(J[ 5wWlTDF\P 

       * NFh[,FGL ;FZJFZ VG[ RFD0L 5ZGF phZ0F DF8[GF VM5Z[XGDF\ ;}SF AZO TZLS[P 

       * CO GL V;Z 5FD[,FG[ S’l+D `JF;MrKJF; DF8[GF SFAM”HG s85% O2 + 5% CO2f DF\P 

       * BF\0 pt5FNGDF\ X[Z0LGF Z;G[ X]† SZJFP 

       * ,MCLGL pH G[ lGI\l+T ZFBJFGL SFAM”lGS V[l;0 5|6F,LDF \P 

       * I]lZIF BFTZGF pt5FNGDF\P 

 

l;l,SMGGF VUtIGF ;\IMHGM o  
  

 1. l;l,SMG CF.0=F.0 o l;,[G o SinH2n+2   

    VFJF ;\IMHGMDF\ l;l,SMG<l;l,SMG S[8[G[XG U]6WD”G[ SFZ6E}T K[4 HIF \ n = 1, 2 YL 8. 

    VFJF ;\IMHGMGL ˜:YZTF SFA”GGF CF.0=F.0 SZTF \ VMKL CMI K[P 

    VFJF ;\IMHGMGL lZ01G SZJFGL 1DTF JW] CMI K[P 

 

 2. l;l,SMG 0FIMS;F.0 o l;l,SF o SiO2 

   # ;DH}lT o 

    T[VM l+5lZDFcJLI ZRGF WZFJTF\ V[S l;l,SMG 5ZDF6] ;FY[ RFZ VM˜S;HG 5ZDF6]VM ;FY[ VG[ NZ[S  

    VM˜S;HG 5ZDF6] A[ l;l,SMG 5ZDF6] ;FY[ ;C; \IMHS A\WYL HM0F.G[ RT]qO,SLI ZLT[ UM9JFI[,F\ CMI K[P 

    VF SFZ6YL T[DF\ SiO2 GF :JT\+ V6] D/TF\ GYL 5Z\T] V;\bI 5ZDF6]VMGL UM9J6L D/[ K[P 

    l;l,SFGF AFJL; SZTF\ 56 JWFZ[ lJlJW :J~5M HF6LTF K[P 

    H[DF\GF S[8,F\S :Ol8SDI :J~5M K[ o NFPTP SJF8”h4 8=FI0FIDF.84 l@:8MA[,F.8 JU[Z[P 

    H[DF\GF S[8,F\S V:Ol8SDI :J~5M K[ o NFPTP l;l,SFH[,4 S{;,U]Z JU[Z[P 

    T[VM V[l;l0S CMJFYL l5Ul,T V[l;0 S[ A[.hGF SFAM”G[8 ;FY[ 2FjI SZTF \ l;l,S[8 ;\IMHGM D/[ K[ o 

    SiO2 +  2NaOH Na2SiO3  +  H2O 

   # p5IMU o 

    NFA J{n]T:Ol8S TZLS[4 :Ol8S<VF\NM,S TZLS[ VG[ 8=Fg;0I];Z TZLS[ p5IMUDF\ ,[JFI K[P 

    5|IMUXF/FDF\ J5ZFTF SFRGF ;FWGM AGFJJF T[D H 5|SFXLI p5SZ6M NFPTP l5|hD4 ,[g; JU[Z[GL AGFJ8DF\P 

    5FZHF\A,L :5[S8=MDL8ZGF ;[d5, SMQGL AGFJ8DF\P 

    l;l,SF H[, ~5[ ;]SJ6LSFZS 5NFY” TZLS[P 

    pˆL5S TZLS[P 

    5F6LGL X]l†SZ6GL IMHGFDF \ S{;,U]Z :J~5[ T[ J5ZFI K[P 

 

 3. l;l,SMG 8[8=FS,MZF.0 o  SiCl4 

   # AGFJ8 o 

    l;l,SMGGL 0FIS,MlZG ;FY[GL p\RF TF5DFG[ 5|l@IFYL T[ D/[ K[ o SiO2 +  2Cl2 SiCl4 

   # U]6WDM” o 

    T[G]\ H/lJEFHG SZTF\ l;l,l;S V[l;0 D/[ K[ o  SiCl4 +  4H2O Si(OH)4  +  4HCl 

    T[G]\ H/lJEFHG A[ TASSFDF\ YFI K[ o ;F{ 5|YD T[DF\ VFJ[,F\ l;l,SMG 5ZDF6]VMGL d<S1SMDF\ 5F6LGF[  

    VM˜S;HG .,[S8=MG I]uDG] \ NFG SZL ;JU”<;C; \IMHS A\W AGFJ[ K[ o 

 

Cl

Cl

Cl

Cl

Si

H

H

O+
:
:

Cl

Cl

Cl

Cl

Si

H

H

O:
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     ALHF TASSFDF\ HClGM V6] N}Z YTF\ RFZ[I S,MlZG 5ZDF6]VMG]\ @lDS lJ:YF5G Y. l;l,l;S V[l;0 D/[ K[ o 

 

Cl

Cl

Cl

Cl

Si

H

H

O:
- H O2

Cl

Cl

OH

Cl

Si
+ 3H O2

OH

Si
- HCl

OH

HO

HO  

 

l;l,SMg; o  
  

 # ;FDFgI  o 

    T[ ;F\`,[lQT 5NFY” K[P  

    T[ Si - O - Si A\W WZFJTF\ AC],S 5NFYM” K[P H[DF \ R2SiO V[SD 5]GZFJlT”T YFI K[P 

    T[DG]\ ;FDFgI ;}+ (R2SiO)n K[P H[DF\ R VF(SF., S[ V[ZF., ;D}C K[ VG[ T[DG]\ 5|DF6;}RS ;}+ R2SiO K[P 

    T[G]\ A\WFZ6 SFA”lGS 5NFY” lS8MG H[J]\ CMI K[ VFYL T[G[ l;l,SMg; SC[ K[P 

 # AGFJ8  o 

    S,MZM lDY[GGL l;l,SMG ;FY[ 570 K TF5DFG[ SM5Z pˆL5SGL CFHZLDF \ 5|l@IFYL 0FIlDYF., S,MZMl;,[G D/[ 

K[4 H[G]\ H/lJEFHG SZL ;\3GG AC],LSZ6 SZTF\ l;l,SMg; D/[ K[P H[DF\ (CH3)3SiCl pD[ZL X’ \B,FGL ,\AF. 

lGI\l+T SZJFDF\ VFJ[ K[ o 

CH Cl + Si3 (CH ) SiCl3 2
Cu dust

570 K
(CH ) Si(OH)3 2 2

H/lJEFHG

2H O2

- 2HCl
0FIlDYF.,

S,MZMl;,[G

S,MZM 

lDY[G

0FIlDYF.,

l;,[GM,  

 

- O       Si       O       Si  ;\3GG

- H O2
0FIlDYF.,

S,MZMl;,[G

n(CH ) Si(OH)3 2 2 [ ]

CH3

CH3

CH3

CH3

n

l;l,SMg;  

 # U]6WDM”  o 

    GFGL X’ \B,F WZFJTF\ l;l,SMg; T{,L 5|JFCL4 DwID X’ \B,F l;l,SMg; ˜:GuW T{,L 5|JFCL4 H[,L VG[ U|Ljh H[JF 

VG[ DM8L X’ \B,F WZFJTF\ l;l,SMg; ZAZI]ST .,[:8MDZ VG[ Z[lhG H[JF CMI K[P 

    T[VM VM˜S;0[XG4 pqDLI lJE \HG VG[ SFA”lGS 5|l@IFVMGM 5|lTSFZ SZTF \ CMJFYL lG˜q@I K[P 

    T[VM pqDFZMWS VG[ lJn]T VJFCS K[P 

    5F6LGM 5|lTSFZ SZ[ K[P 

 

 # p5IMUM o 

    SFU/4 pG4 SF50GF TFZ VG[ ,FS0F p5Z T[G]\ 5FT/]\ 50 R0FJLG[ T[G[ JM8Z5|]O AGFJFI K[P 

    l;,g8 TZLS[ T[D H .,[˜S8=S(; JLHZMWS TZLS[P 

    p\RF VG[ GLRF TF5DFG[ p\H6 TZLS[P 

    X(IFZM56 TZLS[P 

    ;F{\NI”<5|;FWGMDF\ OL6<VJZMWS sV[˜g8OMlD” \Uf TZLS[P  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


