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மனி்தரகளுக்கும்	்பாருளா்தார	முக்கியததுைம்	ைாயந்்த	
்தாைரஙகளுக்கும்	 	 இற்டநயயள்ள	 ்்தா்டரறபப	 பற்றி	
படிபபது	 பபாருளா�ாரத் �ாேரவியல்	 எனபபடும்.	 	 இது	
மனி்தரகளுக்குப	 பயன்படும்	 உணவுத	 ்தாைரஙகள்,	
மருததுைத	்தாைரஙகள்	மற்றும்	இ்தர	ந்தறைகளுக்குப	
பயன்படும்	்தாைரஙகறளப	 பற்றிய	ஆயவுப	பிரிைாகும்.		
்பாருளா்தாரத	 ்தாைரவிய்ானது,	 உைவியல்,	
மானு்டவியல்,	 ்்தால்லியல்,	 நைதியியல்,	 சில்்றை	
மற்றும்	்பருைணிகத	துறைகறள	இறணக்கிைது.
9.1 மைனி�ர்்களுககும் �ாேரங்களுககும் 
இ்டவயயுள்ள  ப�ாடர்பு
மனி்தனானைன்	 உயிர	 ைாை	 முக்கியத	
ந்தறையான	 ்தாைரஙகளு்டன்	 ப்	 கா்ஙகளுக்கு	
முன்னநர	 பின்னிபபிறனந்்த	 ைாழக்றகறய	
நமற்்காண்டுள்ளான்.	 ப்கட்ட	 ந்சா்தறன	
முயற்சிகளுக்குப	பின்னர	�மது	முன்நனாரகள்	மனி்தத	
ந்தறைக்காக	உ்கின்	ப்	பகுதிகளிலிருந்து	ப்நூறு	
காடடுத	 ்தாைரஙகறள	 ைளரபபுப	 பயிரகளாக	 (்சாகுபடி	
பயிரகளாக)	 ந்தரந்்்தடுத்தனர.	 	 ்தாைரஙகறளயம்	
அைற்றின்	 பயன்கறளப	 பற்றியதுமான	 இந்்த	 அறிவு	
மனி்த	 �ாகரிக	 ைளரசசிக்குப	 ப்	 ைறககளில்	
ைழிநகாலியது.

9.2 �ாேரங்க்ள ேளர்ப்புச்சூைலுககு 
உட்படுத்து�ல்
்தாைரஙகறள	 ைளரபபுசசூைலுக்கு	 உடபடுதது்தல்	
என்பது	 ்தாைரச	 சிற்றினஙகறள	 மனி்தனின்	
கடடுக்குள்	 ்காண்டு	 ைருை்தாகும்.		
இைற்றைக்கைனமாகத	 ந்தரந்்்தடுத்தல்,	 மரபுபண்பு	
மாற்ைம்	 ்்சய்தல்	 மற்றும்	 றகயாளு்தல்	
மூ்மாகபடிபபடியாகப	 ்பரும்பா்ான	 மக்களுக்கு	
உ்தவும்	ைறகயில்	மாற்று்த்ாகும்.		ைளரபபுசசூைலுக்கு	
இணக்கபபட்ட	 ்தாைரச	 சிற்றினஙகள்	 மனி்தனுக்கு	
உணவு	 மற்றும்	 பல்நைறு	 பயன்கறளத	 ்தருகின்ை	
புதுபபிக்கக்	கூடிய	மூ்ஙகளாக	விளஙகுகின்ைன.	

ைளரபபுசசூைலுக்கு	 உடபடுத்தபபடுை்தால்	 ்தாைரச	
சிற்றினஙகளில்	 ஏற்படும்	 மாற்ைஙகறளக்	
கீழகண்்டைாறு	ைரிற்சபபடுத்த்ாம்.
•	 	பல்நைறு	 சூைல்காரணிகளுக்கு	 ஏற்ப	

்தகைறமததுக்்காள்ளு்தல்	 மற்றும்	 பரை்ான	
புவிபபரபபில்	ைளரும்	்தன்றம	்காண்்டறை.
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அலகு  X: பபாருளா�ாரத் �ாேரவியல்பா்டம்

9
்கற்றல் வநாக்கங்கள்

இபபா்டததிறன	கற்நபார
  மனி்தரகளுக்கும்	்தாைரஙகளுக்கும்	
இற்டநயயள்ள	்்தா்டரறப	அறியவும்

  நைளாண்றமயின்	ந்தாற்ைதற்த
அற்டயாளம்	காணவும்

  இயற்றக	நைளாண்றமயின்	
முக்கியததுைதற்தத்்தரிந்து	்காள்ளவும்

  பல்நைறு	மரபு	்சாரந்்த	பயிரப்பருக்க	
முறைகறளப	புரிந்து்காள்ளவும்

  விற்தபாதுகாபபிற்கும்,	விற்த	ந்சமித்தலுக்கும்	
உள்ள	முக்கியததுைதற்த	உணரவும்

  பறைய	மற்றும்	புதிய	விற்தந்சமிபபு	
முறைகறள	ஒபபி்டவும்	இயலும்.

9.1	 		மனி்தரகளுக்கும்	
்தாைரஙகளுக்கும்	
இற்டநயயள்ள		
்்தா்டரபு

9.2	 	்தாைரஙகறள	
ைளரபபுசசூைலுக்கு	
உடபடுதது்தல்

9.3	 	நைளாண்றமயின்	ந்தாற்ைம்
9.4	 	இயற்றக	நைளாண்றம
9.5	 	பயிர	்பருக்கம்
9.6	 	பாரம்பரியப	பயிர	்பருக்க	முறைகள்
9.7	 	�வீன்தாைரப	பயிரப்பருக்க	்்தாழில்நுபபம்
9.8	 	விற்த	பாதுகாத்தல்
9.9	 	விற்த	ந்சகரம்

பாட உள்ளடக்கம்
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•	 	ஒருமித்த	 மற்றும்	 சீரான	
முறையில்	 பூத்தல்	 	 மற்றும்	
காயத்தல்

•	 	விற்த	 சி்தைல்	 மற்றும்	 விற்த	
பரபபல்	இல்்ாதிருத்தல்.

•	 	கனிகள்	 மற்றும்	 விற்தகளின்	
அளறை	அதிகரித்தல்

•	 	ப்பருை	ைளரியல்பிலிருந்து	ஒரு	
பருை	ைளரியல்புக்கு	மாற்று்தல்.

•	 பயிர்பருக்க	முறையில்	மாற்ைம்.
•	 அதிக	விறளச்சல்.
•	 	அதிக	ந�ாய	மற்றும்	பூசசி	எதிரபபு	

திைறனப	்பற்றிருத்தல்	.
•	 	விற்தயற்ை	 கனிகறளக்		

கருவுைாக்	 கனியா்தல்	 முறை	
மூ்ம்	உருைாக்கு்தல்.

•	 	நிைம்,	 ந்தாற்ைம்,	
உண்ணும்்தன்றம	 மற்றும்	
ஊட்டச்சததுக்கறள	அதிகரித்தல்.

9.3 வேளாண்மையின் வ�ாற்றம் 
மிகத	்்தான்றமயான	நைளாண்றமக்கான	பதிறை	
ற்டக்ரிஸ்	 மற்றும்	 யுஃபநரடஸ்	 �திபபடுறககளுக்கு	
இற்டநயயள்ள	 ்்சழுறம	 பிறைப	 பகுதியில்	
ஏைக்குறைய	 12,000	 ஆண்டுகளுக்கு	 முன்னர	
இருந்்தற்தத	்்தால்லியல்	்தரவுகள்	மூ்ம்	அறிய்ாம்.

பறைய	 	 கிநரக்க	 மற்றும்	 நராமானிய	 இயற்றக	
ைல்லு�ரகளான	 திநயாுஃபராஸ்்டஸ்,	
ற்டநயாஸ்நகாரிடிஸ்,	 மூத்த	 பிளனி,	 நகளன்	
ஆகிநயார	 	 பயிர	 ்தாைரஙகளின்	 ந்தாற்ைம்	 மற்றும்	
ைளரபபுசசூைலுக்கு	 உடபடுதது்தல்	 குறித்த	
அறிவியல்பூரைமான	புரி்தலுக்கு	ைழிநகாலினர.

9.4 இயற்்க வேளாண்மை (Organic 
agriculture)
பறைய	 பாரம்பரிய	 விை்சாய	 முறைநய	 இயற்றக	
நைளாண்றமயாகும்.	 	 இது	 20-ஆம்	நூற்ைாண்டின்	
்்தா்டக்கக்	 கா்ஙகளில்	 மிக	 நைகமாக	 மாறிைரும்	
விை்சாய	 முறைகளுக்கு	 எதிராக	 மீடடுக்	 ்காண்டு	
ைரபபட்டது.		இது	மீள்நிற்த்த	மண்ைளம்,		சூைல்ைளம்	
மற்றும்	மக்கள்	ைளததிற்கான	நைளாண்	முறையாகும்.		
இது	 நகடுவிறளவிக்கும்	 இடுமுறைகறள	 வி்ட	
ைட்டாரச	 சூைல்�ற்டமுறைகள்,	 உயிரிபல்ைறகறம	
மற்றும்	 இயற்றக	 சுைற்சிகள்	 நபான்ை	
்தகைறமபபுகறளச	்சாரந்திருக்கிைது	.	
9.4.1 உயிரி உரங்கள் (Biofertilizers)
உயிரி	உரம்	என்பது	உயிருள்ள	அல்்து	மறையயிர	
்்சல்களின்	 ்்சய்ாக்கம்	 மிக்க	 நுண்ணுயிரி	
இரகஙகறளக்	 ்காண்டு	 ்தயாரிக்கபபடுகிைது	 .		
இவ்வுயிரி	 உரஙகள்	 விற்த	 மூ்மாகநைா,	 மண்	
மூ்மாகநைா	 இ்டபபடும்நபாது	 ்தஙகளுற்டய	
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சாக்கடல்

படம் 9.1:	ைறரப்டம்	–	பிறைச்சந்திரைடிை	பகுதிகறளக்	குறிக்கும்	ைறரப்டம்
விறனயாற்ைல்	 மூ்ம்	 நைரமண்்ட்ததிலுள்ள	
ஊட்டச்சததுக்கறளப	 பயிரகள்	 எடுததுக்்காள்ள	
உ்தவுகின்ைன.	 	 உயிரி	 உரஙகள்	 நுண்ணுயிரி	
ைளரபபு	உரம்,		உயிரி	உடபுகுததிய	உரஙகள்		மற்றும்	
பாக்டீரிய	 உடபுகுததி	 உரஙகள்	 என்றும்	
அறைக்கபபடுகின்ைன.

இறை	 ற�டரஜறன	 நிற்	 நிறுதது்தலிலும்,	
பாஸ்நபடற்டக்	கறரபபதிலும்	மற்றும்	்்சல்லுந்ாற்ச	
சிற்தபபதிலும்	 ்்சயல்திைன்	 மிக்கறையாக	
இருபபந்தாடு	 மடடுமல்்ாமல்	 அைற்றின்	 உயிரிய	
்்சயல்பாடற்டயம்	 அதிகரிக்கச	 ்்சயகின்ைன.	 இறை		
மண்ணின்	 ைளதற்தயம்,	 ்தாைர	 ைளரசசிறயயம்,	
மண்ணில்	 ைாழும்	 பயன்்தரு	 நுண்ணுயிரிகளின்	

இந்தியப் பயிர் 
 பபருக்கவியலாளர்்கள்

அ. Dr. M.S. சுோமிநா�ன் -	்சடுதி	
மாற்ைப	 பயிர	 ்பருக்கததின்	

முன்நனாடி	
ஆ. சர் T.S. பேங்கடராமைன் - சிைந்்த	 கரும்பு	
்பருக்கவிய்ாளர	
இ. Dr. B.P. பால் -	 புகழ்பற்ை	 நகாதுறம	
்பருக்கவிய்ாளர.	 	 நமம்பட்ட	 ந�ாய	 ்தாஙகும்	
திைனுற்டய	நகாதுறம	இரகதற்த	உருைாக்கியைர.
ஈ. Dr. K. ரா்மையா -	 ப்	 உயர	 விறளச்சல்	 ்�ல்	
இரகஙகறள	 உருைாக்கிய	 புகழ்பற்ை	 ்�ல்	
்பருக்கவிய்ாளர.		
உ. N.G.P. ராவ் - உ்கின்	 மு்தல்	 க்பபினச	
ந்சாளதற்த	(CSH	I)	உருைாக்கிய	சிைந்்த	ந்சாளபபயிர	
்பருக்கவிய்ாளர.
ஊ. C.T. பவடல் - க்பபினப	பருததியின்	்தந்ற்தயான	
இைர	 உ்கின்	 மு்தல்	 க்பபினப	 பருததிறய	
உருைாக்கியைர.
எ. சவுத்ரி ராம் �ன் -	 பஞ்சாறபக்	 நகாதுறமக்	
களஞசியமாக	மாற்றிய	C	591	நகாதுறம	இரகதற்த	
உருைாக்கிய	நகாதுறம	்பருக்கவிய்ாளர.		
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நிற்நிறுததும்	 இந்்தப	 பாக்டீரியாறை	 மண்ணில்	
இடும்நபாது	அறை	ஆயிரக்கணக்கில்	பல்கிப	்பருகி	
ைளிமண்்ட்	 ற�டரஜறன	 மண்ணில்	
நிற்நிறுததுகின்ைன.	 	்�ல்	ையல்களுக்கு	உகந்்த	
உயிரி	 உரம்	 ரைச�ோபியம்	 ஆகும்.	 இது	 ்�ல்	
விறளச்சற்	 15	 மு்தல்	 40	 %	 ைறர	 அதிகரிக்கச	
்்சயகிைது.
அவசாலா (Azolla)
அச�ோலோ என்பது	 மி்தக்கும்	 நீரைாழ	 ்பரணியாகும்.		
இது	ற�டரஜறன	நிற்நிறுததும்	நீ்பபசும்பாசியான	
அனபீனோ அச�ோலோவு்டன்	இறணந்து	ைளிமண்்ட்	
ற�டரஜறன	 நிற்	 நிறுததுகிைது.	 ்�ல்	 ்சாகுபடி	
்்சயயம்	நி்ஙகளில்	ஒரு	்ெக்ந்டருக்கு	 	40	மு்தல்	
60	 கி.கி.	 பயிர	 விறளச்சற்	 அதிகபபடுததுகிைது.	
்�ல்	 பயிரிடும்	 உைவு	 நி்ஙகளில்	 அந்சா்ா	 மிக	
விறரைாகச	 சிற்தைற்டந்து	 ்�ற்பயிரகளின்	
விறளச்சற்	அதிகரிக்கச	்்சயகிைது.

(ஆ)

(அ)

படம் 9.4:	(அ)	்�ல்ையல்களிலுள்ள	அச�ோலோ	(ஆ)	அச�ோலோ
ஆர்பஸ்குலார் வேர் பூஞ்ச (AM) 

Zn2+ 

«õ˜ ÉMèO¡ õNò£è
êˆ¶‚èœ èìˆîŠð´î™

AM-

AMF õNò£è
êˆ¶‚è¬÷ èìˆ¶î™

èùóè à«ô£èƒèO¡
ï„²ˆî¡¬ñ¬ò î£ƒ°‹ Fø¡

ð£v«ð†¬ì
C¬î‚°‹ ¬ñò‹

PO4
3- 

PO4
3- 

PO4
3- 

NH4
+ NH4

+ H2O 

H2O 

Zn2+ 

Þ¬ô¬òˆ î£‚°‹ 
«ï£Œ‚è£óEè¬÷ 
î£ƒ°‹ Fø¬ù 
ÜFèKˆî™.

õø†C ñŸÁ‹ 
àõ˜ î¡¬ñ¬ò 
î£ƒ°‹ Fø¬ù 
ÜFèKˆî™.

«õ¬óˆ
î£‚°‹ «ï£Œ‚ 
è£óEè¬÷ 

âF˜‚°‹ Fø¡

è£ôQ Þ™ô£¬ñ è£ôQò£î™

படம் 9.5:	ஆரபஸ்கு்ார	நைர	பூஞற்சயின்	பயன்கள்

எண்ணிக்றகறயயம்,	 அைற்றின்	 உயிரிய	
்்சயல்கறள	அதிகரிபபதிலும்	உ்தவுகின்ைன.	 	இறை	
சுற்றுசசூைலுக்கு	உகந்்த	இயற்றக	நைளாண்றமக்கு	
உ்தவும்	இடு்பாருளாகவும்,	நைதிய	உரஙகறள	வி்டத	
திைன்மிக்கறையாகவும்,	 விற்	 மலிைான்தாகவும்	
உள்ளன.

õ.â‡ °¿‚èœ

¬ï†óü¬ù G¬ôGÁˆ¶‹ àJK àóƒèœ

îQ àJKèœ1.

3.

1.

2.

2.

2.

1.

1.

Ü

Ý

Þ

ß

à

Ã†´J˜ õ£›‚¬èº¬ø

Þ¬í Ã†´J˜
õ£›‚¬èº¬ø

ð£vðó¬ê è¬ó‚°‹ àJK àóƒèœ

ð£‚¯Kòƒèœ

Ì…¬êèœ

ð£vðó¬ê Fó†´‹ àJK àóƒèœ

Ý˜ðv°ô£˜ ¬ñ‚«è£¬óê£

¹ø «õ˜ Ì…¬ê

¸‡ á†ìêˆ¶èÀ‚è£ù àJK àóƒèœ

CL«è† ñŸÁ‹ ¶ˆîï£è
è¬óŠð£¡èœ

î£õó õ÷˜„C¬ò á‚°M‚°‹ ¬ó«ê£ð£‚¯Kò£

Å«ì£«ñ£ù£v

â´ˆ¶‚è£†´

Üê«ì£ð£‚ì˜, A÷£v®K®ò‹,
Üùdù£, ï£vì£‚

¬ó«ê£Hò‹, Üùdù£ Ü«ê£ô£

«ðC™ôv êŠ®Lv,
Å«ì£«ñ£ù£v v†¬ó«ò†ì£

°«ô£ñv, v°ªì™«ô£v«ð£ó£

Üñ£Qì£

«ðC™ôv

Å«ì£«ñ£ù£v ŠÀóê¡v

Ü«ê£vv¬ðK™ô‹

ªðQCLò‹, Ývð˜T™ôv

படம் 9.2:	உயிரி	உரஙகளின்	ைறகபபாடு
்ரவசாபியம் (Rhizobium)

(அ)(ஆ)

படம் 9.3: (அ)	நைரின்	நமல்	காணபபடும்	நைர	
முண்டுகள்	(ஆ)	நைரமுண்டின்	குறுக்க்ைடடுத	

ந்தாற்ைம்
ரைச�ோபியம் பாக்டீரியாறைக்	 ்காண்டுள்ள	உயிரி	
உரததிற்கு	ரைச�ோபிய	உயிரி	ைளரபபு	உரம்	என்று	
்பயர.	 	 நைர	 முண்டுகளிலுள்ள	 கூடடுயிர	
பாக்டீரியமானது	 ைளிமண்்ட்ததிலுள்ள	
ற�டரஜறனத	 ்தாைரஙகளுக்குத	 ந்தறையான	
உயிரி	ற�டரஜனாக	மாற்றித	்தருகிைது.		ற�டரஜறன	
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ஆரபஸ்கு்ார	நைர	பூஞற்ச	(Arbuscular	Mycorrhizae)	
மூடுவிற்தத்தாைரஙகளின்	 நைரகளில்	 கூடடுயிர	
ைாழக்றக	�்டததும்	ுஃறபநகாறமசிடஸ்	பூஞற்சயால்	
உருைாகிைது.	 	 இறை	 மண்ணில்	அதிகமாக	உள்ள	
பாஸ்நபடடுகறள	 கறரக்கும்	 	 திைனுற்டயறை.		
அந்தாடு	மடடுமல்்ாமல்	ந�ாய	எதிரக்கும்	திைறனயம்,	
்சா்தகமற்ை	 சூழநிற்றயத	 ்தாஙகும்	 திைறனயம்,	
நி்ததில்	நீர	இருபபற்தயம்	உறுதிபபடுததுகின்ைன.
்கடறபாசி திரே உரம் (Seedweed Liquid Fertilizer –SLF)
க்டற்பாசி	 திரை	 உரம்	 	 என்பது	 ்பரு	 மற்றும்	
நுண்ணூட்டச	 ்சததுக்கள்	 மடடுமின்றி	
ற்சடந்டாறகனின்	
ஜிபரலின்	 மற்றும்	
ஆ க் சி ற ன ய ம்	
் க ாண்டுள்ளது .		
் ப ரு ம் ப ா லு ம்	
க்டற்பாசி	 திரை	
உரமானது	 ்கல்ப	
(kelp)	 எனபபடும்	
ஒரு	 ைறகயான	
150	 மீட்டர	 உயரம்	
ைளரும்	பழுபபு	க்டற்பாசியிலிருந்து	்தயாரிக்கபபடுகிைது.		
திரைக்	 க்டற்பாசி	 உரம்	 கரிமஉரமாக	
பயன்படுத்தபபடுைந்தாடு	 	 மடடுமல்்ாமல்	
சுற்றுசூைலுக்கும்	 உகந்்த்தாக	 உள்ளது.	
க்டற்பாசியிலுள்ள	 ஆல்ஜிநனடடுகள்	 மண்ணிலுள்ள	
உந்ாகஙகளு்டன்	விறனபுரிந்து,		நீண்்ட	ஒன்று்டன்	
ஒன்று	 குறுக்நக	 இறணந்்த	 பாலிமரகறள	
உருைாக்குகின்ைன.	 	 இபபாலிமரகள்	 மண்றணச	
சிறுதுகள்களாக்குைந்தாடு	மடடுமல்்ாமல்	நீர	பட்டதும்	
விரிந்து	ஈரபப்ததற்த	நீண்்டந�ரம்	்தக்கறைக்கின்ைன.			
முக்கியமாக	 இறை	 இயற்றக	 நைளாண்றமயில்	
்தாைரஙகளுக்கு	 மாவுச்சதற்த	 அளிக்கப		
பயன்படுத்தபபடுகின்ைன.	 	 க்டற்பாசிகளில்	 70-க்கும்	
நமற்பட்ட	 கனிமஙகள்,	 றைட்டமின்கள்	 மற்றும்	
்�ாதிகள்	 உள்ள்தால்	 ்தாைரஙகளில்	 அபரிமி்தமான	
ைளரசசிறய	 ஊக்குவிக்கின்ைன.	 	 ந�ாய	 மற்றும்	
உறைபனிறயத	 ்தாஙகும்	 திைறனயம்	
அதிகரிக்கின்ைன.	 	க்டற்பாசி	திரைததில்	விற்தகறள	
ஊைறைதது	 விற்தத்தால்	 அறை	 நைகமாக	
முறளபபந்தாடு	 மடடுமல்்ாமல்	 சிைந்்த	
நைர்்தாகுபறபயம்	உருைாக்குகின்ைன.	
உயிரி பூச்சிகப்கால்லி்கள் (Bio-pesticides)
உயிரிகறள	 அடிபபற்டயாகக்	 ்காண்்ட	 ்தாைர	
ந�ாயயிரிகறள	 கடடுபபடுததும்	 பூசசி்கால்லிகள்	
உயிரி	 பூசசிக்்கால்லிகள்	 எனபபடும்.	 நைதி	 மற்றும்	
்்சயற்றக	 பூசசி்கால்லிகளு்டன்	 ஒபபிடும்	 நபாது	
உயிரி	 பூசசிக்	 ்கால்லிகள்	 �சசுத்தன்றமயற்றும்,	
மலிைாகவும்,	 சூைலுக்கு	 உகந்்த	 ்தன்றம	
்காண்்ட்தாகவும்	 இருபப்தனால்	 அதிக	 அளவில்	
பயன்படுத்தபபடுகின்ைன.	 	 நைளாண்றமயில்	

ப்டம்	9.6:	க்டல்	கறள	-	்கல்ப

பயன்படுத்தபபடும்	நைதி	்பாருடகளால்	ஏற்படும்	சூைல்	
மற்றும்	 உ்டல்�்ன்	 ்சாரந்்த	 பிரச்சறனகளினால்	
உயிரி	பூசசிக்	் கால்லிகள்	ந�ாயயிரி	நம்ாண்றமயில்	
ஒருஙகிறணந்்த	உடகூைாக	உள்ளன.

டரைச�ோடெர்ோ	 சிற்றினம்	 ்பாதுைாக	
மண்ணிலும்,	 நைர்்தாகுதியிலும்	 ்தனிதது	 ைாழும்	
பூஞற்சயாகும்.	 இறை	 நைரு்டனும்,	 மண்	
சுற்றுசசூைலு்டனும்	 	 ்�ருஙகிய	 ்்தா்டரபுற்டய	
காரணியாகக்	 கரு்தபபடுகின்ைன.	 	 இறை	 உயிரி	
கடடுபபடுததும்	 காரணியாக	 அஙகீகாரம்	
்பற்றிருத்தலுக்கான	காரணம்:	(1)	்தாைர	ந�ாயகறளக்	
கடடுபபடுதது்தல்	(2)	நைரின்	ைளரசசிப	்பருக்கதற்தத	
திைம்ப்ட	 நமம்படுததுகிைது	 (3)	 பயிர	 உற்பததி	 (4)	
உயிரற்ை	காரணிகளின்	இறுக்கதற்தத	்தாஙகும்	திைன்	
(5)	்சததுக்கறள	உள்்ளடுத்தல்	மற்றும்	பயன்படுதது்தல்.

ஆ

�ைரேகாெட�மா ��� 
ம� வ�ேய ேதா��� ேநா�கைள 

க��ப
	� �ற�ைடய உ�� கார�

அ

படம் 9.7:  (அ)	டரைச�ோடெர்ோ பூஞற்ச		
(ஆ)		உயிரி	பூசசிக்்கால்லி

பியூவிரியோ	 சிற்றினம்	 என்பது	 உ்்கஙகிலும்	
மண்ணில்	 இயற்றகயாக	 ைாைக்கூடிய	 ஒரு	 பூசசி	
ந�ாயயிரி	 (entomo-pathogenic)	 பூஞற்சயாகும்.				
இறை	 பல்நைறு	 கணுக்காலி	 சிற்றினஙகளில்	
ஒடடுண்ணியாக	 ைாழந்து	 ்ைள்றள	 மஸ்கரற்டன்	

படம் 9.8:	(அ)	பியூவிரியோ	பூஞற்ச	(ஆ)	பியூவிரியோ 
சிற்றினத்தால்	்தாக்கபபட்ட	பூசசி	(இ)	பூசசியின்	

நமலுள்ள	ந�ாயயிரிப	பூஞற்ச

(அ) (ஆ)

(இ)
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9.5.1 பயிர்  பபருக்கத்தின் குறிகவ்காள்்கள்
•	 	பயிரகளின்	 விறளச்சற்யம்,	 வீரியதற்தயம்,	

ைளறமறயயம்		அதிகரித்தல்.
•	 	ைைடசி,	 ்ைபபநிற்,	 உைர்தன்றம	 மற்றும்	

அறனததுச	 சூழநிற்கறளயம்	 ்தாஙகி	 ைளரும்	
திைன்.	

•	 	முதிரசசிக்கு	 முன்னநர	 ்மாடடுகள்	 மற்றும்	
பைஙகள்	உதிரைற்ட்தற்	்தடுத்தல்.	

•	 	சீரான	முதிரசசிறய	நமம்படுத்தல்
•	 	பூசசி	மற்றும்	ந�ாய	உயிரிகறள	எதிரதது	ைாழும்	

திைன்.
•	 	ஒளி	 மற்றும்	 ்ைபபக்	 கூருணரவு	 இரகஙகறள	

உருைாக்கு்தல்

9.5.2 பயிர் பபருக்கத்தின் படிநி்ல்கள் 
(Steps in Plant breeding)
பயிர	 ்பருக்கததின்	 முக்கியப	 படிநிற்கள்	 கீநை	
்தரபபடடுள்ளன.

விற்தப்பருக்கம்	
மற்றும்	விநிநயாகம்

படம் 9.9: பயிர	்பருக்கததின்	படிநிற்கள்

மரபிய	
நைறுபாடுகள்	
உருைாக்கு்தல்

மரபணுகூறு		
ைளம்	ந்சகரித்தல்

்தாைர	அறிமுகம்

ைளரபபுசசூைலுக்கு	
உடபடுதது்தல்

க்பபுறுத்தம்	்்சய்தல்

்சடுதி	மாற்ைம்

பன்மடியம்

திசு	ைளரபபு

மரபுப்பாறியியல்

ந்தரந்்்தடுத்தல்

மதிபபிடு்தல்	மற்றும்	
புதிய	ரகதற்த	
்ைளியிடு்தல்

9.6 பாரம்பரியப் பயிர் பபருக்க மு்்ற்கள் 
(Conventional plant breeding methods)
பாரம்பரிய்தாைரப	 பயிர	 ்பருக்க	 முறைகள்	 க்டந்்த	
பத்தாண்டுகளில்	 பயிர	 விறளச்சலில்	 ்பரும்	
்தாக்கதற்த	 ஏற்படுததியள்ளன.	 	 ஒரு	 புதிய	 ்தாைர	
இரகம்	 அதில்	 ஏற்கனநை	 அறமந்துள்ள	
மரபுக்கூறுகறளச	சிைந்்த	முறையில்	் ைளிக்்காணரத	
்்தரிவு	 ்்சயை்தன்	 மூ்ம்	 உருைாக்கபபடுகிைது.		
இபபா்டததில்	 ்தாைரப	 பயிர்பருக்க	 உததிகளில்	 சி்	
பாரம்பரிய	 முறைகறளக்	 குறிததுக்	 க்ந்்தாயவு	
்்சயநைாம்.
9.6.1 �ாேர அறிமு்கம் (Plant introduction)
ைைக்கமாக	 ைளருமி்டததிலிருந்து	 ஒரு	 ்தாைரததின்	
மரபணுவிய	இரகஙகறள	நை்ைாரு	புதிய	இ்டததிந்ா	
அல்்து	 சூைலிந்ா	 அறிமுகபபடுததுைது	 ்தாைர	
அறிமுகம்	எனபபடும்.		IR	8	்�ல்	இரகம்	பிலிபறபன்ஸ்	
�ாடடிலிருந்து	 அறிமுகபபடுத்தபபட்டது.	 	 நகாதுறம	
இரகஙகளான	ந்சானாரா	63,	ந்சானாரா	64	ஆகியறை	
்மக்சிநகா	�ாடடிலிருந்து	அறிமுகபபடுத்தபபட்டன.

ந�ாறயத	்தாைரததின்	ைளரசசிறயப	பாதிக்கா்தைாறு	
ஏற்படுததுகின்ைன.		இது	ரை�ோகசெோனியோ ட�ோலோனி	
என்ை	 பூஞற்சயால்	 ்தக்காளியில்	 ஏற்படுத்தபபடும்	
�ாற்றுமடி்தல்	ந�ாறயக்	கடடுபபடுததுகிைது.
�்ை உரமிடல் (Green manuring)
்தறை	 உரப	 பயிரகறள	 ைளரதது	 அைற்றை	
ந�ரிற்டயாக	 ையல்களிலிடடு	 உழுைது	 ்தறை	 உர	
இ்ட்ாகும்.		்தறை	உர	இ்டலின்	முக்கியக்	குறிக்நகாளில்	
ஒன்று	 மண்ணிலுள்ள	 ்தறைச்சதற்த	 (ற�டரஜறன)	
உயரதது்த்ாகும்.	 	 அந்தாடு	 மடடுமல்்ாமல்	 இது	
மண்ணின்	அறமபறபயம்,	இயற்பியல்	காரணிறயயம்	
நமம்படுததுகிைது.		்தறை	உரமாகப	பயன்படுத்தபபடும்	
முக்கியப	 பயிரகள் கசைோெசலரியோ ஜன்சிசய 
(்சணபறப),	டெஃபசைோசியோ டெரபியூரியோ	 (்காழிஞசி),	
இண்டிச�ோஃடெைோ டிஙசெோரியோ	(அவுரி).

்தறை	 உரதற்த	 விற்தபபுத	 ்தறை	 உரமாகவும்,	
்தறையிற்	உரமாகவும்	பயன்படுத்த்ாம்.		வி்�ப்புத் 
�்ை உரம்	 என்பது	 ்தறை	 உரத	 ்தாைரஙகறள	
நி்ஙகளின்	ைரபபுகளிந்ா,	ஊடுபயிராகநைா	அல்்து	
முக்கியப	 பயிராகநைா	 ைளரக்கும்	 முறைறயக்	
குறிக்கிைது.	 எடுததுக்காடடு:	 ்சணபறப,	 காராமணி,	
பசற்சபபயிறு.	 	 �்ையி்ல உரம்	 என்பது	
்தாைரஙகளின்	இற்கள்,	கிறளகள்,	சிறு	் ்சடிகள்,	பு்தர	
்்சடிகள்,	 ்தரிசு	 நி்ஙகளிலுள்ள	 ்தாைரஙகள்,	
ையல்்ைளிகளின்	 ைரபபுகளிலுள்ள	 ்தாைரஙகள்	
நபான்ைைற்றைப	 பயன்படுததுைற்தக்	 குறிக்கும்.		
்தறையிற்	உரததிற்குப	பயன்படும்	முக்கியத்தாைரச	
சிற்றினஙகள்	 ச�சியோ ஃபிஸ்டுலோ	 (்கான்றை),	
ட�ஸ்செனியோ கிைோன்டிஃச�ோைோ	(அகததி),	அ்சாடிராக்்டா	
இண்டிகா	 (நைம்பு),	 டெசலோனிகஸ் ரீஜியோ (்�ருபபுக்	
்கான்றை),	டெோஙச�மியோ பின்சனடெோ	(புஙகம்).

9.5 பயிர் பபருக்கம்
்தகுந்்த	 சூழநிற்யில்	 பயிர	 ைறககளில்	 உயர	
விறளச்சல்,	 சிைந்்த	 ்தரம்,	 ந�ாய	 எதிரபபுத	 திைன்,	
குறுகிய	 கா்	 ைாழ�ாள்	 ஆகியைற்றை	
நமம்படுததுை்தற்கான	 அறிவியந்	 பயிரப	 ்பருக்கம்	
ஆகும்.	 மற்்ைாரு	 ைறகயில்	 இது	 மனி்தப	
பயன்பாடடிற்காகத	 ்தாைரச	 சிற்றினஙகளின்	
மரபணுைறகய	விகி்ததற்தயம்,	புைதந்தாற்ை	ைறகய	
விகி்ததற்தயம்	ஒரு	குறிக்நகாளு்டன்	மாற்றியறமததுக்	
றகயாளு்தற்க்	 குறிக்கும்.	 	 பயிர	 ்பருக்கததில்	
ஈடுபடும்	மனி்தரகளின்	திைன்	மற்றும்	றகயாளு்தற்ப	
்பாறுதது	 முற்கா்ப	 பயிர	 ்பருக்க	 முறைகள்	
இருந்்தன.	 	 ஆனால்	 மரபியல்	 மற்றும்	 ்்சல்மரபியல்	
நகாடபாடுகளின்	 அடிபபற்டயில்	 உருைான	
பயிர்பருக்க	 முறைகளான	 ந்தரந்்்தடுத்தல்,	
அறிமுகபபடுதது்தல்,	க்பபு	்்சய்தல்,	 பன்மடியம்,	 ்சடுதி	
மாற்ைம்,	 திசு	 ைளரபபு	 மற்றும்	 உயிரி்்தாழில்	
நுடபவியல்	 நபான்ை	 ்்தாழில்நுடபஙகள்	 பயிர	
இரகஙகறள	நமம்படுத்த	ஏற்படுத்தபபட்டன.
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புதிய்தாக	 அறிமுகபபடுத்தபபட்ட	 ்தாைரம்	 புதிய	
சூழநிற்க்கு	 ஏற்ைைாறு	 ்தன்றனத	 ்தகைறமததுக்	
்காள்ள	 நைண்டும்.	 இவ்ைாறு	 ்தகைறமததுக்	
்காள்ளு்தல்	 	 இணக்கமைா�ல்	 என்ைறைக்கபபடும்.	
அறிமுகபபடுத்தபபடும்	 அறனததுத	 ்தாைரஙகளும்	
கறளகளற்றும்,	 பூசசி	 மற்றும்	 ந�ாயண்்டாக்கும்	
உயிரிகளற்றும்	இருக்க	நைண்டும்.		இ்தறன	ப�ாறறுத் 
�்டக்காப்பு	 (quarantine)	 என்னும்	முறையின்	மூ்ம்	
மிகக்	 	கைனமாகப	பரிசீலிக்க	நைண்டும்.	 	 	்்தாற்றுத	
்தற்டக்காபபு	 என்பது	 ்்தாற்றுத்தன்றமயற்டய	
ந�ாயகள்	 பரைாைண்ணம்	 ்தாைரஙகறளத	
்தனிறமபபடுததுை்தாகும்.

அறிமுகபபடுதது்தல்,	 மு்தல்நிற்	 மற்றும்	
இரண்்டாம்நிற்	 அறிமுகபபடுதது்தல்	 என	
ைறகபபடுத்தபபடுகிைது.
1. மு�ல்நி்ல அறிமு்கப்படுத்து�ல்:	

அறிமுகபபடுத்தபபடும்	 ்தாைரம்	 மரபணு	 ைறகய	
விகி்தததில்	 எவ்வி்த	 மாறுபாடுைாமல்	 புதிய	
சூழநிற்க்கு	 ்தன்றனத	 ்தகைறமததுக்	
்காள்ளு்தல்.

2. இரணடாம்நி்ல அறிமு்கப்படுத்து�ல்:	
அறிமுகபபடுத்தபபடும்	 இரகமானது	
ந ்த ர ந் ் ்த டு த ்த லு க் கு	
உடபடுத்தபபடடு	 அதிலிருந்து	
நமம்பட்ட	இரகதற்த	்தனிததுப	
பிரிதது,	 அ்தனு்டன்	 உள்ளூர	
இரகதற்தக்	 க்பபு	 ்்சயது	
ஒன்நைா	 அல்்து	 ஒன்றிற்கு	
நமற்பட்ட	 பண்புகறள	
அைற்றில்	 மாற்றுை்தாகும்.		
உ்கின்	 பல்நைறு	 பகுதிகளிலுள்ள	 ்தாைரவியல்	
ந்தாட்டஙகள்	 ்தாைர	 அறிமுகபபடுதது்தலில்	 மிக	
முக்கியப	 பஙகாற்றுகின்ைன.	 	 சீனா	 மற்றும்	
ை்டகிைக்கு	 இந்தியப	 பகுதிகளிலிருந்து	
ந்சகரிக்கபபட்ட	ப்	ந்தயிற்	இரகஙகள்	மு்தலில்	
்கால்கத்தாவிலுள்ள	 ்தாைரவியல்	 பூஙகாவில்	
ைளரக்கபபட்டன.	 	 பின்	அைற்றிலிருந்து	 ்சரியான	
ந்தயிற்	 இரகஙகள்	 ந்தரந்்்தடுக்கபபடடு	
இந்தியாவின்	 ப்	 பகுதிகளில்	
அறிமுகபபடுத்தபபட்டன.	

9.6.2 வ�ர்வு பசய�ல் (Selection)
க்ந்்த	 இனத	 ்்தாறகயிலிருந்து	 ஒன்நைா	 அல்்து	
அ்தற்குநமற்பட்ட	விரும்பத்தக்க	 பண்புகறள	உற்டய	
ஒரு	 சிைந்்த	 ்தாைரதற்தத	 ்்தரிவு	 ்்சயை்தற்குத	
வ�ர்ந்ப�டுத்�ல் (அ) வ�ர்வு பசய�ல் என்று	 ்பயர.		
ந்தரவு	் ்சய்தல்	என்பது	்தாைரப	பயிர்பருக்கததிலுள்ள	
மிகப	 பைறமயான	 மற்றும்	 அடிபபற்ட	 முறைகளில்	
ஒன்ைாகும்.	ந்தரவு	்்சய்தல்	இரண்டு	ைறகபபடும்.
i.		இயற்்கத் வ�ர்வு (Natural selection):	 	 இது	
்டாரவினின்	 பரிணாமக்	 நகாடபா்டான	 ்தகுந்்தன	
பிறைத்தல்	 என்ை	 இயற்றகயிந்நய	 காணபபடும்	

இயற்றகத	 ந்தரவு	 முறையாகும்.	 இதில்	
விரும்பத்தகுந்்த	 மாறுபாடுகறளக்	 ்காண்்ட	
்தாைரதற்தப	்பை	அதிக	கா்மாகும்.

ii.		பசயற்்கத் வ�ர்வு (Artificial selection):	 இது	
மனி்தரகளால்	 நமற்்காள்ளபபடும்	 ஒரு	
ைழிமுறையாகும்.	 ்்சயற்றகத	 ந்தரவு	 என்பது	
க்பபினக்	கூட்டததிலிருந்து	 ்தனித்தன்றமயற்டய	
்தாைரஙகறளத	ந்தரந்்்தடுத்த்ாகும்.		கீழகண்்டறை	
்்சயற்றகத	 ந்தரவின்	 மூன்று	 முக்கிய	
ைறககளாகும்.

அ)		கூட்டுத் வ�ர்வு (Mass selection):	 கூடடுதந்தரவில்	
அதிக	 எண்ணிக்றகயிலுள்ள	 ்தாைரத	
்்தாறகயிலிருந்து	 ஒநர	 மாதிரியான	 புைதந்தாற்ை	
விகி்தம்	 அல்்து	 புைதந்தாற்ைப	 பண்புகறளக்	
்காண்்ட	்தாைரஙகறளத	ந்தரவு	்்சயது	அைற்றின்	
விற்தகறள	 ஒன்ைாகக்	 க்ந்து	 புதிய	 இரகதற்த	
உருைாக்கு்த்ாகும்.	 	 ந்தரவு	 ்்சயயபபட்ட	
்தாைரஙகளிலிருந்து	 ்பைபபடும்	 ்சந்்ததிகள்	
அைற்றின்	்தாைரத	்்தாகுதிறய	வி்டப	்பரும்பாலும்	
ஒநர	மாதிரியாக	உள்ளன.
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ப்டம்	9.10:	கூடடுதந்தரவும்	தூயைரிற்சதந்தரவும்

ந்தசியத	 ்தாைர	 மரபியல்	
ைளததுறை	 (Nation	 Bureau	 of	
Plant	 Genetic	 Resourse	 –	
NBPGR),	இது	�மது	�ாடடிலுள்ள	
நைளாண்	 மற்றும்	

ந்தாட்டக்கற்	 துறைகளில்	 	 பயிர	 இரகஙகறள	
அறிமுகபபடுததிப	 பராமரிக்கிைது.	 நமலும்	
்தாைரவியல்	 மற்றும்	 மூலிறக	 ்சாரந்்த	
்தாைரஙகறளயம்,	ைன	மரஙகறளயம்,	பாதுகாக்கும்	
்பாறுபபிலும்	 இருக்கிைது.	 இ்தன்	 ்தற்றமயகம்	
புதுதில்லியிலுள்ள	 இரஙகபுரி	 என்ை	 இ்டததில்	
அறமந்துள்ளது.	 	 இது	 அமிர்த்சரஸ்,	 ்கால்கத்தா,	
மும்றப,	 ்்சன்றன	 (மீனம்பாக்கம்)	ஆகிய	�ான்கு	
மண்்ட்	நிற்யஙகறளக்	்காண்டுள்ளது.	
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219பயிர் பபருக்கம்

	இறை	 ்தனித்தனியாகச	 ந்சா்தறன	
்்சயயபபட்டறை	 அல்்.	 	 இத்தாைரஙகள்	 ஐந்து	
மு்தல்	 ஆறு	 ஆண்டுகள்	 மீண்டும்	 ்்தரிவு	
்்சயயபபடடுத	 ்தரமான	 விற்தகள்	 ்பருக்கம்	
்்சயயபபடுகின்ைன.	 	 பின்	 இவ்விற்தகள்	
விை்சாயிகளுக்குப	 பகிரந்்தளிக்கபபடுகிைது.		
கூடடுதந்தரவு	 முறையிலுள்ள	 ஒநர்யாரு	 குறை	
என்ன்ைனில்	 சூழநிற்	 மாறுபாடுகளால்	
ஏற்படும்	 மரபுைழி	 நைறுபாடுகறளப	 பிரித்தரிய	
முடிைதில்ற்.	

ஆ)		தூயேரி்சத் வ�ர்வு (Pureline selection):		
தூயைரிற்சத	 ந்தரவு	 என்ை	 ்்சால்	 1903-ஆம்	
ஆண்டு	 நஜாென்்சன்	 என்பைரால்	
உருைாக்கபபட்டது.	 	 இது	 ஒத்த	 மரபுக்கூறுற்டய	
்தாைரதற்த	 மீண்டும்	 மீண்டும்	
்தன்மகரந்்தசந்சரக்றக	 ்்சயது	 ்பைபபடும்	
்தாைரஙகளாகும்.	 	 எல்்ா	 மரபுக்கூறுகளிலும்	
இவ்ைாறு	 ்பைபபட்ட	 இரகமானது	 ஒநர	
சீர்தன்றமறயக்	 ்காண்டிருக்கிைது.	
இம்முறையிலுள்ள	 குறைபாடு	 என்ன்ைனில்	
புதிய	 மரபணுைறகயம்	 ்காண்்ட	 ்தாைரஙகறள	
உருைாக்க	 முடியாமல்	 நபாைது்டன்	 இவ்ைறக	
இரகஙகள்	 குறைந்்த	 ்தகைறமபபுகநளாடும்,	
சூைலியல்	 காரணிகளின்	 மாற்ைஙகளுக்கு	 ஏற்ப	

நிற்க்கும்	 ்தன்றமறயக்	 குறைைாகவும்	
்காண்டுள்ளன.	

இ)		ந்கல் வ�ர்வு (Clonal selection): உ்ட்	
இனப்பருக்கம்	் ்சயயம்	்தாைரஙகளில்	றமட்டாடிக்	
்்சல்பிரி்தல்	 மூ்ம்	 உண்்டான	 ்தாய	
்தாைரததிலிருந்து	 ஒத்த	 பண்புகள்	 ்காண்்ட	
ைழிதந்தான்ைல்கள்	்பைபபடுகின்ைன.		க்பபினத	
்தாைரத	்்தாறகயிலிருந்து	(�கல்கள்)	புைதந்தாற்ை	
விகி்தததின்	அடிபபற்டயில்	மிகசசிைந்்த	இரகதற்தத	
்்தரிவு	 ்்சயய	 �கல்	 ந்தரவு	 உடபடுத்தபபடுகிைது.		
ந்தரவு	 ்்சயயபபட்ட	 ்தாைரஙகள்	 உ்ட்	
இனப்பருக்கததின்	 மூ்ம்	 ்பருக்கமற்டயச	
்்சயயபபடுகின்ைன.	 இந்்த	 �கல்	 ்தாைரததின்	
மரபணு	 ைறகயம்	 நீண்்ட	 கா்ததிற்கு	 மாைாமல்	
அபபடிநய	இருக்கும்.

9.6.3 ்கலப்புறுத்�ம் (Hybridization)
மரபணுைறகயததில்	 நைறுபட்ட	 இரண்டிற்கு	
நமற்பட்ட	 ்தாைரஙகறளக்	 க்பபுைச	 ்்சயயம்	
முறைக்குக்	க்பபுறுத்தம்	என்று	்பயர.	இம்முறையில்	
ந்தான்றும்	 ைழிதந்தான்ைலுக்குக்	 ்கலப்புயிரி (hybrid)	
என்று	்பயர.	்தாைர	நமம்பாடடில்	மற்ை	பயிர்பருக்க	
முறைகறளவி்டக்	க்பபுறுத்தம்	நமம்பட்ட	முறையாக	
உள்ளது.	 	இரண்டு	அல்்து	அ்தற்கு	நமற்பட்ட	இரகச	
சிற்றினஙகளின்	 ்தகுந்்த	 பண்புகறள	 இறணக்கப	
பயன்படும்	 மிகசசிைந்்த	 ைழிமுறையாகவும்	 உள்ளது.		
இயற்றகயான	க்பபுறுத்தம்	நிகழவு	மு்தன்மு்த்ாகக்	
காட்டன்	 நம்தர	 என்பைரால்	 ந்சாளபபயிரில்	
அறியபபட்டது.	
்கலப்புறுத்�லின் படிநி்ல்கள் (Steps in hybridization)
க்பபுறுத்தலின்	படிநிற்கள்	கீநை	்தரபபடடுள்ளன.
1.  பபறவ்றா்ரத் வ�ர்ந்ப�டுத்�ல்: ்்தரிவு	்்சயயபபட்ட	
பண்புற்டய	ஆண்	மற்றும்	 ்பண்	 ்தாைரஙகறளத	
ந்தரந்்்தடுத்தல்.	 	 இத்தாைரஙகளின்	
ஒத்தபண்பிறணவுத	 ்தன்றமறயச	 ந்சா்தறன	
்்சய்தல்	மிக	முக்கியமாகும்.

ப்டம்	9.12	அ	மற்றும்	ஆ:	ஆண்	ம்்டாக்கு்தல்	
மற்றும்	றபயிடு்தல்	(மக்காசந்சாளம்)
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ப்டம்	9.11:	�கல்	ந்தரவு
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2.		ஆண மைலடாககு�ல்:	 ்தன்-மகரந்்தசந்சரக்றகறய	
்தடுபப்தற்காக	 மகரந்்தத	 ்தாள்கள்	 முதிரை்தற்கு	
முன்னர	 அைற்றை	 நீக்கும்	 முறை	
ஆணகசசிற்தைாகவும்.	 	 இது	 ஆண்	 ம்்டாக்கு்தல்	
என்ைறைக்கபபடுகிைது.		

3.		் பயிடு�ல்:	 ந்தறையற்ை	மகரந்்தததுகள்கள்	சூ்க	
முடியில்	 க்ந்துவி்டாமலிருக்க	 சூ்க	 முடிறய	
உறையிடடுப	 பாதுகாக்கும்	 முறை	 உறையிடு்தல்	
அல்்து	றபயிடு்தல்	ஆகும்.

4.		்கலப்பு பசய�ல்:	ந்தரந்்்தடுக்கபபட்ட	ஆண்	ம்ரின்	
மகரந்்தஙகறள	 ஆண்	 ம்்டாக்கபபட்ட	 ்பண்	
ம்ரின்	 சூ்க	 முடிக்கு	 மாற்ைம்	 ்்சயைது	 க்பபு	
்்சய்தல்	எனபபடும்.

5.		வி்�்க்ள அறுே்ட பசயது புதிய �ாேரங்க்ள 
உணடாககு�ல்:	 மகரந்்தசந்சரக்றகக்குப	 பிைகு	
கருவுறு்தல்	 �ற்ட்பற்று	 முடிவில்	 விற்தகள்	
உண்்டாகின்ைன.		இவ்விற்தகளிலிருந்து	உருைாகும்	
புதிய	்சந்்ததிக்குக்	க்பபுயிரி	என்று	்பயர.

்கலப்புறுத்�லின் ே்்க்கள்
்தாைரஙகளுக்கிற்டநய	 உள்ள	 உைவுமுறைறய	
றைதது	 க்பபுறுத்தல்	 கீழகண்்ட	 ைறககளாகப	
பிரிக்கபபடுகிைது.
i.		ஒவர இர்கத்தினுள் ்கலப்புறுத்�ம் (Intravarietal 

hybridization) -	 இதில்	 க்பபு	 ஒநர	 இரகத	
்தாைரஙகளுக்கிற்டநய	�ற்ட்பறுகிைது	.		இம்முறை	
்தன்-மகரந்்தசந்சரக்றக	 �ற்ட்பறும்	 ்தாைரஙகளில்	
மடடுநம	பயன்படுத்தபபடும்.

ii.		இர்கங்களுககி்டவய ்கலப்புறுத்�ம் (Intervarietal 
hybridization) -	இஙகு	ஒநர	சிற்றினததின்	இருநைறு	
இரகஙகளுக்கிற்டநய	 க்பபு	 ்்சயயபபடடுக்	
க்பபுயிரி	 உருைாக்கபபடுகிைது.	 இது	 உடசிற்றின	
க்பபுயிரித	 ந்தாற்ைம்	 என்றும்	 அறைக்கபபடுகிைது.		
்தன்-மகரந்்தசந்சரக்றக	 மற்றும்	 அயல்-
மகரந்்தசந்சரக்றக	 அற்டயம்	 ்தாைரஙகறள	
நமம்படுத்த	இம்முறைநய	அடிபபற்டயாக	உள்ளது.

iii.		சிறறினங்களுககி்டவய ்கலப்புறுத்�ம் (Interspecific 
hybridization) -	இது	ஒரு	நபரினததின்	இரு	நைறுபட்ட	
சிற்றினஙகளுக்கிற்டநய	 க்பபு	 ்்சயது	
க்பபுயிரிறய	 உண்்டாக்கும்	 முறையாகும்.	 	 இது	
்பாதுைாக	ந�ாய,	பூசசி	மற்றும்	ைைடசிறயத	்தாஙகும்	
திைன்	 ்காண்்ட	 மரபணுக்கறள	 ஒரு	
சிற்றினததிலிருந்து	மற்்ைாரு	சிற்றினததிற்கு	மாற்ைப	
பயன்படுகிைது.	எடுததுக்காடடு:	�ோசிபியம்	ஹிரசுடெம்  x  
�ோசிபியம் ஆரசெோரியம்		-	ந்தவிராஜ்.

	படம் 9.13:	ம்ர	(அ)	�ோ. ஹிரசுடெம்  (ஆ)	�ோ. ஆரசெோரியம்

அ ஆ

iv.		வபரினங்களுககி்டவயயான ்கலப்புறுத்�ம் 
(Intergeneric hybridization):	 	 இது	 இருநைறுபட்ட	
நபரினத	 ்தாைரஙகளுக்கிற்டநய	 க்பபு	 ்்சயது	
க்பபுயிரிறய	 உண்்டாக்கும்	 முறையாகும்.		
இம்முறையின்	 குறைகளாைன	 க்பபுயிரி	
ம்டடுத்தன்றம,	 எடுததுக்்காள்ளபபடும்	 ந�ரம்,	
�ற்டமுறை	் ்ச்வு	ஆகியனைாகும்.	எடுததுக்காடடு:	
ைஃெோனஸ் பிைோசி�ோ,  டிரிடிகச�ல்.	(இது	பா்டம்	3-ல்	
விரிைாகக்	்காடுக்கபபடடுள்ளது).

9.6.4. ்கலப்பின வீரியம் (Heterosis)
க்பபின	 வீரியம்	 (்ெடடிநரா	 –	 மாறுபட்ட;	 	 சிஸ்	 -	
நிற்).	 	 1912-ஆம்	 ஆண்டு	 ்ெடடிநராசிஸ்	 என்ை	
்்சால்ற்	 மு்தன்மு்தலில்	 பயன்படுததிய	
அறிவியளா்ர	 G.H.ஷல்	 ஆைார.	 ்பற்நைாறரவி்டக்	
க்பபுயிரி	 மு்தல்	 மகவுச்சந்்ததியின்	 ்்சயல்திைன்	
நமம்படடிருபப்தால்	 இது	 ்கலப்புயிரி வீரியம்	
(்ெடடிநராசிஸ்)	 என்ைறைக்கபபடுகிைது.	 	 வீரியம்	
என்பது	அதிக	ைளரசசி,	விறளச்சல்,	ந�ாய	எதிரக்கும்	
திைன்,	 பூசசிறயயம்,	 ைைடசிறயயம்	 ்தாஙகி	 ைளரும்	
திைறனக்	குறிக்கும்.	க்பபின	வீரியதற்த	நமம்படுத்த	
உ்ட்	 ைழி	 இனப்பருக்கநம	 சிைந்்த்தாக	 உள்ளது.	
இதில்	் ்தரிவு	் ்சயயபபட்ட	பண்புகள்	சிற்தைற்டயாமல்	
சி்	 கா்ம்	 ்்தா்டரகின்ைன.	 இரண்டு	
்பற்நைாருக்கிற்டநய	உள்ள	மரபிண	நைறுபாடடின்	
்தன்றம	 க்பபின	 வீரியததின்	 வீசசுக்கு	 ்�ருஙகிய	
்்தா்டரபுற்டய்தாக	உள்ளது	என்பற்தப	் பரும்பா்ான	
க்பபுயிரியாளரகள்	�ம்புகின்ைனர.

ந்தாற்ைம்,	 புதிய	 சூைலுக்கு	 உகந்து	 நபா்தல்,	
இனப்பருக்கத	 திைன்	 நபான்ைைற்றைக்	 கருததில்	
்காண்டு	 க்பபின	 வீரியம்	 கீழகண்்டைாறு	
ைறகபபடுத்தபபடுகிைது.
i)		பமைய்கலப்பினவீரியம் (Euheterosis): 
்மயக்பபினவீரியம்	 என்பது	 மரபு	 ைழியாகப	
்பைபபடும்	 க்பபு	 வீரியமாகும்.	 	 நமலும்	 இது	
கீழகண்்டைாறு	ைறகபபடுத்தபபடுகிைது.

அ.		சடுதிமைாற்ற பமைய்கலப்பின வீரியம் (Mutational 
Euheterosis) -	இது	் மயக்பபினவீரிய	ைறககளில்	
மிக	 எளிறமயானது.	 அயல்-மகரந்்தசந்சரக்றக	
�ற்ட்பைக்கூடிய	 பயிரகளில்	 நமம்பட்ட	 ஓஙகிய	
அல்லீல்கள்	 மூ்ம்	 ந்தறையற்ை,	
நகடுவிறளவிக்கக்கூடிய,	 ்கால்லும்	
ஒடுஙகுபபண்புற்டய	 அல்்து	 ்சடுதிமாற்ைம்	 ்பற்ை	
மரபணுக்கறள	நீக்குை்தன்	மூ்ம்	ஏற்படுகிைது.

ஆ.  சமைநி்ல பமைய்கலப்பினவீரியம் (Balanced 
Euheterosis)	 இறை	 நைளாண்றமக்கு	 உ்தவும்	
ைறகயில்	 ப்	 சூழநிற்க்	 காரணிகளுக்நகற்பத		
்தகைறமததுக்	 ்காள்ளும்	 ்சமநிற்	 ்பற்ை	
மரபணு	 இறணபபு,	 ்சமநிற்	
்மயக்பபினவீரியமாகும்.

ii)		பபாய்கலப்பினவீரியம் (Psuedoheterosis):	 ்சந்்ததி	
்தாைரமானது	 உ்ட்	 ைளரசசியில்	 ்பற்நைார	
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்தாைரஙகறள	 வி்ட	 நமம்படடும்	 ஆனால்	
விறளச்சலிலும்,	 ்தகைறமபபிலும்,	
ம்டடுத்தன்றமய்டநனா	 அல்்து	 குறைந்்தளவு	
ைளமான்தாகநைா	 காணபபடுகிைது.	 	 இது	
உ்ட்ைளவீரியம்	என்றும்	அறைக்கபபடும்.

9.6.5 சடுதி மைாற்றப் பயிர்பபருக்கம் (Mutation 
breeding) 
முல்்ர	 மற்றும்	ஸ்ந்டட்ர	 (1927	 -	 1928)	 ்சடுதிமாற்ை		
பயிர	 ்பருக்கம்	என்ை	 ்்சால்ற்	உருைாக்கினாரகள்.	
இது	 மரபுைழிப	 பயிர்பருக்க	 உததிகளில்	
நமற்்காள்ளபபடும்	புதிய	ைழிமுறைறயக்	குறிக்கிைது.	
இது	 மரபுைழிமுறைகளிலுள்ள	 குறைபாடுகறள	
உைவியல்	 மற்றும்	 பயிரின்	 ்தரபபண்புகறள	
நமம்படுததும்	 முறையாகும்.	 	 ஒரு	 உயிரினததின்	
மரபணுைறகயததிந்ா	 அல்்து	 புைதந்தாற்ை	
ைறகயததிந்ா	 திடீ்ரன	 மரபுைழியாக	 ஏற்படும்	
மாற்ைம்	சடுதி மைாற்றம்	எனபபடும்.		மரபணு	்சடுதிமாற்ைம்	
பயிர்பருக்கததில்	மிக	அைசியமான்தாகும்.		ஏ்னனில்	
இறை	 பரிணாமம்,	 மறுந்சரக்றக,	 ந்தரந்்்தடுத்தல்	
நபான்ைைற்றிற்கு	 இடு்பாருடகறளத	 ்தருை்தால்	 இது	
முக்கியமான்தாக	 விளஙகுகிைது.	 இது	 விற்தயி்ாப	
பயிரகறள	நமம்படுததுை்தற்குப	பயன்படுத்தபபடும்	ஒநர	
ைழிமுறையாகும்.	

புைஊ்தாக்	கதிரகள்,		எக்ஸ்	கதிரகள்,	ஆல்ுஃபா,	பீட்டா,	
காமா	 நபான்ை	 கதிரவீசசுகறளக்	 ்காண்டும்,	 சீசியம்,	
இற்தல்	மீதந்தன்	்சல்நபாநனட	(EMS),	யூரியா		நபான்ை	
காரணிகள்	புதிய	இரகப	பயிறர	உருைாக்குை்தற்கான	
்சடுதி	 மாற்ைதற்தத	 தூண்டுகின்ைன.	 எடுததுக்காடடு:	
அதிக	 விறளச்சற்யம்,	 உயரதற்தயம்	 ்காண்்ட	
மூன்று	 மரபணு	 ்காண்்ட	குடற்ட	இரகக்	 நகாதுறம.	
உைர்தன்றம	மற்றும்	பூசசி	எதிரபபுத்தன்றம	்காண்்ட	
அந்டாமி்டா	2	(Atomita	2)	அரிசி	இரகம்.

்காமைா வ�ாட்டம் அல்லது 
அணுத்வ�ாட்டம்:	 	 நகாபால்ட	
60	அல்்து	சீசியம்	137	நபான்ை	
க தி ர வீ ச சு க ற ள ப	
பயன்படுததித	 ்தகுந்்த	 ்சடுதி	

மாற்ைஙகறளப	பயிர	்தாைரஙகளில்	உண்்டாக்கும்	
ஒரு	ைழிமுறையாகும்.	இந்தியாவில்	மு்தல்	காமாத	
ந்தாட்டம்	 ்கால்கத்தாவில்	 உள்ள	 நபாஸ்	 ஆயவு	
நிறுைனததில்	 1959-லும்,	இரண்்டாைது	ந்தாட்டம்	
நைளாண்	 ஆயவு	 நிறுைனததில்	 1960-லும்	
ஆரம்பிக்கபபடடு,	 அைற்றின்	 மூ்ம்	 ப்	 மரபுைழி	
நைறுபாடுகள்	 ்காண்்ட	 பயிரகள்	 குறுகிய	
கா்ததில்	உருைாக்கபபட்டன.

9.6.6. பன்மைடிய பயிர்பபருக்கம் (Polyploid 
breeding)
்பரும்பா்ான	 பூக்கும்	 ்தாைரஙகள்	 இருமடியம்	 (2n)	
்காண்்டறை,	 இரண்டிற்கும்	 நமற்பட்ட	

குநராநமாந்சாம்	 ்்தாகுபபுகறளக்	 ்காண்்ட	 அல்்து	
்பற்ை	 ்தாைரஙகள்	 பன்மைடியங்கள்	
என்ைறைக்கபபடுகின்ைன.	 காடடுத	 ்தாைரஙகள்	
மற்றும்	 ைளரபபுச	 சூைலுக்கு	 உடபடுத்தபபடும்	
்தாைரஙகளின்	பரிணாமததில்	பன்மடியம்	மிக	முக்கிய	
அஙகமாக	விளஙகுகிைது.		க்பபின	வீரியம்	மாறுபட்ட	
பண்பிறணவு்தன்றம,	 உயிர	 மற்றும்	 உயிரற்ை	
காரணிகளின்	இறுக்கதற்தத	 ்தாஙகும்	திைன்,	 தீஙகு	
விறளவிக்ககூடிய	 ்சடுதிமாற்ைததிறன	 ்தாஙகும்	
திைனுற்டய	 ்தாைரஙகறளப	 பன்மடியம்	 அடிக்கடி	
்ைளிபபடுததுகிைது.	 	 நமலும்	 பன்மடியம்	
குன்ைல்பகுபபுக்	 குறைபபாட்டால்	 குறைந்்த	
ைளத்தன்றமயற்டய	 விற்தயற்ை	 இரகஙகள்	
உருைாை்தற்கும்	ைழிைகுக்கிைது.

�ன்பன்மைடியமைா�ல் (autopolyploidy)	 என்பது	 ஒரு	
்தாைரததிலுள்ள	 குநராநமாந்சாம்கள்	 ்தானாகநை	
இரடடிபபுறு்தற்	குறிக்கிைது.	 	எடுததுக்காடடு:	பீடருட,	
ஆபபிள்,	 நபான்ைைற்றின்	 மும்மய	 பன்மடிய	
நிற்யானது	வீரியதற்தயம்,	கனி,	நைர,	இற்,	ம்ர	
நபான்ைைற்றின்	 அளறை	 ்பரி்தாகவும்,	 அதிக	 அளவு	
கனிகளின்	 எண்ணிக்றக	 மற்றும்	 ்சரக்கறரயின்	
அளறையம்	 அதிகரிக்கின்ைன.	 இம்முறை	
விற்தயில்்ாத	 ்தக்காளி,	 ஆபபிள்,	 ஆரஞசு,	 ்தரபூ்சணி	
்தாைரஙகறளயம்	 உருைாக்கியிருக்கிைது.	
கால்சிசிறன	 பயன்படுததிக்	 குநராநமாந்சாம்	
எண்ணிக்றகறய	 இரடடிபபாக்கத	 தூண்டுை்தன்	
மூ்ம்	பன்மடியதற்த	ஏற்படுத்த்ாம்.	அயல்பன்மைடியம் 
(Allopolyploidy)	 என்பது	 நைறுபட்ட	 இரண்டு	
சிற்றினஙகளிலிருந்து	 ்பைபபட்ட	 குநராநமாந்சாம்	
்்தாகுதிகறளப	 ்பருக்கமற்டயச	 ்்சயயம்	
முறையாகும்.	 	 எடுததுக்காடடு:	 டிரிடடிச�ல் (டிரிடி�ம் 
டுைம் x சீச�ல் சீரியல்), ைஃெசனோ பிைோசி�ோ (பிைோசி�ோ 
ஒலசைசியோ x ைஃெோனஸ் �டரெவஸ்).

9.6.7 பசு்மை புரட்சி (Green revolution)
பசுறம	புரடசி	என்ை	்்சால்	வில்லியம்		S.	காட	(1968)		
என்பைரால்	 உருைாக்கபபட்டது.	 	 ்்தா்டர	 ஆயவுகள்,	
முன்நனற்ைஙகள்,	 புதுறமகள்,	 ்்தாழில்நுடபப	
பரிமாற்ைஙகளுக்கான	 முயற்சிகள்	 நபான்ைைற்றின்	
ஒருமித்த	 விறளநை	 பசுறமபபுரடசி	 என	
ைறரயறுக்கபபடுகிைது.	 1940	 மு்தல்	 1960-ன்	
பிற்பகுதிக்கு	 இற்டபபட்ட	 கா்ததில்	 உ்கம்	
முழுைதிலும்,	 குறிபபாக	 ைளரந்து	 ைரும்	 �ாடுகளில்	
நகாதுறம,	 அரிசி	 நபான்ை	 நைளாண்	 ்பாருடகளின்	
உற்பததிறயப	பன்ம்டஙகு		உயரததியது.		

ைளரும்	 �ாடுகளில்	 நைளாண்	 உற்பததிறயப	
்பருக்குை்தற்காக	 உயர	 விறளச்சல்	 ்தரும்	 ்தாஙகு	
திைன்	 ்காண்்ட	 இரகஙகறள	 அறிமுகபபடுததுைதும்,	
நீர	மற்றும்	உரப	பயன்பாடடு	முறைகளும்,		நைளாண்	
நம்ாண்றமறய	 நமம்படுத்தத	 தீவிர	 திட்டமிடடு	
1960-களில்	உருைாக்கபபட்டது	பசுறம	புரடசி	அல்்து	
மூன்ைாம்	நைளாண்	புரடசி	எனபபடுகிைது.		
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1963-ஆம் ஆண்டு மெக்சிக�ோவிலிருந்து அரை 
குடரடைத்தனரெயுரடைய க�ோதுரெ இை�ம் 
இந்தியோவில் அறிமு�ப்படுத்தப்படடைது.  இ்தன மூலம் 
உயர் வீரைச்சல் ்தரும் க்சோனோைோ 64, க்சோனோலி�ோ, 
�ல்யோண் க்சோனோ க்போன்ற ்பல க�ோதுரெ 
இை�ங�ரைப ்பயிர்ம்பருக்�ம் ம்சய்வ்தற�ோ� ஐந்து 
நீண்டை �ோலத திடடைங�ள் ்வகுக்�ப்படடைன.  இத்தர�ய 
இை�ங�ள் ்பை்வலோன உயிரி ெறறும் உயிைற்ற 
�ோைணி�ரைத ்தோஙகும் தி்றன ம�ோண்டைர்வ.  
க�ோதுரெயப க்போனக்ற, உைகெறகும் தி்றன ம�ோண்டை 
TN 1 (டைோயசிங கேடடிவ் 1) எனகின்ற மு்தல் அரை 
குடரடைக்�லபபின மேல் இை�தர்த 1956-ல் 
்தோய்வோனில் Dr.M.S. சு்வோமிேோ்தன அ்வர்�ள் 
உரு்வோக்கினோர். இ்தன ்வழி க்தோன்றல்�ள் 1966 -ல் 
அறிமு�ப்படுத்தப்படடைன. பி்றகு சி்றந்்த விரைச்சல் ்தரும் 
அரைக்குடரடை மேல் இை�ெோன மெயோ ெறறும் 
ைதனோர்வ இந்தியோவில் உரு்வோக்கினோர்.

ந�ோரின் 10: கேோரின 10 
என்ற குடரடை ெை்பணு 
ம�ோண்டை இை�ங�ள் 
இரலயின ஒவ்ம்வோரு அலகுப 

்பகுதியில் அதி�ைவு ஒளிசக்சர்க்ர� தி்றரனயும், 
அதி�ச சு்வோ்சசம்சயரலயும் ம�ோண்டிருந்்தன.  
1935-ல் �ோனஜிைோ இனோசு�ோ என்ப்வர் 
க்தர்ந்ம்தடுத்த அரைக்குடரடை க�ோதுரெ இை�ம் 
பினனர் கேோரின 10 இை�ெோ� ஆனது. இ்வர் 
அரைக்குடரடை ெை்பணுக்�ள் உலகில் க�ோதுரெ 
விரைச்சலில் புைடசிரய ஏற்படுதது்வக்தோடு ்பல 
க�ோடி ெக்�ளின ்பசிரயயும், ்படடினிரயயும் 
க்போக்கும் என்பர்த அபம்போழுது 
நிரனததிருக்�ெோடடைோர்.

்கரும்பு: சக்காரம் பகார்பரியகானது ம்போது்வோ� ்வடை 
இந்தியோவில் ்வைரும் குர்றந்்த இனிபபுத 
தி்றரனயும், விரைச்சரலயும் ம�ோண்டை 
்தோ்வைெோகும்.  ம்தன இந்தியோவின ம்வப்பெண்டைலப 
்பகுதி�ளில் ்வைரும் சக்காரம் அஃபிசினகாரெோனது 
்தடிெனோன ்தண்ரடையும், அதி�ைவு இனிபபுத 
தி்றரனயும் ம�ோண்டைது.  ஆனோல் இது ்வடை 
இந்தியோவில் ்சரியோ� ்வைர்்வதில்ரல.  இந்்த இரு 
சிறறினங�ரையும் �லபபு ம்சயது அதி� ்வைர்சசி, 
்தடித்த ்தண்டு, அதி� இனிபபுததி்றன ெறறும் ்வடை 
இந்தியோவில் ்வைரும் தி்றன ம�ோண்டை �ரும்பு 
இை�ங�ள் ம்ப்றப்படடைன.

பயிர் பபருக்கம் மூலம் ந�ோய் எதிர்ககும் திறன் 
ப்கோண்ட தோவரங்களை உருவோககுதல்
பூஞர்ச, ்போக்டீரியோ ெறறும் ர்வைஸ் கேோய�ரை 
எதிர்க்கும் தி்றனம�ோண்டை சில ்பயிர் இை�ங�ரைக் 
�லபபு ம்சய்தல் ெறறும் க்தர்ந்ம்தடுத்தல் முர்ற மூலம் 
உரு்வோக்கி ம்வளியிடைப்படடைது (�ோண்� அடடை்வரன 9.1).

பயிர் இர்கங்கள் ந�ோய் எதிர்ப்பு 
திறன்

க�ோதுரெ ஹிம்கிரி இரல ெறறும் 
்படரடைததுரு, 
ஹில் ்பண்ட

பிைோசி�ோ பூ்சோ சு்வர்னிம் 
(�ைைோய)

ம்வண் துரு

�ோலிிஃபிை்வர் பூ்சோ சுபைோ, 
பூ்சோ 
ஸ்கனோ்போல் 
K-1

�ருபபு அழு�ல் 
ெறறும் சுருள் 
�ருபபு அழு�ல்

�ோைோெணி பூ்சோ க�ோெல் ்போக்டீரிய 
அழு�ல்

மிை�ோய பூ்சோ ்சடை்பஹர் மிை�ோய 
மெோர்சக் க்தெல் 
ர்வைஸ், 
புர�யிரல 
க்தெல் ர்வைஸ் 
ெறறும் 
இரலசசுருள்

அட்டவளை 9.1: கேோய எதிர்க்கும் தி்றன ம�ோண்டை 
இை�ங�ள்

ம்வண்ரடை ்தோ்வைததின ெஞ்சள் க்தெல் ர்வைஸ் 
கேோரய எதிர்க்கும் தி்றனோனது �ோடடுச 
சிறறினததிலிருந்து ம்ப்றப்படடு ஏபல்காஸ்ஸ 
எஸகுலண்டஸ என்ற ஒரு புதிய இை�ெோ�  
உரு்வோனது. இது பரபரகாணி கிரகாந்தி 
என்றரைக்�ப்படுகி்றது.

பயிர்பபருக்கத்தின் மூலம் பூச்சி எதிர்ககும் திறன் 
ப்கோண்ட தோவரங்களை உருவோககுதல்:
ஓம்புயிரித ்தோ்வைங�ளின பூசசி எதிர்க்கும் தி்றனோனது 
பு்றதக்தோற்றம், உயிரிக்வதியியல், உடைறம்சயலியல் 
க்போன்ற ்பண்புரைக் ம�ோண்டு அரெயலோம் ்பல 
்தோ்வைங�ளில் தூவி�ளுரடைய இரல�ள் பூசசி 
எதிர்க்கும் தி்றனுடைன ம்தோடைர்புரடைய்தோ� உள்ைன. 
எடுததுக்�ோடடு: ்பருததியின இரலத்தததுபபூசசி 
எதிர்பபுததி்றன ெறறும்  க�ோதுரெயின ்தோனிய 
இரல்வண்டு எதிர்பபுத தி்றன, திடைெோன ்தண்டு�ள் 
ம�ோண்டை க�ோதுரெ இைம்்பபபூசசியோல் 
விரும்்பப்படு்வதில்ரல. மிருது்வோன இரல ெறறும் 
பூதக்தன(Nectar) அற்ற ்பருததி இை�ங�ள் 
�ோயபபுழுக்�ரை  (bollworms) ்தன்போல் ஈர்ப்பதில்ரல. 
அதி� அஸ்்போர்டிக் அமிலம், குர்றந்்த ரேடைென 
ெற்றறும் ்சர்க்�ரை ம�ோண்டை க்சோைங�ள் 
க்சோைத்தண்டு துரைப்போனுக்கு எதிர்பபுத தி்றரனப 
ம்பறறுள்ைன.
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பயிர் இர்கங்கள் பூச்சி / சிறு பூச்சி
பிைோசி�ோ (�டுகு 
சிறறின ்வர�)

பூ்சோ �வ்ைவ் அசுவினி பூசசி

்தடரடை பீனஸ் பூ்சோ ம்சம் 2
பூ்சோ ம்சம் 3

இரலத்தததுப 
பூசசி, அசுவினி 
ெறறும் 
்பைததுரைப்போன

ம்வண்ரடைக்�ோய பூ்சோ ்ச்வோனி
பூ்சோ A-4

்தண்டு ெறறும் 
்பைததுரைப்போன

அட்டவளை 9.2: பூசசி எதிர்க்கும் இை�ங�ள்
9.7 �வீனதோவரப் பயிர்ப்பபருக்க பதோழில்நுடபம் 
(Modern plant breeding)
்பயிர்ப ம்பருக்� முர்ற�ளில் முக்கிய நி�ழ்வு�ைோன 
ெை்பணும்போறியியல், ்தோ்வைத திசு ்வைர்பபு, 
புகைோடகடைோபிைோ்ச இரைவு அல்லது உடைல இரைவு 
முர்ற, மூலக்கூறு குறிபபு ெறறும் DNA விைல் ்பதிவு 
(molecular marking and DNA finger printing) க்போன்ற 
சில ேவீன ்பயிர்பம்பருக்� முர்ற�ரைப ்பயன்படுததி 
உயர்ை�ப ்பயிர்�ள் ம்ப்றப்படுகின்றன. கெகல 
குறிபபிடடை �ருததிற�ோன ்பல்க்வறு 
ம்தோழில்நுட்பங�ரையும், ்பயன்போடு�ரையும் 
ஏற�னக்வ அலகு VIII-ல் ்படிததுள்கைோம்.
புதிய தோவரப் பபோறியியல்பதோழில்நுடப முளற்கள் 
(New Plant Engineering Techniques) / புதிய பயிர் 
பபருக்கத் பதோழில்நுடப முளற்கள் (NBT) (New 
Breeding Techniques)
NBT என்பது ்தோ்வைப ்பயிர்ப 
ம்பருக்�ததில் புதிய ்பண்பு�ரை 
்வைர்க்�வும், க்வ�ப்படுத்தவும் 
்பயன்படுததும் ்வழிமுர்றயோகும்.  
்தோ்வைங�ளுக்குள்கைகய DNA-
வின குறிபபிடடை இடைங�ரை 
ெை்பணு ம்தோர�ய திருத்தம் 
(Genome editing) மூலம் DNA -ர்வ குறிபபிடடை 
இடைங�ளில் ெோறறிப புதிய ்பண்புக்கூறு�ரையுரடைய 
்பயிர்த ்தோ்வைங�ரை உரு்வோக்கும் முர்ற�ைோகும்.   
்பண்புக்கூறு�ளில் ்பல்க்வறு ெோறு்தல்�ரைசம்சயயப 
்பயன்படும் ்படிநிரல�ள் கீகை ம�ோடுக்�ப்படடுள்ைன:
• ெை்பணு ம்தோர�யதர்த ம்வடடு்தல் ெறறும்  

ெோறறியரெத்தரல CRISPR / Cas க்போன்ற 
முர்ற�ள் ம்சயகின்றன.

• ெை்பணு ம்தோர�ய திருத்தம் – ஆலிக�ோ 
நியூக்ளிகயோரடைடு இயக்�த திடீர் ெோற்றக் �ோைணி 
(ODM) என்ற நுட்பததின மூலம் சில இரை 
�ோைங�ளில் ெோற்றங�ரைச ம்சய்தல்.

• ஒகை சிறறினம் அல்லது மேருஙகிய ம்தோடைர்புரடைய 
சிறறினததிறகுள் ெை்பணுக்�ள் ெோற்றப்படு்வது. 
(cisgenesis)

�ோர்்மன் E. நபோர்லோக: ேோர்ென E. க்போர்லோக் 
என்ப்வர் ்தோ்வை கேோயியலோைர் ெறறும் ்பயிர்ம்பருக்� 
்வல்லுேைோ்வோர்.  இ்வர் மெக்சிக�ோவிலுள்ை 
க்சோனோர்ட என்ற இடைததிலுள்ை ்பனனோடடு க்சோைம் 
ெறறும் க�ோதுரெ கெம்்போடடு 
நிறு்வனததில் ்தன ்வோழ்ேோரைக் 
�ழித்தோர்.  உலகின ்பல 
ேோடு�ளில் ்தறக்போது 
்பயிரிடைப்படும் கேோரின 10, 
க்சோனோைோ 64, மலர்ெோ கைோெோ 
64 க்போன்ற புதிய உயர் 
விரைச்சல் ெறறும் துரு கேோய ்தோஙகுததி்றன 
ம�ோண்டை, ்சோயோ்த, புதிய க�ோதுரெ ை�ங�ரை 
இ்வர் உரு்வோக்கினோர்.  இதுக்வ ்பசுரெபபுைடசிக்கு 
அடிப்பரடையோ� விைஙகியது.  இ்வருக்கு 1970-ல் 
அரெதிக்�ோன கேோம்பல் ்பரிசு ்வைங�ப்படடைது.  

Dr. M.S. சுவோமி�ோதன்: இ்வர் ்சடுதிெோற்றப 
்பயிர்ம்பருக்�ததின முனகனோடியோ்வோர்.  இ்வர் 
்சடுதி ெோற்ற முர்ற மூலம், ம்போனனி்றமுரடைய 
ஷர்்பதி க்சோனோைோ என்ற க�ோதுரெ இை�தர்த 

உரு்வோக்கினோர்.  இது 
இந்தியோவின ்பசுரெப புைடசிக்கு 
்வழிக�ோலியது.  இ்வர் இந்தியப 
்பசுரெபபுைடசியின ்தந்ர்த 
எனறு அரைக்�ப்படுகி்றோர்.

ப�ல் பெயரோ்மன்: இ்வர் 
திரு்வோரூர் ெோ்வடடைததிலுள்ை ஆதிைங�ம் என்ற 
கிைோெதர்தச ்சோர்ந்்த்வர். இ்வர் Dr. ேம்ெோழ்்வோர் 
அ்வர்�ளின சீடைைோ்வோர்.  இ்வர் “ேெது மேல்ரலப 
்போது�ோபக்போம் இயக்�ததின” ்தமிழ்ேோடு அரெபபின 
ஒருஙகிரைப்போைர் ஆ்வோர்.  இ்வர் ்போைம்்பரிய 
மேல் இை�ங�ரைப ்போது�ோப்பதில் அயைோது 
்போடு்படடை்வர்.  இ்வர் வி்வ்சோயி�ளுக்குப ்பயிறசி 
அளிதது அ்வர்�ளின நிலங�ளில் ஏற்படும் 
்போதிபபு�ரைக் குறிததுக்ம�ோண்டு அ்வறறிற�ோன 
ஆகலோ்சரன�ரையும் ்வைஙகினோர். 

2006-ஆம் ஆண்டு மு்தனமு்தலில், இ்வர் ்தனது 
்பண்ரையில் ்தனிமயோரு்வைோ� “மேல் 
திருவிைோர்வ” ேடைததினோர்.  10-்வது 
திருவிைோ்வோனது 2016-ல் 
ஆதிைங�ம் என்ற அ்வருரடைய 
கிைோெததிகலகய ேரடைம்பற்றது.  
இ த தி ரு வி ை ோ வி ல் 
்தமிழ்ேோடடிலுள்ை 7000-க்கும் 
கெற்படடை வி்வ்சோயி�ளின 174 
்வர�யோன ்போைம்்பரிய மேல் 
இை�ங�ள் �ண்�ோடசிக்கு ர்வக்�ப்படடைன.  
்சர்்வக்த்ச மேல் ஆைோயசசி நிரலயததில் (IRRI) 
உரையோறறு்வ்தற�ோ�ப பிலிபர்பனஸ் அைசு 
இ்வரை அரைத்தது.  2011-ஆம் ஆண்டு இ்வர் சி்றந்்த 
இயறர� வி்வ்சோயததிற�ோன ெோநில விருர்தப 
ம்பற்றோர்.  2015-ம் ஆண்டு சி்றந்்த ெை்பணு 
்போது�ோப்போைர் என்ற க்தசிய விருர்தயும் ம்பற்றோர்.
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224 பயிர் பபருக்கம்

வி்�வநர்த்தியின் பயன்்கள்
•	 ்தாைரஙகளில்	ந�ாயகள்	பரவுைற்தத	்தடுக்கிைது.
•	 �ாற்றுக்	 கருகளிலிருந்து	 விற்தகறளப	

பாதுகாக்கிைது.
•	 முறளபபுத	திைறன	நமம்படுததுகிைது.
•	 ந்சமிதது	 றைததிருக்கும்	 ்தானியஙகறளப	

பூசசிகள்	்தாக்காமல்	பாதுகாக்கிைது.
•	 மண்ணிலுள்ள	பூசசிகறளக்	கடடுபபடுததுகிைது.
2. ்கடினமைாக்கல் வி்� வநர்த்தி   

கடினமாக்கல்	விற்த	ந�ரததி	என்பது	விற்தயின்	
உ்டற்்்சயலியற்	 உயரததுை்தாகும்.	 	 	 அ்தாைது,	
விற்தறய	 நீரிந்ா	 அல்்து	 ்சரியான	 விகி்தததில்	
க்ந்்த	 நைதியியல்	 கறர்சலிந்ா	 குறிபபிட்ட	
கா்ததிற்கு	 ஊைறைக்க	 நைண்டும்.	 பின்	 இந்்த	
விற்தகள்	 ்தனது	 ்சரியான	 ஈரபப்தததிற்குத	 திரும்பும்	
ைறகயில்	நிைலில்	உ்ரத்த	நைண்டும்
்கடினமைாக்கல் வி்� வநர்த்தியின் பயன்்கள்
•	 விறளச்சல்,	 நைர	 ைளரசசி,	 முறளபபுததிைன்	

வீரியம்	நபான்ைைற்றை	உயரததுகிைது.
•	 �ாற்றுகறளச	 சீரான	 முறையில்	 முறளக்கச	

்்சயகிைது.
•	 பூக்கும்	 பருைதற்த	 இரண்டு	 அல்்து	 மூன்று	

�ாடகளுக்கு	முன்னநர	எய்தச	்்சயகிைது.	
•	 சீரான	 விற்த	 உற்பததி	 மற்றும்	 முதிரசசிறய	

உண்்டாக்குகிைது.
•	 ைைடசிறயத	 ்தாஙகும்	 திைறன	 விற்தகளுக்கு	

அளிக்கிைது.
3. வி்� உருண்ட்கள் 

ைடி்தன்றம	அற்ை	மந்்தப	் பாருடகறளப	பற்சயின்	
உ்தவிய்டன்	 உயிர்்சயல்	 நைதிப்பாருடகறளயம்	
ந்சரதது	 விற்தறயச	 சுற்றிப	 பூசி	
உருண்ற்டகளாக்குை்தற்கு	 விற்த	 உருண்ற்டகள்	
என்று	 ்பயர.	 	 இம்முறையில்	 விற்தகளின்	 எற்ட,	
அளவு,	ைடிைம்	நபான்ைறை	அதிகரிக்கின்ைன.		
4. வி்�பூச்சு 

விற்தபூசசு	 என்பது	 விற்தறய	 எருவிந்ா,	
ைளரசசி	 ஊக்கிகறளக்	 ்காண்ந்டா,	 றரந்சாபியம்	
காரணிப்பாருள்,	 	ஊட்டச்சதது	 ்பாருள்,	 	 எதிரக்கும்	
்பாருள்,	நைதிப்பாருள்,	பூசசிக்	்கால்லிகள்	நபான்ை	
்பாருடகறளக்	 ்காண்டு	 அ்டரததியாக	 விற்தயின்	
நமல்	பூசுை்தாகும்.	விற்தகளின்	நமல்	பற்சயின்	மூ்ம்	
ந்சரக்கபபடும்	 நைதிப்பாருடகள்	 மற்றும்	
பூசசிக்்கால்லிகள்	 விற்தயின்	 முறளபபு	 மற்றும்	
்்சயல்திைறன	அதிகரிக்கின்ைன.	
5.வி்�்களுக்கான உயிரி திணிப்பு

இது	விற்தகறள	உயிரியல்	முறை	மூ்ம்	ந�ரததி	
்்சய்த்ாகும்.	 இது	 விற்தகறள	 நீருட்டம்	 ்்சய்தல்	
(Physiological	aspect	of	disease	control	and	Innoculation	
–	உயிரியல்	்சாரந்்த	ந�ாயத்தடுபபு	மற்றும்	உடபுகுட்டல்)	
மற்றும்	 �ன்றம	 ்தரும்	 உயிரிகறள	 விற்தகளில்	
உடபுகுதது்தல்	நபான்ைறைகள்	மூ்ம்	விற்தகறளப	

•	 DNA		றை	மாற்ைம்	் ்சயயாமல்	அ்தற்குள்	இருக்கும்	
மரபணுவின்	 ்்சயல்பாடுகறள	 ஒருஙகறமக்கும்	
முறை	(epigenetic	methods)

9.8 வி்� பாது்காப்பு
நைளாண்	 ்சமூக	 ைாழைா்தாரததில்	 முக்கியக்	
கூறுகளில்	 ஒன்ைாக	 விளஙகுைது	 விற்த.	 விற்த	
ப்கா்மாக	 நமம்படுதது்தல்	 மற்றும்	 ந்தரந்்்தடுத்தல்	
மூ்ம்	உண்்டான	 பயிர	 சிற்றினஙகள்	மற்றும்	அ்தன்	
இரகஙகளின்	 மரபின	 விைரததின்	 உறைவி்டமாக	
உள்ளது.	 பயிர	 உற்பததி,	 உணவு	 பாதுகாபபு	
நபான்ைைற்றில்	 விற்தகளின்	 பஙகு	 அபரிமி்தமாக	
உள்ளது.	 	 பயிரபாதுகாபபு	 ்பாருடகறளப	 பயிர	
ைளரசசியின்நபாது	அளிததும்	அல்்து	விற்தகளு்டன்	
ந்சரததும்	 ்தர்ாம்.	 ைளமான	 பயிரகறள	
நமம்படுததுைதில்	விற்தபாதுகாபபானது	மிக	முக்கியப	
பஙகாற்றுகிைது.	 விற்த	 பாதுகாபபு	 மற்றும்	 ந்சமிபபு	
முறைகறளப	 பாரம்பரியம்	 மற்றும்	 �வீன	முறைகள்	
மூ்ம்	்்சயய்ாம்.
9.8.1 பாரம்பரிய வி்� பாது்காப்பு மு்்ற்கள்
•	 குறுகிய	 கா்ச	 ந்சமிபபிற்கு	 விற்தகளுக்கு	

நுண்ணிய	 ்்சம்மண்,	 குண்டூர	 மிளகாய	 ்பாடி,	
நைபபிற்	்பாடியாலும்	பாகற்காய	்பாடியாலும்,	
முருஙறகக்காயச	 ்சாறு	 மற்றும்	 புஙறக	 இற்ச	
்சாறு	நபான்ைறை	பாரம்பரியமாக	விற்தபபூச்சாக	
பயன்படுத்தபபடுகிைது.

•	 ்�ல்விற்தகறள	 1:10	 என்ை	 விகி்தததில்	
்தயாரிக்கபபட்ட	 உபபுநீரில்	 	 ஊைறைதது,	 அதில்	
மி்தக்கும்	 ப்தரகறள	 நீக்கி	 நிைலில்	 உ்ரததி	
ஒன்று	 மு்தல்	 இரண்்டாண்டுகள்	 ைறர	
ந்சமிக்கபபடுகிைது.

•	 ந்சாள	 விற்தகள்	 சுண்ணாம்பு	 நீரில்	 (1	 கி	
சுண்ணாம்பு	+	10	லி	நீர)	பதது	�ாடகள்	ஊைறைதது	
அ்சிப	 பின்னர	 உ்ரததிச	 ந்சமிதது	
றைக்கபபடுகிைது.

•	 ்காண்ற்டக்க்டற்	 விற்தகள்	 எலுமிசற்ச	
இற்	 எண்்ணய,	 பருததி	 விற்தஎண்்ணய,	
ந்சாயா	எண்்ணய,	ஆமணக்கு	எண்்ணய	(100	
கிந்ா	விற்தக்கு		500	மி.லி	எண்்ணய)	ஆகிய	
எண்்ணயக்	 க்றையில்	 க்ந்து	 ந்சமிதது	
றைக்கபபடுகிைது.

•	 சூரியகாந்தி	விற்தகள்	உ்ரந்்த	விற்த	நீக்கபபட்ட	
பீரக்கஙகாயின்	 உள்நள	 றைததுப	
பாதுகாக்கபபடுகின்ைன.	இக்காயகள்	காற்று	புகா்த	
க்ன்களில்	ந்சமிதது	றைக்கபபடுகிைது.

9.8.2 நவீன வி்� பாது்காப்பு மு்்ற்கள்
வி்� பாது்காத்திலுள்ள பல்வேறு மு்்ற்கள் கீவை 
�ரப்பட்டுள்ளன
1. வி்� வநர்த்தி 
நைளாண்றமயிலும்,	 ந்தாட்டக்கற்த	 துறையிலும்	
விற்த	 ந�ரததியானது	 நைதிப்பாருடகறளக்	
்காண்டு	 முக்கியமாக	 எதிரநுண்ணுயிரி	 அல்்து	
பூஞற்சக்்கால்லிகறள	�்டவுக்கு	முன்	இடடு	ந�ரததி	
்்சயயபபடுகிைது
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பாதுகாக்கும்	முறையாகும்.	இது	மண்	மற்றும்	விற்த	
்சாரந்்த	ந�ாயயிரிகளுக்கு	எதிராகத	ந்தரந்்்தடுக்கபபட்ட	
பூஞற்ச	 எதிரிகறளப	 பயன்படுததும்	 சூைல்	 ்சாரந்்த	
அணுகுமுறையாகும்.	இவ்ைறகயான	ந�ரததி	முறை	
நைதியியல்	 ்தடுபபு	 முறைகளுக்கு	 ஒரு	 மாற்ைாக	
அறமகிைது.	
9.9 வி்� வசமிப்பு	
விற்தயானது	 ைாழவியல்	 முதிரசசியற்டந்்தவு்டன்	
ந்சமிபபானது	்தாயத	்தாைரததிந்நய	்்தா்டஙகுகிைது.		
விற்த	 ந்சகரித்த	 �ாளிலிருந்து	 விற்தக்கும்	 கா்ம்	
ைறர	 அ்தன்	 முறளதிைநனாடு	 பாதுகாபபது	 விற்தச	
ந்சமிபபு	 எனபபடும்.	 அறுைற்டக்குப	 பின்	 விற்தகள்	
பண்்டக்சாற்யிந்ா	 நபாக்குைரததின்	 இற்டபபட்ட	
இ்டஙகளிந்ா,	 சில்்றரக்	 கற்டகளிந்ா	 ந்சமிதது	
றைக்கபபடுகின்ைன.
9.9.1 வசமிப்பு்களின் அடிப்ப்டயில் வி்�்களின் 
ே்்கப்பாடு

வி்� வசமிப்பு
ராபரடஸ்	(1973)	என்பைர	ந்சமிபபின்நபாது	விற்தகளின்	
ைாழவியல்	்தன்றமயிறன	்பாருதது	ைறகபபடுததினார

பாரம்பரிய வி்� வசமிப்பு
விற்தகளானது	5%	அளவிற்கு	

குறைந்்த	ஈரபப்தததில்	
இருக்குமாறு	உ்ரததி		
குறைந்்த	அல்்து	உறை	

்ைபபநிற்யில்	
நீண்்டகா்ததிற்கு	ந்சமிதது	

றைத்தல்.
எடுததுக்காடடு:	்தானியஙகள்,	
பயறு	ைறககள்,	எண்றணய	

விற்தகள்

வசமிக்க இ்சயா 
வி்�்கள் 

விற்தகளானது		20	-	
50%		ைறர	

ஈரபப்ததது்டன்	
உ்ரததியநபாதும்	

நீண்்ட	கா்ம்	ந்சமிக்க	
முடியா்தறையாகும்.

எடுததுக்காடடு	:	மா,	ப்ா,	
ந்தஙகாய

வி்� பாது்காப்பு
ஈைாரட	(1908)	ைாழ�ாளின்	அடிபபற்டயில்	
விற்தகறள	மூன்று	ைறகயாக	ைறகபபாடு	

்்சய்தார.

நுணணுயிர்�ன்்மை
விற்தயின்	ைாழ�ாளானது	3	ைரு்டததிற்கு	

மிகாமலிருத்தல்
இ்டஉயிர்�ன்்மை

விற்தயின்	ைாழ�ாளானது	3	மு்தல்	15	ைரு்டததிற்கு		
மிகாமலிருத்தல்

பபருஉயிர்�ன்்மை
விற்தயின்	ைாழ�ாளானது	15	மு்தல்	1000	

ைரு்டததிற்கும்	நம்ாக	இருத்தல்	

9.9.2 வி்�வசமிப்பு மு்்ற்கள்
i. பாரம்பரிய வி்� வசமிப்பு மு்்ற்கள்
பாரம்பரிய	 விற்த	 ந்சமிபபு	 முறை	 மூஙகில்	
அறமபபுகளிலும்,	 மடபாண்்டஙகளிலும்,	 மர	
அறமபபுகளிலும்	மற்றும்	பூமிக்குள்	ந்சமிதது	றைக்கும்	

முறைகறளயம்	 உள்ள்டக்கியள்ளது.	 கிராமஙகளில்	
அதிக	 விற்தகறளச	 சி்மண்ட	 உறைகளிலும்,	
உந்ாக	உருறளகளிலும்,	்�கிழி	உருறளகளிலும்	
ந்சமிதது	 றைத்தனர.	 �கரபுைஙகளில்	 விற்த	
ந்சமித்தலுக்குத	 ்தார	உருறள,	உற்தபபூர	உருறள,	
மூஙகில்	 உருறள,	 பூ்சா	 உருறள	 மற்றும்	 உந்ாக	
உருறளகறளப	பயன்படுததுகின்ைனர.
ii. நவீன வி்� வசமிப்பு மு்்ற்கள்
அ) குளிர்பாது்காப்பு மு்்றயில் வசமித்�ல் (Seed storage 
in cryopreservation):	 	 இது	 மரபணு	ைளக்கூறுகறள	
(germplasm)	 	 (்்சல்கள்,	 திசுக்கள்,	 கரு,	 விற்தகள்)	
உறைநிற்க்கு	மிகவும்	கீைான	திரை	ற�டரஜனில்	
-1960	 C	 க்கும்	 கீழக்	 குளிரநிற்யில்	 றைதது	
பாதுகாக்கும்	 ்்தாழில்நுடப	 முறையாகும்.	 ைணிக	
விற்த	ந்சமிபபிற்கு	இம்முறை	பயன்ப்டாது.	இருபபினும்	
இம்முறை	பாரம்பரிய	முறைகளால்	பாதுகாக்கமுடியா்த	
மதிபபுமிக்க	 மரபணு	 ைளக்கூறுகறள	
எதிரகா்தந்தறைக்காகச	 ந்சமிதது	 றைக்கப	
பயன்படுகிைது.
ஆ) மைரபணு ேஙகி வி்� வசமிப்பு:	மரபணு	ைஙகியில்	
விற்த	 ந்சமிபபது	 என்பது	 ஒரு	 முறையான	
கடடுபபடுத்தபட்ட	 சூைலில்	 பாதுகாக்கபபடுை்தாகும்.		
இம்முறையில்	 ்ைபபம்,	 காற்று	 மற்றும்	 விற்தயின்	
ஈரபப்தம்	 நபான்ைைற்ைால்	 விற்தயின்	 முறளபபுத	
திைன்	 பாதிக்கா்தைாறு	 மிக	 நீண்்ட	 கா்ததிற்குப	
பாதுகாக்கபபடுகிைது.		இம்முறையில்	ஒவ்்ைாரு	ைறக	
விற்தக்கும்	்காள்க்ன்	மற்றும்	ந்சமிக்கும்	முறைகள்	
மாறுபடுகின்ைன.
இ) சுேல்பார்ட் வி்� ேஙகி:	விற்தகள்	�ான்கடுக்கு	
மூடிய	 உறைகளில்	
இ்டபபடடுப	 பின்னர	
அறை	 அ்டரந்்த	
தி்டமான	 ்�கிழி	
் க ா ள் க ் ன் க ளி ல்	
றைக்கபபடடு,	உந்ாக	
அ ் ம ா ரி க ளி ல்	
அ டு க் க ப ப டு கி ை து .	
இவ்விற்த	 ந்சமிபபு	
அறைகள்	 -180C	
் ை ப ப நி ற ் யி ல்	
றைக்கபபடுகின்ைன.	
கு ற ை ந் ்த	
் ை ப ப நி ற ் ய ம்	
ைறரயறுக்கபபட்ட	 ஆக்ஸிஜனும்	 விற்தயின்	
ைளரசிற்த	 மாற்ைதற்தயம்,	 ைய்தாைற்தத	
்தள்ளிபநபாடுைற்தயம்	 உறுதி	 ்்சயகின்ைன.		
மின்்சாரம்	 ்தற்டபடும்்பாழுது	 விற்தகளுக்குத	
ந்தறையான	 குறைந்்த	 ்ைபபநிற்றயக்	
்காள்க்றனச	 சுற்றியள்ள	 நி்த்தடி	
உறைபனியானது	ைைஙகுகிைது.

படம் 9.14:	சுைல்பாரட	
விற்த	ைஙகி
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9.9.3 வி்�ச்சான்று
்தரக்கடடுபபாடடு்டன்கூடிய	விற்தப	்பருக்கம்	மற்றும்	
உற்பததிக்கான	்சட்டபூரைமான	அல்்து	்சட்டமயமான	
முறைறமநய	 விற்தச்சான்ைாகும்.	 விற்தகறளப	
பராமரிதது	 அைற்றைப	 ்பாதுமக்களுக்கு	 அளிபபந்த	
இத்தரச்சான்றின்	 ந�ாக்கமாகும்.	 மரபு	
அற்டயாளதது்டன்	 கூடிய	 க்பப்டமற்ை	
படடியலி்டபபட்ட	 இரகஙகறளத	 ்தரம்	 ைாயந்்த	
விற்தகள்	 மற்றும்	 ்பருக்கததிற்கான	 ்பாருடகள்	
மூ்ம்	ைளரதது	விநிநயாகிக்க	இத்தரச்சான்று	முறை	
பயன்படுகிைது.

வ ே ள ா ண ் மை யி ல் 
நாவனாப�ாழில்நுட்பம்

்த ற் க ா ் த தி ல்	
� ா ந ன ா ் ்த ா ழி ல் நு ட ப ம்	

பல்நைறு	 நுண்கருவிகறளயம்	
நுண்்பாருடகறளயம்	 அளிபப்தன்	 மூ்ம்	
நைளாண்றமயில்	ஒரு	்தனித்த	பஙகு	ைகிக்கிைது.		
எடுததுக்காடடு:	 நுண்	 –	 உயிரி	 –	 உணரவிகள்	
மூ்ம்	மண்ணின்	ஈரபப்ததற்தயம்	ஊட்டச்சததின்	
நிறைறயயம்	 கண்்டறிய்ாம்.	 திைன்	 ைாயந்்த	
ஊட்டச்சதது	நைளாண்றமக்கான	நுண்உரஙகள்,	
ந்தரந்்்தடுக்கபபட்ட	 கறளகறளக்	 கடடுபபடுததும்	
நுண்கறளக்்கால்லிகள்,	 விற்த	 வீரியதற்த	
அதிகபபடுததும்	 நுண்	 ஊட்டச்சததுக்கள்,	 திைன்	
ைாயந்்த	 பூசசி	 நம்ாண்றமக்காக	 நுண்பூசசிக்	
்கால்லிகள்	 நபான்ைைற்றை	 நுண்்்தாழில்நுடபம்	
மூ்ம்	 ்பை்ாம்.	 எனநை	 �ாநனா்்தாழில்நுடபம்	
சூைல்	 பாதுகாபபு,	 சூைல்	 நீள்நிற்த்தன்றம,	
்பாருளா்தார	 நிற்த்தன்றம	 நபான்ைைற்றின்	
மூ்ம்	பயிர	விறளச்சலில்	் பரும்	பஙகு	ைகிக்கிைது.

பாடச்சுருக்கம்
்பாருளா்தாரத	்தாைரவியல்	என்பது	மனி்தரகளுக்கும்	
்பாருளா்தாரப	 பயன்்தரும்	 ்தாைரஙகளுக்கும்	
இற்டநயயள்ள	 உறைறைக்	 குறிக்கிைது.	 இது	
மனி்தரகளின்	 மூன்று	 முக்கியத	 ந்தறைகளான	
உணவு,	உற்ட,	உறைவி்டம்	நபான்ைைற்றை	நிறைவு	
்்சயகிைது.	 ைளரபபுசசூைலுக்கு	 உடபடுத்தபபடும்	
பயிரகள்	 (்சாகுபடி	 பயிரகள்)	 ப்	 சிக்க்ான	
்்சயல்முறைகளுக்குப	 பிைநக	
்காண்டுைரபபடுகின்ைன.	 அ்தாைது	 ்தாைரஙகளில்	
ஏற்படும்	 மரபணுவிய	 நைறுபாடுகள்	 திடீ்ரன	 ஒரு	
�ாள்	 ந்தான்றுைதில்ற்.	 மாைாக,	 அதிகக்	 கா்ம்	
அ்தாைது	 சி்	 சிற்றினஙகள்	 உருைாகப	 ப்நூறு	
ஆண்டுகறள	எடுததுக்	் காள்ளும்.	நைளாண்றமயின்	
ைர்ாற்றில்	 ைாவிந்ா	 என்பைர	 மு்தலில்	
எடடுத்தாைரத	 ந்தாற்ைறமயஙகறளக்	 கூறினார.	
்தற்்பாழுது	 அது	 பன்னி்ரண்டு	 றமயஙகளாகப	
பிரிந்துள்ளது.	 	 இயற்றக	 நைளாண்றமயில்	
சுற்றுசசூைலுக்கு	 உகந்்த	 நுண்ணுயிரி	
உட்்சலுததிகறளக்	 ்காண்்ட	 உயிரி	 உரஙகள்	
நைதிய	 உரஙகறளக்	 காடடிலும்	 ்்ச்வுற்டய்தாக	

இருந்்தாலும்	 பயன்படுத்தபபடுகிைது.	 	 அந்சா்ா,	
ஆரபஸ்கு்ார	 நைர	 பூஞற்ச	 மற்றும்	 க்டல்கறளகள்	
உரஙகளாகப	 பயன்படுத்தபபடுகின்ைன.	 இறை	 பயிர	
விறளச்சற்	அதிகரிக்கின்ைன.

பயிர்பருக்கம்	 என்பது	 மனி்ததந்தறைக்காகத	
்தாைரச	 சிற்றினஙகறளக்	 குறிக்நகாளு்டன்	
திைறமயாகக்	 றகயாண்டு	 குறிபபிட்ட	 விரும்பத்தக்க	
மரபணு	 ைறகயதற்தயம்	 மற்றும்	 புைதந்தாற்ை	
ைறகயதற்தயம்	 உருைாக்குை்தாகும்.	 	 ்தாைர	
அறிமுகம்,	 ந்தரந்்்தடுத்தல்,	 க்பபு	 ்்சய்தல்,	 க்பபின	
வீரியம்,	 ்சடுதிமாற்ை	 ்பருக்கம்,	 பன்மடிய	 ்பருக்கம்	
மற்றும்	 பசுறம	 புரடசி	 நபான்ைறை	 பாரம்பரியப	
பயிர்பருக்க	முறைகளாகும்.

விற்தயானது	்தாைரததின்	மிக	முக்கியபாகமாகும்.		
எதிரகா்ச	 ்சந்்ததிக்கு	 உணறை	 அளிபபதும்	
விற்தயாகும்.	 	 எனநை	 இற்த	 மிகக்	
கைனமாகபபாதுகாததுச	ந்சமிதது	றைக்க	நைண்டும்.		
விற்தந�ரததி,	 கடினமாக்கல்	 விற்தந�ரததி,	 விற்த	
உருண்ற்டகளாக்கு்தல்,	 விற்தபூசசு	 மற்றும்	
உயிரிதிணிபபு	 நபான்ைறை	 விற்த	 ந்சமித்தலில்	
�வீன	ைழிமுறைகளாகும்.	 	விற்தகளானது	மூஙகில்	
அறமபபுகளிலும்,	 மண்	 அறமபபுகளிலும்	 ந்சமிபபது	
பாரம்பரிய	 ைழிமுறைகளாகும்.	 	 	 கிராமஙகளில்	
விை்சாயிகள்	 ந்சமித்த	 ்மாத்த	 விற்தகறளயம்	
சி்மண்ட	்்தாடடிகளிந்ா,	உந்ாக	அல்்து	்�கிழி	
உருறளகளிந்ா	 ந்சமிதது	 றைபபர.	 	 உறைகுளிர	
ந்சமிபபு,	 மரபணு	 ைஙகி,	 சுைல்பாரட	 விற்த	 ைஙகி	
நபான்ைறை	விற்தகறள	 மிக	 நீண்்ட	 �ாடகளுக்குச	
ந்சமிக்கும்	�வீன	விற்தந்சமிபபு	ைழிமுறைகளாகும்.

மைதிப்பீடு
1.  கூறறு:	 மரபணுவிய	

ந ை று ப ா டு க ள்	
ந ்த ர ந் ் ்த டு த ்த லு க் கு	
மூ ் ப ் ப ா ரு ட க ற ள த	
்தருகின்ைன.

  ்காரணம்:	 மரபணுவிய	
நைறுபாடுகள்	 ஒவ்்ைாரு	 ்தனித்த	 உயிரியின்	
மரபணு	ைறகயததிலிருந்து	நைறுபடுகின்ைன.

	 அ)	கூற்று	்சரி	காரணம்	்தைறு
	 ஆ)	கூற்று	்தைறு	காரணம்	்சரி
	 இ)	கூற்று	மற்றும்	காரணம்	்சரி
	 ஈ)	கூற்று	மற்றும்	காரணம்	்தைறு
2.	 	ைளரபபுச	 சூைலுக்கு	 உடபடுத்தபபடும்	 பல்நைறு	

்தாைரஙகளின்	ைர்ாற்றைப	படிபப்தற்கு	முன்னர	
அஙகீகரிக்கபப்ட	 நைண்டிய	 ஒன்று	
___________.

	 ஆ)	ந்தாற்ை	றமயஙகள்
	 ஆ)		ைளரபபுசசூைலுக்கு	 உடபடுத்தபபடும்	

றமயஙகள்
	 இ)	க்பபுயிரியின்	றமயஙகள்
	 ஈ)	நைறுபாடடின்	றமயஙகள்
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3.	 ்பாருந்்தா்த	இறணறயத	ந்தரந்்்தடு
	 அ)	கூடடுதந்தரவு	 -	 புைதந்தாற்ைப	பண்புகள்
	 ஆ)	தூயைழிதந்தரவு	 –	 	மீண்டும்	மீண்டும்	

�ற்ட்பறும்	்தன்	
மகரந்்தசந்சரக்றக

	 இ)	�கல்	ந்தரவு	 -	 	பாலினப்பருக்கம்	
்்சயபறை

	 ஈ)	இயற்றகத	ந்தரவு	-	இயற்றகயின்	ஈடுபாடு
4.	 	ைரிற்ச	 ஒன்றை	 (I)	 ைரிற்ச	 இரண்டு்டன்	 (II)	

்பாருதது
	 ைரிற்ச		I	 ைரிற்ச	II
	 i)	வில்லியம்	S.	காட		 I)	க்பபின	வீரியம்
	 ii)	ஷல்	 II)		்சடுதிமாற்ை	

பயிரப்பருக்கம்	
	 iii)	காட்டன்	நம்தர	 III)	பசுறமப	புரடசி
	 iv)	முல்்ர	மற்றும்	ஸ்ந்டட்ர	 IV)		இயற்றக	

க்பபினமா்தல்

அ) i	-	I ii	-	II iii	-	III iv	-	IV
ஆ) i	-III ii	-I iii	-IV iv	-II
இ) i	-IV ii	-II iii	-I i	v-III
ஈ) i	-II ii	-IV iii	-III iv	-I

5.	 பயிர	்பருக்கததில்	நைகமான	முறை
	 அ)	அறிமுகபபடுதது்தல்	 ஆ)	ந்தரந்்்தடுத்தல்
	 இ)	க்பபினமா்தல்	 ஈ)	்சடுதிமாற்ைப	பயிர்பருக்கம்
6.	 	் ்தரிவு	 ்்சயயபபட்ட	 உயரரக,	 ்பாருளா்தாரப	

பயன்்தரும்	பயிரகறள	உருைாக்கும்	முறை
	 அ)	இயற்றகத	ந்தரவு	 ஆ)	க்பபுறுத்தம்		
	 இ)	்சடுதிமாற்ைம்	 ஈ)	உயிரி	–	உரஙகள்
7.	 	பயிர	 ்பருக்கததின்	 மூ்ம்	 ஒநர	 மாதிரியான	

மரபணு	 ைறகயம்	 ்காண்்ட	 ்தாைரஙகறளப	
்பறும்	முறை

	 அ)	�க்ாக்கல்	 ஆ)	ஒற்றைமடியம்
	 இ)	்தன்பன்மடியம்	 ஈ)	மரபணு	்்தாறகயம்
8.	 	் ைளியிலிருந்து	 இைக்குமதி	 ்்சயயபபடும்	

இரகஙகள்	 மற்றும்	 ்தாைரஙகறளப	 	 புதிய	
சூைலுக்குப	பைக்கபபடுததுைது

	 அ)	�க்ாக்கம்	 ஆ)	க்பபின	வீரியம்
	 இ)	ந்தரந்்்தடுத்தல்	 ஈ)	அறிமுகபபடுதது்தல்
9.	 குடற்ட	மரபணு	உற்டயக்	நகாதுறம
	 அ)	பால்	1	 ஆ)	அந்டாமி்டா	1
	 இ)	ந�ாரின்	10	 ஈ)	்பலி்டா	2
10.	 	ஒநர	 இரகத்தாைரஙகளுக்கிற்டநய	 க்பபு	

்்சயைது	இவ்ைாறு	அறைக்கபபடுகிைது.
	 அ)	சிற்றினஙகளுக்கிற்டநய	க்பபு
	 ஆ)	இரகஙகளுக்கிற்டநய	க்பபு
	 இ)	ஒநர	இரகததிற்குள்	க்பபு
	 ஈ)	நபரினஙகளுக்கிற்டநய	க்பபு

11.	 	அயல்	மகரந்்தசந்சரக்றக	் ்சயயம்	பயிரில்	மீண்டும்	
மீண்டும்	 ்தன்	 மகரந்்தசந்சரக்றக	 	 ்்சயது	
்பைபபடும்	ைழிதந்தான்ைல்

	 அ)	தூயைழி	 ஆ)	்சந்்ததிைழி
	 இ)	உடக்பபுைழி	 ஈ)	க்பபினவீரிய	ைழி
12.	 	் ஜயா	 மற்றும்	 ரதனா	 கீழகண்்ட	 எந்்த	

அறரக்குடற்ட	இரகததிலிருந்து	்பைபபட்டன.
	 அ)	நகாதுறம	 ஆ)	்�ல்
	 இ)	காராமணி	 ஈ)	கடுகு
13.	 	கீழகண்்ட	எந்்த	இரண்டு	சிற்றினஙகறளக்	க்பபு	

்்சயது	அதிக	இனிபபுத்தன்றம,	அதிக	விறளச்சல்,	
்தடித்த	 ்தண்டு	 மற்றும்	 ை்ட	 இந்தியாவில்	 கரும்பு	
பயிரி்டபபடும்	இ்டஙகளில்	ைளரும்	்தன்றமயற்டய	
இரகஙகள்	்பைபபட்டன.

	 அ)	 �க�ோைம் சைோெஸ்ெம்	 மற்றும் �க�ோைம் 
அஃபிசினோைம்

	 ஆ)	�க�ோைம் ெோரடெரி	மற்றும்	�க�ோைம்அஃபிசினோைம்
	 இ)		�க�ோைம் ர�டனன்ஸ்	 மற்றும்	

�க�ோைம்அஃபிசினோைம்
	 ஈ)	�க�ோைம் ெோரடெரி மற்றும்	�க�ோைம் சைோெஸ்ெம்
14.	 	ைரிற்ச	ஒன்றை	(I)	(பயிர)	ைரிற்ச	இரண்டு்டன்	(II)	

(ந�ாய	எதிரக்கும்	திைனுற்டய	இரகம்)	் பாருததிச	
்சரியான	விற்டறயத	ந்தரந்்்தடு.

	 ைரிற்ச		I	 ைரிற்ச	II
	 I)	காராமணி		 i)	ஹிம்கிரி
	 II)	நகாதுறம	 ii)	பூ்சாநகாமல்
	 III)	மிளகாய	 iii)	பூ்சா	்ச்டபெர
	 IV)	பிராசிகா	 iv)	பூ்சா	சுைரனிம்

I II III IV
அ) iv iii ii i
ஆ) ii i iii iv
இ) ii iv i iii
ஈ) i iii iv ii

15.	 	பயிர்டபபடும்	 நகாதுறமயின்	 ்தரதற்த	
அதிகபபடுததுை்தற்காக	 அட்ஸ்	 66	 என்ை	
நகாதுறம	 இரகம்	 ்காடு�ராகப	
பயன்படுத்தபபட்டது.		இதிலுள்ள	்சதது

	 அ)	இரும்பு	 ஆ)	காரநபாறெடநரட
	 இ)	புர்தம்	 ஈ)	றைட்டமின்கள்
16.	 	கீழகண்்ட	 எந்்தப	 பயிர	 இரகம்	 அ்தன்	 ந�ாய	

எதிரக்கும்	திைனு்டன்	்பாருந்தியள்ளது
இரகஙகள் ந�ாய	எதிரக்கும்	திைன்
அ)	பூ்சா	நகாமல் பாக்டீரிய	அழுகல்
ஆ)	பூ்சா	்ச்டபெர ்ைண்	துரு
இ)	பூ்சா	சுபரா மிளகாய	ந்தமல்	றைரஸ்
ஈ)	பிராசிகா பூ்சா	சுைரனிம்
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17.	 	கீழகண்்டைற்றில்	 ்சரியாகப	 ்பாருந்்தா்த	இறண	
எது?

	 அ)	நகாதுறம	 -	 ஹிம்கிரி
	 ஆ)	மில்	பிரீட	 -	 ்சாஹிைால்
	 இ)	்�ல்	 -	 ரதனா
	 ஈ)	பூ்சாநகாமல்	 -	 பிராசிகா
18.	 	படடியல்	 ஒன்றைப	 படடியல்	 இரண்டு்டன்	

்பாருதது
படடியல்	I படடியல்	II

i)	்தனிைாழஉயிரி	N2 அ)	ஆஸ்ெரஜில்லஸ்	சிற்றினம்
ii)	கூடடுயிரி	N2 ஆ)	அ்ோனிெோ	சிற்றினம்
iii)		P	கறரக்கும்	

திைனுற்டயது
இ)	அனபீனோ அச�ோலோ

iv)		P	இ்டம்	மாற்றும்	
திைனுற்டயது

ஈ)	அ�செோ ெோகெர

	 அ)	i	–	இ,	ii		–	அ,	iii	–	ஆ,	iv	–	ஈ
	 ஆ)	i	–	ஈ,	ii		–	இ,	iii	–	அ,	iv	–	ஆ
	 இ)	i	–	அ,	ii		–	இ,	iii	–	ஆ,	iv	–	ஈ
	 ஈ)	i	–	ஆ,	ii		–	அ,	iii	–	ஈ,	iv	–	இ
19.	 	விற்தகறள	 அதிக	 �ாடகளுக்குச	 ந்சமிதது	

றைக்கும்	ைழிமுறைகறளப	படடியலிடுக.
20.	 	மு்தல்நிற்	 அறிமுகபபடுதது்தற்யம்	

இரண்்டாம்நிற்	 அறிமுகபபடுதது்தற்யம்	
நைறுபடுததுக.

21.	 	மண்ைளதற்த	 நமம்படுததுைதில்	 நுண்ணுயிரி	
உட்்சலுததிகள்	எவ்ைாறு	பயன்படுகின்ைன?

22.	 	விற்த	ந்சமித்தலில்	நைம்பின்	முக்கியததுைதற்த	
விைாதி.

23.	 	க்பபுறுத்த	 முறையின்	 பல்நைறு	 ைறககறள	
எழுதுக.

24.	 	பயிர்பருக்கவிய்ாளரகள்	்தற்நபாது	பயன்படுததும்	
மிகசசிைந்்த	ைழிமுறைகள்	என்்னன்ன?

25.	 க்பபின	வீரியம்	-	குறிபபு	ைறரக	

26.	 	பயிர்பருக்கததில்	 புதிய	 பண்புக்கூறுகறள	
உருைாக்கும்	 புதிய	 பயிர்பருக்க	 ்்தாழில்நுடப	
முறைகறளப	படடியலிடுக.

்க்லச்பசாற்கள்
இணக்கமைா�ல்:	ஒரு	்தனித்தாைரம்	முற்றிலும்	மாறுபட்ட	
புதிய	சூைலுக்கு	 ்தன்றன	 ்தகைறமததுக்	 ்காள்ளு்தல்	
அல்்து	ஒரு	சிற்றினநமா	அல்்து	கூட்டநமா	மாறுபட்ட	
புதிய	சூைலுக்குப	ப்	்தற்முறைகளுக்குத	்தஙகறளத	
்தகைறமததுக்	்காள்ளு்தல்.
உைவியல்:	விை்சாய	அறிவியல்
சான்றி�ழ் அளிக்கப்பட்ட வி்�்கள்:	 நிறுைனத்தால்	
உற்பததி	 ்்சயயபபடும்	 விற்தகள்	 அல்்து	
்சட்டபூரைமாகத	 ந்தரந்்்தடுக்கபட்ட	 முகைரகளால்		
நிபந்்தறனய்டன்	்சான்றி்தழ	அளிக்கபட்ட	விற்தகள்
மைரபணுேளககூறு ப�ாகுப்பு:	 பயிரின்	
மரபணுக்களிலுள்ள	பல்நைறு	அல்லீல்களின்	்மாத்தத	
்்தாகுபபு	மரபணுைளக்கூறு	்்தாகுபபு	எனபபடும்.
நான் ரி்கபரணட் பபறவ்றார்:	க்பபுயிரியின்	்பற்நைார	
்தாைரஙகறளப	 பிற்க்பபு	 ந்சா்தறனக்கு	 மீண்டும்	
பயன்படுத்தாறம.
தூயேழி:	ஒத்த	பண்பிறணவு்தன்றமறயக்	்காண்்ட	
ஒரு	 ்தனித	 ்தாைரததில்	 சுயக்	 கருவுறு்தல்	 மூ்ம்	
்பைபபட்ட	ைழிதந்தான்ைல்கள்.
ப�ாறறு �்ட்காப்பு:	 ்்தாற்றுத்தன்றமயற்டய	 ந�ாய	
பரைாைண்ணம்	்தனிறமபபடுத்ததுல்.
ஸ்ட்்ரன் (Strain):	 ஒரு	 ்பாதுைான	
்்தா்டக்கததிலிருந்து	 ந்தான்றிய	 ஒநர	 மாதிரியாக	
உள்ள	்தாைரஙகளின்	்்தாகுதி.

பின்னி்ணப்பு்கள் 

ோவிவலாவின் பயிர் வ�ாற்ற 
்மையங்கள் ேளர்ப்புச்சூைலுககு உட்படுத்�ப்பட்ட பயிர்்கள்

1 சீனா �ரிைால்	திறன,	்ைஙகாயம்,	ந்சாயாபீன்ஸ்,	மூஙகில்,	முடற்டநகாஸ்	குடும்பத	
்தாைரஙகள்

2 இந்தியா ்�ல்,	கரும்பு,	மா,	ஆரஞச,	கததிரி,	எள்	
2	a ்்தன்கிைக்கு	ஆசியா ்�ல்,	ைாறை,	்்தன்றன,	்ைஙகம்,	்சணல்
3 றமயக்	கிைக்கு	பகுதி நகாதுறம,	பட்டாணி,	்சணல்,		பருததி
4 அநரபியப	பகுதி நகாதுறம,	றர,	மி்த்ைபப	மற்றும்	்ைபபமண்்ட்ப	பைஙகள்
5 மததியத்தறரக்	க்டல்	பகுதி ஆலிவ்,	காயகறிகள்,	எண்்ணயத		்தாைரஙகள்,	நகாதுறம
6 எததிநயாபபியா	(அபிசீனியன்) நகாதுறம,	பாரலி,	எள்,	ஆமணக்கு,	காுஃபி

7 றமய	அ்மரிக்கா	(்்தற்கு	்மக்சிகன்	–	
றமய	அ்மரிக்க	றமயம்) ந்சாளம்,	பீன்ஸ்,	்சரக்கறர	ைள்ளிக்கிைஙகு,	பபபாளி,	்காயயா,	புறகயிற்,	

8 ்்தன்	அ்மரிக்கா ்தக்காளி,	அன்னாசி
8	a சிலி	றமயம் உருறள
8	b பிநரசிலியன்	–	பராகுயன்	றமயம்	 நி்க்க்டற்,	முந்திரி,	அன்னாசி,	மிளகாய,	இரபபர
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î£õó ðJ˜ªð¼‚èˆF¡ ¬ñ™èŸèœ

19401926 195310,000 A.º. 1865 1994 2000 îŸªð£¿¶ õ¼ƒè£ôˆF™

î£õóƒè¬÷ õ÷˜Š¹„ 
Åö½‚° à†ð´ˆ¶î™
Mõê£Jèœ Cø‰î è£†´ˆ 
î£õó CŸPùƒè¬÷ ðJ˜ 
î£õóƒè÷£è à¼õ£‚è 
«î˜‰ªî´ˆî™

èôŠHùŠ ªð¼‚è‹
ñó¹ õNJ™ ñ£Áð†ì 
Þ¼«õÁ î£õóƒè¬÷ 
Þ¬íˆ¶ «ñ‹ð†ì 
èôŠ¹JK¬ò à¼õ£‚°î™ 

ÜFè 
iKò‹ 
õ£Œ‰î 
èôŠHù 
«ê£÷‹

DNA Ü¬ñŠ¬ð ¹K‰¶‚ 
ªè£œÀî™
«ü‹v õ£†ê¡ ñŸÁ‹ 
Hó£¡Cv AK‚ ÝA«ò£˜ 
DNA-M¡ Þó†¬ì 
Þ¬öè¬÷  è‡ìP‰îù˜

Ì„C 
î£ƒ°‹ 
FøÂ¬ìò 
ð¼ˆF

Þô‚° G˜íJ‚èŠð†ì 
ªð¼‚è‹
ïiù º¬øò£ù ñóðµ 
ªî£°Š¹ º¬ø¬ò ðò¡ð´ˆF 
Þô‚° G˜íJ‚èŠð†ì 
î£õóƒè¬÷ ªð¼‚èñ¬ìò„ 
ªêŒî™

ñó¹ ñ£ŸøŠð†ì àJKèœ (GMO) 
æ‹¹JKˆ î£õóˆF™ Üò™ 
ñóðµ¬õ DNA - ÜPºèŠð´ˆ¶î™.

ªñ¿°„ «ê£÷‹

«è£¶¬ñ¬ò õ÷˜Š¹„
Åö½‚° à†ð´ˆ¶î™

ªñ‡ìLò MFèœ
ªñ‡ì™ ð‡¹‚ÃÁèœ å¼ 
ê‰îFJL¼‰¶ ñŸªø£¼ 
ê‰îF‚°‚° èìˆîŠð´A¡øù 
â¡ð¬î M÷‚Aù£˜. ÞõK¡ 
MFèœ ð£ó‹ðKò ñóHòL¡ 
(Classical Genetics) Ü®Šð¬ì 
MFè÷£Jù.

¶¼«ï£Œ î£ƒ°‹ 
FøÂ¬ìò ªï™

ê´F ñ£Ÿøˆ «î£Ÿø‹
ðJ˜ˆ î£õóé™è¬÷ 
«õFò‚ è£óEèœ Ü™
ô¶ èF˜i„²‚°†ð´ˆF 
¹Fò ñóHò 
«õÁð£´è¬÷ 
à¼õ£‚°î™

ð£˜LJ™ ñ…êœ °†¬ì 
¬õóC¡ «ï£Œ âF˜Š¹ˆFø¡

°Pf†´ àîM»ì¡ «î˜‰ªî´ˆî™
FøÂœ÷ «î˜‰ªî´ˆî½‚°‹, 
ðJ˜ ªð¼‚èˆFŸ°‹ °PŠH†ì 
ð‡¹¬ìò î£õóƒè¬÷ ÜPî™

10,000 Ý‡´è÷£è 
Mõê£Jèœ ñŸÁ‹ ðJ˜ 
ªð¼‚èMòô£÷˜èœ «ñ‹ð†ì 
ðJ˜è¬÷ à¼õ£‚A‚ 
ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ

150 Ý‡´è÷£è î£õó 
ÜPMòô£÷˜èœ ñŸÁ‹ ðJ˜ 
ªð¼‚èMòô£÷˜èœ ÜPMòL¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ î£õó ðJ˜ 
ªð¼‚èˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶A¡øù˜.

îŸªð£¿¶ Mõê£Jèœ 100 
Ý‡´èÀ‚° º¡H¼‰î Ü«î 
GôŠðóŠH™ ðJ˜ ªêŒ¶ 
Ã´îô£è 10 ñìƒ° ñ‚èÀ‚° 
àíõO‚A¡øù˜.

õ÷˜‰¶ õ¼‹ ñ‚èœ ªî£¬è‚° 
ãŸð 2050 Ý‹ Ý‡´õ£‚A™ 
50% ÜFèñ£è àíõO‚è 
«õ‡®J¼‚°‹.

°Á‚«è èôˆî™ Ü®Šð¬ìJ™ 
î£õóŠ ðJ˜ªð¼‚è‹
ï™ô îóñ£ù ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡ì 
Þ¼ªðŸ«ø£˜ î£õóƒ¬÷ Þ¬íˆ¶ 
«ñ‹ð†ì óèˆ¬î à¼õ£‚°î™

ñó¹ îèõL¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ðJ˜ªð¼‚è‹ 
«ïK¬ìò£è DNA-M™ 
ñ£Ÿø‹ ªêŒ¶ «ñ‹ð†ì 
óèƒè¬÷ à¼õ£‚°î™

உயிரிேழி ஊட்டம் வசர்த்�ல்(Biofortification):	மனி்த	உ்டல்�்ததிற்காக	அதிகளவு	றைட்டமின்கநளா	அல்்து	
அதிகளவு	 புர்தஙகநளா	 அல்்து	 �ல்்	 ்காழுபபு	 ்சததுக்கநளா	 நிறைந்்த	 பயிரகறளப	 ்பருக்கம்	 ்்சயைது	
உயிரிைழி	ஊட்டம்	ந்சரத்தல்	என்று	்பயர.

உயரத்தபபட்ட	ஊட்டச்சதது	்தரம்	நிறைந்்த	பயிர்பருக்க	குறிக்நகாள்:
•	 புர்தச்சதது	மற்றும்	்தரம்
•	 எண்்ணய	்சதது	மற்றும்	்தரம்
•	 றைட்டமின்	்சதது
•	 நுண்ஊட்டச்சதது	மற்றும்	கனிமச்சததுக்கறள	உயரதது்தல்	

ஏற்கனநை	க்பபுறுத்தம்	மூ்ம்	உருைாக்கபபட்ட	ந்சாளதற்த	வி்ட	இரண்டு	ம்டஙகு	அதிகமான	ற்சின்	
மற்றும்	டிரிபந்டாுஃநபன்	்காண்்ட	ந்சாளம்	2000-ம்	ஆண்டு	உருைாக்கபபட்டது.	அதிகபபுர்தச	்சதது	்காண்்ட	
அட்ஸ்	 66	 நகாதுறம	 இரகமானது	 நமம்படுத்தப	 பயிரி்டபபடும்	 நகாதுறம	 இரகததிற்குக்	 ்காடு�ராக	
பயன்படுத்தபபடுகிைது.	 	 இம்முறையில்	 ்பாதுைாகப	 பயன்படுத்தகூடிய	இரகஙகளில்	ஐந்து	 ம்டஙகு	அதிகளவு	
இரும்புச்சததுற்டய	அரிசி	இரகதற்த	உருைாக்கச	்சாததியமுள்ளது.

புதுதில்லியிலுள்ள	 இந்திய	 நைளாண்	 ஆராயசசி	 நிற்யமானது	 அதிகளவு	 றைட்டமின்கள்	 மற்றும்	
கனிமஙகள்	 ்காண்்ட	 ப்	 காயகறிப	 பயிரகறள	 உருைாக்கியள்ளது.	 எடுததுக்காடடு:	 	 றைட்டமின்	 A	 ்சதது	
்காண்்ட	நமம்படுத்தபபட்ட	நகரட,	ப்சற்,	பூ்சணி,	றைட்டமின்	C	்சதது	்காண்்ட	நமம்படுத்தபபட்ட	பாகற்காய,	
்சக்கரைரததிக்கீறர,	கடுகு,	்தக்காளி,	இரும்பு	மற்றும்	கால்சியம்	்சதது	்காண்்ட	நமம்படுத்தபபட்ட	ப்சற்	மற்றும்	
்சக்கரைரததிக்கீறர,	புர்தச்சதது	்காண்்ட	நமம்படுத்தபபட்ட	பீன்ஸ்,	்பரிய	பீன்ஸ்,	அைறர,	பி்ரஞசு	பட்டாணி	
மற்றும்	ந்தாட்டபபட்டாணி.
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î£õóˆF½œ÷ Ü¬ùˆ¶ °«ó£«ñ£«ê£‹èO½‹
î°‰î ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ¬õ Þ¬íˆî™. 
ñóðµõ£ù¶ A†ìˆî†ì Ü¬ùˆî
ê‰îF‚°‹ èìˆîŠð´Aø¶

CRISPR/Cas9*: ¶™Lò ñóðµˆ ªî£°Š¹
DNA-M¡ °PŠH†ì õK¬êJ™ ¶‡®ˆ¶ ¹°ˆî
«õ‡®ò DNA õK¬ê¬ò Þ¬í‚Aø¶.

4. î£õó ªê™L½œ÷
°«ó£«ñ£«ê£I™ èìˆFò£ù¶
ñóðµ‚è¬÷ ¸¬öˆî™

*Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats. 
  Cas9 is a cleaving protein. 

ð£‚¯Kò‹
ð£‚¯Kò °«ó£«ñ£«ê£‹

Þ‹º¬øJ™ à¼õ£‚Aò ðJ˜èO™ ñóðµ î¡Â¬ìò 
ê‰îFèÀ‚° ªê™½‹ õ£ŒŠ¬ð êKMAîˆF™ ªðÁAø¶. î°‰î 
ñóðµ ðó¾õîŸ° ðô î¬ôº¬øèœ â´ˆ¶‚ ªè£œÀ‹

ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ‚è¬÷»¬ìò èôŠHù ªð¼‚è‹ 
ªêŒòŠð†ì î£õóƒèO™ «ñ‹ð†ì àò˜ ð‡¹ ªè£‡ì 
ðJ˜è¬÷ àŸðˆF ªêŒõ¶.

3. èìˆF: ªóv†K‚ê¡
ªï£F H÷£vI¬ì HKˆî™ Þó‡ì£‹ 
ªï£F -----– DNA ¬ô«èv -– c‚èŠð†ì 
ñóðµ¬õ DNA Íô‚ÃP™ Þ¬íˆ¶ 
ñÁ«ê˜‚¬è èìˆF¬ò à¼õ£‚°î™.

2. ªîK¾ ªêŒòŠðì ð‡¹¬ìò
ñóðµ ªè£‡ì DNA -¬õ 
°«ó£«ñ£«ê£IL¼‰¶ c‚°î™.   
DNA -M½œ÷ ñóðµ¬õ ªóv†K‚ê¡ 
ªï£F ªè£‡´ ªõ†´î™

1. H÷£vI†:
ªê™L½œ÷ õ†ì
õ®õ DNA 
Íô‚ÃÁè¬÷ c‚°î™.  
Þ¶ ñóðµ‚è¬÷‚ 
èìˆ¶‹ èìˆFò£è
ªêò™ð´Aø¶.

ñóðµ
î£õó ªê™

உரலி:	https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dssoft.plantasmedicinales

MEDICINAL	 PLANTS-	 மருததுை	
குணமுள்ள	 ்தாைரஙகறளப	
பற்றியம்,	 அ்தன்	 பயன்பாடு	
பற்றியம்	 ்்தரிந்து்காள்ள	 உ்தவும்	
்்சயலியாகும்

பசயல்மு்்ற
•	 ்்சயலியின்	 மு்தன்றம	 திறரயில்	 Plants	 என்ப்தறன	 ்்சாடுக்க	 பல்நைறு	 ைறகயான	 மருததுை	

குணமுள்ள	்தாைரஙகள்	ைரிற்சபபடுத்தபபடடிருக்கும்.
•	 ஒவ்்ைாரு	 ்தாைரதற்தயம்	 ்்சாடுக்க	 மற்நைாரு	 திறர	 ந்தான்றும்,அதில்	 அந்்த	 ்தாைரதற்த	 பற்றியம்,	

அ்தறன	ைளரக்கும்	முறை,பயன்படுததும்	முறை	அ்தறனப	பற்றிய	ப்டஙகள்	ஆகியன	இருக்கும்.
•	 மீண்டும்	மு்தன்றம	பக்கததிற்கு	்்சன்ைால்	அஙகுள்ள	இ்டது	நமல்முறனயில்	உள்ள	optionல்	பல்நைறு	

ை்சதிகள்	்காடுக்கபபடடுள்ளது.
•	 படி-	4:	 அதிலுள்ள	Preparation	பகுதியில்	எண்்ணய,்பாடி,கஷாயம்	றைத்தல்	நபான்ைறை	எபபடி	என	

விளக்கபபடடிருக்கும்.

இ்ணயச்பசயல்பாடு

படி	1 படி	2 படி	3 படி	4
*ப்டஙகள்	அற்டயாளததிற்கு	மடடும்

பயிர் பபருக்கம்
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