
v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7v/;k; & 7

O;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKkuO;kogkfjd Hkw&foKku
(Applied Geology)

d{kk 11oha dh rjg d{kk 12oha esa Hkh O;kogkfjd Hkw&foKku
dks Hkw&ty foKku] Hkw&vfHk;kaf=dh] lqnwj laosnu o i;kZoj.k
Hkw&foKku ds vUrxZr v/;;u fd;k tk,xkA

Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku Hkw&ty foKku (Hydrogeology)
tyHk`̀r ,oa blds çdkj tyHk`r̀ ,oa blds çdkj tyHk`̀r ,oa blds çdkj tyHk`r̀ ,oa blds çdkj tyHk`̀r ,oa blds çdkj (Aquifer and its Types)

tyHk̀r ,d HkwxHkhZ; lajpuk gS ftlesa Hkw&ty dk ifjogu
o lap;u gksrk gSA tyHk`r ls Hkw&ty dk lapkj.k gksrk gSA
blesa o"kkZ ds vuqlkj ek=k o xfr esa ifjorZu vkrk gSA tyHk̀r
dks fuEu çdkjksa esa oxhZÑr fd;k x;k gS &

¼d½ vnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`rvnkchÑr tyHk`r (Unconfined aquifer) :
vnkchÑr tyHk`r esa Hkw&ty Hkjus dh (Charging) o [kkyh
gksus dh (Discharging) dh xfr yxkrkj cuh jgrh gS ¼fp=
7-1½A ;g bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd Hkjus o [kkyh gksus
dk {ks=Qy fdl xfr ls cny jgk gSA bl dkj.k ;s
Hkw&ty Lrj ygjnkj (Undulating) vkdkj esa ik;k tkrk
gS ¼fp= 7-2½A

vnkchÑr tyHk`r dh ,d fo'ks"k ifjfLFkfr dks ipZM
(Perched) tyHk`r dgk tkrk gS ftlesa eq[; Hkw&ty Lrj ls
fHkUu ,d Hkw&ty Lrj ik;k tkrk gS ¼fp= 7-2½A blesa uhps dh
vksj vços'; pêkuksa dh ijr gksrh gSA ipZM Hkw&ty {ks= dbZ
ckj >jus ds :i eas Hkh Hkw&vkÑfr;ksa ij fn[kkbZ nsrk gSA

¼[k½ nkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`rnkchÑr tyHk`r (Confined aquifer) : nkchÑr
tyHk`r ml ifjfLFkfr esa curs gSa tgka ij tyHk`r esa Hkw&ty
ok;qe.Myh; nkc ls vf/kd nkc esa ik;k tkrk gSA Hkw&ty
nkchÑr tyHk̀r esa rc ços'k djrk gS tc nkchÑr ijr lrg
rd mB tkrh gSA vxj nkchÑr laLrj Hkwfexr jgrk gS rc
tyHkr̀ vnkchÑr dgykrk gSA nkchÑr tyHk̀r ds Åij ,d
dkYifud lrg gksrh gS ftls ço.krk  lrg (Piezometric

surface) dgrs gS tks fd Hkw&ty ds gkbMªksLVsfVd nkc Lrj
dks n'kkZrh gSA vxj ços'; ijr ds Åij vkSj uhps nksuksa vksj
vços'; ijr bl çdkj ls <ky esa gks fd Hkw&ty yxkrkj
cgrk jgs] mls vkjfVf'k;u (Artesian) dh ifjfLFkfr dgrs gS
¼fp= 7-3½A vkjfVf'k;u ifjfLFkfr esa ty dqvka ços'; ijr esa
[kksnk tk, rks mls vkjfVf'k;u dqvka dgrs gSaA vkjfVf'k;u
dq,a dks cgrk dqvka (Flowing well) Hkh dgrs gSA

fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus fp= 7-1 % Hkw&ty ds [kkyh gksus (Discharge)

o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk o Hkjus dk (Charging) dk fp=.kdk fp=.kdk fp=.kdk fp=.kdk fp=.k

fp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r ofp= 7-2 % ipZM tyHk`r o
ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=ygjnkj Hkw&ty Lrj dks n'kkZrk fp=
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¼x½ vvvvv)ZnkchÑr tyHkr̀)ZnkchÑr tyHk`r)ZnkchÑr tyHkr̀)ZnkchÑr tyHk`r)ZnkchÑr tyHk`r (Semiconfined aquifer) :

;g tyHk`r çÑfr esa lokZf/kd ik;s tkrs gSaA bl çdkj ds
tyHk̀r çk;% tyks<+ ?kkfV;ksa] lery {ks=] >hy ;k æks.kh esa ns[ks
tkrs gSaA bl tyHk`r esa ços'; ijr ds Åij ;k uhps ,d
vços'; ijr feyrh gSA ;g ijr ,d ls T;knk çdkj dh
pêkuksa dh cuh gksrh gS tks ;k rks ços'; ;k fQj vços'; Js.kh
dh gksrh gSA

çÑfr eas mi;qZDr ifjfLFkfr l?kurk ls feyrh gS ijUrq
xf.krh; x.kuk gsrq ,slk ekuk tkrk gS fd tyHk`r esa feyus
okyh pêkusa ,d gh laxBu o lajpuk ;qDr gSA ,slh ifjfLFkfr
dks vkn'kZ tyHk`r dgrs gSaA ,sls vkn'kZ tyHkr̀ esa leLr
LFkkuksa ij ,d tSls Hkwtyh; xq.k gksrs gaS tks çk;% çkÑfrd :i
esa ugha ik;s tkrs gSaA vkn'kZ tyHk`r dks vkblksVªksfid tyHk`r
(Isotropic acquifer) Hkh dgk tkrk gSA vkn'kZ tyHkr̀ vkSj
yhdh tyHk`r (Leaky acquifer) esa vUrj dks tkuus ds fy,
fjlko dkjd (Leakage factor) dk eku fudkyk tkrk gSA
;g ty fudklh (Drainage) ds cnyko (Deviation) vkSj
dksu vkWQ fMçs'ku (Cone of depression) ;k foPNsfnr Hkw&ty
(Disconneted water) ds de gksus ij fuHkZj djrk gSA

Hkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.kHkw&ty dk m/oZ forj.k
(Vertical Distribution of Groundwater)

Hkw&ty ds m/oZ forj.k dh çkjafHkd tkudkjh ge d{kk
11oha esa ys pqds gSaA fuEu fp= 7-4 esa mls foLrkj ls le>k;k
x;k gSA

mi;qZDr fp= ds vuqlkj Hkw&ty dks vkarfjd ty {ks=
(Internal water) ;k 'kSyh; Hkw&ty (Bedrock water) vkSj
var%tqM+ko Hkw&ty {ks=ksa esa ckaVk x;k gSA vkarfjd Hkw&ty {ks=
dk vFkZ gS jlk;fud :i ls laxfBr ty] esxek esa ?kqyk gqvk

Hkw&ty ;k pêku esa d.kksa ds e/; ds [kkyh LFkkuksa dk vkil
esa tqM+k gqvk (Interconnected) ty] tks fd ,sjs'ku {ks= vkSj
larÌr {ks= esa ckaVk x;k gSA ,sjs'ku {ks= rhu Hkkxksa esa foHkkftr
gS & isfydwyj {ks=] okMksl {ks= vkSj dsisysjh {ks=A blh rjg
lar̀fIr {ks= Hkh rhu Hkkxksa esa foHkkftr gS & lgtkr (Connate)

{ks=] fLFkj {ks= vkSj nkchÑr {ks= ftudh çkFkfed tkudkjh
d{kk 11oha esa yh tk pqdh gSA

larf̀Ir {ks= esa leLr [kkyh LFkku tc ty ds d.kksa ls
ifjiw.kZ gks tkrs gSa] rks gkbMªksLVsfVd nkc dk fuekZ.k gksrk gSA
;g lar`Ir {ks= dh Åijh ijr ls ysdj uhps vços'; ijr dh
xgjkbZ rd ukik tkrk gSA vxj lar`fIr {ks= esa Åijh vços';
ijr gV tk, rks Hkw&ty Lrj dh Åijh ijr gh larf̀Ir {ks=
dh lhek dks n'kkZrh gS ftls fÝ,sfVd (Phreatic) Hkw&ty Lrj
Hkh dgrs gSaA

larf̀Ir {ks= esa ftruk Hkh Hkw&ty ,d= gksrk gS mldk
mi;ksx ml {ks= dh ouLifr ds fy, gks ldrk gS ftls
miyCèk Hkw&ty (Available water) dgk tkrk gSA bldh
vfèkdre lhek dks {ks= {kerk (Field capacity) dgk tkrk gS
vkSj U;wure lhek dks ̂ ^f'kfFkyu fcUnq** (Wilting point) dgrs
gSA lkekU; 'kCnksa esa vf/kdre tyxzg.k {kerk dks ^^{ks=&
{kerk** vkSj ouLifr eqj>kus ds fcUnq dks ̂ ^f'kfFkyu fcUnq** dgk
tkrk gSA

dsisysjh tksu] ,sjs'ku tksu dh fupyh ijr gS vkSj lar`fIr
{ks= ls lEidZ esa gSA blesa dsisysjh ty vkSj gkbxzksLdksfid
ty ik;s tkrs gSA nksuksa esa dksbZ fo'ks"k QdZ ugha gSA dsisysjh
ty eksVs nkuksa okys tyHkr̀ dk fgLlk gS tgka ij ikuh ds d.k

fp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr ofp= 7-3 % nkchÑr] vnkchÑr] v)ZnkchÑr o
vkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk dsvkjVhf'k;u dq,a dh ifjfLFkfr;ksa dks lexzrk ds

lkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSAlkFk n'kkZ;k x;k gSA

fp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.kfp= 7-4 % Hkw&ty dk m/oZ forj.k
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cM+s vkdkj ds nkuksa ds e/; iryh vkdkj dh dsisysjh V~;wc esa
ik;s tkrs gSA tcfd gkbxzksLdksfid ty d.kksa ij iryh ijr
ds :i esa ik;s tkrs gSA bl vk/kkj ij x.kd Kkr fd;k tkrk
gS tks fdlh  Hkh lq[kh e`nk ds vanj 25°C rkieku o 50%

vkæZrk ij ty dks lks[kus dh {kerk gksrh gSA gkbxzksLdksfid
ty vkSj {ks=&{kerk ds e/; ds {ks= dks miyCèk ty dgk x;k
gSA

Hkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;kaHkw&ty vUos"k.k dh fof/k;ka
Hkw&ty vUos"k.k dh fof/k;ksa dks lrgh vUos"k.k o milrgh

vUos"k.k esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA

¼d½ lrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.klrgh vUos"k.k (Surface investigation) : i`Foh
dh ckgjh lrg ij fd;s tkus okys vUos"k.k dks lrgh vUos"k.k
dgk tkrk gSA lrgh vUos"k.k dh fof/k;ka fuEu çdkj ls gS %&

(i) Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k %Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k % Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k ds }kjk
i`Foh ds vanj dh pêkuksa dh ijrksa ds HkkSfrd Lo:i dk
vè;;u fd;k tkrk gSA Hkwty vUos"k.k esa pêkuksa dk çdkj]
lajpuk] fNæksa dh ek=k] vkdkj o vkil esa tqM+ko dks tkapk
tkrk gSA

Hkw&HkkSfrdh vUos"k.k esa pêkuksa dh lrg ij fo|qr /kkjk
dks pyk;eku fd;k tkrk gSA bl çfØ;k esa çfrjks/kdrk dks
vyx&vyx nwjh ij ukik tkrk gSA fo|qr foHko iSnk fd;k
tkrk gS ftlls pêkuksa dh çfrjks/kdrk dks pêku ds ?kuRo]
laxBu] fNærk ds vk/kkj ij Kkr fd;k tkrk gSA bysDVªksM dks
lrg ij vyx&vyx nwjh ij LFkkfir fd;k tkrk gS vkSj gj
LFkku ij foHko dks ukik tkrk gSA bysDVªksM dks LFkkfir djus
ds fy, 'kYecjxj fof/k viukbZ tkrh gSA

HkwdEih; viorZu dh fof/k ls pêkuksa esa 'kkWd (Shock)
rjaxsa >Vdksa }kjk Hksth tkrh gS ftudks vyx&vyx nwjh ij
fuf'pr LFkkuksa ij ukik tkrk gSA HkwdEih; rjaxksa dh xfr esa
ifjorZu] pêkuksa ds çdkj o laxBu ij fuHkZj djrk gSA
HkwdEih; rjaxksa dh xfr esa ifjorZu pêkuksa dh çR;kLFkrk
(Elasticity) ij Hkh fuHkZj djrk gSA rjax xfr fNæksa dh la[;k
ds c<+us ds lkFk de gks tkrh gS ijUrq vxj fNæksa esa ikuh Hkjk
gqvk gks rks rjax xfr c<+ tkrh gSA

xq#Rokd"kZ.k o pqEcdh; fof/k;ksa esa Hkh lrgh lajpukvksa
esa ikuh dh ek=k o xgjkbZ dk irk yxk;k tk ldrk gSA
xq#Ro (Gravity) ls tyks<+ fu{ksiksa dh xgjkbZ dh lhek Kkr
dh tk ldrh gS vkSj blh çdkj ls vUrosZ/kh (Intrusive) pêku
dh tkudkjh Hkh çkIr dh tk ldrh gSA pqEcdh; rjhdksa ls
fo'ks"k :i ls yksg ;qDr pêkuksa dh lajpuk Kkr dh tk ldrh
gSA mnkgj.k ds fy, cslkfYVd pêkuksa esa ikuh dh xgjkbZ Kkr
djus esa bl fof/k dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

(ii) Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k %Hkw&oSKkfud fof/k % Hkw&foKku dh ewyHkwr tkudkjh
fdlh Hkh {ks= ds Hkw&ty ds vkadyu esa lgk;d gksrh gSA
pêkuksa ds çdkj] lajpuk o xgjkbZ rFkk nwjh ds lkFk cnyko
dk vkadyu Hkw&ty ds Lrj esa ifjorZu dk lwpd gksrk gSA
volknh pêkuksa esa fo'ks"k :i ls fu{ksi.k vkSj 'khyk;u dh
çfØ;k dh tkudkjh Hkw&ty ds {ks=ksa dk irk yxkus esa
lgk;d gksrh gSA laLrjksa dh eksVkbZ o vkarfjd lajpuk ikuh
xzg.k djus dh {kerk dks Kkr djus esa lgk;d gksrh gSA
Hkw&ty dh xq.koÙkk dk vanktk Hkh pêkuksa ds çdkj ls Kkr
fd;k tk ldrk gSA

(iii) ,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ %,fj;y QksVksxzkQ % Hkw&ty laxzg djus okyh
pêkuksa dh ry:i (Topography) vyx lrgh lajpuk ;qDr
gksrh gS blfy, ,fj;y QksVksxzkQ dh lgk;rk ls ,slh lajpukvksa
dk irk yxk;k tk ldrk gSA ry:iksa ds Åij ouLifr] ou]
ty fudklh jax vkfn dkjdksa ds ek/;e ls Hkw&ty dh
miyCèkrk dk vanktk yxk;k tk ldrk gSA vyx&vyx
lajpuk ds QksVksxzkQksa dks ,d lkFk tekdj ekst+sd (Mosaic)

cuk;k tkrk gS vkSj Hkw&ty ekufp= dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

¼[k½ milrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.kmilrgh vUos"k.k (Subsurface investigation) :

milrgh vUos"k.k dh fof/k;ka fuEu çdkj ls gS %&

(i) fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k fNæ.k ijh{k.k (Test drilling) %%%%% Hkw&ty dh xgjkbZ
tkuus ds fy, de O;kl ds fNæ tehu ds vUnj dqN xgjkbZ
rd fd;s tkrs gSa] ftls fNæ.k ijh{k.k dgk tkrk gSA ;g
fNæ.k çfØ;k Hkw&ty dh vkarfjd ifjfLFkfr;ksa dks tkuus esa
lgk;d fl) gksrh gSA blesa xgjkbZ ij ikuh dh mifLFkfr ds
lkFk&lkFk pêkuksa ds çdkj dh xgjkbZ;ka vkSj muesa ty xzg.k
djus o çokfgr djus dh {kerkvksa dk Hkh vkadyu fd;k tkrk
gSA tsfVax (Jetting) Hkh ,d çdkj dh Mªhfyax gksrh gS ftlesa
NksVs O;kl ds fNæ de [kpsZa esa fd;s tkrs gSaA

(ii) çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax çfrjks/kdrk&ykWfxax (Resistivity logging) %%%%% iwoZ
esa [kqns gq, dq,a ds vUnj fnokjksa ds lgkjs xgjkbZ esa vklikl
dh pêkuksa dh çfrjks/kdrk ukius ds fy, bysDVªksM~l dks dq,a
ds vUnj mrkjk tkrk gSA lkekU;r% pkj bysDVªksM~l dks Hkhrj
mrkjk tkrk gS] ftuesa nks djaV dks iSnk djus ds fy, vkSj nks
foHko dks ukius ds fy, gksrh gSA bls fo|qr dqvka ykWfaxax
(Electric well logging) Hkh dgrs gSA fcuk dsflax (Casing)

okys dq,a dh çfrjks/kdrk dks fnokjksa dh xgjkbZ ds vk/kkj ij
ukik tkrk gSA

(iii) foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax foHko ykWfxax (Potential logging) %%%%% bl fof/k esa
i`Foh ds vanj fLFkr 'kSyksa ds fo|qr foHko dks ukik tkrk gSA
bls rkRdkfyd foHko ykWfxax (Spontaneous potential logging)
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Hkh dgrs gSA budh bdkbZ feyhokWYV gksrh gSA ,d bysDVªksM
dks dq,a ds vUnj vkSj nwljh bysDVªksM dks lrg ij j[kk tkrk
gSA ukius dk ;g dk;Z cgqr gh /;ku ls fo'ks"kK }kjk fd;k
tkrk gS D;ksafd blesa ìFoh ds vUnj ik;h tkus okyh fHkUu&fHkUu
çdkj dh vlekurkvksa dk fefJr çHkko fn[k ldrk gSA ikuh
dh v'kq)rk,a Hkh bldks çHkkfor djrh gSaA

(iv) rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax rkieku ykWfxax (Temperature logging) % %%%% Hkw&ty
ds rkieku dks çfrjks/kdrk rkiekid }kjk Kkr fd;k tk
ldrk gSA blls ikuh dh xq.koÙkk dk irk pyrk gSA ,slk
ekuk tkrk gS fd çfr lkS QhV dh xgjkbZ ds lkFk rkieku esa
1°C dh c<+ksrjh gksrh gSA rkieku esa cnyko tyHk`r ds lzksr
esa cnyko dks n'kkZrk gSA rkieku esa c<+ksrjh Hkw&ty esa vk;fud
ijkxerk (Ionic mobility) dks c<+k nsrh gS ftldh otg ls
';urk (Viscosity) de gks tkrh gSA

(v) dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax dsfyij ykWfxax (Caliper logging) % %%%% ikuh ds dqvksa
esa O;kl ukius ds fy, gkWy dsfyij (Hole caliper) dk ç;ksx
fd;k tkrk gSA bl fof/k dks dsfyij ykWfxax dgrs gSaA blesa
ekid ds pkj gkFk (Arms) gksrs gSaA ,d fo|qrh; çfrjks/kd
gksrk gS tks gkFkksa ds fgyus ls lapkfyr gksrk gSA dq,a ds vUnj
midj.k dks mrkjk tkrk gS vkSj xgjkbZ esa tkdj blds gkFkksa
dks >Vds ds lkFk [kksyk tkrk gS rFkk dq,a ds O;kl dks ukik
tkrk gSA

Hkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.kHkw&ty çnw"k.k
¼d½ dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k %dkj.k % Hkwfexr ty çnw"k.k ds dkj.kksa dks fuEu

çdkjksa esa foHkkftr fd;k x;k gS %&

(i) jksxtud jksxtud jksxtud jksxtud jksxtud (Pathogenic) dkjddkjddkjddkjddkjd %%%%% bu dkjdksa dk
tUe eq[; :i ls ekuo o tkuoj tfur vif'k"V ls gksrk gS
ftlds dkj.k ls Hkw&ty esa dbZ çdkj ds dhVk.kq tSls fd
csDVhfj;k] ok;jl vkfn iSnk gksrs gSA lcls vf/kd dksyhQkWeZ
csDVhfj;k Hkw&ty dks çnwf"kr djrk gSA

(ii) vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ %vdkcZfud jlk;fud inkFkZ % dbZ çdkj ds
vdkcZfud inkFkZ tSls fd lhlk (Pb), ikjk (Hg), Øksfe;e
(Cr), QkLQsV (PO

4
), ukbVªsV (NO

3
) vkfn Hkw&ty esa çnw"k.k

dk dkj.k curs gSa tks fd euq";tfur Ñf"k xfrfof/k;ksa ls iSnk
gksrs gS vkSj Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA bl çdkj ds rRo
dHkh&dHkh ekr'̀kSy (Host rock) esa ls fudydj Hkw&ty esa
?kqyu'khy inkFkZ cu tkrs gSa] ftlls lEiw.kZ ikfjfLFkfrdh ra=
dks gkfu igqaprh gSA

(iii) dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ %dkcZfud jlk;fud inkFkZ % m|ksxksa] nokb;ksa dh
QSDVªh o vU; [kkuk cukus ds la;a=ksa ls fudyus okys dkcZfud
inkFkZ Hkh Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA bu çnw"k.kdkjh inkFkksZa

esa de v.kqHkkj okys gkbMªksdkcZu inkFkZ feyrs gSaA ,sls inkFkksZa
dk mRltZu isLVhlkbM~l vkSj vU; çdkj ds moZjdksa ls Hkh
gksrk gSA

(iv) jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ %jsfM;ks/kehZ inkFkZ % dbZ çdkj ls jsfM;ks/kehZ inkFkZ
tSls fd 14C, 3H, 90Sr, 131I, 137CS, 222Rn, 235U, 85Kr vkfn
fHkUu çdkj ls çkÑfrd lzksrksa ls Hkw&ty dks çnwf"kr djrs gSaA
jsfM;ks/kehZ inkFkZ esa v)ZpØ iw.kZ gksus ij ;g {k; gksdj
Hkw&ty esa çnw"k.k dk dkj.k curs gSa D;ksafd Hkw&ty buds fy,
mfpr ekè;e dk dk;Z djrk gSA

(v) ifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZifVZdqysV inkFkZ (Particulate matter) %%%%% dbZ çdkj
ds NksVs vkdkj ds d.k tSls e`nk d.k (Clay fibre) vkfn
Hkw&ty esa ?kqydj çnw"k.k dk dkj.k curs gSaA budk lzksr ;k
rks çkÑfrd gksrk gS ;k dksbZ Hkh [knku {ks= gksrk gS tgka budk
[kuu fd;k tkrk gSA ogka ls ;g ikuh esa feydj Hkw&ty dh
xq.koÙkk dks fxjk nsrs gSaA

mi;qZDr leLr Hkw&ty çnw"k.k ds dkjdksa ds lzksrksa dks
fuEu çdkj ls fcUnqokj fd;k tk ldrk gS %&

(i) ?kjsyw dpjk] lsfIVd VSad] lsliwy (Cesspool)A

(ii) lkeqnkf;d dpjk fuokj.k dsUæ ij [kqys dpjs ds <sjA

(iii) flojst ykbu esa cgko o fydstA

(iv) i'kq vkgkj dk dpjk e`nk eas feydjA

(v) vLirkyksa ls fudyus okyk vif'k"VA

(vi) m|ksxksa ls tfur dpjkA

(vii) [kuu {ks=ksa ls tfur çnw"k.k dkjdA

(viii) leqæ esa gksus okyk vkW;y fjlkoA

¼[k½ fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k %fuokj.k % Hkw&ty çnw"k.k ds fuokj.k gsrq fuEu
lq>ko lfEefyr fd;s tk ldrs gSa %&

(i) çnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.kçnw"k.k dkjd ij mRltZu ds LFkku ij fu;a=.k
%%%%% yS.M&fQy (Land fills), [kM~Ms (Pits) vkfn Hkw&ty çnw"k.k
ds eq[; dkjd gSa vkSj bu LFkkuksa dk mfpr mipkj dj Hkw&ty
çnw"k.k dks lzksr ij gh fu;af=r fd;k tk ldrk gSA fMLiksty
fiV (Disposal pit) dks mfpr <ax ls <dk tkuk pkfg, ftlls
fd gok ds ek/;e ls ckfj'k dk ikuh mlesa fey u ldsA
yS.M&fQy (Land fills), [kM~Ms (Pits) dks vyx&vyx fgLlksa
esa foHkkftr fd;k tk ldrk gS ftlls fd vyx&vyx
mipkj fd;k tk ldsA fMLiksty fiV ds vUnj lw{ethoksa dks
lM+kus ds fy, NksM+k tk ldrk gS rkfd dpjs ls [kkn cu tk,
vkSj mldk mi;ksx gks lds rFkk Hkw&ty esa lfEefyr gksus ij
Hkh çnw"k.k ugha djsA
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lzksr ds LFkku ij Hkw&ty dpjs esa feyrk gS rks fu{kkfyrd
(Leachate) dk fuekZ.k gksrk gS tks xq#Rokd"kZ.k }kjk uhps dh
vksj ijkxeu djrk gSA bl fu{kkfyrd dks uhps dh rjQ tkus
ls jksd dj Hkw&ty dks çnwf"kr gksus ls cpk;k tk ldrk gSA
blds fy, Hkjko ds LFkku ij fu{kkfyrd dks vyx djus dh
O;oLFkk dk fuekZ.k gksuk pkfg,A fiV (Pit) dh cukoV djrs
le; bldh {kerk dk iwokZuqeku yxkdj fuekZ.k djuk pkfg,
ftlls fd fu{kkfyrd Hkw&ty esa ugha fey ik,A

(ii) çnwf"kr Hkw&ty ds iqu% 'kqf)dj.k gsrq mfpr la;a=ksa
dk fuekZ.k dk;Z Hkh vko';d gSA Hkw&ty esa feyus okys çnw"k.k
dkjd dh ek=k dk fu/kkZj.k djds 'kqf)dj.k la;a= dh lhek
r; dh tkuh pkfg,A m|ksxksa ls fudyus okys vif'k"V dk
jlk;fud v/;;u dj mlls fuiVus ds fy, mfpr jlk;uksa
dk ç;ksx dj çnw"k.k ds çHkko dks de fd;k tk ldrk gSA
vkxsZfud çnw"k.k dkjd tSls fd gkfudkjd csDVhfj;k vkfn
Dyksjhus'ku }kjk lekIr fd;s tk ldrs gSaA e`nk ds lkFk
feydj Hkw&ty dks çnwf"kr djus okys dkjdksa dks mfpr ek=k
esa mi;ksx esa ykdj ;k vkxsZfud [kkn dk mi;ksx dj çnw"k.k
dks ?kVk;k tk ldrk gSA

(iii) dkuwu esa fu;e rFkk /kkjkvksa dks foLr`r :i ls
çnw"k.k ds dkjdksa ds vuqlkj cukdj mfpr ek/;eksa }kjk
tutkx̀fr }kjk vey esa yk;k tk ldrk gSA Hkw&ty çnw"k.k
ls çHkkfor {ks=ksa ds yksxksa dks mfpr eqvkotk nsuk Hkh ,d
mik; gks ldrk gSA çnw"k.k jfgr Hkw&ty dh miyC/krk çnku
djuk gj fudk;@fuxe vkSj iapk;r Lrj ij vko';d :i
ls gks vkSj bldh yxkrkj le;c) tkap ds fy, ,d fu"i{k
,tsUlh dks fu;qDr fd;k tk ldrk gSA

(iv) çkÑfrd :i ls fodflr tyfudklh O;oLFkk
(Drainage system) esa vkus okys çnw"k.k dkjdksa dks oSKkfud
rjhdksa ls gVk;k ;k fn'kk ifjofrZr fd;k tk ldrk gS ftlls
fd >hyksa] rkykcksa] cka/kksa] ,fudV vkfn esa Hkw&ty çnwf"kr u
gksA

(v) çnw"k.k dkjd tSls fd jsfM;ks/kehZ vç;qDr inkFkZ dks
mfpr ek/;e esa lajf{kr j[kk tk, ftlls dh og ckgjh
okrkoj.k esa 'kkfey u gks ik,A blh çdkj ls rsy ds dqvksa esa
ls rsy fudkyrs le; fMªfyax fjx (Drilling rig) ij yhdst dks
fujUrj :i ls fu;af=r dj leqæh ty esa rsyh; inkFkZ ds
QSyko dks de fd;k tk ldrk gSA leqæ ds ry esa [kuu djrs
le; [kuu {ks=ksa esa rduhd ds mfpr bLrseky }kjk çnw"k.k dks
de fd;k tk ldrk gSA çnw"k.k dkjdksa dks yEcs le; rd ds
fy, ,dkdh djus dh rduhd dk fodkl fd;k tkuk pkfg,A

Hkw&ty çnw"k.k fuokj.k ds dk;ksZa esa lcls egRoiw.kZ Hkw&ty ds
ijkxeu ds ekxZ dh Vªsfdax dh rduhd dks fodflr djuk gS
ftlls fd çnw"k.k ds çHkko o QSyko dks de fd;k tk ldsA

jktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&tyjktLFkku esa Hkw&ty
(Groundwater in Rajasthan)

¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k¼d½ forj.k
jktLFkku çeq[k :i ls e: çns'k dh Js.kh esa vkrk gS

ijUrq ogka ds iwohZ o nf{k.kh Hkkx esa Hkw&ty forj.k e:LFky
dh Js.kh esa ugha vkrsA if'peh Hkkxksa esa Hkw&ty vfèkd xgjkbZ
esa ik;k tkrk gS rFkk iwohZ Hkkxksa esa Hkw&ty de xgjkbZ esa
feyrk gSA ;gk¡ fLFkfr dkQh fodV gSA ;gk¡ ij Hkw&ty [kkjk
ik;k tkrk gSA

jktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.kjktLFkku esa Hkw&ty dk fooj.k
1- dqy {ks=Qy & 3,42,239 fd-eh-
2- okf"kZd o"kkZ ¼vkSlr½ & 504 fe-eh-
3- dqy CykWd & 236

4- vfr o ty nksgu CykWd & 140

5- fØfVdy CykWd & 50

6- lsehfØfVdy CykWd & 14

7- okf"kZd Hkw&ty lzksr & 11.56 BCM

8- okf"kZd Hkw&ty miyC/krk & 10.38 BCM

9- okf"kZd Hkw&ty & 12 PP BCM

10- Hkwty fodkl & 125%

Hkw&ty ds {ks=ksa dks rhu Hkkxksa esa ckaVk x;k gS & lQsn
{ks= (White zone) ~ 66%, xzs&{ks= (Grey zone) ~ 7.1%,

MkdZ {ks= (Dark zone) ~ 27%A yxHkx 500 MCM Hkw&ty
dk mi;ksx ihus ds ikuh esa fd;k tkrk gSA dqy Hkw&ty {kerk
;qDr {ks= yxHkx 2]13]000 oxZ fd-eh- gSA buesa ls yxHkx
42% tyks<+ tyHk̀r gS] 23% volknh tyHk̀r o 35% fØLVsykbu
tyHk`r̀ gSA

Hkw&ty dh miyC/krk ds vk/kkj ij jktLFkku dks 4 tksu
esa ckaVk x;k gSA

çFke tksuçFke tksuçFke tksuçFke tksuçFke tksu (Zone-I)  Fkkj ds 'kq"d {ks= % eq[; :i ls
tyks<+] v)Z&ǹ<+hÑr Hkw{ks= tgka ij Hkwty xgjk] v)Z&ǹ<+hÑr
:i esa ik;k tkrk gSA buesa Hkw&ty miyC/krk e/;e gSA dqN
{ks=ksa esa vf/kd xgjkbZ ij isfy;kspSuy (Paleochannel) esa ls
ehBs ikuh dh miyC/krk feyrh gSA ugjh {ks= esa ikuh ds dkj.k
Hkw&ty Lrj dbZ LFkkuksa ij dkQh Åij vk x;k gSA mnkgj.k
ds fy, xaxkuxj] tSlyesj] ckM+esj] chdkusjA

f}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksuf}rh; tksu (Zone-II) : 'kq"d ls v)Z 'kq"d {ks= tks fd
tyks<+ ls fufeZr gS vkSj n`<+hÑr volknh rFkk vkXus; pêkuksa
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dk {ks= gSA Hkw&ty Lrj xgjk gS] rFkk tyHk`r v)Z&n`<+hÑr
gS rFkk Hkw&ty dh miyC/krk e/;e ls vf/kd gSA mnkgj.k ds
fy, pq:] lhdj] >qa>quw] ukxkSj] ikyh] tkyksj] tks/kiqjA

r`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksur`rh; tksu (Zone-III) : vjkoyh igkM+h {ks= % iw.kZ :i
ls dk;kaf=r o volknh pêkuksa dk {ks= tgka ij Hkw&ty de
ls e/;e xgjkbZ esa miyC/k gSA miyC/krk de gksrh gS D;ksafd
T;knkrj <ky;qDr {ks= gS ftldh otg ls ikuh dk Bgjko
de gks ikrk gSA mnkgj.k ds fy, vyoj] t;iqj] vtesj]
Vksad] mn;iqj] HkhyokM+k] fpÙkkSM+] Mwaxjiqj] ckalokM+k] fljksghA

prqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksuprqFkZ tksu (Zone-IV) : iwohZ iBkjh {ks= tgka ij tyHk`r
volknh pêkuksa esaa gS tks fd foa/;u egkdYi vkSj nD[ku ds
cslkYV ds cus gSA Hkw&ty Lrj de xgjkbZ ij feyrk gS rFkk
vnkchÑr tyHk`r volknh vkSj vkXus; pêkuksa esa feyrs gSA
mnkgj.k ds fy, Hkjriqj] /kkSyiqj] lokbZ ek/kksiqj] djkSyh]
dksVk] ckjka] >kykokM+ o cwanhA

¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx¼[k½ mi;ksx
(i) ?kjsyw dk;Z % Hkw&ty dk mi;ksx ihus ds ikuh esa

V~;wcosy] cksfjax o dqvksa ds }kjk dke esa fy;k tkrk gSA [kkuk
cukus ds dk;Z] ?kj dh lkQ&lQkbZ] jkstejkZ ds dk;Z] tkuojksa
ds j[k&j[kko o vU; dk;Z esa Hkw&ty dk mi;ksx lokZf/kd
gksrk gSA

(ii) [ksrh ds dk;Z esa o"kZHkj Hkw&ty gh çeq[k lzksr gS
D;ksafd jktLFkku dk cM+k fgLlk 'kq"d çns'k dh Js.kh esa vkrk
gSA jktLFkku esa Hkw&ty laxzg.k ds fy, dqN cM+s cka/k {ks= gSA
ugjksa dh lgk;rk ls budk ty nwjLFk LFkkuksa rd igqapk;k
tkrk gSA

(iii) Hkw&ty dk mi;ksx m|ksxksa fo'ks"k :i ls ekcZy
ifj"Ñr bdkb;ksa esa gksrk gSA bldk mi;ksx oL= fuekZ.k
bdkb;ksa] ÅtkZ mRiknu bdkb;ksa vkfn esa Hkh O;kid :i ls
ns[kk tkrk gSA

(iv) ikuh ls fctyh iSnk djus dk dk;Z Hkh cM+ss ckaèkksa ij
fd;k tkrk gSA

¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku¼x½ çca/ku
jktLFkku esa ty çca/ku gsrq jktLFkku ljdkj o dsUæ

ljdkj ds ea=ky; ds fofHkUu foHkkx dk;Zjr gSaA dsUæ ljdkj
dk ty lzksr ea=ky; (Ministry of Water Resources) o
dsUæh; Hkwty foHkkx dk;Zjr gSA jktLFkku ljdkj esa Hkh ty
lzksr ea=ky; vkSj jkT; Hkw&ty foHkkx dk;Zjr gSA bu foHkkxksa
ds dk;ksZa dh tkudkjh http.gwd.rajasthan.gov.in osclkbV
ls çkIr dh tk ldrh gSA jktLFkku esa Hkw&ty dk çca/ku

jkT; ty uhfr ds ek/;e ls ljdkj }kjk uhfrxr QSlys ysdj
fd;k tkrk gSA bl uhfr dk fuekZ.k jkT; ty lalk/ku
vk;kstu foHkkx] jktLFkku ljdkj] t;iqj }kjk fd;k x;k gSA

jkT; esa Hkw&ty çca/ku gsrq ,dhÑr ty lalk/ku çca/ku
dk xBu fd;k x;k gS tks ty mi;ksx] çca/ku] tuHkkxhnkjh]
lkeqnkf;d Lrj ij rduhdh çksRlkgu o lwpuk çca/ku ra=
(MIS) dk dk;Z ns[krk gSA jkT; ty uhfr ds vuqlkj ty
lalk/ku ds ewy <kaps esa Hkw&ty dk vk/kkjHkwr <kapk] laj{k.k]
xq.koÙkk o i;kZoj.kh; igyqvksa dk vkadyu fd;k tkrk gSA

jktLFkku esa jkT; Lrjh; Hkw&ty foHkkx çR;sd ftys esa
dk;Zjr gS vkSj bldk dsUæh; dk;kZy; t;iqj esa gSA ;g
foHkkx çR;sd o"kZ esa ekulwu iwoZ o ekulwu i'pkr~ Hkw&ty Lrj
ekius dk dk;Z djrk gSA jktLFkku esa Hkw&ty lzksrksa ds çca/ku
dks csgrj cukus ds fy, tyHkr̀ ds ekufp=.k dk dk;Z Hkh
fd;k tk jgk gSA dsUæh; Hkw&ty foHkkx us jktLFkku ds
çR;sd ftys dk Hkw&ty ,Vyl cuk;k gS tks fd ftysokj o
CykWdokj Hkw&ty dh okf"kZd fLFkfr esa ifjorZu dks n'kkZrk gSA
jkT; esa dqy ckjg CykWd dk p;u fo'ks"k :i ls Hkw&ty
foHkkx }kjk fd;k x;k gS] ftuds p;u esa Hkw&ty dh miyCèkrk
o xq.koÙkk eq[; dkjd jgs gSa & >ksVokM+k ¼t;iqj½] iq"dj ?kkVh
¼vtesj½] tkyksj] jkuhokM+k] Hkhueky ¼tkyksj½] cq/kkuk] fpM+kok]
lwjtx<+ ¼>qa>quw½] eaqMok ¼ukxkSj½] cgjksM+ ¼vyoj½] VksM+] Jhekèkksiqj
¼lhdj½A

jktLFkku ljdkj us orZeku esa Hkw&ty dh xaHkhj fLFkfr
dks Hkkairs gq, fo'ks"k :i ls iwjs jktLFkku esa ^^eq[;ea=h ty
LokoyEcu vfHk;ku** dh 'kq:vkr dh gS ftlls fd Hkw&ty
miyC/krk rFkk xq.koÙkk eas c<+ksrjh ds fy, nh?kZdkyhu ifj.kke
dks lqfuf'pr djus dk ç;kl fd;k tk jgk gSA jktLFkku ds
dqN {ks=ksa esa Hkw&ty laj{k.k o çca/ku ds fo'ks"k ç;klksa ds rgr
“MY WELL” EkksckbZy ^,i* dk fuekZ.k Hkh fd;k x;k gSA

Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh Hkw&vfHk;kaf=dh (Geo-Engineering)

cka/k cka/k cka/k cka/k cka/k (Dam)] lqjax ] lqjax ] lqjax ] lqjax ] lqjax (Tunnel)] iqy ] iqy ] iqy ] iqy ] iqy (Bridge) ,oa ,oa ,oa ,oa ,oa
lM+d lM+d lM+d lM+d lM+d (Road) fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh fuekZ.k esa Hkw&foKku dh
Hk wfedkHk wfedkHk wfedkHk wfedkHk wfedk

cka/k] lqjax] iqy ,oa lM+d fuekZ.k esa Hkw&foKku dh vge~
Hkwfedk gSA Hkw&foKku dh tkudkjh ds vk/kkj ij bu lHkh
lajpukvksa ds fuekZ.k dk dk;Z fd;k tk ldrk gSA bu leLr
lajpukvksa ds fuekZ.k esa ry dh voLFkk] fuekZ.k lkexzh dk
çdkj vkSj fuekZ.k dh HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa ds fu/kkZj.k o
vkadyu djus ds fy, Hkw&foKku dh tkudkjh egRoiw.kZ gSA
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¼d½ HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka %HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ka % bu ifjfLFkfr;ksa dk
fuèkkZj.k o vkadyu HkkSfrd&HkwfoKku ds vk/kkj ij gksrk gSA
Hkw&vkÑfr (Geomorphology) dk v/;;u çR;sd lajpuk ds
fuekZ.k dh t:jrksa ds vuqlkj fd;k tkrk gSA

(i) fdlh Hkh cka/k] lqjax] iqy ,oa lM+d ds fuekZ.k ds çFke
pj.k esa loZçFke lcls Åijh ijr vFkkZr~ e`nk dh tkap dh
tkrh gS ftls ènk ijh{k.k (Soil-testing) dgk tkrk gSA lkekU;r%
fdlh Hkh LFkku dh eǹk dk fuekZ.k mlds uhps fLFkr pêku ls
gh gksrk gS blfy, e`nk ijh{k.k ls pêku dh fLFkfr dk
vkadyu Hkh fd;k tk ldrk gSA

(ii) vfHk;kaf=dh lajpukvksa ds fuekZ.k esa LFky dh Hkw&vkÑfr
dh tkudkjh uohu rduhdksa }kjk vyx&vyx ekiuh (Scale)

ij yh tkrh gSA uohu rduhdksa esa ,fj;y QksVksxzkQ] lqnwj
laonsu rduhd o xwxy bestjh dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
mnkgj.k ds fy, cka/k fuekZ.k gsrq ?kkVh ds LFkku dk foLr`r
fp=.k bu uohu rduhdksa }kjk Kkr fd;k tk ldrk gSA blh
çdkj ls lqjax fuekZ.k gsrq igkM+ksa dh Hkw&vkÑfr] ?kqeko] pêkuksa
dh fn'kk] ufr o ufryEc dh tkudkjh lqjax dh fn'kk Kkr
djus esa lgk;d gksrh gSA

(iii) cka/k] lqjax] iqy o lM+d fuekZ.k esa] fuekZ.k LFky ij
<ky dks Hkh fuekZ.k dh vko';drk ds vuqlkj fLFkjhÑr
(Stabilize) fd;k tkrk gSA ;g lqfuf'pr fd;k tkrk gS fd
fuekZ.k LFky dk <ky fuekZ.k ds i'pkr~ Hkh fLFkj jgs rFkk ckaèk]
iqy] lM+d ;k lqjax dh lajpuk dks fdlh Hkh çdkj dk
uqdlku u igqapsA leLr Hkw&vfHk;kaf=dh lajpuk,a fHkUu
HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa esa vyx&vyx çdkj ls <ky ds fu;a=.k
dks /;ku esa j[kdj fufeZr dh tkrh gSA <ky dks fu;af=r djus
ds fy, dadjhV ;k yksgs dh tkyh dh ijr Hkh lrg ij cukbZ
tkrh gSA

(iv) HkkSfrd Hkw&foKku (Physical geology) dh tkudkjh
ds vk/kkj ij cQhZys {ks=] jsfxLrkuh {ks=] unh&?kkVh {ks=] rVh;
{ks= o igkM+h {ks=ksa esa vfHk;kaf=dh fuekZ.k esa vyx&vyx
fuèkkZjdksa o ekudksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fuekZ.k lkexzh
dk çdkj o fuekZ.k ry dh voLFkk Hkh bUgha dkjdksa ij
vkèkkfjr jgrh gSA de rkieku o vf/kd rkieku ij pêkuksa
dk O;ogkj fHkUu gksrk gS blfy, fuekZ.k iwoZ bu igyqvksa dks
Hkh /;ku esa j[kk tkrk gSA jsfxLrkuh {ks=ksa esa jsr ds d.k gok
ds lkFk cgdj fufeZr lajpukvksa dks fo[kafMr dj ldrs gSa vkSj
blh çdkj unh&?kkVh {ks=ksa esa cgrk ty Hkh fuekZ.k lkexzh dks
[kjkc dj ldrk gSA blfy, fuekZ.k lkexzh dks jlk;fud o
HkkSfrd :i ls ifj"Ñr dj dke esa fy;k tkrk gSA

¼[k½ ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk %ry dh voLFkk % ry dh voLFkk ds Hkw&oSKkfud
xq.kksa dks tkapus ds fy, rhu çdkj ds ijh{k.k fd;s tkrs gSa &

(i) tSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.ktSd ijh{k.k (Jack test) : ;g ijh{k.k pêku ds
vUnj ds fo:i.k (Deformation) dks tkapus ds fy, fd;k
tkrk gSA blesa ,d gkbMªksfyd tSd (Hydraulic jack) dk
mi;ksx fd;k tkrk gS ftlls pêkuksa ds ,d fgLls dks dkVk
tkrk gSA tSd dks pêkuksa ds vUnj ,d fo'ks"k rjhds ls cSBkdj
ml ij ot+u Mkyk tkrk gSA ;g ot+u /khjs&/khjs c<+k;k tkrk
gS vkSj pêku ij iM+us okys LVªsu (Strain) dks ukik tkrk gSA

(ii) vi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.kvi:i.k ijh{k.k (Shear test) : bl ijh{k.k esa
pêkuksa ds NksVs&NksVs [kaHks dkVdj [kM+s fd;s tkrs gSa ftudk
vkdkj  ry ds ikl 1 LDok;j eh- gksuk pkfg,A ,d fuf'pr
ÅapkbZ dk fuèkkZj.k fd;k tkrk gSA /;ku j[kk tkrk gS fd
mèokZèkj cy lhek ls vf/kd u gks tk,A tSd (Jack) dh
lgk;rk ls çR;sd [kacs ij ot+u c<+k;k tkrk gSA pêku ds
vi:i.k Iysu (Shear Plain) dh ot+u lgu djus dh {kerk
dk vkadyu Hkh fd;k tkrk gSA

(iii) HkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.kHkwdEih; ijh{k.k (Seismic test) : ;g ijh{k.k
,d çdkj dk vuqekfur ijh{k.k (Approximation test) gSA
blesa pêku ds vanj 'kkWd rjaxsa (Shock waves) çokfgr dh
tkrh gSA buls pêkuksa dh xfr o le; dks ukik tkrk gSA
blls pêku ds vanj ds fo:i.krk dks Hkh ukik tkrk gSA

ry dh voLFkk esa vfHk;kaf=dh dk;Z ds vuqlkj cnyko
ykus ds fy, fuEu dk;ksZa fd, tkrs gS &

(i) ry dh pêkusa vxj detksj gS rks mUgsa etcwr cukus ds
fy, xzkÅfVax (Grouting) vkSj Hkjko (Filling) }kjk detksj {ks=ksa
esa Hkjk tkrk gSA bldk foLr̀r fooj.k d{kk 11oha esa ys[k gSA

(ii) eǹk fLFkjhdj.k dk dk;Z Hkh lhesfUVax] lksfM;e
flyhdsV vkSj dks;ys dh pwjh ds mi;ksx ls fd;k tkrk gSA
bldk Hkh foLr`r fooj.k d{kk 11ohsa esa ys[k gSA

ry dh voLFkk tkuus esa nwljk egRoiw.kZ igyw 'kSyksa ds
çdkj gS ftudh mi;qDrrk (Suitability) fuEu çdkj ls
foojf.kr gS &

(i) vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % vkXus; pêku ds mi;qDrrk % foryh; (Plutonic)

vkSj fgikWcsly (Hypabyssal) pêkusa etcwr ryh; lajpuk
(Foundation) dk fuekZ.k djrh gS ij mu ij fuekZ.k dk;Z
djuk dfBu gSA ;g nksuksa pêkusa dBksj vkSj vços';rk okyh
gksrh gS blfy, buds Åij fdlh çdkj dh vLrj (Lining)

dh t:jr ugha gksrhA Tokykeq[kh pêkusa fNæ;qDr gksrh gSa
blfy, buesa fNæksa dks lhesfUVax }kjk Hkjuk iM+rk gSA budk
?kuRo de gksrk gS blfy, budh Hkkj lgus dh {kerk de
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gksrh gS ijUrq lqlac)rk (Compactness) de gksus dh otg
ls budks dke esa ysuk vklku gksrk gSA

(ii) volknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrkvolknh pêkuksa dh mi;qDrrk : volknh pêkuksa
dks ryh; lajpuk ds fy, de ;ksX; ekuk tkrk gSA ijUrq vxj
volknh pêkuksa esa lhesfUVax vPNh gks vkSj eksVs laLrj ls cuh
gks rks mUgsa ryh; lajpuk ds fy, mi;qDr ekuk x;k gSA ,slh
pêkuksa esa iryh ijr fcNkus dh vko';drk Hkh ugha gksrhA
,slh pêkuksa esa vxj vkarfjd lajpuk vkSj Hkw&ty dh ek=k
lhfer gks rks ;g fdlh Hkh vfHk;kaf=dh fuekZ.k eas dkjxj fl)
gksrh gSA mnkgj.k ds fy, ckyqdk'e esa vxj Hkw&ty larf̀Ir
ls T;knk gks rks og fuekZ.k dk;Z esa mfpr ugha ekuk tkrk gSA
blh çdkj 'ksy (Shale) pêkuksa dks Hkh vfHk;kaf=dh ds dk;ksZa
ds fy, de mi;qDr ekuk x;k gSA fo'ks"k :i ls lqjax fuekZ.k
esa 'ksy pêkuksa ls cus igkM+ksa dks vyx j[kk tkrk gSA pwuk
iRFkj esa MksyksekbV ;qDr pêkuksa dks vf/kd mi;ksxh ekuk x;k
gS] D;ksafd pwukiRFkj vklkuh ls jlk;fud vfHkfØ;k }kjk
ifjofrZr gksdj foÑr gks tkrh gSA

(iii) dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk dk;kaf=r pêku dh mi;qDrrk : uhl (Gneiss)

pêkuksa dh mi;ksfxrk xzsukbV pêkuksa ds led{k ekuh tkrh gSA
bu pêkuksa ij Hkh ykbZfuax dh vko';drk ugha gksrh gSA
fQykbV (Phyllite) vkSj ekbyksukbZV (Mylonite) pêkusa vklkuh
ls VwVdj fc[kj tkrh gS blfy, bUgsa vfHk;kaf=d dk;ksZa ds
fy, mi;qDr ugha ekuk tkrk gSA blds foijhr laxejej dks
fuekZ.k lkexzh vf/kd dke esa fy;k tkrk gS vkSj bldh ryh;
lajpuk Hkh etcwr curh gSA vf/kd rkieku o nkc ij cuus
okyh dk;kaf=r pêkusa vPNh ryh; lajpuk dk dk;Z djrh gSA

ry dh voLFkk ds vkadyu ds fy, rhljh lcls egRoiw.kZ
igyw ry dh pêkuksa dh vkarfjd lajpuk gSA fuekZ.k dk;Z djus
ls iwoZ lajpukvksa ds fuEu igyqvksa dks tkapk ij[kk tkrk gSA

(i) ufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEcufr o ufryEc % fuekZ.k dk;Z esa pêkuksa ds ufr o
ufryEc dh tkudkjh [kqnkbZ o fMt+kbfuax ds dk;ksZa dks
vklku cuk nsrh gSA lkekU;r% [kqnkbZ (Excavation) dk dk;Z
ufryEc ds lekUrj ;k ufr ds 90° ds dks.k ij fd;k tkrk
gSA

(ii) vxj pêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esapêkusa f{kfrft; laLrj ds :i esa feyrh gS
rks buesa NksVh ;k de nwjh dh lajpukvksa tSls fd NksVh lqjax
cukus dk dk;Z vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA lqjax fuekZ.k
dh fn'kk esa f{kfrft; laLrj dks bl çdkj ls fMt+kbu fd;k
tkrk gS fd os lgk;d /kj.kh (Beam) dk dk;Z djsa ;k fQj
etcwr Nr ds :i esa lgk;d gksA

(iii) vxj pêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdhpêkuksa dh lajpuk >qdh gqbZ gks rks fuekZ.k
dk;Z  dks >qdko ds dks.k ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k tkrk
gSA vxj >qdko dk dks.k 45° ls de gS vkSj lqjax dk fuekZ.k
ufr ds lekUrj gS rks Åij dh pêkusa çkÑfrd :i ls etcwr
Nr dk dk;Z djsxhA vkSj ;fn lqjax dh fn'kk ufr ls dks.k
cukrh gS rks ,slh ifjfLFkfr esa fQlyus dh laHkkouk cu tkrh
gS ftlls cksfYVax (Bolting) }kjk fLFkj fd;k tk ldrk gSA
blh çdkj ls ;fn pêkuksa dk >qdko 45° ls vf/kd gS vkSj
lqjax dh fn'kk ufr ls dks.k cukrh gS rks ;g lcls lqjf{kr
Js.kh dh ifjfLFkfr gSA blds foijhr ufr ds lekUrj okyh
ifjfLFkfr esa lokZf/kd detksj laLrj ik;s tk,axs ftUgsa mfpr
rjhdksa }kjk cka/kdj etcwr cukuk gksxkA

(iv) oyuh; (Folded) pêkuksa ds {ks= esa fuekZ.k ds nkSjku
oyu dh èkwjh dk >qdko (Plunge) tkuuk t:jh gS ftlls fd
vfHk;kaf=dh fuekZ.k  esa Hkkj dks mfpr rjhds ls ckaVk tk lds
vkSj pêkuksa dks fc[kjus ls cpk;k tk ldsA viur (Anticline)

o vfHkur (Syncline) dh ifjfLFkfr dk fo'ys"k.k lgh rjhds
ls Kkr dj Hkwty dh miyC/krk o ek=k dk vuqeku yxk;k
tkuk vko';d gSA

(v) Hkza'k lrg (Fault plane) : ;fn lajpuk LFky ij Hkza'k
lrg ik;h tkrh gS rks mlds lekUrj fQlyus dh lEHkkouk,a
c<+ tkrh gSA ,slh Hkza'k lrg tks fn'kk ds yEcor~ gks mudks
cksfYVax }kjk lhesUV ls Hkjk tkrk gS rFkk detksj lrg dks
etcwrh çnku dh tkrh gSA Hkaza'k {ks= esa Hkw&ty dk ijkxeu
vklku gksrk gS blfy, bl {ks= dks vços'; cukus dk dk;Z
Hkh fd;k tkrk gSA Hkw&ty ds fLFkj (Static) o xfrd
(Dynamic) nkc dks fu;af=r djus ds fy, çokg ekxZ (Channel)

dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA

¼x½ fuek Z.k lkexz h ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexz h ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %fuek Z.k lkexzh ds Hk w&o SKkfudh igyw %
vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa ç;ksx esa yh tkus okyh lkexzh dh
xq.koÙkk tkuus ds fy, mudh Hkw&oSKkfudh igywvksa dh egÙkk
tkuuk t:jh gSA fuEu igywvksa ds vk/kkj ij fuekZ.k lkexzh
dh xq.koÙkk dks ij[kk tkrk gSA

(i) ncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerkncus dh {kerk (Compressive or crushing

strength) : vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa dke esa fy, tkus okys iRFkj
dh ncko c<+us ds lkFk u fc[kjus dh {kerk dk vkadyu ncko
ds foijhr çfrjks/kdrk ls fudkyk tkrk gSA dksbZ Hkh iRFkj
çfr oxZ {ks= esa fdruk Hkkj lgu dj ldrk gS ;g mlds
[kfut laxBu] ueh dh ek=k vkSj Hkhrjh lajpuk ls Kkr gksrk
gSA ncko lgu djus dh {kerk ds vk/kkj ij iRFkj ds vk;ru
esa vkus okyh deh dks vkadk tkrk gSA



153

(ii) ruu {kerkruu {kerkruu {kerkruu {kerkruu {kerk (Tensile or Transverse) : fdlh Hkh
fuekZ.k lkexzh dks vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa ç;ksx esa ysus ls igys
mldh VsulkbZy {kerk dk irk yxk;k tkrk tks mldh eqM+us
dh {kerk dks n'kkZrk gSA iRFkj ds 1" yEcs ckj dks tks fd 1"

dh nwjh ij nks fljksa ls fVdk gqvk] dks eksM+us ds cy (Force)

ls tkuk tkrk gS tc Hkkj e/; esa dsfUær gksA

2

3 wl
R

2bd
=

tgk¡ ij R = Modulus of rupture ¼fonj½

w = Hkkj ftl ij iRFkj VwV ldrk gSA

l = iRFkj dh yEckbZ

b = iRFkj dh pkSM+kbZ

d = iRFkj dh eksVkbZ

(iii) fNærk fNærk fNærk fNærk fNærk (Porosity) : fuekZ.k lkexzh esa dke esa fy,
tkus okys iRFkj esa fNæksa dh la[;k dks fNærk dgk tkrk gSA
;g iRFkj ds vUnj ty xzg.k djus dh {kerk dks n'kkZrk gSA
fNæksa ds vkil esa tqM+s jgus vkSj ty çokg dks çHkkfor djus
dh {kerk Hkh fNærk ls Kkr dh tkrh gSA iRFkj ds nkuksa dk
vkdkj] vkÑfr o lhesUV lkexzh Hkh bldk fu/kkZj.k djrs gSaA

(iv) ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo ?kuRo (Density) : ;fn fNæksa dh la[;k vf/kd gS
rks ?kuRo de gksxk ftlls iRFkj dh otu lgus dh {kerk
de ekuh tkrh gSA tks pêkusa vf/kd ?kuRo dh gksrh gSa o
T;knk lqlac) (Compact) vkSj LFkwy (Massive) gksrh gSA
budh HkkSfrd {kerk Hkh T;knk gksrh gSA

(v) ,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk,czsflo çfrjks/kdrk (Abrasive resistance) : fuekZ.k
lkexzh fuekZ.k ds nkSjku dbZ çdkj ds esdsfudy cy dk
lkeuk djrh gS tSls fd QVuk] VwVuk vkfn tks fd mldh
,czsflo {kerk dks n'kkZrk gSA iRFkj jxM+ [kkdj o QVdj ugha
fc[kjrk gS rks ekuk tkrk gS fd mldh ,czsflo çfrjks/kdrk
T;knk gSA

(vi) B.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrkB.M çfrjks/kdrk (Frost resistance) : tc fuekZ.k
lkexzh dk cgqr de o vf/kd rkieku dh ifjfLFkfr;ksa esa ewy
Lo:i fLFkj cuk jgs rks mldh B.M çfrjks/kdrk dks vf/kd
ekuk tkrk gSA vxj iRFkj ds vUnj fNæ de gksaxs rks o ikuh
dks de lks[ksxk vkSj ;g de ikuh cgqr de rkieku ij de
cQZ cuk,xk ftldh otg ls Hkhrj ds vk;ru esa ifjorZu de
vk,xk vkSj iRFkj ij de rkieku dk vlj de fn[ksxkA blh
çdkj vf/kd rkieku dh ifjfLFkfr esa ikuh Hkki cu tk,xk
vkSj bl dkj.k ls Hkki ds ncko ls iRFkj vUnj ds nkc ds
dkj.k QV ldrk gSA

(vii) vkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrkvkx çfrjks/kdrk (Fire resistance) : vfHk;kaf=dh
ifj;kstukvksa esa dqN fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa tSls fd lqjax fuekZ.k
esa vkx çfrjks/kdrk ds xq.k dk vkadyu fuekZ.k lkexzh ds fy,
fo'ks"k :i ls fd;k tkrk gSA vxj dksbZ pêku leku :i ls
QSyrh vkSj fldqM+rh gS rks og rki çfrjks/kd gksxhA ;g fuHkZj
djrk gS fd pêku dk [kfut laxBu ,d leku gks] fNæksa dh
la[;k vfèkd gks vkSj nkuksa dk vkdkj ,d leku gksA mnkgj.k
ds fy, DokVZtkbV] ckywdk'e vkSj MksyksekbVA vxj [kfut
laxBu] vkÑfr o çdkj esa ,d lekurk u gks tSls fd foryh;
vkXus; pêkusa] rks mudh vkXus; çfrjks/kdrk de gksrh gS
D;ksafd muesa xeZ gksus ij ,d leku fldqM+u o QSyko ugha gks
ikrk gSA

(viii) LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork LFkk;hRork (Durability) : fdlh Hkh fuekZ.k dh
vk;q bl ckr ij fuHkZj djrh gS fd mlesa dke esa yh x;h
fuekZ.k lkexzh fdruh LFkk;hRo ;qDr gSA fuekZ.k lkexzh ;fn
HkkSfrd o jlk;fud dkjdksa }kjk tYnh fo?kfVr gksrh gS rks
mldh LFkk;hRork de ekuh tkrh gSA T;knkrj v[kaMt
iRFkj tSls fd pwukiRFkj dks de LFkk;hRo ;qDr ekuk x;k gS
tcfd laxejej T;knk lqlac) gksus ds dkj.k vf/kd LFkk;hRo
;qDr ekuk tkrk gSA

(ix) bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k bdëk jgus dk xq.k (Binding property) : fuekZ.k
lkexzh dks mlds tksM+us dh 'kfDr ls ij[kk tkrk gSA iRFkj
ds VqdM+s vxj vkil esa vPNh rjg ls tqM+ tkrs (Interlock)

gSa rks mudh Binding {kerk dks vPNh ekuk tkrk gSA dks.kkdkj
VwdM+s xksykdkj VwdM+ksa ds eqdkcys esa vklkuh ls vkil esa
tqM+dj vPNh etcwrh çnku djrs gSA blh çdkj ls leqPp;
(Aggregate) dh dBksjrk] etcwrh vkSj fc[kjus dh {kerk
(Crushing strength) vkil esa vPNh rjg tqM+us ij fuHkZj
djrh gSA

cka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.kcka/kksa ds çdkj dk laf{kIr fooj.k
cka/kksa ds çdkj dk oxhZdj.k Hkw&oSKkfudh ifjfLFkfr;ksa

ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA cka/kksa ds nks eq[; çdkj gSa %&

¼d½ vjnu cka/k (Earthern Dams)

¼[k½ eslujh cka/k (Masonary Dams)

¼d½ vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k  vjnu cka/k (Earthern Dams) : vjnu cka/k dks
,ecsadesaV (Embankment) Hkh dgk tkrk gSA bu cka/kksa dks
çk;% pkSM+h ?kkfV;ksa esa cuk;k tkrk gS ftudh pkSM+kbZ 150 ehVj
ls Hkh vf/kd gksrh gSA budk vkdkj Vªsisft;e tSlk gksrk gS
¼fp= 7-5½A bu ckaèkksa ds dsUæ (Core) esa vços'; pêkuksa dh
ijr cukbZ tkrh gSA ;g nks çdkj ds gksrs gSa %&
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(i) jkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/kjkWd&fQYM cka/k (Rock-filled dams) : bu cka/kksa
dh ryh; lajpuk esa nf̀<+Ñr pêkusa gksrh gSa ftudh ços';rk
cgqr de gksrh gSA mnkgj.k & frgM+h cka/k] HkkxhjFk unh ijA

(ii) vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k vFkZ&fQYM cka/k (Earth-filled dams) : bu cka/kksa
dh ryh; lajpuk esa vn`f<+Ñr pêkusa gksrh gSa ftl dkj.k ls
budh vi:i.k 'kfDr de ekuh tkrh gSA budh ços';rk
(Permeability) T;knk ekuh x;h gSA mnkgj.k & QjDdk ckaèk]
xaxk unh ijA

¼[k½ eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k eslujh cka/k (Masonary dam) : ;g cka/k pkj
çdkj ds gksrs gSa %&

(i) xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k xzsosVh cka/k (Gravity Dams) : ;g ,d Bksl eslujh
cka/k gS ftlds vUnj daØhV dk Hkjko gksrk gSA bldh vkÑfr

f=dks.kkRed gksrh gS ¼fp= 7-6½A ;g ladM+h unh ?kkVh esa
cuk;k tkrk gS vkSj fodV ifjfLFkfr;ksa dks Hkh >sy ldrk gSA
bldh Å¡pkbZ dk fu/kkZj.k blds ry esa ik;s tkus okyh pêkuksa
ds Hkkj o ncko lgus dh {kerk ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA
mnkgj.k HkkdM+k cka/k lryt unh ijA

(ii) cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k cVjsl cka/k (Buttress Dam) : bl cka/k ds fuekZ.k
esa daØhV lajpukvksa esa Msd (Deck) fufeZr fd;k tkrk gS
ftldk <ky /kkjk ds foifjr rjQ (Upstream)  gksrk gSA ;g

Msd lkjk Hkkj vius Åij ysrk gS vkSj blds ihNs etcwr nhokj
cukbZ tkrh gS ftls cVjsl dgk tkrk gS ¼fp= 7-7½A bl nhokj
dks vkSj etcwrh çnku djus ds fy, ØkWl&oky cukbZ tkrh gS
ftls LVVZ dgrs gSaA

(iii) vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k vkpZ cka/k (Arch Dam) : bl cka/k dk fuekZ.k cgqr
gh ladM+h unh&?kkVh ij fd;k tkrk gSA unh ?kkVh esa pêkuksa
dk <ky dkQh vf/kd gksrk gS vkSj ry dkQh etcwr jgrk gSA
bl cka/k esa ,d ;k ,d ls vf/kd xksykdkj ;k vkpZ vkdkj
nhokj cukbZ tkrh gS vkSj mldh voryh; fn'kk Åijh rjQ
gksrh gS ¼fp= 7-8½A vxj vkpZ cka/k dh f=T;k iwjh lajpuk esa

,d leku gksrk gS rks mls fLFkj (Fixed) f=T;k vkpZ cka/k dgk
tkrk gS vkSj ;fn ,d leku u gks rks mls osfj;cy (Variable)

f=T;k vkpZ ckaèk dgrs gSaA mnkgj.k & bnqDdh cka/k] isfj;j
unh] dsjyA

(iv) gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k gwoj cka/k (Hoover Dam) : gwoj cka/k] rhu cka/kksa
xzsosVh cka/k] vkpZ cka/k vkSj cVjsl cka/k dk feJ.k gS] blfy,

fp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/kfp= 7-5 % Vªsisft;e vkdkj dk vjnu cka/k

fp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-6 % xzsfoVh cka/k ds lsD'ku dk fp=.k

fp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.kfp= 7-7 % cVjsl cka/k ds lsD'ku dk fp=.k

fp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'kufp= 7-8 % vkpZ cka/k dh vkÑfr o lsD'ku
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bl fefJr cka/k (Composite dam) Hkh dgrs gSaA blesa daØhV]
eslujh vkSj feêh ds Hkjko (Earth fill) rhuksa dk ifjfLFkfr ds
vuqlkj mi;ksx eas fy;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ghjkdq.M
cka/k] egkunh ijA

lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh lqnwj laosnh (Remote Sensing)
,fj;y QksVksxzkQh dks lkekU;r% m/okZ/kj vkSj vkscfyd

(Oblique) nks çdkjksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA m/okZ/kj
,fj;y QksVksxzkQ esa dSejksa dh èkwwjh dh fn'kk dks m/okZ/kj j[kus
dk csgrjhu ç;kl fd;k tkrk gSA bl çdkj dh QksVksxzkQh
esa ,d ysal dh Ýse okys dSejs dk lkekU;r% mi;ksx fd;k
tkrk gSA m/okZèkj ,fj;y QksVksxzkQh ysuk yxHkx vlaHko lk
gksrk gS D;ksafd dks.kh; ?kqeko çk;% ok;q;ku ds dks.kh; ÅapkbZ
ds lkFk LokHkkfodrk ds lkFk vk gh tkrs gSaA ,fj;y QksVksxzkQh
ysrs le; 1° ls 3° dk gYdk&lk >qdko vk tkrk gS blfy,
bUgsa >qds gq, (Tilted) ,fj;y QksVksxzkQh Hkh dgrs gSaA çk;%
lHkh ,fj;y QksVksxzkQh >qds gq, dh Js.kh esa gh vkrs gSaA tc
,fj;y QksVksxzkQh dks >qdk dj fd;k tkrk gS rks bls vkscfyd
(Oblique) ,fj;y QksVksxzkQh dgk tkrk gSA vxj f{kfrt ds
lkFk ,fj;y QksVksxzkQh dk dks.k T;knk gS rks mls mPpdks.kh;
vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQh dgrs gSa vkSj ;fn dks.k de gS rks
mls fuEudks.kh; vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQ dgrs gSaA

,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar,fj;y QksVksxzkQh] lqnwj laosnh ds fl)kar
,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh esa ewyHkwr fl)kar

mlds mi;ksx ij vk/kkfjr gksrk gSA fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh
dks ysus esa lqnwj laosnh dh fHkUu&fHkUu rduhdksa dk bLrseky
fd;k tkrk gSA bu lHkh rdfudksa ds vUnj fuEu ckrksa dk
è;ku j[kk tkrk gS %&

¼1½ vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr (Shape) % ,fj;y QksVksxzkQh fy, tkus okys
{ks= dh vkÑfr vkSj mlds vUnj dh çR;sd oLrq dh ÅapkbZ]
eksVkbZ o yEckbZ ds dks.k dk /;ku j[kk tkrk gSA çR;sd
vkÑfr dk viuk vyx egRo gksrk gSA

¼2½ vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj (Size) : fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh dk
vkdkj mldh ekiuh ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ;g Hkh
è;ku j[kk tkrk gS fd lcls NksVs o lcls cM+s vkdkj dh oLrq
esa vuqikfrd QdZ gksA

¼3½ Lo:i Lo:i Lo:i Lo:i Lo:i (Pattern) : Lo:i ls oLrqvksa dh LFkkfud
tekoV dk v/;;u fd;k tkrk gSA mnkgj.k ds fy, ckx esa
mxk;s x, isM+ksa dk Lo:i taxy esa mx jgs isM+ksa ls fHkUu gksrk
gS blfy, nksuksa ds ,fj;y QksVksxzkQh Hkh fHkUu&fHkUu utj
vk,axsA

¼4½ rkurkurkurkurku (Tone) : ;g ikjLifjd ped ;k jax dks n'kkZrh
gSA gYds rku ;k xgjs rku ds ,fj;y QksVksxzkQh dk xBu
jks'kuh dh miyCèkrk ij Hkh fuHkZj djrk gSA

¼5½ xBuxBuxBuxBuxBu (Texture) : fdlh Hkh ,fj;y QksVksxzkQh dk
xBu rku ds cnyko dh ckjEckjrk dks n'kkZrk gSA xBu cgqr
lkjh NksVh&NksVh bdkb;ksa dks ,d lkFk tksM+dj ns[kus ij
fufeZr gksrk gSA xBu dks nkus jfgr (Smooth) ;k nkusnkj
(Coarse) Hkh dgk tkrk gSA

¼6½ ijNkbijNkbijNkbijNkbijNkbZ (Shadow) : ijNkbZ dk ifj.kke ijNkbZ dh
cká js[kk ds [kkdk (Profile) vkSj ijNkbZ }kjk ijkofrZr
fdj.kksa ds vk/kkj ij fd;k tkrk gSA ijNkbZ ds çHkko dk
vkadyu jks'kuh dh rhozrk rFkk dks.k dks /;ku esa j[kdj fd;k
tkrk gSA

¼7½ lkbZVlkbZVlkbZVlkbZVlkbZV (Site) : lkbZV ls LFky ;k LFkku dk rkRi;Z
gksrk gSA ftl LFkku dk ,fj;y QksVksxzkQ ysuk gS mldk
çkÑfrd ry:i ;k HkkSxksfyd ifjfLFkfr dSlh gS mldk /;ku
tkrk gSA

¼8½ laca/krklaca/krklaca/krklaca/krklaca/krk (Association) : blds vUrxZr ,fj;y
QksVksxzkQ }kjk [khaps tkus okyh oLrqvksa ;k LFkkuksa dk vkil
esa fdl çdkj ls tqM+ko gS mldk v/;;u fd;k tkrk gSA

¼9½ pkfc;kpkfc;kpkfc;kpkfc;kpkfc;ka (Keys) : ,fj;y QksVksxzkQh ds v/;;u gsrq
dbZ çdkj dh pkfc;ksa dks j[kk tkrk gS tks fd v/;;u dks
lkFkZd cukrh gSA mnkgj.k ds fy, lysD'ku pkch (Selection

key), NaVuh pkch (Elimination key), MkbdksVksel pkch
(Dichotomous key)A ;g lHkh pkfc;ka ,fj;y QksVksxzkQ
dk dk;Z djrh gSA

¼10½ ekiuhekiuhekiuhekiuhekiuh (Scale) : ,fj;y QksVksxzkQ NksVh] e/;e
vkSj cM+h ekiuh dh Jsf.k;ksa esa QksVksxzkQh ds {ks=ksa vkSj QksVksxzkQ
ds vkdkj ds vk/kkj ij oxhZÑr fd;k x;k gSA

¼11½ LdsujLdsujLdsujLdsujLdsuj (Scanner) : lqnwj laosnh esa m"ek vk/kkfjr
(Thermal based), eYVhLisDVªy] ekbØksoso vk/kkfjr Ldsuj
dk mi;ksx vadhdj.k (Digitization) dh rduhd ds lkFk
fd;k tkrk gSA

,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj laosnh ds
Hkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksxHkw&oSKkfud mi;ksx

d{kk 11oha esa ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh ds egRo
dks le>us ds n`f"Vdks.k ls la{ksi esa dqN Hkw&oSKkfud mi;ksx
dks lanfHkZr fd;k FkkA ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh dh
rduhd dk orZeku esa cgqr T;knk mi;ksx Hkw&foKku ds
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lkFk&lkFk vU; {ks=ksa esa fd;k tkus yxk gSA fuEu fcUnq
Hkw&foKku ds {ks= esa ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh ds c<+rs
mi;ksxksa dks foLrkj ls n`f"Vxkspj djrs gSaA

¼1½ e`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.ke`nk ds xq.k (Soil character) : eǹk ds fofHkUu
igyqvksa tSls fd ènk dk çdkj] jax] eksVkbZ] lzksr] vijnu rFkk
ouLifr ds lkFk lglaca/k dks Kkr djus esa ,fj;y QksVksxzkQh
o lqnwj laosnh dh rduhd dk mi;ksx Hkw&oSKkfud dh n`f"V
ls [kfut o 'kSy laxBu Kkr djus esa lgk;d gksrk gSA e`nk
ds lkFk ry:i] tyok;q v/;;u] jlk;fud vo'ks"kksa o ijkxeu
dh xfrfofèk;ksa dk Hkh lesfdr v/;;u fd;k tkrk gSA e`nk
ds çdkj rFkk miyC/krk] tyfudklh O;oLFkk dh igpku
djus esa Hkh lgk;d gksrh gSA e`nk ds d.kksa dk vkdkj o
vkÑfr dk v/;;u Hkh mPp foHksnh (High Resolution) laosnu
}kjk fd;k tkus yxk gSA

¼2½ Hkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyuHkw&mi;ksx&miyC/krk dk vkadyu (Land-use-

availability and evaluation) : Hkwfe ds mi;ksx dh lkFkZdrk
dk vkadyu djus dk dk;Z Hkh ,fj;y QksVksxzkQh vkSj lqnwj
laosnh dh rduhd ls fd;k tk ldrk gSA blesa fdlh Hkh
LFkku dh ry:ih; igyqvksa] HkwvkÑfr igyqvksa] <ky dh xksykbZ
vkfn dk ikjLifjd v/;;u fd;k tkrk gSA bl v/;;u esa
çekf.kd :i ls ;g fl) fd;k tk ldrk gS fd fdl Hkwfe
dk mi;ksx dkSuls dk;Z ds fy, loZJs"B jgsxkA uxj fu;kstu]
lhojst fu;kstu o 'kgj ds ikuh cgko dh ç.kkyh dks ,fj;y
QksVksxzkQh ds ek/;e ls lw{e :i ls v/;;u fd;k tk ldrk
gSA uxjh; fuekZ.k {ks=] Hkwty Hkjko fu;kstu vkfn dk fpfUgdj.k
<ky dh fLFkjrk Kkr dj fd;k tk ldrk gSA çkÑfrd :i
ls fdu LFkkuksa dk laj{k.k gksuk pkfg, mUgsa Hkh ,fj;y QksVksxzkQh
vkSj lqnwj laosnh }kjk fpfUgr fd;k tk ldrk gSA

¼3½ Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx Hkw&Hkkx (Terrain) vkadyuvkadyuvkadyuvkadyuvkadyu : Hkw&Hkkx vkadyu ,d
cM+k gh O;kid 'kCn gS ftlesa fofHkUu Hkw&oSKkfud igyqvksa dk
lesfdr o ikjLifjd v/;;u fd;k tkrk gSA ry:i vijnu
xBu] <ky] jaxr o Hkw&mi;ksx dks lexz :i ls v/;;u dj
fdlh Hkh LFkku dks fdlh fo'ks"k dk;Z ds mi;ksx ds fy,
fu;ksftr rjhds ds }kjk fodflr fd;k tk ldrk gSA ,fj;y
QksVksxzkQh o lqnwj laosnh esa fdlh {ks= dks fodflr djus ds
fy, rkieku] o"kkZ] tyok;q o vU; HkkSxksfyd ifjfLFkfr;ksa dks
Hkh /;ku esa j[kdj ekin.Mksa dk fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA

¼4½ 'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu'kSy&çdkj dk vkadyu (Rock type evalution)

: ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnh dh rduhd ls 'kSy&çdkj
dks foHksfnr dj vè;;u fd;k tk ldrk gSA volknh 'kSyksa
tSls fd ckywdk'e 'kSy vkSj pwukiRFkj vyx&vyx çdkj ds

xBu o tyfudklh O;oLFkk }kjk igpkuh tk ldrh gSA
[k.Mt volknh 'kSy] vijnu ijkxeu o fu{ksi.k ls vf/kd
çHkkfor gksrh gS blfy, buds xBu v[k.Mt volknh 'kSyksa
ls vyx gksrk gSA pwukiRFkj fo'ks"k :i ls jlk;fud vi{k;
}kjk vf/kd çHkkfor gksrs gSa blfy, buds Åij tSo jlk;fud
vfHkfØ;kvksa dk T;knk çHkko fn[kkbZ nsrk gSA laLrj laf/k dk
Hkh fHkUu 'kSyksa esa vyx&vyx çHkko fn[kkbZ nsrk gSA jax
ifjorZu lk/kkj.kr% laLrj ds dkj.k fn[kkbZ nsrk gSA laLrj dk
vkdkj] vkÑfr] eksVkbZ] pkSM+kbZ o yEckbZ dk Hkh ,fj;y
QksVksxzkQh ij v/;;u fd;k tkrk gSA volknh 'kSyksa esa
lajpuk dk v/;;u vklkuh ls lqnwj laosnu }kjk fd;k tk
ldrk gSA vkXus; pêkuksa esa laf/k lajpuk] [kfut xBu o Ñfr
(Forms) dk v/;;u ,fj;y QksVksxzkQh }kjk fd;k tk ldrk
gSA mnkgj.k ds fy, xszukbV pêku xksykHk vijnu }kjk cgqr
gh cM+s vkdkj dh Hkw&vkÑfr ds :i esa fn[kkbZ nsrh gSA
Tokykeq[kh pêkuksa dks lajpuk dksu dh vkÑfr dh gksrh gSA
vUrosZ/kh pêkusa tSls fd MkbZd (Dyke) o fly (Sill) O;frjsd
(Contrast) rku ds vk/kkj ij vklkuh ls igpkuh tkrh gSA
¶yM cslkYV lh<+huqek (Traps) vkÑfr dk fuekZ.k djrs gSaA
Tokykeq[kh ØsVj (Crator) ds vklikl ds {ks=ksa esa æks.kh tSlh
vkÑfr dk fuekZ.k djrs gSa tks ,fj;y QksVksxzkQh ij lqfHkUu
rjhds ls igpkuh tk ldrh gS ¼fp= 7-9½A

[kEHkkdkj laf/k dh igpku cslkYV esa cM+s&cM+s m/okZ/kj
[kEHkksa ds :i esa dh tkrh gSA dk;kaf=r pêkuksa dh igpku
,fj;y QksVksxzkQ ij dk;a=.k ds çHkkoksa ds vk/kkj ij dh
tkrh gSA ewy vkdkj] jax] rku o xBu esa ty iw.kZ ifjorZu

fp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dkfp= 7-9 % jkex<+ ØsVj ¼jktLFkku½ dk
,fj;y QksVk sxzkQ,fj;y QksVksxzkQ,fj;y QksVk sxzkQ,fj;y QksVksxzkQ,fj;y QksVksxzkQ
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fn[kkbZ nsa] tSls fd /kkjhnkj Lo:i vkfn gks rks budh igpku
dh tk ldrh gSA gkykafd dk;kaf=r pêku volknh o
vkXus; pêkuksa ds eqdkcys vklkuh ls igpku esa ugha vkrh gSA

¼5½ LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr LFkykÑfr (Landforms) : ok;qtfur LFkykÑfr
tSls fd jsr ds /kksjs@Vhys] yks,l (Loess) vkÑfr;ksa dk
fuekZ.k jsfxLrku {ks= esa ns[kk tkrk gSA blh çdkj ls leqæh;
fdukjksa ij jsr dh fnokj] xqQkvksa] rVksa ds fuekZ.k dk v/;;u
,fj;y QksVksxzkQ o lwnqj laosnu }kjk fd;k tk ldrk gSA
fgeun tfur Hkw&xBu tSls fd fVYl (Tills), eksjsu (Moraine),

,Ldj (Eskers), Mªefyu (Drumlins) vkfn dh igpku ,fj;y
QksVksxzkQ ij xBu o jaxr ds vk/kkj ij dh tk ldrh gSA
unh&?kkVh {ks=ksa dh LFkkykÑfr tSls fd tyks<+&ia[k (Alluvial

fans) ¶yM lrg (Flood Plain)] MsYVk] ;kjMkax (Yardangs)

dh igpku Hkh ,fj;y QksVksxzkQ ij fpfUgr dh tk ldrh gSA

i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku i;kZoj.k Hkw&foKku (Environmental Geology)

[kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k [kuu ,oa i;kZoj.k (Mining & Environment)
[kuu [kfut dks çÑfr ls çkIr djus dh oSKkfud i)fr

gSA [kfut dks [kuu ls çkIr djus esa çkÑfrd lEink dk
nksgu gksrk gSA [kfut nksgu ds nkSjku i;kZoj.k esa ifjorZu
vkrs gS ftls iqu%LFkkfir djus dk dk;Z dfBu gksrk gSA
lkekU;r% i;kZoj.k ds igyqvksa dh ckjhdh ls tkudkjh u gksus
ds dkj.k i;kZoj.k esa vlUrqyu ns[kk tk ldrk gSA bl dkj.k
ls [kuu }kjk i;kZoj.k {kfr ds igyqvksa dks egRo feyrk gSA

[kuu dh çfØ;k ds vk/kkj ij [kuu&tfur i;kZoj.kh;
{kfr dks oSKkfud mik;ksa ls fuiVk tk ldrk gSA [kfut ds
çdkj ds vk/kkj ij Hkh [kuu ds i;kZoj.k ij iM+us okys çHkkoksa
dk vkadyu fd;k tkrk gSA lkekU;r% [kuu dh ç.kkyh dks
[kfut dh xgjkbZ ds vk/kkj ij fu/kkZfjr fd;k tkrk gS ftlds
ckjs esa ge d{kk 11oha esa v/;;u dj pqds gSaA [kfut vxj
rjyh; voLFkk esa gks tSls fd isVªksy rks vf/kd xgjkbZ ds
ckotwn Hkh dkjxj [kuu ç.kkyh ds mi;ksx ls fydst dks
jksdk tk ldrk gS vkSj i;kZoj.k dh {kfr dks de fd;k tk
ldrk gSA leqæh; {ks=ksa esa rsy dqvksa ls isVªksy dh çkfIr ds
nkSjku rsy ds fjlko ls O;kid Lrj ij thoksa dh eR̀;q gksus dh
nq?kZVuk,a gks tkrh gS ijUrq mUur rduhd ds fodflr gksus ls
bl çdkj ds i;kZoj.kh; {kfr esa vc deh vk;h gSA

[kuu ls i;kZoj.kh; larqyu dks iqu%LFkkfir djus ds fy,
iwokZuqeku yxkdj dk;Z fd;k tkuk pkfg,A v;Ld lkekU;r%
de çfr'kr esa 'kSyksa esa feyrk gS blfy, vuqi;qDr pêkuksa@iRFkjksa
o vo'ks"kksa dk fuLrkj.k djus dh ;kstuk dk oSKkfudh vk/kkj
ij fodkl fd;k tkuk pkfg,A [knkuksa ls fudyus okys

vif'k"V rFkk nksgu ds nkSjku iSnk gksus okys uohu inkFkksZa ds
fuLrkj.k dks Vsfyax cka/k esa lqjf{kr <ax ls j[kk tkrk gS tks fd
i;kZoj.kh; {kfr dks O;kid Lrj ij QSyus ugha nsrsA [kuu
vif'k"V dks fu;a=.k esa djus ds fy, vkSj mlds iqu%mi;ksx
ds fy, Hkh fHkUu çdkj dh jlk;fud i)fr;ksa dks mi;ksx esa
fy;k tkrk gSA i;kZoj.k dks iqu%LFkkfir djus ds fy, [kuu
{ks= o mlds vklikl ds {ks=ksa esa l?ku o`{kkjksi.k Hkh fd;k
tkrk gSA [kuu {ks= esa Hkw&ty dh leL;k dks Hkh Hkw&oSKkfudh
rjhdksa }kjk fu;af=r djus ds ç;kl fd;s tkrs gSA

[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k[kfut vk/kkfjr m|ksx ,oa i;kZoj.k
(Mineral Based Industries and Environment)

[kfut dbZ m|ksxksa ds fy, vfuok;Z gS vkSj buds fcuk
mu m|ksxksa dk vfLrRo laHko ugha gSA dbZ m|ksxksa esa iRFkjksa
dk Hkh mi;ksx Hkh O;kid :i ls gksrk gS] blfy, mUgsa Hkh
[kfut dh Js.kh esa blh v/;k; esa j[kk x;k gSA ,sls leLr
m|ksx ftlesa dPps eky (Raw material) ds :i esa [kfut ;k
iRFkjksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] mUgaas [kfut vkèkkfjr m|ksx
dgk x;k gS ,oa mlds i;kZoj.kh; çHkkoksa dk Hkw&oSKkfudh
vè;;u bl ikB esa fd;k tk jgk gSA

¼1½ bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx %bekjrh iRFkj m|ksx % bekjrh iRFkjksa dk p;u
mudh LFkkf;Ro] lkeF;Z] dBksjrk ,oa [kuu mi;qDrrk ds
vkèkkj ij fd;k tkrk gSA bekjrh iRFkjksa dk mi;ksx O;kid
:i ls vkSj va/kk/kqa/k fd;k tk jgk gS ftldh otg ls i;kZoj.k
dks lokZf/kd gkfu gks jgh gSA dbZ LFkkuksa ij voSèk [kuu dk
dk;Z Hkh fd;k tk jgk gS ftlls i;kZoj.kh; {kfr vuqeku ls
Hkh dbZ xquk vf/kd gks jgh gSA xzsukbV] laxejej] cyqvk
iRFkj] pwuk iRFkj vkfn ds [kuu ls u dsoy [kuu {ks= cfYd
buds vklil dbZ ,dM+ {ks=ksa esa i;kZoj.k larqyu xM+cM+k jgk
gSA

¼2½ lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx %lhesUV m|ksx % lhesUV fuekZ.k esa pwuk iRFkj ds {ks=ksa
esa gksus okys [kuu ls jlk;fud vfHkfØ;kvksa ds dkj.k i;kZoj.k
ij foifjr çHkko iM+rk gSA jlk;fud vif'k"Vksa dk vlj
O;kid :i ls fn[kkbZ nsrk gSA vif'k"V Hkwty esa ?kqydj
xq.koÙkk dks Hkh çHkkfor djrs gSaA lhesUV m|ksx ds iSdsftax o
[kuu bdkb;ksa esa ok;q çnw"k.k dk çHkko lokZf/kd gSA [kuu esa
vuqi;qDr çLrjksa dks vfu;af=r :i ls uohu vLFkkbZ igkM+ksa
dk vkdkj fey tkrk gS tks fd iw.kZr% vfLFkj gksrs gSaA

¼3½ phuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksxphuh&feêh m|ksx esa eq[;r% e`frdk] QsYlikj]
DokVZ~t o ckDlkbV dk mi;ksx fd;k tkrk gS ftuls fofHkUu
çdkj ds mRiknksa dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA bu vkS|ksfxd
{ks=ksa esa jlk;fud inkFkksZa dk mi;ksx Hkh fd;k tkrk gS ftuds
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nq"çHkko ogka dke djus okys Jfedksa ij Hkh iM+rs gSaA mPp rki
o nkc ij Hkfê;ksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks fd yEcs le;
dk;Z djus ij okrkoj.k dk rkieku o NksVs d.kksa dh ek=k dks
ok;qe.My esa mRlftZr djrs gSA

¼4½ moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx %moZjd m|ksx % moZjd m|ksxksa esa dbZ [kfut jh<
dh gìh dk dk;Z djrs gSaA mnkgj.k ds fy, iksVk'k] QkLQsV]
ukbVªsV] lYQsV vkfnA xzhuls.M] esXusVkbV] MksyksekbV] ftIle
vkfn [kfutksa dh lgk;rk ls moZjd fufeZr gksrs gSaA ;g
[kfut bu m|ksxksa esa jlk;fud vfHkfØ;k }kjk dbZ çdkj ds
moZjdksa ds mRiknu esa lgk;d gksrs gSaA bu [kfutkas dks [kuu
ds i'pkr~ csfufQfl,'ku (Beneficiation) bdkbZ esa jlk;fud
vfHkfØ;k }kjk 'kSyksa ls vyx fd;k tkrk gS ftlls vif'k"V
iSnk gksrk gSA bls vxj fu;af=r rjhds ls lajf{kr  ugha fd;k
tk lds ;k mi;ksx esa ugha fy;k tk lds rks xaHkhj i;kZoj.kh;
{kfr gks ldrh gSA

¼5½ bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx %bLikr ,oa vU; m|ksx % bu m|ksxksa esa yksg
[kfut ds vfrfjDr Hkh dbZ çdkj ds [kfut tSls fd pwuk]
dks;yk vkfn dk mi;ksx gksrk gSA blfy, bu m|ksxksa ds
fodkl esa i;kZoj.kh; çHkkoksa dk vlj O;kid Lrj ij gksrk
gSA pwuk] dks;yk rFkk yksg [kfut [kuu {ks=ksa ls çkIr [kfutksa
dks mPp rki o nkc ij bLikr cukus esa dk;Z esa ysrs gSa ftldh
otg ls i;kZoj.k laj{k.k dks cuk, j[kuk ,d pqukSrh gSA
cM+s&cM+s bLikr m|ksx gekjs ns'k esa dbZ LFkkuksa ij QSy gq, gSa
tks fd cM+h ek=k esa dbZ çdkj ds dPps eky dk mi;ksx djrs
gSA buds vykok ,Y;wfefu;e] rkack] ftad o vU; [kfut
mRiknu dh bdkb;ka Hkh ns'kHkj esa dk;Zjr gS tks fd lh/ks
[kfut ds fy, [kuu {ks= ls tqM+h gqbZ gS vkSj budk O;kid
mi;ksx i;kZoj.kh; larqyu esa ijs'kkuh iSnk dj jgk gSA

¼6½ lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx %lksiLVksu o ,sLcslVksl ls tqM+s m|ksx % bu
m|ksxksa esa dk;Zjr Jfedksa esa dbZ çdkj dh QsQM+ksa ls tqM+h
fcekfj;ka tSls fd ,sLcslVksfll] flyhdksfll vkfn ns[kh tk
ldrh gSA ;gka ds [kuu {ks=ksa dh ouLifr Hkh ckjhd ikmMj
ds nq"çHkko ls xzflr gksrh gSA bu m|ksxksa esa jlk;uksa ds
mi;ksx ds dkj.k Hkh dkfeZdksa dks fcekfj;ka pisV esa ys ysrh gSaA

¼7½ dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx %dks;yk {ks= ds m|ksx % dks;yk m"ek iSnk djus
ds lokZf/kd dke esa vkrk gSA Hkkjr esa dbZ çdkj ds dks;ys
O;kid :i ls ik;s tkrs gSaA buds [kuu {ks=ksa esa dbZ ckj
nq?kZVuk,a vkSj vkx yxus ds dkj.kksa ls i;kZoj.kh; {kfr igaqprh
gSA dks;yk {ks= Hkh voS/k [kuu dh ekj ls xzflr gSA

çkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.kçkÑfrd vkink,a ,oa i;kZoj.k
(Natural Disaster and Environment)

çkÑfrd vkinkvksa ls i;kZoj.k ij çHkko iM+rk gSA
lkèkkj.kr% ;g çHkko udkjkRed ;k gkfudkjd dh Js.kh esa
vkrs gSA fofHkUu çkÑfrd vkinkvksa ls gksus okyh i;kZoj.kh;
{kfr ds çHkkoksa dks fuEu fcUnqvksa esa foojf.kr fd;k x;k gSA

¼1½ ck<+ %ck<+ %ck<+ %ck<+ %ck<+ % ck<+ ty pØ dk ,d Hkkx gS ftlesa fdlh Hkh
LFkku ij de le; esa vfrof̀"V ds dkj.k Hkw&ty dh ek=k esa
vpkud vfHko`f) ns[kh tkrh gSA ck<+ ds dkj.k i;kZoj.kh;
{kfr gksrh gS ;k ;g Hkh dgk tk ldrk gS fd i;kZoj.kh; {kfr
ds lhek ls vf/kd gksus ij ck<+ dk dgj c<+ tkrk gSA ck<+ ds
dkj.k Hkw&ty dh ek=k esa vR;f/kd btkQk gksrk gS ftlds
dkj.k çkÑfrd ikfjfLFkfrdh ra= dks gkfu igqaprh gSA Hkkjh
ek=k esa ikuh dh vpkud vkod gksus o ikuh ds cgko dh xfr
vf/kd gksus dh otg ls ikuh ds ekxZ esa vkus okys leLr phtsa
tSls fd feêh] iRFkj] ouLifr] tkuoj] ekuo thou o lajpuk,a
/oLr gksdj fc[kj tkrh gS rFkk cg tkrh gSA ck<+ dk ikuh
vf/kd le; rd fdlh Hkh LFkku ij cus jgus ls ml LFkku dh
ikfjfLFkfr ra= dks uqdlku igqaprk gS vkSj i;kZoj.k larqyu dks
[krjk iSnk gks tkrk gSA bl larqyu dks iqu%LFkkfir djus ds
fy, le;] /ku o esgur yxrh gSA ck<+ dk lokZf/kd çHkko
unh ?kkVh {ks= o leqæh; rVksa ij ns[kk tkrk gS tgka ij ikuh
ds cgko ds dkj.k dVko] HkwL[kyu vkSj tehu esa cM+s xM~<s
cuus dk [krjk iSnk gks tkrk gSA

¼2½ HkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyuHkwL[kyu (Landslides) : HkwL[kyu Hkh ,d çdkj dh
çkÑfrd vkink gS ftlls i;kZoj.k dks {kfr igqaprh gSA
HkwL[kyu esa fdlh cM+s LFkku dh t+ehu ;k feêh f[kld tkrh
gS ;k foLFkkfir gks tkrh gSA ;g dbZ dkj.kksa ls gksrk gSA ,slh
?kVuk,a ekuoh; dkjdksa ds dkj.k Hkh gksrh gSA HkwL[kyu dh
?kVuk,a leqæ ds vUnj Hkh ns[kh tk ldrh gS ftls leqæh;
HkwL[kyu dgk tkrk gSA ,slk çk;% ns[kk x;k gS fd tehu dh
Åijh lrg ij rkieku esa cnyko ;k o"kkZ ds dkj.k ls Hkw&Hkkx
QV (Rupture) tkrk gS vkSj lrg dh ènk fc[kj dj xq#Rokd"kZ.k
ds dkj.k ÅapkbZ ls fupkbZ dh rjQ vxzsf"kr gksrh gSA bl
çdkj ds ijkxeu cgqr vf/kd xfr ;k /khjs&/khjs e`nk dks ,d
txg ls nwljh txg dh vksj ys tkrs gSaA ftl lrg ij
fQlyu ds dkj.k QVus ls Hkwfe dk dVko 'kq: gksrk gS mls
^^fQlyu lrg** (Slip surface) dgrs gSaA

HkwL[kyu dh çfØ;k lkekU;r% rhoz <ky okys igkM+h
{ks=ksa esa ns[kh tkrh gSA HkwL[kyu esa LFkku ifjorZu ;k foLFkkiu
(Displacement) dks çeq[k igyw ekuk x;k gSA HkwL[kyu ls
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gksus okys ijkxeu mèokZèkj] dks.kh; vkSj ?kqekonkj çdkj ds
gksrs gSaA blesa feêh dk <sj ,d lkFk ,d fuf'pr fn'kk esa
ijkxeu djrk gSA vxj ;g ijkxeu piVh lrg ds lekUrj
gS rks bls LFkkukUrjh; fQlyu (Translational slide) dgrs
gSaA vxj ijkxeu xksykdkj lrg esa lekUrj gS rks mls ?kqekonkj
fQlyu (Rotational slide) dgrs gSaA LyEi (Slump) ;k Øhi
(Creep) Hkh ,d çdkj dk HkwL[kyu gSA blesa feêh ds <sj
(Debris) dk ijkxeu <ky ij dEcy&uqek (Blanket shape)
vkÑfr esa ns[kk tk ldrk gSA cgko eas HkwL[kyu ikuh ds cgus
ds lkFk fn'kkghu gksrk gSA bl çdkj ls HkwL[kyu esa vlekurk
;qDr Hkw&vkÑfr dk tUe gksrk gSA HkwL[kyu esa lokZf/kd
egRoiw.kZ <ky fLFkjrk gksrh gS ftlesa cnyko ds dkj.k gh
HkwL[kyu gksrk gSA <ky fLFkjrk esa fxjkoV dk eq[; dkj.k fNæ
nkc (Pore pressure) esa c<+ksrjh gksuk gksrk gSA vR;fèkd o"kkZ
ls fNæ nkc c<+ tkrk gSA

¼3½ /kaluk/kaluk/kaluk/kaluk/kaluk (Subsidence) : ;g ,d ,slh çkÑfrd vkink
gS ftlesa Hkwfe dk Lrj vpkud fxj tkrk gS vkSj cM+s xM~<s cu
tkrs gSA bldk çeq[k dkj.k /kalus okys LFkku ds uhps ls Hkwfe
dk vpkud foyqIr gks tkuk gksrk gSA çk;% ,slh ?kVuk,a Åaps
çfrjs[kk (High Contours) okys {ks=ksa esa ?kfVr gksrh gSA /kalus
ds le; ikuh ds cgko ds dkj.k ;k [kuu dh çfØ;k ds nkSjku
lrg ds Bhd uhps okys inkFkZ (Material) vpkud gV tkrk
gSA ,slk dks;yk [kuu {ks=ksa esa ns[kk tkrk gSA rsy [kuu ds {ks=
ds {ks=ksa esa Hkh Hkwfe dk èkaluk ns[kk tkrk gSA èkaalus ds dkj.k
i;kZoj.k larqyu vpkud fcxM+ tkrk gSA rjyh; inkFkZ ds
gVus ds dkj.k fNæ nkc esa cnyko gksrk gS ftlls pêkuksa dh
ijrksa ds e/; laltu cy (Cohesive force) esa ifjorZu vkrk
gSA bl dkj.k ls dqN ijras fQlydj vyx gks tkrh gS
ftldh otg ls uhps dk fgLlk [kks[kyk gks tkrk gS vkSj
Åijh lrg /kal tkrh gSA

¼4½ HkwdEiHkwdEiHkwdEiHkwdEiHkwdEi (Earthquake) : HkwdEi de le; ds fy,
ijUrq tksjnkj >Vds ds lkFk ìFoh dh lrg o vkarfjd lajpuk
dks rgl&ugl dj nsrs gSa ftlls i;kZoj.kh; {kfr gksrh gSA
HkwdEi dk çHkko {ks= Hkh O;kid gksrk gS ftlls i;kZoj.k dk
uqdlku Hkh foLr`r ns[kk tk ldrk gSA HkwdEi ds dsUæ LFky
(Epicenter) ij lokZf/kd uqdlku igqaprk gSA HkwdEi iF̀oh ds
Åij detksj lrgksa ij viuk lokZf/kd çHkko fn[kkrs gSA
HkwdEi ds nkSjku iF̀oh ds Hkhrj vpkud gh ,d lkFk cM+h ek=k
esa ÅtkZ mRlftZr gksrh gSA HkwdEi dh rhozrk dks fjDVj ekiuh
ij ukik tkrk gSA i`Foh ds Åij dbZ ekuo fufeZr lajpuk,a
gksrh gSa tks fd HkwdEi ds dkj.k rckg gks ldrh gS vkSj blh
dkj.k ls i;kZoj.k esa LFkkuh; Lrj ij O;kid çHkko ns[ks tk
ldrs gSaA

HkwdEi Hkza'k {ks= esa vf/kd ik;s tkrs gSa tks fd detksj
{ks=ksa dh Js.kh esa vkrs gSaA HkwdEi ds dkj.k feêh dk <sj] ,sosykap
(Avalanche) vkSj LyEi dk Hkkjh ek=k esa cgko ns[kk tkrk
gSA leqæ dh lrg ls vUnj lqukeh ygjsa cu tkrh gSa tks fd
leqæh rVksa ij Vdjkdj i;kZoj.k dks rckg dj nsrh gSA HkwdEi
ds dkj.k dbZ fLFkj {ks=ksa esa Hkh njkjsa vk tkrh gSa] ftlls Hkwty
Lrj esa rqjar cnyko ns[kk tk ldrk gSA HkwdEi ds fouk'kdkjh
çHkkoksa esa ekuo] tkuoj o ouLifr dh rckgh vkSj gkfu
O;kid Lrj ij ns[kh tkrh gSA

¼5½ Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk %Tokykeq[kh dk QVuk % Tokykeq[kh ls fudyus
okys ykok o jk[k ds dkj.k vklikl {ks=ksa esa O;kid :i ls
i;kZoj.kh; {kfr fn[kkbZ nsrh gSA Tokykeq[kh ds QVus ij
vklikl ds {ks=ksa rFkk ok;qe.My dk rkieku vpkud c<+
tkrk gS vkSj i;kZoj.k vlarqfyr gks tkrk gSA ok;qe.My esa
ckjhd jk[k ds d.kksa (Particulate matter) dh ek=k c<+ tkrh
gS ftlds dkj.k rkieku esa cnyko vk tkrk gSA Tokykeq[kh
QVus ds nkSjku ykok dk QSyko Hkh O;kid gksrk gS ftlls
lrgh ouLifr o tho&tUrq iw.kZr% u"V gks tkrs gSaA esxek ds
rjy inkFkksZa dk rkieku 600°C ls ysdj 1250°C rd gksrk gS
ftl dkj.k ls dksbZ Hkh oLrq vius ewy:i esa fLFkj ugha jg
ikrhA Tokykeq[kh ds QVus ds nkSjku cM+s vkdkj ds iRFkjksa ds
VqdM+s gok esa mNydj nwj&nwj rd QSy tkrs gSa vkSj i;kZoj.k
dks vusd çdkj ls uqdlku igqapkrs gSaA leqæ ds vUnj fupyh
lrg ij tc Tokykeq[kh QwVrk gS rks mls leqæh; Tokykeq[kh
dgrs gSa ftlls leqæ ds vUnj ds i;kZoj.k dks Hkkjh {kfr
igqaprh gSA leqæ ds ry dk rkieku c<+ tkrk gS ftlls xeZ
ikuh dh ygjsa fufeZr gksrh gSa vkSj leqæh; i;kZoj.k ij dqçHkko
iM+rk gSA leqæh; ty dh jlk;fud vfHkfØ;k c<+rs gh
çkÑfrd larqyu xM+cM+k tkrk gSA

¼6½ jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku %jsfxLrkuh rwQku % e:LFkyh; {ks=ksa esa jsr ds rwQku
çkÑfrd larqyu ij çHkko Mkyrs gSaA buls u dsoy jsfxLrkuh
{ks=ksa dk foLrkj gksrk gS cfYd bu {ks=ksa esa jgus okys ekuo
thou o tkuojksa ij Hkh cqjk çHkko iM+rk gSA

vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku vkink çcaa/ku (Disaster Management)
vkink çca/ku esa loZçFke vkink dh xgurk dk vkadyu

fd;k tkrk gSA vkink ds dkjdksa ds vuqlkj çca/ku dh lwph
cukbZ tkrh gSA vkink dk çHkko ekuo tkfr vkSj mlds
lgpjksa ij fdl&fdl çdkj ls vkSj fdruh ek=k esa gksxk
mldk vuqekfur v/;;u fd;k tkrk gSA vkink ds dkjd
ekuotfur rFkk çkÑfrd nksuksa gh gks ldrs gSaA vkink loZçFke
çkÑfrd fLFkjrk dks çHkkfor djrh gS ftlls vkink dk
çdksi vYidkfyd ;k nh?kZdkfyd gksxk bldk vuqeku yxk;k
tk ldrk gSA
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vkink çca/ku esa loZçFke çkÑfrd igyqvksa dks /;ku esa
j[kdj ;kstuk cukbZ tkrh gSA mnkgj.k ds fy, ck<+ ds çHkko
dks de djus ds fy, igkM+h {ks=ksa esa <ky fLFkjrk dks fu;a=.k
esa j[kus dk dk;Z fd;k tkrk gSA ,fudV vkSj çfrdwy çfrjs[kh;
i)fr }kjk cgko dh xfr dks fu;af=r fd;k tk ldrk gSA

Tokykeq[kh rFkk HkwdEih; {ks=ksa esa iwokZuqeku dh lgk;rk
ls mfpr cpko ds mik; fd;s tk ldrs gSaA vke turk dks
lpsr djus ds lkFk&lkFk cpko ds mik;ksa dks ekWd&Mªhy
(Mock-Drill) }kjk çf'k{k.k Hkh fn;k tk ldrk gSA uohu
rduhdksa }kjk HkwdEih; xfrfof/k;ksa ij ut+j j[kh tk ldrh
gSA /kjkryh; lrgksa dk v/;;u dj ykok ds çokg dh
Hkfo";ok.kh Hkh dh tk ldrh gSA

ufn;ksa ds cgko {ks= o leqæh rVksa ij MsYVk {ks= esa ikuh
dh vpkud vf/kd vkod ds ckjs esa iwoZ esa psrkouh tkjh dh
tk ldrh gSA leqæh rwQku ds ckjs esa eNqvkjksa dks mixzg fp=ksa
ds ekè;e ls iwoZ esa tkudkjh miyC/k djk;h tkrh gSA

ewlyk/kkj o"kkZ ls cpko ds fy, ikuh ds cgko dh xfr
o çHkkfor {ks=k s a es a tyfudklh çca/ku (Drainage

Management) ij /;ku nsdj vkink ls gksus okys uqdlku dks
de fd;k tk ldrk gSA laHkkfor dVko o HkwL[kyu ds {ks=ksa
dh iwoZ esa igpku dh tk ldrh gS vkSj vke ukxfjd dks bl
{ks= esa ifjxeu ls jksdk tk ldrk gSA ,sls LFkkuksa ds Hkw&oSKkfudh
uD'ks ds vuqlkj <ky fLFkjrk dks cuk, j[kus ds fy, mfpr
mik; fd;s tk ldrs gSaA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- tyHkr̀ rhu çdkj ds gksrs gS & nkchÑr (Confined),

v)ZnkchÑr (Semiconfined) o vnkchÑr (Unconfined)A

2- miyC/k Hkw&ty (Available water) dh vf/kdre lhek
dks ̂ ^{ks=&{kerk** (Field capacity) vkSj U;wure lhek dks
^^'kq"drk fcUnq** (Wilting point) dgrs gSA

3- Hkw&ty vUos"k.k dh lrgh rduhdksa esa Hkw&HkkSfrdh ijh{k.k]
Hkw&oSKkfudh ijh{k.k o ,fj;y QksVksxzkQh dk mi;ksx
fd;k tkrk gSA

4- Hkw&ty vUos"k.k dh milrgh rduhdksa esa fNæ.k ijh{k.k]
çfrjks/kdrk ijh{k.k] foHko ijh{k.k] rkieku ijh{k.k vkfn
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

5- Hkw&ty çnw"k.k ds eq[; dkjd jksxtud lw{ethoh]
dkcZfud o vdkcZfud inkFkZ] jsfM;ks/kehZ inkFkZ vkfn gSA

6- Hkw&ty çnw"k.k fu;a=.k gsrq iqu%'kqf)dj.k dh uohu
rduhd] vif'k"V dk mfpr mipkj] fudklh vkfn dks
çkFkfedrk ds lkFk dke esa fy;k tkuk pkfg,A

7- jktLFkku jkT; dks Hkw&ty ds forj.k dh n`f"V ls pkj
{ks=ksa (Zones) esa ckaVk x;k gSA

8- jktLFkku esa Hkw&ty çca/ku esa jkT; ljdkj dh ̂^eq[;ea=h
ty LokoyEcu ;kstuk** ds ljkguh; ifj.kke visf{kr gSA

9- Hkw&vfHk;kaf=dh ifj;kstukvksa esa fuekZ.k gsrq HkkSxksfyd
ifjfLFkfr;ka] e`nk fLFkjhdj.k] HkkSfrd Hkw&oSKkfudh
igyqvksa] ry dh voLFkk vkfn dkjdksa dk v/;;u fd;k
tkuk vko';d gSA

10- vkXus; pêku dks volknh o dk;kaf=r pêkuksa ds eqdkcys
Hkw&vfHk;kaf=dh dk;ksZa ds fy, Js"B ekuk x;k gSA

11- Hkw&vfHk;kaf=dh dk;ksZa esa dke yh tkus okyh fuekZ.k
lkexzh vkx&çfrjks/kdrk ;qDr] vf/kd ?kuRo] vf/kd
laihM+u vkSj vPNh ruu {kerk okyh gksuh pkfg,A

12- cka/kksa ds çdkj dks vjnu (Earthen) cka/k o eslsujh
(Masonary) cka/k esa foHkkftr fd;k x;k gSA

13- ,fj;y QksVksxzkQ o lqnwj laosnu ds v/;;u esa vkÑfr]
vkdkj] Lo:i] rku] xBu] ijNkbZ] lEc)rk] pkch o
vU; dkjdksa ds fofHkUu igyqvksa dk /;ku j[kk tkrk gSA

14- [kfut vk/kkfjr m|ksxksa ls gksus okys i;kZoj.kh; çHkkoksa
dk fuokj.k Hkw&oSKkfudh rduhdksa }kjk fd;k tkrk gSA

15- vkink çca/ku esa vkink dk çdkj o dkjd nksuksa dk
vkdyu Hkw&oSKkfudh rF;ksa ds v/;;u ds vk/kkj ij
fd;k tk ldrk gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- vkjfVf'k;u dqvka dkSuls çdkj ds tyHk`r esa ik;k tkrk

gS &

¼v½ vnkchÑr tyHk`r ¼c½ nkchÑr tyHk`r

¼l½ vkn'kZ tyHk`r ¼n½ v)ZnkchÑr tyHk`r

2- HkwdEih; rjaxksa dh xfr pêkuksa esa fNæksa dh ek=k c<+us ds
lkFk &

¼v½ de gks tkrh gSA ¼c½ c<+ tkrh gSA

¼l½ leku jgrh gSA ¼n½ c<+dj de gks tkrh gSA

3- Hkw&ty dh milrgh ifjfLFkfr esa rkieku c<+us ls Hkwty
dh ';urk &

¼v½ leku jgrh gSA ¼c½ c<+rh&?kVrh jgrh gSA

¼l½ de gks tkrh gSA ¼n½ c<+ tkrh gSA



161

4- jktLFkku esa Hkw&ty çca/ku ds lq/kkj dh n`f"V ls dqy
fdrus CykWdksa dk p;u fd;k x;k gS &

¼v½ 10 ¼c½ 11

¼l½ 13 ¼n½ 12

5- Hkw&vfHk;kaf=dh fuekZ.k dk;ksZa ds fy, fdl pêku dks
loZJs"B ekuk x;k gS &

¼v½ foryh; vkXus; pêku

¼c½ volknh pêku

¼l½ Tokykeq[kh vkXus; pêku

¼n½ dk;kaf=r pêku

6- pêkuksa dh B.M ds çfr çfrjks/kdrk fNæksa dh la[;k de
gksus ij &

¼v½ c<+ tk,xh

¼c½ de gks tk,xh

¼l½ de gksdj c<+ tk,xh

¼n½ u de gksxh u c<+sxh

7- gwoj (Hoover) cka/k fuEu esa ls dkSuls çdkj dh Js.kh esa
vkrk gS &

¼v½ xzsosVh cka/k ¼c½ vkpZ cka/k

¼l½ cVjsl cka/k ¼n½ mi;qZDr lHkh Jsf.k;ksa esa

8- ,fj;y QksVksxzkQ dh NaVkbZ esa dkSulh pkch dke ugha
vkrh &

¼v½ eksuksdksVksel pkch ¼c½ MkbZdksVksel pkch

¼l½ lysD'ku pkch ¼n½ ,sfyfeus'ku pkch

9- xksykHk (Spheroid) vijnu dh vkÑfr fdl pêku ds
lkFk tqM+h gqbZ  gS &

¼v½ laxejej ¼c½ pwuk iRFkj

¼l½ xzsukbV ¼n½ ckywdk'e

10- flyhdksfll dh chekjh fdl çdkj ds i;kZoj.k {k; dk
urhtk gS &

¼v½ [kuu {ks= esa tfur ¼c½ ck<+ ls tfur

¼l½ HkwL[kyu ls tfur ¼n½ HkwdEi ls tfur

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- nkchÑr tyHk`r dks ifjHkkf"kr djsaA

2- f'kfFkyu fcUnq (Wilting point) dks le>kb,A

3- fNæ.k ijh{k.k D;k gksrk gS\

4- dsfyij ykWfxax dks ifjHkkf"kr djsaA

5- jktLFkku esa Hkw&ty {kerk ;qDr {ks=Qy fdruk gS\

6- v)Z'kq"d Hkw&ty {ks= okys ftyksa ds uke crkb,A

7- >qa>quw ftys ds mu CykWd dk uke crkb, ftudk Hkw&ty
foHkkx }kjk Hkw&ty çca/ku gsrq p;u fd;k x;k gSA

8- e`nk fLFkjhdj.k D;k gksrk gS\

9- pêku dh ,czksflo {kerk dks ifjHkkf"kr djsaA

10- cVjsl cka/k dks ifjHkkf"kr djsaA

11- vkscfyd ,fj;y QksVksxzkQ ds çdkj crk,aA

12- gYds vkSj xgjs rku ;qDr ,fj;y QksVksxzkQ esa vUrj
Li"V djsaA

13- mPp foHksnu laosnu dk mi;ksx dgka gksrk gS\

14- lhesUV m|ksx esa Hkw&ty fdl çdkj ls çnwf"kr gksrk gS\

15- Tokykeq[kh QVus ls ok;q dh xq.koÙkk esa D;k çHkko vkrk
gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ,ssjs'ku {ks= vkSj larf̀Ir {ks= ds Hkkxksa dks le>kb,A

2- rkieku ykWfxax dks la{ksi esa le>kb,A

3- dkSu&dkSu ls jsfM;ks/kehZ inkFkZ Hkw&ty ds lzksr gS\

4- mRltZu ds LFkku ij çnw"k.k dkjd dSls dk;Z djrs gS\

5- jktLFkku esa Hkwty forj.k dks la{ksi esa le>kb,A

6- Hkw&ty mi;ksx ds çdkj le>kb,A

7- ry dh voLFkk fdu ijh{k.kksa }kjk dh tkrh gS\

8- Hkw&vfHk;kaf=d fuekZ.k ds iwoZ fuekZ.k lkexzh ds fdu&fdu
igyqvksa dh tkap dh tkuh pkfg,\

9- ,fj;y QksVksxzkQh o lqnwj laosnu ds fl)kar dks la{ksi esa
le>kb,A

10- lqnwj laosnu esa pêkuksa ds xq.kksa dk vkdyu dSls fd;k
tkrk gS\

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u
1- cka/k ds çdkjksa dks lfp= le>kb,A

2- [kuu vk/kkfjr m|ksxksa ls i;kZoj.k {kfr dks le>kb,A

3- Hkw&ty ds m/oZ forj.k dks lfp= le>kb,A

4- jktLFkku esa Hkw&ty forj.k ds {ks=ksa (Zones) dks foLrkj
ls le>kb,A

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼c½ 2 ¼v½ 3 ¼l½ 4 ¼n½ ¼5½ v
6 ¼c½ 7 ¼n½ 8 ¼v½ 9 ¼l½ 10 ¼v½


