
vè;k;&17

nSfud thou esa jlk;u
(CHEMISTRY IN DAILY LIFE)

nSfud thou esa ge cgqr ls jklk;fud ;kSfxdksa dk mi;ksx djrs gSa tSls&ued] 'kDdj] ikuh] lkcqu
vkfnA tgk¡ ,d vksj ty ds fcuk thou laHko ugha gS] ogha nwljh vksj ued rFkk 'kDdj ds fcuk Hkkstu ds
Lokn dh dYiuk ugha dh tk ldrhA dqN egRoiw.kZ vdkcZfud jlk;u gSa& [kkus dk lksMk] csfdax ikmMj
vkfn ftudk mi;ksx ge csdjh m|ksx rFkk vU; [kk| lkefxz;ksa esa djrs gSaSA fojatd pw.kZ }kjk jksxk.kq jfgr
ty izkIr djrs gSaA lhesaV] dk¡p] IykLVj vkWQ isfjl vkfn Hkou fuekZ.k esa mi;ksxh gSaA bl vè;k; esa ge dqN
,sls gh egRoiw.kZ jklk;fud inkFkksaZ ds ckjs esa vè;;u djsaxsA

17-1 ty (Water)

iF̀oh ds yxHkx rhu&pkSFkkbZ Hkkx ij ty gS tks leqnz] unh] >hyksa esa QSyk gqvk gSA i`Foh ry ls uhps
dqN xgjkbZ rd ty ik;k tkrk gSA ;g lHkh thoèkkfj;ksa ¼izkf.k;ksa vkSj isM+&ikSèkksa½ ds fy, mruk gh vko’;d
gS ftruh dh vkWDlhtuA euq"; ds 'kjhj esa Hkh yxHkx 70% ty gSA iF̀oh ij ty rhuksa voLFkkvksa Bksl ¼cQZ½]
nzo ¼ty½ vkSj xSl ¼ty&ok"i½ ds :i esa mifLFkr jgrk gSA izk;% fdlh inkFkZ dk Bksl voLFkk esa ?kuRo] nzo
voLFkk dh vis{kk vfèkd gksrk gSA ysfdu cQZ dk ?kuRo 0-9 g/mL rFkk ty dk ?kuRo 4°C ij 1 g/mL gksrk gSA

cQZ dk ?kuRo] ty dh rqyuk esa de gksuk tyh; thou ds fy, ojnku gSA iF̀oh ds 'khr {ks=ksa esa unh
,oa >hyksa dh lrg ij teh cQZ ds uhps ty jgrk gS] cQZ Å"ek dh dqpkyd gksrh gS bl dkj.k uhps dk
ikuh èkhjs&èkhjs BaMk gksrk gSA ok;q esa ueh ds :i esa izR;sd ekSle esa ty fo|eku jgrk gSA ty lokZfèkd inkFkksZa
dks ?kksy ysrk gS] blfy;s bls lkoZf=d foyk;d (universal solvent) dgk tkrk gSA

17-1-1 e`nq ,oa dBksj ty (Soft and hard water)

ty esa mifLFkr yo.kksa vkSj lkcqu ds lkFk >kx nsus ds vkèkkj ij ty dks ènq vFkok dBksj dgk  tkrk gSA

e`nq ty (Soft water) % lkcqu ds lkFk tYnh vkSj vfèkd >kx nsus okyk ty e`nq ty dgykrk gSA o"kkZ dk
ty vkSj vklqr ty vkfn eǹq ty gSaA

dBksj ty (Hard water) % lkcqu ds lkFk nsj ls rFkk cgqr de >kx nsus okyk ty dBksj ty dgykrk gSA
lkcqu ,sls ty ds lkFk QVdj FkDdk ;k vo{ksi nsrk gSA

17-1-2 ty dh dBksjrk dk dkj.k (Reasons of hardness of water)

ty esa dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds gkbMªkstudkcksZusV] lYQsV vkSj DYkksjkbM esa ls fdlh Hkh yo.k
ds mifLFkr gksus ij ty dBksj gks tkrk gSA ,slk ty ftlesa lksfM;e ds yo.k ?kqys gksa eǹq gksrk gSA lkcqu]
mPp olh; vEyksa (fatty acids) dk lksfM;e yo.k gksrk gS tSls&lksfM;e fLV,sjsV (C

17
H

35
COONa)A ;g

dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e yo.kksa ds lkFk vfHkfØ;k dj vo{ksi cukrk gS ftls fn, x, lehdj.k }kjk O;Dr
djrs gSaA
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 COONa + M2+                                   (C
17

H
35

COO)
2 
M   + 2Na+(aq)

                                                                            vo{ksi

;gk¡ M2+, Ca2 + ;k Mg2 +  dks n’kkZrk gSA

tc rd ty ls yo.k iwjh rjg vo{ksfir ugha gks tkrs] rc rd lkcqu ds lkFk >kx ugha curh vkSj
bl izfØ;k esa cgqr lkjk lkcqu O;FkZ pyk tkrk gSA ;g vo{ksi diM+ksa ds lkFk fpid tkrk gS vkSj bl dkj.k
diM+s efyu (dull) gks tkrs gSaA

17-1-3 dBksjrk ds izdkj (Types of  hardness)

1- vLFkk;h dBksjrk (Temporary hardness)& vLFkk;h dBksjrk dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds
gkbMªkstudkcksZusV ds ty esaa ?kqys gksus ds dkj.k gksrh gSA mckyus ij dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds
foys; gkbMªkstudkcksZusV] vfoys; dkcksZusV esa cny dj vo{ksfir gks tkrs gSaA vkius vius ?kjksa esa ikuh
xeZ djus okys crZu esa lQsn jax dh iiM+h teh ns[kh gksxh ;g vfoys; dkcksZusV dh gksrh gSA

Ca(HCO
3
)

 2
(aq)         mckyuk        CaCO

3
   + H

2
O + CO

2

;fn ty dh dBksjrk eSXuhf’k;e gkbMªkstudkcksZusV (Mg(HCO
3
)

2
) ds dkj.k gks rks ty dks mckyus

ij D;k gksxk\ D;k vki gksus okyh vfHkfØ;k dks lehdj.k ds :Ik esa fy[k ldrs gSa\

vLFkk;h dBksjrk dks pwus ds ikuh dh fuf’pr ek=k feyk dj Hkh nwj fd;k tk ldrk gSA

Ca(HCO
3
)

2
(aq) + Ca(OH)

2
                                .2CaCO

3
   + 2H

2
O(l)

2- LFkk;h dBksjrk (Permanent hardness)& LFkk;h dBksjrk dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds DyksjkbM vkSj
lYQsV yo.kksa ds ty esaa ?kqys gksus ds dkj.k gksrh gS ftls mckyus ;k pwus ds ikuh ds+ }kjk nwj ugha
fd;k tk ldrkA

dBksj ty ds e`nqdj.k dh vkèkqfud fofèk;k¡

dBksj ty] ftlesa vfèkd ek=k esa yo.k ik, tkrs gSa dk eǹqdj.k vkerkSj ij

nks fofèk;ksa }kjk fd;k tkrk gS ftuesa ls ,d fofèk foijhr ijklj.k (reverse osmosis/

RO) gSA vki tkurs gaS fd tc nks foy;uksa ds chp ,d vèkZikjXkE; f>Yyh yxk nh

tkrh gS rc ruq foy;u ls foyk;d ds v.kq bl vèkZikjXkE; f>Yyh ls lkUnz foy;u

dh vksj izokfgr gksrs gSa] ;g izfØ;k ijklj.k dgykrh gSA ysfdu foijhr ijklj.k esa

mPp nkc dk mi;ksx dj lkanz foy;u ¼dBksj ty½ ls ikuh ds v.kqvksa dks vèkZikjxE;

f>Yyh ls ikj djk;k tkrk gSA ftlls f>Yyh ds nwljh vksj gesa 'kq) ty izkIr gks ldsA

bl izdkj vèkZikjxE; f>Yyh dk mi;ksx dj dBksj ty ls yo.k ds v.kqvksa dks iF̀kd

fd;k tkrk gSA gkykafd bl fofèk esa vfèkd ek=k esa ikuh O;FkZ gks tkrk gSA

nwljh fofèk esa dBksj ty dks vk;u fofue; jsftu dk mi;ksx dj eǹq fd;k tkrk gSA bl izfØ;k esa

lksfM;e vk;u ;qDr jsftu ¼jaèkz;qDr inkFkZ½ ds mi;ksx }kjk dBksj ty dks Nkuk tkrk gSA tc dBksj ty

jsftu ls xqtjrk gS rks ty esa mifLFkr Ca2+ vkSj Mg2+ vk;uksa dk fofue; jsftu ds Na+ vk;uksa ds lkFk gks

tkrk gSA vr% izkIr ty Ca2+ vkSj Mg2+ vk;uksa ls jfgr gksdj e`nq ty gks tkrk gSA bl izfØ;k esa Na+ vk;u

dh ek=k de gksus ij le;&le; ij jsftu dks cnyus dh vko’;drk iM+rh gSA
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17-1-4 ihus ;ksX; ty (Potable water)

ihus dk ty LoPN] jaxghu] xaèkghu vkSj jksxk.kqjfgr gksuk pkfg,A blesa ’kjhj ds fy, vko’;d foys;
yo.kksa dh ek=k mi;qDr gksuh pkfg,A miyCèk ty dks ihus ;ksX; cukus ds fy, ty 'kqf)dj.k la;a=ksa esa
vko’;drkuqlkj fQVdjh] fojatd pw.kZ] yky nok ¼iksVSf’k;e ijesaxusV½] Dyksjhu feykdj ;k ijkcSaxuh fdj.kksa
vkfn ls ’kksèku fd;k tkrk gSA

izk;ksfxd dk;ks± esa] xkfM+;ksa dh cSVjh ,oa esfMdy {ks=ksa esa vklqr ty (distilled water) dk  iz;ksx fd;k
tkrk gS] ftls vklou }kjk izkIr fd;k tkrk gSA

vius fo|ky; dh iz;ksx’kkyk ds fy, lkSj ÅtkZ dk mi;ksx dj vklqr ty cukb,A

17-1-5 mi;ksx (Uses)

1- Tky dk mi;ksx foyk;d ds :i esa fd;k tkrk gSA

2- df̀"k esa ty vfr vko’;d gSA

3- ty dk mi;ksx cgqr ls m|ksxksa esa fd;k tkrk gS eq[;r% oL= m|ksx] isij m|ksx] [kuu vkfn esaA

4- diM+s èkksus ,oa lkQ&lQkbZ ds fy, ty dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

5- ikuh dh fof'k"V Å"ek vfèkd gksus ds dkj.k bldk mi;ksx Hkki batu ckW;yj] dwyj vkfn esa gksrk gSA

17-1-6 ty&iznw"k.k (Water pollution)

ty ds mijksDr mi;ksxksa ¼m|ksx èkaèkksa vkSj lkQ&lQkbZ½ ds dkj.k mlesa dqN vokafNr inkFkZ fey tkrs
gSaA lkFk gh vkWDlhtu dh deh gks tkus ds dkj.k Hkh ty ds xq.kksa esa ifjorZu gks tkrk gS] rc ,slk ty iznwf"kr
ty dgykrk gS ftlls ty mi;ksx ds fy, vuqi;qDr gks tkrk gSA

ty iznw"k.k ds vU; dkj.kksa ls Hkh vki ifjfpr gSa] vkids {ks+= esa ty dks iznwf"kr djus okys dkjdksa
dh lwph cukb,A ty iznw"k.k dh jksdFkke ,oa fu;a=.k dk mRrjnkf;Ro Hkh gekjk gSA ty dks iznwf"kr gksus ls
cpkus ds fy, fuEufyf[kr mik; fd, tk ldrs gSa&

1- vkS|ksfxd vif'k"V ;qDr ty dk mipkj djus gsrq m|ksxksa esa ty 'kqf) la;a= yxkuk vfuok;Z fd;k
tk,A

2- ?kjsyw lkQ&lQkbZ ls fudyus okyk ty ,oa ey&okfgr ty dks mipkfjr djds gh unh&ukyksa esa
izokfgr fd;k tk,A

3- gkfudkjd dhVuk’kdksa dk fu;af=r mi;ksx fd;k tk,] buds vfèkd mi;ksx ij izfrcaèk yxk;k tk,A

4- ekuoh; fØ;kdyki tSls&ugkuk] diM+s èkksuk] iwtk lkexzh dk foltZu] 'koksa dk unh esa cgkuk] èr
O;fDr;ksa dh jk[k&vfLFk dk fotlZu vkfn Hkh ty dks iznwf"kr djrs gaSA vr% bu fØ;kdykiksa ij
fu;a=.k yxk;k tkuk pkfg,A

17-2 lkèkkj.k ued (Common salt)

leqnz ds [kkjs ikuh esa 30&35 g yo.k izfr yhVj gksrk gSA blesa eq[;r% lksfM;e
DyksjkbM gksrk gS] ftls lkèkkj.k ued ds uke ls tkuk tkrk gSA
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17-2-1 ued dk fuekZ.k (Manufacture of salt)

leqnz ds fdukjs leqnz ds ty dks mFkys xM~<ksa esa bdV~Bk djds ok"ihd̀r gksus ds fy, NksM+ fn;k tkrk
gSA ty ds ok"ihd̀r gksus ij dPpk ued cp tkrk gS ftlesa ued ds vykok cgqr ls vkSj yo.k Hkh jgrs
gSa rFkk dqN ek=k esa jsr Hkh ikbZ tkrh gS ¼fp=&1½A
bldks 'kq) rFkk fØLVyhd`r dj mi;ksx esa yk;k
tkrk gSA leqnzh ty ls ued cukus dk dke esgur
ds lkFk&lkFk lrdZrk ls fd;k tkus okyk dk;Z gSA
ued esa ik;h tkus okyh v’kqf);ksa dks nwj djus ds
lkFk&lkFk mlesa vU; vko’;d inkFkksZa dks feyk;k
tkrk gS tSls&ued esa vk;ksMhuA ;g iksVSf’k;e vk;ksMsV
ds :i esa feyk;k tkrk gSA D;k vki crk ldrs gSa
fd ued esa vk;ksMhu D;ksa feykrs gSa\

fo’o ds dqN Hkkxksa esa ued dh [knkusa ikbZ
tkrh gSaA vuqeku gS fd ;g [kfut ued leqnz ds
fdlh fgLls ds lw[k tkus ls cuk gksxkA

ued gekjs Hkkstu dk ,d vko’;d ?kVd gS] fdUrq D;k ge leqnzh ty dk mi;ksx Hkkstu cukus ds
fy, dj ldrs gSa\

tSfod izfØ;kvksa esa Hkh ued dk cgqr vfèkd egRo gksrk gSA vr% gekjs Hkkstu esa bldh mfpr ek=k
gksuh pkfg,A 'kjhj esa bldh vfèkd ek=k] mPp jDr pki (high blood pressure) rFkk de ek=k] fuEu jDr
pki (low blood pressure) dk ,d dkj.k gSA

D;k vki tkurs gSa fd iSdsV can uedhu [kkn~; inkFkksZa tSls&lso o fpIl esa Hkh ued cgqr vfèkd gksus
ds dkj.k ;s LokLF; ds fy, gkfudkjd gksrs gaSA

17-2-2 mi;ksx (Uses)

1- [kk| inkFkksZ dks [kjkc gksus ls cpkus ds fy, ued dk mi;ksx ifjj{kd ds :i esa fd;k tkrk gS ;g
[kk| inkFkksZ esa cSDVhfj;k dh o`f) dks jksdrk gSA

2- lkèkkj.k ued gekjs nSfud thou esa mi;ksx vkus okys dbZ inkFkksZa tSls&dkWfLVd lksMk] csfdax lksMk]
diM+s èkksus dk lksMk] fojatd pw.kZ vkfn ds fuekZ.k ds fy, egRoiw.kZ dPpk inkFkZ gSA

3- ued vkSj 'kDdj ds ikuh esa ?kqyus ls cus iqu;ksZth foy;u (oral rehydration solution-ORS) dk
mi;ksx 'kjhj esa ty dh ek=k de gks tkus ij izkFkfed mipkj ds fy, fd;k tkrk gSA

iz’u

1- ikuh ds nks uewuksa *v* vkSj *c* esa Øe’k% lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV vkSj eSXuhf’k;e lYQsV ik;k x;kA
crkb, fd dkSu ls uewus dk ty dBksj gS vkSj D;ksa\

2- ued ds nks izk—frd lzksr fyf[k,A

fp=&1 % leqnz ds ty ls ued dk fuekZ.k
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17-3 [kkus dk lksMk (Baking soda)

[kkus ds lksMk dk mi;ksx izk;% jlksbZ ?kj esa [kkn~; inkFkkasZ dks Liath cukus ds fy, fd;k tkrk gSA
dHkh&dHkh bldk mi;ksx [kkus dks 'kh?kzrk ls idkus ds fy, Hkh fd;k tkrk gSA bldk jklk;fud uke
lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV gS] bls lksfM;e ckbdkcksZusV Hkh dgrs gSaA

bls lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx dj] lkYos veksfu;k fofèk (Solvay ammonia process) }kjk
cuk;k tkrk gS&

NaCl  + H
2
O  + CO

2  
+ NH

3 
                     NH

4
Cl     +    NaHCO

3

                                                     veksfu;e DYkksjkbM   lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV

fiNys vè;k; esa vkius lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV ds pH eku dh tk¡p dh FkhA D;k vki ;g crk
ldrs gaS fd bldk mi;ksx vEyh; foy;u dks mnklhu djus ds fy, D;ksa fd;k tkrk gS\

[kkus ds lksMs dks xeZ djus ij ;g vi?kfVr gksdj lksfM;e dkcksZusV cukrk gS vkSj dkcZu
MkbvkWDlkbM xSl fudyrh gSA

2NaHCO
3
        

 xeZ           Na
2
CO

3
   +   H

2
O   +   CO

2

17-3-1 mi;ksx (Uses)

1- csfdax ikmMj cukus esa & csfdax ikmMj] [kkus dk lksMk ,oa VkVZfjd vEy dk feJ.k gSA tc csfdax
ikmMj dks ty esa feyk;k tkrk gS] rc vfHkfØ;k fuEukuqlkj gksrh gS&

NaHCO
3
   +   H+                     CO

2
    + H

2
O  + vEy dk lksfM;e yo.k

                            ¼vEy ls½

bl vfHkfØ;k esa mRiUu dkcZu MkbvkWDlkbM ds dkj.k czsM] [ke.k vkSj dsd Qwy tkrs gaS] ftlls os
eqyk;e vkSj Liath gks tkrs gaSaA

2- lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV dk isV dh vEyh;rk (acidity) de djus esa izfr vEy (antacid) ds :i
esa mi;ksx gksrk gSA {kkjh; gksus ds dkj.k ;g isV ds vEy dks mnklhu djrk gSA

3- bldk mi;ksx lksMk&vEy vfXu’kked ;a= esa fd;k tkrk gSA

17-4 diM+s èkksus dk lksMk (Washing soda)

bls èkkou lksMk Hkh dgrs gSa] bldk jklk;fud lw= Na
2
CO

3
.10H

2
O gSA vki ns[k pqds gSa fd csfdax

lksMk dks xeZ djdss lksfM;e dkcksZusV izkIr fd;k tkrk gSA lksfM;e dkcksZusV ds iqu% fØLVyhdj.k ls èkksus dk
lksMk izkIr gksrk gSA ;g Hkh ,d {kkjdh; yo.k gSA

Na
2
CO

3
(s) + 10H

2
O(l)                      Na

2
CO

3
.10H

2
O(s)

D;k vki crk ldrs gSa fd 10 H
2
O D;k n’kkZrk gS\ D;k ;g Na

2
CO

3
 dks vknzZ ¼xhyk½ cukrk gS\

fØLVyh; lksfM;e dkcksZusV ds izR;sd v.kq ds lkFk ty ds 10 v.kq gksrs gaSA bldk vFkZ ;g ugha gS
fd ;g foy;u ds :i esa gksrk gSA ;g lQsn jax dk fØLVyh; inkFkZ gksrk gS ftlesa ty ds v.kq eqDr ugha
gksrs gSaA fdlh Hkh yo.k ds lw= esa tqM+s ty ds fuf’pr v.kqvksa dh la[;k dks fØLVyu ty (water of

crystallisation)  dgrs gSaA èkkou lksMk ds fØLVy dks ok;q esa [kqyk NksM+us ij ty ds ukS v.kq fudy tkrs
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gSa vkSj ,d lQsn pw.kZ lksfM;e dkcksZusV eksuksgkbMªsV esa ifjofrZr gks tkrk gS] bl xq.k dks mRQqYyu
(efflorescence) dgrs gaSA

Na
2
CO

3
.10H

2
O(s)      [kqyk j[kus ij       Na

2
CO

3
.H

2
O(s) + 9H

2
O

17-4-1 mi;ksx (Uses)

1- bldk mi;ksx ?kjksa esa lkQ&lQkbZ ds fy, fd;k tkrk gSA

2- lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx dk¡p] lkcqu] oL= vkSj dkxt m|ksxksa esa gksrk gSA

3- ty dh LFkk;h dBksjrk dks nwj djus ds fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

iz’u

1- csfdax lksMk dk jklk;fud lw= vkSj nks egRoiw.kZ mi;ksx fyf[k,A

2- mRQqYyu fdls dgrs gSa\

3- csfdax ikmMj fdu ;kSfxdksa dk feJ.k gS\

17-5 IykLVj vkWQ isfjl (Plaster of Paris)

IykLVj vkWQ isfjl jklk;fud :i ls dSfYl;e lYQsV gsehgkbMªsV gksrk gSA bldk jklk;fud lw=
CaSO

4
.½H

2
O ;k (CaSO

4
)

2
.H

2
O gksrk gSA

bls ftIle  (CaSO
4
.2H

2
O) dks 100°C ij xeZ dj cuk;k tkrk gSA

CaSO
4
.2H

2
O       100°C         CaSO

4
.½H

2
O  +  1½H

2
O

                         ftIle             IykLVj vkWQ isfjl

IykLVj vkWQ isfjl ,d lQsn pw.kZ gS] ;g ty ds lkFk feykus ij iqu% ftIle esa ifjofrZr gks tkrk
gS] tks ,d dBksj inkFkZ gksrk gSA

CaSO
4
.½ H

2
O + 1½ H

2
O                    CaSO

4
.2H

2
O

17-5-1 mi;ksx (Uses)

1- bldk mi;ksx MkWDVj VwVh gqbZ gfM~M;ksa dks lgh fLFkfr esa fLFkj j[kus ds fy, djrs gSaA

2- ewfrZ;k¡ vkSj f[kykSus cukus esaA

3- lk¡ps vkSj ekWMy cukus esaA

4- pkWd cukus esaA

IykLVj vkWQ isfjl ls cuh ewfrZ;ksa dks unh vkSj rkykc esa folftZr djus ls ty lzksr iznwf"kr gks tkrs
gaSA d{kk esa lewg cukdj ppkZ djsa fd ;s fdl izdkj ls unh vkSj rkykc dks iznwf"kr djrs gSa\ vktdy blh
iznw"k.k dks de djus ds fy, feV~Vh ls cuh ewfrZ;ksa ds mi;ksx dks izksRlkfgr fd;k tk jgk gSA

17-6 fojatd pw.kZ (Bleaching powder)

fojatd pw.kZ dk jklk;fud uke dSfYl;e vkWDlhDyksjkbM (CaOCl
2
) gSA bls pwus dk DyksjkbM Hkh

dgrs gSaA bls 'kq"d cq>s gq, pwus ij Dyksjhu xSl izokfgr djds cuk;k tkrk gSA
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Ca(OH)
2
(s)

   
+ Cl

2
(g)                  CaOCl

2
(s)

  
+ H

2
O(g)

                        cq>k gqvk pwuk                    fojatd pw.kZ

;g ihykiu fy;s gq, ,d lQsn pw.kZ gS] ftlesa Dyksjhu dh rh{.k xaèk gksrh gSA ok;q esa [kqyk NksM+us
ij ;g dkcZu MkbvkWDlkbM ds lkFk vfHkfØ;k dj Dyksjhu xSl eqDr djrk gSA

CaOCl
2
(s)

  
+ CO

2
(g)                   CaCO

3
(s)

  
+ Cl

2
(g)

17-6-1 mi;ksx (Uses)

1- oL= m|ksx esa lwrh diM+ksa ds fojatu esaA fojatu dh fØ;k mlesa ls fudyus okyh Dyksjhu xSl ds
dkj.k gksrh gSA

2- dkxt m|ksx esa dk"B yqxnh ds fojatu esaA

3- ihus okys ty dks jksxk.kq eqDr djus esaA

iz’u

1- IykLVj vkWQ isfjl ds fdl xq.k ds dkj.k MkWDVj bldk mi;ksx gfM~M;ksa dks fLFkj j[kus ds fy, djrs
gSa\

2- ml inkFkZ dk uke crkb,] tks Dyksjhu ls fØ;k djds fojatd pw.kZ cukrk gSA

17-7 lhesaV (Cement)

lhesaV Hkou fuekZ.k ds fy, vR;Ur egRoiw.kZ inkFkZ gSA bldk 'kkfCnd vFkZ gksrk gS]
tksM+us ;k fpidkus okykA lhesaV lcls igys tkslsQ vkLifMu (Joseph Aspidin) us cuk;kA
mUgksaus bldk uke iksVZyS.M lhesaV j[kk D;ksafd bldh dBksjrk iksVZyS.M esa ik, tkus okys
pwuk iRFkjksa tSlh FkhA

lhesaV jklk;fud ;kSfxd ugha gS] ;g vusd jklk;fud ;kSfxdksa tSls&dSfYl;e ds flfydsVksa rFkk
,syqfeusVksa dk feJ.k gksrk gSA vr% bldk la?kVu rFkk jklk;fud lw= fuf’pr ugha gksrk vkSj u gh blds
xq.kèkeZ fuf’pr gksrs gSa mnkgj.k&lheasV dk xyukad fuf’pr ugha gksrk gSA lhesaV dk izfr’kr la?kVu bl izdkj gS&

lkj.kh&1 lhesaV ds vo;oksa dk izfr’kr la?kVu

inkFk Z l w= izfr’kr la?kVu

dSfYl;e vkWDlkbM CaO 61-65%

flfydk SiO
2

20-25%

,syqfeuk Al
2
O

3
5-10%

eSXuhf’k;k MgO 2-3%

vk;ju vkWDlkbM Fe
2
O

3
1-2 %

tc bl feJ.k dk eghu ikmMj] ty ds laidZ esa vkrk gS] rc og dBksj inkFkZ ds :i esa te
tkrk gSA
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17-7-1 lhesaV dk fuekZ.k (Manufacture of cement)

lhesaV fuekZ.k ds fy, dPps inkFkZ (raw material) ds :i esa pwuk iRFkj (CaCO
3
)] fpduh feV~Vh (clay)

rFkk ftIle dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fpduh feV~Vh esa ,sYkqfefu;e] flfydu vkSj vk;ju ds vkWDlkbM
vfèkd ek=k esa gksrs gSa] mlesa pwus dk iRFkj (CaCO

3
) feykdj lhesaV cuk;k tkrk gSA lhesaV dk fuekZ.k

fuEufyf[kr pj.kksa esa fd;k tkrk gS&

(i) rhu Hkkx pwus dk iRFkj vkSj ,d Hkkx fpduh feV~Vh ds feJ.k dks ckjhd ihldj ,d ,slh HkV~Vh esa
xeZ fd;k tkrk gS ftldk rkiØe 1100-1800°C ds chp gksrk gS ¼fp=&2½A

(ii) 1100°C ij pwus ds iRFkj dk rkih; fo;kstu gksdj dSfYl;e vkWDlkbM curk gSA

CaCO
3             

 1100°C 
   
    CaO   + CO

2

(iii) dSfYl;e vkWDlkbM] feV~Vh esa mifLFkr vU; vkWDlkbMksa ls fØ;k djrk gSA

2CaO + SiO
2
       1400-1500°C

 
     2CaO.SiO

2

                         Mkb dSfYl;e flfydsV

3CaO + SiO
2
      1400-1500°C

 
     3CaO.SiO

2

   Vªkb dSfYl;e flfydsV

3CaO + Al
2
O

3
        1400-1500°C

 
     3CaO.Al

2
O

3

    Vªkb dSfYl;e ,syqfeusV

4CaO + Al
2
O

3
 + Fe

2
O

3
    1500°C ls Åij

 
     4CaO.Al

2
O

3
.Fe

2
O

3

                    VsªVk dSfYl;e ,syqfeuks QsjkbV

(iv) HkV~Vh ls izkIr flfydsV vkSj ,syqfeusV dk feJ.k NksVs&NksVs dadM+kas ¼xksyh½ ds :i esa izkIr gksrk gS]
ftls fDyadj (clinker) dgrs gSaA

(v) fDyadj dks BaMk djds mlesa 2&3% ftIle (CaSO
4
.2H

2
O) feyk;k tkrk gS vkSj feJ.k dks ckjhd

ihl fy;k tkrk gSA

fp=&2 % lhesaV dk fuekZ.k

fpeuh

dPpk inkFkZ

?kw.khZ HkV~Vh

ok;q

fDyadj
'khrdkjd

lhesaV
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17-7-2 lhesaV dk teuk (Setting of cement)

lhesaV dks jsr vkSj ikuh ds lkFk feykdj j[kus ls
;g iRFkj ds leku dBksj gks tkrk gSA lhesaV ds teus dh
xfr dks èkhek djus ds fy, ftIle feyk;k tkrk gSA lhesaV
dh ek¡x fnu izfrfnu c<+rh tk jgh gS vkSj lhesaV dh ykxr
dks de djus ds fy, vktdy m|ksx ls izkIr vif'k"V jk[k
ftls ¶ykbZ ,s’k (fly ash) dgrs gSa ls Hkh lhesaV cuk;k tkrk
gSA dbZ ns’kksa esa èkku ds dks<+s ¼Hkwls½ dh jk[k dk Hkh mi;ksx
lhesaV fuekZ.k esa gksrk gS] D;ksafd blesa flfydk dh ek=k
cgqr vfèkd gksrh gSA

17-7-3 NRrhlx<+ esa lhesaV m|ksx (Cement

industries in Chhattisgarh)

NRrhlx<+ ds bu ft+yksa esa lhesaV m|ksx gSa& jk;iqj]
fcykliqj] cykSnkcktkjA

17-8 dk¡p (Glass)

dk¡p flfydk vkSj èkkrq flfydsVksa dk feJ.k gSA ;g ,d vfØLVyh;] dBksj]
Hkaxqj] ikjn’khZ] vkHkklh Bksl gksrk gSA okLro esa dk¡p ,d vfr’khrfyr nzo gS] ftlesa cgus
dk xq.k gksrs gq, Hkh Bksl fn[kkbZ nsrk gSA

dk¡p dk lkekU; lw= gS& xR
2
O.yMO.6SiO

2

tgk¡ R & ,d la;ksth {kkj èkkrq Na, K vkfn gksrk gS] M & f}la;ksth èkkrq tSls&Ba, Ca, Pb, Zn vkfn
gksrk gS vkSj x  vkSj y v.kqvksa dh la[;k n'kkZrs gSaA

17-8-1 dk¡p dk mRiknu (Manufacture of glass)

dk¡p ds mRiknu esa mi;ksxh fofHkUu inkFkZ fuEufyf[kr gSa&

1- flfydk &jsr ds :i esaA

2- {kkj èkkrq&lksfM;e dkcksZusV ;k dkcZu fefJr lkYV dsd (Na
2
SO

4
+ C) ;k iksVSf’k;e dkcksZusV ds :i

esaA

3- f}la;kstd èkkrq&dSfYl;e&pwus dk iRFkj ds :i esa] ysM&fyFkktZ (PbO) ;k flanwj (Pb
3
O

4
) ) ds :i

esaA

4- vkWDlhdkjd ;k jax mM+kus okys inkFkZ ¼fojatd½&eSaxuht MkbvkWDlkbM (MnO
2
)] iksVSf’k;e ukbVsªV

(KNO
3
) ;k lksfM;e ukbVªsV (NaNO

3
)A

5- dysV&dk¡p ds VwVs gq, VqdM+sA

6- jax iznku djus okys inkFkZ&dk¡p dks jax iznku djus ds fy, fofHkUu ;kSfxdksa dk mi;ksx fd;k tkrk
gS] dqN egRoiw.kZ inkFkZ gSa&

?kw.khZ HkV~Vh

fDyadj

2&3  ftIle%

ckWy fey

lhesaV

xeZ djds

BaMk djus ds ckn

feykdj

ihldj

mfpr vuqikr esa feykdj ihldj

pwuk iRFkj + fpduh feV~Vh

izokg vkjs[k (Flow chart)&1 % lhesaV cukus dh fofèk



292 foKku] d{kk 10

lkj.kh&2 % dk¡p dks jax iznku djus okys inkFkZ

dk¡p dk jax jax iznku djus okys inkFkZ

gjk Øksfe;e vkWDlkbM

Ikhyk dSMfe;e lYQkbM

Ykky dkWij vkWDlkbM

cSaxuh eSaxuht vkWDlkbM

Ukhyk dksckYV vkWDlkbM

lkèkkj.k dk¡p ;k lksMk dk¡p cukus ds fy,
vko’;d inkFkZ lksfM;e dkcksZusV] dSfYl;e dkcksZusV
vkSj jsr dks mfpr vuqikr essa feykdj ckjhd ihl
fy;k tkrk gSA vc bl feJ.k esa dysV feyk fn;k
tkrk gSA dysV] xkyd (flux) dk dk;Z djrk gSA
bl izdkj izkIr feJ.k cSp (batch) dgykrk gSA bl
feJ.k dks VSad HkV~Vh esa yxHkx 1400°C rd xeZ
djrs gSa ¼fp=&3½A

HkV~Vh esa fuEufyf[kr fØ;k,¡ gksrh gSa&

Na
2
CO

3
 + SiO

2
                    Na

2
SiO

3 
+ CO

2


CaCO
3
 + SiO

2
                     CaSiO

3 
+ CO

2


Na
2
SiO

3
 + CaSiO

3 
+ 4SiO

2
               Na

2
O.CaO.6SiO

2

       dk¡p

bl fi?kys gq, dk¡p ls vuqHkoh dkjhxj Cyksvj ;k
Qwaduh dh lgk;rk ls bfPNr vkdkj dh oLrq,¡ cukrs gSaA
vktdy ;g dke cMs+&cM+s dkj[kkuksa esa lk¡ps esa <kydj
e’khuksa dh lgk;rk ls de le; vkSj de ykxr esa fd;k
tkrk gSA dk¡p dh oLrqvksa dks cukrs le; vpkud B.Mk djus
ij os VwV tkrh gaSA blfy, VwVus ls cpkus ds fy, bUgsa
èkhjs&èkhjs B.Mk fd;k tkrk gS bl fØ;k dks rkikuq’khru
¼annealing) dgrs gSaA

iz’u

1- lhesaV esa ftIle D;ksa feyk;k tkrk gS\

2- dk¡p fuekZ.k esa dysV dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\

3- lhesaV dk xyukad fuf'pr ugha gksrk gS D;ksa\

fp=&3 VSad HkV~Vh esa dk¡p dk fuekZ.k

Toyu'khy b±/ku xSl

fi?kyk gqvk
dk¡p

ok;q b±/ku xSl vof'k"V xSlsa

VSad

vof'k"V xSlsavof'k"V xSlsavof'k"V xSlsavof'k"V xSlsa

izokg vkjs[k (Flow chart)&2 % dk¡p cukus dh fofèk

jsr
+

pwus dk iRFkj
+

dysV

lksfM;e dkcksZusV

+

VSad HkV~Vh

fi?kyk gqvk dk¡p

Qwaduh ls vkdkj nsuk

rkikuq'khru

dk¡p dh rS;kj oLrq
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17-9 lkcqu rFkk viektZd (Soaps and detergents)

fØ;kdyki& 1

 nks ij[kufy;k¡ yhft, vkSj mUgsa *d* vkSj *[k* ukekafdr dhft,A

 nksuksa ij[kufy;ksa esa 10 – 10 mL vklqr ;k ènq ty yhft,A

 nksuksa esa pkj&pkj cw¡n [kkus dk rsy Mkfy,A

 ij[kuyh *[k* esa lkcqu ds ?kksy dh dqN cw¡nas Mkfy,A

 nksuksa ij[kufy;ksa dks leku le; rd tksj&tksj ls fgykb,A

 FkksM+h nsj ckn nksuksa ij[kufy;ksa esa rsy vkSj ty dh ijrksa dks nsf[k,A

 D;k rsy dh ijr vyx gks tkrh gS\ ,slk dkSu&lh ij[kuyh esa igys gksrk gS\

bl fØ;kdyki ls lQkbZ esa lkcqu ds izHkko dk irk pyrk gSA vfèkdka’kr% eSy rSyh; gksrh gS vkSj
ge tkurs gSa fd rsy ikuh esa v?kqyu’khy gSA lkcqu ds v.kq] yach Ükà[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa ds lksfM;e
;k iksVSf’k;e yo.k gksrs gaS ftls RCOOM }kjk O;Dr djrs gaSSA lkcqu dks ty esa foys; djus ij lkcqu èkkrq
vk;u M+ vkSj RCOO– vk;u esa foHkDr gks tkrk gSA RCOO– vk;u ds nks Hkkx gksrs gaS] ,d yEch gkbMªksdkcZu
Ük̀a[kyk R , tks dkcksZfDlysV vk;u dh iw¡N cukrh gS rFkk rsy ds v.kqvksa ls tqM+ tkrh gSA nwljk COO– Hkkx]
tks flj cukrk gS rFkk ty esa foys; gksrk gS ¼fp=&4 v½A

tc diMs+ dks lkcqu ds ?kksy esa Mqck;k tkrk gS rks lkcqu dk _.k vk;u rsy ¼eSy½ ds pkjksa vksj
xksyh; vkdkj esa bl izdkj O;ofLFkr gks tkrk gS fd gkbMªksdkcZu Ükà[kyk okyk fljk ¼iw¡N½ vanj dh vksj rFkk
COO– okyk fljk ckgj dh vksj dk¡Vksa dh rjg fudyk jgrk gSA bl izdkj lkcqu ds v.kq felsy (micelle)

lajpuk rS;kj djrs gSa ¼fp=&4 c½A felsy ds d.k ikuh esa forfjr gks tkrs gaS bl izdkj ,d dksykbM curk
gS tks jxM+us ij ikuh dh èkkjk ds lkFk cgdj vyx gks tkrk gS ¼fp=&4 l½A

fp=&4 ¼v½] ¼c½ rFkk ¼l½ % lkcqu dk felsy

4 ¼l½ % eSy gVkus esa lkcqu dk izHkko

gkbMªksdkcZu Ük`a[kyk (R)

4 ¼v½ % dkcksZfDlysV vk;u ds Hkkx

COO–

diM+s ij eSy eSy ds pkjksa vksj lkcqu

felsy dk cuuk

4 ¼c½ % O;ofLFkr COO– vk;u
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fØ;kdyki&2

 nks vyx&vyx ij[kufy;ksa esa Øe’k% 10–10 mL vklqr ty ,oa dBksj ty yhft,A

 nksuksa esa lkcqu ds ?kksy dh dqN cw¡nas feykb,A

 nksuksa ij[kufy;ksa dks ,d gh le; rd fgykdj] muesa cuus okyh >kx ij è;ku nhft,A

 fdl ij[kuyh esa vfèkd >kx curh gS\

 fdl ij[kuyh esa lQsn ngh tSlk QVk vo{ksi izkIr gksrk gS\

 bl fØ;kdyki ls D;k fu"d"kZ fudyrk gS\

¼f’k{kdksa ds fy, funsZ’k& ;fn dBksj ty miyCèk u gks rks lkèkkj.k ty ds 100 mL esa 0.5 g eSXuhf’k;e
gkbMªkstudkcksZusV@DyksjkbM@lYQsV dks ?kksydj dBksj ty rS;kj dhft,A½

ty dh dBksjrk dk vè;;u ge blh vè;k; esa dj pqds gSaA dBksj ty ls oLrqvksa dh lQkbZ ds fy,
ge ,d vU; izdkj ds ;kSfxd vFkkZr viektZd dk mi;ksx dj ldrs gSaA viektZd lkekU;r% yach dkcZu
J̀a[kyk okys lYQksfuy vEyksa ds yo.k gksrs gSaA bu ;kSfxdksa dk vkosf’kr fljk dBksj ty esa mifLFkr dSfYl;e
vkSj eSXuhf’k;e vk;uksa ds lkFk v?kqyu’khy inkFkZ ugha cukrk gSA bl izdkj og dBksj ty esa Hkh izHkkoh cus
jgrs gSaA lkekU;r% viektZdksa dk mi;ksx 'kSaiw ,oa diM+s èkksus ds mRikn cukus esa gksrk gSA

fØ;kdyki&3

 nks ij[kufy;k¡ yhft, vkSj izR;sd esa 10 – 10 mL dBksj ty yhft,A

 ,d esa lkcqu ds ?kksy dh ik¡p c¡wnas rFkk nwljs esa viektZd ds ?kksy dh ik¡p cw¡nas Mkfy,A

 nksuksa ij[kufy;ksa dks leku le; rd fgyk,¡A

 D;k nksuksa esa >kx dh ek=k leku gS\

 fdl ij[kuyh esa ngh tSlk inkFkZ curk gS\

 bl fØ;kdyki ls vkius D;k fu"d"kZ fudkyk\

bl fØ;kdyki esa vkius viektZd rFkk lkcqu dh dBksj ty esa lQkbZ dh fØ;k dks ns[kkA dqN
viektZd tSo fuEuhd`r ugha gksus ds dkj.k ty iznw"k.k dks c<+krs gSa blfy, bldk larqfyr mi;ksx djuk
pkfg,A

iz’u

1- D;k vki viektZd dk mi;ksx dj crk ldrs gSa fd dksbZ ty dBksj gS ;k ugha\

2- diM+s èkksrs le; yksx lkcqu yxkus ds ckn diM+s dks cz’k ls jxM+rs gSa ;k iRFkj ij iVdrs gSa ;k MaMs
ls ihVrs gSaA diM+k lkQ djus ds fy, mls jxM+us dh vko’;drk D;ksa gksrh gS\

eq[; 'kCn (Keywords)

mRQqYyu] fojatd pw.kZ] fDyadj] felsy] ftIle] vkHkklh Bksl] vfr’khrfyr nzo] viektZd] dysV] LFkk;h rFkk
vLFkk;h dBksjrk] rkikuq'khru
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geus lh[kk

 ty lokZfèkd inkFkksZa dks ?kksy ysrk gS blfy, og lkoZf=d foyk;d dgykrk gSA

 ty esa dSfYl;e vkSj eSXuhf’k;e ds gkbMªkstudkcksZusV] lYQsV vkSj DyksjkbM yo.kksa dh mifLFkfr ds
dkj.k dBksjrk gksrh gSA

 ued esa iksVSf’k;e vk;ksMsV feykdj mls vk;ksMhu;qDr fd;k tkrk gSA

 lksfM;e DyksjkbM dk mi;ksx dj] lkYos veksfu;k fofèk }kjk lksfM;e gkbMªkstudkcksZusV cuk;k tkrk gSA

 èkkou lksMk ds fØLVy dks ok;q esa [kqyk NksM+us ij ty ds ukS v.kq fudy tkrs gSa vkSj lksfM;e
dkcksZusV eksuksgkbMªsV ¼lQsn pw.kZ½ esa ifjofrZr gks tkrk gS] bl xq.k dks mRQqYyu dgrs gaSA

 IykLVj vkWQ isfjl ikuh ls fØ;k dj dBksj gksdj ftIle cukrk gSA

 fojatd pw.kZ dk mi;ksx fojatu fØ;k ds fy, fd;k tkrk gS] ;g mlesa ls fudyus okyh DYkksjhu xSl
ds dkj.k gksrh gSA

 lhesaV] eq[; :i ls dSfYl;e ds flfydsV vkSj ,sYkqfeusV dk feJ.k gS] tks ty ds laidZ esa vkus ij
dBksj gks tkrk gSA

 dk¡p èkkfRod flfydsVksa dk feJ.k gS vr% bldk dksbZ fuf’pr la?kVu vkSj jklk;fud lw= ugha gksrk gSA

 lkcqu yach Ükà[kyk okys dkcksZfDlfyd vEyksa ds lksfM;e ;k iksVSf’k;e yo.k gksrs gSaA

 viektZd lkekU;r% yach dkcZu Jà[kyk okys lYQksfuy vEyksa ds yo.k gksrs gSaA

vH;kl

1- lgh fodYi pqfu,&

(i) [kkus dk lksMk dk lw= gS&

¼v½ NaHSO
4

¼c½ Na
2
CO

3

¼l½ NaHCO
3

¼n½ Na
2
CO

3
.10H

2
O

(ii) jklk;fud inkFkZ] tks ty dks jksxk.kqeqDr djus ds fy, iz;qDr gksrk gS&

¼v½ CaCl
2

¼c½ CaOCl
2

¼l½ FeCl
3

¼n½ MgCl
2

(iii) dk¡p gS] ,d&

¼v½ nzo ¼c½ Bksl

¼l½ ikjn’khZ dkcZfud cgqyd ¼n½ vfr’khrfyr nzo

(iv)  IykLVj vkWQ isfjl dBksj gks tkrk gS&

¼v½ CaCl
2 
eqDr dj ¼c½ CO

2 
vo’kksf"kr dj

¼l½
 
 ikuh vo’kksf"kr dj ¼n½ ikuh eqDr dj
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2- dkWye *d* dk feyku dkWye *[k* ds mfpr fodYi ls pqudj dhft,&

dkWye d dkWye [k

(i) Cyhfpax ikoMj ¼v½ vfr’khrfyr nzo

(ii) csfdax lksMk ¼c½ fDyadj

(iii) diM+s èkksus dk lksMk ¼l½ ifjj{kd

(iv) lksfM;e DyksjkbM ¼n½ fojatd

¼b½ dk¡p fuekZ.k

¼Q½ izfr vEy

3- eǹq rFkk dBksj ty fdls dgrs gSa\

4- ty esa dBksjrk ds D;k dkj.k gSa\ ;g fdrus izdkj dh gksrh gS\

5- cQhZys izns’kksa esa >hy ;k unh ds ty esa tho&tUrq dSls thfor jgrs gSa\

6- csfdax ikmMj fdls dgrs gSa\ ;g fdl izdkj dsd dks eqyk;e vkSj Liath cukrk gS\

7- IykLVj vkWQ isfjl dSls cukrs gaS\ bls ok;qjksèkh (air tight) fMCcs esa D;ksa j[krs gSa\

8- diM+s èkksus dk lksMk dk jklk;fud uke D;k gS\ lkYos veksfu;k fofèk }kjk bls cukus ds fy, iz;qDr
gksus okys rhu eq[; inkFkksZ ds uke fyf[k,A

9- dSfYl;e dk ,d ;kSfxd] tks ihykiu fy, gq, lQsn jax dk inkFkZ gS] dk mi;ksx oL= m|ksx vkSj
jksxk.kquk’kd ds :i esa fd;k tkrk gSA

(i) bl ;kSfxd dk uke fyf[k,A

(ii) bl ;kSfxd dks ok;q esa [kqyk NksM+us ij dkSu&lh xSl eqDr gksrh gS] vfHkfdz;k dk jklk;fud
lehdj.k fyf[k,A

10- lksfM;e dk ,d ;kSfxd ‘X’ lQsn jax dk pw.kZ gS rFkk ;g csfdax ikmMj dk ,d ?kVd gksrk gSA tc
‘X’ dks xeZ djrs gSa rks ,d xSl ‘Y’ mRiUu gksrh gS] tks pwus ds ikuh dks nwfèk;k dj nsrh gSA

(i) xeZ djus ij gksus okyh fo;kstu vfHkfØ;k dk jklk;fud lehdj.k fyf[k,A

(ii) ‘X’ dk mi;ksx izfrvEy ds :i esa D;ksa fd;k tkrk gSA

11- dk¡p ds mRiknu dk o.kZu fuEufyf[kr 'kh"kZdksa esa dhft, &

(i) vko’;d inkFkZ

(ii) dk¡p dks jax iznku djus okys inkFkZ

(iii) VSad HkÍh esa gksus okyh jklk;fud vfHkfØ;k

12- lhesaV fuekZ.k fofèk ds fofHké pj.kksa dks fyf[k,A

13- lkcqu ds felsy dk fuekZ.k fdl izdkj gksrk gSA
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