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2 விசையும் இயக்கமும்

 இயக்கம் நடைபெறும்்ெோது தள்ளுதல், இழுததல் அல்்லது அடை இரண்டும் 

நடைபெறுகின்றன எனெடதக ்கண்ைறிதல்.

 சி்ல விடை்கள் பதோடு விடை்கள் எனெடதயும், சி்ல விடை்கள் பதோைோ விடை்கள் எனெடதயும் 

புரிந்து ப்கோள்்ளல்.

 விடையோனது பைலுததபெடும்்ெோது, அது பெோருளின இயக்கம், இயங்கககூடிய திடை, 

ைடிைம் மற்றும் அ்ளவு ஆகியைற்ட்ற மோற்றுகி்றது எனெதடன அறிதல்.

 ஓய்வு மற்றும் இயக்கம் ஆகியைற்ட்றப பிரிததறிதல் மற்றும் அடை இரண்டும் 

ைோர்புடையடை எனறு அறிதல்.

 இயக்கமோனது விடையினோல் ஏற்ெடுகி்றது எனெதடன அறிதல்.

 இயக்கங்கட்ள ைட்கபெடுததுதல்.

 ்ை்கததிற்்கோன ைடரயட்றடய அளிததல்.

 ்ை்கததின அ்லகிடனப புரிதல் மற்றும் ெயனெடுததுதல்.

 சீரோன இயக்கததிடனயும் சீரற்்ற இயக்கததிடனயும் ்ைறுெடுததுதல்.

 ்ை்கம், பதோட்லவு மற்றும் ்கோ்லம் ஆகியைற்ட்றக ்கணககிடுதல்.

 ்கற்றல் ந�ோக்கங்கள் 

அலகு
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அறிமு்கம்

தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் ஆகிய 

பையல்்கள் பெோருள்்கட்ள இயங்கச் பைய்கின்றன. 

எனெதடன நோம் முந்டதய ைகுபபு்களில் 

அறிந்திருககி்்றோம். நோம் ்கதடை மூடும்்ெோதும், 

்கோல்ெந்டத உடதககும்்ெோதும், புதத்கப 

டெடயத தூககும்்ெோதும் இயக்கம் 

நடைபெறுகி்றது. ்மலும் அங்்க தள்ளுதல் 

அல்்லது இழுததல் பையல் நடைபெறுகி்றது.

2.1 ஓய்வும் இயக்கமும்

ஓய்வு என்றோல் எனன? இயக்கம் என்றோல் 

எனன?

புதத்கம் ஒனறு ஒரு ் மடையின டமயததில் 

டைக்கபெட்டிருபெதோ்கக ்கருது்ைோம். புதத்கம் 

இயக்கததில் உள்்ளதோ?  “இல்ட்ல, அது ஓய்வு 

நிட்லயில் உள்்ளது” எனெ்த உங்களின 

ெதி்லோ்க இருககும். இப்ெோது உங்களின 

குறிப்ெட்டை டைபெதற்்கோ்க அபபுதத்கதடத 

நீங்கள் ் மடையின ஒரு ஓரமோ்க ந்கர்ததும்்ெோது 

புதத்கம் இயக்கததில் இருபெதோ்கக கூறுவீர்்கள். 

என்ை, புதத்கமோனது ்மடையில் ஒ்ர 

இைததில் இருந்தோல் அது ஓய்வு நிட்லயில் 

இருபெதோ்கவும், ஒரு இைததிலிருந்து மற்்்றோர் 

இைததிற்கு ந்கரும்்ெோது அது இயக்கநிட்லயில் 

இருபெதோ்கவும் ்கருதபெடுகி்றது. 

தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் இைற்றில் எதனோல் கீழக்கண்ை இயக்கங்கள் நடைபெறுகின்றன, 

என உங்க்ளோல் கூ்றமுடியுமோ? 

பையல்ெோடு 1

இழுததல் / தள்ளுதல்

இழுததல் / தள்ளுதல்

இழுததல் / தள்ளுதல்

இழுததல் / தள்ளுதல்

இழுததல் / தள்ளுதல்

இழுததல் / தள்ளுதல்

6th Science_TM_Unit-2.indd   15 04-02-2020   15:09:08



16

ந�ோ்கன் இயக்கத்தில் உள்்ோனோ?

கீ்ே உள்்ள ெைக்கடதடயப ெோர்தது, ் மோ்கன இயக்கததில் உள்்ளோனோ அல்்லது ஓய்வு நிட்லயில் 

உள்்ளோனோ எனக கூறுங்கள். 

்கோ்லதடதப பெோருதது ஒரு பெோருளின நிட்ல மோறும் எனில் அது இயக்கம் எனபெடும், 

அபபெோருள் ஒ்ர இைததில் இருககும் எனில் அது ஓய்வு நிட்ல எனபெடும்.

அனிதோவும், ெோபுவும் ஒரு ்ெருந்து நிட்லயததில் 

உள்்ள மரததடியில் மதுடர பைல்லும் ்ெருந்திற்்கோ்கக 

்கோததிருககி்றோர்்கள். ்மலும் அைர்்களின இரண்டு நண்ெர்்கள் 

்ர்கோ மற்றும் ்மோ்கன இருைரும் தஞடை பைல்ைதற்்கோ்கப 

்ெருந்தினுள் ஏறி அமர்ந்திருககி்றோர்்கள். ்ெருந்தோனது 

பு்றபெட்ைது.

ெோபு , ்மோ்கன 

இயக்கததில் 

இருககி்றோனோ? 

நீ எவைோறு கூறுகி்றோய்? நோன அைன 

்ெருந்தினுள் உட்்கோர்ந்து இருபெடத 

அல்்லைோ ெோர்ததுகப்கோண்டிருககி்்றன.

ஆமோம். 

நிச்ையமோ்க!

இல்ட்ல. ்மோ்கன ஒ்ர 

இைததில்தோன அமர்ந்து 

இருககி்றோன.

்ர்கோ! ்மோ்கன இயக்கததில் 

இருபெதோ்க நீ நிடனககி்றோயோ?

ஆமோம். ஆனோல் 

்ெருந்து 

இயக்கததில் 

இருககி்றது 

அல்்லைோ?

அதனோல் எனன?

ைரி. நீ எனடன 

நம்ெவில்ட்ல. 

்ர்கோவிைம் 

்்கட்டுபெோர்.

்ெருந்து ந்கர்ந்து 

ப்கோண்டிருபெடத நீ 

ெோர்ககி்றோய் அல்்லைோ? 

்மோ்கன ்ெருந்தினுள் 

உள்்ளோன. என்ை 

்ெருந்துைன ்ைர்ந்து 

்மோ்கனும் இயக்கதில்தோன  

உள்்ளோன.

.

ஆனோல், நோனும்தோன ்ெருந்தினுள் உள்்்ளன எனடனப 

பெோருததைடர அைன ஒ்ர இைததில்தோன அமர்ந்துள்்ளோன. 

என்ை, அைன ஓய்வு நிட்லயில்தோன உள்்ளோன 
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விவோதி: யோர் கூறுைது ைரி? ்மோ்கன 

உண்டமயில் இயக்கததில் உள்்ளோனோ? 

ெோபு, ் ர்கோ இருைர் கூறுைதும் ைரி என நோம் 

கூ்ற்லோம். ெோபுடைப பெோருததைடர ்மோ்கன 

்ெருந்தினுள் உள்்ளோன. என்ை, ்ெருந்துைன 

்ைர்ந்து அைனும் இயக்கததில் உள்்ளோன. 

ஆனோல், அருகில் அமர்ந்திருககும் ்ர்கோடைப 

பெோருதது அைன ஒ்ர இைததில் அமர்ந்து 

இருபெதோல் அைன ஓய்வுநிட்லயில் இருபெதோ்க 

அைள் ்கருதுகி்றோள். ஆ்க, ெோபுடைப பெோருதது 

்மோ்கன இயக்க நிட்லயிலும், ்ர்கோடைப 

பெோருதது அைன ஓய்வுநிட்லயிலும் உள்்ளோன. 

உங்க்ளோல் ்ைறு ஏ்தனும் உதோரணம் 

கூ்றமுடியுமோ?

கீழக்கோணும் ெைங்கட்ளப ெோர்தது ெதில் கூறுங்கள்.

நி்கழ்வு 1  இயஙகும் ெைகில் உள்்ள மனிதன 

ஆற்றின ்கடரடயப பெோருதது இயக்க 

நிட்லயில் உள்்ளோன. ெைகிடனப பெோருதது 

அைன ஓய்வு நிட்லயில் உள்்ளோன.

 

நி்கழ்வு 2  ஊஞைலில் 

ஆடிகப்கோண்டிருககும் 

ரம்யோ ஊஞைட்லப 

பெோருதது ________                     

நிட்லயில் உள்்ளோள். 

் த ோ ட் ை த தி ட ன ப 

பெோருதது ________                     

நிட்லயில் உள்்ளோள்.

நி்கழ்வு 3 நிஷோ மிதிைண்டியில் அைள் ெோட்டி 

வீட்டிற்குச் பைனறுப்கோண்டிருககி்றோள். 

மிதிைண்டிடயப பெோருதது 

அைள் _____________ 

நிட்லயில் உள்்ளோள். 

ைோட்லடயப பெோருதது 

அைள் _____________ 

நிட்லயில் உள்்ளோள்.

ஒரு புதத்கம் ந்கர்ததபெைோமல் ்மடை 

மீது ஓய்வுநிட்லயில் இருந்த நி்கழடை 

எடுததுகப்கோள்்ைோம். அபபுதத்கம் உண்டமயில் 

ஓய்வுநிட்லயில்தோன இருந்ததோ? பூமியோனது 

தனது அச்டைபெற்றி சுேனறு ப்கோண்டுள்்ளது 

எனெதடன நோம் அறி்ைோம். அபெடிபயனில் 

பூமியில் உள்்ள ்மடையும், அதன்மல் உள்்ள 

புதத்கமும் இயஙகிக ப்கோண்டிருககின்றன 

இல்ட்லயோ? நோமும் பூமி்யோடு இடணந்து 

இயக்கநிட்லயில் இருககி்்றோம். என்ை, நோம் 

நிற்கும் இைதடதப பெோருதது புதத்கமோனது 

ஓய்வுநிட்லயில் உள்்ளதோ்கத பதரிகி்றது. 

இ்த்ெோல்தோன ்ெருந்தினுள் நோம் ெயணம் 

பைய்யும்்ெோது நமககு அருகில் உள்்ள பெோருள்்கள் 

ஓய்வு நிட்லயில் இருபெதோ்கவும், பைளியில் 

உள்்ள மரங்கள் மற்றும் ்கம்ெங்கள் பின்னோககி 

ந்கர்ைதோ்கவும் நோம் உணர்கி்்றோம்.

நோன இயக்கததில் 

உள்்்ளனோ? ஓய்வில் 

உள்்்ளனோ?

ஒரு பெோரு்ளோனது ஒருைருககு 

ஓய்வுநிட்லயில் இருபெது்ெோ்லவும், 

மற்ப்றோருைருககு இயக்கததில் இருபெது 

்ெோ்லவும் ்தோனறும். அது சி்ல பெோருள்்கட்ளப 

பெோருதது ஓய்வு நிட்லயிலும், சி்ல 

பெோருள்்கட்ளப பெோருதது இயக்கநிட்லயிலும் 

இருககும். என்ை, ஓய்வுநிட்ல அல்்லது 

இயக்கநிட்ல ஆகிய இரண்டும் ைோர்புடையடை 

ஆகும்.
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பையல்ெோடு 2

்ம்கமூட்ைததுைன கூடிய இரவு 

ைோனில் நி்லவிடன உற்றுபெோருங்கள். 

்ம்கககூட்ைம் ்கைந்து பைல்லும்்ெோது 

நி்லவு ்ை்கமோ்க ந்கர்ைதோ்க நீங்கள் 

நிடனக்கககூடும். அ்த்ைட்ள ஒரு 

மரதடத உற்று்நோககும்்ெோது நீங்கள் 

எனன நிடனபபீர்்கள்?

ப�ோருள்்கள் எவவோறு இயஙகுகின்்றன ?

நோம் ெந்திடன உடதககும்்ெோது அது 

ந்கர்கி்றது. புதத்கததிடன இழுககும்்ெோது 

புதத்கமோனது ந்கர்கி்றது. ்கோட்ள 

ஒனறு ைண்டியிடன இழுககும்்ெோது 

ைண்டி ந்கர்கி்றது.   ஒரு பெோருளினமீது 

பையல்ெடுததபெடும் தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் 

நி்கழவு்களின ்கோரணமோ்க இயக்கமோனது 

ஏற்ெடுகி்றது. 

அன்றோை ைோழவில் நோம் ைோளிடயக 

ப்கோண்டு கிணற்றிலிருந்து நீரிடன 

இட்றககி்்றோம். வி்லஙகு்கள் ைண்டிடய 

இழுககின்றன. இஙகு இழுததல் அல்்லது 

தள்ளுதல் என்ற நி்கழைோனது மனிதர்்கள் 

அல்்லது வி்லஙகு்கள் ்ெோன்ற உயிருள்்ள 

்கோரணி்க்ளோல் ஏற்ெடுகின்றது.

்கடினமோ இருக்்க! 

ஏ்தனும் உயிரற்்ற 

்கோரணிககு 

முயற்சிப்ெோ்ம?

சி்ல ்நரங்களில் புல்பைளியில் 

ை்ளர்ந்துள்்ள உயரமோன புற்்கள் ்கோற்றில் 

ஆடுைடதயும், ஆற்றுநீரில் மரததுண்ைோனது 

அடிததுச் பைல்்லபெடுைடதயும் நீங்கள் 

ெோர்ததிருபபீர்்கள். எடை அைற்ட்றத 

தள்ளுகின்றன அல்்லது இழுககின்றன? இஙகு 

தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் ஆகிய நி்கழவு்கள் 

உயிரற்்ற ்கோரணி்க்ளோல் ஏற்ெடுகின்றன. 

ப�ோடுவிசை, ப�ோடோவிசை

விடை்கள் பெோதுைோ்க இரண்ைோ்க 

ைட்கபெடுததபெடுகின்றன. அடை: பதோடுவிடை 

மற்றும் பதோைோவிடை. ்கோற்றினோல் ப்கோடி 

பெோருள்்களின மீது உயிருள்்ள அல்்லது 

உயிரற்்ற ்கோரணி்க்ளோல்  பையல்ெடுததபெடும் 

தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் பையல்்க்்ள 

விடை என அடேக்கபெடுகி்றது.

இந்தியோவின ெேங்கோ்ல 

ைோனிய்லோ்ளர் ஆரிய 

ெட்ைோ , “நீங்கள் ஆற்றில் 

ஒரு ெைகில் பைல்லும்்ெோது 

எவைோறு ஆற்றின 

்க ட ர ய ோ ன து 

உ ங ்க ளு க கு ப 

பி ன பு ்ற ம் 

எதிர்ததிடையில் 

பைல்ைது்ெோ்லத 

்தோனறுகி்ற்தோ,  

அ ட த ப ் ெ ோ ்ல , 

ைோனில் உள்்ள 

நட்ைததிரங்கட்ள நோம் ்கோணும்்ெோது அடை 

கிேககிலிருந்து ்மற்்கோ்கச் பைல்ைதோ்கத 

்தோனறுைதோல், நிச்ையம் நமது பூமியோனது 

்மற்கிலிருந்து கிேக்கோ்கததோன சுற்்ற 

்ைண்டும்” எனறு அனுமோனிததோர். 
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அடைந்தோடுைதும், மோடு ைண்டிடய இழுபெதும் 

பதோடுவிடை்க்ளோகும். ்கோந்தவிடை மற்றும் புவி 

ஈர்பபு விடை ஆகியடை பதோைோவிடை்க்ளோகும்.

்மற்கூறிய நி்கழவு்களில் பெோருளிடனத 

பதோடுைதன மூ்லம் விடையோனது 

பையல்ெடுததபெடுகி்றது.  இததட்கய விடை்கள் 

பதோடுவிடை்கள் என அடேக்கபெடுகின்றன.

சி்ல ்நரங்களில் முதிர்ந்த ்தங்கோயோனது 

கீ்ே விழுைடதப  ெோர்ததிருபபீர்்கள்.  அது 

ஏன கீ்ே விழுகி்றது? புவியீர்பபு விடைடய 

நீங்கள்  ்்கள்விபெட்டிருபபீர்்கள். புவியீர்பபு 

விடை ்தங்கோடயக கீழ்நோககி இழுபெதன 

்கோரணமோ்க்ை அது கீ்ே விழுகி்றது.

ஏய்! யோருபெோ 

எனடனப பிடிச்சு 

இழுககு்றது?

இ்த்ெோல் ்கோந்தததின அருகில் 

இரும்பு ஆணி்கட்ளக ப்கோண்டுைரும்்ெோது 

்கோந்தமோனது இரும்பு ஆணி்கட்ள ஈர்ககி்றது. 

இஙகு ்கோந்தமும் இரும்பு ஆணி்களும் ஒனட்ற 

ஒனறு பதோைவில்ட்ல. இருபபினும் ஒரு 

இழுவிடை அைற்ட்ற இழுக்கச்பைய்கி்றது. 

்மற்்கண்ை இருநி்கழவு்களிலும்  

விடையோனது பெோருளிடனத பதோைோமல்  

பையல்ெடுததபெடுகி்றது. இததட்கய விடை்கள் 

பதோைோ விடை்கள் என அடேக்கபெடுகின்றன.

விசை ஏற�டுத்தும் �ோற்றங்கள்

நோம் ஒரு பெோருளின மீது விடைடயச் 

பையல்ெடுததும்்ெோது எனன மோற்்றம் 

ஏற்ெடுகி்றது? ்மடையின மீதுள்்ள ஒரு 

புதத்கதடதத தள்ளும்்ெோது புதத்கம் 

ந்கர்கி்றது. விடையோனது ஒரு பெோருளின 

மீது பையல்ெடும்்ெோது அபபெோருட்ள ஓய்வு 

நிட்லயிலிருந்து இயக்க நிட்லககுக ப்கோண்டு 

ைருகி்றது. 

மட்டைவீச்ைோ்ளர் அைடர ்நோககி ைரும் 

ெந்திடன மட்டையோல் அடிககும்்ெோது எனன 

நடைபெறுகி்றது?  ெந்திடன அடிககும்்ெோது 

ெந்தின ்ை்கமோனது அதி்கரிககி்றது. 

அ்த்ெோல் ெந்தின திடையும் மோற்்றமடைகி்றது.  

ஒரு பெோருளினமீது விடையோனது 

பையல்ெடுததபெடும்்ெோது பெோருளின ்ை்கமும் 

அதன திடையும் மோற்்றமடைகின்றன. 

ஒரு ெந்திடன அழுததும்்ெோதும், ைபெோததி 

மோவிடனப பிடையும் ்ெோதும், ஒரு பநகிழிப 

ெட்டைடய இழுககும்்ெோதும் அைற்றின மீது 

விடையோனது பையல்ெடுததபெட்டு அைற்றின 

ைடிைம் மோறுகின்றது. என்ை, ஒரு பெோருளின 

மீது விடை பையல்ெடும்்ெோது அபபெோருள் 

விரிைடைகி்றது அல்்லது சுருஙகுகி்றது.

விசை

்கோரணி்கள்

பதோடுதலின 

அடிபெடையில் 

ைட்கபெடுததுதல்

உயிருள்்ள 

்கோரணி்கள்

பதோடு விடை

உயிரற்்ற 

்கோரணி்கள்

பதோைோ விடை
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கீ்ே ப்கோடுக்கபெட்டுள்்ள ெைததில் 

ஒருைர் மோட்டுைண்டிடய நிறுததுைதற்கு 

விடைடயச் பையல்ெடுததுகி்றோர். விடையோனது 

பெோருள் ந்கரும் திடைககு எதிர்ததிடையில் 

பையல்ெடுததபெடும்்ெோது அது பெோருளின 

்ை்கததிடனக குட்றககி்றது அல்்லது 

பெோருளின இயக்கததிடன நிறுததுகி்றது. 

்ை்கமோ்க ந்கரும் மிதிைண்டியில் நோம் 

்ை்கததடைடயச் பையல்ெடுததும்்ெோது எனன 

நி்கழகி்றது?

ஒரு பெோருளின இயக்க நிட்லடய்யோ 

அல்்லது ஓய்வு நிட்லடய்யோ மோற்்றககூடியதும், 

பெோருளின ்ை்கததிடன அதி்கரிக்க்ைோ 

அல்்லது குட்றக்க்ைோ பைய்யககூடியதும் 

இயக்கததிடன நிறுததவும், திடைடய மோற்்றவும் 

மற்றும் பெோருளின ைடிைதடத அதி்கரிக்க்ைோ 

அல்்லது குட்றக்க்ைோ பைய்யககூடியதுமோகிய  

்கோரணி்ய விடை என அடேக்கபெடுகி்றது.

பெோருளின மீது பையல்ெடுததபெடும் 

விடையோனது,

• பெோருட்ள ஓய்வு நிட்லயிலிருந்து இயக்க 

நிட்லக்்கோ அல்்லது இயக்க நிட்லயிலிருந்து 

ஓய்வு நிட்லக்்கோ மோற்றும்.

• இயஙகும் பெோருளின ் ை்கம் அல்்லது திடை 

அல்்லது இரண்டையும் மோற்றும்.

• பெோருளின ைடிைததில் மோற்்றதடத 

ஏற்ெடுததும்.

பையல்�ோடு 3

விடுெட்ை இைங்கட்ள நிரபபு்க. 

ப�ோடுவிசை ப�ோடோவிசை

்கோல்ெந்டத உடதததல்

எடுததுக்கோட்டு

்கோந்தம் இரும்டெக ்கைர்தல்

எடுததுக்கோட்டு

விசை

பெோருட்ள ஓய்வு நிட்லயில் இருந்து 

இயக்கநிட்லககுக ப்கோண்டுைருகி்றது.

்ை்கதடத மோற்றுகி்றது

விசையோனது

பெோருளின ைடிைததில் மோற்்றதடத 

ஏற்ெடுததுகி்றது.

உங்க்ளோல் பதோடு விடைககும் பதோைோ விடைககும் உதோரணம் அளிக்க இயலுமோ?
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2.2. இயக்கத்தின் வச்க்கள்

பையல்ெோடு 4

ைோந்திடயப ்ெோல் நோமும் பைய்்ைோமோ?

1. ைோந்தி ஒரு பெனசிட்ல எடுததுகப்கோண்டு அடத கூரோககியோல் கூர்டமயோககிக ப்கோண்ைோள்.

2. ்கைரோயதடதயும் பெனசிட்லயும் ெயனெடுததி ஒரு பைள்ட்ளததோளில் ஒரு ைட்ைம் 

ைடரந்தோள்.

3. பி்றகு அ்ளவு்்கோட்லப ெயனெடுததி ்ைப்றோரு தோளில் ்நர்்்கோடு ைடரந்தோள்.

4. தனது விரல்்களுககிடை்ய பெனசிட்ல டைதது முனனும் பினனும் அடைததோள். 

இந்த நோனகு பையல்்களிலும் பெனசிலின இயக்கதடதக ்கைனி. அது எவைோறு உள்்ளது?

(i) முதல் பையலில் பெனசில் அதன அசசைபப�ோருத்துச சுழல்கி்றது.

(ii) இரண்ைோைது பையலில் பெனசில் வடடப�ோச�யில் இயஙகுகி்றது.

(iii) மூன்றோைது பையலில் பெனசில் ந�ரந்கோடடில் இயஙகுகி்றது.

(iv) நோன்கோைது பையலில் பெனசில் அசலவு இயக்கதடத ்மற்ப்கோள்கி்றது.

என்ை, சுேற்சி இயக்கம், ைட்ைபெோடத 

இயக்கம், ்நர்்்கோட்டு இயக்கம் மற்றும் 

அட்லவு இயக்கம் ஆகிய நோனகு 

இயக்கங்கட்ள பெனசில் ்மற்ப்கோள்கி்றது 

என நோம்  கூ்ற்லோம்.

்கோகிதததினோல் பைய்யபெட்ை 

விமோனம் அல்்லது ஏவு்கடணடய ஒரு 

குறிபபிட்ை ்்கோணததில் வீசுங்கள். அதன 

ெோடதடய உற்று ்நோககுங்கள். அது ஒரு 

ைட்ளவுபெோடதயோ்க இருககும். ்கோகிதம் 

முன்னோககி ந்கரும் அ்த ்ைட்ளயில், 

அதன திடையும் பதோைர்ந்து மோற்்றததிற்கு 

உட்ெடுததபெடுகி்றது.  இந்தப ெோடத ைட்ளவுப 

ெோடத என அடேக்கபெடுகி்றது.

ஓர் அட்றயில் இஙகும் அஙகுமோ்க 

ந்கரும் ‘ஈ’ ஒனறின இயக்கதடதப 

ெோருங்கள். அதனுடைய ெோடத அடனதது 

இயக்கங்கட்ளயும் உள்்ளைககிய சீரற்்ற 

ெோடதயோ்க இருககி்றது அல்்லைோ? 

ஒரு பெோருளின ெோடதடயப பெோருதது 

அதன இயக்கதடத கீழக்கோணுமோறு நோம் 

ைட்கபெடுதத்லோம்.

அ.  ் நர்்்கோட்டு இயக்கம் – ்நர்்்கோட்டுப 

ெோடதயில் நடைபெறும் இயக்கம்.

எ.்கோ: ்நர்்்கோட்டுப ெோடதயில் நைந்து 

பைனறு ப்கோண்டிருககும் மனிதன.
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ஆ.  ைட்ளவுபெோடத இயக்கம் – முன்னோககிச் 

பைனறுப்கோண்டு, தனது ெோடதயின 

திடைடயத பதோைர்ந்து மோற்றிக ப்கோண்்ை 

இருககும் பெோருளின இயக்கம். எ.்கோ. வீசி 

எறியபெட்ை ெந்து.

இ.  ைட்ைபெோடத இயக்கம் – ைட்ைபெோடதயில் 

நடைபெறும் இயக்கம். எ.்கோ. ்கயிற்றின 

முடனயில் ்கட்ைபெட்டு சுேற்்றபெடும் 

்கல்லின இயக்கம்.

ஈ.  தற்சுேற்சி இயக்கம்  - ஒரு அச்சிடன 

டமயமோ்கக ப்கோண்டிருககும் பெோருளின 

இயக்கம். எ.்கோ. ெம்ெரததின இயக்கம்.

உ.  அட்லவு இயக்கம் – ஒரு புள்ளிடய 

டமயமோ்கக  ப்கோண்டு ஒரு குறிபபிட்ை 

்கோ்லஇடைபைளியில் முனனும் 

பினனுமோ்க்ைோ அல்்லது இைம் ை்லமோ்க்ைோ 

மோறி மோறி ந்கரும் பெோருளின இயக்கம். 

எ.்கோ. தனிஊைல்.

நண்ெர்்க்்ள! நோன இயஙகும் ெோடதடய உற்று்நோககி 

நோன எந்த இயக்கததில் இருககி்்றன எனறு கூறுங்கள் 

ெோர்ப்ெோம்.

்நர்்்கோட்டு இயக்கம்

பையல்ெோடு 5

அதிநவ்கத்தில் இயஙகும் 

அசலவு இயக்கம்

உங்கள் நண்ெடன ஒரு 

பநகிழிப ெட்டையின 

இரு முடன்கட்ளயும் நன்றோ்க இழுததுப 

பிடிததுகப்கோள்ளுமோறு பைோல்்லவும். 

இப்ெோது அதன டமயபெகுதிடய 

இழுததுவிடுங்கள். அதன அட்லைோனது 

அதி்க ்ை்கததில் நடைபெறுைடதக 

்கோண்கிறீர்்க்ளோ? 

அட்லைோனது அதி்ை்கமோ்க 

நடைபெறும்்ெோது நோம் அந்த 

இயக்கததிடன அதிர்வுறுதல் என 

அடேககி்்றோம்.

ஊ.  ஒழுங்கற்்ற இயக்கம் – பைவ்ைறு 

திடையில் ந்கரும் பெோருளின இயக்கம். 

எ.்கோ. மக்கள் பநருக்கம் மிகுந்த பதருவில் 

நைந்து பைல்லும் மனிதர்்களின இயக்கம்.
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ைட்ைைடிை தை்க்ளப  ெோடதயில் ஓட்ைபெந்தய வீரரின இயக்கம்

பூமிடயச் சுற்றி ைரும் நி்லவின இயக்கம்

்கோல்ெந்தோட்ை டமதோனததில் உடதக்கபெடும் ெந்தின இயக்கம்

ெம்ெரததின இயக்கம்

சூரியடனக சுற்றும் பூமியின இயக்கம்

தனிஊைலின இயக்கம்

ைறுககுபெோடதயில் ைறுககிைரும் குேந்டதயின இயக்கம்

நோய் தனது ைோலிடன ஆட்டுதல்

்கோற்றில் ஆடும் ப்கோடியின இயக்கம்

ைட்ளவுபெோடதயில் பைல்லும் ைோ்கனததின இயக்கம்

மரம் பைட்டுெைர் ரம்ெததோல் மரதடத அறுததல்

நீர் அட்ல்களின இயக்கம்

மருததுைர் ெயனெடுததும் ஊசியில் உள்்ள பிஸைனின இயக்கம்

ெந்தின இயக்கம்

(நீங்கள் ்கோணும் ந�லும் ஐந்து இயக்கங்கச் இத்துடன் இசைத்துப �டடியலிடு்க.)

பையல்ெோடு 6

கீழக்கோணும் இயக்கங்கட்ள அடை ்மற்ப்கோள்ளும் ெோடதயின அடிபெடையில் ைட்கபெடுதது்க. 

(்நர்்்கோட்டு இயக்கம், ைட்ளவுபெோடத இயக்கம், ைட்ைபெோடத இயக்கம், தற்சுேற்சி இயக்கம், 

அட்லவு இயக்கம், ஒழுங்கற்்ற இயக்கம்) 

100 மீ ஓட்ைபெந்தயததில் ஓடுெைர்

மரததிலிருந்து தோனோ்க கீ்ே விழும் ்தங்கோய்

்்கரம் விட்ளயோட்டில் ்கோய்்களின இயக்கம்

ப்கோசுக்கள் அல்்லது ஈக்களின இயக்கம்

இதயததுடிபபு

ஊஞைலில் ஆடும் குேந்டதயின இயக்கம்

்கடி்கோர முட்்களின இயக்கம்

யோடன தனது ்கோது்கட்ள அடைததல்

குறிபபிட்ை ்்கோணததில் வீைபெடும் ்கல்

கூட்ைம் மிகுந்த ்கடைதபதருவில் மக்களின இயக்கம்
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்கோல ஒழுஙகு �றறும் ்கோல ஒழுங்கற்ற இயக்கம்

்கடி்கோரததில் மணிடயக ்கோட்டும் 

முள்ளிடன எடுததுகப்கோள்ளுங்கள். அது 

ஒரு நோளில் இரண்டுமுட்ற சுற்றிைருகி்றது. 

்மப்லழும்பும் ெந்டதக ்கைனியுங்கள். அது 

ஒரு குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் மீண்டும் 

மீண்டும் குதிதது எழுகி்றது. நீரில் ்தோனறும் 

அட்ல்கட்ளக ்கைனி. குறிபபிட்ை ்கோ்ல 

இடைபைளியில் மீண்டும் மீண்டும் அட்ல்கள் 

்கடரயில் ்மோதுகின்றன. இவைோறு ஒரு 

குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் மீண்டும் 

மீண்டும் நடைபெறும் இயக்கதடத ்கோ்ல 

ஒழுஙகு இயக்கம் எனகி்்றோம்.

்கோற்றில் அடைந்தோடும் ப்கோடியிடன 

எடுததுக ப்கோள்்ைோம். அவவியக்கம் ஒரு 

குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் சீரோ்க 

நடைபெ்றோது. இவைட்க இயக்கம் ்கோ்ல 

ஒழுங்கற்்ற இயக்கம் எனபெடும்.

புவிடயச் சுற்றிைரும் நி்லவின இயக்கம் 

்கோ்ல ஒழுஙகு இயக்கமோகும்; அது அட்லவு 

இயக்கம் அல்்ல. ஆனோல் ஊஞைலில் ஆடிக 

ப்கோண்டிருககும் ஒரு குேந்டதயின இயக்கம் 

்கோ்ல ஒழுஙகு மற்றும் அட்லவு இயக்கமோகும்.

அட்லவு இயக்கம் 

அடனதது்ம ்கோ்ல ஒழுஙகு 

இயக்கமோ்க அடமயும். 

ஆனோல் ்கோ்ல ஒழுஙகு 

இயக்கங்கள் அடனததும் 

அட்லவு இயக்கமோ்கக ்கோணபெைோது. 

நவ்க�ோ்கவோ? ப�துவோ்கவோ?

உயரமோன ஒரு மரததிடனப ெோருங்கள். 

்கோற்று பமதுைோ்க வீசும்்ெோது மரததின 

கிட்ள்கள் பமதுைோ்கக ்கோற்றில் ஆடுகின்றன. 

்கோற்று ்ை்கமோ்க வீசும்்ெோது மரககிட்ள்கள் 

ஆடும் ்ை்கம் அதி்கரிககி்றது. அ்த ்கோற்று 

சூ்றோைளியோ்க மோறும்்ெோது மரககிட்ள்கள் 

ஆடும் ்ை்கம் அதி்கரிதது அது ஒடிந்து கீ்ே 

விழுகி்றது. ஒரு இயக்கததிடன ்ை்கமோனது 

அல்்லது பமதுைோனது எனறு எதனுைனும் ஒபபு 

்நோக்கோமல் நம்மோல் கூ்றமுடியுமோ?

 

நைபெடதவிை மிதிைண்டியில் பைல்ைது 

்ை்கமோ்க இருககும். மிதிைண்டிடயவிை 

்ெருந்து ்ை்கமோ்க இயஙகுகி்றது, அ்த்ைட்ள, 

்ெருந்தின ்ை்கதடதவிை ஆ்கோய விமோனததின 

்ை்கம் அதி்கமோ்க இருககும். என்ை, ்ை்கமோன 

இயக்கம், பமதுைோன இயக்கம் இடையிரண்டும் 

ஒனறுைன ஒனறு பதோைர்புடையடை. அது 

நோம் ஒபபிடும் இயக்கங்கட்ளப பெோருததது. 

அபெடிபயனில், ஒரு பெோருள் எவை்ளவு 

்ை்கமோ்கச் பைல்கி்றது எனறு நோம் எவைோறு 

கூறுைது?

நவ்கம்

நோன 160 கி.மீ பதோட்லடை இரண்டு மணி 

்நரததில் ்கைந்்தன.

நோன 200 கி.மீ பதோட்லடை  

நோனகு மணி ்நரததில் ்கைந்்தன.

நோன 300 கி.மீ பதோட்லடை  

ஐந்து மணி ்நரததில் ்கைந்்தன.

இைர்்களில் யோர் ்ை்கமோ்கச் பைன்றோர்்கள் 

எனறு நம்மோல் கூ்ற முடியுமோ? 

�கிழுந்து (்கோர) 

ஓடடு�ர

ந�ருந்து 

ஓடடு�ர
 ைரககுந்து 

(டிரக) ஓடடு�ர
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ஒருமணி ்நரததில் அடை ்கைந்த  தூரதடதக 

்கணககிடு்ைோமோ?

lமகிழுந்து  ஒரு மணி ்நரததில் ்கைந்த  

தூரம் =   80    கி.மீ (160/2)

l்ெருந்து  ஒரு மணி ்நரததில் ்கைந்த  

தூரம் =        கி.மீ. 

lடிரக ஒரு மணி ்நரததில் ்கைந்த  

தூரம் =       கி.மீ

்கண்டுபிடித்து விடடீர்க்ோ?

்ை்கமோ்கச் பைன்ற ைோ்கனம்    , 
பமதுைோ்கச் பைன்ற ைோ்கனம்    

ஒரு மணி ்நரததில்  யோர் எவை்ளவு 

தூரம் ெயணம் பைய்தோர்்கள் எனக ்கணககிட்ை 

பின யோர் ்ை்கமோ்கச் பைன்றது, யோர் பமதுைோ்கச் 

பைன்றது எனறு கூறுைது எளிதோ்க இருககி்றது 

அல்்லைோ? ்ைறுவிதமோ்கக கூறினோல் பெோருள் 

்கைந்த பதோட்லவிடன அது எடுததுகப்கோண்ை 

்கோ்லததோல் ைகுக்க நமககுக கிடைபெது 

்ை்கமோகும்.

ஓர்லகு ்கோ்லததில் ஒரு பெோருள் ்கைந்த 

தூர்ம அதன ்ை்கமோகும்.

ஒரு பெோரு்ளோனது ’d’ பதோட்லவிடன ’t’ 

்கோ்ல இடைபைளியில் ்கைந்தோல்:

்ை்கம் (s)  = 
்கைந்த பதோட்லவு (d)

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் (t)
 = 

d 

t

ஒரு ைோ்கனம் ஒரு மணி ்நரததில் 

300 கி.மீ பதோட்லடைக ்கைககும்்ெோது 

அதனுடைய ்ை்கதடத 300 கி.மீ / மணி 

எனறு கூறுகி்்றோம் (அதோைது மணிககு 

300 கி.மீ பதோட்லவு).

எடுததுக்கோட்ைோ்க, ஒரு பெோரு்ளோனது 10 

மீட்ைர் பதோட்லவிடன 2 பநோடியில் ்கைந்தோல்,

அதன ்ை்கம் (s)     =     ்கைந்த பதோட்லவு (d) /

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் (t) 

 = 10 மீட்ைர் / 2 வினோடி

 = 5 மீட்ைர் / வினோடி

ஒரு ்ெருந்து 

180 கி்்லோமீட்ைர் 

பதோட்லவிடன 3 மணி 

்நரததில் ்கைந்தோல், அதன 

்ை்கம் எவை்ளவு?

்ை்கம் (s) =  ்கைந்த பதோட்லவு (d) /

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் (t) 

 =  180 கி்்லோமீட்ைர் / 3 மணி 

 = 60  கி்்லோமீட்ைர்/ மணி

இஙகு, பெ்றபெட்ை விடைககுப பினனர் 

மீட்ைர் /  வினோடி என்்றோ கி்்லோமீட்ைர் / மணி 

என்்றோ ைருகி்ற்த, அது எனன?

்ை்கததிற்்கோன சூததிரதடதக 

்கைனியுங்கள்.  ்கைந்த பதோட்லடை மீட்ைரிலும், 

அதற்்கோன ்கோ்லதடத வினோடியிலும் 

்கணககிட்ைோல் ்ை்கததின அ்லகு  

மீட்ைர்/வினோடி. ஒரு்ைட்ள ்கைந்த 

பதோட்லடை கி்்லோமீட்ைரிலும், அதற்்கோன 

்கோ்லதடத மணியிலும் ்கணககிட்ைோல் 

்ை்கததின அ்லகு கி்்லோமீட்ைர்/மணி. சி்ல 

்நரங்களில் பைனடிமீட்ைர்/வினோடி  ்ெோன்ற 

அ்லகு்கட்ளயும் நோம் ெயனெடுததுகி்்றோம். 

பெோதுைோ்க, நோம் அறிவியலில் 

SI அ்லகு்கட்ள்ய ெயனெடுததுகி்்றோம். 

பதோட்லவின SI அ்லகு மீட்ைர் (m). ்கோ்லததின 

அ்லகு வினோடி (s). என்ை, மீட்ைர்/வினோடி (m/s) 

எனெது ்ை்கததிற்்கோன SI அ்ல்கோகும். 

்கைககிடுநவோம்…

1.  ஒரு ைோ்கனம் 150 மீட்ைர் பதோட்லவிடன  

10 வினோடியில் ்கைந்தோல் அதன ்ை்கம் 

எவை்ளவு?

2.  பிரியோ தனது மிதிைண்டியில் 2 மணி 

்நரததில் 40கி.மீ தூரம் ெயணம் பைய்கி்றோள். 

அைளுடைய ்ை்கம் எனன?
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��து நவ்கம்

சிறியதோ்க ஒரு விட்ளயோட்டு விட்ளயோை்லோமோ? உங்கள் நண்ெர்்கட்ள அடேததுகப்கோண்டு 

விட்ளயோட்டு டமதோனததிற்குச் பைல்லுங்கள். 100 மீட்ைர் தூரததிடனக குறிததுக ப்கோள்ளுங்கள். 

நட்புரீதியோ்க ஒரு ஓட்ைபெந்டதயததிடன நைததி ஒவபைோருைரும் 100 மீட்ைர் தூரததிடன எவை்ளவு 

்நரததில் ்கைககின்றனர் எனக குறிததுக ப்கோள்ளுங்கள். இப்ெோது அைர்்களின ்ை்கததிடன 

அட்ைைடணயில் குறியுங்கள்.

ை. எண்
மோணைர் 

பெயர்

்கைந்த 

பதோட்லவு

எடுததுக 

ப்கோண்ை 

்கோ்லம்

்ை்கம்  = 
்கைந்த பதோட்லவு

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் 
்ை்கம்  

(மீ/வி)

1 முரு்்கைன  100 மீ 12 வி 100 மீ / 12 வி 8.3 மீ / வி

2  100 மீ

3  100 மீ

4  100 மீ

5  100 மீ

ஒரு பெோருள் ெயணம் பைய்த ்ை்கமும், 

அபபெோருள்  அபெயணததிற்்கோ்க எடுததுக 

ப்கோண்ை ்கோ்லமும் நமககுத பதரியுமோனோல், 

நம்மோல் அபபெோருள் ்கைந்த பதோட்லவிடனக 

்கணககிை இயலும்.

்ை்கம் (s)  = 
்கைந்த பதோட்லவு (d)

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் (t)
 = 

d 

t

அல்்லது,

்கைந்த பதோட்லவு (d) = ்ை்கம் (s) x ்கோ்லம் (t)

 d = s x  t 

உடைன ்ெோல்ட் 100மீ தூரததிடன 9.58 

வினோடி்களில் ்கைந்து உ்ல்கைோதடன 

ெடைததோர். இடதவிை ்ை்கமோ்க 

உங்க்ளோல் ஓை முடியும் என்றோல் 

ஒலிம்பிக தங்கபெதக்கம் உங்களுக்கோ்க 

்கோததிருககி்றது.

ஒரு ்கபெல் மணிககு 50 கிமீ ்ை்கததில் 

5 மணி ்நரம் ெயணம் பைய்தது எனில் 

அக்கபெல் ்கைந்த பமோததத பதோட்லவு யோது ?

்கைந்த பதோட்லவு, d = s x t

 = 50 கிமீ / மணி x 5 மணி 

 = 250 கிமீ.

அ்த்ெோல் ஒரு பெோருளின ்ை்கமும், அது 

்கைந்த பதோட்லவும் பதரியுமோனோல் அது ெயணம் 

பைய்த ் நரததிடன நம்மோல் ்கணககிை இயலும்.

s = d / t   அல்்லது   t = d / s

்கோ்லம் (t) = ்கைந்த பதோட்லவு (d) / ்ை்கம் (s) 

ஒரு ்ெருந்து மணிககு 50 கிமீ ்ை்கததில் 

ெயணம் பைய்து, 300 கிமீ பதோட்ல விடனக 

்கைந்தோல், அப்ெருந்து ெயணம் பைய்ய 

எடுததுகப்கோண்ை ்நரம் எவை்ளவு ?

t = d / s = 300 / 50 = 6 மணி

பின்வரும் ந்கள்வி்களுககு விசடயளி

1. நீங்கள் ெதது கி.மீ பதோட்லவிடன இரண்டு 

மணி ்நரததில் ்கைந்தோல் , உங்களுடைய  

்ை்கம் மணிககு __________ கி.மீ.

2. நீங்கள் 15 கிமீ பதோட்லவிடன 1/2 

மணி ்நரததில் ்கைக்க முடியுமோனோல், 

உங்க்ளோல் ஒரு மணி ்நரததில் ________

பதோட்லவிடனக ்கைக்க முடியும். அப்ெோது 

உங்களின ்ை்கம் மணிககு ________கிமீ 

ஆ்க இருககும்.
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3. நீங்கள் மணிககு 20 கிமீ ்ை்கததில்  

2 மணி ்நரம் ஓடினோல் நீங்கள் ்கைந்த 

பதோட்லவு __________ கிமீ ஆகும்.

�்கவல் அறிநவோம்

தடரைோழ வி்லஙகு்களில் சிறுதடதயோனது 

112 கிமீ/மணி ்ை்கததில் ஓைககூடிய 

வி்லங்கோகும்.

சீரோன இயக்கம் �றறும் சீரற்ற இயக்கம் 

ஒரு பதோைர்ைண்டி திருச்சியில் இருந்து 

பு்றபெட்டு மதுடரடய அடைகி்றது என 

டைததுகப்கோள்்ைோம். அது சீரோ்க ஒ்ர 

்ை்கததில்தோன பைல்லுமோ?  ஆரம்ெததில் அது 

ஓய்வு நிட்லயில் இருககும். பதோைர்ைண்டி 

நிட்லயததிலிருந்து பு்றபெடும்்ெோது அதன 

இயக்கம் பமதுைோ்க இருந்து, சிறிது தூரம் 

பைன்றபி்றகு அதி்கரிககும். ெோ்லங்கள் 

்ெோன்றைற்ட்றக ்கைககும்்ெோது ்ை்கதடதக 

குட்றதது, இடைபெட்ை பதோைர்ைண்டி 

நிட்லயங்களில் நினறு ெயணி்கட்ள ஏற்றிக 

ப்கோண்டு மதுடரடய அடையும். இறுதியோ்க 

மதுடரடய அடையும்்ெோது அதன ்ை்கம் 

குட்றந்து ஓய்வு நிட்லககு ைரும். ெயணம் 

முழுைதும் அதன ்ை்கம் சீரோனதோ்க இருக்கோது. 

இவைோறு மோறுெட்ை ்ை்கங்களில் பைல்ைதோல் 

இதன இயக்கததிடன நோம் சீரற்்ற இயக்கம் 

எனறு கூறுகி்்றோம். இருபபினும் ஏ்தனும் 

ஒரு குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் அது 

ஒ்ர ்ை்கததில் பைனறிருககும். அந்தக 

்கோ்லஇடைபைளியில் பதோைர்ைண்டியின ் ை்கம் 

சீரோனதோ்க  இருககும். இது்ை, சீரோன இயக்கம் 

எனபெடுகி்றது. சுருக்கமோ்க, நோம் இயக்கததிடன 

அ) ெயணம் பைய்யும் ெோடத ஆ) ்கோ்ல ஒழுஙகு 

முட்ற ப்கோண்ைதோ அல்்லது இல்ட்லயோ? 

இ) சீரோன இயக்கமோ, சீரற்்ற இயக்கமோ? 

என்ற அடிபெடையில் பிரிக்க இயலும்.  

இயஙகும் 

ெோடதயின 

அடிபெடையில்

்கோ்ல 

இடைபைளி 

அடிபெடையில்

சீரோன 

்ை்கததின 

அடிபெடையில்

்நர்்்கோட்டு 

இயக்கம்

்கோ்ல ஒழுஙகு 

இயக்கம்

சீரோன இயக்கம்

ைட்ளவுப ெோடத 

இயக்கம்

்கோ்ல ஒழுங்கற்்ற 

இயக்கம்

சீரற்்ற இயக்கம்

ைட்ைபெோடத 

இயக்கம்

தற்சுேற்சி  

இயக்கம்

அட்லவு  

இயக்கம்

ஒழுங்கற்்ற  

இயக்கம்

இயக்கம்

எனது இயந்திரததில் 

்ம்்ல குறிபபிைபெட்டுள்்ள 

சி்ல இயக்கங்கள் உள்்ளன. 

்கண்டுபிடியுங்க்்ளன!
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கீழக்கோணும் ைழிமுட்ற்கட்ளப பினெற்றி நோம் ஒரு எளிய ்கோற்்றோடிடய உருைோககு்ைோம்.

• உங்க்ளது ெடேய ெந்துமுடனப ்ெனோவிலிருந்து 

2 பை.மீ. நீ்ளம் ப்கோண்ை டமககுேோடய பைட்டி 

எடுததுகப்கோள்்ளவும். அதன டமயததில் ெைம் 1ல் 

்கோட்டியெடி துட்ளயிட்டுகப்கோள்்ளவும்.

• ஒரு பமல்லிய ்கம்பிடய 9 பை.மீ அ்ளவில் 

எடுததுகப்கோண்டு, அதடனப ெைம் 2ல் ்கோட்டியெடி U  

ைடிவில் ைட்ளததுகப்கோள்்ளவும்.

• துட்ளயிட்ை டமககுேோடய ெைம் 3ல் ்கோட்டியைோறு U 

ைடிைக ்கம்பியில் பைருகிக ப்கோள்்ளவும்.

• அ்த ்ெனோவின  பெரிய டமககுேோயில் ்கம்பியின 

இருமுடன்கட்ளயும் ெைம் 4ல் ்கோட்டியைோறு U  ைடிைக 

்கம்பியின முடனயில் ்கட்ைவும். 

• இப்ெோது ெைம் 5ல் ்கோட்டியைோறு, டமககுேோயின ைழியோ்கக ்கோற்றிடன ஊதவும்.

• ்ை்கதடத அதி்கரி்கரிபெதற்கு ்கம்பியின முடன்களின நீ்ளததிடன 

மோற்றியடமதது ்கோற்்றோனது  டமககுேோயின முடன்கட்ள அடையுமோறு பைய்யவும். 

எளிய ்கோற்்றோடிடய டைதது விட்ளயோடினீர்்க்ளோ? அதில் ஏற்ெடும் இயக்கங்கட்ளக ்கைனிதது 

இருபபீர்்கள். இப்ெோது கீ்ே உள்்ள ்்கள்வி்களுககு விடையளியுங்கள்.

1. குேோயின ைழியோ்கச் பைல்லும் ்கோற்்றோனது _________ இயக்கததிடன ்மற்ப்கோள்கி்றது.

2. டமககுேோய்த துண்ைோனது _________ இயக்கததிடன ்மற்ப்கோள்கி்றது. 

3. ்கோற்்றோடியோனது _________ இயக்கததிடன _________ இயக்கமோ்க மோற்றுகி்றது.

சிந்திக்க... 

எளிய ்கோற்்றோடியில் ் நர்்்கோட்டு இயக்கம் சுேற்சி இயக்கமோ்க மோற்்றபெடுகி்றது. அது ் ெோ்ல சுேற்சி 

இயக்கததிடன ்நர்்்கோட்டு இயக்கமோ்க மோற்்றககூடிய ஏ்தனும் விட்ளயோட்டு பெோம்டமடய 

உங்க்ளோல் பைய்ய முடியுமோ? 

பையல்�ோடு 7   எளிய ்கோற்றோடி

நம் அன்றோை ைோழவில் நோம் ்கோணும் 

இயக்கங்கள் ்ைறுெட்ை ெல்்ைறு இயக்கங்கள் 

இடணந்ததோகும்.

குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் 

சீரோன ்ை்கததில் இயஙகும் பெோருளின 

இயக்கததிடன நோம் சீரோன இயக்கம் எனறும், 

மோறுெட்ை ்ை்கததில் இயஙகும் பெோருளின 

இயக்கததிடன சீரற்்ற இயக்கம் எனறும் 

கூறுகி்்றோம்.

அன்றோை ைோழவில் நோம் ்கோணும் 

இயக்கங்கள் யோவும் சீரற்்ற இயக்கங்க்்ள. 

சீரோன மற்றும் சீரற்்ற இயக்கங்கள் ெற்றி உயர் 

ைகுபபு்களில் நோம் ்மலும் ்கோண்்ெோம்.

கூடடு இயக்கம்

ெைததிலுள்்ள மிதிைண்டிடயப ெோருங்கள். 

ைண்டியின ைக்கரமோனது எவைட்கயோன 

இயக்கததிடன ்மற்ப்கோள்கி்றது? 

முழுடமயோன மிதிைண்டிடய  நோம் 

எடுததுகப்கோண்ைோல், அது எவைட்கயோன 

இயக்கததிடன ்மற்ப்கோள்கி்றது?
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மனிதடனப ்ெோன்ற உருைமுடைய 

இரு்கோல்்கட்ள உடைய ்ரோெோட்

ந�ரந்கோடடு இயக்கம்

சு
ழ

ற
சி

 இ
ய

க
்க

ம்

மிதிைண்டியின ைக்கரமோனது 

சுேல்ைதோல் அது தற்சுேற்சி இயக்கததிடன 

்மற்ப்கோள்கின்றது. மிதிைண்டியோனது 

முன்னோககிச் பைல்ைதோல் அது ்நர்்்கோட்டு 

இயக்கததிடன ்மற்ப்கோள்கின்றது.

ச�யல் இயந்திரத்திலுள்் �லவி� 

இயக்கங்கள்

•  டதயல் ஊசியின இயக்கம்

 _______________________
•  ைக்கரததின இயக்கம்

 _______________________
•  மிதிபெோனின இயக்கம்

 _______________________

2.3. இன்ச்றய அறிவியல் – நரோ�ோட

்ரோெோட்டு்கள் எனெடை தோனியஙகி 

இயந்திரமோகும். சி்ல ்ரோெோட்டு்கள் 

இயந்திர ்ைட்ல்கள் மற்றும் ெணி்கட்ள 

மனிதர்்கட்ளவிை சி்றபெோ்கவும், துல்லியமோ்கவும் 

பைய்ய ைல்்லடை. ஆெததோன பெோருள்்கட்ளக 

ட்கயோ்ளவும், மி்கத பதோட்லவில் உள்்ள 

்்கோள்்கட்ள ஆரோயவும் ்ரோெோட்டு்க்ளோல் 

முடியும்.  'உததரவுககுப ெடிந்த ஊழியர்' 

எனப பெோருள்ெடும் '்ரோெோட்ைோ' என்ற 

பைக்்கோஸ்்லோைோககியோ ைோர்தடதயிலிருந்து 

்ரோெோட் என்ற ைோர்தடதயோனது 

உருைோக்கபெட்ைது. ்ரோெோட்டிகஸ எனெது 

்ரோெோட்டு்கட்ளப ெற்றி அறியும் அறிவியல் 

பிரிவு ஆகும்.

நரோ�ோடடு்க்ோல் என்ன பைய்ய இயலும்?

்ரோெோட்டு்க்ளோல் தங்கள் சுற்றுபபு்றதடத 

உணரவும், சூேலுககு ஏற்ெ எதிர்விடன 

புரியவும் இயலும். அைற்்றோல் மி்க நுட்ெமோன 

ெணி்கட்ளச் பைய்யமுடியும். அ்த்ைட்ள 

அதி்க அ்ளவு விடைடயயும் பைலுதத 

முடியும். உதோரணமோ்க, ஒரு மருததுைரின 

ைழி்கோட்டுதலினெடி அைற்்றோல் ்கண் அறுடைச் 

சிகிச்டைடய ்மற்ப்கோள்்ள இயலும். அ்த்ெோல் 

அைற்்றோல் ஒரு மகிழுந்திடன ைடிைடமக்கவும் 

இயலும். பையற்ட்க நுண்ணறிவிடனப 

ெயனெடுததி ்ரோெோட்டு்கள் தோங்கள் அடுதது 

எனன பைய்ய ்ைண்டும் என்ற முடிவிடனயும் 

தோங்க்்ள எடுக்க இயலும்.

நரோ�ோடடு்களின் உைரதி்றன் 

மினனணு உணர்வி்கள் ்ரோெோட்டு்களின 

்கண்்க்ளோ்கவும், ்கோது்க்ளோ்கவும் உள்்ளன. 

இரட்டைக ்்கமரோைோனது அதற்கு இந்த 

உ்ல்கம் ெற்றிய முபெரிமோணப பிம்ெததிடன 

அளிககி்றது. டமக்ரோஃ்ெோன்கள் ஒலிடய 

உணர உதவுகின்றன. அழுதத உணர்வி்கள் 

அைற்றிற்கு பதோடுதலுக்கோன நுட்ெததிடன 

அளிதது ஒரு முட்டைடய அல்்லது ெோரமோன 

பெோருள் ஒனட்றத தூககும்்ெோது எவைோறு 
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பிடிக்க ்ைண்டும் என உணர்ததுகின்றன. 

அதனுைன இடணக்கபெட்டுள்்ள ்கணிபபெோறி 

்ரடி்யோ அட்ல்கள் ெரிமோற்்றம் மூ்லம் 

பைய்தி்கட்ள அனுபெவும், பெ்றவும் 

உதவுகின்றது.

இரோணுைப ெயனெோட்டிற்்கோன 

நோனகு ்கோல் ்ரோ்ெோ

பையறச்க நுண்ைறிவு

பையற்ட்க நுண்ணறிவு எனெது மனித 

மூட்ள ்ெோனறு சிந்திக்கததக்க ைட்கயில் 

்கணினி பையல்ெோடு்கட்ள உருைோககுைதோகும். 

இனட்றய நிட்லயில் நோம் அதடன 

அடையவில்ட்லபயனினும், கூட்ைததிற்கு 

நடுவிலுள்்ள மு்கங்கட்ள அடையோ்ளம் ்கண்டு 

ப்கோள்ளும் ைட்கயில் சி்ல ்கணினி்கட்ள 

ைடிைடமக்க முடியும்.

நரோ�ோடடு்க்ோல் சிந்திக்க இயலு�ோ ?

்ரோெோட்டு்க்ளோல் சிந்திக்க இயலும். 

ைதுரங்கம் ்ெோன்ற மிகுந்த சிக்க்லோன 

விட்ளயோட்டு்கட்ள மனிதடனவிை இடை 

சி்றபெோ்க விட்ளயோடுகின்றன. ஆனோல் ஒரு 

்ரோெோட்ைோல் சிந்திபெடத உணரமுடியுமோ? 

மனிதர்்கள் அ்க உணர்வுநிட்ல உள்்ளைர்்கள். 

நோம் சிந்திககி்்றோம் எனெதடன நம்மோல் 

உணரமுடியும். ஆனோல், அந்த அ்க உணர்வு 

நிட்ல எபெடி இயஙகுகி்றது எனெடதப புரிந்து 

ப்கோள்்ளமுடியோது. ்ரோெோட்டு்கள் எப்ெோதும் 

அ்க உணர்வு நிட்லயில் இருககுமோ எனெடத 

நம்மோல் கூ்றமுடியோது.

�ோநனோநரோ�ோடடு்கள்

நோ்னோ்ரோெோட்டு்கள் நுண்ணிய 

இைங்களில் தங்கள் ெணி்கட்ளச் பைய்ைதற்்கோ்க 

உருைோக்கபெட்ை மி்கச் சிறிய ்ரோெோட்டுக்கள்  

ஆகும். ைருங்கோ்லங்களில் நம்மோல் இரதத 

ஓட்ைததில் நோ்னோ்ெோட்டு்கட்ளச் பைலுததுைதன 

மூ்லம், நடைமுட்றயில் ைோததியமில்்லோத 

நுண்ணிய, ்கடினமோன அறுடை சிகிச்டை்கட்ள 

்மற்ப்கோள்்ள இயலும். ஒரு நோ்னோ்ரோெோட்டை 

இரதத ஓட்ைததில் பைலுததி அதன மூ்லம்  

நல்்ல பைல்்கட்ள அழிக்கோமல் புற்று்நோயோல் 

ெோதிக்கபெட்ை பைல்்கட்ள மட்டும் அழிததோல் 

எவை்ளவு சி்றபெோ்க இருககும் எனறு உங்க்ளோல் 

்கற்ெடன பைய்து ெோர்க்கமுடிகி்றதோ?

எதிர்்கோ்லததில் நோ்னோ ்ரோெோட்டு்கள்

நிசனவில் ப்கோள்்க.

•  இயக்கம் மற்றும் ஓய்வு ஆகியடை 

ஒனறுகப்கோனறு ைோர்புள்்ளடை.

•  ் ைப்றோரு நிட்லயில் இருந்து ெோர்ககும் 

்ெோது, ஓய்வு நிட்லயில் உள்்ள அடனததுப 

பெோருள்்களும் இயக்கநிட்லயில் உள்்ளது 

்ெோலும், இயக்க நிட்லயில் உள்்ள 

பெோருள்்கள் ஓய்வு நிட்லயில் உள்்ளது 

்ெோலும் ்தோனறும்.

•  தள்ளுதல் அல்்லது இழுததல் பையல்்கள் 

மூ்லம் ஒரு பெோருளின மீது விடையோனது 

பையல்ெடுததபெடுகி்றது. இவவிடையோனது 

உயிருள்்ள மற்றும் உயிரற்்ற 

பு்றக்கோரணி்க்ளோல் பையல்ெடுததபெை்லோம்.

பதோழிற்ைோட்லப ெயனெோட்டிற்்கோன ்ரோெோட்
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•  பெோருளினமீது பையல்ெடுததபெடும் 

விடையோனது, பெோருட்ள ஓய்வு 

நிட்லயிலிருந்து இயக்க நிட்லககு 

மோற்்ற்லோம்; இயஙகும் பெோருளின 

்ை்கதடத்யோ அல்்லது திடைடய்யோ 

அல்்லது இரண்டையு்மோ மோற்்ற்லோம்; 

பெோருளின ைடிைததில் மோற்்றதடத 

ஏற்ெடுதத்லோம்.

•  சி்ல விடை்கள் பதோடு விடை்க்ளோ்கவும், 

சி்ல விடை்கள் பதோைோ விடை்க்ளோ்கவும் 

பையல்ெைககூடியடை.

•  ைரோைரி ்ை்கம் = ்கைந்த பதோட்லவு / 

எடுததுகப்கோண்ை ்கோ்லம் (s = d/t)

• ்ை்கததின அ்லகு மீ/விநோடி

•  இயக்கததிடன அதன ெோடதடயப 

பெோருததும் (்கோ்ல ஒழுஙகு உடையடை 

மற்றும் ்கோ்ல ஒழுஙகு அற்்றடை), ் ை்கதடதப 

பெோருததும் (சீரோன இயக்கம் மற்றும் சீரற்்ற 

இயக்கம்) ைட்கபெடுதத்லோம்.

4.  கீதோ தன தந்டதயுைன ஒரு ைண்டியில் 

அைளுடைய வீட்டிலிருந்து 40 கி.மீ 

பதோட்லவிலுள்்ள அை்ளது மோமோ வீட்டிற்குச் 

பைல்கி்றோள். அஙகு  பைல்ைதற்கு 40 

நிமிைங்கள் எடுததுக ப்கோண்ைோள்.

 கூற்று 1: கீதோவின ்ை்கம் 1 கி.மீ / நிமிைம்

 கூற்று 2: கீதோவின ்ை்கம் 1 கி.மீ / மணி

 அ) கூற்று 1 மட்டும் ைரி

 ஆ) கூற்று 2 மட்டும் ைரி

 இ) இரண்டு கூற்று்களும் ைரி

 ஈ) இரண்டு கூற்று்களும் தைறு

II. ந்கோடிடட இடங்கச் நிரபபு்க.

1. ைோட்லயில் ்நரோ்கச் பைல்லும் ஒரு 

ைண்டியின இயக்கம் ____________ 

இயக்கததிற்கு ஒரு உதோரணமோகும்.

2. புவிஈர்பபு விடை __________ விடையோகும்.

3. மண்ெோண்ைம் பைய்ெைரின ைக்கரததின 

இயக்கம் ______________ இயக்கமோகும்.

4. ஒரு பெோருள் ைம்கோ்ல இடைபைளியில் 

ைம பதோட்லடைக ்கைககுமோனோல்,  

அபபெோருளின  இயக்கம் ______________

III. ைரியோ அல்லது �வ்றோ என எழுது்க. �வ்றோ்க 

இருபபின் ைரியோன கூறச்ற எழுது்க.

1.  டமயப புள்ளிடயப பெோருதது முனனும் 

பினனும் இயஙகும் இயக்கம் அட்லவு 

இயக்கம் ஆகும்.

2.  அதிர்வு இயக்கமும், சுேற்சி இயக்கமும் ்கோ்ல 

ஒழுஙகு இயக்கமோகும்.

3. மோறுெட்ை ்ை்கததுைன இயஙகும் 

ைோ்கனங்கள் சீரோன இயக்கததில் உள்்ளன.

4. ைருங்கோ்லததில் மனிதர்்களுககுப ெதி்லோ்க 

்ரோெோட்டு்கள் பையல்ெடும்.

IV. ஒபபுச�யின் அடிப�சடயில் நிரபபு்க.

1. ெந்டத உடதததல் : பதோடு விடை :: இட்ல 

கீ்ே விழுதல் :  __________ ?

2. பதோட்லவு : மீட்ைர் ::  ்ை்கம் : __________ ?

3. சுேற்சி இயக்கம் : ெம்ெரம் சுற்றுதல் :: அட்லவு 

இயக்கம் : __________ ?

�திபபீடு

I. ைரியோன விசடசயத் ந�ரந்ப�டுத்து எழுது்க. 

1. ்ை்கததின அ்லகு ______________

 அ) மீ   ஆ) விநோடி

 இ) கி்்லோகிரோம்   ஈ) மீ/வி

2.  கீழக்கண்ைைற்றுள் எது அட்லவுறு 

இயக்கம் ?

 அ)  பூமி தன அச்டைப ெற்றிச் சுேல்தல்

 ஆ)  நி்லவு பூமிடயச் சுற்றி ைருதல்

 இ)  அதிர்வுறும் ்கம்பியின முனபின இயக்கம்

 ஈ) ்மற்்கண்ை அடனததும்

3. கீழக்கண்ைைற்றுள் ைரியோன 

 பதோைர்பிடனத ்தர்ந்பதடு.

  அ) ்ை்கம் = பதோட்லவு x ்கோ்லம்

 ஆ) ் ை்கம் = பதோட்லவு / ்கோ்லம்

 இ) ்ை்கம் = ்கோ்லம் / பதோட்லவு

    ஈ) ்ை்கம் = 1 / (பதோட்லவு x ்கோ்லம்)
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V. ப�ோருத்து்க.

1. அ) 
ைட்ை 

இயக்கம்

2. ஆ)
அட்லவு 

இயக்கம்

3. இ)
்நர்்்கோட்டு

 இயக்கம்

4. ஈ) சுேற்சி இயக்கம்

5. உ)

்நர்்்கோட்டு

இயக்கமும், சுேற்சி

இயக்கமும்

VI.  சீரோன நவ்கத்தில் ்கோடடினுள் பைல்லும் ஒரு 

யோசன ்கடககும் ப�ோசலவு, ்கோலத்துடன் 

ப்கோடுக்கப�டடுள்்து. சீரோன நவ்கத்தின் 

அடிப�சடயில் கீழ்்கண்ட அடடவசைசயப 

பூரத்தி பைய்்க.

பதோட்லவு (மீ) 0 4 12 20

்கோ்லம் (வி) 0 2 4 8 10

VII. அடடவசைசயப பூரத்தி பைய்்க.

்கோ்ல ஒழுங்கற்்ற 

இயக்கம்

குறிபபிட்ை ்கோ்ல 

இடைபைளியில் 

நடைபெறும் 

இயக்கம்

குறிபபிட்ை 

அச்டைப 

ெற்றிச் சுேலும்

 இயக்கம்

VIII. ஓரிரு வோரத்ச�யில் விசட எழுது்க.

1. பதோடுதல் நி்கழவினறி ஒரு பெோருள் மீது 

பையல்ெடும் விடை ______________

2. ்கோ்லதடதப பெோருதது ஒரு பெோருளின 

நிட்ல மோறுெடுைது ______________.

3. ஒரு குறிபபிட்ை ்கோ்ல இடைபைளியில் மீண்டும் 

மீண்டும் நி்கழும் இயக்கம்______________.

4. ைம்கோ்ல இடைபைளியில், ைமபதோட்லடைக 

்கைககும் பெோருளின இயக்கம் __________.

5. நுணுக்கமோன அல்்லது ்கடினமோன 

்ைட்ல்கட்ளச் பைய்யுமோறு ்கணினி  

நிரல்்க்ளோல் ைடிைடமக்கபெட்ை இயந்திரம் 

___________.

IX. சுருக்க�ோ்க விசடயளி.

1. விடை – ைடரயறு.

2. பெோருள் ந்கரும் ெோடதயின 

அடிபெடையி்லோன  இயக்கங்கட்ளக கூறு்க.

3. இயஙகும் மகிழுந்தினுள் நீ அமர்ந்திருககும் 

்ெோது உன நண்ெடனப பெோருதது ஓய்வு 

நிட்லயில் இருககி்றோயோ அல்்லது இயக்க 

நிட்லயி்ல இருககி்றோயோ? 

4. பூமியின சுேற்சி ்கோ்ல ஒழுஙகு இயக்கமோகும் 

– ்கோரணம் கூறு.

5. சுேற்சி இயக்கம், ைட்ளவுபெோடத இயக்கம் 

்ைறுெடுதது்க.

X. ்கைககீடு.

1. ஒரு ைண்டியோனது 5 மணி ்நரததில் 

400 கி.மீ தூரதடதக ்கைந்தோல் ைண்டியின 

்ை்கம் எனன?

XI. விரிவோ்க விசடயளி.

1. இயக்கம் என்றோல் எனன?

2. ெல்்ைறு இயக்கங்கட்ள உதோரணததுைன 

ைட்கபெடுதது்க.

XII. எடுத்துக்கோடடு்கச்க ப்கோண்டு பூரத்தி 

பைய்்க.

ைண்டிச்ைக்கரததின 

இயக்கம்

்நர்்்கோட்டு இயக்கம்

ைட்ளவுபெோடத  

இயக்கம்

தற்சுேற்சி இயக்கம்

ைட்ை இயக்கம்

அட்லவு இயக்கம்

ஒழுங்கற்்ற இயக்கம்
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விசை �றறும் இயக்கம் 

விட்ளயோடி ெோர்்ெோமோ  

விடை மற்றும் இயக்கம்.

இசையச பையல்�ோடு

�டி 1 �டி 2 �டி 3

�டிநிசல்கள்:

◆ Google ந�டுப�ோறி / உலோவிககுள் பைன்று விசை �றறி அறிந்து ப்கோள்் “FORCE AND MOTION” 

PhET என்று �டடசசு பைய்யவும். ஒரு ்கயிச்ற இரு வண்ை ஆசட அணிந்� �னி�ர்கள் 

இரு�க்கம் இழுப�து ந�ோல் திசரயில் ந�ோன்றும். அச�த் �ரவி்றக்கம் பைய்து 

நிறுவிகப்கோள்்வும் ஒரு �க்க �னி�சன அழுத்தி, GO  என்கி்ற  ப�ோத்�ோசன அழுத்�வும்.

◆ வலது �க்கத்தில் �னி�ன் இருப��ோல் ப�ோருள் வலது �க்கம் ந�ோககி �்கரும். 

◆ இபப�ோழுது நீல நி்ற �னி�சன இடது �க்கத்தில் சவககும்ப�ோழுது இரு�க்க விசை ை��ோ்க 

இருப��ோல் ப�ோருள் �்கரவதில்சல.

◆ இச�ப ந�ோல இரு�க்கமும் �னி�ர்கச்ச ை��ோ்கவும் அதி்க�ோ்கவும் சவத்து விசையின் 

தி்றசனக குறித்து அறிந்து ப்கோள்்லோம்.

உரலி: 

https://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basics

*ெைங்கள் அடையோ்ளததிற்்கோ்க மட்டு்ம.
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