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Chapter  

9 
s

varjijekf.od cy (Interatomic Forces) 

ijek.kqvksa esa mifLFkr vkos'kksa ds e/; gksus okyh ijLij fLFkj oS|qr 

var%fØ;k ds dkj.k yxus okys cyksa dks varjijekf.od cy dgrs gSaaA 

;g cy oS|qr çÑfr ds gSa rFkk ijek.kqvksa ds e/; nwjh, ijekf.od 

vkdkj dh dksfV dh vFkkZr~~ 10–10 m gksus ij fØ;k'khy gksrs gSaaA   

(1) çR;sd ijek.kq oS|qr mnklhu gksrk gS, ukfHkd ds ifjr% ifjØe.k 

djus okys bysDVªkWuksa ¼_.kkosf'kr½ dh la[;k ukfHkd esa mifLFkr çksVkWuksa 

¼/kukosf'kr½ dh la[;k ds rqY; gksrh gSA vr% ;fn nks ijek.kq ,d nwljs 

ls vf/kd nwjh ij mifLFkr gksa rks muds e/; yxus okyk varjijekf.od 

cy ux.; gksxkA  

(2) tc ;g nksuksa v.kq ,d nwljs ds brus lehi yk;s tkrs gSaa fd 

buds e/; nwjh 10–10 m dksfV dh gks tk;sa rks muds /kukRed ukfHkd rFkk 

_.kkRed bysDVªkWu vHkz (Electron Cloud) ds e/; nwjh vO;ofLFkr gks 

tkrh gSA bl dkj.k muds e/; varjijekf.od vkd"kZ.k cy dk;Z djus 

yxrk gSA  

(3) ijek.kqvksa ds e/; nwjh r ?kVus ij ;g vkd"kZ.k cy yxkrkj 

c<+rk tkrk gSA ,d fuf'pr nwjh ftls 

Økafrd nwjh (Critical Distance) dgrs gSaa 

¼fp= esa x ls çnf'kZr½ ij ;g cy, 

vf/kdre gks tkrk gSA bl nwjh  ds 

i'pkr~ vkd"kZ.k cy nwjh ?kVkus ds 

lkFk rsth ls ?kVrk gSA 

(4) tc ijek.kqvksa ds e/; nwjh r
0
 

gks tkrh gS, varjijekf.od cy 'kwU; 

gks tkrk gSA ;g nwjh r
0
 lkekU; vFkok 

lkE; nwjh (Equilibrium Distance) 

dgykrh gSA 

(gkbMªkstu ds fy,, r
0
 = 0.74 Å) 

(5) tc ijek.kqvksa ds e/; nwjh vkSj ?kVk;h tkrh gS, rks varjijekf.od 

cy dh çÑfr çfrd"kkZRed gks tkrh gS rFkk nwjh ?kVkus ij ifjek.k 

rsth ls c<+rk gSA 

(6) fLFkfrt ÅtkZ U, varjijekf.od cy F ls fuEu çdkj ls 

lacaf/kr gksrh gS 
dr
dUF −

=  

(i) tc nks ijek.kq ,d nwljs ls cgqr vf/kd nwjh ij gksrs gSaa, rks 

fLFkfrt ÅtkZ _.kkRed gksrh gS rFkk nwjh ?kVkus ij vf/kd _.kkRed 

gks tkrh gSA 

(ii) tc ijek.kqvksa ds e/; nwjh r
0
 gks tkrh gS, rc nks ijek.kqvksa ds 

fudk; dh fLFkfrt ÅtkZ U;wure gks tkrh gS vFkkZr~~ vf/kdre 

_.kkRed eku çkIr dj ysrh gSA pw¡fd U;wure fLFkfrt ÅtkZ dh 

fLFkfr, lkE;koLFkk gksrh gS vr% r
0
 nwjh ij mifLFkr nks ijek.kq lkE;oLFkk 

esaa gksrs gSaaA 

(gkbMªkstu ds fy, ) 19
0 102.7 −×−=U

(iii) ijek.kqvksas ds e/; nwjh iqu% ?kVkus ij (r < r
0
) fLFkfrt ÅtkZ ds 

_.kkRed eku esa deh vkrh gSA ;fn r nwjh ?kVkrs tk;sa rks fp=kuqlkj 

;g 'kwU; rFkk /kukRed eku çkIr djrh gSA 

varjkf.od cy (Intermolecular forces) 

v.kqvksa esa mifLFkr vkos'kksa ds e/; gksus okyh ijLij fLFkr oS|qr 

var%fØ;k ds dkj.k yxus okys cyksa dks varjkf.od cy dgrs gSaaA ;g cy, 

ok.Mj oky cy Hkh dgykrs gSaa rFkk varjijekf.od cyksa dh rqyuk esa 

nqcZy gksrs gSaaA bu cyksa dh çÑfr Hkh oS|qr gksrh gS rFkk v.kq ds e/; nwjh 

vkf.od vkdkj dh dksfV dh vFkkZr~~ 10–9 m gksus ij ;g fØ;k'khy gksrs gSaaA 

(1) v.kqvksa ds e/; vkd"kZ.k cy, muds e/; nwjh dh lIre ?kkr ds 

O;qRØekuqikrh ik;k x;k gSA vFkkZr~~ 
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varjijekf.od rFkk varjkf.od cyksa dh rqyuk 
(Comparison Between Interatomic and Intermolecular Forces) 

_.kkRed fpUg cy dh vkd"kZ.k çÑfr dks n'kkZrk gSA  

(2) tc v.kqvksa ds e/; nwjh r
0
 ls de gksrh gS, cy dh çÑfr 

çfrd"kZ.kkRed gks tkrh gS rFkk cy, v.kqvksa ds e/; nwjh dh uoe ?kkr 

ds O;qRØekuqikrh ik;k tkrk gSA vFkkZr~~  
(1) lekurk,¡  

(i)  nksuksa oS|qr çÑfr ds cy gSaA 

(ii) nksuksa vR;f/kd U;wu nwjh ij fØ;k'khy gksrs gSaaA  
9

1
r

F ∝kZ.kizfrd"     vFkok    9r
bF =kZ.kizfrd"  

(iii) nksuksa ds fy, cy-nwjh xzkQ leku vkÑfr dk gskrk gSA   

(iv) ijek.kqvksa@v.kqvksa ds e/; fuf'pr nwjh rd nksuksa cyksa dh 

çÑfr vkd"kZ.kkRed gksrh gS rRi'pkr~ nwjh ?kVkus ij cyksa dh çÑfr 

çfrd"kZ.kkRed gks tkrh gSA  

vr% nks v.kqvksa ds e/; cy, kZ.kizfrd"kZ.kvkd" FFF += 97 r
b

r
a
+

−
=  }kjk 

O;Dr fd;k tkrk gSA  
(2) vlekurk,¡ 

fu;rkdksa a rFkk b ds eku v.kq dh lajpuk rFkk çÑfr ij fuHkZj 

djrs gSaaA 
(i) varjijekf.od cy nks ijek.kqvksa ds e/; nwjh ij fuHkZj djrs gSaa 

tcfd varjkf.od cy nks v.kqvksa ds e/; nwjh rFkk muds ikjLifjd 

vfHkfoU;kl ij Hkh fuHkZj djrk gSA  
(3) nks v.kqvksa ds chp varjkf.od cy dh lkekU; çÑfr, 

varjijekf.od cy dh lkekU; çÑfr ds leku gksrh gS tSlk fd vkjs[k 

esa çnf'kZr gSA 

(ii) varjijekf.od cy, varjkf.od cyksa dh rqyuk esa yxHkx 50 ls 

100 xquk 'kfDr'kkyh gksrs gSaaA 

(iii) r
0
 dk eku nks v.kqvksa dh rqyuk esa, nks laxr ijek.kqvksa ds fy, 

de gksrk gSA vr% ,d v.kq flQZ ,d v.kq dks vkdf"kZr djus ds fy, 

ck/; ugha gksrk oju~ og dbZ vU; v.kqvksa dks Hkh vkdf"kZr dj ldrk gS 

tcfd ijek.kqvksa dhs fLFkfr esa ,slk ugha gS, ,d v.kq ds ijek.kq, nwljs 

v.kq ds ijek.kqvksa dks vkdf"kZr ugha djrsA 

(4) fLFkfrt ÅtkZ : fLFkfrt ÅtkZ O;atd mn r
B

r
AU −=  ¼yxHkx½ 

}kjk O;Dr gksrh gSA 

tgk¡ in nr
A

 çfrd"kZ.k rFkk in mr
B

 vkd"kZ.k çnf'kZr djrs gSaaA 

fu;rkad A, B rFkk la[;k;sa m rFkk n fHkUu-fHkUu v.kqvksa ds fy, fHkUu-fHkUu 

gksrs gSaaA 

inkFkZ dh voLFkk;sa (States of Matter) 

inkFkZ dh rhu voLFkk,¡ fuEu nks dkjdksa ds dkj.k fHkUu gksrh gSaA 

(1) varjijekf.od rFkk varjkf.od cyksa ds ifjek.k dh fHkUurk ds 

dkj.kA 
vf/kdrj Bkslksa ds fy, n = 12 rFkk m = 6 

(2) fdlh inkFkZ ds v.kqvksa rFkk ijek.kqvksa dh vfu;fer Å"eh; 

xfr ds dkj.k ¼tks fd rki ij fuHkZj gksrh gS½A vr% fLFkfrt ÅtkZ 612 r
B

r
AU −=  ls çnf'kZr gksrh gSA  

Table 9.1 : Bksl] æo rFkk xSlksa ds xq.kksa dk rqyukRed v/;;u 

xq.k Bksl æo xSl 

vkÑfr fuf'pr   vfuf'pr vfuf'pr 

vk;ru fuf'pr fuf'pr  vfuf'pr  

?kuRo vf/kdre  Bkslksa ls de ijUrq xSlksa ls vf/kd U;wure 

lEihM~;rk vlEihM~; xSlksa ls de ijUrq Bkslksa ls vf/kd lEihM~; 

fØLVyh;rk fØLVyh; vfØLVyh;  

varjijekf.od vFkok varjkf.od nwjh vpj pj pj 

fLFkfrt ÅtkZ rFkk xfrt ÅtkZ esa lEcU/k K < U K> U K >> U 

varjkf.od cy  çcy Bkslksa ls de ijUrq xSlksa ls vf/kd {kh.k ¼nqcZy½ 

xfr dh Lora=rk v.kq ek/; fLFkfr ds nksuksa vksj 

dEiu djrs gSaa ijUrq eqDr xfr 

ugha djrs 

v.kqvksa dh eqDr xfr fuf'pr gksrh gSA  v.kq xfr djus ds fy, eqDr gskrs gSaa  

rki dk çHkko  ,d fuf'pr rki ds uhps inkFkZ 

Bksl voLFkk esa jgrk gSA  

æo] Bkslksa dh rqyuk esa vf/kd rki 

ij ik;s tkrs gSaaA  

xSlsa] æoksa rFkk Bkslksa dh rqyuk esa 

vf/kd rki ij ik;h tkrh gSA  
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Note :   inkFkZ dh prqFkZ voLFkk ftlesa ek/;e 

/kukRed rFkk _.kkRed vkos'kksa ds :i esa gksrk gS, IykTek dgykrh gSA 

IykTek rkjksa ¼tSls lw;Z½ ds ok;qe.My rFkk foltZu ufydk (discharge 

tubes) esa ik;k tkrk gSA 

Bkslksa ds çdkj (Types of Solids) 
 

 inkFkZ dh og voLFkk ftlesa vo;oh ijek.kq vFkok v.kq vkil esa 

U;wure fLFkfrt ÅtkZ dh fLFkfr esa, n`<+rkiwoZd c¡/ks jgrs gSaa Bksl voLFkk 

dgykrh gSA Bkslksa dh vkÑfr rFkk vk;ru fuf'pr gksrs gSaaA Bksl iqu% 

nks oxksZa esa foHkkftr fd;s tk ldrs gSaa % fØLVyh; Bksl rFkk 

vfØLVyh; BkslA 

Table 9.2 : fØLVyh; rFkk vfØLVyh; Bkslksa dk rqyukRed v/;;u 

fØLVyh; Bksl vfØLVyh; Bksl  

bl çdkj ds Bkslksa esa vo;oh 

ijek.kq vk;u vFkok v.kq f=foeh; 

vkdk'k esa fu;fer T;kferh; esa 

Øe esa O;ofLFkr jgrs gSaaA   

bl çdkj ds Bkslksa esa ijek.kq, vk;u 

vFkok v.kq fdlh fuf'pr Øe esa 

O;ofLFkr ughaa gksrsA  

Ckká T;kferh; vkdkj fuf'pr 

gksrk gSA  

cká T;kferh; vkdkj fuf'pr ughaa 

gksrkA 

ijek.kqvksa] vk;uksa vFkok v.kqvksa ds 

e/; lHkh ca/k leku çcyrk ds 

gksrs gSaaA 

lHkh ca/kksa dh çcyrk leku ugha 

gksrhA 

;s fo"ke nSf’kd (Anisotropic) gksrs 

gSaaA  

;s lenSf’kd (Isotropic) gksrs gSaaA  

budk xyukad fuf'pr gksrk gSA budk xyukad fuf'pr ugha gskrk 

gSA  

buesa ijek.kq, vk;u vFkok v.kq 

yach Jà[kykvksa esa O;ofLFkr jgrs 

gSaaA  

buesa ijek.kq vk;u vFkok v.kq yach 

J̀a[kykvksa esa O;ofLFkr ugha gksrsA  

;s okLrfod rFkk LFkk;h Bksl gksrs 

gSaaA  

;s okLrfod rFkk LFkk;h Bksl ugha 

ekus tkrsA   

 

inkFkksZa ds çR;kLFk xq.k (Elastic Property of Matter) 

(1) çR;kLFkrk : inkFkZ dk og xq.k ftlds dkj.k fo:id cy gVk 

ysus ij dksbZ fi.M iqu% viuh çkjfEHkd vkÑfr rFkk vkdkj çkIr djus 

dh ps"Vk djrk gS, çR;kLFkrk dgykrk gSA 

(2) IykfLVdrk : inkFkZ dk og xq.k ftlds dkj.k fo#id cy gVk 

ysus ij, dksbZ fi.M iqu% viuh çkjfEHkd vkÑfr rFkk vkdkj çkIr djus 

esa vleFkZ jgrk gS, IykfLVdrk dgykrk gSA 

(3) iw.kZ çR;kLFk fi.M : fo:id cy gVkus ij ;fn dksbZ fi.M 

viuk çkjfEHkd foU;kl iw.kZr% çkIr dj ysrk gS, rks og iw.kZ çR;kLFk 

fi.M dgykrk gSA 

DokVtZ rFkk QkWLQj czkat ¼rk¡cs dh ,d feJ/kkrq ftlesa 4% ls 10% 

fVu rFkk 0.05% ls 1% QkLQksjl gks½ yxHkx iw.kZ çR;kLFk inkFkZ ds 

mnkgj.k gSaA 

(4) iw.kZ IykfLVd fi.M : fo:id cy gVkus ij ;fn dksbZ fi.M 

viuk çkjfEHkd foU;kl çkIr djus dh ps"Vk ugha djrk rks og iw.kZ 

vçR;kLFk fi.M dgykrk gSA 

iSjkfQu ekse rFkk xhyh feV~Vh yxHkx iw.kZ IykfLVd inkFkZ ds 

mnkgj.k gSaA 

O;ogkj esa dksbZ inkFkZ iw.kZr% çR;kLFk vFkok iw.kZr% IykfLVd ugha 

gSA okLrfod fi.Mksa dk O;ogkj bu nksuksa lhekvksa ds e/; gksrk gSA 

(5) çR;kLFkrk dk dkj.k : Bkslksa esa, ijek.kq rFkk v.kq bl çdkj 

O;ofLFkr jgrs gSaa fd çR;sd v.kq ij 

mlds lehi mifLFkr v.kq dqN cy 

vkjksfir djrs gSaaA ;g cy varjkf.od 

cy dgykrs gSaaA 

lqfo/kk ds fy, nks v.kq viuh 

lkE;koLFkk esa (varjkf.od nwjh r = r
0
) 

fLçax ls tqM+s gq, n'kkZ;s x;s gSaA 

okLro esa nks v.kqvksa ds e/; layXu fLçax muds e/; varjkf.od 

cyksa dks çnf'kZr djrs gSaaA fo:id cy yxkus ij v.kq ;k rks ikl vkrs 

gSaa vFkok nwj tkrs gSaa rFkk çR;kuu cy mRiUu gksrk gSA tc fo:id 

cy gVk fy;k tkrk gS, rks ;gh çR;kuu cy v.kqvksa dks mudh 

lkE;koLFkk (r = r
0
) esa igq¡pkrk gS rFkk fi.M viuk çkjfEHkd :i çkIr dj 

ysrk gSA 

(6) çR;kLFkrk lhek : çR;kLFk oLrq,sa çR;kLFkrk dk xq.k fo:id 

cy ds ,d fuf'pr eku rd gh çnf'kZr djrh gSaA ;fn fo:id cy 

dk eku c<+k;k tk, rks ,d fLFkfr ,slh vkrh gS tc fo:id cy gVk 

ysus ij Hkh oLrq iqu% viuh çkjfEHkd fLFkfr çkIr ugha djrhA fo:id 

cy dk og vf/kdre eku tgk¡ rd oLrq vius çR;kLFkrk ds xq.k dks 

çnf'kZr djrh gS, oLrq ds inkFkZ dh çR;kLFkrk lhek dgykrh gSA 

(7) çR;kLFkrk Jkafr : fdlh oLrq ij cy ckj-ckj vkjksfir djus 

ij og dqN le; ds fy, çR;kLFkrk dk xq.k [kks nsrh gSA bl çdkj 

çR;kLFkrk ds xq.k dk vLFkk;h âkl çR;kLFkrk Jkafr dgykrk gSA  

bl dkj.k gh 

(i) yEch vof/k rd ç;ksx vkus ij, iqy vlqjf{kr ?kksf"kr dj fn;s 

tkrs gSaaA 

Fig. 9.2

(ii) yEcs le; rd ç;ksx esa vkus ij fLçax rqyk xyr ikB nsus 

yxrh gSA 

(iii) ckj-ckj eksM+us ij /kkfRod rkj VwV tkrk gSA 

(8) çR;kLFk mRrj çHkko : fo:id cy gVk ysus ij oLrq }kjk 

viuh iwokZoLFkk dks çkIr djus esa yxh nsjh, çR;kLFk mRrj çHkko 

dgykrh gSA ;g og le; gS ftlesa fo:id cy gVkus ds i'pkr~ 

çR;kuu cy mifLFkr jgrk gSA iw.kZ çR;kLFk inkFkksZa tSls DokVZt, 

QkWLQj czkat esa çR;kLFk (Stress) mRrj çHkko ux.; gksrk gS rFkk Xykl 

Qkbcj ds fy, ;g vf/kd gksrk gSA  
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çfrcy (Stress) 
 

tc fdlh oLrq ij fo:id cy yxk;k tkrk gS, rks mlds v.kqvksa 

ds e/; lkisf{kd foLFkkiu gksrk gS rFkk çR;kLFkrk ds xq.k ds dkj.k ,d 

vkarfjd çR;kuu cy mRiUu gks tkrk gS tks oLrq dks iwokZoLFkk esa ykus 

dh ps"Vk djrk gSA  

foÑr fi.M ds çfr bdkbZ vuqçLFk ifjPNsn ij dk;Zjr~ vkarfjd 

çR;kuu cy gh çfrcy dgykrk gSA 

lkE;koLFkk esa, çR;kuu cy ifjek.k esa fo:id cy ds rqY; gksrk 

gSA bl dkj.k çfrcy, oLrq dks fo:fir djus okys, çfr ,dkad {ks=Qy 

ij vkjksfir cká cy ds :i esa Hkh ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA  

;fn fdlh oLrq ds {ks=Qy A ij vkjksfir cy F gks, rks  

çfrcy 
A
F

==
{ks«kQy

cy
 

bdkbZ :  (SI) ,  (CGS)  2/mN 2/ cmdyne

foek,sa :  ][ 21 −− TML

fdlh oLrq esa mRiUu çfrcy bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd ml 

ij cká cy fdl çdkj vkjksfir fd;k x;k gSA   

bl vk/kkj ij çfrcy nks çdkj ds gksrs gSaa : vfHkyEc rFkk 

Li'kZjs[kh; çfrcy  

(1) vfHkyEc çfrcy : tc vkjksfir cy lrg ds yEcor~ gksA  

;g iqu% nks çdkj dk gksrk gS : vuqnS/;Z çfrcy rFkk vk;ru çfrcy  

(i) vuqnS/;Z çfrcy  

(a) ;g flQZ Bkslksa esa ik;k tkrk gS tc oLrq dh yEckbZ, pkSM+kbZ 

vFkok Å¡pkbZ esa ls dksbZ ,d foek vU; nks ls vf/kd gks, rc mRiUu 

çfrcy, vuqnS/;Z çfrcy gksrk gSA 

(b) yEckbZ ds vuqfn'k fo:id cy yxkus ij oLrq dh yEckbZ esa 

o`f) gksrh gSA  

(c) çfrcy dh x.kuk ds fy, fy;k x;k {ks=Qy, vuqçLFk ifjPNsn 

dk {ks=Qy gksrk gSA    

(d) fo:id cy ds dkj.k, yEckbZ esa òf) gksus ij mRiUu çfrcy, 

ruu çfrcy dgykrk gSA    

(e) fo:id cy ds dkj.k, yEckbZ esa deh gksus ij mRiUu çfrcy 

laihMd çfrcy dgykrk gSA   

(ii) vk;ru çfrcy 

(a) ;g Bksl, æo rFkk xSl rhuksa voLFkkvksa esa ik;k tkrk gSA  

(b) rjyksa esa flQZ vk;ru çfrcy ik;k tkrk gSA  

(c) ;g oLrq ds vk;ru rFkk ?kuRo esa ifjorZu djrk gS, vkÑfr esa 

ughaA  

(d) fo:id cy lrg ds leLr fcUnqvksa ij yEcor~ yxrk gSA 

(e) çfrcy dh x.kuk ds fy, fy;k x;k {ks=Qy, vkjksfir cy ds 

yEcor~ lEiw.kZ lrg dk {ks=Qy gksrk gSA 

(f) ;g nkc ifjorZu ds rqY; gksrk gS D;ksafd nkc ifjorZu ds dkj.k 

gh vk;ru esa ifjorZu gksrk gSA  

(2) vi:i.k vFkok Li'kZ js[kh; çfrcy : ;fn fo:id cy 

yxkus ij fdlh Bksl dh fofHkUu lrgksa ds e/; lkisf{kd foLFkkiu gksrk 

gS, rks mRiUu çfrcy vi:i.k vFkok Li'kZjs[kh; çfrcy dgykrk gSA 

(i) fo:id cy fdlh ,d lrg ij Li'kZjs[kh; fn'kk esa yxrk gSA 

(ii) x.kuk ds fy, fy;k x;k 

{ks=Qy, ml lrg dk {ks=Qy 

gksrk gS ftl ij cy vkjksfir 

fd;k tkrk gSA 

(iii) ;g oLrq dh vkÑfr esa 

ifjorZu djrk gS, vk;ru 

vifjofrZr jgrk gSA 

Table 9.3 : nkc rFkk çfrcy esa vUrj 

nkc çfrcy 

;g lnSo {ks=Qy ds yEcor~ gksrk 

gSA 
çfrcy yEcor~ vFkok Li'kZjs[kh; 

gks ldrk gSA  

;g lnSo lEihMd çÑfr dk gksrk 

gSA  

;g lEihMd vFkok ruu çÑfr 

dk gks ldrk gSA  

 

foÑfr (Strain) 

oLrq dh ,d foek esa ifjorZu rFkk çkjfEHkd foek ds vuqikr dks 

foÑfr dgrs gSaaA  

pw¡fd ;g nks leku jkf'k;ska dk vuqikr gS vr% foekghu rFkk 

bdkbZghu gSA  

foÑfr rhu çdkj dh gksrh gS :  

(1) js[kh; foÑfr : ;fn fo:id cy dsoy yEckbZ 

esa ifjorZu djs, rks mRiUu foÑfr js[kh; foÑfr vFkok 

ruu foÑfr dgykrh gSA 

vuqnS/;Z foÑfr
)(

)( 
l

l
yEckbZ izkjfEHkd 

 ifjorZuyEckbZ esa Δ
=  

fo:id cy dh fn'kk esa mRiUu js[kh; foÑfr, 

vuqnS/;Z foÑfr rFkk fo:id cy dh yEcor~ fn'kk esa 

mRiUu js[kh; foÑfr, ikf'oZd foÑfr dgykrh gSA  

(2) vk;ru foÑfr : ;fn fo:id cy 

dsoy vk;ru esa ifjorZu djs rks mRiUu foÑfr 

vk;ru foÑfr dgykrh gSA 

vk;ru foÑfr 
)(

)( V  ifjorZu esaruvk; Δ
=  

V ruvk;izkjfEHkd 

 

(3) Li'kZjs[kh; foÑfr : ;fn 

fo:i

kj ry 

d cy oLrq ds vk;ru esa 

ifjorZu fd;s fcuk mldh vkÑfr 

ifjofrZr dj ns rks mRiUu foÑfr 

Li'kZjs[kh; foÑfr dgykrh gSA 

fdlh ?kukdkj fi.M ds fLF

FA 

fLFkj Qyd

Fig. 9.3

F

fLFkj Qyd

φ φ

φ

L 

x 

Fig. 9.6

Δl

F

l

Fig. 9.4

(V – ΔV)

Fig. 9.5
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yds Ecor~ dksbZ ry Li'kZjs[kh; cy ds çHkko esa ftl dks.k ls ¼jsfM;u 

esa½ ?kwe tkrk gS, Li'kZjs[kh; foÑfr ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA 

L
=φ  

Note
rFkk 

çfrcy-

¼Hkkj½

(1 tc foÑfr de gS  ({ks= OP esa) çfrcy, foÑfr ds 

leku

 PE½ rks çfrcy, 

foÑf

 ;fn rkj çR;kLFkrk lhek E ls vf/kd [khapk tk;s ¼{ks= EA½ rks 

foÑ

(4) ;fn çfrcy dks FkksM+k vkSj c<+k;k tk;s rks foÑfr esa vf/kd 

ifjo

Ñfr oØ  

Table : 9.4 

Hkaxqj  inkFkZ  rU;  inkFkZ  çR;kLFk cgqyd inkFkZ  

x

 :  tc ,d n.M eksM+k tkrk gS,

foÑfr oØ (Stress-strain Curve) 

 rks mlesa lEihMd 

çlkj foÑfr nksuksa mRiUu gks tkrh gSA 

 
 

;fn Å/okZ/kj yVds rkj ij /khjs-/khjs Hkkj c<+k;k tk, rks çfrcy 

 rFkk foÑfr ¼yEckbZ o`f)½ ds e/; [khapk x;k xzkQ fp=kuqlkj 

çkIr gksrk gSA xzkQ ls Li"V gS fd : 

 

 

 

 

 

) (< 2%)

qikrh gSA ;g og {ks= gS tgk¡ gqd dk fu;e ykxw gksrk gSA fcUnq P 

lekuqikrh lhek fcUnq (Limit of proportionality)  dgykrk gSA js[kk OP dh 

ço.krk rkj ds inkFkZ dss ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dks çnf'kZr djrh gSA 

;fn js[kk OP foÑfr v{k ls θ  dks.k cuk;s rks Y = tanθ  

(2) ;fn foÑfr vkSj vf/kd c<+k;h tk;s ¼{ks=

r ds lekuqikrh ugha gksxkA tcfd fo:id cy gVkus ij rkj 

viuh iwokZoLFkk çkIr djsxkA rkj ;g O;ogkj fcUnq E rd çnf'kZr djsxk, 

fcUnq E çR;kLFkrk dh lhek (Elastic Limit) vFkok ijkHko fcUnq (Yielding 

Point) dgykrk gSA {ks= OPE esa rkj dk inkFkZ çR;kLFkrk dk xq.k çnf'kZr 

djsxkA 

(3)

fr rsth ls c<+rh gS rFkk fo:id cy gVk ysus ij Hkh rkj viuh 

çkjfEHkd voLFkk esa ugha vkrkA rkj dh yEckbZ esa dqN o`f) gks tkrh 

gSA 

rZu gks tkrk gS ¼{ks= AB½ rFkk fcUnq B ij igq¡pus ds ckn, rkj ls Hkkj 

de djus ij Hkh foÑfr c<+rh gS rFkk varr% fcUnq C ij rkj VwV tkrk 

gSA {ks= BC esa rkj ';ku rjy dh rjg cgrk çrhr gksrk gSA B ds laxr 

vf/kdre çfrcy, ftlds I'pkr~ rkj cguk çkjEHk djrk gS rFkk varr% 

VwV tkrk gS =ksVu çfrcy dgykrk gSA {ks= EABC rkj ds inkFkZ dk 

IykfLVd O;ogkj çnf'kZr djrk gSA 

(5) fofHkUu inkFkksZa ds çfrcy-fo

 (Brittle) (Ductile) (Elastomers)
 

 

 

FkksZa ds fy fc kk C ds e/; 

s s

 

d gksrh 

 

 

kFkks dh lhek esa 

 

 

bu ink , Unq E rF

IykfLVd {ks= cgqr NksVk gkrk gS ; çR;kLFkrk 

dh lhek ikj djrs gh VwV tkrs gSaaA 

mnkgj.k : dk¡p, <yok yksgk 

 

kfLVd  vf/k

 

 

 

bu inkFkksZa d yh I  ijkl

gSA ;s vklkuh ls fdlh Hkh vkdkj esa 

ifjofrZr fd;s tk ldrs gSaa rFkk buds irys 

rkj Hkh [khaps tk ldrs gSaaA 

mnkgj.k % ekbYM LVhy 

 

Za ds fy, çR;kLFkrk 

 

 

bu in

çfrcy-foÑfr oØ ljy js[kk ugha gksrkA 

vkjksfir çfrcy dh rqyuk esa foÑfr vf/kd 

gksrh gSA bu inkFkksaZ a dh IykfLVd ijkl 'kwU; 

gksrh gS rFkk Hkatu fcUnq çR;kLFkrk lhek ds 

lehi gksrk gSA mnkgj.k % jcj 

Fig. 9.7 

 

 

leku

vFkok

gqd dk fu;e  rFkk çR;kLFkrk xq.kkad  
(Hooke’s law and Modulus of Elasticity) 

gqd ds fu;ekuqlkj, çR;kLFkrk dh lhek esa, çfrcy foÑfr ds

qikrh gksrk gSA 

vFkkZr~~ çfrcy ∝ foÑfr  

 E== rfu;
foÑfr

 
izfrcy

 tgk¡ fu;rkad E çR;kLFkrk xq.kkad 

dgy

(1) bldk eku fi.M ds inkFkZ dh çÑfr rFkk mls foÑr djus dh 

fo/kk

ds rki ij fuHkZj djrk gSA 

k;ru½ ij fuHkZj 

djr

kj dh foÑfr;ksa ds vuq:i çR;kLFkrk xq.kkad Hkh rhu çdkj 

ds g

Young's Modulus) krk gSA 

 ij fuHkZj djrk gSA 

(2) bldk eku fi.M 

(3) bldk eku fi.M dh foekvksa ¼tSls yEckbZ, v

k gSA  

rhu çd

ksrs gSaa ;ax çR;kLFkrk xq.kkad (Y), vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad (K) rFkk 

n`<+rk xq.kkad (η) gSA 

;ax çR;kLFkrk xq.kkad (Y) (

ç
fr
c
y
 

foÑfr

C E 

O  

P 

çR;kLFk IykfLVd {ks= 
{ks= Hkatd cy 

B 

ç
fr
c
y
 

θ 

Ñfr fo

P E A C çR;kLFk lhek 

O 

. 9.8Fig

C
P

E

O 

C
ç
fr
c
y
 

O

ç
fr
c
y
 

foÑfr foÑfr

ç
fr
c
y

 

foÑfr O 

Fig. 9.9
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çR;kLFkrk dh lhek esa vfHkyEc çfrcy rFkk vuqnS/;Z foÑfr ds 

vuqikr dks ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dgrs gSaaA θ
α

Δ
=

L
l

ifjHkk"kk ls js[kh; çlkj xq.kkad   

θαΔ=
L
l

Al
FL

Ll
AF
==

/
/

 fod`frZnS/;

frcyvfHkyEc iz ⇒ rkih; foÑfr    Y =
vuq

vr% rkih; çfrcy = Yα Δθ        [pw¡fd Y = çfrcy/foÑfr] 

lr
MgLY 2π

=;fn r f=T;k ds rkj dks æO;eku M ls Hkkfjr djsa rks  
rFkk ruu vFkok lEihMd cy = YAα Δθ 

Note :   vk;ru çlkj dh fLFkfr esa, rkih; 

çfrcy = KγΔθ 

(1) ;fn cy vkjksfir djus ij rkj dh yEckbZ nksxquh gks tk;s, 

)(
)(

L
l

yEckbZizkjfEHkd 

 ifjorZuyEckbZ esa
rks vuqnS/;Z foÑfr =  

tgk¡ K = vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad, γ = vk;ru çlkj xq.kkad 

12
=

−
=∴

−
L

LL
yEckbZizkjfEHkd 

yEckbZizkjfEHkd  yEckbZvafre (5) nks NM+ksa ds e/; cy : fHkUu inkFkksZa dh, leku vuqçLFk 

{ks=Qy A dh nks NM+sa fljksa ij 

tksM+dj, nks Hkkjh nhokjksa ds e/; 

fp=kuqlkj O;ofLFkr gSaA çFke NM+ 

dh yEckbZ L
1
, js[kh; çlkj xq.kkad 

α
1
 rFkk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad Y

1
 gS, 

nwljh NM+ ds fy, laxr jkf'k;k¡ 

Øe'k% L
2
, α

2
 rFkk Y

2
 gSaA ;fn nksuksa NM+ksa ds rki esa T fMxzh dh o`f) dj 

nh tk, rks 

 

∴ ;ax çR;kLFkrk xq.kkad = 
fod`fr

izfrcy
   ⇒    Y = çfrcy   

           [Q  foÑfr = 1] 

vr% ;ax çR;kLFkrk xq.kkad la[;kRed :i ls ml çfrcy ds rqY; 

gksrk gS tks rkj dh yEckbZ dks nksxquk dj nsA 

(2) rkj dh yEckbZ esaa o`f)
Yr

FLl       2π
= ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ =
Al
FLY fdpw¡  

vr% ;fn ,d gh inkFkZ ds fofHkUu rkjksa ij leku fo:id cy 

yxk;k tk, rks, ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ =
Al
FLY fdpw¡          [Q F rFkk Y fu;r gSa] 

vFkkZr~~ vuqikr 2r
L

, vf/kd gksus ij, rkj dh yEckbZ esa o`f) vf/kd 

gksxhA 

(3) Lo;a ds Hkkj ds dkj.k rkj dh yEckbZ esa o`f) : rkj dk 

Hkkj Mg mlds xq#Ro dsUæ ij fØ;k'khy gksxk vr% rkj dh og yEckbZ 

ftlesa o`f) gksxh, L/2 gSA  

vr% yEckbZ esa o`f) 
AY
LMg

AY
FLl )2/(

== = 
AY

MgL
2 Y

dgL
2

2
=  

 [QæO;eku (M) = vk;ru (AL) × ?kuRo (d)] 

(4) rkih; çfrcy 

 : ;fn ,d NM+ nks n`<+ vk/kkjksa ij layXu gks, rks rki ds dkj.k 

mldh yEckbZ esa ifjorZu gksxk vr% ;g vk/kkjksa ij vfHkyEc çfrcy 

vkjksfir djsxh ¼lEihMd ;fn rki c<+s rFkk ruu ;fn rki ?kVs½A ;g 

çfrcy, rki çfrcy dgyk;sxkA  

 

 

 

 

la;qDr NM+ dh yEckbZ esa o`f) ¼rki o`f) ds dkj.k½ 

=+ 21 l [l LL ]2211 αα + T   [pw¡fd l = L α Δθ]  

rFkk çR;kLFkrk ds dkj.k nhokjksa ij yxus okys laihMd cy ds 

dkj.k la;qDr NM+ dh yEckbZ esa deh 

A
F

Y
L

Y
L

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

2

2

1

1    ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ =
AY
FLl  fdpw¡  

pw¡fd la;qDr NM+ dh yEckbZ vifjofrZr jgrh gS vr% rki ds dkj.k 

yEckbZ esa o`f), lEihMu ds dkj.k yEckbZ esa deh ds rqY; gksuk pkfg, 

vFkkZr~~  TLL
Y
L

Y
L

A
F ][ 2211

2

2

1

1 αα +=⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+ ⇒ 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

+
=

2

2

1

1

2211 ][

Y
L

Y
L

TLLAF αα
 

(6) rkj dk cy fu;rkad : rkj dh yEckbZ esa ,dkad o`f) djus 

ds fy, vko';d cy dks rkj dk cy fu;rkad dgrs gSaaA bls k ls 

çnf'kZr djrs gSaaA 

∴ 
l
F

k      …(i) =

;ax çR;kLFkrk xq.kkad dh ifjHkk"kk ls, 

L
YA

l
F
=      …(ii)  

(i) rFkk (ii) ls 

L1 L2

α1 α2

Y2 Y1 

Fig. 9.11

L
YA

k =  

L 

F F 

Fig. 9.10 
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vr% Li"V gS fd cy fu;rkad dk eku foek ¼yEckbZ rFkk vuqçLFk 

dkV dk {ks=Qy½ rFkk rkj ds inkFkZ ij fuHkZj djrk gSA 

(4) ;fn rkj ij vkjksfir cy F
1
 ls c<+dj F

2
 gks tk, rFkk rkj dh 

yEckbZ esa o`f) l gks, rks rkj esa lafpr ÅtkZ lFFU  
2

)(
2
1 21 +=

(7) rkj dh okLrfod yEckbZ : ;fn rkj dh okLrfod yEckbZ L gS, 

rc ruko T
1
 ds çHkko esa yEckbZ L

1
 o ruko T

2
 ds çHkko esa yEckbZ L

2
 gks, 

rks 

(5) rkih; ÅtkZ ?kuRo = çfr ,dkad vk;ru rkih; ÅtkZ  

2
1

 × rkih; çfrcy × foÑfr =

k
TLL 1

1 +=        ⇒ 11 lLL +=   …(i)          

L
l

A
F

2
1 ))((

2
1 θαθα ΔΔY 22 )(

2
1 θα ΔY=  =  =  

rFkk  ⇒ 22 lLL +=
k
TLL 2

2 += Hkatd cy (Breaking of Wire)        …(ii) 

(i) rFkk (ii) ls 
12

1221

TT
TLTLL

−
−

= tc fdlh rkj dks çR;kLFkrk dh lhek ls ijs Hkkfjr fd;k tkrk gS, 

rks foÑfr rsth ls mRiUu gksrh gSA fcUnq B (çfrcy-foÑfr xzkQ ns[ksa) ds 

laxr vf/kdre çfrcy ftlds ckn rkj cguk çkjEHk djrk gS rFkk 

varr% VwV tkrk gS, Hkatd çfrcy vFkok ruu 'kfDr dgykrk gS rFkk 

laxr cy ftlds dkj.k rkj VwVrk gS, Hkatd cy dgykrk gSA 

 

rkj dks [khapus esa fd;k x;k dk;Z  
(Work Done in Stretching a Wire) 

(1) fdlh rkj dks [khapus esa vkarfjd çR;kuu cy ds fo#) dk;Z 

djuk iM+rk gSA ;g dk;Z rkj esa çR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ vFkok foÑr 

ÅtkZ ds :i esa lafpr gks tkrk gSA 

(2) ;fn A vuqçLFk dkV okys rkj dh yEckbZ L ds vuqfn'k cy F 
yxkus ij bldh yEckbZ esa o`f) x gksrh gS rc 

 
Ax
FL

Lx
AFY ===

/
/

fod`fr

izfrcy
 ⇒ x

L
YAF =  

vr% yEckbZ esa vfrfjDr lw{e o`f) dx djus essa fd;k x;k dk;Z, 

dxx
L

YAFdx .=dW =  

vr% yEckbZ esa l o`f) djus esa fd;k x;k dqy dk;Z,        

 2l
L

YA
000 2

1. dxx
L

YAFdxdWW
lll

==== ∫∫∫  

rkj esa ;gh dk;Z çR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa lafpr gksrk gSA 

∴ rkj esa lafpr ÅtkZ Fl
L

YAl
2
1

2
1 2

==U   ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ =
L

YAlF  fdpw¡   

(3) nksuksa i{kksa esa rkj ds vk;ru dk Hkkx nsus ij, gesa çfr ,dkad 

vk;ru esa lafpr çR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ çkIr gksrh gSA 

  
L
l

A
FUV ××=

2
1 2)(

2
1

2
1

fod`frfod`frizfrcy ××=××= Y  

             2)(
2
1

izfrcy
Y

=  [Q  AL = rkj dk vk;ru] 

Table 9.5 : rkj esa lafpr ÅtkZ 

rkj esa lafpr dqy ÅtkZ (U) Rkkj ds çfr ,dkad vk;ru esa 
lafpr ÅtkZ (UV) 

Fl
2
1           

ruvk;

Fl
2
1

 

ruvk;fod`fizfrcy r ×××
2
1           fod`frizfrcy××

2
1

 

ruvk;fod`fr ××× 2)(
2
1 Y          2)(

2
1

fod`fr×× Y  

ruvk;izfrcy ×× 2)(
2
1
Y

         2)(
2
1

izfrcy×
Y

 

 

(1) Hkatd cy rkj ds vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ij 

fuHkZj djrk gS vFkkZr~~ Hkatd cy ∝ A 

∴ Hkatd cy = P × A 

tgk¡ P ,d fu;rkad gS ftls Hkatd çfrcy dgrs gSaaA 

(2) Hkatd çfrcy fn;s x;s inkFkZ ds fy, fu;r gksrk 

gSA ;g rkj dh foekvksa ¼yEckbZ, eksVkbZ½ ij fuHkZj ugha djrkA 

A

F

(3) ;fn L yEckbZ dk ,d rkj nks vFkok nks ls 

vf/kd Hkkxksa esa foHkDr fd;k tk, rks blds çR;sd Hkkx ij leku Hkkj 

yVdk;k tk ldrk gS vFkkZr~~ Hkatd cy, rkj dh yEckbZ ij fuHkZj ugha 

djrk gSA 

Fig. 9.12

(4) ;fn ,d rkj vf/kdre F cy lgu dj ldrk, rks leku 

inkFkZ rFkk nksxquh f=T;k dk rkj vf/kdre 4F cy  lgu djsxk, D;ksafd 

Hkatd cy ∝  πr2 

(5) dk;Zdkjh çfrcy lnSo Hkatd çfrcy ls de j[kk tkrk gSA   

izfrcydkjhZdk;

cy Hkatd izfr
rkfd lqj{kk xq.kkad =  dk eku vf/kd jgsA 

(6) rkj dk Lo;a ds Hkkj ds dkj.k VwVuk 

Hkatd cy = Hkatd çfrcy × vuqçLFk ifjPNsn dk {ks=Qy 

rkj dk Hkkj = Mg = ALdg = PA    [Q 

æO;eku = vk;ru × ?kuRo = ALd] 

dg
PL = ∴PLdg =⇒   

;g rkj dh og U;wure yEckbZ gS, tc og vius Hkkj ds dkj.k VwV 

tkrk gSA 

vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad (Bulk Modulus) 

tc ,d Bksl vFkok rjy ¼æo vFkok xSl½ ds lEiw.kZ i`"B ij 

,dleku nkc yxk;k tkrk gS, rks mldk vk;ru ?kV tkrk gS tcfd 

vkÑfr vifjofrZr jgrh gSA 

bl fLFkfr esa, çR;kLFkrk dh lhek esa vfHkyEc çfrcy rFkk vk;ru 

foÑfr dk vuqikr vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dgykrk gSA bls K ls 

çnf'kZr djrs gSaaA 

 fod`frvk¸kru

frcyvfHkyEc iz
=K  (V – ΔV)

Fig. 9.13
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V
pV

VV
AFK

Δ
−

=
Δ−

=
/

/
V

VΔ−
=

Δ
ρ
ρ

V
m

=ρpw¡fd ?kuRo  vr%     …(i) 

 

ijUrq vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dh ifjHkk"kk ls  tgk¡ p = nkc esa o`f); V = okLrfod vk;ru; ΔV = vk;ru esa 

ifjorZu 

V
PVK

Δ
Δ−

=
K
P

V
V Δ

=
Δ

− ⇒      …(ii)  
_.kkRed fpUg ;g n'kkZrk gS fd nkc c<+kus ij vk;ru ?kVrk gSA 

vFkkZr~~ ;fn p _.kkRed gks, rks ΔV /kukRed gksxkA vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kkad dk O;qRØe lEihM~;rk (Compressibility) dgykrk gSA K
PΔ

=
−′
ρ
ρρ

=
Δ
ρ
ρ

 [pw¡fd Δρ=ρ′– ρ] lehdj.k (i) rFkk (ii) ls 

⎥
⎤

⎢
⎡ Δ
+=′

P1ρρ ⎥
⎤

⎢
⎡ = C1  fdpw¡

pV
V

K
Δ

=
1 ]1[ PCΔ+= ρvFkok  vFkkZr~~ , lEihM~;rk C =       

⎦⎣ K ⎦⎣ K

xksys dh f=kT; esa vkaf'kd ifjorZu  lEihM~;rk dk S.I. ek=d N–1m2  rFkk C.G.S. ek=d dyne–1 cm2 gksxkA 

(Fractional Change in the Radius of Sphere) xSlksa esa nks çdkj ds vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad gksrs gSaa, lerkih 

çR;kLFkrk xq.kkad Eθ 
 rFkk #)ks"e çR;kLFkrk xq.kkad Eφ   ekuk fd R f=T;k ds ,d Bksl xksys ds fy, vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kakd K gS rFkk ;gk¡ xksyk ,d csyukdkj ik= esa Hkjs æo 

esa MwCkk gqvk gSA bls æo ij fLFkr {ks=Qy A okys ,d 

fiLVu ls nck;k tkrk gSA 

(1) lerkih çR;kLFkrk xq.kkad (Eθ) : lerkih voLFkk esa xSlksa }kjk 

çnf'kZr çR;kLFkrk lerkih çR;kLFkrk dgykrh gSA 

lerkih çfØ;k esa,  PV = fu;rkad ¼ckW;y ds fu;e ls½ 

nksuksa i{kksa dk vodyu djus ij 

PdV + VdP = 0 ⇒  PdV = – VdP 

)/( VdV
dPP

−
=

fod`fr

izfrcy
= θE=   

∴  Eθ = P, vFkkZr~~ lerkih çR;kLFkrk xq.kkad, nkc ds rqY; gksrk gSA 

(2) #)ks"e çR;kLFkrk xq.kkad (Eφ) : #)ks"e voLFkk esa xSlksa }kjk 

çnf'kZr çR;kLFkrk #)ks"e çR;kLFkrk dgykrh gSA 

#)ks"e çfØ;k esa,   γPV = fu;rkad (ikW;lu fu;e) 

nksuksa i{kksa dk vodyu djus ij, 

01 =+− dPVdVVP γγγ 0=+ VdPPdV ⇒  γ  

fod`fr

izfrcy
=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=

V
dV

dPPγ φ  E=

∴Eφ = γ P,  vFkkZr~~ #)ks"e çR;kLFkrk xq.kkad, nkc dk γ  xquk gksrk gSA 

 [;gk¡ 
v

p

C
C

=γ ] 

Note :  #)ks"e rFkk vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dk 

vuqikr 

1>== γγ

θ

φ

P
P

E
E

  ∴ Eφ > Eθ 

vFkkZr~~ #)ks"e çR;kLFkrk lnSo lerkih çR;kLFkrk ls vf/kd gksrh gSA 

lEihfM+r æo dk ?kuRo (Density of Compressed Liquid) 

;fn æo dk ?kuRo ρ , vk;ru V rFkk vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad K 

gks, rks lEihfM+r fd;s tkus ij mldk ?kuRo c<+sxkA 

xksys dk vk;ru 3

3
4 RV π=  

R
R

V
V Δ

=
Δ 3  

∴  
V
V

R
R Δ
=

Δ
3
1

   …(i) 

vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad 
V
PVK

Δ
Δ

−=  

∴ 
AK
mg

K
P

V
V

=
Δ

=
Δ

   …..(ii)  

    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =Δ

A
mgP fdpw¡  

lehdj.k (ii) ls 
V
VΔ

 dk eku lehdj.k (i) esa j[kus ij gesa çkIr 

gksrk gS,
AK
mg

R
R

3
1

=
Δ

 

n`<+rk xq.kkad (Modulus of Rigidity) 
çR;kLFkrk dh lhek esa, Li'kZjs[kh; çfrcy rFkk Li'kZjs[kh; foÑfr 

dk vuqikr n`<+rk xq.kkad dgykrk gSA bls η ls çnf'kZr djrs gSaaA  

vFkkZr~~ 
`frjs[kh; fod kZLi'

rcyjs[kh; izf kZLi'
=η  

bl fLFkfr esa fi.M dk vk;ru 

vifjofrZr jgrk gS ijUrq vkÑfr cny 

tkrh gSA 

ekuk fdlh ?ku dk fupyk ry 

fLFkj gS rFkk fp=kuqlkj Åij dh 

lrg ¼{ks=Qy A½ ij Li'kZjs[kh; cy F 
yxk;k tkrk gS, rks 

Li'kZ js[kh; çfrcy 
A
F

=     

;g Li'kZ js[kh; cy ?ku dh ijLij lekarj {kSfrt lrgksa dks ,d 

nwljs ds lkis{k foLFkkfir dj nsrk gS rFkk çR;sd js[kk tSls  PQ rFkk RS 
φ dks.k ls ?kwe tkrh gSA vr% fLFkj ry ,oa blds lekUrj ry dks 

m

Fig. 9.14

x 
A F

fLFkj Qyd

φ φ

φ

L 

Q 

P S

RQ' 

Fig. 9.15
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feykus okyh yEcor js[kk ftl dks.k φ  ¼jsfM;u esa½ ls ?kwe tkrh gS, 

mls vi#i.k dks.k dgrs gSaaA Li'kZjs[kh; foÑfr blh dk LV

∴ vk;ru = fu;r vFkok K = ∞ vFkkZr~~ inkFkZ vlEihM~; gksxkA 

(2) ;fn fdlh inkFkZ ds fy, σ = 0 gks rks ikf'oZd foÑfr 'kwU; 

gksxh vFkkZr~~ tc inkFkZ dks [khaapk tk,

dLdV ]21[ σ+=  = 0 
φs.k  ¼jsfM;u esa½ 

ls ekih tkrh gSA vi:i.k dks.k ds vYi

Li'kZ js[kh; foÑfr 

 eku ds fy, 

L
x

PQ
QQ

===
'φ  

vr% 

 rks mldh yEckbZ esa bl çdkj 

o`f) nkgj.k dkdZA l fLFkfr esa 

vk;r

gks fd mldh f=T;k vifjofrZr jgsA m  b

φφ A foÑfri.kvi#
η FAF

===
/ izfrcyi.kvi#

 

udh vkÑfr

ikW;lu vuqikr

krh gS 

fp=k k ?kV tkrh gSA  

vuqikr dks ikf'oZd foÑfr 

dgr

s vuqikr dks 

vuqn

fr rFkk vu Ñfr dk vuqikr ikW;lu vuqikr 

(σ) dgykrk gSA 

vFkkZr~

u esa vf/kdre ifjorZu gksxkA  

(3) ikW;lu vuqikr dk lS)kfUrd eku 5.01 <<− σ  

eku 5.00ek= Bksl gh vi:i.k n'kkZrs gSaa D;ksafd m  fuf'pr gksrh gSA 
<< σ(4) ikW;lu vuqikr dk O;ogkfjd  

çR;kLFkrk fLFkjkadksa η

σ çR;kLFkrk xq.kkad ugha gS D;ksafd 

;g nks foÑfr;ksa d

çR;kLFkrk fLFkjkdksa 

 (Poisson’s Ratio) 

tc ,d yEch NM+ yEckbZ ds vuqfn'k cy yxkdj [khaph t

 Y, k,  rFkk σ esa lEcU/k 

(Relation between Y, k, η and σ) 

çR;kLFkrk xq.kkad rhu Y, K rFkk η gSa tcfd çR;kLFkrk fLFkjkad (Y, 

K, η rFkk σ) pkj gSaA ikW;lu vuqikr 

uqlkj, rks mldh yEckbZ c<+rh gS rFkk f=T;

ikf'oZd foÑfr : f=T;k vFkok O;kl 

esa ifjorZu rFkk çkjfEHkd f=T;k vFkok 

O;kl ds 

s gSaaA 

vuqnS/;Z foÑfr : yEckbZ esa ifjorZu 

rFkk çkjfEHkd yEckbZ d

S/;Z foÑfr dgrs gSaaA 

ikf'oZd foÑ qnS/;Z fo

 
foÑfrvuqnS/¸kZ 

oZd foÑfrikf'
=σ

LdL /

_.kk

rdr /−
=σ  

Red fpUg ;g n'kkZrk gS fd rkj [khapus ij mldh f=T;k ?kV 

tkr

een Volumetric Strain, Lateral Strain 
and

;fn fdlh NM+ dh yEckbZ L rFkk f=T;k r gks, rks mldk vk;ru 

nksuksa i{kksa dks NM+ ds vk;ru ls foHkkftr djus ij 

h gSA 

ikW;lu vuqikr bdkbZghu rFkk foekghu jkf'k gSA 

vk;ru foÑfr] ikf'oZd foÑfr rFkk ikW;lu vuqikr esa 

lEcU/k (Relation Betw
 Poisson’s Ratio) 

Lrπ  V 2=

nksuksa i{kksa dk vodyu djus ij drrLdLrdV 22 ππ +=  

LrLr 22 ππ
drrLdLr

V
dV 2 2ππ

+=
rL
drdL 2+=  

vk;ru foÑfr = vuqnS/;Z foÑfr + 2( )   

⇒

⇒ ikf'oZd foÑfr  

 
LLV

dLdLdV σ2+=
L

dL)21( σ+=    

    ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ =⇒=

L
dL

r
dr

LdL
rdr σσ

/
/

fdpw¡   

vFkok ⎥⎦⎢⎣
−= 1

2 AdL
σ     

⎤⎡1 dV

  dk {ks=Qy] 

(1) ;fn fdlh inkFkZ σ = – 0.5 gks rc  

  [tgk¡ A = NM+ dh vuqçLFk dkV

 ds fy, 

k vuqikr gS, uk fd çfrcy rFkk foÑfr dkA 

esa fuEu laca/k gSa % 

)21(3 σ−= KY      …(i) 

1(2 )ση +=Y

σ  rFkk Y dk foyksiu djus ij, 

    …(ii) 

η
η
+

=
K
KY

3
9

      …(iii) 

η
ησ

2
23

+
−

=
K
K

    
6

 …(iv) 

 kk blds fupys fljs 

ir fd;k tk, rks csyu dk fupyk fljk θ dks.k ls 

?kwe 

csyu esa ,saBu (Torsion of Cylinder) 

;fn csyu ds Åijh fljs dks dl fn;k tk, rF

ij cy vk?kw.kZ vkjksf

tkrk gS rFkk csyu esa vi:i.k foÑfr φ  

mRiUu gks tkrh gSA 

(1) ,saBu dks.k θ  ds fLFkj fljs ls nwjh 

ds lekuqikrh g

 , csyu

ksrk gSA  

dh f

 rFkk c  dks'k ij φ = vf/kdre 

(3) ,saBu dks.k (θ) rFkk vi:i.k dks.k (φ) esa lEcU/k  

fLFkj fljs ij o0=θ  rFkk eqDr fljs ij  

θ = vf/kdreA 

(2) vi:i.k dks.k φ dk eku, csyukdkj dks'k 

=T;k ds lekuqikrh gksrk gSA 

csyu ds v{k ij φ = 0 káre

 AB = rθ = φl  ∴ 
l

rθφ =  

) ,dkad ,saBu dks  fy, vko';d cy vk?kw.kZ vFkok cy;qXe 

vk?kw. u n`<+  

 

(4 .k ds

kZ vFkok ,saB rk

l
rC

4πη
=   

2
∴ 24 ArC ∝∝  

(5) csyu dks θ dks.k ls ,saBus esa fd;k x;k dk;Z 

 
l42

rCW 1 24
2 θπηθ ==  

varjkf.od cy fu;rkad (Interatomic Force Constant) 

L r r – dr

L + dL 

F
Fig. 9.16

Pr
Q

φ
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çR;kLFkrk dks çHkkfor djus okys dkjd   cká cyksa ds lkis{k Bkslksa dk O;ogkj bl çdkj gksrk gS ekuksa 

muds ijek.kq fLçxksa dh lgk;rk ls layXu gkasA tc fdlh Bksl ij ,d 

cká

 

vuqikr dks 

var

(Factors Affecting Elasticity) 
 cy vkjksfir fd;k tkrk gS, rks varjkf.od nwjh ?kVrh gS rFkk 

varjkf.od cy çkjfEHkd foek çkIr djus dk ç;kl djrs gSaaA

varjkf.od cy rFkk varjkf.od nwj

(1) ihVuk ;k ihluk : ihVus ;k ihlus ls fØLVy xzsu (Crystal 

grain) NksVh bdkb;ksa esa foHkDr gks tkrs gSaa ftlls inkFkZ dh çR;kLFkrk 

c<+ tkrh gSA   
h esa ifjorZ ds 

j

u 

kf.od cy fu;rkad dgrs gSaaA vFkkZr~~ 
rΔ

srk ;a

FK =  

;g lw= 0rYK ×=  ls Hkh çnf'kZr gk gS [tgk¡ Y = x çR;kLFkrk 

xq.kkad  e/; lkE; nwjh gS] 

 

  rkj dh E   N = l/r
0
  

v.kqvksa dh la[;k ftuds chp varjkf.od nwjh 

 nwjh] 

çR;kLFkrk 'kSfFkY; 

dgyk

f?kjk {ks=Qy 'kSfFkY; 

ywi dgykrk gSA rFkk ;g la[;kRed #i ls rkj dks Hkkfjr rFkk fQj 

vHkkfjr djus esa  

 

khu ds dEiuksa dks 

vo'kksf"kr djus ds fy;s fd;k tkuk pkfg;s, D;ksafd bl

{ks=Qy vf/kd gSA vr% vf/kd dEiu ÅtkZ [kpZ gksxhA 

 fofHk u inkFkksZa ds i

inkFkZ dk uke  ;ax çR;kLFkrk xq.kkad (Y) 1010N/m2 vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad (K) 

10 2 
n`<+rk xq.kkad (η) 1010N/m2 

(2) rko nsuk (Annealing) : fdlh /kkrq dsk xeZ djds /khjs-/khjs BaMk 

djus dh çfØ;k dks rko nsuk vFkok ikuh p<+kuk dgrs gSaa blls /kkrq esa 

dM+kiu vk tkrk gS rFkk çR;kLFkrk ?kV tkrh gSA  rFkk 0r ijek.

varjkf.od cy fu;rkad dh bdkbZ N/m rFkk foek MT–2 gSA

kqvksa ds

(3) rki % rki c<+kus ij varjkf.od cyksa dk ifjek.k de gks tkrk 

gS vr% çR;kLFkrk ?kV tkrh gSA ijUrq bUokj LVhy ¼,d feJ /kkrq½ dh 

çR;kLFkrk rki ifjorZu ds lkFk vifjofrZr jgrh gSA 
 Note : l y ckbZ esa v.kqvksa dh la[;k

rkj ds {ks=Qy A esa 

0r gS, 2
0/ rAN =     [;gk¡ r  varjkf.od

(4) v'kqf);k¡ : v'kqf);k¡ viuh çÑfr ds vuqlkj çR;kLFkrk dks 

?kVk vFkok c<+k nsrh gSA ;g inkFkZ dh v'kqf);ksa dh çÑfr ij fuHkZj 

djrk gSA 

0

çR;kLFkrk 'kSfFkY; (Elastic Hysteresis) 

tc fdlh oLrq ij fo:id cy yxk;k tkrk gS, rks foÑfr, 

çfrcy ds lkFk gh ifjofrZr ugha gksrh, cfYd ;g çfrcy ds i'pxkeh 

(Lag) gksrh gSA foÑfr dk çfrcy ls i'pxeu gh 

çR;kLFkrk ls lEcfU/kr dqN egRoiw.kZ rF;  
(Important Facts about Elasticity) 

(1) foekvksa esa ,d fuf'pr ifjorZu ds fy, ftl fi.M dks vf/kd 
fo:id cy dh vko';drk gksxh og vf/kd çR;kLFk gksxkA 

rk gSA ;gh dkj.k gS fd leku çfrcy ls rkj dks Hkkfjr rFkk 

vHkkfjr fd;s tkus ij foÑfr fHkUu-fHkUu gksrh gSA 

'kSfFkY; ywi : çfrcy-foÑfr oØ ds e/; 

mnkgj.k : gkFkh nk¡r rFkk LVhy dh xsan, jcj dh xsan dh vis{kk 
vf/kd çR;kLFk gksrh gSA   

(2) ;fn fHkUu fi.Mksa ij leku fo#id cy yxk,sa rks tks fi.M 
de fo#fir gksxk vf/kd çR;kLFk gksxkA 

mnkgj.k : (i) leku Hkkj ds fy, LVhy dh Mksjh esa, jcj dh Mksjh 
dh vis{kk de o`f) gksrh gS, vr% yksgk vf/kd çR;kLFk gSA 

fd;s x;s dk;Z ds rqY; gksrk gSA

 

 

 

 

 

;fn gekjs ikl nks Vk;j gSa ftudh jcj ds 'kSfFkY; ywi, fp=kuqlkj 

fHkUu-fHkUu gSaA rc jcj B, Vk;j cukus ds fy, mi;qDr gS D;ksafd blds 

'kSfFkY; ywi dk {ks=Qy vFkkZr~ fd;k x;k dk;Z de gS,  vr% dkj dk Vk;j 

vf/kd xeZ ugha gksxkA tcfd jcj A dk ç;ksx e'

ds 'kSfFkY; ywi dk 

(ii) leku nkc vkjksfir djus ij ok;q dh vis{kk ty de lEihfMr 
gksrk gS, vr% ty vf/kd çR;kLFk gSA   

(iii) fHkUu-fHkUu inkFkksZa dh pkj leku xsnsa ;fn leku Å¡pkbZ ls fxjk;h 
tk;sa rks Hkwfe ls la?kV~V ds i'pkr~ os vyx-vyx Å¡pkbZ rd tk,saxhA  

mudh Å¡pkb;ksa dk Øe hgkFkhnk¡r 
> h LVhy 

> hjcj > hfeêh D;ksafd Y gkFkhnk¡r 
> YLVhy > Yjcj > Yfeêh 

(3) çR;kLFkrk xq.kkad dk eku çfrcy rFkk foÑfr ds ifjek.k ij 
fuHkZj ugha djrkA ;g flQZ oLrq ds inkFkZ dh çÑfr ij fuHkZj djrk gSA 

(4) fdlh fn;s x;s inkFkZ ds fy;s fofHkUu izR;kLFkrk xq.kkad gksrs gSa 
tks fd vkjksfir izfrcy ,oa ifj.kkeh foÑfr ij fuHkZj gksrs gSaA

Table 9.6 : U zR;kLFk qrk x.kkad 

10N/m

,Y;qfefu;e 6.9 7.0 2.6 

ihry 9.0 6.7 3.4 

rk¡ck 11.0 13.0 4.5 

yksgk 19.0 14.0 4.6 

LVhy 20.0 16.0 8.4 

VaxLVu 3  16.0 20.0 5.0 

ghjk 8  3  3.0 55.0 4.0

ty – 0.22 – 

ç
fr
c
y
 

A ds fy, 

foÑfr O 

ç
fr
c
y
 

B ds fy,

O foÑfr 

Fig. 9.18 
(A) (B) 
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fXyljhu – 0.45 – 

ok;q – 1.01 – 
 

xq.kkadksa r leku gksrs 

gSaa D;

(5) çR;kLFkrk Fkk bdkbZ çfrcy ds foeh; lw= 

ksafd foÑfr foekghu jkf'k gSA  

∴ foeh; lw= 21 −− TML  rFkk bdkbZ dyne/cm2 vFkok N/m2  gSaA 

(6) çR;kLFkrk xq.kkad dk eku vf/kd gksus dk vFkZ gS fd inkFkZ 

vf/kd çR;kLFk gSA ijUrq fdlh fu;r çfrcy ds fy, Y ∝ (1/l), K  

(1/ ) rFkk η ∝ (1/φ) vr% fn;s x;s çfrcy ds fy, vkdkj vFkok 

vkÑfr esa de ifjorZu gksus dk vFkZ gS fd çR;kLFkrk vf/kd gSA 

(7) çR;kLFkrk xq.kkad Y rFkk η ek= Bkslksa rFkk æoksa esa ik;s tkrs gSaa 

D;ksafd xSlsa fdlh ,d fuf'pr

∝
ΔV

 fn'kk esa fo:fir ugha dh tk ldrh uk 

gh vi:i.k n'kkZrh gSaA tcfd K inkFkZ dh çR;sd voLFkk ¼Bksl, æo 

rFkk xSl½ esa ik;k tkrk gSA  

(8) xSlsa vf/kd lEihfMr gksrh gSas rFkk de çR;kLFk tcfd Bksl 

de d çR;kLFk  vFkkZr~ xSlksa dk 

çR;k

<+ .kkad lacaf/kr gksrk gSA 

s dkj.k cny tkrh gS vr% 

çR;

nkc P = hρg ls fn;k tkrk gSA ;g nkc i`Foh ds 

inkFkZ ¼tks k/kkj ç Fkrk dh lhek (K) 

ls de gksuk pkfg,A  

lEihfZMr gksrs gSaa rFkk vf/k  , vk;ru 

LFkrk xq.kkad de gksrk gS tcfd æoksa rFkk Bkslksa dk vf/kd  

KBksl > Kæo > KxSl 

(9) fdlh n`<+ fi.M ds fy, l, ΔV  vFkok φ = 0 vr% Y, K vFkok η ds 

eku ∞ gksaxs vFkkZr~~ n`<+ fi.M dh çR;kLFkrk vuar gksrh gSA ghjk rFkk 

dkcksZj.Me yxHkx n`<+ fi.M gSaA   

(10) fuyEcu iqyksa esa Hkkj ds dkj.k jfLl;k¡ f[kaprh gSa rFkk jfLl;ksa 

dh yEckbZ esa ifjorZu gksrk gSA vr% ;ax çR;kLFkrk xq.kkad lacaf/kr gksrk 

gSA  

(11) Lopfyr okguksa ds Vk;jksa esa ok;q lEihfMr gksrh gS rFkk Vk;j 

ds Hkhrj ok;q dk vk;ru ifjofrZr gksrk gSA vr% vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kkad lEcfU/kr gksrk gSA  

(12) Lopfyr 'kk¶V ls 'kfDr lapfjr djrs le; 'kk¶V ?kwerh gS, rks 

mlesa vi:i.k foÑfr vk tkrh gS vr% ǹ rk xq

(13) jcj dh ghy dh vkÑfr çfrcy d

n`<+rk xq.kkad lacaf/kr gksrk gSA  

kLFkrk ds O;ogkfjd vuqç;ksx  
(Practical Applications of Elasticity) 

(1) e'khu ds /kkfRod Hkkxksa ij çR;kLFk lhek ls vf/kd çfrcy 

vkjksfir ugha fd;k tkrk vU;Fkk os LFkk;h :i ls foÑr gks tk;saxsA  

(2) fdlh fn;s x;s Hkkj dks mBkus ds fy, Øsu esa ç;qDr /kkfRod 

jfLl;ksa dh eksVkbZ, jLlh ds inkFkZ dh çR;kLFkrk lhek rFkk lqj{kk 

xq.kkad ds Kku ls fuf'pr dh tkrh gSA  

(3) iqy yEcs le; rd mi;ksx fd;s tkus ds i'pkr~ vlqjf{kr 

?kksf"kr dj fn;s tkrs gSaa D;ksafd iqy 'kh?kzrk ls ckj-ckj foÑr gksrk gSA 

bl dkj.k mldh çR;kLFk 'kfDr ?kV tkrh gSA  

(4) i`Foh dh çR;kLFkrk ds vk/kkj ij, bl ij fLFkr ioZr dh 

vf/kdre Å¡pkbZ dh x.kuk dh tk ldrh gSA  

ioZr ds ry ij 

 ioZr dks v nku djrk gS½ dh çR;kL

K > P  > hρg  ∴ 
g

Kh
ρ

<  vFkok 
g

Kh
ρ

=max  

(5) Hkkj dks vk/kkj nsus okyh NM+ksa ¼Nrksa ;k iqyksa ds fuekZ.k esa½ dh 

ljapuk es kSM+kbZ dh rqyuk esa eksVkbZ vf/kd j[kuk ykHknk;d gksrk gS, 

D;ksafd vk;rkdkj NM+ dk voueu 

a p

 3

3

4Ybd
=δ Wl

  

 
 

voueu de djus ds fy, gh xMZj I-vkdkj dh cuk;h tkrh gSA 

(6) o`Ùkkdkj ifjPNsn okyh NM+ dk voueu lw= 
Yr

WL
4

3

12π
δ =  

}kjk fn;k tkrk gSA  

f/kd etcwr gksrh gSA 

Bksl 'kk¶V esa ,dkad  mRiUu djus ds f o';d cy;qXe 

vk?kw.kZ  

(7) leku inkFkZ, æO;eku rFkk yEckbZ dh Bksl 'kk¶V dh rqyuk esa 

[kks[kyh 'kk¶V v

,saBu y, vk

l2
τ =
Bksl

    …(i) 

rFkk [kks[kyh 'kk¶V esa ,dkad ,saBu mRiUu  

cy;qXe vk?kw.kZ 

r4πη

 djus ds fy, vko';d

l
12=τ [kks[kyk        …(ii) 
rr )( 44 −πη

2
lehdj.k (i) rFkk (ii) ls 

4
1
22

2
22

12
4

4
1

4
2 ))(( rr

r
rr

=
−

=
Bksl

[kks[kyk

τ
τ

ii) 
r

rr −+
 …(i

pw¡fd nksuksa 'kk¶Vksa ds vk;ru leku gSa ∴ lrrlr )( 2
1

2
2

2 −= ππ   ⇒   

2
1

2
2

ku lehdj.k (iii) esa j[kus ij 

2 rrr −=  

;g e

12

2
1

2
2 >
+

=
r

rr

Bksl

[kks[kyk

τ
τ

  ∴ τ[kks[kyk > τBksl 

vFkkZr~~ leku inkFkZ rFkk æO;eku dh Bksl rFkk [kks[kyh 'kk¶Vksa esa, 

[kyh 'kk¶V dks ,saBus esa Bksl 'kk¶V dks ,saBusa dh vis{kk vf/kd dk;Z 

d V dh vis{kk vf/kd etcwr 

gks A 

 

 

 
 

 

[kks

juk gksxk vr% [kks[kyh 'kk¶V, Bksl 'kk¶

rh gS

 /kkrq,sa cgqfØLVyh; inkFkZ gksrh gSaA  

 /kkrq,sa vYi fo—fr ds fy, gh çR;kLFk gksrh gSa rFkk vf/kd  

fo—fr gksus ij /kkrq;saa IykfLVd gks tkrh gSaA  

 os inkFkZ ftudh yach vkf.od lajpuk (tks fd nks ls ysdj dbZ 

gtkj lk/kkj.k v.kqvksa ls feydj curh gS) gksrh gS, cgqyd dgykrs gSaaA  

 jcj ,d cgqyd gSA  

 jcj cgqr vf/kd fo—fr gksus ij Hkh çR;kLFk jgrk gSA  

 ;g çkjaHk esa vklkuh ls f[kaprk gS, ijarq ckn esa dBksj gks tkrk gSA  

 ;ax xq.kkad dk vfLrRo dsoy Bkslksa ds fy, gh gksrk gSA  l b 

 vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dks loZçFke eSDlosy us ifjHkkf"kr 

W 

δ 
d 

Fig. 9.19
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fd;kA  gSA nksuksa dk ifjek.k leku gksrk gSA  

 vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad lHkh çdkj ds inkFkksZa, Bks  tc fdlh che dks eksM+k tkrk gS, rc mlesal, æo rFkk  vuqnS/;Z rFkk 
xSlksa ds fy, ifjHkkf"kr gksrk gSA  

laihM~; nksuksa çdkj dh fo—fr mRié gksrh gSA  
 vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad ds O;qRØe dks laihM~;rk dgk tkrk gSA  fdlh çR;kLFk inkFkZ esa lafpr ÅtkZ, çfrcy-fo—fr vkjs[k ls 
 gqd dk fu;e dsoy rHkh ykxw gksrk gS, tc fo—fr dk eku 

f?kjs {ks=Qy ds rqY; gksrh gSA çfrcy-fo—fr vkjs[k ls f?kjk {ks=Qy 
vR;Yi gksrk gSA  

çfr bdkbZ vk;ru esa lafpr ÅtkZ dks n’kkZrk gSA   çR;kLFkrk (xq.kkad) ds mPp eku dk vFkZ gS fd oLrq dh vk—fr 
 fdlh θα Δ= Y  NM+ esa rkih;-çfrcy ;g vuqçLFk dkV ds esa ifjorZu ds fy, vf/kd cy dh vko’;drk gksrh gSA  

 os inkFkZ tks fd çR;kLFk lhek ls vf/kd çfrcy gksus ij rqjUr {ks=Qy vFkok rkj dh yackbZ ij fuHkZj ugha djrkA  

VwV tkrs gSaa, Hkaxqj inkFkZ dgykrs gSaaA   bdkbZ vuqçLFk ifjPNsn ds rkj ds =ksVu çfrcy dks ruu 

 os inkFkZ tks fd çR;kLFk lhek ls vf/kd çfrcy gksus ij VwVrs lkeF;Z dgk trk gSA  
ugha gS rU; inkFkZ dgykrs gSaaA  =ksVu çfrcy rkj ds vuqçLFk ifjPNsn ds {ks=Qy vFkok rkj 

 oLrq dh vk—fr esa çR;kLFk lhek ls vf/kd ifjorZu dh voLFkk dh yackbZ ij fuHkZj ugha djrkA ijarq ;g rkj ds inkFkZ ij fuHkZj 
djrk gSA  IykfLVflVh ¼lq?kV~;rk½ dgykrh gSA  

 =ksVu cy vuqçLFk dkV ds {ks=Qy ij fuHkZj  jcj dh yackbZ dks dbZ ckj [khaps tkus ij Hkh blesa çR;kLFkrk djrk gSA rkj ds 
=ksVu çfrcy dks mldh ruu lkeF;Z dgrs gSaaA  cuh jgrh gSA 

 ;fn ge rkj dh f=T;k dks nks xquk dj nsa rks =ksVu cy dk ijarq ;g rU; ugha gksrkA çR;kLFk lhek ls vf/kd [khapus ij ;g VwV 
tkr  gSA  k eku pkj xquk gks tkrk gS, ijarq =ksVu çfrcy dk eku vifjofrZr 

jgrk gSA   çR;kLFk lhek esa, fdlh fLçax dk cy fu;rkad fn;k tkrk gS 

 tc fdlh vk;rkdkj vuqç jPNsn okyh che dks Hkkfjr 

L
K =  

YA LFk if
(Loaded) fd;k tkrk gS, rc che  gksus okyk voueu (depression) esa
che dh eksVkbZ ds ?ku ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA    ‘çR;kLFk mŸkj çHkko’ og çHkko gS ftlesa oLrq dqN le; ds fy, 

 tc fdlh o`Ÿkh; vuqçLFk if n okyh che dks Hkkfjr (loaded) jPNsvius çR;kLFk xq.k dks [kks nsrh gSA  
fd;k tkrk gS, rks che esa gksus ok  voueu (depression) f=T;k dh yk ‘DokVZ~t’ iw.kZ çR;kLFk inkFkZ dk lcls vPNk mnkgj.k gSA  

 lerkih; çR;kLFkrk = nkc (P) 

 #)ks"e çR;kLFkrk = fof’k"V Å"ekvksa dk vuqikr × nkc =γP 

 n`<+ oLrqvksa ds fy, çR;kLFkrk dk dksbZ vfLrRo ugha gksrkA ;g 
e`nq (Non-rigid) oLrqvksa dk xq.k gSA  

 ghjk rFkk dkcksZj.Me dks yxHkx n`<+ oLrq,sa ekuk tk ldrk gSA  

 tc /kkrq ij yxkrkj Hkkj yxk;k rFkk gVk;k tkrk gS, rc oLrq 
esa çR;kLFk Fkdku (çR;kLFk foJkafr) mRié gks tkrh gSA  

 iWkblu vuqikr dk lS)kafrd eku –1 ls +1/2 ds chp rFkk 
çk;ksfxd eku 0 ls +1/2 ds chp gksrk gSA  

 iWkblu vuqikr ds _.kkRed eku dk vFkZ gS fd tc yackbZ 
c<+rh gS rc bldh f=T;k ?kVrh gSA  

 nkc rFkk çfrcy dh foek;sa rFkk ek=d leku gksrs gSaa, ijarq nkc 
ges’ g ds vfHkyacor~ yxrk gS tcfd çfrcy lrg dskk lr  lekUrj 
vFkok vfHkyEcor~ gks ldrk gSA  

 vfHkyac çfrcy dks ru; çfrcy dgk tkrk gS tc oLrq dh 
yackbZ c<+rh gSA  

 vfHkyac çfrcy dks laihM~; çfrcy dgk tkrk gS tc oLrq dh 

yackbZ ?kVrh gSA  

 Li’khZ çfrcy dks vi:i.k çfrcy Hkh dgk tkrk gSA  

 tc fo:id cy, lrg ls fdlh dks.k ij yxrk gS rc Li’khZ 

rFkk vfHkyac nksuksa çfrcy mRié gksrs gSaaA  

 tc oLrq esa vi:i.k gksrk gS rks nks ijLij vfHkyacor~ fo—fr;k¡ 

mRié gksrh gSa ftUgsa vuqnS/;Z fo—fr rFkk laihM~; fo—fr dgk tkrk 

prqFkZ ?kkr ds O;qRØekuqikrh gksrk gS vFkkZr~~ 4
1
r

∝δ  

 
 
 
 
 

 

y A 

kdj [khapus ls 

ERT 1976

(a) yEckbZ esa o`f) ,rkj dh yEckbZ L ds O;qRØekuqi

 esa o`f), vuqçLFk {ks= s vuqØekuqikrh gS 

k O  

2. 
o`f) gksrh gS

;ax xq.kkad rFkk =kksVu frcy  ç
 

1. ,d yksgs ds rkj dh yEckbZ L rFkk vuqçLFk dkV dk {ks+=Q

gSA blds nksuksa fljksa ij F U;wVu dk cy yx

bldh yEckbZ esa o`f) l gksrh gS, rks fuEu esa ls dkSulk dFku 

lR; gS    [NC ] 

krh gS 

 (b) yEckbZ Qy A d

 (c) yEc bZ esa o`f), vuqçLFk {ks=Qy A ds ;qRØekuqikrh gS

 (d) yEckbZ esa o`f), ;ax ekikad ds lekuqikrh gS 

,d L yEckbZ ds rkj ij vuqnS/;Z çfrcy vkjksfir djus ij 

bldh yEckbZ esa l  A çfrcy lekuqikrh gS  

[MP PET 1986] 

 (a) L/l (b) l/L 

 (c) Ll×  (d) Ll ×2  

foek;sa uhps nh xbZ gSa, 

f  rkj dh yEckbZ esa lcls 

vf/kd o``f) gksxh  [IIT 1981; NCERT 1976; CPMT 1983, 90; 

3. ,d gh inkFkZ ds pkj rkjksa ij ftudh 

leku Hkkj yVdk;k tkrk gSA buesa dl
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MP PMT 1992, 94, 97, 98; MP PET 1989, 90, 98 99] 

 (a) yEckbZ 100 lseh, O;kl 1 feeh  

 (b) yEckbZ 200 lseh, O;kl 2 feeh  

 (c) yEckbZ 300 lseh, O;kl 3 feeh  

 (d) yEckbZ 50 lseh, O;kl 0.5 feeh  
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4. s,d gh inkFkZ ds nks rkjksa A rFkk B dh yEckb;ksa dk vuqikr 

1 : 2 gS rFkk muds O;klksa dk vuqikr 2 : 1 gSA ;fn bUgsa leku cy 

ds }kjk [khapk tkrk gS rks mudh yEckb;ksa dh o`f) dk vuqikr 

gksxk [MP PMT 1986; MP PET/PMT 1988] 

 (a) 2 : 1 (b) 1 : 4 
 (c) 1 : 8 (d) 8 : 1 

5. L yEckbZ rFkk r f=T;k ds rkj dk ;ax ekikad Y U;wVu@ehVj2 

gSA ;fn yEckbZ dks 
2
L

 ,oa f=T;k dks
2
r
djrs gSaaa, rks ;ax ekikad 

gks tkrk gS [MP PMT 1985; MP PET 1997; KCET 1999] 

 (a) Y/2 (b) Y 
 (c) 2Y (d) 4Y 

6. ,d /kkrq ds n.M ds nksuksa fljksa ds e/; dsUæ ij Hkkj yVdk;k 

x;k gSA dsUæ ij voueu lekuqikrh gksrk gS [CPMT 1983, 84] 

 (a) 2Y  ds (b) Y ds 

 (c) 1/Y ds (d) ds  2/1 Y

7. tc fdlh ,d leku rkj ls ,d fuf’pr Hkkj yVdk;k tkrk gS 

rks mldh yEckbZ esa 1 lseh dh o`f) gksrh gSA ;fn mlh inkFkZ ,oa 

yEckbZ ds rkj ds lkFk ftldk O;kl vk/kk gks, ogh Hkkj yVdk;k 

tkos rks mldh yEckbZ esa o`f) gksxh  [CPMT 1984, 90] 

 (a) 0.5 lseh (b) 2 lseh 

 (c) 4 lseh (d) 8 lseh 

8. gqd dk fu;e ifjHkkf"kr  djrk gS  [MP PMT/PET 1988] 

 (a) çfrcy (b) foÑfr 

 (c) çR;kLFkrk xq.kkad (d) çR;kLFkrk lhek 

9. fdlh rkj ds ,d fljs ls 6 fdxzk dk Hkkj yVdkus ij yEckbZ esa 

o`f) 12 feeh gSA ;fn rkj dh f=T;k nksxquh dj nh tkrh gS ,oa 

vU; lHkh ifjek.k vifjofrZr jgsa, rks rkj dh yEckbZ esa o`f) 

gksxh  [MP PMT 1987; AI SSCE 1982] 

 (a) 6 feeh (b) 3 feeh 

 (c) 24 feeh (d) 48 feeh 

10. 1.1 eh yEcs rkacs ds rkj dh vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 1 oxZ feeh 

gSA blls 1 fdxzk Hkkj yVdk;k tkrk gSA ;fn rkacs dk ;ax 

çR;kLFkrk xq.kkad 1.1 × 1011 U;wVu çfr oxZ eh gS, rks yEckbZ esa o`f) 

gS ¼;fn g = 10 ms–2½   [MP PET 1989] 

 (a) 0.01 feeh (b) 0.075 feeh 

 (c) 0.1 feeh (d) 0. 15 feeh 

11. 2 eh yEcs rFkk 2 oxZ feeh vuqçLFk dkV ds ,d bLikr rkj dh 

yEckbZ esa 0.5 feeh dh o``f) djus ds fy;s vko’;d cy gS 

[bLikr ds fy, Y = 2.2 × 10 11 U;wVu@eh 2] 
  [MP PET/PMT 1988] 

 (a)  (b) N4  N5101.1 × 101.1 ×

 (c)  (d) N2  N3101.1 × 101.1 ×

12. ;fn yksgs dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 2 × 10 

11 U;w@eh2 gS rFkk nks 

v.kqvksa ds chp vUrjkijekf.od nwjh 3 × 10 

–10 eh gks, rks 

vUrjkijekf.od cy fu;rkad gS   [JIPMER 1978] 

(a) 60 N/m (b) 120 N/m 

 (c) 30 N/m (d) 180 N/m 

13. CGS ç.kkyh esa LVhy dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 2 × 10 

12
 gSA ,d 

bdkbZ vuqçLFk dkV ds LVhy ds rkj dh fdlh yEckbZ dks 

nksxquh djus ds fy;s fuEu cy dh vko’;drk gS 

 [MP PMT 1989] 

 (a) Mkbu (b)  Mkbu 6104 × 12102 ×

 (c) U;wVu (d)  Mkbu 12102 × 8102 ×

14. og inkFkZ tks O;kogkfjd n`f"V ls çR;kLFk mÙkj çHkko (Elastic 

after effect) ugha n’kkZrk gS [JIPMER 1997; AMU (Engg.) 1999] 

 (a) rkack (b) jcj 

 (c) LVhy (d) DokVZ~t 

15. ;fn rki c<+ tk;s, rks çR;kLFkrk xq.kkadksa dk eku 

 (a) ?kV tkrk gS (b) c<+ tkrk gS 

 (c) fLFkj jgrk gS (d) ’kwU; gks tkrk gS 

16. R f=T;k ds rkacs ds rkj dks rksM+us ds fy;s cy F dh vko’;drk 

gksrh gSA 2R f=T;k ds rkj dks rksM+us ds fy;s vko’;d cy gksxk  

 (a) F/2 (b) 2F 

 (c) 4F (d) F/4 

17. ;ax çR;kLFkk xq.kkad Y, vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad K rFkk n`<+rk 

xq.kkad η esa fuEu laca/k gksrk gS [MP PET 1991; MP PMT 1997] 

 (a) 
K

KY
3

9
+

=
η

η
 (b) 

KY
YK

3
9
+

 

 (c) 
K
KY

+
=

3
9η

 (d) 
K

KY
+

=
η

η
9
3

 

18. ihry dh fdlh NM+ dk O;kl 4 feeh gS rFkk ;ax çR;kLFkk 

xq.kkad 9 × 10 

10 N/m 

2 gSA  NM+ dh yEckbZ esa 0.10% dh o`f) djus 

esa fuEu cy dh vko’;drk gksxh 

 [MP PET 1991; BVP 2003] 

 (a)  (b) 36 N Nπ360

 (c)  (d)  N310144 ×π N51036 ×π

19. y çR;kLFkrk xq.kkad okys ,d rkj esa x js[kh; foÑfr iSnk dh 

tkrh gS, rks bl rkj ds inkFkZ ds ,dkad vk;ru esa lafpr 

çR;kLFk ÅtkZ gS  

 [MP PMT 1987, 89, 92; CPMT 1997; Pb. PMT 1999; KCET 2000; AIIMS 
2001] 

 (a) 2yx  (b) 22 yx  

 (c) xy 2

2
1

 (d) 2

2
1 yx  

20. L yEckbZ ds rkj dh yEckbZ esa o`f) l gSA ;fn vU; fdlh çdkj 

ifjorZu u djrs gq, dsoy yEckbZ vk/kh dj nh tkrh gS, rks 

yEckbZ esa o`f) gksxh 

 (a) l (b) 2l 

 (c) 
2
l

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha  

21. ,d jcj dh 8 lseh yEch Mksjh ftldk ?kuRo 1.5 fdxzk@eh 3 

rFkk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 8105 × U;wVu@eh 2 gSA ,d dejs dh 
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Nr ls yVkdkbZ tkrh gSA vius gh Hkkj ds dkj.k bldh yEckbZ 

esa o`f) gksxh    [AIIMS 1986] 

 (a)  (b) m  m5106.9 −× 11106.9 −×

 (c)  (d) 9.6 m m3106.9 −×

22. A  rFkk B  nks rkj gSa A rkj dh f=T;k B rkj ls nks xquh gSA 

nksuksa leku Hkkj ls [khaps tkrs gSaaaA B  ij yxus okyk çfrcy  
    [MP PMT 1993] 

 (a) A ds cjkcj gksxk (b) A ls pkj xquk gksxk 

 (c) A ls nks xquk gksxk (d) A  dk vk/kk gksxk 

23. ;fn fdlh rkj dh yEckbZ dkVdj vk/kh dj nh tkos, rks og vc 

Hkkj lgu dj ldsxk 

 (a) vk/kk (b) igys ds cjkcj 

 (c) nksxquk  (d) ,d-pkSFkkbZ 

24. 5.0  lseh 2 vuqçLFk dkV ds yksgs ds rkj dh yEckbZ dks nksxquh 

djus ds fy;s vko’;d cy dk eku gksxk ¼ 1210=Y Mkbu@lseh 2½  
   [MP PMT 1987, 

 (a) N7100. −1 ×  (b) N7100. ×1  

 (c) N7105. − 12105.0 ×  (d) 0 × dyne 
25. vf/kd le; rd mi;ksx djus ij fLçax rqyk lgh ikB~;kad ugha 

nsrh  gS, D;ksafd 

(a) fLçax dh çR;kLFkrk c<+ tkrh gS 

 (b) fLçax dh çR;kLFkrk ?kV tkrh gS  

 (c) fLçax dh IykfLVd 'kfDr ?kV tkrh gS 

 (d) fLçax dh IykfLVd 'kfDr c<+ tkrh gS 

26. leku yEckbZ ds nks rkj ,d gh /kkrq ds cus gSaA rkj A  dk 

O;kl rkj B ds O;kl dk nks xquk gSA ;fn bu rkjksa ds fljksa ls 

,d leku Hkkj yVdk;sa rks mudh yEckbZ esa gksus okyk ifjorZu 

[EAMCET 1983; MP PMT 1990; MP PET 1995] 

 (a) rkj A esa, rkj B dh rqyuk esa 4 xquk gksxk  

 (b) rkj A esa, rkj B  dh rqyuk esa  xquk gksxk 2

 (c) rkj A esa, rkj B  dh rqyuk esa vk/kk gksxk  

 (d) rkj A esa, rkj B  dh rqyuk esa ,d-pkSFkkbZ gksxk 

27. fLçax rkacs dh vis{kk LVhy ds rkj dh D;ksa cuh gksrh gS 

(a) rkack, LVhy ls vf/kd eg¡xk gksrk gS 

 (b) rkack, LVhy dh vis{kk vf/kd çR;kLFk gksrk gS 

 (c) LVhy rkacs dh vis{kk vf/kd çR;kLFk gksrh gS    

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

28. LVhy rFkk rkacs ds leku yEckbZ ds rkjksa dks ,d ds ckn ,d 

leku Hkkj ls [khapk tkrk gSA LVhy rFkk rkacs dk ;ax çR;kLFkrk 

xq.kkad Øe’k% 11100.2 × rFkk 11102.1 × U;wVu@eh2 gSA LVhy 

rFkk rkacs dh yEckb;ksa esa o`f) dk vuqikr gksxk [MP PET 1984] 

 (a) 
5

 (b) 
2

5
 

3

 (c) 
4
5

 (d) 
2
5

 

29. ,d jcj dh Mksjh ftldk vuqçLFk ifjPNsn 2 lseh2 gSA 2×10 

5 

Mkbu ds jSf[kd cy ls [khapus ij viuh çkjfEHkd yEckbZ dh nks 

xquh gks tkrh gSA jcj dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad Mkbu@lseh2 esa gS  

   [MP PET 1985] 

 (a)  (b) 5  5104 × 101×

 (c)  (d) 4  5102 × 101×
30. Hkkj yxkdj fdlh rkj dh yEckbZ esa 1 feeh dh o`f) dh tkrh 

gSA mlh /kkrq dh rkj ij, ftldh yEckbZ rFkk f=T;k nks xqus gSa, 

leku cy yxk;k tkrk gS, rks rkj dh yEckbZ esa o`f) gksxh 
 [CPMT 1976] 

 (a) 2 feeh (b) 0.5 feeh  

 (c) 4 feeh (d) 0.25 feeh 

31. 1 ehVj yEch vkSj ,d lseh 2 vuqçLFk ifjPNsn dh yksgs dh NM+ 

dk rki 0ºC ls 100ºC c<+k;k tkrk gSA ;fn NM+ dh yEckbZ dks 

c<+us ugha fn;k tkrk gS, rks blds fy;s cy dk ifjek.k gS 

 ¼ Cº10 5−=α  vkSj 21110 mNY = ½ 

[NCERT 1976; CPMT 1982, 91] 

 (a) N310  (b) N410  

 (c) N510  (d) N910  

32. l yEckbZ rFkk A vuqçLFk ifjPNsn dh yksgs dh NM+ dks 0ºC ls 

100ºC rd xeZ fd;k x;k gSA ;fn bl NM+ dks bl çdkj j[kk 

tkrk gS fd bldh yEckbZ dks c<+us ugha fn;k tkrk gS, rks blesa 

mRié cy F lekuqikrh jgrk gS   [NCERT 1976] 

 (a) l ds (b) ds 1−l
1−A

23105. m− 2101. m×

212 /1035. mN× 210 /1035. mN
211 /105.13 mN× 29 /105. mN×

mN /1049. 4× mN /1096. 4

 (c) A ds (d) ds 

33. ,d ,Y;qehfu;e dh NM+ ¼;ax çR;kLFkrk xq.kkad 7.0×10 

9 

U;wVu@eh2½ 0.2% foÑfr ls VwV tkrh gSA 10 
4 U;wVu ds Hkkj dks 

yVdkus ls u VwVus ds fy;s NM+ dh vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 

de ls de gksuk pkfg,   [MP PMT 1991] 

 (a)  (b)  22101 m−× 23104.1 m−×

 (c) 3 ×  (d) 47 −  

34. rkacs ds ,sls nks rkj ftudh yEckbZ vkSj v)ZO;kl ¼f=T;k½ dk 

vuqikr Øe'k% 4:1 rFkk 1:4 gSA nksuksa rkjksa ij leku cy vkjksfir 

fd;k tkrk gSA nksuksa rkjkas esa mRié vuqnS/;Z foÑfr dh fu"ifÙk gS 
 (a) 1 : 16 (b) 16 : 1 
 (c) 1 : 64 (d) 64 : 1 

35. ,d Å/okZ/kj, 600.5 lseh yEcs rFkk 1 oxZ feeh vuqçLFk dkV rkj 

{ks=Qy ds rkj ij 200 kg æO;eku yVdk;k x;k gSA tc Hkkj 

gVk fy;k tkrk gS rks rkj dh yEckbZ esa 0.5 lseh deh gksrh gSA 

rkj ds inkFkZ dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dk eku gS  

 (a) 2  (b) 1 ×  

(c)  (d) 23  

36. LVhy ds rkj dh yEckbZ esa 9 fdxzk Hkkj yVdkus ij 4.5 feeh dh 

o`f) gksrh gSA rkj dk cy fu;rkad gS 

 (a) 0  (b) 1 ×  

 (c)  (d)  mN /109.4 4× mN /10196.0 4×

37. ,d gh inkFkZ ds nks 4 eh yEcs rkjksa ds O;kl dk vuqikr n : 1 gSA 
leku Hkkj vkjksfir djus ij irys rkj dh yEckbZ esa o`f) gksrh 

gS  

 (a) 2n  xquk (b) n xquk 

 (c) 2n xquk (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha  
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 (c) 2.0 × 10 11 U;wVu@eh 2  38. ,d /kkrq ds rkj ij 1 fdxzk@oxZ feeh dk vuqnS/;Z çfrcy 

vkjksfir fd;k x;k gSA rkj dh yEckbZ esa çfr'kr o`f) gksxh   (d) 4.0 × 10 11 U;wVu@eh 2  
 (Y = 10 

11 N/m 
2) 

49. oLrq dk  og xq.k ftlds dkj.k og viuh vkÑfÙk, vk;ru 

vFkok yEckbZ esa ifjorZu dk fojks/k djrh gS, dgykrk gS 
 (a) 0.002 (b) 0.001 
 (c) 0.003 (d) 0.01 

 (a) vUrjk.kfod çfrd"kZ.k (b) vUrjk.kfod jpuk 39. ,d LVhy ds rkj dks ,d fuf'pr Hkkj ls [khapk tkrk gSA ;fn 

rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad Y gS rFkk Y dk eku de djuk gS, 

rks  
 (c) ';kurk  (d) çR;kLFkrk  

50. ;fn pkanh ds fy;s 210 mN rFkk K = 11×10 
10 N/m 

2 

gS, rks IokWblu fu"ifÙk dk eku gS 

1025.7Y ×= (a) f=T;k de djuh gksxh (b) f=T;k c<+kuh gksxh 

 (c) yEckbZ c<+kuk gksxh  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 
 (a) – 1 (b) 0.5 40. fdlh /kkrq ds ijek.qkvksa ds e/; dh nwjh 3×10–10 eh gS ,oa vUrjk-

ijekf.od cy fu;rkad 3.6×10 
–9 U;wVu/Å  gS, rks /kkrq dk ;ax 

ekikad U;wVu@eh 2 esa gS  

 (c) 0.39 (d) 0.25 

51. vuqnS/;Z foÑfr dsoy lEHko gS  

 (a)  (b)  11102.1 × 11102.4 ×   (a) xSl esa (b) rjy esa 

 (c)  (d)  19108.10 −× 10104.2 ×  (c) Bksl esa (d) æo esa  
41. yksgs vkSj jcj dh loZçdkj leku nks rkj leku Hkkj }kjk [khapha 

tkrh gaS, rks yksgs esa ijek.kq gksaxs   [DPMT 1999] 
52. fdlh inkFkZ ds ?kuRo esa o`f) gksus ij ;ax ekikad dk eku  

(a) c<+ tkrk gS   (a) jcj ds leku (b) jcj dh vis{kk de 

 (b) de gks tkrk gS  (c) jcj dh vis{kk vf/kd  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

42. fdlh rkj dk cy fu;rkad fuHkZj ugha djrk gS   (c) igys c<+rk gS rFkk fQj de gksrk gS  

 (a) inkFkZ dh çÑfr ij (b) f=T;k ij  (d)  igys de gksrk gS rFkk fQj c<+rk gS 
 (c) yEckbZ ij (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

53. ,d jcj dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 10 
4 U;wVu@eh 2 ,oa vuqçLFk 

{ks=Qy 2 lseh 2 gSA ;fn ml ij 5102 ×  Mkbu dk cy yxk;k 

tkrk gS, rks mldh yEckbZ çkjfEHkd yEckbZ L ls fdruk xquh gks 

tkrh gS  

43. bUokj (Invar) inkFkZ dh çR;kLFkrk rki ds lkFk  

 (a) c<+rh gS (b) ?kVrh gS 

 (c) fuHkZj ugha djrh (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

44. çR;kLFk mÙkj çHkko fdlds fy;s vf/kdre gksrk gS  (a) 3L (b) 4L 
 (a) dk¡p (b) DokVZ~t 

 (c) 2L (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha  
 (c) jcj (d) /kkrq 

54. fdlh xSl dh çR;kLFkrk lhek  
45. py dq.Myh /kkjkekih esa DokVZ~t ds rkj dk mi;ksx djrs gSaa, 

d;ksafd  (a) gksrh gS (b) flQZ ije'kwU; rki ij gksrh gS 

 (a) ;g fo|qr dk lqpkyd gS (b) çR;kLFk mÙkj çHkko ux.; gS  (c) vkn'kZ xSl dh gksrh gS (d) ugha gksrh gS  

 (c) ;ax ekikad vR;f/kd gS (d) çR;kLFkrk lhek ugha gksrh gS 55. ;fn fdlh inkFkZ ds ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dk eku 'kwU; gS] rks 

inkFkZ dh voLFkk gksuk pkfg,  46. 2 eh yEcs  vkSj 10 

–2 lseh 2 vuqçLFk {ks=Qy ds rkj ds ,d fljs ij 

200 U;wVu dk cy vjksfir fd;k x;k gSA rkj dk nwljk fljk ǹ<+ 

vk/kkj ls dlk gqvk gSA rkj ds inkFkZ dk α = 8 × 10 
–6/ºC ,oa Y = 2.2 

× 10 

11 N/m 

2 gSA ;fn rkj ds rki esa 5ºC dh òf) dh tkrh gS rks rkj 

ds ruko esa òf) gS  

 (a) Bksl (b) Bksl ijUrq pw.kZ 

 (c) xSl (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

56. æo  ds fy;s IokWblu fu"ifÙk dk eku ugha gksrk gS, D;ksafd æoksa dk  

 (a) 4.2 U;wVu (b) 4.4 U;wVu  (a) vkdkj fuf'pr ugha gS 
 (c) 2.4 U;wVu (d) 8.8 U;wVu  

 (b) vk;ru vf/kd jgrk gS 
47. Bksl vkSj æoksa dh vis{kk xSl esa gksrh gS 

 (c) Bksl dh rqyuk esa ?kuRo de gksrk gS  
 (a) vk;ru çR;kLFkrk U;wure (b) vk;ru çR;kLFkrk vf/kdre  

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  
 (c) ;ax ekikad vf/kdre (d) n`<+rk xq.kkad vf/kdre 

57. ,d rkj ftldh yEckbZ L rFkk f=T;k r gSa, ,d fljs ij n`<+rk ls 

c¡/kk gSA rkj ds nwljs fljs dks cy F ls [khapus ij rkj dh 

yEckbZ esa o`f) l gksrh gSA blh inkFkZ ds ,d nwljs rkj dks, 

ftldh yEckbZ 2L rFkk f=T;k 2r gSa, cy 2F ls [khapus ij bldh 

yEckbZ esa o`f) gksxh [NCERT 1980; AIIMS 1980;  

48. ,d rkj dh YEckbZ 1.0 eh ,oa vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 1.0×10 

–2
  

oxZ lseh gSA  rkj dh yEckbZ 0.2 lseh c<+kus ds fy;s vko';d 

dk;Z 0.4 twy gS, rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad gS  

 (a) 2.0 × 10 10 U;wVu@eh 2  

 (b) 4.0 × 10 10 U;wVu@eh 2  MP PET 1989, 92; MP PET/PMT 1988;  

MP PMT 1996, 2002; UPSEAT 2002] 



 
  472 çR;kLFkrk 

 (a) l (b)  2l 
 (c) ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −
A

rR
A
E

 (d) 
AR
Er

 
 (c) 

2
l

 (d) 
4
l

 

65. ,d rkj esa 1mm dk çlkj gksrk gS tc bl ij cy yxk;k tkrk 

gSA ,d leku inkFkZ ,oa yEckbZ ds vU; rkj ij ftldh f=T;k 

igys okys rkj ls vk/kh gS, igys rkj ls nks xquk cy vkjksfir 

fd;k tkrk gS, rks (mm esa) yEckbZ esa o`f) gksxh  

58. LVhy ds fy, =ksVu fcUnq ij ;ax çR;kLFkrk xq.kkad rFkk foÑfr 

Øe'k% 21110  rFkk 0.15 gSA vr% LVhy ds fy, =ksVu 

fcUnq ij çfrcy gksxk 

2 −× Nm

  [EAMCET 1986] [MP PET 1990; MP PMT 1992; DPMT 2001] 

 (a)  (b)  2111033.1 −× Nm 2121033.1 −× Nm  (a) 8 (b) 4 

 (c) 2 (d) 1 
 (c)  (d)  213105.7 −−× Nm 210103 −× Nm

66. ,d gh inkFkZ ds nks rkjksa dh yEckb;ksa dk vuqikr 1 : 2 gS rFkk 

mudh f=T;kvksa dk vuqikr 2:1  gSA ;fn mUgsa leku cy 

yxkdj [khapk tk;s rks mudh yEckb;ksa esa o`f) dk vuqikr gksxk  

59. fuEu dFkuksa esa ls dkSulk dFku lgh gS  [MP PET 1992] 

(a) gqd dk fu;e çR;kLFkrk lhek ds vUnj gh ykxw gksrk gS 

 (b) fdlh xSl ds #)ks"e rFkk lerki çR;kLFkrk xq.kkad leku 

gksrs gSaa 
[MP PET 1994] 

 (c) ;ax dk çR;kLFkrk xq.kkad foekghu gksrk gS 

 (d) çfrcy rFkk foÑfr dk xq.kuQy lafpr ÅtkZ ds cjkcj 

gksrk gS 

60. bLikr ds ,d rkj dks mldh yEckbZ ls 1.1 xquk [khapuk gSA rkj 

dk vuqçLFk dkV 1 oxZ lseh gS rFkk ;ax dk xq.kkad 
21110 gS, blds fy, cy dh vko';drk gksxh 2 −× Nm

  [MP PET 1992] 

 (a)  (b) N  N6102 × 3102 ×

 (c) N6102 −×  (d) N   7102 −×

61. fuEufyf[kr inkFkks± esa ls dkSulk vf/kdre çR;kLFk gksrk gS 

[MP PMT 1992; RPMT 1999; RPET 2000; MH CET 2001] 

 (a) jcj (b) dk¡p 

 (c) LVhy (d) rk¡ck 

62. fuEufyf[kr esa ls dkSulh jkf'k dk ek=d cy çfr bdkbZ 

{ks=Qy dk ek=d ugha gS   [MP PMT 1992] 

 (a) çfrcy (b) foÑfr 

 (c) ;ax çR;kLFkrk xq.kkad (d) nkc 

63. ,d rk¡cs dk rkj vkSj ,d LVhy dk rkj, ftudh yEckbZ rFkk 

f=T;k cjkcj gS, tksM+k tkrk gS rFkk ,d cy dk ç;ksx djus ij 

nksuksa rkjksa dh la;qä yEckbZ esa 1 lseh dh o`f) gksrh gSA nksuksa 

rkjksa esa gksxk   [MP PMT 1992] 

(a) vyx-vyx çfrcy rFkk foÑfr  

 (b) ,d leku çfrcy rFkk foÑfr 

 (c) ,d leku foÑfr ijUrq vyx-vyx çfrcy  

 (d) ,d leku çfrcy ijUrq vyx-vyx foÑfr 

64. r f=T;k o A vuqçLFk dkV ds {ks=Qy okyh ,d LVhy dh oy; 

dks R f=T;k dh ydMh dh ,d fMLd (R > r) esa fQV fd;k x;k 

gSA ;fn ;ax xq.kkad E  gS, rks og cy ftlls bl LVhy dh 

oy; esa çlkj gksxk, gS  [EAMCET 1986] 

 (a) 
r
RAE  (b) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

r
rRAE  

 (a) 2:2  (b) 2:2  

 (c) 1 : 1 (d) 1 : 2 

67. 3 ehVj yEcs rFkk 0.4 feeh O;kl okys rk¡cs ds rkj ls tc 10 

fdxzk Hkkj yVdk;k tkrk gS rks mldh yEckbZ esa 2.4 lseh dh 

o`f) gks tkrh gSA ;fn bl rkj dk O;kl nks xquk dj fn;k tk, 

rks yEckbZ esa o`f) gksxh   [MP PMT 1994] 

 (a) 9.6 lseh (b) 4.8 lseh 

 (c) 1.2 lseh (d) 0.6 lseh 

68. 103 U;wVu dk cy ,d yVds gq, rkj dh yEckbZ dks 1 feyhehVj 

c<+k nsrk gSA mlh inkFkZ rFkk yEckbZ ijUrq pkj xquk O;kl okys 

rkj dh yEckbZ 1 feyhehVj c<+kus ds fy, fdrus cy dh 

vko';drk gksxh   [MP PMT 1995] 

 (a) 4 × U;wVu (b) U;wVu 310 31016 ×

 (c) 310
4
1

× U;wVu (d) 310
16
1

×  U;wVu 

69. ,d gh /kkrq ds nks rkj A rFkk B ftudh f=T;kvksa rFkk yEckbZ;ksa 

dk vuqikr Øe'k% 2 : 1 o 4 : 1 gSA ml vuqnS/;Z cy dk vuqikr 

tks nksuksa rkjksa dh yEckbZ esa leku o`f) dj lds, gksxk  

 (a) 1 : 1 (b) 2 : 1 

 (c) 1 : 4 (d) 1 : 2 

70. jcj dk ?kuRo d gSA ,d jcj dh eksVh jLlh, ftldh yEckbZ L 
rFkk vuqçLFk dkV dk {ks=Qy A gS, dks yVdkus ij mlesa vius 

gh Hkkj ds dkj.k yEckbZ esa o`f) gksrh gSA ;g o`f) lekuqikrh gS  

 (a) dL (b) Ad/L 

 (c)  (d)  2/ LAd 2dL

71. xSl dh nks fof'k"V Å"ekvksa dk vuqikr vp CC vkxZu xSl ds 

fy, 1.6 rFkk gkbMªkstu ds fy, 1.4 gSA vkxZu dh #)ks"e 

çR;kLFkrk dk eku nkc P ij E gSA ftl nkc ij gkbMªkstu dh 

#)ks"e çR;kLFkrk Hkh E gksxh, og gS 

 (a) P (b) P
7
8

 

 (c) P
8
7

 (d) 1.4 P 
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72. ,d çR;kLFk inkFkZ ds fy;s γ, η rFkk K ds chp lEcU/k gS 

 (a) 
K9
1

3
11

+=
γη

 (b) 
ηγ 9
1

3
11

+=
K

 

 (c) 
ηγ 9
1

3
11

+=
K

 (d) 
K9
1

3
11

+=
ηγ

 

73. yksgs ds fuf'pr vk;ru ls L yEckbZ dk ,d rkj cuk;k x;k gS( 

,d fuf'pr F cy ls bl rkj dh yEckbZ esa mRié foLrkj x 
fuEufyf[kr esa fdlds lekuqikrh gksxk [MP PMT 1999] 

 (a) 2
1
L

 (b) 
L
1

 

 (c) L  (d) L 2

74. ,d rkj dks, ftldh vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 3 fe-eh 2 gS, nks 

fcUnqvksa ds e/; 20ºC rki ij [khap dj cka/kk x;k gSA ;fn 

rkiØe esa 10ºC dh deh gksrh gS rks rkj esa mRié ruko D;k 

gksxk tcfd rkj dk js[kh; çlkj xq.kkad 510 −=α çfr fMxzh 

lsUVhxzsM rFkk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 11102 ×=  U;wVu@eh 2 gS   Y  [EAMCET 1994] 

 (a) 20 U;wVu (b) 30 U;wVu 

 (c) 60 U;wVu (d) 120 U;wVu 

75. 'kq) le; Kkr djus ds fy;s ?kfM+;ksa esa ç;qä cSysal Oghy 

(Balance wheel) dk inkFkZ gksuk pkfg;s [EAMCET 1994] 

 (a) bUokj (b) LVsuysl LVhy 

 (c) VaxLVu (d) IysVhue 

76. fdlh rkj dks cy F }kjk 0.01 ehVj rd [khapk tkrk gS leku 

inkFkZ ds vU; rkj, ftldk O;kl rFkk yEckbZ igys okys dh nks 

xquh gS, dks leku cy yxkdj [khapus ij bldh yEckbZ esa o`f) 

gksxh   [EAMCET (Engg.) 1995; CPMT 2001] 

 (a) 0.005 m (b) 0.01 m 
 (c) 0.02 m (d) 0.002 m 

77. ikblu fu"ifÙk dk lEHko eku gksxk  [EAMCET (Med.) 1995] 

 (a) 1 (b) 0.9 
 (c) 0.8 (d) 0.4 

78. ihry rFkk LVhy dh NM+ksa ds js[kh; çlkj xq.kkad 1α rFkk 

2α gSaA ;fn ihry dh NM+ dh yEckbZ 1l  rFkk LVhy dh NM+ dh 

yEckbZ 2l rFkk rkiØe Cº0  gSA rc fdlh rki ij mudh 

yEckbZ;ksa esa varj 12 ll − leku gksxk ;fn 

  [EAMCET (Med.) 1995] 

 (a) α  (b) 2
12αα =  1221 ll α= 2

21 ll

2
2
21 ll α= 211 ll

3106.9 ×

2106. −

 (c) 2
1α  (d) 2αα =  

79. fdlh NM+ dks 20ºC rki ij nks fcUnqvksa ds e/; [khapdj ck¡/kk 

x;k gSA NM+ ds inkFkZ dk js[kh; çlkj xq.kkad 5101.1 −× çfr 

ºC rFkk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 11102.1 ×  U;wVu@eh 

2 gSA NM+ esa 

mRié izfrcy fdruk gksxk tc NM+ dk rki 10ºC gks tkrk gS    [RPET 1997] 

 (a) 1.32 × 10 
7

 U;wVu@eh 2 (b) 1.10 × 10 
15

 U;wVu@eh 2 

 (c) 1.32 × 10 
8

 U;wVu@eh 2 (d) 1.10 × 10 6 U;wVu@eh 2 

80. rkj ij Hkkj yVdkus ls bldh yEckbZ 3 feeh c<+ tkrh gSA 

leku yEckbZ rFkk leku inkFkZ ds ,d vU; rkj ftldh f=T;k 

igys okys dh vk/kh gS] ij leku Hkkj yVdkus ij yEckbZ esa o`f) 

gksxh     [CMEET Bihar 1995] 

 (a) 12 feeh (b) 0.75 feeh 

 (c) 15 feeh (d) 6 feeh 

81. ,d jcj ds ikbi dks n`<+ vk/kkj ls yVdk;k x;k gS, blesa LOk;a 

ds Hkkj ds dkj.k yEckbZ esa fdruh o`f) gksxh ;fn inkFkZ dk 

?kuRo 1.5×10 

3 fdxzk@eh 3, ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 5×10 
6 U;wVu@eh 

2 rFkk ikbi dh yEckbZ 8 ehVj gks [RPET 1996] 

 (a) 9.6 ehVj (b)  ehVj 

 (c)  ehVj (d) 9 ×  ehVj 2102.19 −×

82. fuEu esa ls fdl fLFkfr esa rkj dh yEckbZ esa vf/kdre o`f) gksxh 

;fn rkjksa ij leku cy yxkdj [khapk tk, [AFMC 1997] 

 (a) L = 500 lseh, d = 0.05 feeh 

 (b) L = 200 lseh, d = 0.02 feeh 

 (c) L = 300 lseh, d = 0.03 feeh 

 (d) L = 400 lseh, d = 0.01 feeh 

83. ;fn fLçax dh yEckbZ esa l o`f) gks rc gqd ds fu;ekuqlkj 

    [CPMT 1997] 

 (a) klF =  (b) 
l
kF =  

 (c) lkF 2=  (d) 
l

k 2
F =  

84. fuEufyf[kr esa ls fdlds dkj.k inkFkZ dh çR;kLFkrk çHkkfor 

gksrh gS   [AIIMS 1999] 

(a) ihVus ,oa rkikuq’khru ¼,uhfyax½ ls  

(b) rki ifjorZu ls  

(c) inkFkZ esa v’kqf) ls  

 (d) mijksDr lHkh 

85. 2 ehVj yEch ,oa 50 feyhehVj2 vuqçLFk dkV okyh ,d yksgs dh 

NM+ ds fupys fljs ls tc 250 fdyksxzke ds æO;eku dks 

yVdk;k tkrk gS rks bldh yEckbZ esa 0.5 feyhehVj dh o`f) gks 

tkrh gSA yksgs dh NM+ dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad gS  

  [AFMC 1999] 

 (a)  (b)  210 /106.19 mN× 215 /106.19 mN×

 (c)  (d)  218 /106.19 mN× 220 /106.19 mN×

86. Bkslksa esa vUrjk.kfod cy gS   [DCE 1999] 

(a) iw.kZr% çfrd"kÊ  (b) iw.kZr% vkd"kÊ 

(c) a vkSj b nksuksa dk la;kstu (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha 

87. r f=T;k ,oa L yEckbZ okys ,d rkj ij F cy vkjksfir djus ij 

bldh yEckbZ esa o`f) l gSA leku inkFkZ ds vU; rkj ftldh 

f=T;k 2r ,oa yEckbZ 2L gS, ij leku cy F vkjksfir djus ij 

bl rkj dh yEckbZ esa o`f) gksxh   [RPMT 1999] 

(a) l  (b) 2l 

(c) l/2 (d) 4l 

88. çR;kLFkrk xq.kkad foeh; :i ls rqY; gS  [MH CET 1999] 
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97. tc r f=T;k okys ,dleku rkj dks 2 fdyksxzke Hkkj ls [khapk 

tkrk gS rks bldh yEckbZ esa o`f) 2.00 feyh ehVj gSA ;fn fdlh 

rkj dh f=T;k r/2 gks rFkk vU; jkf’k;k¡ fu;r jgsa rks bldh 

yEckbZ esa o`f) gksxh [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) 2.00 feyhehVj  (b) 4.00 feyhehVj 

(c) 6.00 feyhehVj (d) 8.00 feyhehVj 

(a) i`"B ruko ds    (b) çfrcy ds   

(c) foÑfr ds  (d) buesa ls dksbZ ugha 

89. çR;kLFkrk lhek ds vUrxZr, çfrcy gS   

[MH CET 1999; KCET 1999] 

(a) foÑfr ds O;qRØekuqikrh  (b) foÑfr ds vuqØekuqikrh  

(c) foÑfr dk oxZ ewy  (d) foÑfr ls Lora= 98. tc ruko 4 N gS, rc ,d çR;kLFk Mksjh dh yEckbZ a ehVj gS 
rFkk tc ruko 5 N gS rc yEckbZ b ehVj gSA tc ruko 9 N gS, 

rc Mksjh dh yEckbZ gksxh ¼ehVj esa½  [EAMCET 2001] 

(a)   (b)  ba − ab 45 −

(c) 

90. 1 ehVj yEcs ,oa 1 feyhehVj2 vuqçLFk dkV okys yksgs ds rkj dks 

n`<+ vk/kkj ls yVdk;k x;k gSA tc blls 1 fdyksxzke Hkkj dks 

yVdk;k tkrk gS rc bldh yEckbZ esa ifjorZu gksxk 

)/    [RPMT 2000] ab
4
12 −102 211 mN×=(Y  (d) 4 −  ba 3

(a) 0.5 feyh ehVj  (b) 0.25 feyh ehVj 

(c) 0.05 feyh ehVj (d) 5 feyh ehVj 
99. çfrcy o foÑfr dk vuqikr rqY; gS  [RPET 2001] 

(a) çR;kLFkrk xq.kkad ds  (b) ikWblu fu"ifr ds  

(c) jsukWYM la[;k ds  (d) Qq.M la[;k ds 91. ,d /kkxs ij, ftldh f=T;k r gS] Hkkj W vkjksfir djus ij 

bldh yEckbZ esa 1 feyh ehVj dh o`f) gksrh gSA vc ;fn Hkkj dks 

4 W ,oa f=T;k dks 2 r dj fn;k tk;s rFkk vU; jkf’k;k¡ fu;r 

jgsa rks yEckbZ esa o`f) gksxh  [RPET 2000] 

(a) 4 feyh ehVj  (b) 16 feyh ehVj 

(c) 1 feyh ehVj (d) 0.25 feyh ehVj 

100. lgh lEcU/k gS   [RPET 2001] 

(a) σ<Y  (b) σ>Y  

(c) σ=Y  (d) += 1σ  

101. LVhy ds ,d rkj esa ijek.kqvksa ds chp dh nwjh 3.0 Å gS ,oa  

LVhy ds fy, ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 210 /10 mN  gS 

rc cy-fu;rkad gksxk   [RPET 2001] 

20Y ×= LVhy

Å/

Å/ Å/10 5−

(a)   (b)  

92. ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dk ek=d gS [CPMT 2000; KCET 2000] 

(a) 1−− mN   (b) N-m 

(c) 

N106 2−×

N104 5−×

ÅN /106 9−×

(c)  (d) N6 ×  
2−− mN  (d) N  2-m

(Y

1012( ×=Y

10×

20

93. nks ,dleku rkjksa dks leku Hkkj ls Hkkfjr djus ij budh 

yEckbZ;ksa esa o`f) Øe’k% 0.1 feyhehVj ,oa 0.05 feyhehVj gSA 

;fn çFke rkj dk vuqçLFk dkV 4 feyh ehVj2  gks rks nwljs rkj 

dk vuqçLFk dkV gksxk [CPMT 2000; Pb. PET 2002] 

(a) 6 feyh ehVj2 (b) 8 feyh ehVj2  

(c) 10 feyh ehVj2 (d) 12 feyh ehVj2 

102. 4.0 ehVj yEcs ,oa 1.2 lseh2 vuqçLFk dkV okys rk¡cs ds rkj dks 

N3108. ×  ds cy ls [khapk tkrk gSA ;fn rk¡cs dk ;ax xq.kkad 
11102.1 × N/ehVj2 gks rks rkj dh yEckbZ esa o`f) gksxh 

4

 [MP PET 2001] 

(a) 1.33 feyhehVj  (b) 1.33 lseh 

(c) 2.66 feyhehVj (d) 2.66 lseh 

103. L yEckbZ rFkk A ifjPNsn {ks=Qy okyh ,d /kkrq dh NM+ dks n`<+ 

vk/kkjksa ds chp dl fn;k tkrk gSA blds inkFkZ dk ;ax 
çR;kLFkrk xq.kkad Y rFkk js[kh; çlkj xq.kkad α  gSA ;fn NM+ dk 

rki Ct°Δ  c<+k nsa rks vk/kkjksa ij NM+ }kjk vkjksfir cy gksxk  

94. 3 feyhehVj O;kl dk 5 ehVj yEck ,sY;wehfu;e rkj  

)  40 fdyksxzke æO;eku dks yVdk;s gq;s gSA 

leku yEckbZ ds rkacs ds rkj )210 −Nm  esa leku 

Hkkj ls ogh yEckbZ o`f) çkIr djus ds fy,, bldk O;kl 

¼feyhehVj esa½ gksuk pkfg,   [AMU 2000] 

107 210 −×= Nm

9.0

×

28 /1040 mN×

[MP PMT 2001] 

(a) tLAY Δ  (b) tAY Δα  

(a) 1.75  (b) 1.5 

(c) 2.5 (d) 5.0 

95. 0.6 feyhehVj O;kl okys ihry ds rkj dh yEckbZ esa 0.2% dh 

o`f) djus ds fy, vko’;d cy gS ¼ihry ds fy, ;ax 

çR;kLFkrk xq.kkad = 211 / mN ½ [MP PMT 2000] 

(a) yxHkx 17 N (b) yxHkx 34 N 

(c) yxHkx 51 N (d) yxHkx 68 N 

96. 28 /10 mN  dk ,d çfrcy yxkus ij ,d iw.kZr% çR;kLFk 

rkj dh yEckbZ nks xquh gks tkrh gSA bldk ;ax çR;kLFkrk 

xq.kkad gksxk   [MP PET 2000] 

(a)   (b)  28 /1020 mN×

(c)  (d)  28 /1010 mN× 28 /105 mN×

(c) 
A

tYL Δα t (d) LAY Δα  

104. çR;kLFkrk ds ^^gqd ds fu;e^^ ds vuqlkj ;fn çfrcy dks c<+k 

fn;k tk;s rks çfrcy o foÑfr dk vuqikr    
[KCET 2000 AIIMS 2001] 

(a) c<+rk gS  (b) ?kVrk gS  

(c) 'kwU; gks tkrk gS  (d) fu;r jgrk gS 

105. ,d iyM+s esa dqN Hkkj j[k dj bls gYdh fLçax ls yVdk;k 

x;kA tc bls lkE;koLFkk ls foLFkkfir fd;k tkrk gS, rks 

æO;eku-fLçax fudk; 0.6 lSd.M ds vkorZdky ds lkFk nksyu 

djrk gSA tc dqN vkSj Hkkj iyM+s esa j[kk tk;s rks vkorZdky 

0.7 lSd.M gks tkrk gSA vfrfjDr Hkkj ds dkj.k fLçax esa çlkj 

gksxk yxHkx [UPSEAT 2002] 

(a) 1.38 lseh  (b) 3.5 lseh 
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(c) 1.75 lseh (d) 2.45 lseh 

106. ,d r[rs (Plank) dks ftldk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad Y gS, fpdus 

{kSfrt ry ij ,d fu;r {kSfrt cy F }kjk pyk;k tkrk gSA 

r[rs dk vuqçLFk ifjPNsn A gSA r[rs ij cy dh fn’kk esa 

lEihM+u foÑfr gS   [Kerala PET 2002] 

(a)   (b)  AYF / AYF /2

(c) )/(
2
1 AYF  (d) AY  F /3

107. yksgs ds ijek.kqvksa ds chp dh ek/; nwjh 10103 −×  ehVj gS ,oa 

yksgs ds fy, vUrjkijekf.od fu;rkad mN /7  gSA yksgs ds fy, 

;ax çR;kLFkrk xq.kkad gS    [JIPMER 2002] 

(a)   (b)  25 /1033.2 mN× 210 /103.23 mN×

(c)  (d)  210 /10233 mN× 210 /1033.2 mN×

108. leku inkFkZ ds nks rkj A rFkk B gSaA mudh yEckbZ;k¡ 1 : 2  ,oa 

O;kl 2 : 1 ds vuqikr esa gSaA tc bUgsa Øe’k% AF  o BF  cy }kjk 

[khapk tkrk gS rks budh yEckbZ;ksa esa o`f) leku gksrh gSA 

BA FF /  gksuk pkfg,   [Orissa JEE 2002] 

(a) 1 : 2  (b) 1 : 1 
(c) 2 : 1 (d) 8 : 1 

109. fdlh rkj ds fy, =ksVu çfrcy fuHkZj djrk gS [AIIMS 2002] 

(a) rkj dh yEckbZ ij 

(b) rkj dh f=T;k ij  

(c) rkj ds inkFkZ ij  

(d) rkj ds vuqçLFk dkV dh vkÑfr ij 

110. LVhy ds ,d rkj dh vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 0.1 lseh2  

gSA bldh yEckbZ nks xquh djus ds fy, vko’;d cy gksxk 

)/    [MP PET 2002] 100.2( 211 mNY ×=LVhy

(a) N12102 ×  (b) N11102 ×  

(c) N10102 ×  (d) N6  102 ×
111. jcj dh Mksjh ls cuh ,d xqysy dh vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 25 

feyhehVj2 gS ,oa jcj dh Mksjh dh yEckbZ 10 lseh gSA 5 xzke ds ,d 

dadM+ dks Qsaadus ds fy, bls 5 lseh rd [khapk tkrk gS] fQj NksM+ 

fn;k tkrk gSA ç{ksfir dadM+ dk osx gS  )/105 28 mN×=jcj(Y
  [CPMT 2002] 

(a)   (b)  120 −ms 1100 −ms

(c)  (d)  1250 −ms 1200 −ms

112. gqd ds fu;ekuqlkj cy fuEu ds vuqØekuqikrh gS [RPET 2003] 

(a) 
x
1

 (b) 2
1
x

 

(c) x (d) 2x  

113. ;ax ds ,d ç;ksx esa ;fn rkj dh yEckbZ rFkk f=T;k nksuksa nks 

xquh dj nh tk;sa rks Y  dk eku gks tk;sxk [RPET 2003] 

(a) 2 xquk  (b) 4 xquk  

(c) vifjofrZr jgrk gS  (d) vk/kk 

114. /kkrq ds fy, ikWblu vuqikr dk U;wure rFkk vf/kdre eku 

fuEu ds chp jgrk gS   [Orissa JEE 2003] 

(a)  ls + ∞   (b) 0 ls 1 ∞−

(c) ∞−  ls 1 (d) 0 ls 0.5 

115. 1 feyhehVj O;kl dk rkj 1000 N ds ruko ij VwV tkrk gSA 

leku inkFkZ ysfdu 2 feyhehVj O;kl dk vU; rkj fdrus ruko 

ij VwVsxk   [Orissa JEE 2003] 

(a) 500 N (b) 1000 N 

(c) 10000 N (d) 4000 N 

116. iw.kZ n`<+ oLrq ds inkFkZ dk ;ax ekikad gksrk gS [KCET 2003] 

(a) 'kwU;   (b) vuUr 

(c)  (d) 10 ×  210 /101 mN× 210 /10 mN

117. 2 ehVj yEck rkj 310 cm  rk¡cs ls cuk;k x;k gSA dksbZ cy F bl 

çdkj yxk;k tkrk gS fd bldh yEckbZ 2 feyhehVj c<+ tk;sA  

8 ehVj dk ,d vU; rkj leku vk;ru ds rk¡cs ls cuk gSA ;fn bl 

ij F cy vkjksfir fd;k tk;s rks rkj dh yEckbZ esa o`f) gksxh 

    [MP PET 2003] 

(a) 0.8 lseh (b) 1.6 lseh 

 (c) 2.4 lseh (d) 3.2 lseh 

118. ,d rkj, ftlesa vuqçLFk dkV dk {ks=Qy 4 mm2 gS, esa fdlh Hkkj 

ls yEckbZ esa 0.1 mm o`f) gksrh gSA leku inkFkZ ls cus o leku 

yEckbZ ds ijUrq 8 mm2 vuqçLFk dkV okys rkj esa leku Hkkj ds 

dkj.k yEckbZ esa o`f) gksxh  [Kerala PMT 2004] 

(a) 0.05 mm (b) 0.10 mm 

(c) 0.15 mm (d) 0.20 mm 

(e) 0.25 mm 

119. dksbZ oLrq 106 N/m2 ds çfrcy ls VwV tkrh gSA ;fn oLrq ds 

inkFkZ dk ?kuRo 3×103 kg/m3 gks rks bl inkFkZ ls cus rkj dh og 

yEckbZ D;k gksxh, tks m/okZ/kj% yVdkus ij ;g vius gh Hkkj ds 

dkj.k VwV tk;s   [DPMT 2004] 

(a) 66.6 eh  (b) 60.0 eh   

(c) 33.3 eh (d) 30.0 eh 

120. 10 m yEckbZ ds jcj dh Mksjh dks m/okZ/kjr% yVdk;k gSA blesa 

vius gh Hkkj ds dkj.k yEckbZ esa o`f) gksxh, (jcj dk ?kuRo 1500 
kg/m3, Y = 5×108 N/m2, g = 10 m/s2) [Pb. PET 2001] 

(a) 15×10–4 eh (b)  7.5×10–4 eh   

(c)  12×10–4 eh  (d)  25×10–4 eh 

121. ikWblu fu"ifÙk dk eku fdlds e/; jgrk gS  

 [AIIMS 1985; MP PET 1986; DPMT 2002] 

 (a) –1 ls 
2
1

 (b) 
4
3

−  ls 
2
1

−  

 (c) 
2
1

−  ls 1 (d) 1 ls 2 

122. ikWblu vuqikr dk eku ugha gks ldrk [EAMCET 1989] 

 (a) 0.7 (b) 0.2 

 (c) 0.1 (d) 0.5 

123. fdlh rkj dks [khpsa tkus ij bldh yEckbZ esa o`f) ds dkj.k 

vk;ru esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA rkj ds inkFkZ dk ikWblu 

vuqikr gS     [MH CET 2004] 
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(a) + 0.50 (b) – 0.50 

(c) 0.25 (d) – 0.25 
 (a) ?ku lseh (b) ?ku lseh 4.0 5104 −×

 (c) ?ku lseh (d) ?ku lseh 025.0

810

004.0

9102 ×

124. fdlh inkFkZ dk ikWblu vuqikr 0.50 gSA ;fn bldh ,d leku 

NM+ esa vuqnS/;Z foÑfr 3102 −× gS, rks vk;ru esa çfr'kr ifjorZu 

gS   [EAMCET 1987] 

8. jcj dh ,d xasn dks 200 eh xgjh >hy dh ryh esa ys tkus ij 

mldk vk;ru %1.0 de gks tkrk gSA ;fn >hy ds ikuh dk 

?kuRo 3101 × fdxzk@eh3 gks, rks jcj dk vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kkad U;wVu@eh2 esa gksxk   [MP PMT 1991]  (a) 0.6 (b) 0.4 

 (c) 0.2 (d) 'kwU;  
 (a)  (b)  8102 ×

125. pkj le:i NM+ksa dks leku cy ls [khapk tkrk gSA yEckbZ esa 

vf/kdre o`f) fdlesa gksxh  

(a)  (b) mmDcmL 1,10 == mmDcmL 2,100 ==  

(c)  (d) LmmDcmL 3,200 == mmDcm 4,300 ==  

 

 (c)  (d)  910

9. fdlh inkFkZ dh lEihM~;rk gksrh gS 

 (a) vk;ru rFkk nkc dk xq.kuQy 

 (b) nkc esa ifjorZu çfr bdkbZ vk;ru foÑfr esa ifjorZu 

 (c) vk;ru esa vkaf'kd ifjorZu çfr bdkbZ nkc esa ifjorZu vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

1. fdlh xSl dh lerkih; çR;kLFkrk rqY; gksrh gS 10. ,d xksykdkj xsan ij tc 100 ok;qe.Myh; nkc yxk;k tkrk gS 

rks mldk vk;ru 0.01% fldqM+ tkrk gSA xsan ds inkFkZ dk 

vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad Mkbu@lseh 2 esa gS  
 [CPMT 1981; MP PMT 2004] 

 (a) ?kuRo ds (b) vk;ru ds 
[MP PET 1985; DPMT 2002] 

 (c) nkc ds (d) fof'k"V Å"ek ds 
 (a)  (b)  121010 × 1210100 ×

2. fdlh xSl dh #)ks"e çR;kLFkrk, rqY; gksrh gS  [CPMT 1982] 

 (a) γ × ?kuRo (b) γ × vk;ru 

 (c) γ × nkc (d) γ × fof'k"V Å"ek 

3. ;fn ,d vkn’kZ xSl dh fLFkj nkc rFkk fLFkj vk;ru ij 

fof’k"V  Å"ek,¡ Øe’k% C
P
 rFkk C

V
 gksa rFkk bl xSl dk #)ks"e 

rFkk lerkih; çR;kLFkrk xq.kkad Øe’k% Eφ rFkk Eθ gksa, rks Eφ 
rFkk 

Eθ esa vuqikr gS [MP PMT 1989; MP PET 1992] 

 (a)  (b)  pv CC / vp CC /

 (c)  (d) v  vpCC pCC/1

4. og çR;kLFk xq.kkad tks dsoy rjy esa mi;qä gksrk gS, gS  

[BCECE 2003] 

 (a) ;ax xq.kkad (b) vi:i.k xq.kkad 

 (c) n`<+rk xq.kkad (d) vk;ru çR;kLFk xq.kkad 

5. fdlh f=v.kqd xSl dh #)ks"e rFkk lerkih; çR;kLFkrkvksa dk 

vuqikr gksxk   [MP PET 1991] 

 (a) 3/4 (b) 4/3 

 (c) 1 (d) 5/3 

6. ;fn fdlh xSl dh fuf’pr ek=k dk vk;ru c<+kdj pkj xquk 

dj fn;k tkrk gS, rkiØe Cº27 ls c<+kdj Cº127  dj fn;k 

tkrk gS, rks xSl dh çR;kLFkrk gks tkosxh 

 (a)  4  xquh (b)  
4
1
xquh 

 (c) 3  xquh (d) 
3
1

1210×

210013.1 m×

210026.2 m×

(

 (c) 1  (d)  121020 ×

11. inkFkZ dh rhuksa voLFkkvksa esa çR;kLFkrk xq.kkad gks ldrk gS 

 (a) ;ax çR;kLFkrk xq.kkad  (b) vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad 

 (c) n`<+rk xq.kkad (d) ikWblu fu"ifÙk 

12. cYd ekikad lcls igys ifjHkkf"kr fd;k x;k Fkk [CPMT 1987] 

 (a) ;ax }kjk (b) cYd }kjk 

 (c) eSDlosy }kjk (d) buesa ls dksbZ ugha 

13. fdlh ,dleku ?ku ij vk;ru çfrcy vkjksfir djus ij bldh 

çR;sd Hkqtk 1% ?kV tkrh gSA rc vk;ru foÑfr gksxh 

[EAMCET (Engg.) 1995; DPMT 2000] 

 (a) 0.01 (b) 0.06 

 (c) 0.02 (d) 0.03 

14. ,d xsan 200 ehVj xgjh >hy ds ryh esa igq¡pus ij vk;ru esa 

0.1% dh deh n'kkZrh gSA xsan ds inkFkZ dk vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kkad gksxk   [AFMC 1997] 

(a) 19.6 × 10 
8

 U;wVu@eh 2 (b) 19.6 × 10 
–10

 U;wVu@eh 2 

 (c) 19.6 × 10 
10

 U;wVu@eh 2 (d) 19.6 × 10 –8 U;wVu@eh 2 

15. fdlh xSl dk ok;qe.Myh; nkc ij lerkih; vk;ru çR;kLFkrk 

xq.kkad gS [AIIMS 2000; KCET 1999; Pb. PMT 2003] 

(a) Hg ds 1 feyh ehVj yEckbZ ds rqY;  

(b) Hg ds 13.6 feyh ehVj yEckbZ ds rqY; 

(c)  5 /N

5 /N(d)  xquh 

16. fdlh xSl ds lerkih; çR;kLFkrk xq.kkad θE rFkk #)ks"e 

çR;kLFkrk xq.kkad φE  esa lEcU/k gS )/ vp CC=7. ikuh dh lEihM~;rk 5104 −× çfr ,dkad ok;qe.Myh; nkc gSA 

100  ok;qe.My nkc ij 100 ?ku lsUVhehVj ikuh ds vk;ru esa 

deh gksxh   [MP PMT 1990] 

γ  [MP PET 2000] 

(a) φθ γ EE =   (b) θφ γ EE =  



 
 çR;kLFkrk 477 

 (a) )1(3 σ−= KY  (b) 
η

η
+

=
Y

YK 9
 (c) φθ γ EE /=  (d) φθ γ EE 2=  

17. fu;r rkiØe ij vkn'kZ xSl ds vk;ru ekikad dk eku gksrk gS 

      [MP PMT 2004] 

(a) vius vk;ru V ds cjkcj   

(b) P/2 ds cjkcj  

(c) nkc P ds cjkcj  

(d) fu/kkZfjr ugha fd;k tk ldrk  

18. fdlh vlaihM~; æo ds fy, vk;ru ekikad dk eku gksrk gS  

[BHU 2004] 

 (a) 'kwU; (b) bdkbZ  

 (c) vuUr (d) 'kwU; ,oa ,d ds chp  

19. ,d ?ku ds pkjksa vksj tºC ij vkjksfir nkc P gSA ?ku ds rki esa 

fdruh o`f) dh tkuh pkfg;s fd vk;ru iwoZor~ jgsA ?ku dk 

vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad β rFkk vk;ru çlkj xq.kkad α gS 

 (a) 
αβ
P

 (b) 
β
αP

 

 (c) 
α
βP

 (d) 
P

αβ
 

20. fdlh ek/;e ds rkiØe dks fu;r j[krs gq, vk;ru esa  

10% ifjorZu rFkk nkc dks 1.01 × 105 Pa ls ifjofrZr dj 1.165 × 105 

Pa fd;k tkrk gSA ek/;e dk vk;ru ekikad gksxk  

 (a)  204.8 × 105 Pa (b) 102.4 × 105 Pa 

 (c) 51.2 × 105

 
 Pa (d) 1.55 × 105 Pa 

21. fdlh oLrq ds fu;r gkbMªksfyd (hydraulic) çfrcy ds fy, blds 

vk;ru esa fHkUukRed ifjorZu ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ Δ
V
V

 ,oa blds vk;ru ekikad 

(B) esa lEcU/k gksrk gS  

(a) B
V
V

∝
Δ

 (b) 
BV

V 1
∝

Δ
 

(c) 2B
V
V

∝
Δ

 (d) 2−∝
Δ B
V
V

 

 

n`<+rk xq.kkad 

 

1. ghjs dk n`<+rk xq.kkad 

 (a) cgqr de gksrk gS (b) lHkh inkFkks± ls vf/kd gksrk gS 

 (c) lHkh inkFkks± ls de gksrk gS (d) ’wkU; gksrk gS 

2. ,d gh inkFkZ dh nks NM+ksa A  rFkk B  dh yEckb;ksa dk vuqikr 

2:1  rFkk f=T;kvksa dk vuqikr 1:2 gS, rks A  rFkk B  ds 

n`<+rk xq.kkadksa dk vuqikr gksxk 

 (a) 4 : 1 (b) 16 : 1 

 (c) 8 : 1 (d) 1 : 1 

3. fdlh /kkrq ds fy;s dkSulk dFku lR; gS [DPMT 2001] 

 (a) η<Y  (b) η=Y  

 (c) η>Y  (d) η/1<Y  

4. fuEu esa ls dkSulk lEcU/k lgh gS   [CPMT 1984] 

 (c) ( YK )6 ησ +=  (d) 
η

η−Y5.0σ =  

5. ,d gh inkFkZ ,oa leku yEckbZ dh nks NM+ksa A rFkk B dh f=T;k;sa 

Øe’k% r
1
 rFkk r

2
 gSaA tc bUgsa n`<+ vk/kkj ij ,d fljs ls dlk 

tkrk gS rFkk nwljs fljs ij leku cy vk?kw.kZ yxk;k tkrk gS, rks 

A ds fljs ij ,saBu dks.k rFkk B ds fljs ij ,saBu dks.k dk 

vuqikr gksxk   [AIIMS 1980] 

 (a) 2
2

2
1

r
r

 (b) 2
1

2
2

r
r

 

 (c) 4
1

4
2

r
r

 (d) 4
2

4
1

r
r

 

6. fdlh lfiZy fLçax dks Hkkj yVdk dj [khapk tkrk gS, rks mRié 

foÑfr gksrh gS  

  (a) vi:i.k (b) vuqnS/;Z 

 (c) vk;ru (d) ikf’oZd 

7. ;fn rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad 12106 × U;wVu@eh2 gS ,oa mlds 

inkFkZ esa ifk'Zod foÑfr ugha gS, rks mldk ǹ<++rk xq.kkad gksxk 

 (a) 3 × 10 12 U;wVu@eh 2 (b) 2.0 × 10 12 U;wVu@eh 2 

 (c) 10 12 U;wVu@eh 2 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

8. ;fn fdlh  inkFkZ dk ;ax ekikad, mlds ǹ<+rk ekikad ds eku ls 

rhu xquk gks, rks inkFkZ dk vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dk eku gksxk 

 (a) 'kwU; (b) vuUr 

 (c) 2.0 × 10 10 U;wVu@eh 2 (d) 3.0 × 10 10 U;wVu@eh 2 

9. fdlh æo ds fy, n`<+rk xq.kkad gS  [RPET 2000] 

(a) v’kwU;, fu;r   (b) vuUr 

(c) 'kwU; (d) dqN ugha dgk tk ldrk 

10. fdlh fn;s x;s inkFkZ ds fy,, ;ax xq.kkad, n`<+rk xq.kkad ls 2.4 

xquk gS, rks ikWblu vuqikr gS [EAMCET 1990; RPET 2001] 

 (a) 2.4 (b) 1.2 

 (c) 0.4 (d) 0.2 

11. 0.1 ehVj Hkqtk ds ,d ,Y;qehfu;e ds ?ku ij 100 U;wVu dk 

vi:id cy yxk;k tkrk gSA bldk Åijh Qyd fupys Qyd 

dh rqyuk esa 0.02 lseh foLFkkfir gks tkrk gSA vi:i.k foÑfr 

gksxh 

 (a) 0.02 (b) 0.1 

 (c) 0.005 (d) 0.002 

12. fu;fer vkdj ds fdlh fi.M dh vkÑfr esa ifjorZu dk dkj.k 

gS    [EAMCET 1980] 

 (a) vk;ru çfrcy (b) vi:i.k foÑfr 

 (c) vuqnS/;Z foÑfr (d) /kkfRod foÑfr 

13. ,d ?ku dk uhps dk Qyd fLFkj gS ,oa Åijh lrg ij 30º 

dks.k ij cy yxk;k tkrk gS, rks mlesa fdl çdkj dk ifjorZu 

gks ldrk gS 
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  (a) vkÑfr (b) vkdkj 
 (a) ¼çfrcy × foÑfr½ (b) 

2
1
¼çfrcy × foÑfr½ 

 (c) dksbZ ugha (d) vkdkj ,oa vkÑfr  

 (c) 2¼çfrcy × foÑfr½ (d) çfrcy@foÑfr 14. 100 lseh yEcs ,oa 4 feeh f=T;k ds ,d rkj dk mijh fljk 

fdlh n`<+ vk/kkj ls dl fn;k tkrk gS ,oa nwljs fljs dks 30º 

dks.k ls ,saBk tkrk gS, rks bldk vi:i.k dks.k gS 

3. ;fn ,d rkj ij Mg Hkkj yVdkus ls yEckbZ esa o`f) l gks tkrh gS 

rks lEiUu dk;Z dh x.kuk djks 

  [NCERT 1990; MP PMT 1996] [CPMT 1999; DCE 1999, 2001; Pb. PET 2000, 01] 

 (a) 12° (b) 0.12°  (a) Mgl (b) 'kwU;  
 (c) 1.2° (d) 0.012°  (c) Mgl/2 (d) 2 Mgl 
15. xyr dFku gS   [MP PMT 2003] 

(a) vkf.od ijrksa dks lEihfM+r vFkok foLrkj djus dh rqyuk 

esa bUgsa ,d-nwljs ij ljdkuk vf/kd vklku gksrk gS 

(b) vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad dk O;qRØe laihM~;rk gksrk gS  

4. ,d gh inkFkZ rFkk leku O;kl okys nks rkjksa ftudh yEckbZ l 
rFkk 2l gS, çR;sd esa F cy yxk;k tkrk gSA rkjksa esa fd;s x;s 

dk;Z dk vuqikr gksxk   [MP PET 1989] 

 (a) 1 : 2 (b) 1 : 4 

 (c) 2 : 1 (d) 1 : 1 
 (c) ,d NksVh NM+ dh rqyuk esa ,d yEch NM+ dks ejksM+uk 

vf/kd dfBu gksrk gS 

 (d) leku yEckbZ vkSj leku æO;eku dh ,d [kks[kyh NM+ Bksl 

NM+ dh rqyuk esa vf/kd etcwr gksrh gS 

16. 2 ehVj yEch rFkk 1 lseh f=T;k dh NM+ dks, tks fd ,d fljs 

ij n`<+ vk/kkj ls ca/kh gS, blds fupys fljs ij 0.8 jsfM;u dks.k 

ls ,saBk tkrk gSA mRié gksus okyh vi:i.k foÑfr gksxh  

5. ,d 5 eh yEcs rkj dks Nr ls tksM+ fn;k tkrk gSA blds fupys 

fljs ij 10 fdxzk dk otu yVdk;k tkrk gS tks tehu ls 1 eh 

Åij jgrk gSA ;fn rkj dh yEckbZ esa c<+ksÙkjh 1 feeh gks, rks 

f[kapus ds dkj.k rkj esa lafpr ÅtkZ gksxh  [MP PET 1989] 

 (a) 'kwU; (b) 0.05 J 

 (c) 100 J (d) 500 J 

6. ;fn fdlh rkj dk cy fu;rkad K gks rks bldh yEckbZ esa l dh 

o`f) djus esa fd;k x;k dk;Z gS   [MP PMT 1989] 
[RPET 1997] 

 (a) 0.002 (b) 0.004 
 (a) Kl/2 (b) Kl  (c) 0.008 (d) 0.016 

17. l yEckbZ rFkk r f=T;k okyh NM+ dks ,d vU; leku inkFkZ 

ijUrq l/2 yEckbZ rFkk r/2 f=T;k okyh NM+ ls tksM+ fn;k x;k gSA 

NksVh NM+ ds eqä fljs dks n`<+ vk/kkj ls dl fn;k x;k gS rFkk 

yEch NM+ ds eqä fljs dks θº dks.k ls ,saBk tkrk gS, rks la;kstu 

fcUnq ij ,saBu dks.k gksxk   [RPET 1997] 

 (c)  (d) 22/2Kl Kl

5105.2 −×

 

7. fdlh rkj dk ruko cy vpkud gVk nsus ij  

 (a)  ;g VwV tk;sxk 

 (b)  mlds rki esa deh gksrh gS 

 (a) 4/θ  (b) 2/θ   (c)  mlds rki esa dksbZ ifjorZu ugha gksrk gS 

 (c) 6/5θ  (d) 9/8θ   (d)  mlds rki esa o`f) gksrh gS 

18. vi:i.k foÑfr ds dkj.k ifjorZu gksrk gS  8. tc fdlh fi.M esa çR;kLFkrk dh lhek ds Hkhrj foÑfr mRié 

gksrh gS, rks mldh vkUrfjd ÅtkZ   [RPET 2002; BCECE 2001, 04] 

(a) yEckbZ esa  (b) pkSM+kbZ esa  (a) fLFkj jgrh gS (b) ?kVrh gS 

 (c) c<+rh gS  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha (c) vkÑfr esa (d) vk;ru esa 

9. fdlh fi.M  ij tc vi:i.k cy yxk;k tkrk gS rks rkj esa 

çR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ lafpr gksrh gSA Hkkj gVk nsus ij ;g ÅtkZ 

(a) xfrt ÅtkZ esa cny tkrh gS 

 

rkj dks [khapus esa fd;k x;k dk;Z 
 

1. ;fn fdlh fLçax dks 2 lseh [khapus ij mldh fLFkfrt ÅtkZ V 
gS, rks mls 10 lseh [khapus ij mldh fLFkfrt ÅtkZ gksxh  

 (b) Å"ek esa cny tkrh gS 

 (c) fLFkfrt ÅtkZ esa gh cuh jgrh gS 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha [CPMT 1976] 
10. 1.0 oxZ lseh 2 vuqçLFk dkV ds {ks=Qy rFkk 0.2 ehVj yEch ihry dh 

NM+ dks 5 fdxzk Hkkj ds cy ls yEckbZ dh fn'kk esa nck;k tkrk gSA 

;fn ihry dk ;ax çR;kLFkrk ekikad 1 × 10 
11 U;wVu@eh 2 rFkk g = 10 

eh@lSd.M 
2 gks, rks NM+ dh ÅtkZ esa òf) gksxh 

 (a) V/25 (b) 5V 

 (c) V/5 (d) 25V 

2. ,d çR;kLFk rkj ds fy;s çfr ,dkad vk;ru esa lEiUu dk;Z gS 

vFkok rus gq;s rkj esa çR;kLFk ÅtkZ gS 
 [MP PMT 1991] 

[NCERT 1981; EAMCET (Med.) 1995; MNR 1981;  
 (a) 10 J (b) J 5−

510 − (c) 5 × J (d) J 4105.2 −×
   MP PET 1984; RPMT 1999; DCE 2003] 
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19. ,d leku vuqçLFk dkV {ks=Qy 3×10 
–6 eh 2 okys 4 ehVj yEcs 

rkj ij tc cy yxk;k tkrk gS, rks mldh yEckbZ esa 1 feeh dh 

o`f) gksrh gSA rkj esa lafpr ÅtkZ gksxh [Y = 2×10 
11 U;w@eh 2][MP PET 1995; Pb

11. fdlh rkj dks ,d fljs ls ck¡/kdj Å/okZ/kj yVdk;k tkrk gS 

rFkk bls 10 U;wVu ds cy ls [khapk tkrk gSA cy ds dkj.k rkj 

dh yEckbZ esa 0.5 feeh dh o`f) gksrh gSA rkj }kjk çkIr ÅtkZ 

vkSj Hkkj ds dkj.k 1.5 feeh uhps f[kldkus esa fd;s x;s dk;Z dk 

vuqikr gS  
 (a) 6250 twy (b) 0.177 twy 

 (c) 0.075 twy (d) 0.150 twy 
 (a) 

3
1

 (b) 
4
1

 20. fdlh fLçax dk cy fu;rkad K gSA mlds çlkj esa l
1
 ls l

2
 rd 

dh o`f) djus esa fd;k x;k dk;Z gksxk 
 (c) 

2
1

 (d) 1  [MP PET 1995; MP PMT 1996] 

 (a) )( 12 llK −  (b) )( 12 llK
+12. ,d rkj ,d fljs ls Å/okZ/kj yVdk;k tkrk gS rFkk blds nwljs 

fljs ij 20N dk Hkkj yVdk;k tkrk gSA ;fn Hkkj rkj dks 1.0mm 

[khaprk gS, rks rkj esa ÅtkZ o`f) gksrh gS 

2
 

 (c)  (d) 
 (a) 0.01 J (b) 0.02 J 
 (c) 0.04 J (d) 1.00 J 

13. mijksä ç'u esa rkj esa ÅtkZ o`f) rFkk tc Hkkj 1.0 feeh uhps 

vkrk gS, xq#Roh; fLFkfrt ÅtkZ esa deh dk vuqikr gksxk 

 (a) 1 (b) 
4
1

 

 (c) 
3
1

 (d) 
2
1

 

14. ;fn fdlh rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad Y gS, rFkk çfr ,dkad 

vk;ru esa çR;kLFkrk ÅtkZ E gS, rks foÑfr dk eku gksxk 

 (a) 
Y
E2

 (b) EY2  

 (c) EY (d) 
Y
E

 

15. nks rkjksa ds inkFkZ ds ;ax çR;kLFkrk xq.kkad dk vuqikr 2:3 gSA 

;fn nksuksa rkjksa ij leku çfrcy vkjksfir fd;k tk;s, rks çfr 

,dkad vk;ru çR;kLFk ÅtkZ dk vuqikr gksxk 

 (a) 3 : 2 (b) 2 : 3 
 (c) 3 : 4 (d) 4 : 3 

16. ,d  NM+ dh yEckbZ 20 lseh  rFkk vuqçLFk dkV dk {ks=Qy  

2 lseh 2 gSA NM+ ds inkFkZ dk ;ax ekikad 1.4×1011 U;wVu@ ehVj 
2 

gSA bl NM+ dks yEckbZ ds vuqfn'k 5 fdyks Hkkj ls laihfMr 

fd;k tkrk gS, rks NM+ dh ÅtkZ esa o`f) gksxh ¼twy esa½ 

 (a)  (b)  61057.8 −× 4105.22 −×

 (c)  (d)  5108.9 −× 5100.45 −×

17. ;fn fLçax dks [khaapus ij mldh yEckbZ esa o`f) x gks rc mlesa 

lafpr ÅtkZ gksxh ¼;fn T fLçax esa ruko rFkk k fLiazx dk fLçax 

fu;rkad gS)   [AIIMS 1997] 

 (a) 
x

T
2

2
 (b) 

k
T
2

2
 

 (c) 2
2
T

x
 (d) 

k
T 22

 

18. ,d rkj dks [khapus ij çfr bdkbZ vk;ru esa lafpr çR;kLFk 

ÅtkZ gS   [MP PMT/PET 1988] 

 (a)  (b)  ALFl 2/ LFA 2/

 (c)  (d) 2/FL  AFL 2/

)( 2
1

2
2 llK − )

2
2
1

2
2l( lK

−  

21. tc ,d 4 fdyksxzke lagfr ds fi.M dks ,d gYdh fLiazx ls 

Å/okZ/kj fLFkfr esa yVdk;k tkrk gS, rks fLçax 2 lseh rudj c<+ 

tkrh gSA fLçax gqd ds fu;e dks ekurh gSA ,d cká dkjd 

}kjk bl fLçax dks 5 lseh rkudj c<+kus esa fd;k x;k dk;Z gksxk  

 (g = 9.8 ehVj@lSd.M2)   [MP PMT 1995] 

 (a) 4.900 twy (b) 2.450 twy 

 (c) 0.495 twy (d) 0.245 twy 

22. ,d rkj ds vuqçLFk dkV dk {ks=Qy A rFkk yEckbZ L gS rFkk 

og Y ;ax xq.kkad okys inkFkZ ls cuk gSA bls x ifjek.k ls [khapk 

tkrk gS, rks lEikfnr dk;Z gksxk  

  [MP PET 1996; BVP 2003; UPSEAT 2001] 

 (a) 
L

YxA
2

 (b) 
L

A2Yx
 

 (c) 
L
A

2

2Yx
 (d) 

L
AYx 22

 

23. ;ax xq.kkad Y okys ,d rkj esa lafpr çR;kLFk ÅtkZ gS 
[MP PMT 1999] 

 (a) ×Y
ruvk;

foÑfr 2
  

 (b) çfrcy × foÑfr × vk;ru 

 (c) 
Y2

2 ruvk;izfrcy ×
  

 (d) ruvk;foÑfrizfrcy ×××
2
1

)102 10×=Y

J210 − 210

J210 − 210

9[Y ×=

J1110

Y  

24. 50 lseh yEcs ,oa 1 feyh ehVj2 vuqçLFk dkV okys ,d rkj dh 

yEckbZ esa 1 feyh ehVj dh o`f) dh tkrh gSA blds fy, 

vko’;d dk;Z gksxk ( 2−Nm  [RPET 1999] 

 (a) 6 ×  (b) J4 −×  

 (c) 2 ×  (d) J1 −×  

25. 1 feyhehVj2 vuqçLFk dkV okys rkj dh yEckbZ esa 1% dh o`f) 

djus ds fy, bdkbZ vk;ru ij fd;k x;k dk;Z gksxk 

]/10 211 mN    [RPET 1999] 

 (a) 9 ×  (b) J7  105.4 ×
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 (d) J11105.4 ×   (c) J7109 ×

26. tc 5 fdyksxzke ds ,d Hkkj dks ,d rkj ij yVdk;k tkrk gS 

rc yEckbZ esa 3 ehVj dh o`f) gks tkrh gSA fd;k x;k dk;Z gksxk 
     [RPMT 2000] 

(a) 75 twy  (b) 60 twy 

(c) 50 twy (d) 100 twy 

27. ruh gqbZ jcj esa gksrh gS   [AIIMS 2000] 

(a) c<+h gqbZ xfrt ÅtkZ   (b) c<+h gqbZ fLFkfrt ÅtkZ  

(c) ?kVh gqbZ xfrt ÅtkZ  (d) ?kVh gqbZ fLFkfrt ÅtkZ 

28. fuEufyf[kr esa ls çR;kLFk fLFkfrt ÅtkZ ?kuRo ds fy, lgh 

lEcU/k gS   [RPET 2001] 

(a) ÅtkZ ?kuRo 
2
1

=  × foÑfr × çfrcy   

(b) ÅtkZ ?kuRo = ¼foÑfr½2 × vk;ru  

(c) ÅtkZ ?kuRo = foÑfr × vk;ru 

(d) ÅtkZ ?kuRo = çfrcy × vk;ru  

29. m/okZ/kj :i ls yVds fdlh rkj ds ,d fljs dks 200 N ds Hkkj 

ls [khapk tkrk gSA ;g Hkkj rkj dks 1 feyhehVj rd [khaprk gSA 

rkj esa lafpr çR;kLFk ÅtkZ gksxh  [AIEEE 2003] 

 200 N ds Hkkj 

ls [khapk tkrk gSA ;g Hkkj rkj dks 1 feyhehVj rd [khaprk gSA 

rkj esa lafpr çR;kLFk ÅtkZ gksxh  [AIEEE 2003] 

(a) 0.1 J  (b) 0.2 J (a) 0.1 J  (b) 0.2 J 
(c) 10 J (d) 20  (c) 10 J (d) 20  

30. rkj A ,oa B leku inkFkZ ls cus gSaA A dk O;kl B ls nksxquk ,oa 

yEckbZ rhu xquh gSA ;fn nksuksa rkjksa dks leku cy ls [khapk 

tk;s rks çR;kLFk lhek ds vUnj, rkj A ,oa B esa lafpr ÅtkZ dk 

vuqikr gksxk    [Kerala PMT 2004] 

30. rkj A ,oa B leku inkFkZ ls cus gSaA A dk O;kl B ls nksxquk ,oa 

yEckbZ rhu xquh gSA ;fn nksuksa rkjksa dks leku cy ls [khapk 

tk;s rks çR;kLFk lhek ds vUnj, rkj A ,oa B esa lafpr ÅtkZ dk 

vuqikr gksxk    [Kerala PMT 2004] 

(a) 2 : 3 (b) 3 : 4  (a) 2 : 3 (b) 3 : 4  

(c) 3 : 2 (d) 6 : 1 (c) 3 : 2 (d) 6 : 1 
  

  

  

  

  

  

1. L yEckbZ rFkk A vuqçLFk ifjPNsn dh ,d jcj dh jLlh dks 

Å/okZ/kj yVdk;k tkrk gSA jcj dk ?kuRo D

1. L yEckbZ rFkk A vuqçLFk ifjPNsn dh ,d jcj dh jLlh dks 

Å/okZ/kj yVdk;k tkrk gSA jcj dk ?kuRo D 3m
kg

esa ,oa ;ax 

ekikad E 2
N

esa gS rFkk mldh yEckbZ esa o`f) l gS, rks l gksxh 
m

 (a) L  (b) L 2/  EDg /2 EDg2

 (c) L  (d) L EDg 4/2

2. fdlh rkj dks rksM+us ds fy;s 610 N/m2 cy dh vko';drk gksrh 

gSA ;fn inkFkZ dk ?kuRo 3103 ×  kg/m3 gS, rks ml rkj dh 

yEckbZ D;k gksuk pkfg;s tks vius gh Hkkj ls VwV tk;sxk 
[Roorkee 1979; DPMT 2004] 

 (a) 34 m (b) 30 m 

 (c) 300 m (d) 3 m 

3. nks fofHké inkFkks± okyh NM+ksa ds js[kh; çlkj xq.kkad aα
1
 o α

2
 rFkk 

;ax xq.kkad Øe'k% Y
1
 o Y2 gSa, bUgsa nks n`<+ fLFkj nhokjksa ds chp 

dlk x;k gSaA NM+ksa dks bl çdkj xeZ fd;k tkrk gS fd çR;sd 

ds rki esa leku o`f) gksrh gSA NM+sa >qdrh ugha gSaA ;fn 

3:2: 21 =αα ,oa NM+ksa ds rkih; çfrcy cjkcj gSa rks 21 : YY  

dk eku gksxk   [IIT 1989] 

 (a) 2 : 3 (b) 1 : 1 

 (c) 3 : 2 (d) 4 : 9 

4. gqd ds fu;e dk ikyu djus okyh ,d Mksjh esa foLrkj 

(Extension) x gSA bl ruh gqbZ Mksjh esa /ofu dk osx v gSA ;fn 
foLrkj c<+kdj 1.5 x dj fn;k tk;, rks Mksjh esa /ofu dk osx 

gksxk    [IIT 1996] 

 (a) 1.22 v (b) 0.61 v 
 (c) 1.50 v (d) 0.75 v 

5. L yEckbZ rFkk W Hkkj okys rkj ds ,d fljs dks Nr ls 

n`<+rkiwoZd ck¡/kk x;k gS rFkk fupys fljs ij W
1
 Hkkj yVdk;k 

x;k gSA ;fn rkj ds vuqçLFk dkV dk {ks=Qy S gks, rc rkj ds 

fupys fljs ls 
4

3L
Å¡pkbZ ij çfrcy gksxk [IIT 1992] 

 (a) 
S

W1  (b) 
S
W )(1 +W 4/

 

 (c) 
S
WW )4/3(1 +

 (d) 
S

WW +1

F

 

6. ,d gh inkFkZ ls cus nks rkjksa dh yEckbZ;k¡ leku gS, tcfd nwljs 

rkj dk O;kl igys rkj ds O;kl ls nks xquk gSA nksuksa rkjksa ij 

leku Hkkj vkjksfir djus ij mudh yEckbZ esa òf);ksa dk vuqikr gS 

   [DCE 2000; Roorkee 2000; DCE 2003] 

(a) 1 : 1 (b) 2 : 1 

(c) 1 : 2 (d) 4 : 1 

7. m æO;eku dk d.k ,d cy F ds çHkko esa gSA ;g cy 

0Fkx +−=  }kjk fn;k tkrk gSA ;gk¡ x  foLFkkiu tcfd k 

rFkk 0F  fu;rkad gSaA d.k dks lkE;koLFkk ls foLFkkfir djus ij 

;g dEiu djsxk    [UPSEAT 2001] 

(a) 0=x  ds ifjr% rFkk mk /≠ω

0

   

(b) =x  ds ifjr% rFkk mk /=ω

kFx /0

 

(c) =  ds ifjr% rFkk mk /=ω

kFx /0

  

(d) mk /≠ω=  ds ifjr% rFkk  

8. tc ,d çR;kLFk inkFkZ, ftldk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad Y gS, dks 

çfrcy S ls rkuk tkrk gS, rks mlds çfr ,dkad vk;ru esa 

çR;kLFk ÅtkZ gksxh   [MP PET 1991;  

   MP PMT 1990, 96; IIT 1992; AIIMS 1997] 

 (a) 2
2

 (b) 
S
Y

Y
S
2

2
 

 (c) 
Y
S

  (d) 
2 Y

S 2
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1. fuEukafdr fp= fLçax rqyk ds fupys iyM+s ij j[ks x;s fofHkUu 

æO;ekuksa M rFkk çkIr nksyu dky ds oxZ T 
2 ds e/; gSA xzkQ 

esa ljy js[kk dk ewy fcUnq ls u fudyus dk dkj.k gks ldrk 

gS 

 [NCERT 1978] 

 

 

 

 

 

  (a) fLçax }kjk gqd ds fu;e dk ikyu u djuk  

 (b) nksyu ds vk;ke dk cgqr vf/kd gksuk 

 (c) ?kM+h ds la;kstu dh vko';drk 

 (d) iyM+s ds Hkkj dks ux.; ekuuk 

2. fdlh /kkrq ds fy;s foÑfr rFkk çfrcy ds e/; xzkQ n’kkZ;k 

x;k gSA xzkQ dk og Hkkx ftlesa gqd ds fu;e dk ikyu gksrk 

gS, gksxk  

 

 (a) OA  
 (b) AB 

 (c) BC  
 (d) CD 

3. mijksä xzkQ esa fcUnq B  n’kkZrk gS 

 (a)  =ksVu fcUnq (b) lhekUr fcUnq 

 (c) ijkHko fcUnq (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

4. mijksä xzkQ esa fcUnq D n’kkZrk gS 

 (a) lhekUr fcUnq (b)  ijkHko fcUnq 

 (c) =ksVu fcUnq (d)  mijksä esa ls dksbZ ugha 

5. rhu fofHké inkFkks± ds rkjksa dk foÑfr-çfrcy oØ fp= esa 

n'kkZ;k x;k gSA P, Q rFkk R mu rkjksa dh çR;kLFk lhek,¡ gSaA 

fp= ls Kkr gksrk gS fd 

 

 

 

  
 

 

 

 (a) rkj P dh çR;kLFkrk vf/kdre gS 

 (b) rkj Q dh çR;kLFkrk vf/kdre gS 

 (c) rkj R dk ruu lkeF;Z vf/kdre gS 

 (d) mijksä esa ls dksbZ dFku lR; ugha gS 

6. fuEu fp= esa fdlh jcj ds fy, cy-çlkj xzkQ çnf’kZr gSA 

fuEu dFkuksa ij fopkj djsa  [AMU 2001] 

 

 

 

 

 

I. bl jcj dks [khapus ds ctk; laihfM+r djuk vklku gksxk  

II. jcj dks [khapus ds ckn, ;g viuh çkjafHkd yEckbZ rd ugha 

ykSVsxh  

III. ;fn bls [khap dj NksM+ fn;k tk;s rks jcj xeZ gks tk;sxh  

 xzkQ ls mijksDr esa ls dkSulk dFku lR; gS 

(a) dsoy III   (b) II rFkk III 

(c) I rFkk III (d) dsoy I 

T2 

M

7. fHkUu-fHkUu inkFkksZa ls cus nks rkjksa A rFkk B ds fy, çfrcy-

foÑfr xzkQ fp= esa fn[kk;k x;k gSaA ;fn AY  ,oa BY  Øe'k% 

rkj A o B ds inkFkksZa ds ;ax xq.kkad gS, rc lgh lEcU/k gksxk  

[Kerala (Engg.) 2001] 

(a) AB YY 2=    Y 

(b)  BA YY =

(c) AB YY 3=   

(d) BA YY 3=  

8. leku inkFkZ ls cus pkj rkjksa ds fy;s Hkkj rFkk yEckbZ esa o`f) 

ds chp xzkQ fp= esa çnf'kZr gSaA lcls eksVs rkj dks fdl js[kk 

ls fu:fir fd;k x;k gS  [KCET 2001] 

 
(a) OD  
(b) OC 
(c) OB  
(d) OA 
 

9. ,d rkj ftldk ,d fljk Nr ls rFkk vU; fljk W Hkkj ls 

tqM+k gSA bl 1 ehVj yEcs rkj esa çlkj )( lΔ  layXu xzkQ ls 

çnf’kZr gSA ;fn rkj dk vuqçLFk dkV {ks=Qy 610 − ehVj2
  gks 

rks rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad gksxk  
[IIT-JEE (Screening) 2003] 

 

(a)   211 /102 mN×
211 /102 mN−×
212 /103 mN−×

(b)  

(c)   

(d)  213 /102 mN−×
 

10. fuEukafdr oØ ,d leku irys rkj ds fy;s vkjksfir cy (F) 
rFkk foÑfr (x) ds chp laca/k dks n'kkZrk gSA rkj æo dh Hkkafr 

fdl {ks= esa O;ogkj djsxk [CPMT 1988] 

  

 (a) ab esa 

 (b) bc esa 

 (c) cd esa 
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 (d) oa esa 
11. fuEu xzkQ ml {ks= esa rkj dh yEckbZ ds O;ogkj dks n’kkZrk gS 

ftlesa inkFkZ gqd ds fu;e dk ikyu djrk gSA P rFkk Q 
çnf’kZr djrs gSaa [AMU 2001] 

(a) P = vkjksfir cy, Q = çlkj    

(b) P = çlkj, Q = vkjksfir cy  (b) P = çlkj, Q = vkjksfir cy  

(c) P = çlkj, Q = lafpr çR;kLFk ÅtkZ   (c) P = çlkj, Q = lafpr çR;kLFk ÅtkZ   

(d) P = lafpr çR;kLFk ÅtkZ, Q = çlkj  (d) P = lafpr çR;kLFk ÅtkZ, Q = çlkj  
  

16. n'kkZ, x, fp= esa fdlh ,d leku irys rkj dh, nks fofHkUu 

rkiksa T
1
 rFkk T

2
 ij çfrcy ds dkj.k, yackbZ esa ifjorZu x çnf'kZr 

gSA ifjorZu n'kkZrk gS fd  [CPMT 1988] 

 (a) T >   21 T

12. nks v.kqvksa ds e/; fLFkfrt ÅtkZ U, muds e/; nwjh x ds Qyu 

ds :i esa çnf'kZr ¼fp=kuqlkj½ gSA v.kq ,d nwljs dks 

12. nks v.kqvksa ds e/; fLFkfrt ÅtkZ U, muds e/; nwjh x ds Qyu 

ds :i esa çnf'kZr ¼fp=kuqlkj½ gSA v.kq ,d nwljs dks 
 [CPMT 1986, 88, 91]  [CPMT 1986, 88, 91] 

  
  
  
  
  
  

 (a) vkdf"kZr djsaxs tc x, A o B ds e/; gks o çfrdf"kZr djsaxs 

tc x, B o C ds e/; gks  

 (a) vkdf"kZr djsaxs tc x, A o B ds e/; gks o çfrdf"kZr djsaxs 

tc x, B o C ds e/; gks  

 (b) vkdf"kZr djsaxs tc x, B o C ds e/; gks o çfrdf"kZr djsaxs 

tc x, A o B ds e/; gks 

 (b) vkdf"kZr djsaxs tc x, B o C ds e/; gks o çfrdf"kZr djsaxs 

tc x, A o B ds e/; gks 

 (c) vkdf"kZr djsaxs tc os B ij igq¡psxsa  (c) vkdf"kZr djsaxs tc os B ij igq¡psxsa   

 (d) çfrdf"kZr djsaxs tc os B ij igq¡psxsa  (d) çfrdf"kZr djsaxs tc os B ij igq¡psxsa 

13. vkjksfir çR;kLFk cy o foLFkkiu ds e/; xzkQ dh lgk;rk ls 

cy fu;rkad dk eku gksxk 

13. vkjksfir çR;kLFk cy o foLFkkiu ds e/; xzkQ dh lgk;rk ls 

cy fu;rkad dk eku gksxk 

 (a)  (a) 3  

 (b) 
3

1
 

 (c) 
2
1

 

 (d) 
2

111024 ×

11100.

21

3
 

14. fp= esa, inkFkZ A o B ds fy, çfrcy-foÑfr xzkQ çnf'kZr gSaA 

xzkQ ls gesa Kkr gksrk gS fd   [AIIMS 1987] 

 

 (a) A Hkaxqj gS ijUrq B rU; gS  

 (b) A rU; gS o B Hkaxqj gS  

 (c) A o B nksuksa rU; gSa  

 (d) A o B nksuksa Hkaxqj gSa 

15. fp= esa, çnf'kZr çfrcy-foÑfr xzkQ ls ;ax çR;kLFkrk xq.kkad 

dk eku gksxk (N/m2 esa) 

(a)  

 (b) 8 ×  11100.

 (c) 10 ×  1110

 (d) 2 ×  

 (b) TT <  

 (c) T 21 T=  

 (d) mijksDr esa ls dksbZ ugha  

17. ,d Nk= fdlh /kkrq ds ;ax çR;kLFkrk xq.kkad Kkr djus ds 

ç;ksx ds fy, çs{k.kksa ls xzkQ [khaprk gS, fdUrq jkf'k;ksa dk 

fu/kkZj.k djuk Hkwy tkrk gSA X rFkk Y v{k ij jkf'k;k¡ Øe'k% 

gksaxh  

 

 

 

 (a) yVdk;k x;k Hkkj rFkk yackbZ esa o`f) 

 (b) vkjksfir çfrcy rFkk yackbZ esa o`f)  

 (c) vkjksfir çfrcy rFkk mRié foÑfr  

 (d) yEckbZ esa o`f) rFkk yVdk;k x;k Hkkj  

18. fLFkfrt ÅtkZ (U) rFkk f}ijekf.od v.kq dh nwjh (r) ds chp 

[khaps x, oØ ij vf/kdre rFkk U;wure vkd"k.kZ okys fcUnq 

Øe'k% gksaxs  

 

 (a) S rFkk R 

 (b) T rFkk S 

 (c) R rFkk S 

 (d) S rFkk T 

19. ihry, LVhy o jcj ds çfrcy-foÑfr oØ fp= esa çnf'kZr gSaA 

js[kk;sa A, B rFkk C Øe'k% çnf'kZr djrh gSa 

 

 

 

 

 

 (a) jcj, ihry o LVhy  (b) ihry, LVhy o jcj  

 (c) LVhy, ihry o jcj  (d) LVhy, jcj o ihry  

 

 

 
 
 

 

fuEufyf[kr ç'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason)  dk oDrO; gSA 
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(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSsa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gSA  
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gSA  

(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gSA  

(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gaSA   

(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSA 

1. çDdFku  : fdlh dq.Myh esa mRiUu f[kapko dks blds n`<+rk 

xq.kkad }kjk Kkr fd;k tkrk gSA  

dkj.k  : n`<+rk xq.kkad oLrq dh foekvksa dks fu;r j[krs 

gq, dsoy mldh vkÑfr esa ifjorZu djrk gSA 

2. çDdFku  :  yEcs le;karjky rd mi;ksx djus ds ckn Hkh 

fLçax rqyk }kjk loZFkk lgh ikB+;kad çnf'kZr 

fd;k tkrk gSA  

dkj.k  : yEcs le; rd ç;ksx djus ij fLçax rqyk dh 

çR;kLFk 'kfDr dk âkl gksrk gSA  

3. çDdFku  :  LVhy jcj dh vis{kk vf/kd çR;kLFk gSA 

dkj.k  : fn, x, fo#id cy ds fy,, LVhy dk fo#i.k 

jcj ls de gksrk gSA  

4. çDdFku  :  vfØLVyh; Bkslksa dk xyukad fuf'pr gksrk gSA  

dkj.k  : vfØLVyh; Bkslksa ds ijek.kqvksa ds chp ds ca/k 

leku rki ij VwV tkrs gSaaA  

5. çDdFku  :  ,d [kks[kyk 'kk¶V (Shaft) leku inkFkZ ds cus 

Bksl 'kk¶V ls vf/kd çcy gksrk gSA  

dkj.k  : fdlh [kks[kys csyu (Cylinder) esa ,saBu mRiUu 

djus ds fy, vko';d cy vk?kw.kZ, leku inkFkZ 

rFkk vkdkj ds Bksl csyu ds fy;s vko';d cy 

vk?kw.kZ dh rqyuk esa vf/kd gksrk gSA  

6. çDdFku  :  fdlh inkFkZ dk vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad (K) 

inkFkZ dh vlaihM~;rk dks çnf'kZr djrk gSA  

dkj.k  : vk;ru çR;kaLFkrk xq.kkad nkc esa ifjorZu ds 

lekuqikrh gksrk gSA  

7. çDdFku  :  foÑfr ,d ek=dghu jkf'k gSA  

dkj.k  : foÑfr cy ds rqY; gksrh gSA  

8. çDdFku  :  yacs le; rd mi;ksx ds ckn iqyksa dks vlqjf{kr 

?kksf"kr dj fn;k tkrk gSA  

dkj.k  : le; ds lkFk iqyksa dh çR;kLFk 'kfDr ?kV tkrh 

gSA  

9. çDdFku  :  nks ,d leku Bksl xsanks, ftuesa ls ,d gkFkhnk¡r 

dh rFkk nwljh xhyh feêh ls cuh gS, dks leku 

Å¡pkbZ ls Q'kZ ij fxjk;k tkrk gSA Vdjkus ds 

i'pkr~ nksuksa xsansa leku Å¡pkbZ rd mBrh gSaA  

dkj.k  : gkFkhnk¡r rFkk xhyh feêh dh çR;kLFkrk leku 

gksrh gSA  

10. çDdFku  :  ,d iw.kZ IykfLVd oLrq dk ;ax-xq.kkad 'kwU; gksrk 

gSA  

dkj.k  : ,d iw.kZ IykfLVd oLrq dk çR;kuu cy 'kwU; 

gksrk gSA  

11. çDdFku  :  LVhy rFkk rk¡cs dh cuh gqbZ leku fLçaxksaa esa 

leku f[kapko fn;k tkrk gSA LVhy fLçax ij 

fd;k x;k dk;Z vf/kd gksrk gSA  

dkj.k  : LVhy rk¡cs ls vf/kd çR;kLFk gksrk gSA  

12. çDdFku  :  çfrcy, fdlh oLrq ds çfr bdkbZ {ks=Qy ij 

mRiUu vkarfjd cy gksrk gSA  

 dkj.k  : jcj LVhy ls de çR;kLFk gksrk gSA  
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;ax xq.kkad rFkk =kksVu izfrcy 

1 c 2 b 3 d 4 c 5 b 

6 c 7 c 8 c 9 b 10 c 

11 d 12 a 13 b 14 d 15 a 

16 c 17 a 18 a 19 d 20 c 

21 b 22 b 23 b 24 d 25 b 

26 d 27 c 28 b 29 b 30 b 

31 b 32 c 33 d 34 b 35 a 

36 b 37 a 38 b 39 d 40 a 

41 c 42 d 43 c 44 a 45 b 

46 d 47 a 48 c 49 d 50 c 

51 c 52 a 53 c 54 a 55 b 

56 a 57 a 58 d 59 a 60 a 

61 c 62 b 63 d 64 b 65 a 

66 c 67 d 68 b 69 a 70 d 

71 b 72 d 73 c 74 c 75 a 

76 a 77 d 78 d 79 a 80 a 

81 d 82 d 83 a 84 d 85 a 

86 c 87 c 88 b 89 b 90 c 

91 c 92 c 93 b 94 c 95 c 

96 b 97 d 98 b 99 a 100 b 

101 b 102 a 103 b 104 d 105 b 

106 a 107 d 108 d 109 c 110 d 

111 c 112 c 113 c 114 d 115 d 

116 b 117 d 118 a 119 c 120 a 

121 a 122 a 123 b 124 b 125 b 

vk;ru izR;kLFkrk xq.kkad 

1 c 2 c 3 b 4 d 5 b 

6 d 7 a 8 d 9 c 10 c 

11 b 12 c 13 d 14 a 15 c 

16 b 17 c 18 c 19 a 20 d 

21 b         

n`<+rk xq.kkad 

1 b 2 d 3 c 4 d 5 c 
6 a 7 a 8 b 9 c 10 d 
11 d 12 b 13 d 14 b 15 c 
16 b 17 d 18 c     

rkj dks [khapus esa fd;k x;k dk;Z 

1 d 2 b 3 c 4 a 5 b 
6 c 7 d 8 c 9 b 10 b 
11 c 12 a 13 d 14 a 15 a 
16 a 17 b 18 a 19 c 20 d 
21 b 22 c 23 c 24 c 25 b 
26 a 27 b 28 a 29 a 30 b 

Critical Thinking Questions 

1 b 2 a 3 c 4 a 5 c 
6 d 7 c 8 b     

 xzkQh; iz'u 

1 d 2 a 3 c 4 c 5 d 
6 a 7 d 8 a 9 a 10 b 
11 c 12 b 13 b 14 b 15 d 
16 a 17 c 18 d 19 c   

 izDdFku ,oa dkj.k 

1 a 2 e 3 a 4 d 5 a 
6 a 7 c 8 a 9 d 10 a 
11 a 12 b       

 

  
 
 
 
 
 

;ax xq.kkad rFkk =kksVu izfrcy 
 

1. (c)  
A

l 1
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YA
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2. (b) çfrcy ∝ fo—fr⇒ çfrcy
L
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3. (d) 2
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L
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FY

π
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 ∴ 2d
Ll    [pwafd F rFkk Y fu;r gSa]   ∝
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L

dk vuqikr fodYi (d) ds fy;s vf/kdre gksxkA 

4. (c) 2∝⇒
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5. (b) rkj ds ;ax xq.kkad dk eku rkj dh foek ds vuqlkj 
ifjofrZr ugha gksrkA ;g rkj ds inkFkZ dh ç—fr ij fuHkZj 

djrk gSA 
6. (c) che esa voueu  
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7. (c) 2
1
r
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AY
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8. (c)  
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l ∝  ;fn rkj dh f=T;k dks nks xquk dj fn;k tk;s rc 

yEckbZ esa o`f) 
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12. (a) varjijekf.od cy fu;rkad  0rYK ×=    

             

13. (b) rkj dh yackbZ dks nqxquk djus ds fy;s,  
 çfrcy = ;ax xq.kkad  

 ∴      2
12102

cm
dyne

A
F

×=

)(2  )21(3 σ−= YKY rFkk

 

 ;fn A = 1 rc F = 2 × 1012 Mkbu  
14. (d)   
15. (a)  D;ksafd rki c<+us ls varjvkf.od cy ?kV tkrs gSaA 
16. (c) =ksVu cy ∝ rkj dk vuqçLFk {ks=Qy (πr2) 

;fn rkj dh f=T;k dks nqxquk dj fn;k tk;s rks =ksVu cy 

dk eku pkj xquk gks tk,xkA 
17. (a) 1 ση +=  

σ  dk foyksiu djus ij gesa çkIr gksrk gS, 
K

KY
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η
η
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23. (b) =ksVu cy ∝ rkj ds vuqçLFk ifjPNsn dk {ks=Qy  
 vFkkZr~ rkj }kjk lgu fd;k tk ldus okyk Hkkj rkj dh 

yackbZ ij fuHkZj ugha djrkA 
24. (d) ;fn rkj dh yackbZ nqxquh gks tk, rc fo—fr  = 1 

 ⇒izfrcy=Y AYF ×= 5.010 12 ×= dyne12105.0 ×=  

25. (b) çR;kLFk Jkafr ds dkj.k bldk çR;kLFk xq.k ?kV tkrk gSA   
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29. (b) ;fn rkj dh yackbZ dks nks xquk dj fn;k tkrk gS]  
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39. (d) fdlh fn, x, rki ij ;g fdlh /kkrq dk ,d fof’k"V xq.k 
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==φ x cm02
⇒

.0
 002.0=φ    

 çfrcy nksuksa 

14. (b) vi:i.k dks

12. (b)    
13. (d) bl fLFkfr esa vi:i.k çfrcy rFkk vfHkyac

 dk;Z djrs gSaA  

.k 
L
rθφ = o12.104 1

=×
×

=
−

 

15. (c)  

o 030
100

,saBu ds fy,] vi:i.k dks.k
L

∝φ  
1

vFkkZr~ tc L vf/kd gS rc φ  dk eku de 

004.02 =⇒×= − φφφθ Lr    

 (d) 

gksxk  

16. (b) 28.010 =×⇒

===
L
rC

2
.

4
17. θπηθτ fu;r 

 

θ′=0 

 
 

)2/(2
)'()2/(

2
)( 0

4
0

4

l
r

l
r θθπηθθπη −

=
−

⇒  

 θθ
9

θθθ 8
162

)( 0 =
−

 

8. (c) 

rkj dks [khapus esa fd;k x;k dk;Z 

1. (d) 

0
0 =⇒⇒

l/  2

θ  0

l 

θ 1   

 

2

2
1 l

L
YAU ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  ⇒ 2lU ∝  

 25
211 ⎠⎝⎟

⎠
⎜
⎝ lU 12

10 22
22 =⎟

⎞
⎜
⎛=⎟

⎞
⎜
⎛

=
lU

⇒ 25UU =  

kkZr~ fLçax dh fLFkfrt ÅtkZ 25 V gksxhA   

dk;Z = 

 vF

2. (b)   

3. (c) fd;k x;k 
22

1 MglFl =  

4. (a) FlW
2
1

=  ∴ lW ∝   (F fu;r gS) 

 ∴ 
22
1

2

1

2

1 ===
l

l
l

W
W

 

5. (b) 

l

mgllFW
2
11

=××=  J05.01011010
2
1 1 =××××= −    

2

6. (c) 
l

K = rFkk  
F 2111

+ tkrk gSA

jijekf.od nwjh esa o`f) ds dkj.k    

9.  

10. (b) 

222
KllKlFlW =×==    

ruko ds dkj.k] ijek.kqvksa ds chp dh varjijekf.od nwjh 
c<+rh gS] vr% blds dkj.k rkj dh fLFkfrt ÅtkZ c<+rh gS 
rFkk cy gVkus ij varjijekf.od nwjh ?kV tkrh gSA vr% 
fLFkfrt ÅtkZ Hkh ?kV tkrh gSA fLFkfrt ÅtkZ esa bl 
ifjorZu ds dkj.k ;g ÅtkZ rkj esa Å"ek ds :i esa 

7. (d) 

mRlftZr gksrh gSA vr% bldk rki c<    

8. (c) var

 (b)  

vk¸kru
izfrcy

××=
Y

U )(
2
1

= 
2

YA
LAF

×
××

× 2

2

2
1

 

= 114 10110122 ×××
×=× −AY

22 2.0)50(11 ×LF
= J5105.2 −×  

11. (c) rkj dks [khapus esa fd;k x;k dk;Z  
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 3105.010
2
1

2
1 −×××== FlW = J3105.2 −×  29. (a)  JU .0=−  lF

2
1

2
1

=××= 1310200 ××

30. (b)  
 bls 1.5 feeh foLFkkfir djus esa fd;k x;k dk;Z  

  JlFW 3105 −×=×=
 nksuks dk;ksZ dk vuqikr = 1 : 2  

12. (a) ÅtkZ esa o`f) J01.010120
2
1 3 =×××= −  

13. (d)  fd, x, dk;Z dk vuqikr = 
2
12/1

=
Fl

Fl
 

14. (a) ÅtkZ çfr bdkbZ vk;ru 2)(Y
2
1

foÑfr××=  

 
Y
E2

=∴ foÑfr   

15. (a) ÅtkZ çfr bdkbZ vk;ru = 
Y2

)( 2izfrcy
 

 
1

2

2

1

Y
Y

E
E

=  (çfrcy fu;r gS)∴ 
2
3

2

1 =
E
E

  

16. (a) ÅtkZ = 
AY

LF
AY
FLFFl

2

2
1

2
1

2
1

×=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛××=  

114

22

104.1102
1020)50(

2
1

×××
××

×= −

−

J61057.8 −×=   

17. (b) 
K

T
K

FU
22

22
==    

18. (a) çfr bdkbZ vk;ru lafpr ÅtkZ = ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
L
l

A
F

2
1

= 
AL
Fl

2
 

19. (c) 
L

YAlU
2

2
1
×=

4
)101(103102

2
1 23611 −− ×××××
×=  

    J075.0=

20. (d) fLçax ds 1l  f[kapko esa lafpr ÅtkZ 2Kl

2l

12
1

=  

fLçax ds  f[kapko esa lafpr ÅtkZ 2
22

1 Kl=

1l 2l

 

fLçax dks  ls   rd [khapus esa fd;k x;k dk;Z  

    )(
2
1 2

1
2
2 llK −=    

21. (b) 
x
FK = mN /2.0=   

102
40

2×
= −

fd;k x;k dk;Z JKx 5.2)05.0()2.0(
2
1

2
1 22 =××==   

22. (c)  
23. (c)   

24. (c) 2

236102

10502
)10(10102

2 −

−−

××
×××

==
L

YAlW = J2102 −×    

25. (b) 
2

112

100
109

2
1)(

2
1

⎠⎝
××=××= foÑfrYU

J7105.4 ×=

1
⎟
⎞

⎜
⎛×  

                                     

26. (a) J753 =×    lMgFlW 105
2
1

2
1

2
1

××=××==

27. (b)    
28. (a)   

AY
LFFlU

2
=   

2

2r
LU ∝  (F rFkk Y fu;r gSa) 

2
=

1

 ∴
2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

B

A

B

A

B

A

r
r

L
L

U
U

4
3

2
1)3

2

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×(  = 

  

Critical Thinking Questions 
 
1. (b)  

2. (a) m34
3

=   
dg
PL 100

10103
6

3 =
××

==

3. (c) rkih; çfrcy = θαΔY  
;fn rkih; çfrcy rFkk rki esa o`f) leku gks] rc 

 ⇒ 
2
3

1

2

2

1 ==
α
α

Y
Y

   
α
1

∝Y

4. (a) f[kaph gqbZ Mksjh esa ?ofu dh pky 
μ
Tv =  …(i)  

tgk¡ T  Mksjh esa ruko rFkk μ nzO;eku çfr bdkbZ yackbZ gS 

gqd ds fu;e ds vuqlkj, xF ∝  ⇒ xT ∝  …(ii) 

lehdj.k (i) rFkk (ii) ls x∝ ⇒v vv 22.15.1' ==

)4/3(1 WW

v  

5. (c) blds fupys fljs ls 4/3L  Å¡pkbZ ij dqy cy  
= yVdk;k x;k Hkkj + rkj ds 3/4 Hkkx dk Hkkj  

+=  

 vr% çfrcy  
S
WW )4/3(1 +=   

6. (d) 
AY
FLl = ⇒ 2

1
r

l ∝  (F, L rFkk Y fu;r gSa)  

 4)2( 2
2

1

2

2

1 ==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

r
r

l
l

0FKxF +−= 00 FKx +−=

   

7. (c) ek/; fLFkfr esa çR;kuu cy dk eku ’kwU; gksrk gS  

 ⇒ ⇒
K
Fx 0=   

 vFkkZr~ d.k 
K
Fx 0=  ds lkis{k nksyu djsxkA   

8. (b)   

 xzkQh; iz'u 

1. (d) 
K
Mπ2= ⇒ MT ∝2   T

2T ;fn ge rFkk M ds chp vkjs[k [khapsa] rks çkIr vkjs[k 
,d lh/kh js[kk gksxhA  

 rFkk M = 0 ds fy;s, T2 = 0 
 vFkkZr~ vkjs[k ewy fcUnq ls gksdj tkrk gSA 
 ijarq xzkQ ls ;g çnf’kZr ugha gksrk] vr% ik= dk nzO;eku 

ux.; ekuk x;k gSA  
2. (a) Hkkx OA esa çfrcy ∝ fo—fr vFkkZr~ ;g gqd ds fu;e dk 

ikyu djrk gSA  
3. (c)   
4. (c)   
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5. (d) p¡wfd çfrcy dks x-v{k ij rFkk fo—fr dks y-v{k ij 
çnf’kZr fd;k x;k gSA  

vr% ge dg ldrs gSa fd 
1

tan
1cot ===
θ

θY  

 

izDdFku ,oa dkj.k 

1. (a) D;ksafd dq.Myh dks [khapus ij dsoy bldh vk—fr ifjofrZr 

gksrh gS] tcfd dq.Myh ds rkj dh yackbZ vifjofrZr jgrh 
gSA ,slk oLrq dh çR;kLFkrk ds vi:i.k xq.kkad (n`<+rk 
xq.kkad) ds dkj.k gksrk gSA 

 vr% rkj P dh çR;kLFkrk U;wure rFkk rkj R dh çR;kLFkrk 
vf/kdre gSA  

6. (a) ’kSfFkY; ywi dk {ks=Qy jcj dh iêh dks [kahapus rFkk [khapdj 

NksM+ nsus dh çfØ;k esa gksus okys ÅtkZ âkl dks çnf’kZr djrk 
gS rFkk ;g âkl Å"ek ds :i esa mRié gksrk gSA     

7. (d) BA
B

A

B

A YY
Y
Y 33

3/1
3

30tan
60tan

tan
tan

=⇒====
θ
θ

   

8. (a) 
AY
FLl = ⇒ 2

1
r

l ∝  (Y, L rFkk  F fu;r gSa) 

 vFkkZr~ leku Hkkj ds fy,] eksVs rkj esa U;wure f[kapko gksxk] 
vr% xzkQ D eksVs rkj dks çnf’kZr djrk gSA 

9. (a) xzkQ ls mL  NFml 20,10 4 == − mA 1,10 26 == −

 ∴ 
Al
FLY = 21110

46 /1021020
1010
120 mN×=×=

×
×

= −−   

10. (b) fcUnq b ij inkFkZ ds cgus dh çfØ;k çkjaHk gks tkrh gSA   
11. (c) yxk, x, cy rFkk yackbZ esa o`f) ds chp dk xzkQ ,d 

lh/kh js[kk gksxk D;ksafd çR;kLFk lhek esa]  
 yxk;k x;k cy ∝ yackbZ esa o`f)  
 ijarq yackbZ esaa o`f) rFkk lafpr çR;kLFk ÅtkZ ds chp ds 

xzkQ dh ç—fr ijoy;kdkj gksrh gSA 

 (pw¡fd,  vFkok 22/1 kxU = 2xU ∝ )  

12. (b) ⎟
⎞

⎜
⎛−=

dU
  

⎠⎝ dx
F

xzkQ ds Hkkx BC esa xzkQ dk <ky /kukRed gS,  
 ∴ F = _.kkRed vFkkZr~ cy vkd"kZ.k ç—fr dk gksxkA  
 xzkQ ds Hkkx AB esa xzkQ dk <ky _.kkRed gS,  
 ∴ F = /kukRed vFkkZr~ cy çfrd"kZ.k ç—fr dk gksxkA 

13. (b) cy fu;rkad, K = tan 30° = 3/1  
14. (b) rU; inkFkksZa esa] ijkHko fcUnq dk vfLRRo gksrk gS] tcfd Hkaxqj 

inkFkZ ijkHko fcUnq ds fcuk gh VwV tkrs gSaA  
15. (d) ;ax xq.kkad dk vfLrRo dsoy çR;kLFk lhek ds fy, gh gksrk gS, 

rFkk  

 211
4

7
/102

104
108 mNY ×=

×
×

== −foÑfr

izfrcy

21 TT >

  

16. (a) rkj dh çR;kLFkrk mPp rki ij ?kVrh gS vFkkZr~ mPp rki 
ij xzkQ dk <ky de gksxkA  
vr% ge dg ldrs gSa fd  

17. (c)  
18. (d) tc v.kqvksa ds chp dh nwjh vf/kdre gksrh gS] rc vkd"kZ.k 

U;wure gksxkA  
 vkd"kZ.k ml fcUnq ij vf/kdre gksrk gS] tgk¡ /kukRed <ky 

vf/kdre gksrk gS] D;ksafd 
dx
dUF −=  

19. (c) θtan=Y , fp= ds vuqlkj CBA θθθ >>  

 vFkkZr~  CBA θθθ tantantan >>

 vFkok  CBA YYY >>

 ∴ A, B, rFkk C xzkQ Øe’k% LVhy] ihry rFkk jcj ds fy, gksaxsA  
 

2. (e) tc fdlh fLçax rqyk dks yacs le; rd ç;ksx fd;k tkrk 

gS] fLçax rqyk esa çR;kLFk-Jkafr (Fkdku) mRié gksrh gS] vr% 
fLçax dh {kerk ?kV tkrh gSA bl fLFkfr esa fn, x, Hkkj ds 
fy, fLçax esa f[kapko vf/kd gksrk gSA vr% fLçax rqyk xyr 
ikB~;kad çnf’kZr djrh gSA 

3. (a) çR;kLFkrk oLrq dk og xq.k gS] ftlds dkj.k og Hkkj gVkus 
ij viuh iwoZ fLFkfr (okLrfod fLFkfr) esa vk tkrh gSA p¡wfd 

LVhy esa fo—fr jcj dh vis{kk de gksrh gS] vr% LVhy jcj 
dh vis{kk vf/kd çR;kLFk gSA  

4. (d) vfØLVyh; Bkslksa (Amorphons solid) ds v.kqvksa vFkok 

ijek.kqvksa vFkok vk;uksa ds chp cU/k leku lkeF;Z okys 
ugha gksrsA vr% fofHké cU/k fHké-fHké rki ij VwVrs gSa vr% 
vfØLVyh; Bkslksa dk dksbZ fuf’pr xyukad ugha gksrkA  

5. (a)  
6. (a) vk;ru çR;kLFkrk xq.kkad n’kkZrk gS fd fdlh oLrq dks 

laihfM+r djus ds i'pkr~ ;g vius okLrfod vk;ru dks 

fdruk vf/kd çkIr djrh gSA vr% ;g inkFkZ dh 

vlaihM~;rk dks çnf’kZr djrk gSA 
V

PVK
Δ
−

=  tgk¡ P nkc esa 

o`f),  ΔV vk;ru esa ifjorZu gSA 

7. (c) fdlh oLrq dh foek esa ifjorZu rFkk okLrfod foek ds 
vuqikr dks fo—fr dgk tkrk gSA p¡wfd ;g ,d vuqikr gS] 
vr% ;g ,d foekghu jkf’k gSA 

8. (a) fdlh iqy dks ç;ksx djus ds nkSjku blesa çR;sd fnu 
vusdksa ckj fo—fr mRié gksrh gS tksfd iqy ls xqtjus okys 

okguksa ds vkokxeu ij fuHkZj djrh gSA tc iqy dks yEcs 
le; rd ç;ksx fd;k tkrk gS] rc bldh çR;kLFk lkeF;Z 
?kV tkrh gSA vr% iqy dks fn, x, çfrcy ds fy, fo—fr 

dk eku cgqr vf/kd gks tkrk gS rFkk varr% iqy VwV tkrk 
gSA ,slk gksus ls jksdus ds fy, iqyksa dks vlqjf{kr ?kksf"kr 
dj fn;k tkrk gSA 

9. (d) gkFkh nk¡r] xhyh fpduh feêh ls vf/kd çR;kLFk gksrk gSA 

vr% gkFkh nk¡r dh cuh xsan vf/kd Å¡pkbZ rd Åij mBsxhA 
tcfd xhyh fpduh feêh ls cuh xsan Åij ugha mBsxh rFkk 
Q’kZ ls Vdjkdj piVh gks tk,xhA 

10. (a) inkFkZ dk ;ax çR;kLFkrk xq.kkad, 
foÑfr

=
izfrcyY  

;gk¡, çfrcy 
{ks«kQy

 cyizR¸kku¸ku
=

0=Y

  

pw¡fd çR;ku;u cy ’kwU; gS ⇒  

11. (a) fd;k x;k dk;Z 2(
2
1

2
1

foÑfrizfrcy ×=××= Y

<ky 

)foÑfr×  

pw¡fd LVhy dh çR;kLFkrk rk¡cs ls vf/kd gSA vr% LVhy dh 
fLçax dks [khapus esa vf/kd dk;Z djuk iMs+xkA  

12. (b) fdlh oLrq dk çfrcy oLrq ds çfr bdbZ {ks=Qy esa yxus 
okyk vkarfjd cy ¼çR;kuu cy½ gS rFkk jcj LVhy dh 

vis{kk de çR;kLFk gS] D;ksafd jcj ds çR;ku;u cy 
¼vkarfjd cy½ dk eku LVhy dh rqyuk esa de gksrk gSA  
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1. leku yEckbZ] leku vuqizLFk {ks=Qy rFkk leku ;ax ekikad ds 

nks rkj A rFkk B ,d gh rki ifjlj rd xeZ fd;s tkrs gSaA ;fn 

rkj A  dk js[kh; izlkj xq.kkad rkj B ds js[kh; izlkj xq.kkad 
dk 3/2xquk gks rks A rFkk B rkjksa esa mRiUu cyksa dk vuqikr gS 

 (a) 2/3 (b) 9/4 
 (c) 4/9 (d) 3/2 

2. 10–6 eh 2 {ks=Qy ds rkj dh yEckbZ esa 0.1% dh o`f) gksus ij mlesa 

1000 U;wVu dk ruko mRiUu gksrk gSA rkj dk ;ax izR;kLFkrk 
xq.kkad gS 

 (a) 1210  (b) /10 mN  2/ mN 211

 (c) 10  (d) 2/10 mN  210 / mN 9

3. ,d ehVj yEcs rkj dks rksM+us ds fy;s U;wure 40 kg Hkkj dh 
vko’;drk gS rks mlh inkFkZ ds nks xquh eksVkbZ rFkk 6 ehVj 
yEcs rkj dks rksM+us ds fy;s vko';d U;wure Hkkj gksxk 

 (a) 80 fdxzk-Hkkj (b) 240 fdxzk-Hkkj 

 (c) 200 fdxzk-Hkkj (d) 160 fdxzk-Hkkj 

4. fdlh rkj dk, ftldh yEckbZ L rFkk f=T;k r gS] =ksVu izfrcy 

5 fdxzk-Hkkj@eh 2 gSA mlh inkFkZ ds L2  yEckbZ rFkk r2 f=T;k 

ds rkj dk =ksVu izfrcy fdxzk Hkkj@eh 2 esa gksxk 

 (a) 5 (b) 10 
 (c) 20 (d) 80 

5. ,d rkj dks [khapus ij mldh yEckbZ esa 0.05% o`f) gksrh gSA 

;fn ikWblu vuqikr σ dk eku 0.4 gks] rks O;kl esa  

 (a)  deh gksxh    (b) deh gksxh % %02.0 1.0
 (c)  o`f) gksxh  (d) deh gksxh  %02.0 %4.0

6. fdlh inkFkZ ds fy;s ''σ  dk eku 
2
1

− gS] rks ;g gS 

 (a)  vlEihM~; (b)  izR;kLFk Fkdku 

 (c)  lEihM~; (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

7. ,d fn;s x;s rkj ds fy;s =ksVu cy F gS] rks mlh ifjek.k ds 
nks rkjksa ds fy;s =ksVu cy gksxk  

 (a) F (b) 4F 
 (c) 8F (d) 2F 

8. mijksä iz’u esa] ;fn rkj dh eksVkbZ nks xquh dj nh tkrh gS] rks 
=kksVu cy gksxk 

 (a) 6F (b) 4F 
 (c) 8F (d) F 

9. ,d bdkbZ ?ku dh lHkh N% lrgksa ij F ruu lkeZF; vkjksfir 
fd;k tkrk gSA izR;sd Hkqtk dh yEckbZ esa o`f) gksxh 

 (Y=;ax ekikad] σ =ikWblu vuqikr) 

 (a) 
)1( σ−Y

F
 (b) 

)1( σ+
 

Y
F

 (c) 
Y

F )21( σ−
 (d) 

)21( σ+
 

Y
F

10. ,d rkj dk æO;eku rFkk yEckbZ Øe'k% M rFkk L gSaA ;fn rkj 
ds inkFkZ dk ?kuRo d gS rFkk ml ij F cy vkjksfir djds 
yEckbZ esa la o`f) djrs gSa] rks rkj ds inkFkZ dk ;ax ekikad gS  

 (a) 
Ml
Fdl

 (b) 
Mdl
FL

 

 (c) 
dl

FMl
 (d) 

Ml
FdL2

 

11. LVhy o rkacs ds nks ,d leku rkj leku cyksa }kjk [khaps tkrs gSaA 

;fn mudh yEckbZ;ksa esa òf);ksa dk vUrj 0.5 lseh gS rks izR;sd rkj 
dh yEckbZ esa òf) (l) gksxh [Y

s 
¼LVhy½ = 2.0 × 10 

11 U;wVu@ehVj o Y
C
 

¼rkack½ = 1.2 × 10 
11 U;w@eh 2] 

(a) l
s
 = 0.75 lseh] l

c 
= 1.25 lseh   

 (b) l
s
 = 1.25 lseh] l

c 
= 0.75 lseh 

 (c) l
s
 = 0.25 lseh] l

c 
= 0.75 lseh  

 (d) l
s
 = 0.75 lseh] l

c 
= 0.25 lseh 

12. ikuh ds izfr bdkbZ ok;qe.My nkc ij ikuh dh lEihM~;rk ''σ  

gS rFkk P ok;qe.Myh; nkc ds dkj.k ty ds vk;ru V  esa deh 

gksxh  

 (a) V/Pσ  (b) PVσ  

 (c) / PVσ  (d) P/Vσ  

13. ,d 10 lseh × 8 lseh × 5 lseh dk  vk;rkdkj CykWd fp=kuqlkj 
rhu fofHké fLFkfr;ksa P, Q rFkk R esa ckjh-ckjh ls j[kk tkrk gSA 

izR;sd fLFkfr esa Nk;kafdr ry dks etcwrh ls tdM+ dj j[kk 
tkrk gS rFkk mlds ekius okys ry ij ,d fuf'pr Li'kZ js[kh; 
cy F yxk;k tkrk gS] tks CykWd dks fo:fir djrk gSA Åijh 

ry dk foLFkkiu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (a) rhuksa n'kkvksa esa leku gksxk (b) P fLFkfr esa vf/kdre gksxk 

 (c) Q fLFkfr esa vf/krde gksxk (d) R fLFkfr esa vf/kdre gksxk 
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 izR;kLFkrk 493 

 
 

 

1. (d)  θαΔ= YA   F

;fn Y, A rFkk Δθ  fu;r gSa rks, 
2BBF α
3

== AAF α
 

2. (a) 212 /10 mN    6 1.0
100Y =

×
×

−10
1000

Al
FL

==

3. (d) =ksVu cy = =ksVu izfrcy × rkj dk vuqizLFk {ks=Qy 

 ∴ =ksVu cy ∝ r2 (=ksVu nwjh fu;r gS) 

 ;fn r dk eku nks xquk dj nsa] rks =ksVu cy dk eku pkj 

xquk gks tk;sxk vFkkZr~  40 × 4 = 160 kg wt   

4. (a) =ksVu izfrcy dk eku rkj ds inkFkZ ij fuHkZj djrk gSA  

5. (a) ikWblu vuqikr
foÑfrvuqnS/¸kZ 

vuqizLFk
=

∴

 foÑfr
 

  vuqizLFk foÑfr
100

05.04.0 ×=  

 vr% 0.02% de gks tk;sxkA  

6. (a)  
dL
dL

V
dV )21 σ+   (=

;fn 
2
1

−=σ  rc 0=
V

dV
vFkkZr~ K = ∞ 

7. (d) =ksVu cy ∝ vuqizLFk dkV dk {ks=Qy 

;fn {ks=Qy nks xquk dj fn;k tk;s rks =ksVu cy dk eku 
Hkh nks xquk gks tk;sxkA 

8. (b) =ksVu cy ∝ rπ  2

;fn rkj dh eksVkbZ ¼f=T;k½ dks nks xquk dj nsa rks =ksVu 

cy dk eku pkj xquk gks tk;sxkA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. (c) izR;sd lrg ij ruu lkeF;Z
Y
F

=  

yEcor~ lrgksa ij dk;Zjr vU; nks cyksa ds dkj.k  

vuqizLFk foÑfr
Y

Fσ2−
=  

 yEckbZ esa dqy o`f)
Y
F)21( σ−=  

10. (d) 
l
L

A
FY =  

Ml
=  

FdL2

pw¡fd M = vk;ru × ?kuRo dLA ××=  ∴ 
Ld
MA =  

11. (a) 
3
5

10
10

11 =  …(i) 
2.1

21 11

×
×

=⇒=⇒∝
s

c

s

c

c

s

l
l

l
l

Y
Y

Y
l

5.0rFkk − =sc ll

cmlc 25.1=

   …(ii) 

 (i) o (ii) dks gy djus ij rFkk cmls 75.0=  

12. (b) laihM~;rk = 
P

VV/Δ
 ⇒

PV
VΔ

=σ ⇒ PVV σ=Δ  

13. (d) 
Lx
AF

/
/

=η ⇒ 
A
Fx ×=  

L
η

;fn η rFkk F fu;r gSa] rks 
A
Lx ∝  

vf/kdre foLFkkiu ds fy;s] og {ks=Qy ftl ij cy 

vkjksfir gS] U;wure gksuk pkfg;s rFkk Å/okZ/kj Hkqtk 
vf/kdre gksuh pkfg;sA ;g fLFkfr] vk;rkdkj xqVds dh R 
fLFkfr ls esy [kkrh gSA  
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