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nuÛ≤´düeTT - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1 - 1.1

1. (i) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+ (ii) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+

(iii) n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+ (iv) n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+

(v) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+

2.  (i)
3
4 (ii)

13
2 (iii)

31
25

3. (i) nø£s¡D°j·T+ (ii) ø£s¡D°j·T+ (iii) nø£s¡D°j·T+      (iv) nø£s¡D°j·T+

(v) nø£s¡D°j·T+ (vi) ø£s¡D°j·T+ (vii) nø£s¡D°j·T+

nuÛ≤´düeTT- 1.2- 1.2- 1.2- 1.2- 1.2

1. (i) 22 × 5 ×7 (ii) 22 × 3 × 13 (iii) 32 × 52 ×17

(iv) 5 × 7 × 11 ×13 (v) 17 × 19 × 23

2. (i) ø£.kÕ.>∑T = 420, >∑.kÕ.ø± = 3 (ii) ø£.kÕ.>∑T = 11339, >∑.kÕ.ø± = 1

(iii) ø£.kÕ.>∑T = 1800, >∑.kÕ.ø± = 1 (iv) ø£.kÕ.>∑T = 216, >∑.kÕ.ø± = 36

(v) ø£.kÕ.>∑T = 22338, >∑.kÕ.ø± = 9

nuÛ≤´düeTT - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3 - 1.3

1. (i) 0.375 (n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+) (ii) 0.5725 (n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+)
(iii) 4.2 (n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+)
(iv) 0.18  (n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+) (v) 0.064 (n+‘·eTj˚T´ <äXÊ+X¯+)

2. (i) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+ (ii) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+

(iii) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+ (iv) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+

(v) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+ (vi) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+

(vii) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+ (viii) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+

(ix) n+‘·eTj̊T´ <äXÊ+X̄+ (x) n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+X¯+

»yêãT\T
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3. (i) 0.52 (ii) 0.9375 (iii) 0.115  (iv) 32.08 (v) 1.3

4. (i) nø£s¡D°j·T+ (ii) nø£s¡D°j·T+ø±<äT (iii) nø£s¡D°j·T+

5. m = 5, n = 3

6. m = 4, n = 2

nuÛ≤´düeTT - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5

1. (i) log3 243 = 5 (ii) log2 1024 = 10 (iii) log10 1000000 = 6

(iv) log10 0.001 = −3 (v) log3 

1
9  = −2    (vi) log6 1 = 0

(vii) log5 

1
5  = −1 (viii) 49log  7 = 1 (ix)  log27 9 = 

2
3

(x) log32 

1
4  = −

2
5

2. (i) 182 = 324 (ii) 104 = 10000 (iii) ab = x

 iv) 4x = 8 (v) 3y = 
1

27

3. (i)
1
2 (ii)

1
4 (iii) −4 ( iv) 0

(v)
1
2 (vi) 9 (vii) −2 (viii) 3

4.  (i) log 10 (ii) log 8 (iii) log 64

(iv) log 
9
8 (v) log 243 (vi) log 45

5. (i) 3(log 2 + log 5)  (ii) 7log 2 −  4log 5 (iii) 2log x + 3 log y + 4 log z

(iv) 2log p + 3 log q − log r (v)
1
2 (3 log x −2 log y)

nuÛ≤´düeTT - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1 - 2.1

1. (i) dü$T‹ (ii) dü$T‹ø±<äT (iii) dü$T‹ø±<äT

(iv) dü$T‹ (v) dü$T‹

2. (i) ∈ (ii) ∉ (iii) ∉ (iv) ∉

(v) ∈ (vi) ∈
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3. (i) x ∉ A (ii) d  ∈ B (iii)  1 ∈ N (iv)  8 ∉ P

4. (i) ndü‘·́ eTT (ii) ndü‘·́ eTT

(iii) dü‘·́ eTT (iv) ndü‘·́ eTT

5. (i) B = {1, 2, 3, 4, 5}

(ii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71}

(iii) D = {2, 3, 5}

(iv) E = {B, E, T, R}

6. (i) A = {x : x nH˚~ 3 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»+ eT]j·TT x < 13}
(ii) B = {x : x R 2x  x  ø£+fÒ ‘·≈£îÿyÓ’q düVü≤»dü+K´ 6}
(iii) C = {x : x R 5, x  nH˚~ 5 ø£+fÒ ‘·≈£îÿyÓ’q düVü≤»dü+K´}
(iv) D = {x : x nH˚~ ˇø£ es¡Z dü+K´ eT]j·TT  x < 10}

7. (i) A = {51, 52, 53, .................., 98, 99}

(ii) B = {+2, −2}

(iii) D = {L, O, Y, A}

8. (i) (c)

(ii) (a)

(iii) (d)

(iv) (b)

nuÛ≤´düeTT - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. (i) X̄Sq´dü$T‹ø±<äT (ii) X̄Sq´dü$T‹ (iii) X̄Sq´dü$T‹

(iv) X̄Sq´dü$T‹ (v) X̄Sq´dü$T‹ø±<äT

2. (i) |ü]$T‘·dü$T‹ (ii) |ü]$T‘·dü$T‹ (iii) |ü]$T‘·dü$T‹

3. (i) |ü]$T‘·dü$T‹ (ii) n|ü]$T‘·dü$T‹ (iii) n|ü]$T‘·dü$T‹

(iv) n|ü]$T‘·dü$T‹

nuÛ≤´düeTT - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. (i) düeTdü$T‹ ne⁄‘·T+~ (ii) düeTdü$T‹ ø±<äT (iii) düeTdü$T‹ ø±<äT

2. (i) düeTdü$T‹ (=) (ii) düeTdü$T‹ ø±<äT (≠ ) (iii) düeTdü$T‹ (=)
(iv) düeTdü$T‹ ø±<äT (≠ ) (v) düeTdü$T‹ ø±<äT (≠ ) (vi) düeTdü$T‹ ø±<äT (≠ )
(vii) düeTdü$T‹ ø±<äT (≠ )

3. (i) A = B (ii) A ≠B (iii) A = B     (iv) A ≠B
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nuÛ≤´düeTT - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4 - 2.4

1. (i) dü‘·́ eTT (ii)  dü‘·́ eTT (iii)  dü‘·́ eTT (iv) dü‘·́ eTT

2. (i) {1, 2, 3, .... 10} ≠ {2, 3, 4, ... 9}.

(ii) yÓTT<ä{Ï dü$T‹ dü] dü+K´\qT dü÷∫+#·>±, ¬s+&Ée dü$T‹ Ä uÒdædü+K´\qT dü÷∫düTÔ+~.

(iii) yÓTT<ä{Ï dü$T‹˝Àì ª5μ nH˚ eT÷\ø£+ 15 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»+ ø±<äT.

(iv) yÓTT<ä{Ï dü$T‹˝Àì  9 Á|ü<Ûëqdü+K´ ø±<äT.

 3. (i) {p}, {q}, {p, q}, φ

(ii) {x}, {y}, {z}, {x, y}, {y, z}, {z, x}, {x, y, z}, φ

(iii) {a}, {b}, {c}, {d}, {a, b}, {b, c}, {c, d}, {a, c}, {a, d}, {b, d}, {a, b, c},
{b, c, d}, {a, b, d}, {a, c, d}, {a, b, c, d}, φ

(iv) φ , {1}, {4}, {9}, {16}, {1, 4}, {1, 9}, {1, 16}, {4, 9}, {4, 16}, {9, 16},
{1, 4, 9}, {4, 9, 16}, {1, 4, 16}, {1, 4, 9, 16}

(v) φ , {10}, {100}, {1000}, {0, 100}, {10, 1000}, {100, 1000}, {10, 100, 1000}

nuÛ≤´düeTT - 2.5 - 2.5 - 2.5 - 2.5 - 2.5
1. ne⁄qT, A∩B R B∩B R {1, 2, 3}

2. A ∩  φ  = φ —

A ∩  A = A

3. A −B = {2, 4, 8, 10}

B −A = {3, 9, 12, 15}

4. A ∪  B = B

5. A ∩  B = {dü] düVü≤» dü+K´}
  {2, 4, 6, ............}

A ∩  C = C ={uÒdæ düVü≤» dü+K´}

A ∩  D =  D ={Á|ü<Ûëq dü+K´}
B ∩  C = φ  —

B ∩  D ={dü] Á|ü<Ûëq dü+K´}= {2}
C ∩  D = {4, 6, 8, 9, ................ 99} ={uÒdæ Á|ü<Ûëq dü+K´\T}

6. (i) A −  B = {3, 6, 9, 15, 18, 21}
(ii) A −  C = {3, 9, 15, 18, 21}
(iii) A −  D = {3, 6, 9, 12, 18, 21}
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(iv) B −  A = {4, 8, 16, 20}
(v) C −  A = {2, 4, 8, 10, 14, 16}
(vi) D −  A = {5, 10, 20}
(vii) B −  C = {20}
(viii) B −  D = {4, 8, 12, 16}
(ix) C −  B = {2, 6, 10, 14)
(x) D −  B = {5, 10, 15}

7. (i) ndü‘·́ eTT, m+<äTø£+fÒ ñeTà&ç eT÷\ø£+ ª3μ ø£\<äT

(ii) dü‘·́ eTT— m+<äTø£+fÒ ¬s+&ÉT dü$T‘·T\≈£î ñeTà&ç eT÷\ø£+ 'a' ø£\<äT.

(iii) dü‘·́ eTT— m+<äTø£+fÒ ¬s+&ÉT dü$T‘·T\≈£î ñeTà&ç eT÷\ø±\T Ò̋e⁄.

(iv) dü‘·́ eTT— m+<äTø£+fÒ ¬s+&ÉT dü$T‘·T\≈£î ñeTà&ç eT÷\ø±\T Ò̋e⁄.

nuÛ≤´düeTT- 3.1- 3.1- 3.1- 3.1- 3.1

1. (a) (i) −6 (ii) 7 (iii) −6
2. (i) ndü‘·́ eTT, m+<äTø£q>± 2  nH˚~ x2  >∑TDø£+ ø±ì |ü]e÷D+ ø±<äT.

(ii) ndü‘·́ eTT, m+<äTø£q>± x2 jÓTTø£ÿ >∑TDø£+ −4.

(iii) dü‘·´eTT, m+<äTø£q>± @ dæús¡ dü+K´ jÓTTø£ÿ |ü]e÷DyÓTÆHê düTHêï ne⁄‘·T+~.

(iv) ndü‘·́ eTT, m+<äTø£q>± Ç~ ãVüQ|ü~ø±<äT.

(v) ndü‘·́ eTT m+<äTø£q>± ãVüQ|ü~ jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìøÏ eT]j·TT <ëì˝Àì |ü<ë\ dü+K´≈£î

dü+ã+<Ûä+ Ò̋<äT.

3. p(1) = 0, p (−1) = −2, p(0) = −1, p(2) = 7, p(−2) = −9

4. −2  eT]j·TT 2  nH˚$  x4-16 jÓTTø£ÿ X¯Sq´$\Te\T ne⁄‘êsTT.

5. 3  eT]j·TT −2 nH˚$ p(x) = x2−x−6  jÓTTø£ÿ X¯Sq´$\Te\T ne⁄‘êsTT

nuÛ≤´düeTT - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2 - 3.2

1. (i) X¯Sq´$\Te\T˝Òe⁄ (ii) 1 (iii) 3

(iv) 2 (v) 4 (vi) 3

2. (i) 0 (ii) −2, −3 (iii) −2, −3 (iv)    −2, 2, 4± −

3. (i) 4, −3 (ii) 3, 3 (iii) X¯Sq´$\Te\T˝Òe⁄

(iv) −4, 1 (v) −1, 1

4. p 
1
4

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠= 0  eT]j·TT  p (−1) = 0
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nuÛ≤´düeTT - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3 - 3.3

1. (i) 4, −2 (ii)
1 1,
2 2 (iii)

3 1,
2 3

−

(iv) 0, −2 (v) 15 15− (vi)
41,
3

−

2. (i) 4x2−  x−  4 (ii) 23 3 2 1x x− + (iii) 2 5x +

(iv) 2 1x x− + (v) 24 1x x+ + (vi) 2 4 1x x− +

3. (i) x2−  x−  2 (ii) 2 3x − (iii) 24 3 1x x+ −
(iv) 24 8 3x x− +

4. −1, −1 eT]j·TT 3\T Ç∫Ãq ãVüQ|ü~øÏ X¯SHê´\T

nuÛ≤´düeTT - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4 - 3.4

1. (i) uÛ≤>∑|òü\+ = x −3 eT]j·TT X‚wü+ = 7x −9

(ii) uÛ≤>∑|òü\+ = x2 + x −3 eT]j·TT X‚wü+ = 8

(iii) uÛ≤>∑|òü\+ = −x2 −2 eT]j·TT X‚wü+ = −5x + 10

2. (i) ne⁄qT (ii) ne⁄qT (iii) ø±<äT

3. −1, −1

4. g(x) = x2 −x + 1

5. (i) p(x) = 2x2−2x + 14, g(x) = 2, q(x) = x2 −x + 7, r(x) = 0

(ii) p(x) = x3 + x2 + x + 1, g(x) = x2−1, q(x) = x + 1, r(x) = 2x + 2

(iii) p(x) = x3 + 2x2 −x +2, g(x) = x2−1, q(x) = x + 2, r(x) = 4

nuÛ≤´düeTT- 4.1- 4.1- 4.1- 4.1- 4.1

1. (a) K+&Éq πsK\T

(b) ¬s+&ÉT πsK\T @ø°uÛÑ$kÕÔsTT

(c) düe÷+‘·s¡ πsK\T

2. (a) dü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T (b) ndü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T

(c) dü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T (d) dü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T

(e) dü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T (f) ndü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T
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(g) ndü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T (h) dü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T

(i) ndü+>∑‘· düMTø£s¡D≤\T

3. bÕ´+≥¢ dü+K´  = 1; wüs¡Tº\ dü+K´ = 0

4. u≤*ø£\ dü+K´  = 7; u≤\Ts¡ dü+K´ = 4

5. ô|ì‡˝Ÿ <Ûäs¡ = 23; ô|qTï <Ûäs¡ = 25

6. bı&Ée⁄ = 20 MT; yÓ&É\TŒ = 16 MT

7. (i) 3x + 2y −7 = 0

(ii) 3x + 3y −12 = 0

(iii) 4x + 6y −16 = 0

8. bı&Ée⁄ = 56 j·T÷ì≥T¢; yÓ&É\TŒ = 100 j·T÷ì≥T¢

9. $<ë´s¡Tú\ dü+K´ = 16; u…+N\ dü+K´ = 5

nuÛ≤´düeTT - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

1. yÓTT<ä{Ï e´øÏÔ jÓTTø£ÿ Ä<ëj·T+ = ` 18000; ¬s+&Ée e´øÏÔ jÓTTø£ÿ Ä<ëj·T+ = ` 14000

2. 42  eT]j·TT 24

3. ø√D≤\T : 54º eT]j·TT 36º

4. (i)  dæús¡ Ks¡TÃ = ` 40; ˇø£ øÏ.MT. #êØ® = ` 18   (ii)   ` 490

5.
7
9

6. 60 øÏ.MT/>∑+; 40øÏ.MT/>∑+.

7. 61º eT]j·TT 119º

8. 659 eT]j·TT 723

9. 40 MT.© eT]j·TT 60 MT.©

10. ` 7200  eT]j·TT  ` 4800

nuÛ≤´düeTT - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

1. (i) (4, 5) (ii)
1 1,

2 4
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii) (4, 9)

(iv) (1, 2) (v) (3, 2) (vi)
1 1,
2 3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(vii) (3, 2) (viii) (1, 1)
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2. (i) |ü&Éeẙ>∑+ = 8 øÏ.$T/>∑+; Á|üyêVü≤ y˚>∑+ = 3 øÏ.$T/>∑+;

(ii) ¬s’\T y˚>∑+ = 60 øÏ.$T/>∑+; ø±s¡T y˚>∑+ = 80 øÏ.$T/>∑+;

(iii) |ü⁄s¡Twü, |üì|üP]Ô #˚j·TT≥≈£î |ü≥Tº s√E\T = 18;

|üì |üP]Ô #˚j·T&ÜìøÏ Åd”Ô\≈£î |üfÒº s√E\ dü+K´ = 36

nuÛ≤´düeTT - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1

1. (i) ne⁄qT (ii) ne⁄qT (iii) ø±<äT

(iv) ne⁄qT (v) ne⁄qT (vi) ø±<äT

(vii) ø±<äT (viii) ne⁄qT

2. (i) 2x2 + x −528 = 8 (x = yÓ&É\TŒ)

(ii) x2 + x −306 = 0 (x = ∫qï |üPs¡í dü+K´)

(iii) x2 + 32x −273 = 0 (x = s√Vü≤Hé jÓTTø£ÿ ej·TdüT‡)

(iv) x2 −  8x + 1280 = 0 (x = ¬s’\T jÓTTø£ÿ y˚>∑+)

nuÛ≤´düeTT - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. (i) −2; 5 (ii) −2; 
3
2 (iii) 2− ;

5
2

−

(iv)
1 1;
4 4 (v)

1 1;
10 10 (vi) −6;  2

(vii) 1,  
2
3 (viii) −1;  3 (ix) 7,  

8
3

2. 13, 14

3. 17, 18; −17, −18

4. 5 ôd+.MT, 12 ôd+.MT,

5. edüTÔe⁄\ dü+K´ = 6; edüTÔe⁄ KØ<äT = ̀ 15

6. 4 MT; 10 MT

7. Base = 12 ôd+.MT;  m‘·TÔ = 8 ôd+.MT

8. 15 øÏ.MT, 20 øÏ.MT

9. 20  ˝Ò<ë 40

10. 9 øÏ.MT/>∑+≥
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nuÛ≤´düeTT- 5.3- 5.3- 5.3- 5.3- 5.3

1. (i)
1 33 1 33,

4 4
− + − −

(ii)
3

2
−

,     
3

2
−

(iii)
7 71 7 71,

10 10
+ − −

(iv) −1,     −5

3. (i)
3 13

2
−

,     
3 13

2
+

(ii) 1,   2

4. 7 dü+ˆˆ

5. >∑DÏ‘·+ = 12,   Ç+ ¢̂wüß = 18 (˝Ò<ë) …̋ø£ÿ\T = 13, Ç+ ¢̂wüß = 17

6. 120 MT;   90 MT.

7. 18, 12;   −18, −12

8. 40 øÏ.MT/>∑+.

9. 15 >∑+ˆˆ,   25 >∑+ˆˆ

10. bÕ´dæ+»sY ¬s’\T y˚>∑+ = 33 øÏ.MT/>∑+

mø˘‡Áô|dt ¬s’\T y˚>∑+  = 44 øÏ.MT/>∑+

11. 18 MT; 12 MT

12. 6 ôdø£+&ÉT¢

13. 13 uÛÑTC≤\T; ø±<äT

nuÛ≤´düeTT- 5.4- 5.4- 5.4- 5.4- 5.4

1. (i) yêdüÔe eT÷˝≤\T Ò̋e⁄

(ii) düe÷q eT÷˝≤\T;
2
3 ,   

2
3

(iii) $_Ûqï eT÷˝≤\T; 3 3
2

+ , 3 3
2

−

2. (i) 2 6k =± (ii) 6k =

3. ne⁄qT; 40 MT; 20 MT

4. ø±<äT

5. ne⁄qT; 20 MT; 20 MT

8.
3
7
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nuÛ≤´düeTT - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. (i) n+ø£ÁX‚&Ûç ne⁄‘·T+~. (ii) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT (iii) n+ø£ÁX‚&Ûç ne⁄‘·T+~

(iv) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

2. (i) 10, 20, 30, 40 (ii) −2, −2, −2, −2

(iii) 4, 1, −2, −5 (iv) −1, 
1
2

− ,  0, 
1
2

(v) −1.25, −1.5, −1.75, −2

3. (i) a1 = 3;   d = −2 (ii) a1 = −5;      d = 4

(iii) 1
1
3

a = ;     
4
3

d = (iv) a1 = 0.6;   d = 1.1

4. (i) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

(ii) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 4, 
9
2 , 5

(iii) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T =  −9.2,  −11.2,  −13.2

(iv) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 6, 10, 14

(v) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 3 + 4 2 , 3 + 5 2 , 3 + 6 2

(vi) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

(vii) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = −16, −20, −24

(viii) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 
1

2
−

, 
1

2
−

, 
1

2
−

(ix) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

(x) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 5a, 6a, 7a

(xi) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

(xii) n+ø£ÁX‚&Ûç (AP), ‘·s¡Tyê‘· eT÷&ÉT |ü<ë\T = 50 ,  72 ,  98

(xiii) n+ø£ÁX‚&Ûç ø±<äT

nuÛ≤´düeTT- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2- 6.2

1. (i) a8 = 28 (ii) d = 2 (iii) a = 46

(iv) n = 10 (v) an = 3.5

2. (i) −84 (ii) 22
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3. (i) a2 = 14

(ii) a1 = 18; a3 = 8

(iii) a2 = 
13
2 ; a3 = 8

(iv) a2 = −2; a3 = 0; a4 = 2; a5 = 4

(v) a1 = 53; a3 = 23; a4 = 8; a5 = −7

4. 16 e |ü<äeTT

5. (i) 34 (ii) 27

6. ø±<äT 7. 178 8. 5 9. 1

10. 100 11. 128 12. 60 13. 13

14. n+ø£ÁX‚&Ûç = 4, 10, 16, .... 15. 158

16. −13, −8, −3 17. 11 18. 13

nuÛ≤´düeTT - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3

1. (i) 245 (ii) −180 (iii) 555 (iv)
33 131
20 20

=

2. (i)
2093 11046

2 2
= (ii) 286 (iii) −8930

3. (i) 440 (ii) 13
7 , 273
3

d S= =

(iii) a = 4, S12 = 246 (iv) d = 1,  a10 = 22
(v) x = 5;   a5 = 37 (vi) x = 7; a = −8
(vii) a = 4

4. x = 38; S38 = 6973
5. 5610
6. x2

7. (i) 525 (ii) −465
8. S1 = 3; S2 = 4; a2 = 1; a3 = −1; a10 = −15

an = 5 −2x

9. 4920 10. 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40

11. 234 12. 143 13. 16 14. 370
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nuÛ≤´düeTT - 6.4- 6.4- 6.4- 6.4- 6.4

1. (i) ø±<äT (ii) ø±<äT (iii) ne⁄qT

2. (i) 4, 12, 36, .... (ii)
5 55, , ,...

5 25

(iii) 81, −27, 9, .... (iv)
1 1 1, , , ......
64 32 16

3. (i) ne⁄‘·T+~; 32, 64, 128 (ii) ne⁄‘·T+~;  
1 1 1, ,

24 48 96
− −

(iii) ø±<äT (iv) ø±<äT (v) ø±<äT

(vi) ne⁄‘·T+~;  −81, 243, −729 (vii) ne⁄‘·T+~; 2 3 4
1 1 1, , , ......
x x x

(viii) ne⁄‘·T+~; 16, 32 2, 128− −     (ix) ne⁄‘·T+~; 0.0004, 0.00004, 0.000004

4. −4

nuÛ≤´düeTT - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5 - 6.5

1. (i) ra = 
1
2 ;

113
2

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

(ii) r = −3; an = 2(−3)n-1

(iii) r = 3; an = 3(3)n-1

(iv) r = 
2
5 ;

125
5

n

na
−⎛ ⎞⎟⎜= ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

2. a10 = 510; an = 5n

3. (i) 4
1
3 (ii) 4

4
3
−

4. (i) 5 (ii) 12 (iii) 7

5. 212 6.
9 3, , 1, ....
4 2 7. 5

nuÛ≤´düeTT - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1 - 7.1

1. (i) 2 2 (ii) 4 2 (iii) 5 2   (iv) 2 22 a b+
2. 39
3. düπsFj·÷\T ø±<äT



10e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+3 7 83 7 83 7 83 7 83 7 8

Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD°

9. (i) #·‘·Ts¡Ádü+ (ii) Áf…|”õj·T+ (iii) düe÷+‘·s¡ #·‘·Ts¡T“¤»+

10. (7, 0) 11. 7 or −5

12. 3 or −9 13. 2 5  j·T÷ì≥T¢

nuÛ≤´düeTT - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2 - 7.2

1. (1, 3) 2.
52,

3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ eT]j·TT

70,
3

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

3. 2 : 7 4. x = 6 ; y = 3

5. (3, −10) 6.
2 20,

7 7
⎛ ⎞− − ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

7.
3 93, , ( 2, 3), 1,
2 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎟ ⎟⎜ ⎜− − −⎟ ⎟⎜ ⎜⎟ ⎟⎜ ⎜⎝ ⎠ ⎝ ⎠

8.
131,
2

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ 9. 24 #·.j·T÷ì≥T¢ 10.
5 5,

5 5
a b a b⎛ ⎞− + ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

11. (i)
2 , 2
3

⎛ ⎞⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (ii)
10 5,
3 3

⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠ (iii)
2 5,

3 3
⎛ ⎞− ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠

nuÛ≤´düeTT - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3 - 7.3

1. (i)
12
2  #·.j·T÷ì≥T¢ (ii) 32 #·.j·T÷ì≥T¢ (iii) 3 #·.j·T÷ì≥T¢

2. (i) K = 4 (ii) K = 3 (iii) K = 
7
3

3. 1 #·.j·T÷ì≥T¢;  1 : 4 4.
33
2  #·.j·T÷ì≥T¢; 5. 1500 3  #·.j·T÷ì≥T¢;

nuÛ≤´düeTT - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

1. (i) 6 (ii) 3 (iii)
4b
a (iv)

a
b
−

(v)
25

19
−

(vi) 0 (vii)
1
7 (viii) 1−
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nuÛ≤´düeTT - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1

4. x =  5 ôd+.MT. eT]j·TT  y  = 
132
16 ôd+.MT.  ˝Ò<ë  2.8125 ôd+.MT.

nuÛ≤´düeTT - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2 - 8.2

1. (ii) DE = 2.8 ôd+.MT.

2. 8 ôd+.MT. 3. 1.6 MT. 7. 16 MT.

nuÛ≤´düeTT - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3 - 8.3

3. 1: 4 4.
2 1
1
−

6. 96 #·.ôd+.MT.     8. 3.5 ôd+.MT.

nuÛ≤´düeTT - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4 - 8.4

8. 6 7   MT. 9. 13 MT. 12. 1: 2

nuÛ≤´düeTT - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. (i) ˇø£{Ï (ii) #Û˚<äqπsK (iii) ¬s+&ÉT

(iv) düŒs¡Ù_+<äTe⁄ (v) nq+‘·

2. PQ = 13 ôd+.MT. 4. 306  ôd+.MT.

nuÛ≤´düeTT - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. (i) d (ii) a (iii) b (iv) a (v) c

2. 8 ôd+.MT. 4. AB = 15 ôd+.MT., AC = 13 ôd+.MT.

5. 8 ôd+.MT. 6. 2 5 ôd+.MT. 9.   ¬s+&ÉT

nuÛ≤´düeTT - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3 - 9.3

1. (i) 28.5 #·.ôd+.MT. (ii) 285.5 #·.ôd+.MT.

2. 88.368  #·.ôd+.MT. 3. 1254.96 #·.ôd+.MT. 4.   57 #·.ôd+.MT.

5. 10.5 #·.ôd+.MT. 6. 9.625 #·.ôd+.MT. 7.   102.67 #·.ôd+.MT.

8. 57 #·.ôd+.MT.
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nuÛ≤´düeTT - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. 5500 #·.ôd+.MT.2. 124800#·.ôd+.MT. (12.48 #·.MT.) 3.  264 |òüT.ôd.MT

4. 1 : 2 5. 4772 7.  29645 |òüT.ôd+.MT

8. 188.57 #·.MT 9. 37 ôd+.MT

nuÛ≤´düeTT - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. 103.71 #·.ôd+.MT 2. 1156.57 #·.ôd+.MT     3. 220 #·.MT

4. 160 #·.ôd+.MT 5.  ` 765.6     6. 4 : 4 : 5

7.
2 5

2
a

⎛ ⎞π⎟⎜ + ⎟⎜ ⎟⎜⎝ ⎠  #·.j·T÷ì≥T¢ 8. 374 #·.ôd+.MT

nuÛ≤´düeTT - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. 693 øÏ.Á>±.       2. X¯+≈£îe⁄ m‘·TÔ = 22.05 ôd+.MT;  ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´+  = 793 #·.ôd+.MT

3. 88.83#·.ôd+.MT       4. 616 #·.ôd+.MT 5. 309.57 #·.ôd+.MT

6. 150       7. 523.9 #·.ôd+.MT

nuÛ≤´düeTT - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4 - 10.4

1. 2.74 ôd+.MT 2. 12 ôd+.MT 3. 0.714 MT (71.4 ôd+.MT)

4. 5 MT. 5. 10 6. 57

7. 100 8. 224

nuÛ≤´düeTT - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1 - 11.1

1. sin A = 
15
17 ; cos A = 

18
17 ; tan A = 

15
8

2.
527
168 3. cos θ = 

49
25 ; tanθ = 

24
49

4. sin A = 
5

13 ; tan A = 
5

12

5. sin A = 
4
5 ; cos A = 

3
5
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7. (i)
47
62 (ii)

111 8
7
+

8. (i) 1 (ii) 0

nuÛ≤´düeTT - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2

1. (i) 2 (ii)
3

4 2
(iii) 1

(iv)
1

3
−

(v) −1

2. (i) c (ii) d (iii) b

3. 1 4. Yes

5. QR = 6 3 ôd+.MT; PR = 12 ôd+.MT

6. ∠ YXZ = 60º; ∠ YXZ = 30º 7.  600

nuÛ≤´düeTT - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3 - 11.3

1. (i) 1 (ii) 0 (iii) 0

(iv) 1 (v) 1

3. A = 24º 6. cos 15º + sin 25º

nuÛ≤´düeTT - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4 - 11.4

1. (i) 2 (ii) 2 (iii) 1

6. 1 8. 1 9.
1
p

nuÛ≤´düeTT - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. 15 MT. 2. 6 3  MT. 3. 4 MT.

4. 60º 5. 11.55 MT. 6. 4 3  MT.

7. 4.1568 MT. 8. 300 MT. 9. 15 MT.       10. 12.99 #·.ôd+.MT
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nuÛ≤´düeTT - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. ≥esY jÓTTø£ÿ m‘·TÔ = 5 3 MT; s√&ÉTŒ yÓ&É\TŒ = 5 MT

2. 32.908 MT   3.   1.464 MT 4.   19.124 MT

5. 7.608 MT   6.   10 MT 7.   51.96 n&ÉT>∑T\T;  30 n&ÉT>∑T\T     8.  6 MT

9. 200 MT/ôd. 10.   24 MT

nuÛ≤´düeTT - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1 - 13.1

1. (i) 1 (ii) 0, ndü+uÛÑe|òüT≥q (iii) 1, K∫Ã‘·/<Ûäè&É|òüT≥q

(iv) 1 (v) 0, 1

2. (i) ø±<äT (ii) ø±<äT (iii) ne⁄qT (iv) ne⁄qT

3. 0.95 4. (i) 0 (ii) 1

5. 0.008 6. (i)
1
2 (ii)

1
2 (iii)  

1
2

nuÛ≤´düeTT - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2 - 13.2

1. (i)
3
8 (ii)

5
8

2. (i)
5

17 (ii)
4

17 (iii)
13
17

3. (i)
5
9 (ii)

17
18

4.
5

13 5. 0.35

6. (i)
1
8 (ii)

1
2 (iii)

3
4 (iv) 1

7. (i)
1
26 (ii)

1
13 (iii)

1
26

(iv)
1

52 (v)
1

13 (vi)
1

52
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8.
3

10 9.
4

15

10. (i)
1
5 (ii) a.

1
4 b.

1
4

11.
11
12 12. (i)

1
5 (ii)

15
19

13. (i)
9

10 (ii)
1

10 (iii)
1
5

14.
11
21 15. (i)

31
36 (ii)

5
36

16.

¬s+&ÉT bÕ∫ø£\ô|’

dü+K´\ yÓTT‘·Ô+ 2    3    4    5    6    7    8    9    10    11    12

dü+uÛ≤e´‘·           
1

36  
1

18  
1

12  
1
9  

5
36  

1
6   

5
36  

1
9   

1
12   

1
18     

1
36

17. (i)
1
2 (ii)

1
2

nuÛ≤´düeTT - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1 - 14.1

1. dü>∑≥T #Ó≥¢ dü+K´ R 8.1

2. ` 313 3. f = 20 4. 75.9

5. 22.31 6. ` 211 7. 0.099 ppm

8. 49 s√E\T 9. 69.43%

nuÛ≤´düeTT - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2 - 14.2

1. u≤VüQfi¯+ = 36.8 dü+ˆˆ, dü>∑≥T = 35.37 dü+ˆˆ.

2. u≤VüQfi¯ø£+ 65.625 >∑+≥\T

3. u≤VüQfi¯ø£+ =  ` 1847.83,  dü>∑≥T = ` 2662.5.

4. u≤VüQfi¯ø£+ : 30.6,  dü>∑≥T = 29.2.
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5. u≤VüQfi¯ø£+ = 4608.7 |üs¡T>∑T\T.

6. u≤VüQfi¯ø£+ = 44.7 ø±s¡T\T

nuÛ≤´düeTT - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3 - 14.3

1. eT<Ûä́ >∑‘·+ = 137 j·T÷ì≥T¢, dü>∑≥T = 137.05 j·T÷ì≥T¢,  u≤VüQfi¯ø£+ = 135.76 j·T÷ì≥T¢.

2. x = 8, y = 7

3. eT<Ûä́ >∑‘· ej·TdüT‡ = 35.76 dü+ˆˆ

4. eT<Ûä́ >∑‘·+ bı&Ée⁄ = 146.75 $T.MT

5. eT<Ûä́ >∑‘·+ J$‘·ø±\+  = 3406.98 >∑+ˆˆ

6. eT<Ûä́ >∑‘·+ = 8.05, dü>∑≥T = 8.32,  u≤VüQfi¯ø£+ = 7.88

7. eT<Ûä́ >∑‘· ãs¡Te⁄ = 56.67 øÏ.Á>±.

nuÛ≤´düeTT - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4 - 14.4

1. dü+bÕ<äs¡ (`\˝À) dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+

300 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe 12

350 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe 26

400 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe 34

450 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe 40

500 ø£+fÒ ‘·≈£îÿe 50

2. m>∑Te Vü≤<äT›\T 300 350 400 450 500

dü+∫+‘· bÂq'|ü⁄q´+ 12 26 34 40 50

3. ~>∑Te Vü≤<äT›\T 50 55 60 65 70 75

nes√Vü≤D

dü+∫‘· bÂq'|ü⁄q´+ 100 98 90 78 54 16
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Á|æj·TyÓTÆq ñbÕ<Ûë´j·TT˝≤sê !

Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ $<ë´ Á|üD≤[ø± |ü]~Û |üÁ‘·+ (APSCF-2011) ̋ À dü÷∫+∫q nH̊ø£ dæbòÕs¡T‡\˝À Á|ü<ÛëqyÓTÆq~

bÕsƒ¡XÊ\˝À $<ë´s¡Tú\ nuÛÑ́ düq+, ªªbÕsƒ¡XÊ\ ãj·T≥ J$‘·+ (ì»J$‘·+)‘√ eTT&ç|ü&ç                        ñ

+&Ü*μμ  Bì ø£qT>∑TD+>± eTq sêh Á|üuÛÑT‘·«+ nìï bÕsƒê´+XÊ\˝Àq÷ $<ë´ Á|üD≤[ø£qT düe]+#·T≥≈£î

ìs¡ísTT+#ês¡T.  C≤rj·T $<ë´ Á|üD≤[ø± |ü]~Û|üÁ‘·+ (NCF-2005)NCERT yê] >∑DÏ‘· Ä<Ûës¡ |üÁ‘·+,

Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ sêhÁ|üuÛÑT‘·«+ dü÷#·q\ ẙTs¡≈£î >∑DÏ‘· uÛ≤eq\ ne>±Vü≤q, $ìjÓ÷>±\qT eT]+‘· $düÔè‘·

|üs¡#·Tø√e&ÜìøÏ, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\ <ë«sê nH̊«wüD eT]j·TT >∑DÏ‘· Á|üÁøÏj·T\qT yê] J$‘· nqTuÛÑyê\qT

CÀ&ç+∫ >∑Drø£s¡D+ #Ó+<̊ $<ÛäeTT>± ø£èwæ #̊j·÷*.  á n+XÊ\T ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT.  9e

‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+qT >∑DÏ‘· $<ë´ Á|üD≤[ø£, $<ë´ Á|üe÷D≤\qT Ä<Ûës¡eTT>± s¡÷bı+~+∫, ôdø£+&ÉØ kÕúsTT

>∑DÏ‘·eTTqT |üP]Ô #̊ùd dæú‹˝À j·TTHêï+.  eTT+<äT ‘·s¡>∑‘·T\˝À $<ë´s¡Tú\qT neT÷s¡Ôø°\ø£ uÛ≤eq\qT, ÁbÕ<Ûä$Tø£

n+XÊ\ >∑DÏ‘· dü÷Árø£s¡D  ne>±Vü≤q #̊düTø=H̊ $<ÛäeTT>± ø£èwæ #̊XÊeTT.  >∑DÏ‘· düeTdǘ \qT kÕ~Û+#·&É+,

ãTTEe⁄ #̊j·T&É+, eT]j·TT n+<äT\≈£î nedüs¡eTj̊T´ >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wüqT $ìjÓ÷–+#̊ $<ÛäeTT>± ìcÕí‘·T\qT

#˚XÊeTT.  >∑DÏ‘· Á|üe#·qeTT\qT, düeTkÕ´ $X‚¢wüD≤ k˛bÕqeTT\qT |ü]|üPs¡í+>± >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü˝À

dü+πø‘·eTT\qT|üjÓ÷–+∫ sêùd $<ÛäeTT>± nedüs¡eTj̊T´ HÓ’|ü⁄D´eTT\qT ô|+bı+~+#êeTT.  n+<äT#̊ |ü<äe‘·s¡>∑‹

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝À $<ë´s¡Tú\T >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT, |üP]ÔkÕúsTT˝À neT÷s¡Ô uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #̊düTø=H̊ $<ÛäeTT>±

bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£ s¡#·q≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· ì#êÃeTT.

|ü<äe‘·s¡>∑‹ bÕsƒê´+X̄eTT\ uÀ<Ûäq, nuÛÑ́ düq≈£î <√Vü≤<äeTj̊T´ $<ÛäeTT>± 6e ‘·s¡>∑‹ qT+&ç 10e ‘·s¡>∑‹

es¡≈£î >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́  Á|üD≤[ø£qT o]¸ø£ eT]j·TT dü]Œ\ $<ÛëHê\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç s¡÷bı+~+#·ã&çq$.  ø°\ø£ neT÷s¡Ô

uÛ≤eq\ dü«uÛ≤eeTT, |ü]~Û eT]j·TT >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü kÕúsTT Áø£ẙT|æ ô|+#·ã&çq~.  d”«ø£è‘ê<Ûës¡ |ü<äΔ‹˝À n<Ûä́ j·Tq+qT

$<ë´s¡Tú\≈£î n\yê≥T #̊dæ, á |ü<äΔ‹˝À $<ë´s¡Tú\ kÂ\uÛÑ́ ‘·qT bı+<̊ $<Ûä+>± ø£èwæ#̊XÊeTT.  nuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À

$<ë´s¡Tú\T m<äTs=ÿH̊ øÏ¢wüº‘·\˝À n~Ûø£ ÁbÕ<Ûëq´eTT ø£*Zq~. d”«ø£è‘ê<Ûës¡ n<Ûä́ j·Tq+, >∑DÏ‘· dü+πø‘·eTT\ |ü]uÛ≤wü.

n+<äT#̊ á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£eTT˝Àì n+XÊ\T n˙ï $<ë´s¡Tú\T #·ø£ÿì ùd«#êÃ¤j·TT‘· yê‘êes¡D+˝À H̊s¡TÃø=H̊ $<ÛäeTT>±,

$<ë´s¡Tú\T ∫qï, ∫qï ãè+<ë\T>± e÷], #·]Ã+∫ düeTdǘ \T kÕ~Û+#·T≥≈£î M\T>± ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ, ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ

e+{Ï o]¸ø£\qT #̊sêÃeTT.

á dæ\ãdt q+<äT bÕsƒ¡́ $wüj·÷\T nìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D≤\ <ë«sê nH̊«wüD,

ne>±Vü≤q\ô|’ }Væ≤+∫ eTÚ*ø£ ìsêàD $<Ûëq |ü<äΔ‹˝À s¡÷bı+~+#êeTT.  á $<ÛëqeTT ãè+<ä #·s¡Ã, ø£è‘·́

Ä<Ûë]‘· nuÛÑ́ düeTTq≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· ø£*ŒdüTÔ+~.

10e ‘·s¡>∑‹ dæ\ãdt Á|ü<ÛëqeTT>±  1) dü+U≤´e´edüú  2) ;»>∑DÏ‘·+  3) πsU≤>∑DÏ‘·+  4) πøåÁ‘·$T‹

5) kÕ+K´ø£ XÊg+ 6) ìs¡÷|üø£ πsU≤>∑DÏ‘·eTT 7) Á‹ø√D$T‹ nqT 7 s¡+>±\T>± $uÛÑõ+#·ã&çq~.  á

s¡+>±\˝Àì n+XÊ\qT uÀ~Û+#·T≥ <ë«sê $<ë´s¡Tú\˝À düeTkÕ´ kÕ<Ûäq, ‘ê]ÿø£ Ä˝À#·q, >∑DÏ‘· uÛ≤wü̋ À e´ø£Ô

|üs¡#·&É+, Ç∫Ãq <ä‘êÔ+X̄eTTqT ẙπs«s¡T s¡÷bÕ\˝À ÁbÕ‹ì<ä́  |üs¡#·&É+, >∑DÏ‘·eTTqT ˇø£ bÕsƒê´+X̄eTT>±

e÷Á‘·ẙT ø±≈£î+&Ü ì» J$‘·eTTq≈£î ÄeX̄´ø£yÓTÆq XÊgeTT>± >∑T]Ô+#·&ÉeTTqT $<ë´s¡Tú\T bı+<äT‘ês¡T.

ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü÷#·q
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á bÕsƒ¡´|ü⁄düÔø£+˝À düs¡fi¯yÓTÆquÛ≤wü, |ü<äC≤\+ ø£*– e⁄+&ç |æ\¢\ y˚T<ÛädüT‡, >∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT

ñ|üjÓ÷–+#·Tø√e&ÜìøÏ ‘·<ë«sê ‘êẙT dü«j·T+>± >∑DÏ‘· dü«s¡÷bÕ\qT @s¡Œs¡#·Tø√e&ÜìøÏ neø±XÊ\qT

ø£*ŒdüTÔ+~.  |ü⁄düÔø£+˝À bı+<äT|üs¡∫q Ç$#̊j·T+&ç, Á|üj·T‹ï+#·+&ç.  Á|üø£\Œq\T e+{Ï n+XÊ\≈£î n~Ûø£

ÁbÕ<Ûëq´‘· Ç∫Ã |æ\¢\T kı+‘·eTT>± H̊s¡TÃø=H̊˝≤ #̊j·T&ÜìøÏ, »≥¢̋ À Á|üj·T‹ï+#·&ÜìøÏ á bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+

neø±X̄+ ø£*Œk Ǫ̂+~.

ªªÇ$ #̊j·T+&çμμ Á|üj·T‹ï+#·+&ç o]¸ø£\‘√ Ç∫Ãq nuÛ≤´düeTT˝À $<ë´s¡Tú\T Ä bÕsƒê´+X̄eTTqT m+‘·ẙTs¡≈£î

ne>±Vü≤q #̊düT≈£îHêïs¡T nH̊ n+X̄eTTqT ‘Ó\TdüTø=H̊+<äT≈£î <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT.  ªÇ$ #̊j·T+&çμ o]¸ø£̋ À Ç∫Ãq

düeTdǘ \T bÕsƒê´+X̄eTT˝À #·]Ã+∫q uÛ≤eq\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&çj·TT+{≤sTT.  ªªÁ|üj·T‹ï+#·+&çμμ nqT o]¸ø£̋ À

Ç∫Ãq düeTdǘ \T HÓ’|ü⁄D´eTT\T, uÛ≤eq\ kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D+, uÛ≤eq dü‘·́ XÀ<Ûäq eT]j·TT Á|ü•ï+#·T≥ nqT

n+XÊ\ Ä<Ûës¡eTT>± ‘·j·÷s¡T #̊j·Tã&Ü¶sTT.  ª#·]Ã+#·T ` Ä˝À∫+#·Tμ nqT o]¸ø£̋ À $<ë´s¡Tú\T ø=‘·Ô

uÛ≤eq\qT ns¡ΔeTT #̊düTø=+{≤s¡T.  yê] kı+‘· e÷≥\˝À e´ø£Ô|üs¡TkÕÔs¡T.

10e ‘·s¡>∑‹ dæ\ãdtqT 14 n<Ûë´j·÷\T>± $uÛÑõ+#ês¡T.  $<ë´s¡Tú\T Á|ü‹ n+XÊìï ≈£L\+ø£wüeTT>±

ne>±Vü≤q #̊düTø=qT≥≈£î, ùV≤‘·Tã<ä›+>± Ä˝À∫+#·T≥≈£î, n+XÊ\ô|’ düeTÁ>∑+>± |ü≥Tº kÕ~Û+#·T≥≈£î, düT\uÛÑeTT>±

H̊s¡TÃø=qT≥≈£î, >∑DÏ‘· n<Ûä́ j·Tq+ |ü≥¢ ÄdüøÏÔì ô|+#·&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘êsTT.  s¡+>∑T\ es¡í∫Á‘ê\T, |ü{≤\T,

#·<äe>∑*π>˝≤ nø£åsê\ ôd’E, ‘·–Zq bÕsƒ¡́  |ü⁄düÔø£+ ù|J\ dü+K´ $<ë´s¡Tú\qT >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ |ü≥¢ uÛÑj·T+

b˛>={Ïº dü«j·T+ nuÛÑ́ düHêìøÏ Áù|πs|ædüTÔ+~.

n<Ûë´j·T+ 1 : yêdüÔe dü+K´\˝À n+ø£>∑DÏ‘· ÁbÕ<Ûä$Tø£ dæ<ëΔ+‘·+, nø£s¡D°j·T dü+K´\T, yê{Ïì <äXÊ+X̄

s¡÷|üeTT˝À $düÔs¡D, Äe]Ô‘· nø£s¡D°j·T dü+K´\T $e]+#·ã&çq$.  ø£s¡D°j·T dü+K´\qT >∑÷]Ã dü$es¡eTT>±

#·]Ã+#êeTT.  yÓTT≥ºyÓTT<ä{ÏkÕ]>± á bÕsƒê´+X̄eTT˝À dü+es¡Ze÷qeTT\T |ü]#·j·T+ #̊XÊ+.  dü+es¡Ze÷qeTT\

ÁbÕ<Ûä$Tø£ Hê´j·TeTT\T eT]j·TT yê{Ï nqTes¡ÔqeTT\T $e]+#·ã&çq$.

n<Ûë´j·TeTT 2 : dü$T‘·T\T, ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À |üP]Ô>± q÷‘·q n<Ûë´j·T+.  |üPs¡« dæ\ãdt̋ À 8e ‘·s¡>∑‹

qT+&ç ªªdü$T‘·T\Tμμ n<Ûë´j·T+ ñqï|üŒ{Ïø° q÷‘·q $<ë´Á|üD≤[ø£̋ À 10e ‘·s¡>∑‹˝À |ü]#·j·T+ #̊j·Tã&ç+~.

á n<Ûë´j·T+˝À dü$T‹ ìs¡«#·q+, dü$T‘·T\˝À s¡ø±\T, yÓHé ∫Á‘ê\T, dü$T‘·T\ |ü]ÁøÏj·T\T, dü$T‘·T\ eT<Ûä́

e´‘ê´düeTT\T $e]+#·ã&çq$.

n<Ûë´j·TeTT 3 : ãVüQ|ü<äT\T, ªãVüQ|ü~ nq>±H̊$T?μ eT]j·TT ãVüQ|ü<äT\ |ü]e÷DeTT, $\Te\qT >∑÷]Ã

$e]+#·ã&çq~.  πsFj·T ãVüQ|ü<äT\T.  eT]j·TT es¡Z ãVüQ|ü<äT\qT Á>±|òü⁄ <ë«sê dü÷∫+#·&É+.  ãVüQ|ü~

X̄SHê´\T eT]j·TT ãVüQ|ü~˝Àì #·s¡sê• >∑TDø£eTT\T eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ >∑÷]Ã $e]+#·ã&çq~.  |òüTq

ãVüQ|ü~ì >∑÷]Ã eT]j·TT uÛ≤>∑Vü‰s¡Hê´j·T+ >∑÷]Ã $e]+#·ã&çq~.

n<Ûë´j·TeTT 4: ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡DeTT\ »‘·‘√ πsFj·T düMTø£s¡DeTT\ kÕ<Ûäq, Á>±|òü⁄‘√

;Jj·T |ü<äΔ‘·T\qT|üjÓ÷–+∫ ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\ πsFj·T düMTø£s¡DeTT\qT kÕ~Û+#·&É+ $e]+#·ã&çq~.

n<Ûë´j·TeTT 5 : es¡Z düMTø£s¡DeTT\T, es¡ZdüMTø£s¡DeTT uÛ≤eq, ns¡úeTT, kÕ<Ûäq\T $e]+#·&ÉyÓTÆq~.  |üsêe\j·T+

qT|üjÓ÷–+∫ eT÷˝≤\ dü«uÛ≤eeTTqT ‘Ó\TdüTø√e&ÉeTT $e]+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·TeTT 6: ÁX‚&ÛÉT\T, ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À yÓTT<ä{ÏkÕ]>± á n<Ûë´j·T+ |ü]#·j·T+ #̊j·T&ÉyÓTÆq~.  á

n<Ûë´j·T+˝À n+ø£ÁX‚&Ûç eT]j·TT >∑TDÁX‚&Ûç\qT >∑÷]Ã $e]+#·&ÉyÓTÆq~.  ÁX‚&Ûç̋ À |ü<äeTT\ dü+K´, ne |ü<äeTT,

|ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ #·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

10 e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+
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n<Ûë´j·TeTT 7 : ìs¡÷|üø£ C≤´eT‹, á n<Ûë´j·TeTT˝À ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+, $uÛÑ»q dü÷Á‘·+

(Section formula), Á‹uÛÑT»πø+Á<äuÛ≤dü+, Á‹<Ûëø£s¡D _+<äTe⁄\qT >∑÷]Ã $e]+#·&ÉyÓTÆq~.  Á‹uÛÑT»yÓ’XÊ\´eTTqT

ªôV≤sêHédü÷Á‘·eTTμμ qT|üjÓ÷–+∫ ø£qT>=qT≥ $e]+#·ã&çq~.  düs¡fīπsK jÓTTø£ÿ yê\TqT >∑÷]Ã $e]+#·&ÉyÓTÆ+~.

n<Ûë´j·TeTT 8 : ̋ À düs¡÷|ü Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\qT >∑T]+∫, ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·+ $e]+#·&ÉyÓTÆq~.  ¬s+&ÉT

Á‹uÛÑTC≤\ düs¡÷|ü‘·≈£î ø±e*‡q ìj·Te÷\qT ùV≤‘·Tã<äΔ+>± ìs¡÷|æ+#·T≥≈£î ‘·–q Áù|s¡D ø£*Z+#·&ÉyÓTÆq~.

ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ëΔ+‘·+qT, <ëì $|üs¡́ j·TeTTqT ìs¡÷|æ+#̊ |ü<äΔ‘·T\T ≈£L\+ø£wü+>± #·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·T+ 9 : ̋ À eè‘·ÔeTT jÓTTø£ÿ düŒs¡ÙπsK, #Û<̊äq πsK\qT >∑÷]Ã $e]+#·&ÉyÓTÆq~.  #Û<̊äq πsK e\q @s¡Œ&çq

eè‘·ÔK+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qT≥ #·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·T+ 10 : πøåÁ‘·$T‹˝À |òüTqø±s¡ edüTÔe⁄\ düeTT<ëj·TeTT jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷DeTT\qT

>∑÷]Ã #·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·T+ 11 eT]j·TT 12 \qî ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À q÷‘·qeTT>± |ü]#·j·TeTT #̊j·T&ÉyÓTÆq~.  ø£s¡íeTT, uÛÑTC≤\

eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT <ë«sê Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\qT $e]+#·&ÉeTT, m‘·TÔ\T, <ä÷sê\T uÛ≤eqqT <ëì nqTes¡ÔqeTT\T

$e]+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·TeTT 13 : dü+uÛ≤e´‘·, 9e ‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+∫q dü+uÛ≤e´‘·qT |ü]|ü⁄wæº #̊dü÷Ô q÷‘·q |ü<äeTT\ $es¡D,

yê{Ï uÛ≤eq\qT #·]Ã+#·&ÉyÓTÆq~.

n<Ûë´j·TeTT 14: kÕ+U≤´ø£XÊg+˝À, <ä‘êÔ+X̄ùdø£s¡D, <ëìì eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTT>± e÷s¡TÃ≥, neØZø£è‘·

<ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·eTT eT]j·TT u≤VüQfīø£eTTqT ø£qT>=qT≥.  n<̊$<ÛäeTT>± eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î

dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·eTT eT]j·TT u≤VüQfīø£eTT\qT ø£qT>=qT≥ yê{Ï eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ $e]+#·&ÉyÓTÆq~. nqTã+<Ûä+>±

#̊]Ãq ªª>∑DÏ‘·qeT÷Hê $<ÛëHê\Tμμ n<Ûä́ j·Tq+ <ë«sê $<ë´s¡TΔ\˝À >∑DÏ‘· düeTdǘ \T kÕ<Ûäq≈£î ‘·–q $$<Ûä

qeT÷Hê\qT m+|æø£ #̊düT≈£îH̊ neø±X̄+ ø£\T>∑T‘·T+~.  düeTdǘ \qT ì»Je‘· dü+|òüT≥q\‘√ b˛*Ã qeT÷Hê\T

s¡÷|üø£\Œq #̊j·T>∑\T>∑T‘ês¡T.

@ bÕsƒ¡́ $wüj·T+˝ÀHÓ’Hê $»j·TkÕ<Ûäq nH̊~ bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT ne\+_Û+#̊

uÀ<ÛäHê |ü<äΔ‘·T\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.  ˇø£ eT+∫ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+‘√ e÷Á‘·ẙT $<ë´s¡Tú\˝À >∑TD≤‘·àø£yÓTÆq

e÷s¡TŒ\qT Ä•+#·̋ Ò+.  ‘·s¡>∑‹ >∑~˝Àq÷ ñ‘·ÔeT uÀ<Ûäq e÷Á‘·ẙT bÕsƒ¡́ Á|üD≤[ø£≈£î q÷‘·q nsêúìï ø£*Œ+∫

yê+#Û·̇ j·TyÓTÆq e÷s¡TŒ\qT ‘̊>∑\TZ‘·T+~.  n+<äTe\¢ >∑DÏ‘· uÀ<Ûäq n+fÒ nuÛ≤´kÕ\qT kÕ~Û+|ü#̊j·T&ÉẙT

ø±≈£î+&Ü eTÚ*ø£ uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q ô|+#·&É+ <ë«sê düeTdǘ  kÕ<Ûäq HÓ’|ü⁄D≤´\T ô|+bı+<äT‘êj·Tì

Á>∑Væ≤+#ê*.  Ç≥Te+{Ï e÷s¡TŒ >∑DÏ‘· uÀ<ÛäHêuÛÑ́ düq Á|üÁøÏj·T˝À¢ sêyê\ì Ä•<ë›+.

Á|ür bÕsƒê´+X̄eTT ∫es¡̋ À ªeTqeTT H̊s¡TÃø=qï n+XÊ\Tμ nqT o]¸ø£ <ë«sê ª|ü⁄q'X̄Ãs¡Dμ≈£î kı+‘·+>±

eT]ø=ìï düeTdǘ \qT ‘·j·÷s¡T #̊dæ Çe´≥eTT <ë«sê á Á|üÁøÏj·T |ü]|ü⁄wüºeTT ne⁄‘·T+~.

$<ë´s¡Tú\+<äs¡÷ >∑DÏ‘·eTTqT Äq+<ä+‘√ H̊s¡TÃø√e&ÜìøÏ, yê] J$‘· nqTuÛÑyê\qT CÀ&ç+∫ düeTdǘ \T

s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ, kÕ~Û+#·&ÜìøÏ á >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝À eTÚ*ø£ uÛ≤eq\T ‘√&ÉŒ&ÉT‘êj·Tì Á|ü>±&ÛÉeTT>±

$X̄«dædüTÔHêïeTT.

ªªdü+‘√wü<ëj·Tø£yÓTÆq uÀ<Ûäq≈£î n+øÏ‘·eTj̊T´ MT n+<ä]ø° X̄óuÛ≤ø±+ø£å\Tμμ

ñbÕ<Ûë´j·TT\≈£î dü÷#·q
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I.   dü+U≤´ e´edüú (23 |”]j·T&ÉT¢)

(i) yêdüÔe dü+K´\T (15 |”]j·T&ÉT¢)

• nø£s¡D°j·T, ø£s¡D°j·T dü+K´\‘√ eT]ø=ìï <Ûäsêà\T

• n+ø£>∑DÏ‘· ÁbÕ<∏ä$Tø£ dæ<ëΔ+‘·eTT ` Á|ü#·Hê\T

• 2, 3  .... yÓTTˆˆ\>∑T ø£s¡D°j·T dü+K´\ô|’ ñ|ü|ü‘·TÔ\T eT]j·TT nø£s¡D°j·T dü+K´\ <äXÊ+X̄ s¡÷bÕ\T

(n+‘·yÓTT+<̊ <äXÊ+XÊ\T, n+‘·+ø±ì Äes¡Ôq <äXÊ+XÊ\T)

• yêdüÔe dü+K´\ <äXÊ+XÊ\T (|üPs¡«C≤„q+ eT]j·TT ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê ìs¡÷|üD\T)

• dü+es¡Ze÷Hê\ |ü]#·j·T+

• dü+K´ jÓTTø£ÿ |òüT‘ê+ø£ s¡÷|ü+ qT+&ç dü+es¡Ze÷q s¡÷|ü+˝ÀìøÏ e÷s¡TÃ

• dü+es¡Ze÷Hê\ <Ûäsêà\T logaa = 1;     loga1 = 0
• dü+es¡Ze÷q Hê´j·÷\T

log xy = log x + log y; log 
x
y  = log x − log y ;  log xn = n log x

• dü+es¡Ze÷Hê\≈£î ÁbÕe÷DÏø£ Ä<Ûësê\T, dü+es¡Ze÷Hê\ ì‘·´J$‘· nqTes¡ÔHê\T (|üØø£å\≈£î

<̊›•+#·ã&çq$).

(ii) dü$T‘·T\T (8 |”]j·T&ÉT¢)
• dü$T‘·T\T eT]j·TT yê{Ï s¡÷bÕ\T

• X̄Sq´dü$T‹, |ü]$T‘· eT]j·TT n|ü]$T‘· dü$T‘·T\T, $X̄«dü$T‹

• düeTdü$T‘·T\T, ñ|üdü$T‹, ø±]¶q Ÿ̋ dü+K´, $j·TTø£Ô dü$T‘·T\T

• yÓHé ∫Á‘ê\ <ë«sê dü$T‘·T\qT dü÷∫+#·T≥

• dü$T‘·T\˝À ÁbÕ<∏ä$Tø£ |ü]ÁøÏj·T\T

• dü$T‘·T\ düẙTàfīq+, #Û̊<äq+, uÛÒ<ä+

II.   ;»>∑DÏ‘·eTT (46 |”]j·T&ÉT¢)
(i) ãVüQ|ü<äT\T (8 |”]j·T&ÉT¢)

• ãVüQ|ü~ jÓTTø£ÿ X̄SHê´\T

• ãVüQ|ü~ X̄SHê´\≈£î C≤´$Trj·T uÛ≤eq\T— πsFj·T, es¡Z, |òüTq ãVüQ|ü<äT\≈£î πsU≤∫Á‘ê\T

• ãVüQ|ü~ >∑TDø±\≈£î, X̄SHê´\≈£î eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT

• ãVüQ|ü~ uÛ≤>±Vü‰s¡ìj·TeTeTT (|üPs¡ídü+K´\T >∑TDø±\T>± >∑\ düeTdǘ \ kÕ<Ûäq)

(ii) ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\T (15 |”]j·T&ÉT¢)
• ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\<ë«sê ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·\qT s¡÷bı+~+#·T≥

• ¬s+&ÉT #·s¡sêX¯ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·\≈£î πsU≤ ∫Á‘ê\ <ë«sê kÕ<Ûäq\T ø£qT>=qT≥.

e´ed”úø£]+#·ã&çq dü+<äsê“¤\T >∑T]Ô+#·T≥

• düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq≈£î ‘·–q ;Jj·T dü+<äsê“¤\qT ‘Ó\TdüTø=qT≥

• ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\ e´edüú≈£î ;Jj·T |ü<äΔ‘·T\˝À kÕ<Ûäq ø£qT>=qT≥ ` Á|ü‹πøå|üD

|ü<äΔ‹, #·s¡sê•ì ‘=\–+#·T |ü<äΔ‹

• ¬s+&ÉT #·s¡sêX̄ó\˝À πsFj·T düMTø£s¡D≤\ »‘·\T>± e÷s¡Ã>∑*π> ì‘·́ J$‘· dü+<äsê“¤\T, düs¡fī düeTdǘ \qT

s¡÷bı+~+∫, kÕ~Û+#·T≥

• ãVüQ|ü~ jÓTTø£ÿ X̄SHê´\T

(iii) es¡Z düMTø£s¡D≤\T (12 |”]j·T&ÉT¢)
• es¡ZdüMTø£s¡D≤ìøÏ ÁbÕe÷DÏø£ s¡÷|ü+ ax2+bx+c=0, (a ≠  0).

dæ\ãdt
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• yêdüÔe dü+K´\T eT÷˝≤\T>± >∑\ es¡Z düMTø£s¡D≤\qT kÕ~Û+#·T≥

` ø±s¡D≤+ø£ |ü<äΔ‹ ` dü+|üPs¡í es¡Z |ü<äΔ‹ (dü÷Á‘·eTT ñ|üjÓ÷–+∫)

• es¡Z düMTø£s¡D $#·ø£åDÏ <ë«sê eT÷˝≤\ dü«uÛ≤e\qT ‘Ó\TdüTø=ì dü+ã+<Ûë\T @s¡Œs¡#·T≥

• ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q\ Ä<Ûës¡yÓTÆq es¡Z düMTø£s¡D≤\ kÕ<Ûäq

(iv) ÁX‚&ÛÉT\T (11 |”]j·T&ÉT¢)
• n+ø£ÁX‚&Ûç ìs¡«#·q+

• n+ø£ÁX‚&Ûç̋ À n e |ü<äeTT, yÓTT<ä{Ï n |ü<ë\ yÓTT‘·Ô+ ø£qT>=qT≥.

• >∑TDÁX‚&Ûç |ü]#·j·T+

• >∑TDÁX‚&Ûç̋ À n e |ü<äeTT ø£qT>=qT≥.
III.  πsU≤>∑DÏ‘·+ (33 |”]j·T&ÉT¢)
(i) düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\T (18 |”]j·T&ÉT¢)

• düs¡÷|ü |ü{≤\T, düs¡«düe÷q‘·«+q≈£î düs¡÷|ü‘·≈£î eT<Ûä́ >∑\ ‘̊&Ü

• düs¡÷|ü Á‹uÛÑT» <Ûäsêà\T

• (ìs¡÷|üD) ˇø£ Á‹ãT»+˝À ˇø£ uÛÑTC≤ìøÏ düe÷+‘·s¡+>± ^dæq πsK $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\qT ẙs¡T ẙs¡T

_+<äTe⁄\˝À K+&ç+∫q, Ä $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\T π̌ø ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+|üã&É‘êsTT.

• (Áù|s¡D) ˇø£ Á‹uÛÑT»+˝À @yÓ’Hê ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\qT π̌ø ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T düs¡fīπsU≤, eT÷&Ée uÛÑTC≤ìøÏ

düe÷+‘·s¡+>± qT+&ÉTqT.

• (Áù|s¡D) ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\˝À nqTs¡÷|ü ø√D≤\T düe÷q+>± e⁄+fÒ yê{Ï nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ ìwüŒ‘·TÔ\T

düe÷qeTT>± e⁄+{≤sTT eT]j·TT Ä ¬s+&ÉT Á‹ãTC≤\T düs¡÷bÕ\T (ø√.ø√.ø√)

• (Áù|s¡D) ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì uÛÑTC≤\T, ¬s+&Ée Á‹uÛÑT»+˝Àì nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\T nqTbÕ‘·eTT˝À e⁄+fÒ Ä

¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡÷bÕ\T (uÛÑT.uÛÑT.uÛÑT)

• (Áù|s¡D) ˇø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ˇø£ ø√DeTT, ẙs=ø£ Á‹uÛÑT»eTT˝Àì ˇø£ ø√D≤ìøÏ düe÷qyÓTÆ, Ä ø√D≤\qT

ø£*– e⁄qï uÛÑTC≤\T nqTbÕ‘·+˝À e⁄+fÒ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\T düs¡÷bÕ\T (uÛÑT.ø√.uÛÑT)

• (ìs¡÷|üD) ¬s+&ÉT düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤\ yÓ’XÊ\´\ ìwüŒ‹Ô yê{Ï nqTs¡÷|ü uÛÑTC≤\ esêZ\ ìwüŒ‹ÔøÏ düe÷qeTT.

• (Áù|s¡D) ˇø£ \+ã Á‹uÛÑT»eTT˝À \+ãø√DeTT ø£*–q os¡̧eTT qT+&ç ø£sêíìøÏ \+ãeTT ^dæq, Ä\+u≤ìøÏ

Çs¡TyÓ’|ü⁄˝≤ @s¡Œ&çq Á‹uÛÑTC≤\T Ç∫Ãq Á‹uÛÑTC≤ìøÏ düs¡÷bÕ\T eT]j·TT n$ ˇø£<ëìø=ø£{Ï düs¡÷bÕ\T.

• (ìs¡÷|üD) ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À ø£s¡íeTT MT~ es¡ZeTT $T–*q ¬s+&ÉT uÛÑTC≤\ esêZ\ yÓTT‘êÔìøÏ

düe÷qyÓTÆq, yÓTT<ä{Ï uÛÑTC≤ìøÏ m<äTs¡T>± e⁄+&̊ ø√DeTT \+ãø√DeTT eT]j·TT Ä Á‹uÛÑT»eTT \+ãø√D

Á‹uÛÑT»eTT ne⁄‘·T+~.

• (ìsêàD+) <ä‘·Ô πsU≤ K+&É+qT ø√]q ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#·T≥ (ÁbÕ<∏ä$Tø£ nqTbÕ‘· dæ<ëΔ+‘·+ ñ|üjÓ÷–+∫)

• (ìsêàD+) <ä‘·Ô Á‹uÛÑTC≤ìøÏ Ç∫Ãq ùdÿ\T Á|üø±s¡eTT düs¡÷|ü Á‹uÛÑTC≤ìï ì]à+#·&É+.

(ii) eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsK\T eT]j·TT #Û<̊äqπsU≤\T (15 |”]j·T&ÉT¢)
• eè‘·Ô düŒs¡ÙπsK≈£î, #Û̊<äq πsK≈£î >∑\ uÛÒ<ä+

• #Û̊<äq πsK\#̊ @s¡Œ&ÉT C≤´\T eè‘·ÔeTT\ô|’ _+<äTe⁄≈£î »s¡T>∑T‘·Tqï|ü&ÉT @s¡Œ&̊ dü+<äsê“¤\ <ë«sê düŒs¡ÙπsKqT

‘Ó\TdüTø=qT≥.

• (ìs¡÷|üD) ˇø£ eè‘·ÔeTTô|’ >∑\ @<Ó’Hê _+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK, Ä düŒs¡Ù_+<äTe⁄ e<ä›

yê´kÕsêúìøÏ \+ãeTT>± ñ+≥T+~.

• (ìs¡÷|üD) eè‘êÔìøÏ u≤Vü≤´_+<äTe⁄ >∑T+&Ü ^j·Tã&çq düŒs¡ÙπsK\ bı&Ée⁄\T düe÷qeTT.

• (ìsêàDeTT) eè‘·Ô+ô|’ >∑\ <ä‘·Ô _+<äTe⁄ qT+&ç, Ä eè‘êÔìøÏ düŒs¡ÙπsKqT ^j·T&É+

• #Û̊<äq πsK‘√ @s¡Œ&̊ eè‘·Ô K+&ÉeTT

• eè‘·ÔK+&ÉeTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥ (n\Œeè‘·ÔK+&É+, n~Ûø£ eè‘·Ô K+&ÉeTT)

IV.  ìs¡÷|üø£ C≤´$T‹  (12 |”]j·T&ÉT¢)
• πsFj·T düMTø£s¡D≤\ πsU≤∫Á‘ê\ |ü⁄q]«eTs¡Ù <ë«sê ìs¡÷|üø£ πsU≤>∑DÏ‘· uÛ≤yê\qT @s¡Œs¡T#·T≥

• ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\T 1 1P( , )x y  eT]j·TT 2 2Q( , )x y  eT<Ûä́ <ä÷s¡eTT 2 2
2 1 2 1PQ= ( ) ( )− + −x x y y

dæ\ãdt
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• <ä‘·ÔπsU≤K+&É+qT ø√]q ìwüŒ‹Ô̋ À $uÛÑõ+#̊ _+<äTe⁄ ìs¡÷|üø±\T ø£qT>=qT≥ (n+‘·s¡ ìwüŒ‹Ô m : n)
• ìs¡÷|üø£ ‘·\+ô|’ @s¡Œ&̊ Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTT ø£qT>=qT≥.

• ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\qT ø£*ù| πsU≤yê\T

V.   Á‹ø√D$T‹  (23 |”]j·T&ÉT¢)

(i) Á‹ø√D$T‹  (15 |”]j·T&ÉT¢)
• \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT˝À n\Œø√D≤ìøÏ Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\T nq>± sine, cosine, tangent, cosecant,

secant  eT]j·TT cotangent.
• 300, 450, 600 ø√D≤\≈£î (ìs¡÷|üD\‘√) Á‹ø√D$Trj·T $\Te\T ø£qT>=qT≥.

• Á‹ø√D$T‹ ìwüŒ‘·TÔ\ eT<Ûä́ dü+ã<Ûä+ ` |üPs¡ø£ ø√D≤\≈£î Á‹ø√D$Trj·T ìwüŒ‘·TÔ\T

• Á‹ø√D$T‹ düs¡«düMTø£s¡D≤\T

(i) sin2A + cos2A = 1,     (ii)  1 + tan2A = sec2A,      (iii)  cot2A + 1 = cosec2A.
(ii) Á‹ø√D$T‹ ` ø=ìï nqTes¡ÔHê\T  (8 |”]j·T&ÉT¢)

• }s¡ú«ø√DeTT eT]j·TT n<Ûä:ø√DeTT (ìeTïø√D+)

• m‘·TÔ\T ` <ä÷sê\≈£î dü+ã+~Û+∫q ì‘·́ J$‘· düs¡fīdüeTdǘ \T

• ˇø£ düeTdü´˝À ¬s+&ÉT \+ãø√D Á‹uÛÑTC≤\≈£î $T+#·≈£î&ÜqT, }s¡ú« ˝Ò<ë ìeTïø√D≤\T 30
0
, 45

0

eT]j·TT 60
0
 \≈£î |ü]$T‘·eTj̊T´ Áyê‘· düeTdǘ \ kÕ<Ûäq.

VI.   πøåÁ‘·$T‹  (10 |”]j·T&ÉT¢)

(i) ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ˝≤´\T eT]j·TT |òüTq|ü]e÷D≤\T
• @yÓ’Hê ¬s+&ÉT |òüTHê\ ø£\sTTø£‘√ @s¡Œ&̊ q÷‘·q |òüTHê\ jÓTTø£ÿ ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´eTT, |òüTq|ü]e÷D≤\qT

ø£qT>=qT≥

(nq>± düeT|òüTqeTT, Bs¡È|òüTqeTT, Áø£eTdü÷ú|üeTT, Áø£eT X¯+KTe⁄, >√fi¯eTT eT]j·TT ns¡ú>√fi¯eTT\˝À

@yÓ’Hê ¬s+&ç+{Ï‘√ @s¡Œ&̊$)

• ¬s+&ÉT |òüTHêø£è‘·T\‘√ @s¡Œ&̊ ˝ÀVü≤|ü⁄ |òüTHê\qT ø£]–+∫ @s¡Œ&̊ q÷‘·q |òüTHêø£è‘·T\ |òüTq|ü]e÷D≤ \qT

ø£qT>=qT≥.

VII.   <ä‘êÔ+X̄ ìs¡«Vü≤D  (25 |”]j·T&ÉT¢)

(i) kÕ+K´ø£ XÊgeTT (15 |”]j·T&ÉT¢)
• n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·+, u≤VüQfīø£eTT jÓTTø£ÿ |ü⁄q]«eTs¡Ù (neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄+‘√ bÂq:|ü⁄q´$uÛ≤»q+)

• eØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄+q≈£î n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·eTT eT]j·TT u≤VüQfīø£eTT\ uÛ≤eq\T

• eØZø£è‘· / neØZø£è‘· <ä‘êÔ+X̄eTT\≈£î n+ø£>∑DÏ‘· dü>∑≥T, eT<Ûä́ >∑‘·eTT eT]j·TT u≤VüQfīø£eTT\qT $$<Ûä

|ü<äΔ‘·T\˝À ø£qT>=qT≥.

• πø+ÁBj·T kÕúq $\Te\qT $$<Ûä dü+<äsê“¤\˝À $ìjÓ÷–+#·T≥ eT]j·TT dü+∫‘· bÂqí|ü⁄q π́sU≤ ∫Á‘ê\T

(ii) dü+uÛ≤e´‘· (10 |”]j·T&ÉT¢)

• dü+uÛ≤e´‘· uÛ≤eeTT, ìs¡«#·qeTT\ |ü⁄q]«eTs¡Ù

• ì‘·´J$‘· dü+|òüT≥q\≈£î dü+ã+~Û+∫q dü+uÛ≤e´‘· düeTdü´\T (@ø£ dü+|òüT≥q\qT dü$T‘·T\ uÛ≤eq‘√

>∑DÏ+#·T≥)

• |üPs¡ø£ |òüT≥q\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\T.

nqTã+<Ûä+
>∑DÏ‘· qeT÷Hê $<ÛëHê\T (8 |”]j·T&ÉT¢)

• >∑DÏ‘·+˝À qeT÷Hê $<ÛëHê\ uÛ≤eq

• ì‘·́ J$‘· dü+|òüT≥q\ Ä<Ûës¡+>± >∑DÏ‘· qeT÷Hê\ s¡÷|üø£\Œq

(ñ<ë: u≤s¡Te&û¶, yêsTT<ë\T #Ó*¢+#·T≥ yÓTTˆˆq$).

10 e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+
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$<ë´s¡Tú\T ˇø£ ‘·s¡>∑‹˝À @$T #˚j·T>∑\>±*, @+ ‘Ó*dæ j·≠+&Ü˝À düŒwüº+>± $e]+#˚ Á|üe#·Hê\qT Ä ‘·s¡>∑‹

jÓ≠ø£ÿ ª$<ë´Á|üe÷D≤\Tμ n+{≤e≠.  á $<ë´ Á|üe÷D≤\qT øÏ+~ $uÛ≤>±\T>± eØZø£]+#·&ÉyÓTÆq~.

>∑DÏ‘·+˝Àì $$<Ûä bÕsƒê´+XÊ\T (Content) <ë«sê øÏ+<ä dü÷∫+∫q $<ë´Á|üe÷D≤\T kÕ~Û+#ê*.

1.  düeTkÕ´ kÕ<Ûäq >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, |ü<äΔ‘·T\qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê >∑DÏ‘· düeTdǘ \qT

kÕ~Û+#·&É+.

(n) düeTdǘ \˝À s¡ø±\T

|üõ˝Ÿ‡, |ü<ädüeTdǘ \T, |ü≥düeTdǘ \T, <ä‘êÔ+X¯ ne>±Vü≤q ` $X‚¢wüD `

|ü{Ïºø£\T` Á>±|òt, |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ #̊j·≠ düeTdǘ \T yÓ≠<ä\>∑T s¡ø£s¡ø±\T>±

>∑DÏ‘· düeTdǘ \T+{≤s≠.

düeTkÕ´ kÕ<Ûäq ` k˛bÕHê\T

• düeTdǘ \qT #·<äe&É+.

• <ä‘êÔ+X¯+˝Àì düe÷#ês¡+ yÓ≠‘êÔìï $&çuÛ≤>±\T>± >∑T]Ô+#·&É+.

• nqTã+<Ûä $&ç uÛ≤>±\qT y˚s¡T#˚j·T&É+.

• düeTdǘ  $&ç uÛ≤>±\qT y˚s¡T#˚j·T&É+.

• düeTdǘ ˝À Ç$T&çj·≠qï >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT ne>±Vü≤q #˚düTø√e&É+.

• …̋ø£ÿ#˚j·≠ |ü<äΔ‹ $<ÛëHêìï m+|æø£ #˚j·T&É+.

• m+|æø£ #˚dæq |ü<äΔ‹ Á|üø±s¡+ düeTdǘ qT kÕ~Û+#·&É+

(Ä) dü+øÏ¢wüº‘·

   düeTdǘ  jÓ≠ø£ÿ dü+øÏ¢wüº‘· nqTq~ øÏ+~ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

• nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+ (Ç~ nqTdü+<Ûëq+ $uÛ≤>∑+˝À ìs¡«∫+#·HÓ’q~)

• düeTdǘ ˝À ñqï k˛bÕHê\ dü+K´.

• düeTdǘ ˝Àñqï Á|üÁøÏj·T\ dü+K´.

• düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î Çe«ã&çq dü+<äs¡“¤ düe÷#ês¡+ @ y˚Ts¡≈£î ñqï~?

• düeTdǘ  kÕ~Û+#˚ |ü<äΔ‹ jÓ≠ø£ÿ düVü≤»‘·«+

2. ø±s¡D≤\T #Ó|üŒ&É+ ` ìs¡÷|üD #˚j·T&É+

• <äX¯\ yêØ>± ñqï k˛bÕHê\≈£î ø±s¡D≤\T $e]+#·&É+.

• >∑DÏ‘· kÕ<Ûës¡D°ø£s¡D\qT eT]j·≠ Á|üø£*Œq\qT ns¡ú+ #˚düTø√e&É+

eT]j·≠ #˚j·T>∑\>∑&É+.

$<ë Á́|üe÷D≤\T



Ä+Á<ÛäÁ|ü<̊XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#̊ ñ∫‘· |ü+|æDÏ

3 9 23 9 23 9 23 9 23 9 2

• |ü<äΔ‹ì ns¡ú+ #˚düTø√e&É+ eT]j·≠ dü]#·÷&É&É+.

• ‘ê]ÿø£ #·s¡Ã\qT |üØøÏå+#·&É+.

• düeTkÕ´ ìs¡÷|üD˝Àì Áø£e÷ìï ns¡ú+ #˚düTø√e&É+.

• Ä>∑eTq, ì>∑eTq |ü<äΔ‘·T\˝À ‘ê]ÿø£‘·qT $ìjÓ÷–+#·&É+.

• >∑DÏ‘· Á|üø£\Œq\qT |üØøÏå+#·&É+

3. e´ø£Ô|üs¡#·&É+ • >∑DÏ‘· uÛ≤eq\qT, yêø±´\qT #·<äe>∑\>∑&É+ ` sêj·T>∑\>∑&É+.

ñ<ë : 3+4=7

n1+n2= n2+n1

Á‹uÛÑT»e≠˝Àì e∂&ÉTø√De≠\ yÓ≠‘·Ô+ = 180°

• >∑DÏ‘· e´ø°Ôø£s¡D\qT s¡÷bı+~+#·&É+.

• >∑DÏ‘·|üs¡yÓTÆq Ä˝À#·q\qT ‘·q dü«+‘·e÷≥˝À¢ $e]+#·&É+.

ñ<ë:#·‘·Ts¡Ádü+ nqTq~ Hê\T>∑T düe÷q uÛÑTC≤\T eT]j·TT Hê\T>∑T

düe÷q ø√D≤\T >∑\ dü+eè‘· |ü≥+.

• |ü<äΔ‹ì $e]+#·&É+. ñ<ë: ¬s+&É+¬ø\ dü+K´\qT ≈£L&É&É+˝À yÓTT<ä{Ï

ˇø£≥¢kÕúq+ n+¬ø\qT ≈£L&É&É+/kÕúqe÷]Œ&çì >∑Ts¡TÔ≈£î ‘Ó#·TÃ≈£î+≥÷

• >∑DÏ‘· ‘ê]ÿø£‘·qT $e]+#·&É+.

4. nqTdü+<Ûëq+ • nqTã+<Ûä >∑DÏ‘· bÕsƒ¡́ $uÛ≤>±\qT ̀  uÛ≤eq\qT nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+.

ñ<ë: >∑TDø±sêìøÏ, ≈£L&çø£≈£î— yÓ≠‘·Ô+˝À uÛ≤>±ìøÏ ` ìwüŒ‹ÔøÏ `

uÛ≤>∑Vü‰sêìøÏ— neT]ø£\≈£î ̀  kÂwüẽe≠q≈£î— ø=\‘·\T eT]j·≠ ‘·\e≠/

n+‘·sêfī+

• <Ó’q+~q J$‘êìøÏ >∑DÏ‘êìøÏ nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

• yπ̊s«s¡T düã®≈£îº\‘√ >∑DÏ‘êìï nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+.

• >∑DÏ‘·+˝ÀH˚ y˚πs«s¡T bÕsƒê´+XÊ\≈£î dü+ã+~Û+∫q uÛ≤eq\qT

nqTdü+<Ûëq+ #̊j·T&É+, ñ<ë: <ä‘êÔ+X̄ùdø£s¡D eT]j·≠ n+ø£ >∑DÏ‘·+—

n+ø£>∑DÏ‘·+ eT]j·≠ Á|ü<˚X¯+.

• uÛ≤eq\qT, ãVüQfi¯ |ü<äΔ‘·T\≈£î nqTdü+<Ûëq+ #˚j·T&É+

5. <äèo´ø£s¡D eT]j·≠ • |ü{Ïºø£̋ Àì düe÷#ês¡+, dü+U≤ π́sK, |ü≥∫Á‘·+, ~eTà ∫Á‘·+, 2D-

ÁbÕ‹ì<Ûä́  |üs¡#·&É+ |ü{≤\T, 3D-|ü{≤\T eT]j·≠ |ü{≤\qT #·<äe&É+.

• |ü{Ïºø£\qT s¡÷bı+~+#·&É+, dü+U≤ π́sKô|’ #·÷|ü&É+, |ü≥∫Á‘·e≠\T,

~eTà ∫Á‘·e≠\T, |ü{≤\qT ^j·T&É+.

10 e ‘·s¡>∑‹ >∑DÏ‘·+


