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இயற்கணிதம்
இயற்கணிதத்தப் ப�ோல் பேறெதுவும் ந்ைமு்ெ ேோழ்க்்கபயோடு 
றதோைர்பு்ையது இல்்லை என உறுதியோ்க்க கூெ முடியும். - பிரோன் பலைப�ோவிச்

3
அறலை்க்ோண்டிரியோவின் ்ைபயோ�ோன்ைஸ் (Diophantus)  
84 ஆண்டு்கள் ேோழ்நத ்கணித பே்தயோேோர். இேர் 
கி.பி.(ற�ோ.ஆ) 201 இ்ககும் கி.பி. (ற�ோ.ஆ) 215 இ்ககும் 
இ்ையில் பிெ்நதேர்.  இேர் இயற்கணிதவியல் என்ெ 
றதோைர் புதத்கததின் ஆசிரியர் ஆேோர். இேரது புதத்கங்கள் 
இயற்கணிதச் சேன்�ோடு்களின் தீர்வு �றறி அ்ே்நதனேோகும். 
பேலும் இயற்கணிதததின் த்ந்த எனவும் அ்ை்க்கப்�டுகிெோர்.டையயோபோனைஸ்

்கற்றல் விடைவு்கள்

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ே்்கப்�டுததுத்லைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல் ேறறும் 
அடிப்�்ைச் றசயல்�ோடு்க்ைச் றசய்யும் திென்ைதல்.

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோணல் ேறறும்  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
பூச்சியங்க்ைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.

 Â மீதித பதறெம்  ேறறும்  ்கோரணித பதறெத்தப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.

 Â இயற்கணித முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â இரு�டி ேறறும் முப்�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெயில் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததுதல்.

 Â �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு மீப்ற�ரு ற�ோது ேகுததி ்கோணுதல்.

 Â ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் ே்ரதல்.

 Â இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ை ே்ர�ை மு்ெ, 
இயற்கணித மு்ெ்களில் தீர்ததல்

 Â இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களின் ஒருங்க்ேவு ேறறும் ஒருங்க்ேேறெ 
தன்்ே்க்ைப் புரி்நதுற்கோள்ளுதல்.
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3.1 அறிமு்கம்
பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்கடை ஏன ்கற்க யைண்டும்?
 இயற்கணிதததில் உள்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் �றறிய அ்னத்தயும் இ்நத 
இயல்  உள்ைை்ககியது. இதில் உள்ை்ே நீங்கள் முன்னபர ச்நதிதத, ஆனோல் முழு்ேயோ்க 
அறிமு்கப்�டுததப்�ைோத நண்�ர்்கபை! இதறகுப் பிெகு ேரும் அ்னதது்க ்கணிதப் �யணததிலும், 
இேர்்கள் உங்கள் நண்�ர்்கைோ்கப் �யணி்க்கதத்க்க ே்்கயில் இேர்்க்ை நோங்கள், உங்களு்ககு 
முழு்ேயோ்க அறிமு்கப்�டுதத உள்பைோம்.
   (a+1) 2 = a2 + 2a + 1
 இது ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே.  �ோர்ப்�தறகுச் சிெப்பு ேோய்்நததோ்கத பதோன்ெவில்்லை.  
இல்்லையோ? நோம் முன்ப� நி்ெய இயற்கணித்க ப்கோ்ே்க்ைப் �ோர்ததிரு்ககிபெோம்.  எனபே, 
ஏன் இேற்ெப் �றறி்க  ்கே்லைப்�ை பேண்டும்?  ்கணிதததில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் ஏன் 
மு்ககியததுேம் ேோய்்நத்ே என்�தறகுப் �லை ்கோரணங்கள் உள்ைன.
 இப்ப�ோது, அேறறின் �யன்�ோட்்ை அறிய ஓர் எடுதது்க்கோட்்ை்க ்கோண்ப�ோம்.  நோம் எண் 
்கணிதததில் நி்ெய்க ்கறறு, அதன்பின் இயற்கணிதததில் றதரியோத எண்்க்ை்க ற்கோண்ை 
ேோறி்கள் �றறிச் சி்நதிதபதோம் என்�்த நி்னவில் ற்கோள்ளுங்கள்.
 உண்்ேயில், நோம் இப்ப�ோது எண்்களிைம் திரும்�ச் றசன்று, இயற்கணித றேோழியில் 
அேற்ெ எழுத முயல்பேோம்.
 5418 என்ெ ஓர் எண்்ண்க ்கேனியுங்கள்.  இது உண்்ேயில் “5” ஆயிரம் “4” நூறு “1” 
�தது ேறறும் “8” ஒன்று்கள் . 
 இ்த்க பின்ேருேோறு எழுதலைோம்
   5 # 1000 + 4 # 100 + 1 # 10 + 8
 பேலும், இத்ன
   5 # 103 + 4 # 102 + 1 # 101 + 8  என்ெேோறும் எழுதலைோம்:

இது 5x3 + 4x2 + x + 8 என்ெ ேடிேததில் உள்ை ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே என்�து றதளிவு. இ்நத 
ேடிேததில் எழுதுேது எவேோறு �யனளி்ககும்?  நோம் 
எப்ப�ோதும் எண்்க்ைத தசேததில் 
எழுதுகிபெோம்தோபன. ஆ்்கயோல் எப்ப�ோதும் x = 10. 
பின் இதில் என்ன பேடி்க்்க?  ேகுததல் விதி்கள் 
நி்னவுள்ைதோ? ஓர் எண்ணின் இலை்க்கங்களின் 
கூடுதல் 3 ஆல் ேகு�ட்ைோல் ேட்டுபே, அ்நத எண் 3 
ஆல் ேகு�டும் என்�்த நி்னவு ற்கோள்ளுங்கள். x 
என்�்த 3 ஆல் ேகுதத பிெகு மீதி 1 ேருகிெறதனில், 

x2, x3, ப�ோன்ெேறறிறகும் இது ற�ோரு்நதும் என்�்த்க ்கேனியுங்கள். இ்ே எல்லைோம் 3 ஆல் ேகு�ட்ை 
பிெகு, 1 ஐ மீதியோ்கத தருகின்ென.  எனபே 
ஒவபேோர் இலை்க்கத்தயும் 1 ஆல் ற�ரு்ககி அ்ே 
அ்னத்தயும் கூட்டினோல், றேோதத 
இலை்க்கங்களின் கூடுத்லை நீங்கள் ற�றுகிறீர்்கள்.  
அது 3 ஆல் ேகு�டும் எனில், றேோதத எண்ணிறகும் 
அபததோன்.  9 ஆல் ேகு�டும் விதி, 2 அல்லைது 5 ஆல் 
ேகு�டும் விதி ப�ோன்ெேற்ெயும் இபதப�ோலை 
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எளிதோ்க றேய்பி்க்க இயலும்.  நேது பநோ்க்கம் ேகுததல் விதி்க்ை நிரூபிப்�து அல்லை.  ஆனோல் 
எண்்க்ைப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க்க குறிப்பிடும்ப�ோது அ்ே �லை புதிய எண் அ்ேப்பு்க்ை 
நே்ககு அளி்ககின்ென என்�்த றேளிப்�டுததுேபத ஆகும்.  றசோல்லைப் ப�ோனோல் எண்்கள் 
ேட்டுேல்லைோேல் �லைே்்க ற�ோருட்்க்ைப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க்க குறிப்பிடும்ப�ோது, 
அேறறிலிரு்நது நோம் �லைேற்ெ்க ்கறறு்கற்கோள்ை இயலும்.

 இயற்கணிதததில் x2, 5x2–3, 2x+7 ப�ோன்ெேற்ெ x இன் சோர்பு்கைோ்க நோம் உணரலைோம்.   
x ேோறும்ப�ோது, சோர்பு்கள் எவேோறு ேோறுகின்ென என்�்த்க ்கோண்�தறகு நோம் ஒரு ே்ர�ைம் 
ே்ர்நதோல், அது சோர்பு்களின் றசயல்�ோட்்ைப் புரி்நது ற்கோள்ை மி்கவும் உதவியோ்க இரு்ககும்.  
இப்ப�ோது அறிவியல், ற�ோறியியல், ேணி்க ஆய்வு்கள், ற�ோருைோதோரம் ேட்டுேல்லைோேல் ்கணிதததிலும் 
கூை நோம் ச்நதி்ககும் நல்லை �லை சோர்பு்கள் முழுேதுேோ்கப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யப் 
பிரதி�லி்க்கோவிடினும், அ்ே பதோரோயேோ்கப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கைோ்க அ்ேகின்ென.  
உண்்ேயில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் பதோரோயேோன சோர்பு்கள் உயர் ்கணிதததின் 
அடிப்�்ை்க ்கருப்ற�ோருைோ்கப் �யன்�டுகின்ென.பேலும் இபத ்கருததின் அடிப்�்ையில் றசயல்�ட்டு 
�லைர் தங்கள் ேோழவியல் மு்ெ்ய எளிதோ்ககுகின்ெனர்.

படம் 3.3

 உயிரியல், ்கணினி அறிவியல், றதோைர்பு 
அ்ேப்பு்கள் ப�ோன்ெேறறில் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்கள் மி்கப் �ரேலைோ்கப் �யன்�டுததப் 
�டுகின்ென.  இப்�ட்டியல் றதோைர்்நதுற்கோண்பை 
றசல்கிெது.  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ைங்கள் (�ைம் 3.1, 3.2, 
ேறறும் 3.3) ஓர் இரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க 
குறி்க்கலைோம். நோம், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் என்ன 
என்�்த ேட்டும் ்கறறு்கற்கோள்ைப் ப�ோேதில்்லை.  
அதறகு பேலும் எண்்க்ைப் �யன்�டுததி எவேோறு கூட்ைல், ற�ரு்க்கல், ேகுததல் ப�ோன்ெேற்ெ 
்கறறுள்பைோபேோ அபத ப�ோல் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களிலும்  ்கறறு்கற்கோள்ை இரு்ககிபெோம். 

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ைங்க்ை்க ்கேனியுங்கள்
 y

 y2x

2x  2x
 y

படம் 3.4 படம் 3.5 படம் 3.6

 பேபலை உள்ை 3 �ைங்களின் றேோததப் �ரப்�ைவு x xy y4 22 2+ + , இ்நத்க ப்கோ்ே்ய நோம் 
இயற்கணித்க ப்கோ்ே என்று அ்ை்ககிபெோம். இஙப்க x ேறறும் y -்ககு றேவபேெோன ேதிப்பு்கள் 
அளி்ககும்ப�ோது றேவபேறு �ரப்�ைவு ேதிப்பு்க்ைப் ற�றுகிபெோம். x ேறறும் y �்க்கங்களின் 
ேதிப்பு்கள் ேோெ்ககூடியதோ்க உள்ைதோல், அ்ே ேோறி்கள் என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.  எனபே ேோறி 
என்�து றேவபேறு எண் ேதிப்பு்க்ை்க ற்கோண்ை குறியீடு ஆகும். 
 ேை்க்கேோ்க ேோறி்கள் x, y, z ப�ோன்ெ எழுதது்கைோல் குறிப்பிைப்�டுகின்ென.  பேற்கண்ை 
இயற்கணித்க ப்கோ்ேயில் உள்ை 4, 2 என்�்ே ேோறிலி்கள் என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.  எனபே 
ேோறிலி என்�து நி்லையோன எண் ேதிப்பு ற்கோண்ை குறியீடு ஆகும்.

3 Algebra_TM_T1.indd   86 26-12-2019   12:14:45



87இயற்கணிதம்

மோறிலி்கள் (Constants)
 எ்நத றேய்றயண்ணும் ேோறிலிபய.  ேோறிலி்கள் ேறறும் எண்்கணிதச் றசயல்�ோடு்க்ைப் 
�யன்�டுததி  எண் ப்கோ்ே்க்ை அ்ே்க்கலைோம்.
 ேோறிலி்களு்ககு எடுதது்க்கோட்டு்கள் 1, 5, –32, 

7
3 , 2- , 8.432, 1000000 இன்னும் பிெ.

மோறி்கள்  (Variables)
 ப்கோ்ே்களில் ேோறி்கள் ேறறும் ேோறிலி்க்ை இ்ணததுப் �யன்�டுததும்ப�ோது, ஒரு 
ேரம்பிறகு உட்�ட்ை எண்்க்ை்க குறி்ககும் ேழி்களில் ஒவறேோரு ேோறி்ககும் ஒரு ேதிப்்�ப் 
ற�றுகிபெோம்.  நோம் அறி்நத r2r   ஆனது ஆரம்  r  உ்ைய ேட்ைததின் சுறெை்ே்க குறி்ககின்ெது.  
நோம் r இன் ேதிப்்� 1 றசமீ, 4 றசமீ, 9 றசமீ … என ேோறறினோல் 2r ,8r ,18r ... என்ெ சுறெைவு்கள் 
ற்கோண்ை ற�ரிய ேட்ைங்கள்  நே்ககு்க கி்ை்ககும். 
 இ்நத r2r  ப்கோ்ேயோனது அ்னதது ேட்ைங்களின் சுறெைவு்களு்ககுேோன சிறிய ேறறும் 
துல்லியேோன விை்க்கேோகும்.  நோம் எண்்கணிதச் றசயல்்கள் ேறறும் இயற்கணித்க ப்கோ்ே்க்ை 
இ்ணததுப் �யன்�டுததும்ப�ோது, சோர்பு்கள் ேறறும் எண்்கள் என்ெ உயர்தர றேோழி்யப் 
ற�றுகிபெோம். ேோறி்கள் என அ்ை்க்கப்�டும் றதரியோத றேய்றயண்்க்ை்க குறி்க்க x,y,a,b ேறறும் 
�லை எழுதது்க்க்ைப் �யன்�டுததுகிபெோம்.

இயற்கணிதக் ய்கோடை (Algebraic Expression)
 இயற்கணித்க ப்கோ்ே என்�து நோன்கு அடிப்�்ை்க ்கணித்க குறியீடு்களின் உதவியுைன் 
ேோறி ேறறும் ேோறிலி்கைோல் இ்ண்க்கப்�ட்டு அ்ேயும் ப்கோ்ே ஆகும்.
 இயற்கணித்க ப்கோ்ே்ககு எடுதது்க்கோட்டு்கள்
   , ,x x x xy x y xy x x4 8 1 4 3

4
5

9 5 7 63 2 2 2 2- + - + - + - +   

க்கழுக்்கள் (Coefficients)
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் ஒவறேோரு உறுப்பிலும் உள்ை ேோறி்களின் ற�ரு்க்கல் 
்கோரணிபய அதன் ற்கழு எனப்�டும்.
எடுதது்க்கோட்ைோ்க, 
 x x5 242 + -  என்�து மூன்று உறுப்பு்க்ை்க ற்கோண்ை இயற்கணித்க ப்கோ்ேயோகும்.  
இஙகு x என்�து ஒரு ேோறி. x2 இன் ற்கழு 1 ேறறும் x இன் ற்கழு 5 ஆகும்.  பேலும் –24 ேோறிலி 
ஆகும் (24 அல்லை).

கெயல்போடு 1

 கீழ்க்கோணும் ப்கோ்ே்க்ை ேோறி, ற்கழு ேறறும் ேோறிலி்கைோ்கப் பிரிதது எழுது்க. 

ப்கோ்ே x + 7 3y – 2 5x2 2xy +11
2
1- p +7 -8 +3a

ேோறி x x, y 

ற்கழு 1 2
1-

ேோறிலி 7 –8
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3.2    பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்கள் (Polynomials)
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே என்�து ேோறி்கள் ேறறும் ேோறிலி்க்ை்க ற்கோண்டு நோன்கு 
அடிப்�்ைச் றசயல்்கைோல் இ்ண்க்கப்�ட்ை றதோகுப்பு ஆகும். இஙகு ேோறி்களின் அடு்ககு்கள் 
கு்ெயறெ முழு்க்கள் ஆகும்.

ஒரு மோறியில் அடமநத பல்லுறுப்புக் ய்கோடை 
குறிப்பு

இயற்கணித்க ப்கோ்ேயின் ேோறி எ்நத 
றேய்றயண் ேதிப்்�யும் ற�ெலைோம்.  
எனினும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
அடு்ககு எப்ற�ோழுதும் கு்ெயல்லைோத 
ஒருஙகி்ண்நத அடு்க்கோகும். (non negative 
integral) அதோேது எப்ற�ோழுதும் முழு 
எண்்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்டிரு்ககும். 
எல்லைோ a இன் ேதிப்பிறகும் a0 = 1 என்�்த 
நி்னவில் ற்கோள்்க. 

 (Polynomial  in One Variable)
  ...p x a x a x a x a x an

n
n

n
1

1
2
2

1 0= + + + + +-
-

^ h  
என்ெ ேடிவில் அ்ே்நத ஓர் இயற்கணித்க ப்கோ்ே 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.  இஙகு x இன் �டி 
‘n’ பேலும்  , , , ...a a a an0 1 2  ஆகிய்ே ேோறிலி்கள் 
(an !  0) ேறறும் n ஒரு முழு எண்.  

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் ற�ோதுேோ்க 
, , ,f x g x p t q z^ ^ ^ ^h h h h ேறறும் r(x) என்க 

குறி்க்கப்�டும்.

எடுத்துக்்கோடைோ்க

ே. 
எண்.

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை 
ப்கோ்ே

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே / 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை.

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை எனில் 
்கோரணம் 

1 y y y4 2 3 63 2+ + + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

2 x x4 54 4+- �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. x இன் ஓர் அடு்ககு கு்ெ எண்  (–4)

3 m m
5
4

82 + + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

4 y5 2 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

5 r r
r

2 3 1
12 + - + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை.

r இன் ஓர் அடு்ககு ஒரு கு்ெ எண்

r
r

1 1= -
` j

6 q8 + �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. q இன் அடு்ககு பின்ன எண்  
q q 2

1

=^ h

7 p p8 5 72 + - �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அடு்ககு்கள் அ்னததும் மி்்க 
முழு்க்கள்

8 n n5 6 15
4

+ - �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே அல்லை. n இன் ஓர் அடு்ககுப் பின்ன எண் 
5
4

பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின திடை ைடிைம்  (Standard Form of a Polynomial)

  p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய அதன் x இன் அடு்க்்கப் ற�ோறுதது இெஙகு 
ேரி்சயிபலைோ அல்லைது ஏறு ேரி்சயிபலைோ எழுத இயலும்.  இது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
திட்ை ேடிேம் எனப்�டும்.
எடுதது்க்கோட்ைோ்க,     (i) x x x x8 4 7 9 64 3 2+ - - +   (ii)  5 – 3y + 6y2 + 4y3 – y4
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கெயல்போடு 2

கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைத திட்ை ேடிவில் எழுது்க.

ே. எண் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே திட்ை ேடிேம்

1 m m m5 3 7 84 2- + +

2 y y y
3
2

8 12 53 2+ - +

3 p p p12 8 10 72 5 4- - -

 பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின படி  (Degree of the Polynomial)
 ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில்,  ேோறியின் மி்க உயர்்நத அடு்கப்க அ்நதப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி (Degree) எனப்�டும்.
 ஒன்று்ககு பேற�ட்ை ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனில் அதன் ஒவபேோர் 
உறுப்பில் உள்ை ேோறி்களின் அடு்ககு்களின் கூடுதல் ்கண்ைறியப்�ட்டு, அதில் மி்க உயர்்நத அடு்கப்க 
அ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டியோகும்.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி என்�து மி்க்க குறிப்பிைதத்க்க அடு்க்கோ்க்க ்கருதப்�டுகிெது. x2+5x 
எனும்ப�ோது x இன் மி்க உயரிய ேதிப்பு்களு்ககு, x2 இன் ேதிப்�ோனது 5x ஐ விை மி்க  அதி்கேோ்க 
இரு்ககும்.  எனபே, x இன் மி்க உயரிய ேதிப்பு்களு்ககு x2 + 5x கிட்ைததட்ை x2 ஐ ஒததிருப்�தோ்க 
நோம் சி்நதி்க்கலைோம்.  ஆ்்கயினோல், அடு்ககு உயர்்நததோ்க இருப்பின் அதன் ஆதி்க்கமும் அதி்கேோ்க 
இரு்ககும்.  அதனோல்தோன், நோம் மி்க உயர்்நத அடு்ககி்னப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் மு்ககியத 
த்கேலைோ்கப் �யன்�டுததுேபதோடு, அதறகு ஒரு ற�ய்ரயும் ்ேததுள்பைோம்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.1
  கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் உள்ை ஒவபேோர் உறுப்பின் 

�டி்யயும் ்கோண்்க.  பேலும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க. 
 6 5 7 4 2ab a b c ab b c8 2 3 2 2+ - + +

தீர்வு          
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  ab a b c ab b c6 5 7 4 28 2 3 2 2+ - + +

ஒவயைோர் உறுப்பின படியும் பினைருமோறு                                                      
ab6 8  இன் �டி    (1+8) = 9
a b c5 2 3 2  இன் �டி (2+3+2) = 7

7ab இன் �டி    (1+1) = 2
b c4 2  இன் �டி    (2+1) = 3

  2  இன் �டி 0  (ேோறிலி உறுப்பின் �டி எப்ற�ோழுதும் பூச்சியேோ்க்க  
்கருதப்�டும்).

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே   ab a b c ab b c6 5 7 4 28 2 3 2 2+ - + +  யின்  �டி.
     = மி்க உயர்்நத �டி்ய்க ற்கோண்ை உறுப்பின் �டியோகும்
     =  9 
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ஒரு சி்றப்பு பல்லுறுப்புக் ய்கோடை (A Very Special Polynomial)

 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ற்கழுேோனது எ்நத றேய்றயண்ணோ்கவும் இரு்க்கலைோம் என 
நோம் கூறியிரு்நபதோம்.  ஒருபே்ை ற்கழு பூச்சியேோ்க இருப்பின் என்ன நி்கழும்?  அ்நத உறுப்பு 
பூச்சியேோகிவிடும்.  எனபே நோம் அத்ன எழுதத பத்ேயில்்லை.  சரி,  ேறெ அ்னதது்க 
ற்கழு்க்களும் பூச்சியம் எனில் என்னேோகும்? இப்ப�ோது அ்னதது்க ற்கழு்க்களும் பூச்சியம் 
என்�்த ஏறறு்கற்கோண்டு அதறகு ஒரு ற�ய்ர அளிப்ப�ோம்.

 இவேோறு அ்னதது்க ற்கழு்க்க்ையும் பூச்சியேோ்க்க ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள்.
  ( )g t t t t0 0 04 2= + - ,    ( )h p p p0 0 02= - +  என்ெேோறு இரு்ககும்.
 பேற்கோணும் எடுதது்க்கோட்டு்களிலிரு்நது பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டியி்னப் 
�றறி நோம் ப�சவில்்லை என்�்த உணரலைோம்.  இ்ே இரண்டும் றேவபேறு �டி்க்ைப் 
ற�றறிருப்பினும் இரண்டுபே பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள்தோம்.

பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி ே்ரயறு்க்கப்�ைவில்்லை.

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ைட்க்கள் (Types of Polynomials)

(i) உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க அடிப்படையில் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை

ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே
ஒபர ஓர் உறுப்்�்க ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்

எடுதது்க்கோட்டு   :      5, 6m, 12ab

ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே
இரண்டு உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு  :  , ,x a p5 3 4 2 10 1+ - +

மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே
மூன்று உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  ,x x a a4 8 12 3 4 102 2+ - + +

(ii)    “படி” இன அடிப்படையில் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை

ேோறிலிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி பூச்சியம் எனில் அது ேோறிலிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  , , ,5 7
3
2

5-

ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி ஒன்று எனில், அது ஒரு�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  410 7x -
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இரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி இரண்டு எனில், அது இரு�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு   :  2 8 4x x5 2 + -

முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 

�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி மூன்று எனில், அது முப்�டிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனப்�டும்.

எடுதது்க்கோட்டு    :  ,y m m12 6 7 43 3 - +

எடுத்துக்்கோடடு 3.2
 கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை உறுப்பு்களின் எண்ணி்க்்க 

அடிப்�்ையில் ே்்கப்�டுதது்க.

ை. எண் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க உறுப்பு்களின எண்ணிக்ட்க 
அடிப்படையில் ைட்கப்போடு

(i) t t t5 6 83 2+ + 3 உறுப்பு்கள் மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(ii) y–7 2 உறுப்பு்கள் ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iii) r
3
2 4 1 உறுப்பு ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iv) y y6 3 75 + - 3 உறுப்பு்கள் மூவுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(v) m m8 72 2+
1 ( ஒதத உறுப்பு்கள்.  எனபே 
15m2 ஓருறுப்பு ) ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே

எடுத்துக்்கோடடு 3.3
 கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை அேறறின் �டி்களின் 

அடிப்�்ையில் ே்்கப்�டுதது்க.
ை. 

எண் பல்லுறுப்புக் ய்கோடை படி ைட்க

(i) z4 73 + �டி ஒன்று ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(ii) z z 33 2- + �டி மூன்று முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iii) 7 �டி பூச்சியம் ேோறிலிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

(iv) y 82 - �டி இரண்டு இரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே

3.2.1 பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின எண்்கணிதம் (Arithmetic of Polynomials)

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் �றறிய அதி்கத த்கேல்்க்ை அறி்நதபதோடு ேட்டுேல்லைோேல், 
அ்ே �லை ேழி்களில் ே்்கப்�டுததப்�டுகின்ென என்�்தயும் நோம் ்கண்பைோம்.  இப்ப�ோது நோம் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ் ேதது என்ன றசய்யப் ப�ோகிபெோம்?  x இல் அ்ே்நத ஒரு �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ய்க ்கருது்க.
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 நோம் x இன் ஒரு குறிப்பிட்ை ேதிப்பில் அ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ேதிப்பீடு றசய்யலைோம்.  
x இன் ேதிப்பு ேோறும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் உருேோன சோர்பு எவேோறு ேோறுகிெது என 
நோம் ப்கட்்கலைோம்.  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே சேன்�ோட்்ை எழுதி P(x)=0 என்க ற்கோண்டு நோம் x இன் 
தீர்வு ்கோணலைோம்.   இ்நத இய்லை நோம் ்கை்நது றசல்்்கயில் இது ப�ோன்ெ �லை றசயல்்க்ைச் றசய்ய 
இரு்ககிபெோம். அேற்ெ, நோம் எண்்க்ைப் ப�ோன்பெ றசயல்�டுதத இரு்ககிபெோம்! இ்நத இயலின் 
றதோை்க்கததிபலைபய, ஒவறேோரு மி்்க முழு எண்்ணயும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோ்க எழுத 
முடியும் என்க கூறும்ப�ோது நோம் இதற்கோன ஒரு குறிப்்� அளிததுள்பைோம்.
 எண் ்கணிதத்தத றதோைர்்நது, �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க கூட்டுதல், ஒன்றிலிரு்நது 
ேறறெோன்்ெ்க ்கழிததல், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககுதல், ஒன்றி்ன ேறறெோன்ெோல் 
ேகுததல் ஆகியேற்ெ முயறசி றசய்ய உள்பைோம். �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் றதோைர்�ோன 
ஆர்ேேளி்ககும் �லை �ண்பு்க்ை்க ்கறகும்ப�ோது, எண்்களு்ககும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககும் 
இ்ைபய உள்ை ஒப்பு்ே ஆைேோனதோ்க ேோறிவிடும். தறப�ோது, �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
றசயல்�ோடு்க்ை எளி்ேயோ்க முயறசி றசய்து ே்ரயறுப்�து பேடி்க்்கயோனதோ்கபே இரு்ககும்.

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின கூடைல்  (Addition of Polynomials)
 இரண்டு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதலும் ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்.

குறிப்பு
ஒதத உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே கூட்ை இயலும்.  x x3 52 2+   என்�து  x8 2   ஆகும்.  ஆனோல் 
ேோறு�ட்ை உறுப்பு்கள் x3 2  ேறறும் x5 3 ஐ்க கூட்டினோல் x x3 52 3+  என்ெ ஒரு புதிய �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே கி்ை்ககும்

எடுத்துக்்கோடடு 3.4
 4 3 2 5p x x x x2 3= - + +^ h   ேறறும்  2 4q x x x2= + +^ h  எனில்,  

p x q x+^ ^h h ்கோண்்க.
தீர்வு 

க்கோடுக்்கப்படை பல்லுறுப்புக் ய்கோடை திடை ைடிைம்

p x x x x4 3 2 52 3= - + +^ h x x x2 4 3 53 2+ - +

q x x x2 42= + +^ h x x2 42 + +

2p x q x x x x5 93 2+ = + - +^ ^h h

 p(x) + q(x) என்�தும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய என்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே, 
இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதலும் ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய. 

பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ்கழித்தல் 
(Subtraction of Polynomials)
 இரண்டு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ்கழிததல் 
ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்..

குறிப்பு

ஒதத உறுப்பு்க்ை ேட்டுபே ்கழி்க்க 
இயலும். 8x2 – 5x2 என்�்த்க ்கழிததோல் 
3x2  கி்ை்ககும்.  ஆனோல் 5x3 ஐ 3x2 இல் 
்கழி்க்க்க கி்ை்ககும் 3x2 –5x3 என்�து 
ஒரு புதிய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும்.
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எடுத்துக்்கோடடு 3.5
4 3 2 5p x x x x2 3= - + +^ h  ேறறும்  2 4q x x x2= + +^ h  எனில்  

p x q x-^ ^h h ்கோண்்க.
தீர்வு 

க்கோடுக்்கப்படை பல்லுறுப்புக் ய்கோடை திடை ைடிைம்

p x x x x4 3 2 52 3= - + +^ h x x x2 4 3 53 2+ - +

q x x x2 42= + +^ h x x2 42 + +

p x q x x x x2 3 5 13 2- = + - +^ ^h h

 p(x) – q(x) என்�தும் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய என்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே இரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் விததியோசம் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேபய.

இரு பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின கபருக்்கல் (Multiplication of Two Polynomials

�ரப்பு = 56

8

7

5 3
5

30

3

18

1

6

)

 8 அலைகு்கள் நீைமும் 7 அலைகு்கள் அ்கலைமும் 
உ்ைய ஒரு றசவே்கத்த்க கீழ்க்கண்ைேோறு 4 
றசவே்கங்கைோ்கப் பிரி்ககும் ற�ோழுது �ரப்பு ேோெோேல் 
உள்ை்த  நோம் உணர்கிபெோம். இது �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் ற�ரு்க்க்லைப் �டி்க்கத தூண்டுப்கோலைோ்க 
அ்ேகிெது.

 (x+1) நீைமும் (3x+2) அ்கலைமும் ற்கோண்ை ஒரு றசவே்கததின் �ரப்பி்னப் பின்ேருேோறு 
்கண்ைறியலைோம். 

x என்�து ேோறி ேறறும் m, n என்�்ே 
மி்்க முழு்க்கள் எனில், xm × xn = xm+n 

ஆகும்.  இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் 
ற�ரு்ககுத றதோ்்கயும்  ஒரு �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேபய  ஆகும்.

 x     + 1

2x 2

3x
+

3x3x2

2

எனபே றசவே்கததின் �ரப்�ைவு  
= 3x2 + 3x + 2x + 2

= 3x2 + 5x + 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.6
 ற�ரு்ககு்க : (4x – 5) ேறறும் (2x2 + 3x – 6).

தீர்வு

 (4x – 5) ேறறும் (2x2 + 3x – 6) ஐப்  ற�ரு்ககுேதறகு, முதல் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒவபேோர் 
உறுப்்�யும் இரண்ைோேது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒவபேோர் உறுப்புைன் �கிர்்நது ற�ரு்ககுதல் 
பேண்டும்.  இ்நத எடுதது்க்கோட்டில் நோம் 4x ேறறும் –5 ஐப் �கிர பேண்டியது பத்ேயோகிெது.  
பிெகு ஒதத உறுப்பு்க்ை இ்ண்க்க பேண்டும்.

4 5x x x x x x x x4 5 2 3 6 2 3 6 2 3 62 2 2- + - = + - - + -^ ^ ^ ^h h h h 
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     = 8 12 24 10 15 30x x x x x3 2 2+ - - - +

     =  8x3 +2x2–39x +30

ேோறறுமு்ெயோ்க ற்கழு்க்க்ைப் பிரிததுப் ற�ரு்ககும் மு்ெ்யப் �யன்�டுததலைோம்.

     2 +3 -6
      +4 -5 
     –10 –15 +30  
    8 +12 –24              

    8 +2 –39 +30                        

 `      (4x –5) (2x2+3x–6) =    8x3  + 2x2 – 39x + 30  

பயிறசி 3.1 

1. பின்ேரும் ப்கோ்ே்களில் எ்ே �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கைோகும்?  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
இல்்லை எனில், அதற்கோன ்கோரணம் கூறு்க.

 (i) 
x

x
1

3 42 + -  (ii) ( 1)x x2 -

 (iii) ( )
x
x

1
5+  (iv) 

x x
1 1

72 1+ +- -

 (v) x x5 3 22 + +  (vi) m m m7 102 3- + -

2. பின்ேரும் ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயிலும்  x2 மற்றும் x-இன் ற்கழு்க்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i) x x4
5
2

32+ -  (ii) x x x6 2 3 72 3- + -

 (iii) x x 22r - +  (iv) .x x3 2 0 52 + +

 (v) 7
x x

2
82 - +

3. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் �டி்ய்க ்கோண்்க.     

 (i) y y1 2 2 7- +  (ii) 
x

x x x6
2

3 4 6- +

 (iii) x x x3 2 +^ h (iv) x x x3 9 274 2 6+ +

 (v) p
p p

2 5
3

8
7
24

3 2

- +

4. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைத திட்ை ேடிவில் ேோறறி எழுது்க.
 (i) x x x9 7 63 2- + +  (ii) 5x x x x2

2
72 4 3- + -

 (iii) x x x7
5
6

4 13 2- + -  (iv) y y y y5 11
3
7

92 3 4+ - - +
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95இயற்கணிதம்

5. கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க கூட்டு்க.  பேலும் கூட்டி ேரும் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க.

 (i) p x x x6 7 22= - +^ h  ;  q x x x6 7 153= - +^ h

 (ii) h x x x7 6 13= - +^ h  ;  f x x x7 17 92= + -^ h

 (iii) f x x x16 5 94 2= - +^ h  ;  6 7 15g x x x3= - + -^ h

6. பின்ேரும்  �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை்க ்கழி்க்க. பேலும் ்கழிதது ேரும் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் �டி்ய்க ்கோண்்க.

 (i) p x x x7 6 12= + -^ h  ;  6q x x 9= -^ h

 (ii) f y y y6 7 22= - +^ h  ;  g y y y7 3= +^ h

 (iii) h z z z z65 4= - +^ h  ;  f z z z6 10 72= + -^ h

7. x x x2 6 5 83 2+ - +   உைன் எ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க கூட்ை x x x3 2 6 153 2- + +                                    
கி்ை்ககும்?

8. x x x2 4 3 74 2+ - +  இலிரு்நது எ்நதப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கழி்க்க x x x3 2 13 2- + +  
கி்ை்ககும்?

9. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககு்க.  ற�ரு்ககி ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
�டி்ய்க ்கோண்்க :

 (i) p x x 92= -^ h  ;   q x x x6 7 22= + -^ h

 (ii) f x x7 2= +^ h  ;   ( )g x x15 9= -

 (iii) h x x x6 7 12= - +^ h  ;  f x x5 7= -^ h

10. ஒர் இனிப்பின் வி்லை `(x + y).  அமீர் (x + y) இனிப்பு்க்ை ேோஙகினோர். எனில் அேர் 
ற்கோடுதத றேோததத றதோ்்க்ய x ேறறும் y ்களில் ்கோண்்க.  பேலும் x =10, y =5 எனில் அமீர் 
ற்கோடுதத றதோ்்க எவேைவு?

11. ஒரு றசவே்கததின் நீைம் (3x+2) அலைகு்கள் ேறறும் அதன் அ்கலைம் (3x–2) அலைகு்கள் எனில்  
x ஐப் ற�ோருதது அதன் �ரப்�ை்ே்க ்கோண்்க. x = 20 எனில், அதன் �ரப்�ை்ே்க ்கோண்்க.

12. p x^ h என்�து �டி 1ஐ்க ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே ேறறும் q(x) என்�து �டி 2 ஐ்க 
ற்கோண்ை ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே எனில் p(x) × q(x) என்�து எவே்்கப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே?

3.2.2   பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின மதிப்பு மறறும் பூச்சியங்கள்   
(Value and Zeros of a Polynomial)

 கீழ்க்கோணும் இரு ே்ர�ைங்க்ைப் �ோர்்க்கவும். முதலைோேது ஒரு�டி ேறறும் இரண்ைோேது 
இரு�டி ஆகும். முதல் ே்ர�ைம் x அச்்ச (x = –3) ஒரு புள்ளியில் றேட்டுகிெது.  ேறறும் இரண்ைோம் 
ே்ர�ைம் (x = –1  ேறறும் x = 2) இரு புள்ளி்களில் றேட்டுகிெது.  அ்ே இரண்டும் y அச்்ச 
ஒரு புள்ளியில் ேட்டுபே றேட்டுகின்ென.  ற�ோதுேோ்க, ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககும் ஒரு 
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ே்ர�ைம் உண்டு.  அ்நத ே்ர�ைத்தப் �ைேோ்க்க ்கோட்ைலைோம்.  (நே்ககுச் சூததிரங்க்ை விைப் 
�ைங்கள் பிடி்ககுேல்லைேோ?)  ே்ர�ைங்கள்.  அது ஒரு பநர்்கப்கோைோ?, ே்ைே்ரயோ? அதன் ேடிேம் 
என்ன? எதத்ன இைங்களில் x அச்்ச றேட்டுகின்ென? ப�ோன்ெ �யனுள்ை �லை த்கேல்்க்ை்க 
ற்கோண்டுள்ைன. 

X′  X0

Y

Y′

1 2 3-3 -2 -1

3

 2

1

-3

-2

-1
y = x2–x–21 2 3 4-4  -3  -2  -1

-1

6

5

4

3

2

1

0X′  X

Y

Y′

y = x+3

              படம் 3.7     படம் 3.8

 ற�ோதுேோ்க, x = a எனில், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) இன் ேதிப்பு p(a) என்க 
குறி்க்கப்�டும்.  p(x) இல் x இன் ேதிப்பிறகுப் �திலைோ்க, a எனப் பிரதியிை, p(a) கி்ை்ககும்.   
இஙகு, a ஒரு றேய்றயண்.
 x இன் �லை ேதிப்பு்களு்ககு p(x) இன் ேதிப்பு பூச்சியம் ஆ்கலைோம் என்�்த்க ்கேனி்க்க  
(�ைததில் உள்ைது ப�ோலை).  x இன் எதத்ன ேதிப்பு்களு்ககு ேறறும் எ்நத ேதிப்பு்களு்ககு p(x) 
பூச்சியம் ஆகும்? என்று ஆர்ேேோ்க்க ப்கட்்கத பதோன்றும்.  x இன் அ்நத ேதிப்பு்க்ைபய �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே p(x) இன் பூச்சியங்கள் என்ப�ோம்.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ேதிப்பு்கள் என்�ன ே்ர�ைததில் நோம் குறி்ககும் ேதிப்பு்கபை 
என்�்த நோம் ்கோணலைோம்.  பேலும், நோம் குறி்ககும் புள்ளி்கள்  x அச்்ச றேட்டும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே பூச்சியம் ஆே்த எளிதோ்க்க ்கோணலைோம்.

பநர்்கப்கோடு அல்லைது ே்ைே்ரயோனது  
x அச்்ச றேட்டும் புள்ளி்க்ைப் ற�ோருதபத 

அதன் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க அ்ேயும்

�ைம் 3.7 இல் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க 1
�ைம் 3.8 இல் பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க 2

பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின மதிப்பு (Value of a Polynomial)

 p x^ h என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில் x = a எனப் பிரதியிை அதன் ேதிப்பு p(a) என்க 
கி்ை்ககும்.  இது  x  ஐ  a  என ேோறறுேதோல் கி்ை்ககும் a R!^ h

குறிப்பு

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் 
பூச்சியங்களின் எண்ணி்க்்க  
< �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி.
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 எடுதது்க்கோட்ைோ்க,
                             f x x x3 12= + -^ h    என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயில்
    x = 2 எனும்ப�ோது
 f(x) இன் ேதிப்பு f(2) = 22+3(2)–1 = 4+6-1 = 9.

 பல்லுறுப்புக் ய்கோடையின பூச்சியங்கள் (Zeros of Polynomial)

 (i) p(x) = 4x3 –6x2 + 3x –14 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய எடுதது்க ற்கோள்பேோம். 
  இதில் x இைததில் 1 ஐப் பிரதியிை   p(1) = 4(1)3 – 6(1)2 + 3(1) – 14
      = 4 – 6 + 3 – 14  = –13
  எனபே x = 1 எனில் p(x) இன் ேதிப்பு –13 எனலைோம்.
  x = 0  எனும் ப�ோது   p(0) =  4(0)3 – 6(0)2 + 3(0) –14
                                                            = 0 – 0 + 0 – 14 = –14
  எனபே x = 0 எனில் p(x) இன் ேதிப்பு –14 ஆகும்.
 (ii) x = 2 என p(x) இல் பிரதியிை p(2) = 4(2)3 – 6(2)2 + 3(2) – 14
                                                            =  32 – 24 + 6 – 14  = 0

 x = 2  எனும்ப�ோது p(x) இன் ேதிப்பு 0 ஆகும்.  எனபே நோம் 2 ஐ p(x) = 4x3 –6x2 + 3x –14 
இன் பூச்சியங்களில் ஒன்று என்க கூறுகிபெோம். 

பல்லுறுப்புக் ய்கோடைச் ெமனபோடடின மூலங்கள்   
(Roots of a Polynomial Equation)
 ற�ோதுேோ்க,  p(a) = 0 எனில், a என்�து p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ஒரு பூச்சியேோகும்.  
அல்லைது a என்�து p(x)  = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் ஒரு மூலைம் எனப்�டும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.7
  4 3f x x x2= - +^ h  எனில், , , ,f f f f1 1 2 3-^ ^ ^ ^h h h h.  ஆகியேறறின் 

ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க. பேலும் f(x)இன் பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.
தீர்வு:  f x x x4 32= - +^ h          

ேதிப்பு

p(x) இன் 
ேதிப்பு

x2 –4x + 3

x = 1

1–4+3

0

12 –4(1) + 3 (–1)2 –4(–1)+3 22 –4(2) + 3 32 –4(3) + 3

x = –1

1+4+3

8

x = 2

4–8+3

–1

x = 3

9–12+3

0

 படம் 3.9
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 x = 1 ேறறும் x = 3 எனும்ப�ோது �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே f(x) இன் ேதிப்பு பூச்சியேோகும், 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே f(x) இன் பூச்சியங்கள் 1 ேறறும் 3 ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.8
 பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின்  பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i)    f(x) =  2x + 1         (ii)   f(x) = 3x  – 5

தீர்வு

 (i)    ற்கோடு்க்கப்�ட்ைது f(x) = 2x + 1 = x2
2
1+` j = 2 ( )x

2
1- -` j 

   f
2
1-` j = 2

2
1

2
1- - -` j8 B = 2(0) = 0

  எனபே, f
2
1-` j = 0,  x  = 

2
1-  என்�து f(x) இன் பூச்சியேோகும்.

 (ii) ற்கோடு்க்கப்�ட்ைது f(x) = 3x – 5 = x3
3
5-` j 

   f
3
5

` j = 3
3
5
3
5-` j = 3(0) = 0

   எனபே, x = 
3
5  என்�து f(x) இன் பூச்சியேோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.9
   பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் மூலைங்க்ை்க ்கோண்்க.

 (i)  5x – 3 = 0       (ii) –7 –4x = 0
தீர்வு

 (i)   5x – 3 = 0
          5x = 3

         x = 
5
3

 (ii)  –7 – 4x = 0
         4x = – 7

 x = 
4
7

4
7-

=-              

எடுத்துக்்கோடடு 3.10
    x2 – 9 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 

ப்கோ்ே்ககு –3 ேறறும் 3  என்�ன பூச்சியங்கைோ என்று 
சரி�ோர்்க்கவும்?
தீர்வு

  f(x) = x2 – 9
  f(–3) = (–3)2 – 9 = 9 – 9 = 0
  f(+3) = 32 – 9 = 9 – 9 = 0

 ஆ்கபே,  –3 ேறறும் 3  என்�ன  x2 – 9 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் பூச்சியங்கள்  ஆகும்.  

 z  ஒரு�ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் பூச்சியம் 
என்�து பூச்சியேோ்க ேட்டுபே 
இரு்க்க பேண்டியதில்்லை 
எ்நத றேய்றயண்ணோ்கவும் 
இரு்க்கலைோம்.

 z  ஒரு பூச்சியேறெ ேோறிலிப் 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு 
பூச்சியங்கள் இல்்லை.

 z  பூச்சியப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயில் அ்னதது    
றேய்றயண்்களும்  
பூச்சியங்கள் ஆகும்.

குறிப்பு
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பயிறசி 3.2 

1.  f y y y6 3 32= - +^ h  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.
 (i)  y = 1  (ii)  y = –1   (iii)   y = 0

2. p(x) = x2– 2 2x +1 எனில், (2 2)p  ஐ்க ்கோண்்க.
3. கீழ்க்கோணும் ஒவறேோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் பூச்சியங்க்ை்க ்கோண்்க.
   (i)  p(x) = x – 3 (ii)  p(x) = 2x + 5     (iii)  q(y) = 2y – 3

 (iv)  f(z) = 8z  (v)  p(x) = ax இஙகு a 0!      (vi)  , , ,h x ax b a a b R0! != +^ h

4.    �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோடு்களின் மூலைங்கள் ்கோண்்க.
           (i)   5x – 6 = 0      (ii)  x +3 = 0   (iii) 10x + 9 = 0  (iv)  9x – 4 = 0

5. பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு அேறறிறகு எதிபர குறிப்பிட்டுள்ை்ே பூச்சியங்கைோ 
எனச் சரி�ோர்்க்க. 

   (i)   2 1,p x x x
2
1= - =^ h  (ii)  1, 1p x x x3= - =^ h

 (iii) ,p x ax b x
a
b= + =
-

^ h  (iv)  , 4p x x x x3 4= + - =^ ^ ^h h h , x = –3

6.   பின்ேரும் ே்ர�ைங்கைோல் குறி்க்கப்�டும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் பூச்சியங்களின் 
எண்ணி்க்்க்ய்க ்கோண்்க.

 (i)  

y = 0

 (ii)  

(iii)  (iv)    (v)

xl

yl

x

y
 

   படம். 3.12          படம். 3.13    படம். 3.14

        படம். 3.10              படம். 3.11
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3.3   மீதித் யதற்றம் (Remainder Theorem)
 இப்�குதியில் மீதி்ய்க ்கோண எளிய ேறறும் அை்கோன ஒரு மு்ெ்ய்க ்கோண்ப�ோம் .
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ஒரு�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க, மீதித பதறெம் 
என அ்ை்க்கப்�டும் மி்கவும் பிர�லைேோன இயற்கணிதத பதறெத்தப் �யன்�டுததலைோம்.

 p(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி 1 ஐ விைப் ற�ரியதோ்கபேோ அல்லைது சேேோ்கபேோ 
இரு்நது, அ்த  (x–a) என்ெ பநரிய்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி p(a) ஆகும். இஙகு 
a ஒரு றேய்றயண்.

 மீதித் யதற்றத்தின முக்கியத்துைம்: இதபதறெததின் மூலைம் ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யச் 
சி்க்கலைோன நீள்ேகுததல் மு்ெயில் ேகு்க்கோேபலைபய அதன் மீதி்ய்க ்கோண இயலும். .

 
 z p(x) ஐ (x+a) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p(– a) ஆகும்.

 z p(x) ஐ (ax–b) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p( a
b ) ஆகும்.

 z p(x) ஐ (ax+b) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி  p(– a
b ) ஆகும்.

குறிப்பு

எடுத்துக்்கோடடு 3.11
 

ை. 
எண் வினோ தீர்வு குறிப்பு

1 f(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1 
என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ய  
x + 1 ஆல் ேகு்க்க்க  
கி்ை்ககும் மீதி.

  f(x) = x3 + 3x2 + 3x + 1
 f(–1) = (–1)3+3(–1)2+3(–1)+1 
  = –1+3–3+1 = 0

 எனபே, பத்ேயோன மீதி 0

g(x) = x+1

g(x) = 0

º  x +1 = 0

x = –1

2  f(x) = x3– x + 1 என்�து
 g(x) = 2 – 3x இன் ேைங்கோ 
என ஆரோய்்க.

 ̀ f
3
2

` j = 
3
2

3
2
1

3

- +` j

  = 
27
8

3
2
1- +

  = 0
27

8 18 27
27
17
!

- +
=

&  f(x) என்�து g(x) இன் ேைங்கல்லை.

 g(x)  = 2–3x 

        =  0 
எனச் 
சேப்�டுதத

x = 
3
2  என்க 

கி்ை்ககிெது.

3 f(x) = x3–ax2 + 6x – a என்ெ 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய  
(x – a) ஆல் ேகு்க்க்க 
கி்ை்ககும் மீதி.

 f(x) = x3–ax2 + 6x –a
 f(a) = 6a a a a a3 2- + -^ h

  = a a a53 3- +

  =  5a

எனபே, பத்ேயோன மீதி 5a

g(x) = x–a

g(x) = 0

º  x – a = 0

x = a
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4 2 3 2 3 6x x kx x4 3 2+ + + +  
என்ெ �ல்லுறுப்பு்க  
ப்கோ்ே்ய k  இன்  எ்நத 
ேதிப்பிறகுப் �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே (x + 2) ஆல் 
மீதியின்றி ேகு�டும்?

f(x)  = x x kx x2 3 2 3 64 3 2+ + + +  என்்க 

f(x) ஐ (x+2) ஆனது மீதியின்றி ேகு்க்க 
f(–2) = 0 ஆ்க இரு்க்க பேண்டும். 

அதோேது,
 2(–2)4+3(–2)3+2k(–2)2 + 3(–2)+6=0

 2(16) + 3(–8) + 2k(4) –6 + 6=0

 32–24 + 8k = 0

 8k = –8 ,    k = –1

எனபே, f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே (x–2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�ை 
பேண்டுறேனில் k = –1 ஆ்க இரு்க்க 
பேண்டும்.

g(x)=x+2

g(x)=0

x+2 = 0

x = –2

எடுத்துக்்கோடடு 3.12
 

          f(x) = x x x x2 6 3 3 24 3 2- + + -  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  x2 –3x + 2 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயோல் மீதியின்றி ேகு�டும் என்று நீள் ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததோேல் நிரூபி.

தீர்வு    f(x) = x x x x2 6 3 3 24 3 2- + + -

  g(x) = x x3 22 - +  என்்க
   = x x x2 22 - - +

   = x x x2 1 2- - -^ ^h h

   =  x x2 1- -^ ^h h

 மீதித பதறெத்தப் �யன்�டுததி f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (x–1), (x–2) என்ெ 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் மீதியின்றி ேகு�டும் என்று நிரூபி்க்க பேண்டும்.

  f(1) = 2 1 6 1 3 1 3 1 24 3 2- + + -^ ^ ^ ^h h h h

   = 2 – 6 + 3 + 3 – 2  = 0

  f(2) = 2 6 3 3 22 2 2 24 3 2- + + -^ ^ ^ ^h h h h

   = 32 – 48 + 12 + 6 – 2   

   = 0

  எனபே,  f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (x – 1) (x – 2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும்.   
          அதோேது,  f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  x2 –3x + 2 ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும்.
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 � ( )p x  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ( )x a-  ஆல் ேகு்க்க மீதி � ( )p a = 0  எனில், ( )x a-  

என்�து � ( )p x  இன் ஒரு ்கோரணியோகும். மீதித பதறெம் ்கோரணித பதறெததிறகு முன்றனடுததுச் 
றசல்கிெது. 

3.3.1 ்கோரணித் யதற்றம் (Factor Theorem)
  p x( )என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி n ³ 1ேறறும் ‘a’ என்�து ஒரு றேய்றயண் எனில்,

(i) p a( ) = 0  ஆ்க உள்ைப�ோது, ( )x a-  என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி ஆகும்.
(ii) ( )x a-  என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி எனில், p a( ) = 0  ஆகும்.

நிரூபைம்  p x( )  என்�து ேகு�டும் ப்கோ்ே ேறறும் ( )x a-  ேகு்ககும் ப்கோ்ே.
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் ேகுததல் விதியின் �டி (division algorithm) 
p x x a q x p a( ) ( ) ( ) ( )= − +  இதில், q x( )   என்�து ஈவு ேறறும் மீதி p a( )  ஆகும்.

(i) p a( ) = 0  எனில், p x x a q x( ) ( ) ( )= −  ஆகும். பேலும், ( )x a-  என்�து p x( )  இன் 
ஒரு ்கோரணி.  

a a b( ),≠ 0  என்�ன எ்ேபயனும் இரு 
முழு்க்கள் என்்க. a  என்�து b இன் 
ேகுததி எனில்,  b = ax இஙகு 
x என்�து ஒரு முழு்க்கள் (Integer) ஆகும்

 என்�ன எ்ேபயனும் இரு 
சி்நத்ன்க ்கைம்

(ii)  ( )x a-  என்�து  p x( )   இன் ஒரு 
்கோரணியோனதோல், 
      p x x a g x( ) ( ) ( )= −   

 இவேோறு,

         
p a a a g a

g a

( ) ( ) ( )

( )

= −
= ×
=

0

0

 ( )x a-  என்�து p x( )இன் ஒரு ்கோரணி எனில், p a( ) = 0  ஆகும்.

கு�ப்பு

 z p(a) = 0 எனில், ( )x a-   என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. (ஏறனனில் x–a =0, x =a)
 z p(–a) = 0 எனில், (x + a) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. (ஏறனனில் x+a=0, x=–a)

 z p −









b
a

 = 0 எனில், (ax+b) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. 

          

 z p
b
a










 = 0 எனில், (ax–b) என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி. 

       

 z p(a) = 0 ேறறும்  p(b) = 0 எனில், (x–a) (x–b) என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.   
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எடுத்துக்்கோடடு 3.13
   ( )x + 2  என்�து x x x3 24 2 20− − +  இன் ஒரு ்கோரணி என்க ்கோட்டு்க.

தீர்வு 

   p x x x x( )= − − +3 24 2 20  என்்க.

 ்கோரணித பதறெததின்�டி, ( )x + 2  என்�து p x( )இன் ஒரு ்கோரணி 
எனில், மீதி  

p( )− =2 0
 

  p( ) ( ) ( ) ( )− = − − − − − +2 2 4 2 2 2 203 2   

        = − − + +8 4 4 4 20( )

  p( )− =2 0

 எனபே, ( )x + 2  என்�து x x x3 24 2 20− − +  இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.14
   ( )3 2x -  என்�து 3 20 123 2x x x+ +−  இன் ஒரு ்கோரணியோ?

தீர்வு 3x–2 இன் பூச்சியம் 
்கோண,

  3x – 2 = 0

3x = 2

     x = 
2
3

  p x x x x( )= + −3 20 123 2 +  என்்க.
 ்கோரணித பதறெததின்�டி, ( )3 2x -  என்�து p x( )இன் ஒரு 

்கோரணி எனில், மீதி   p 2
3

0









=  ஆகும்.

	   p
2
3










=









+









−










+3

2
3

2
3

20
2
3

12
3 2

   

   =









+









−










+3

8
27

4
9

20
2
3

12  

   = + − +
8
9

4
9

120
9

108
9

   =
−( )120 120
9

     p 2
3










= 0

 ஆ்கபே, ( )3 2x -  என்�து

3 20 123 2x x x+ − + � இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

(x+2) இன் 
பூச்சியம் ்கோண,

 x + 2 = 0

      x = –2

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்
 z p(___) = 0 எனில், (x+3) 
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (3–x)
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (y–3)
என்�து p(y) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (–x–b)
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.

 z p(___) = 0 எனில், (–x+b) 
என்�து p(x) இன் ஒரு ்கோரணி.
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எடுத்துக்்கோடடு 3.15
 2 6 43 2x x mx− + +  இன் ஒரு ்கோரணி  ( )x -2  எனில்,  m இன் ேதிப்பு 

்கோண்்க.
தீர்வு  

x–2 இன் பூச்சியம் 
்கோண, 

  x – 2 = 0

        x = 2

 
 p x x x mx( )= − + +2 6 43 2  என்்க.

 ்கோரணித பதறெததின் �டி, மீதி  p(2) = 0 எனில், ( )x -2 ஒரு ்கோரணியோகும். 
  p(2) = 0

  2 2 6 2 2 43 2( ) ( ) ( )− + +m  = 0

  2 8 6 4 2 4( ) ( )− + +m  = 0

  − +4 2m  = 0

  m = 2

பயிறசி 3.3 

1. p(x) = x x x5 4 33 2- + -     என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே g(x) = x – 2   என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ேயின் ேைங்கோ எனச் சரி�ோர்்க்க .

2. மீதித பதறெத்தப் �யன்�டுததி, p(x)   ஐ g(x)   ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.
 (i) p(x)  = ;x x x g x x2 4 1 13 2- - - = +^ h

 (ii) p(x) = ;x x x g x x4 12 14 3 2 13 2- + - = -^ h

 (iii) p(x)  = 3 4 50 ; 3x x x g x x3 2- + + = -^ h

3. x x x3 4 7 53 2- + -  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய (x+3) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 
மீதி்ய்க ்கோண்்க.

4. x2018 +2018 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய x–1 ஆல் ேகு்க்க்க  கி்ை்ககும் மீதி்ய்க 
்கோண்்க.

5. p x x kx x2 3 103 2= - + +^ h  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய (x–2)ஆல் மீதியின்றி 
ேகுததோல் k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க

6. 2x3 + ax2 + 4x – 12 ேறறும்  x3 + x2 –2x+ a என்ெ இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை
(x – 3) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் மீதி்கள் சேேோனோல், a இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.  பேலும், 
அதன் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

7.  கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களு்ககு   ( )x -1   என்�து ்கோரணியோ என்க ்கோண்்க. 
  i x x x) –3 25 10 4+ +  ii x xx) –4 25 5 1+ +

8.  ்கோரணித பதறெத்தப் �யன்�டுததி �2 5 28 153 2x x x− − +   என்ெ �ல்லுறுப்பு்க 
ப்கோ்ே்ககு   ( )x - 5  என்�து ஒரு ்கோரணி என்க்கோட்டு்க.
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9. x x mx3 23 24− +−  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு  ( )x + 3  என்�து ஒரு ்கோரணி எனில், 
m இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க.

10. ax x b2 5+ +  என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு ( )x -2  ேறறும் x −










1
2

ஆகிய்ே 
்கோரணி்கள் எனில், a = b  என்க்கோட்டு்க. 

11. ( )x -1  என்�து kx x x3 22 25 26− + −  ஐ மீதியின்றி ேகு்ககுறேனில் (ேகுததி) k இன் 
ேதிப்்�்க ்கோண்்க.

12. x x2 2 8– –   என்�து ஒரு றசவே்கததின் �ரப்பு எனில்,   ( )x + 2   ேறறும்  ( )x - 4  என்�ன 
அேறறின் �்க்கங்கைோ என்�்த்க ்கோரணித பதறெத்தப் �யன்�டுததிச் சரி�ோர்்க்க.

3.4 இயற்கணித முறக்றோருடம்கள் (Algebraic Identies)

 ஒரு சேன்�ோடு, அதிலுள்ை ேோறி்களின் எம்ேதிப்பு்ககும் ற�ோரு்நதுேோறு இரு்ககுேோனோல் 
அச்சேன்�ோடு ஒரு முறறெோரு்ே எனப்�டும்.

பின்ேரும் முறறெோரு்ே்க்ை நோம் முன்ப� ்கறறிரு்ககின்பெோம்.

 
(1) (2)( ) ( )

( ) ( )( ) (

a b a ab b a b a ab b

a b a b a b

+ ≡ + + − ≡ − +

+ − ≡ −

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

3 44 2) ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + ≡ + + +

குறிப்பு

•  a b a b ab2 2 2 2+ = + −( )  • a b a b ab2 2 2 2+ = − +( )

•  a
a

a
a

2

2

2
1 1

2+ = +






 −    • a

a
a

a
2

2

2
1 1

2+ = −






 +

 எடுத்துக்்கோடடு 3.16
 பின்ேருேனேற்ெ முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி விரிதறதழுது்க.

(i) ( )3 4 2x y+   (ii) ( )2 3 2a b-      (iii) ( )( )5 4 5 4x y x y+ −  (iv) ( )( )m m+ −5 8  

தீர்வு
(i) ( )3 4 2x y+    [ஏறனனில், ( )a b a ab b+ = + +2 2 22 ]

   ( )3 4 2x y+ = + +( ) ( )( ) ( )3 2 3 4 42 2x x y y   [ ,a x b y= =3 4  எனப் பிரதியிை]

         = + +9 24 162 2x xy y  

(ii) ( )2 3 2a b-     [ஏறனனில்,( )x y x xy y− = − +2 2 22 ]

   ( )2 3 2a b- = − +( ) ( )( ) ( )2 2 2 3 32 2a a b b   [ ,x a y b= =2 3 எனப் பிரதியிை]

      = − +4 12 92 2a ab b
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(iii) ( )( )5 4 5 4x y x y+ −    [ஏறனனில், ( )( )a b a b a b+ − = −2 2 ]

      ( )( )5 4 5 4x y x y+ −   = −( ) ( )5 42 2x y   [a x b y= =5 4  எனப் பிரதியிை]

             = −25 162 2x y

(iv) ( )( )m m+ −5 8    [ஏறனனில், ( )( ) ( )x a x b x a b x ab+ − = + − −2 ]

   ( )( )m m+ −5 8  = + − −m m2 5 8 5 8( ) ( )( )  
        = − −m m2 3 40           [ , ,x m a b= = =5 8  எனப் பிரதியிை]

3.4.1  ( )a b c+ + 2  என்ற மூவுறுப்புக் ய்கோடையின விரிைோக்்கம் (Expansion of Trinomial)

  x y+( )2  = x xy y2 22+ +  

c2

b2

a2a

a b c

b

c bcca

ca

bcab

ab

(a+b+c)2 என்�து நோம் அறி்நதபத.
  x a b y c= + =,   எனப் பிரதியிை,
எனபே,       ( )a b c+ + 2 = + + + +( ) ( )( )a b a b c c2 22

     = + + + + +a ab b ac bc c2 2 22 2 2

     = + + + + +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2

எனபே,      
( )a b c a b c ab bc ca+ + ≡ + + + + +2 2 2 2 2 2 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.17
  ( )a b c− + 2  இன் விரிவு ்கோண்்க.

தீர்வு
 ( )a b c+ + 2  இன் விரிவில் ‘b’ ஐ ‘-b ’ எனப் பிரதியிை, 

      முறறெோரு்ே  ( )a b c+ + 2  = + + + + +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2   இன் �டி,

 ( ( ) )a b c+ − + 2  = + − + + − + − +a b c a b b c ca2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( )

    = + + − − +a b c ab bc ca2 2 2 2 2 2  

 
எடுத்துக்்கோடடு 3.18

 ( )2 3 4 2x y z+ +  இன் விரிவு 
்கோண்்க.
தீர்வு    
 முறறெோரு்ேயின்�டி, 

 ( )a b c a b c ab bc ca+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2

  a x b y= =2 3,  ேறறும் c z= 4  எனப் பிரதியிை,

முனயனற்றத்டதச் 
யெோதித்தல்

பின்ேரும் முறறெோரு்ே்க்ை 
விரிவு�டுததிச் சரி�ோர்்க்க.
 ( )a b c+ + 2  = − − −( )a b c 2  

 ( )− + +a b c 2  = − −( )a b c 2

 ( )a b c− + 2  = − + −( )a b c 2

 ( )a b c+ − 2  = − − +( )a b c 2
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  ( )2 3 4 2x y z+ +   = + + + + +( ) ( ( )( ) ( )( ) ( )( )) ( )2 3 4 2 2 3 2 3 4 2 4 22 2 2x y z x y y z z x

    = + + + + +4 9 16 12 24 162 2 2x y z xy yz xz  

எடுத்துக்்கோடடு 3.19
  3 2 4m n l+ −  �்க்க அைவு ற்கோண்ை சதுரததின் �ரப்�ைவு ்கோண்்க.

தீர்வு 

 சதுரததின் �ரப்�ைவு  =  �்க்கம் ´  �்க்கம்  a = 3m
b = 2n
c = –4 l
எனப் 

பிரதியிை,

     = + − × + −( ) ( )3 2 4 3 2 4m n l m n l  

      = + −( )3 2 4 2m n l

  ( )a b c a b c ab bc ca+ + = + + ++ +2 2 2 2 2 2 2   என்�து நோம் அறி்நதபத.

3 2 4
2

m n l+ + −



( )  = + + − + + − + −( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )3 2 4 2 3 2 2 2 4 2 4 32 2 2m n l m n n l l m

       = + + + − −9 4 16 12 16 242 2 2m n l mn ln lm�

 எனபே, சதுரததின் �ரப்�ைவு  
    = + + + − − [ ]9 4 16 12 16 242 2 2m n l mn ln lm  சதுர அலைகு்கள்

3.4.2   மூனறு ஈருறுப்புக் ய்கோடை்களின கபருக்்கறபலடன உள்ைைக்கிய 
முறக்றோருடம்கள் (Identities involving Product of Three Binomials)

       ( )( )( )x a x b x c+ + +  = + + +�[( ) ( )] ( )x a x b x c 

     = + ++ +[ ]( )( )x x ab x ca b2

     = + + + + + + +x x a b x x abx x c a b x c abc2 2( ) ( )( )( ) ( )( )

     = + + + + + + +x ax bx abx cx acx bcx abc3 2 2 2

     = + + + + + ++x a b c x b bc ca x abca3 2( ) )(  
 எனபே,

 ( )( )( ) ( ) )(x a x b x c x a b c x b bc ca x abca+ + + ≡ + + + + + ++3 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.20
 கீழ்க்கோண்�னேற்ெ விரிதறதழுது்க.

 
 ( ) ( )( )( )  i x x x+ + +5 6 4

   
( )  ( )( )( )  ii x x x3 1 3 2 3 4− + −

தீர்வு  

a = 5
b = 6
c = 4 

என (1)ல் பிரதியிை,

முறறெோரு்ே ( )( )( )x a x b x c+ + + = + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( ) ... (1)

(i) ( )( )( )x x x+ + +5 6 4

    = + + + + + + +x x x3 5 6 4 30 24 20 5 6 4
2

( ) ( ) ( )( )( )

    = + + +x x x3 215 74 120
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(ii) ( )( )( )3 1 3 2 3 4x x x− + −   

    = + − + −( ) ( )( )3 1 2 4 33 2x x + − − + + − −( )( ) ( )( )( )2 8 4 3 1 2 4x

    = + − + − +27 3 9 6 3 83 2x x x( ) ( )( )

    = − − +27 27 18 83 2x x x

3.4.3    ( )x y+ 3  மறறும் ( )x y- 3  -ன விரிைோக்்கம்
 ( )( )( )x a x b x c+ + +  ≡ + + + + + + +x a b c x ab bc ca x abc3 2( ) ( )  

   கீழ்க்கோணும் முறறெோரு்ேயில், a b c y= = =   எனப் பிரதியிை,
 நோம் ற�றுேது, 
  ( )( )( )x y x y x y+ + +  = + + + + + + +x y y y x yy yy yy x yyy3 2( ) ( )

    = + + +x y x y x y3 2 2 33 3( ) ( )

எனபே,   ( )x y+ 3   ≡ + + +x x y xy y3 2 2 33 3  

அல்லைது   ( )x y+ 3    ≡ + + +x y xy x y3 3 3 ( )

         y -்ககு -y, எனப் பிரதியிை,
                 ( )x y x x y xy y− ≡ − + −3 3 2 2 33 3   அல்லைது
           ( ) ( )x y x y xy x y− ≡ − − −3 3 3 3

 

எடுத்துக்்கோடடு 3.21
 ( )5 3 3a b-  ஐ விரிதறதழுது்க.

தீர்வு
  ( )x y- 3  = − + −x x y xy y3 2 2 33 3  என்�து நோம் அறி்நதது.

  ( )5 3 3a b-  = − +( ) ( ) ) ( )( ) – ( )(5 3 5 3 3 5 3 33 2 2 3a a b a b b

   = − +125 3 25 3 3 5 9 33 2 2 3a a b a b b( ) ( )( – ( ))( )

   = − + −125 225 135 273 2 2 3a a b ab b

x y z xyz x y z x y z xy yz zx3 3 3 2 2 23+ + − ≡ + + + + − − −( )( )

 பேற்கண்ை முறறெோரு்ே்ய ேலைப்புெமுள்ை ப்கோ்ே்க்ைப் ற�ரு்ககிச் சரி�ோர்்க்கலைோம்.

குறிப்பு

•   ( )x y z+ + =0  எனில்,   x y xyz3 3 32 3� � � ஆகும்.
• கூட்ைல், ்கழிததல், ற�ரு்க்கல் ப�ோன்ெேற்ெச் சிலை முறறெோரு்ே்களில் 

�யன்�டுததுதல் (நிரூ�ணமின்றி).

       (i) x y x y xy x y3 3 3 3+ ≡ + − +( ) ( )   (ii)  x y x y xy x y3 3 3
3− ≡ −( ) + −( )   

x x a

b c

� � �
� � �

3 1

2 4

,

,
என (1)ல் பிரதியிை,
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எடுத்துக்்கோடடு 3.22

 ( ) ( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz zx+ + + + − − −  இன் 
ற�ரு்க்கற�லை்ன்க ்கோண்்க.
தீர்வு

( )( )a b c a b c ab bc ca+ + + + − − −2 2 2 = + + −a b c abc3 3 3 3  என்�து நோம் அறி்நதபத!

  ( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz zx+ + + + − − −

     = + + −( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 3 4 3 2 3 43 3 3x y z x y z

     = + + −8 27 64 723 3 3x y z xyz     
எடுத்துக்்கோடடு 3.23

 முறறெோரு்ே்யப் �யன்�டுததி 10 15 53 3 3− +  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.
தீர்வு    

a = 10, 
b = –15, 
c = 5

எனப் பிரதியிை

         முறறெோரு்ேயின்�டி , a b c+ + = 0 , எனில் a b c3 3 3+ + = 3abc

 இஙகு,     a b c+ +  = − + =10 15 5 0

  10 15 53 3 3+ − +( )  = −3 10 15 5( )( )( )

  10 15 53 3 3− +  = −2250

பயிறசி 3.4

1. கீழ்க்கோண்�ேற்ெ விரிேோ்ககு்க:
   (i) ( )x y z+ +2 3 2    (ii)   ( )− + +p q r2 3 2  
   (iii)   ( )( )( )2 3 2 4 2 5p p p+ − −  (iv)  ( )( )( )3 1 3 2 3 4a a a+ − +      

2.  முழுேதும் விரிேோ்க்கோேல் x 2  இன் ற்கழு, x  இன் ற்கழு ேறறும் ேோறிலி உறுப்பு்க்ை 
இயற்கணித முறறெோரு்ே்யப் �யன்�டுததி்க ்கோண்்க.

   (i) ( )( )( )x x x+ + +5 6 7   (ii) ( )( )( )2 3 2 5 2 6x x x+ − −

3.  ( )( )( )x a x b x c x x x+ + + = + + +3 214 59 70  எனில், கீழ்க்கோண்�னேறறின் ேதிப்பு 
்கோண்்க.  

   (i)  a b c+ +  (ii) 1 1 1
a b c
+ +    (iii) a b c2 2 2+ +  (iv) a

bc
b
ac

c
ab

+ +

4.  விரிவு�டுதது்க:   
   (i)  ( )3 4 3a b-  (ii) x

y
+











1
3

 

5.  இயற்கணித முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததிப் பின்ேருேனேறறின் ேதிப்பு ்கோண்்க. 
   (i)   983   (ii) 10013
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6. ( )x y z+ +  = 9 ேறறும் ( )xy yz zx+ + = 26  எனில், x y z2 2 2+ +  இன் ேதிப்்�்க 
்கோண்்க.

7. 3 4 10a b+ =  ேறறும் ab = 2 எனில், 27 643 3a b+  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க. 

8. x y− = 5  ேறறும் xy = 14  எனில், x y3 3- இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

9. a
a
+ =

1
6  எனில், a

a

3

3

1
+   இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

10.  x
x

2

2

1
23+ =  எனில், x

x
+

1  ேறறும் x
x

3

3

1
+  ஆகியேறறின் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க.

11. y
y
−










=

1
27

3

 எனில், y
y

3

3

1
-  இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

12. சுரு்ககு்க. (i) ( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2a b c a b c ab bc ca+ + + + − − −  

    (ii) ( )( )x y z x y z xy yz xz− + + + + + −2 3 4 9 2 6 32 2 2  

13. முறறெோரு்ே்க்ைப் �யன்�டுததி ேதிப்பு ்கோண்்க.

  (i) 7 10 33 3 3− + �����   (ii)   1 1
8

27
8

+ −

14. 2 3 4 0x y z− − =  எனில், 8 27 643 3 3x y z- - ஐ்க ்கோண்்க.

3.5 ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation)
 ற�ோதுேோ்க்க ்கோரணிப்�டுததுதல் என்�து ற�ரு்க்கலின் திருப்பு்்கச் (reverse) றசயல்�ோபை 
ஆகும்.
எடுதது்க்கோட்டு்கள் : (i)  3்யயும், 5்யயும் ற�ரு்ககும்ப�ோது 15 கி்ை்ககும்.

15ஐ்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது 3, 5 ்கோரணி்கைோ்க்க கி்ை்ககும். 
    (ii)   (x + 2) ேறறும் (x + 3) ஐப் ற�ரு்ககும்ப�ோது, x x2 5 6+ + கி்ை்ககிெது.

x x2 5 6+ +  ஐ்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது (x + 2) ேறறும் (x + 3) 
ஆகியன ்கோரணி்கைோ்க்க கி்ை்ககின்ென.

( )( )x x+ +3 2

x x x( ) ( )+ + +2 3 2

x x x2 2 3 6+ + +   

x x2 5 6+ +  

( )( )x x+ +3 2

x x x( ) ( )+ + +2 3 2

x x x2 2 3 6+ + +   

x x2 5 6+ +  

்கோ
ரணி

ப்�
டுத

து
தல்

ற�
ரு

்ககு
தல்

 எனபே, ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ற�ரிய �டியு்ைய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்யச் சிறிய 
�டியு்ைய ப்கோ்ே்களின் ற�ரு்க்கற�லைனோ்க ேோறறி எழுதும் மு்ெபய ்கோரணிப்�டுததுதல் 
ஆகும். இஙகு மீை்க ்கோரணிப்�டுதத ேோய்ப்பில்லைோதேோறு சிறிய �டியு்ைய ப்கோ்ே்கள் 
அ்ேதல் பேண்டும்.
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 ்கோரணிப்�டுததுதலில் இரு மு்ககிய ேழி்கள் 
 (i) ற�ோதுேோன ்கோரணிமு்ெ      (ii) குழுேோ்க எழுதுதல்
  ab ac+      a b pa pb+ − −
  a b a c+× ×     ( ) ( )a b p a b+ − +  குழுேோ்க அ்ேததல்
  a b c( )+  ்கோரணி அ்ேப்பு  ( )( )a b p+ −1  ்கோரணி அ்ேப்பு
 ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய்க ்கோரணிப்�டுததும்ப�ோது, ற�ோதுேோன ்கோரணி்க்ை எடுதது்க 
்கோரணி அ்ேப்�ோ்ககுபேோம்.  

எடுத்துக்்கோடடு 3.24
 ்கோரணிப்�டுதது்க.

(i) am bm cm+ +  (ii) a a b3 2-   (iii) 5 10 4 2a b bc ac− − +    (iv) x y xy+ − −1
தீர்வு
 (i) am bm cm+ +      (ii)   a a b3 2-    

  am bm cm+ +           a a a b2 2⋅ − ⋅  குழுேோ்க அ்ேததல் 

  m a b c( )+ +  ்கோரணி அ்ேப்பு   a a b2× −( )  ்கோரணி அ்ேப்பு
 (iii) 5 10 4 2a b bc ac− − +    (iv)  x y xy+ − −1
  5 10 2 4a b ac bc− + −     x y xy− + −1  

(a–b) = – (b–a)

  5 2 2 2( ) ( )a b c a b− + −     ( ) ( )x y x− + −1 1

  ( )( )a b c− +2 5 2      ( ) ( )x y x- - -1 1

         ( )( )x y- -1 1

3.5.4   முறக்றோருடம்கடைப் பயனபடுத்திக் ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation using 
Identity)

   (i) a ab b a b2 2 22+ + ≡ +( )  (ii) a ab b a b2 2 22− + ≡ −( )

 (iii) a b a b a b2 2− ≡ + −( )( )  (iv)a b c ab bc ca a b c2 2 2 22 2 2+ + + + + ≡ + +( )

  (v)  a b a b a ab b3 3 2 2+ ≡ + − +( )( )         (vi)  a b a b a ab b3 3 2 2− ≡ − + +( )( )

 (vii) a b c abc a b c a b c ab bc ca3 3 3 2 2 23+ + − ≡ + + + + − − −( )( )

குறிப்பு

( ) ( ) ( ); ( )( )( )

( ) ( )

a b a b a b a b a b a b a b

a b a b

+ + − = + − = + + −

+ − −

2 2 2 2 4 4 2 2

2

2
22 6 6 2 2 2 24= − = + − − + + +ab a b a b a b a ab b a ab b; ( )( )( )( )

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்

(i) a
a

a
a

a
a

+






 + −






 = +











1 1
2

1
2 2

2

2

2

 என நிரூபி. (ii) a
a

a
a

+






 − −






 =

1 1
4

2 2

 என நிரூபி.

•

• •

•
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எடுத்துக்்கோடடு 3.25

  ்கோரணிப்�டுதது்க. 
   (i) 9 12 42 2x xy y+ +    (ii) 25 10 12a a− +  (iii) 36 492 2m n−  
 (iv)  x x3 -    (v) x 4 16-    (vi) x y z xy yz xz2 2 24 9 4 12 6+ + − + −

தீர்வு
   (i) 9 12 42 2x xy y+ +  = + +( ) ( )( ) ( )3 2 3 2 22 2x x y y

    = +( )3 2 2x y   [ஏறனனில் a ab b a b2 2 22+ + = +( ) ]

   (ii) 25 10 12a a− +  = − +( ) ( )( )5 2 5 1 12 2a a

   = −( )5 1 2a  [ஏறனனில் a ab b a b2 2 22− + = −( ) ]

 (iii) 36 492 2m n-    = ( ) ( )6 72 2m n-

   = + −( )( )6 7 6 7m n m n [ஏறனனில் a b a b a b2 2− = + −( )( )]

 (iv) x x x x3 2 1− = −( )

   = −x x( )2 21

   = + −x x x( )( )1 1   

   (v) x 4 16-    =  x 4 42-   [ஏறனனில் a b a b a b a b4 4 2 2− = + + −( )( )( )]

   = + −( )( )x x2 2 2 22 2   

   = + + −( )( )( )x x x2 4 2 2

  (vi) x y z xy yz xz2 2 24 9 4 12 6+ + − + −

   = − + + + − + + −( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )x y z x y y z z x2 2 22 3 2 2 2 2 3 2 3

   = − + +( )x y z2 3 2    (அல்லைது)  ( )x y z- -2 3 2

எடுத்துக்்கோடடு 3.26
   பின்ேருேனேற்ெ்க 

்கோரணிப்�டுதது்க.

   (i) 27 1253 3x y+  	(ii)		216 3433 3m n−

 (iii) 2 164 3x xy-   (iv)	8 27 64z 723 3 3x y xyz+ + −

தீர்வு
  (i)   27 1253 3x y+  = +( ) ( )3 53 3x y

 = + − +( )( ) ( ) ( )( ) ( )3 5 3 3 5 52 2x y x x y y  [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2+ = + − +

  = + − +( )( )3 5 9 15 252 2x y x xy y

பின்ேரு�்ே 15ஆல் ேகு�டுேோ 
எனச் பசோதி்க்க.

 (i)  20173 + 20183 

(ii)  20183  – 19733

ஆல் ேகு�டுேோ 

சிநதடனக் ்கைம்
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113இயற்கணிதம்

 (ii) 216 3433 3m n−  = −( ) ( )6 73 3m n  [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +

   = − + +( )( ) ( ) ( )( ) ( )6 7 6 6 7 72 2m n m m n n

   = − + +( )( )6 7 36 42 492 2m n m mn n

(iii)    2 164 3x xy-   = −2 83 3x x y( )  

   = −( )2 23 3x x y( )   [ஏறனனில் ( ) ( )( )]a b a b a ab b3 3 2 2− = − + +

   = − + +( )2 2 2 22 2x x y x x y y( )( ( )( ) ( ) )

   = − + +2 2 2 42 2x x y x xy y( )( )

 (iv)    8 27 64 723 3 3x y z xyz+ + −

   = + + −( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 3 4 3 2 3 43 3 3x y z x y z

   = + + + + − − −( )( )2 3 4 4 9 16 6 12 82 2 2x y z x y z xy yz xz

பயிறசி 3.5

1. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
   (i) 2 4 82 2 2a a b a c+ +    (ii) ab ac mb mc− − +

2.  பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
   (i) x x2 4 4+ +     (ii) 3 24 482 2a ab b− +  (iii) x x5 16-  

  (iv) m
m

2

2

1
23+ −     (v) 6 216 2- x   (vi) a

a

2

2

1
18+ −  

3. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
 (i)  4 9 25 12 30 202 2 2x y z xy yz xz+ + + + +  

 (ii) 25 4 9 20 12 302 2 2x y z xy yz xz+ + − + −  
4. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
  (i) 8 1253 3x y+    (ii) 27 83 3x y-            (iii) a6 64-
5. பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:
 (i) x y xy3 38 6 1+ + −   (ii) l m n lmn3 3 38 27 18- - -

3.5.5  ax bx c a2 0+ + ≠,  என்ற அடமப்பில் உள்ை இருபடிப் பல்லுறுப்புக் 
ய்கோடை்கடைக் (மூவுறுப்புக்ய்கோடை) ்கோரணிப்படுத்தல் (Factorising the 
Quadratic Polynomial (Trinomial))

ax bx c2 + +  இன் பநரிய ்கோரணி்கள்( )kx m+  ேறறும் ( )lx n+  என்ெ அ்ேப்பில் இரு்ககும்.
 எனபே,   ax bx c2 + +  = + +( )( )kx m lx n = + + +klx lm kn x mn2 ( )
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 x x2, இன் ற்கழு ேறறும் ேோறிலி உறுப்பு்க்ை இருபுெமும் ஒப்பீடு றசய்யும்ப�ோது நே்ககு 
a kl b lm kn= = +, ( )  ேறறும் c = mn என்க கி்ை்ககின்ென. இதில் ac என்�து kl ேறறும் 
mn இன் ற�ரு்க்கற�லைன் ஆகும். இது x இன் ற்கழுேோன lm ேறறும் kn இன் ற�ரு்க்கற�லைனு்ககுச் 
சேம். ஆ்கபே, ( ) ( )kl mn lm kn× = × .

ax bx c2 + + ஐக் ்கோரணிப்படுத்த பினபற்ற யைண்டிய படி்கள்
 படி 1 :  x 2  இன் ற்கழு்ே ேோறிலி உறுப்புைன் ற�ரு்க்க பேண்டும். அதோேது, ac .
 படி 2 : ac ஐ இரு எண்்கைோ்கப் பிரி்க்க பேண்டும். அவேோறு பிரி்ககும்ப�ோது எண்்களின் 

கூடுதல் ேறறும் ற�ரு்க்கல் மு்ெபய b ேறறும் ac இ்ககுச் சேேோ்க இரு்க்க பேண்டும். 
 படி 3  : இவறேண்்க்ை இரு பசோடி்கைோ்கப் பிரிதது்க ்கோரணிப்�டுதத பேண்டும். 

எடுத்துக்்கோடடு 3.27
 ்கோரணிப்�டுதது்க : 2 15 272x x+ +   

தீர்வு  ax bx c2 + +  உைன் 
 2 15 272x x+ + ஐ சேப்�டுதத,
 a b c= = =2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = × =2 27 54
ேறறும் கூடுதல் b = 15
 6, 9 என்ெ ்கோரணி்கள் b = 15 ேறறும் 
ac = 54 என்�்த நி்ெவு றசய்ே்த்க 
்கோண முடிகிெது. ்ேய உறுப்்� 6x ேறறும் 9x என ேோறறி அ்ே்க்க.
  2 15 272x x+ +  = + + +2 6 9 272x x x

   = + + +2 3 9 3x x x( ) ( )

   = + +( )( )x x3 2 9     எனபே, 2 15 272x x+ + = ( )x + 3  ( )2 9x +

எடுத்துக்்கோடடு 3.28
  ்கோரணிப்�டுதது்க :  2 15 272x x− +   

தீர்வு  ax bx c2 + +  உைன் 
 2 15 272x x− +  ஐச் சேப்�டுதத,
 a b c= = − =2 15 27, ,  
 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×27 = 54, 
 ேறறும் கூடுதல் b=–15
்ேய உறுப்்� –6x ேறறும் –9x என ேோறறி 
அ்ே்க்க,
  2 15 272x x− +  = − − +2 6 9 272x x x
   = − − −2 3 9 3x x x( ) ( )   = − −( )( )x x3 2 9

 எனபே, 2 15 272x x− + இன் ்கோரணி்கள்  ( )x - 3  ேறறும் ( )2 9x -  ஆகும். 

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல்  
b = 15

1 × 54 55 –1 × –54 –55
2 × 27 29 –2 × –27 –29
3 × 18 21 –3 × –18 –21
6 × 9 15 –6 × –9 –15

6 ேறறும் 9 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 

 b = –15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 54

எண்்களின் 
கூடுதல் 

b =–15
1 × 54 55 –1 × –54 –55
2 × 27 29 –2 × –27 –29
3 × 18 21 –3 × –18 –21
6 × 9 15 –6 × –9 –15

−6 ேறறும் −9 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.29
  ்கோரணிப்�டுதது்க 2 15 272x x+ −  

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = –54

எண்்களின் 
கூடுதல்

 b = 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = –54

எண்்களின் 
கூடுதல்
b = 15

–1 × 54 53 1 × –54 –53
–2 × 27 25 2 × –27 –25
–3 × 18 15 3 × –18 –15
–6 × 9 3 6 × –9 –3

  –3 ேறறும் 18 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

தீர்வு   ax bx c2 + +  ஐ 2 15 272x x+ −  
உைன் சேப்�டுதத,
 a b c= = = −2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×–27 = –54, 
 ேறறும் கூடுதல் b = 15

 ்ேய உறுப்்� –3x  ேறறும் 18x  என 
ேோறறி அ்ே்க்க,
     
2 15 272x x+ − = + − −2 18 3 272x x x

  = + − +2 9 3 9x x x( ) ( ) 	 = + −( )( )x x9 2 3

 எனபே,  2 15 272x x+ − இன் ்கோரணி்கள் ( )x + 9  ேறறும் ( )2 3x - ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.30
 ்கோரணிப்�டுதது்க : 2 15 272x x- -   

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = – 54

எண்்களின் 
கூடுதல்

 b = – 15

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்

ac = – 54

எண்்களின் 
கூடுதல்

b = – 15
–1 × 54 53 1 × –54 –53
–2 × 27 25 2 × –27 –25
–3 × 18 15 3 × –18 –15
–6 × 9 3 6 × –9 –3

3 ேறறும் −18 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

தீர்வு ax bx c2 + +  ஐ 2 15 272x x- -  
உைன் சேப்�டுதத
 a b c= = − = −2 15 27, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன் ac = 2×–27=–54,  
 ேறறும் கூடுதல் b = – 15

 ்ேய உறுப்்� –18x ேறறும் 3x என 
ேோறறி அ்ே்க்க,
   
2 15 272x x- - = − + −2 18 3 272x x x

  = − + −2 9 3 9x x x( ) ( ) 	 = − +( )( )x x9 2 3

  எனபே,  2 15 272x x- -  = ( )x - 9 ( )2 3x +

எடுத்துக்்கோடடு 3.31
  ( ) ( )x y x y+ + + +2 9 20  

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 20

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 9

எண்்களின் 
ற�ரு்க்கல்
ac = 20

எண்்களின் 
கூடுதல் 
b = 9

1 × 20 21 –1 × –20 –21
2 × 10 12 –2 × –10 –12
4 × 5 9 –4 × –5 –9

4 ேறறும் 5 ஆகியன பத்ேயோன ்கோரணி்கள்

 ஐ்க ்கோரணிப்�டுதது்க.
தீர்வு 
 x y p+ = , என்்க.
   p p2 9 20+ +  ஐ
 ax bx c2 + +  உைன் சேப்�டுதத,
 a b c= = =1 9 20, ,

 ற�ரு்க்கற�லைன், ac = 1×20 = 20, 

 ேறறும் கூடுதல் b=9
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 ்ேய உறுப்்� 4p ேறறும் 5p என ேோறறி அ்ே்க்க, 

  p p2 9 20+ +  = + + +p p p2 4 5 20

   = + + +p p p( ) ( )4 5 4

   = + +( )( )p p4 5

  p x y= +   எனப் பிரதியிை, நே்ககு்க கி்ைப்�து,
 ( ) ( ) ( )( )x y x y x y x y+ + + + = + + + +2 9 20 4 5  

பயிறசி 3.6

1. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க: 

 (i) x x2 10 24+ +  (ii) z z2 4 12+ −  (iii) p p2 6 16- -

 (iv) t t2 72 17+ −  (v) y y2 16 80- -  (vi) a a2 10 600+ −

2. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க:
	 (i) 2 9 102a a+ + 	  	(ii) 5 29 422 2x xy y- -    (iii) 9 18 8 2− +x x

	 (iv) 6 16 82 2x xy y+ +  (v) 12 36 272 2 2 2x x y y x+ +   (vi)	 a b a b+( ) + +( )+2
9 18

3. பின்ேருேனேற்ெ ்கோரணிப்�டுதது்க:

  (i) ( ) ( )p q p q- - - -2 6 16 (ii) m mn n2 22 24+ −  (iii) 5 2 3 52a a+ −

 (iv) a a4 23 2− +  (v) 8 2 153 2 2m m n mn- -  (vi)  1 1 2
2 2x y xy
+ +

3.6  பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களின ைகுத்தல் (Division of Polynomials)
 13 ேறறும் 5 என்ெ இரு எண்்க்ை எடுதது்க ற்கோள்பேோம். 13 ஐ 5 ஆல் ேகு்ககும் ப�ோது ஈவு 
ேறறும் மீதி என்ன?
 ஈவு  2 ேறறும் மீதி3. இ்தபய 13 என்�்த  (5×2)+3 என எழுதலைோம்.
 தறப�ோது முயன்று �ோர்ப்ப�ோம்.

ைகுக்்க கிடைக்கும் 
ைடிைம் மீதி ைகுப்போன

11 ஐ 4 ஆல் (4×2)+3 3 4

22 ஐ 11 ஆல் (11×2)+0 0 11

பேற்கண்ை எடுதது்க்கோட்டு்களிலிரு்நது, மீதியோனது ேகுததி்ய விை்க கு்ெேோனது என்�து 
றதளிேோகிெது. மீதி பூச்சியறேனில் ேகு�டும் எண்ணோனது ேகுததியின் ேைங்கோகும் என்க கூெ இயலும்.

ேகு�டும் எண்  = ( ேகுததி  × ஈவு ) + மீதி.

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய ேறறெோரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோல் ேகு்க்க இயலுேோ?
இயலும் ேை்க்கேோன எண் ேகுதத்லைப் ப�ோலை ேகு்க்கலைோம்.
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே ேகுதத்லை ஓருறுப்பு்க ப்கோ்ே ேகுததலிலிரு்நது றதோைஙகுபேோம்.
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3.6.1 பல்லுறுப்புக் ய்கோடை்களுக்்கோன ைகுத்தல் விதியின ைடிைம் 
(Division Algorithm  for  Polynomials)

 ற�ோதுேோ்க,  p(x) ேறறும் g(x) ஆகிய இரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களில் p(x) இன் �டி >  g(x)
இன் �டி ேறறும் g(x) !  0  எனில்,  q(x) ேறறும் r(x) என்ெ இரு தனிதத �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்கள் 

  p(x) =  ( ) ( ) ( )g x q x r x# +     … (1)

 என்ெ ேடிேததில் கி்ை்ககும்.
 இஙகு  r(x) =  0 அல்லைது  r(x) இன் �டி < g(x) இன் �டி.

 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே  p(x) என்�து ேகு�டும் எண், g(x) என்�து ேகுததி, q(x) என்�து ஈவு  

r(x) என்�து மீதி. எனபே, சேன்�ோடு (1) ்யப் பின்ேருேோறு எழுதலைோம்.
ேகு�டும் ப்கோ்ே  = (ேகு்ககும் ப்கோ்ே  × ஈவு ) + மீதி.

r(x) பூச்சியம் எனில், p(x) என்�து g(x) இன் ேைஙகு. அதோேது  

g(x) என்�து p(x) ஐ ேகு்ககும்.

 இது சறறு்க ்கடினேோ்கத பதோன்றினோல் ்கே்லை பேண்ைோம், �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை 
ேகுப்�து எப்�டி என்று றதரி்நதுற்கோண்டு �யிறசி றசய்தோல் எளிதோகும். இதறகு்க கீழ்க்கோணும் 
எடுதது்க்கோட்டு்கள் உதவும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.32
  4 6x x x3 2- +  ஐ  x ஆல் ேகு்க்க.    இஙகு  0x !  

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே
   x

x x x4 63 2- +  = x
x

x
x

x
x4 63 2

- + ,  x 0!  
     = 4 6x x2 - +

எடுத்துக்்கோடடு 3.33
  ( ) ( )x x x5 7 2 12 '- + -  இன் ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

தீர்வு  ( ) ( )x x x5 7 2 12 '- + -

  (i) x
x5 2

 = 5x         

  (ii) 5x(x–1) = 5x2–5x

   (iii) x
x2 2- =-    

  (iv) –2(x–1) = (–2x+2)

    5x–2
x – 1     x x5 7 22 - +

    x x5 52 -

(–)   (+)
          –  2x + 2
          –  2x + 2
         (+)    (–)

   0

 ∴ ஈவு = 5x–2     மீதி = 0
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எடுத்துக்்கோடடு 3.34
   f(x) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ய g(x) ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 

ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க.

(i) f(x) = (8x3–6x2+15x–7), g(x) = 2x+1.      (ii)  f(x) = x4 –3x3 + 5x2 –7, g(x) = x2 + x + 1

தீர்வு

(i) f(x) = (8x3–6x2+15x–7), g(x) = 2x+1

    4x2 – 5x  + 10

2x + 1     8x3–6x2  + 15x – 7

    8x3 +4x2

(–)   (–)
 –10x2 + 15x
 –10x2   –  5x
        (+)      (+)
       20x  – 7
       20x  +10
                  (–)       (–)

–17

      ∴  ஈவு = 4x2 – 5x + 10 ,    மீதி = –17

(ii) f(x) = x4 –3x3 + 5x2 –7, g(x) = x2 + x + 1

 x2  – 4x + 8 

x2 + x + 1  x4  – 3x3 + 5x2  +  0x – 7
 x4  +  x3  +  x2 
 (–)   (–)    (–) 
 –4x3  +  4x2  +  0x 
 –4x3  –  4x2  –  4x
   (+)      (+)     (+)
        8x2   +  4x  –  7
        8x2  +  8x  + 8

 (–)   (–)    (–) 
  –4x – 15

 ∴  ஈவு     =  x2 – 4x + 8,  மீதி  = –4x – 15

3.6.2 கதோகுமுட்ற ைகுத்தல் (Synthetic Division)
 �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ேகுப்�தறகுத றதோகுமு்ெ ேகுததல் என்�து ஒரு சுரு்க்கேோன 
மு்ெயோகும். இதில் ேோறி்க்ைப் �யன்�டுததோேல் இருப்�தோல் அது ்கண்ககீட்டிறகு எளி்ேயோ்கவும்,  
நீள்ேகுதத்லை விை்க கு்ெேோன இைத்தயும் எடுதது்கற்கோள்கிெது. இதுபே இதன் மு்ககியப் �யனோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.35
 p x x x x( ) ( )= − − +3 2 5 73 2  ஐ d x x( )= + 3  ஆல் ேகுதது ஈவு 

q(x) ேறறும் மீதி ்கோண்்க.

தீர்வு �டி 1: ேகு�டும் ப்கோ்ே ேறறும் ேகு்ககும் ப்கோ்ே இரண்்ையும் திட்ை ேடிவிறகு ேோறறு்க. 
     3 2 7 53 2x x x− + −    (திட்ை ேடிேம்)

     x + 3     (திட்ை ேடிேம்)

 ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் ற்கழு்க்க்ை முதல் ேரி்சயில் எழுதவும். விடு�ட்ை (இல்லைோத) 
உறுப்பின் ற்கழுவு்ககு ‘0’ எனப் பிரதியிை,
	 	 3				−2							7				−5	
�டி 2:  ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் பூச்சியத்த்க ்கோண்்க.
            x + =3 0 எனபே x = −3
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�டி 3:  ேகு�டும் ப்கோ்ேயின் பூச்சியத்த முதல் ேரி்ச்ககு முன்னோல் எழுது்க. இரண்ைோம் 
ேரி்சயில் பூச்சியத்த முதல் உறுப்பு்ககு்க கீபை எழுது்க.

–3 3 –2 7 –5

0

�டி 4: இரண்ைோம், மூன்ெோம் ேரி்ச்ய்க கீழ்க்கோணுேோறு பூர்ததி றசய்்க.
–3 3  –2 7 –5

0 –3×3 –9 –3×–11 33 –3×40 –120

 3  –11 40 –125

 மூன்ெோேது ேரி்சயில் உள்ை ்க்ைசி உறுப்்�த தவிர ஏ்னய உறுப்பு்கள் அ்னததும் 
ஈவின் ற்கழு்க்கைோகும்.

 ஈவு  3 11 402x x− +    ேறறும் மீதி -125.

எடுத்துக்்கோடடு 3.36
  றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததி ( )3 4 53 2x x- -  ஐ 

(3x+1) ஆல் ேகுதது ஈவு, மீதி ்கோண்்க.

தீர்வு 
3x+1 இன் பூச்சியம் 

்கோண,

  3x + 1 = 0
        3x = –1

          x = -
1
3

         p(x) =  3 4 53 2x x- - ,  d x x( ) ( )= +3 1  என்்க.

       திட்ை ேடிேம் p(x) = 3 4 0 53 2x x x− + −   ேறறும்  d x x( )= +3 1

-1
3

3 –4 0 –5

0 –1 5
3

-5
9

3 –5 5
3

-50
9

  மீதி

 3 4 53 2x x- -  = +










− +









−x x x

1
3

3 5
5
3

50
9

2

    =
+
× − +









−

( )3 1
3

3
5
3

5
9

50
9

2x
x x      

 3 4 53 2x x- -  = + − +









−










( )3 1
5
3

5
9

50
9

2x x x       [குறிப்பு:  ( p x d x q x r( ) ( ) ( )= + ]

 எனபே, ஈவு x x2 5
3

5
9

− +









 ேறறும் மீதி -50

9

முதல் ேரி்ச

இரண்ைோம்  ேரி்ச

முதல் ேரி்ச
இரண்ைோம்  ேரி்ச
மூன்ெோம் ேரி்ச
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எடுத்துக்்கோடடு 3.37
 x x x x4 3 210 35 50 29+ + + +  ஐ ( )x + 4  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் 

ஈவு  x ax bx3 2 6− + + , எனில், a, b இன் ேதிப்பு ேறறும் மீதி ஆகியேற்ெ்க ்கோண்்க.

தீர்வு  x+4 இன் பூச்சியம் 
்கோண,

  x + 4 = 0

        x = –4

         p x x x x x( )= + + + +4 3 210 35 50 29  என்்க.
 திட்ை ேடிேம்  = + + + +x x x x4 3 210 35 50 29

ற்கழு்க்கள்    1      10       35       50       29

–4 1 10 35 50 29

0 –4 –24 –44 –24

1 6 11 6 5    மீதி

 ஈவு x x x3 26 11 6+ + +  ஐ  x ax bx3 2 6− + +  உைன் ஒப்பிை,
 x 2  இன் ற்கழு 6 = −a    x இன் ற்கழு  11 = b

 ஆ்கபே, a = −6 ,  b = 11  ேறறும் மீதி= 5 .

பயிறசி 3.7
1.  பின்ேரும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்க்ை ேகுதது ஈவு ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க. 
 (i)   (4x3 + 6x2 – 23x +18) ' (x+3)  (ii) (8y3 – 16y2 + 16y –15) ' (2y–1)
 (iii)  (8x3 – 1) ' (2x–1)   (iv)  (–18z + 14z2 + 24z3 +18) ' (3z+4) 

2. றசவே்கததின் �ரப்பு   x2 + 7x + 12.  அதன் அ்கலைம் (x+3) எனில், அதன் நீைம் ்கோண்்க.
3. இ்ண்கரததின் �ரப்பு 25x2–16.  அதன் அடிப்�்க்கம் (5x+4) எனில், அதன் உயரம் ்கோண்்க.
4. (x+5) விேரங்களின் கூடுதல் (x3+125) எனில், விேரங்களின் சரோசரி்ய்க ்கோண்்க.

5. றதோகுமு்ெ ேகுதத்லைப் �யன்�டுததி ஈவு ேறறும் மீதி ்கோண்்க:
   (i) ( ) ( )x x x x3 2 7 3 3+ − − ÷ −    (ii)   ( ) ( )x x x x3 22 4 2+ − − ÷ +

 (iv) ( ) ( )3 2 7 5 33 2x x x x− + − ÷ +  (vi)  ( ) ( )8 2 6 5 4 14 2x x x x− + + ÷ +  

6. ( )8 2 6 74 2x x x− + −  ஐ  ( )2 1x +  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் ஈவு ( )4 33 2x px qx+ − +  
எனில், p, q ேறறும் மீதி்ய்க ்கோண்்க. 

7. 3 11 34 1063 2x x x+ + +  ஐ x - 3  ஆல் ேகு்க்க்க கி்ை்ககும் ஈவு 3 2x ax b+ +   எனில், a, 
b ேறறும் மீதி ஆகியேற்ெ்க ்கோண்்க.

3.6.3  கதோகுமுட்ற ைகுத்தடலப் பயனபடுத்திக் ்கோரணிப்படுத்துதல் (Factorisation using 
Synthetic Division)

 ஒரு முப்�டி்க ப்கோ்ே்யத றதோகுமு்ெ ேகுததலின் உதவியோல் எவேோறு ஒரு�டி்க 
ப்கோ்ே்கைோ்க்க ்கோரணிப்�டுதத இயலும் என்�்த இப்�குதியில் நோம் ்கற்கலைோம்.
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p x( )  -்ககு ஒரு�டி்க ்கோரணி ஒன்்ெத றதரி்நது 
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ற்கோண்ை பிெகு, றதோகுமு்ெ ேகுதத்லைப் �யன்�டுததி p x( )  இன் இரு�டி்க ்கோரணி்ய்க 
்கோணலைோம். பேலும், அ்நத இரு�டி்க ப்கோ்ே்ய இயலுறேனில் ஒரு�டி்க ்கோரணி்களின் 
ற�ரு்க்கற�லைனோ்க்க ்கோரணிப்�டுததலைோம். 

குறிப்பு

 z  ேோறிலி்க ப்கோ்ே அல்லைோத ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) -்ககு p(a) = 0 என இரு்நதோல்   
ேட்டுபே x = a   என்�து அதன் பூச்சியேோகும்.  

 z x–a  ஆனது p(x) -்ககு ஒரு ்கோரணி என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  p(a) = 0 ஆகும். 
(்கோரணித பதறெம்)

ஒரு �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு  (x – 1) ேறறும்  (x + 1) ஆகியன ்கோரணி்கைோகுேோ என்�்த 
அ்ையோைம் ்கோணுதல்: 

 z p(x) இன் அ்னதது உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்கள் ேறறும் ேோறிலி உறுப்பின் கூடுதல் பூச்சியம் 
என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  p(x) -்ககு (x–1) ஒரு ்கோரணியோகும்.

 z p(x) இன் இரட்்ைப் �்ை அடு்ககு்களில் உள்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்கள் ேறறும் ேோறிலி 
உறுப்பு்களின் கூடுதலைோனது ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்களில் உள்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் 
கூடுதலு்ககுச் சேம் என இரு்நதோல், இரு்நதோல் ேட்டுபே  (x+1) ஆனது p(x) -்ககு ஒரு 
்கோரணியோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.38
  (i) x x x3 27 13 7− + −  -்ககு ( )x -1  ஒரு ்கோரணியோகும் என நிரூபி.

          (ii) x x x3 27 13 7+ + +  -்ககு ( )x +1  ஒரு ்கோரணியோகும் என நிரூபி.
தீர்வு  (i)  p x x x x( )= − + −3 27 13 7  என்்க.
  ற்கழு்க்களின் கூடுதல்  = − + − =1 7 13 7 0

  எனபே, ( )x -1  என்�து  p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.

 (ii)  q x x x x( )= + + +3 27 13 7  என்்க.
  இரட்்ைப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல் = 7 + 7 = 14
  ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்  = 1+ 13 = 14
  எனபே, ( )x +1 என்�து q x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.

எடுத்துக்்கோடடு 3.39
  x x x3 213 32 20+ + +  ஐ பநரிய ்கோரணி்கைோ்க்க ்கோரணிப்�டுதது்க.

தீர்வு  p x x x x( )= + + +3 213 32 20  என்்க.
 அ்னதது உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்= + + + = ≠1 13 32 20 66 0

  எனபே,  ( )x -1  என்�து ஒரு ்கோரணியல்லை.
 இரட்்ைப்�்ை அடு்ககு ற்கோண்ை உறுப்பின் ற்கழு ேறறும் ேோறிலியின் கூடுதல் =	13	+	20	=	33
 ஒற்ெப்�்ை அடு்ககு்கள் ற்கோண்ை உறுப்பு்களின் ற்கழு்க்களின் கூடுதல்    =	1	+	32			=	33
  ஆ்கபே, ( )x +1 என்�து p x( )  இன் ஒரு ்கோரணி.
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 ேறெ பநரிய ்கோரணி்க்ை்க ்கோணத றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததுபேோம்.

முட்ற  I முட்ற  II

–1 1 13 32 20
0 –1 –12 –20

–2 1 12 20 0 (மீதி)
0 –2 –20
1 10 0 (மீதி)

        p x x x x( ) ( )( )( )= + + +1 2 10

எனபே, 

         
x x x

x x x

3 213 32 20

1 2 10

+ + +
= + + +( )( )( )

–1 1 13 32 20

0 –1 –12 –20
1 12 20  0  (மீதி)

பிெகு, p x x x x( ) ( )( )= + + +1 12 202

இப்ப�ோது,x x2 12 20+ + =x x x2 10 2 20+ + +

   =x x x( ) ( )+ + +10 2 10

   =( )( )x x+ +2 10

எனபே,   x x x3 213 32 20+ + +
                        = + + +( )( )( )x x x1 2 10

எடுத்துக்்கோடடு 3.40
   x x x3 25 2 24− − +  ஐ்க ்கோரணிப்�டுதது்க.

தீர்வு
 p x x x x( )= − − +3 25 2 24  என்்க.

 x = 1 எனில் p( )1  = − − + = ≠1 5 2 24 18 0; ( )x -1  ஒரு ்கோரணியல்லை.

 x = –1 எனில் p( )-1  = − − + + = ≠1 5 2 24 20 0; ( )x +1  ஒரு ்கோரணியல்லை.

 ஆ்கபே, ேறெ x இன் ்கோரணி்க்ை்க ்கோண முயன்று தேறி்க ்கறெல் (trial and error 
method) மு்ெ்யப் �யன்�டுததவும்.  

x x2 7 12− +   -்ககு 3 ஆனது ஒரு 
பூச்சியேோ என பசோதி்ககும்ப�ோது, 3 ஒரு 

பூச்சியமில்்லை எனில், –3 அல்லைது 4 
அல்லைது, –4 … பூச்சியேோ எனச் பசோதி்க்க.

குறிப்பு
     x = 2   எனில்,
 p( )2  = − − +2 5 2 2 2 243 2( ) ( )

  = − − +8 20 4 24

  = 8 0¹   
 ஆ்கபே, (x–2) ஒரு ்கோரணியல்லை 

 x = −2 எனில்,
  p( )-2  = −( ) − − − − +2 5 2 2 2 24

3 2( ) ( )

      = − − + +8 20 4 24

 p( )-2  = 0

 ஆ்கபே, (x+2) ஒரு ்கோரணியோகும் 
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–2 1 –5 –2 24
0 –2 +14 –24

3 1 –7 12 0 (மீதி)
0 3 –12
1 –4 0 (மீதி)

 எனபே, ( )( )( )x x x+ − −2 3 4  ஆகியன ்கோரணி்கள்.

 ஆ்கபே,  x x x x x x3 2 25 2 24 2 3 4− − + = + − −( )( )( )

பயிறசி 3.8

1. றதோகுமு்ெ ேகுததல் மு்ெயி்னப் �யன்�டுததிப் பின்ேருேனேற்ெ்க ்கோரணிப்�டுதது்க:

 (i) x x x3 23 10 24− − +     (ii) 2 3 3 23 2x x x− − +

 (iii) − + +7 3 4 3x x  (iv) x x x3 2 14 24+ − −

  (v) x x3 7 6− +  (vi) x x x3 210 10− − +    

3.7  மீப்கபரு கபோது ைகுத்தி (மீ.கபோ.ை) [Greatest Common Divisor (GCD)]
 இரண்டு அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் மீப்ற�ரு ற�ோது ேகுததியோனது 
(சுரு்க்கேோ்க மீ.ற�ோ.ே) அதன் ற�ோது்க ்கோரணி்களுள் அதி்க�ட்சப் ற�ோதுப்�டி்ய்க ற்கோண்ை ஒரு 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும். இதுபே மீப்ற�ரு ற�ோது்க்கோரணி (மீ.ற�ோ.்கோ) [Highest Common 
Factor  (HCF)] என்�து றதரி்நதபத.

 எடுதது்க்கோட்ைோ்க, 14xy2 ேறறும் 42xy என்ெ ப்கோ்ே்க்ை்க ்கருதுபேோம். 14 ேறறும் 
42இன் ற�ோது ேகுததி்கள் 2, 7 ேறறும் 14 ஆகும். இேறறின் மீ.ற�ோ.ே 14 ஆகும். xy2 ேறறும் xy 

இன் ற�ோது ேகுததி்கைோேன x, y  ேறறும் xy  இேறறின் மீ.ற�ோ.ே xy ஆகும்.

     14xy2 = 1 × 2 × 7 ×  x × y × y 

      42xy  = 1 × 2 × 3 × 7 × x × y 

 எனபே, 14xy2 ேறறும் 42xy இன் மீ.ற�ோ.ே 14xy ஆகும்.

்கோரணிப்படுத்துதல் முட்றயில் மீ.கபோ.ை. ்கோணுதல் (To find the GCD by Factorisation)
(i)  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஒவறேோரு ப்கோ்ே்யயும், ்கோரணி்களின் ற�ரு்க்கற�லைனோ்க எழுதவும்.
(ii) ேகு்ககும் ப்கோ்ே்களின் ற�ோதுேோன உயர் �டி ற்கோண்ை ப்கோ்ேபய மீ.ற�ோ.ே ஆகும்.
(iii) ப்கோ்ே்களில் ற்கழு்க்கள் எண்்கைோ்க இருப்பின், அேறறின் மீ.ற�ோ.ே ்கண்ைறி்நது 

அ்த்க ப்கோ்ே்களின் மீ.ற�ோ.ே.வுைன் ற�ரு்க்க பேண்டும்.

3 Algebra_TM_T1.indd   123 26-12-2019   12:16:08



124 ஒன்�தோம் ேகுப்பு - ்கணிதம்

எடுத்துக்்கோடடு 3.41
  கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே. ்கோண்்க.

(i) 16 243 2 3x y xy z,     (ii) ( )y3 1+  ேறறும் ( )y2 1-

 (iii)   2 182x -  ேறறும் x x2 2 3- -   (iv) ( ) , ( ) , ( )a b b c c a- - -2 3 4

தீர்வு
(i)  16 3 2x y = × × × ×2 2 2 2 3 2x y = × ×24 3 2x y  = 2 23 22´ ´ ´ ´x x y

    24 3xy z = × × × × × ×2 2 2 3 3x y z = × × × ×2 33 3x y z  = 2 33 2´ ´ ´ ´ ´x yy z

      ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே. = 23 2xy

(ii)   y y3 3 31 1+ = + = − ++( )( )y y y1 12

     y2 1- = −y2 21 = −+( )( )y y1 1

    ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே. = +( )y 1

(iii)    2 182x - = −2 92( )x = −2 32 2( )x = + −2 3 3( )( )x x

  x x2 2 3- -  = − + −x x x2 3 3

   = − + −x x x( ) ( )3 1 3

   = +−( )( )x x3 1

     ஆ்கபே,  மீ.ற�ோ.ே = ( )x - 3

(iv)  ( ) , ( ) , ( )a b b c c a- - -2 3 4

  1ஐத தவிர, ற�ோதுேோன ்கோரணி இல்்லை. எனபே, மீ.ற�ோ.ே = 1.

பயிறசி 3.9

1. கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே ்கோண்்க.

   (i) p p p5 11 9, ,      (ii) 4 3 3 3x y z, ,  

 (iii) 9 152 2 3 3 2 4a b c a b c,      (iv) 64 2408 6x x,  

   (v) ab c a b c a bc2 3 2 3 3 2, ,      (vi) 35 49 145 3 4 2 3 2 2x y z x yz xy z, ,  

 (vii) 25 100 1253 2ab c a bc ab, ,  (viii) 3 5 7abc xyz pqr, ,

2. கீழ்க்கோண்�னேறறிறகு மீ.ற�ோ.ே ்கோண்்க.

   (i) ( ), ( )2 5 5 2x x+ +   (ii) a a am m m+ + +1 2 3, ,  (iii) 2 4 12 2a a a+ −,   
   (iv) 3 5 72 3 4a b c, ,    (v) x x4 21 1- -,    (vi) a ax a x3 2 29 3- -, ( )   
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3.8 இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் ெமனபோடு (Linear Equation in Two Variables)

 இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு பநரியச் சேன்�ோட்டின் ற�ோது ேடிேம்  ax + by + c = 0  ஆகும். 
இதில், a,b,c ஆகியன றேய்றயண்்கள், a ேறறும் b ஆகிய இரண்டும் பூச்சியேறெ்ே  
(x,  y என்�ன இரண்டு ேோறி்கள்,  c என்�து ேோறிலி).

எடுத்துக்்கோடடு்கள்
இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் 

ெமனபோடு
இரு மோறி்களில் அடமநத யேரியச் 

ெமனபோைல்லோதடை
2x + y   = 4              xy + 2x  =  5  (ஏன்?)

–5x + 1
2

 = y x + y = 25 (ஏன்?)

5x = 35y x(x+1) = y (ஏன்?)

 ஒரு �டியில் அ்ே்நத இரண்டு ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ைதும் அ்நத இரண்டு ேோறி்களின் 
ற�ரு்ககுதல் இல்லைோேலும் அ்ேயும் சேன்�ோைோனது இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரியச் 
சேன்�ோைோகும். (இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு சேன்�ோட்டின் �டி 1 எனில் அச்சேன்�ோடு இரு 
ேோறியில் அ்ே்நத பநரியச் சேன்�ோடு எனப்�டும்).
 உதோரணேோ்க 2x + y = 4 என்�து பநரியச் சேன்�ோைோகுேோ? நீங்கள் நி்னப்�து சரிதோன்.  
ஏறனன்ெோல் இச்சேன்�ோட்டின் ே்ர�ைம் ஒரு பநர்்கப்கோைோகும். அத்னச் சரி�ோர்ப்ப�ோேோ ? 

 2x + y = 4 என்ெ ே்ர�ைம் ே்ரய சிலை புள்ளி்க்ை எடுதது்கற்கோண்டு அேற்ெ நோம் 
இ்ண்க்க பேண்டி இரு்ககிெது. (அப்புள்ளி்கபை சேன்�ோட்்ை நி்ெவு றசய்யும் ேரி்சச் பசோடி்கள் 
ஆகும்). ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை பசோடிப் புள்ளி்க்ை்க ற்கோண்டு 2x + y = 4 என்ெ சேன்�ோட்டிறகு 
அட்ைே்ண்யத தயோரி்க்க 
   y = 4 – 2x என்�தோ்க எடுதது்கற்கோள்பேோம். (ஏன்? எப்�டி?) 
 x = –4 எனில், y = 4 – 2(–4) =  4 + 8 = 12

 x = –2 எனில்,  y = 4 – 2(–2) =  4 + 4 = 8

 x =  0 எனில்,  y = 4 – 2(0)   =  4 + 0 = 4

 x = +1 எனில், y = 4 – 2(+1) =  4 – 2 = 2

 x = +3 எனில், y = 4 – 2(+3) =  4 – 6 = −2                         

 இ்நத ேதிப்பு்க்ை்க பின்ேருேோறு அட்ைே்ணப்�டுததலைோம்:

x-இன் ேதிப்பு –4 –2 0 1 3

y-இன் ேதிப்பு 12 8 4 2 –2
 (ஒரு ப்கோட்டி்ன அ்ே்க்க, நே்ககுப் �லை புள்ளி்கள் பத்ேப்�டுகிெதோ? ஒரு ப்கோட்டி்ன 
அ்ே்க்க இரண்டு புள்ளி்கள் ப�ோதுேோனது. இ்தச் சரி�ோர்ப்�தற்கோ்க்க கூடுதலைோ்க ஒரு புள்ளியி்ன 
எடுதது்கற்கோள்ைலைோம்).
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�ைம் 3.15

(–4, 12)

(3, –2)

(1, 2)

(0, 4)

(–2, 8)

O X

Y

X′

Y′

12

10

8

6

4

2

–2

–4

 1 2 3 4–4 –3 –2 –1

y = 4 – 2x

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

 (−4,12), (−2,8), (0,4), (1,2) ேறறும் (3,−2) ஆகிய புள்ளி்க்ை ே்ர�ைததில் 
குறி்ககும்ற�ோழுது அ்ே ஒபர பநர்்கப்கோட்டில் அ்ேே்த்க ்கோணலைோம். இதிலிரு்நது 2x + y = 4 
என்ெ சேன்�ோடு ஒரு பநர்்கப்கோைோ்க அ்ேகிெது என்�து றதளிேோகின்ெது. (ஆ்கபே இது ஒரு 
பநரிய சேன்�ோடு எனப்�டுகிெது). 

 ப்கோட்டின் மீதுள்ை அ்னததுப் புள்ளி்களும் இ்நதச் 
சேன்�ோட்டி்ன நி்ெவு றசய்ேதோல் ப்கோட்டின் மீதுள்ை  
அ்னததுப் புள்ளி்களின் ேரி்சச் பசோடி்களும் 
அச்சேன்�ோட்டின் தீர்வு்கைோகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.42
 பின்ேருேனேறறிறகு ே்ர�ைம் 

ே்ர்க.

 (i) y x= −3 1   (ii)   y x= 





+2
3

3

தீர்வு

 (i) y x= −3 1  என்ெ ப்கோட்டிற்கோன புள்ளி்களின் 
ேரி்சச் பசோடி்க்ை்க ்கோண்�தறகு 
அட்ைே்ண்யத தயோரி்க்கலைோம்.

  x-இன் ேதிப்�ோ்க எ்நத ேதிப்்� பேண்டுறேன்ெோலும் 
எடுதது்கற்கோள்ைலைோம், இஙகு −1, 0 ேறறும் 1 ஐ 
ேட்டுபே எடுதது்கற்கோள்பேோம்  .

�ைம் 3.16

(0, –1)

y=
3x

–1

(–1, –4)

(1, 2)

O X

Y

X′

Y′

4

3

2

1

–1

–2

–3

–4

 1 2–2 –1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
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  x = −1  எனில்,  y = 3(–1)–1 = –4
  x = 0  எனில்,  y = 3(0)–1 = –1 
  x = 1  எனில்,  y = 3(1)–1 = 2 

x –1 0 1
y –4 –1 2

  குறி்க்க பேண்டிய புள்ளி்கள் (x,y)  : 

    (−1, −4), (0, −1), (1, 2).

 (ii) y x= 





+2
3

3  என்ெ ப்கோட்டின் 
புள்ளி்களின் ேரி்சச் பசோடி்க்ை்க 
்கோண்�தற்கோன அட்ைே்ண்யத 
தயோரி்க்கலைோம். 

  x இன் ேதிப்பு்க்ை −3, 0, 3 என 
எடுதது்கற்கோள்கிபெோம். (ஏன்?)
  x = −3  எனில்,  y = 2

3
3 3( )− + = 1

  x = 0  எனில்,  y = 2
3

0 3( ) +  = 3

  x = 3  எனில்,  y = 2
3

3 3( ) +  = 5

x –3 0 3
y 1 3 5

  குறி்க்க பேண்டிய புள்ளி்கள் (x,y) : 

   (−3,1), (0,3), (3,5).

3.8.1 ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கள் 
(Simultaneous Linear Equations)
 சேன்�ோடு்க்ை ே்ர�ைததில் குறிப்�து �றறி 
ஏற்கனபே அறி்நத நோம், தறப�ோது சேன்�ோடு்களின் 
றதோகுப்பு குறிததும், குறிப்�ோ்க இரண்டு ஒருங்க்ே்நத 
பநரியச் சேன்�ோடு்க்ைப் �றறி ்கற்க இரு்ககிபெோம்.
 ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் என்ெோல் 
என்ன? இரண்டு அல்லைது அதறகும் பேற�ட்ை பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் ஒபர ே்்கயோன ேோறி்க்ை்க 
ற்கோண்டிரு்நதோல் அ்ே ஒருங்க்ே்நத பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் ஆகும். 
 இ்ே ஏன் நே்ககுத பத்ேப்�டுகின்ென? 
2x + y = 10 ஐப் ப�ோன்ெ ஒரு சேன்�ோட்டிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு. (1,8), (2,6), (3,4) ேறறும் 
பேலும் சிலை புள்ளி்களும் ே்ர�ைததில் உள்ை ப்கோட்டின் மீது அ்ேயும் முடிவுெோத தீர்வு்கைோகும். 

�ைம் 3.17

(–3, 1)

(0, 3)

(3, 5)

O X

Y

Y′
–1

 1 2 3–3 –2 –1

6

5

4

3

2

1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

X′

y=
2

3

x+3

�ைம் 3.18

(3, 4)

(1, 8)

(2, 6)
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3
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1

 1 2 3 4 5

அைவு திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

2x+y=10
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இது ப�ோன்ெ ஒரு சேன்�ோட்்ைத தீர்ப்�தறகு, இதனுைன் பசர்தது ேறறெோரு சேன்�ோட்்ையும் 
�யன்�டுததினோல் ேட்டுபே ஒபர பநரததில் இ்நத இரண்டு சேன்�ோடு்க்ையும் தீர்்ககும் ஒரு ேரி்சச் 
பசோடி்யத தீர்ேோ்கப் ற�ெ முடியும். இதுப�ோன்று இரண்டு சேன்�ோடு்க்ை ஒருஙகி்ணததுத தீர்்க்க்க 
கி்ை்ககும் அர்ததமுள்ை சூழநி்லை்க்ை ஏற�டுததும் சேன்�ோடு்க்ை ஒருங்க்ே்நத பநரிய 
சேன்�ோடு்கள் என்கிபெோம்.

ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கடை  ேடைமுட்ற ைோழக்ட்கச் சூழநிடலயின மூலம் 
புரிநதுக்கோள்ளுதல்.
 அனிதோ இரண்டு அழிப்�ோன்்க்ையும் ஒரு ்கரி எழுதுப்கோ்லையும் `10 இ்ககு ேோஙகினோள் 
என்று ்கருது்க. அேறறின் தனிப்�ட்ை வி்லை �றறி அனிதோவிறகுத றதரியவில்்லை. ஓர் 
அழிப்�ோனின் வி்லை்ய x எனவும், ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை்ய y எனவும் ற்கோண்டு 
இதறகு ஒரு சேன்�ோட்டி்ன நோம் அ்ேப்ப�ோம். 
  அதோேது, 2x + y = 10    …(1)
 இப்ற�ோழுது, ஓர் அழிப்�ோன் ேறறும் ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை்யத தனிததனியோ்க 
அறி்நதுற்கோள்ை அனிதோ விரும்புகிெோள்.
 அதற்கோ்க அேள் x ேறறும் y இ்ககுப் �லை ேதிப்பு்க்ைப் �யன்�டுததி சேன்�ோடு (1) இ்ககு 
தீர்வு ்கோண முயறசி றசய்கிெோள்.
 2 × ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை + ஒரு ்கரி எழுதுப்கோலின் வி்லை = `10
  2(1)+8 =10
  2(1.5)+7 =10
  2(2)+6 =10
  2(2.5)+5 =10
  2(3)+4 =10
                                
 அேள் எண்ணறெ வி்ை்க்ைப் ற�றுகிெோள். 
ஆ்்கயோல் அேள் இரண்ைோேது சேன்�ோட்்ை்க 
ற்கோண்டு வி்லை்ய அறிய முயறசி்ககிெோள்.
 அனிதோவிறகு பேலும் சிலை ்கரி எழுதுப்கோல்்கள் 
ேறறும் அழிப்�ோன்்கள் பத்ேப்�டுகிெது. இப்ற�ோழுது 
அேர் ேோஙகிய 3 அழிப்�ோன்்கள் ேறறும் 4 ்கரி 
எழுதுப்கோல்்களு்க்கோ்க்க ்க்ை்க்கோரர் றேோததத 
றதோ்்கயோ்க `30 ஐப் ற�றறு்கற்கோள்கிெோர். இதறகு 
முன்பு அ்ேதத்தப் ப�ோலைபே நோம் ேறறெோரு 
சேன்�ோட்்ை அ்ே்க்கலைோம்.
  3x +4y  = 30   …(2)

 இப்ற�ோழுதும் அேள் கீழ்க்கண்ைேோறு எண்ணறெ 
தீர்வு்க்ைப் ற�றுகிெோள்.
 3 × ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை + 4 (ஒரு ்கரி 
எழுதுப்கோலின் வி்லை) = `30

குறிக்்க யைண்டிய புள்ளி்கள் :

x 1 1.5 2 2.5 3 ...

y 8 7 6 5 4 ...

�ைம் 3.19

(2.5, 5)

(2, 6)

(1, 8)

(1.5, 7)
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அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

(3, 4)

2x + y = 10

3 Algebra_TM_T1.indd   128 26-12-2019   12:16:20



129இயற்கணிதம்

 3(2)+4 (6) = 30

 3(4)+4 (4.5) = 30

 3(6)+4 (3) = 30

 3(8)+4 (1.5) = 30

       

 இத்ன அேைது ஆசிரியருைன் 
்கலை்நது்ரயோடும்ப�ோது அதறகு 
அேர் இரண்டு சேன்�ோடு்க்ையும் 
ஒருஙப்க அ்ேததுத தீர்்ககும்ப�ோது 
ஒபர ஒரு  தீர்வுதோன் கி்ை்ககும் 
என்று கூறினோர். 
 சேன்�ோடு (1) ேறறும் (2) ஐத தீர்்க்க, ஓர் அழிப்�ோனின் வி்லை ̀ 2 என்றும் ஒரு எழுதுப்கோலின் 
வி்லை `6 என்றும் ற�றுகிபெோம். இத்ன ே்ர�ைததில் (�ைம் 3.20) ்கோண முடியும்.
 இது ப�ோன்ெ நி்கழவில் ஓர் அர்ததமுள்ை சூழநி்லை்ய உருேோ்க்க நம்ேோல் இ்ணதது்க 
்கருதப்�டும் சேன்�ோடு்கபை ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் எனப்�டுகின்ென. 
 ஆ்கபே, ஒபர ே்்கயோன ேோறி்களில் அ்ே்நத இரண்டு அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை பநரிய 
சேன்�ோடு்க்ை ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் அல்லைது பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு 
அல்லைது பநரிய சேன்�ோடு்களின் பசோடி என அ்ை்க்கப்�டுகின்ென.

எடுத்துக்்கோடடு 3.43
  x – 2y = 7 ேறறும் 2x + 3y = 7 என்ெ ஒருங்க்ே்நத சேன்�ோடு்களு்ககு 

(5, −1) என்�து தீர்ேோகுேோ என்�்தச் சரி�ோர்்க்க.
தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே     x – 2y = 7     …(1)                    
           2x + 3y = 7      …(2)
    x = 5,  y = −1 எனில், நே்ககு்க கி்ைப்�து,   
 (1) இலிரு்நது   x – 2y  = 5 – 2(−1) = 5 + 2 = 7  (ேலைது �்க்கம்)
 (2) இலிரு்நது 2x + 3y  = 2(5) + 3(−1) = 10−3 = 7 (ேலைது �்க்கம்)
 ஆ்கபே, x = 5,  y = −1 என்ெ ேதிப்பு்கைோனது சேன்�ோடு்கள் (1) ேறறும்  (2) ஐ ஒபர பநரததில் 
நி்ெவு றசய்கிெது. ஆ்கபே, (5,−1) என்�து  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் தீர்ேோகும்.

முனயனற்றத்டதச் யெோதித்தல்
    2x – 5y – 2 = 0 ேறறும் x + y – 6 = 0 ஆகிய ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு 
(3, 3) என்�து ஒரு தீர்ேோகுேோ என்�்த ே்ர�ைம் மூலைம் பசோதிததுப் �ோர்்க்கவும். 

�ைம் 3.20

(8, 1.5)

(6, 3)

(2, 6)

(4, 4.5)

O

Y

X

8

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5 6 7 8

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு
y அச்சு 1 றசமீ = 1 அலைகு

(2.5, 5)

(1, 8)

(1.5, 7)

(3, 4)

3x + 4y = 30

2x + y = 10
குறிக்்க யைண்டிய புள்ளி்கள் :

x 2 4 6 8 ...

y 6 4.5 3 1.5 ...
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3.8.2 ஒருங்கடமநத யேரிய ெமனபோடு்கடைத் தீர்க்கும் முட்ற்கள் (Methods of solving 
simultaneous linear equations)
 ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ைத தீர்்க்கப் �லை ேழிமு்ெ்கள் உள்ைன. அேற்ெப் 
ற�ரும்�ோலும் ேடிவியல் மு்ெ ேறறும் இயற்கணித மு்ெ என ே்்கப்�டுததலைோம். 

ைடிவியல் முட்ற இயற்கணித முட்ற
1.  ே்ர�ை மு்ெ 1. பிரதியிைல் மு்ெ

2. நீ்க்கல் மு்ெ
3. குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ

ைடரபை முட்றயின மூலம் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Graphical Method)
 இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு�டிச் சேன்�ோட்்ை எவேோறு ே்ர�ைம் ே்ர்நது விை்க்கலைோம் 
என்�்த முன்னபர ்கண்டுள்பைோம். இஙகு நோம் இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத இரு பநரிய 
சேன்�ோடுளின் ே்ர�ைம் ே்ர்நது அதன் மூலைம் ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்க்கோன 
தீர்்ே ்கோண முடியும் என்�்தப் �றறி்க ்கற்கப்ப�ோகிபெோம்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.44
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க. 

x + y = 5; 2x – y = 4.

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே    x + y = 5  ...(1)  
     2x – y = 4   ...(2)

சேன்�ோடு (1) இ்ககு ே்ர�ைம் ே்ரதல் எளிது. 
முதறப்கோட்டின் மீதுள்ை இரண்டு புள்ளி்களின் x ேறறும் y 
ேதிப்பு்க்ை பின்ேருேோறு ்கோணலைோம். 
 x = 0 எனில், (1) இலிரு்நது y = 5  என்க கி்ை்ககும்.  
எனபே, A(0,5) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ஒரு புள்ளியோகும்.

 y = 0 எனில், (1) இலிரு்நது x = 5  என்க கி்ை்ககும்.  

எனபே, B(5,0) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ேறறெோரு 
புள்ளியோகும்.

ே்ர�ைததில் A ேறறும்  B ஆகிய இரண்டு புள்ளி்க்ை்க 
குறிதது  அேற்ெ இ்ணதது்க ப்கோடு (1) ே்ர்க.
இபத மு்ெ்யப் �யன்�டுததிச் சேன்�ோடு (2) இ்ககும் ே்ர�ைம் ே்ரயலைோம்.  
 x = 0 எனில், (2) இலிரு்நது y = −4 என்க கி்ை்ககும். 
எனபே (0,−4) என்�து ப்கோட்டின் மீதுள்ை ஒரு புள்ளி.                
 y = 0 எனில், (2) இலிரு்நது x = 2  என்க கி்ை்ககும்.  
எனபே Q(2,0) என்�து அ்நத்க ப்கோட்டின் மீதுள்ை ேறறெோரு 
புள்ளி ஆகும்.       
ே்ர�ைததில் P ேறறும் Q ஆகிய புள்ளி்க்ை்க குறிதது 

�ைம் 3.21

(2, 0)Q

P (0, –4)

(0, 5)

(3, 2)

O XB

Y

X′

Y′

8

6

4

2

–2

–4

 2 4 6

x +y = 5

2x
 –

y =
 4

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

(5, 0)

A

கி்ை்க்கப்ற�றெ தீர்ேோனது 
இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் 

தீர்ேோ்க அ்ேகிெதோ 
(நி்ெவு றசய்கிெதோ) என்று 

சரி�ோர்ததல் நலைம்.

குறிப்பு
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இரண்டு புள்ளி்க்ையும் இ்ணதது்க ப்கோடு (2) ே்ர்க.
 இ்நத இரு ப்கோடு்களும் ஒன்்ெறயோன்று றேட்டி்கற்கோள்ளும் புள்ளியோன (3,2) என்�து 
சேன்�ோடு்கள்  (1) ேறறும் (2) இன் தீர்ேோகும். இரு ப்கோடு்களு்ககும் ஒபர ஒரு புள்ளி தீர்ேோ்க 
அ்ேகிெது. ஆ்கபே, தீர்வு x = 3, y = 2 ஆகும்.

எடுத்துக்்கோடடு 3.45
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க 

3x + 2y = 6; 6x + 4y  = 8

தீர்வு  ஒவறேோரு  ப்கோட்டிறகும் அட்ைே்ண தயோரிதது ேரி்சச் பசோடிப்  புள்ளி்க்ை்க குறி்க்கவும்.
  3x + 2y = 6 இன் ே்ர�ைம்         6x + 4y = 8 இன் ே்ர�ைம்

x –2 0 2
y 5 2 –1

x –2 0 2
y 6 3 0

     குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :    குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள்:   
   (−2,6), (0,3), (2,0)         (−2,5), (0,2), (2,−1)

 இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் ே்ர�ைம் 
ே்ர்நதோல்,  இரண்டும் ஒன்று்கற்கோன்று இ்ணயோ்க 
அ்ே்நது நே்ககு றேட்டும்புள்ளி்ய்க ற்கோடு்க்கோத்த்க 
்கோணலைோம். இதன் மூலைேோ்க இரண்டு சேன்�ோடு்களு்ககும் 
ற�ோதுேோன றேட்டும்புள்ளி தீர்ேோ்க அ்ேயோத்த்க 
்கோணலைோம். எனபே, இச்சேன்�ோடு்களு்ககுத தீர்வு 
கி்ையோது. 

எடுத்துக்்கோடடு 3.46
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு ே்ர�ைம் மூலைம் தீர்வு ்கோண்்க
y = 2x + 1; −4x + 2y = 2
தீர்வு  ஒவறேோரு  ப்கோட்டிறகும் அட்ைே்ண தயோரிதது ேரி்சச் பசோடிப்  புள்ளி்க்ை்க 
குறி்க்கவும்.

               y = 2x + 1 இன் ே்ர�ைம்         −4x + 2y = 2 இன் ே்ர�ைம்
                        2y = 4x + 2
                         y = 2x + 1

x −2 −1 0 1 2 x −2 −1 0 1 2
2x −4 −2 0 2 4 2x −4 −2 0 2 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

y = 2x+1 −3 −1 1 3 5 y = 2x+1 −3 −1 1 3 5
     குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :            குறி்க்கபேண்டிய புள்ளி்கள் :  

(−2, −3), (−1, −1), (0,1), (1,3), (2, 5)  (−2, −3), (−1, −1), (0, 1), (1, 3), (2, 5)

�ைம் 3.22

(2, –1)

(–2, 5)

(2, 0)
(0, 2)

(0, 3)

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

 2 4–2

3x +2y = 6
6x +4y = 8

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

(–2, 6)
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 இஙகு, இரு சேன்�ோடு்களும் ஒன்பெ; ஆனோல் இரண்டும் 
றேவபேறு ேடிவில் அ்ே்நதுள்ைன. சேன்�ோடு்கள் இரண்டும் 
ஒன்பெ என்�தோல்  தீர்வு்களும் ஒபர ேோதிரியோன்ே. இஙகு 
ஒரு ப்கோட்டின் மீத்ே்நத அ்னததுப் புள்ளி்களும் ேறறெோரு 
ப்கோட்டின் மீபத உள்ைன. 

 எனபே, இஙகு ப்கோட்டின் மீது அ்ே்நதுள்ை அ்னதது 
ேரி்சச் பசோடிப் புள்ளி்களும் எண்ணறெ தீர்வு்கைோ்க 
அ்ேகின்ென.

எடுத்துக்்கோடடு 3.47
  ஒரு றசவே்கததின் சுறெைவு 36 மீட்ைர் 

ேறறும் நீைேோனது அ்கலைததின் மூன்று ேைங்்க விை 2 மீட்ைர் 
அதி்கறேனில், றசவே்கததின் �்க்க அைவு்க்ை ே்ர�ை  
மு்ெ்யப் �யன்�டுததி்க ்கோண்்க.

தீர்வு 

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை கூறறு்களு்ககு நோம் 
சேன்�ோடு்க்ை  அ்ேப்ப�ோம்.

 றசவே்கததின் நீைம் ேறறும் அ்கலைத்த 
மு்ெபய l ேறறும் b என்்க. 

 முதல் கூறறு்ககுச் சேன்�ோடு அ்ேததல்

 றசவே்கததின் சுறெைவு = 36 மீ

  2 36( )l b+ =

     l b+ = 36
2

  

          l b= −18     ... (1)

b 2 4 5 8
18 18 18 18 18
−b −2 −4 −5 −8

l = 18–b 16 14 13 10

புள்ளி்கள்: (2,16), (4,14), (5,13), (8,10)
இரண்ைோேது கூறறு்ககுச் சேன்�ோடு 
அ்ேததல் : �ைம் 3.24

( 2, 16)
(5, 17)

( 4, 14)
( 4, 14)

( 5, 13)

( 8, 10)

( 8, 26)

(2, 8)

அ்கலைம்

நீை
ம்

l =
 3

b+
2

O

Y

Y′
X′ X

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

 2 4 6 8 10 12 14

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்

l = 18–b

�ைம் 3.23

(–2, –3)

(–1, –1)

(0, 1)

(1, 3)

(2, 5)

O X

Y

X′

Y′

6

4

2

–2

–4

 2 4 6–2

y =
 2x

+1

அைவுத திட்ைம்
x அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
y அச்சு 1 றசமீ = 2 அலைகு்கள்
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 இரண்ைோேது  கூறறின்�டி, நீைேோனது அ்கலைததின் மூன்று ேைங்்க விை 2 மீ அதி்கம் 
எனபே   l b= +3 2        ... (2)

 சேன்�ோடு (2) இ்ககு அட்ைே்ண அ்ேப்ப�ோம்

b 2 4 5 8

3b 6 12 15 24

2 2 2 2 2

l b= +3 2 8 14 17 26

 புள்ளி்கள் : (2,8), (4,14), (5,17), (8,26)

 இரண்டு ப்கோடு்களு்ககும் ற�ோதுேோன ஒரு புள்ளிபய தீர்ேோ்க அ்ேயும். இஙகு (4,14) 
என்�பத தீர்ேோ்க இருப்�்த்க ்கோணலைோம். எனபே தீர்ேோனது b = 4, l = 14.

 சரி�ோர்ததல் :

 2(l+b) = 36      ...(1)

 2(14+4) = 36

 2 × 18 = 36

 36 = 36    றேய்

 l = 3b + 2         ...(2)

 14 = 3(4) +2

 14 = 12 + 2

 14 = 14    றேய்

பயிறசி 3.10

1.  கீழ்க்கோண்�ேறறிறகு ே்ர�ைம் ே்ர்க

 (i)  y x= 2  (ii) y x= −4 1   (iii)   y x= 





+3
2

3  (iv) 3 2 14x y+ =

2. ே்ர�ை மு்ெயில் தீர்்க்க

(i) x y+ = 7; x y− = 3  (ii) 3 2 4x y+ = ; 9 6 12 0x y+ − =  

(iii) x y
2 4

1+ = ; x y
2 4

2+ =   (iv) x y− = 0;  y + =3 0  

(v) y x= +2 1; y x+ − =3 6 0   (vi) x = –3; y = 3

3. இரண்டு ேகிழு்நது்களு்ககு இ்ைப்�ட்ை றதோ்லைவு 100 ்ேல்்கள். இரண்டும் 
ஒன்்ெறயோன்று பநோ்ககிப் �யணிததோல் ஒரு ேணி பநரததில் ச்நதிதது்கற்கோள்ளும். 
இரண்டும் ஒபர தி்சயில் றசல்லும்ப�ோது 2 ேணி பநரததில் ஓரிைததில் ச்நதிதது ஒன்ெோ்கப் 
�யணி்ககுறேனில், இரண்டு ேகிழு்நது்களின் பே்கங்க்ை்க (ே்ர�ை மு்ெயில்)
்கண்ககிடு்க.

3 Algebra_TM_T1.indd   133 26-12-2019   12:16:28



134 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

சில சி்றப்புப் பண்பு்கள்  (Some special terminology)

 ே்ர�ைங்களின் மூலைம் ஒருங்க்ே்நதச் சேன்�ோடு்களு்ககு எதத்ன தீர்வு்கள் இரு்ககும் 
என்�்த்க ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ை �ைங்களின் மூலைம் நோம் ்கோணலைோம்.

கைடடும் ய்கோடு்கள் இடைய்கோடு்கள் ஒனறிய ய்கோடு்கள்
(ஒனறின மீது ஒனறு)

l m

l

m l
m

ஒபர ஒரு தீர்வு தீர்வு இல்்லை எண்ணறெ தீர்வு்கள்

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு, ஒபர ஒரு தீர்வி்னப் ற�றறிரு்ககும்ப�ோது  
(ே்ர�ைததில் ப்கோடு்கள் ஒபரறயோரு இைததில் றேட்டி்கற்கோள்ளும்), அ்நதத  
றதோகுப்�ோனது ஒருங்க்ேவுத (consistent)  றதோகுப்பு எனப்�டுகிெது. 

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகுத தீர்வு இல்்லை எனில் (ே்ர�ைததில்  ப்கோடு்கள் 
எ்நத இைததிலும் றேட்டி்கற்கோள்ைோது) அ்நதத றதோகுப்�ோனது ஒருங்க்ேேறெ  
(inconsistent) றதோகுப்பு எனப்�டுகிெது.    

 z பநரிய சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் இரு்ககும்ப�ோது அ்ே 
இரண்டும் ஒபர ப்கோடு்கள் ஆகும். (ே்ர�ைததில் ப்கோடு்கள், அ்னததுப் புள்ளி்களிலும் 
ஒன்றின் மீது ஒன்ெோ்கப் ற�ோரு்நதும்)  அ்நதத றதோகுப்பும் ஒருங்க்ேவு்ையது 
(consistent) ஆகும்.

பிரதியிைல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Substitution Method)
 இ்நத மு்ெயில், ஒரு ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியில் பிரதியிட்டு, இரு ேோறி்கள் 
ற்கோண்ை சேன்�ோட்்ை ஒரு ேோறி ற்கோண்ை சேன்�ோைோ்க ேோறறித தீர்வு (ஒரு பசோடி பநரிய 
சேன்�ோடு்க்ைத தீர்ப்�தறகுப் �திலைோ்க) ்கோண்கிபெோம்.  ஒரு ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியில் 
பிரதியிடுேதோல் இ்த நோம் பிரதியிைல் மு்ெ என்று அ்ை்ககிபெோம். 
இதற்கோன ேழிமு்ெ்கள் பின்ேருேோறு:

 படி 1: ற்கோடு்க்கப்�ட்ை இரண்டு சேன்�ோடு்களில் ஏபதனும் ஒன்றிலிரு்நது, ஒரு ேோறியின் 
ேதிப்்� ேறறெோரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ற்கோண்டு ்கோணவும்.

 படி 2: �டி 1 இல் ற�ெப்�ட்ை ேோறியின் ேதிப்்� ேறறெோரு சேன்�ோட்டில் பிரதியிட்டுத தீர்்க்க 
ஒரு ேோறியின் ேதிப்்�ப் ற�ெலைோம்.

 படி 3: �டி 2 இல் ற�ெப்�ட்ை ேோறியின் ேதிப்்�ப் �டி 1 இல் பிரதியிை ேறறெோரு ேோறியின் 
ேதிப்்�ப் ற�ெலைோம்..
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எடுத்துக்்கோடடு 3.48
  ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்க்ைப் பிரதியிைல் மு்ெயில் தீர்்க்க: 

x y+ =3 16  ேறறும் 2 4x y− =
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே     x y+ =3 16     ... (1)
     2x – y  = 4    ... (2)

படி  1 படி 2 படி 3 தீர்வு 
சேன்�ோடு (2) இலிரு்நது
2x − =y 4

      –y = 4–2x

       y x= −2 4       ...(3)

(3) ஐ (1) இல் பிரதியிை
x y+ =3 16

x x+ − =3 2 4 16( )
   x x+ − =6 12 16

7 28x =
x = 4

x = 4 என (3) இல் 
பிரதியிை

y x= −2 4
y = −2 4 4( )

           y = 4

x = 4 
ேறறும்  
y = 4

எடுத்துக்்கோடடு 3.49
  ஓர் ஈரிலை்க்க எண்ணின் இலை்க்கங்களின் கூடுதல் 5. அதன் இலை்க்கங்கள் 

இைேோறெப்�ட்ைோல் கி்ை்ககும் புதிய எண்ணோனது ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண்்ண விை 27 கு்ெவு 
எனில் அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

தீர்வு
 x என்�து �ததோம் இலை்க்க எண் என்றும் y என்�து ஒன்ெோம் இலை்க்க எண் என்றும் ற்கோள்்க.

                        ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே x y+ = 5   … (1)

பத்தோம் இலக்்கம் ஒன்றோம் இலக்்கம் மதிப்பு

ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் x y 10x + y

புதிய எண் 
(இலை்க்கங்க்ை இைேோறறிய பின்பு) y x 10y+x

         ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் – இைேோறெ�ட்ை எண் = 27

        10 10 27x y y x+( ) − +( ) =   

     10 10 27x x y y− + − =

          9 9 27x y− =

 ⇒              x y− = 3  ... (2)

 x y+ = 5   … (1) இலிரு்நது, y = 5 – x    ... (3)

        (3) ஐ (2) இல் பிரதியிை x x− − =( )5 3

     x x− + =5 3
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              2 8x =

      x = 4

 x = 4  என (3) இல் பிரதியிை y x= −5  = −5 4

       y = 1

 ஆ்கபே, 10 10 4 1x y+ = × + = +40 1  = 41.

 ஆ்்கயோல் ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஈரிலை்க்க எண் = 41 ஆகும்.

பயிறசி 3.11

1.  பிரதியிைல் மு்ெயில் தீர்்க்க.
 (i) 2 3 7x y− = ;  5 9x y+ =        (ii) 1 5 0 1 6 2. . . ;x y+ = 3 0 4 11 2x y− =. .

 (iii) x-இன் 10% + y-இன் 20%; 3 20x y− =      (iv) 2 3 1 3 8 0x y x y− = − =;

2.  இரோேனின் ேயது அேரு்ைய இரு ே்கன்்களு்ைய ேயது்களின் கூடுத்லைப் ப�ோல் 
மூன்று ேைங்கோகும். ஐ்நதோண்டு்கள் ்கழிதது அேரின் ேயது தனது ே்கன்்களு்ைய 
ேயது்களின் கூடுத்லைப் ப�ோல் இரு ேைங்கோகும் எனில், இரோேனின் தறப�ோ்தய ேய்த்க 
்கோண்்க.

3.  100 ேறறும் 1000 இ்ககு இ்ைபய அ்ேயும் ஒரு மூன்றிலை்க்க எண்ணின் நடு 
இலை்க்கம் பூச்சியேோ்கவும் ேறெ இரு இலை்க்கங்களின் கூடுதல் 13 ஆ்கவும் இரு்ககின்ென. 
இலை்க்கங்க்ை இைம் ேோறறி அ்ே்ககும்ப�ோது கி்ை்ககும் எண்ணோனது, அ்நத எண்்ண 
விை 495 அதி்கம் எனில், அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

நீக்்கல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Elimination Method)
 இம்மு்ெயோனது ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்க்ைத தீர்்ககும் ேறபெோர் இயற்கணித 
மு்ெயோகும். இ்நத மு்ெயோனது பிரதியிைல் மு்ெ்ய விைச் சிெ்நத மு்ெயோகும். இஙகு 
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்களிலுள்ை இரண்டு ேோறி்களில் ஏபதனும் ஒன்்ெ 
நீ்க்க்க கி்ை்ககும் ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோட்டிறகுத தீர்வு ்கோணும் மு்ெயோகும்.
 இதன் �ல்பேறு �டிநி்லை்கள் பின்ேருேோறு:

 படி 1: இரண்டு சேன்�ோடு்களிலும் உள்ை ஏபதனும் ஒரு ேோறியின் ற்கழு்க்கள் சேேோ்க 
அ்ேயுேோறு ஒரு குறிப்பிட்ை ேோறிலியோல் (ேோறிலி்கைோல்) ஒரு சேன்�ோட்டி்னபயோ 
அல்லைது இரண்்ையுபே ற�ரு்க்க பேண்டும்.

 படி 2: �டி 1 இல் கி்ைதத சேன்�ோடு்க்ை்க கூட்டிபயோ அல்லைது ்கழிதபதோ சேேோன 
ற்கழு்க்க்ை்க ற்கோண்ை ேோறி்ய நீ்க்க பேண்டும்.

 படி 3: �டி 2 இன் மூலைம் கி்ைதத ஒரு ேோறியில் அ்ே்நத சேன்�ோட்்ைத தீர்ப்�தன் 
ேோயிலைோ்கத றதரியோத ேோறியின் ேதிப்்�்க ்கோண பேண்டும்.

 படி 4: �டி 3 இல் கி்ைதத ஒரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களில் 
ஏபதனும் ஒன்றில் பிரதியிட்டுத றதரியோத ேறறெோரு ேோறியின் ேதிப்்�்க ்கோணலைோம்.

சரி�ோர்ததல் :
இலை்க்கங்களின் கூடுதல் = 5

 x + y = 5

 4 + 1 = 5

 5 = 5  றேய்
ற்கோடு்க்கப்�ட்ை எண் −  
இைேோறெப்�ட்ை எண்  = 27

 41 - 14 = 27

 27 = 27 றேய்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.50
  நீ்க்கல் மு்ெயில் தீர்வு ்கோண்்க: 4 3 65a b+ =  ேறறும் a b+ =2 35

தீர்வு

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை்ே,  4 3 65a b+ =  .....( )1

                        a b+ =2 35  .....( )2

      (2) ஐ  4 ஆல் ற�ரு்க்க 4a  +  8b  = 140
 (1) இலிரு்நது          4a   +  3b  =   65

(–)    (–)        (–)
            5b  =   75  இதிலிரு்நது b = 15

b = 15 என (2) இல் பிரதியிை, 
  a + 2(15) = 35  இதிலிரு்நது a = 5           

 ஆ்கபே, தீர்வு a = 5, b = 15.

எடுத்துக்்கோடடு 3.51
  நீ்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்வு ்கோண்்க:  8 3 5x y xy− =  ேறறும்

6 5 2x y xy− = −
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்கள்  8 3 5x y xy− =  ...(1)
       6 5 2x y xy− = −  ...(2)

 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை றதோகுப்பில் xy என்ெ உறுப்பு உள்ைதோல் இது ஒரு பநரிய சேன்�ோட்டில் 
அ்ே்நத றதோகுப்பு அல்லை. பேலும், x = 0 எனில், y = 0 இபத ப�ோல் y =0  எனில், x = 0 என்�்தயும் 
்கேனி்க்க. ஆ்கபே, (0,0) என்�து றதோகுப்பின் ஒரு தீர்ேோகும். பேலும் x ≠ 0  ேறறும்  y ≠ 0  
என்ெேோறு பேறெோரு தீர்வும் இரு்க்க இயலும்.
 x ≠ 0, y ≠ 0  என்�னேற்ெ்க ்கருததில் ற்கோள்பேோம்.
 ஒவறேோரு சேன்�ோட்டின் இரண்டு �்க்கங்க்ையும் xy ஆல் ேகு்க்க,

 (1) இலிரு்நது   8 3 5x
xy

y
xy

xy
xy

− =  நோம் ற�றுேது, 8 3 5
y x

− =    ...(3)

         (2) இலிரு்நது 6 5 2x
xy

y
xy

xy
xy

− = −       நோம் ற�றுேது, 6 5 2
y x

− = −   ...(4)

  a
x

b
y

= =1 1,  என்்க.
 (3) ேறறும் (4) ஆனது,  8 3 5b a− =    ...(5)

      6 5 2b a− = −   ...(6) என ஆகும்.
 இ்ே a ேறறும் b ஆல் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் ஆகும்.

            a ஐ நீ்ககுேதற்கோ்க,      ( )5 5 40 15 25× ⇒ − =b a .....( )7

      ( )6 3 18 15 6× ⇒ − = −b a  .....( )8

சரி�ோர்ததல் :
 4a+3b = 65 ...(1)

 4(5)+3(15) = 65

 20 + 45 = 65

 65 = 65    றேய்
 a + 2b = 35       ...(2)

 5 + 2(15) = 35

 5+30 = 35

 35 = 35    றேய்
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 ்கை்நத எடுதது்க்கோட்டு்க்ைப் ப�ோலைபே இ்தத றதோைர 11
23

22
31

,





 என்ெ தீர்்ேப் ற�ெலைோம்.      

 ஆ்கபே, இ்நதத றதோகுப்�ோனது 11

23

22

31
,



  ேறறும் 0 0,( )   ஆகிய இரு தீர்வு்க்ைப் ற�றறிரு்ககும்.

பயிறசி 3.12

1.  நீ்க்கல் மு்ெயில் தீர்வு ்கோண்்க
   (i)  2x–y = 3;     3x + y = 7      (ii) x–y = 5;     3x + 2y = 25

 (iii) x y
10 5

14+ = ;    x y
8 6

15+ =    (iv) 3 2 7( ) ;x y xy+ =    3 3 11( )x y xy+ =  

   (v) 4 5 7
x

y+ = ; 3 4 5
x

y+ =     (vi) 13 11 70x y+ = ;  11 13 74x y+ =

2.  A ேறறும் B ஆகிபயோரது ேோத ேருேோனங்களின் விகிதம் 3:4 ஆ்கவும் அேர்்களு்ைய 
றசலைவு்களின் விகிதம் 5:7 ஆ்கவும் இரு்ககின்ென. ஒவறேோருேரும் ேோதம் `5,000 
பசமி்ககிெோர்்கள் எனில், அேர்்களு்ைய ேோத ேருேோனத்த்க ்கோண்்க.

3.  5 ேருைங்களு்ககு முன்பு, ஒருேரு்ைய ேயதோனது அேரு்ைய ே்கனின் ேய்தப் ப�ோல் 
7 ேைங்கோகும். 5 ேருைங்கள் ்கழிதது அேரு்ைய ேயதோனது ே்கனின் ேய்தப் ப�ோல் 4 
ேைங்கோ்க இரு்ககும் எனில், அேர்்களு்ைய தறப�ோ்தய ேயது என்ன?

குறுக்குப் கபருக்்கல் முட்றயில் தீர்வு ்கோணுதல் (Solving by Cross Multiplication Method)
 பிரதியிைல் ேறறும் நீ்க்கல் மு்ெ்கைோனது �ல்பேறு ்கணிதச் றசயல்்க்ை உள்ைை்ககியது. 
ஆனோல் குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெயோனது ற்கழு்க்க்ைச் சீரிய மு்ெயில் �யன்�டுததி 
ேழிமு்ெ்ய எளி்ேயோ்ககித தீர்வி்னப் ற�ெ ேழி றசய்கிெது. இ்நத மு்ெயில் எண்்களு்ககு 
இ்ையில் குறு்ககு்க ப்கோடு்கள் அ்ேததுப் ற�ரு்ககுேதோல் இது குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ என்று 
அ்ை்க்கப்�டுகிெது. இ்நத மு்ெ்யப் பின்ேருேோறு விேோதிப்ப�ோம்.

 நே்ககு  a
a

b
b

1

2

1

2
≠  என்ெேோறு அ்ே்நத ஒரு பசோடி பநரிய ஒருங்க்ேவுச் சேன்�ோடு்கள் 

பின்ேருேோறு ற்கோடு்க்கப்�ட்டுள்ைன.
    a x b y c1 1 1 0+ + =  ...(1)

  a x b y c2 2 2 0+ + =  ...(2)

 நோம் அேற்ெப் பின்ேருேோறு தீர்்க்கலைோம் :

 (1) × b2 –  (2) × b1 என்�திலிரு்நது  b a x b y c a x b y cb2 11 1 1 2 2 2 0( ) ( )+ + + +− =

    ⇒ − = −x a b a b b c b c( ) ( )1 2 2 1 1 2 2 1

    ⇒          x b c b c
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1

 (1) × a2 –  (2) × a1    என்�திலிரு்நது                     
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             y c a c a
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1
 எனப் ற�ெலைோம்.

 ஆ்கபே றதோகுப்பின் தீர்ேோனது 

x b c b c
a b a b

= −
−

( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1
,   y c a c a

a b a b
= −

−
( )
( )

1 2 2 1

1 2 2 1

 இ்தப் பின்ேருேோறும்  எழுதலைோம்

  x
b c b c

y
c a c a a b a b1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1

1
−

=
−

=
−

 இத்னப் பின்ேருேோறு நி்னவில் ற்கோள்ைலைோம் 

  

எடுத்துக்்கோடடு 3.52
  குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்வு ்கோண்்க: 

3 4 10x y− =  ேறறும் 4 3 5x y+ =
தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு
                                      3 4 10x y− =       ⇒ 3 4 10 0x y− − =  .....( )1
                                      4 3 5x y+ =       ⇒  4 3 5 0x y+ − =  .....( )2
 குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததுேதற்கோ்க்க ற்கழு்க்க்ை நோம் பின்ேருேோறு 
எழுதலைோம்.

 x y
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )− − − −

=
− − −

=
− −4 5 3 10 10 4 5 3
1

3 3 4 4

                x y
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )20 30 40 15

1
9 16− −

=
− − −

=
− −

                                                 x y
20 30 40 15

1
9 16+

=
− +

=
+

                                                         x y
50 25

1
25

=
−

=

 ஆ்கபே நோம் ற�றுேது        x = 50
25

;         y = −25
25

            x = 2;            y = −1
   எனபே தீர்ேோனது x = 2, y = –1 ஆகும்.

       x        y        1
b1 c1 a1 b1

b2 c2 a2 b2

         x            y            1
–4    –10      3       –4

  3    –5      4       3

சரி�ோர்ததல் :
 3x–4y = 10 ...(1)
 3(2)–4(–1) = 10
 6 + 4 = 10
 10 = 10    றேய்
 4x + 3y = 5         ...(2)
 4(2) + 3(–1) = 5
 8–3 = 5
 5 = 5    றேய்
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எடுத்துக்்கோடடு 3.53
 குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்்க்க : 

    3 5 21x y+ =  ேறறும் − − = −7 6 49x y
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பு 3 5 21 0x y+ − = ;   − − + =7 6 49 0x y  
 ற்கழு்க்க்ை்க குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்க்கோ்க எழுத நோம் ற�றுேது,

⇒
− − −

=
− − −

=
− − −

x y
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )5 49 6 21 21 7 49 3

1
3 6 7 5

     x y
119 0

1
17

= =

   ⇒                 x
119

1
17

=   ,   y
0

1
17

=

   ⇒                     x = 119
17

,  y = 0
17

   ⇒      x = 7 , y = 0

இஙப்க  y
0

1
17

= என்�து y = 0
17

ஆகும். ஆ்கபே இஙகு y
0

 என்�து ஒரு குறியீபை அன்றி, 

அத்ன 0 ஆல் ேகுததல் எனப் ற�ோருள் ற்கோள்ை்ககூைோது. பூச்சியததோல் ஓர் எண்்ண 
ேகுததல் என்�து ே்ரயறு்க்கப்�ைவில்்லை என்ெ கூறறு எப்ற�ோழுதும் றேய்யோகும்.

குறிப்பு

 பயிறசி 3.13

1.  குறு்ககுப் ற�ரு்க்கல் மு்ெ்யப் �யன்�டுததித தீர்்க்க
 (i) 8 3 12x y− = ; 5 2 7x y= +   (ii) 6 7 11 0x y+ − = ; 5 2 13x y+ =  

 (iii) 2 3 5
x y

+ = ; 3 1 9 0
x y

− + =  

2. அட்சயோ தனது �ணப்்�யில்  (purse) இரண்டு ரூ�ோய் நோணயங்க்ையும், ஐ்நது ரூ�ோய் 
நோணயங்க்ையும் ்ேததிரு்நதோள். அேள் றேோததேோ்க ` 220 ேதிப்பு்ைய 80 
நோணயங்க்ை ்ேததிரு்நதோள் எனில், ஒவறேோன்றிலும் எதத்ன நோணயங்கள் 
்ேததிரு்நதோள்.

         x            y            1
  5   –21      3         5

 –6     49    –7      –6
சரி�ோர்ததல் :
 3x+5y = 21 ...(1)
 3(7)+5(0) = 21
 21 + 0 = 21
 21 = 21    றேய்
 –7x – 6y = –49 ...(2)
 –7(7) – 6(0) = –49
 –49 + 0 = –49 
 –49 = –49  றேய்
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3.  இரு றேவபேறு அைவு விட்ைமு்ைய குைோய்்கள் மூலைம் ஒரு நீச்சல் குைததில் முழு்ேயோ்க 
நீர் நிரப்� 24 ேணி பநரம் ஆகும். அதி்க விட்ைமு்ைய குைோ்ய 8 ேணி பநரமும் கு்ெ்நத 
விட்ைமு்ைய குைோ்ய 18 ேணி பநரமும் �யன்�டுததி நீர் நிரப்பினோல் நீச்சல் குைததில் 
�ோதி அைவு நீர் நிரம்பும் எனில், தனிததனியோ்க அ்நத்க குைோய்்க்ை்க ற்கோண்டு நீச்சல் குைம் 
முழுேதிலும் நீர் நிரப்� ஆகும் ்கோலை அைவு்க்ை்க ்கோண்்க.

3.8.3  இரு மோறி்கைோலோன  யேரியச் ெமனபோடு்களின ஒருங்கடமவு மறறும் 
ஒருங்கடமைற்ற தனடம (Consistency and Inconsistency of Linear 
Equations in Two Variables)

 கீழ்க்கோணும் இரு ேோறி்கைோலைோன ஒரு பசோடி பநரிய சேன்�ோடு்க்ை்க ்கருது்க.
    a x b y c1 1 1 0+ + =   ...(1)

   a x b y c2 2 2 0+ + =  ...(2)  

   இஙகு   a a b b c1 2 1 2 1, , , , , c2  ஆகியன றேய்றயண்்கள் ஆகும்.

 சேன்�ோடு்கள் கீழ்க்கோணுேோறு தீர்வு்க்ைப் ற�றறிரு்ககும். :

(i) 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  எனில் ஒபரறயோரு தீர்வு ேட்டும் ற�றறிரு்ககும் (ஒருங்க்ேவு்ையது).

(ii) 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= =  எனில் எண்ணறெ தீர்வு்கள் இரு்ககும் (ஒருங்க்ேவு்ையது)

(iii) 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  எனில் தீர்வு இல்்லை. (ஒருங்க்ேேறெது).

எடுத்துக்்கோடடு 3.54
 கீழ்க்கோணும் சேன்�ோடு்கள் ஒருங்க்ேவு்ையதோ அல்லைது 

ஒருங்க்ேேறெதோ என்�்தச் பசோதி்க்கவும். அ்ே ஒருங்க்ேவு்ையது எனில் எதத்ன 
தீர்வு்கள் இரு்ககும்?

 (i) 2x – 4y = 7  (ii)  4x + y = 3  (iii)  4x +7 = 2 y

        x – 3y = –2      8x + 2y = 6          2x + 9 = y

தீர்வு

ே. 
எண்

பசோடி்க 
ப்கோடு்கள்

a
a

1

2

b
b

1

2

c
c

1

2

விகிதங்க்ை 
ஒப்பிடுதல்

ே்ர�ை்க 
குறியீடு

இயற்கணித 
விை்க்கம்

(i) 2x–4y = 7
x – 3y = –2

2
1

2= −
−

4
3

= 4
3

7
2−

= −7
2

  
a
a

1

2
≠

b
b

1

2

றேட்டும் 
ப்கோடு்கள்

ஒபரறயோரு 
தீர்வு
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(ii) 4x + y = 3 
8x + 2y = 6

4
8

1
2

= 1
2

3
6

1
2

=
a
a

1

2
=

b
b

1

2
=

c
c

1

2

ஒன்றி்ண்நத 
ப்கோடு்கள்

எண்ணறெ 
தீர்வு்கள்

(iii) 4x + 7= 2y
2x + 9 = y

4
2

2= 2
1

2= 7
9

a
a

1

2
=

b
b

1

2
≠

c
c

1

2

இ்ண 
ப்கோடு்கள்

தீர்வு 
இல்்லை

எடுத்துக்்கோடடு 3.55
  kx y+ =2 3;  2 3 1x y− =  என்ெ சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகு ஒபரறயோரு 

தீர்வு ேட்டும் உண்றைனில் k இன் ேதிப்்� ஆரோய்்க.

தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய சேன்�ோடு்கள்

  
kx y

x y
a x b y c

a x b y c
+ =
− =

+ + =
+ + =






2 3
2 3 1 2

0
0

1 1 1

2 2 2

 .....(1)
.....( )






 இஙகு  a k b a b1 1 2 22 2 3= = = = −, , , ;  

 ஒபரறயோரு தீர்வு உண்றைனில் 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  என்க ்கருதுபேோம். எனபே k

2
2
3

≠
−

; ஆ்கபே k ≠
−
4
3

எடுத்துக்்கோடடு 3.56
  2 3 7x y− = ;  ( ) ( ) ( )k x k y k+ − + = −2 2 1 3 2 1  என்ெ சேன்�ோடு்களின் 

றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில்  k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க
தீர்வு
 ற்கோடு்க்கப்�ட்ை இரு பநரிய சேன்�ோடு்கள் 

   
2 3 7

2 2 1 3 2 1
0
0

1 1 1

2 2 2

x y
k x k y k

a x b y c
a x b y c

− =
+ − + = −

+ + =
+ + =








( ) ( ) ( ) 

 இஙகு   a b a k b k c c k1 1 2 2 1 22 3 2 2 1 7 3 2 1= = − = + = − + = = −, , ( ), ( ), , ( )

 எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில், a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= =  என்க ்கருதுபேோம்.

      2
2

3
2 1

7
3 2 1k k k+

= −
− +

=
−( ) ( )

                 2
2

3
2 1k k+

= −
− +( )

     2 2 1 3 2( ) ( )k k+ = +

  4 2 3 6k k+ = +

          k = 4   

           −
− +

=
−

3
2 1

7
3 2 1( ) ( )k k

     9 2 1 7 2 1( ) ( )k k− = +
        18 9 14 7k k− = +

        4 16k =
           k = 4
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எடுத்துக்்கோடடு 3.57
  8 5 9x y+ = ; kx y+ =10 15  என்ெ சேன்�ோடு்களின் றதோகுப்பிறகுத 

தீர்வு்கள் இல்்லைறயனில்  k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க.

தீர்வு  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை  இரு பநரிய சேன்�ோடு்கள் 

  
8 5 9

10 15
0
0

1 1 1

2 2 2

x y
kx y

a x b y c
a x b y c

+ =
+ =

+ + =
+ + =











 இஙகு a b c a k b c1 1 1 2 2 28 5 9 10 15= = = = = =, , , , ,

 தீர்வு்கள் இல்்லைறயனில்   
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  ஆ்கபே, 8 5

10
9

15k
= ≠

                                                               80 5= k
               k = 16

கெயல்போடு  - 3

1. ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய ஒருங்க்ேவுச் சேன்�ோடு்களின் தீர்வு்கள் பின்ேருேோறு இரு்நதோல் 
k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க:

 (i) 2 1x ky+ = ;  3 5 7x y− =  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககு ஒபரறயோரு தீர்வு உண்டு.
 (ii) kx y+ =3 3;  12 6x ky+ =  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககுத தீர்வு இல்்லை.
 (iii) ( ) ;k x y k− + =3 3 kx ky+ = 12  ஆகிய சேன்�ோடு்களு்ககு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு.

2. ற்கோடு்க்கப்�ட்ை 3 1 2 1x a y b− + = −( ) ,    5 1 2 3x a y b+ − =( )  பநரிய சேன்�ோடு்களின்  
றதோகுப்பிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்றைனில் a ேறறும் b இன் ேதிப்பு்க்ை்க ்கோண்்க.

கெயல்போடு - 4

கீழ்க்கோணும் அட்ைே்ணயில்,  ற்கோடு்க்கப்�ட்ை பநரிய சேன்�ோட்டிறகுப் ற�ோருததேோன ேறறெோரு 
பநரிய சேன்�ோட்டி்ன்க ்கோண்்க.

க்கோடுக்்கப்படை யேரிய 
ெமனபோடு

மறக்றோரு யேரிய ெமனபோடு

ஒயரகயோரு தீர்வு எண்ைற்ற தீர்வு்கள் தீர்வு இல்டல

2x+3y = 7 3x+4y = 8 4x+6y = 14 6x+9y = 15
3x–4y = 5
y–4x = 2
5y–2x = 8

பயிறசி 3.14

ஏயதனும் ஒரு முட்றடயப் பயனபடுத்தித் தீர்க்்க
1.  ஓர் ஈரிலை்க்க எண்்ணயும் அதன் இலை்க்கங்க்ை ேோறறுேதோல் கி்ை்ககும் எண்்ணயும் 
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கூட்டினோல் 110 கி்ை்ககும். ற்கோடு்க்கப்�ட்ை அ்நத ஈரிலை்க்க எண்ணிலிரு்நது 10 ஐ்க 
்கழிததோல் அது ற்கோடு்க்கப்�ட்ை ஈரிலை்க்க எண்ணின் இலை்க்கங்களின் கூடுதலின்  5 ேைங்்க 
விை  4 அதி்கம் எனில், அ்நத எண்்ண்க ்கோண்்க.

2.  ஒரு பின்னததின் �குதி ேறறும் றதோகுதியின் கூடுதல் 12. அப்பின்னததின் �குதியுைன் 3 ஐ்க 
கூட்டினோல் அதன் ேதிப்பு 1

2
 ஆகும் எனில், அப்பின்னத்த்க ்கோண்்க.

3. ABCD என்ெ ேட்ை நோற்கரததில் ∠ A = (4y + 20) ° , ∠ B = (3y –5) ° , ∠ C =(4x) °  
ேறறும்  ∠ D = (7x + 5) ° எனில், நோன்கு ப்கோணங்க்ையும் ்கோண்்க.

4.  ஒரு றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி்ய 5% இலைோ�ததிறகும், ஒரு குளிர்சோதனப் ற�ட்டி்ய 10% 
இலைோ�ததிறகும் விற�தோல் ்க்ை்க்கோரரு்ககு நி்கர இலைோ�ம் `2,000 கி்ை்ககிெது. ஆனோல் 
அேர் ஒரு றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி்ய 10% இலைோ�ததிறகும், ஒரு குளிர்சோதனப் ற�ட்டி்ய 
5% நட்ைததிறகும் விற�தோல் அேரின் நி்கர இலைோ�ம் `1,500 கி்ை்ககிெது எனில், 
றதோ்லை்க்கோட்சிப் ற�ட்டி ேறறும் குளிர்சோதனப் ற�ட்டியின் சரியோன வி்லை்க்ை்க ்கோண்்க.

5.  இரு எண்்கள் 5 : 6 என்ெ விகிதததில் உள்ைன. அ்ே ஒவறேோன்றிலிரு்நதும் மு்ெபய 
8 ஐ்க ்கழிததோல் அேறறின் விகிதம் 4 : 5 என ேோறும் எனில், அ்நத எண்்க்ை்க ்கோண்்க.

6.  4 இ்நதியர்்கள் ேறறும் 4 சீனர்்கள் பசர்்நது 3 நோள்்களில் ஒரு பே்லை்ய முடி்ககிெோர்்கள். 
2 இ்நதியர்்கள் ேறறும் 5 சீனர்்கள் பசர்்நது அபத பே்லை்ய 4 நோள்்களில் முடி்ககிெோர்்கள் 
எனில், இப்�ணி்யத தனியோ்க ஒரு இ்நதியர் எதத்ன நோள்்களில் றசய்ேோர்? ஒரு சீனர் 
தனியோ்க எதத்ன நோள்்களில் றசய்ேோர்?

பயிறசி 3.15

பலவுள் கதரிவு வினோக்்கள்

1. x3 + 6x2 + kx + 6 என்�து  (x + 2) ஆல் மீதியின்றி ேகு�டும் எனில், k இன் ேதிப்பு என்ன?
 (1) –6 (2) –7 (3) –8 (4) 11

2. 2x + 3 = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்டின் மூலைம்
 (1) 

3
1  (2) –

3
1  (3) –

2
3  (4) –

3
2   

3. 4–3x3 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ே்்க  
 (1) ேோறிலி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே   (2) ஒரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே 
 (3) இரு�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே (4) முப்�டி �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே. 
4.  x51 + 51  என்�து x + 1, ஆல் ேகு்க்கப்�ட்ைோல் கி்ை்ககும் மீதி 
 (1) 0 (2) 1 (3) 49 (4) 50

5. 2x+5 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் பூச்சியம்
 (1) 

2
5  (2) –

2
5  (3) 

5
2  (4) –

5
2        
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6. p(x) = x3 – x2 – 2,  q(x) = x2–3x+ 1  ஆகிய �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் கூடுதல்    

 (1) x3 – 3x – 1 (2) x3 + 2x2 – 1 (3) x3 – 2x2 – 3x  (4) x3 – 2x2 + 3x –1 

7. (y3–2)(y3 + 1) என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் �டி
 (1) 9 (2) 2 (3)  3 (4)  6

8. கீழ்க்கோணும் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்களின் �டி்களின் ஏறு ேரி்ச 
  (A) –13q5 + 4q2 + 12q (B)  (x2 +4 )(x2 + 9)

 (C) 4q8 – q6 + 2  (D)  y y y
7
5 12 3 5- + +

 (1) A,B,D,C (2) A,B,C,D (3)  B,C,D,A (4) B,A,C,D

9.  p a( ) = 0 எனில், ( )x a-  என்�து  p(x) இன் ஒரு ___________ 
(1) ேகுததி   (2) ஈவு   (3) மீதி   (4) ்கோரணி

10.  ( )2 3- x இன் பூச்சியம் ___________ 

(1) 3  (2) 2  (3) 2
3

  (4) 3
2

11.  x -1 என்�து ___________ இன் ஒரு ்கோரணி.
(1) 2 1x -   (2) 3 3x -   (3) 4 3x -   (4) 3 4x -

12. x - 3  என்�து p x( ) இன் ஒரு ்கோரணி எனில், மீதி ______
(1) 3  (2) –3  (3) p(3)  (4) p(–3)

13.  ( )( )x y x xy y+ − +2 2  = ______

(1) ( )x y+ 3   (2) ( )x y- 3   (3) x y3 3+   (4) x y3 3-

14.  ( )a b c+ − 2  = __________
(1) ( )a b c− + 2   (2) ( )− − +a b c 2   (3) ( )a b c+ + 2   (4) ( )a b c- - 2

15. ax bx c2 + +  என்ெ ஈருறுப்பு்க ப்கோ்ேயின் ்கோரணி்கள் ( )x + 5  ேறறும் ( )x - 3  எனில், 
a, b ேறறும் c இன் ேதிப்பு்கள் ________
(1)	1,2,3		 (2)	1,2,15		 (3)	1,2,	−15		 (4)	1,	−2,15

16.  முப்�டிப் �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே்ககு அதி்க�ட்சம் _____ பநரிய ்கோரணி்கள் இரு்க்கலைோம்.
(1) 1  (2) 2  (3) 3  (4) 4

17.  ேோறிலி்க ப்கோ்ேயின் �டி
(1) 3  (2) 2  (3) 1  (4) 0

19. 2 3x y m+ =  என்ெ சேன்�ோட்டிறகு x = 2 , y = −2  என்�து ஒரு தீர்வு எனில், mஇன் ேதிப்பு...
(1)	2	 (2)	−2	 (3)	10	 (4)	0
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20. கீழ்க்கோண்�ேறறுள் எது பநரிய சேன்�ோடு 

(1) x
x

+ =1 2  (2) x x( )− =1 2  (3) 3 5 2
3

x + =  (4) x x3 5− =

21. கீழ்க்கோண்�னேறறில் 2 6x y− =  இன் தீர்வு எது?
(1)	(2,4)	 (2)	(4,2)	 (3)	(3,	−1)	 (4)	(0,6)

22. 2 3x y k+ = என்�தன்  தீர்வு (2,3) எனில், k இன் ேதிப்்�்க ்கோண்்க. 
(1) 12 (2) 6 (3) 0 (4) 13

23. ax by c+ + = 0  என்ெ சேன்�ோட்டி்ன எ்நத நி�்நத்ன நி்ெவு றசய்யோது? 
(1) a ≠ 0 , b = 0  (2) a = 0 , b ≠ 0  (3) a = 0 , b = 0 , c ≠ 0  (4) a ≠ 0 , b ≠ 0

24.  கீழ்க்கோண்�னேறறில் எது பநரிய சேன்�ோடு அல்லை
(1) ax by c+ + = 0  (2) 0 0 0x y c+ + =  

(3) 0 0x by c+ + =   (4) ax y c+ + =0 0

25. 4 6 1 0x y+ − =  ேறறும் 2 7 0x ky+ − = ஆகிய்ே இ்ண ப்கோடு்கைோ்க அ்ேயும் எனில், 
k இன் ேதிப்பு ்கோண்்க 
(1) k = 3  (2) k = 2  (3) k = 4  (4) k = −3

26.  கீழ்க்கோணும் பநரிய சேன்�ோடு்களு்க்கோன ே்ர�ைங்களில் எதறகுத தீர்வு இல்்லை? 

(1)       (2)            (3)       (4)  

27. 
a
a

b
b

1

2

1

2
≠  எனில், இஙகு a x b y c1 1 1 0+ + =  ேறறும் a x b y c2 2 2 0+ + =  ஆகிய  பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு  __________ 

(1) தீர்வு இல்்லை  (2) இரண்டு தீர்வு்கள்    (3) ஒரு தீர்வு    (4) எண்ணறெ தீர்வு்கள்

28. 
a
a

b
b

c
c

1

2

1

2

1

2
= ≠  எனில், a x b y c1 1 1 0+ + =  ேறறும் a x b y c2 2 2 0+ + =  ஆகிய பநரிய 

சேன்�ோடு்களு்ககு __________ 

(1) தீர்வு இல்்லை  (2) இரண்டு தீர்வு்கள்    (3) ஒரு தீர்வு    (4) எண்ணறெ தீர்வு்கள் 

29.  இரண்டு �்கோ எண்்களின் மீ.ற�ோ. ே
(1)	−1		 (2)	0		 (3)	1		 (4)	2

30. x y4 4-  ேறறும் x y2 2-  இன் மீ.ற�ோ.ே

(1) x y4 4-   (2) x y2 2-   (3) ( )x y+ 2
  (4) ( )x y+ 4

l
m

l m

l

m l

m
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நி்னவு கூர்ேதற்கோன ்கருதது்கள்

 � ...p x a x a x a x a x an
n

n
n

1
1

2
2

1 0= + + + + +-
-

^ h  என்ெ இயற்கணித்க ப்கோ்ே x ேோறியில் 
அ்ே்நத �டி n ற்கோண்ை �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேயோகும். இஙகு , , , ...a a a an0 1 2  என்�ன ேோறிலி்கள் 
(an !  0) ேறறும் n ஒரு முழு எண். 

 � �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x) என்க. p(a) = 0  எனில் ‘a’ என்�து p(x) இன் ஒரு பூச்சியம் ஆகும்.
 � p(x) = 0 என்ெ �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோட்்ை நி்ெவு றசய்கிெது எனில், x = a  ஆனது 
�ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ேச் சேன்�ோடு p(x) = 0 இன் ஒரு மூலைேோகும். 

 � மீதிதபதறெம்: �ல்லுறுப்பு்க ப்கோ்ே p(x)இன் �டி ஒன்பெோ அல்லைது அதறகு பேலைோ்கபேோ 
இரு்ககும். பேலும் p(x) ஆனது பநரிய ப்கோ்ே (x–a) ஆல் ேகு�டும் எனில்  அதன் மீதி p(a) 
ஆகும்.  இஙகு a ஒரு றேய்றயண்.

 � ்கோரணித பதறெம்: p x( )ஐ ( )x a-  ஆல் ேகுதது்க கி்ை்ககும் மீதி p a( ) = 0 எனில், ( )x a-  
என்�து  p x( )இன் ஒரு ்கோரணியோகும்.

 � ஒரு சேன்�ோட்டின் ேோறி்களு்ககு்க ற்கோடு்க்கப்�டும் அ்னதது ேதிப்பு்களும் அ்நதச் 
சேன்�ோட்டி்ன நி்ெவு றசய்தோல் அம்ேதிப்பு்கள் அச்சேன்�ோட்டின் தீர்வு்கள் ஆகும். 

 � ஒரு �டியில் அ்ே்நத இரண்டு ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ைதும் இரண்டு ேோறி்களின் ற�ரு்ககுதல் 
இல்லைோேலும் அ்ேயும் சேன்�ோைோனது இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய சேன்�ோைோகும் 
(ax+by+c = 0, a ≠ 0 ேறறும் b ≠ 0). 

 � இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத ஒரு பநரிய சேன்�ோட்டிறகு எண்ணறெ தீர்வு்கள் உண்டு. 
 � இரு ேோறி்களில் அ்ே்நத பநரிய ே்ர�ைம் என்�து ஒரு பநர்்கப்கோடு ஆகும். 
 � ஒருங்க்ே்நத பநரிய சேன்�ோடு்கள் ஒபர ேோதிரியோன ேோறி்க்ை்க ற்கோண்ை இரண்டு 
அல்லைது அதறகு பேற�ட்ை பநரிய சேன்�ோடு்க்ை்க  ற்கோண்ை அ்ேப்�ோகும்.

படி – 1: கீழ்க்கோணும் உரலி / வி்ரவு்க குறியீட்்ைப் �யன்�டுததி 
GeoGebra வின் “Algebraic Identities” என்னும் �ணிததோளின் 
�்க்கததிறகுச் றசல்்க. இப்�ணிததோளில் இயற்கணிதம் சோர்்நத �லை றசயல்�ோடு்கள் 
ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும். முதல் றசயல்�ோட்டில் (a+b)2  இன் ே்ர�ை அணுகுமு்ெ 
அளி்க்கப்�ட்டிரு்ககும். ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும் a ேறறும் b நழுேல்்க்ை ந்கர்ததி, �ரப்பி்ன  
முறறெோரு்ே்களுைன் ஒப்பிடு்க.

படி - 2: அபதப�ோன்று a ேறறும் b நழுேல்்க்ை ந்கர்ததிப் �ரப்பி்னயும் 
மீதமுள்ை முறறெோரு்ே்க்ையும் ஒப்பிடு்க.

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
Algebraic Identities: https://ggbm.at/PyUj657Y   or Scan the QR Code. 

இடையச் கெயல்போடு - 1
  கெயல்போடடின இறுதியில் கிடைக்்கப்கபறுைது
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படி – 1
கீழ்க்கோணும் உரலி / வி்ரவு்க குறியீட்்ைப் �யன்�டுததி, GeoGebra  வின் “Algebra”  
�்க்கததிறகுச் றசல்்க. Solving by rule of cross multiplication, Graphical method ேறறும் Chick-
Goat puzzle ஆகிய மூன்று த்லைப்பு்களில் �ணிததோள்்கள் ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும். 
படி - 2
நழுேல்்க்ை ந்கர்ததி அல்லைது உரிய ேதிப்பு்க்ை உள்ளீடு றசய்து சேன்�ோடு்க்ை ேோறறி, 
தீர்வு்க்ை்க ்கண்ைறியவும். மூன்ெோம் த்லைப்பில் உள்ை “new problem” என்�்தச் றசோடு்ககி்க 
்கண்ககு்க்ைச் றசய்யவும். நழுேல்்க்ை ந்கர்ததிப் �டிநி்லை்க்ைப் 
�ோர்்க்கவும். 

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
இயற்கணிதம் : https://ggbm.at/qampr4ta or Scan the QR Code.

இடையச் கெயல்போடு-3

றசயல்�ோட்டின் இறுதியில் 
கி்ை்க்கப்ற�றுேது

படி – 1
கீபை ற்கோடு்க்கப்�ட்டிரு்ககும் உரலி்யத பதடுற�ோறியில் 
தட்ைச்சு றசய்்க அல்லைது துரிதத துலைங்கள் குறியீட்்ை ஸ்ப்கன் 
றசய்்க.
படி – 2
“Polynomials and Quadratic Equations” என்று GeoGebra �்க்கததில்   பதோன்றும். 
இப்�்க்கததில் �லை �ணிததோள்்கள் ்கோணப்�டும். அேறறில் “Zeros: Quadratic Polynomial” 
என்�்தத றதரிவு றசய்யவும்.
படி – 3
இரு�டிச் சேன்�ோட்டின் ற்கழு்க்க்ை  ேோறறி அ்ே்க்க தி்ரயில் றதரியும் a, b ேறறும் c 
எனும் நழுேல்்க்ை இழு்க்கவும்.  A ேறறும் B புள்ளி்கள்  x-axis. அச்சில் றேட்டி்கற்கோள்ளும். 
இப்புள்ளி்கபை �ல்லுருப்பு்கப்கோ்ே்களின் பூச்சியேோகும்.

றசயல்�ோட்டிற்கோன உரலி :
�ல்லுறுப்பு்க  ப்கோ்ே்களின் பூச்சியங்கள்: https://ggbm.at/tgu3PpWm

இடையச் கெயல்போடு-2

இறுதியில் கிடைக்்கப்கபறும் பைம்   
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