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N¦AiÀiÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ, PÉ£Á©£ÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃPÁ D®Ì¯ÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀÄ§ð¼ÀPÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 

ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVªÉ. EzÀgÀ°è §ºÀÄ¥Á®Ä ºÀÆ ©qÀÄªÀ ̧ À¸ÀåUÀ½AzÀ ¥Áæ¦ÛAiÀiÁzÀgÉ, PÉ®ªÉÇAzÀ£ÀÄß ²°ÃAzsÀææUÀ½AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

N¦AiÀiÁAiÀiïØ (opioid) UÀ¼ÀAxÀ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃAiÀÄ £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀÄvÀÄÛ dlgÁAvÀ£Áð¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
N¦AiÀiÁAiÀiïØ UÁæ»UÀ¼ÀÄ §A¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÁäöåPï (smack) JAzÉÃ ¥Àæ¹¢ÞAiÀiÁVgÀÄªÀ ºÉgÁ¬Ä£ï 

(heroin) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV qÉÊ C¹mÉÊ¯ï ªÀiÁ¦üðÃ£ï DVzÉ (avÀæ 8.7). EzÀÄ ©½AiÀÄ §tÚzÀ, PÀ»AiÀiÁzÀ, 

ªÁ¸À£É¬Ä®èzÀ ºÀgÀ¼ÀÄgÀÆ¥ÀzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. ¥Á¥ÁªÀgï ¸ÉÆÃ«ÄßÃ¥sÉgÀªÀiï (Papaver somniferum) 
VqÀzÀ (avÀæ 8.8) ¯ÉmÉPïì£À (ºÁ°£ÀAvÀºÀ zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀð) ¸ÁgÀ¢AzÀ ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄªÀ ªÀiÁ¦üðÃ£ï£À£ÀÄß 

C¹l°ÃPÀj¹ ºÉgÁ¬Ä£ï ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß ªÀÄÆV£À ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ ZÀÄZÀÄÑªÀÄ¢Ý¤AzÀ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉgÁ¬Ä£ï T£ÀßPÁj ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ zÉÃºÀzÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8.7: ªÀiÁ¦üð£ï£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ gÀZÀ£É       avÀæ 8.8: C¦üÃªÀÄÄ (UÀ¸ÀUÀ¸É)

 PÉ£Á©£ÁAiÀiïØ (cannabinoid) UÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀªÁVzÀÄÝ CªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV 

«ÄzÀÄ½£À°ègÀÄªÀ PÉ£Á©£ÁAiÀiïØ UÁæ»UÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀAªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.9). £ÉÊ¸ÀVðPÀ PÉ£Á©£ÁAiÀiïØ C£ÀÄß 

PÉ£Á©¸ï ¸ÀmÉÊªÁ (Cannabis sativa) VqÀzÀ ¥ÀÅµÀàªÀÄAdj¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ£Á©£ï£À ºÀÆ«£À vÀÄ¢, 

J¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉ¹£ïUÀ¼À£ÀÄß (CAlÄgÁ¼À) «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ½¹ ªÀÄjdÄªÁ£À, ºÀ²±ï, 

ZÀgÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ UÁAeÁªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.10). EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV GZÁÒ÷é¸À ªÀÄvÀÄÛ 

¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅ ±ÀjÃgÀzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ gÀPÀÛ£Á¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ¨sÁ«vÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ°è 

ºÉ¸ÀgÀÄªÁ¹AiÀiÁVzÉ.

avÀæ 8.9: PÉ£Á©qÁAiÀiïØ CtÄ«£À PÀAPÁ® gÀZÀ£É avÀæ 8.10: PÉ£Á©¸ï ¸ÀmÉÊªÁzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ
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PÉÆÃPÁ D®Ì¯ÁAiÀiïØ CxÀªÁ PÉÆPÉÃ£ï£À£ÀÄß zÀQët CªÉÄÃjPÁzÀ 

ªÀÄÆ®zÀ PÉÆÃPÁ VqÀ JjvÉÆæÃPÉìöÊ®ªÀiï PÉÆÃPÀ (Erythroxylum 
coca) ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ qÉÆÃ¥ÀªÉÄÊ£ï JA§ 

£ÀgÀ¥ÉæÃµÀPÀzÀ ¸ÁUÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÉÆqÀÄØvÀÛzÉ. PÉÆÃPï CxÀªÁ PÁæPï 

JAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ PÉÆPÉÃ£ï£À£ÀÄß ªÀÄÆV£À ªÀÄÆ®PÀ 

J¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÁrPÉ¬ÄzÉ. EzÀÄ PÉÃA¢æÃAiÀÄ £ÀgÀªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß 

¥Àæ§®ªÁV G¢ÝÃ¥À£ÉUÉÆ½¹ G£ÁäzÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛªÀzsÀð£ÉAiÀÄ 

C£ÀÄ¨sÀÆwAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÆÃPÉÃ£ï ¨sÀæªÉÄ 

(hallucination) AiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀæªÉÄAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ EvÀgÉ 
¥Àæ¹zÀÞ VqÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, DmÉÆæÃ¥À ¨É®èqÉÆÃ£Á (Atropa belladona) ªÀÄvÀÄÛ 
zÀvÀÆÛgÁ (Datura). EwÛa£À ¢£ÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ QæqÁ¥ÀlÄUÀ½AzÀ®Æ ¸ÀºÀ 

PÉ£Á©£ÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛªÉ.

¨Á§ÄåðlgÉÃmï (barbiturate) UÀ¼ÀÄ, DA¦ülªÉÄÊ£ï (ampetamine) UÀ¼ÀÄ, ¨ÉAeÉÆÃqÉÊCd¥ÉÊ£ï  

(benzodiazepine) UÀ¼ÀÄ, ̄ ÉÊ¸ÉfðPï D¹qï qÉÊExÉÊ¯ï CªÉÄÊqï ( LSD- lysergic acid diethyl amide) UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
EAvÀºÀÄzÉÃ jÃwAiÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß T£ÀßvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤zÁæ»Ã£ÀvÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀiÁ£À¹PÀ ªÁå¢ü¬ÄgÀÄªÀ gÉÆÃVUÀ¼À 

¸ÀºÁAiÀÄPÁÌV ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV OµÀ¢ü gÀÆ¥ÀzÀ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÀÆqÀ zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

ªÀiÁ¦üðÃ£ï MAzÀÄ §ºÀ¼À ±ÀªÀÄ£ÀPÁj ªÀÄvÀÄÛ £ÉÆÃªÀÅ¤ªÁgÀPÀªÁVzÀÄÝ ±À¸ÀÛçQæAiÉÄUÉ M¼ÀUÁVgÀÄªÀ gÉÆÃVUÀ½UÉ 

§ºÀ¼À G¥ÀPÁjAiÀiÁVzÉ. ¨sÀæªÉÄAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ UÀÄt«gÀÄªÀÀ ºÀ®ªÀÅ VqÀ, ºÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß 

«±ÀézÁzÀåAvÀ ¸Á«gÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ½AzÀ £Án OµÀ¢ü/ªÀÄ£ÉªÀÄzÀÄÝü, zsÁ«ÄðPÀ GvÀìªÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄµÁÖ£ÀUÀ¼À°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÁUÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ M§â 

ªÀåQÛAiÀÄ ±ÀjÃgÀQæAiÀiÁ CxÀªÁ ªÀiÁ£À¹PÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß zÀÄ§ð®UÉÆ½¸ÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÉÃ«¸ÀÄvÁÛ£ÉÆÃ DUÀ 

CzÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÄ§ð¼ÀPÉ J¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

zsÀÆªÀÄ¥Á£ÀªÀÇ PÀÆqÀ F wÃªÀæªÁzÀ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÉÃªÀ£ÉUÉ gÀºÀzÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀA¨ÁPÀ£ÀÄß 

ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ 400PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ªÀµÀðUÀ½AzÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÁÝ£É. vÀA¨ÁPÀ£ÀÄß ¸ÉÃzÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ/dVAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

CxÀªÁ ªÀÄÆV¤AzÀ »ÃgÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀA¨ÁQ£À°è §ºÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½ªÉ. CzÀgÀ°è ¤PÉÆÃn£ï 

JA§ D®Ì¯ÁAiÀiïØ PÀÆqÀ EgÀÄvÀÛzÉ. ¤PÉÆÃn£ï Cræ£À¯ï UÀæAyAiÀÄÄ Cræ£Á°£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÁgïCræ£Á°£ï£À£ÀÄß 

gÀPÀÛ ¥ÀjZÀ®£ÉUÉ ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄªÀAvÉ ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÉgÀqÀÆ PÀÆqÀ gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀªÀ£ÀÄß Kj¹ JzÉ§rvÀªÀ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ. zsÀÆªÀÄ¥Á£ÀªÀÅ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±À, ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ UÀAl°£À PÁå£Àìgï, ¨ÁæAPÉÊn¸ï, JA¥sÉÊ¹ªÀiÁ, 

ºÀÈzÀAiÀÄ¨ÉÃ£É, doÀgÀ ªÀæt, EAvÀºÀªÀÅUÀ¼À ̧ ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. zsÀÆªÀÄ¥Á£À¢AzÀ gÀPÀÛzÀ°è PÁ§ð£ï 

ªÉÆÃ£ÁPÉìöÊqï£À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. »ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï eÉÆvÉUÉ §A¢üvÀªÁzÀ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ̧ ÁAzÀævÉ PÀrvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÁV zÉÃºÀzÀ°è CªÀÄèd£ÀPÀzÀ PÉÆgÀvÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÁåPÉlÄUÀlÖ¯É ¹UÀgÉÃl£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ M§â ªÀåQÛ, ¹UÀgÉÃmï ¸ÉÃªÀ£É ºÉÃUÉ zÉÃºÀPÉÌ ºÁ¤PÀgÀ JAzÀÄ 

¸ÁgÀÄªÀ ¥ÁåPÉn£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ±Á¸À£À «¢ü¹gÀÄªÀ JZÀÑjPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÀÆ zsÀÆªÀÄ¥Á£ÀªÀÅ 

¸ÀªÀiÁdzÀ°è AiÀÄÄªÀPÀ ªÀÈzÀÞgÁ¢AiÀiÁV §ºÀ¼À ¥ÀæZÀ°vÀªÁVzÉ. zsÀÆªÀÄ¥Á£À ªÀÄvÀÄÛ vÀA¨ÁPÀÄ dVAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ 

C¥ÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ZÀlzÀ ¥ÀæªÀæwÛAiÀÄ£ÀÄß CjvÀÄPÉÆAqÀÄ AiÀÄÄªÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈzÀÞgÀÄ F zÀÄ±ÀÑlªÀ£ÀÄß 

zÀÆgÀ«qÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. AiÀiÁªÀ zÀÄªÀðå¸À¤UÁzÀgÀÆ ¸Àj, zÀÄ±ÀÑl¢AzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä D¥ÀÛ ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃZÀ£É 

ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄzÀ CUÀvÀå«zÉ.

avÀæ 8.11: zÀvÀÆgÀ VqÀzÀ MAzÀÄ ºÀÆ«gÀÄªÀ mÉÆAUÉ
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8.5.1 ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀPÀ zÀæªÀå ºÁUÀÆ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉ

ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄ (adolescence) JA§ÄzÀgÀ CxÀð MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÅ ¸ÀªÀiÁdzÀ ªÀÄÄRåªÁ»¤AiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸À®Ä 

CªÀ£À/CªÀ¼À ̧ Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀA©PÉUÀ¼À°è ¥Àj¥ÀPÀéUÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ¢ü ºÁUÀÆ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. 12-18 ªÀµÀðzÀªÀgÉV£À 

CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄ JAzÀÄ CxÉðÊ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀxÀðzÀ°è ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀÅ ¨Á¯ÁåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß eÉÆr¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀiÁVzÉ. ºÀgÉAiÀÄzÀ°è ºÀ®ªÀÅ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¨sÁªÀUÀ¼À°è£À 

¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. F jÃwAiÀÄ°è ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåQÛAiÀÄ ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÉÆÃªÉÊeÁÕ¤PÀ 

«PÁ¸ÀzÀ §ºÀ¼À ¸ÀÆPÀë÷äªÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÁVzÉ.

PÀÄvÀÆºÀ®, ̧ ÁºÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÁªÉÇÃvÉÛÃd£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ, ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ²Ã®vÉ EªÉ¯Áè AiÀÄÄªÀPÀgÀ£ÀÄß ªÀiÁzÀPÀ 

zÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À §¼ÀPÉUÉ ¥ÉæÃgÉ¦¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå PÁgÀtªÁVªÉ. ªÀÄUÀÄ«£À ̧ ÀºÀd PÀÄvÀÆºÀ® ¥ÀæªÀÈwÛAiÉÄÃ 

CzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀ²Ã®vÉUÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß M½vÉA§ jÃwAiÀÄ°è 

UÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ̧ ÀªÀÄ¸Éå E£ÀÆß dn®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀªÉÆzÀ®Ä ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß 

¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀÄvÀÆºÀ® CxÀªÁ ¥ÀæAiÉÆÃUÀPÁÌzÀgÉ £ÀAvÀgÀ ªÀÄUÀÄªÀÅ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¹ ¥ÁgÁUÀ®Ä EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀvÉÆqÀUÀÄvÀÛzÉ. EwÛa£À ¢£ÀUÀ¼À°è, ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV CxÀªÁ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è GvÀÌçµÀÖªÁV ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ 

¥Àæ¨sÁªÀªÀÅ, AiÀÄÄªÀd£ÀgÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ®£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀ°è «±ÉÃµÀªÁzÀ ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄwÛzÉ. 

AiÀÄÄªÀd£ÀgÀÀ°è zsÀÆªÀÄ¥Á£À, ªÀiÁzÀPÀ zÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À §¼ÀPÉ ±ÁAvÀªÁzÀ CxÀªÁ ¥ÀæUÀw¥ÀgÀ ¸ÀAPÉÃvÀ 

JA§ UÀæ»PÉ PÀÆqÀ EªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸À®Ä ªÀÄÄRå PÁgÀtªÁVzÉ. zÀÆgÀzÀ±Àð£À, ZÀ®£ÀavÀæUÀ¼ÀÄ, 

ªÀÈvÀÛ ¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ, CAvÀeÁð® PÀÆqÀ F UÀæ»PÉAiÀÄ£ÀÄß GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ. AiÀÄÄªÀd£ÀgÀ°è ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ 

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉUÉ ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ EvÀgÉ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ C¨sÀzÀæ CxÀªÁ C¹ÜgÀ PËlÄA©PÀ 

¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉßÃ»vÀgÀ ¥Àæ¨sÁªÀ

8.5.2 zÀÄªÀðå¸À£À ªÀÄvÀÄÛ CªÀ®A§£É

ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÁUÀÄªÀ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß UÀæ»¹ CzÀ£ÀÄß DVAzÁUÉå ¥ÀzÉÃ¥ÀzÉÃ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CvÀåAvÀ 

¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ «µÀAiÀÄªÉ£ÉAzÀgÉ ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ ZÀlªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀæ»¸À®Ä 

¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÄ «¥sÀ®gÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ¸ÀºÀªÁ¸ÀªÀÅ G¯Áè¸ÀzÁAiÀÄPÀ PÀëtÂPÀ 

¸Áé¸ÀÜ¨sÁªÀzÀAvÀºÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÉÆA¢V£À ªÀiÁ£À¹PÀ £ÀAl£ÀÄß zÀÄªÀðå¸À£À/

ZÀl (addiction) J£ÀÄßvÁÛgÉ. ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CUÀvÀå«®è¢zÀÝgÀÆ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À §¼ÀPÉ «£Á±ÀPÁjAiÀiÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ, CªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ ¸É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÅ£ÀB ¥ÀÅ£ÀB §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ UÁæ»UÀ¼À ¸ÀºÀ£À ±ÀQÛ ªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀPÁgÀt, 

UÁæ»UÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÉ ¸ÀàA¢¹ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

¸ÉÃ«¸ÀÄªÀ ZÀlQÌÃqÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj §¼À¹zÀgÀÆ PÀÆqÀ CzÀÄ zÀÄªÀåð¸À£ÀzÀ 

ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄ£À¹ì£À°è ¸ÀàµÀÖ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À 

zÀÄªÀåð¸À£ÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀðå ªÀå¸À¤AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ «µÀZÀPÀæzÉÆ¼ÀPÉÌ J¼ÉzÀÄ, CzÀgÀ zÀÄ§ð¼ÀPÉ gÀÆrüAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁr, CªÀ£ÀÄ/CªÀ¼ÀÄ CzÀjAzÀ ºÉÆgÀ§gÀ¯ÁgÀzÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À CxÀªÁ D¥ÀÛ 

¸À®ºÉ¬Ä®è¢zÀÝ°è ªÀåQÛAiÀÄÄ zÀÄªÀðå¸À¤AiÀiÁV CzÀgÀ §¼ÀPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀ£ÁUÀÄvÁÛ£É. 

MAzÀÄªÉÃ¼É ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ/D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß xÀlÖ£É ¤°è¹zÀgÉ, CªÀ®A§£É 

JA§ zÉÃºÀzÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄÄ DvÀAPÀ, £ÀqÀÄPÀ, ªÁPÀjPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉªÀgÀÄ«PÉAiÀÄAvÀºÀ C»vÀPÀgÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÉÆA¢V£À 

¤ªÀvÀð£À aºÉß (withdrawal syndrome) UÀ¼À°è ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß 
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¥ÀÅ£ÀB §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ F UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è F ªÀå¸À£À 

PÀoÉÆÃgÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåQÛUÉ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ªÉÄÃ°éZÁgÀuÉAiÀÄ CUÀvÀå«gÀÄªÀµÀÄÖ ºÁ¤AiÀÄÄAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

zÀÄ±ÀÑlUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀ£ÁVgÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ£Éß¯Áè CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇgÉÊ¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ 

ºÀt«®èzÀ ¹Üw vÀ®Ä¥ÀÄvÁÛ£É. EzÀjAzÀ J¯Áè ¸ÁªÀiÁfPÀ PÀlÖ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤®ðQë¸ÀÄvÁÛ£É ºÁUÀÆ ¸ÁªÀiÁfPÀ 

ºÉÆAzÁtÂPÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄvÁÛ£É.

8.5.3 ªÀiÁzÀPÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ vÀvÀÌ÷ët ¥ÀæwPÀÆ® ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ CeÁUÀgÀÆPÀ ̧ Àé¨sÁªÀ, zËdð£Àå, 

«zsÀéA¸ÀPÀ ¥ÀæªÀÈæwÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «Äw«ÄÃjzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ G¹gÁlzÀ «¥sÀ®vÉ, 

ºÀÈzÀAiÀÄ ªÉÊ¥sÀ®å ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄzÀÄ½£À gÀPÀÛ¸ÁæªÀ¢AzÀ PÉÆÃªÀiÁPÉÌ PÁgÀtªÁV ¸Á«£À°è ¥ÀAiÀiÁðªÀ¸Á£ÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ CxÀªÁ CzÀgÉÆA¢UÉ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt «Äw«ÄÃjzÀ°è ¸Á«£À°è 

¥ÀAiÀiÁðªÀ¸Á£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß zÀÄ§ð¼À¸ÀÄªÀ AiÀÄÄªÀd£ÀgÀÄ §ºÀ¼À ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

C¥ÁAiÀÄPÁj ®PÀëtUÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è »AzÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀÄ, PÁgÀt«®èzÉ ±Á¯ÉUÉ 

CxÀªÁ PÁ¯ÉÃfUÉ UÉÊgÀÄºÁdgÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ¸ÀéZÀÒvÉAiÉÄqÉUÉ ¤gÁ¸ÀQÛ, »AdjPÉ, KPÁAVvÀ£À/¥ÀævÉåÃPÀvÉ, 

T£ÀßvÉ, ¸ÀÄ¸ÀÄÛ, DPÀæªÀÄtPÁj ªÀÄvÀÄÛ §AqÁAiÀÄ ¥ÀæªÀÈwÛ, PÀÄlÄA§ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉßÃ»vÀgÀ eÉÆvÉ ºÀzÀUÉlÖ ¸ÀA§AzsÀ, 

ºÀªÁå¸ÀUÀ¼À°è ¤gÁ¸ÀQÛ, ¤zÉæ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ C¨sÁå¸ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ (gÀÆrü vÀ¦àzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£É), 

zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀzÀ°è£À Kj½vÀ, DºÁgÀzÀ C¥ÉÃPÉë E®è¢gÀÄ«PÉ, EvÁå¢.

ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ¨ÁºÀÄ«£À ºÀgÀªÀÅ zÀÆgÀUÁ«ÄÃ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀå¸À¤UÉ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ/D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß PÉÆAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ºÀt ¹UÀzÉÃ ºÉÆÃzÀgÉ, CªÀ£ÀÄ 

PÀ¼ÀîvÀ£ÀQÌ½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæwPÀÆ® ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ 

ªÀå¸À¤UÉ ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ ¨Áj zÀÄªÀðå¸À¤AiÀÄÄ CªÀ£À ErÃ PÀÄlÄA§zÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉßÃ»vÀgÀ 

ªÀiÁ£À¹PÀ ªÀÄvÀÄ DyðPÀ zÀÄgÀªÀ¸ÉÜ PÁgÀt£ÁUÀÄvÁÛ£É.

AiÀiÁgÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ½UÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁgÉÆÃ (¸ÀÆf ªÀÄvÀÄÛ ¹jAeïUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ) CAvÀºÀªÀgÀÄ ºÉZÁÑV ºÉZï.L.«. ªÀÄvÀÄÛ ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï£ÀAvÀºÀ UÀA©üÃgÀ ̧ ÉÆÃAQUÉÆ¼ÀUÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÉÆÃAPÀÄ¼Àî ¸ÀÆf ªÀÄvÀÄÛ ¹jAeïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ F gÉÆÃUÀUÀ½UÉ PÁgÀtªÁVgÀÄªÀ ªÉÊgÁtÄUÀ¼ÀÄ 

M§âjAzÀ E£ÉÆß§âjUÉ ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ. ºÉZï.L.«. ªÀÄvÀÄÛ ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï-©, EªÉgÀqÀÆ ¢ÃWÁðªÀ¢ü ̧ ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÁVzÀÄÝ 

¸Á«£À°è CAvÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ. Kqïì gÉÆÃUÀªÀÅ ¸ÉÆÃAQvÀ ªÀåQÛAiÉÆÃªÀð£À fÃªÀ£À¸ÀAUÁwUÉ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀA¥ÀPÀð¢AzÀ 

ºÀgÀrzÀgÉ, ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï-© AiÀÄÄ ¸ÉÆÃAQvÀ gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀgÀqÀÄvÀÛzÉ. 

vÁgÀÄtåzÀ°è D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÀÆgÀUÁ«Ä ¥ÀjuÁªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀ£ÀÄß CwÃºÉZÀÄÑ PÀÄrvÀQÌÃqÀÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ¢üÃWÁðªÀ¢ü §¼ÀPÉ 

£ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀÄvÀÄÛ ¦vÀÛd£ÀPÁAUÀªÀ£ÀÄß £Á±À¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ (cirrhosis). UÀ¨sÁðªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ̧ ÉÃªÀ£É ̈ sÀÆætzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæwPÀÆ® ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ SÁwæAiÀiÁVzÉ. QæqÁ¥ÀlÄUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ, CzÀgÀ zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ 

§UÉAiÀiÁVzÉ. QæqÁ¥ÀlÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÁßAiÀÄÄ §® ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß, DPÀæªÀÄt²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß GvÉÛÃf¹PÉÆAqÀÄ, 

QæÃqÁ ¸ÁªÀÄxÀðåªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÉÛÃj¸ÀÄªÀ £ÉÆÃªÀÅ¤ªÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß, G¥ÀZÀAiÀÄ ¹ÖÃgÁAiÀiïØ (anabolic 
steroid) UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆvÉÆæÃvÉÛÃdPÀ (diuretic) UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ gÀ¸ÀzÀÆvÀUÀ¼À£ÀÄß zÀÄgÀÄ¥ÀAiÉÆÃUÀ 

¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. F G¥ÀZÀAiÀÄ ¸ÉÖöÊgÁqïUÀ¼À CqÀÝ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ°è F PÉ¼ÀPÀAqÀAwªÉ - 

UÀAqÀ¸ÀÄvÀ£À (UÀAqÀ¹£À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ), DPÀæªÀÄt²Ã®vÉ, ZÀAZÀ®vÉ, T£ÀßvÉ, C¸ÀºÀd IÄvÀÄZÀPÀæ, zÉÃºÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É CwAiÀiÁzÀ PÀÆzÀ°£À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, «¸ÁÛgÀUÉÆAqÀ ZÀAzÀæ£Ár ªÀÄvÀÄÛ D¼ÀªÁzÀ zÀé¤. ¥ÀÅgÀÄµÀgÀ°è£À 
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CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÉAzÀgÉ - ªÉÆqÀªÉ, DPÀæªÀÄt²Ã®vÉ, ZÀAZÀ®vÉ, T£ÀßvÉ, ªÀÈµÀtUÀ¼À UÁvÀæ QëÃtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

«ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À GvÀàwÛAiÀÄ°è£À PÉÆgÀvÉ, ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ ªÀÄvÀÄÛ ¦vÀÛPÉÆÃ±ÀzÀ ªÉÊ¥sÀ®åzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ, ¸ÀÛ£ÀzÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ, CPÁ°PÀ ¨ÉÆÃ¼ÀÄvÀ¯É, ¥ÉÇæÃ¸ÉÖÃmï UÀæAyAiÀÄ ºÉZÁÑzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ªÀÄÄAvÁzÀÄªÀÅ. zÀÄ±ÀÑlUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ±Á±ÀévÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ¥ÀÅgÀÄµÀ CxÀªÁ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄ°è, 

zÉÃºÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÆqÀªÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DPÁ°PÀªÁV GzÀÝ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ 

DPÁ°PÀªÁV ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ PÀÄApvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

8.5.4 ¥Àæw§AzsÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAvÀæt

‘G¥À±ÀªÀÄ£ÀQÌAvÀ vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ GvÀÛªÀÄ’ JA§ ºÀ¼ÉAiÀÄ £ÁtÄÚr E°èAiÀÄÆ PÀÆqÀ §ºÀÄ¥Á®Ä C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

aPÀÌªÀAiÀÄ¹ì£À°è, AiÀiËªÀ£ÀzÀ°è-¥ËæqÀ-ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è zsÀÆªÀÄ¥Á£À, ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À 

ZÀlªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀÆ PÀÆqÀ ̧ ÀºÀd QæAiÉÄ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ£ÀÄß ªÀiÁzÀPÀ zÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï §¼À¸À®Ä 

¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀ/¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀjAzÀ CzÀPÉÌ ̧ ÀPÁ®zÀ°è ¥ÀjºÁgÀ ªÀiÁUÉÆðÃ¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F ¢±ÉAiÀÄ°è ¥ÉÇÃµÀPÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀjUÉ «±ÉÃµÀ ºÉÆuÉUÁjPÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀ 

¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ°è UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¥Á®£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAd¸À PÀlÄÖ¥ÁqÀÄUÀ¼ÀÄ ¸À«Ää½vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀÄ ªÀiÁzÀPÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À zÀÄ§ð¼ÀPÉ¬ÄAzÁUÀÄªÀ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹gÀÄvÀÛzÉ. E°è £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ 

PÉ® ªÀiÁUÀðUÀ¼ÀÄ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw§A¢ü¸ÀÄªÀ°è 

«±ÉÃµÀªÁV ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ :

	 (i)	 zÀÄµÀÖ UÉ¼ÉAiÀÄgÀ ¸ÀºÀªÁ¸À¢AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ: ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄUÀÄ«UÀÆ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ CªÀ¼À/CªÀ£À 

DAiÉÄÌUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåQÛvÀé«zÉ. CzÀ£ÀÄß UËgÀ«¹ ¥ÉÇÃ¶¸À¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀ£ÀÄß CzÀgÀ J¯Éè «ÄÃj 

¸ÁzsÀ£ÉUÉåAiÀÄ®Ä zÀÆqÀ¨ÁgÀzÀÄ, CzÀÄ N¢£À¯ÁèUÀ§ºÀÄzÀÄ, DmÉÆÃlUÀ¼À¯ÁèUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ E¤ßvÀgÉ 

AiÀiÁªÀzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (ii)	 ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ D¥ÀÛ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃZÀ£É: À̧APÀµÀÖUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä ºÁUÀÄ ¤gÁ¸É ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÉÆÃ®ÄUÀ¼À£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ MAzÀÄ ¸ÀªÁ¯ÁV ¹éÃPÀj¸À®Ä CªÀ¤UÉ/CªÀ½UÉ D¥ÀÛ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ. 

MAzÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À ±ÀQÛ, ¸ÁªÀÄxÀðåUÀ¼À£ÀÄß Dl, ¥ÁoÀ, ¸ÀAVÃvÀ, AiÉÆÃUÀzÀAvÀºÀ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ ¥ÀªÀÈwÛUÀ¼ÉqÉUÉ 

ºÁUÀÄ E¤ßvÀgÀ ¥ÀoÉåÃvÀgÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÉqÉUÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀÆqÀ vÀÄA¨Á AiÉÆÃUÀåPÀgÀ.

	 (iii)	 ¥ÉÇÃµÀPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÉ¼ÉAiÀÄgÀ ¸ÀºÀPÁgÀ PÉÆÃgÀÄªÀÅzÀÄ: ¥ÉÇÃµÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÉ¼ÉAiÀÄgÀ£ÀÄß vÀvÀÌ÷ët ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀÅzÀ-

jAzÀ ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀPÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß DwäÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀA©PÀ¸ÀÛ 

UÉ¼ÉAiÀÄgÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆAqÀÄ ¸ÀºÀ ¸ÀºÀPÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¤ªÁgÀuÉUÉ ¸ÀÆPÀÛ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ºÉÆgÀvÁV ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ DvÀAPÀPÁj ªÀÄvÀÄÛ vÀ¦àvÀ¸ÀÜ ¨sÁªÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀ®Æ PÀÆqÀ 

EzÀÄ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	 C¥ÁAiÀÄPÁj ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀÄªÀÅzÀÄ: ¥ÉÇÃµÀPÀgÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®ÌAqÀ C¥ÁAiÀÄPÁj ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀÄqÀÄQ ¥ÀvÉÛªÀiÁqÀÄªÀ C¤ªÁAiÀÄðvÉAiÀÄ §UÉÎ JZÀÑj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÉßÃ»vÀgÀÆ PÀÆqÀ AiÀiÁgÁzÀgÀÄ ªÀiÁzÀPÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀgÉ, D ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ªÀåQÛAiÀÄ »vÁ¸ÀQÛAiÀÄ¤ßlÄÖPÉÆAqÀÄ, 

CªÀgÀ ¥ÉÇÃµÀPÀgÀ CxÀªÁ ²PÀëPÀgÀ UÀªÀÄ£ÀPÉÌ vÀgÀ®Ä »AdjAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. vÀzÀ£ÀAvÀgÀ, F ªÁå¢üAiÀÄ »A¢gÀÄªÀ 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃ«ÃQë¸À®Ä ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁUÉÆð¥ÁAiÀÄUÀ¼À CUÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁt¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ AiÉÆÃUÀå 

¥ÀjºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ G¥À±ÀªÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß DgÀA©ü¸À®Ä ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ. 
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¸ÁgÁA±À

zÉÃºÁgÉÆÃUÀåªÀÅ PÉÃªÀ® gÉÆÃUÀzÀ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ®è. CzÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtð ¨sËwPÀ, ªÀiÁ£À¹PÀ, ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄ£ÉÆÃªÉÊeÁÕ¤PÀ DgÉÆÃUÀåzÀ ¹ÜwAiÀiÁVzÉ. mÉÊ¥sÁAiÀiïØ, PÁ®gÁ, £ÀÄåªÉÆÃ¤AiÀÄ, ZÀªÀÄðzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ²°ÃAzsÀæzÀ 

¸ÉÆÃAPÀÄ, ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ ªÀÄwÛvÀgÀ gÉÆUÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¸ÀAPÀµÀÖUÀ½UÉ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀtUÀ¼ÁVªÉ. ªÁºÀPÀd£Àå gÉÆUÀUÀ¼ÀÄ, 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ, «±ÉÃµÀªÁV ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄA ¥sÁ°ì¥sÁªÀiïð PÁgÀt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß 

G¥ÀZÀj¹¢zÀÝ°è ªÀåQÛAiÀÄÄ ¸Á«VÃqÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. gÉÆUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ªÀåQÛUÀvÀ ¸ÀéZÀÒvÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄavÀéªÀ®èzÉ 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ ¸Áé¸ÀÜ÷å «zsÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ ¸ÀÆPÀÛ PÀ¸À «¯ÉÃªÁjAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ, PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¤±ÀÌ®ä®UÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ, 

¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÁºÀPÀUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃ¢üPÀgÀt, EªÉ®èªÀÇ vÀÄA¨Á ̧ ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. AiÀiÁªÁUÀ £ÁªÀÅ 

gÉÆÃUÀd£ÀPÀUÀ½UÉ MrØPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉAiÉÆÃ DUÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ£Á ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ F gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ°è 

¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ d£ÀävÀB gÀPÀëuÁ vÀAvÀæUÀ¼ÁzÀ ZÀªÀÄð, ̄ ÉÆÃ¼É ¥ÉÇgÉUÀ¼ÀÄ, PÀtÂÚj£À°ègÀÄªÀ 

¸ÀÆPÁëtÄ «gÉÆÃ¢ü ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ, eÉÆ®ÄègÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀPÀëPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÉÆ¼ÀPÉÌ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀPÉÌ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁzÀgÉ, 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ ¥ÀæwPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ F gÉÆÃUÀd£ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛªÉ. ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ ̧ ÀäöÈw¬ÄzÉ. 

MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ gÉÆUÀPÁgÀPÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä £ÁªÀÅ MrØPÉÆAqÀgÉ, ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄÄ Që¥ÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀ¼À 

wÃPÀë÷ÚªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ®¹PÉUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwgÀPÉë MzÀV¸ÀÄªÀ gÀPÀëuÉAiÀÄ vÀvÀéªÁVzÉ. F J¯Áè gÉÆUÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

Kqïì ªÀÄvÀÄÛ PÁå£Àìgï¤AzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ C¸ÀASÁåvÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ¸Á«VÃqÁVzÁÝgÉ. ºÉZï.L.«. ªÉÊgÁtÄ«¤AzÀ 

§gÀÄªÀ Kqïì ªÀiÁgÀuÁAwPÀªÁVzÀÄÝ PÉ®ªÀÅ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄAavÀªÁV 

¥ÀvÉÛºÀaÑ, ¸ÀÆPÀÛ aQvÁì PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÁå£ÀìgïUÀ¼À£ÀÄß ªÁ¹ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. EwÛaUÉ 

AiÀÄÄªÀd£ÀgÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è, ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄÄ aAvÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. 

M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀå¸À£ÀzÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ MvÀÛqÀ ¤ªÁgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ UÀæ»PÉ¬ÄAzÀ ¸ÀªÀÄªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀ ¥Àæ¯ÉÆÃ¨sÀ£É, ¥ÀjPÁë ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¸ÀA§A¢ü MvÀÛqÀUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ«¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è CªÀ£ÀÄ/CªÀ¼ÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À ZÀlPÉÌ 

M¼ÀUÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À ºÁ¤PÁgÀPÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ²PÀët, D¥ÀÛ ¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ vÀvÀÌ÷ëtzÀzÀ ªÀÈwÛ¥ÀgÀgÀ 

ºÁUÀÆ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ F PÉÃqÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV ªÀÄÄPÀÛºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (v)	 ªÀÈwÛ¥ÀgÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¸ÀºÀPÁgÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃgÀÄªÀÅzÀÄ: AiÀiÁªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ zÀÄgÁzÀÈµÀÖ¢AzÀ ªÀiÁzÀPÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉ JA§ G¸ÀÄQ£ÉÆ¼ÀUÉ ¹®ÄQPÉÆÃArgÀÄvÁÛ£ÉÆÃ CªÀ¤UÉ ªÀå¸À£À 

ªÀÄÄQÛUÁV ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÅ£ÀªÀð¸Àw PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ½UÉ CvÀÄåvÀÛªÀÄ CºÀðvÉAiÀÄÄ¼Àî ªÀÄ£ÀB±Á¸ÀÛçdÕgÀ, ªÀÄ£ÉÆÃªÉÊzÀågÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀºÁAiÀÄ zÉÆÃgÀPÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀå¸À¤AiÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄ£ÉÆÃ§®¢AzÀ vÀ£Éß¯Áè ¸ÀAPÀµÀÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV ¤ªÁj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄªÁzÀ 

¸ÀºÀd DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß DgÀA©ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À

	 1.	¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À «gÀÄzÀÞ gÀPÀëuÉUÁV AiÀiÁªÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ ¸Áé¸ÀÜ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀÄwÛÃj.

	 2.	¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ°è fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ?

	 3.	F PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÆÃUÀUÀ¼À ºÀgÀqÀÄ«PÉ ºÉÃUÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 (J)	DªÀÄ±ÀAPÉ   (©) ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ   (¹) D¸ÁÌjAiÀiÁ¹¸ï (r) £ÀÄåªÉÆÃ¤AiÀÄ

	 4.	d®-D²ævÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîwÛÃj?

	 5.	r.J£ï.J. ®¹PÉUÀ¼À »£Éß¯ÉAiÉÆA¢UÉ vÀªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ‘G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀA±ÀªÁ»’ JA§ÄzÀgÀ  

CxÀðªÀ£ÀÄß ZÀað¹.
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	 6.	¥ÁæxÀ«ÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¢éwÃAiÀÄPÀ zÀÄUÀÞgÀ¸À CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.   

	 7.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅ EzÉÃ C¨sÁå¸ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ ¸ÀÄ¥Àæ¹zÀÝ ¸ÀAQëA¥ÀÛ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß 

CzÀgÀ ¥ÀÇtð gÀÆ¥ÀPÉÌ «¸ÀÛj¹.

		 (J) MALT   (©) CMI   (¹) AIDS   (r) NACO   (E) HIV

	 8.	F PÉ¼ÀPÀAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉ ¸À»vÀ ªÀåvÀå¬Ä¹.

	 (J)	¸Áé¨sÁ«PÀ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ DfðvÀ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀvÉ

	 (©)	¸ÀQæAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤¶ÌçAiÀÄ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀvÉ\

	 9.	¥ÀæwPÁAiÀÄ CtÄ«£À CAzÀªÁzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 10.	ºÀÆåªÀÄ£ï EªÀÄÄå£ÉÆÃ qÉ¦ü¶AiÀÄ¤ì ªÉÊgÁtÄªÀÅ AiÀiÁªÀ ««zsÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è ºÀgÀqÀÄvÀÛzÉ.

	 11.	Kqïì ªÉÊgÁtÄªÀÅ ̧ ÉÆÃAQvÀ ªÀåQÛAiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ£Á ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß zÀÄ§ð®UÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 12.	¸ÁªÀiÁ£Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½VAvÀ PÁå£Àìgï PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæPÁgÀzÀ°è «©ü£ÀßªÁVªÉ?

	 13.	ªÉÄmÁ¸ÁÖ¹¸ï JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 14.	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ºÁ¤PÁgÀPÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

	 15.	¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ¸ÉÃ«¸À®Ä ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÁÛgÉAzÀÄ vÀªÀÄUÀ¤ß¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? 

ºËzÁzÀgÉ M§â ªÀåQÛ CAvÀºÀ ¥Àæ¨sÁªÀUÀ½AzÀ vÀ£Àß£ÀÄ vÁ£ÀÄ ºÉÃUÉ gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄvÁÛ£É?

	 16.	KPÉ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯£ÀÄß MAzÀÄ ¨Áj ¸ÉÃ«¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÉ D 

ZÀl¢AzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß vÀªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

	 17.	¤ªÀÄä ¥ÀæPÁgÀ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ¸ÉÃ«¸À®Ä ¥ÉæÃgÀuÉ K£ÀÄ? CzÀjAzÀ 

§ZÁªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?



CzsÁåAiÀÄ 9 

DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£É ªÀzsÀð£ÉUÁV PÁAiÀÄðvÀAvÀæUÀ¼ÀÄ

	 9.1	¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É

	 9.2	¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É

	 9.3	KPÀPÉÆÃ±À ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

	 9.4	CAUÁA±À PÀÈ¶

¤gÀAvÀgÀªÁV ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉå¬ÄAzÀ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÑ¼À 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR CUÀvÀåªÁVzÉ. ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É (animal husbandry) 
ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ fÃªÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ 

GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ £ÀªÀÄä ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À°è §ºÀÄªÀÄÄRå ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆætªÀUÁðªÀuÉ 

vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄAvÀºÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß ºÉaÑ£À 

DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è §ºÀÄªÀÄÄRå ¥ÁvÀæ ªÀ»¸À°ªÉ. 

9.1 ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É

¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄÄ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAªÀ¢üð¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼É¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

PÀÈ¶ CzsÁjvÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁVzÉ. gÉÊvÀjUÉ EzÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ ªÀÄÄRå PË±À®åªÁVzÀÄÝ, 

EzÀÄ JµÀÄÖ ªÉÊeÁÕ¤PÀªÉÇÃ CµÉÖÃ PÀ¯ÉAiÀÄÆ ºËzÀÄ. ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄÄ ªÀÄ£ÀÄµÀå 

¸ÀAPÀÄ®PÉÌ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÁzÀ JªÉÄä, ºÀ¸ÀÄ, ºÀA¢, PÀÄzÀÄgÉ, eÁ£ÀÄªÁgÀÄ, 

PÀÄj, MAmÉ, ªÉÄÃPÉ EvÁå¢ fÃ«UÀ¼À ¥ÉÆÃµÀuÉ ºÁUÀÆ vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£É¥Àr¸ÀÄªÀ 

§UÉÎ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÆß ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ EzÀÄ PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÉ (poultry) 
ºÁUÀÆ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ(fisheries)AiÀÄ£ÀÆß PÀÆqÁ M¼ÀUÉÆArzÉ. «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄÄ 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À, ªÀÄÈzÀéAVUÀ¼À (a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ) ºÁUÀÆ PÀptZÀ«ÄðUÀ¼À (¹ÃUÀr, Kr, 

EvÁå¢UÀ¼ÀÄ) ¥Á®£É, »rAiÀÄÄ«PÉ ºÁUÀÆ ªÀiÁgÁlªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ 

£É£À¦£Á¼ÀzÀ°è ¤®ÄPÀ¯ÁgÀzÀµÀÄÖ PÁ®¢AzÀ®Æ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ, gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, 

¹ÃUÀrUÀ¼ÀÄ, KrUÀ¼ÀÄ, «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ, ºÀA¢UÀ¼ÀÄ, eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÀÄ, PÀÄjUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ MAmÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁ®Ä, ªÉÆmÉÖ, ªÀiÁA¸À, vÀÄ¥Ààl, gÉÃµÉä, eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥Àà EvÁå¢UÀ¼À 

GvÁàzÀ£ÉUÁV §¼À¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ §A¢zÁÝgÉ.

¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 70QÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ ¸ÀASÉåAiÀÄ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¨sÁgÀvÀ 

ªÀÄvÀÄÛ aÃ£ÁzÀ°èªÉAiÉÄAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ DzÀgÉ D±ÀÑAiÀÄðzÀ «µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ 
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EªÉgÀqÀÆ gÁµÀÖçUÀ¼À PÀÈ¶ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ±ÉÃ. 25% gÀµÀÄÖ ªÀiÁvÀæ, CAzÀgÉ, ¥Àæw WÀlPÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ §ºÀ¼À 

PÀrªÉÄ¬ÄzÉ. DzÀÝjAzÀ, GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖzÀ°è ºÉZÀÑ¼À ¸Á¢ü¸À®Ä ¥À±ÀÄUÀ¼À vÀ½ GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ 

ªÀÄvÀÄÛ DgÉÊPÉAiÀÄ°è ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁVzÉ.

9.1.1 PÀÈ¶ d«ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ PÉëÃvÀæzÀ ¥À±ÀÄUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ (Management of Farms and 
Farm Animals)
ªÉÆzÀ°¤AzÀ®Æ ¥Á°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ PÀÈ¶ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è ªÀÈwÛ¥ÀgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹zÀgÉ, 

DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉUÉ §ºÀ¼À CUÀvÀå«gÀÄªÀ GvÉÛÃd£À zÉÆgÀQzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ ¥ÁætÂ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ ¥ÁætÂ PÀÈ¶ 

ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ¤ªÀðºÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

9.1.1.1 ºÉÊ£ÀÄ PÀÈ¶ ¤ªÀðºÀuÉ (Dairy Farm Management)
ªÀÄ£ÀÄµÀå£À §¼ÀPÉUÁV ºÁ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÉÃ ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ.

ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÁzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«gÁ? ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ¬ÄAzÀ §gÀÄªÀ 

ºÁ°¤AzÀ vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÁzÀ ««zsÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ? ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°è, ºÁ°£À GvÀà£ÀßzÀ°è 

ºÉZÀÑ¼À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß 

w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀªÁV ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ vÀ½UÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄvÀÛzÉ. (DAiÀiÁ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¹ÜwUÀwUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV) ºÉZÀÄÑ ºÁ®Ä GvÁàzÀ£Á ¸ÁªÀÄxÀåð EgÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ, gÉÆÃUÀ 

¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÉÊ£ÀÄ vÀ½UÀ¼À DAiÉÄÌ §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ ºÁ®Ä GvÁàzÀ£Á ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¸À®Ä eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀjAiÀiÁV DgÉÊPÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ, CªÀÅUÀ½UÉ GvÀÛªÀÄ eÁUÀ PÀ°à¸À¨ÉÃPÀÄ, ̧ ÁPÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ 

MzÀV¸À¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀªÀÄÄPÀÛªÁVj¸À¨ÉÃPÀÄ. eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉ ªÉÊeÁÕ¤PÀ jÃwAiÀÄ°è DºÁgÀ MzÀV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 

eÉÆvÉUÉ ¥À±ÀÄ DºÁgÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ «±ÉÃµÀ DzÀåvÉ ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. EªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ºÁ®£ÀÄß 

PÀgÉAiÀÄÄªÁUÀ, ºÁ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, ¸ÁUÁtÂPÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ PÉ®¸ÀUÁgÀgÀÄ £ÉÃgÀªÁV 

EªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉ ̧ ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §gÀÄªÀÅzÀjAzÀ (ºÀ¸ÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀuÉzÁgÀgÀ) PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ ̧ ÀéZÀÑvÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊªÀÄð®å 

PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è, EªÉ¯Áè ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁAwæÃPÀgÀtªÁVzÀÄÝ, 

EzÀjAzÁV, ºÁ°£À eÉÆvÉ, ºÁ®£ÀÄß PÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ £ÉÃgÀ¸ÀA¥ÀPÀð PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. F jÃwAiÀÄ 

PÀptvÀgÀ£ÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸À®Ä ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁzÀ ¥Àj«ÃPÀëuÉ ºÁUÀÆ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ zÁR¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

CUÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV, ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ ¨ÉÃUÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ¸Àj¥Àr¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥À±ÀÄªÉÊzÀågÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¨sÉÃnªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ PÀqÁØAiÀÄ.

¤ÃªÀÅ ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ ««zsÀ CA±ÀUÀ¼À §UÉÎ ¥Àæ±ÁßªÀ½AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀ°è £ÀAvÀgÀ CzÀgÉÆqÀ£É ¤ªÀÄä 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ PÉëÃvÀæPÉÌ ¨sÉÃn ¤Ãr, D ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¥ÁæAiÀÄ±ÀB ¤ªÀÄUÉ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÉ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

9.1.1.2 PÀÄPÀÄÌmÉÆÃzÀåªÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ (Poultry Farm Management)
DºÁgÀPÁÌV §¼À¸ÀÄªÀ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ½UÁV ¸ÁPÀÄªÀ ºÀQÌUÀ¼À ªÀUÀðªÀ£ÉßÃ PÀÄPÀÄÌl J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÊ²µÀÖ÷å¥ÀÆtðªÁV EzÀÄ ¨ÁvÀÄPÉÆÃ½, PÉ®ªÀÅ lQðUÀ¼ÀÄ (¨ÉAQ PÉÆÃ½) ªÀÄvÀÄÛ ºÉ¨ÁâvÀÄ (goose) UÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ. ¥Ë°Öç (poultry) JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¨Áj F ªÉÄÃ°£À ¥ÀQëUÀ¼À ªÀiÁA¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä 

§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.  DzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå CxÀðzÀ°è EzÀÄ EvÀgÉ ¥ÀQëUÀ¼À ªÀiÁA¸ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¥Àæ¸ÁÛ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ°èzÀÝAvÉ gÉÆÃUÀªÀÄÄPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ vÀ½UÀ¼À DAiÉÄÌ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀQëvÀªÁzÀ 

GzÀåªÀÄ ¹ÜwUÀwUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆPÀÛªÁzÀÀ DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ, £ÉÊªÀÄð®åvÉ ºÁUÀÆ DgÉÆÃUÀå PÁ¼Àf ªÀ»¸ÀÄ«PÉUÀ¼ÀÄ, 

PÀÄPÀÄÌmÉÆÃzÀåªÀÄ ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ §ºÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÁVªÉ.
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zÉÃ±ÁzÀåAvÀ ¨sÀAiÀÄªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÀÝ ºÁUÀÆ ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½AiÀÄ 

§¼ÀPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É wÃªÀæ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃjzÀÝ ‘ºÀQÌdégÀ ªÉÊgÁtÄ’ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 

ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è N¢gÀÄwÛÃj ºÁUÀÆ zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÁvÉðUÀ¼À°è PÉÃ½gÀÄwÛÃj. 

EzÀgÀ §UÉV£À DvÀAPÀ¨sÀjvÀ ¥ÀæwQæAiÉÄ ¸ÀªÀÄxÀð¤ÃAiÀÄªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

ZÀað¹ ºÁUÀÆ EzÀgÀ §UÉUÉ E£ÀßµÀÄÖ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. MAzÉÆªÉÄä 

PÉ®ªÀÅ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ gÉÆÃUÀQÌÃqÁzÀ°è £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥sÀÆè ºÀgÀqÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ?

9.1.2 ¥À±ÀÄ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É (Animal Breeding)
¥À±ÀÄUÀ¼À vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 

CA±ÀªÁVzÉÀ. ¥À±ÀÄ vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¥À±ÀÄUÀ¼À GvÁàzÀ£Á ºÉZÀÑ¼À ªÀÄvÀÄÛ 

GvÀà£ÀßUÀ¼À°è CUÀvÀåªÁzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr¸ÀÄªÀ UÀÄj ºÉÆA¢zÉ. 

AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ½UÁV £ÁªÀÅ ¥À±ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAªÀ¢üð¸ÀÄvÉÛÃªÉ? 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À DAiÉÄÌ ¥ÁætÂUÀ¼À DAiÉÄÌVAvÀ «©ü£ÀßªÁVzÉAiÉÄ?

‘vÀ½’ (breed) J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ K£ÉAzÀÄ CxÉÊð¹zÉÝÃªÉ? 
MAzÀÄªÀUÀðzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ d£ÀävÀB MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ, ¸ÁªÀiÁ£Àå 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¸ÀégÀÆ¥À, ®PÀëtUÀ¼ÀÄ, UÁvÀæ, gÀÆ¥ÀÄgÉÃ±É EvÁå¢ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À°è 

MAzÉÃ jÃw EzÀÝgÉ CAvÀªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ vÀ½UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀnÖªÉ 

J£Àß§ºÀÄzÀÄ. ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ G¢ÝªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄPÀÄÌl 

G¢ÝªÉÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå vÀ½UÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

MAzÉÃ vÀ½AiÀÄ ¥À±ÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀiÁzÀgÉ CzÀ£ÀÄß M¼À 

vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É (inbreeding) JAzÀÆ, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ vÀ½UÀ¼À ¥À±ÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÉå CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉ £ÀqÉ¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß 

§»gï vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É (outbreeding) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É: CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀzÀ ¸ÀA§AzsÀ«gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄzsÉå 4-6 ¸ÀAvÀwAiÀÄªÀgÉUÉ zÉÊ»PÀ ¸À«Ää®£À 

£ÀqÉ¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É vÀAvÀæUÁjPÉAiÀÄÄ F 

PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ - MAzÉÃ vÀ½AiÀÄ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ºÉtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ UÀAqÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÉå 

eÉÆÃrUÀ¼ÀAvÉ zÉÊ»PÀ ¸À«Ää®£À £ÀqÉ¸À®Ä CªÀPÁ±À«ÃAiÀÄÄvÁÛgÉ. CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ªÀiË°åÃPÀj¹ 

ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ zÉÊ»PÀ ¸À«Ää®£ÀPÉÌ GvÀÛªÀÄ UÀAqÀÄ ºÁUÀÆ ºÉtÄÚUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À°è GvÀÛªÀÄ vÀ½AiÀÄ ºÉtÄÚ JAzÀgÉ, vÀ£Àß ºÁ®Ä PÀgÉAiÀÄÄªÀ CªÀ¢ü (lactation period) AiÀÄ°è 
ºÉZÀÄÑ ºÁ®Ä ¤ÃqÀÄªÀ ºÀ¸ÀÄ CxÀªÁ JªÉÄäAiÀiÁVzÀÄÝ, ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ UÀAqÀÄ JAzÀgÉ 

UÀÆ½AiÀiÁVzÀÄÝ, ¨ÉÃgÉ UÀAqÀÄUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ GvÀÛªÀÄ ªÀÄjUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ UÀÄt«gÀÄvÀÛzÉ.

CzsÁåAiÀÄ 5gÀ°è ZÀað¹zÀ, ªÉÄAqÀ¯ï C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄÄVäÃAiÀÄ ±ÀÄzÀÞ vÀ½ (homozygous 
pureline) UÀ¼À£ÀÄß eÁÕ¥ÀPÀªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. §mÁtÂ VqÀUÀ¼À°è ±ÀÄzÀÞvÀ½AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¹zÀAvÀºÀ 

PÁgÀåvÀAvÀæªÀ£ÉßÃ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À°èAiÀÄÆ §¼À¸À¯ÁVzÉ. M¼À vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄÄUÀävÉ (homozygosity) 
AiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÁætÂAiÀÄ°è ±ÀÄzÀÞ vÀ½AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈf¸À®Ä M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É CvÀåUÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ºÁ¤PÁgÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀÝjAzÀ, DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀfð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ EzÀÄ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¹, C£À¥ÉÃQëvÀ 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ°è ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀAvÀzÀ°è DAiÉÄÌ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ M¼À 

vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É¬ÄAzÀ §AzÀ fÃ«UÀ¼À°è£À GvÁàzÀPÀvÉ ºÉZÀÑ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¤gÀAvÀgÀªÁzÀ M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É, 

avÀæ 9.1 : ºÀ¸ÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½UÀ¼À ¸ÀAªÀ¢üðvÀ  
         vÀ½UÀ¼ÀÄ (J) eÉ¹ð (©) ̄ ÉUïºÁ£ïð

(J)

(©)
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«±ÉÃµÀªÁV vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀzÀ M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß M¼ÀvÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£Á zÀÄ§ð°ÃPÀgÀt (inbreeding depression) J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

JAzÁzÀgÀÆ EAvÀºÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå GzÀã«¹zÁUÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÁV DAiÉÄÌªÀiÁrzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CzÉÃ vÀ½AiÀÄ 

G£ÀßvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî ¸ÀA§AzsÀ«®èzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À eÉÆvÉ zÉÊ»PÀ ¸À«Ää®£ÀUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ ¸ÀºÀdªÁV ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¸ÁÜ¦¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

§»gï vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É: §»gï vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¸ÀA§AzsÀ«®èzÀ DzÀgÉ MAzÉÃ vÀ½UÉ ¸ÉÃjzÀ fÃ«UÀ¼À  

ªÀÄzsÉå £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¥À±ÀÄ ̧ ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è ̈ sÁVAiÀiÁUÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÉ 4-6 vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ¥ÀÆªÀðdgÀÄ 

¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ EgÀ¨ÉÃPÀÄ (§»gï CqÀØ ºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉ) CxÀªÁ ̈ ÉÃgÉ JgÀqÀÄ vÀ½UÀ½UÉ - ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ fÃ«UÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 

(«Ä±Àæ vÀ½ C©üªÀÈ¢Þ) CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ ¸ÉÃjzÀªÀÅUÀ¼ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ (CAvÀgï ¥Àæ¨sÉÃzÀ ¸ÀAPÀgÀt).

§»gï CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉ (Out-crossing): EzÀÄ MAzÉÃ vÀ½UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß zÉÊ»PÀ 

¸À«Ää®£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÁVzÀÄÝ, DzÀgÉ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ ªÀA±ÀzÀ ¥ÁætÂUÀ½UÉ PÀ¤µÀ× 4 jAzÀ 6 vÀ¯ÉªÀiÁgÀÄUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 

MAzÉÃ ¥ÀÆªÀðdgÀÄ EgÀ¨ÁgÀzÀÄ. EAvÀºÀ ¸À«Ää®£À¢AzÀ ºÀÄlÄÖªÀ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß §»gï CqÀØºÁ¬ÄPÀ (out-cross) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÁ¸ÀjVAvÀ PÀrªÉÄ ºÁG GvÁà¢¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁA¸ÀPÁÌV ¸ÁPÀÄªÀ ºÀ¸ÀÄUÀ¼À°è 

ªÀiÁA¸ÀPÁÌVgÀÄªÀ ºÀ¸ÀÄUÀ¼À°è ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉ EzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É «zsÁ£ÀªÁVzÉ. 

vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£Á zÀÄ§ð°ÃPÀgÀt¢AzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä MAzÉÃ MAzÀÄ §»gï CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

«Ä±Àæ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É: F «zsÁ£ÀzÀ°è MAzÀÄ vÀ½AiÀÄ GvÀÛªÀÄ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ¼Àî UÀAqÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀ½AiÀÄ GvÀÛªÀÄ 

eÁwAiÀÄ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂAiÀÄ eÉÆvÉ zÉÊ»PÀ«Ä®£À £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «Ä±Àæ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ 

vÀ½UÀ¼À°ègÀÄªÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¸ÀAvÀwAiÀÄ ¸ÀAPÀgÀ 

(hybrid) ªÀÄjUÀ¼À£ÉßÃ ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV §¼À¸À§ºÀÄzÀÁVzÉ. ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV F «Ä±ÀævÀ½ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÀÄ jÃwAiÀÄ M¼À vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÉ M¼À¥Àr¹ ªÀÄvÀÄÛ DAiÉÄÌªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ vÀ½UÀ½VAvÀ GvÀÛªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉÆ¸À ¹ÜgÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À§ºÀÄzÁVzÉ. F «zsÁ£À¢AzÀ 

C£ÉÃPÀ ºÉÆ¸À ¥À±ÀÄvÀ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ. ¥ÀAeÁ©£À°è 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁzÀ ‘»¸Ágï qÉÃ¯ï’ (Hisardale) MAzÀÄ £ÀÆvÀ£À 

PÀÄj vÀ½AiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß ‘©PÁ£ÉÃj ºÉtÄÚ PÀÄj’ (Bikaneri ewe) 
ªÀÄvÀÄÛ ‘ªÉÄj£ÉÆ lUÀgÀÄ’ (Marino ram) vÀ½UÀ¼À CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

CAvÀgï ¥Àæ¨sÉÃzÀ ¸ÀAPÀgÀt (Interspecific hybridization): F 

«zsÁ£ÀzÀ°è JgÀqÀÄ ºÀwÛgÀzÀ, DzÀgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ 

UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß zÉÊ»PÀ ̧ À«Ää®£ÀUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ªÀÄjUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ UÀt¤ÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ DyðPÀ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÉÃ¸ÀgÀUÀvÉÛ 

(ªÀÄÆå¯ï - Mule). AiÀiÁªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À PÀÆqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÉÃ¸ÀgÀUÀvÉÛ d¤¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? (avÀæ 9.2)

¤AiÀÄAwævÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ¥ÀæAiÉÆÃUÀ (controlled breeding experiment) UÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ «ÃAiÀÄð¥ÀÆgÀt 

(artificial insemination) ¢AzÀ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ªÀiÁqÀÄªÀªÀgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«AiÀiÁV 

DAiÉÄÌªÀiÁrzÀ UÀAqÀÄ ¥ÁætÂ¬ÄAzÀ «ÃAiÀÄðªÀ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹ ºÉtÂÚ£À ¥Àæd£À£À £Á¼ÀzÉÆ¼ÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. 

¸ÀAUÀæ»¹zÀ «ÃAiÀÄðªÀ£ÀÄß vÀPÀët G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ²ÃvÀ°ÃPÀgÀtUÉÆ½¹ ªÀÄÄAzÉ CUÀvÀå«zÁÝUÀ 

§¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. «ÃAiÀÄðªÀ£ÀÄß ²ÃvÀ°ÃPÀj¹ ºÉtÚ£ÀÄß ¸ÁQgÀÄªÀ eÁUÀPÉÌ ¸ÁUÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ°è 

C¥ÉÃQëvÀ fÃ«UÀ¼À ªÀÄzÉå ¸À«Ää®£À K¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀÆqÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ C£ÉÃPÀ 

avÀæ 9.2 : ºÉÃ¸ÀgÀUÀvÉÛ  (ªÀÄÆå¯ï)
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¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀÈvÀPÀ «ÃAiÀÄð¥ÀÆgÀt¢AzÀ ºÉÆÃUÀ¯Ár¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ PÉ®ªÀ£ÀÄß ZÀað¹ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ?

PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀÈvÀPÀ «ÃAiÀÄð¥ÀÆgÀt £ÀqÉ¹zÀgÀÆ PÀÆqÀ ¥ËæqsÀ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂUÀ¼À PÀÆqÀÄ«PÉAiÀÄ°è 

AiÀÄ±À¹ì£À ¥ÁæªÀiÁt ¸ÁPÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. AiÀÄ±À¹é ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä  

¨ÉÃgÉ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄ CAqÁtÄ ©qÀÄUÀqÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆæt ªÀUÁðªÀuÉ vÀAvÀæeÁÕ£À  

(Multiple Ovulation and Embryo Transfer Technology - MOET) ¥ÁætÂUÀ¼À ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ°è 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ EAvÀºÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÁVzÉ. F «zsÁ£ÀzÀ°è MAzÀÄ ºÀ¸ÀÄ«UÉ FSH jÃwAiÀÄ 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ¼Àî gÀ¸ÀzÀÆvÀ ¤Ãr, PÉÆÃ²PÉUÀ¼À ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ CAqÁtÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ - ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ IÄvÀÄZÀPÀæzÀ°è MAzÀÄ CAqÁtÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ 

§zÀ¯ÁV, 6 jAzÀ 8 CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂAiÀÄ£ÀÄß 

GvÀÛªÀÄ eÁwAiÀÄ JwÛ£ÉÆA¢UÉ «Ä®£À ªÀiÁr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ PÀÈvÀPÀ «ÃAiÀÄð¥ÀÆgÀt ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥sÀ°vÀªÁzÀ CAqÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 8-32 PÉÆÃ±ÀUÀ¼À ºÀAvÀzÀ°è ±À¸ÀÛçaQvÁìgÀ»vÀªÁV ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¨ÁrUÉ vÁ¬Ä 

¥ÁætÂAiÀÄ (surrogate mother) zÉÃºÀPÉÌ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D£ÀÄªÀA²PÀ vÁ¬ÄAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀÄwÛ£À §ºÀÄ 

CAqÁtÄ ©qÀÄUÀqÉ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¹zÀÞ«gÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß eÁ£ÀÄªÁgÀÄ PÀÄj, ªÉÆ®, JªÉÄä, PÀÄzÀÄgÉ, 

EvÁå¢UÀ¼À°è ¥ÁævÀåQë¸À¯ÁVzÉ. C®àPÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è »Ar£À UÁvÀæ ºÉaÑ¸À®Ä, C¢üPÀ ºÁ®Ä GvÁàzÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀ 

ºÉtÄÚ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÀiÁA¸À ¤ÃqÀÄªÀ (vÉ¼ÀîVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ PÉÆ©âgÀÄªÀ) UÀAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.  

9.1.3 eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ (Bee-keeping)
eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ CxÀªÁ K¦PÀ®Ñgï (Apiculture) eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ GvÁàzÀ£ÉUÁV eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¤ªÀðºÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ. §ºÀ¼À »A¢¤AzÀ®Æ DZÀgÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ EzÀÄ, MAzÀÄ UÀÄrPÉÊUÁjPÉ (cottage 
industry) AiÀiÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàªÀÅ C¢üPÀ ¥ÉÆÃ±ÀPÁA±À ªÀiË®å«gÀÄªÀ DºÁgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸Áé¨sÁ«PÀ 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ OµÀzsÀ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ eÉÃ£ÀÄªÉÄÃtªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ GvÁà¢¸ÀÄwÛzÀÄÝ, 

EzÀÄ ¸ËAzÀAiÀÄðªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ, ««zsÀ jÃwAiÀÄ ºÉÆ¼À¥ÀÄ, ªÉÄgÀÄUÀÄUÀ¼ÀÄ (polishes), EvÁå¢UÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ 
G¢ÝªÉÄUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArzÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàPÉÌ EgÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¨ÉÃrPÉ¬ÄAzÁV zÉÆqÀØ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è eÉÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉ DZÀgÀuÉAiÀÄ°èzÉ; zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èAiÀiÁUÀ°Ã CxÀªÁ ̧ ÀtÚØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èAiÀiÁUÀ°Ã, 

eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄÄ ¤²ÑvÀ DzÁAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄ G¢ÝªÉÄAiÀiÁVzÉ.

eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁPÀµÀÄÖ eÉÃ£ÀÄªÀiÁ¼À (bee pasture) UÀ½gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¥ÉÆzÉUÀ¼ÀÄ, 
ºÀtÂÚ£À vÉÆÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ ¨É¼ÉPÉëÃvÀæUÀ¼ÀAvÀºÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÁVzÉ. C£ÉÃPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 

eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ EzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁPÀ§ºÀÄzÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ K¦¸ï EArPÁ 

(Apis indica) DVzÉ. eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£ÉAiÀÄAUÀ¼ÀzÀ°è, ªÀÄ£ÉAiÀÄ ºÉÆgÁªÀgÀtzÀ°è£À CxÀªÁ ªÀÄ£ÉAiÀÄ 

bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ®Æ EqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉAiÀÄÄ PÁ«ÄðPÀ wÃªÀæªÀ®èzÀ G¢ÝªÉÄ. eÉÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉAiÀÄÄ 

¸ÀÄ®¨sÀªÁVzÀÝgÀÆ PÀÆqÁ EzÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtð eÁÕ£À §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ PÀ°¸ÀÄªÀ 

C£ÉÃPÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ½ªÉ. AiÀÄ±À¹é eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉUÉ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼ÀÄ CUÀvÀåªÁVªÉ:

	 1.	eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼À UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¨sÁªÀzÀ eÁÕ£À

	 2.	eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À¤ßqÀ®Ä ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ DAiÉÄÌ

	 3.	eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÆqÀÄPÀÆr¸ÀÄ«PÉ.

	 4.	««zsÀ IÄvÀÄUÀ¼À°è eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ

	 5.	eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥Àà ªÀÄvÀÄÛ eÉÃ£ÀÄªÉÄÃtzÀ ¤ªÀðºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀæºÀuÉ
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	 6.	eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¨É¼É ¥Àæ¨sÉÃzsÀUÀ¼ÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw, ¸Á¸ÀÄªÉ, ¸ÉÃ§Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ¸ÉÃ©£À°è 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ. ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÀÈ¶PÉëÃvÀæUÀ¼À°è eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ eÉÃ£ÀÄ GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄ 

E¼ÀÄªÀj JgÀqÀgÀ°èAiÀÄÆ ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

9.1.4 «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ

«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄÄ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ, a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ d®ZÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄÄªÀ, ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀ CxÀªÁ 

ªÀiÁgÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ GzÀåªÀÄªÁVzÉ. £ÀªÀÄä d£À¸ÀASÉåAiÀÄ §ºÀÄ¥Á®Ä d£ÀgÀÄ «ÄÃ£ÀÄ, «ÄÃ¤£À 

GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ d®ZÀgÀUÀ¼ÁzÀ «ÄÃ£ÀÄ, Kr, ¯ÉÆÃZÀ¸ÀégÀ (lobster), w£Àß§ºÀÄzÁzÀ PÀ¥Éàa¥ÀÄà ¥ÁætÂ 

(oyster), EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¸ÀzÉ. CvÀåAvÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ¹»¤Ãj£À PÉ®ªÀÅ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÉAzÀgÉ PÁlè 

(Catla), gÉÆÃºÀÄ (Rohu) ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£Àå PÁ¥ïð (common carp). ̧ ÀªÀÄÄzÀæzÀ w£Àß®ºÀðªÁzÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÉAzÀgÉ 

»¯Áì (Hilsa¸ ¸ÁqÉÊð£ï (sardine) UÀ¼ÀÄ, ªÀiÁåPÀgÉ¯ï (Mackerel) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁªÀiï¥sÉæmï (pomfret) UÀ¼ÀÄ. ¤ªÀÄä 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV w£ÀÄßªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¨sÁgÀvÀzÀ DyðPÀvÉAiÀÄ°è «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉUÉ ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÁÜ£À«zÉ. EzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV PÀqÀ® wÃgÀ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

gÁdåUÀ¼À ®PÁëAvÀgÀ «ÄÃ£ÀÄUÁgÀjUÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÊvÀjUÉ DzÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GzÉÆåÃUÀ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀjUÉ EzÉÆAzÉÃ 

fÃªÀ£ÁzsÁgÀzÀ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ ªÉÄÃ°£À ºÉaÑzÀ ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃV¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸À®Ä ««zsÀ vÁAwæPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, d®ZÀgÀ ¸ÁPÁtÂPÉ (aquaculture) 

ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ ªÀÄÆ®PÀ ¹»¤Ãj£À ªÀÄvÀÄÛ G¥Àà¤Ãj£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À GvÁàzÀ£É ºÉaÑ¸À®Ä 

£ÁªÀÅ ¸À¥sÀ®gÁVzÉÝÃªÉ. d®ZÀgÀ ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀÄ 

«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ GzÀåªÀÄzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ K½UÉUÉ ªÀiÁUÀðzÀ²ðAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÉÃ±ÀPÉÌ ºÁUÀÆ 

¤¢ðµÀÖªÁV gÉÊvÀgÀ DzÁAiÀÄzÀ°è ºÉZÀÑ¼À vÀA¢zÉ. ‘ºÀ¹gÀÄPÁæAw’AiÀÄ (green revolution) jÃwAiÀÄ°èAiÉÄÃ 

C£ÀÄµÁ×£ÀUÉÆ½¸À¯ÁVgÀÄªÀ ‘¤Ã°PÁæAw’AiÀÄ (blue revolution) §UÉÎ EAzÀÄ £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄwÛzÉÝÃªÉ.

9.2 ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É (Plant Breeding)
¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ PÀÈ¶AiÀÄÄ ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£ÀÄµÀåjUÉ DºÁgÀªÁV PÉÃªÀ® ¹Ã«ÄvÀ eÉÊ«PÀgÁ² (biomass) AiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. GvÀÛªÀÄ ¤ªÀðºÀuÁ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ PÀÈ¶AiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÃªÀ® 

¹Ã«ÄvÀ ªÀÄlÖPÉÌ ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ vÀAvÀæUÁjPÉAiÀiÁV E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä 

§ºÀÄªÀÄÄRå PÁgÀtªÁVzÉ. §jAiÀÄ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉUÁV DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄµÉÖÃ C®èzÉ gÀ¥sÀÄÛ PÀÆqÁ ªÀiÁqÀ®Ä 

PÁgÀtªÁzÀ ºÀ¹gÀÄPÁæAwAiÀÄ£ÀÄß ¨sÁgÀvÀzÀ°è AiÀiÁgÀÄ vÁ£ÉÃ PÉÃ½®è? ºÀ¹gÀÄPÁæAwAiÀÄÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ 

ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ vÀ½UÀ¼ÁzÀ UÉÆÃ¢ü, CQÌ, eÉÆÃ¼À EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä ¸À¸ÀåvÀ½±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß 

CwAiÀiÁV CªÀ®A©¹zÉ. C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ ºÁUÀÆ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ EgÀÄªÀ UÉÆÃ¢ü, CQÌ, EvÁå¢UÀ¼À 

C©üªÀÈ¢üÞAiÀÄ°è §¼À¹zÀ ̧ À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ vÁAwæPÀvÉ ªÉÄÃ¯É ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄÄ §ºÀÄ¥Á®Ä CªÀ®A©ªÁVvÀÄÛ.

9.2.1 ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

¸ÁUÀÄªÀ½UÉ GvÀÛªÀÄªÁV ºÉÆAzÉÆPÉÆ¼ÀÄîªÀ, GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ, gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

C¥ÉÃQëvÀ ¸À¸ÀåªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¸ÀÈf¸À®Ä ¸À¸Àå¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß GzÉÝÃ±À¥ÀÆªÀðPÀªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄ«PÉAiÉÄÃ ¸À¸Àå 

vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É DVzÉ.  ªÀiÁ£ÀªÀ£À £ÁUÀjPÀvÉAiÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀ¢AzÀ®Æ ¸Á«gÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ½AzÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 

¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¯ÁVzÉ: ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ¸ÀAUÀæ»vÀ ¸ÁQëAiÀÄÄ 9000-11000 ªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ 

¥ÀÄgÁvÀ£ÀªÁVzÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ F »AzÉ ¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ°è ¨É¼É¹zÀ PÁgÀt¢AzÁVªÉ. 

F »AzÉ ¨É¼É¸À®àlÖ ««zsÀ vÀ½UÀ½AzÀ EªÀwÛ£À £ÀªÀÄä DºÁgÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ d£ÀåªÁVªÉ. ±Á¹æöÛÃAiÀÄ ¸À¸Àå 
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vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ±ÀÄzÀÞvÀ½UÀ¼À ¸ÀAPÀgÀtªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ £ÀAvÀgÀ ¨ÉÃPÁzÀ C¥ÉÃQëvÀ ®PÀëtUÀ¼ÁzÀ ºÉZÀÄÑ 

E¼ÀÄªÀj, ¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉ EgÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖUÁV PÀÈvÀPÀ DAiÉÄÌ (artificial selection) 
£ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D£ÀÄªÀA²AiÀÄvÉ, CtÂàPÀ fÃªÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±À PÀÈ¶ (tissue culture) AiÀÄ ¥ÀæUÀw¬ÄAzÁV 

¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÁÑV CtÂàPÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¥ÀjPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼ÀPÉ ªÀiÁr £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

vÀ½¸ÀAªÀzsÀðPÀÀgÀÄ ̈ É¼ÉzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è ̧ ÉÃj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹gÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÉÃ£ÁzÀgÀÆ ¥ÀnÖªÀiÁrzÀgÉ, 

¥ÀæxÀªÀÄªÁV ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ®PÀëtUÀ¼ÉAzÀgÉ ¨É¼ÉUÀ¼À E¼ÀªÀj ºÉZÀÑ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖzÀ C©üªÀÈ¢Þ. £ÀªÀÄä 

¥ÀnÖAiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ EvÀgÀ ®PÀëtUÀ¼À°è ¥Áj¸ÀjPÀ MvÀÛqÀUÀ½UÉ vÁ½PÉ (tolerance - ®ªÀtvÉ, CwAiÀiÁzÀ GµÀÚvÉ, 

§gÀUÁ®), gÉÆÃUÁtÄUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ (ªÉÊgÀ¸ï, §Æ¸ÀÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ) ªÀÄvÀÄÛ Qæ«ÄQÃlUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ vÁ½PÉ.

¸ÀPÁðj ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÁtÂdå ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV 

¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ ºÉÆ¸À ªÀA±ÀªÁ»PÀ «zsÀ (genetic variety) UÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀAªÀ¢üð¸À®Ä C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀ ªÀÄÄRåºÉeÉÓUÀ¼ÉAzÀgÉ:

	 i.	ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ ¸ÀAUÀæºÀ: AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ ªÀÄÆ®ªÀÅ ªÀA±ÀªÁ»PÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÉÄÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀ ¨É¼ÉUÀ¼À°è ªÉÆzÀ¯ÉÃ EgÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»PÀ ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄÄ ¨É¼ÉUÀ¼À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ 

¸ÀA§A¢üUÀ¼À°è zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ, ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉzÀ ¥Àæ¨sÉÃzsÀUÀ¼À 

¸ÀA§A¢üUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ (EzÀgÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ½UÁV 

ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ) fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV 

§¼À¸À®Ä ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ¥ÀÆªÁð¥ÉÃQëvÀ «ZÁgÀªÁVzÉ. MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ°è J¯Áè ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ««zsÀ 

MqÀgÀÆ¦ (allele) UÀ¼À MlÄÖ ¸ÀAUÀæºÀ (¸À¸ÀåUÀ¼À/©ÃdUÀ¼À) ªÀ£ÀÄß fÃªÁAPÀÄgÀzÀæªÀåUÀÄt ¸ÀAUÀæºÀ (germ-
plasm collection) J£ÀßvÉÛÃªÉ.

	 ii.	¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼À ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀÄvÀÄÛ DAiÉÄÌ: C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ½gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

fÃªÁAPÀÄgÀ zÀæªÀåUÀÄt (germ-plasm) ¸ÀAUÀæºÀzÀ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¢éUÀÄtUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. J¯Éè°è CUÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉAiÉÆÃ C°è ±ÀÄzÀÞ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈf¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 iii.	DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ°è «Ä±Àæ ¸ÀAPÀgÀt: C£ÉÃPÀ ¨Áj C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ««zsÀ 

¸À¸ÀåUÀ½AzÀ (¥ÉÆÃµÀPÀgÀÄ) ̧ ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁ: MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ̧ À¸ÀåzÀ°ègÀÄªÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÉÆæÃnÃ£ï 

UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ À¸ÀåzÀ°ègÀÄªÀ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛAiÀÄ eÉÆvÉ ̧ ÀAAiÉÆÃf¸À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀÄ 

JgÀqÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß CqÀØ¸ÀAPÀgÀt (cross hybridization) ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

MAzÉÃ ¸À¸ÀåzÀ°è ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ½¹ ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄvÀÄÛ QèµÀÖPÀÀgÀªÁzÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è DAiÉÄÌªÀiÁrzÀ ̧ ÀÆPÀÛ UÀAqÀÄ ̧ À¸ÀåzÀ 

¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁrzÀ ºÉtÄÚ ¸À¸ÀåzÀ ºÀÆ«£À ªÉÄÃ¯É Ej¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ 

(JgÀqÀ£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ «ªÀj¸À¯ÁVzÉ). ºÁUÀÆ ̧ ÀAPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀåªÉÃ¤®è: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉ®ªÀÅ 

£ÀÆgÀjAzÀ ¸Á«gÀ CqÀØºÁAiÀÄÄ«PÉUÀ¼À°è MAzÀgÀ°è ªÀiÁvÀæ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 iv.	¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃdPÀ (recombinant) UÀ¼À DAiÉÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÀÄ«PÉ: F ºÀAvÀªÀÅ ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À 

¸ÀAvÀwAiÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É EzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß 

DAiÉÄÌªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ. DAiÉÄÌ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ UÀÄjAiÀÄ AiÀÄ±À¹ìUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVzÀÄÝ, EzÀPÉÌ 

¸ÀAvÀwAiÀÄ eÁUÀgÀÆPÀvÉAiÀÄ ªÉÊeÁÐ¤PÀ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À CUÀvÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉÉ. F ºÉeÉÓAiÀÄÄ G¨sÀAiÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ-

jVAv®Æ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ (C£ÉÃPÀ ¸Áj MAzÀQÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ 

GvÀÛªÀÄ ¸ÀAvÀw ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ). EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KPÀgÀÆ¥ÀvÉ (¸ÀªÀÄAiÀÄÄUÀävÉ) §gÀÄªÀ 
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vÀ£ÀPÀ C£ÉÃPÀ ̧ ÀAvÀwUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ̧ ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ M¼À¥Àr¹, EzÀjAzÁV ̧ ÀAvÀwUÀ¼À°è UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃ¥ÀðqÀzÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 v.	ºÉÆ¸À PÀÈ¶ vÀ½UÀ¼À ¥ÀjÃPÉë, ©qÀÄUÀqÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁtÂfåÃPÀgÀt: ºÉÆ¸ÀzÁV DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 

E¼ÀÄªÀj ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ PÀÈ¶ ¸ÀA§A¢ü (agronomic) UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÁzÀ UÀÄtªÀÄlÖ, gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉ, 

EvÁå¢UÀ½UÁV ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ªÀiË®åªÀiÁ¥À£ÀªÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á 

PÉëÃvÀæ (research field) UÀ¼À°è ¨É¼É¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀÛ UÉÆ§âgÀzÀ §¼ÀPÉ, ¤ÃgÁªÀj ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ ¨É¼É 

¤ªÀðºÀuÁ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ EªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß zÁR°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ªÀiË®åªÀiÁ¥À£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ F ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß J¯Áè PÀÈ¶ºÀªÁªÀiÁ£À 

¥ÀæzÉÃ±À (agroclimatic zone) UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ zÉÃ±ÀzÀ ««zsÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è, gÉÊvÀgÀ d«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À°è PÀ¤µÀÖ 
ªÀÄÆgÀÄ ¨É¼ÉIÄvÀÄ (growing season) UÀ¼À°è ¨É¼ÉzÀÄ ¥ÀjÃPÉë £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸Áé¨sÁ«PÀ 
¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉ CxÀªÁ ªÀiÁzÀj ¨É¼ÉAiÀÄ£ÁßVlÄÖPÉÆAqÀÄ, CzÀPÉÌ ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁgÀvÀªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À zÉÃ±ÀªÁVzÉ.  ¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÀªÀÄUÀæ zÉÃ²ÃAiÀÄ GvÁàzÀ£É (Gross 
Domestic Production - GDP) AiÀÄ°è ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄzÀ ¥ÁvÀæ ±ÉÃ.33 DVzÀÄÝ, ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃ 62 gÀµÀÄÖ d£À¸ÀASÉåUÉ 

GzÉÆåÃUÀ ¤ÃrzÉ. ̈ sÁgÀvÀzÀ ̧ ÁévÀAvÀæöåzÀ £ÀAvÀgÀ zÉÃ±À JzÀÄj¸ÀÄwÛzÀÝ ªÀÄÄRå ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÄAzÀgÉ ºÉZÀÄÑwÛzÀÝ d£À¸ÀASÉåUÉ 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ DºÁgÀ GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÁVvÀÄÛ. ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¹Ã«ÄvÀªÁVzÀÝjAzÀ, 

EzÀÝAvÀºÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àæw WÀlPÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ E¼ÀÄªÀj ºÉZÀÑ¼ÀPÁÌV ¨sÁgÀvÀªÀÅ ¥Àj±ÀæªÀÄ ¥ÀqÀ¨ÉÃPÁAiÀÄÄÛ. 1960gÀ 

zÀ±ÀPÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è ««zsÀ ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É vÁAwæPÀvÉUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ, UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄ ¨sÀvÀÛzÀ 

C£ÉÃPÀ vÀ½UÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÁgÀtªÁV, £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ CºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV ºÉZÁÑ¬ÄvÀÄ. F 

WÀlÖªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉZÁÑV ºÀ¹gÀÄPÁæAw J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. avÀæ 9.3 ¨sÁgÀvÀzÀ ºÉZÀÄÑ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ ¸ÀAPÀgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À 

«zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ CQÌ: 1960 jAzÀ 2000 CªÀ¢üAiÀÄ°è UÉÆÃ¢üAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 11 zÀ±À®PÀë l£ïUÀ½AzÀ 75 zÀ±À®PÀë 

l£ïUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ CQÌAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 35 zÀ±À®PÀë l£ïUÀ½AzÀ 89.5 zÀ±À®PÀë l£ïUÀ½UÉ ºÉZÀÑ¼ÀªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄRªÁV CgÉPÀÄ§Ó (semi-dwarf) UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÀvÀÛzÀ «zsÀUÀ¼À C©üªÀÈ¢Þ¬ÄAzÁVvÀÄÛ. £ÉÆÃ¨É¯ï «eÉÃvÀgÁzÀ 

£ÁªÀÄð£ï E ¨ÉÆÃ¯ÁðUï (Norman E Borlaug), CgÉPÀÄ§Ó UÉÆÃ¢üAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄQìPÉÆÃzÀ°ègÀÄªÀ CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀvÀÛ ¸ÀÄzsÁgÀuÁ PÉÃAzÀæ (Internatinal Centre for Wheat and Maize Improvement) zÀ°è 
C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀgÀÄ. 1963 gÀ°è ̧ ÉÆÃ£Á°PÁ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¯Áåuï ̧ ÉÆÃ£Á JA§ GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀ§®è ºÁUÀÆ 

gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ vÀ½«zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁgÀvÀzÀ J¯Áè UÉÆÃ¢ü ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. CgÉPÀÄ§Ó 

¨sÀvÀÛzÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß IR-8 (¦ü°¥ÉÊ£ïì£À CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ CQÌ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜ [International Rice Research 
Institute – IRRI] AiÀÄ°è C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀÄÝ) ªÀÄvÀÄÛ vÁAiÀÄÄÑAUï £ÉÃnªï-1 (Taichung Native-1 – vÉÊªÁ£ï£À 
«zsÀ) jAzÀ ¸ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVzÉ. F jÃw ¸ÀÈ¶Ö¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 1996 gÀ°è ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀzÀ°è ºÉZÀÄÑ 

E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ CgÉPÀÄ§Ó dAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀvÀß «zsÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

PÀ§Äâ: ¸ÁåPÀgÀªÀiï ¨Ágï¨Éj (Saccharum barberi) AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆ®vÀB GvÀÛgÀ ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwvÀÄÛ. 

DzÀgÉ CzÀÄ PÀrªÉÄ ¸ÀPÀÌgÉ CA±À ªÀÄvÀÄÛ E¼ÀÄªÀj ºÉÆA¢vÀÄÛ. GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¨É¼ÉzÀ PÀ§Äâ vÀ½AiÀiÁzÀ 

¸ÁåPÀgÀªÀiï C¦ü¶£ÉÃgÀA (Saccharum officinarum) zÀ¥Àà PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¸ÀPÀÌgÉ ¥ÀæªÀiÁt ºÉÆA¢vÁÛzÀgÀÆ, 

GvÀÛgÀ ̈ sÁgÀvÀzÀ°è ̧ ÀjAiÀiÁV ̈ É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀ°®è. F JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß CqÀØºÁ¬Ä¹, C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ 

C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj, zÀ¥Àà PÁAqÀ, C¢üPÀ ¸ÀPÀÌgÉ CA±À ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛgÀ ¨sÁgÀvÀzÀ°è PÀ§Äâ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ZÉ£ÁßV 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ PÀ©â£À vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. 
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¹jzsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ (Millets): ªÀÄÄ¸ÀÄQ£À eÉÆÃ¼À, ªÉÄPÉÌ eÉÆÃ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀeÉÓ (¨ÁeÁæ) UÀ¼À ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁgÀvÀzÀ°è 
AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀAPÀgÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ¤Ãj£À C¨sÁªÀ C¨sÁªÀ EgÀÄªÀ ¹ÜwAiÀÄ®Æè 

vÁ½PÉÆAqÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ, C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä PÁgÀtªÁVzÉ.

9.2.2 gÉÆÃUÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉUÁV ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É

««zsÀ jÃwAiÀÄ ²Ã°ÃAzsÀæ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ï gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀÈ¶UÁV ¨É¼ÉzÀ ¨É¼ÉUÀ¼À°è, CzÀgÀ®Æè 

«±ÉÃµÀªÁV GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À ̈ É¼ÉUÀ¼À E¼ÀÄªÀjAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. ̈ É¼É £ÀµÀÖ C£ÉÃPÀ 

¸Áj §ºÀ¼À UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁVzÀÄÝ, ±ÉÃ.20-30 gÀµÀÄÖ CxÀªÁ PÉ®ªÉÇªÉÄä ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV £ÀµÀÖ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EAvÀºÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À vÀ½UÀ¼À vÀ½UÀ¼À ¸ÀAªÀzsÀð£É ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢Þ¬ÄAzÀ DºÁgÀ 

GvÁàzÀ£É ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ²°ÃAzsÀæ£Á±ÀPÀ (fungicide) UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖjAiÀiÁ£Á±ÀPÀ (bacteriocide) UÀ¼À 
ªÉÄÃ°£À CªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄªÀiÁqÀ®Æ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸ÀåzÀ gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀ 

±ÀQÛAiÀÄÄ, gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ fÃ«AiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð vÀqÉAiÀÄÄªÀ ±ÀQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀÄ 

DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ªÀA±ÀªÁ»PÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¤zsÀðjvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÉÆzÀ®Ä 

gÉÆÃUÁtÄ«£À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ ºÀgÀqÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. ²°ÃAzsÀæUÀ½AzÀ 

GAmÁUÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ gÉÆÃUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, vÀÄPÀÄÌ gÉÆÃUÀ (rust), GzÁ: UÉÆÃ¢üAiÀÄ PÀAzÀÄ vÀÄPÀÄÌ gÉÆÃUÀ (brown rust 
of wheat), PÀ©â£À PÉA¥ÀÄ PÉÆ¼ÉgÉÆÃUÀ (red rot of sugarcane), D®ÆUÉqÉØAiÀÄ GjfAPÉ PÁrUÉgÉÆÃUÀ (late 
blight of potato). ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀÄAmÁUÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¸Á¹ªÉAiÀÄ PÀ¥ÀÄà PÉÆ¼ÉgÉÆÃUÀ (black rot 

avÀæ 9.3 : ¨sÁgÀvÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAPÀgÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ (J) ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À ; (©) UÉÆÃ¢ü ; (¹) §mÁtÂ

J ©

¹
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of crucifers). ªÉÊgÁtÄUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ vÀA¨ÁQ£À ªÉÆ¸Á¬ÄPï gÉÆÃUÀ, ªÀÄÆ®AVAiÀÄ 

ªÉÆ¸Á¬ÄPï gÉÆÃUÀ, EvÁå¢. 

gÉÆÃUÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ (disease resistance) UÁV vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ: vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£Á vÁAwæPÀvÉUÀ¼ÀÄ (»AzÉ ªÀtÂð¸À¯ÁVzÉ) CxÀªÁ GvÀàjªÀvÀð£Á vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É 

(mutation breeding) UÀ½AzÀ £ÉgÀªÉÃj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ¸ÀAPÀgÀt 

ªÀÄvÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ ¥ÀæQAiÉÄAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄAvÀºÀ ªÀÄwÛvÀgÀ PÀÈ¶¸ÀA§A¢ü 

®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä AiÀiÁªÀ vÀ½ C©üªÀÈ¢Þ «zsÁ£À«zÉAiÉÆÃ CzÉÃ «zsÁ£À ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ°è£À C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ 

««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼ÁªÀÅªÉAzÀgÉ: gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÁV fÃªÁAPÀÄgÀzÀæªÀåUÀÄt ̧ ÀAUÀæºÀzÀ 

¥Àj±ÉÆÃzsÀ£É, DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÀ ¸ÀAPÀgÀtUÉÆ½¸ÀÄ«PÉ, ¸ÀAPÀgÀtUÀ¼À DAiÉÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À 

ºÁUÀÆ ºÉÆ¸À vÀ½«zsÀUÀ¼À ¥ÀjÃPÉë ªÀÄvÀÄÛ ©qÀÄUÀqÉ.

²Ã°ÃAzsÀæ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÁtÄ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ gÉÆÃUÀ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ, ¸ÀAPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ 

DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÉÆ½¹, ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁrgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ PÀÈ¶vÀ½UÀ¼À «ªÀgÀUÀ¼ÀÄ: 

(PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1)

««zsÀ vÀ½UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛzÀgÀ zÉÃ²ÃAiÀÄ ¸ÀA§A¢üUÀ¼À°è EgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁzÀ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ°è£À ¹Ã«ÄvÀ ®¨sÀåvÉ¬ÄAzÁV ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¤§ðAzsÀPÉÆÌ¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è GvÀàjªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁr D£ÀAvÀgÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉUÁV 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¥Àj±ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀÄªÁUÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß¼Àî ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ¢éUÀÄtUÉÆ½¸À§ºÀÄzÁVzÉ. CxÀªÁ ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è 

§¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ. DAiÉÄÌAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁzÀ ¨ÉÃgÉ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£Á «zsÁ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, PÁAiÀÄvÀzÀÆæ¦ 

©£ÀßgÀÆ¥À (somaclonal variant) UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀA±ÀªÁ» vÀAvÀæeÁÕ£À (genetic engineering). 

GvÀàjªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÉÆ¼ÀV£À ¸ÁgÀd£ÀPÀ PÁëgÀ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

ªÀA±ÀªÁ»PÀ ©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ DVzÀÄÝ (CzsÁåAiÀÄ LzÀ£ÀÄß £ÉÆÃr), EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV 

¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå«zsÀUÀ¼À°è E®è¢gÀÄªÀ £ÀÆvÀ£À UÀÄt®PÀëtzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ 

«QgÀtUÀ¼À (UÁªÀiÁ «QgÀtUÀ¼ÀÄ) ªÀÄÆ®PÀ GvÀàjªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁVzÀÄÝ, ªÀÄvÀÄÛ 
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C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ½gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À DAiÉÄÌ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÀ£ÁßV §¼À¸ÀÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GvÀàjªÀvÀð£Á vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GvÀàjªÀvÀð£ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÉ¸ÀgÀÄ PÁ¼ÀÄ 

¸À¸ÀåzÀ°è ºÀ¼À¢ ªÉÆ¸Á¬ÄPï ªÉÊgÀ¸ï ºÁUÀÆ §ÆzÀÄ gÉÆÃUÀPÉÌ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸À¯ÁVzÉ. 

PÀÈ¶ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ºÀ®ªÀgÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¸ÀA§A¢üUÀ¼À°è ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄÄ 

UÉÆvÁÛVzÀÄÝ, DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À°è E¼ÀÄªÀjAiÀÄÄ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¤ÃqÀÄªÀ PÀÈ¶ ¨É¼É 

«zsÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉAqÉ (Abelmoschus esculentus) 
AiÀÄ°è ºÀ¼À¢ ªÉÆ¸Á¬ÄPï ªÉÊgÀ¸ïUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀ¢AzÀ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁVzÀÄÝ, 

EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV C. J¥ÀÅÌöå¯ÉAl¸ï£À £ÀªÀ£ÀÆvÀ£À vÀ½AiÀiÁzÀ ¥À¨sÁð¤ PÁæAw ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.

gÉÆÃUÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉUÁV ¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄªÀ vÀ½UÀ½UÉ ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À 

ªÀÄÆ®ªÀÅ CzÉÃ PÀÈ¶vÀ½ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÉÆ¼ÀUÉ CxÀªÁ ¸ÀA§A¢üvÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½ «zsÀzÉÆ¼ÀUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄÆ®¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ UÀÄjPÉÃA¢ævÀ ¸À¸ÀåzÀ £ÀqÀÄªÉ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAPÀgÀt ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄvÀÄÛ D£ÀAvÀgÀ DAiÉÄÌ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ ¸Á¢ü¸À¸À¯ÁVzÉ.

9.2.3 gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ QÃlUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀÀvÉAiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¸À®Ä ¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É

¨É¼ÉUÀ¼À £Á±À ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉUÀ¼À GvÀà£ÀßzÀ £Á±ÀPÉÌ ªÀÄÆ®ªÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀtªÉAzÀgÉ, QÃl 

ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼À PÁl (DªÀj¸ÀÄ«PÉ). DwxÉÃAiÀÄ ¨É¼É¸À¸ÀåUÀ¼À QÃl¤gÉÆÃzsÀPÀvÉ (insect resistance) CªÀÅUÀ¼À 
¨ÁºÀå¸ÀégÀÆ¥À®PÀët, fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ CxÀªÁ ±ÀjÃgÀQæAiÀiÁ UÀÄt®PÀëtUÀ½AzÁVªÉ. PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è 

J¯ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ gÉÆÃªÀÄUÀ¼ÀÄ QÃl¦ÃqÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ (insect pest resistance) UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀnÖªÉ. GzÁ: 

ºÀwÛAiÀÄ°è eÁå¹ìqï (jassid) UÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¢ü zsÁ£ÀåzÀ J¯ÉAiÀÄ fÃgÀÄAqÉ (leaf beetle). 
UÉÆÃ¢üAiÀÄ°è UÀnÖAiÀiÁzÀ PÁAqÀªÀ£ÀÄß PÁAqÀ UÀgÀUÀ¸À £ÉÆt (stem sawfly) ªÀÅ CzÀ£ÀÄß EµÀÖ¥ÀqÀzÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ 
£ÀÄtÄ¥ÁzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄPÀgÀAzÀgÀ»vÀªÁzÀ ºÀwÛVqÀUÀ¼À vÀ½UÀ¼ÀÄ ©ÃdPÉÆÃ±À ºÀÄ¼ÀÄ (bollworm) UÀ¼À£ÀÄß 
DPÀ¶ð¸ÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄÄ¸ÀÄQ£À eÉÆÃ¼ÀzÀ°è C¢üPÀ D¸ÀànðPï DªÀÄè, PÀrªÉÄ ¸ÁgÀd£ÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 

PÁAqÀPÉÆgÀPÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀÀvÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

QÃl¦ÃqÉ ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉUÁV ªÀiÁqÀÄªÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀÈ¶¸ÀA§A¢ü UÀÄt®PÀëtªÁzÀ 

E¼ÀÄªÀj CxÀªÁ UÀÄtªÀÄlÖPÉÌ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ »AzÉ 

ZÀað¹zÀAwªÉ. vÀ½UÀ¼À fÃªÁAPÀÄgÀzÀæªÀåUÀÄt ¸ÀAUÀæºÀuÉ CxÀªÁ ¸Áé¨sÀ«PÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 

¨É¼É¸À¯ÁzÀ vÀ½UÀ¼ÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ªÀÄÆ®ªÁVªÉ.

¸ÀAPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ DAiÉÄÌ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹ ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¹gÀÄªÀ QÃl¦ÃqÉ ¤gÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨É¼ÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀ×PÀ 9.2 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.
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9.2.4 DºÁgÀ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ºÉZÀÑ¼ÀPÁÌV vÀ½ C©üªÀÈ¢Þ

dUÀwÛ£À°è 840 «Ä°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃV¸ÀÄªÀµÀÄÖ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è. E£ÀÆß ºÉaÑUÉ CAzÀgÉ, 3 ©°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ d£À 

¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ, «l«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀë÷ä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ CxÀªÁ ‘UÀÄ¥ÀÛ ºÀ¹ªÀÅ’ (hidden hunger) 
¤AzÀ §¼À®ÄwÛzÀÄÝ, KPÉAzÀgÉ CªÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀtÄÚ, vÀgÀPÁj, PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀªÀÀ£ÀÄß PÉÆ¼Àî®Ä 

±ÀPÀåjgÀÄªÀÅ¢®è. DºÁgÀzÀ°è CUÀvÀå ̧ ÀÆPÀëöä¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÁzÀ - ¤¢ðµÀÖªÁV PÀ©ât, «l«Ä£ï-J, CAiÉÆÃr£ï, 

¸ÀvÀÄUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÁV gÉÆÃUÀªÀÅAmÁUÀÄªÀ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹, fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£À¹PÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀÄVÎ¸ÀÄvÀÛzÉ

eÉÊ«PÀ¸ÁgÀªÀzsÀð£É (Biofortfication) : ̧ ÁªÀðd¤PÀ DgÉÆÃUÀå GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä EgÀÄªÀ CvÀåAvÀ PÁAiÀÄð¸ÁzsÀåªÁzÀ 

«zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤d ®ªÀtUÀ¼ÀÄ, C¢üPÀ ¥ÉÆæÃn£ï ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåPÁgÀPÀ 

PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ¼Àî vÀ½¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAªÀzsÀð£ÉUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ.

	 1.	¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÁV PÉÊUÀArgÀÄªÀ vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ :

	 2.	¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ

	 3.	PÉÆ©â£À ¥ÀæªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖ ºÉZÀÑ¼À

	 4.	«l«Ä£ïUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt ºÉZÀÑ¼À ªÀÄvÀÄÛ

¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤d ®ªÀuÁA±ÀUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ

2000£ÉÃ E¸À«AiÀÄ°è C¹ÛvÀézÀ°èè EzÀÝAvÀºÀ eÉÆÃ¼ÀzÀ «zsÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ CzÀQÌAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ C¢üPÀ 

¯ÉÊ¹£ï ªÀÄvÀÄÛ næ¥ÉÆÖ¥sÁå£ï CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝ eÉÆÃ¼ÀzÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

ºÉZÀÄÑ ¥ÉÆæÃn£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ CmÁè¸ï-66 UÉÆÃ¢ü vÀ½AiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄzÀ UÉÆÃ¢üAiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä 

zÁ¤AiÀÄAvÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ¨sÀvÀÛzÀ «zsÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÁzÀ PÀ©âtzÀA±ÀQÌAvÀ®Æ 5 ¥ÀlÄÖ 

ºÉZÀÄÑ PÀ©ât ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sÀvÀÛzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.

£ÀªÀzÉºÀ°AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ PÀÈ¶ ¸ÀA±ÉÆÃzsÁ£Á ¸ÀA¸ÉÜ (Indian Agricultural Research Institute) 
AiÀÄÄ ¸ÀºÀ «l«Ä£ï ªÀÄvÀÄÛ R¤d ®ªÀuÁA±À¨sÀjvÀªÁzÀÀ ºÀ®ªÀÅ vÀgÀPÁj ¨É¼ÉUÀ¼À vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¹zÉ. 

GzÁ: «l«Ä£ï ‘J’ ¨sÀjvÀªÁzÀ PÁågÉmï, ¥Á®Pï, PÀÄA§¼À, «l«Ä£ï ‘¹’ ¨sÀjvÀªÁzÀ ºÁUÀ®PÁ¬Ä, ZÀPÉÆÌÃvÀ 

¸ÉÆ¥ÀÄà (§lÄªÁ - spinach), ¸Á¹ªÉ, mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ, PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ìAiÀÄA ¨sÀjvÀ ¥Á®Pï, ZÀPÉÆÌÃvÀ ¸ÉÆ¥ÀÄà, 

¥ÉÆæÃnÃ£ïAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ CªÀgÉUÀ¼ÁzÀ CUÀ® CªÀgÉ, ºÀÄgÀÄ½PÁ¬Ä, CªÀgÉPÁ¬Ä, §mÁtÂ.

9.3. KPÀPÉÆÃ±À ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀÀ PÀÈ¶¥ÀzÀÞwAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ GvÁà¢¹zÀ zsÀªÀ¸ÀzsÁ£Àå, PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, vÀgÀPÁj, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁætÂ¸ÀAzÀtÂUÀ¼À ̧ ÀASÉå KgÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄlÖPÉÌ ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ DºÁgÀzÀ ̈ ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä C¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.  

zsÁ£ÀåUÀ½AzÀ ªÀiÁA¸ÀzÀ PÀqÉUÉ DVgÀÄªÀ ¹ÜvÀåAvÀgÀ¢AzÁVAiÀÄÆ zsÁ£ÀåUÀ½UÉ ºÉaÑUÉ ¨ÉÃrPÉ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVzÉ,  

KPÉAzÀgÉ ¥ÁætÂ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ°è 1 kg ªÀiÁA¸À GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä 3 jAzÀ 10 kg PÁ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁzÀ 

CUÀvÀåvÉ¬ÄzÉ. ¤ªÀÄVgÀÄªÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ eÁÕ£ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? 

±ÉÃ.25QÌAvÀ®Æ ºÉaÑ£À d£À¸ÀASÉå ºÀ¹ªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ C¥Ë¶×PÀvÉ (malnutrition) ¬ÄAzÀ £ÀgÀ¼ÀÄwÛzÉ. ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ°è ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÉAzÀgÉ KPÀPÉÆÃ±À ¥ÉÆæÃnÃ£ï (single cell 
protein) UÀ¼ÀÄ.
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¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼À£ÀÄß OzÀå«ÄPÀ ªÀÄlÖzÀ°è GvÀÛªÀÄ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À DPÀgÀªÁV ¨É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  

¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ¼ÁzÀ ¸ÉàöÊgÀÄ°Ã£Á (Spirulina) vÀgÀºÀzÀ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À£ÀÄß D®ÆUÀqÉØ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÁ WÀlPÀUÀ½AzÀ 

§gÀÄªÀ vÁådå ¤ÃgÀÄ (¦µÀ×AiÀÄÄPÀÛÀªÁzÀzÀÄÝ), MtºÀÄ®Äè, PÁPÀA© (molasses) ¥ÁætÂUÀ¼À UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀZÉ 

¤Ãj£À ªÉÄÃ®Æ ¸ÀºÀ ¨É¼É¹ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï, R¤d ®ªÀuÁA±À, PÉÆ§Äâ , ±ÀPÀðgÀ ¦µÀ×UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ «l«Ä£ï¨sÀjvÀ DºÁgÀzÀAvÉ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÁAzÀ©üðPÀªÁV ¥Àj¸ÀgÀ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß 

PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

250 kg vÀÆPÀzÀ ºÀ¸ÀÄ MAzÀÄ ¢£ÀPÉÌ 200 g ¥ÉÆæÃnÃ£ï GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌºÁPÀ¯ÁVzÀÄÝ, CzÉÃ 

CªÀ¢üAiÀÄ°è 250 k vÀÆPÀzÀµÀÄÖ «ÄÃxÉÊ¯ÉÆÃ¦ü®¸ï «ÄÃxÉÊ¯ÉÆÃmÉÆæÃ¥sÀ¸ï (Methylophilus methylotrophus) 
JA§ ¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«AiÀÄÄ vÀ£Àß C¢üPÀ eÉÊ«PÀgÁ²AiÀÄ GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð¢AzÁV, 25 

l£ïUÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÉÆæÃnÃ£ï GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¤jÃQë¸À¯ÁVzÉ. Ct¨ÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÉÃPÀ d£À w£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛÛ zÉÆqÀØ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ Ct¨É PÀÈ¶ (mushroom culture) C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ PÉÊUÁjPÉAiÀiÁVzÉ 

JA§ ¸ÀvÀåªÀÅ ¸ÀÆPÀë÷äfÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ DºÁgÀªÉAzÀÄ ¹éPÀÀj¸À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀA§§ºÀÄzÁVzÉ.

9.4 CAUÁA±À PÀÈ¶

¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß G£ÀßwÃPÀj¸ÀÄªÀ°è ¸ÁPÀµÀÄÖ Që¥Àæ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄxÀð ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ, ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ vÀ½ªÀzsÀð£Á vÀAvÀæUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃrPÉUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£ÀUÀw PÁ¥ÁqÀ®Ä «¥sÀ®UÉÆAqÀ PÁgÀt, CAUÁA±À PÀÈ¶ (tissue culture) JA§ E£ÉÆßAzÀÄ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ C©üªÀÈ¢ÞAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. CAUÁA±À PÀÈ¶ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? bÉÃ¢vÀ ̧ À¸ÀåvÀÄtÄPÀÄ (explant) - CAzÀgÉ ̧ À¸ÀåzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß ¤¶Ìç«ÄUÉÆ½¹zÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è, «±ÉÃµÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è UÁf£À 

¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¨É¼É¹, ErÃ ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÀàwÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 1950gÀ°è «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀ°wzÀÝgÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±À/ bÉÃ¢vÀ¸À¸ÀåvÀÄtÄQ¤AzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ¸ÀÄªÀ F ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtð PÀëªÀÄvÉ 

(totipotency) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ 

PÀ°AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÉÆÃµÀuÁ ªÀiÁzÀåªÀÄªÀÅ EAUÁ®zÀ ªÀÄÆ®ªÁzÀ ¸ÀPÀÌgÉ (sucrose) ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀAiÀÄªÀ ®ªÀtUÀ¼ÀÄ, 

«l«Ä£ÀÄßUÀ¼ÀÄ, CªÉÄÊ£ÉÆÃ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¤AiÀÄAvÀæPÀ (growth regulator) UÀ¼ÁzÀ DQì£ïUÀ¼ÀÄ, 
¸ÉÊmÉÆÃPÉÊ¤£ïUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß E°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV MwÛ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CvÀåAvÀ C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ°è §ÈºÀvï ̧ ÀASÉåAiÀÄ°è ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CAUÁA±À PÀÈ¶ ªÀÄÆ®PÀ ̧ Á«gÁgÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢ü¸ÀÄªÀ F «zsÁ£ÀPÉÌ ̧ ÀÆPÀë÷ä¥ÀæªÀzsÀð£É (micro-propagation) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À¸ÀåªÀÇ ªÀÄÆ® ¸À¸ÀåPÉÌ D£ÀÄªÀA²PÀªÁV ¸ÀªÀÄgÀÆ¦AiÀiÁVzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß 

PÁAiÀÄvÀzÀÆæ¦ (somaclones) UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. mÉÆªÀiÁåmÉÆÃ, ¨Á¼É, ¸ÉÃ§Ä, EvÁå¢ ¥ÀæªÀÄÄR DºÁgÀ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

F «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÁtÂdåPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸À¯ÁVzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ZÉ£ÁßV CjvÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

¥Àæ±ÀA¹¸À®Ä ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ eÉÆvÉ MAzÀÄ CAUÁA±À PÀÈ¶ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄPÉÌ ¨sÉÃn ¤ÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

F «zsÁ£ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ C£ÀéAiÀÄªÉAzÀgÉ gÉÆÃUÀ¦ÃrvÀ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ DgÉÆÃUÀå¥ÀÆtð 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB¥ÀqÉAiÀÄÄzÁVzÉ. ¸À¸ÀåªÉÇAzÀÄ ªÉÊgÀ¹ì¤AzÀ ¸ÉÆÃAQUÉÆ¼ÀUÁVzÀÝgÀÆ PÀÆqÁ, EzÀgÀ ªÀzsÀð£Á 

CAUÁA±À (meristem - CUÀæ¸ÀÜ [apical], PÀAPÀ¼ÀÄ [axillary]) ªÀÅ ªÉÊgÀ¸ï ªÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀzsÀð£Á 
CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ, CzÀ£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è (in vitro) ¨É¼É¹ ªÉÊgÀ¸ï ªÀÄÄPÀÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ. 

¨Á¼É, PÀ§Äâ, D®ÆUÉqÉØ, EvÁå¢UÀ¼À ªÀzsÀð£Á CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ°è «eÁÓ¤UÀ¼ÀÄ ¸À¥sÀ®gÁVzÁÝgÉ. 

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ MAzÉÆAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÆß ¨ÉÃ¥Àðr¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ£ÀÄß 

fÃtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ §jAiÀÄ fÃªÀzÀæªÀå (protoplast) ªÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¹zÁÝgÉ (PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ 

DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀ). C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ «zsÀUÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ¼À fÃªÀzÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¹, 
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¸ÁgÁA±À

¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ ¸ÁPÀÄ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAªÀzsÀð£É ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ºÀÄªÀ 

¥ÀzÀÞwAiÀiÁVzÉ. GvÀÛªÀÄ ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£Á ¥ÀzÀÞwAiÀÄ DZÀgÀuÉ¬ÄAzÁV UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖªÉgÀqÀgÀ®Æè 

¤gÀAvÀgÀªÁV KgÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÁætÂ ªÀivÀÄÛ ¥ÁætÂd£Àå GvÀà£ÀßUÀ¼À ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß FqÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. F 

¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ (i) eÁ£ÀÄªÁgÀÄ PÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ, ºÁUÀÆ (ii) ¥ÁætÂ ̧ ÀAªÀzsÀð£É. eÉÃ¤VgÀÄªÀ 

C¢üPÀ ¥Ë¶×PÁA±À ªÀiË®å ªÀÄvÀÄÛ CzÀQÌgÀÄªÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ (K¦PÀ®Ñgï) 

AiÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ C©üªÀÈ¢ÞAiÀiÁVzÉ. «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄÄ ¥ÀæªÀzsÀðªÀiÁ£ÀPÉÌ §gÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

PÉÊUÁjPÉÆÃzÀåªÀÄªÁVzÀÄÝ, KgÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄ, «ÄÃ¤£À GvÀà£Àß ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ d®d£Àå DºÁgÀUÀ¼À ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄªÀ°è ¸ÁzsÀåªÁVzÉ.

¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ QÃl¦ÃqÉUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ ºÉÆA¢zÀ vÀ½UÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä 

§¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀÄ DºÁgÀzÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß C¢üPÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£À ¸À¸Àå DºÁgÀUÀ¼À ¥ÉÆæÃnÃ£ÀÄ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¢üPÀªÁV¹ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÆß ªÀ¢üð¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è, C£ÉÃPÀ 

«zsÀªÁzÀ PÀÈ¶vÀ½UÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVzÉ. F J¯Áè PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ DºÁgÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀ¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ. CAUÁA±À 

PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄ PÁAiÀÄPÀ ¸ÀAPÀgÀt PÁAiÀÄðvÀAvÀæUÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¥Àæ£Á½ÃAiÀÄ ªÀiÁ¥Áðr¸ÀÄ«PÉUÉ «±Á®ªÁzÀ CªÀPÁ±À 

¤Ãr ºÉÆ¸À «zsÀUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖUÉ PÁgÀtªÁVªÉ. 

C¨sÁå¸À

	 1.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ°è ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ ¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV «ªÀj¹.

	 2.	¤ªÀÄä PÀÄlÄA§ªÀÅ qÉÊj ¥sÁªÀiïð ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ºÁ°£À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ §UÉÎ 

K£ÉÃ£ÀÄ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄî«j?

	 3.	‘vÀ½’ JA§ ±À§ÞzÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ? ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

	 4.	¥À±ÀÄ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁUÀÄªÀ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. ¤ªÀÄUÀ¤ß¹zÀAvÉ AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ 

CvÀÄåvÀÛªÀÄ? AiÀiÁPÉ?

	 5.	eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀPÉÌ CzÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ?

	 6.	DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄ C©üªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ZÀað¹.

	 7.	¸À¸Àå vÀ½¸ÀAªÀzsÀð£É ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

	 8.	eÉÊ«PÀ¸ÁgÀªÀzsÀð£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 9.	ªÉÊgÀ¸ïªÀÄÄPÀÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À GvÀàwÛUÉ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸À¸Àå¨sÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

	 10.	¸ÀÆPÀë÷ä ¥ÀæªÀzsÀð£É «zsÁ£À¢AzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀjAzÁUÀÄªÀ §ºÀÄ ªÀÄÄRå C£ÀÄPÀÆ®vÉ K£ÀÄ?

	 11.	¥Àæ£Á½ÃAiÀÄ «zsÁ£ÀzÀ°è ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 12.	¨sÁgÀvÀzÀ°è C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ LzÀÄ ¸À¸Àå ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ¸ÀAPÀgÀ fÃªÀzÀæªÀå ¥ÀqÉ¢zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ £ÀÆvÀ£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼É¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

EAvÀºÀ ¸ÀAPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÁAiÀÄ¸ÀAPÀgÀ (somatic hybrid) UÀ¼ÉAvÀ®Æ ªÀÄvÀÄÛ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß PÁAiÀÄ ¸ÀAPÀgÀt 

(somatic hybridisation) ªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. D®ÆUÉqÉØAiÀÄ fÃªÀzÀæªÀåzÀ eÉÆvÉ mÉÆªÀiÁåmÉÆ fÃªÀzÀæªÀåªÀ£ÀÄß 
¸ÀAAiÉÆÃf¹, CzÀ£ÀÄß ¨É¼É¹ mÉÆªÀiÁåmÉÆ ªÀÄvÀÄÛ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÉÆ¸À ¸ÀAPÀgÀ 

¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV ¥ÉÆªÀiÁåmÉÆ 

(pomato) GvÀàwÛAiÀiÁVzÉ. zÀÄgÀzÀÈµÀÖªÀ±Ávï F ¸À¸ÀåªÀÅ ªÁtÂdåPÀªÁV §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 
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ªÀiÁ£ÀªÀ PÀ¯ÁåtzÀ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

	 10.1	UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV GvÀà£ÀßUÀ¼À°è 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

	10.2	PÉÊUÁjPÉÆÃvÀà£ÀßUÀ¼À°è 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ	

	10.3	PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ°è 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

	10.4	eÉÊ«PÀ C¤® GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

	10.5	eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt PÁgÀPÀUÀ¼ÁV 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

	10.6	eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÁV 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è PÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ, 

eÉÊ«PÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀUÀ¼ÁVªÉ. 11£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è fÃ«UÀ¼À°è 

ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ PÀÄjvÀÄ PÀ°w¢ÝÃj. fÃ«UÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ¸ÁªÀiÁædåªÀÅ ¸ÀÆPÁëöätÄ 

fÃ«UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉAiÉÄAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÀiÁ? AiÀiÁªÁåªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è 

ªÀiÁvÀæ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ? ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ J®è PÀqÉUÀ¼À®Æè EgÀÄvÀÛªÉ - ªÀÄtÄÚ, ¤ÃgÀÄ, 

UÁ½AiÀÄ°è, £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ºÁUÀÆ EvÀgÀ ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÀÆ 

EgÀÄvÀÛªÉ. 100°C £ÀµÀÄÖ C¢üPÀ GµÀÚvÉ¬ÄgÀÄªÀ ©¹ ¤Ãj£À a®ÄªÉÄUÀ¼À°è, 

ªÀÄtÂÚ£Á¼ÀzÀ°è, ºÀ®ªÀÅ «ÄÃlgÀUÀlÖ¯É zÀ¥Àà£ÁVgÀÄªÀ »ªÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CvÀå¢üPÀ D«ÄèÃAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀAvÀºÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃ«UÀ¼ÀÆ §zÀÄPÀ®Ä C¸ÁzsÀåªÁzÀ 

eÁUÀzÀ®Æè EªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ - D¢fÃ« 

(protozoa) UÀ¼ÀÄ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, Cw¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ ¸À¸ÀåªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ, 
ªÉÊgÁAiÀiïØUÀ¼ÀÄ, ºÁUÀÆ ¥ÉÆænÃ£ïAiÀÄÄPÀÛ ¸ÉÆÃAPÀÄPÁgÀPÀÀUÀ¼ÁzÀ ¥ÀæAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß avÀæ 10.1 ªÀÄvÀÄÛ 10.2gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è 

UÀÄA¥ÁV (ªÀ¸ÁºÀvÀÄ) ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 10.3). 

CAvÀºÀ PÀÈ¶PÉ (culture) UÀ¼ÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

CzsÁåAiÀÄ 8 gÀ°è N¢gÀÄwÛÃj. CªÀÅ ¥ÁætÂ ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåUÀ¼À®Æè PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À£ÀÄßAlÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ J¯Áè ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÆ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸À¨ÁgÀzÀÄ. ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÉëÃªÀiÁ©üªÀÈ¢ÞUÉ ¥ÀæªÀÄÄR PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À PÀÄjvÀÄ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¸À¯ÁVzÉ.
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avÀæ 10.3   (J) ¥Énæ vÀmÉÖAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ªÀ¸ÁºÀvÀÄ;
      (©) ¥Énæ vÀmÉÖAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ²°ÃAzsÀæzÀ ªÀ¸ÁºÀvÀÄ

avÀæ 10.1 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ (J) zÀAqÁPÁgÀzÀ, 1500X £ÀµÀÄÖ 
ªÀ¢üð¹gÀÄªÀÅzÀÄ; (©) zÀÄAqÁPÁgÀzÀ, 1500X £ÀµÀÄÖ 
ªÀ¢üð¹gÀÄªÀÅzÀÄ; (¹) PÀ±ÁAVÃAiÀÄ zÀAqÁPÁgÀzÀ 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, 50,000X £ÀµÀÄÖ ªÀ¢üð¹gÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 10.2 ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ:(J) MAzÀÄ ̈ ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï; (©) G¹gÁlPÉÌ 
¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¸ÉÆÃAQUÉ PÁgÀtªÁzÀ Cr£ÉÆÃªÉÊgÀ¸ï ;  
(¹) zÀAqÁPÁgÀzÀ mÉÆ¨ÁåPÉÆ ªÉÆ¸Á¬ÄPï ªÉÊgÀ¸ï, 
1,00,000 ¢AzÀ 1,50,000X £ÀµÀÄÖ ªÀ¢üð¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

²gÀ

¨Á®
vÀmÉÖ

¸ÀÆf

ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ¼ÀÄ

PÀ±ÁAUÀ

zÀAqÁPÁgÀzÀ
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ

(J)

(J)

(J) (©)

(©)

(¹)

(©)

¸ÁA¢ævÀ 
zÀAqÁPÁgÀzÀ 
ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ

²°ÃAzsÀæzÀ 
ªÀ¸ÁºÀvÀÄ

PÉÆgÀ¼ÀÄ ¥ÀnÖ
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10.1 UÀÈºÉÆÃ¥ÀAiÉÆÃV GvÀà£ÀßUÀ¼À°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¢£À¤vÀåªÀÇ §¼À¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉAzÀgÉ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤ß¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ºÁ°¤AzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ªÉÆ¸ÀgÀÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå GzÁºÀgÀuÉ. ºÁ°£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÁzÀ 

¯ÁåPÉÆÖÃ¨Áå¹®¸ï (Lactobacillus) ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ ¯ÁåQÖPï DªÀÄè ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ (lactic acid bacteria – LAB) 
UÀ¼ÀÄ, ºÁ°£À°è ¨É¼ÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß ªÉÆ¸ÀgÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀÄªÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è LAB UÀ¼ÀÄ, 
DªÀÄèªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÁ°£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼ÀÄ UÀgÀuÉUÀnÖ (coagulate) ̈ sÁUÀ±ÀB fÃtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

±ÀÄzÀÞªÁzÀ ºÁ°UÉ ¸Àé®à ªÉÆ¸ÀgÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÁUÀ, ¸ÀÆPÀÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀÈ¢ÞAiÀiÁV «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É LAB 
UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ, ªÉÆ¸ÀgÀÄ E£ÁPÀÄå®ªÀiï CxÀªÁ DgÀA¨sÀPÀzÀAvÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. eÉÆvÉUÉ 

©
12 
«l«Ä£ï ºÉaÑ¹ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ªÀÈ¢Þü¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ºÉÆmÉÖAiÉÆ¼ÀUÀqÉAiÀÄÆ PÀÆqÀ LAB 

CvÀåAvÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥ÁvÀæ ¤ªÀð»¹, gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ.

Erè, zÉÆÃ¸ÉAiÀÄAvÀºÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðÀóóUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ »lÄÖ PÀÆqÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀ 

ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ (fermentation) UÉÆ¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. »lÄÖ G©âPÉÆArgÀ®Ä EAUÁ®zÀ qÉÊ DPÉìöÊqï C¤®zÀ GvÁàzÀ£É 
(CO2) PÁgÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄQæAiÉÄAiÀÄ AiÀiÁªÀ QæAiÀiÁªÀiÁUÀðzÀ°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï (CO2) 

GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ºÉÃ¼À§°ègÁ? F ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ J°èAzÀ §AzÀªÀÅ? ºÁUÉAiÉÄÃ, 

¨Éæqï vÀAiÀiÁjPÉUÉ §¼À¸ÀÄªÀ »nÖUÉ ¨ÉÃPÀgïì ¬ÄÃ¸ïÖ (¸ÁåPÀgÉÆÃªÉÄÊ¹¸ï ¸ÉgÀ«Ã¹AiÉÄÃ – Saccharomyces 
cerevisiae) G¥ÀAiÉÆÃV¹ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¥Á¤ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

DºÁgÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ vÀAiÀiÁj¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. zÀQët ¨sÁgÀvÀzÀ ºÀ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¥Á¤ÃAiÀÄªÁzÀ ‘¸ÉÃA¢’ (±ÉÃA¢/PÀ¼ÀÄî = Toddy) AiÀÄ£ÀÄß vÁ¼É eÁwAiÀÄ ªÀÄgÀUÀ¼À ¸À¸ÀågÀ¸À 
(sap) ªÀ£ÀÄß ºÀÄzÀÄV¹ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ. «ÄÃ£ÀÄ, ¸ÉÆÃAiÀiÁ CªÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼À¯É (PÀtÂ¯É/©¢jÀ£À J¼ÉPÁAqÀ) 

UÀ¼À£ÀÄß ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁV §¼À¸À®Ä ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁzÀ CvÀåAvÀ ¥ÀÄgÁvÀ£ÀªÁzÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è VtÄÚ (cheese) PÀÆqÀ MAzÀÄ. 
§¼À¸À¯ÁzÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À DzsÁgÀ¢AzÀ ««zsÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊgÀZÀ£É, ¸ÀÄªÁ¸À£É, gÀÄa ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ VtÄÚUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¥ÉÆæ¦AiÉÆÃ¤¨ÁåQÖÃjAiÀÄA ±ÀªÀiÁð¤ 

(Propionibacterium sharmanii) JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ¢AzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁzÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ EAUÁ®zÀ 

qÉÊ DPÉìöÊqï C¤®ªÀÅ ‘¹é¸ï VtÄÚ’ «£À°ègÀÄªÀ zÉÆqÀØUÁvÀæzÀ gÀAzsÀæUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. «²µÀÖ ¸ÀÄªÁ¸À£ÉUÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ ²°ÃAzsÀæªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹ ‘gÁPï¥ÉÆÃmïð VtÚ’£ÀÄß ªÀiÁV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

10.2 PÉÊUÁjPÁ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ CªÀÄÆ®åªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÁV ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÁjPÉAiÀÄ®Æè PÀÆqÀ 

§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀUÀ¼ÀÄ, PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. PÉÊUÁjPÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

GvÁà¢¸À®Ä ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÀÄzÀÄUÀÄvÉÆnÖ (fermentor) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ §ÈºÀvÁÛzÀ PÉÆ¼ÀUÀUÀ¼À°è ̈ É¼É¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀå«zÉ (avÀæ 10.4).

10.2.1 ºÀÄzÀÄV¹zÀ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ

C£Á¢PÁ®¢AzÀ®Æ ªÉÊ£ï, ©Ãgï, «¹Ì, ̈ ÁæAr CxÀªÁ gÀªÀiïUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß, CzÀgÀ®Æè 

«±ÉÃµÀªÁV ¬ÄÃ¸ÀÖ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. EzÀPÁÌV ¨Éæqï vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ §ÆæAiÀÄgïì ¬ÄÃ¸ïÖ 

JAzÀÄ ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ ¸ÁåPÀgÉÆÃªÉÄÊ¹¸ï ¸ÉgÀ«Ã¹AiÉÄÃ ¬ÄÃ¸ïÖ C£ÉßÃ §¼À¹PÉÆAqÀÄ, ªÀiÁ¯ÉÖqï zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀtÄÚUÀ¼À gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄzÀÄUÀÄ§j¹ ExÀ£Á¯ï C£ÀÄß GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¬ÄÃ¸ïÖ£À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À 

¥ÀjuÁªÀÄªÁV ExÀ£Á¯ï GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÀÄîî«gÁ? ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ §¼À¹zÀ 
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PÀZÁÒªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ §¼À¹zÀ ¥ÀæQæAiÉÄ (¨sÀnÖ E½¹ CxÀªÁ ̈ sÀnÖ E½¸ÀzÉAiÉÄÃ) UÀ¼À£ÀÄß 

DzsÀj¹, ««zsÀ jÃwAiÀÄ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïAiÀÄÄPÀÛ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÊ£ï ªÀÄvÀÄÛ ©Ãgï C£ÀÄß ̈ sÀnÖ E½¸ÀzÉ, ºÁUÀÆ «¹Ì, ̈ ÁæAr ªÀÄvÀÄÛ gÀªÀiïUÀ¼À£ÀÄß 

ºÀÄzÀÄV¹zÀ ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß ¨sÀnÖ E½¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ GvÁà¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ. avÀæ 10.5gÀ°è 

ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ WÀlPÀzÀ bÁAiÀiÁavÀæªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

10.2.2 ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ (Antibiotics)

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ GvÁà¢¸À¯ÁzÀ ¥ÀæweÉÊ«ÀPÀUÀ¼À ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ E¥ÀàvÀÛ£ÉAiÀÄ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀªÀiÁdzÀ PÉëÃªÀiÁ©üªÀÈ¢ÞUÉ ¤ÃqÀ¯ÁzÀ zÉÆqÀØ 

PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À°è MAzÁVzÉAiÉÄAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. VæÃPï ¨sÁµÉAiÀÄ°è ‘DAn’ 

JA§ ¥ÀzÀPÉÌ ‘«gÀÄzÀÞ’/‘¥ÀæwgÉÆÃ¢ü’ JA§xÀð«zÀÄÝ ‘§AiÉÆÃ’ JAzÀgÉ ‘fÃªÀ’ 

JA¢gÀÄªÁUÀ - MmÁÖgÉAiÀiÁV ‘fÃªÀ «gÉÆÃ¢ü’/‘fÃªÀ ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü’ (F 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ‘gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ’ fÃ«UÀ½UÉ) JA§xÀð §gÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄ£ÀÄµÀå¤UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ‘fÃªÀ ¥ÀgÀ’ (pro life) ªÁVzÀÄÝ 

«gÉÆÃ¢üUÀ¼À®è. PÉ®ªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ GvÁà¢¸À®ànÖgÀÄªÀ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVzÀÄÝ, EvÀgÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®è§®èªÀÅ 

CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÄApvÀUÉÆ½¸À§®èªÀÅ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÀæweÉÊ«PÀªÁzÀ ¥É¤¹°£ï ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. 

¥É¤¹°£ï, ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄªÁV D«µÀÌj¹zÀ ¥ÀæweÉÊ«PÀ JA§ÄzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 

D«µÁÌgÀªÀÅ MAzÀÄ DPÀ¹äPÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÉÄA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛÃ? 

MªÉÄä C¯ÉPÁìAqÀgï ¥sÉè«ÄAUï (Alexander Flemming) ¸ÁÖ¥sÉÊü¯ÉÆÃPÁPÀ¸ï 
(Staphylococcus) ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ PÀÄjvÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¸ÀÄwÛzÁÝUÀ, 

±ÀÄaUÉÆ½¸ÀzÉ EzÀÝ MAzÀÄ PÀÈ¶ vÀmÉÖ (culture plate) AiÀÄ°è ¨É¼ÉzÀ §Æ¸ïÖ 

(mould) £À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÁÖ¥sÉÊü¯ÉÆÃPÁPÀ¸ï ¨É¼ÉAiÀÄ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ. EzÀPÉÌ PÁgÀt §Æ¹Ö£À°ègÀÄªÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÃ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀ£ÀÄß ¥É¤¹°AiÀÄA £ÉÆmÉÃlªÀiï (Penicillium notatum)£À 
GvÀà£ÀßªÁzÀÝjAzÀ ¥É¤¹°£ï JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹zÀ. DzÀgÉ EzÉÆAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÁªÀÄxÀðåªÀÅ¼Àî ¥ÀjuÁªÀÄPÁj 

¥ÀæweÉÊ«PÀªÉAzÀÄ C£Éð¸ïÖ ZÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆÃªÀqïð ¥ÉÆèÃgÉ (Earnst Chane and Howard Floral) CªÀjAzÀ 
§ºÀ¼À vÀqÀªÁV zÀÈrüÃPÀj¸À®ànÖvÀÄ. F ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄºÁAiÀÄÄzÀÞzÀ°è UÁAiÀÄUÉÆAqÀ 

CªÉÄÃjPÁzÀ ¸ÉÊ¤PÀgÀ aQvÉìUÁV AiÀÄxÉÃZÀÒªÁV §¼À¸À¯Á¬ÄvÀÄ. F ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÁV, ¥Éè«ÄAUï, ZÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÉÆèÃgÉ EªÀgÀ£ÀÄß 1945gÀ°è £ÉÆ¨É¯ï ¥ÁjvÉÆÃµÀPÀ ¤Ãr ¥ÀÄgÀ¸ÀÌj¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

¥É¤¹°£ï £ÀAvÀgÀ EvÀgÀ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃgÉ ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ ̧ ÀA¸ÀÌj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? ¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ ºÀ®ªÁgÀÄ zÀ±À®PÀëö d£ÀgÀ£ÀÄß ¸Á«VÃqÁV¸ÀÄwÛzÀÝ 

ªÀiÁgÀuÁAwPÀ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼ÁzÀ ¥ÉèÃUÀÄ, £Á¬ÄPÉªÀÄÄä (whooping cough), r¦üÛÃjAiÀiÁ (diphtheria) ªÀÄvÀÄÛ, PÀÄµÀ× 
gÉÆÃUÀ (leprosy) ªÀÄÄAvÁzÀ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À aQvÉìAiÀÄ°è ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä aQvÁì ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹ªÉ. EAzÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½®èzÀ ¥Àæ¥ÀAZÀªÀ£ÀÄß H»¸À®Æ ¸ÁzsÀå«®è.

10.2.3 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ, QtéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ eÉÊ«PÀ QæAiÀiÁ²Ã® CtÄUÀ¼ÀÄ

ªÁtÂdå ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QtéUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. D¸Ààgïf®è¸ï £ÉÊUÀgï (Aspergillus niger – MAzÀÄ ²°ÃAzÀæ) ¤AzÀ ¹næPï 

avÀæ 10.4 ºÀÄzÀÄUÀÄ vÉÆnÖUÀ¼ÀÄ

avÀæ 10.5 ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ ¸ÁÜªÀgÀ
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DªÀÄè, C¹mÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï C¹mÉÊ (Acetobacter aceti – MAzÀÄ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ) ¤AzÀ C¹nPï DªÀÄè, PÁè¹ÖçÃrAiÀÄA 

§ÄånÊ°PÀªÀiï (Clostridium butylicum – MAzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ) ¤AzÀ §ÄånjPï DªÀÄè, ¯ÁåPÉÆÖÃ¨Áå¹®¸ï 
(MAzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ) ¤AzÀ ¯ÁåQÖPï DªÀÄè - EªÀÅUÀ¼ÀÄ DªÀÄè GvÁàzÀPÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

ExÀ£Á¯ï£À ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÉ ¬ÄÃ¸ïÖ (¸ÁåPÀgÉÆÃªÉÄÊ¹¸ï ¸ÉgÀ«Ã¹AiÉÄÃ) C£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß QtéUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°èAiÀÄÆ G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÊ¥ÉÃ¸ï (lipase) UÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁdðPÀUÀ¼À ¸ÀÆwæÃPÀgÀtzÀ°è (detergent formulations) §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ §mÉÖ¬ÄAzÀ frØ£À  

PÀ¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄÆð®£ÉªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è vÀAiÀiÁj¹zÀ ºÀtÂÚ£À gÀ¸ÀÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ  

CAUÀr¬ÄAzÀ vÀgÀ¯ÁzÀ ¨Ál°AiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÀtÂÚ£À gÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ w½AiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ  

UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ ¥ÉÆænAiÉÄÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉQÖ£ÉÃ¸ï QtéUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ gÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

w½UÉÆ½¹ ±ÀÄzÀÞªÁV ±ÉÃRj¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ ¸ÉÖç¥ÉÆÖÃPÁPÀ¸ï ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ¢AzÀ GvÁà¢¸À®àlÖ ºÁUÀÆ eÉÊ«PÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ ªÀiÁ¥ÁðlÄUÉÆ½¹gÀÄªÀ ¸ÉÖç¥ÉÆÖÃPÉÊ£ÉÃ¸ï QtéªÀ£ÀÄß, ºÀÈzÀAiÀiÁWÁvÀPÉÆÌ¼ÀUÁVzÀÄÝ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ 

ºÀÈzÀAiÀÄ¸ÀÛA¨sÀ£ÀPÉÆÌ¼ÀUÁUÀ§®è gÉÆÃVUÀ¼À gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼À°è ºÉ¥ÀÄàUÀnÖgÀÄªÀ gÀPÀÛªÀ£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä ‘ºÉ¥ÀÄà ¤ªÁgÀPÀ’ 

(‘clot buster’) ªÁV §¼À¸ÀÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

CAUÀUÀ¼À PÀ¹UÉÆ¼ÀUÁzÀ gÉÆÃVUÀ¼À°è ¥ÀæwgÀPÁë¤gÉÆÃ¢üPÁgÀPÀ (immunosuppressive agent) ªÁV 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ ‘¸ÉÊPÉÆèÃ¸ÉÆàÃj£ï J’ E£ÉÆßAzÀÄ eÉÊ«PÀ QæAiÀiÁ²Ã® CtÄ«UÉ GzÁºÀgÀuÉ. EzÀ£ÀÄß 

mÉæöÊPÉÆÃqÀªÀiÁð ¥Á°¸ÉÆàÃgÀA (Trichoderma polysporum) J£ÀÄßªÀ ²°ÃAzsÀæ¢AzÀ GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.  

ªÉÆ£Á¸ÀÌ¸ï ¥À¥ÀÆåðjAiÀÄ¸ï (Monascus purpureus) J£ÀÄßªÀ ¬ÄÃ¸ïÖ¤AzÀ ¸ÀA¸ÀÌj¸À®àlÖ ¸ÁÖn£ï (statin) 
UÀ¼À£ÀÄß gÀPÀÛzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆ¯É¸ÀÖgÁ¯ï C£ÀÄß PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄªÀ PÁgÀPÀªÁV ªÁtÂeÉÆåÃzÀåªÀÄUÀ¼À°è GvÁà¢¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

EzÀÄ PÉÆ¯É¸ÀÖgÁ¯ï ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ QtéªÀ£ÀÄß ¸ÀàzsÁðvÀäPÀªÁV PÁAiÀÄð ¤§ðAzsÀPÉÆÌ¼À¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ.

10.3 PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

£ÀUÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀlÖtUÀ¼À°è ¥Àæw¢£ÀªÀÇ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ vÁådå ¤ÃgÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

UÉÆvÀÄÛ. F vÁådå ¤Ãj£À ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀªÉAzÀgÉ, ªÀiÁ£ÀªÀ£À ªÀÄ®ªÀÄÆvÀæ. F ªÀÄÄ¤¹¥À¯ï vÁådå ¤ÃgÀ£ÀÄß 

PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀÄ (sewage) JAzÀÄ PÀÆqÁ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ fÃ«UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.  F §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÆ¼ÀZÉ¤ÃgÀÄ 

CxÀªÁ £ÀUÀgÀzÀ vÁådå ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥Àæw¢£À ºÉÃUÉ «¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ 

D±ÀÑAiÀÄðUÉÆAr¢ÝgÁ? F ¤ÃgÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ¸Áé¨sÁ«PÀªÁzÀ £À¢ ªÀÄvÀÄÛ vÉÆgÉUÀ½UÉ ºÀj¸ÀÄªÀAw®.è AiÀiÁPÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀPÁgÀt, «¯ÉÃªÁjUÀÆ ªÉÆzÀ®Ä PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀt 

WÀlPÀUÀ¼À°è ¸ÀA¸ÀÌj¹ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À°è ¸Áé¨sÁ«PÀªÁVgÀÄªÀ ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÄÝ, F ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ:

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ: F ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è, ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ¸ÀtÚ 

ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄ«PÉ (filtration) ªÀÄvÀÄÛ UÀ¹UÀlÄÖ«PÉ (sedimentation) «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ 
vÉUÉzÀÄºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀAvÀ ºÀAvÀªÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀ ºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ°UÉ vÉÃ®ÄªÀ PÀ¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

C£ÀÄPÀæªÀiÁUÀvÀ ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚ ºÀgÀ¼ÀÄPÀ®ÄèUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 

(grit) ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß UÀ¹UÀlÄÖ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀ¼ÀzÀ°è G½AiÀÄÄªÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

gÉÆZÀÄÑ (primary sludge)DVzÀÄÝ, ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀ w½AiÀiÁzÀ ¤ÃgÀÄ ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ vÁådå (effluent) 
ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ UÀ¹UÀlÄÖ«PÉ vÉÆnÖ (primary settling tank) ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ F zÀæªÀvÁådåªÀ£ÀÄß 

¢éwÃAiÀÄPÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉUÉÆ¼À¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¢éwÃAiÀÄPÀ ̧ ÀA¸ÀÌgÀuÉ CxÀªÁ eÉÊ«PÀ ̧ ÀA¸ÀÌgÀuÉ: ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ºÀAvÀ¢AzÀ 

§gÀÄªÀ ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ vÁådåªÀ£ÀÄß §ÈºÀzÁPÁgÀzÀ ªÁvÀ£À/

ªÁAiÀÄÄ¥ÀÆgÀPÀ vÉÆnÖ (aeration tank) UÀ½UÉ ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ 

(avÀæ 10.6). C°è CzÀ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀªÁV AiÀiÁAwæÃPÀÈvÀªÁV 

PÀ®Q¸ÀÄvÀÛ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß ºÁ¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ªÁAiÀÄÄ«PÀ (aerobic) ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ¥sÁèPïì 

(flocs - ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ²°ÃAzsÀæzÀ J¼ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÉÃj ºÉuÉzÀÄPÉÆAqÀ §¯ÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ) UÀ¼ÁV 

AiÀÄxÉÃZÀÒªÁV ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ F ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ vÁådåzÀ 

§ºÀÄ¥Á®Ä ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀjAzÁV 

ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ vÁådåzÀ BOD (Biochemical oxygen 
demand = fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ DªÀÄèd£ÀPÀ ̈ ÉÃrPÉ) UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. BOD JAzÀgÉ MAzÀÄ °Ãlgï ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ 

J¯Áè ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ GvÀÌµÀðuÉUÉÆ¼À¥Àr¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt.  

BOD PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ 

§¼À¹zÀ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ zÀgÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß BOD ¥ÀjÃPÉë¬ÄAzÀ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ 

¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV BOD JA§ÄzÀÄ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtzÀ C¼ÀvÉUÉÆÃ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. vÁådå ¤Ãj£À  

BOD eÁ¹Û¬ÄzÀÝµÀÆÖ CzÀgÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀ ¸ÁªÀÄxÀåð PÀÆqÁ eÁ¹Û¬ÄgÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À°è CxÀªÁ vÁådå ¤Ãj£À°è © M r UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ £ÀAvÀgÀ ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ 

vÁådåªÀ£ÀÄß UÀ¹UÀlÄÖ«PÉ vÉÆnÖUÉ ºÀj¹, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¥sÁèPïì ¸ÀAZÀAiÀÄUÉÆ¼Àî®Ä ©qÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAZÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 

¸ÀQæAiÀÄUÉÆAqÀ gÉÆZÀÄÑ (activated sludge) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

¸ÀQæAiÀÄUÉÆAqÀ gÉÆaÑ£À ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÁvÀ£À/ªÁAiÀÄÄ¥ÀÆgÀPÀ vÉÆnÖUÉ 

ªÀÄgÀÄºÁ¬ÄPÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ E£ÁPÀÄå®ªÀiï (inoculum) £ÀAvÉ 
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. G½zÀ §ºÀÄ¥Á®Ä gÉÆZÀÑ£ÀÄß CªÁAiÀÄÄ«PÀ gÉÆZÀÄÑ 

fÃtðPÀÀ (anaerobic sludge digester) JA§ ºÉ¸Àj£À §ÈºÀvï vÉÆnÖUÀ½UÉ 

ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E°è, CªÁAiÀÄÄ«PÀÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ EvÀgÉ §UÉAiÀÄ 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ gÉÆaÑ£À°ègÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ºÁUÀÆ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß 

fÃtðUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. F fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ «ÄÃxÉÃ£ï, 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸À¯ÉáöÊqï ªÀÄvÀÄÛ EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï C¤®UÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß 

GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F C¤®UÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV dÉÊ«PÀ C¤®ªÉ£Àß¯ÁVzÀÄÝ, EzÀÄ 

zÀºÀ£À ²Ã®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¢éwÃAiÀÄPÀ ºÀAvÀzÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀt WÀlPÀzÀ ºÉÆgÀºÀj«£À zÀæªÀ vÁådå ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV d®ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀ £À¢ 

ªÀÄvÀÄÛ vÉÆgÉUÀ½UÉ ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀt WÀlPÀzÀ ¨Á£ÉÆßÃlªÀ£ÀÄß avÀæ 10.7 gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ ¥Àæw¤vÀåªÀÇ zÀ±À®PÀëUÀlÖ¯É UÁå®£ï PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àæ±ÀA¹¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.  ±ÀvÀªÀiÁ£ÀPÀÆÌ «ÄÃj, ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 

J¯Áè ¨sÁUÀUÀ¼À®Æè F PÁAiÀÄð «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸¯ÁUÀÄwÛzÉ. EA¢£ÀªÀgÉUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀÈ¶ÖvÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÇ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀt PÁAiÀÄðUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥Àæw¸Àà¢üð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁV®è.

avÀæ 10.6 ¢éwÃAiÀÄPÀ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ

avÀæ 10.7 PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀt  
WÀlPÀªÉÇzÀgÀ ¨Á£ÉÆßÃl
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»AzÉA¢VAvÀ®Æ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀ®Ä KgÀÄwÛgÀÄªÀ £ÀUÀjÃPÀgÀtªÉÃ 

PÁgÀtªÉA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ¯Áè ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁVzÉ. ºÁVzÀÝgÀÆ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ PÉÆ¼ÀZÉ 

¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀ WÀlPÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ¸ÁPÀµÀÄÖ KjPÉAiÀiÁV®è. EzÀjAzÁV ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀzÀ PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

£ÉÃgÀªÁV £À¢UÀ½UÉ ºÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÄÝ, EzÀjAzÀ¯ÉÃ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄ°£ÀªÁV d®ªÁ»vÀ (water-borne) gÉÆÃUÀUÀ¼À 
¸ÀASÉå ºÉZÀÑ¼ÀªÁVzÉ.

¥Àj¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CgÀtå ¸ÀaªÁ®AiÀÄªÀÅ, UÀAUÁ QæAiÀiÁ AiÉÆÃd£É (Ganga Action Plan) ªÀÄvÀÄÛ 
AiÀÄªÀÄÄ£Á QæAiÀiÁ AiÉÆÃd£É (Yamuna Action Plan) UÀ¼À£ÀÄß DgÀA©ü¹ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ F ¥ÀæªÀÄÄR £À¢UÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁ°£ÀåvÉ¬ÄAzÀ gÀQë¸À®Ä ªÀÄÄAzÁVzÉ. F AiÉÆÃd£ÉUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÀÄ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À 

¸ÀA¸ÀÌgÀuÁ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁÜ¦¸À®Ä GzÉÝÃ²¸À¯ÁVzÀÄÝ, ̧ ÀA¸ÀÌj¸À®àlÖ PÉÆ¼ÀZÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £À¢UÀ½UÉ «¸Àfð¸À®Ä 

GzÉÝÃ²¸À¯ÁVzÉ. ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ̧ ÀA¸ÀÌgÀuÁ WÀlPÀzÀ ̈ sÉÃn ¤ªÀÄUÉÆAzÀÄ 

D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁzÀ ºÁUÀÆ ±ÉÊPÀëtÂPÀ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀ DUÀ§ºÀÄzÀÄ.

10.4 eÉÊ«PÀ C¤® GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀ C¤® (biogas) ªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ C¤®UÀ¼À (ºÉZÁÑV 

«ÄÃxÉÃ£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ) «Ä±ÀætªÁVzÀÄÝ, CzÀ£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ ºÁUÀÆ 

ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ C¤®gÀÆ¦ CAwªÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀgÀ 

§UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. AiÀiÁªÀ §UÉAiÀÄ C¤® GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÉA§ÄzÀÄ, ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ QæAiÀiÁzsÀgÀ (substrate) UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
¥Àæ¸ÁÛ«¸À¯ÁzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è »nÖ£À ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ, VtÄÚ vÀAiÀiÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉUÀ¼À°è 

GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁV PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï DVvÀÄÛ. DzÁUÀÆå, PÉ®ªÀÅ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 

CªÁAiÀÄÄ«PÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïAiÀÄÄPÀÛ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉzÀÄ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ d®d£ÀPÀ 

UÀ¼À eÉÆvÉUÉ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è «ÄÃxÉÃ£ï C£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖgÉAiÀiÁV 

«ÄÃxÉÃ£ï GvÁàzÀPÀgÀÄ (methanogens) J£ÀÄßªÀgÀÄ. «ÄxÀ£ÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀÄA (Methanobacterium) CAvÀºÀ 

MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ. EªÀÅ ¸ÁzsÁgÀtªÁV PÉÆ¼ÀZÉ ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CªÁAiÀÄÄ«PÀ 

gÉÆaÑ£À°è (anaerobic sludge) PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÀ gÀÄªÉÄ£ï (ªÉÆzÀ® doÀgÀ PÉÆÃuÉ = doÀgÀzÀ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀ) £À®Æè PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ºÀ¸ÀÄUÀ¼À DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ §ºÀÄ¥Á®Ä ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ïAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ 

gÀÄªÉÄ£ï£À°è EgÀÄvÀÛªÉ. gÀÄªÉÄ£ï£À°è F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï C£ÀÄß «WÀn¸ÀÄªÀ°è ¸ÀºÀPÀj¹, ºÀ¸ÀÄUÀ¼À 

¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæ ªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀgÁzÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸É®Äå¯ÉÆÃ¸ï C£ÀÄß 

fÃtÂð¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¨sÁ«¹¢ÝÃgÁ? »ÃUÁV ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÉÆÃ§gï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

ºÀ¸ÀÄUÀ¼À ¸ÀUÀtÂAiÀÄ°è F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVªÉ.  ºÀ¸ÀÄUÀ¼À ¸ÀUÀtÂAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃ§gï C¤® JAzÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ eÉÊ«PÀ C¤®zÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è §¼À¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ.

eÉÊ«PÀ C¤® WÀlPÀªÀÅ ¹ªÉÄAmï PÁAQæÃmï¤AzÁzÀ vÉÆnÖ (10 - 15 Cr D¼ÀzÀ) AiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, 

EzÀgÀ°è eÉÊ«PÀ vÁådå (bio-waste) UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀUÀtÂAiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß (slurry) ̧ ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
vÉÃ®ÄªÀ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀUÀtÂAiÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É ¨ÉÆÃgÀ¯ÁV ªÀÄÄZÀÑ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ 

C¤® GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁzÀAvÉ®è F ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀÅ ªÉÄÃ®PÉÌÃgÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÀ C¤®zÀ WÀlPÀPÉÌ ¤UÀðªÀÄzÁégÀªÉÇA¢zÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ eÉÊ«PÁ¤® ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ PÉÆ¼ÀªÉUÉ ¸ÀA¥ÀQð¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ ¸ÀUÀtÂAiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¤UÀðªÀÄzÁégÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß UÉÆ§âgÀªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

UÁæ«ÄÃt ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÀ¸ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ««zsÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀUÀtÂAiÀÄÄ zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
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zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV eÉÊ«PÁ¤® WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉZÁÑV UÁæ«ÄÃt ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¤«Äð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

»ÃUÉ GvÁà¢¹zÀ eÉÊ«PÁ¤®ªÀ£ÀÄß CrUÉ ªÀiÁqÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQUÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÁ¤® 

WÀlPÀzÀ avÀæªÀ£ÀÄß 10.8 gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

¨sÁgÀvÀzÀ°è eÉÊ«PÁ¤® GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀæªÀÄÄRªÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ PÀÈ¶ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜ 

(Indian Agricultural Research Institute – IARI) 
ªÀÄvÀÄÛ SÁ¢ ªÀÄvÀÄÛ UÁæªÉÆÃzÉÆåÃUÀ DAiÉÆÃUÀ 

(Khadi and Village Industries Commission 
– KVIC) EªÀÅUÀ¼À ¥Àj±ÀæªÀÄ¢AzÀ C©üªÀÈ¢Þ 

¥Àr¸À¯ÁVzÉ. ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄÄ ºÀ½îAiÀÄ°èzÀÝgÉ 

CxÀªÁ ºÀ½îUÉ ¸À«ÄÃ¥À«zÀÝgÉ, ºÀwÛgÀzÀ¯Éè¯ÁèzÀgÀÆ 

eÉÊ«PÁ¤® WÀlPÀ«zÉAiÉÄÃ JAzÀÄ w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

vÀÄA¨Á D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÀ C¤® 

WÀlPÀPÉÌ ¨sÉÃn ¤Ãr ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß 

¤ªÀð»¸ÀÄªÀªÀjAzÀ¯ÉÃ CzÀgÀ §UÉÎ ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß 

PÀ°¬Äj.

10.5 eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætPÁgÀPÀUÀ¼ÁV ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

¸À¸ÀåUÀ¼À gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉ (pest) UÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ eÉÊ«PÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt 
(biocontrol) ªÉ£ÀÄßvÁÛgÉ. QÃl£Á±ÀPÀ (insecticide) ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀ (pesticide) UÀ¼ÀAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹ DzsÀÄ¤PÀ ̧ ÀªÀiÁdzÀ°è ºÉZÁÑV F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ, 

ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV CvÀåAvÀ ºÁ¤PÀgÀªÁVªÉ. EªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß (ªÀÄtÄÚ, CAvÀdð®), 

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, ¨É¼É ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÆß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÁÛ §A¢ªÉ. PÀ¼É £Á±ÀPÁÌV §¼À¸ÀÄªÀ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ½AzÀ 

PÀÆqÀ £ÀªÀÄä ªÀÄtÄÚ ªÀiÁ°£ÀåPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ.

¦ÃqÉUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt: ¥ÀjZÀ¬Ä¸À®àlÖ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ½VAvÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁzÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÁ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ «zsÁ£À ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄzÀ°èzÉ. fÃªÀ ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄÄ DgÉÆÃUÀåªÀ£ÀÄß 

ªÀÈ¢Þ¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶PÀ£À ¥ÀæªÀÄÄR £ÀA©PÉ. ¨sÀÆ zÀÈ±Àå (landscape) ªÉÇAzÀgÀ°è ºÉZÀÄÑ 
ªÉÊ«zsÀåvÉ¬ÄzÀÝµÀÆÖè CzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶PÀ£ÀÄ CzÀPÁÌV ¦ÃqÉUÀ¼ÉAzÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ QÃlUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV £Á±ÀªÁUÀzÀAvÉ, DzÀgÉ ¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄªÀAvÉ 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÀÄvÁÛ£É. EzÀ£ÀÄß CªÀ£ÀÄ fÃªÀAvÀ ºÁUÀÆ QæAiÀiÁ²Ã® ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è 

¥ÀjÃPÀëuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀUÀ¼À (checks and balances) ¸ÀAQÃtð ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¸Á¢ü¸ÀÄvÁÛ£É. ¥ÀÆªÁð¥ÀgÀ 
aAvÀ£É¬Ä®èzÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ºÁUÀÆ ºÁ¤PÁgÀPÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀ ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ½VAvÀ PÉëÃvÀæzÀ ¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå ¸ÀAPÀÄ®UÀ¼À°è£À fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ eÁ®ªÀ£ÀÄß 

CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀ F «zsÁ£ÀªÉÃ ¸ÀªÀÄUÀæªÁzÀzÀÄÝ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶PÀ£À zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è ¦ÃqÉAiÉÄAzÀÄ 

PÀgÉ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV £Á±ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÁzsÀåªÀÇ E®è ªÀÄvÀÄÛ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄªÀÇ C®è 

- KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ½®èzÉ, DºÁgÀPÁÌV D±Àæ¬Ä¹gÀÄªÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÉÆÃ¥ÀfÃ« QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

DwxÉÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ G½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÁV eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ «µÀAiÀÄÄPÀÛ 

avÀæ 10.8 MAzÀÄ ªÀiÁzÀj eÉÊ«PÀ C¤® WÀlPÀ

C¤®

C¤® »qÀÄPÀ

fÃtðPÀ

gÉÆZÀÄÑ¸ÀUÀtÂ ¤ÃgÀÄ
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gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À £ÀªÀÄä CªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß §ºÀ¼ÀµÀÄÖ  PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÀ PÀÈ¶ 

C£ÀÄ¸ÀAzsÁ£ÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÉAzÀgÉ, PÀÈ¶ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ªÁ¸À«gÀÄªÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ««zsÀ 

§UÉAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£À ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ, DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À DzÀåvÉAiÀÄ 

ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉA¥ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÄà §tÚzÀ «²µÀÖ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ½AzÀ ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ zÀÄA©AiÀiÁzÀ ¯ÉÃr§qïð 

(Ladybird) ªÀÄvÀÄÛ qÁæUÀ£ï ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV VqÀUÀ¼À ºÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄÆð® ªÀiÁqÀ®Ä 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ¸ÀÆPÀëöäfÃ« eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætPÁgÀPÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉ JAzÀgÉ amÉÖUÀ¼À ªÀÄjºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¤AiÀÄAwæ¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ ¨Áå¹®¸ï vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï (Bt JAzÀÄ §gÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ – Bacillus 
thuringiensis) ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ MtVzÀ ©ÃdPÀ (spore) UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥ÉÆlÖtUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄwÛzÀÄÝ 
¤Ãj£ÉÆqÀ£É «Ä±ÀæªÀiÁr zÀÄ§ð®ªÁzÀ ¨Áæ¹PÁ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÂÚ£À ªÀÄgÀUÀ½UÉ ¹A¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀ£ÀÄß QÃlUÀ¼À 

¯ÁªÁð (ªÀÄj ºÀÄ¼ÀÄ) UÀ¼ÀÄ w£ÀÄßvÀÛªÉ. ¯ÁªÁðUÀ¼À fÃtð£Á¼ÀzÀ°è «µÀPÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀÄ, 

¯ÁªÁðUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèvÀÛzÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ PÁ¬Ä¯ÉAiÀÄÄ ¯ÁªÁðªÀ£ÀÄß ¸Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, EvÀgÀ QÃlUÀ¼ÀÄ 

C¨Á¢üvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÀ¼ÉzÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¸À¯ÁzÀ vÀ½ vÀAvÀæeÁÕ£ÀÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÁV «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

¨Áå¹®¸ï vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï£À «µÀPÁj ªÀA±ÀªÁ» (gene) AiÀÄ£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼À M¼ÀUÉ ¸ÉÃj¹gÀÄvÁÛgÉ. CAvÀºÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 
QÃl ¦ÃqÉUÀ¼À zÁ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ ºÀ®ªÀÅ gÁdåUÀ¼À°è ¨É¼É¸À¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ 

©n (Bt) ºÀwÛAiÀÄÄ CAvÀºÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. CzsÁåAiÀÄ 12 gÀ°è F PÀÄjvÁV ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄ«j.

²°ÃAzsÀÀæªÁzÀ mÉæöÊPÉÆÃqÀªÀiÁð (Trichoderma) ¸À¸ÀågÉÆÃUÀzÀ aQvÉìAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä D©üªÀÈ¢üÞ 

¥Àr¸À¯ÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætPÁgÀPÀªÁVzÉ. mÉæöÊPÉÆÃqÀªÀiÁðzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸À¸ÀåUÀ¼À 

¨ÉÃj£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¸ÀévÀAvÀæªÁV fÃ«¸ÀÄªÀ ²Ã°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸À¸ÀågÉÆÃUÁtÄUÀ½UÉ 

¥ÀjuÁªÀÄPÁj eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætPÁgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ. 

¨ÁåPÀÄå¯ÉÆÃªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¸ÀA¢ü¥À¢UÀ¼À ªÉÄÃ¯É zÁ½ ªÀiÁqÀÄªÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ. 

eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætPÁgÀPÀUÀ¼ÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¨ÁåPÀÆå¯ÉÆÃªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÉÆÃ¥Á°ºÉqÉÆæÃªÉÊgÀ¸ï 

eÁwUÉ ¸ÉÃjªÉ. ¥Àæ¨sÉÃzÀ ¤¢ðµÀÖ (species specific), ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ (narrow spectrum) AiÀÄ QÃl£Á±ÀPÀ 
C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÁUÀ®Ä F ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ C¨sÀåyðUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå, ¸ÀÛ¤, ¥ÀQë, «ÄÃ£ÀÄ, CxÀªÁ EvÀgÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄjPÉÃA¢ævÀªÀ®èzÀ QÃlUÀ¼À ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ IÄuÁvÀäPÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀAWÀnvÀ 

¦ÃqÉ ¤ªÀðºÀuÁ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ (Integrated Pest Management Programme) UÀ¼À°è CxÀªÁ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAªÉÃ¢ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß aQvÉìUÉÆ¼À¥Àr¸ÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ QÃlUÀ¼ÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÉUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ 

C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

10.6 eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÁV ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄä ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ fÃªÀ£À ±ÉÊ°AiÀÄ°è ¥Àj¸ÀgÀ ªÀiÁ°£ÀåªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ aAvÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. ¤gÀAvÀgÀªÁV 

KgÀÄwÛgÀÄªÀ PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À ̈ ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ F ¥Àj¸ÀgÀ ªÀiÁ°£ÀåPÉÌ 

ªÀÄÄRåªÁzÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À CwAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À 

§UÉÎ £Á«ÃUÁUÀ¯ÉÃ CjwzÉÝÃªÉ. ºÁUÁV ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ (organic farming) AiÀÄ PÀqÉUÉ - CAzÀgÉ eÉÊ«PÀ 

UÉÆ§âgÀ (biofertiliser) UÀ¼À §¼ÀPÉAiÉÄqÉUÉ §zÀ¯ÁUÀ®Ä wÃªÀæ MvÀÛqÀPÉÌ M¼ÀUÁVzÉÝÃªÉ. eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 
ªÀÄtÂÚ£À ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ (ºÉaÑ¸ÀÄªÀ) fÃ«UÀ¼ÀÄ. eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR 

DPÀgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ (¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®) UÀ¼ÀÄ. 

¯ÉUÀÄåªÀiï ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼À°è gÉÊeÉÆÃ©AiÀÄA (Rhizobium) ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÉÆA¢V£À ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀA§AzsÀ 
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(symbiotic association) ¢AzÁV gÀZÀ£ÉAiÀiÁVgÀÄªÀ UÀAlÄUÀ¼À PÀÄjvÀÄ C¨sÀå¹¹¢ÝÃj. F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀAiÀÄªÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ ¹ÜjÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¸À¸ÀåªÀÅ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀªÁV 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EvÀgÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ (GzÁºÀgÀuÉUÉ: CeÉÆÃ¸ÉàöÊj®A – Azospirillum ªÀÄvÀÄÛ 
CeÉÆmÉÆÃ¨ÁåPÀÖgï – Azotobacter) ªÀÄtÂÚ£À°è ̧ ÀévÀAvÀæöåªÁV fÃ«¸ÀÄvÁÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ̧ ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¹ÜjÃPÀj¹ 

¸ÁgÀd£ÀPÀzÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀfÃªÀ£Á ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉAiÉÄAzÀÄ w½¢zÉ 

(mycorrhiza = ²°ÃA¢üæÃAiÀÄ ¨ÉÃgÀÄ). UÉÆèÃªÀÄ¸ï (Glomus) eÁwAiÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀzÀ¸Àå ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ 
²°ÃA¢üæAiÀÄ ¨ÉÃgÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀºÀ¨Á¼ÉéAiÀÄ°è ²°ÃA¢üæÃAiÀÄ ¸ÀºÀfÃ«AiÀÄÄ (fungal symbiont) 
gÀAdPÀªÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ¤AzÀ »ÃjPÉÆAqÀÄ VqÀPÉÌ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ¸ÀºÀ¨Á¼ÉéAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃgÀÄ-D²ævÀ (root-borne) gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀvÉ, ®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ §gÀ ¸À»µÀÄÚvÉ, ºÁUÀÆ ¸À¸ÀåzÀ 
¸ÀªÁðAVÃt ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢Þ, E¤ßvÀgÀ ¯Á¨sÀUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ. F ¸ÀºÀ¨Á¼Éé¬ÄAzÀ ²°ÃAzsÀæªÀÅ 

AiÀiÁªÀ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛÃgÁ?

d® ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ ¥Àj¸ÀgÀUÀ¼À°è ªÁå¥ÀPÀªÁV ºÀAaPÉÆArgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¸ÁgÀd£ÀPÀªÀ£ÀÄß 

¹ÜjÃPÀj¸À§®è ¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¥ÉÆÃµÀPÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ. GzÁ: C£À©Ã£Á (Anabena), 
£Á¸ÁÖPï (Nostoc), D¹®mÉÆÃjAiÀiÁ (Oscillatoria), EvÁå¢. ¨sÀvÀÛzÀ UÀzÉÝUÀ¼À°è ¸ÀAiÀÄ£ÉÆÃ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀÅ 
¥ÀæªÀÄÄR eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀªÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤Ã° ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚUÉ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÃj¹, CzÀgÀ ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è ªÁå¥ÁgÀPÉÌ ®¨sÀå«zÉ. ªÀÄtÂÚ£À ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀt ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

UÉÆ§âgÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À CªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrvÀUÉÆ½¸À®Ä gÉÊvÀgÀÄ ¤AiÀÄvÀªÁV CªÀgÀ ºÉÆ®UÀzÉÝUÀ¼À°è EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

¸ÁgÁA±À

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄR eÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ. J®è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÆ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼À®è. C£ÉÃPÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ CvÀåAvÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ¥Àæw¤vÀå £ÁªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁzÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¯ÁåQÖPï D¹qï ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ (LAB) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀÅ 
ºÁ®°è ¨É¼ÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß ªÉÆ¸ÀgÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉærØ£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ »lÄ Ö¸ÁåPÀgÉÆÃªÉÄÊ¹¸ï 

¸ÉgÀ«Ã¹AiÉÄÃ JA§ ¬ÄÃ¸ïÖ¤AzÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉÆ¼ÀUÁVgÀÄvÀÛzÉ. Erè ªÀÄvÀÄÛ zÉÆÃ¸ÉAiÀÄAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ wArUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ »lÄÖ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉUÉÆ¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß VtÂÚUÉ 

¤¢ðµÀÖªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ gÀZÀ£É, gÀÄa ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÊUÁjPÉAiÀÄ ««zsÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀ PÉÊUÁjPÁ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁzÀ ¯ÁåQÖPï DªÀÄè, C¹nPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ®£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¸À®àlÖ ¥É¤¹°£ï£ÀAvÀºÀ ¥ÀæweÉÊ«PÀÀUÀ¼À£ÀÄß 

gÉÆÃUÀPÁgÀPÀªÁzÀ ºÁ¤PÀgÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®è®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ, r¦üÛÃjAiÀiÁ, £Á¬Ä 

PÉªÀÄÄä ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀAvÀºÀ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄwÛªÉ. £ÀÆgÀÄ 

ªÀµÀðUÀ½VAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ PÁ®¢AzÀ PÉÆ¼ÀZÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß (vÁådå ¤ÃgÀÄ) ¥ÀlÆPÀÈvÀ gÉÆZÀÑ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ. EzÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¤Ãj£À ¥ÀÄ£À§ð¼ÀPÉAiÀiÁUÀ®Ä 

¸ÀºÀPÀj¸ÀÄwÛzÉ. «ÄxÉÃ£ï GvÁàzÀPÀUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À C£ÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛ vÁådåªÀ£ÀÄß «WÀn¹ «ÄxÉÃ£ï C¤® (eÉÊ«PÀ C¤®) 

ªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. UÁæ«ÄÃt ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ½AzÀ GvÁà¢¸À¯ÁzÀ eÉÊ«PÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀÄÆ®ªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt JAzÀÄ ºÉ¸ÀjgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ°è ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÆ®è®Æ §¼À¸À§ºÀÄzÁVzÉ. eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¦ÃqÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætPÁÌV ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀUÀ¼À CwAiÀiÁzÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ. EA¢£À ¢£ÀUÀ¼À°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ½UÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉUÉ 

MvÀÄÛ ¤ÃqÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÉëÃªÀiÁ©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ°è ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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	 	eÉÊ«PÀ C¤®, ¹næPï DªÀÄè, ¥É¤¹°£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆ¸ÀgÀÄ

	 15.	eÉÊ«PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ?
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eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À: vÀvÀéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ
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eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

17£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥sÉæAZï vÀvÀéeÁÕ¤, UÀtÂvÀdÕ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ±Á¸ÀÛçdÕ gÉ£É 

qÉ¸ÁÌlð¸ï (Rene Descartes)£À PÁ®¢AzÀ®Æ ªÀiÁ£ÀªÀ£À eÁÕ£ÀªÉ®èªÀÇ 

CzÀgÀ°èAiÀÄÆ £ÉÊ¸ÀVðPÀ «eÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ fÃªÀ£ÀPÉÌ ̧ ËPÀAiÀÄðªÀ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ 

ºÁUÀÆ CzÀPÉÌ ªÀiË®å vÀÄA§ÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è 

¤zÉÃð²vÀªÁVvÀÄÛ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀA¥ÀÆtð 

«zsÁ£ÀªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀPÉÃA¢ævÀªÁVvÀÄÛ. ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ 

¸ËPÀAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ PÀ¯ÁåtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ vÁAwæPÀvÉ, vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÊUÁjPÉUÀ¼À GUÀªÀÄPÉÌ PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. DºÁgÀzÀ ªÀÄÆ®ªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ eÉÊ«PÀ 

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ. E¥ÀàvÀÛ£É ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è DzsÀÄ¤PÀ fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ 

±ÁSÉAiÀiÁzÀ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ CzÀgÀ GvÀà£ÀßUÀ½AzÀ DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ 

DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è UÀÄuÁvÀäPÀ ̧ ÀÄzsÁgÀuÉ vÀAzÀÄ £ÀªÀÄä ¢£À ¤vÀåzÀ fÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

§zÀ¯Á¬Ä¹vÀÄ. eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À®èqÀVgÀÄªÀ ªÀÄÆ®vÀvÀéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß F WÀlPÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV ZÀað¸À¯ÁVzÉ.



§ºÀ¼ÀµÀÄÖ £ÀªÀAiÀÄÄªÀPÀgÀÄ CgÀ¸ÀÄwÛzÀÝ CzÀÈµÀÖzÀ PÉëÃvÀæUÀ¼ÁzÀ gÉÊ®ÄªÀiÁUÀð ªÀÄvÀÄÛ 

UÀtÂUÁjPÉUÀ½zÀÝ ¥À²ÑªÀÄ ¥É¤ì¯ÉéÃ¤AiÀiÁzÀ zÀÆgÀ¸ÀÜgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 1936gÀ°è ºÀ§ðmïð 

¨ÁAiÀÄgï (Herbert Boyer) d¤¹zÀgÀÄ ºÁUÀÆ ¨Á®åªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÀÄ. CªÀgÀÄ 1963gÀ°è 

¦mïì§Uïð «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄV¹ vÀzÀ£ÀAvÀgÀ ªÀÄÆgÀÄªÀµÀð AiÉÄÃ¯ï£À°è 

¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄV¹zÀgÀÄ.

1966gÀ°è ̈ ÁAiÀÄgï ̧ Áå£ï¥sÁæ¤ì¸ÉÆÌzÀ PÁå°¥sÉÆÃ¤ðAiÀÄ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è ̧ ÀºÁAiÀÄPÀ 

¥ÁæzsÁå¥ÀPÀ ºÀÄzÉÝAiÀÄ£ÀÄß ªÀ»¹PÉÆAqÀgÀÄ. 1969gÀ°è «±ÉÃµÀªÁzÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀ J.PÉÆ¯ÉÊ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ MAzÉgÀqÀÄ ¤§ðAzsÀ Qté (restriction enzyme) UÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹zÀÝgÀÄ. F QtéUÀ¼ÀÄ r.J£ï.J. J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ±ÉÊ°AiÀÄ°è 

vÀÄAqÀÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ ¨ÁAiÀÄgï UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. EzÀÄ J¼ÉUÀ¼À°è£À 

‘CAlÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ ¥ÀæZÀ°vÀªÁVzÉ. vÀÄAqÀÄªÀiÁqÀ®àlÖ F vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ r.J£ï.J. 

vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß CAn¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¤RgÀªÁzÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁrvÀÄ.

¸ÁÖ£ï¥sÀqïð «eÁÕ¤AiÀiÁzÀ ̧ ÉÖÃ¤è PÉÆÃºÉ£ï (Stanley Cohen)£À eÉÆvÉ ºÀªÁAiÀiï£À°è 

CªÀÄÆ®åªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄªÁzÀ ¸ÀA¨sÁµÀuÉUÉ F C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄÄ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±ÀzÀæªÀzÀ°è ¸ÀévÀAvÀæªÁV vÉÃ®ÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ r.J£ï.J.AiÀÄ 

¸ÀAPÉÃvÀ J¼É¬ÄAzÀ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ¢é¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥Áè¹äqïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

¸ÀtÚ r.J£ï.J. §¼ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÉÆÃºÉ£ï CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ F 

¥Áè¹äqïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ ¥ÀÅ£ÀB CªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃºÉ£ï C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÀÝgÀÄ. F ¥ÀæQæAiÉÄ ºÁUÀÆ r.J£ï.J. eÉÆÃqÀuÉ, 

EªÉgÀqÀ£ÀÆß ¸ÉÃj¹PÉÆAqÁUÀ, ¨ÁAiÀÄgï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃºÉ£ï gÀªÀgÀÄ r.J£ï.J. vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

C¥ÉÃQëvÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉUÀ¼À°è ¥ÀÅ£ÀeÉÆÃðr¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ 

r.J£ï.J. C£ÀÄß ¸ÉÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÉA§ PÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÁÜ¥À£ÉAiÀiÁUÀ®Ä 

F ªÀÄºÀvÀézÀ wgÀÄªÉÃ DzsÁgÀªÁ¬ÄvÀÄ.

ºÀ§ðmïð ¨ÁAiÀÄgï
(1936)
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eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ vÀvÀéUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

	 11.1	eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® 

vÀvÀéUÀ¼ÀÄ

	 11.2	¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

	 11.3	¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ fÃ«UÀ¼À QtéUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀ¤UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ 

vÁAwæPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. F zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è £ÉÆÃrzÀgÉ, ¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼À 

ªÀÄzsÀå¹ÜPÉ¬ÄAzÀ ªÉÆ¸ÀgÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£À, ¨Éæqï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ£ï vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÀ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÉÃ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ°è ªÀiÁ¥ÁðqÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

fÃ«UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, EAxÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ. EµÉÖÃ C®èzÉÃ, E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ¥ÀæQæAiÉÄ/

vÁAwæPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß FUÀ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ CrAiÀÄ°è ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥Àæ£Á¼À ²±ÀÄ«£À ̧ ÀÈf¸ÀÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁVgÀÄªÀ CAvÀB¥Àæ£Á½ÃAiÀÄ 

¤µÉÃZÀ£À (in vitro fertilisation), ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ºÁUÀÆ CzÀgÀ 

§¼ÀPÉ, r.J£ï.J. ®¹PÉAiÀÄ C©üªÀÈ¢Þ CxÀªÁ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß 

¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ vÁAwæPÀvÉ, EªÉ®èªÀÇ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÁVªÉ. 

AiÀÄÄgÉÆÃ¦AiÀÄ£ï ¥sÉqÀgÉÃµÀ£ï D¥sï §AiÉÆÃmÉPÁß®f (European 
Federation of Biotechnology) JA§ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¸ÀA¸ÉÜ, 

¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁzÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£À ºÁUÀÆ DzsÀÄ¤PÀ Cté¬ÄPÀ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À-

UÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß  M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀPÉÌ ¤ÃrgÀÄªÀ ªÁåSÁå£À »ÃVzÉ:

“GvÀà£ÀßUÀ½UÁV ºÁUÀÆ ¸ÉÃªÉUÀ½UÁV ¥ÁæPÀÈwPÀ «eÁÕ£À, fÃ«UÀ¼ÀÄ, 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÄ CtÂéPÀ ¸ÀzÀÈ±À (analogue) UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁVgÀÄªÀ vÀAvÀæeÁÕ£À”.
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11.1 eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ® vÀvÀéUÀ¼ÀÄ

§¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ C£ÉÃPÀ vÁAwæPÀvÉUÀ¼À°è, eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ºÀÄnÖUÉ PÁgÀtªÁzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR  

vÁAwæPÀvÉUÀ¼ÉAzÀgÉ;

	 (i)	 ªÀA±ÀªÁ» vÀAvÀæÀeÁÕ£À (genetic engineering): ªÀA±ÀªÁ» ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À (r.J£ï.J. ªÀÄvÀÄÛ Dgï.J£ï.J.) 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§®è vÁAwæPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß CwxÉÃAiÀÄ 

fÃ«UÀ¼À°è ¸ÉÃj¹, D ªÀÄÆ®PÀ DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ ªÀåPÀÛ£ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (ii)	 ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ¼ÀÄ, ®¹PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄwÛvÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è CªÀ±ÀåªÁUÀÄªÀ C¥ÉÃQëvÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ«/AiÀÄÆPÁåAiÉÆÃðnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨É¼É¸ÀÄªÀAvÁUÀ®Ä gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è ¸ÉÆÃAPÀÄgÀ»vÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß (¸ÀÆPÀëöäfÃ« ¸ÉÆÃAPÀÄgÀ»vÀ) ¥Á°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ vÀvÀéUÀ¼À ¸ÉÊzÁÞAwPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

C¯ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛVAvÀ ̄ ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀPÁj JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

§ºÀÄ±ÀB ªÉÄaÑPÉÆAr¢ÝÃj. fÃ«UÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÉ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ªÀA±ÀªÁ»PÀ ®PÀëtUÀ¼À 

«²µÀÖªÁzÀ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä CªÀPÁ±À ªÀiÁrPÉÆnÖzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À°è ºÀ®ªÁgÀÄ 

fÃ«UÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÉ §ºÀÆ¥ÀAiÉÆÃVAiÀiÁUÀ§®èzÁÝVªÉ. C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ fÃ«UÀ¼À 

ªÀA±ÀªÁ»PÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¹zÀgÉ, ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À vÀ½ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ vÀ½¸ÀAPÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ C£ÉÃPÀ ¨Áj 

C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À eÉÆvÉUÉ C£À¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÆ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ®èzÉ, eÉÆvÉUÉ §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

vÀ½vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. (recombinant DNA) AiÀÄ GvÁàzÀ£É, 

ªÀA±ÀªÁ» vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö (gene cloning) ºÁUÀÆ ªÀA±ÀªÁ» ªÀUÁðªÀuÉ (gene transfer) AiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 
F Ew«Äw¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄªÀÅzÉÃ C®èzÉ, C£À¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ½UÉ CªÀPÁ±À«ÃAiÀÄzÉÃ, MAzÀÄ 

CxÀªÁ ºÉaÑ£À ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ UÀÄjPÉÃA¢ævÀ fÃ«AiÀÄ°è ¸ÉÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀzÀ M¼ÀUÉ ̧ ÉÃj¸À¯ÁVgÀÄªÀ r.J£ï.J. CtÄ«£À MAzÀÄ vÀÄtÄQ£À ̈ sÀ«µÀå 

K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? F DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À ¸ÀAvÀwUÀ¼À°è r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄ 

§ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀîzÉÃ G½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CzÀgÉ, CzÀÄ vÀ£Àß£ÀÄß ¹éÃPÀj¹gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀA±ÀªÁ» 

¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è ̧ ÉÃjzÀgÉ, §ºÀÄ¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ, ºÁUÀÆ DwxÉÃAiÀÄ r.J£ï.J. eÉÆvÉUÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 

ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ ¸ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀt, D ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 

¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ ªÀtðvÀAvÀÄ«£À MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁV ¸ÉÃjPÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À°è 

¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ GUÀªÀÄ vÁt (origin of replication) PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¤¢ðµÀÖ r.J£ï.J. ¸ÀgÀtÂAiÉÆAzÀÄ 

EzÀÄÝ CzÀÄ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæªÀvÀð£ÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. »ÃUÁV, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. DwxÉÃAiÀÄ  

fÃ«AiÀÄ°è §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀÄ ‘¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ GUÀªÀÄ vÁt’ ªÉA§ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀgÀtÂ¬ÄgÀÄªÀ  

ªÀtðvÀAvÀÄ«£À/UÀ¼À ¨sÁUÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. »ÃUÁV, DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ°è ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

§ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼Àî®Ä, ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ªÀtðvÀAvÀÄ«£À°è ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt GUÀªÀÄ vÁt ¸ÀgÀtÂ 

EgÀÄªÀ ¨sÁUÀPÉÌ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀA±ÀªÁ» vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

ªÀiÁzÀj CZÀÄÑ (template) r.J£ï.J. CtÄ«£À vÀzÀÆæ¥À §ºÀÄ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ QæAiÉÄ JAzÀÄ ¸ÀºÁ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. CtÄ«£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ® 

¤zÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÉÆAzÀ£ÀÄß  

¸Á¯ÉÆä£É¯Áè mÉÊ¦üªÀÄÆåjAiÀÄªÀiï (Salmonella typhimurium)£À ¥Áè¹äqï (ªÀtðvÀAvÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀVgÀÄªÀ, 

¸ÀévÀAvÀæªÁV ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ºÉÆAzÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð EgÀÄªÀ, ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ r.J£ï.J.) £À eÉÆvÉUÉ PÀÆr¸ÀÄªÀ 

¸ÁzsÀåvÉ¬ÄAzÁV ªÉÆvÀÛªÉÆzÀ® ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃdPÀ r.J£ï.J.AiÀÄ gÀa¸ÀÄ«PÉ ºÉÆgÀºÉÆ«ÄävÀÄ. ¥Áè¹äqï£À°ègÀÄªÀ 

r.J£ï.J. vÀÄtÄPÉÆAzÀ£ÀÄß vÀÄAqÀj¹, ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀvÉ ¤ÃqÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁÖ¤è PÉÆÃºÉ£ï (Stanley Cohen) ªÀÄvÀÄÛ ºÀ§ðmïð ¨ÁAiÀÄgï (Herbert Boyer) JA§ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ 

EzÀ£ÀÄß 1972gÀ°è ¸Á¢ü¹zÀgÀÄ. r.J£ï.J. C£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ vÁtUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸À®Ä ‘Cté¬ÄPÀ PÀvÀÛjUÀ¼ÀÄ’  

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ QtéUÀ¼ÁzÀ ¤§ðAzsÀ Qté (restriction enzyme) UÀ¼À ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£É¬ÄAzÀ ̧ ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. 

»ÃUÉ vÀÄAqÀj¸ÀÀ¯ÁzÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ¥Áè¹äqï r.J£ï.J. eÉÆvÉUÉ ¸ÉÃj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. EAxÀ ¥Áè¹äqï 

r.J£ï.J. UÀ¼ÀÄ vÀªÉÆäA¢UÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁVgÀÄªÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄQUÉ ªÁºÀPÀ (vector) UÀ¼ÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀPÉÌ ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä ¸ÉÆ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ 

JA§ÄzÀÄ §ºÀÄ±ÀB ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. CzÉÃ jÃw, ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. CtÄªÀ£ÀÄß DwxÉÃAiÀÄ fÃ«UÀ½UÉ 

ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä ¥Áè¹äqïUÀ¼ÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ. ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß  

¥Áè¹äqïUÉ ¸ÉÃj¸À®Ä r.J£ï.J. ¯ÉÊUÉÃ¸ï (ligase) JA§ Qté¢AzÀ ¸ÁzsÀåªÁVzÀÄÝ, EzÀÄ vÀÄAqÀj¸À®àlÖ  

r.J£ï.J. CtÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð¤ªÀð»¹ CªÀÅUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹vÀÄÛ. EzÀjAzÁV, £ÀÆvÀ£À 

¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢zÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ, ¸ÀévÀAvÀæªÁV ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ r.J£ï.J. C£ÀÄß CAvÀB¥Àæ£Á½ÃAiÀÄªÁV 

¸ÀÈf¸À¯ÁVzÀÄÝ EzÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F r.J£ï.J. CtÄªÀ£ÀÄß ̧ Á¯ÉÆä£É¯Áè 

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ¸À«ÄÃ¥À ¸ÀA§A¢üAiÀiÁzÀ J±ÀÑjÃ²AiÀiÁ PÉÆÃ¯ÉÊ (Escherichia coli) JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ ªÀUÁð¬Ä¹zÁUÀ CzÀÄ DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ r.J£ï.J. ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï JA§ QtéªÀ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. J. PÉÆ¯ÉÊ£À°è ¥ÀæweÉÊ«ÀPÀUÀ½UÉ 

¥ÀæwgÉÆÃzsÀ MqÀØ§®è ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼ÀÄîªÀ F ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÀA±ÀªÁ» vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀA±ÀªÁ»PÀªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄªÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ºÀAvÀUÀ½ªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤Ã«ÃUÀ ¤tð¬Ä¸À§ºÀÄzÁVzÉ 

	 (i)	 C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ½gÀÄªÀ r.J£ï.J. CtÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ;

	 (ii)	 DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀPÉÌ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁzÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ;

	 (iii)	 ¸ÉÃj¸À¯ÁzÀ r.J£ï.J. CtÄªÀÅ DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ°è G½AiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁr CzÀÄ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

11.2 ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

ªÉÄÃ®ÌAqÀ ZÀZÉð¬ÄAzÁV ªÀA±ÀªÁ»PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À CxÀªÁ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ rJ£ïJ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸Á¢ü¸À®Ä ¥ÀæªÀÄÄR ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÁzÀ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ, ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï QtéUÀ¼ÀÄ, ¯ÉÊUÉÃ¸ïUÀ¼ÀÄ, ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ, 

DwxÉÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä §½ EzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è 

PÉ®ªÀ£ÀÄß «ªÀgÀªÁV w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.
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11.2.1 ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ

J.PÉÆ¯ÉÊ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À°è ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤§ðA¢ü¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ QtéUÀ¼À£ÀÄß 

1963gÀ°è ¥ÀævÉåÃQ¸À¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀgÀ°è r.J£ï.J.UÉ «ÄÃxÉÊ¯ï UÀÄA¥À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À®Ä £ÉgÀªÁUÀÄªÀ QtéªÀÅ MAzÁzÀgÉ 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ r.J£ï.J. C£ÀÄß vÀÄAqÀj¸ÀÄªÀAvÀzÀÄÝ. F JgÀqÀ£ÉAiÀÄ QtéªÀ£ÀÄß ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï 

(restriction endonuclease) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

¤¢ðµÀÖ r.J£ï.J. £ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqï C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÁAiÀiÁðªÀ®A©vÀªÁVgÀÄªÀ ªÉÆvÀÛªÉÆzÀ® 

¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï – Hind II C£ÀÄß LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤gÀÆ¦¸À¯Á¬ÄvÀÄ. Hind II QtéªÀÅ 

r.J£ï.J. CtÄªÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ vÁtUÀ¼À°è vÀÄAqÀj¸ÀÄvÀÛÀÛzÉ. DgÀÄ ̈ ÉÃ¸ï eÉÆÃrUÀ½gÀÄªÀ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹, D ¤¢ðµÀÖ eÁUÀzÀ°èAiÉÄÃ AiÀiÁªÁUÀ®Æ r.J£ï.J. CtÄªÀ£ÀÄß Hind II PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. EAxÀ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß Hind II vÁtUÀ½UÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼ÀÄ 

(recognition sequences) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Hind II ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀAvÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ 900PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼À£ÀÄß 230PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 

«¨sÉÃzÀ (strain) UÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ w½¢zÉÝÃªÉ.

F QtéUÀ½UÉ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÀzÀÝwAiÉÄAzÀgÉ, QtézÀ ºÉ¸Àj£À ªÉÆzÀ® CPÀëgÀªÀÅ (EAVèÃµï) C¢gÀÄªÀ 

eÁw (genus) AiÀÄzÁVzÀÄÝ, £ÀAvÀgÀzÀ JgÀqÀÄ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ ¥ÉÆæÃPÁåjAiÉÆÃnPï ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸À¯ÁVzÉAiÉÆÃ CzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, EcoRI ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ, 
Escherichia coli RY 13 (J±ÀÑjÃ²AiÀiÁ PÉÆÃ¯ÉÊ RY 13) jAzÀ, ºÁUÀÆ ‘R’ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ 

«¨sÉÃzÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.  ºÉ¸Àj£À £ÀAvÀgÀ EgÀÄªÀ gÉÆÃªÀÄ£ï ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ, F QtéUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ 

«¨sÉÃzÀ¢AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¹zÀ C£ÀÄPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÉA§ «±Á®ªÁzÀ QtéUÀ¼À ªÀUÀðPÉÌ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃjªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ; 

JPÉÆìÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ. JPÉÆìÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ vÀÄvÀÄÛ¢UÀ½AzÀ 

£ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁQzÀgÉ, JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ r.J£ï.J. J¼ÉAiÀÄ M¼ÀUÉ ¤¢ðµÀÖ eÁUÀUÀ¼À°è 

PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï MAzÀÄ r.J£ï.J. C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß‘¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ’ 

ªÀÄÆ®PÀ vÀ£Àß PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤¢ðµÀÖªÁzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ, CzÀÄ 

r.J£ï.J. eÉÆvÉ §AzsÀUÉÆAqÀÄ, r.J£ï.J.AiÀÄ ¤¢ðµÀÖ eÁUÀUÀ¼À°è ¢é¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ JgÀqÀÆ J¼ÉUÀ¼À ±ÀPÀðgÀ-¥sÁ¸ÉáÃmï 

¨É£Éß®Ä§£ÀÄß vÀÄAqÀj¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 11.1). ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï r.J£ï.J.AiÀÄ°ègÀÄªÀ 

¤¢ðµÀÖ ¥ÀævÁåUÀvÀ (palindrome) £ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqï C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀævÁåUÀvÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? EªÀÅUÀ¼ÀÄ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, “MALAYALAM” 

±À§ÝzÀ jÃw »A¢¤AzÀ ºÁUÀÆ ªÀÄÄA¢¤AzÀ MAzÉÃ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ªÁa¸ÀÄªÀ CPÀëgÀ ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼ÁVªÉ. JgÀqÀÆ 

PÀqÉ¬ÄAzÀ MAzÉÃ ±À§ÝªÁUÀÄªÀ ¥ÀævÁåUÀvÀ ±À§ÝPÉÌ vÀ¢égÀÄzÀÞªÁV “rJ£ïJ AiÀÄ°è£À ¥ÀævÁåUÀvÀ”ªÀÅ JgÀqÀÆ J¼ÉUÀ¼À°è 

¥ÀÆªÁð©üªÀÄÄRªÁV N¢zÁUÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¨ÉÃ¸ï eÉÆÃr C£ÀÄPÀæªÀÄtÂÀPÉUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, F 

PÉ¼ÀV£À C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ J¼ÉUÀ¼À°èè 5ˡ → 3ˡ ¢QÌ£À°è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ªÁa¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ,  

3ˡ → 5ˡ ¢QÌ£À®Æè EzÉÃ jÃw EgÀÄvÀÛzÉ.
5'  GAATTC  3'
3'  GAATTC  5'
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¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁåUÀvÀ eÁUÀUÀ½AzÀ ¸Àé®à zÀÆgÀzÀ°è «gÀÄzÀÞ J¼ÉUÀ¼À°ègÀÄªÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ JgÀqÀÄ 

PÁëgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À°è MAzÀÄ-J¼É ¨sÁUÀ EgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  

¥ÀæwÃ J¼ÉAiÀÄ®Æè CAlÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ (sticky ends) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ 

PÀvÀÛj¸À¯ÁVgÀÄªÀ ¥ÀÆgÀPÀ J¼ÉAiÀÄ ¥ÀæwgÀÆ¦UÀ¼ÉÆqÀ£É ºÉÊqÉÆæÃd£ï §AzsÀªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

F jÃw ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. F vÀÄ¢UÉ EgÀÄªÀ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ UÀÄtªÀÅ r.J£ï.J. ¯ÉÊUÉÃ¸ï QtézÀ QæAiÉÄUÉ C£ÀÄªÀÅ 

ªÀiÁrPÉÆqsÀÄvÀÛzÉ. 

JgÀqÀÄ «©ü£Àß ªÀÄÆ®/ªÀA±ÀªÁ» ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ½AzÀÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVgÀÄªÀ r.J£ï.J.UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

‘¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ’ r.J£ï.J. CtÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä F ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼À£ÀÄß ªÀA±ÀªÁ» vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ°è 

§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ½AzÀ vÀÄAqÀj¹zÁUÀ G¥À®§ÞªÁzÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À 

jÃwAiÀÄ ‘CAlÄ vÀÄ¢’UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß r.J£ï.J. ¯ÉÊUÉÃ¸ï §¼À¹ eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÁVzÉ 

(vÀÄ¢¬ÄAzÀ vÀÄ¢UÉ) (avÀæ 11.2).

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ½AzÀ ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ® r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¸À¢zÀÝ°è, 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ ªÁºÀPÀ CtÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄVÃUÀ ªÀÄ£ÀªÀjPÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

      avÀæ 11.1  EcoRI ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï§¼À¹ ¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ  
             r.J£ï.J vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

QtéªÀÅ r.J£ï.J. AiÀÄ°è JgÀqÀÆ J¼ÉUÀ¼À 

KPÀ¥ÀæPÁgÀzÀ vÁtUÀ¼À£ÀÄß vÀÄAqÀj¸ÀÄvÀÛzÉ

¤§ðAzsÀ QtézÀ QæAiÉÄ

ªÁºÀPÀ r.J£ï.J. ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.

EcoRI

CAlÄ vÀÄ¢

¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.

r.J£ï.J. vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ CAlÄ vÀÄ¢UÀ¼À°è eÉÆÃqÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ

CAlÄ vÀÄ¢

r.J£ï.J. AiÀÄ GAATC ¸ÀgÀtÂ EzÁÝUÀ 

ªÀiÁvÀæ EcoRI r.J£ï.J. C£ÀÄß G ªÀÄvÀÄÛ 
A PÁëgÀUÀ¼À ªÀÄzsÉå vÀÄAqÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄ«PÉ: 

r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï QtéUÀ½AzÀ 

PÀvÀÛj¹zÀ ¥sÀ®ªÁV r.J£ï.J.AiÀÄ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 

F vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß eÉ¯ï «zÀÄåvÀìgÀt (gel electrophoresis) 
vÁAwæPÀvÉ¬ÄAzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ 

IÄuÁvÀäPÀ DªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ CtÄUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁzsÀåªÀÄ/ªÀiÁvÀÈPÉªÉÇAzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï PÉëÃvÀæzÉÆ¼ÀUÉ, C£ÉÆÃqï 

(anode) £À PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ MvÀÛqÀ ºÉÃj ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è Cw ºÉZÀÄÑ §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÉÄAzÀgÉ, 

¸ÀªÀÄÄzÀæ PÀ¼ÉUÀ½AzÀ (sea weeds) ¥ÀqÉzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Á°ªÀÄgï DzÀ 
CUÀgÉÆÃ¸ï (agarose). r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ CUÀgÉÆÃ¸ï ¤ÃqÀÄªÀ 

dgÀr ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÁV vÀªÀÄä UÁvÀæzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨ÉÃ¥ÀðqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À UÁvÀæ aPÀÌzÁzÀµÀÆÖ 

CªÀÅ PÀæ«Ä¸ÀÄªÀ zÀÆgÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. eÉ¯ï£À AiÀiÁªÀ vÀÄ¢UÉ r.J£ï.J. ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©¹zÀÝgÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

avÀæ 11.3 C£ÀÄß £ÉÆÃr H»¹.

¨ÉÃ¥ÀðlÖ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß JyrAiÀÄA ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï (ethidium bromide) JA§ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 

gÀAUÀÄUÉÆ½¹, £ÀAvÀgÀ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ QgÀtUÀ½UÉ MrØzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ (ªÀtÂðPÉAiÀÄ£ÀÄß 

avÀæ 11.2 ¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ awævÀ ¥Àæw¤¢üvÀé

¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. ªÁºÀPÀ
r.J£ï.J.
(¥Áè¹äqï)

¥ÀjªÀvÀð£É

fÃªÀPÉÆÃ±À «¨sÀd£É

¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. ªÁºÀPÀ r.J£ï.J. UÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ 
eÁUÀzÀ°è MAzÉÃ §UÉAiÀÄ ¤§ðAzsÀ Qté vÀÄAqÀj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

¯ÉÊUÉÃ¸ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. C£ÀÄß  
¥Áè¹äqïUÉ eÉÆÃr¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

avÀæ 11.3 C«¨sÀfvÀ (¸Á®Ä 1) ºÁUÀÆ «¨sÀfvÀ   
  (2 jAzÀ 4) r.J£ï.J vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß   
     vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀj CUÀgÉÆÃ¸ï  
   eÉ¯ï «zÀÄåvÀìgÀt

r.J£ï.J.
¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ

Cw zÉÆqÀØ

MgÀvÉUÀ¼ÀÄ

Cw ¸ÀtÚ
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§¼À¸ÀzÉ ºÁUÉAiÉÄ? ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨É¼ÀQ£À°è ¥Àj±ÀÄzÀÞ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è). 

£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ ¨É¼ÀQUÉ MqÀØ®àlÖ EyrAiÀÄªÀiï ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï¤AzÀ gÀAUÀÄUÉÆAqÀ eÉ¯ï£À°è QvÀÛ¼É §tÚzÀ r.J£ï.J. 

¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 11.3). ¨ÉÃ¥ÀðlÖ r.J£ï.J. ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß CUÀgÉÆÃ¸ï eÉ¯ï¤AzÀ vÀÄAqÀj¹ 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ºÀAvÀPÉÌ J®ÆåóµÀ£ï (elution) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. »ÃUÉ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À¯ÁzÀ r.J£ï.J. 

vÀÄtÄPÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö ªÁºÀPÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ̧ ÉÃj¹ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. ̧ ÀÈf¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

11.2.2 vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

¥Áè¹äqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÀ¼ÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è, CzÀgÀ ªÀtðvÀAwÃAiÀÄ 

r.J£ï.J.AiÀÄ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ M¼À¥ÀqÀzÉ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

w½¢zÉ. DwxÉÃAiÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÀ°è ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeïUÀ¼ÀÄ C¥ÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CªÀÅUÀ¼À ªÀA±ÀªÁ» ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ vÀzÀÆæ¥À ¥Àæw ¸ÀASÉå (copy number) UÀ¼ÀÆ C¥ÁgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ 
¥Áè¹äqïUÀ¼À ¥Àæw ¸ÀASÉå PÉÆÃ±ÀªÉÇAzÀPÉÌ MAzÉÆÃ, JgÀqÉÆÃ EzÀÝgÉ, E£ÀÄß½zÀªÀÅ PÉÆÃ±ÀªÉÇAzÀPÉÌ 15jAzÀ 

100gÀªÀgÉUÉ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀASÉå EzÀQÌAvÀ®Æ C¢üPÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ̈ ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï CxÀªÁ ¥Áè¹äqï 

eÉÆvÉUÉ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÉÆAzÀ£ÀÄß ̈ ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï CxÀªÁ ¥Áè¹äqï£À r.J£ï.J.UÉ ̧ ÉÃj¹zÁUÀ, 

CzÀgÀ vÀzÀÆæ¥À ¥Àæw ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¨ÁåQÖÃjAiÉÆÃ¥sÉÃeï CxÀªÁ ¥Áè¹äqï£À vÀzÀÆæ¥À ¥Àæw ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 

§ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. eÉÆvÉUÉ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

¸ÉÃgÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ¼ÀîzÀªÀÅUÀ½AzÀ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆArgÀÄªÀÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ®Ä 

C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀÆPÀÛªÁV ªÀiÁ¥ÁðlÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. 

ªÁºÀPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶ÖUÉ §¼À¸À®Ä CzÀÄ F PÉ¼ÀV£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.

	 (i)	 ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ GUÀªÀÄ vÁt (ori): EzÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ°è ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉ 

ºÁUÀÆ ¨ÉÃgÁªÀÅzÉÃ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß EzÀPÉÌ eÉÆÃr¹zÁUÀ, DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ 

r.J£ï.J. ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀÆrPÉÆArgÀÄªÀ r.J£ï.J.AiÀÄ vÀzÀÆæ¥À ¥Àæw 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÆß F ̧ ÀgÀtÂ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, UÀÄjPÉÃA¢ævÀ r.J£ï.J.AiÀÄ ºÉZÀÄÑ vÀzÀÆæ¥À ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀ°è Cw ºÉZÀÄÑ ¸ÀASÉåAiÀÄ, ªÁºÀPÀ r.J£ï.J.AiÀÄ vÀzÀÆæ¥À ¥Àæw ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉA§°¸ÀÄªÀ 

¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt GUÀªÀÄ vÁtªÀ£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉÉ.

	 (ii)	 DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ§®è UÀÄgÀÄwUÀ (selectable marker): ‘ori’ AiÀÄ eÉÆvÉUÉ, ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅ (transformants) 
UÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr ̈ É¼É¸À®Ä CªÀPÁ±À ¤ÃqÀÄªÀ ºÁUÀÆ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼Àî¢gÀÄªÀÅUÀ¼À (non-transformants) 
£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ vÉUÉzÀÄ ºÁPÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ Dj¸À®ºÀð UÀÄgÀÄwUÀªÉÇAzÀgÀ CUÀvÀåvÉAiÀÄÄ 

ªÁºÀPÀªÉÇAzÀPÉÌ EgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ DwxÉÃAiÀÄ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ M¼ÀUÉ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÉÆAzÀ£ÀÄß 

¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ ¥ÀjªÀvÀð£É (transformation) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ (¤ÃªÀÅ EzÀgÀ §UÉÎ ªÀÄÄA¢£À ¨sÁUÀzÀ°è 

NzÀ°¢ÝÃj). ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV DA¦¹°£ï, PÉÆèÃgÁA¥sÉ¤PÁ¯ï, mÉmÁæ¸ÉÊQèÃ£ï, PÀ£ÁªÉÄÊ¹Ã£ï ªÀÄÄAvÁzÀ 

¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä PÁgÀtªÁUÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ J.PÉÆ¯ÉÊ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ°è 

CAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀÄgÀÄwUÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ J.PÉÆ¯ÉÊ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ vÉÆÃgÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

	 (iii)	 vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö vÁtUÀ¼ÀÄ (cloning sites): ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. eÉÆvÉ ¸ÉÃj¸À®Ä, ªÁºÀPÀªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ Cw PÉ®ªÀÅ, ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ MAzÉÃ MAzÀÄ 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ vÁt (recognition site) UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁºÀPÀUÀ¼À°è MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
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vÁtUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ C£ÉÃPÀ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÁV ªÀA±ÀªÁ» vÀzÀÆæ¥À 

¸ÀÈ¶ÖAiÀÄÄ dn®UÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ (avÀæ 11.4). EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½UÉ 

¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ¤ÃqÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À°è MAzÀgÀ ¤§ðAzsÀ 

vÁt (restriction site) zÀ°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ ¸ÉÃj¸ÀÄ«PÉ 
PÁAiÀÄð £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¦©Dgï322 (pBR322) 
ªÁºÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ mÉmÁæ¸ÉÊQèÃ£ïUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ BamH 
I vÁtzÀ°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀ ¥sÀ®ªÁV ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. 

¥Áè¹äqïUÀ¼ÀÄ mÉmÁæ¸ÉÊQèÃ£ï ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÆ 

PÀÆqÁ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DA¦¹°£ïAiÀÄÄPÀÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 

ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀzÀªÀÅUÀ½AzÀ 

¨ÉÃ¥Àðr¹ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ. DA¦¹°£ï EgÀÄªÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÀAvÀgÀ 

mÉmÁæ¸ÉÊQè£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÀ¼ÀÄ DA¦¹°£ï ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ, 

DzÀgÉ mÉmÁæ¸ÉÊQè£ï EgÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÉÆAr®èzÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½gÀÄªÀ 

JgÀqÀÆ §UÉAiÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. E°è, MAzÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ°è £ÉgÀªÁzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ ªÀA±ÀÀªÁ»AiÀÄÄ 

¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ M¼À¸ÉÃjPÉ¬ÄAzÁV ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆAqÀÄ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ 

ªÀiÁqÀ®Ä £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

		 ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½AzÀ ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆ½¹ ¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ, 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæweÉÊ«PÀUÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è KPÀPÁ®zÀ°è ¨É¼À¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ 

C¤ªÁAiÀÄðvÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÁV EzÉÆAzÀÄ vÉÆqÀPÀÄAiÀÄÄPÀÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ Dj¸À®ºÀð UÀÄgÀÄwUÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Ý¥Àr¸À¯ÁVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀtðd£ÀPÀ QæAiÀiÁzsÀgÀ 

(chromogenic substrate) zÀ EgÀÄ«PÉAiÀÄ°è ªÀtðªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÀ¼À®èzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀUÀ½AzÀ ªÀåvÁå¹¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ°è 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. AiÀÄ£ÀÄß β-UÁå®PÉÆÖÃ¹qÉÃ¸ï QtézÀ°è£À ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄªÀ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉAiÀÄ 

M¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV QtéªÀÅ ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß M¼À¸ÉÃj¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÁzÀ 

¤¶Ìç¬ÄÃPÀgÀt (insertional inactivation) JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸À¯ÁVzÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ ¥Áè¹äqï 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ M¼À¸ÉÃj¹zÀ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®èªÁzÀ°è, D PÁ¯ÉÆÃ¤UÀ½UÉ ªÀtðd£ÀPÀ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤Ã°ªÀtðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. M¼À¸ÉÃj¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À EgÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV β-UÁå®PÉÆÖÃ¹qÉÃ¸ï QtéªÀÅ 

M¼À¸ÉÃj¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÁzÀ ¤¶ÌçAiÀÄPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ PÁ¯ÉÆÃ¤UÀ¼ÀÄ ¤Ã° §tÚªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ PÁ¯ÉÆÃ¤UÀ¼ÉAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	 ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶ÖUÉ §¼À¸ÀÄªÀ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ: ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ºÁUÀÆ 

ªÉÊgÀ¸ïUÀ½AzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÁðªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÁzÀgÀÆ, C£Á¢PÁ®¢AzÀ®Æ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ºÁUÀÆ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀAvÉ 

avÀæ 11.4  ¤§ðAzsÀ vÁtUÀ¼ÀÄ (Hind III, EcoR I, Sal 
I, Pvu II, Pst I, Cla I), ori ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæweÉÊ«PÀ 
¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß (ampr  ªÀÄvÀÄÛ 

tetr  vÉÆÃj¸ÀÄªÀ J.PÉÆÃ¯ÉÊ£À vÀzÀÆæ¦ ¸ÀÈ¶Ö 

ªÁºÀPÀ pBR322. rop ¥Áè¹äqï£À ̧ Àé¥ÀæwÃPÀgÀtPÉÌ 
¨ÉÃPÁUÀÄªÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄvÀÛzÉ.
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AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃmï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÁUÀ 

¤ªÀÄUÉ CZÀÑjAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀ®ªÁgÀÄ ¢ézÀ¼À ¸À¸ÀåUÀ¼À°è gÉÆÃUÀPÁgÀPÀªÁVgÀÄªÀ 

DUÉÆæÃ¨ÁåQÖÃjAiÀÄªÀiï lÆå«Ä¦üÃ¹AiÉÄ£ïì (Agarobacterium tumificiens) UÉ ‘n-r.J£ï.J.’ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«zÀÄÝ, vÀ£ÀÆä®PÀ 

DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀAw (tumor) UÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ ¥ÀjªÀwð¹ CzÀjAzÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ fÃ«UÉ 
CUÀvÀåªÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ DUÀÄªÀAvÉ ¤zÉÃð²¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«zÉ. EzÉÃ jÃw ¥ÁætÂUÀ¼À°è 

¸ÀºÀd fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÁå£Àìgï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð gÉmÉÆæÃªÉÊgÀ¸ïUÀ½VªÉ.  vÀªÀÄä 

AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃnPï DwxÉÃAiÀÄUÀ½UÉ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼À F PÀ¯ÉUÁjPÉAiÀÄ 

§UÉV£À GvÀÛªÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄÄ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼À°è£À F ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÁºÀPÀUÀ¼ÁV 

¥ÀjªÀwð¹ ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 

ªÀiÁrzÉ. DUÉÆæÃ¨ÁåQÖÃjAiÀÄªÀiï lÆå«Ä¥sÉÃ¹AiÉÄ£ïì £ÀÀ UÀAw ¥ÉæÃgÀPÀ (tumor inducing – Ti) ¥Áè¹äqï 
C£ÀÄß FUÀ vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö ªÁºÀPÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸À¯ÁVzÀÄÝ, CzÀÄ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀªÁVgÀzÉÃ, ««zsÀ jÃwAiÀÄ 

¸À¸ÀåUÀ½UÉ £ÀªÀÄä C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ vÁAwæPÀvÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð G½¹PÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÉÃ, gÉmÉÆæÃªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À£ÀÄß ¤±Àê¸ÀÛçUÉÆ½¹ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À®Ä 

§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. »ÃUÁV, ªÀA±ÀªÁ» CxÀªÁ r.J£ï.J.AiÀÄ MAzÀÄ vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ªÁºÀPÀPÉÌ eÉÆÃr¹zÀgÉ, 

CzÀÄ DwxÉÃAiÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ CxÀªÁ ¸À¸Àå CxÀªÁ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉÉ (CzÀÄ 

C°è §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ). 

11.2.3 ¸ÀªÀÄxÀð DwxÉÃAiÀÄ fÃ« (¥ÀÅ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. eÉÆvÉUÉ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼Àî®Ä)

r.J£ï.J. MAzÀÄ d¯ÁPÀµÀðPÀ CtÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄÝºÉÆÃUÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. KPÉ? ¥Áè¹äqïUÀ¼À£ÀÄß MvÁÛAiÀÄ¥ÀÆªÀðPÀªÁV M¼ÀUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 

`¸ÀªÀÄxÀðPÀ'UÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöä gÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ r.J£ï.J.AiÀÄÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÉÆ¼ÀUÉ 

¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ, ¤¢ðµÀÖ ¸ÁgÀvÉAiÀÄÄ¼Àî PÁå°ìAiÀÄA£ÀAxÀ qÉÊªÉÃ¯ÉAmï IÄuÁvÀäPÀ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À eÉÆvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀZÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. eÉÆvÉUÉ ªÀÄAdÄUÀqÉØAiÀÄ ªÉÄÃ°j¹, ºÉÆzÀV¹ (incubating) £ÀAvÀgÀ PÉ®PÀët 

420C vÁ¥ÀzÀ°èj¹ (GµÁÚWÁvÀ – heat shock) ªÀÄvÉÛ ªÀÄAdÄUÀqÉØUÉ ªÀUÁð¬Ä¹zgÉ, ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

r.J£ï.J.AiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀUÉ §®ªÀAvÀªÁV ¸ÉÃgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß M¼À¸ÉÃj¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. C£ÀÄß DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀUÉ ̧ ÉÃj¸À®Ä EzÉÆAzÉÃ ªÀiÁUÀðªÀ®è. ªÉÄÊPÉÆæÃ-

EAeÉPÀë£ï (micro-injection) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ°è ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß 

¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÉÇAzÀgÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÉÆ¼ÀPÉÌ £ÉÃgÀªÁV ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

«zsÁ£ÀzÀ°è, r.J£ï.J.¬ÄAzÀ ¸ÀªÀgÀ®àlÖ a£Àß CxÀªÁ lAUï¸ÀÖ£ï£À C¢üPÀªÉÃUÀzÀ ¸ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ M¼À ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. F «zsÁ£ÀPÉÌ fÃ£ï UÀ£ï (gene gun) CxÀªÁ 

§AiÉÆÃ°¹ÖPïì (biolistics) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. PÉÆ£ÉAiÀÄ «zsÁ£ÀzÀ°è ‘¤±Àê¸ÀÛçUÉÆ½¸À¯ÁzÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ’ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹, fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ¸ÉÆÃAPÀÄ vÀUÀÄ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß DwxÉÃAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄªÀgÉUÉ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. gÀa¸À®Ä CUÀvÀåªÁzÀ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆAqÀ £ÁªÀÅ, 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£ÀPÉÌ C£ÀÄPÀÆ°¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¸ÉÆÃt.
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11.3 ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ r.J£ï.J. ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄ«PÉ, ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ½AzÀ 

r.J£ï.J. vÀÄAqÀj¸ÀÄ«PÉ, C¥ÉÃQëvÀ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄ«PÉ, ªÁºÀPÀªÉÇAzÀPÉÌ r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß 

eÉÆÃr¸ÀÄ«PÉ, DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ ̧ ÉÃj¸ÀÄ«PÉ, §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÀÈ¶PÉ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÉÃQëvÀ GvÀà£ÀßzÀ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄ«PÉ, ªÀÄÄAvÁzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁzÀ ¤¢ðµÀÖ 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. F J®è ºÀAvÀUÀ¼À §UÉÎ PÉ®ªÀÅ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß FUÀ ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

11.3.1 ªÀA±ÀªÁ» ªÀ¸ÀÄÛ (r.J£ï.J.) «£À ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄ«PÉ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¥ÀªÁzÀ«®èzÉÃ J®è fÃ«UÀ¼À°èAiÀÄÆ £ÀÆåQèÃPï 

DªÀÄèªÉÃ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. §ºÀÄvÉÃPÀ 

fÃ«UÀ¼À°è EzÀÄ rDQìgÉÊ¨ÉÆÃ£ÀÆåQèÃPï DªÀÄè CxÀªÁ r.J£ï.J. 

DVzÉ. ¤§ðAzsÀ QtéUÀ½AzÀ r.J£ï.J. C£ÀÄß vÀÄAqÀj¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

¥Àj±ÀÄzÀÞ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, EvÀgÉ §ÈºÀvï-CtÄUÀ½AzÀ ªÀÄÄPÀÛªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

r.J£ï.J. ¥ÉÆgÉUÀ½AzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

«ZÉÒÃ¢¹ Dgï.J£ï.J. ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, §ºÀÄ±ÀPÀðgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

°¦qïUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ EvÀgÀ §ÈºÀvï CtÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ r.J£ï.J. 

C£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ/¸À¸Àå CxÀªÁ ¥ÁætÂ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÊ¸ÉÆÃgÉhÄÊªÀiï (¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ), ¸É®Äå¯ÉÃ¸ï (¸À¸Àå 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ), SÉÊn£ÉÃ¸ï (²°ÃAzsÀæ) ªÀÄÄAvÁzÀ QtéUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 

G¥ÀZÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. »¸ÉÆÖÃ£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¸ÀÄgÀÄ½UÉÆArgÀÄªÀ ¤Ã¼ÀªÁzÀ r.J£ï.J 

J¼ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

w½¢zÉ. gÉÊ¨ÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï eÉÆvÉUÉ G¥ÀZÀj¹ Dgï.J£ïÀ.J.UÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÁzÀgÉ, ¥ÉÆæÃnAiÉÄÃ¸ï eÉÆvÉUÉ G¥ÀZÀj¹ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÆPÀÛªÁÀzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ EvÀgÀ CtÄUÀ¼À£ÀÆß vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. ²ÃvÀ°ÃPÀj¸À¯ÁzÀ 

ExÀ£Á¯ï ̧ ÉÃj¹zÁUÀ ¥Àj±ÀÄzÀÞUÉÆAqÀ r.J£ï.J. CAwªÀÄªÁV UÀgÀuÉ 

PÀlÄÖvÀÛzÉ. ¤Ã¼À J¼ÉUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀzÀAwgÀÄªÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÁæªÀtzÀ°è 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 11.5)

11.3.2 r.J£ï.J. C£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ vÁtUÀ¼À°è vÀÄAqÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

±ÀÄ¢ÞÃPÀj¹zÀ r.J£ï.J. CtÄUÀ¼À£ÀÄß ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ¸ÉÃj¹ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ QtéUÀ¼À Cw ¥Àæ±À¸ÀÛªÁzÀ 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ºÉÆzÀV¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤§ðAzsÀ Qté fÃtðQæAiÉÄ (restriction enzyme digestion) AiÀÄ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤§ðAzsÀ Qté fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À®Ä CUÀgÉÆÃ¸ï eÉ¯ï «zÀÄåvÀìgÀtªÀ£ÀÄß 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. r.J£ï.J.AiÀÄÄ IÄuÁvÀäPÀ DªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, zsÀ£ÁvÀäPÀ «zÀÄåzÁégÀ (C£ÉÆÃqï – anode) 
zÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 11.3). ªÁºÀPÀ r.J£ï.J. eÉÆvÉUÀÆ EzÉÃ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

r.J£ï.J. eÉÆÃr¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ. ªÀÄÆ® r.J£ï.J. ºÁUÀÄ ªÁºÀPÀ 

r.J£ï.J.UÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ ¤§ðAzsÀ Qté §¼À¹ vÀÄAqÀj¹zÀ ªÉÄÃ¯É, vÀÄAqÁVgÀÄªÀ ªÀÄÆ® r.J£ï.J.¬ÄAzÀ 

avÀæ 11.5  ¨ÉÃ¥ÀðlÖ r.J£ï.J C£ÀÄß ¸ÀÆà°AUï  
  ªÀÄÆ®PÀ vÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ
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‘C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»’AiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ vÀÄAqÀj¹ eÁUÀ ªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄªÀ ªÁºÀPÀªÀ£ÀÄß «Ä±ÀætUÉÆ½¹ ̄ ÉÊUÉÃ¸ï C£ÀÄß 

¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ïÀ.J.AiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

11.3.3 ¦.¹.Dgï. §¼À¹ C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ªÀ¢üð¸ÀÄªÀÅzÀÄ

¦.¹.Dgï. J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï ̧ ÀgÀ¥À½ ¥ÀæwQæAiÉÄ (polymerase chain reaction) JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ°è, JgÀqÀÄ ¥ÉæöÊªÀÄgï (r.J£ï.J J¼ÉUÀ½UÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀÄªÀ PÀÈvÀPÀªÁV ¸ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVgÀÄªÀ 

D°UÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqïUÀ¼ÀÄ) ¸ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ r.J£ï.J. ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï QtéªÀ£ÀÄß §¼À¹ 

C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ» (CxÀªÁ r.J£ï.J.) AiÀÄ §ºÀÄ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß CAvÀB¥Àæ£Á½ÃAiÀÄªÁV ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

MzÀV¸À¯ÁVgÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»ÃAiÀÄ r.J£ï.J. ªÀiÁzÀj CZÀÑ£ÀÄß ºÁUÀÆ £ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

QtéªÀÅ ¥ÉæöÊªÀÄgïUÀ¼À£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. r.J£ï.J. CtÄ«£À ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ ¨Áj 

¥ÀÅ£ÀgÁªÀvÀð£ÉUÉÆ½¹zÀgÉ, r.J£ï.J. vÀÄtÄPÀ£ÀÄß CAzÁdÄ ©°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ, CAzÀgÉ, MAzÀÄ 

©°AiÀÄ£ï ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EAxÀ ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwðvÀ ªÀzsÀð£É (amplification) AiÀÄ£ÀÄß vÁ¥ÀªÀiÁ£À¹ÜgÀ 
(thermostable) r.J£ï.J. ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï (xÀªÀÄð¸ï CPÁénPÀ¸ï – Thermus aquaticus JA§ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ 

¨ÁåQÖÃjAiÀÄ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁzÀ) §¼À¹ ¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¢é¸ÀÄgÀ½ r.J£ï.J. CtÄ«£À CwvÁ¥ÀªÀiÁ£À ¥ÉæÃjvÀ 

¤¸Àé¨sÁ«ÃPÀgÀt (denaturation) ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è F Qté QæAiÀiÁ²Ã®ªÁV G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. C¥ÉÃPÉë ¥ÀlÖ°è, ªÀÄÄA¢£À 

vÀzÀÆæ¦ ¸ÀÈ¶Ö QæAiÉÄAiÀÄ°è »ÃUÉ ªÀ¢üð¸À¯ÁzÀ vÀÄtÄPÀ£ÀÄß ªÁºÀPÀªÉÇAzÀgÀ eÉÆvÉUÉ eÉÆÃr¸À®Ä §¼À¸ÀÀ§ºÀÄzÀÄ.

      avÀæ 11.6  ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï ¸ÀgÀtÂ ¥ÀæwQæAiÉÄ (¦¹Dgï): ¥Àæw ZÀPÀæzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀUÀ½ªÉ. 

             (1) ¤¸Àé¨sÁ«ÃPÀgÀt ; (2) ¥ÉæöÊªÀÄgï eÉÆÃqÀuÉ ; (3) ¥ÉæöÊªÀÄgïUÀ¼À «¸ÀÛgÀuÉ

¢é¸ÀÄgÀÄ½ r.J£ï.J.

r.J£ï.J. ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï
(mÁPï ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï)

+ rCQì£ÀÆåQèAiÉÆÃmÉÊqïUÀ¼ÀÄ

¤¸Àé¨sÁ«ÃPÀgÀt

¥ÉæöÊªÀÄgïUÀ¼ÀÄ eÉÆÃqÀuÉ

«¸ÀÛgÀuÉ

30 ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ

ªÀzsÀð£ÉUÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ
(1 ©°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ)

±ÁR

ªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ vÁt
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11.3.4 ¥ÀÅ£Àgï ̧ ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À/fÃ«AiÀÄ M¼ÀUÉ ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

eÉÆÃr¸À¯ÁzÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß ¹éÃPÁgÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À M¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. ¹éÃPÀj¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðPÀªÀ£ÁßV ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ, ¹éÃPÁgÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß 

M¼À¸ÉÃj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. MAzÀÄ ¥ÀæweÉÊ«PÀPÉÌ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, DA¦¹°£ï) ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ vÉÆÃgÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß J. PÉÆÃ¯ÉÊ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ªÀUÁð¬Ä¹zÁUÀ, DwxÉÃAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ DA¦¹°£ï ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DA¦¹°£ïAiÀÄÄPÀÛ CUÀgï 

ªÀiÁzsÀåªÀÄ«gÀÄªÀ vÀmÉÖUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀgÀrzÀ°è, ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀîzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ. DA¦¹°£ï ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»¬ÄAzÁV, 

DA¦¹°£ï EgÀÄ«PÉAiÀÄ°è, ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

E°è DA¦¹°£ï ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§®è UÀÄgÀÄwUÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉÀ.

11.3.5 ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ vÀÄtÄPÀÄ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö ªÁºÀPÀzÀ eÉÆvÉ ¸ÉÃj¹ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ, ¸À¸Àå 

CxÀªÁ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ ªÀUÁð¬Ä¹zÁUÀ, ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J. §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ J®è 

¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À°è, C¥ÉÃQëvÀ ¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÉÃ CAwªÀÄ UÀÄjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. C©üªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀ CUÀvÀåvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ±À¸ÀÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ 

ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ C©üªÀåPÀÛUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉÉ. DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À C©üªÀåQÛAiÀÄÄ C£ÉÃPÀ 

vÁAwæPÀ «ªÀgÀUÀ¼À §UÉV£À w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÉ.

C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶ÖUÉÆ½¹, UÀÄjPÉÃA¢ævÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï C©üªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÉæÃgÉÃ¦¸À®Ä 

¸ÀÆPÀÛ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæ±À¸ÀÛUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ, D ¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄªÀvÀÛ UÀªÀÄ£À 

ºÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ K£ÀÄ JA§ÄzÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

PÁgÀtªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸À§°ègÁ? AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀAPÉÃwvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ C¸ÀªÀÄgÀÆ¦ DwxÉÃAiÀÄ fÃ« 
(heterologous host) AiÀÄ°è C©üªÀåPÀÛUÉÆAqÀ°è, CzÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï (recombinant protein) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶ÖUÉÆAqÀ C¥ÉÃQëvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è ¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨É¼É¸À®Ä ¸ÁzsÀå. F PÀÈ¶UÀ¼À£ÀÄß C¥ÉÃQëvÀ ¥ÉÆæÃnÃ£À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ £ÀAvÀgÀ ««zsÀ ¨ÉÃ¥ÀðrPÉ vÀAvÀæUÀ½AzÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤gÀAvÀgÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ §¼À¸À¯ÁzÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß 

ºÉÆgÀ ºÁQ, ºÉÆ¸À ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ M¼À ºÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ §ºÀÄ¥ÀæwUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ±ÀjÃgÀQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀQæAiÀÄ ¯ÁUï/WÁwÃAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ°è EgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉÉ. F jÃwAiÀÄ 

¥ÉÆÃµÀuÁ «zsÁ£ÀªÀÅ §ÈºÀvï eÉÊ«PÀgÁ² EgÀÄªÀ C¥ÉÃQëvÀ ¥ÉÆæÃnÃ¤£À C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀtÚ ªÀÄlÖzÀ PÀÈ¶AiÀÄÄ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÁºÀð ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

GvÁà¢¸À®Ä §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß (100jAzÀ 1000 °ÃlgïUÀ¼ÀÄ) ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ ªÀiÁqÀ§®è eÉÊ«PÀ 

jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À, ¸À¸ÀåUÀ¼À, ¥ÁætÂUÀ¼À CxÀªÁ 

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ PÀZÁÒ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖªÁzÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV, ¥ÀævÉåÃPÀ QtéUÀ¼ÁV, EvÁå¢,.. 

eÉÊ«PÀªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄªÀ zsÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. C¥ÉÃQëvÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåªÁzÀ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ (vÁ¥ÀªÀiÁ£À, pH, QæAiÀiÁzsÀgÀ, ®ªÀtUÀ¼ÀÄ, 

«l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ, DªÀÄèd£ÀPÀ) ¥Àæ±À¸ÀÛªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼ÀÄ MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼ÉAzÀgÉ, avÀæ 11.7gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ PÀzÀqÀÄªÀ §UÉAiÀÄzÀÄ

avÀæ 11.7 (J) ¸ÀgÀ¼À PÀzÀqÀÄªÀ vÉÆnÖ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï (©) UÁ½ UÀÄ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß aªÀÄÄQ¸ÀÄªÀ PÀzÀqÀÄªÀ vÉÆnÖ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï

pH
¤AiÀÄAvÀætPÉÌ
DªÀÄè/¥ÀævÁåªÀÄè

¤fðÃ«ÃPÀgÀtPÉÌ
D«

¸ÀÆPÀëöäfÃ«gÀ»vÀ
UÁ½

ªÉÆÃmÁgï

UÁ½AiÀÄ ¸ÁUÀuÉ£ÉÆgÉvÀqÉUÉ

PÀÈ¶ ªÀiÁzsÀåªÀÄ

ZÀ¥ÀàmÉ ¨ÉèÃqÀÄUÀ¼À
PÀzÀqÀÄ ¥ÉæÃgÀPÀ

DªÀÄèd£ÀPÀzÀ 
ªÀUÁðªÀuÉUÉ
ºÉZÀÑ¼ÀUÉÆAqÀ

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ 
ªÀUÁðªÀuÉ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

£ÁlQÃAiÀÄªÁV 
ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛªÉ

PÀzÀqÀÄªÀ vÉÆnÖ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀÛA¨sÁPÁgÀªÁVzÀÄÝ E®èªÉ qÉÆAPÁzÀ §ÄqÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï£À M¼ÀVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «Ä±ÀætUÉÆ½¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. PÀzÀqÀÄ ¥ÉæÃgÀPÀªÀÅ 

(stirrer) eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï£À GzÀÝUÀ®PÀÆÌ «Ä±Àæt ªÀiÁqÀ®Ä ºÁUÀÆ DªÀÄèd£ÀPÀ MzÀUÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV, eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï£À ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ UÀÄ¼ÉîUÀ¼À£ÀÄß M¼À¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. avÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV 

UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ ¤ªÀÄUÉ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï£À°è PÀzÀqÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ, MAzÀÄ DªÀÄèd£ÀPÀ «vÀgÀuÉ ªÀåªÀ¸ÉÜ ºÁUÀÆ 

£ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ, vÁ¥ÀªÀiÁ£À ¤AiÀÄAvÀæt ªÀåªÀ¸ÉÜ, pH ¤AiÀÄAvÀæt ªÀåªÀ¸ÉÜ ºÁUÀÆ DUÁUÉÎ 

¸ÀtÚ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀÈ¶ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä ªÀiÁzÀj «ÃPÀëuÁ zÁégÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

11.3.6 PÉ¼ÀºÀjªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

eÉÊ«PÀ ̧ ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ ºÀAvÀªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÆtðUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß CAwªÀÄªÁV ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ ̧ ÀeÁÓzÀ 

¹zÀÞ-GvÀà£ÀßªÁV ¥ÀjªÀwð¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ ̧ ÀgÀtÂ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ M¼À¥Àr¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è ̈ ÉÃ¥Àðr¸ÀÄPÉ ºÁUÀÆ 

±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆArzÀÄÝ EªÉ®èªÀÅUÀ½UÉ MmÁÖV PÉ¼ÀºÀjªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (down stream processing) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GvÀà£ÀßPÉÌ ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAgÀPÀëPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¸ÀÆwæÃPÀj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆwæÃPÀgÀtUÉÆAqÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ OµÀzsÀUÀ¼ÁVzÀÝ°è, aQvÀìPÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½UÉ ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV M¼À¥ÀqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ GvÀà£ÀßPÀÆÌ 

PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ UÀÄtªÀÄlÖ ¤AiÀÄAvÀæuÁ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼ÀºÀjªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ UÀÄtªÀÄlÖ 

¤AiÀÄAvÀæt ¥ÀjÃPÉëUÀ¼ÀÄ GvÀà£Àß¢AzÀ GvÀà£ÀßPÉÌ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁgÁA±À

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ QtéUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä PÀ°vÀ ªÉÄÃ®µÉÖÃ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁzÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ DzsÀÄ¤PÀ eÉÊ«PÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ºÀÄlÄÖ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. F ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£À CxÀªÁ 

ªÀA±ÀªÁ» vÀAvÀæeÁÕ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ, r.J£ï.J. 

¯ÉÊUÉÃ¸ï, ¸ÀÆPÀÛ ¥Áè¹äqï CxÀªÁ ªÉÊgÀ¸ï ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß
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¥ÀævÉåÃQ¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß fÃ«UÀ½UÉ ¸ÉÃj¸À®Ä, ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¥ÀæPÀluÉ, ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ GvÀà£ÀßzÀ 

±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt, CAzÀgÉ QæAiÀiÁvÀäPÀ ¥ÉÆænÃ£ï, ºÁUÀÆ CAwªÀÄªÁV ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀ®Ä CzÀgÀ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ 

¸ÀÆwæÃPÀgÀt ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ, EªÉ®èªÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArzÉ. §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ GvÁàzÀ£ÉUÉ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À

	 1.	ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ 10 ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ? aQvÉìUÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁPÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î 

(CAvÀgï eÁ®ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹).

	 2.	MAzÀÄ ¤§ðAzsÀ Qté, CzÀÄ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ QæAiÀiÁzsÀgÀ r.J£ï.J., r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß vÀÄAqÀj¸ÀÄªÀ vÁt 

ªÀÄvÀÄÛ GvÁà¢¸ÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ ¥ÀlªÀ£ÀÄß ªÀiÁr (awævÀ ¥Àæw¤¢üvÀézÉÆA¢UÉ).

	 3.	CtÂéPÀ UÁvÀæzÀ°è r.J£ï.J. zÉÆqÀØzÉÆÃ CxÀªÁ QtéUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØzÉÆÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÀ°PÉAiÀÄ 

DzsÁgÀ¢AzÀ ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ? ¤ªÀÄUÀzÀÄ ºÉÃUÉ w½¬ÄvÀÄ?

	 4.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è r.J£ï.J.AiÀÄ ªÉÆÃ¯Ágï ¸ÁgÀvÉ J¶ÖgÀÄvÀÛzÉ? ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ 

¸ÀªÀiÁ¯ÉÆÃa¹.

	 5.	AiÀÄÆPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ¤§ðAzsÀ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ïUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄyð¹.

	 6.	GvÀÛªÀÄªÁV ªÁvÁAiÀÄ£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ «Ä±ÀætUÉÆ½¸ÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À®èzÉ PÀÄ®ÄPÁqÀÄªÀ ¥sÁè¸ïÌUÀ½VAvÀ 

PÀzÀqÀÄªÀ vÉÆnÖ eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgï£À EvÀgÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ K£ÀÄ?

	 7.	¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¹ 5 ¥ÀævÁåUÀvÀ r.J£ï.J. C£ÀÄPÀæªÀÄtÂUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. ¨ÉÃ¸ï 

eÉÆÃrUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Á°¹ ¥ÀævÁåUÀvÀ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉUÀÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 8.	(«ÄAiÀiÁ¹¸ï §UÉÎ £É£À¦¹PÉÆAqÀÄ) AiÀiÁªÀ ºÀAvÀzÀ°è ¥ÀÅ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J.AiÀÄÄ 

GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄ«gÁ?

	 9.	DAiÉÄÌªÀiÁqÀ§®è UÀÄgÀÄwUÀzÀ eÉÆvÉUÉ, ªÀgÀ¢UÁgÀ (reporter enzyme) QtéªÀÅ, DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è 

¥ÀgÀQÃAiÀÄ r.J£ï.J ¬ÄAzÁUÀÄªÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹,  

GvÀÛj¸ÀÄ«gÁ?

	 10.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV «ªÀj¹:

	 (J)	¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt GUÀªÀÄ vÁt	 (©) eÉÊ«PÀ jAiÀiÁPÀÖgïUÀ¼ÀÄ		 (¹) PÉ¼ÀºÀjªÀÅ ¥ÀæQæAiÉÄ

	 11.	¸ÀAQë¥ÀÛªÁV «ªÀj¹:

	 (J)	¦¹Dgï (PCR)	 (©) ¤§ðAzsÀ QtéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ r.J£ï.J.	 (¹) SÉÊn£ÉÃ¸ï

	 12.	¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀåvÀå¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î:

	 (J)	¥Áè¹äqï r.J£ï.J. ªÀÄvÀÄÛ ªÀtðvÀAwÃAiÀÄ r.J£ï.J.

	 (©)	Dgï.J£ï.J. ªÀÄvÀÄÛ r.J£ï.J.

	 (¹)	JPÉÆìÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ JAqÉÆÃ£ÀÆåQèAiÉÄÃ¸ï



CzsÁåAiÀÄ 12 

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

	 12.1	PÀÈ¶AiÀÄ°è eÉÊ«PÀvÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

	12.2	ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è 

eÉÊ«PÀvÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

	12.3	PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ

	12.4	£ÉÊwPÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥ÀðlÖ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ,  

¸ÀÆPÀëöä fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 

PÉÊUÁjPÁªÀÄlÖzÀ°è eÉÊ«PÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ  

JA§ÄzÀ£ÀÄß F »A¢£À ¥ÁoÀ¢AzÀ PÀ°wgÀÄ«j. eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ 

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ - aQvÁì «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, gÉÆÃUÀ¤zÁ£À ºÁUÀÆ aQvÁì 

«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, PÀÈ¶UÁV PÀÄ¯ÁAvÀjvÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ, ¸ÀA¸ÀÌjvÀ DºÁgÀ, eÉÊ«PÀ 

¥ÀjºÁgÉÆÃ¥ÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ, vÁådå ¥ÀjµÀÌgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ EAzsÀ£À GvÁàzÀ£É 

EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ:-

	 (i)	 C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁzÀ CxÀªÁ ¸ÀÄzsÁjvÀ fÃ«AiÀÄ - ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäfÃ« E®èªÉÃ CzÀÄ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀÄzÀÞ QtézÀ 

ªÀÄÆ®PÀ CvÀÄåvÀÛªÀÄ ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (ii)	 AiÀiÁAwæPÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÉÃUÀªÀzsÀðPÀ PÁAiÀÄð 
¤ªÀð»¸À®Ä CvÀåAvÀ ¥Àæ±À¸ÀÛ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ

	 (iii)	 ¥ÉÆænÃ£ï CxÀªÁ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À®Ä PÉ¼ÀºÀjªÀÅ 

¥ÀæQæAiÀiÁ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ.

ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ vÀ£Àß §zÀÄQ£À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ ¥Àr¸À®Ä, «±ÉÃµÀvÀB 

DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£Á PÉëÃvÀæzÀ°è eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

C¼ÀªÀr¹PÉÆArzÁÝ£É JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ PÀ°AiÉÆÃt.
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12.1 ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

DºÁgÉÆÃvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä D¯ÉÆÃa¸À§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ DAiÉÄÌUÀ¼ÀvÀÛ UÀªÀÄ£À ºÀj¸ÉÆÃt:

	 (i)	 PÀÈ¶ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ DzsÁjvÀ ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ

	 (ii)	 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ

	 (iii)	 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥ÀðlÖ ¨É¼ÉUÀ¼À DzsÁjvÀ PÀÈ¶

ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ§gÁd£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ¸À¯ÉÃ£ÉÆÃ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. DzÀgÀÆ 

¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸À®Ä CzÀÄ ¸Á®zÁVvÀÄÛ. ¸ÀÄzsÁjvÀ vÀ½UÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀ¢AzÁV ºÉaÑ£À 

E¼ÀÄªÀj ¨sÁUÀ±ÀB ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ, EzÀPÉÌ ªÀÄÄRå PÁgÀt GvÀÛªÀÄªÁzÀ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀ (UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QÃl £Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ). DzÀgÉ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ gÁµÀÖçUÀ¼À°è 

PÀÈ¶ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVªÉ. ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞw¬ÄAzÀ FUÁUÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ vÀ½UÀ½AzÀ 

E£ÀÆß ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj ¸ÁzsÀå«®è. ºÁUÁzÀgÉ, D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ §UÉV£À £ÀªÀÄä CjªÀ£ÀÄß §¼À¹, PÀÈ¶PÀgÀÄ 

vÀªÀÄä ºÉÆ®UÀ½AzÀ CvÀå¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ zÁj EzÉAiÉÄÃ? ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

zÀÄµÀàjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

zÁj EzÉAiÉÄÃ? EzÀPÉÌ®è D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥ÀðlÖ ¨É¼É (PÀÄ¯ÁAvÀjvÀ ¨É¼É) UÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

MAzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀjºÁgÀ.

GzÉÝÃ±À¥ÀÆªÀðPÀªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁzÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæ, ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ, 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ½UÉ PÀÄ¯ÁAvÀj fÃ«UÀ¼ÀÄ (genetically modified organisms) JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ.  CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÀÅ 

jÃwAiÀÄ°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. PÀÄ¯ÁAvÀj QæAiÉÄAiÀÄÄ:

	 (i)	 ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ CeÉÊ«PÀ MvÀÛqÀUÀ½UÉ (²ÃvÀ, MtºÀªÉ, ®ªÀt ºÁUÀÆ GµÀÚ) ¸À»µÀÄÚªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QÃl £Á±ÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ°£À CªÀ®A§£É PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÉ (¦ÃqÉ-¤gÉÆÃzsÀPÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ).

	 (iii)	 PÉÆ¬Äè£À £ÀAvÀgÀzÀ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

	 (iv)	 R¤eÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄxÀð »ÃjPÉ / (§¼ÀPÉ)AiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÉ (EzÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ ²ÃWÀæ £Á±ÀªÀ£ÀÄß 

vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ).

	 (v)	 DºÁgÀzÀ ¥Ë¶ÖPÁA±À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÉ. GzÁ: «mÁ«Ä£ï ‘J’ ¸ÀªÀÄÈ¢ÞUÉÆ½¹zÀ CQÌ.

F G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ°è PÉÊUÁjPÉUÀ½UÉ - ¦µÀ×, EAzsÀ£À ºÁUÀÆ OµÀzÀ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÁßV ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¹zÀÞ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀÄªÀ°è PÀÄ¯ÁAvÀj QæAiÉÄAiÀÄÄ 

G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. 

¤ÃªÀÅ «ªÀgÀªÁV PÀ°AiÀÄÄªÀ eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ PÉ®ªÀÅ C£Àé¬ÄPÀUÀ¼À°è, PÀÈ¶UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, QÃl£Á±ÀPÀzÀ 

G¥ÀAiÉÆÃUÀ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä, ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ¦ÃqÉ ¤gÉÆÃzsÀPÀ VqÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÆ MAzÁVzÉ.

Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛ (toxin) ªÀÅ ¨Áå¹®¸ï vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï (Bt – Bacillus thuringiensis) JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ°è 

vÀAiÀiÁgÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½AzÀ Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ vÀzÀÆæ¦ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è CªÀÅ 

C©üªÀåPÀÛUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. EzÀjAzÁV VqÀUÀ½UÉ QÃl £Á±ÀPÀ«®èzÉ QÃl ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ §gÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ MAzÀÄ eÉÊ«PÀ QÃl £Á±ÀPÀzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVzÉ. GzÁ: Bt ºÀwÛ, Bt eÉÆÃ¼À, Bt CQÌ, Bt mÉÆªÀiÁåmÉÆ, 
Bt D®ÆUÉqÉØ ªÀÄvÀÄÛ Bt ¸ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï EvÁå¢.
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Bt ºÀwÛ: ¨Áå¹®¸ï vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï £À PÉ®ªÀÅ G¥ÀeÁwUÀ¼ÀÄ ¯É¦qÉÆÃ¦ÖgÀ (vÀA¨ÁPÀÄ aUÀÄgÀÄ ºÀÄ¼ÀÄ – 
tobacco budworm, ¸ÉÊ¤PÀ ºÀÄ¼ÀÄ – armyworm), PÉÆÃ°AiÉÆÃ¦ÖgÀ (fÃgÀÄAqÉ, zÀÄA© eÁwAiÀÄ ºÀÄ¼ÀUÀ¼ÀÄ), 

r¦ÖgÀ (£ÉÆtUÀ¼ÀÄ, ̧ ÉÆ¼ÉîUÀ¼ÀÄ) PÉÌ ̧ ÉÃgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ QÃlUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ. ̈ Áå¹®¸ï 

vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï vÀªÀÄä ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀzÀ°è ¥ÉÆænÃ£ï ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ. F ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 

«µÀPÁj QÃl £Á±ÀPÀ ¥ÉÆænÃ£ï C£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F «µÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨Áå¹®¸ï ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁªÀ£ÀÄß KPÉ 

PÉÆ®ÄèªÀÅ¢®è? PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀÆªÀð«µÀªÀ¸ÀÄÛ (protoxin) JA§ ¤¶ÌçAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 

MªÉÄä QÃlªÀÅ F ¤¶ÌçAiÀÄ ªÀÄÆ®«µÀªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÀÄAVzÁUÀ QÃlzÀ PÀgÀÄ½£À PÁëjÃAiÀÄ pH ¥ÀÆªÀð«µÀªÀ¸ÀÄÛ 

ºÀgÀ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁzÀ «µÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ PÀgÀÄ½£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À 

C£ÀÄ¯ÉÃ¥ÀPÀ CAUÁA±ÀUÀ½UÉ CAnPÉÆAqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV D fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ G©â 

©jAiÀÄÄvÀÛªÉ. PÉÆ£ÉUÉ, QÃlªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¨Áå¹®¸ï vÀÄjAfAiÉÄ¤ì¸ï ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ¢AzÀ ¤¢ðµÀÖ Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¹ ºÀwÛ 

ºÁUÀÆ E¤ßvÀgÀ ¥sÀ¸À®Ä ¨É¼ÉUÀ½UÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.1). ºÉaÑ£À Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥Àæw MAzÀÄ 
QÃleÁwUÀÆ ¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÁV, C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À DAiÉÄÌ DAiÀiÁ ¨É¼É ºÁUÀÆ 

UÀÄj ªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄªÀ QÃlªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. Cry JA§ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ Bt «µÀªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄvÀÛzÉ. 
F vÀgÀºÀzÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ EªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CryIAc ªÀÄvÀÄÛ CryIIAb ªÀA±ÀªÁ»UÀ½AzÀ 

¸ÀAPÉÃw¸À®àqÀÄªÀ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ºÀwÛ ©ÃdPÉÆÃ±ÀºÀÄ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß (cotton bollworm) ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ. CryIAb 
ªÀA±ÀªÁ»¬ÄAzÀ ¸ÀAPÉÃw¸À®àqÀÄªÀ ¥ÉÆænÃ£ï, eÉÆÃ¼ÀPÉÌ gÀAzsÀæ PÉÆgÉªÀ QÃlªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.1:  ºÀwÛ ¦Ar : (J) ¨ÉÆÃ¯ï ºÀÄ¼ÀÄUÀ½AzÀ ºÁ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

         (©) ¥ÀÆtðªÁV ¥ÀPÀéUÉÆArgÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀwÛ ¦Ar

(J)

(©)

¦ÃqÉ¤gÉÆÃzsÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ: PÉ®ªÀÅ zÀÄAqÀÄ ºÀÄ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À£ÀÆß M¼ÀUÉÆAqÀÄ ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁætÂUÀ¼À°è ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁV ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄ¯ÉÆÃrUÉÊ£ï E£ïPÁVß¶AiÀÄ (Meloidegyne incognitia) JA§ 

zÀÄAqÀÄºÀÄ¼ÀÄªÀÅ vÀA¨ÁPÀÄ VqÀzÀ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À°è ̧ ÉÆÃAPÀÄ GAlÄªÀiÁr ̈ É¼ÉUÉ C¢üPÀ ºÁ¤ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. Dgï.J£ï.J. 

ªÀåwPÀgÀt (RNA interference - RNAi) JA§ «£ÀÆvÀ£À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ F gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸À¯ÁVzÉ. J®è ¸ÀPÉÆÃ±ÀPÉÃA¢æ (eukaryotic) fÃ«UÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀPÀëuÉAiÀÄ «zsÀªÁV RNAi 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀzÀ°è, ¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀÄªÀ ¢éJ¼ÉAiÀÄ Dgï.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß (complementary dsRNA) 
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G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ JA.Dgï.J£ï.J. C£ÀÄß (mRNA) ¤¶ÌçAiÀÄUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¢é J¼ÉAiÀÄ 
Dgï.J£ï.J. (dsRNA) AiÀÄÄ UÉÆvÀÄÛ ªÀiÁqÀ¯ÁzÀ JA.Dgï.J£ï.J. eÉÆvÉ §AzsÀªÉÃ¥Àðr¹PÉÆAqÀÄ CzÀgÀ 

°¥ÀåAvÀgÀ (translation) ªÀ£ÀÄß ¸ÀÛ§ÞUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ (silencing). EzÀjAzÀ D JA.Dgï.J£ï.J. ¥ÉÆænÃ£ï C£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è. Dgï.J£ï.J. fÃ£ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À ¸ÉÆÃAQ¤AzÁUÀ° 

Dgï.J£ï.J. CxÀªÁ Dgï.J£ï.J. ªÀÄzsÀåªÀwð (RNA intermediate) ªÀÄÆ®PÀ ¢é¥ÀæwÃPÀgÀtUÉÆ¼ÀÄîªÀ ZÀ®¤ÃAiÀÄ 

ªÀA±ÀªÁ»PÀ WÀlPÀ (transposon) UÀ½AzÁUÀ° F ¥ÀÆgÀPÀ ¢éJ¼ÉAiÀÄ Dgï.J£ï.J. UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

DUÉÆæÃ¨ÁåQÖÃjAiÀÄA (Agrobacterium) ªÁºÀPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÀÄAqÀÄ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄjAiÀiÁV¹PÉÆAqÀ 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸ÀåPÉÌ ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ (avÀæ 12.2). r.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹gÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀ 

§UÉ¬ÄvÉÛAzÀgÉ CzÀÄ ¥ÀæeÁÕ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥ÀæeÁÕ (sense and antisense) JgÀqÀÆ «zsÀzÀ Dgï.J£ï.J.UÀ¼À£ÀÄß 
DwxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è vÀAiÀiÁj¹vÀÄ. EªÉgÀqÀÆ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ PÁgÀt ¢éJ¼ÉUÀ¼À Dgï.J£ï.J. 

GAmÁV CzÀÄ Dgï.J£ï.J. ªÀåwPÀgÀtPÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. zÀÄAqÀÄ ºÀÄ¼ÀÄ«£À ¤¢ðµÀÖ JA.Dgï.J£ï.J.AiÀÄÄ 

¸ÀÛ§ÞUÉÆArvÀÄ. ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ªÀåwPÀj¸ÀÄªÀ Dgï.J£ï.J.AiÀÄ£ÀÄß C©üªÀåQÛ¥Àr¸ÀÄªÀ PÀÄ¯ÁAvÀj 

DwxÉÃAiÀÄzÀ°è ¥ÀgÁªÀ®A©AiÀÄÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è. DzÀÝjAzÀ PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåªÀÅ ¥ÀgÁªÀ®A© 

fÃ«¬ÄAzÀ vÁ£ÁVAiÉÄÃ gÀQë¸À®ànÖvÀÄ.  (avÀæ 12.2) 

12.2 ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

¨sÁj ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÀÄgÀQëvÀ ºÁUÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ¤nÖ£À°è ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

r.J£ï.J vÀAvÀæeÁÕ£À ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃjªÉ. ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁzÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀAvÉ ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ¨ÉÃqÀªÁzÀ gÉÆÃUÀ¤zÁ£À 

¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ, «±ÀézÁzÀåAvÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 30 ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è G¥ÀAiÉÆÃUÀ AiÉÆÃUÀå JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 12 CAvÀºÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ FUÀ 

ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è ®¨sÀå«ªÉ.

avÀæ 12.2:   CwxÉÃAiÀÄ ¸À¸ÀåzÀ°è GvÁàzÀ£ÉUÉÆAqÀ ¢éJ¼É DgïJ£ïJ AiÀÄÄ zÀÄAqÀÄºÀÄ¼ÀÄ«¤AzÁUÀÄªÀ ¸ÉÆÃAQ£À 
     «gÀÄzÀÞ gÀPÀëuÁ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ: (J) ªÀiÁzÀj ¤AiÀÄAvÀæPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ 
      (©) ¥ÀæeÁÕ¥ÀÆªÀðPÀªÁV zÀÄAqÀÄ ºÀÄ¼ÀÄ«¤AzÀ ¸ÉÆÃAQvÀUÉÆAqÀ PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåzÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ 
        (¸ÉÆÃAQvÀUÉÆAqÀ 5 ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ) £À«Ã£À QæAiÀiÁ«zsÁ£À¢AzÀ gÀPÀëuÉ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ

(J)

(©)
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12.2.1 eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ vÀAiÀiÁgÁzÀ E£ÀÄì°£ï

¤AiÀÄvÀ CAvÀgÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÀjAiÀiÁV E£ÀÄì°£ï ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ PÁ®zÀ°è ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ 

ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, ªÀiÁ£ÀªÀ ªÀÄÆ® E£ÀÄì°£ï MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¸ÁPÀµÀÄÖ zÉÆgÀPÀ¢zÁÝUÀ 

NªÀð ªÀÄzsÀÄªÉÄÃ» K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§®è£ÀÄ? ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ZÀað¹zÁUÀ, ̈ ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÖ E£ÀÄì°£ï 

C£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀzÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀiÁUÀð«®è JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ̈ ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÖ D E£ÀÄì°£ï 

ªÀÄ£ÀÄµÀå zÉÃºÀzÀ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ E£ÀÄì°£ï£ÀµÀÄÖ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÉÄ? CzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ 

¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀzÉÃ? ªÀiÁ£ÀªÀ E£ÀÄì°£ï GvÁà¢¸À®Ä ±ÀPÀÛªÁzÀ MAzÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ«zÉ JAzÀÄ 

FUÀ PÀ°à¹PÉÆ½î. vÀPÀëtªÉÃ ¥ÀÆtð ¥ÀæQæAiÉÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁV©qÀÄvÀÛzÉ. ¨sÁj ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É¹ ¨ÉÃPÉAzÀµÀÄÖ E£ÀÄì°£ï vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄzsÀÄªÉÄÃ»UÀ½UÉ ¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ E£ÀÄì°£ï PÉÆqÀ§ºÀÄzÉ CxÀªÀ E®èªÉ JAzÀÄ AiÉÆÃa¹. KPÉ?

F ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄzsÀÄªÉÄÃºÀPÁÌV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ E£ÀÄì°£ï C£ÀÄß PÉÆAzÀ 

zÀ£ÀPÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ºÀA¢UÀ¼À ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ CAUÀ¢AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 

DzÀgÉ ¥ÁætÂªÀÄÆ®zÀ E£ÀÄì°£ï PÉ®ªÀÅ gÉÆÃVUÀ¼À°è ¨ÁºÀå ¥ÉÆænÃ£ï£ÀAvÉ 

ªÀwð¹ C®fð ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ «zsÀzÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄì°£ï 

CtÄªÀÅ qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï §AzsÀUÀ½AzÀ PÀÆrPÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¥À½ J ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¥À½ 

© JA§ JgÀqÀÄ ¸ÀtÚ ¥Á°¥É¥ÉÖöÊqï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ (avÀæ 12.3). 

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ£ÀÆß ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ ¸ÀÛ¤UÀ¼À°è MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj ¹-¥É¥ÉÖöÊqï ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®gÀ¸ÀzÀÆvÀªÁV ̧ ÀA±ÉèÃ¶¸À®àqÀÄvÀÛzÉ (ªÀÄÆ®QtéUÀ¼ÀAvÉ ªÀÄÆ®gÀ¸ÀzÀÆvÀUÀ¼ÀÆ 

PÀÆqÀ ¥ÀÆtðªÁV QæAiÀiÁ²Ã®ªÁUÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä PÉ®ªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ½UÉ 

M¼ÀUÁUÀ¨ÉÃPÀÄ). QæAiÀiÁ²Ã® E£ÀÄì°£ï£À°è ¹ ¥É¥ÉÖöÊqï EgÀÄªÀÅ¢®è. E£ÀÄì°£ï 

GvÀàwÛAiÀÄ CAwªÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è EzÀÄ vÉUÉzÀÄºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ 

r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ E£ÀÄì°£ï C£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÁUÀ CzÀ£ÀÄß ¥Àæ§ÄzÀÞ QæAiÀiÁ²Ã® gÀÆ¥ÀPÉÌ vÀgÀÄªÀÅzÉÃ 

¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀªÁ®Ä. 1983gÀ°è J° °°è (Eli Lilly) JA§ CªÉÄÃjPÁzÀ PÀA¥À¤AiÀÄÄ E£ÀÄì°£ï ¸ÀgÀ¥À½ J ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀgÀ¥À½ © UÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ JgÀqÀÄ r.J£ï.J. J¼ÉUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁgÀÄ ªÀiÁrvÀÄ. CzÀ£ÀÄß J. PÉÆ¯ÉÊ (E.coli) 
JA§ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ¥Áè¹äqï UÀ½UÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¹ E£ÀÄì°£ï J ªÀÄvÀÄÛ © ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß GvÁàzÀ£É ªÀiÁrvÀÄ. 

¸ÀgÀ¥À½ J ªÀÄvÀÄÛ © UÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß ¨ÉÃgÉAiÀiÁV GvÁà¢¹, ¥ÀævÉåÃQ¹, qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï §AzsÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÉÆÃr¹ 

ªÀiÁ£ÀªÀ E£ÀÄì°£ï C£ÀÄß vÀAiÀiÁgÀÄªÀiÁrvÀÄ.

12.2.2 ªÀA±ÀªÁ» aQvÉì (Gene therapy)

M§â ªÀåQÛ ºÀÄnÖ¤AzÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä aQvÁì «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉ? ªÀA±ÀªÁ» aQvÉìAiÀÄÄ F ¤nÖ£À°è MAzÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀß. EzÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ ̧ ÉÃjzÀ 

aQvÁì «zsÁ£ÀªÁVzÀÄÝ, ¨sÀÆætzÀ°è CxÀªÁ ±ÉÊ±ÀªÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°èAiÉÄÃ ¥ÀvÉÛAiÀiÁVgÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ» £ÀÆå£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß UÀÄt¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ªÀåQÛAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ CxÀªÁ CAUÁA±ÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ £ÀÆå£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ 

¸ÀºÀd ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ªÀåQÛAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ CxÀªÁ ¨sÀÆætzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ 

¤¶ÌçAiÀÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ªÀÄÆ® PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ªÀåQÛAiÀÄ ¸ÀéAvÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄAvÉ 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.3: ¥ÉÆæE£ÀÄì°£ï E£ÀÄì°£ï DV 
           ¥ÀPÀéUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ (¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ½¹gÀÄªÀÅzÀÄ)

¥ÉÆæE£ÀÄì°£ï

E£ÀÄì°£ï

© ¸É¯ï ¥É¥ÉÖöÊqïì

¸ÀévÀAvÀæ ¹ ¥É¥ÉÖöÊqï
+
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ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ°£À ªÀA±ÀªÁ» aQvÉìAiÀÄ£ÀÄß 1990gÀ¯ÉèÃ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÀÄÝ, Cr£ÉÆÃ¹£ï rC«Ä£ÉÃ¸ï - 
J.r.J. (ADA) QtézÀ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ §¼À®ÄwÛzÀÝ £Á®ÄÌ ªÀµÀðzÀ ̈ Á®QUÉ F aQvÉì ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. J.r.J. Qté 

zÉÃºÀzÀ gÉÆÃUÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉUÉ CvÀåUÀvÀåªÁVzÉ. J.r.J. QtéªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉÃw¸ÀÄªÀ 

ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÉÃ JrJ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ PÁgÀt. PÉ®ªÀÅ ªÀÄPÀÌ½UÉ C¹ÜªÀÄeÉÓ PÀ¹¬ÄAzÀ J.r.J. PÉÆgÀvÉ 

UÀÄt¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀ°è QæAiÀiÁ²Ã® J.r.J. C£ÀÄß ZÀÄZÀÄÑ ªÀÄ¢Ý£À ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃqÀÄªÀ Qté §zÀ°Ã 

aQvÉì (enzyme replacement therapy) AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ UÀÄt¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ «zsÁ£ÀUÀ¼À  

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÄAzÀgÉ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV UÀÄt¥Àr¸À¯ÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀA±ÀªÁ» aQvÉìAiÀÄ ªÉÆzÀ® 

ºÀAvÀªÁV gÉÆÃVAiÀÄ gÀPÀÛ¢AzÀ °A¥sÉÆÃ¸ÉÊmï JA§ ©½AiÀÄ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è 

¸ÀÆPÀÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ̈ É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. J.r.J. £À MAzÀÄ QæAiÀiÁ²Ã® ¹.r.J£ï.J. (cDNA) C£ÀÄß 

(gÉmÉÆæÃ ªÉÊgÀ¸ï ªÁºÀPÀ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ) F ©½ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À M¼ÀUÉ ̧ ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÉÛ gÉÆÃVAiÀÄ zÉÃºÀPÉÌ ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ agÁAiÀÄÄUÀ¼À®è. DzÀÝjAzÀ gÉÆÃVUÉ F 

vÀgÀºÀzÀ eÉÊ«£À vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ ¸ÀA¸ÀÌj¹zÀ ©½ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ ¥ÀÆgÉÊ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, 

C¹ÜªÀÄeÉÓ PÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ JrJ GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ¨sÀÆætzÀ ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è PÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ 

¸ÉÃj¹zÀ°è J.r.J. ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ CzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¥ÀjºÁgÀ DUÀ§®èzÀÄ.

12.2.3 CtÂéPÀÀ gÉÆÃUÀ¤zÁ£À (Molecular diagnosis)
AiÀiÁªÀÅzÉÃ gÉÆÃUÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj aQvÉìUÉ, ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ°èAiÉÄÃ gÉÆÃUÀ ®PÀët ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ gÉÆÃUÀ ̧ ÀA§A¢ü ±ÁjÃjPÀ QæAiÉÄ(pathophysiology) AiÀÄ£ÀÄß CjAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå.  ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ 

«zsÁ£ÀUÀ½AzÀ (gÀPÀÛ ºÁUÀÆ ªÀÄÆvÀæ ¥ÀjÃPÉë EvÁå¢) ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀzÀ°èAiÉÄÃ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸ÁzsÀå«®è. ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£À, ¥Á°ªÀÄgÉÃ¸ï ¸ÀgÀ¥À½ ¥ÀæQæAiÉÄ (Polymerase Chain 
Reaction - PCR) ªÀÄvÀÄÛ J£ÉÓöÊªÀiï °APïØ EªÀÄÄöå£ÉÆÃ ¸Á¨ÉðAmï C¸ÉìÃ (J°¸Á - ELISA)  EªÀÅUÀ¼ÀÄ 

gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß Cw ¨ÉÃUÀ£É UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ vÁAwæPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

zÉÃºÀzÀ°è gÉÆÃUÁtÄUÀ¼À (¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ªÉÊgÀ¸ï, EvÁå¢) G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÁgÀtªÁV gÉÆÃUÀ®PÀët 

¥ÀæPÀlªÁzÁUÀ¯ÉÃ ¸ÀA±À¬Ä¸À®Ä ¸ÁzsÀå. DzÀgÉ, CzÁUÀ¯ÉÃ D gÉÆÃUÁtÄ«£À ¸ÀASÉå zÉÃºÀzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è zÉÃºÀzÀ°èzÁÝUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀvÉÛ ¸ÁzsÀå 

(gÉÆÃUÀ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀlªÁUÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ). ¦.¹.Dgï. ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À £ÀÆåQèPï DªÀÄèUÀ¼À ªÀzsÀð£É¬ÄAzÀ 

gÉÆÃUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. CvÀåAvÀ PÀ¤µÀ× ªÉÆvÀÛzÀ r.J£ï.J. C£ÀÄß ¦¹Dgï ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸À§®èzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À§°ègÁ? FUÀ ±ÀAQvÀ KAiÀiïØ÷ì ¦ÃrvÀgÀ°è ºÉZïL« gÉÆÃUÁtÄ ¥ÀvÉÛUÉ ¦.¹.Dgï. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. ±ÀAQvÀ PÁå£Àìgï gÉÆÃVUÀ¼À°è ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À «PÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀÄªÀ®Æè EzÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E¤ßvÀgÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÁå¢üUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è EzÉÆAzÀÄ ¥Àæ§® vÀAvÀæeÁÕ£À.

vÀzÀÆæ¦ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è «QgÀt CtÄ«¤AzÀ C£ÀÄ§A¢üvÀªÁzÀ (C£ÉéÃµÀPÀ - probe) MAzÀÄ J¼ÉAiÀÄ 
r.J£ï.J. CxÀªÁ Dgï.J£ï.J. C£ÀÄß CzÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ r.J£ï.J. J¼ÉUÉ ̧ ÀAPÀgÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

C£ÀAvÀgÀ DmÉÆÃgÉÃrAiÉÆÃUÀæ¦ü (autoradiography) ªÀÄÆ®PÀ CzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GvÀàjªÀvÀð£É 

ºÉÆA¢zÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ½gÀÄªÀ vÀzÀÆæ¦UÀ¼ÀÄ ¥sÉÆÃmÉÆÃUÁæ¦üPï ¯ÉÃ¥À£ÀzÀ°è ¥ÀæPÀlªÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ C£ÉéÃµÀPÀªÀÅ GvÀàjªÀvÀð£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»UÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

¥Àæwd£ÀPÀ - ¥ÀæwPÁAiÀÄ CAvÀgï-QæAiÉÄ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É J°¸Á «zsÁ£ÀªÀÅ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥Àæwd£ÀPÀUÀ¼ÀÄ (¥ÉÆænÃ£ï, UÉèöÊPÉÆÃ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢) CxÀªÁ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀæwAiÀiÁV GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 

¥ÀæwPÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤¢ðµÀÖ gÉÆÃUÁtÄ«¤AzÀ DVgÀÄªÀ ¸ÉÆÃAPÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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12.3 PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (Transgenic animals)
vÀªÀÄä rJ£ïJ eÉÆvÉUÉ MAzÀÄ EaÒvÀ ºÉZÀÄÑªÀj ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä ºÁUÀÆ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä 

GzÉÝÃ±À¥ÀÆªÀðPÀªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸À®àlÖ ¥ÁætÂUÀ½UÉ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. PÀÄ¯ÁAvÀj E°UÀ¼ÀÄ, 

ªÉÆ®UÀ¼ÀÄ, ºÀA¢UÀ¼ÀÄ, PÀÄjUÀ¼ÀÄ, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁVzÉ. DzÀgÉ 

±ÉÃPÀqÁ 95gÀµÀÄÖ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ E°UÀ¼ÉÃ DVªÉ.

F ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß KPÉ ªÀiÁ¥ÁðlÄ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ? ªÀiÁ£ÀªÀ F ªÀiÁ¥ÁðlÄUÀ½AzÀ ºÉÃUÉ ¥ÀæAiÉÆÃd£À 

¥ÀqÉAiÀÄ§®è? F ¸ÀA§AzsÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸ÉÆÃt:

	 (i)	 ¸ÁªÀiÁ£Àå ±ÁjÃjPÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ: ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ 

¸ÁªÀiÁ£Àå PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä PÉ®ªÀÅ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖªÁV ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è ¨sÁVAiÀiÁUÀÄªÀ E£ÀÄì°£ï - ¥ÀÆgÀPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ CA±ÀzÀAvÀºÀ ¸ÀAQÃtð CA±ÀUÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£À. F ¨É¼ÀªÀtÂUÉ CA±ÀzÀ GvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀåvÀåAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨ÉÃgÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß 

¸ÉÃj¹ CzÀjAzÁUÀÄªÀ eÉÊ«PÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÉÃºÀzÀ°è D CA±ÀzÀ eÉÊ«PÀ 

¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 (ii)	 gÉÆÃUÀzÀ CzsÀåAiÀÄ£À: MAzÀÄ gÉÆÃUÀªÀÅ fÃ«AiÀÄ°è ¥ÀæPÀlªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀ°è, ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «±ÉÃµÀªÁV 

ªÀiÁ£ÀªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼ÁV ̧ ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ ºÉÆ¸À aQvÉìUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÁzÀ PÁå£Àìgï, ¹¹ÖPï ¥sÉÊ¨ÉÆæÃ¹¸ï 

(cystic fibrosis), gÀÄåªÀiÁmÁAiÀiïØ ̧ ÀA¢üªÁvÀ (rheumatoid arthritis) ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÓöÊªÀÄgï (Alzheimer’s) 
gÉÆÃUÀUÀ½UÉ ºÀ®ªÁgÀÄ PÀÄ¯ÁAvÀj ªÀiÁzÀjUÀ½ªÉ.

	 (iii)	 eÉÊ«PÀ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ: PÉ®ªÀÅ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À£ÀÄß  UÀÄt¥Àr¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, CAvÀºÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ 

GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ rJ£ïJ (CxÀªÁ ªÀA±ÀªÁ») AiÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀßµÉÖ ¥ÁætÂUÀ½UÉ 

¸ÀAAiÉÆÃf¹ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁ: JA¦ü¹ªÀiÁ UÀÄt ¥Àr¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 

α-1 DåAnnæ¦ì£ï (α -1 antitrypsin) JA§ ªÀiÁ£ÀªÀ ¥ÉÆænÃ£ï C£ÀÄß »ÃUÉ GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ. 

EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ¦üÃ£ÉÊ¯ïQÃmÉÆÃ£ÀÆåjAiÀiÁ (PKU) ªÀÄvÀÄÛ ¹¹ÖPï ¥sÉÊ¨ÉÆæÃ¹¸ïUÀ¼À aQvÉìUÀÆ ¥ÀæAiÀÄvÀß 
£ÀqÉAiÀÄÄwÛªÉ. 1997gÀ°è ªÉÆlÖ ªÉÆzÀ°£À PÀÄ¯ÁAvÀj ºÀ¸ÀÄ - gÉÆÃ¹Ã, C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è (¥Àæw 

°ÃljUÉ 2.4 UÁæA) ªÀiÁ£ÀªÀ ¥ÉÆænÃ£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÁ®£ÀÄß GvÁà¢¹vÀÄ. F ºÁ®Ä ªÀiÁ£ÀªÀ D¯Áá 

¯ÁåPÁÖ®â«Ä£ï (alpha lactalbumin) C£ÀÄß ºÉÆA¢vÀÄÛ. ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ ¸ÁzsÁgÀt 

ºÀ¸ÀÄ«£À ºÁ°VAvÀ ªÀÄPÀÌ½UÉ C¢üPÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛvÀÄÛ.

	 (iv)	 ®¹PÉ ¸ÀÄgÀPÀëvÉ: ªÀÄ£ÀÄµÀå£À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ®¹PÉUÀ¼À ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä PÀÄ¯ÁAvÀj 

E°UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÉÆÃ°AiÉÆÃ ®¹PÉAiÀÄ ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä PÀÄ¯ÁAvÀj E°UÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀÄ±À¹éAiÀiÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀA§®ºÀðªÁVzÀÝgÉ ®¹PÉUÀ¼À ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄAUÀUÀ¼À §zÀ°UÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 (v)	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ ¥ÀjÃPÉë: EzÀ£ÀÄß «µÀPÁjvÀé / ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ ¥ÀjÃPÉë JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

OµÀzsÀ ¸ÀÄgÀPÀëvÉAiÀÄ ¥ÀjÃPÁë «zsÁ£ÀªÀ£ÉßÃ EzÀPÀÆÌ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. PÀÄ¯ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀîzÀ ¥ÁætÂUÀ½VAvÀ 

«µÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ C¢üPÀ ̧ ÀAªÉÃ¢UÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 
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¸ÀÈ¶Ö ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ «µÀªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MrØ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CAvÀºÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è «µÀPÁjvÀé ¥ÀjÃPÉëAiÀÄÄ PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

12.4 £ÉÊwPÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤AiÀÄAvÀæt«®èzÉ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ vÀ£Àß ¸ÁéxÀðPÉÌ E£ÀÄß ªÀÄÄAzÉAiÀÄÆ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ 

¸ÁzsÀåªÁUÀzÀÄ. fÃ«UÀ½UÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ CxÀªÁ ºÁ¤ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£À J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À 

ªÀiÁqÀ®Ä £ÉÊwPÀ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. 

£ÉÊwPÀ CA±ÀªÀµÉÖ C®è, CªÀÅUÀ¼À eÉÊ«PÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ PÀÆqÀ CµÉÖ ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«UÀ¼À°è ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁ¥ÁðlÄ ªÀiÁr ¸Áé¨sÁ«PÀ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ©mÁÖUÀ C£À¥ÉÃQëvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ PÀÄ¯ÁAvÀgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ HfðvÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¯ÁAvÀgÀUÉÆAqÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 

¸ÁªÀðd¤PÀ ¸ÉÃªÉUÀ½UÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ¸ÀÄgÀQëvÀvÉAiÀÄ §UÉÎ ¸ÀÆPÀÛ ¤zsÁðgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî°PÁÌV ¨sÁgÀvÀ 

¸ÀPÁðgÀ fEJ¹ (GEAC (Genetic Engineering Approval Committee) / eÉ£ÉnPï EAf¤ÃAiÀÄjAUï 

C¥ÀÆæªÀ¯ï PÀ«Än) AiÀÄ£ÀÄß £ÉÃ«Ä¹zÉ.

¸ÁªÀðd¤PÀ ¸ÉÃªÉUÀ½UÉ (DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ OµÀzsÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è) fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÀÄ¯ÁAvÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀÅUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄªÀ ºÀPÀÄÌ¸ÁéªÀÄå (patent) zÀ ¸ÀA§AzsÀzÀ®Æè ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹zÉ.

¤¢ðµÀÖªÁzÀ ¥ÀæzÉÃ±À/zÉÃ±ÀzÀ°è gÉÊvÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄgÀÄ §ºÀ¼À PÁ®¢AzÀ UÀÄgÀÄw¹ C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹ 

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä® ºÁUÀÆ CzÀgÀ GvÀà£Àß ªÀÄvÀÄÛ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À §¼ÀPÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ PÉ®ªÀÅ ¥Àæw¶×vÀ PÀA¥À¤UÀ½UÉ ºÀPÀÄÌ ̧ ÁéªÀÄå zÉÆgÉwgÀÄªÀ §UÉÎ ̧ ÁªÀðd¤PÀgÀ°è 

C¸ÀªÀiÁzsÁ£À«zÉ.

K¶AiÀiÁzÀ PÀÈ¶ EwºÁ¸ÀzÀ°è ̧ Á«gÁgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »A¢¤AzÀ®Æ CQÌAiÀÄÄ ªÀÄÄRå DºÁgÀ zsÁ£ÀåªÁVzÉ. 

¨sÁgÀvÀzÀ¯ÉèÃ 2,00,000 PÀÆÌ ºÉaÑ£À CQÌ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß CAzÁf¸À¯ÁVzÉ ̈ sÁgÀvÀzÀ CQÌvÀ½UÀ¼À ªÉÊ«zsÀå ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°èAiÉÄÃ 

CvÀåAvÀ ²æÃªÀÄAvÀªÁzÀÄzÀÄ. ¨Á¸Àäw CQÌ CzÀgÀ «²µÀÖ ¥ÀjªÀÄ¼À ºÁUÀÆ gÀÄaUÁV ¥Àæ¹zÀÞ. CzÀgÀ 27 zÁR°vÀ 

vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ. ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ®Æ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨Á¸Àäw CQÌAiÀÄ §UÉÎ 

¥ÁæaÃ£À UÀæAxÀUÀ¼À°è eÁ£À¥ÀzÀ PÀxÉ PÁªÀåUÀ¼À®Æè G¯ÉèÃR«zÉ. 1997gÀ°è CªÉÄjPÁzÀ PÀA¥À¤AiÉÆAzÀÄ AiÀÄÄ.J¸ï. 

¥ÉÃmÉAmï ªÀÄvÀÄÛ mÉæÃqï ªÀiÁPïð D¦üÃ¸ï (US Patent and Trademark Office) £À ªÀÄÆ®PÀ ¨Á¸Àäw CQÌ ªÉÄÃ¯É 
ºÀPÀÄÌ¸ÁéªÀÄå ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArvÀÄ. CzÀÄ ̈ Á¸ÀäwAiÀÄ ‘ºÉÆ¸À’ vÀ½ JAzÀÄ CªÉÄÃjPÁ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ zÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀiÁgÀ®Ä 

¥ÁægÀA©ü¹vÀÄ. DzÀgÉ ¨Á¸ÀäwAiÀÄ ‘ºÉÆ¸À’ vÀ½AiÀÄÄ ¨sÁgÀvÀzÀ PÀÈ¶PÀgÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÀÝ vÀ½AiÀÄ ªÀÅåvÀà£ÀßªÁVvÀÄÛ. 

¨sÁgÀvÀzÀ ¨Á¸Àäw vÀ½AiÀÄ£ÀÄß VqÀØeÁwAiÀÄ CQÌvÀ½AiÉÆA¢UÉ ¸ÀAPÀgÀ ªÀiÁr EzÉÆAzÀÄ D«µÁÌgÀ CxÀªÁ £À«Ã£À 

vÀ½AiÉÄAzÀÄ ºÉÃ½PÉÆArvÀÄ. ºÀPÀÄÌ ¸ÁéªÀÄåªÀÅ PÁAiÀÄð²Ã® ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉUÀ½UÀÆ «¸ÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ºÀPÀÄÌ¸ÁéªÀÄåªÀÅ 

EvÀgÀgÀÄ ¨Á¸Àäw CQÌAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤§ðA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¥ÁgÀA¥ÀjPÀ VqÀªÀÄÆ°PÁ OµÀzsÀUÀ¼À 

CªÀ®A©vÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ, GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÀÆ ºÀPÀÄÌ¸ÁéªÀÄå ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. GzÁ: Cj²£À, PÀ»¨ÉÃªÀÅ

£ÁªÀÅ JZÀÑgÀ¢A¢gÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀPÀÄÌ ¸ÁéªÀÄå CfðUÀ½UÉ ¥Àæw Cfð ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. E®èªÁzÀ°è EvÀgÀ 

zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ / ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ²æÃªÀÄAvÀ ¥ÀgÀA¥ÀgÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÁUÀ £ÁªÀÅ F §UÉÎ K£ÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä 

¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ.

eÉÊ«PÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÁZËAiÀÄð (Biopiracy) JAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ eÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 
DAiÀiÁ zÉÃ±ÀzÀ CxÀªÁ DAiÀiÁ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ d£ÀgÀ M¦àUÉ E®èzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀjºÁgÀ zsÀ£À ¤ÃqÀzÉ 

§ºÀÄgÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÀA¥À¤UÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 
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ºÉaÑ£À PÉÊUÁjQÃPÀgÀt ºÉÆA¢zÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ DyðPÀªÁV ²æÃªÀÄAvÀªÁzÀgÀÆ, fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁgÀA¥ÀjPÀ eÁÕ£ÀzÀ°è §qÀgÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ. EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁzÀ ¹Üw C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ »AzÀÄ½zÀ 

gÁµÀÖçUÀ¼ÀzÀÄÝ. eÉÊ«PÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ fÃªÀªÉÊ«zsÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀA¥ÀjPÀ eÁÕ£ÀzÀ°è CªÀÅ ²æÃªÀÄAvÀ 

gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ. eÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖ ¥ÁgÀA¥ÀjPÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀÄ¤PÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞUÁV 

§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÁtÂfåÃPÀgÀt ¸ÀªÀÄAiÀÄ, ±ÀæªÀÄ ºÁUÀÆ RZÀÄð PÀrªÉÄ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÉ. 

DzÀgÉ, C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ gÁµÀÖçUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¯Á¨sÀ ºÀAaPÉAiÀÄ°è 

C£ÁåAiÀÄªÁUÀÄwÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjºÁgÀ zsÀ£ÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÉÄA§ C¤¹PÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑwÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉ®ªÀÅ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä eÉÊ«PÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀA¥ÀjPÀ eÁÕ£ÀzÀ C£À¢üPÀÈvÀ ±ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä PÁ£ÀÆ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

eÁjUÉ vÀgÀÄwÛªÉ.

¨sÁgÀvÀzÀ ¸ÀA¸ÀvÀÄÛ EwÛÃaUÉ ¨sÁgÀvÀzÀ ºÀPÀÄÌ ¸ÁéªÀÄå ±Á¸À£ÀPÉÌ JgÀqÀ£É wzÀÄÝ¥ÀrAiÀÄ£ÀÄß CAVÃPÀj¹zÉ. 

F wzÀÄÝ¥ÀrAiÀÄÄ ºÀPÀÄÌ¸ÁéªÀÄå ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, vÀÄvÀÄð ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢Þ 

¥ÀæªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¸ÁgÁA±À

eÉÊ«PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ£ÀÄPÀÄ®PÉÌ ¤ÃrzÉ. ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ¥Àðr¹ CªÀÅUÀ¼ÀÄ «£ÀÆvÀ£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁV¹zÉ. ¸Áé¨sÁ«PÀªÀ®èzÀ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ 

fÃ«¬ÄAzÀ E£ÉÆßAzÀÄ fÃ«UÉ ªÀUÁð¬Ä¹ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥ÀðlÖ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸À¯ÁVzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀÄ£Àgï 

¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¨É¼É E¼ÀÄªÀj ºÉaÑ¸À®Ä, PÉÆ¬Äè£À £ÀAvÀgÀzÀ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ºÁUÀÆ 

¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀ ̧ À»µÀÄÚªÁV¸ÀÄªÀ°è ̧ ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. ¥Ë¶×PÁA±ÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖ ºÉaÑ¸À®àlÖ ºÁUÀÆ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A§£É PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®àlÖ (QÃl ¤gÉÆÃzsÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ) ºÀ®ªÁgÀÄ PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåUÀ½ªÉ.

¸ÀÄgÀQëvÀ ºÁUÀÆ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄPÁj OµÀzsÀUÀ¼À zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁV¹ ¥ÀÄ£Àgï 

¸ÀAAiÉÆÃfvÀ r.J£ï.J. ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃjzÉ. ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ 

¥ÉÆænÃ£ï UÀ¼ÀAvÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¸ÀA¸ÀÌj¹zÀ OµÀzsÀUÀ¼ÀAvÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ªÀåwjPÀÛ 

gÉÆÃUÀ¤zÁ£À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ªÀiÁ£ÀªÀ E£ÀÄì°£ïC£ÀÄß ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ°è ªÀiÁrzÀÝgÀÆ PÀÆqÀ 

CzÀgÀ gÀZÀ£É ¸Áé¨sÁ«PÀ E£ÀÄì°£ï £ÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.

PÁå£Àìgï, ¹¹ÖPï ¥sÉÊ¨ÉÆæÃ¹¸ï, gÀÄåªÀiÁmÁAiÀiïØ ¸ÀA¢üªÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÓöÊªÀÄgï£ÀAxÀ gÉÆÃUÀUÀ½UÉ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ 

ºÉÃUÉ PÁgÀtªÁVªÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä PÀÄ¯ÁAvÀj ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®ànÖªÉ.

MAzÀÄ ªÀåQÛAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ CAUÁA±ÀzÀ M¼ÀUÉ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ D£ÀÄªÀA²PÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄt¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÀA±ÀªÁ» aQvÉì JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ. EzÀgÀ°è zÉÆÃ¶ GvÀàjªÀvÀð£É ºÉÆA¢zÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ §zÀ°UÉ 

QæAiÀiÁ²Ã® ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ F «zsÁ£À PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. E®èªÉÃ, ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß 

ªÀÈ¢ÞUÉÆ½¹ ¤¢ðµÀÖ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß UÀÄj¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ aQvÉì ¸ÁzsÀå. fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj vÀªÀÄä 

fÃªÀ£ÀZÀPÀæzÀ ¨sÁUÀªÁV vÀªÀÄä ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß DwÃxÉÃAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À£ÀÄß QæAiÀiÁ²Ã® 

ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉUÉ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÁßV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀUÁð¬Ä¸À®Æ PÀÆqÀ F ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ̧ ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ, ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß vÀ£Àß CUÀvÀåPÉÌ vÀPÀÌ ºÁUÉ ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ ªÀiÁ¥Àðr¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÀ®ªÁgÀÄ £ÉÊwPÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß JwÛzÉ.
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CzÀjAzÀÄAmÁUÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁfPÀ-gÁdQÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À. F WÀlPÀªÀÅ 
ªÉÄ°£À J¯Áè CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ «ªÀÄ±ÁðvÀäPÀ 
£ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ºÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.



gÁªÀÄzÉÃªï «Ä±Àæ (Ramdev Misra) gÀªÀgÀ£ÀÄß ¨sÁgÀvÀzÀ ¥Àj¸ÀgÀ ¦vÁªÀÄºÀ 

JAzÀÄ UËgÀ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 1908gÀ°è DUÀ¸ïÖ 26gÀAzÀÄ d¤¹zÀ gÁªÀÄzÉÃªï «Ä±ÀægÀªÀgÀÄ 

AiÀÄÄ£ÉÊmÉqï QAUïqÀªÀiï£À °Ãqïì «±Àå«zÁå®AiÀÄzÀ ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁzÀ qÀ§Äèöå. JZï. 

¦ÃAiÀÄgï¸Á¯ï (W.H. Pearsall), F.R.S. CªÀgÀ PÉ¼ÀUÉ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è ¦.JZï.r. 
¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ (1937). CªÀgÀÄ §£ÁgÀ¸ï »AzÀÄ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ ¸À¸Àå±Á¸ÀÛç 

«¨sÁUÀzÀ°è ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¸ÁÜ¦¹zÀgÀÄ. 

GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ CgÀtå ºÁUÀÆ ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®Ä 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è GvÁàzÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë¶×PÁA±À DªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ 

CªÀgÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÉÄÃ Cr¥ÁAiÀÄ. «Ä±ÀægÀªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÉÆzÀ® 

¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹zÀgÀÄ. CªÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°è 50PÀÆÌ ºÉZÀÄÑ 

«zÁéA¸ÀgÀÄ ¦.JZï.r. ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. CªÀgÉ®ègÀÆ ««zsÀ «±Àé«zÁå®AiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜUÀ½UÉ vÉgÀ½ zÉÃ±ÀzÉ¯ÉèqÉ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ.

CªÀgÀ£ÀÄß ¨sÁgÀwÃAiÀÄ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ «eÁÕ£À ¸ÀA¸ÉÜ (Indian National Science 
Academy) ºÁUÀÆ CAvÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ PÀ¯Á ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À CPÁqÉ«Ä (World Academy 
of Arts and Science) UÀ¼À ¥sÉ¯ÉÆ¶¥ïUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¶×vÀ ¸ÀAdAiÀiïUÁA¢ü ¥Àj¸ÀgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç ¥Àæ±À¹ÛUÀ½AzÀ UËgÀ«¸À¯ÁVzÉ. CªÀgÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ½AzÁV ¨sÁgÀvÀ 

¸ÀPÁðgÀªÀÅ 1972gÀ°è gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ AiÉÆÃd£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄ ¸À«ÄwAiÀÄ£ÀÄß 

gÀa¹vÀÄ. EzÀÄ ªÀÄÄA¢£À ªÀµÀðUÀ¼À°è (1984) ¥Àj¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CgÀtå ¸ÀaªÁ®AiÀÄzÀ 

¸ÁÜ¥À£ÉUÉ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

gÁªÀÄzÉÃªï «Ä±Àæ
(1908-1998)
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fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ

	 13.1	fÃ« ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥Àj¸ÀgÀ

	13.2	fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ

	

fÃ«UÀ¼À ¥Àæ¥ÀAZÀªÀÅ CvÁåPÀµÀðPÀªÁV ªÉÊ«zsÀåªÀÇ CvÀåzÀÄãvÀªÁV 

¸ÀAQÃtðªÀÇ DVzÉ. EzÀgÀ ¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄ£ÀÄß eÉÊ«PÀ ¸ÀAWÀl£ÉAiÀÄ ««zsÀ 

ªÀÄd®ÄUÀ¼ÁzÀ §ÈºÀzÀtÄUÀ¼ÀÄ, fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, CAUÀUÀ¼ÀÄ, 

¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ, fÃ«¸ÀAzÀtÂ, fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ (community) 
UÀ¼ÀÄ, ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ (ecosystem) UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §AiÉÆÃªÀiïUÀ¼À vÀ¤SÉAiÀÄ 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. eÉÊ«PÀ ¸ÀAWÀl£ÉAiÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÀAvÀzÀ®Æè JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÁævÀBPÁ®zÀ°è GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è §Ä¯ï§Ä¯ï ºÀQÌAiÀÄ 

ºÁqÀ£ÀÄß PÉÃ½zÁUÀ “D ºÀQÌ ºÉÃUÉ ºÁqÀÄvÀÛzÉ?” CxÀªÁ “D ºÀQÌ KPÉ 

ºÁqÀÄvÀÛzÉ?” JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥Àæ²ß¸À§ºÀÄzÀÄ. “ºÉÃUÉ”-«zsÀzÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ D 

QæAiÉÄAiÀÄ »A¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀ£ÀÄß CgÀ¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ “KPÉ”-«zsÀzÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ D QæAiÉÄAiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß CgÀ¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥Àæ±ÉßUÉ “zsÀé¤¥ÉnÖUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄ«PÉ” ªÀÄvÀÄÛ “¥ÀQëAiÀÄ°è£À 

PÀA¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ¼É” JA§ GvÀÛgÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀ 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ IÄvÀÄ«£À°è ¥ÀQë vÀ£Àß ̧ ÀAUÁwAiÉÆA¢V£À ̧ ÀAªÀºÀ£ÀzÀ CUÀvÀåvÉ 

JA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÊeÁÕ¤PÀ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è ¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ, ¸Áé¨sÁ«PÀªÁVAiÉÄÃ JgÀqÀÆ §UÉAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ - “gÁwæ ªÉÃ¼É CgÀ¼ÀÄªÀ ºÀÆUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV KPÉ 

©½ EgÀÄvÀÛªÉ?” “AiÀiÁªÀ ºÀÆ«£À°è ªÀÄPÀgÀAzÀ«zÉAiÉÄAzÀÄ eÉÃ£ÉÆßtPÉÌ ºÉÃUÉ 

UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ?” “¥Á¥Á¸ÀÄ PÀ½îUÉ KPÉ vÀÄA¨Á ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ½ªÉ ” “PÉÆÃ½ªÀÄj 

ºÉÃUÉ vÀ£Àß vÁ¬ÄAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ?” EvÁå¢.
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‘¥Àj¸ÀgÀ ±Á¸ÀÛç’ ªÉAzÀgÉ, fÃ«UÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¨sËwPÀ (CeÉÊ«PÀ) ¥Àj¸ÀgÀzÀ £ÀqÀÄªÉ 

¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀAvÀºÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°w¢ÝÃj.

¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ ªÀÄÆ®vÀB eÉÊ«PÀ ¸ÀAWÀl£ÉAiÀÄ £Á®ÄÌ ºÀAvÀUÀ¼ÁzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ, fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ, fÃ« 

¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §AiÉÆÃªÀiïUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ fÃ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂ ªÀÄlÖzÀ°è C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

13.1 fÃ« ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥Àj¸ÀgÀ

fÃ«PÀ ªÀÄlÖzÀ ¥Àj¸ÀgÀ ±Á¸ÀÛçªÀÅ CªÀ±ÀåPÀªÁV MAzÀÄ ±ÀjÃgÀQæAiÀiÁ ¥Àj¸ÀgÀ ±Á¸ÀÛçªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

PÉÃªÀ® §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉ «µÀAiÀÄzÀ°è ªÀiÁvÀæªÀ®è, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «µÀAiÀÄzÀ®Æèè ºÉÃUÉ ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÉ 

ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä UÀæºÀ ºÉÃUÉ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

NgÉAiÀiÁzÀ CPÀë¢AzÁUÀÄªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ wÃªÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¢üAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ««zsÀ IÄvÀÄUÀ½UÉ PÁgÀtªÁVªÉ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°wgÀ§ºÀÄzÀÄ. F ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÀÄ MvÀÛjPÉ (precipitation) AiÀÄ ªÁ¶ðPÀ 
ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj, (£É£À¦r; MvÀÛjPÉAiÀÄÄ ªÀÄ¼É ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ JgÀqÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArzÉ) §ÈºÀvï 

§AiÉÆÃªÀiïUÀ¼ÁzÀ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä, ªÀÄ¼ÉPÁqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ lAqÁæ CgÀtåUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ 

(avÀæ 13.1). ¥Àæw §AiÉÆÃªÀiï£À¯ÁèUÀÄªÀ ¥ÁæAwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ½AzÀ «±Á®ªÁzÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£À 

(habitat) UÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ §ÈºÀvï §AiÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 13.2 gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

¨sÀÆUÀæºÀzÀ°è fÃªÀgÁ²AiÀÄ C¹ÛvÀé PÉÃªÀ® C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ®èµÉÖÃ C®èzÉ «¥ÀjÃvÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀptªÁzÀ 

ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼À®Æè PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ©gÀÄ¨ÉÃUÉAiÀÄ gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä, ¤gÀAvÀgÀ 

ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ PÀÆrzÀ ªÉÄÃWÁ®AiÀÄ CgÀtåUÀ¼ÀÄ, D¼ÀzÀ PÀqÀ°£À PÀAzÀPÀUÀ¼ÀÄ, gÀ¨sÀ¸ÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀ gÀhÄjUÀ¼ÀÄ, 

¥ÀªÀiÁð¥sÁæ¸ïÖ zsÀÄæªÀ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, G£ÀßvÀ ¥ÀªÀðvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ, PÀÄ¢AiÀÄÄªÀ ©¹¤Ãj£À a®ÄªÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

zÀÄªÁð¸À£É ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ UÉÆ§âgÀzÀ UÀÄArUÀ¼ÀÄ. £ÀªÀÄä PÀgÀÄ¼ÀÆ ¸ÀºÁ £ÀÆgÁgÀÄ ¸ÀÆPÁëöätÄ fÃ«UÀ½UÉ MAzÀÄ 

«²µÀÖ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÁVzÉ.

avÀæ 13.1 ªÁ¶ðPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¶ðPÀ MvÀÛjPÉUÉ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ §AiÉÆÃªÀiïUÀ¼À ºÀAaPÉ

ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä
ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®Ä

GµÀÚªÀ®AiÀÄzÀ CgÀtå

¸ÀªÀÄ²ÃvÉÆÃµÀÚ CgÀtå

¸ÀÆfªÀÄ£É PÁqÀÄ

DQÖðPï ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉàöÊ£ï lAqÁæ

¸ÀgÁ¸Àj ªÁ¶ðPÀ MvÀÛjPÉ (cm)
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««zsÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼À ̈ sËwPÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ EµÉÆÖAzÀÄ ªÀåvÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÀÄÆ® CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ? EzÀgÀ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀªÀÅ - vÁ¥ÀªÀiÁ£À, ¤ÃgÀÄ, ̈ É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÄÚ, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV PÉÃªÀ® ¨sËwPÀ - gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ (abiotic) CA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ £É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÀÄ. fÃ«AiÀÄ eÉÆvÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄªÀ eÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ gÉÆÃUÁtÄUÀ¼ÀÄ, 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ, ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  ¥Àæw¸Àà¢üðUÀ¼À£ÀÆß PÀÆqÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀÅ M¼ÀUÉÆArzÉ. PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

fÃ«AiÀÄÄ vÀ£Àß ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è CzÀgÀ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉÆÃ¸ÀÌgÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌAiÀÄ 

ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹PÉÆArvÉAzÀÄ £ÁªÀÅ PÀ°à¸ÉÆÃt.

13.1.1. ¥ÀæªÀÄÄR CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

vÁ¥ÀªÀiÁ£À: vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÉÆÃavÀªÁzÀ ¥Áj¸ÀjPÀ CA±À. ¨sÀÆ¨sÁUÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 

IÄvÀÄUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ªÀåvÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.  ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ªÀÈvÀÛ¢AzÀ zsÀÄæªÀUÀ¼ÉqÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄvÀ® ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½AzÀ 

¥ÀªÀðvÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀqÉUÉ PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛÃ EzÉ. zsÀÈªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ±ÀÆ£ÀåQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄlÖzÀ°èzÀÄÝ, ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ GµÀÚªÀ®AiÀÄ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è 50°C VAvÀ 

ºÉaÑgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀgÁ¸Àj vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 100°C «ÄÃgÀÄªÀ ©¹¤Ãj£À §ÄUÉÎUÀ¼ÀÄ (thermal springs) ªÀÄvÀÄÛ D¼À PÀqÀ°£À 
d®±ÁSÉÆÃvÀà£Àß QArUÀ¼ÀÄ (hydrothermal vents) UÀ¼ÀAxÀ «²µÀÖ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÆ EªÉ. ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄ²ÃvÉÆÃµÀÚ zÉÃ±ÀUÀ¼ÁzÀ PÉ£ÀqÁ ªÀÄvÀÄÛ dªÀÄð¤UÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁgÀªÀÅ, »ªÀÄagÀvÉUÀ¼ÀÄ 

PÉÃgÀ¼ÀzÀ PÁqÀÄUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ lÆå£À «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ GµÀÚªÀ®AiÀÄ CPÁëA±ÀUÀ½AzÁZÉAiÀÄ PÀqÀ°£À°è 

C¥ÀgÀÆ¥ÀzÀ°è »rAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. fÃ«UÀ¼À Qté ZÀ®£À²Ã®vÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©Ãj, vÀ£ÀÆä®PÀ ªÀÄÆ® 

ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄ, ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ±ÀjÃgÀ QæAiÉÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 

avÀæ 13.2 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR §AiÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ : (J) GµÀÚªÀ®AiÀÄ ªÀÄ¼É PÁqÀÄ (©) ¥ÀvÀ£À²Ã® PÁqÀÄ 
(¹) ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä (r) ¸ÀªÀÄÄzÀæ wÃgÀ
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ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁzÁUÀ, fÃ«UÀ¼À°è vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ JµÉÖA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ±ÁèX¸ÀÄwÛÃj. PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

«±Á® ±ÉæÃtÂAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸À»¹PÉÆAqÀÄ G½AiÀÄÄvÀÛªÉ (EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÈxÀÄvÁ¦/ eurythermal UÀ¼ÉAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ). DzÀgÉ ºÉaÑ£À fÃ«UÀ¼ÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÀAPÀÄavÀ ±ÉæÃtÂUÉ ¹Ã«ÄvÀUÉÆArªÉ. (EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 

vÀ£ÀÄvÁ¦/stenothermal UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ).

««zsÀ fÃ«UÀ¼À ¨sËUÉÆÃ½PÀ ºÀAaPÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À ±ÁR¸À»µÀÄÚvÉ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀÈxÀÄvÁ¦ ªÀÄvÀÄÛ 

vÀ£ÀÄvÁ¦ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À §UÉÎ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÉÃ£ÀÄ?

EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è, PÀæªÉÄÃt eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¨sËUÉÆÃ½PÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ §UÉÎ eÁUÀÈw ªÀÄÆqÀÄwÛzÉ 

(CzsÁåAiÀÄ 16). EzÉÃ ¥ÀæªÀÈwÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀ°è, PÉ®ªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ºÀAaPÉ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÉÃ?

¤ÃgÀÄ: vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ¯É CvÀåAvÀ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ, ¤ÃgÀÄ. «µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀgÁ² GUÀªÀÄªÁzÀÄÝ ¤Ãj£À°è ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj®èzÉ fÃªÀgÁ²AiÀÄ G½ªÀÅ ¸ÁzsÀå«®è. 

ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è CzÀgÀ ®¨sÀåvÉUÉ JµÀÄÖ «Äw¬ÄzÉAiÉÄAzÀgÉ «±ÉÃµÀ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ½zÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ C°è 

fÃ«¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸À¸ÀåUÀ¼À GvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ ºÀAaPÉAiÀÄÄ PÀÆqÁ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É CwAiÀiÁV CªÀ®A©¸À®ànÖzÉ. ¸ÁUÀgÀ, 

¸ÀgÉÆÃªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ £À¢UÀ¼À°è fÃ«¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ d®-¸ÀA§A¢ü ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸À¯ÁgÀªÀÅ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ CzÀÄ ̧ ÀjAiÀÄ®è. ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÉ ¤Ãj£À UÀÄtªÀÄlÖ (gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É, pH) ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ. ®ªÀtzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ (¸Á«gÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À ®ªÀtvÉ JAzÀÄ ªÀiÁ¥À£À 

ªÀiÁqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ) M¼À£ÁqÀÄ ¤Ãj£À°è 5QÌAvÀ PÀrªÉÄ, ̧ ÁUÀgÀzÀ°è 30 jAzÀ 35 ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ®ªÀuÁA±À SÁjUÀ¼À°è 

±ÉÃPÀqÁ 100QÌAvÀ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ «±Á® ±ÉæÃtÂAiÀÄ ®ªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

(¥ÀÈxÀÄ®ªÀtÂUÀ¼ÀÄ - euryhaline), DzÀgÉ EvÀgÉ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀÄavÀ ±ÉæÃtÂUÉ ¹Ã«ÄvÀªÁVªÉ (vÀ£ÀÄ®ªÀtÂUÀ¼ÀÄ - 
stenohaline). §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¹»¤Ãj£À fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄzÀæ ¤Ãj£À°è ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ fÃ«¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ DUÀÄªÀÅ¢®è 

ªÀÄvÀÄÛ «¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁVAiÀÄÆ ºËzÀÄ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ JzÀÄj¸ÀÄªÀ C©ü¸ÀgÀuÉ ¸ÀA§A¢ü ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ.

¨É¼ÀPÀÄ: ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ zÉÆgÀPÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁvÀæ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀiÁzÀ 

zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß GvÁàzÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ, fÃ«UÀ½UÉ ¨É¼ÀQ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ 

JµÉÖA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÀPÀët CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. CzÀgÀ®Æè ¤¢ðµÀÖªÁV ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ. CgÀtåzÀ°è 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀtÚ ¸À¸ÀåUÀ¼À (ªÀÄÆ°PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆzÉUÀ¼ÀÄ) §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ ¨É¼ÀQ£À 

¹ÜwAiÀÄ°è ªÀÄzsÀåªÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁzÀ, ªÉÄÃ¯ÁªÀgÀt 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄgÀUÀ½AzÀ ¸ÀvÀvÀªÁV £ÉgÀ¼ÀÄUÀ«¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ ºÀÆ©qÀÄªÀÅzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ vÀªÀÄä 

zÀÄvÁåªÀ¢ü CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁætÂUÀ½UÀÆ 

PÀÆqÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀÄzÀÄ, KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæRgÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¢ü (zÀÄåvÁåªÀ¢ü)AiÀÄ zÉÊ¤PÀ 

(diurnal) ªÀÄvÀÄÛ IÄvÀÄªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃªÀÅ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ®¸É ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À PÀè¥ÀÛ 

¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÀÄ½ªÀ£ÁßV G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ JgÀqÀÆ CA±ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®ªÁzÀÝjAzÀ, ¨sÀÆ¨sÁUÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À ¨É¼ÀQ£À ®¨sÀåvÉAiÀÄÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ eÉÆvÉ ¤PÀl ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀgÉ D¼À ¸ÁUÀgÀUÀ¼À°è 

(500 «ÄÃlgïUÀÆ ºÉZÀÄÑ) ¥Àj¸ÀgÀªÀÅ ±Á±ÀévÀªÁV PÀvÀÛ°£À°ègÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¤ªÁ¹UÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®zÀ 

DPÁ±ÀPÁAiÀÄªÁzÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À C¹ÛvÀézÀ Cj«gÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄÆ®ªÉÃ£ÀÄ? ¸ÀÆAiÀÄð£À 

QgÀtzÀ gÉÆÃ»vÀ UÀÄtªÀÄlÖªÀÇ PÀÆqÀ fÃªÀgÁ²UÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. zÀÈUÉÆÎÃZÀgÀ gÉÆÃ»vÀ (visible spectrum) 
zÀ J®è ªÀtðWÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ D¼ÀUÀ¼À°è fÃ«¸ÀÄªÀ ¸ÁUÀgÀ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ®¨sÀå«®è¢zÀÝgÀÆ, gÉÆÃ»vÀzÀ 

£ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ (UV) WÀlPÀªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ fÃ«UÀ½UÉ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀAzÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ D¼ÀªÁzÀ ¤Ãj£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ? KPÉ?
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ªÀÄtÄÚ: ªÀÄtÂÚ£À ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ªÀåvÁå¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÁAiÀÄÄUÀÄt,  

c¢æÃPÀgÀt (weathering) ¥ÀæQæAiÉÄ, PÉÆaÑºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄuÉÚÃ CxÀªÁ ªÀÄrØ ªÀÄuÉÚÃ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ ªÀÄtÄÚ ¥ÀjªÀzsÀð£É 

ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ. ªÀÄtÂÚ£À ««zsÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÁzÀ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É, PÀtzÀ UÁvÀæ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀt¸ÀªÀÄ¶ÖUÀ¼ÀÄ M¸ÀgÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß »r¢qÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. F UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

EvÀgÉ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀUÀ¼ÁzÀ pH, R¤d ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ¼À®PÀët (topography) UÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉZÁÑV 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¸À¸Àå ¸ÀA¥ÀvÀÛ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ ¨ÉA§°¸À®àqÀÄªÀ ¥ÁætÂ«zsÀUÀ¼À£ÀÄß EzÀÄ 

¤zÉðÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄrØ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¨Á¼ÀÄªÀ d®vÀ¼À (benthic) 
¥ÁætÂUÀ¼À «zsÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ.

13.1.2 CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ½UÉ ¥ÀæwQæAiÉÄ

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼À CeÉÊ«PÀ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV ªÀåvÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÀAqÀ £ÀAvÀgÀ, D 

ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è fÃ«¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÁæ¸ÀzÁAiÀÄPÀ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¤¨sÁ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ CxÀªÁ ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ FUÀ PÉÃ¼À¨ÉÃPÀÄ. 

DzÀgÉ F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄvÀß¥ÀqÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß CwAiÀiÁV 

ªÀåvÀåAiÀÄºÉÆAzÀÄªÀ ¨ÁºÀå ¥Àj¸ÀgÀªÀÅ KPÁzÀgÀÆ fÃ«UÀ½UÉ vÉÆAzÀgÉ 

¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ? JAzÀÄ §ºÀÄ±ÀB £ÁªÀÅ PÉÃ¼À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«U¼À 

C¹ÛvÀézÀ «Ä°AiÀÄUÀlÖ¯É ªÀµÁðªÀ¢üAiÀÄ°è, §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ 

DAvÀjPÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß (zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ) «PÀ¹¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

F ªÁvÁªÀgÀtªÀÅ J®è fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

±ÀjÃjQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ UÀjµÀ× ¸ÁªÀÄxÀåðzÉÆA¢UÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁr 

D ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¸ÀªÀÄUÀæ ‘CºÀðvÉ’ ªÀÈ¢ÞªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. F 

¹ÜgÀvÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀæªÀUÀ¼À C©ü¸ÀgÀt ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DUÀ fÃ«AiÀÄÄ vÀ£Àß DAvÀjPÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß (¸ÀªÀÄ¹Üw/homeostasis JA§ ¥ÀæQæAiÉÄ) 

¸ÀªÀÄ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß KgÀÄ¥ÉÃgÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæªÀÈwÛ¸ÀÄªÀ ¨ÁºÀå ªÁvÁªÀgÀt ¹ÜwUÀ¼À ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ ¤ªÀðºÀuÉ 

ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. F ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ MAzÀÄ ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 250C. EzÀÄÝ, ºÉÆgÀUÉ ©gÀÄ¨ÉÃUÉ CxÀªÁ CvÀåAvÀ ²ÃvÀªÀÄAiÀÄªÁVzÁÝUÀÆå ¸ÀºÀ 

M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ CªÀ£ÁUÀ°/CªÀ¼ÁUÀ° GvÀÛªÀÄªÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÀÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£Éß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À®Ä 

EaÒ¹zÁUÀ, ªÀÄ£ÉAiÉÆ¼ÀUÉ, CxÀªÁ PÁgï£À°è ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÁUÀ CxÀªÁ vÀ£Àß PÀbÉÃjAiÀÄ°è ºÀªÁ¤AiÀÄAvÀæPÀªÀ£ÀÄß 

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ ±ÁSÉÆÃvÁàzÀPÀªÀ£ÀÄß ZÀ½UÁ®zÀ°è §¼À¹PÉÆAqÀÄ EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. DUÀ CªÀ£À/CªÀ¼À 

PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÁAiÀÄÄUÀÄtPÉÌ ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ UÀjµÀ× ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è 

D ªÀåQÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¹ÜwAiÀÄÄ PÀÈvÀPÀªÁV PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî®àqÀÄvÀÛzÉ. ±ÀjÃgÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ®è. G½zÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ 

¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤¨sÁ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ? ««zsÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀvÀÛ £Á«ÃUÀ zÀÈ¶Ö ºÀj¸ÉÆÃt (avÀæ. 13.3)

	 (i)	 ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀÅzÀÄ (regulate): PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ±ÀjÃgÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ 

(PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀvÀð£ÉUÀ½AzÀ®Æ PÀÆqÀ). EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ zÉÃºÀvÁ¥ÀªÀiÁ£À, ¹ÜgÀ C©ü¸ÀgÀuÁ ¸ÁAzÀævÉ 

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß RavÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. J¯Áè ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ Cw PÉ®ªÀÅ PÀ±ÉÃgÀÄPÀ ºÁUÀÆ 

CPÀ±ÉÃgÀÄPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ CAvÀºÀ ¤AiÀÄAvÀætzÀ (¹ÜgÀ zÉÃºÀvÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ C©ü¸ÁgÀuÁ ¸ÁAzÀævÉ) 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ CAmÁnðPÀ CxÀªÁ ¸ÀºÁgÀ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ¯ÉèÃ fÃ«¹zÀÝgÀÆ, 

avÀæ 13.3 fÃ«PÀ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ ¥Áæw¤¢üPÀ gÉÃSÁavÀæ
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CªÀÅUÀ¼À C¥ÁgÀ AiÀÄ±À¸ÀÄì zÉÃºÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀªÁVlÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ¯ÉÃ JAzÀÄ 

«PÁ¸À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ £ÀA§ÄvÁÛgÉ.	

		 §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä zÉÃºÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAvÀæt ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀÅ 

ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæzÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ 37°C. ¹ÜgÀ zÉÃºÀvÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è ºÉÆgÀV£À vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀQÌAvÀ eÁ¹Û¬ÄzÁÝUÀ 

£ÁªÀÅ ¨ÉªÀgÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÁzÀ D«AiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄ vÀA¥ÀÄ, ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÀA¥ÀÄPÁgÀPÀzÀ 

PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÀÄÝ, zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ZÀ½UÁ®zÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 

37°C. VAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄzÁÝUÀ, £ÁªÀÅ ZÀ½¬ÄAzÀ £ÀqÀÄUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F jÃwAiÀÄ ªÁåAiÀiÁªÀÄªÀÅ 

±ÁR GvÀàwÛªÀiÁr, zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ eÁ¹ÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ DAvÀjPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À 

¤ªÀðºÀuÉUÉ F jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

	 (ii)	 C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀÄ (Conform): §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (±ÉÃPÀqÁ 99) ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀ DAvÀjPÀ 

ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¤ªÀðºÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÁÌUÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ 

vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. d®ZÀgÀUÀ¼À°è zÉÃºÀzÀæªÀUÀ¼À C©ü¸ÀgÀuÁ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ 

¤Ãj£À C©ü¸ÀgÀuÁ ¸ÁAzÀævÉAiÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À C£ÀÄ¸ÀgÀuÁ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ (conformers). fÃ«UÁUÀÄªÀ ¹ÜgÀ DAvÀjPÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¯Á¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ, F 

C£ÀÄ¸ÀgÀuÁ fÃ«UÀ¼ÀÄ KPÉ ¤AiÀÄAvÀæPÀUÀ¼ÁV «PÀ¸À£ÀUÉÆAr®è JAzÀÄ PÉÃ¼À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ¯É 

G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. EµÀÖ«zÀÝgÀÆ PÀÆqÀ JµÀÄÖ d£ÀjUÉ 

ºÀªÁ¤AiÀÄAvÀæPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«zÉ? §ºÀ¼ÀµÀÄÖ d£ÀgÀÄ ºÁUÉAiÉÄ ¨ÉªÀgÀÄvÁÛgÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ©gÀÄ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è ¸ÀºÀdQÌAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÁzsÀ£É ªÀiÁrPÉÆAqÉÃ ¸À»¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. 

GµÀÚ¤AiÀÄAvÀætªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ fÃ«UÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ zÀÄ¨ÁjAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁV ¸ÀtÚ 

¥ÁætÂUÀ¼ÁzÀ ªÀÄÆV°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉhÄÃAPÁgÀ ¥ÀQëUÀ¼À ªÀÄnÖUÉ ¤dªÁVzÉ. ±ÁRzÀ £ÀµÀÖ CxÀªÁ ±ÁRzÀ 

UÀ½PÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ MAzÀÄ QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. ¥ÀjªÀiÁtPÉÌ ¸ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ, ¸ÀtÚ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

ºÉZÀÄÑ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ºÉÆgÀUÉ ²ÃvÀ®ªÀÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀt«zÁÝUÀ, vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ 

GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÄß Që¥ÀæªÁV PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DUÀ CªÀÅ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ ±ÁRªÀ£ÀÄß 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀå¬Ä¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. zsÀÈªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è vÀÄA¨Á ¸ÀtÚ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 

C¥ÀgÀÆ¥ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀPÉÌ EzÉÃ PÁgÀt. «PÁ¸ÀzÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¹ÜgÀªÁzÀ DAvÀjPÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼Àî®Ä ̈ ÉÃPÁUÀÄªÀ ̈ É¯É ªÀÄvÀÄÛ ̄ Á¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ «PÁ¸ÀUÉÆArªÉ, DzÀgÉ ¥Àj¸ÀjÃAiÀÄ ¹ÜwUÀ¼À ¹Ã«ÄvÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ. EzÀ£ÀÄß «ÄÃjzÀ°è 

CªÀÅ ºÁUÉÃ ¸ÀÄªÀÄä£É C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛªÉ.

		 MvÀÛqÀzÀ ̈ ÁºÀå ¹ÜwUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄªÁVzÀÝ°è CxÀªÁ C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ°èzÀÝgÉ, fÃ«AiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii)	 ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄ (migrate): fÃ«AiÀÄÄ MvÀÛqÀzÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£À¢AzÀ ºÉaÑ£À C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ 

vÁvÁÌ°PÀªÁV ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀ CªÀ¢üAiÀÄÄ ªÀÄÄVzÀ ªÉÄÃ¯É »AwgÀÄUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÁzÀÈ±ÀåzÀ°è, F vÀAvÀæªÀÅ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ¨ÉÃ¹UÉ CªÀ¢üUÁV zÉºÀ°¬ÄAzÀ ²ªÀiÁèPÉÌ ºÉÆÃzÀ 

ºÁVgÀÄvÀÛzÉ. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ®Æè ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è ºÉaÑ£À C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ 

zÀÆgÀªÀ®¸ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  gÁd¸ÁÜ£ÀzÀ ¥ÀæSÁåvÀ PÉÃªÀ¯ÁzÉÃªÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀªÀÅ (¨sÀgÀvï¥ÀÄgÀ) 

¸ÉÊ©ÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ CvÀåAvÀ ²ÃvÀªÀÄAiÀÄªÁzÀ GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ¸Á«gÁgÀÄ ªÀ®¸É 

¥ÀQëUÀ½UÉ DwxÀå ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.
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	 (iv)	 «±ÁæAw¸ÀÄ (suspend): ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzsÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀªÀUÀðzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è, ¥ÀæwPÀÆ®zÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß 
¤¨sÁ¬Ä¸ÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ««zsÀ jÃwAiÀÄ zÀ¥ÀàUÉÆÃqÉAiÀÄ ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. F ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. G£ÀßvÀ ªÀUÀðzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 

PÁAiÀÄPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ MvÀÛqÀzÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ, ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ°èAiÀÄÆ 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ vÉÃªÁA±À ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¹ÜwAiÀÄ°è CªÀÅ ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV 

ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ¥ÁÛªÀ¸ÉÜ 

(dormancy) AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅ »ÃUÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

		 E£ÀÄß ¥ÁætÂUÀ¼À «ZÁgÀPÉÌ §AzÀgÉ, fÃ«AiÀÄÄ ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢zÁÝUÀ, PÁ® ¥À¯ÁAiÀÄ£À 

vÀAvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ MvÀÛqÀ¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÀgÀrUÀ¼ÀÄ ²²gÀ ¤zÉæ (hibernation) ¹ÜwUÉ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ 

PÁ® ¥À¯ÁAiÀÄ£À vÀAvÀæPÉÌ MAzÀÄ M¼ÉîAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. PÉ®ªÀÅ §¸ÀªÀ£À ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃ¹UÉ ¸ÀA§A¢ü ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÁzÀ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ MtUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä VæÃµÀä¤zÉæ (aestivation) UÉ 
ªÉÆgÉºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀUÀ¼À C£ÉÃPÀ ̧ ÀÆPÀëöä vÉÃ®Ä ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (zooplanktons) ¥ÀæwPÀÆ® 
¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è «±ÁæAvÀ ¥ÀjªÀzsÀð£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ºÀAvÀªÁzÀ PÀÄApvÀ «PÁ¸À (diapause) ¹ÜwUÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ.

13.1.3 ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ (Adaptations)

¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÊ¥ÀjÃvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸ÀÄªÀ «µÀAiÀÄPÉÌ ̧ ÀA§AzsÀ¥ÀlÖAvÉ fÃ«UÀ½UÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ ««zsÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ, PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ±ÀjÃgÀ QæAiÉÄUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀæwQæ¬Ä¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀðªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 

PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀvÀð£É¬ÄAzÀ (PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀPÉÌ vÁvÁÌ°PÀªÁV ªÀ®¸É ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ) ºÁUÉ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. F J¯Áè ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÉÃ DVªÉ. 

DzÀÄzÀjAzÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄÄ fÃ«AiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ®PÀëtªÁVzÀÄÝ (gÀÆ¥ÀgÀZÀ£É, ±ÀjÃgÀQæAiÉÄ, ªÀvÀð£É), fÃ«AiÀÄÄ 

G½zÀÄ vÀ£Àß DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ CA±ÀªÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀð «PÁ¸ÁªÀ¢üAiÀÄ°è «PÁ¸ÀUÉÆArªÉ ªÀÄvÀÄÛ D£ÀÄªÀA²PÀªÁV ¤zsÀðj¸À®ànÖªÉ. 

GvÀÛgÀ CªÉÄjPÁzÀ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁAUÀgÀÆ E°AiÀÄÄ ¨ÁºÀå ¤Ãj£À ªÀÄÆ® E®è¢zÀÝgÀÆ, DAvÀjPÀ 

ªÉÄÃzÀ¸ÉÆìÃvÀÌµÀðt QæAiÉÄ¬ÄAzÁV vÀ£Éß®è ¤Ãj£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ (E°è 

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀºÀGvÀà£ÀßªÁVzÉ). F ¥ÁætÂAiÀÄÄ vÀ£Àß ªÀÄÆvÀæªÀ£ÀÄß PÀÆqÀ ̧ ÁAzÀævÉUÉÆ½¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

«¸Àdð£Á GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀPÉÌ vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ.

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À J¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è zÀ¥Àà£ÁzÀ ‘PÀÄånPÀ¯ï’ ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¨ÁµÀà«¸Àdð£É¬ÄAzÁUÀÄªÀ ¤Ãj£À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀ¤µÀÖUÉÆ½¸À®Ä ¥ÀvÀægÀAzsÀUÀ¼À£ÀÄß D¼À PÀÄ½UÀ¼À°è ºÉÆA¢ªÉ. 

¥ÀvÀægÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÀUÀ®Ä ºÉÆwÛ£À°è ªÀÄÄZÀÄÑªÀ ºÁUÉ ̧ ÀQæAiÀÄUÉÆ¼À¸ÀÄªÀ «±ÉÃµÀ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÁ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß (CAM) 

PÀÆqÀ CªÀÅ ºÉÆA¢ªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«Ä ̧ À¸ÀåUÀ¼ÁzÀ ¥Á¥Á¸ÀÄ PÀ½î (Opuntia) UÀ½UÉ J¯ÉUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è – CªÀÅ 
ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ¼ÁV ªÀiÁ¥ÁðqÁVgÀÄvÀÛªÉ – zÀÄåw ¸ÀA±ÉèÃµÀuÁ QæAiÉÄAiÀÄÄ ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁzÀ PÁAqÀUÀ½AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

²ÃvÀ ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ ±ÁR£ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV aPÀÌ Q« ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÊPÁ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ (EzÀ£ÀÄß D¯É£ï£À ¤AiÀÄªÀÄ Allen’s rule JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ). zsÀÄæªÀ ¸ÁUÀgÀUÀ¼À°è 
d®ZÀgÀ ¸ÀÛ¤UÀ¼ÁzÀ ¤ÃgÀÄ£Á¬Ä (seal) UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ZÀªÀÄðzÀ PÉ¼ÀUÉ ±ÁR¤gÉÆÃzsÀPÀzÀAvÉ ªÀwð¹, zÉÃºÀzÀ 

±ÁR£ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ zÀ¥Àà£ÁzÀ PÉÆ©â£À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

MvÀÛqÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀPÉÌ vÀPÀët ¥ÀæwQæ¬Ä¸À®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄªÀ ±ÀjÃgÀQæAiÀiÁ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢ªÉ. ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CwÃ JvÀÛgÀzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ºÉÆÃVzÀÝgÉ, (3500 «ÄÃljVAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ 

– aÃ£Á DPÀæ«ÄvÀ n¨Émï£À ªÀÄ£Á° ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£À¸À¸ÀgÉÆÃªÀgÀ ºÀwÛgÀzÀ gÉÆmÁAUï ¥Á¸ï) JvÀÛgÀ ¸ÀA§A¢ü 
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C£ÁgÉÆÃUÀå (altitude sickness) C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.  EzÀgÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉ – ªÁPÀjPÉ, ¸ÀÄ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ 
GzÉéÃUÀzÀ JzÉ §rvÀ. EzÀÄ KPÉAzÀgÉ, CwÃ JvÀÛgÀzÀ°è PÀrªÉÄ ªÁvÁªÀgÀt MvÀÛqÀ¢AzÀ zÉÃºÀªÀÅ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¢gÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ PÀæªÉÄÃt ºÉÆA¢PÉÆAqÁUÀ, JvÀÛgÀ ¸ÀA§A¢ü C£ÁgÉÆÃUÀåzÀ 

C£ÀÄ¨sÀªÀ ¤®ÄèvÀÛzÉ. F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ºÉÃUÉ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄPÉÆArvÀÄ? PÉA¥ÀÄ gÀPÀÛPÀtUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

eÁ¹Û ªÀiÁr, »ªÉÆUÉÆèÃ©£ï£À §AzsÀPÀ DPÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁlzÀ UÀwAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀªÀÅ DªÀÄèd£ÀPÀzÀ PÀrªÉÄ ®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ. »ªÀiÁ®AiÀÄzÀ JvÀÛgÀzÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ §ÄqÀPÀlÄÖ ¥ÀAUÀqÀzÀªÀgÀÄ ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ d£ÀjVAvÀ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀgÀ°è C¢üPÀ PÉA¥ÀÄ gÀPÀÛPÀtUÀ¼À JtÂPÉ (CxÀªÁ MlÄÖ »ªÉÆUÉÆèÃ©£ï) EzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ºÉaÑ£À ¥ÁætÂUÀ¼À°è ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ±ÀjÃgÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ QgÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ (EzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°èè 37°C). DzÀgÉ 100°C UÀÆ C¢üPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ 

©¹¤Ãj£À §ÄUÉÎUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ D¼ÀzÀ PÀqÀ°£À d¯ÉÆÃµÀÚvÉAiÀÄ QArUÀ¼À°è ZÉ£ÁßV ¨Á¼ÀÄªÀ ¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼ÀÄ 

(DQð¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ) EªÉ. EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå?

C£ÉÃPÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåQÌAvÀ®Æ PÀrªÉÄvÁ¥À EgÀÄªÀ CAmÁnðPÁ ¤Ãj£À°è §zÀÄPÀÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀæªÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉ¥ÀÄàUÀlÄÖªÀÅzÀ£ÀÄß CªÀÅ ºÉÃUÉ vÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? 

««zsÀ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ CPÀ±ÉÃgÀÄPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ CwÃ ºÉZÀÄÑ D¼À JAzÀgÉ, £ÁªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå 

MvÀÛqÀQÌAvÀ £ÀÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ C¢üPÀ MvÀÛqÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀÄrUÀlÄÖªÀ MvÀÛqÀ«zÀÝgÀÆ CªÀÅ ºÉÃUÉ fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁªÀÅzÁgÀÆ «±ÉÃµÀ QtéUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ? EAvÀºÀ ªÉÊ¥ÀjÃvÀå ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 

CvÁåPÀµÀðPÀ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸À®Ä ªÀvÀð£Á ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ C¢üPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸À®Ä ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀjÃgÀQæAiÀiÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÀ°èUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è, DzÀgÉ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ 

¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ C£ÀÄPÀÆ® ªÀÄlÖQÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ, CªÀÅ vÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ©¹°£À°è 

PÁ¬Ä¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀgÉ, ¸ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ eÁ¹ÛAiÀiÁUÀvÉÆqÀVzÁUÀ CªÀÅ £ÉgÀ½£À PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

PÉ®ªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ±ÁR¢AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä ªÀÄtÂÚ£À°è ©®ªÀ£ÀÄß vÉÆÃr CqÀVPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

13.2 fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ

13.2.1 fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À®àlÖ MAn fÃ«UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è PÁtÄªÀÅzÀÄ C¥ÀgÀÆ¥À; ºÉaÑ£À fÃ«UÀ¼ÀÄ 

CZÀÄÑPÀmÁÖzÀ ¨sËUÉÆÃ½PÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¹, MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®PÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ ¸Àà¢üð¹ CxÀªÁ 

ºÀAaPÉÆAqÀÄ, ¸ÀªÀÄxÀðªÁV ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁV fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀAPÀgÀt  

JA§ ±À§ÝªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß PÉÆlÖgÀÆ, ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂ JA§ ¥zÀÀªÀ£ÀÄß ¤°ðAUÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ KPÀfÃ«UÀ¼À MAzÀÄ 

¸ÀªÀÄÆºÀªÉAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, vÉÃªÀ ¨sÀÆ«Ä 

(wetland) AiÀÄ ¤ÃgÀÄ PÁUÉ (Cormorant) UÀ¼ÀÄ, ¥ÀjvÀåPÀÛ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ E°UÀ¼ÀÄ, CgÀtåUÀ¼À°è£À vÉÃUÀzÀ  



227

ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, PÀÈ¶ vÀmÉÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀzÀ vÁªÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ. MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«AiÀÄÄ ªÀåvÀåAiÀÄ 

ºÉÆA¢zÀ ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄUÀ¼À°è PÀ°wzÀÝgÀÆ C¥ÉÃQëvÀ 

®PÀëtUÀ¼ÀÄ «PÀ¸À£À ºÉÆAzÀ®Ä £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌAiÀÄÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ªÀÄlÖzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR «¨sÁUÀ – KPÉAzÀgÉ CzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛç ºÁUÀÆ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂ ªÀA±ÀªÁ» CzsÀåAiÀÄ£À (population genetics) ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ £ÀqÀÄªÉ PÉÆArAiÀÄAvÉ 

ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«AiÀÄÄ ºÉÆA¢®èzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. fÃ«AiÀÄÄ d£À£À-

ªÀÄgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ MAzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ d£À£À zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀt zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è F zÀgÀUÀ¼ÀÄ vÀ¯ÁªÁgÀÄ d£À£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀtUÀ½UÉ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 

C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ, F zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è DUÀÄªÀ ªÀåvÀåAiÀÄ (ºÉZÀÄÑªÀjPÉ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ) ªÀ£ÁßV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ EzÉ. MAzÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è 

PÀ¼ÉzÀ ªÀµÀð 20 vÁªÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ½zÀÄÝ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 8 ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃ¥ÀðqÉAiÀiÁV, ¥Àæ¸ÀPÀÛ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ 28 DzÁUÀ, d£À£À zÀgÀªÀ£ÀÄß 8/20 =0.4 CAzÀgÉ, ¥Àæw vÁªÀgÉUÉ, ¥Àæw ªÀµÀðPÉÌ 0.4 ¦Ã½UÉ 

JAzÀÄ ¯ÉPÀÌ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ 40 ºÀtÂÌÃlUÀ¼À°è 4 QÃlUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è CAzÀgÉ 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ªÁgÀzÀ°è ªÀÄgÀt ºÉÆA¢zÀgÉ, fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀÄgÀt zÀgÀªÀÅ F CªÀ¢üUÉ 4/40 = 0.1 

fÃ« ¥ÀæwÃ ºÀtÂÌÃl ¥ÀæwÃ ªÁgÀPÉÌ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ.

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ®PÀëtªÉAzÀgÉ °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀ (sex ratio). MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ UÀAqÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ ºÉuÁÚVgÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ MAzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. (GzÁ: 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 60 ¥Àæw±ÀvÀ ºÉtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 40 ¥Àæw±ÀvÀ UÀAqÀÄUÀ¼ÀÄ).

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¤¢ðµÁÖªÀ¢üAiÀÄ°è ««zsÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À ¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀAiÀÄ¹ì£À ºÀAaPÉAiÀÄ (¤¢ðµÀÖ ªÀAiÀÄ¹ì£À CxÀªÁ ¤¢ðµÀÖ ªÀAiÉÆÃªÀiÁ£ÀzÀ ¥Àæw±ÀvÀ ¥ÀævÉåÃPÀ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ) £ÀPÉë §gÉzÁUÀ §gÀÄªÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀAiÀÄ¹ì£À ¦gÀ«Äqï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è ªÀAiÀÄ¹ì£À ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚUÀ¼À ªÀAiÀÄ¹ì£À ºÀAaPÉAiÀÄ 

¸ÀAAiÉÆÃfvÀ avÀæªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À DPÁgÀªÀÅ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß 

¥Àæw©A©¸ÀÄvÀÛzÉ – J) CzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÉAiÉÄÃ? ©) ¹ÜgÀªÉÃ CxÀªÁ ¹) PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÉAiÉÄÃ?

avÀæ 13.4  ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀAiÀÄ¹ì£À ¦gÀ«ÄqïUÀ¼À ¥Áæw¤zsÀå

«¸ÀÛj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¹ÜgÀªÁzÀ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ
¥Àæd£À£Á ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVgÀÄªÀªÀgÀÄ

¥Àæd£À£Á ¸ÁªÀÄxÀåð PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀªÀgÀÄ

¥Àæd£À£Á ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀªÀgÀÄ

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ UÁvÀæªÀÅ ªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è 

£ÁªÀÅ vÀ¤SÉ ªÀiÁqÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àj¸ÀgÀzÀ QæAiÉÄUÀ½gÀ°, CzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ eÉÆvÉV£À ¸ÀàzsÉðAiÀÄ 

¥sÀ°vÁA±ÀªÁVgÀ°, ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀzÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÁVgÀ°, CxÀªÁ QÃl£Á±ÀPÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ EgÀ°, 

CªÉ®èªÀ£ÀÆß fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ UÁvÀæzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ zÀÈ¶ÖPÉÆÃ£ÀzÀ°è ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 
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¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂ UÁvÀæªÀÅ CwÃ PÀrªÉÄ JAzÀgÉ ºÀvÀÛQÌAvÀ PÀrªÉÄ (AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀµÀðzÀ°è ¨sÀgÀvï¥ÀÄgÀ 

vÉÃªÀ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÉÊ©ÃjAiÀÄ£ï PÉÆPÀÌgÉUÀ¼ÀÄ) CxÀªÁ «Ä°AiÀÄUÀlÖ¯É (PÉÆ¼ÀzÀ PÉèªÉÄqÉÆªÉÆ£Á¸ïUÀ¼ÀÄ) EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

vÁAwæPÀªÁV fÃ«¸ÀAzÀtÂ ̧ ÁAzÀævÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ UÁvÀæ (‘N’ JAzÀÄ UÉÆvÀÄÛ¥Àr¹zÉ.) ªÀ£ÀÄß 

¸ÀASÉåUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV fÃ«¸ÀAzÀtÂ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ CvÀåAvÀ ̧ ÀÆPÀÛ ªÀiÁ¥À£À«zÁÝVAiÀÄÆ PÀÆqÀ CzÀÄ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è CxÀð»Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. CxÀªÁ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ QèµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 200 ¥ÁxÉÃð¤AiÀÄA ¸À¸ÀåUÀ½zÀÄÝ, «±Á® ªÉÄÃ¯ÁªÀgÀt 

ºÉÆA¢zÀ PÉÃªÀ® MAzÉÃ MAzÀÄ §ÈºÀvï D®zÀ ªÀÄgÀÀ EzÀÝgÉ, D®zÀ ªÀÄgÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 

¥ÁxÉÃð¤AiÀÄA ¥ÀæªÀiÁtQÌAvÀ PÀrªÉÄ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÉ EzÀÄ fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è D®zÀ ªÀÄgÀzÀ 

ªÀÄºÀvÀÛgÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ CAzÁdÄ ªÀiÁrzÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¥Àæw±ÀvÀ DªÀÈw (percent 
cover) CxÀªÁ eÉÊ«PÀgÁ² (biomass) AiÀÄÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂ UÁvÀæzÀ CxÀð¥ÀÆtð ªÀiÁ¥À£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«¸ÀAzÀtÂ 

UÁvÀæªÀÅ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÀÄÝ, JtÂPÉAiÀÄÄ C¸ÁzsÀåªÁzÁUÀ CxÀªÁ §ºÀ¼À ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ MlÄÖ ̧ ÀASÉå ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯ÁUÀzÀÀ ªÀiÁ¥À£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ̧ ÁAzÀæAiÀÄÄPÀÛ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ PÀÈ¶AiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÉnævÀmÉÖAiÀÄ°è ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß w½¸ÀÄªÀ CvÀÄåvÀÛªÀÄ 

ªÀiÁ¥À£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ? PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É ¥Àj¸ÀgÀzÀ vÀ¤SÉAiÀÄ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ ¥Àj¥ÀÆtð fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉ 

(absolute population density) UÉÆwÛgÀ¨ÉÃPÁUÉÃ£ÀÆ E®è; ̧ Á¥ÉÃPÀë ̧ ÁAzÀævÉ (relative density) AiÀÄÆ PÀÆqÀ F 

GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ£ÁV FqÉÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ: MAzÀÄ ¸É¼ÉvÀzÀ°è »rAiÀÄ®àqÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

D ¸ÀgÉÆÃªÀgÀzÀ°è D «ÄÃ¤£À MlÄÖ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÀiÁ¥À£À. £ÁªÀÅ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 

UÁvÀæªÀ£ÀÄß JtÂPÉ ªÀiÁqÀzÉÃ CxÀªÁ £ÉÆÃqÀzÉÃ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¤§ðA¢ü¸À®ànÖzÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄä 

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ GzÁå£ÀªÀ£ÀUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ° «ÄÃ¸À®Ä CgÀtåUÀ¼À°è ºÀÄ° UÀtwAiÀÄÄ ¥ÀAdzÀ UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄ®zÀÄAqÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

13.2.2 fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ UÁvÀæzÀ ¤AiÀÄvÁAPÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. PÁ®PÀ¼ÉzÀ ºÁUÉ  DºÁgÀ 

®¨sÀåvÉ, ¥ÀgÀ¨sÀPÀët MvÀÛqÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwPÀÆ® ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁV EzÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ – CAzÀgÉ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÉ K£ÁUÀÄwÛzÉ 
– CzÀÄ ¥ÀæªÀzsÀðªÀiÁ£ÀPÉÌ §gÀÄwÛzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÉAiÉÆÃ JA§ÄªÀÅzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ZÉ®ÄèvÀÛzÉ. 

PÁgÀtUÀ¼ÀÄ CzÉÃ£ÉÃ EgÀ°, MAzÀÄ ¤¢ðµÁÖªÀ¢üAiÀÄ°è DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ £Á®ÄÌ 

ªÀÄÆ® QæAiÉÄUÀ½AzÀ Kj½vÀªÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ – EzÀgÀ°è JgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (d£À£À zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀªÀ®¸É) 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁrzÀgÉ, ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (ªÀÄgÀt zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀªÀ®¸É) fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 (i)	 d£À£À zÀgÀªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥ÁægÀA©üPÀ ̧ ÁAzÀævÉUÉ ̧ ÉÃ¥ÀðqÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ 

d£À£ÀUÀ¼ÀÀ ¸ÀASÉå.

	 (ii)	 ªÀÄgÀt zÀgÀªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ ªÀÄgÀtUÀ¼À ¸ÀASÉå.

	 (iii)	 M¼ÀªÀ®¸ÉAiÀÄÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀPÉÌ §AzÀ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ 

fÃ«UÀ¼À ¸ÀASÉå.

	 (iv)	 ºÉÆgÀªÀ®¸ÉAiÀÄÄ ¥ÀjUÀtÂ¹zÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ©lÄÖ ¨ÉÃgÉqÉUÉ ºÉÆÃzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 

fÃ«UÀ¼À ¸ÀASÉå.
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DzÀÝjAzÀ ‘t’ PÁ®zÀ°è ‘N’ JA§ÄzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀiÁzÀgÉ,

DUÀ  T + I ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ,  N t+I = Nt + [(B+I) – (B+E)] DUÀÄvÀÛzÉ.

d£À£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀªÀ®¸ÉUÁgÀgÀ ¸ÀASÉå (B+I) AiÀÄÄ ªÀÄgÀtUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀªÀ®¸ÉUÁgÀgÀ 

¸ÀASÉå (D+E) VAvÀ ºÉZÁÑzÀgÉ, fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ, E®è¢zÀÝ°è EzÀÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå ¹ÜwAiÀÄ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ vÀÄA¨Á ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉ d£À£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀtUÀ¼ÀÄ. G½zÀ JgÀqÀÄ 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ ºÉÆ¸À DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀÅ FUÀ 

vÁ£ÉÃ ªÀ¸ÁºÀvÀÄUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÁUÀ, d£À£À zÀgÀQÌAvÀ M¼ÀªÀ®¸ÉAiÀÄÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÀæªÀÄÄR PÉÆqÀÄUÉ 

¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ: fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ PÁ¯Á£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¤¢ðµÀÖ ºÁUÀÆ 

H»¸À§ºÀÄzÁzÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÉ? PÀrªÁt«®èzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è CzÀjAzÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ £ÀªÀÄUÉ PÁ¼Àf EzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ ««zsÀ 

¥ÁætÂfÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ªÀwð¸ÀÄªÀÅªÉÃ CxÀªÁ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÉÄÃ¯É ¤UÀæºÀ vÉÆÃgÀÄªÀÅªÉÃ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ ¸Áé¨sÁ«PÀªÁVAiÉÄÃ PÀÄvÀÆºÀ® ªÀÄÆr¸ÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄ±ÀB EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

¤AiÀÄAvÀætzÀ §UÉÎ MAzÉgÀqÀÄ ¥ÁoÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	 WÁwÃAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ (Exponential growth): fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ vÀqÉ¬Ä®èzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÀA¥À£ÀÆä® 

(DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ eÁUÀ) ®¨sÀåvÉAiÀÄÄ RArvÀªÁVAiÀÄÆ CªÀ±ÀåPÀ. DzÀÄzÀjAzÀ qÁ«ð£ï vÀ£Àß £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

DAiÉÄÌAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÁUÀ CªÀ£ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÀ ºÁUÉ, DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 

ºÉÃgÀ¼ÀªÁzÁUÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÇ vÀ£Àß ̧ ÀASÁå ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ̧ ÀºÀd ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV 

¸À¥sÀ®UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ WÁwÃAiÀÄ CxÀªÁ eÁå«ÄwÃAiÀÄ ±ÉÊ°AiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ‘N’ 

UÁvÀæzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è, d£À£À zÀgÀUÀ¼ÀÄ (MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è C®è DzÀgÉ vÀ¯ÁªÁgÀÄ d£À£ÀUÀ¼ÀÄ) ‘b’ 

M¼ÀªÀ®¸É
(I)

fÃ«¸ÀAzÀtÂ
(N)

d£À£À zÀgÀ
(B)

ªÀÄgÀt zÀgÀ
(D)

ºÉÆgÀªÀ®¸É
(E)

+

+

-

-
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¬ÄAzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À®àlÄÖ, ªÀÄgÀt zÀgÀUÀ¼ÀÄ (vÀ¯ÁªÁgÀÄ ªÀÄgÀt zÀgÀUÀ¼ÀÄ) ‘d’ ¬ÄAzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À®àlÖgÉ, DUÀ 

N £À°è t(dN/dt) WÀlPÀ PÁ®zÀ¯ÁèUÀÄªÀ KjPÉ CxÀªÁ E½PÉAiÀÄÄ, 

		 dN / dt = (b-d) x N

		 (b-d) = r DzÀgÉ, DUÀ dN / dt = rN

		 F ¸ÀÆvÀæzÀ°è ‘r’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ‘¸Áé¨sÁ«PÀ KjPÉAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥ÀUÀvÀ zÀgÀ’ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 

ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ.

		 ‘r’ ªÀiË®åUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtzÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ PÉÆqÀÄªÀÅzÁgÉ, £ÁªÉð zÉÃ±ÀzÀ E°UÉ r 0.015 ªÀÄvÀÄÛ 
»nÖ£À zÀÄA©UÉ (flour beetle) EzÀÄ 0.12. 1981gÀ°è ¨sÁgÀvÀzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀiË®åªÀÅ 

0.0205 EvÀÄÛ. FV£À ‘r’ ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, d£À£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀt 

zÀgÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ.

		 ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆvÀæªÀÅ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ WÁwÃAiÀÄ CxÀªÁ eÁå«ÄwÃAiÀÄ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 

13.5) ªÀÄvÀÄÛ ‘N’ C£ÀÄß PÁ®PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀPÉë §gÉzÁUÀ ‘J’ DPÁgÀzÀ wgÀÄªÀÅ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄUÉ 
ªÀÄÆ® PÀ®£À±Á¸ÀÛç (Basic Calculus) UÉÆwÛzÀÝgÉ, WÁwÃAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¸ÀÆvÀæzÀ F PÉ¼ÀV£À C£ÀÄPÀ®£À 

gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß (intergral form) ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

Nt = Noe
rt

EzÀgÀ°è

Nt  = PÁ® ‘t’ £ÀAvÀgÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉ (PÁ® ‘t’ £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀ)

No = ±ÀÆ£Àå ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è£À fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉ

r = ¸Áé¨sÁ«PÀ KjPÉAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥ÀUÀvÀ zÀgÀ

e = ¸Áé¨sÁ«PÀ ®WÀÄ UÀtPÀzÀ DzsÁgÀ ¸ÀASÉå (2.71828)

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä® ¹ÜwAiÀÄ°è WÁwÃAiÀÄªÁV 

¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ C¯ÁàªÀ¢üAiÀÄ¯ÉèÃ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ 

¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ¤zsÁ£ÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ D£ÉAiÀÄAvÀºÀ 

¥ÁætÂ PÀÆqÀ CqÉvÀqÉUÀ½®è¢zÁÝUÀ C¥ÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß qÁ«ð£ï vÉÆÃj¹PÉÆnÖzÁÝ£É. WÁwÃAiÀÄªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ, 

MAzÀÄ §ÈºÀvï fÃ« ̧ ÀAzÀtÂAiÀÄÄ ºÉÃUÉ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F 

PÉ¼ÀPÀAqÀ zÀAvÀPÀvÉ¬ÄAzÀ w½zÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

		 gÁd ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAwæ ZÀzÀÄgÀAUÀzÀ DlPÁÌV PÀÄ½vÀgÀÄ. gÁd¤UÉ UÉzÉÝÃ UÉ®ÄèvÉÛÃ£ÉA§ DvÀä«±Áé¸À«zÀÄÝzÀjAzÀ, 

ªÀÄAwæ ºÉÃ½zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀAxÀªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À®Ä ¹zÀÞ£ÁVzÀÝ. ªÀÄAwæAiÀÄÄ «zsÉÃAiÀÄvÉ¬ÄAzÀ ºÉÃ½zÀ, 

K£ÉAzÀgÉ vÁ£ÀÄ UÉzÀÝgÉ, PÉ®ªÀÅ UÉÆÃ¢üPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ. UÉÆÃ¢üPÁ¼ÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁt 

ºÉÃUÉAzÀgÉ, ZÀzÀÄgÀAUÀzÀ ªÀÄuÉAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ZËPÀzÀ°è 1 PÁ¼ÀÄ, JgÀqÀ£ÉÃ ZËPÀzÀ°è 2 PÁ¼ÀÄ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

ZËPÀzÀ°è 4 PÁ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á®Ì£ÉÃ ZËPÀzÀ°è 8 PÁ¼ÀÄ - »ÃUÉ ¥Àæw¨Áj »A¢£À ZËPÀzÀ UÉÆÃ¢ü 

¥ÀæªÀiÁtQÌAvÀ zÀÄ¥ÀàlÖ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ZËPÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ - »ÃUÉ J®è 64 ZËPÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA§¨ÉÃPÀÄ. gÁd£ÀÄ 

avÀæ 13.5  fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ wgÀÄªÀÅ

	  J.	¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥Àj«ÄwAiÀiÁV®è¢zÁÝUÀ
   £ÀPÉëAiÀÄÄ (wgÀÄªÀÅ) WÁwÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 ©.	¥ÀæwQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥Àj«ÄwAiÀiÁzÁUÀ 

   £ÀPÉëAiÀÄÄ (wgÀÄªÀÅ) ªÀåªÀ¸ÁÜ¥À£Á jÃwAiÀÄzÁÝVgÀÄvÀÛzÉ.

     K UÀ¨sÀðzsÁgÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåð

¸ÀªÀÄAiÀÄ (t)
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¸
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F ¥ÀAxÀªÀ£ÀÄß ¨Á°±ÀªÉAzÀÄ ¹éÃPÀj¹ Dl ¥ÁægÀA¨sÀ ªÀiÁrzÀ£ÀÄ. DzÀgÉ gÁd£À zÀÄgÁzÀÈµÀÖPÉÌ ªÀÄAwæAiÀÄÄ 

UÉzÀÄÝ©lÖ£ÀÄ. ªÀÄAwæAiÀÄ ¥ÀAxÀªÀ£ÀÄß FqÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ̧ ÀÄ®¨sÀªÉAzÀÄ gÁd¤UÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ®£ÉÃ 

ZËPÀzÀ°è MAzÀÄ PÁ½¤AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÀiÁrzÀ gÁd£ÀÄ, ªÀÄAwæAiÀÄ ¥ÀAxÀzÀAvÉ / ¸À®ºÉAiÀÄAvÉ G½zÀ 

ZËPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA§®Ä ªÀÄÄAzÁzÀ£ÀÄ, DzÀgÉ, CzsÀð ZÀzÀÄgÀAUÀzÀ ªÀÄuÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀj¸ÀÄªÀ ºÉÆwÛUÉ gÁd¤UÉ 

UÁ§jAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, vÀ£Àß ErÃ ¸ÁªÀiÁædåzÀ UÉÆÃ¢üAiÀÄ£ÀÄß MlÄÖ ªÀiÁr J¯Áè 64 ZËPÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÀÄA©zÀgÀÆ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ CjªÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ MAzÉÃ MAzÀÄ PÉÆÃ±À¢AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÀ 

¸ÀÆPÀëöäfÃ« ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄA §UÉÎ AiÉÆÃa¹. ¢é«zÀ¼À£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¢£ÀªÀÇ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ¢éUÀÄt 

ºÉÆA¢, 64 ¢£ÀUÀ¼À°è ¢V®ÄUÉÆ¼ÀÄîªÀAxÁ fÃ«¸ÀAzÀtÂ UÁvÀæzÀ §UÉÎ PÀ°à¹PÉÆ½î (DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ C¥Àj«ÄvÀªÁVzÀÝ°è ªÀiÁvÀæ).

	 (ii)	 vÁQðPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ (Logistic growth): ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ WÁwÃAiÀÄ 

¨É¼ÀªÀtÂAiÀiÁUÀ®Ä C«ÄvÀªÁzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.  

EzÀÄ fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ «ÄvÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½UÉÆÃ¸ÀÌgÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÄß K¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. CAwªÀÄªÁV ¸À±ÀPÀÛ 

fÃ«AiÀÄÄ G½zÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÀ®ªÀÅ zÉÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀPÁðgÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ F  

CA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÀAqÀÄ, ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ «ÄwUÉ ¤UÀæºÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆArªÉ. 

¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀÅ UÀjµÀ× ¸ÁzsÀå ¸ÀASÉåUÉ DzsÁgÀªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀµÀÄÖ 

¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÁZÉUÉ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¸ÁzsÀå«®è. £ÁªÀÅ F «ÄwAiÀÄ£ÀÄß 

DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è£À D ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ zsÁgÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåð [nature’s carrying capacity (K)] 
JAzÀÄ PÀgÉAiÉÆÃt.

		 MAzÀÄ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÉÆAzÀÄ «Äw¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÁUÀ, CzÀÄ 

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è «¼ÀA§ ºÀAvÀ (lag phase), C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ºÀAvÀ, ªÀÄAzÀUÀw ºÀAvÀ 

ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ CAwªÀÄªÁV ®PÀëtgÀ»vÀ 

(asymptote) ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ‘N’ C£ÀÄß ‘t’ PÁ®PÉÌ ºÉÆÃ°¹ £ÀPÉë ªÀiÁrzÁUÀ MAzÀÄ 

¹UÁä¬Äqï wgÀÄªÀÅ ¹UÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß “ªÉgïºÀ¯ïì÷Ö - ¥À¯ïð vÁQðPÀ 

¨É¼ÀªÀtÂUÉ JAzÀÄ (Verhulst pearl logistic growth) PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ (avÀæ 13.5) ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀPÀAqÀ 
¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

		

		 EzÀgÀ°è,	 N =	‘t’ PÁ®zÀ°è fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉ

			  R =	¸Áé¨sÁ«PÀ KjPÉAiÀÄ ¸ÀégÀÆ¥ÀUÀvÀ zÀgÀ

			  K =	UÀ¨sÀðzsÁgÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåð

		 §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁætÂfÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À J¯Éè¬ÄgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅ §ºÀÄ ¨ÉÃUÀ£É 

CxÀªÁ vÀqÀªÁV ¹Ã«ÄvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ vÁQðPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ªÁ¸ÀÛªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

		 PÀ¼ÉzÀ 100 ªÀµÀðUÀ¼À ¨sÁgÀvÀzÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀPÁðj UÀtw zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»¹, 

CzÀgÀ £ÀPÉë ªÀiÁr, ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ £ÀªÀÄÆ£É JAzÀÄ PÀAqÀÄ »r¬Äj.
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13.2.3 fÃªÀ£À ZÀjvÉæ ªÉÊ«zsÀåvÉ

vÀªÀÄä DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸À±ÀPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀjµÀ×UÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ «PÁ¸À 

ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ – EzÀ£ÀÄß qÁ«ð£Àß£À ¸À±ÀPÀÛvÉ (UÀjµÀ× r ªÀiË®å) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. DAiÉÄÌAiÀÄ MvÀÛqÀUÀ¼À MAzÀÄ 
UÀÄA¦gÀÄªÁUÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀªÀÄxÀðªÁzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÁAiÀÄðvÀAvÀæzÉqÉUÉ «PÁ¸À ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¸À® ªÀiÁvÀæ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁrzÀgÉ [¥É¹¦üPï ¸Á®ä£ï 

«ÄÃ£ÀÄ, ©¢gÀÄ], E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ vÀªÀÄä fÃ«vÁªÀ¢üAiÀÄ°è ºÀ®ªÀÅ ¸À® ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (§ºÀÄvÉÃPÀ 

¥ÀQëUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ). PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀtÚ UÁvÀæzÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄjUÀ½UÉ d£ÀäPÉÆlÖgÉ [¸ÀªÀÄÄzÀæ 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ], E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ PÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ (¥ÀQëUÀ¼ÀÄ, 

¸ÀÛ¤UÀ¼ÀÄ). ºÁUÁzÀgÉ, ¸À±ÀPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀjµÀ×UÉÆ½¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÀÄ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ? fÃ«¸ÀÄªÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ eÉÊ«PÀ 

ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ½AzÀ ºÉÃgÀ®àlÖ ¤§ðAzsÀUÀ½AzÀ, fÃ«UÀ¼À fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ «PÁ¸ÀªÁVªÉ 

JAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. ««zsÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼À «PÁ¸ÀªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ 

±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÉëÃvÀæUÀ¼À°è MAzÁVzÉ. 

13.2.4. fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸Áé¨sÁ«PÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°zÉAiÉÄÃ 

JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? D jÃwAiÀÄ AiÀiÁªÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀªÀÇ E®è ªÀÄvÀÄÛ CAvÀºÀ ¥Àj¹Üw PÀÆqÁ 

CaAvÀåªÁzÀÄzÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ PÀ¤µÀÖ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÉÄAzÀgÉ, CzÀPÉÌ w£Àß®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀ. 

vÀ£Àß DºÁgÀªÀ£ÀÄß vÁ£ÉÃ vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸À¸Àå ¥Àæ¨sÉÃzÀ PÀÆqÀ MAnAiÀiÁV §zÀÄPÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è; ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß «¨sÀf¹, ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀ½ ªÀÄtÂÚUÉÃ ¸ÉÃj¹ D ªÀÄÆ®PÀ 

»ÃgÀÄ«PÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ ¸À¸Àå¥Àæ¨sÉÃzÀQÌzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, ¸À¸ÀåªÀÅ ¥ÁætÂ 

ªÀÄzsÀåªÀwð¬Ä®èzÉ ºÉÃUÉ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ? ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼ÀÄ RArvÁ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV fÃ«¸ÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÀÇ E®è, DzÀgÉ ºÀ®ªÀÅ 

jÃwAiÀÄ°è CªÀÅ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀ¤µÀ× fÃ« ̧ ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼À®Æè 

PÀÆqÀ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀæwªÀvÀð£Á PÉÆArUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ.  DzÀgÉ CªÉ®èªÀÇ ¥ÀævÀåPÀëªÁV PÁt¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ½AzÀ CAvÀgï¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ 

¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ CxÀªÁ JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÀÆ ̄ Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ, 

ºÁ¤PÀgÀ CxÀªÁ vÀl¸ÀÜªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ‘+’ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀÆ, ‘-’ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÁ¤PÀgÀ 

¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ ‘0’ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß vÀl¸ÀÜ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀÆ ¤AiÉÆÃf¹, ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

CAvÀgï ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À°è £ÉÆÃqÉÆÃt (PÉÆÃµÀÖPÀ 13.1).

PÉÆÃµÀÖPÀ 13.1 fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ
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¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À°è JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¯Á¨sÀ ºÉÆA¢zÀgÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀPÀÆÌ £ÀµÀÖªÀÅAmÁzÀgÉ ̧ ÀàzsÉðAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÁªÀ®A§£É ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉ – JgÀqÀgÀ®Æè PÉÃªÀ® MAzÉÃ 
MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ ¯Á¨sÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ (C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¥ÀgÁªÀ®A© ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ 

E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ (C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV DwxÉÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃmÉ) ºÁ¤PÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è, MAzÀÄ 

¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄzÉ, ºÁ¤AiÀÄÆ DUÀzÉ EgÀÄªÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

‘¸ÀºÀfÃªÀ£À’ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÉA§AvÉ, CªÉÄ£Áì°¸ÀªÀiï (amensalism)£À°è, MAzÀÄ 

¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É K£ÀÆ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è. ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉ, ¥ÀgÁªÀ®A§£É ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀºÀfÃªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ - ¥ÀæwªÀvÀð£É vÉÆÃgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 

eÉÆvÉAiÀiÁV fÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 (i)	 ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉ (Predation): fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¢zÀÝgÉ, 

¸ÀéAiÀÄA¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAUÀæ»¹lÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAUÀæ»¹lÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

G£ÀßvÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸ÀÛgÀUÀ½UÉ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉAiÀÄÄ ªÀUÁðªÀuÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃmÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ AiÉÆÃa¹zÁUÀ, §ºÀÄ±ÀB £ÀªÀÄä ªÀÄ£À¹ì£À°è §gÀÄªÀÅzÀÄ ºÀÄ° 

ªÀÄvÀÄÛ fAPÉ. DzÀgÉ, ©ÃdªÀ£ÀÄß w£ÀÄßªÀ UÀÄ§âaÑAiÀÄÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ¤UÀÆ PÀrªÉÄ E®è. ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß 

w£ÀÄßªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ªÀVðÃPÀj¹zÀgÀÆ, ¥Àj¸ÀgÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ªÉÊ±Á®åvÉAiÀÄ°è 

CªÀÅ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ½AzÀ ¨ÉÃgÉAiÀiÁUÀ¯ÁgÀªÀÅ. ¥ÉÆÃµÀt ¸ÀÛgÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉUÉ ªÁºÀPÀUÀ¼ÁV 

ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæUÀ¼À£ÀÆß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ̈ ÉÃmÉAiÀÄ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À£ÀÄß 

¤AiÀÄAvÀætzÀ°èqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, ̈ ÉÃmÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃ«¸ÀAzÀtÂ ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼À zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ C¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀvÉUÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ¨sËUÉÆÃ½PÀ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ «zÉÃ²Ã ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁUÀ, CªÀÅ D ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß CwPÀæ«Ä¹ ²ÃWÀæUÀwAiÀÄ°è 

ºÀgÀrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ, DPÀæ«ÄvÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß ¸Áé¨sÁ«PÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 

1920gÀ°è D¸ÉÖçÃ°AiÀiÁPÉÌ ¥ÀjZÀ¬Ä¸À®àlÖ ¥Á¥Á¸ÀÄPÀ½îAiÀÄÄ §AiÀÄ®Ä ¹ÃªÉÄAiÀÄ «Ä°AiÀÄUÀlÖ¯É ºÉPÉÖÃgï£À°è 

²ÃWÀæªÁV ºÀgÀr «£Á±ÀªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrvÀÄÛ. CAwªÀÄªÁV, F PÀ½îAiÀÄ£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀªÀ£ÀÄß 

(MAzÀÄ ¥ÀvÀAUÀ), CzÀgÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£À¢AzÀ F zÉÃ±ÀPÉÌ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀ £ÀAvÀgÀªÉÃ CwPÀæªÀÄtPÁj 

PÀ½îAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ vÀgÀ¯Á¬ÄvÀÄ. PÀÈ¶ QÃl ¤AiÀÄAvÀætzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætzÀ «zsÁ£ÀªÀÅ 

¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃmÉ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀàzsÉðAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨ÉÃmÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ fÃ«¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è ¥Àæ¨sÉÃzÀ ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀÄªÀ®Æè ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÉÄjPÁzÀ 

¥É¹¦üPï PÀgÁªÀ½AiÀÄ CAvÀgï-G§âgÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è ¥ÉÊ¸Á¸ÀÖgï (Pisaster) £ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀªÁVzÉ. MAzÀÄ PÉëÃvÀæ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è, DªÀÈvÀ CAvÀgï-G§âgÀ PÉëÃvÀæ¢AzÀ J¯Áè 

£ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁQzÁUÀ, 10QÌAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ CPÀ±ÉÃgÀÄPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ «£Á±ÀUÉÆAqÀªÀÅ. EzÀPÉÌ 

PÁgÀt, - CAvÀgï¥Àæ¨sÉÃzÀ ¸ÀàzsÉð.

		 ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀªÀÅ vÀÄA¨Á ¸ÀªÀÄxÀðªÁVzÀÄÝ, «Äw«ÄÃj ¨ÉÃmÉAiÀiÁrzÁUÀ, ¨ÉÃmÉAiÀÄÄ «£Á±ÀºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ. 

£ÀAvÀgÀ DºÁgÀzÀ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀªÀÇ «£Á±ÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ 

zÀÆgÀzÀÈ¶ÖUÁ«ÄUÀ¼ÁUÀ®Ä EzÉÃ PÁgÀt. ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉAiÀÄ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃmÉ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 

««zsÀ gÀPÀëuÁvÀäPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¹PÉÆArªÉ. ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀ¢AzÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß 

vÀqÉAiÀÄ®Ä, PÉ®ªÀÅ QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÉàAiÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ UÀÄ¥ÀÛ¸ÁzsÀPÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ 

«µÀPÁjAiÀÄÆ DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ªÉÆ£ÁPïð amÉÖAiÀÄÄ vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ 
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«±ÉÃµÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ¢AzÁV CzÀgÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀªÁzÀ ¥ÀQëUÉ vÀÄA¨Á C¸ÀºÀåPÀgÀ gÀÄa¬ÄAzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ°è D¸ÀQÛAiÀÄ «µÀAiÀÄ K£ÉAzÀgÉ, PÀA§½ºÀÄ¼ÀzÀ ºÀAvÀzÀ°èAiÉÄÃ amÉÖAiÀÄÄ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÀ£ÀÄß 

«µÀPÁj PÀ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß w£ÀÄßªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

		 ¸À¸ÁåºÁj ¥ÁætÂUÀ¼ÉÃ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ. ±ÉÃPÀqÁ 25gÀµÀÄÖ QÃlUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀågÀ¸À¸ÉÃªÀ£Á fÃ«UÀ¼ÀÄ 

(phytophagous) - ¸À¸ÀågÀ¸À ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåzÀ EvÀgÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ) – F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ 

¤¢ðµÀÖªÁV ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ wÃªÀæªÁzÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, ¥ÁætÂUÀ¼À ºÁUÉ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆAqÀÄ 

NqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÄzÀjAzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ À¸ÁåºÁjUÀ¼À «gÀÄzÀÞ ««zsÀ «¸ÀäAiÀÄPÁj gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 

ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ gÀPÀëuÁvÀäPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¹PÉÆArªÉ. ªÀÄÄ¼ÀÄîUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÁgÀtªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

gÀZÀ£ÁvÀäPÀ gÀPÀëuÉ (CPÉÃ²AiÀiÁ, ¥Á¥Á¸ÀÄPÀ½î). §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¹ 

¸ÀAUÀæ»¹PÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ̧ À¸ÁåºÁj ¥ÁætÂ EzÀ£ÀÄß wAzÁUÀ, CzÀPÉÌ C£ÁgÉÆÃUÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, w£ÀÄßªÀÅzÀ£ÉßÃ 

CxÀªÁ fÃtðQæAiÉÄAiÀÄ£ÉßÃ vÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, CzÀgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀåvÀåAiÀÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ CzÀ£ÀÄß ¸ÁAiÀÄÄªÀAvÉAiÀÄÆ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀjvÀåPÀÛ §AiÀÄ®ÄUÀ¼À°è ¨É¼ÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ JPÀÌzÀ 

VqÀªÀ£ÀÄß [Calotropis sp.] ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ «µÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ºÀÈzÀAiÀÄ¸ÀA§A¢ü 

UÉèöÊPÉÆÃ¸ÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß F ¸À¸Àå GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀ£À CxÀªÁ ªÉÄÃPÉUÀ¼ÀÄ F 

¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß ªÉÄÃAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÉÃ E®è. £ÁªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ ªÁtÂdåPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ, (¤PÉÆn£ï, PÉ¦üÃ£ï, Qé£ÉÊ£ï, ¹ÖçPï¤£ï, M¦AiÀÄªÀiï, 

EvÁå¢) D ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃAiÀÄÄªÀ ¥ÁætÂUÀ½AzÀ gÀPÀëuÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV vÀAiÀiÁj¸À®àlÖªÀÅ. 

	 (ii)	 ¸ÀàzsÉð (Competition): qÁ«ð£Àß£ÀÄ C¹ÛvÀéPÁÌV ºÉÆÃgÁl ªÀÄvÀÄÛ ¸À±ÀPÀÛ fÃ«AiÀÄ G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥Àæw¥Á¢¹zÁUÀ, fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ°è CAvÀgï¥Àæ¨sÉÃ¢ÃAiÀÄ ¸ÀàzsÉðAiÀÄÄ MAzÀÄ §®ªÁzÀ PÁgÀtªÉAzÀÄ CªÀ¤UÉ 

ªÀÄ£ÀzÀmÁÖVvÀÄÛ. ºÀwÛgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀÅ¼Àî ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ, «ÄvÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄªÀ MAzÉÃ ¸ÀA¥À£ÀÆä®PÁÌV 

ºÉÆÃgÁqÀÄªÀÅzÉÃ ¸ÀàzsÉð JA§ £ÀA©PÉ¬ÄvÀÄÛ. DzÀgÉ EzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¸ÀvÀåªÀ®è. ¥ÀæxÀªÀÄªÁV, 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀA§AzsÀ«®èzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ MAzÉÃ ¸ÀA¥À£ÀÆä®PÁÌV ¸Àà¢üð¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

zÀQët CªÉÄjPÁzÀ D¼À«®èzÀ ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ½UÉ ̈ ÉÃn ¤ÃqÀÄªÀ ¥sÉè«ÄAUÉÆÃUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è 

fÃ«¸ÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DºÁgÀªÁzÀ ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀ ¥ÁætÂ¥ÀèªÀPÀ (zooplankton) UÀ½UÁV, ̧ Àà¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ. 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¸ÀàzsÉðAiÀÄÄ K¥ÀðqÀ®Ä ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ¥Àj«ÄwAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÉA¢®è. ªÀåwPÀgÀt ¸ÀàzsÉð 

(interference competition) AiÀÄ°è MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ 

(DºÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ eÁUÀ) ºÉÃgÀ¼ÀªÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ EvÀgÀ ªÀåwÃPÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤§ðAzsÀPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 

G¥À¹Üw¬ÄAzÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ¸À±ÀPÀÛvÉAiÀÄÄ (‘r’ 

JA§ ¸ÀºÀd UÀwAiÀÄ KgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁ¥À£À ªÀiÁqÀ®àqÀÄªÀÅzÀÄ) ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ G¥À¹Üw¬ÄAzÀ 

UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. UÁ¸ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¥Àj¸ÀgÀvÀdÕgÀÄ ªÀiÁrzÀ ºÁUÉ, ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ «ÄvÀ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÁÝUÀ ̧ ÀàzsÉðAiÀÄ°è G£ÀßvÀªÁzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ 

CAwªÀÄªÁV EvÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß £Á±ÀªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ 

¥ÀæzÀ²ð¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ F jÃwAiÀÄ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ GZÁÒl£É (competitive 
exclusion) UÉ ¤tðAiÀiÁvÀäPÀªÁzÀ DzsÁgÀ«®è. DzÀgÉ PÉ®ªÉÇAzÀPÉÌ ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ M¦à¸À§®è ¸ÁAzsÀ©üðPÀ 

¸ÁQëUÀ½ªÉ. ªÉÄÃPÉUÀ¼À£ÀÄß UÁå®¥ÉUÉÆÃ¸ï ¢éÃ¥ÀUÀ½UÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁUÀ, ªÉÄÃAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ°è CªÀÅUÀ¼À ̧ ÁªÀÄxÀåð 

C¢üPÀªÁVzÀÄÝzÀjAzÀ D ¢éÃ¥ÀUÀ¼À C©AUÁØ£ï DªÉÄAiÀÄ ¸ÀAvÀw «£Á±ÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¸ÀàzsÉð 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÁPÀëöåªÉAzÀgÉ, “¸ÀàzsÁðvÀäPÀ «ªÉÆÃZÀ£É” (competitive release). ̧ ÀàzsÁðvÀäPÀªÁV 

G£ÀßvÀªÁzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀtÚ ¨sËUÉÆÃ½PÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¹Ã«ÄvÀªÁV ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ 
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¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ CzÀgÉÆA¢UÉ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ºÉÆgÀºÁQzÁUÀ vÀ£Àß ºÀAaPÉAiÀÄ 

±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß £ÁlQÃAiÀÄªÁV «¸ÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀªÁV G£ÀßvÀªÁzÀ §¯Á£À¸ï JA§ 

¨Á£ÀðPÀ¯ïUÀ¼ÀÄ CAvÀgï-C¯ÉUÀ¼À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ºÉÃgÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÁåxÀªÀiÁ®¸ï JA§ 

¸ÀtÚ ̈ Á£ÀðPÀ¯ïUÀ¼À£ÀÄß D ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÁ£É¯ï£À GvÀÌøµÀÖ PÉëÃvÀæ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ½VAvÀ ¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀàzsÉð¬ÄAzÀ 

C¥ÁgÀªÁV ¦ÃrvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

		 UÁ¸ï£À “¸ÀàzsÁðvÀäPÀ §»µÀÌgÀt vÀvÀé” (competitive exclusion principle) ªÀÅ w½¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, MAzÉÃ 
¸ÀA¥À£ÀÆä®PÁÌV ̧ Àà¢üð¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¤PÀl ̧ ÀA§A¢ü ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ C¤¢ðµÀÖªÁV ̧ ÀºÀ¨Á¼Éé £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è 

ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀàzsÉðAiÀÄ°ègÀÄªÀ £ÉÊZÀå fÃ«AiÀÄÄ CAwªÀÄªÁV ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ «ÄwAiÀiÁVzÀÝ°è 

ªÀiÁvÀæ EzÀÄ ¤dªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EwÛÃa£À G£ÀßvÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ EAvÀºÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ - ¸ÀªÀÄUÀæ 

¸ÁªÀiÁ¤åÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è CAvÀgï-¥Àæ¨sÉÃzÀ ¸ÀàzsÉðUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

EAvÀºÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀUÀ¼ÀÄ vÀ½î ºÁPÀ¢zÀÝgÀÆ, ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÄß JzÀÄj¸ÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ ºÉÆgÀºÁPÀ®àqÀÄªÀ §zÀ®Ä 

¸ÀºÀ-C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀ£ÀÄß «PÁ¸À ªÀiÁrPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀÅ 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ MAzÀÄ  PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀ£ÀÄß “¸ÀA¥À£ÀÆä® «¨sÀd£É” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. JgÀqÀÄ 

¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀA¥À£ÀÆä®PÉÌ ¸Àà¢üð¸ÀÄªÁUÀ, CªÀÅ DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ««zsÀ PÁ®UÀ¼À°è GtÂ¸ÀÄ«PÉ CxÀªÁ ««zsÀ DºÁgÁ£ÉéÃµÀPÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ. MAzÉÃ ªÀÄgÀzÀ°è 

ªÁ¹¸ÀÄªÀ LzÀÄ ºÀwÛgÀ ¸ÀA§A¢ü G°AiÀÄQÌ (warbler) ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ DºÁgÁ£ÉéÃµÀuÁ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À PÁgÀt¢AzÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÄß vÀ¦à¹ ¸ÀºÀ¨Á¼Éé £ÀqÉ¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀiÁåPï 

DxÀðgï vÉÆÃj¹zÀ£ÀÄ.

	 (iii)	 ¥ÀgÁªÀ®A§£É (Parasitism): GavÀ ªÀ¸Àw ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀgÁªÀ®A© fÃªÀ£ÀªÀÅ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

¸À¸ÀåUÀ½AzÀ »rzÀÄ G£ÀßvÀ PÀ±ÉÃgÀÄ fÃ«UÀ¼ÀªÀgÉUÉ ºÀ®ªÀÅ ªÀVÃðPÀgÀt UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è ¥ÀgÁªÀ®A© 

fÃªÀ£ÀªÀÅ «PÁ¸ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðªÉÃ£À®è. §ºÀÄvÉÃPÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ DwxÉÃAiÀÄ ¤¢ðµÀÖvÉAiÀÄ PÀqÉUÉ 

«PÁ¸ÀUÉÆArªÉ. (EªÀÅ MAzÉÃ DwxÉÃAiÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁVªÉ.) ºÉÃUÉAzÀgÉ, DwxÉÃAiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁªÀ®A© JgÀqÀÆ PÀÆqÀ eÉÆvÉ eÉÆvÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ «PÁ¸À ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. CAzÀgÉ, DwxÉÃAiÀÄ 

fÃ«AiÀÄÄ ¥ÀgÁªÀ®A©AiÀÄ£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ CxÀªÁ ¤gÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀÅPÉÌ «±ÉÃµÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæªÀ£ÀÄß 

«PÀ¹¹PÉÆArzÀÝgÉ, CzÉÃ DwxÉÃAiÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ «gÀÄzÀÞ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀ®Ä ¥ÀgÁªÀ®A© fÃ«AiÀÄÆ 

¸ÀºÀ DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ vÀl¸ÀÜUÉÆ½¸À®Ä vÀ£Àß PÁAiÀÄðvÀAvÀæzÀ°è «PÁ¸À 

ºÉÆAzÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃªÀ£À ±ÉÊ°AiÀÄ£ÀÄß DzsÀj¹ «±ÉÃµÀ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß 

«PÁ¸À ªÀiÁrPÉÆArªÉ. CªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀgÉ, C£ÁªÀ±ÀåPÀ ¸ÀÆPÉëöäÃA¢æAiÀÄUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ, DwxÉÃAiÀÄ 

fÃ«UÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ »ÃgÀÄ§lÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ, fÃuÁðAUÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ 

E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. ¥ÁæxÀ«ÄPÀ DwxÉÃAiÀÄzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁªÀ®A©AiÀiÁUÀ®Ä MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ªÀÄzsÀåªÀwð DwxÉÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÁºÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼À fÃªÀ£À ZÀjvÉæUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtðªÁVªÉ. ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

°ªÀgï ¥sÀÇèPï fÃ«AiÀÄÄ (MAzÀÄ næªÀiÁåmÉÆÃqï ¥ÀgÁªÀ®A©) vÀ£Àß fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä 

JgÀqÀÄ ªÀÄzsÀåªÀwð DwxÉÃAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É (§¸ÀªÀ£À ºÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄ) CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. EvÀgÀ 

DwxÉÃAiÀÄUÀ½UÉ gÉÆÃUÀ ºÀgÀqÀ®Ä ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ ¥ÀgÁªÀ®A©UÉ ªÁºÀPÀªÀÅ (¸ÉÆ¼Éî) ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ DwxÉÃAiÀÄ fÃ«UÉ ºÁ¤PÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ DwxÉÃAiÀÄzÀ G½AiÀÄÄ«PÉ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß PÀÄApvÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ ºÁUÀÆ CzÀgÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß 
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PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß zÉÊ»PÀªÁV ¤±ÀåPÀÛUÉÆ½¹ CzÀgÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉUÉ 

PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ DzÀ±Àð ¥ÀgÁªÀ®A©AiÉÄAzÀgÉ DwxÉÃAiÀÄ fÃ«UÉ ºÁ¤ ªÀiÁqÀzÉÃ vÁ£ÀÄ 

§zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀAvÀzÁÝVgÀ¨ÉÃPÀÄ JAzÀgÉ ¤ÃªÀÅ £ÀA§ÄwÛÃgÁ? ºÁUÁzÀgÉ, £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌ¬ÄAzÁV 

ºÁ¤AiÀÄ£ÉßÃ ªÀiÁqÀzÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼À «PÁ¸ÀªÀÅ KPÉ DV®è?

		 DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß w£ÀÄßªÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ½UÉ ̈ ÁºÀå¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ (ectoparasites) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. F UÀÄA¦£À CvÀåAvÀ ¥ÀjavÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ªÀiÁ£ÀªÀ£À vÀ¯ÉAiÀÄ°è£À ºÉÃ£ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ £Á¬ÄAiÀÄ ªÉÄÊªÉÄÃ°£À GuÉÚ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ (ticks). ¨ÁºÀå ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÁzÀ PÁ¦¥ÁqïUÀ¼ÀÄ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄwÛPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ¨ÉÃ° VqÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ PÀ¸ÀÆÌöål JA§ 

¥ÀgÁªÀ®A© ¸À¸ÀåªÀÅ vÀ£Àß ¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß «PÁ¸ÀzÀ ºÁ¢AiÀÄ°è PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArzÉ. CzÀÄ 

vÁ£ÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A©¹gÀÄªÀ DwxÉÃAiÀÄ ¸À¸Àå¢AzÀ vÀ£Àß ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÉtÄÚ ¸ÉÆ¼ÉîUÉ 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉÆÃ¸ÀÌgÀ £ÀªÀÄä gÀPÀÛ ¨ÉÃPÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ, CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÁªÀ®A©AiÉÄAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀzÀÄ. 

KPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ «ªÀj¸À§°ègÁ?

		 EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÉA§AvÉ, DwxÉÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°èè (AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ªÀÄÆvÀæ¦AqÀ, 

±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, PÉA¥ÀÄgÀPÀÛPÀtUÀ¼ÀÄ, EvÁå¢) ªÁ¹¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÉÃ DAvÀjPÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ 

(endoparasites). DAvÀjPÀ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ «²¶ÖÃPÀgÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁgÀt CªÀÅUÀ¼À fÃªÀ£À 

ZÀjvÉæAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ̧ ÀAQÃtðvÉ¬ÄAzÀ PÀÆrzÉ. CªÀÅUÀ¼À ̈ ÁºÀågÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ DAvÀjPÀ CAUÀgÀZÀ£ÉAiÀÄ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

ºÉZÀÄÑ ¸ÀgÀ¼ÀvÉ¬ÄAzÀ PÀÆrzÀÝgÀÆ PÀÆqÀ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ §UÉÎ MwÛ ºÉÃ¼À¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

		 ¥ÀgÁªÀ®A© ¥ÀQëAiÀÄÄ, CzÀgÀ DwxÉÃAiÀÄ ¥ÀQëAiÀÄ UÀÆr£À°è vÀ£Àß ªÉÆmÉÖAiÀÄ¤ßlÄÖ, PÁªÀÅ PÉÆqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ©qÀÄªÀ 

¸ÁA¸ÁjPÀ ¥ÀgÁªÀ®A§£É (brood parasitism) ¥ÀgÁªÀ®A©vÀ£ÀPÉÌ MAzÀÄ ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ GzÁºÀgÀuÉ. 

fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ ºÁ¢AiÀÄ°è DwxÉÃAiÀÄ ¥ÀQëëAiÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ §tÚªÀ£ÀÄß ¥ÀgÁªÀ®A© ¥ÀQëAiÀÄ 

ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ºÉÆÃ®ÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ DwxÉÃAiÀÄ ¥ÀQëAiÀÄ C£Àå ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, UÀÆr¤AzÀ ºÉÆgÀ ºÁPÀÄªÀ 

CªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁUÉ ¥ÀgÁªÀ®A© ¥ÀQëAiÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ «PÁ¸ÀUÉÆArªÉ. ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ 

¥Àj¸ÀgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ IÄvÀÄ«£À°è (ªÀ¸ÀAvÀ¢AzÀ ̈ ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀªÀgÉUÉ) PÉÆÃV¯ÉAiÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÁUÉAiÀÄ ZÀ®£ÀªÀ®£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ¸ÁA¸ÁjPÀ ¥ÀgÁªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¥ÀæAiÀÄvÀß¥Àr.

	 (iv)	 ¸ÀºÀfÃªÀ£À (Commensalism): MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ ¯Á¨sÀ ¥ÀqÉzÀÄ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÆ 

DUÀzÉ, ¯Á¨sÀªÀÇ DUÀ¢gÀÄªÀ CAvÀgïQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀªÉ£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 

C¢ü¸À¸Àå (epiphyte) ªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ DQðqï ¸À¸ÀåªÁUÀ° ªÀÄvÀÄÛ w«ÄAUÀ®zÀ ¨É£Àß ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ 
¨Á£ÀðPÀ¯ïUÀ¼ÁUÀ° ¯Á¨sÀ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÁzÀgÀÆ ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀªÁUÀ° CxÀªÁ w«ÄAV®ªÁUÀ° AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÀàµÀÖªÁzÀ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. PÀÈ¶ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄgÀÄªÀ UÁæ«ÄÃt ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÀÈ±ÀåªÁVgÀÄªÀ ¨É¼ÀîQÌ (egret) UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃAiÀÄÄªÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À ¤PÀl MqÀ£Ál 
¸ÀºÀfÃªÀ£ÀPÉÌ MAzÀÄ GvÀÌøµÀÖ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃAiÀÄÄªÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ¯ÉèÃ ¨É¼ÀîQÌUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÁUÀ®Æ DºÁgÁ£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ, eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAzÉ ªÀÄÄAzÉ ¸ÁUÀÄªÁUÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ CqÀVgÀÄªÀ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ZÀzÀÄj¹ ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛªÉ. E®è¢zÀÝ°è ¨É¼ÀîQÌUÀ½UÉ F PÉ®¸ÀªÀÅ 

PÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀºÀfÃªÀ£ÀPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÄAzÀgÉ, PÀÄlÄPÀÄ PÀgÀ§½î (tentacle) UÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄzÀæ C¤ªÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀ§½îUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ fÃ«¸ÀÄªÀ PËè£ï «ÄÃ£ÀÄ. PÀÄlÄPÀÄ PÀgÀ§½îUÀ½AzÀ 

zÀÆgÀªÉÃ G½AiÀÄÄªÀ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ½AzÀ PËè£ï «ÄÃ£ÀÄ gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. E°è PËè£ï «ÄÃ¤UÉ 

DwxÀå ¤ÃqÀÄªÀ C¤ªÉÆÃ£ï AiÀiÁªÀÅzÉÃ vÀgÀºÀzÀ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.
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	 (v)	 ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£É (Mutualism): CAvÀgïQæAiÉÄUÉÆ¼À¥ÀqÀÄªÀ JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ F 

CAvÀgïQæAiÉÄAiÀÄÄ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ. ²°ÃAzsÀæ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÉÊªÀ® CxÀªÁ 

¤Ã°-ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ® (cyanobacteria) zÀ £ÀqÀÄ«£À CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀzÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A©vÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

PÀ®Äè ºÀÆ (lichens) UÀ¼ÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ jÃw ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G£ÀßvÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃj£À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÁzÀ ªÉÄÊPÉÆÃgÉÊeÁ PÀÆqÀ. ²°ÃAzsÀæªÀÅ CªÀ±ÀåªÁzÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄtÂÚ¤AzÀ 

»ÃgÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀgÉ, ¸À¸ÀåªÀÅ ²°ÃAzsÀæPÉÌ ±ÀQÛ GvÁàzÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀ ±ÀPÀðgÀ¦µÁÖ¢UÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀæwAiÀiÁV PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. 

		 ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£ÉUÉ £ÀAiÀÄ£ÀªÀÄ£ÉÆÃºÀgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÁvÀäPÀ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ CvÁåPÀµÀðPÀªÁzÀ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå-¥ÁætÂUÀ¼À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÀÆUÀ¼À ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ 

©Ãd ¥Àæ¸ÀgÀtPÉÌ ¥ÁætÂUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¥ÁætÂUÀ½AzÀ ¤jÃQë¸ÀÄªÀ ¸ÉÃªÉUÉ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 

RavÀªÁVAiÀÄÆ CªÀÅUÀ½UÉ ‘±ÀÄ®Ì’ ¥ÁªÀw¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥Àæw¥sÀ® CxÀªÁ ±ÀÄ®ÌªÀ£ÀÄß ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄPÀgÀAzÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, gÀ¸À¨sÀjvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë¶ÖPÀ 

ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ©Ãd¥Àæ¸ÀgÀPÀUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£ÉAiÀÄ ¯Á¨sÀzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ‘ªÉÆÃ¸ÀUÁgÀ’ 

jAzÀ gÀQë¸À®àqÀ¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀzÉAiÉÄÃ ªÀÄPÀgÀAzÀªÀ£ÀÄß PÀ¢AiÀÄ®Ä 

¥ÀæAiÀÄvÀß¥ÀqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ. ¸À¸Àå-¥ÁætÂUÀ¼À CAvÀgïQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ ¸À® ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A©UÀ¼À ¸ÀºÀ-«PÁ¸À 

(co-evolution) ªÀ£ÀÄß KPÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ FUÀ ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. K£ÉAzÀgÉ, ºÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀgÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À «PÁ¸ÀUÀ¼ÀÄ ©VAiÀiÁzÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CwÛªÀÄgÀzÀ ºÀ®ªÀÅ 

¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÁzÀ PÀtd QÃlUÀ¼ÉÆA¢UÉ £ÉÃgÀ ¸ÀA§AzsÀ«zÉ. (avÀæ 13.6). EzÀgÀ 

CxÀð K£ÉAzÀgÉ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ CwÛ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÀÅ CzÀgÀ eÉÆvÉUÁgÀ PÀtd QÃl ¥Àæ¨sÉÃzÀ¢AzÀ 

ªÀiÁvÀæ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÉtÄÚ PÀtdªÀÅ CwÛ ºÀtÚ£ÀÄß PÉÃªÀ® CAqÀ¥Àæ¸ÀªÀ (oviposition) PÉÌ 
ªÀiÁvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅ¢®è. ºÀtÂÚ£À M¼ÀUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄjºÀÄ¼ÀÄ (larva) UÀ¼À 
¥ÉÆÃµÀuÉUÀÆ ¸ÀºÀ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆmÉÖ EqÀ®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁzÀ eÁUÀPÁÌV ºÀÄqÀÄPÁqÀÄªÁUÀ PÀtd 

QÃlªÀÅ CwÛAiÀÄ ¥ÀÄµÀÖªÀÄAdj (inflorescence) AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÁUÀ¸Àà²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀPÉÌ 
¥ÀæwAiÀiÁV CwÛAiÀÄ ¥ÀÄµÀÖªÀÄAdj vÀ£Àß ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß PÀtd QÃlzÀ ªÀÄjºÀÄ¼ÀÄUÀ½UÉ DºÁgÀªÁV ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.6 CAdÆgÀzÀ ªÀÄgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀtd QÃlzÀ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ : (J) CAdÆgÀzÀ  ºÀÆªÀ£ÀÄß PÀtdªÀÅ 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ (©) CAdÆgÀ ¥sÀ®zÀ°è PÀtdªÀÅ ªÉÆmÉÖUÀ¼À¤ßqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

(J) (©)
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		 DQðqïUÀ¼ÀÄ ºÀÆ«£À «£Áå¸ÀUÀ¼À°è ¢UÀãçªÉÄUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÀºÀ 

ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è C£ÉÃPÀªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀ QÃlªÀ£ÀÄß eÉÃ£ÀÄ£ÉÆt ªÀÄvÀÄÛ gÉhÄÃAPÁgÀ 

eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼À£ÀÄß (bumble bees) DPÀ¶ð¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðzÀ SÁwæUÁV «PÁ¸ÀUÉÆArªÉ. J¯Áè DQðqïUÀ¼ÀÄ 

¥Àæw¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀÅ¢®è. N¦üæ¸ï JA§ ªÉÄrlgÉÃ¤AiÀÄ£ï DQðqï 

¸À¸ÀåªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtzÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀ¢AzÀ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÁÌV 

“¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAZÀ£ÀÄß” (sexual deceit) C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CzÀgÀ 
ºÀÆ«£À MAzÀÄ zÀ¼ÀªÀÅ ºÉtÄÚ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtzÀ ºÁUÉ UÁvÀæ, §tÚ 

ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼À «®PÀët ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. UÀAqÀÄ 

eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtªÀÅ EzÀ£ÀÄß ºÉtÄÚ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtªÉAzÀÄ UÀæ»¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

ºÀÆ«£À eÉÆvÉ ‘«ÄxÀå¸ÀA¨sÉÆÃUÀ’ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 

¥ÀgÁUÀ gÉÃtÄUÀ¼ÀÄ CzÀPÉÌ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÉÃ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄªÀÅ 

ªÀÄvÉÛ ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ºÀÆ«£À eÉÆvÉ ‘«ÄxÀå¸ÀA¨sÉÆÃUÀ’ £ÀqÉ¹zÁUÀ, 

CzÀÄ vÀ£ÀUÀAnzÀ ¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß ºÀÆ«UÉ ªÀUÁð¬Ä¹ D ºÀÆ«£À 

¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. E°è ¸ÀºÀ-«PÁ¸ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. «PÁ¸ÀzÀ ºÁ¢AiÀÄ°è ºÉtÄÚ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtzÀ 

§tÚ-«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁgÀtPÉÌ ¸Àé®à §zÀ¯ÁzÀgÀÆ PÀÆqÀ, DQðqï ºÀÆ«£À zÀ¼ÀªÀÅ ºÉtÄÚ 

eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄªÀ ¢QÌ£À°è ¸ÀºÀ-«PÁ¸À ºÉÆAzÀ¢zÀÝgÉ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð QæAiÉÄAiÀÄ AiÀÄ±À¸ÀÄì 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.7 DQðqï ºÀÆ«£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀªÁzÀ 
eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

¸ÁgÁA±À

¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçªÉAzÀgÉ ¥Àj¸ÀgÀzÀ CeÉÊ«PÀ (¨sËwPÀ-gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ (EvÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ) CA±ÀUÀ¼À 

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ fÃªÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ ±ÁSÉ. EzÀÄ £Á®ÄÌ ºÀAvÀUÀ¼À eÉÊ«PÀ ¸ÀAWÀl£ÉAiÉÆA¢UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÉ – fÃ«UÀ¼ÀÄ, fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ, fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §AiÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ.

¥Àj¸ÀgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sËwPÀ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£À, ¨É¼ÀPÀÄ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÄÚ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR ¨sËwPÀ 

CA±ÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ CªÀÅUÀ½UÉ fÃ«UÀ¼ÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è ºÉÆAzÁtÂPÉUÉÆArªÉ. fÃ«UÀ¼À°è ¹ÜgÀ DAvÀjPÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ 

(¸ÀªÀÄ¹Üw) ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ C©üªÀåQÛUÉ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 

(¤AiÀÄAvÀæPÀUÀ¼ÀÄ) §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¨ÁºÀå ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è ¸ÀªÀÄ¹ÜwAiÀÄ°ègÀ®Ä ¸ÀªÀÄxÀðªÁVªÉ. EvÀgÀ 

fÃ«UÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À DAvÀjPÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß DA²PÀªÁV ¤ªÀðºÀuÉUÉÊAiÀÄÄvÀÛªÉ CxÀªÁ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV C£ÀÄ¸Àj¹©qÀÄvÀÛªÉ. 

EvÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwPÀÆ® ¥Àj¹ÜwUÀ½AzÀ vÀ¦à¹PÉÆ¼Àî®Ä eÁUÀ (ªÀ®¸É) CxÀªÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è (VæÃµÀä ¤zÉæ, ²²gÀ ¤zÉæ 

ªÀÄvÀÄÛ PÀÄApvÀ «PÁ¸À) ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼À£ÀÄß «PÀ¹¹PÉÆArªÉ.

«PÁ¸ÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ DAiÉÄÌAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ°è DUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¥Àj¸ÀgÁzsÀåAiÀÄ£À ±Á¸ÀÛçªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçzÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR PÉëÃvÀæªÁVzÉ. fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÉÄAzÀgÉ, MAzÀÄ 

¤¢ðµÀÖ ¨sËUÉÆÃ½PÀ PÉëÃvÀæzÀ°è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀ CxÀªÁ CzÀPÁÌV ¸Àà¢üð¸ÀÄªÀ, MAzÀÄ 

¤¢ðµÀÖ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ fÃ«UÀ¼À UÀÄA¥ÀÄ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ MAnfÃ«UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀzÀ 

®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ – d£À£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀt zÀgÀUÀ¼ÀÄ, °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÉÆÃºÀAaPÉ. MAzÀÄ 

fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è ««zsÀ ªÀAiÀÄ¹ì£À UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É ªÀAiÀÄ¹ì£À 

¦gÀ«Äqï gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ vÀl¸ÀÜªÁVÛzÉAiÉÄÃ, ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ CzÀgÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß CzÀgÀ DPÁgÀ w½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CA±ÀUÀ¼À ¥Áj¸ÀjPÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CzÀgÀ UÁvÀæzÀ°è 

(fÃ«¸ÀAzÀtÂ ¸ÁAzÀævÉ) ¥Àæw©A©vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV, ««zsÀ jÃwAiÀÄ°è (¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ, 

eÉÊ«PÀ eÉÊ«PÀgÁ², ¥Àæw±ÀvÀ DªÀj¸ÀÄ«PÉ, EvÁå¢) ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

fÃ« ¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ d£À£À ªÀÄvÀÄÛ M¼ÀªÀ®¸ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀªÀ®¸ÉUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ C£ÀAvÀªÁVzÁÝUÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV WÁwÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ, 

DzÀgÉ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ PÀæªÉÄÃt ¹Ã«ÄvÀªÁzÁUÀ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄÄ vÁQðPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁV wgÀÄªÀÅ 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è, CAwªÀÄªÁV ¥Àj¸ÀgÀzÀ UÀgÀãzsÁgÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåð¢AzÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

¹Ã«ÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁæPÀÈwPÀ KjPÉAiÀÄ DAvÀjPÀ zÀgÀªÀÅ (r) fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ CAvÀUÀðvÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

MAzÀÄ ªÀiÁ¥À£ÀªÁVzÉ.

MAzÀÄ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ ««zsÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ¥ÀævÉåÃPÀvÉ¬ÄAzÀ fÃ«¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ jÃwAiÀÄ°è CAvÀgïQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À F CAvÀgïQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥sÀ°vÁA±ÀPÀÌ£ÀÄUÀÄtªÁV 

- ¸ÀàzsÉð (JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À §¼À°PÉ), ¥ÀgÀ¨sÀPÀëvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁªÀ®A§£É (MAzÀÄ ¯Á¨sÀ ºÉÆA¢, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 

§¼À®ÄªÀÅzÀÄ), ̧ ÀºÀfÃªÀ£À (MAzÀÄ ̄ Á¨sÀ ºÉÆA¢ ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ ºÁ¤AiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ), CªÉÄ£ï¸Á°¸ÀA (MAzÀÄ fÃ«UÉ 

ºÁ¤AiÀiÁV, ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ K£ÀÆ DUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£É (JgÀqÀÆ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ ¯Á¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ) 

JAzÀÄ ªÀVðÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÉÆÃµÀt ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¥ÀgÀ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¨ÉÃmÉ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄªÀ°è ¥ÀgÀ¨sÀPÀëuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. ¸À¸Àå¨sÀPÀëuÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ 

ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ¨ÁºÀågÀÆ¥ÀgÀZÀ£Á ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ gÀPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ «PÀ¹¹UÉÆArªÉ. ¸ÀàzsÉðAiÀÄ°è ¥Àæ§® 

¸Àà¢üðAiÀÄÄ zÀÄ§ð® ̧ Àà¢üðAiÀÄ£ÀÄß (¸ÀàzsÁðvÀäPÀ §»µÀÌgÀt vÀvÀé) ºÉÆgÀºÁPÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 

¤PÀl ¸ÀA§AzsÀ ºÉÆA¢zÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀºÀ-¨Á¼ÉéAiÀÄ£ÀÄß G½¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ««zsÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 

«PÀ¹¹PÉÆArªÉ. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀ CvÁåPÀµÀðPÀªÁzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£ÉAiÀÄ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸Àå-¥ÀgÁUÀ¸Àà±ÀðPÀ 

CAvÀgïQæAiÉÄUÀ¼À°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À

	 1.	PÀÄApvÀ «PÁ¸ÀªÀÅ ²²gÀ ¤zÉæVAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

	 2.	MAzÀÄ ¸ÁUÀgÀzÀ «ÄÃ£À£ÀÄß ¹» ¤Ãj£À ªÀÄvÁìöåUÁgÀzÀ°è EmÁÖUÀ, «ÄÃ£ÀÄ G½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅzÉ? 

KPÁUÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ KPÁUÀÄªÀÅ¢®è?

	 3.	¨ÁºÀå®PÀëtzÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

	 4.	§ºÀÄvÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 45°¸ÉA. VAvÀ ªÉÄÃ®àlÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°è G½AiÀÄ¯ÁgÀªÀÅ. DzÀgÉ, PÉ®ªÀÅ 

¸ÀÆPÁëöätÄfÃ«UÀ¼ÀÄ 100°¸ÉA. UÀÆ «ÄQÌzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ DªÁ¸À¸ÁÜ£ÀzÀ°è ºÉÃUÉ ªÁ¹¸ÀÄvÀÛªÉ?

	 5.	MAn fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀzÀ, DzÀgÉ fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

	 6.	MAzÀÄ fÃ« ¸ÀAzÀtÂAiÀÄÄ 3 ªÀµÀðUÀ¼À°è WÁwÃAiÀÄªÁV JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ ¨É¼ÉzÀgÉ, fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 

KjPÉAiÀÄ (r) DAvÀjPÀ zÀgÀ JµÀÄÖ?

	 7.	¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀ ‘¸À¸Àå¨sÀPÀëuÉ’ «gÀÄzÀÞzÀ ¥ÀæªÀÄÄR gÀPÀëuÁvÀäPÀ QæAiÀiÁvÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 8.	ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀzÀ PÉÆA¨ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DQðqï ¸À¸ÀåªÉÇAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DQðqï ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ«£À ªÀÄgÀzÀ 

£ÀqÀÄ«£À CAvÀgïQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄ«j?

	 9.	eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀætzÀ «zsÁ£ÀzÀ QÃl ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ »AzÉ ¥Àj¸ÀgÀ±Á¸ÀÛçzÀ AiÀiÁªÀ vÀvÀé CqÀVzÉ?
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	 10.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ªÀåvÁå¸À UÀÄgÀÄw¹.

	 J)	²²gÀ ¤zÉæ ªÀÄvÀÄÛ VæÃµÀä ¤zÉæ

	 ©)	²ÃvÀgÀPÀÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©¹gÀPÀÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ

	 11.	®WÀÄ n¥ÀàtÂ ¨ÉgÉ¬Äj.

	 J.	ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ

	 ©.	¤Ãj£À PÉÆgÀvÉUÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ

	 ¹.	¥ÁætÂUÀ¼À°è ªÀvÀð£Á ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ

	 r.	¸À¸ÀåUÀ½UÉ ¨É¼ÀQ£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ

	 E.	¥ÁætÂUÀ¼À°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÉÆgÀvÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆAzÁtÂPÉUÀ¼ÀÄ

	 12.	¥Àj¸ÀgÀzÀ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

	 13.	GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr:

	 J.	©¹gÀPÀÛ ¥ÁætÂ.

	 ©.	²ÃvÀgÀPÀÛ ¥ÁætÂ

	 ¹.	d®vÀ¼À ªÀ®AiÀÄzÀ fÃ«

	 14.	fÃ«¸ÀAzÀtÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ªÁåSÉå ¤Ãr.

	 15.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀPÀÆÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

	 J.	¸ÀºÀfÃªÀ£À

	 ©.	¥ÀgÁªÀ®A§£É

	 ¹.	bÀzÀäªÀtð«£Áå¸À

	 r.	¥ÀgÀ¸ÀàgÁªÀ®A§£É

	 16.	fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ vÁQðPÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ wgÀÄªÀ£ÀÄß avÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

	 17.	GvÀÛªÀÄ ¥ÀgÁªÀ®A§£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀAxÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁr.

	 J.	MAzÀÄ fÃ« ¯Á¨sÀ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ.

	 ©.	JgÀqÀÆ fÃ«UÀ¼ÀÆ ¯Á¨sÀ ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ.

	 ¹.	MAzÀÄ fÃ« ¯Á¨sÀ ºÉÆA¢, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ fÃ«UÉ ºÁ¤AiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

	 r.	 MAzÀÄ fÃ« ¯Á¨sÀ ºÉÆA¢, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ fÃ« ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

	 18.	fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ «ªÀj¹.
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¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ

	14.1.		 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ – gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ 
 PÁAiÀÄð

	14.2.		GvÁàzÀPÀvÉ

	14.3.		 «WÀl£É

	14.4.		 ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ

	14.5.		 ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¦gÀ«ÄqïUÀ¼ÀÄ

	14.6.		 ¥Àj¸ÀgÀzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄtÂPÉ 

	14.7.		 ¥Ë¶ÖPÁA±À ZÀQæÃPÀgÀt 

	14.8.		 ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ ¸ÉÃªÉUÀ¼ÀÄ

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀÄä  

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ¨sËwPÀ ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢UÀÆ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ 

PÁAiÀiÁðvÀäPÀ WÀlPÀªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¸ÀtÚ 

UÁvÀæzÀ PÉÆ¼À¢AzÀ zÉÆqÀØ CgÀtå CxÀªÁ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀªÀgÉUÀÆ UÁvÀæzÀ°è 

ªÉÊ«zsÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ vÀdÕgÀÄ ErÃ fÃªÀUÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß 

MAzÀÄ eÁUÀwPÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÄAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À J¯Áè 

¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀAvÉAiÀÄÆ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÁÛgÉ. F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ KPÀPÁ®zÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä §ºÀ¼À zÉÆqÀØzÁV ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÀAQÃtðªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV CzÀ£ÀÄß ¨sÀÆ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ 

ªÀÄvÀÄÛ d® ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ JA§ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «¨sÁUÀUÀ¼ÁV 

«AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ. CgÀtå, ºÀÄ®ÄèUÁªÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄ¨sÀÆ«ÄUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÉ PÉ® GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉÉ; PÉÆ¼À, ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀ, vÉÃªÀ¨sÀÆ«Ä, £À¢ 

ªÀÄvÀÄÛ C½ªÉUÀ¼ÀÄ d® ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÉ PÉ® GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. ºÉÆ®UÀzÉÝ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ CPÉéÃjAiÀÄA C£ÀÄß ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÄAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¨sÀÄQÛ (GvÁàzÀPÀvÉ), ±ÀQÛ ªÀUÁðªÀuÉ (DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥ÀtÂ / eÁ®, 

¥Ë¶ÖPÁA±À ZÀPÀæÀ) ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£Àß (®WÀÆPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖ) UÀ¼À£ÀÄß 

±ÁèX¸À®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæxÀªÀÄªÁV ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ gÀZÀ£Á ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÉÆÃt. £ÁªÀÅ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÉÆ¼ÀV£À ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À CAvÀgï 

¸ÀA§AzsÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀÄAmÁVgÀÄªÀ ZÀPÀæUÀ¼ÀÄ, ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ, eÁ®UÀ¼À£ÀÆß 

£ÉÆÃqÉÆÃt. 
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14.1 	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜ - gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

13£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ««zsÀ CA±ÀÀUÀ¼ÁzÀ CeÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ CA±ÀÀUÀ¼À£ÀÄß N¢¢ÝÃj. 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀU¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ® ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ ¥ÀjuÁªÀÄ 

©ÃgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. £ÁªÀÅ F CA±ÀÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄUÀæªÁV UÀªÀÄ¤¹¸ÉÆÃt 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ F CA±ÀUÀ¼°è ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ 

UÀÄt®PÀëtªÁzÀ ¨sËwPÀ gÀZÀ£É. MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ªÀUÀðUÀ¼À UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ 

JtÂPÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß  w½¸ÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ ¥Àæ¨sÉÃzsÀUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß ¸ÀÛgÀzÀ°è DPÀæ«Ä¹gÀÄªÀ 

HzsÀéðªÀÄÄR ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÛjÃPÀgÀt (stratification) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉÉUÉ, ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ 

CgÀtåzÀ vÀÄvÀÛ vÀÄ¢AiÀÄ HzsÀéð ¸ÀÛgÀ±ÉæÃtÂ CxÀªÁ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹zÀgÉ, ¥ÉÆzÉUÀ¼ÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

VqÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ºÀÄ®ÄèUÀ¼ÀÄ vÀ¼À ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß DPÀæÀ«Ä¹gÀÄvÀÛªÉ.

F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ WÀlPÀÀzÀAvÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀAvÉ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ.

	 (i)	GvÁàzÀPÀvÉ (Productivity)

	 (ii)	 «WÀl£É (Decomposition)

	 (iii)	 ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ (Energy flow), ªÀÄvÀÄÛ 

	 (iv)	 ¥Ë¶ÖPÁA±À ZÀQæÃPÀgÀt (Nutrient Cycling)

MAzÀÄ d®¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ UÀÄt«±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ aPÀÌzÁzÀ 

PÉÆ¼ÀªÀ£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. EzÉÆAzÀÄ AiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ¸Àé-¸ÀÄ¹ÜgÀ WÀlPÀªÁVzÀÄÝ, d® 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀÄªÀ ̧ ÀAQÃtðªÁzÀ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀºÀ ̧ ÀgÀ¼ÀªÁV «ªÀj¸ÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉ. PÉÆ¼ÀªÉÇAzÀÄ 

D¼ÀªÀ®èzÀ d®¸ÁÜªÀgÀªÁVzÀÄÝ ªÉÄÃ¯É w½¹gÀÄªÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ £Á®ÆÌ ªÀÄÆ® CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV 

¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. J¯Áè jÃwAiÀÄ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è 

¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ªÀÄtÂÚgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ CeÉÊ«PÀ CA±ÀªÁVzÉ. ErÃ PÉÆ¼ÀzÀ PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ËgÀ ¨sÀÄQÛ 

(input), vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ZÀPÀæ, ºÀUÀ°£À CªÀ¢ü ºÁUÀÆ EvÀgÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀÀ 

CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå¥ÀèªÀPÀ, PÉ®ªÀÅ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÉÃ®ÄªÀ, ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ CAa£À°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ Cw ¸ÀtÚ 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÁætÂ ¥ÀèªÀPÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÄPÀÛªÁV FeÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è vÉªÀ¼ÀÄªÀ ¥ÀæPÁgÀUÀ¼ÀÄ 

¨sÀPÀëPÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ PÀÀ±ÁAVUÀ¼ÀAvÀºÀÀ «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀªÁV 

PÉÆ¼ÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è ºÉÃgÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÇåºÀªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ J¯Áè PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ MlÄÖ 

fÃªÀUÉÆÃ¼ÀzÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ; CAzÀgÉ, ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ ¸ËgÀQgÀtzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ: ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½AzÀ ̧ Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼À ̈ sÀPÀëuÉ; ̧ Àé¥ÉÆÃµÀPÀÀUÀ¼À 

ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉUÁV ªÀÄgÀt ºÉÆA¢zÀ fÃ«UÀ¼ÀÀ «WÀl£É ªÀÄvÀÄÛ R¤fÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ CªÀÅUÀ¼À ©qÀÄUÀqÉ; 

F J¯Áè WÀl£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. E°è G£ÀßvÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ PÀqÉUÉ KPÀªÀÄÄRªÁV 

±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÀÆ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ±ÁRzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è CzÀgÀ «¸ÀgÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀµÀÖ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

14.2. GvÁàzÀPÀvÉ

AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ¹ÜgÀªÁVgÀ®Ä ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV 

¤gÀAvÀgÀªÁzÀ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀiÁUÀÄªÁUÀ ¥ÀæwÃ WÀlPÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 
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MAzÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ eÉÊ«PÀ gÁ² CxÀªÁ eÉÊ«PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 

GvÁàzÀ£É (primary production) AiÉÄAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß vÀÆPÀ (g-2) CxÀªÁ ±ÀQÛ (Kcal 
m-2) AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. eÉÊ«PÀ gÁ²AiÀÄ GvÁàzÀ£Á zÀgÀªÀ£ÀÄß GvÁàzÀPÀvÉ (productivity) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CzÀ£ÀÄß g-2 
yr-1 CxÀªÁ (Kcal m-2) yr-1 JAzÀÄ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÀæ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉ (gross 
primary productivity - GPP) ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀé¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉ (net primary productivity - NPP) 
JAzÀÄ «AUÀr¸À§ºÀÄzÁVzÉ. zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ eÉÊ«PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À GvÁàzÀ£Á zÀgÀªÀÅ 

¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ̧ ÀªÀÄUÀæ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉ AiÀiÁVzÉ. G¹gÁlPÁÌV ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è UÀªÀÄ£ÁºÀð ¥ÀæªÀiÁtzÀ ̧ ÀªÀÄUÀæ 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀé¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉ (NPP) AiÉÄAzÀgÉ ¸ÀªÀÄUÀæ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 
GvÁàzÀPÀvÉ¬ÄAzÀ G¹gÁlzÀ £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GPP – R = NPP

¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀ (¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ) UÀ½UÉ §¼À¸À®Ä ®¨sÀå«gÀÄªÀ eÉÊ«PÀ gÁ²AiÀÄÄ ¤ªÀé¼À 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉAiÀiÁVzÉ. §¼ÀPÉzÁgÀjAzÀ ºÉÆ¸À eÉÊ«PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¢éwÃAiÀÄPÀ 

GvÁàzÀPÀvÉ (secondary productivity) JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è £É¯É¹gÀÄªÀ ¸À¸Àå ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

EzÀÄ ««zsÀ ¥Áj¸ÀjPÀÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ, ¥Ë¶ÖPÁA±ÀUÀ¼ÀÀ ®¨sÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ EzÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è «©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

ErÃ fÃªÀUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁ¶ðPÀ ¤ªÀé¼À ¥ÁæxÀ«ÄPÀ GvÁàzÀPÀvÉAiÀÄÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 170 ©°AiÀÄ£ï l£ï eÉÊ«PÀ 

ªÀ¸ÀÄÛ (MtvÀÆPÀ). ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ±ÉÃPÀqÀ 70 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÁUÀgÀUÀ¼ÀÄ DªÀj¹zÀÝgÀÆ, CªÀÅUÀ¼À GvÁàzÀPÀvÉ 

PÉÃªÀ® 55 ©°AiÀÄ£ï l£ïUÀ¼ÀÄ. E£ÀÄß½zÀ ¨sÁUÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°zÉ. ¸ÁUÀgÀzÀ°è£À PÀrªÉÄ GvÁàzÀPÀvÉUÉ 

¥ÀæªÀÄÄR PÁgÀtªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

14.3. «WÀl£É

JgÉºÀÄ¼ÀÄªÀ£ÀÄß gÉÊvÀ£À ‘«ÄvÀæ’ JAzÀÄ G¯ÉèÃT¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtð 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß c¢æÃPÀj¸À®Ä ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀÅzÀ®èzÉ ªÀÄtÚ£ÀÆß PÀÆqÀ ¸Àr®UÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. CzÀgÀAvÉAiÉÄÃ, 

«WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAQÃtð ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß MqÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ EAUÁ®zÀ qÉÊ 

DPÉìöÊqï, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë¶ÖPÁA±ÀUÀ¼À£ÁßV¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «WÀl£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. «WÀl£ÉAiÀÄ 

PÀZÁÑªÀ¸ÀÄÛªÁVgÀÄªÀ PÉÆ¼Éw¤ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ (detritus) £À²¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À G½PÉUÀ¼ÁzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ, vÉÆUÀmÉ, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀt ºÉÆA¢zÀ ¥ÁætÂUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «¸Àdð£Á vÁådåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

«WÀl£Á ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ºÀAvÀUÀ¼ÉAzÀgÉ c¢æÃPÀgÀt (fragmentation), PÁë®£À QæAiÉÄ (leaching), C¥ÀZÀAiÀÄ 
(catabolism), ºÀÆå«Ä¦üPÉÃ±À£ï (humification) ªÀÄvÀÄÛ R¤fÃPÀgÀt (mineralisation) UÀ¼ÁVªÉ. 

PÉÆ¼Éw¤UÀ¼ÀÄ (detritivores; GzÁ: JgÉºÀÄ¼ÀÄ) PÉÆ¼Éw¤ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÁV MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß c¢æÃPÀgÀtªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÁë®£À QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀÄªÀ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄtÂÚ£À vÀ¼À¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj ®¨sÀåªÁUÀzÀ ®ªÀtUÀ¼ÁV CªÀ¥ÁvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 

ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À QtéUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼Éw¤ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÁßV «WÀn¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß 

C¥ÀZÀAiÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

E°è UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÄRå CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ, «WÀl£ÉAiÀÄ°è §gÀÄªÀ ªÉÄÃ°£À J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ 

PÉÆ¼Éw¤ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É KPÀPÁ®zÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 14.1). ºÀÆå«Ä¦üPÉÃ±À£ï ªÀÄvÀÄÛ R¤fÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 


