
தமிழ்நாடு அரசு

தீண்டாறம மனித்நயமற்ை பெயலும் பபருஙகுற்ைமும் ஆகும்

அடிப்படை தானியங்கி
ஊர்தி ெ்பாறியியல் 
கருத்தியல் & ெசய்முடற

தமிழ்நாடு அரசு விறலயில்லாப் பாடநூல் வழஙகும் திடடத்தின் கீழ் பவளியிடப்படடது

பளளிக ்கல்வித்துரற

மேல்நிடை முதைாம் ஆண்டு
ெதாழிறகல்வி
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II

தமிழ்நாடு அரசு

முதல்்பதிபபு - 2018
திருத்திய ்பதிபபு - 2019

(புதிய ்பாைத்திட்ைத்தின் கீழ் 
ெவளியிைப்பட்ை நூல்)

ோநிைக் கல்வியியல் ஆராய்ச்சி ேறறும் 
்பயிறசி நிறுவனம்
© SCERT 2019

்பாைநூல் உருவாக்கமும் 
ெதாகுபபும்

தமிழ்நாடு ்பாைநூல் ேறறும் கல்வியியல் 
்பணிகள் கழகம்

www.textbooksonline.tn.nic.in

நூல் அச்சாக்கம்

்க ற் ்க  ்க ெ ட ற

விற்படனக்கு அன்று

 ெசன்ைன-600 006 
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அறிவுைடயார் 
எல்லாம் உைடயார் 
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்மல்நிறலப்பள்ளி மாணவர்களுக்கு அடிப்பறட தானியஙகி ஊர்தி பபாறியியல்  
கருத்தியல் பாடப்புத்தகத்றத வழஙகுவதில் நாஙகள் பபருறம பகாள்கி்ைாம். 

கற்பவர்கள், ஆசிரியர்கள் மற்றும் மாநிலக் கல்வி ஆராய்ச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவனத்தினரின் 
ஆதரவு மற்றும் உதவிக்கு ஆழமான நன்றிறய பதரிவித்துக்பகாள்கி்ைாம்.

மாணவர்கள், அடிப்பறடக் கருத்துகறள பதளிவாகப் புரிந்து பகாள்ளும் வறகயில், 
மிகுந்த கவனத்துடன் இந்தப் பாடப்புத்தகம் வடிவறமக்கப்படடுள்ளது. ்மம்படட 
விவரஙகறள அளிப்ப்தாடு மடடுமல்லாமல், நவீன பதாழில் நுடபஙகளும் கூடுதலாக 
உள்ளடக்கியுள்ளது.

பாடம் ெம்மந்தப்படட சுவாரஸ்யமான தகவல்கள் "உஙகளுக்குத் பதரியுமா" என்ை 
தறலப்பில் கீழ் சிைப்பித்துக் காடடப்படடுள்ளன. இயந்திரத்தின் பல்்வறு பாகஙகறள 
நன்ைாகப் புரிந்து பகாள்வதற்கும் பெய்முறை மூலமாகக் கற்றுக் பகாள்வதற்கும் அதற்கான 
பயிற்சிகள் பரிந்துறரக்கப்படடுள்ளன.

ஒவ்பவாரு பாடத்தின் இறுதியிலும் பகாடுக்கப்படடுள்ள “மாணவர்களுக்கான 
பயிற்சி”, கற்ைலில் கூடுதல் விவரஙகறளத் பதரிந்து பகாள்வதற்கு ஏதுவாக இருக்கும். 
்மலும் மாணவர்கள் பகுப்பாய்வுத் திைன்கறளப் பபறுவதற்கும் அவர்களின் புரிதறல 
்மம்படுத்துவதற்கும், ்தர்விறன எதிர்பகாள்ளவும் மிகவும் உதவியாக இருக்கும். 

பறழய தறலப்புகள் பதாடர்பான புதிய விவரஙகறள அறிந்து பகாள்ளவும், 
பதாழில்ொர் கல்விக்குத் ்தறவயான புதுறமயான எண்ணஙகறளப் பபைவும் 
மாணவர்களுக்கு ஊக்கமளிக்கும் விதமாக அறமந்துள்ளது.

்மலும் கற்ைலுக்கு உதவுவதற்காக, ஒவ்பவாரு அத்தியாயத்திற்கும் ்மற்்காள் 
புத்தகஙகள் மற்றும் வறலத்தளஙகளும் பரிந்துறரக்கப்படடுள்ளன.

தஙகள் ்மலான விமர்ெனஙகறளயும் பாடப்புத்தகத்றத ்மம்படுத்த 
ஆ்லாெறனகறளயும் அளித்து தவறுகள் இருப்பின் திருத்த வழிமுறைகறளயும் 
வ ர ் வ ற் கி ் ை ா ம் .

முனனுரை
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உங்களின் அறிைவத் �ண்�ம் ேநாக்கில் உாிய பாடத்தில் 
படம் சார்ந்� நீங்கள் ேம�ம் அறிந்�  ெகாள்ள ேவண்�ய 
சிறப்� ��தல் நிகழ்கால உண்ைமகள் பற்றிய தகவல்கள் 
ெகா�க்கப்பட்�ள்ளன.

ஒவ்பவாரு பாடத்திலும் நீஙகள் எதறனப் பற்றிய அறிறவப் 
பபைப்்பாகிறீர்கள் என்பறதயும் எந்த இலக்றக அறடயப்்பாகிறீர்கள் 
என்பறதப்பற்றியும் குறிக்கிைது.

கற்ைலின் ்நாக்கஙகள் 
(Learning Objectives)

ஒவ்ெவா� அலகி�ம் நீங்கள் என்ன கற்�க் ெகாள்ளப் 
ேபாகிறீர்கள் என்பதன் ெதா�ப்�

பாடத்பதாகுப்பு முன்னுறர 
(Chapter Out Line)

உங்கள் �ன்ேனற்றத்திற்கான, �ன் உதாரணமாக இத் 
ெதாழிற்கல்வி பயின்� தற்சமயம் �ய ெதாழில்�ைனந்� 
இத்�ைறயில் சிறந்� விளங்�ம் �ன்னாள் மாணவர்களின் �ய 
விபரம் ெபறப்பட்�ள்ள�.

முன்னாள் மாணவர்களின் 
பதிவு (Case Study)

நீங்கள் �றிப்பிட்ட பாடத்திற்� சம்பந்தப்பட்ட ேசகாிக்க 
ேவண்�ய ெதாழிற்�ட்ப தகவல்கைள, அவற்ைற பதிேவட்�ல் 
பதித்� பராமாித்தல் பற்றி�ம் இங்� தரப்பட்�ள்ள�.

மாணவர்கள் பெயல்பாடு 
(Activity)

கற்�க் ெகாள்ள ேவண்�ய  பாடத்ைத ��ைமயாக, ெதளிவாக 
அறிந்� �ாிந்� ெகாள்வதற்� �ப்பாிமாண பட ங்கள் ெப�ம் 
உதவியாக உள்ள�.

முப்பரிமாண பட விளக்கஙகள் 
(Infographics)

உங்களின் கற்றல் திறைன ேசாதித்� ெகாள்�ம் ேநாக்கில் 
தங்களின் பயிற்சிக்காக எளிய, ந�த்தர மற்�ம் உயர்நிைல 
வினாக்களின் மாதிாி ெகா�க்கப்பட்�ள்ள�.

மதிப்பீடு (Evaluation)

புத்த்கத்ரதப் 
பயனபடுத்து�து

எப்படி?

IV
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உங்கள் ெமாைபல் ��ள் பிேள ஸ்ேடாாி��ந்� QR Code 
Scanner –ஐ பதிவிறக்கம் ெசய்ய�ம்.
QR Code - ஐ திறக்க�ம்.
Scanner  Button –ஐ  அ�த்திய�டன் ேகமிரா திறக்�ம்.
அந்த ேகமிராைவ பாடத்தில் உள்ள QR Code – ஐ Scan 
ெசய்�ம்ப� சாியாக காட்ட�ம்.
ேகமரா, QR Code – ஐ ப�த்த�டன் நீங்கள் காணேவண்�ய URL 
இைணப்� திைரயில் ேதான்�ம். அந்த URL �றி�ட்ைட Browse  
ெசய்�ம் ெபா�� அந்த படத்திற்� சம்பந்தப்பட்ட இைணய 
தளத்திற்� ேநராக ெசன்� உாிய தகவல்கைள ெபறலாம்.

QR Code
அத்தியாயத்தில் குறிப்பாக 
பதாழில் முறன்வார் 
படடியலில் உள்ள பதாழில்கள்

க�த்தியல் ாீதியாக உள்ளடக்கத்ைத கற்�க் ெகாள்வதற்� 
மாணவர்களிைடேய க�த்�க்கைள வைரய�க்�ம் க�த்தியல் 
வைர படம் ஆ�ம்.

 கருத்துப்படம் (Concept Map)

அத்தியாயத்தில் �றிப்பாக ெதாழில் �ைனேவார் பட்�ய�ல் 
உள்ள ெதாழில்கள்

வாழ்வியல் முறனப்பு 
(Career Corner)

நீங்கள் உங்களின் அறிைவ ேம�ம் ப�த்� ேமம்ப�த்திக்  
ெகாள்ள ஏ�வாக இப்பாடங்கைளச் சார்ந்த ேமற்ேகாள் 
�ல்களின் பட்�யல் ெகா�க்கப்பட்�ள்ள�.

்மற்்காள் நூல்கள் (Book 
Reference)

நீங்கள் உங்களின் அறிைவ ேம�ம் கணினி �லம் ேமம்ப�த்திக் 
ெகாள்ள ஏ�வாக பாடங்கள் சார்ந்த இைணயதள �கவாிகளின் 
பட்�யல் ெகா�க்கப்பட்�ள்ள�.

இறணய தள முகவரிகள் 
(Web Reference)

மாதிாி வினாக்கள் மாணவர்கைள பல்ேவ� ேபாட்�த் ேதர்�க்� 
தயார்ப�த்�கிற�.

்பாடடித் ்தர்வுக்கான 
வினாக்கள் (Competititive 
Exam Questions)

ெதாழிற்�ட்ப விதி�ைறகளின் விளக்கம்.கறலச்பொற்கள் (Glossary)

V

AM_Tamil_FM.indd   5 01-02-2019   15:24:42



12 வது ெதாழிறகல்வி பிரிவு ்படிபபிறகுப பின் அடிப்படை ஊர்தியியல் பிரிவுக்கான  மேற்படிபபு

1. அரசு உதவி பபறும் மற்ைம் தனியார் பாலிபடக்னிக் கல்லூரிகளில் ்நரடியாக இரண்டாம் 
வருட டிப்ளமா  பபாறியியல் படிக்கலாம் ்மலும் பபாறியியல் கல்வியில் ்ெரலாம்.

2. 10% இருக்றககள் அரசு மற்ைம் அரசு உதவி மற்றும் தனியார் பபாறியியல் கல்லூரிகளில் 
முதல் வருட படடப் படிப்பு பபாறியியலில்  ்ெர ஒதுக்கப்படடுள்ளது.

3. பதாறல தூரக் கல்வியில் அரசு பபாறியியல் படிப்புக்கு இறணயான AMIE ஆறு வருடப்பிரிவு 
்ெரலாம்.

கடைபபிரிவு ்பகுதி

1. +2 பதாழிற்கல்வி மாணவர்கள் முதல் வருட ஆசிரியர் பயிற்சிப் படடயபடிப்பில்  ்ெரலாம்.

2. B.A.  இளஙகறல பிரிவில் ்நரடியாக ்ெரலாம் இயற்பியல், ்வதியியல் உயிரியல் மற்றும் 
விஞ்ஞான பிரிவுகறளத் தவிர மற்ை பிரிவுகளில் ்ெரலாம்.

3. ்நரடியாக B.Sc. கணிதப்பிரிவில் ்ெரலாம். 

மவடைவாய்பபு

1. பபயர் பபற்ை கீழ்க்கண்ட பதாழிற்ொறலகளில் பதாழிற் பயிற்சி மற்றும் பதாழிலாளர் பயிற்சி 
்மற்பகாள்ளலாம்.

a. அ்ொக் ்லலண்ட (பென்றன மற்றும் ஓசூர்)

b. டி.வி.எஸ் குரூப்ஸ் (பென்றன, ஓசூர், மதுறர )

c. சிம்ப்ென் இஞ்ஜினியரிஙக் குருப்ஸ் (பென்றன, ஓசூர், பரடஹில்ஸ்)

d. ஹுண்டாய் கார் கம்பபனி (�பபரும்புதூர், இருஙகாடடுக்்காடறட, பென்றன)

e. ஃ்பார்ட இண்டியா லிட (மறைமறல நகர்)

f. டி.வி.எஸ், வி.எஸ்.டி மற்றும் ஹுண்டாய் ஃ்பார்ட ஆகிய பபயர் பபற்ை நிறுவனஙகளில் 
்ெரலாம்.

g. எல்லா முன்னணி தானியஙகித் தயாரிப்பு, பழுது பார்த்தல் மற்றும் ்ெறவ றமயஙகளில்.

சுய மவடைவாய்பபு

1.  பதாழிற்கல்வி மாணவர்கள் பதாழிலாளர் பயிற்சி/பதாழிற்ொறல பயிற்சிக்குப் பிைகு தாட்கா 
(TADCO), TIDCO, SIDCO முதலியவற்றிலிருந்து சிறுபதாழில் கடன் பபைலாம்.

2. ்பாதுமான முன் அனுபவம் இந்தத் துறையில் பபற்ை பின், கீழ்க்கண்ட திடடஙகளில் 
குறைந்தபடெ கடன் பபைலாம்.

a. NRY (்நரு ்ராஜ்கர் ்யாெனா)

b. PMRY (பிரதான் மந்த்ரி ்ராஜ்கர் ்யாெனா)

c. TRYSEM (டிறரனிஙக ஃபார் ரூரல் யூத் அண்ட பெல்ஃப் எம்ப்ளாய்பமண்ட)

d. PMKVY (பிரதான் மந்த்ரி பகௗஷல் விகாஸ் ்யாெனா)

�ாழ்வியல் �ழி்காடடி
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1 பாதுகாப்பு விதிமுறைகள்

1.0 அறிமுகம்

1.1  பணிமறை பாதுகாப்பு விதிகள்  
(Workshop Safety Rules)

1.2  சுயபாதுகாப்பு வழி முறைகள் (Self Safety) 

1.3  இயந்திரஙகளில் பாதுகாப்பு விதிமுறைகள்  
(Safety Precaution in Machines)

1.4  கருவிகளுககாை பாதுகாப்பு விதிமுறைகள்  
(Safety Precaution Tools)

1.5 சாறை பாதுகாப்பு (Road Safety) 

 1.5.1  உத்தரவுச் சினைஙகள்  
(Mandatory Signs)

 1.5.2  எச்சரிகறகச் சினைஙகள்  
(Cautionary Signs)

 1.5.3 ்தகவல் சினைஙகள் (Informatory Signs)

1.6 வாகைப் பாதுகாப்பு (Vehicle Safety)

 1.6.1  வாகைததில் பயனபடும் முன எச்சரிகறக 
மானிகள் (Warning Indicator used in Vehicles)

 1.6.1.1  இருகறகப்படறடை எச்சரிகறகக கருவி  
(Seat Belt Alarm System)

 1.6.1.2  முகப்பு விளககு எச்சரிகறகக கருவி 
(HeadLight Alarm System)

 1.6.1.3  பின்ைாககிய நிறுத்த எச்சரிகறகக 
கருவி (Reverse Parking Sensor) 

 1.6.1.4  திருடறடைத ்தடுககும் எச்சரிகறகக கருவி 
(Anti - Theft Car Alarm)
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1. அவசரகாைஙகளில் உயிரிைஙகளுககு ஏறபடும் விபததிறகு (Accident) உடைைடி நிவாரணம் 
சசயய அறிந்து சகாள்ளு்தல்.

2. சாறைப் பாதுகாப்பு விதிகறள அறிந்து ச்தரிந்து சகாள்ளு்தல்.

3. பணிமறைகளில் கருவிகறளக றகயாளு்தல் மறறும் இயந்திரஙகறள பயனபடுதது்தல் 
மு்தலியவறறை அறிந்து சகாள்ளு்தல்.

கறைல் ்�ாககம் (Learning Objectives)

1.7 பாதுகாப்புக கருவிகள் (Safety Devices)

 1.7.1 காறறுப்றப (Air Bag)

 1.7.2  ABS  பி்ரக சிஸடைம்  
(Anti - lock Braking System)

 1.7.3  ்தானியஙகி க்தவு மூடும் கருவி  
(Auto Door Lock)

 1.7.4 ஸடியரிங வீல் ைாக (Steering Wheel Lock)

1.8 மு்தலு்தவி (First Aid)

 1.8.1 மு்தலு்தவியின முககியக குறிப்புககள்

 1.8.2  கண்ணில் தூசி விழுந்்தால் சசயய ்வண்டியது

1.9  அவசரக காைததில் வாகைதற்தக றகயாளும் 
முறைகள் (Procedure to Handle Vehicle During Emergency)

1.0 அறிமுகம்
பாதுகாப்பு விதிமுறை எனபது நாம் ஒரு 

செயல் செய்யும் பபாது நம்றமையும், நம்றமைச் 
சுற்றியுள்ளவரகற்ளயும், நாம் பயனபடுத்தும் 
உபகரணஙகற்ளயும் விபத்திலிருந்து காத்துக் 
சகாளவ தற்காக முறையாக வகுக்கப்பட்ட 
வி தி மு ற ை க ்ள ா கு ம் .

ஒரு செயல் செய்வதற்கு முனபும், 
செயல் செய்யும்சபாழுதும், செயல்பாடுகள 
முடிந்த பினபும் செய்யப்பட்ட பவறை மிக 
பநரத்தியாக இருக்க பவண்டும். ஒருசெயல் 
மிக பநரத்தியாக இருக்க பவண்டுமைானால் 
செயறைச்செய்யும் நபர மைற்றும் அதற்கான 
இயந்திரம், அதற்குப் பயனபடும் கருவிகற்ள மிக 
பாதுகாப்பு்டன றகயா்ளத் சதரிந்திருக்க பவண்டும். 
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அதாவது ஒரு பற்ைறவப்பு சதாழில் செய்பவர 
கண்களில் தூசிகள ப்டாமைல் இருப்பதற்கும், 
பற்ைறவக்கும்பபாது சவளிப்படும் சவளிச்ெம், 
மைற்றும் புறக ஆகியறவ கண்களில் ப்டாதவாறு 
இருப்பதற்கும் அதற்கான சிைப்பு கண்கண்ணாடி 
(Goggle) அணிந்து செயல்ப்ட பவண்டும். செய்யும் 
பவறைக்பகற்பப் பாதுகாப்பு உபகரணஙகற்ளப் 
பயனபடுத்தி ஒரு பவறைறயச் செய்வது மிகச் 
சிைந்தது. பாதுகாப்பு உபகரணஙகற்ள முறையாகப் 
பயனபடுத்துவதற்கான வறரமுறைகப்ள பாதுகாப்பு 
விதிமுறைகள எனறு அறைக்கப்படுகிைது. 
பாதுகாப்புவிதிகள பயனபடுத்தக் கூடிய 
இ்டஙகற்ளப் சபாறுத்துக் கீழக்கண்்டவாறு 
வறகப்படுத்தப்படுகிைது. அறவ:

1. பணிமைறன பாதுகாப்பு விதிகள (Safety in Shop 
Floor)

2. சுயபாதுகாப்பு விதிகள (Self Safety)

3. இயந்திரப் பாதுகாப்பு விதிகள (Safety in 
M a c h i n e s ) 

4. கருவிகளுக்கான பாதுகாப்பு முறைகள (Safety 
in Tools)

5. ொறை பாதுகாப்பு விதிகள (Road Safety Rules)

6. வாகன பாதுகாப்பு விதிகள (Vehicle Safety 
Rules) ஆகும்.

1.1 பணிமறை பாதுகாப்பு விதிகள்
ஒரு சதாழிற்ொறையில், சதாழிைா்ளரகள 

பணிபுரியும் பபாது சதாழிைா்ளரகள மைற்றும் 
இயந்திரஙகள பாதுகாப்பாக இயஙகக் கீழக்கண்்ட 
விதிமுறைகற்ளக் கற்டபிடிக்க பவண்டியது 
அவசியம். ப்டம் 1.1 ல் முக்கிய பாதுகாப்பு 
உபகரணஙகள காட்டப்படடுள்ளன.

1. சதாழிற்ொறைக்குள செல்லும் நபர 
தறைக்கவெம் (Helmet) மைற்றும் கால்களில் ஷூ 
(Shoe) அணிந்திருக்க பவண்டும்.

2. சதாழிற்ொறையில் சதாழிைா்ளரகள 
தஙகளுக்கான நற்டபாறதறய மைடடும் 
பயனபடுத்த பவண்டும்.

3. பவறைசெய்து சகாண்டிருக்கும் 
சதாழிைா்ளரகளி்டம் பதறவயில்ைாமைல் 
பபசுவது அல்ைது கவனத்றதச் சிதைவிடுதல் 
பபானை சதால்றைகள சகாடுக்கக் கூ்டாது.

4. சதாழிற்ொறையில் முனனறிவிப்பினறி எந்த 
ஒரு மினஇறணப்றபயும் இறணக்கக்கூ்டாது 
மைற்றும் துண்டிக்கக் கூ்டாது.

5. இயக்கத் சதரியாத இயந்திரத்றதத் தகுந்த 
அனுமைதி சபற்ைபின அந்த இயந்திரம் பற்றி 
முழுறமையாக அறிந்த நபர உதவியு்டன இயக்க 
ப வ ண் டு ம் .

6 .  ச த ா ழி ற் ெ ா ற ை யி ல்  ப ய ன ப டு த் த ப் ப டு ம் 
கருவிகற்ள அதற்குரிய இ்டத்திபைபய 
ெரியாக றவக்க பவண்டும்.

7. இயந்திரம் பழுது ஏற்படடிருப்பின “பழுதான 
இயந்திரம்” எனை அறிவிப்புப் பைறக றவக்க 
பவண்டும்.

8. சிறு விபத்து ஏற்படின அதற்கான மு த லு த வி 
ெ ா த ன ங க ளு ம்  மை ரு ந் து க ளு ம்  அ ்ட ங கி ய 
சபடடிறய ஒவசவாரு பகுதியிலும் றவத்திருக்க 
பவண்டும்.

9 .  சதாழிற்ொறைக்குள பரிந்துறரக்கப்பட்ட 
ெரியான உற்ட அணிந்து செல்ை பவண்டும்.

10. சுற்ைக்கூடிய இயந்திரஙகள மைற்றும் 
உபகரணஙகளில் பணியாற்றும் பபாது நீ்ளமைான 
தறைமுடிறய முழுறமையாக மூடியிருக்க 
பவண்டும். பமைலும் றகக்கடிகாரம் பமைாதிரம், 
நறககள, த்ளரவான உற்ட ஆகியவற்றை 
அ ணி  ந் தி ரு க் க க் கூ ்ட ா து .

1 1 .  ச த ா ழி ற் ெ ா ற ை யி ல்  மூ ை ப் ச ப ா ரு ட க ற ்ள 
எடுத்துச் செல்ை முறையான உபகரணஙகற்ளப் 
பயனபடுத்த பவண்டும்.

12.  சதாழிற்ொறையில் குடிநீர, உணவு, ஓய்வு 
அறை முதலியறவ ெரியாகப் பராமைரிக்கப்ப்ட 
பவண்டும்.

13.  சதாழிற்ொறையில் பணியா்ளரகள எடடு மைணி 
பநரத்திற்குபமைல் பணி செய்ய அனுமைதிக்கக் 
கூ்டாது. குறிப்பிட்ட இற்டசவளியில் ஓய்வு 
வைஙக பவண்டும்.

1 4 .   உ ்ட ல்  நி ற ை  ெ ரி ய ா க  இல்ைாமைல் 
இருக்கும் எந்த ஒரு சதாழிைா்ளறரயும் பணி 
செய்ய அனுமைதிக்கக் கூ்டாது.

15.  சதாழிற்ொறையில் சவளிபயறும் வழிகள 
அறனத்திலும் சவளிபய (Exit) எனத் 
சதளிவாக எழுதப்படடிருக்க பவண்டும்.
சவளிபயறும் பாறதயில் எவவிதத்தற்டகளும் 
இனறி சுத்தமைாக இருக்க பவண்டும் 

ப்டம் - 1.1 முக்கிய பாதுகாப்பு உபகரணஙகள
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16 .   சதாழிற்ொறைகளில் குறிப் பி ்ட ப் ப ட டு ள ்ள 
எ ல் ை ா ப்  பாதுகாப்புக் குறியீடுகள மைற்றும் 
விதிமுறைகற்ளப் பணியா்ளரகள அறனவரும் 
கவனமைாகவும் எச்ெரிக்றகயு்டனும், பினபற்ை 
பவண்டும்.  ப்டம் 1.1.(a) பணிமைறனப் 
பாதுகாப்பில் காட்டப்படடுள்ளது.

1.2  சுயபாதுகாப்பு வழி முறைகள்  
(Self Safety)

ஒரு சதாழிைாளி பவறைறயச் ெரியாகவும், 
திைறமையாகவும் க ா ை த ா மை த மி ன றி யு ம்  ச ெ ய் து  
முடிப்பதற்குத் தனறன முழுறமையாகத் தயார 

ப டு த் தி க் ச க ா ள ்ள  பவண்டும். அ வ வ ா று 
த ய ா ர ப டு த் து ம் ப ப ா து  விபத்துகளிலிருந்து 
பாதிப்பினறி காத்துக்சகாள்ள எடுக்கும் பாதுகாப்பு 
ந்டவடிக்றகபய சுயபாதுகாப்பு என அறைக்கப்படும். 
எனபவ கீழக்கண்்ட சுயபாதுகாப்பு வழிமுறைகற்ளப் 
பினபற்ை பவண்டும். இது ப்டம் 1.2 இல் சுய 
பாதுகாப்பில் காட்டப்படடுள்ளது.

1. உ ்ட லு க் கு  ஏ ற் ை  இ று க் க மை ா ன  ஆ ற ்ட க ற ்ள 
அ ணி ந் தி ரு க் க  ப வ ண் டு ம் .

2 .  த ற ை மு டி க ற ்ள  நீ ்ள மை ா க  றவத்திருக்கக் 
கூ்டாது.

3. காைணிகள அணிந்திருக்க பவண்டும்.

ப்டம் - 1.1 (a) பணிமைறனப் பாதுகாப்பு
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4. இயக்கத் சதரியாத இயந்திரஙகற்ள முறையான 
பயிற்சி சபற்ை பினனபர இயக்க பவண்டும். 

5 .  கூ ர ற மை ய ா ன  ச ப ா ரு ட க ற ்ள  அதற்குரிய 
இ்டஙகளில் பாதுகாப்பாக றவக்க பவண்டும்.

6. கூரறமையான உபகரணஙகற்ளத்,  தகுந்த 
பாதுகாப்பு்டன றகயா்ள பவண்டும்.

7 .  இ ய ந் தி ர ங க ப ்ள ா ,  வ ா க ன ங க ப ்ள ா 
இயக்கப்படும் முன முனபரிபொதறன செய்த 
பினபுதான (Pre checkup) இயக்க பவண்டும்.

8. றகக்கடிகாரம், பமைாதிரம் பபானைறவகற்ளப் 
பணியினபபாது அணியக் கூ்டாது.

9. இரு ெக்கர வாகனஙகளில் பயணம் செய்யும் 
சபாழுது தறைக்கவெமும் (Helmet), நானகு 
ெக்கர வாகனஙகளில் பயணம் செய்யும் 
சபாழுது சீட சபல்டடும் (Seat Belt) கண்டிப்பாக 
அணிய பவண்டும். 

10. பணிபுரியும் இ்டத்தில் உணவு உண்பறதயும், 
கூடி நினறு பபசுவறதயும் தவிரக்க பவண்டும்.

11. பணிபுரியும் இ்டத்தில் பபாதிய சவளிச்ெமும், 
காற்பைாட்டமும் இருக்குமைாறு பாரத்துக்சகாள்ள 
பவண்டும்.

12.  உ்டல் நைக் குறைவு்டன பணியாற்ைக் கூ்டாது.

1.3  இயந்திரஙகளில் பாதுகாப்பு 
விதிமுறைகள் (Safety Precaution in Machines)

ஒரு இயந்திரத்றத இயக்குவதற்கு முனபும், 
இயஙகும்பபாதும், இயக்கிய பிைகும் பினபற்ை 
பவண்டிய விதிமுறைகள பினவருமைாறு. ப்டம் 1.3 (a)  
ப்டம் 1.3 (b) அகியவற்றில் இறவ காட்டப்படடுள்ளன.

1. இயஙகும் இயந்திரத்தின மீது ொய்ந்து 
நி ற் க க் கூ ்ட ா து .

2. இயஙகு இயந்திரம் ெரியான நிறையில் உள்ளதா 
எனபறத அறிந்த பினனபர இயந்திரத்றத இயக்க 
பவண்டும்.

3. சுைலும் இயந்திரப் பாகஙகளுக்குச் 
ெரியான முறையில் பாதுகாப்பு கவெம் 
சபாருத்தப்படடுள்ளதா என உறுதி செய்ய 
ப வ ண் டு ம் .

4. ஒரு இயந்திரத்தில் எந்த ஒரு ப ணி ற ய த்  
து வ க் கு வ த ற் கு  முனபாகக் கிரீஸ், உயவு 
எண்சணய் பபா்டப்படடுள்ளதா என உறுதி 
செய்த பிைகு இயக்க பவண்டும்.

5. இயந்திரத்தில் வைக்கத்திற்கு மைாைான ெத்தம் 
ஏற்படின உ்டபன இயந்திரத்றத நிறுத்த 
ப வ ண் டு ம் .

6. இயந்திரஙகளுக்கு அவவப்சபாழுது ெரியான 
முறையில் உயவி்ட பவண்டும்.

7. புதிய இயந்திரஙகற்ள இயக்கும்முறை 
சதரிந்து சகாண்்ட பிைபக இயக்க பவண்டும்.

8. இயந்திரத்தின பவகம், எற்ட, பணிபுரியும் 
திைன ஆகியவற்றைப் சபாருத்து அதன 
அடித்த்ளம் ெரியாக அறமைக்கப்ப்ட பவண்டும்.

9. இயந்திரம் இயஙகிக் சகாண்டிருக்கும் சபாழுது 
பழுது பாரக்கக் கூ்டாது. 

10.   பழுதற்டந்த நிறையில் உள்ள இயந்திரஙகளின 
பமைல் ’பழுதற்டந்துள்ளது’ என சதளிவாகத் 
சதரியுமைாறு எழுதி றவக்க பவண்டும். 

ப்டம் - 1.2 சுயபாதுகாப்பு
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சமிக்ைஞ

ப்டம் - 1.3 இயந்திரஙகளில் பாதுகாப்பு

ப்டம் - 1.3 (a) இயந்திரஙகளில் பாதுகாப்பு
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1.4  கருவிகளுககாை பாதுகாப்பு 
விதிமுறைகள் (Safety Precaution  
in using Tools)

நம்முற்டய அனைா்டப் பணிகளில் றகக்க-
ருவிகள முக்கியப் பஙகு வகிக்கினைன சுத்தி, 
சகாைடு, சவடடுளி, சவடடுஙசகாைடு, திருப்புளி 
பபானைறவ பாரப்பதற்கு தீஙகற்ைறவ பபானறு 
பதானறினாலும் அறவ  பைவிதமைான காயஙகள 
ஏற்படுவதற்குக் காரணமைாக அறமைகினைன விரல் 
இைப்பு கண்பாரறவ இைப்பு பபானை ஆபத்தான 
காயஙகளும் இதில் அ்டஙகும். எனபவ றகக் 
கருவிகற்ளப் பயனபடுத்தும் பபாது முறையான 
பாதுகாப்பு முனசனச்ெரிக்றக முறைகற்ளக் 
கண்டிப்பாகக் கற்டப்பிடிக்க பவண்டும்.

1. முறையான றகப்பிடியு்டன கூடிய அரம் 
சவடடுளி பபானை கருவிகற்ளப் பயனபடுத்த 
ப வ ண் டு ம் .

2. சவடடும் கருவிகற்ளக் சகாண்டு சவடடும் 
பவறை செய்யும்பபாது அதனமீது தகுந்த 
குளிரவிப்பாறன உபபயாகிக்க பவண்டும்.

3. கூரறமையான கருவிகற்ளப் பயனபடுத்துவதற்கு 
முனபும், பினபும் அதற்சகனறு உள்ள உறைக்குள 
அல்ைது சபடடிக்குள றவத்து பாதுகாக்க 
பவண்டும்.

4. ெரியான பவறைக்குச் ெரியான கருவிகற்ளத் 
பதரந்சதடுத்துப் பயனபடுத்த பவண்டும் 
அவவாறு இல்றைசயனில் அது விபத்துக்குக் 
காரணமைாகிைது சகாைற்ட சுத்தியாகவும், 
திருப்புளிறய சவடடுளியாகவும், அரத்றத 
சநம்புபகாைாகவும் பயனபடுத்தக் கூ்டாது.

5. அறுக்கும் வாள (Hacksaw) பயனபடுத்தும் 
பபாது வாற்ள (Blade)-ஐ அதிகமைாக இறுக்கம் 
(Tight) செய்யக் கூ்டாது.

6. பவறைக்பகற்ை ெரியான கருவிகற்ளத் 
பதரந்சதடுத்தல், ெரியான முறையில் 

கருவிகற்ளப் பயனபடுத்துதல் பமைலும் 
கருவிகற்ள எப்சபாழுது பழுது நீக்கம் செய்ய 
பவண்டும் எனறு அறனவருக்கும் பயிற்சி 
அளிக்க பவண்டும்.

7. நல்ை தரமுள்ள கருவிகற்ளப் பயனபடுத்த 
பவண்டும். எப்பபாதும் கருவிகற்ள நல்ை 
நிறையில் றவத்துக் சகாள்ள பவண்டும் 
கருவிகற்ளப் பயனபடுத்துவதற்கு முன ஆய்வு 
செய்து குறைகள இருந்தால் அவற்றை மைாற்றி 
வி்ட பவண்டும்.

8. உறுதியான கருவிப் சபடடியில் றவத்து 
கருவிகற்ள பணியாற்றும் இ்டத்திற்குக் 
சகாண்டு செல்ை பவண்டும்.

9. பாதுகாப்புக் கண் கண்ணாடி, முகக்கவெம், 
ெரியான அ்ளவுள்ள றகயுறைகள பபானை-
வற்றை, எஙசகல்ைாம் பதறவபயா அஙகு 
அணிந்திருக்க பவண்டும். 

1 0 .   க ரு வி க ளி ன  மீ து  அ தி க  அ ழு த் த ப மை ா ,  ( அ ) 
வி ற ெ ப ய ா  சகாடுக்கக் கூ்டாது.

11.  பதறவயற்ை கருவிகற்ள மினொரம் சதா்டரபான 
பவறைகளில் பயனபடுத்தக் கூ்டாது. 
மினொரம் சதா்டரபான பவறைக்காகபவ 
தயாரிக்கப்பட்ட (மின காப்பி்டப்பட்ட) 
கருவிகற்ள மைடடும் பயனபடுத்த பவண்டும்.

சமிக்ைஞ

ப்டம் - 1.3 (b) இயந்திரஙகளில் பாதுகாப்பு

ப்டம் - 1.4 கருவிகளுக்கான பாதுகாப்பு
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12.  பணிபுரியுமி்டத்றத சுத்தமைாகவும் ஒழுஙகாக-
வும் றவத்துக் சகாள்ள பவண்டும். பயனப-
டுத்தாத பபாது கருவிகற்ள அதற்குரிய 
இ்டஙகளில் றவக்க பவண்டும்.

1.5 சாறை பாதுகாப்பு (Road Safety)
ொறைறயப் பயனபடுத்துபவார அறனவரும் 

விபத்தினால் இைந்து வி்டாமைலும், பைத்த காயமை-
ற்டயாமைலும் தடுப்பதற்காக பமைற்சகாள்ளப்படும் 
பை வறகயான முன எச்ெரிக்றக ந்டவடிக்றககற்ள 
ொறைப் பாதுகாப்பு விதிகள எனகிபைாம். பாதொரி-
கள, றெக்கிளகளில் பயணிப்பபார வாகனம் மைற்றும் 
பபருந்து பபானை சபாதுவாகனஙகளில் பயணம் 
செய்பவரகள பபானை பைவறகயான ொறைறயப் 
பயனபடுத்துபவாரகளின பாதுகாப்பிற்காக பினவரும் 
பாதுகாப்புகள பினபற்ை பவண்டும் ப்டம் 1  .    5    (a) ல் 
காட்டப்படடுள்ளன

1. மைனிதரகள ந்டப்பதற்கு நற்டபாறத அறமைத்துப் 
பயனபடுத்தபவண்டும்.

2. மைனிதரகள ொறையின குறுக்பக க்டப்பதற்கு 
முறையாகச் சுரஙக நற்டபாறதபயா, பமைம்பா-
ைஙகப்ளா அறமைத்துப் பயனபடுத்துவது.

3. மிதிவண்டியில் செல்பவரகளுக்கும், மித பவக 
வாகனம், கனரக வாகனம், அதிபவக வாகனம் 
செல்லுவதற்சகனறு தனித்தனி வழித்த்டத்றத 
அறமைத்துப் பயனபடுத்துவது.

 4. மைறைக்காைஙகளில் ொறையில் மைறைநீர 
பதஙகாமைல் இருப்பதற்கு உரிய வடிகால் 
வெதிறய ஏற்படுத்திப் பயனபடுத்துவது.

5 .  வி ை ங கு க ள  ெ ா ற ை யி ன  குறுக்பக 
வராமைல் இருப்பதற்குத் தகுந்த தடுப்புகற்ள 
ஏற்படுத்திப் பயனபடுத்துவது.

   
    

  
 

ப்டம் - 1.4 கருவிகளுக்கான பாதுகாப்பு

ப்டம் - 1.5 ொறை பாதுகாப்பு
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6. ஒனறுக்கு பமைற்பட்ட ொறைகள ெந்திக்கும் 
இ்டஙகளில் உரிய அறிவிப்பு வி்ளக்குகளுக்கு ஏற்ப 
ந்டந்துசகாள்ளதல்.

7. பளளிகள உள்ள இ்டஙகளில், ஒனறுக்கு 
பமைற்பட்ட ெ ா ற ை க ள  ெ ந் தி க் கு ம்  இ்டஙகளில் 
பவகத்தற்ட அறமைத்து பவகத்றதக் கடடுப்படுத்துவது.

8. குறுகிய வற்ளவுகள வருவறத அ றி வி ப் பு ப் 
ப ை ற க  மூ ை ம்  சதரிவிப்பது.

9 .  பாைஙகள, குறுகிய ொறைகள வருவறதச் 
ொறையில் அறிவிப்புப் பைறக மூைம் 
சதரி  விப்பது.

10. மைருத்துவமைறன, சுஙகச்ொவடி, சபடபரால் 
நிரப்பும் நிறையம், விமைான நிறையம், புறகவண்டி 
நிறையம், ஆளில்ைா இரயில்பவ பகட பபானை-
வற்றைச் ொறையில் தகுந்த இ்டத்தில் அறிவிப்பு 
பைறக மூைம் சதரிவிப்பது.

1.5.1  உத்தரவு சினைஙகள் 
(Mandatory Signs)

ொறையின ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதிறயக் 
க்டந்து செல்லும் அறனத்துப் பபாக்குவரத்துக்கும் 
க ட ்ட ா ய மை ா க க்  க ற ்ட ப் பி டி க் க  பவண்டிய 

ப்டம் - 1.5 (a) ொறை பாதுகாப்பு

5S �றடைமுறை 
5S எனபது ஜப்பானிய சொற்கற்ளப் 

பயனபடுத்தும் ஒரு பணியி்டத்தின அறமைப்பின 
முறையாகும். அறவ: சீரி, சீடப்டான, சீபொ, சீசகடசு 
மைற்றும் ஷிடசுபக எனவும், ஆஙகிைத்தில் இச்சொற்கள 

ொரட, செட இன ஆர்டர, றஷன, ஸ்ப்டண்்டற்டஸ் மைற்றும் ெஷ்ற்டன 
எனனும் வரிறெயில் வரிறெப்படுத்தப்படுகினைன.

5S அறமைப்பானது பணியி்டத்தின செயல்திைறன அதிகரிக்கவும் 
மைற்றும் உற்பத்தியின பபாது கழிவுகற்ள குறைத்து உற்பத்தி செய்ய 
பயனபடும் செயல் ஆகும். இதனமூைம் பமைைா்ளரகள மைற்றும் 
சதாழிைா்ளரகள மிகத்துல்லிய அறமைப்பு, தரநிறை மைற்றும் 
செயல்திைன ஆகியவற்றை அதிகரித்து செைவினஙகற்ளக் குறைத்தும் 
மைற்றும் உற்பத்திறய அதிகரித்தும் எளிதாக அற்டய முடியும்.
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ப்டம் 1.5.1 உத்தரவுச் சினனஙகள

    ீ 

  

ப்டம் – 1.5.2 எச்ெரிக்றகச் சினனஙகள

AM_Tamil_Chp01.indd   10 01-02-2019   15:30:22



11

சினனஙகள உத்தரவுச் சினனஙகள ஆகும். 
அறனத்துப் பபாக்குவரத்தும் கட்டாயமைாக 
எறதச் செய்ய பவண்டும் எனபறத உத்தரவுச் 
சினனஙகள சதரிவிக்கினைன. உத்தரவுச் 
சினனஙகள அறனத்தும் வட்ட வடிவத்தில் 
சவளற்ள நிைப் பினபுைத்தில் சிவப்பு நிைத்தில் 
இருக்கும். அல்ைது நீைநிைப்பினபுைத்தில் 
சவளற்ள நிைத்தில் இருக்கும் உத்தரவுச் 
சினனஙகளில் உள்ளறத மீறுபவார ெட்ட 
விதிப்படி தண்டிக்கப்படுவர.

1.5.2  எச்சரிகறக சினைஙகள் 
(Cautionary Signs)

அடுத்து வரக் கூடிய ொறையின நிறைறய 
வாகன ஓடடிக்குத் சதரிவித்து எச்ெரிக்றக செய்வ-
தற்காக இந்தச் சினனஙகள பயனபடுகினைன. 
எச்ெரிக்றக சினனஙகள அறனத்தும் சவளற்ள 
நிைப் பினபுைத்தில் சிவப்பு நிை முக்பகாணத்தி-
ற்கு நடுவில் கறுப்பு வண்ணத்தில் அறமைந்திரு-
க்கும் ப்டம் 1.5.2 ல் எச்ெரிக்றகச் சினனஙகள 
காட்டப்படடுள்ளன

1.5.3  ்தகவல் சினைஙகள்  
(Informatory Signs)

சபடபரால் நிரப்பும் இ்டம், மைருத்துவமைறன, 
மைாற்று வழிப்பாறத, கழிப்பி்டம் பபானைறவ 
இருக்கும் இ்டம், தூரம், வழி ஆகியவற்றை வாகன 
ஓடடிகளுக்குத் சதரிவிப்பதற்காக இந்தச் சினனஙகள 

பயனபடுகினைன இந்தச் சினனஙகள வாகனம் 
செல்லும் பாறதயில் அறமைக்கப்படடிருக்கும்.
தகவல் சினனஙகள அறனத்தும் ெதுர வடிவத்தில் 
அறமைக்கப்படடிருக்கும். ப்டம் 1.5.3 இல் தகவல் 
சினனஙகள காட்டப்பட்டள்ளன.

1.6  வாகைப் பாதுகாப்பு  
(Vehicle Safety)

வ ா க ன ங க ளி ன 
பயனபாடு தற்பபாறதய 
கட்டத்தில் மிகவும் 
அத்தியாவசியமைாக உள்ளது. 
பமைலும் பயணிகள குறுகிய 
பநரத்தில் அதிக தூரம் செல்ை 
பவண்டிய சூைல் உள்ளது. 
இதனால் சபாதுத்துறை 
வாகனஙகற்ளப் பயனபடுத்தாமைல் தாஙகள 
நிறனத்த பநரத்தில் நிறனத்த இ்டத்திற்குச் 
செனறு வர அவரவர வெதிகளுக்கு ஏற்ப சொந்த 
வாகனஙகற்ளப் பயனபடுத்தும் சூைல் 
உருவாகியுள்ளது. அவவாறு பயனபடுத்தும் 
வாகனஙகளின செயல்பாடுகள குறித்துத் 
தஙகளுக்கு முனகூடடிபய சதரியப்படுத்தும் 
வெதிகள இருப்பது வரபவற்கத் தக்கது. ஏசனனில் 
வாகனத்தில் பயணிக்கும் பபாது வழியில் ஏதாவது 
பழுது எற்பட்டால் மிகவும் சிரமைமைாக இருக்கும். 
எனபவ அத்தறகய நிகழவுகற்ளத் தவிரக்கவும், 
பழுதற்டயாமைல் வாகனத்றதயும், பயணிகற்ளப் 
பாதுகாக்கவும் வாகனப் பாதுகாப்பு மிகவும் 

ப்டம் – 1.5.3 தகவல் சினனஙகள
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அவசியமைாகிைது. வாகனத்றதயும், பயணிகற்ளயும் 
பாதுகாக்க வாகனத்தில் முன எச்ெரிக்றக அறிவிப்பு 
செய்யும் கருவிகற்ளப் சபாருத்தைாம், திரு்டரகள 
வாகனத்றத எடுத்துச் செல்ைாமைல் வாகனத்றதப் 
பாதுகாக்கவும், வாகனத்றதப் பினபனாக்கிச் 
செலுத்தும் பபாதும், நானகு ொறை ெந்திக்கும் 
பபாது எதிபர வரும் வாகனத்றதபயா மைற்ை 
இற்டயூறுகற்ளபயா ஓடடுநருக்கு எச்ெரிக்றக 
ஒலி எழுப்புவதன மூைம் வாகனத்றதப் பாதுகாக்க 
முடியும். இவவாறு புதிய எச்ெரிக்றக கருவிகற்ளப் 
பயனபடுத்தி வாகனத்றதப் பாதுகாப்பது எனபது 

வாகனப் பாதுகாப்பு எனறு அறைக்கப்படுகிைது. இது 
ப்டம் 1   .   6 இல் காட்டப்படடுள்ளது.

1.6.1  வாகைததில் பயனபடும்  
முன எச்சரிகறக மானிகள்  
(Warning Indicator used in Vehicles)

பல்பவறு அ்ளவுமைானி மைற்றும் எச்ெரிக்றகக் 
குறியீடுகள மூைமைாக எனஜின மைற்றும் வாகனத்தின 
நிறைறய வாகன ஒடடிக்குத் சதரிவிப்பதற்காக 

 
  ைப 

 

   

   

ப்டம் - 1.6 வாகனப்பாதுகாப்பு

ப்டம் - 1.6.1 வாகனத்தில் பயனபடும் முனசனச்ெரிக்றக மைானிகள
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பினவரும் அ்ளவு காடடிகள எச்ெரிக்றக ஒலி 
எமுப்புதல் மூைம் ஒடடுநரின கவனத்றதக் கவரும் 
வறகயில் அறமைக்கப்படடுள்ளன.

1. உயவு எண்சணய் அழுத்தமைானி (Lubricating 
Oil Pressure Gauge)

2. எஞ்சின சவப்பம் அ்ளவுகாடடி (Engine 
Temperature Gauge)

3. எரிசபாருள அ்ளவுகாடடி (Fuel Gauge)
4. கதவு திைக்கும் அ்ளவுகாடடி (Door Open Signal 

Indicator)
5. றகத்தற்ட அறமைப்பு வழிகாடடி (Hand Brake 

Signal Indicator)
அபாயச் ெத்தத்தின மூைம் எச்ெரிக்றக 

செய்யும் கருவிகள. ப்டம் 1.6.1 ல் காட்டப்படடுள்ளது.

1.6.1.1 இருகறகப்படறடை எச்சரிகறகக கருவி
வாகனத்றத ஓடடும் பபாது ஓடடுநர 

க ண் டி ப் ப ா க  சீ ட ச ப ல் ட ற ்ட  அ ணி ந் தி ரு க் க 
பவண்டும் அவவாறு சீட சபல்டற்ட அணியாமைல் 
வாகனத்றத இயக்க முற்பட்டால் ஒலி எழுப்பி 
ஓடடுநறர எச்ெரிக்றக செய்யும். 

1.6.1.2  முகப்பு விளககு எச்சரிகறகக கருவி
சபரும்பாைான நவீன வாகனஙகள 

அறனத்தும் முகப்பு வி்ளக்கு எச்ெரிப்பு மைணி 
(அல்ைது) தானியஙகி முகப்புவி்ளக்கு அறணப்பான 

வெதியு்டபனபய தயாரிக்கப்படுகினைன முகப்பு 
வி்ளக்கு அறணக்கப்ப்டாமைபைபய எனஜினின 
இயக்கம் நிறுத்தப்பட்டால், இந்த எச்ெரிக்றகச் றெறக 
ஒலி சதா்டரந்து ஒலித்துக் சகாண்ப்ட இருக்கும்.

1.6.1.3  பின்ைாககிய நிறுத்தததிறகாை 
எச்சரிகறகக கருவி

வாகனத்றத பினபநாக்கி செலுத்தி 
நிறுத்தும் பபாது உள்ள இற்டயூறுகற்ள வாகன 
ஓடடிக்கு சதரிவிப்பதற்காக இந்த எச்ெரிக்றகக் 
கருவி பயனபடுகிைது. வண்டிறய பநராக 
(அல்ைது)இறணயான முறையில் நிறுத்துதல் 
காறர பினபனாக்கி நகரத்துதல், இருடடிலும், 
மை ற ை க்  க ா ை ங க ளி லு ம்  பி ன ப ன ா க் கி ய 
இயக்கத்தின பபாது குறைவான பாரறவத் திைன 
உள்ள இ்டஙகளிலும் வண்டிறயக் குறிப்பிட்ட 
தூரத்திற்குள நிறுத்துதல் பபானைவற்றிற்கு இந்த 
பினபனாக்கிய நிறுத்தத்திற்கான எச்ெரிக்றகக் 
கருவி பயனுள்ளதாக அறமைகிைது.

1.6.1.4  திருடறடைத ்தடுககும் எச்சரிகறகக 
கருவி

வாகனம் திரு்டப்ப்டாமைல் தடுப்பதற்காக 
இந்த எச்ெரிக்றகக் கருவி பயனபடுகிைது. 
வாகனத்றத திருடும் முயற்சி நற்டசபற்ைால் 
உ்டனடியாக ெத்தமைான ஒலிறய இது எழுப்பும்.
வாகனத்றதத் திரு்ட முயல்பவர கதறவத் 

ப்டம் - 1.6.1.1 பாதுகாப்பு உபகரணஙகள
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திைந்தவு்டன எச்ெரிக்றகக் கருவியின மின சுற்று 
பூரத்தி அற்டந்து எச்ெரிக்றக றெறகச் கருவி 
இயக்கப்படுகிைது. இனி திருடற்டத் தடுக்கும் 
அறமைப்புகளில் உள்ள எச்ெரிக்றக மைணியு்டன 
பநரடியாக இறணக்கப்படுகிைது (அல்ைது) 
எனஜிறன இயக்கவி்டாமைல் தடுக்கப்படுகிைது.

1.7  பாதுகாப்புக கருவிகள்  
(Safety Devices)

வாகனஙகள ொறையில் செல்லும்பபாது 
ஏற்படும் இற்டயூறுகற்ள முனசனச்ெரிக்றக 
கருவிகள ஒலி எழுப்புவதன மூைம் முனகூடடிபய 
எச்ெரிக்றக செய்யும் கருவிகளுக்கு பாதுகாப்பு 
கருவிகள எனறு சபயர.

1.7.1  காறறுப்றப (Air Bag)
காற்றுப்றப எனபது ஒரு வறகயான 

விபத்து தடுப்பதற்கான பாதுகாப்புக் கருவி ஆகும்.
வாகனம் ஏதாவது விபத்தில் சிக்கி, பமைாதும் 
பபாது அல்ைது திடீசரன ஒரு எதிரப்பு விறெ 
வாகனத்தின முனபுைம் செயல்படும்பபாது 
(அல்ைது) திடீசரனறு எதிரமுடுக்கம் ஏற்படும் 
பபாது இந்தக் காற்றுப்றப தானாகபவ காற்று 
நிரப்பப்படடு விரிவற்டகிைது. இதில் காற்றுப்றப 
சமைத்றத, சநகிழும் தனறமையுள்ளறப, காற்று 
நிரப்பும் அறமைப்பு, விறெ உணரவி (Impact 
Sensor) ஆகிய பாகஙகள உள்ளன. விபத்துக் 
காைஙகளில் வாகனம் பமைாதும் பபாது வாகனச் 
ெட்டம், காற்றுத் தடுப்புக் கண்ணாடி, திருப்புெக்கரம் 
(ஸ்டீயரிஙவீல்), பமைாதுவதால் ஏற்படும் 
எதிரப்பு விறெ பபானைவற்ைால் வாகனத்தில் 
பயணம் செய்பவரகளுக்கு காயம் ஏற்ப்டாமைல் 
பாதுகாப்பபதற்கு வெதியாக அழுத்தப்பட்ட 
காற்று நிரப்பிய ஒரு சமைனறமையான காற்றுப்றப 
வி ரி வ ற ்ட கி ை து .

ஒரு விதமைான பாதுகாப்புச் ொதனம் ஆகும்.
திடீசரனறு தற்டறய இயக்கும் பபாது இந்த அறமைப்பு 
ொறைப் பரப்பிற்கும், ெக்கரத்திற்கும் இற்டபய 
உள்ள சதா்டரறபத் சதா்டரந்து பராமைரிக்கிைது.
இதன மூைம் ெக்கரஙகள இயக்கமைற்ை நிறைக்கு 
வந்துவி்டாமைல் தடுக்கிைது. இதனால் வாகனம் 
ெறுக்கி விடுவதால் ஏற்படும் விபத்திலிருந்து 
பாதுகாக்கப்படுகிைது.

1.7.3 ்தானியஙகி க்தவு மூடும் கருவி
தானியஙகி கதவு மூடும் கருவி எனபது 

நாம் வாகனத்றத நிறுத்திவிடடு இைஙகிச் செல்லும் 
பபாது கதவுகற்ளப் பூட்ட மைைந்தாலும் தானாகபவ 
ஒபர ெமையத்தில் எல்ைாக் கதவுகற்ளயும் பூடடிக் 
சகாளளும் தனறமைறயக் சகாடுக்கிைது. இது 
வாகனத்திற்கும் அதில் உள்ள சபாருளகளுக்கும் 
பாதுகாப்றபக் சகாடுக்கிைது. 

1.7.4  திருப்புச் சககரப் பூடடு  
(Steering Wheel Lock)
தற்காை வாகனஙகள அறனத்தும் திருப்புச் 

ெக்கரப் பூடடு அறமைப்பு்டன தயாரிக்கப்படுகிைது. 
இது ஒரு திருடடுத் தடுப்பு ொதனமைாகும் சபாதுவாக, 
இது திருப்புச் ெக்கரத்திற்குக் கீபை உள்ள திருப்புச் 
ெக்கரத் தண்டின மீது சபாருத்தப்படடிருககும்.
இந்தப் பூடடு எரியூடடுச் ொவியு்டன (Ignition 
Switch) இணக்கப்படடு இருக்கும். இது எரியூடடுச் 
ொவி மூைம் இயந்திரவியல் முறையிபைா 
அல்ைது மினனணுவியல் (ECU) மூைமைாகபவா 
இயக்கப்படுகிைது. 

1.8 மு்தலு்தவி (First Aid)
பாதுகாப்பு விதிமுறைகற்ளச் சிைப்பாகக் 

கற்டப்பிடித்த பிைகும் நம்முற்டய சிறு 
கவனக்குறைவினால் விபத்து ஏற்ப்டைாம். பமைலும் 
இயந்திரஙகளிபைா அல்ைது கருவிகளிபைா 
திடீசரனக் குறைகள ஏ ற் ப ட ்ட ா லு ம்  வி ப த் து 
ஏ ற் ப ்ட ைாம். அவவாறு விபத்து ஏற்படடு அ ந் த ப் 
ப ணி ய ா ்ள ற ர  மை ரு த் து வ  மைறனக்குக் சகாண்டு 
செல்வதற்கு முனபாக அளிக்கப்படும் சிகிச்றெக்கு 

ப்டம் - 1.6.2.1 காற்றுப்றப

ப்டம் - 1.7.2 விடுவித்துப் பிடிக்கும் தற்ட அறமைப்பு 

1.7.2  விடுவிததுப் பிடிககும் ்தறடை அறமப்பு 
(A.B.S-Anti Lock Braking System)
விடுவித்துப் பிடிக்கும் தற்ட அறமைப்பு (A.B.S) 

எனபது ஆடப்டாசமைாறபல் வாகனத்தில் பயனபடும் 
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முதலுதவி எனறு சபயர. இது உயிரப் பாதுகாப்பு, 
மிகவும் பமைாெமைான நிறைறய அற்டந்து வி்டாமைல் 
பாதுகாப்பது, விறரவாக குணமைாகும் நி ற ை ற ய 
அ ற ்ட வ த ற் க ா ன  பாதுகாப்பு ஆகியவற்றை 
அளிக்கிைது. சபாதுவாக முதலுதவிக்கான 
அடிப்பற்டப் பயிற்சி சபற்ை ொதாரன மைனிதன 
மூைமைாகபவ முதலுதவி செய்யப்படுகிைது.

முதலுதவியிறன S. மைாரக் எனபவர 
1823-ஆம் ஆண்டு சதா்டஙகினார. முதலுதவிப் 
சபடடி கீ ழ க் க ா ணு ம்  அ ற ன த் ற த யு ம் 
சகாண்்டதாக இருக்க பவண்டும். ப்டம் 1.8.2 ல் 
க ா ட ்ட ப் ப ட டு ள ்ள து .

1. டிஞ்ெர அபயாடின (Tincture Iodine)

2. டிஞ்ெர சபனசின (Tincture Benzene)

3. ச்டட்டால் (Dettol)

4. பரனால் (Burnol)

5. பபாரிக் பவு்டர (Boric Powder)

6. கடடுத் துணி (Meshed Cloth)

7. பஞ்சு (Cotton)

8. சிறிய கத்திரி (Small Scissor)

9. கத்தி (knife)

10. பி்ளாஸ்திரி (Plaster)

11. சிறிய மூஙகில் குச்சிகள (Small Bamboo Strips)

ப்டம் - 1.8.1 முதலுதவி

ப்டம் - 1.8.2 முதலுதவி

ப்டம் - 1.8 முதலுதவி
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12. பிப்ளடு (Blade)

13.  றைடரஜன சபராக்றெடு  (Hydrogen Peroxide), மைற்றும்

1.8.1  மு்தலு்தவியின ்பாது 
கவனிகக ்வண்டிய 
முககியமாை குறிப்புகள்

1 .  ப ந ா ய ா ளி யி ன  உ ்ட ல் நி ற ை  மிகவும் 
பமைாெமைாக இருந்தால், அவறர உ்டனடியாக 
மைருத்துவமைறனக்கு அறைத்துச் செல்ைபவா 
அல்ைது ்டாக்்டறர அறைத்துவரபவா 
ஏற்பாடு செய்ய பவண்டும்.

2. பநாயாளியின காயத்தின அ்ளறவப் சபாருத்து 
அதற்குத் தகுந்தாற் ப ப ா ல்  மு த லு த வி 
ச ெ ய் ய  பவண்டும்.

3. பநாயாளி சுயநிறனவு இல்ைாமைல் 
இருக்கும்பபாது இரத்தம் சவளிவந்து 
சகாண்டிருந்தால் உ்டனடியாக அறத நிறுத்த 
ப வ ண் டு ம் .

1.8.2  கண்ணில் தூசி விழுந்்தால் 
சசயய ்வண்டியது

1. தூசு, உபைாகச் சீவல்கள ஆகியறவ கண்ணில் 
பட்டால் கண்றணக் அழுத்தபவா அல்ைது 
கெக்கபவா கூ்டாது.

2. பமைல் இறமைறயக் கீழபநாக்கி இழுத்து வி்ட 
ப வ ண் டு ம் .

3. கண்ணில் உள்ள தூசி கண்ணில் ஓரமைாக 
ஒதுஙகினால் தூய துணிறயச் சுத்தமைான 
குளிரந்த நீரில் நறனத்து ஒத்தி எடுக்க பவண்டும்.

4. பதறவ ஏற்படின கண் மைருத்துவரி்டம் 
காண்பித்துச் ெரி செய்ய பவண்டும்.

1.9  அவசரக காைததில் வாகைதற்தக 
றகயாளும் முறைகள் 

தற்பபாது ஆடப்டாசமைாறபல் துறை அதிக 
வ்ளரச்சிறயப் சபற்றுச் சிைந்து வி்ளஙகுகிைது. 
சதாழில்நுடபம் வ்ளரச்சியற்டந்த நிறையில் 
ஆடப்டா சமைாறபல் வாகனஙகற்ள இயக்குவது 
மிக எளிதாகவும், சொகுொகவும் இருப்பதால் 
பயணிகள தாஙக்ளாகபவ வாகனஙகற்ள ஓடடிச் 
செல்வது அதிகமைாக உள்ளது. இந்நிறையில் 
வாகனஙகற்ளப் பற்றி எந்த நுணுக்கமைான 
செயல்பாடுகற்ளத் சதரிந்து சகாளவது 
மிகவும் அவசியம். அதாவது வாகனத்தில் 
உள்ள ப்டஸ்பபாரடில் அறமைக்கப்படடிருக்கும் 
அ்ளவுமைானிகள, செனொரஸ் மைற்றும் பாதுகாப்பு 
உபகரணஙகள பற்றித் சதரிந்து சகாளவது 
நல்ைது. பமைலும் வாகனஙகற்ளத் சதாறைதூரப் 
பயணம் செய்வதற்கும் பயனபடுத்தைாம். ஆனால் 
வாகனத்தின எனஜிறன இயக்கி விடடு வாகனத்றத 
அற்டத்துக் சகாண்டு குளிரொதனத்றத இயக்கித் 
தூஙகுவபதா, குைந்றதகற்ளப் பாதுகாப்பு எனறு 
கருதி வாகனத்தின அறனத்துக் கதவுகற்ளயும் 
மூடி விடடு உளப்ள அமைரச் செய்வபதா மிகவும் 
ஆபத்தானதாகும். அவவாறு செய்யும் பபாது 
ஏதாவது விபத்து அதாவது தீப்பற்றி எரிந்தாபைா, 
சவள்ளத்தால் அடித்துச் செல்ைப்பட்டாபைா, 
வாயு கசிந்து மூச்சுத் திணைல் ஏற்பட்டாபைா நாம் 
வாகனத்தின உளளிருந்து சவளிபயறுவது மிகவும் 
சிரமைமைாக இருக்கும். நம்முற்டய விறை மைதிக்க 
முடியாத உயிறர வி்ட உற்டறமை முக்கியமில்றை 
எனபதனால் பாதுகாப்பு கருதி நாம் நம் 
இருக்றகயின தறைப்பகுதிறயச் ொய்ப்பதற்காக 
இருக்கும் தறை ொய்ப்பாறன (Head Rest) 
பமைல்பநாக்கி எடுத்து அதிலுள்ள கூரறமையான 
இரும்பு கம்பிறயக் சகாண்டு வாகனத்தின கதவு 
கண்ணாடிறய உற்டத்துக் சகாண்டு தப்பிக்கைாம்.

ச்தாழிைாளர் மறறும் ்வறைவாயப்பு அறமச்சகம் (இந்தியா)
இது ஒரு மைத்திய அரசு ந்டத்தும் சதாழிைா்ளர மைற்றும் பவறைவாய்ப்பு 

அறமைச்ெகம் ஆகும். இது சதாழிைா்ளர நைனகற்ளப் பாதுகாப்பதற்கும், ஏழறமை மைற்றும் 
பின தஙகிய ெமூகத்திற்குப் பாதுகாப்பாகவும் அவரகளின சதாழில் வ்ளரச்சிக்காகவும் 

ெரியான பணிச்சூைறை உருவாக்கி அதற்கான சதாழிற் பயிற்சி மைற்றும் பவறை வாய்ப்பிறன ஏற்படுத்தி 
தருவதற்காக செயல்படடு வருகிைது. 

இவவறமைச்ெகம் பவறைவாய்ப்பு வைஙகுநரகள மைற்றும் பவறை பதடுபவார இற்டபய 
இற்டசவளிறய குறைக்க ஜூறை 20 ஆம் நாள 2015 ஆம் ஆண்டில் இவவறமைச்ெகம் பதசிய 
சதாழிற்பயிற்சி பெறவயகம் ஒனறை ஆரம்பித்தது எனினும் 2014 ஆம் ஆண்டு நவம்பர 9 ஆம் பததி 
திைறமையான சதாழில் அபிவிருத்தி மைற்றும் பயிற்சிறய இவவறமைச்ெகம் வைஙக ஆரம்பித்தது.
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இவவாைான விபத்துக்கள நற்டசபைாமைல் 
இருக்க முன எச்ெரிக்றகயாக வாகனத்றதப் பூடடிக் 
சகாண்டு உளப்ள தூஙகுவது, குைந்றதகற்ள 
உளப்ள றவத்துப் பூடடிச் செல்வது, வாகனம் 

இயஙகாத பபாது சவகுபநரம் உளப்ள அமைரந்து 
பபசுவது பபானை செயல்கற்ளத் தவிரப்பது மிகவும் 
நல்ைது.

ப்டம் - 1.9 அவெரக் காைத்தில் வாகனத்றதக் றகயாளும் முறைகள 

மாணவர்களுககாை பயிறசி

மைாணவரகள பினபற்ை பவண்டி யறவ: பாதுகாப்பு முன எச்ெரிக்றககள

1. மைாணவரகள மிகச்சிறிய, சிறிய, நடுத்தர பணிமைறனக்கு செனறு அஙகு பினபற்றுகினை, 
இயந்திரபாதுகாப்பு, சுயபாதுகாப்பு, வாகனபாதுகாப்பு விதிமுறைகற்ள, பநரில்பாரத்து, அறிந்து 
அறிக்றக ெமைரப்பித்தல்.

2. ஏபதனும் விபத்து நற்டசபறும் ெமையத்தில் செய்ய பவண்டிய முதலுதவி குறித்து அனுபவமிக்க 
மைருத்துவப் பணியா்ளரகளி்டம் பகட்டறிந்து அறிக்றக ெமைரப்பித்தல்.

Radiation - கதிரவீச்சு

Spindle - தண்டு

Prohibited - தடுப்பு

Hygiene - சுத்தமைான

Meticulously - கண்டிப்பான

Clean Visible - சதளிவான பாரறவ

Features - வெதிகள

Ensure - உறுதிப்படுத்துதல்

Work Space - பணிபுரியும் இ்டம்

Signboards - அறிவிப்பு பைறககள

கறைச்சசாறகள்
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மாதிரி விைாககள்

சரியாை விறடைறய ்்தர்ந்ச்தடுகக: 
1. சதாழிைா்ளரகள மைற்றும் உபகர ண ங க ற ்ள  வி ப த் தி லி ரு ந் து  பாதுகாக்க உதவும் 

விதிமுறைகளின சபயறர குறிப்பிடு.
 அ)  வாகன பாதுகாப்பு விதி   முறைகள
 ஆ) முதலுதவி
 இ) பாதுகாப்பு விதிமுறைகள

2. பற்ை றவப்பு பவறை செய்யும் பபாது கண்கற்ள பாதுகாக்க பயனபடும் கருவியின சபயறர குறிப்பிடுக.
 அ) காற்றுப்றப
 ஆ) சிைப்புக்கண் கண்ணாடி
 இ) தறைக்கவெம்

3. தறைக்காயத்திலிருந்து பாதுகாக்க பயனபடுத்தப்படும் கருவியின சபயறர குறிப்பிடுக.
 அ) சதாப்பி
 ஆ) சிைப்புக் கண்கண்ணாடி
 இ) தறைக்கவெம்

4 .  ஒ ரு  ச த ா ழி ை ா ளி  ப ணி ய ா ற் று ம்  ப வ ற ை  ப ந ர ம்  அ தி க ப டெம் எத்தறன மைணி பநரத்திற்கு 
மிகாமைல் இருக்க பவண்டும்?

 அ) 4 மைணி பநரம்
 ஆ) 6 மைணி பநரம்
 இ) 8 மைணி பநரம்

5. ABS எனபதன விரிவாக்கம் எனன?
 அ) Anti Lock Braking System
 ஆ) Anti Brake System
 இ) Air Brake System

கீழககண்டை விைாககளுககு விறடையளிககவும்: 
1. பாதுகாப்பு விதிமுறை குறித்து வி்ளக்கு? 
2. பாதுகாப்பு விதிமுறைகற்ள எத்தறன வறகக்ளாக வறகப்படுத்தைாம்? 
3. பணிமைறன பாதுகாப்பு விதிகள ஏபதனும் ஐந்திறன எழுதுக. 
4. சுய பாதுகாப்பு விதிகள வி்ளக்கு? 
5. சுய பாதுகாப்பு விதிமுறைகளுக்கு  பினபற்ை பவண்டிய ந்டவடிக்றககள ஏபதனும் ஐந்றதக் குறிப்பிடுக.
6. இயந்திர பாதுகாப்பு விதிமுறைகள ஏபதனும் ஐந்து குறிப்பிடுக.
7. கருவிகளுக்கான (Tools) பாதுகாப்பு விதிமுறைகள ஏபதனும் ஐந்து குறிப்பிடுக.
8. முதலுதவி (First Aid) வி்ளக்கு?
9.  முதலுதவி செய்வதற்கு பயனபடும் அடிப்பற்டப் சபாருடகள யாறவ?
10.  முதலுதவியின முக்கிய குறிப்புகள ஏபதனும் சிைவற்றைக் குறிப்பிடுக.
11.  ொறை பாதுகாப்பு எனைால் எனன?
12.  ொறை பாதுகாப்பிற்கு பமைற்சகாள்ள பவண்டிய ந்டவடிக்றககள ஏபதனும் ஐந்து குறிப்பிடுக.
13.  உத்திரவு சினனம் எனைால் எனன?
14.  எச்ெரிக்றக சினனஙகள ஏபதனும் மூனறிறன ப்டம் வறரந்து காடடுக.
15.  எச்ெரிக்றக சினனம் எனைால் எனன?
16. தகவல் சினனஙகள ஏபதனும் மூனறிறனப் ப்டம் வறரந்து விவரி. 
17.  தகவல் சினனம் எனைால் எனன?
18.  வாகனத்தில் பயனபடும் பைவிதமைான முன எச்ெரிக்றக மைணிகள யாறவ?
19.  எச்ெரிக்றக மைணி ஒலிப்பான உ்டன இறணக்கப்படும் பைவிதமைான ொதனஙகள யாறவ?
20.  ABS – வி்ளக்கு.
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2.0	 அறிமுகம்
2.1	 	சாதாரனவககக்	கருவிகள்	(Ordinary	Tools)
	 2.1.1	 	ககக்கருவிகள்	(Hand	Tools)
	 	 2.1.1.1	 	மகர	திருகி	மற்றும்	ககாறடு	 

(Spanner	and	Wrenches)
	 	 2.1.1.2	 	ககாறடு	(Plier)
	 	 2.1.1.3	 	சுத்தி	(Hammer)	
	 	 2.1.1.4	 	குத்தூசி	(Punches)	
	 	 2.1.1.5	 	திருப்புளி	(Screw	Driver)	
	 	 2.1.1.6	 	அறுக்கும்	வாள்பிடி	மற்றும்	வாள்	

(Hacksaw	Frame	With	Blade)	
	 	 2.1.1.7	 	அரம்	(File)	
	 	 2.1.1.8	 	துகை	உளி	(Drill	Bit)	
	 2.1.2	 	மமகசக்கருவிகள்	(Bench	Tools)
	 	 2.1.2.1	 	சாதாரண	மமகசக்கருவிகள்	 

(Ordinary	Bench	Tools)	
2.2	 	ஆற்றலால்	இயங்கும்	கருவிகள்	(Power	Tools)
	 2.2.1	 	துகையிடும்	இயந்திரம்	(Drilling	Machine)
	 2.2.2	 	மதய்த்து	அகரக்கும்	இயந்திரம்	(Grinding	Machine)
	 2.2.3	 	பற்றகவப்பு	இயந்திரம்	(Welding	Machine)
	 2.2.4	 	துகை	அகைப்பு	இயந்திரம்	(Valcunizing	Machine)
2.3	 	பணிமகன	கருவிகள்	(Garage	Tools)
	 2.3.1	 	மேரடி	கருவிகள்		(Direct	Tools)	
	 2.3.2	 மகறமுக	கருவிகள்	(Indirect	Tools)
	 2.3.3	 		இயந்திர	மற்றும்	சிறப்புக்	கருவிகள்	 

(Machinery	&	Special	Tools)
	 2.3.4	 	மினசார	கருவிகள்	(Electric	Tools)

ெபாருைைக்கம்

2 கருவிகள்	மற்றும்	அைவுமானிகள்	
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2.0	 அறிமுகம்
நாம் எந்த ஒரு வேலைலைச் செய்யும் 

வ�ாதும் அந்த வேலையில் வநர்த்தி, விலைோக 
முடித்்தல்,  ச�ாருள் வெ்தாைம் இல்ைாலை, 
� ை ன � ா ட் டி ற் கு  எ ளி ை ்த ா க  இ ரு த் ்த ல் 
வ�ான்றலேகலை நாம் ைனதில் சகாண்டு 
செைல்�ட வேண்டும். அவோறு செைல்�டுே்தற்கு 
நாம் எடுத்துக் சகாண்ட வேலை, வேலை 
நலடச�றும் இடம்,  வேலையின ்தனலை 
வ�ான்றேற்ல்றப் ச�ாருத்து அவவேலைலை 
எளி்தாகவும், விலைோகவும், மிக வநர்த்திைாகவும் 
செய்து முடிப்�்தற்கு நைக்குச் ெரிைான கருவிகள் 
மிகவும் அேசிைைாகி்றது. அவ்தவ�ாை நாம் ஒரு 
வேலைலைச் செய்யும் வ�ாது அதில் ஒவசோரு 
நிலையிலும், நம்ைால் சகாடுக்கப்�டும் அழுத்்தம், 
சேப்�ம், எரிச�ாருள் வெமிப்பு, மினொைச் 
வெமிப்பு வ�ான்றேற்ல்றக் கேனத்தில் சகாள்ை 
வேண்டிைது மிகவும் அேசிைைாகி்றது. எனவே 
இந்த அைவுைானிகலைப் �ைன�டுத்திச் ெரிைான 
அழுத்்தத்தில், ெரிைான சேப்�த்தில், எரிச�ாருளின 
இருப்பு ஆகிைேற்ல்றத் ச்தரிநது சகாண்ட பி்றகு 
நாம் அவவேலைலைச் செவேவன செய்ை 
முடியும். அவ்தவ�ால் எந்த இடத்தில் எவேலக 
கருவி, அைவுைானிகலைப் �ைன�டுத்துகிவ்றாம் 
என�து மிக முக்கிைைான்தாகும். அவோறு 
�ைன�டுத்்தப்�டும் கருவிகள், அைவுைானிகள் 
�ைன�டுத்்தப்�டும் இடத்ல்தப் ச�ாருத்து �ை 
ேலககைாக ேலகப்�டுத்்தப்�டுகி்றது. 

ஆட்வடாசைால�ல் ெர்வீஸ் ஸ்வடஷனகளில் 
� ல் வ ே று  க ரு வி க ளு ம் ,  ெ ா ்த ன ங க ளு ம் , 
இ ை ந தி ை ங க ளு ம்  � ை ன � டு த் ்த ப் � டு கி ன ்ற ன . 
அ ே ற் ல ்ற ச்  ெ ரி ை ா க  அ றி ந து  ச க ா ள் ளு ம் 
வநாக்கத்தில் கருவிகள் அலனத்தும் முக்கிைைாக 
இைண்டு பிரிவுகைாக ேலகப்�டுத்்தப்�டுகி்றது.

அலே:
1 .  ொ்தாைணேலகக் கருவிகள் (Ord i n a r y 

T o o l s )

2. ஆற்்றலினால் இைக்கப்�டும் கருவிகள் (Power 
Tools)

2.1	 	சாதாரணவககக்	கருவிகள்	
(Ordinary	Tools)

ஆட்வடா சைால�ல் �ணிைலனகளில் 
ோகனஙகளில் ஏற்�டும் சிறுசிறு �ழுதுகலைச் 
ெரிசெய்ே்தற்குப் �ைன�டும் கருவிகளுக்குச் 
ெ ா ்த ா ை ண  ே ல க க் க ரு வி க ள்  எ ன று 
ச � ை ர் .  இவேலக கருவிகள் லகைாளும் 
்தனலைலைப்ச�ாறுத்துப் �ை ேலககைாகப் 
பிரிக்கப்�டுகி்றது. அலே:

1. லகக் கருவிகள்

2. வைலெக் கருவிகள்

1. 	ேகைமுகறயில்	பயனபடுத்தப்படும்	முக்கிய	பல்மவறு	கருவிககை	கணைறிதல்
2. முக்கிய	அைவுமானிகள்	அைவிகன	கணைறிதல்.

கற்றல்	மோக்கம்	(Learning	Objectives)

	 2.3.5	 	கவற்றிைத்தினால்	இயங்கும்	கருவிகள்	(Pneumatic	
Tools)

	 2.3.6	 	சிறப்புக்	கருவிகள்	(Special	Tools)
	 2.3.7	 	மகரதூக்கி	மற்றும்	தாங்கி	(Screw	Jack	and	Horses)
	 2.3.8	 	திரவத்தினால்	இயங்கும்	கருவிகள்	 

(Hydraulic	Power	Tools)

ெபாருைைக்கம்
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3. இைநதிைக் கருவிகள்

4. சி்றப்புக் கருவிகள் ஆகும்.

2.1.1	 ககக்கருவிகள்
்தானிைஙகி ோகனப் �ணிைலனக் 

கூடத்தில் அல்ைது ச்தாழிைகஙகளில் �ழுது 
நீக்கப் �ைன�டுத்தும் கருவிகலைப் �ழுது நீக்க 
வேண்டிை ோகனம் இருக்கும் இடத்திற்கு நாம் 
லகயில் எடுத்துச் செனறு �ணி செய்வோைானால் 
அக்கருவிகள் லகக்கருவிகள் எனறு 
அலைக்கப்�டுகி்றது. லகக்கருவிகள் �ைன�டுத்தும் 
்தனலைலைப் ச�ாருத்து �ை ேலககைாகப் 
பிரிக்கப்�டுகி்றது. அலே,

1. ைலை திருகி ைற்றும் சகா்றடு (Spanner And 
Wrenches )

2. சகா்றடு (Pilers)

3. சுத்தி (Hammers)

4. குத்தூசி (Punches)

5. திருப்புளி (Screw Driver)

6. அறுக்கும் ோள் (Hacksaw)

7. அைம் (Files)

8. துலையிடும் உளி (Drill Bit)

2.1.1.1  ைலை திருகி ைற்றும் சகா்றடு  
(Spanner And Wrenches)

A)	 	திறந்த	மகர	திருகி

B)	 மூடிய	மகர	திருகி

C)	 கபட்டி	அல்லது	குழி	மகர	திருகி

D)	 சீரபடுத்ததக்க	ககாறடு	மற்றும்	குழாய்	ககாறடு

E)	 ஸபாரக்	பிைக்	திருகி

F)	 பட்கைவடிவ	சாவி	

A)	 திறந்த	மகர	திருகி

இதில் ஒரு முலன ைலை திருகி (Single 
Ended Spanner) இரு முலன ைலை திருகி (Double 

Ended Spanner) அடஙகும். நானகு (அ) ஆறு �ட்லட 
்தலையுலடை ைலைைாணி (Bolt) (or) நட்டு (Nut) 
இேற்ல்ற கைற்்றவும் முடுக்கவும் �ைன�டுகி்றது. 
இது குவைாமிைம் (Chromium)  சேவனடிைம் 
(Vanadium) என்ற உவைாக கைலே (Alloy Steel) 
்தைாரிக்கப்�டுகின்றன. ைலைதிருகி (Spanner) 
அலனத்திலும் அ்தன அைவு (Size) எவேைவு 
என�ல்த ‘மி.மீ’ (அல்ைது) அஙகுைம் (‘Inch’) 
அைவில் குறிக்கப்�ட்டு இருக்கும். 

மகர	திருகி	களின	அைவுகள்:

 ¾ 6-7 மி.மீ
 ¾ 8-9 மி.மீ
 ¾ 10-11 மி.மீ 
 ¾ 12-13 மி.மீ
 ¾ 14-15 மி.மீ
 ¾ 16-17 மி.மீ

 ¾ 18-19 மி.மீ
 ¾ 20-22 மி.மீ
 ¾ 21-23 மி.மீ
 ¾ 24-27 மி.மீ
 ¾ 25-28 மி.மீ
 ¾ 27–32 மி.மீ

B)	 மூடிய	மகர	திருகி	(Rings	Spanner)

இ்தன இரு முலனகளிலும் ேலைைம் 
வ�ான்ற �குதிகளில் �னிைண்டு �ட்லட சகாண்ட 
துலை இருக்கும். இது ஆறு �ட்லட்தலை சகாண்ட 
ைலைைாணி (Bolt) – கலையும், நானகு �ட்லட 

சகாண்ட ைலைைாணி (Bolt) – கலையும் எளிதில் 
கவவும். குறுகிை சிக்கைான இடஙகளில் சகாஞெம் 
சகாஞெைாக முறுக்கவும், கைற்்றவும் �ைன�டுகி்றது.

C)	 	கபட்டி	அல்லது	குழி	மகரயாணி	(Box	Spanner)

�டம் - 2.1.1.1(a) திறந்த	மகர	திருகி

�டம் - 2.1.1.1(b) மூடிை ைலை திருகி

�டம் - 2.1.1.1(c) ச�ட்டி ைலை திருகி (அல்ைது குழி 
ைலை திருகி)
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்தலைப்�ாகத்தில் உள்�க்கைாக ஆறு�ட்லட குழி 
இருப்பின அத்்தலகை Bolt-கலை கைற்்றவும், 
முடுக்கவும் �ட்லட ேலைவு ொவி (Allen Key) 
�ைன�டுகி்றது. இது சைட்ரிக் அைவுகளிலும் 
அஙகுை அைவுகளிலும் கிலடக்கின்றது.

 ¾ 2.5 மி.மீ
 ¾ 3  மி.மீ
 ¾ 4  மி.மீ

 ¾ 5 மி.மீ
 ¾ 6 மி.மீ
 ¾ 7 மி.மீ

 ¾ 8 மி.மீ
 ¾ 10 மி.மீ
 ¾ 12 மி.மீ

இ து வ � ா ன ்ற  ‘ m m ’  அ ை வு க ளி லு ம் 
கிலடக்கின்றது. இது லை கிவைடு அைாய் ஸ்டில் 
சகாண்டு ்தைாரிக்கப் �டுகின்றது.

2.1.1.2 சகா்றடு (Plier) 
சைல்லிை கம்பி ைற்றும் ேைர்கலை 

ேலைத்்தல், முறுக்கு்தல், சகட்டிைாகப் பிடித்்தல், 
கத்திரி வ�ாை சேட்டு்தல், அழுத்தி நசுக்கு்தல் 
வ�ான்ற வேலைகலை செய்திடப் �ைன�டும் 
கருவிக்கு சகா்றடு எனறு ச�ைர்.

ககாறடு	வகககள்:	(Types	Of	Pliers)

 ¾ மின�ணிைாைர் சகா்றடு (Electrician Plier)
 ¾ நீண்ட மூக்கு சகா்றடு (Long Nose Plier)
 ¾ ெர்கிளிப் சகா்றடு (Circlip Plier)

A)	 	மினபணியாைர	ககாறடு	(Electrcian	Plier)

இதில் இைண்டு ்தாலடகளும் விரியும் 
்தனலை சகாண்ட்தாகும். இ்தன உட்�க்கம் 

ச�ட்டி அல்ைது குழி  வ�ான்ற 
்த ல ை � ா க த் ல ்த யு ம்  அ த் து ட ன  இ ல ண ந து 
திருகுே்தற்கு லகப்பிடியும் (Handle) சகாண்ட 
அலைப்பிற்கு ச�ட்டி அல்ைது குழி ைலை திருகி 
� ை ன � டு கி ்ற து .

இதில் �ல்வேறு அைவுகள் சகாண்ட குழி 
(Socket)- களில் சேவவேறு வி்தைான Handle –ஐ 
இலணத்து உ�வைாகப்�டுத்்த வேண்டும்.  சிறிை 
லகப்�டி (Small Handle), ‘T  - லகப்பிடி (‘T’ Handle), 
நீண்ட லகப்பிடி (Long Handle), ‘U’ – இலணப்பு 
ைாற்றி திருப்பி (‘U’ Joint Reversible Ratchet) ஆகிைலே 
�ைன�டுகின்றன.

D)	 	சீரபடுத்தத்தக்க	ககாறடு	மற்றும்	குழாய்	ககாறடு	
(Adjustable	Wrench	And	Pipe	Wrench)

இது கவவும் முலனலை ைாற்றிைலைக்கும்�டி 
அலைக்கப்�ட்ட அலைப்�ாகும். அதில் நிலைத்்தாலட 
ஒனறும் நகரும் ்தாலட ஒனறும் இருக்கும். நகரும் 
்தாலடலைக் ைலைேடிே மூடி (Knurled Nut) ஒனல்ற 
திருகுே்தன மூைம் வ்தலேைான அைவிற்கு ைாற்றி 
அலைக்க முடியும். அஙகுை  அைவு ைலைைாணி 
அல்ைது மூடி அைவு வ�ால்ட் (அல்ைது) நட்டு 
திருக வேண்டிை காைஙகளிலும் சீர்�டுத்்தத்்தக்க 
சகா்றடு Adjustable Wrench �ைன�டுத்்தைாம்.  இது 
(High Carbon Steel) லைகார்�ன ஸ்டீைால் சகாண்டு 
்தைாரிக்கப்�டுகி்றது. 

E)	 	தீப்கபாறிக்கட்கை	 திருகி	 (அ)	 குழாய்	 திருகி	
(Spark	 Plug	 Spanner	 (Or)	 Tubular	 Spanner)

�ள்ைைான இடத்தில் உள்ை வ�ால்ட் 
(அல்ைது) நட்டு-ஐ கைற்்றவோ (அ) முடுக்கவோ 
Tubular Spanner �ைன�டுகி்றது. வைலும், இது Spark 
Plug க்கிலன கைற்்றவோ, முடுக்கவோ அதிகைாகப் 
�ைன�டுத்துே்தால் தீப்ச�ாறிக்கட்லட திருகி (Spark 
Plug Spanner) எனறு அலைக்கப்�டுகி்றது.

F)	 பட்கை	வகைவு	சாவி	Allen	Key	

ஆறு �ட்லட சகாண்ட கம்பி ‘ட’ ேடிேத்தில் 
ேலைந்த வ்தாற்்றம் உலடைது. வ�ால்ட்டின 

�டம் - 2.1.1.1(d) சீரபடுத்தத்தக்க	ககாறடு	மற்றும்	
குழாய்	ககாறடு	

�டம் - 2.1.1.1(e) மினச�ாறிக்கட்லட திருகி  
(Spark Plug Spanner)

�டம் - 2.1.1.1(f) �ட்லட ேலைவு ொவி  
Allen Key
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�டம் - 2.1.1.2 சகா்றடு

ேரிேரிைாக �ள்ைஙகள் சேட்டப்�ட்டிருக்கும். 
இ்தன லகப்பிடியில் பிைாஸ்டிக்காப்பு  மூைம் 
மூ ட ப் � ட் டி ரு க் கு ம் .  எ ன வ ே ,  இ ல ே  மி ன 
இ ல ண ப் பு  வேலை செய்�ேர்கள் அதிகம் �ைன 
�டுத்துே்தால் இது மின�ணிைாைர் சகா்றடு  எனறு 
அலைக்கப்�டுகி்றது. 

B)	 நீணை	மூக்குக்	ககாறடு	(Long	Nose	Plier)

இது ச�ரும்�ாலும் ஒைலை முறுக்கவும், 
அ்தாேது ஒைரிலனக் சகட்டிைாகப் பிடித்து 
இழுப்�்தற்குப் �ைன �டுத்்தப்�டுகி்றது. இது 
இரும்பு அைாய் என்ற உவைாகத்தின மூைம் 
்த ை ா ரி க் க ப் � டு கி ்ற து .  

2.1.1.3  சுத்திைல் (Hammer) 
இ்தலன சுத்திைல் எனறு கூறுேர். 

வ ே ல ை க் கு  ஏ ற் ்ற ே ல க யி ல்  � ல் வ ே று 
உருேஙகளிலும் �ல்வேறு எலடகளிலும் 
கிலடக்கின்றது.  இது ச�ாதுோக துலைப்பு 
(Punching), ேலைத்்தல் (Bending), ஆப்பு ஆணி 
ச�ாருத்து்தல் (Rivetting) வ�ான்ற வேலைகளுக்குப் 
ச�ரிதும் �ைன�டுகி்றது.

சுத்தியலின	வகககள்	(Types	Of	Hammer)
a) �நதுமுலனச் சுத்திைல் (Ball Pein Hammer)
b) கிைாஸ் பீன சுத்திைல் (Cross Pein Hammer)
c) ஸ்ட்சைய்ட் பீன சுத்திைல் (Straight Pein Hammer)
d)  ஸ்சைட்ஜ் சுத்திைல் சுத்திைல் (Sledge Hammer)
e) வைைட் சுத்திைல் சுத்திைல் (Mallet Hammer)
f) கிைாவ சுத்திைல் சுத்திைல் (Claw Hammer)

A)	 �நதுமுலனச் சுத்தியல்	(Ball	Pein	Hammer)

இ்தன ்தலைப்�ாகம் �நது ேடிவில் 
உள்ை்தால் இது �நதுமுலன சுத்திைல் (Ball Pein 
Hammer) எனப்�டும். இது ச�ரும்�ாலும் ஆப்பு ஆணி  
ச�ாருத்து்தல் (Riveting) வேலைக்குப் �ைன�டுகி்றது. 

�டம் - 2.1.1.2(a) Electrician Plier – மின�ணிைாைர் 
சகா்றடு 

�டம் - 2.1.1.2(b) நீண்ட மூக்குக் சகா்றடு
�டம் - 2.1.1.3 (a) �நதுமுலன சுத்திைல்
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சிை நுணுக்கைான, சைனலைைான ச�ாருட்களில் 
உள்ை ேலைவுகலைச் ெரி செய்ை மரச்	 சுத்தியல் 
�ைன�டுகி்றது. இது ோகனத்ல்த டிஙகரின செய்யும் 
வ�ாது அதிகைாகப் �ைன�டுகி்றது. 

�டம் 2.1.1.3 (E) ைைச் சுத்திைல்

F)	 கிைாவ்	சுத்தியல்	(Claw	Hammer)	

இது ஆணிலைப் பிடுஙகுே்தற்கும் 
ைற்றும் ச�ாதுோன வேலைகளுக்கும் �ைன 
� டு த் ்த ப் � டு கி ்ற து .

�டம் 2.1.1.3 (F) கிைாவ சுத்திைல்

2.1.1.4 குத்தூசி (Punch)
ஒ ரு  ச � ா ரு ல ை த்  து ல ை யி டு ே ்த ற் கு 

முன துலையிடும் இடத்தில் ஒரு புள்ளி (Punch) 
லேக்க குத்தூசி �ைன�டுகி்றது. இ்தன மூைம் 
துலையிடுேது எளி்தாகி்றது. அ்தன முலன �ை 
வகாணஙகளில் இருக்கும். அ்தனடிப்�லடயில் இது 
�ைேலகைாக ேலகப்�டுத்்தப்�டுகி்றது. 

a) லைைக்குத்தூசி (Centre Punch)

b) புள்ளிக்குத்தூசி (Dot Punch)

c) பிரிக் குத்தூசி (Prick Punch)

d) துோைக்குத்தூசி (Hollow Puch)

e) எழுத்து / எண் குத்தூசி (Letter / Number Punch)

A)	கமயக்குத்தூசி	(Centre	Punch)

துலையிடும் வேலைகளில் துலையிடும் 
அைகின முலனைானது – லைைத்தில் நினறு 
சுைல்ே்தற்கு ேெதிைாக அகைைானதும் ைற்றும் 
ஆைம் இல்ைா்த புள்ளி குத்தூசி (Punch) குத்்தப் 
�ைன�டுகி்றது. இந்த குத்தூசி (Punch) க்கு 
லைைக்குத்தூசி (Centre Punch) எனறு ச�ைர். இ்தன 
வகாணம் 90° ஆகும்.

B)	 கிராஸ	பீன	சுத்தியல்	(Cross	Peen	Hammer)

இது �ணிப் ச�ாருளில் ேரிேரிைாக 
�ள்ைஙகள் சேட்டப் �ைன�டுகி்றது. 

�டம் 2.1.1.3 (B) கிைாஸ் பீன சுத்திைல்

C)	 	ஸட்கரய்ட்	பீன	சுத்தியல்	(Straight	Peen	Hammer)

இ்தன ்தலைப்�ாகம், இைண்டு �க்கமும் 
எவவி்த Projection இல்ைாைல் ெை்தைத்தில் 
அலைநதுள்ைது. இல்த Straight Pein Hammer எனறு 
அலைக்கிவ்றாம்.  இது ச�ாதுோன வேலைகளுக்குப் 
�ைன�டுகி்றது.

�டம் 2.1.1.3 (C) ஸ்ட்சைய்ட் பீன சுத்திைல்

D)	 ஸகலட்ஜ்	சுத்தியல்	(Sledge	Hammer)

இது ொ்தாைண சுத்தியலை விட இைண்டு 
அல்ைது மூனறு ைடஙகு எலட அதிகைாக 
இருக்கும். இது ச�ரும்�ாலும் கருைான (Black 
Smith) வேலைகளுக்குப் �ைன�டுகின்றது. இ்தன 
லகப்பிடிகள் அலனத்தும் ைைத்தினால் ைட்டுவை 
்தைாரிக்கப்�டுகி்றது. 

�டம் 2.1.1.3 (D) ஸ்சைட்ஜ் சுத்திைல்

E)	 மரச்	சுத்தியல்	(Mallet	Hammer)

இது ச�ரும்�ாலும் ்தகட்டு வேலைகளுக்கு 
(Sheet Metal) வேலைகளுக்குப் �ைன�டுகின்றது. 
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B)	 புள்ளிக்குத்தூசி	(Dot	Punch)

கூரிை ஊசிைால் (Scriber) வ�ாடப்�ட்ட 
வகாடுகள் ச்தளிோகத் ச்தரிைவும் அழிைா்த�டி 
இருக்கவும் அ்தன மீது புள்ளிகள் குத்்தப் �ைன�டும் 
குத்தூசி புள்ளிக்குத்தூசி ஆகும். இ்தன வகாணம் 
60° ஆகும்.

�டம் 2.1.1.4 (B) புள்ளிக்குத்தூசி

C)	 பிரிக்	குத்தூசி	(Prick	Punch)

மிருதுோன உவைாகஙகளிலும் சிை 
நுணுக்கைான வேலைகளிலும் ஆைைான 
புள்ளி குத்்தப் �ைன�டும் குத்தூசி பிரிக்	 குத்தூசி 
எனப்�டும். இ்தன வகாணம் 30° ஆகும்.

�டம் 2.1.1.4 (C) பிரிக் குத்தூசி

D)	 துவாரக்குத்தூசி	(Hollow	Punch)

உட்�க்கம் குவிநதுள்ை முலனயுலடை 
கருவியின மூைம் வ்தால்,  இைப்�ர் அட்லட 
வ�ான்றேற்றில் துலை சேட்டப்�ைன�டும் குத்தூசி 
ைாவைாகுத்தூசி எனப்�டும்.

�டம் 2.1.1.4 (D) துோைக்குத்தூசி

E)	 	எழுத்து/எண	குத்தூசி	(Letter/Number	Punch)

�ணிச�ாருளில் நைக்குத் வ்தலேைான 
இடஙகளில் எழுத்து	 (Letter) ைற்றும் எண	 (Number) 

�திப்�்தற்கு �ைன�டும் இவோ்றான குத்தூசியில் 
எழுத்துக்கவைா அல்ைது எண்கவைா ச�ாறிக்கப் 
�ட்டிருக்கும் அல்ைது சேட்டப்�ட்டிருக்கும். 
இவேலக �ஞச் ஆனது லைகார்�ன ஸ்டீல் மூைம் 
்தைாரிக்கப்�டுகி்றது.

�டம் 2.1.1.4 (E) எழுத்து/எண் குத்தூசி

2.1.1.5 திருப்புளி (Screw Driver) 
திருப்புளி என�து ஸ்குரூலே வ்தலேைான 

வ�ாது முடுக்கவும் ்தைர்த்்தவும் �ைன�டுகி்றது. 
இது ஸ்குரு டிலைேரின ்தலைப் �குதியின (Tip) 
ேடிேத்திற்கு ஏற்� ேலகப் �டுத்்தப்�டுகி்றது. அலே 

a) நட்ெத்திை திருப்புளி (Star Screw  
Driver)

b) வைட்ெட் திருப்புளி (Ratchet Screw Driver)

c) ைாற்றி இலணக்கும் திருப்புளி (Offset Screw 
Driver)

A)	 ேட்சத்திர	திருப்புளி	(Star	Screw	Driver)

ைலைைாணியின ்தலையில் நட்ெத்திைம் 
வ�ான்ற �ள்ைஙகள் இருக்குைானால் அதில் 
�திைலேத்து திருகுே்தற்கு நட்ெத்திை திருப்புளி 
(Star Screw Driver) �ைன�டுகி்றது.  

�டம் 2.1.1.5 (A) நட்ெத்திை திருப்புளி

B)	 	மரட்சட்	திருப்புளி	(Ratchet	Screw	Driver)

ஏைாைைான அைவில் ைலைைாணிகலை 
அதிக நீைத்தில் திருகவேண்டும் ௭ன்ற சூைலில் 
அ்தலன விலைோகப் பிடிப்�்தற்கு வைட்ெட் 
(Ratchet) அலைப்பு சகாண்ட ஸ்குருட்லைேர்கள் 
ச�ரும்�ாலும் �ைன�டுத்்தப்�டுகின்றன. 

�டம் 2.1.1.4 (a) லைைக்குத்தூசி
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அறுக்கும்	 வாள்பிடியின	 வகககள்	 (Type	 Of	 Hack	
Saw	 Frame	 With	 Blade)
I) திடேலக (Solid Type)
II) குைாய் ேடிேலக (Tubular Type)

திைவகக
 ¾ நிலைத்்த ேலக (Fixed Type)
 ¾ திருத்திைலைக்கும் ேலக (Adjustable Type)

குழாய்	வடிவகக	
 ¾ நிலைத்்த ேலக (Fixed Type)
 ¾ திருத்திைலைக்கும் ேலக (Adjustable Type)

2.1.1.7 அைம் (Files) 
�ணிப் ச�ாருள்களில் உள்ை சிறிை 

அைவிைான உவைாகத்ல்தத் வ்தய்த்து எடுக்கும் 
�ணிக்கு வ்தய்த்்தல் (Filing) எனறு ச�ைர். இ்தலன 
அைம் எனறு சொல்ைைாம். இப்ல�லிலன �ணிப் 
ச�ாருளில் லேத்து முனவனாக்கித் வ்தய்க்கும் 
ச�ாழுது உவைாகம் பிரித்ச்தடுக்கப் �டுகி்றது. 

2.1.1.6  அறுக்கும் ோள்பிடி ைற்றும் ோள் (Hacksaw 
Frame With Blade)
Saw என்ற ஆஙகிை ோர்த்ல்தக்கு ைம்�ம் 

எனவும் Sawing என்ற ோர்த்ல்தக்கு அறுத்்தல் 
எனறும் ச�ைர். Hack Sawing எனில் உவைாகத்ல்த 
அறுப்பு ைம்�த்திலனக் குறிக்கும். இ்தலனக் 
சகாண்டு உவைாகப் ச�ாருட்கலை அறுத்வ்தா, 
வ்தலேைற்்ற �குதிலைவைா, கம்பி, �ட்லட, குைாய் 
வ�ான்றேற்ல்ற அறுத்து துண்டாக்குேது வ�ான்ற 
செைல்கலைச் செய்ைைாம். ோள்பிடி (Frame) 
என�து லைல்டுஸ்டீல் வ்தனிரும்பு (Mild Steel) 
உவைாகத்்தாலும் பிவைடு ோள் (Blade) என�து 
அைக்கைலே (Low Alloy Steel) உவைாகத்்தாலும் 
செய்ைப்�ட்டிருக்கும். இ்தன நீைம் 250 mm 
மு்தல் 300 mm எனறு இருக்கும் �ற்களின ஓைம் 
ைட்டும் சேப்�த்தின மூைம் கடினைாக்கப் (Heat 
Treatment) �ட்டிருக்கும். ோளின இரு அடுத்்தடுத்்த 
முலனகளுக்கு இலடவை உள்ை �குதி 
புரியிலடத்தூைம் (Pitch) எனறு ச�ைர். 

�டம் 2.1.1.5 (2) திருப்புளியின ேலககள்

�டம் 2.1.1.6 அறுக்கும் ோள்பிடி ைற்றும் ோள் �டம் 2.1.1.7 அைம்
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A)	 	வடிவம்	 அல்லது	 குறுக்கு	 கவட்டுத்	 மதாற்றம்	
(Shape	 or	 Cross	 Section)	

 ¾ ெதுைேடிே அைம் (Square File)
 ¾ ்தட்லட அைம் (Flat File)
 ¾ அலைேட்ட ேடிே அைம் (Half Round File)
 ¾ முக்வகாண ேடிே அைம் (Triangular File)
 ¾ கத்திமுலன ேடிே அைம் (Knife Edge File)

அரைவ 

�டம் 2.1.1.7(A) ேடிேம் அல்ைது குறுக்கு சேட்டுத் 
வ்தாற்்றம்

B)	 அறுக்கும்	தனகம	(Kind	of	Cut)	

 ¾ ஒரு �க்க அறுப்பு அைம் (Single Cut File)
 ¾ இரு �க்க அறுப்பு அைம் (Doube Cut File)
 ¾ முள்ைைம் (Rasp Cut File)
 ¾ ேலைவு அறுப்பு அைம் (Curved Cut File)

ஒரு �க்க அறுப்பு அைம்	(Single	Cut	File)

அைத்தின �ற்கள் ஒவை வ�ாக்காக 
60° சேட்டப்�ட்டிருக்கும். சைனலைைான 
உவைாகஙகளிலும் வ்தலேயில்ைா உவைாகத்ல்த 
வ்தய்த்ச்தடுப்�்தற்கும். ைைம் அறுக்கும் ைம்�த்தின 
�ற்கலை கூர்லைப் �டுத்்தவும் �ைன�டுகி்றது. 

இரு	பக்க	அறுப்பு	அரம்	(Doube	Cut	File)

இ்தன முகப்பில் இருவ�ாக்கில் �ற்கள் 
சேட்டப்�ட்டிருக்கும் 70° யில் ஓேர்கட் �ற்களும் 
51° யில் அப்கட் �ற்களும் சேட்டப்�ட்டு இருக்கும். 
இது Iron Steel வ�ான்ற கடினைான உவைாகஙகலை 
வ்தய்த்ச்தடுக்கப் �ைன�டுகி்றது. 

முள்ைரம்	(Rasp	Cut	File)

இது வநர்வகாடுகைாைான �ற்கள் 
இல்ைாைல் ்தனித்்தனி �ற்கைாக ேரிலெைாய், 
இலண ேரிலெகளில் சேட்டப்�ட்ட அைத்ல்தக் 
குறிக்கும். அைத்தின முகப்ல� விட �ற்களின முகப்பு 
ெற்று வைல் வநாக்கி, தூக்கி விடப்�ட்டு இருக்கும். 
இது ைைக்கட்லட, வ்தால், அலுமினிைம் வ�ான்ற 
மிருதுோன ச�ாருட்களில் வேலை செய்ைப் 
�ைன�டுகி்றது.

வகைவு	அறுப்பு	அரம்	(Curved	Cut	File)

இது அதிக ஆைைாக சேட்டும் தி்றன 
சகாண்டது. மிருதுோன ச�ாருட்கைாகிை 
அலுமினிைம், டின, காப்�ர், பிைாஸ்டிக் வ�ான்ற 
ச�ாருட்களில் வேலை செய்ைப் �ைன�டுகி்றது. 

2.1.1.8 துலை உளி (Drill Bits)
ேட்ட ேடிவில் துலையிடப் �ைன�டுகின்ற 

சுைலும் சேட்டுளிக்கு முறுக்குத் துலை உளி 
(Twist Drill Bit) எனறுச�ைர். ஒரு �ணிப் ச�ாருளில் 
வைலிருநது கீைாக கலடசி ேலை உள்ை துலைக்கு 
இலடநில்ைா துலை (Through Hole) எனவும் �குதி 

�டம் 2.1.1.7(b) அறுக்கும் ்தனலை

�டம் 2.1.1.8 துலை உளிகள்
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தூைத்திற்கு ைட்டும் துலையிடப் �ட்டிருப்பின 
அ்தற்கு ைல்றப்புத்துலை (Blind Hole) எனவும் 
ச�ைர். துலை உளி என�து லை ஸ்பீட் ஸ்டீல் 
உவைாகத்்தால் செய்ைப்�டுகி்றது. இது �ைமுலன 
சேட்டுளிைாகும்.

துகை	உளி	வகககள்	(Types	of	Drill	Bits)	

 ¾ வநர்த்்தண்டு ேடிே முறுக்கப்�ட்ட துலை உளி  
(Stralght Shank Twisted Drill Bit)  

 ¾ ொய்வுத்்தண்டு ேடிே முறுக்கப்�ட்ட துலை உளி  
(Taper Shank Twisted Drill Bit)

2.1.2	 மமகசக்கருவிகள்
நாம் அலனத்து ேலகைான �ழுதுகலையும் 

�ழு்தான ோகனத்திற்வக செனறு �ழுது நீக்க 
முடிைாது. எனவே சிை ேலகைான �ழுதுகலைப் 
�ழு்தலடந்த �ாகத்திலன ோகனத்திலிருநது 
கைற்றி எடுத்து ேநது �ணிைலனயில் வைலெமீது 
ச�ாருத்்தப் �ட்டுள்ை கருவிகலைக் சகாண்டு்தான 
ெரிசெய்ை முடியும். அவோறு �ழு்தலடந்த 
�ாகத்ல்தப் �ணிைலனக்குக் சகாண்டு ேநது 
�ாகத்தில் உள்ை �ழுது நீக்கப் �ைன�டும் கருவிக்கு 
வைலெக் கருவிகள் எனறு ச�ைர். அவோறு 
வைலெமீது ச�ாருத்்தப் �ட்டுப் �ைன�டுத்்தப்�டும் 
கருவிகள் �ைேலககைாகப் பிரிக்கப்�டுகி்றது.

2.1.2.1 ொ்தாைண வைலெக்கருவி
�ழு்தான �ாகஙகலை �ணி ைலனயில் 

உள்ை வைலெக் கருவிகளில் ச�ாருத்தி �ழுது 
நீக்கக் கூடிை வேலைலை செய்ைப் �ைன�டும் 
கருவிகவை ொ்தாைண வைலெக்கருவி எனறு 
அலைக்கப்�டுகி்றது. அவோறு �ழுது நீக்கப் 
�ைன�டும் கருவிகள் கீவை விேரிக்கப்�ட்டுள்ைது.

A)	 பகண	(Anvil)

இரும்பு ைற்றும் ்தகடுகளினாைான 
�ாகஙகலை ேலைக்கவும், நீட்டவும், சுருட்டவும் 
இந்த (Anvil) �லண மீது லேத்து ்தட்டி நைக்கு 
வ்தலேைான �ணிலைச் செய்ை உ்தவுகி்றது.

வைலெக்கருவிகள்

ொ்தாைண வைலெக்கருவி

�லண ச�னச் துலையிடும் கருவி திைே அழுத்்த கருவி

ச�னச்லேஸ் வ்தய்த்து அல்றக்கும் இைநதிைம் லைட்ைாலிக் புல்ைர்

ெர்வ�ஸ் பிவைட் �ற்்றலேப்பு இைநதிைம் ஏர் கம்ப்ைெர்

ல�ப் லேஸ் துலை அலடப்பு இைநதிைம்

ஆர்�ர் பிைஸ்

மினொை வைலெக்கருவி அழுத்்தத்தினால் இைஙகும் 
வைலெக்கருவி
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C)	 சமதை	பலகக	(	Surface	Plate)

ெை்தை �ைலகைானது ஒரு �ழு்தான 
ச�ாருலை �லணயில் லேத்து நீட்டும் 
ச�ாழுது அ்தன ைட்டம் ெைைாக உள்ை்தா என 
�ரிவொதிப்�்தற்கும், அைவு வகாடுகலைச் ெரிைாக 
வ�ாடவும் மூலை ைட்டஙகலை ெரி�ார்ப்�்தற்கும் 
�ைன�டுகி்றது. இது �க்கஙகள், �டுக்லகயிலும் 
ெைைாக இருப்�ல்த உறுதி செய்ே்தற்கும் 
�ைன�டுகி்றது. இது கனைான இரும்பு பிவைட்டால் 
ஆனது. இ்தன வைற்�ைப்பு ெைைாகவும், ேழு 
ேழுப்�ாகவும் இருக்கும்.

�டம் 2.1.2 (C) ெை்தை �ைலக  
(Surface Plate)

D)	 குழாய்	கவ்வி	(Pipe	Vice)

இவேலக லேஸ் குைாய், உருலை வ�ான்ற 
�ாகஙகலை இறுக்கிப் பிடித்துக் சகாண்டு அ்தலன 
அறுக்கவோ அல்ைது ைலையிடவோ இறுக்கைாக 
முறுக்கவோ, ்தைர்த்்தவோ �ைன�டுகி்றது. இது 
வைலெக் கவவிலைப் வ�ானறு செைல்�ாடுகளில் 
ஒத்திருக்கும்.

�டம் 2.1.2 (A) �லண

B)	 மமகசக்	கவ்வி	(Bench	Vice	)

�ழு்தான �ாகத்தின �குதிகலை 
அறுப்�்தற்வகா அல்ைது வ்தய்த்து எடுப்�்தற்வகா, 
ைலையிடவோ அல்ைது மிக இறுக்கைாக உள்ை 
ைலைைாணி, நட்டுகலை ்தைர்த்துே்தற்வகா 
�ழு்தான �ாகத்ல்தப் பிடித்துக் சகாண்டு 
�ணி செய்ே்தற்கு �ைன�டும் ொ்தனம் 
ச�னச்லேஸ் எனறு அலைக்கப் �டுகி்றது. இது 
�ணிைலனயில் உள்ை ச�னச்-ல் வ�ால்ட்டுகள் 
மூைம் இருக்கைாக இலணக்கப் �ட்டிருக்கும். 
இதிலுள்ை இைண்டு ்தாலடகள் (Jaws) �ணி 
செய்ை வேண்டிை ச�ாருலை இறுக்கைாகப் 
பிடிப்�்தற்கு �ைன�டுகி்றது.    

�டம் 2.1.2 (b) வைலெக் கவவி (Bench Vice)
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�டம் 2.1.2 (E) சுைல்்தண்டு அழுத்தி 
(Arbor Press)

2.2	 பவர	டூல்ஸ	(Power	Tools)
ஆட்வடசைால�ல் – ோகனஙகளில் 

�ைன�டும் �ேர் டூல் – ஆனது கீழக்கண்டோறு  
ேலகப்�டுத்்தப்�டுகி்றது ச�ாதுோக நாம் லகயின 
ேலிலைலைப் �ைன�டுத்தி ஒரு நட்லடவைா, 
வ�ால்ட்லடவைா முடுக்குேவ்தா அல்ைது 
்தைர்த்துேவ்தா, துலையிடுேவ்தா சிறிது 
கடினைான்தாக இருக்கும். வைலும் அவவேலைலை 
முடிப்�்தற்கு அதிக வநைம் எடுக்கும். எனவே 
இது வ�ான்ற வேலைகலை விலைோகவும், 
வநர்த்திைாகவும் செய்து முடிப்�்தற்கு மினொைம், 
காற்று, ைற்றும் திைே ஆற்்றல் மூைைாக  இைஙகும் 
ொ்தனஙகளுக்கு �ேர் டூல் எனறு ச�ைர். 
ொ்தனஙகளின �ைன�ாட்டிற்கு ஏற்�ப் �ை 
ேலககைாகப் பிரிக்கப்�டுகி்றது. அலே:

1. துலையிடும் இைநதிைம் (Drilling Machine )
2. வ்தய்த்து அலைக்கும் இைநதிைம் (Grinding 

Mach ine )
3. �ற்்றலேப்பு இைநதிைம்  (Welding Machine)
4. துலைைலடப்பு இைநதிைம் (Vulcanizing Machine)
5. காற்்றழுத்தி (Air Compressor)
6. வைானிங சைசின (Honing Machine)
7. மினகை மினவனற்றி (Battery Charger)
8. சிலிண்டர் துலைச�ருக்கி இைநதிைம் (Cylinder 

Boring Machine)
9. மினச�ாறி கட்லட வொதிப்�ான (Spark Plug 

Tester)
10. கிைாஙக் ்தண்லட வ்தய்த்து அலைக்கும் 

இைநதிைம் (Crank Shaft Grinding Machine)
11. மினகை செல் வொதிப்�ான (Cell Tester)

�டம் 2.1.2 (D) குைாய் கவவி  
(Pipe Vice)

E)	 ஆரபரபிரஸ		(Arbor	Press)

இவேலக வைலெக் கருவி நம் லகயினால் 
இைக்கக் கூடிை அலைப்ல� உலடைது. இது வ�ரிங, 
கிைர், புள்ளிகலை இறுக்கவும், ்தைர்த்்தவும், 
ொப்ட்டுகலை வநைாக்கவும் இவேலக பிைஸ் 
�ைன�டுகி்றது. இவேலக லகக்கருவி சநம்புவகால் 
்தத்துேத்தில் இைஙகுகி்றது. இ்தலன மின 
ொைத்ல்தக் சகாண்வடா, திைேத்ல்தக் சகாண்வடா, 
காற்ல்றக் சகாண்வடா இைக்காைல் நாம் 
லகயினால் இைநதிை இலணப்ல� இைக்குே்தால் 
இ்தற்கு சைக்கானிக்கல் பிைஸ் என்ற ைறு ச�ைரும் 
உள்ைது.

�டம் 2.1.2 (E) சுைல்்தண்டு அழுத்தி 
(Arbor Press)
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�ைன�டுகி்றது. இக்கருவிகள் ேலைோன 
இடத்தில் ேலைநது துலையிடப் ச�ரிதும் 
உ ்த வு கி ்ற து .

�டம் 2.2.1 (B) ேலைநது சகாடுக்கும்  
துலையிடும் இைநதிைம்

2.2.2	 	மதய்த்து	அகரக்கும்	இயந்திரம்	 
(Grinding	Machine)
எந்த ஒரு இரும்பு �ாகத்ல்தயும் 

அறுத்்தாவைா, துலையிட்டாவைா அல்ைது அ்தன 
வைற்�ைப்பு சொைசொைப்�ானாவைா அந்தப் 
�குதிலைக் லகயினால் வ்தய்த்துச் ெை்தைைாக்குேது 
மிகவும் கடினம். எனவே அ்தற்குப் �திைாக 
மி ன ெ ா ை த் ்த ா ல்  இ ை ங கு ம்  கி ல ை ண் டி ங 
இைநதிைத்ல்தப் �ைன�டுத்திச் சொைசொைப்�ான 
�குதிலை எளிதில் நீக்கி விலைோகச் செய்ை 
மு டி யு ம் .  மி ன ெ ா ை த் ல ்த ப்  � ை ன � டு த் தி க் 
கிலைண்டிங ொ்தனத்ல்த இைக்குேவ்த கிலைண்டிங 
இைநதிைம் எனப்�டும். இந்தக் கிலைண்டிங 
இைநதிைம் வைலெமீது ச�ாருத்திப் �ைன�டுத் 
்தப்�ட்டால் வைலெ கிலைண்டிங சைஷின எனறும், 

2.2.1	 	துகையிடும்	இயந்திரம் 
(Drilling	Machine)
நாம் லகயினால் திருகித் துலையிடாைல் 

அ்தற்குப் �திைாக மினொைத்ல்தப் �ைன�டுத்தி 
வைாட்டாலை இைக்கித் துலையிடும் சேட்டுளிலை 
சுைைச் செய்து எந்தப் �ாகத்தின மீது துலையிட 
வேண்டுவைா அந்தப் �ாகத்தில் குறிப்பிட்டுள்ை 
இடத்தில் அழுத்தித் துலையிடுகிவ்றாம். அவோறு 
துலையிடுே்தால் மிக எளிதில் கடினைான 
�குதியில் விலைோகத் துலையிட முடிகி்றது. இந்தத் 
துலையிடும் வைலெக் கருவிைானது வைலும் �ை 
ேலகைாகப் பிரிக்கப்�டுகி்றது. அலே,

1. லகயினால் துலையிடும் இைநதிைம் (Hand 
Drilling Machine)

2. ேலைநது சகாடுக்கும் துலையிடும் இைநதிைம் 
(Flexible Drilling Machine)

A)	 	ககயினால்	 துகையிடும்	 இயந்திரம்	 (Hand	
Drilling	 Machine)

இவேலக துலையிடும் கருவிைானது 
சுேர்களிவைா, ோகனத்தின பி்ற �குதிகளிவைா 
துலையிடுே்தற்குப் �ைன�டுகி்றது. இ்தலன 
லகயினால் துலையிடும் இைநதிைம் எனறும் 
அ ல ை ப் � ர் .

B)	 	வகைந்து	ககாடுக்கும்	துகையிடும்	இயந்திரம்	
(Flexible	Drilling	Machine)

இவேலக துலையிடும் கருவிைானது, 
கிைாஙக்ொப்ட் வேர்னல் ைற்றும் கசனக்டிஙைாடு 
ஆயில்�ாத் வ�ான்ற �குதிகளில் துலையிடுே்தற்குப் 

600W 

�டம் 2.2.1 (a) லகயினால் துலையிடும் இைநதிைம்
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ச�ாருள் இருக்கும் இடத்திற்வக லகயில் எடுத்துச் 
செனறு கிலைண்டிங செய்யும் ேலகயில் உள்ை 
இைநதிைத்திற்குப் வ�ார்ட்டபிள் கிலைண்டிங 
சைஷின எனறு ச�ைர். 

�டம் 2.2.2 வ்தய்த்து அலைக்கும் இைநதிைம் 
(Grinding Machine)

2.2.3	 பற்றகவப்பு	இயந்திரம்	(Welding	
Machine)

இரு உவைாகஙகலை இலணப்�்தற்கு 
வ�ால்ட் நட்டுக்கலைப் �ைன�டுத்்தைாம். 
ஆனால் அ்தன நிலைத்்தனலை உறுதிைற்்ற்தாக 
இருக்கும். ஆலகைால் இரு உவைாகஙகலை 
�ற்்றலேப்பு செய்து ஒட்டலேக்கும்வ�ாது அ்தன 
நிலைத்்தனலை உறுதிைாக இருக்கும். அவோறு 
இரு உவைாகஙகலை �ற்்றலேத்து ஒட்டுே்தற்குப் 
�ைன�டும் இைநதிைம் சேல்டிங சைஷின 
எ ன று அ ல ை ப் � ர் .

 

�டம் 2.2.3 �ற்்றலேப்பு இைநதிைம் (Welding Machine)

2.2.4	 	துகையகைப்பு	இயந்திரம்	
(Valcunizing	Machine)
ோகனஙகளில் ெக்கைத்தில் �ைன-

�டுத்்தப்�டும் டைர் ைற்றும் டியூப்பிலனச் ெரிைாகப் 
�ைாைரிக்க வேண்டும். இல்லைவைல் அ்தனால் 
ஏற்�டும் விலைவுகள் மிக ஆ�த்்தான்தாக 
இருக்கும். ோகனம் ொலையில் செல்லும் 
வ�ாது கூர்லைைான ச�ாருளினால் துலையிட 
வநரும் வ�ாது காற்று சேளிவைறி ோகனத்ல்தச் 
செலுத்துேது ்தலட ஏற்�டுகி்றது. ஆனால்  
அல்தக் கண்டு சகாள்ைாைல் ச்தாடர்நது 
இைக்கும் வ�ாது துலையிடப்�ட்ட டியூப் கிழிநது 
ச�ரிைதுலைைாகி விடுகி்றது. இ்தலனப் �ஞெர் 
என அலைக்கிவ்றாம். இவோறு டியூப்பில் 
ஏற்�ட்ட ச�ரிை ஓட்லடயிலனக் கூலிங ேலகயில் 
�ஞெலை ெரிசெய்ை இைைாது. எனவே அ்தலனப் 

துகை	உளி

ம�ாவாரட்	கராபாரட்	�ுகஸ	சீனியர
வைாோர்ட் வைா�ர்ட் 
ைுகஸ் சீனிைர் (செப்ட-
ம்�ர் 9, 1869 – ேனேரி 
14, 1924), இேர் ஒரு 
அசைரிக்க ேணிகர் 
ைற்றும் கண்டுபிடி-
ப்�ாைர் ஆோர். இேர்  
ைுகஸ் கருவி நிறு-
ேனத்தின நிறுேனரும் 
ஆோர். சடக்்ாஸில் 
எண்சணய் வ்தலே 
அதிகைான காைக்கட்டத்தில் முக்வகாண 
ேடிேமுள்ை �ால்றத்துலை உளியிலன 
க ண் டு பி டி த் ்த ா ர் .

வைலும் வைாோர்ட் வைா�ர்ட் ைுகஸ் 
சீனிைர், அசைரிக்க ேணிகத் துல்றயின 
ோம்�ோனாகத் திகழந்த வைாோர்ட் ைுகஸ் 
என�ாரின ்தநல்த ஆோர்.
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�ச்லெ இைப்�ர் (Raw rubber) சகாண்டு ெரிசெய்யும் 
முல்றவை ேல்கலனசிங எனறு கூறுகிவ்றாம். 
ேல்கலனசிங செய்யும் வ�ாது இைண்டு 

இைப்�ர் �குதிலையும் ஒட்ட வேண்டுைானால் 
சேப்�மும், அழுத்்தமும் அதிகம் வ்தலே. 
இல்தக் சகாடுப்�்தற்குப் �ைன�டும் ொ்தனம் 
ேல்கலனசிங சைசின எனறு ச�ைர்.

2.3	 	பணிமகனக்	கருவிகள்	 
(Garage	Tools)

்தானிைஙகி �ணிைலன ைற்றும் 
�ட்டல்றக்குத் வ்தலேைான அைக்கும்	
கருவிகள்	 (Measuring Tool) மதகவக்கு	 எற்றவாறு	
பணிமகனகளில்	 பயனபடுத்த	 படுகிறது	 அகவ	

1. வநைடி கருவிகள் (Direct Tools)

2. ைல்றமுக கருவிகள் (Indirect Tools) ஆகும்

2.3.1	 மேரடி	கருவிகள்	(Direct	Tools)	
a) ஸ்டீல் ரூல் (Steel Rule) 

b) அவுட்லெடு லைக்வைா மீட்டர் (Out Side Micro 
Meter)

c) சேர்னிைர் காலிப்�ர் (Vernier Caliper)

d) ஒைர் வகஜ் (Wire Gauge)

e) வோல்ட் மீட்டர் (Volt Meter)

f) அம்மீட்டர் (Ammeter)

g) லைட்வைா மீட்டர் (Hydro Meter)

h) வைடிைஸ் வகஜ் (Radius Gauge)

i) ஆர்.பி.எம் வகஜ் (RPM Gauge)

j) பிைஷஷர் வகஜ் (Pressure Gauge)

k) ஸ்பீவடா மீட்டர் (Speedometer)

l) ஓவடா மீட்டர் (Odometer)

A)	 ஸடீல்	அைவுகாட்டி	(Steel	Rule)		

இது சைட்ரிக் அைவுகள் ைற்றும் 
பிரிட்டீஸ் அைவுகள் ஆகிை இைண்டும் சகாண்ட 
உவைாகத்்தால் ஆன அைவு வகாலைக் குறிக்கும் 
வநைடி  அைக்கும் கருவி ஆகும். இது ஸ்பிரிங 
ஸ்டீல் (அல்ைது) ஸ்சடயினசைஸ் ஸ்டீல் சகாண்டு 
்தைாரிக்கப்�டுகி்றது. இது துருப் பிடிக்காைல் 
இருப்�்தற்காக இ்தன வைற்�ைப்ல� குவைாமிைம் 

�டம்2.2.4 ேல்கலனசிங சைஷின (Valcunizing 
Machine)

�டம் 2.3.1 (a) ஸ்டீல் ரூல் (Steel Rule)
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பூச்சு செய்ைப்�ட்டிருக்கும். இது கீழக்கண்ட 
அைவுகளில் கிலடக்கி்றது.

 ¾ 150  mm
 ¾ 300 mm
 ¾ 600 mm

B)	 	அவுட்கசடு	 கமக்மரா	 மீட்ைர	 (Out	 Side	 Micro	
Meter)

இல்தக் சகாண்டு ஒரு �ணிப்ச�ாருளின 
சேளி விட்டத்திலன நுணுக்கைாகவும், 
எளி்தாகவும், விலைோகவும், வநைடிைாகவும் 
அைக்கப் �ைன�டுகி்றது. லைக்வைா மீட்டர் மூைம் 
ைலையிடப்�ட்ட கம்பியின விட்டத்ல்த 0.001 
அஙகுைம் அல்ைது 0.01மி.மீ சுத்்தைாக அைக்கைாம். 
இலே ்தவிை வ்தலேக்வகற்� �ை ேடிேஙகளில், 
அைவுகளில் லைக்வைா மீட்டர்கள் கிலடக்கின்றன. 

C)	 கவரனியர	காலிப்பர	(Vernier	Caliper)

சேர்னிைர் காலிப்�ர் லைக்வைா 
மீட்டலை விட உவைாக �ாகஙகலை அைப்�்தற்கு 
சுை�ைாகவும், ேெதிைாகவும் உள்ை்தால் 
ச�ரும்�ாலும் ச்தாழிற் ொலைகளில் சேர்னிைர் 
காலிப்�ர் �ைன�டுத்்தப் �டுகின்றது. இது சேளிப்பு்ற 

ைற்றும் உட்பு்ற அைவுகலை அைவிட உ்தவுகி்றது. 
இது ஒரு வநைடி அைக்கும் கருவி (Direct Measuring 
Instrument) ஆகும்.

�டம் 2.3.1 (C) சேர்னிைர் காலிப்�ர்  
(Vernier Caliper)

micrometer scale
in 0.01 mm divisions

main scale in mm

�டம் 2.3.1 (b) அவுட்லெடு லைக்வைா மீட்டர் (Out Side Micro Meter)
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D)	 ஒயர	மகஜ்	(Wire	Gauge)

சைல்லிை கம்பி  அல்ைது ்தகட்டின ்தடிைலன 
வகஜ் எண் மூைம் குறிப்பிடுேது ேைக்கம். வகஜ் 
எண் அதிகைானால் ்தடிைன குல்றோகவும், வகஜ் 
எண் குல்றோனால் ்தடிைன அதிகைாக இருக்கும். 
ஒயர	மகஜ் பிவைட் என�து �ல்வேறு லெஸ்களில் 
துலைகளும், துலைகளுக்குள் சேளிப்பு்றமிருநது 
சொருகுே்தற்கு ஏற்� ெநது, ேழியும் விடப்�ட்ட 
ேட்டைான ்தகடிலனக் குறிக்கும் இத்்தகட்டின 
மீது வகஜ் எண்கள் குறிக்கப்�ட்டிருக்கும்.

�டம் 2.3.1 (D) ஒைர் வகஜ் (Wire Gauge)

E)	 மவால்ட்	மீட்ைர	(Volt	Meter)

ஒரு மின சுற்றில் செல்லும் மின 
அழுத்்தத்திலன அைக்கக் கூடிை கருவிக்கு வோல்ட் 
மீட்டர் எனப்ச�ைர். மின அழுத்்தத்தின அைகு 
வோல்ட் (Volt) ஆகும். வீடுகளில் 240 வோல்ட்ஸ்-
ஆகவும் �ணிைலனகளில் 440 வோல்ட்ஸ் 
அைவிலும் �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது.

�டம் 2.3.1 (E) வோல்ட் மீட்டர் (Volt Meter)

F)	 அம்மீட்ைர	(Ammeter)

இது மினவனாட்டத்தின அைலே 
கணக்கிட உ்தவுகி்றது. இது ச்தாழிைகம் 
ைற்றும் வீட்டு உ�வைாக ொ்தனஙகளில் உள்ை 

காரல்	எட்வரட்	ம�ா�னசன
அைலேத்்தண்டு (Gauge Block) ஸ்வீடன நாட்லடச் 

வெர்ந்த இைநதிைப் �ணிைாைைான (Machinist) கார்ல் 
எட்ேர்ட் வோைனென என�ைால் 1896-ஆம் ஆண்டு 

கண்டுபிடிக்கப்�ட்டது, இைநதிை �ணிைலனகளில் �ைன�டுத்்தப்�டும் 
அைக்கும் கருவிகைான லைக்வைா மீட்டர்கள், லென�ார்கள், காலிப்�-
ர்கள் ைற்றும் ஆய்வுப்�ணிகளில் �ைன�டும் முகத்்தகட்டுக் காட்டிகள் 
(Dial Indicator) வ�ான்றேற்றின அைவுகள் அலனத்தும் அைலேத் ்தண்லட 
அடிப்�லடைாகக் சகாண்டு அலைக்கப்�டுகின்றன.

இந்த அைலேத் ்தண்லட அடிப்�லடைாகக் சகாண்வட 
ச்தாழிற்ொலைகளில் நீைத்தின அைவுகள் 
அலனத்தும் ்தைநிர்ணைம் (Standardisation) செய்ைப்�டுகின்றன.

அைலேத் ்தண்டுக்கு வோைனென பிைாக், ஸ்லிப் வ�ஜ் அல்ைது வோ 
வகஜ் எனறு வேறு ச�ைர்களும் சகாண்டு அலைக்கப்�டுகின்றன.அைலேத்்த-
ண்டின மூைம் அைக்கும் கருவிகள் அலனத்தும் துல்லிைைான அைவுகளில் 
்தைாரிக்கப்�டுகின்றன.

அைலேத்்தண்டுகள் சேவவேறு அைவுகளில் ்தனித்்தனிவை 
உவைாகம் அல்ைது பீஙகான மூைம் குறிப்பிட்ட அைவு  கனத்தில் மிகவும் 
துல்லிைைாக ்தைாரிக்கப்�டுகின்றன.

அைலேத்்தண்டுகள் �ல்வேறு நீைமுலடை சிறிை அைவிைான 
ச்தாகுதிகைாக ்தைாரிக்கப்�டுகின்றன. �ைன�ாட்டின வ�ாது வ்தலேப்�டும் நீைத்திற்கு ்தகுந்தோறு 
அடுக்கப்�ட்டு அலே �ைன�டுத்்தப்�டுகின்றன.

கார்ல் எட்ேர்ட் வோைனென
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H)	 மரடியஸ	மகஜ்	(Radius	Gauge)

�ணிப்ச�ாருளின ஓைத்தில் அல்ைது 
மூலைகளில் ேலைோன வைடாக ைற்றும் 
�ள்ைைாக உள்ை �ைப்ல� அைக்கவும் வொதிக்கவும் 
இது �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது. இது குறிப்பிட்ட 
ஆைத்தில் குழிோன முகப்புலடை சைல்லிை 
்தகடுகளின ச்தாகுப்�ாகும். 

�டம் 2.3.1 (H) வைடிைஸ் வகஜ் (Radius Gauge)

I)	 ஆர	.பி.	எம்.	மகஜ்	(RPM	Gauge)

எனஜின (Engine) வேகத்ல்தக் கணக்கிட 
உ்தவுகி்றது. இைநதிைம் ஒவசோரு நிமிடத்திற்கும், 
வைற்சகாள்ளும் சுைற்சிகளின எண்ணிக்லகலைக் 
காட்டும் ொ்தனம் சுைற்சி அைவி (Rpm Gauge) இது 
6000 மு்தல் 7000 Rpm ேலைைான சுைற்சிலைக் 
காட்டச் சிகப்புமுள் �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது. ஆனால் 
இனல்றை நாட்களில் எண்முல்றக் காட்சி (Digital 
Display) சகாண்டு கணக்கிடப்�டுகி்றது. 

�டம் 2.3.1 (I) ஆர் .பி. எம். வகஜ் (RPM Gauge)

J)	 பிரஷ்ஷர	மகஜ்	(Pressure	Gauge)	

இது எனஜின சிலிண்டரில் உள்ை 
காற்றின அழுத்்தத்ல்தயும், உைவு எண்சணயின 
அழுத்்தத்ல்தயும் அைக்கப் �ைன�டுகி்றது. இது 
ோகனத்தின வடஷ வ�ார்டில் அலைக்கப்�ட்டிருக்கும்.  
�டம் 2.3.1(J)

K)	 ஸபீமைா	மீட்ைர	(Speedo	Meter)	

இது ோகனஙகளின வேகத்ல்தக் 
கணக்கிட உ்தவுகி்றது. இந்தக் கணக்கீடானது 

குல்றகலையும் ெரி�ார்க்கப் �ைன�டுகி்றது. 
இது மினொைத்தின அைவிலன ெரி�ார்க்க 
உ்தவுகி்றது. இ்தன அைவிடும் அைகு Ampere 
ஆ கு ம் .

�டம் 2.3.1 (F) அம்மீட்டர் (Ammeter)

G)	 மிதகவ	மானி	(Hydro	Meter)	

மினகைத்தில் (Battery) 
நிைப்�ப்�ட்டுள்ை மினகடத்தும் திைேத்தின 
(நீர்த்்த கந்தக அமிைம்) அடர்த்திலைக் 
கணக்கிடுே்தற்காக மி்தலே ைானி 
�ைன�டுகி்றது. மி்தலே ைானி-ல் 
உள்ை இைப்�ர் �ல்பு வ�ான்ற �ாகத்ல்த 
அழுத்தி செல்-ல் உள்ை திைேத்ல்த 
உள்ளிழுக்கும் வ�ாது மி்தலே ைானிஉள்ை 
மி்தலே வ�ான்ற �ாகத்தில் காட்டப்�டும் 
அைோனது திைேத்தின அடர்த்திைாக 
க ண க் கி ட ப் � டு கி ன ்ற து . 

�டம் 2.3.1 (G) மி்தலே ைானி (Hydro Meter)
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�்தப்�டுத்து்தல் (Heat Treatment) செய்ைப்�ட்ட 
ஒரு கூட்டினுள் அலைக்கப்�ட்டிருக்கும். ோல்வு 
வடப்ச�ட், ஸ்�ார்க்  பிைக் வகப் வ�ான்றேற்றின 
இலடசேளிகலை அைப்�்தற்கு மிகவும் 
� ை ன � டு கி ்ற து . 

�டம் 2.3.2 (A) ஃபீைர் வகஜ்  
(Feeler Gauge)

B)	 	சேளி அைவி ைற்றும் உள் அைவி Out	 Side	
Caliper	 &	 Inside	 Caliper

இ்தன அலைப்ல� �டத்தில் காணைாம். 
இது உருலை ேடிேத்திலுள்ை குைாய் எனஜின 
சிலிண்டர் வ�ான்ற �ாகஙகளின சேளி 
விட்டத்ல்த அைவிட உ்தவுகி்றது. இ்தன மூைம் 
சேளி விட்டத்ல்த மிகத் துல்லிைைாக அைவிட 
மு டி யு ம் . 

எனஜின சிலிண்டர் ைற்றும் குைாய்கள் 
துலைகளின உள் விட்டத்ல்தயும் கால்ோய் 
வ�ான்ற �ள்ைஙகளின உள் அைவிலனயும் 
அைப்�்தற்கு இன லெடு காலிப்�ர் 
�ைன�டுகின்றது. இது ஒரு ைல்றமுக அைக்கும் 
கருவி (Indirect Measuring Instrument) ஆகும். 

�டம் 2.3.2 (B) Out Side Caliper &  
Inside Caliper

2.3.3	 	இயந்திர	மற்றும்	சிறப்புக்	
கருவிகள்	(Machinery	&	Special	
Tools)
்தானிைஙகி (Automobile) – ோகனஙகளில் 

�ைன�டும் ெக்திக்கருவிகள் (Power Tools)
கீழக்கண்டோறு ேலகப்�டுத்்தப் �டுகி்றது. 

சூழநிலைக்வகற்� ஓட்டுநர் ோகனத்தின வேகத்ல்த 
அதிகப்�டுத்்தவோ, குல்றக்கவோ உ்தவிைாக 
உ ள் ை து . 

�டம் 2.3.1 (K) ஸ்பீவடா மீட்டர்

L.	 ஒமைா	மீட்ைர	(Odometer)

இது ோகனம் எவேைவு கி.மீட்டர் 
ஓடியுள்ைது என்ற அைலேக் காட்ட உ்தவுகி்றது. 
(எ.கா. 15000 கி.மீட்டர்) 

�டம் 2.3.1 (L) ஒவடா மீட்டர் (Odo Meter)

2.3.2	 	மகறமுக	கருவி	(Indirect	Tools)
a) ஃபீைர் வகஜ் (Feeler Gauge)

b) சேளி அைவு அைவி (Outside Caliper)

c) உள் அைவு அைவி (Inside Caliper)

A)	 ஃபீைர	மகஜ்	(Feeler	Gauge)

இது மிகக் குறுகிை இலடசேளியின 
அைலே அைநது �ார்க்கப் �ைன�டுகின்ற 
நுணுக்கைான சைல்லிை ஸ்டீல் ்தகட்டின 
ச்தாகுப்பிற்கு ஃபீைர் வகஜ் எனப்ச�ைர். இலே 
எளிதில் பிரிநது செைல்�டும் ேண்ணம் சேப்� 

�டம் 2.3.1 (j) பிைஷஷர் வகஜ் (Pressure Gauge)
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ஆற்றலால்	இயங்கும்	கருவிகள்

மின	ஆற்றலால்	இயங்கும்	 
கருவிகள்

 ¾ துலையிடும் இைநதிைம் 
(Drilling Machine)

 ¾ மினகை மினவனற்றி 
(Battery Charger)

 ¾ கிைாஙக் ்தண்லட வ்தய்த்து 
அலைக்கும் இைநதிைம் 
(Crankshaft Grinding Machine)

 ¾ சிலிண்டர் துலைச�ருக்கி 
இைநதிைம் (Cylinder Boring 
Machine)

 ¾ மினச�ாறி கட்லட 
வொதிப்�ான (Spark Plug 
Te s t e r )

 ¾ பிவைக் ஷு ரிசேட்டர் 
(Brake Shoe Rivetter)

 ¾ காற்்றழுத்தி (Air Compressor)

 ¾ காற்று அைவு காட்டி (Tyre 
Inflator Gauge)

 ¾ வைானிங இைநதிைம் 
(Honing Machine)

 ¾ புல்ைர் (Puller)

 ¾ லடமிங லைட்டர் (Timing 
Lighter)

 ¾ செல் வொதிப்�ான (Cell 
Tester)

 ¾ திைே திருவகற்றி (Hydraulic 
Jack)

 ¾ திைே �ளுத்தூக்கி 
(Hydraulic Crane)

 ¾ திைே அழுத்தி (Hydraulic 
Press)

 ¾ திைே உைர்த்தி (Hydraulic 
Lift)

 ¾ திைே நகரும் �டிகள் 
(Hydraulic Escalator)

 ¾ ேலைேச்சு ்தண்டு வ்தய்க்கும் இைநதிைம் 
(Crankshaft Grinding Machine)

 ¾ பிவைக் டிைம் கலடெல் இைநதிைம் (Brake Drum 
Lathe)

 ¾ பிஸ்டன ேலைை விரிப்�ான (Piston Ring Expander)

 ¾ பிஸ்டன ேலைை அழுத்தி (Piston Ring Compressor)

 ¾ எண்சணய்ப்�லெ நீக்கும் அலைப்பு (Degreasing 
Plant)

 ¾ ெக்கைஙகலை ெைநிலைப்�டுத்தும் இைநதிைம் 
(Wheel Balancing Machine)

 ¾  ேண்ணப்பூச்சு ச்தளி-
ப்புக்கருவி (Spray Painting 
Equipment)

 ¾  நீரினால் சுத்்தப்�டு-
த்தும் கருவி (Water Service 
Equipment)

 ¾  கிரீஸ் செலுத்தி (Grease 
Gun)

 ¾ தூசு உறிஞசி (Vaccum 
Cleaner)

திரவ	அழுத்தத்தால்	 
இயங்கும்	கருவிகள்

காற்றழுத்தத்தால்	இயங்கும்	
கருவிகள்

சிறப்புக்	கருவிகள்

2.3.4	 மினகருவிகள்	(Electric	Tools)	
A)	 துலையிடும் இைநதிைம் 

ைைம் ைற்றும் உவைாகப் �ாகஙகலைத் 
துலையிட உ்தவுகி்றது. இலே ச�ாதுோக இைண்டு 
ேலகப்�டும்.   

I) ச�னச் துலையிடும் இைநதிைம் 

II) வ�ார்ட்டபுள் துலையிடும் இைநதிைம் 

B)	 மினகல	மினமனற்றி	(Battery	Charger)	

மின கைஙகலை மினவனற்்றம் 
செய்ே்தற்குப் மினகை மினவனற்றி �ைன�டுகி்றது.  
இது ைாறுதிலெ மினவனாட்டத்திலன வநர்திலெ 
மினவனாட்டைாக ைாற்றி மினகைத்ல்த 
மினவனற்்றம் அலடைச் செய்கி்றது. ஏசனனில் 
ைாறுதிலெ மினவனாட்டத்ல்தக் சகாண்டு 
வநைடிைாக மினகைத்ல்த மினவனற்்றம் செய்ை 
இ ை ை ா து . 
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�டம் 2.3.4 (B) மினகை மினவனற்றி

C)	 	சிலிணைர	துகை	கபருக்கி	இயந்திரம்	 (Cylinder	
Boring	 Machine)

எனஜின ச்தாடர்நது இைஙகுே்தால் 
சிலிண்டர் சுேர்களில் வ்தய்ைானம் எற்�டுகி்றது. 
இவோ்றான வ்தய்ைானத்்தால் எனஜின 
ஆற்்றல் வீணாகி்றது. எனவே, சிலிண்டரின 
உள்விட்டத்திலனச் ெரிசெய்ே்தற்கு சிலிண்டர் 
துலை ச�ருக்கி இைநதிைம் (Cylinder Boring Machine) 
� ை ன � டு த் ்த ப் � டு கி ்ற து . 
D) மினச�ாறிக்கட்லட வொதிப்�ான (Spark Plug Tester)

ச�ட்வைால் எனஜினில் அழுத்தும் வீச்சின 
இறுதியில் ேரும் தீப்ச�ாறி கட்லட (Spark Plug) மூைம் 
தீப்ச�ாறி உண்டாக்குகி்றது. மினச�ாறிக்கட்லட 
வொதிப்�ான ஆனது அவோறு உண்டாகும் 
மினதீப்ச�ாறி ெரிைான அைவில் உள்ை்தா எனக் 
கண்டறிே்தற்குப் �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது. 

பணிேமைட 

 

பணிேமைட 

�டம் 2.3.4 (a) துலையிடும் இைநதிைம்

�டம் 2.3.4 (c) சிலிண்டர் துலை ச�ருக்கி இைநதிைம் 
Cylinder Boring Machine
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வ்தலேைான வ�ாது ேைஙகுகின்ற இைநதிைத்திற்கு 
காற்்றழுத்தி எனப்ச�ைர். 

இதன	பயனகள்	

1. டைரில் உள்ை டியூபிற்குக் காற்று நிைப்புே-
்தற்குப் �ைன�டுகி்றது.

2. கார்புவைட்டர், ஸ்�ார்க், பிைக், நாசில் 
ஆகிைேற்ல்றச் சுத்்தம் செய்ே்தற்குப் 
� ை ன � டு கி ்ற து .

H)	 காற்றழுத்த	அைவு	காட்டி	(Tyre	Inflator	Gauge)	

டைரில் உள்ை டியூப்பிற்கு அழுத்்தைான 
காற்ல்ற கசிவினறிச் செலுத்தி அழுத்்தத்ல்த 
அைவிட உ்தவுகி்றது. 

�டம் 2.3.4 (H) காற்்றழுத்்த அைவு காட்டி

�டம் 2.3.4 (I) Honing Machine

I)	 ம�ானிங்	இயந்திரம்	(Honing	Machine)

சிலிண்டர் மிகக் குல்றோன அைவு 
வ்தய்ேலடநதிருப்பின அ்தாேது 0.01 மில்லி 

�டம் 2.3.4 (D) மினச�ாறிக்கட்லட வொதிப்�ான

E)	 	மகஸைர	 மற்றும்	 மகம்பர	 மானி	 (Caster	 Camber	
Gauge)	

நானகு ெக்கை ோகனஙகளின ெக்கைத்தின 
நிலை அ்தன ்தனலைலைச் ெரி�ார்க்க உ்தவுகி்றது. 

F)	 பிமரக்	்ஷு	ரிவிட்ைர	(Brake	Shoe	Rivetter)

பிவைக் ஷு (Brake Shoe) வைற்�ைப்பில் புதிை 
லைனிங ச�ாருத்்த ேடிேலைக்கப்�ட்டுள்ை 
துோைத்தில் ரிசேட்லட ச�ாருத்திப் �ாகஙகலை 
இறுக்கைாக இலணக்கப் �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது. 

G)	 காற்றழுத்தி	(Air	Compressor)	

சேளிக்காற்ல்ற உள்வை இழுத்து, 
அழுத்தி அதிக அழுத்்தத்தில் வெமித்து லேத்துத் 

�டம் 2.3.4 (g) காற்்றழுத்தி
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இந்திய	தரநிகலகள்	பணியகம்

இநதிை ்தைநிலைகள் �ணிைகம் (BIS) ஆனது இநதிை அைசின வ்தசிை ்தைநிலைக் குழுைம் ஆகும்.  
இது இநதிைாவின நுகர்வோர் விேகாைஙகள், உணவு ைற்றும் ச�ாதுவிநிவைாக அலைச்ெகத்தின கீழ 
இைஙகுகி்றது. இநதிை ்தைநிலை ெட்டம், 1986 மூைம் நிறுேப்�ட்டு 1986-ஆம் ஆண்டு டிெம்�ர் ைா்தம் 
23 ஆம் வ்ததி நலடமுல்றக்கு சகாண்டுேைப்�ட்டது. பி.ஐ.எஸ்ஸின நிர்ோக கட்டுப்�ாடு, அலைச்ெகம் 
அல்ைது துல்றயின நிர்ோக கட்டுப்�ாட்டில் உள்ைது. வைலும் அலைச்ெர் ச�ாறுப்பில் உள்ைேர் 
அல்ைது துல்றத்்தலைேர் BIS அலைப்ல� சேளியிலிருநது கட்டுப்�டுத்தும் நிர்ோக அதிகாரிைாக 
செைல்�டுோர். இந்த நிறுேனம், முனனர் இநதிை ்தைநிர்ணை அலைப்�ாக (ஐ.எஸ்.ஐ.) இருந்தது. 
பினனர் ச்தாழிற்ொலைகள் துல்றயின மூைம் No. 1 ேகுப்பு (4) / 45  விநிவைாகிக்க தீர்ைானம் செப்டம்�ர் 
3, 1946ஆம் ஆண்டு அலைக்கப்�ட்டது.  

ஐ.எஸ்.ஐ ஆனது ெஙகஙகள் �திவு ெட்டம், 1860-இல் �திவு செய்ைப்�ட்டது. இதில் ஒரு கூட்டு 
நிறுேனைாக, ைத்திை அல்ைது ைாநிை அைசுகளிடமிருநது, ச்தாழில், அறிவிைல் ைற்றும் ஆைாய்ச்சி 
நிறுேனஙகள் ைற்றும் நுகர்வோர் அலைப்புகளில் 25 உறுப்பினர்கள் உள்ைனர். இ்தன ்தலைலைைகம் 
சடல்லியிலும் ைற்றும் பிைாநதிை அலுேைகஙகள் சகால்கத்்தா, செனலன, மும்ல�, ெண்டிகர் வைலும் 20 
கிலை அலுேைகஙகள் உள்ைன. இல்தத்்தவிை இநதிைாவுக்கான WTO-TBT விொைலண லைைைாகவும் 
இது செைல்�டுகி்றது.

மீட்டருக்குக் குல்றோகத் வ்தய்நதிருப்பின வைானிங 
முல்றயில் சிலிண்டர் வ்தய்ைானம் சீைாக்கப்�டுகி்றது. 
சிலிண்டர் வ�ாரிங மூைம் இலைக்கப்�ட்ட சிலிண்டர் 
சுேர்கலை ேழு ேழுப்�ாக்கச் சிலிண்டர் வைானிங 
செய்ைப்�டுகி்றது. 

J)	 கைமிங்	கலட்ைர	(Timing	Lighter):

இ்தன உ்தவிைால் எனஜினின தீப்ச�ாறி 
ேரிலெயின�டி (Engine Cylinder Firing Order) மின 
தீப்ச�ாறி சேளிப்�டுகி்ற்தா என�ல்தயும், ெரிைாக 
உள்ை்தா என�ல்தயும் ெரி�ார்க்க உ்தவுகி்றது. 

�டம் 2.3.4 (J) லடமிங லைட்டர்

K)	 மினகல	கசல்	மசாதிப்பான	(Cell	Tester):

மினகைத்தில் (Battery) உள்ை Cell-இன 
தி்றலனக் கண்டறிைப் �ைன�டுகி்றது. Battery-
இல் உள்ை வநர் ைற்றும் எதிர் முலனகலை 
இலணக்கும் வ�ாது விைக்கு எரிந்தால் இதில் 
மினொைம் உள்ைது என�ல்த அறிே்தற்கு Cell 
Tester �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது.
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�டம் 2.3.5 எரி்தல் வநை வொ்தலன விைக்கு

A)	 கிரீஸ் துப்�ாக்கி (Grease	Gun)	

ோகனஙகளின இலணப்பு (Joint)-களில் 
உைாய்லேக் குல்றப்�்தற்கு காற்று அழுத்தியின 
மூைம் அழுத்்தத்துடன கிரீல்ச் செலுத்துே்தற்கு 
கிரீஸ் துப்�ாக்கி �ைன�டுகி்றது. 

�டம் 2.3.5(A) கிரீஸ் துப்�ாக்கி

B)	 காற்று	அழுத்தி	(Air	Compressor)

காற்று அழுத்திைானது ்தானிைஙகி 
ோகனஙகளில் �ைன�டுகி்றது. அ்தாேது ்தலட 
அலைப்பு செைல்�டுே்தற்குத் வ்தலேைான அழுத்்தக் 
காற்ல்றக் சகாடுக்கி்றது. வைலும் அழுத்்தப்�ட்ட 
காற்ல்றப்�ைன�டுத்திப் ச�யிண்டிங செய்ைவும், 
ோகனஙகலைச் சுத்்தம் செய்ைவும், ோட்டர் ோஷ 
செய்ைவும், டைருக்குக் காற்று நிைப்�வும் முடியும். 
இந்த அழுத்்தக் காற்ல்ற நைக்குத் ்தருே்தற்குப் 
�ைன�டும் கருவி காற்று அழுத்தி (Air Compressor) 
ஆகும்.

�டம் 2.3.4 (K) மினகை செல் வொதிப்�ான

2.3.5	 Pneumatic	Tools
வரண	கதளிப்புக்கருவி	(Spray	Painting	Equipment)

ோகனஙகலை ேர்ணம் (Paint) செய்யும் 
வ�ாது காற்று அழுத்தியில் (Air Compressor) மூைம் 
ச்தளிோகப் �ைப்புகளில் ெரிைாக அடிப்�்தற்கு ேர்ண 
ச்தளிப்புக்கருவி �ைன�டுகி்றது. ோகனஙகலை 
நீரினால் சுத்்தம் செய்ே்தற்கு ேர்ணத் 
ச்தளிப்புக்கருவி மூைம் நீலை அழுத்்தத்துடன 
அடித்துச் சுத்்தம் செய்ே்தற்கு காற்று அழுத்தி (Air 
Compressor) �ைன�டுகி்றது. 
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வ�ான்றேற்ல்ற எளி்தாக சேளிவை எடுப்�்தற்கு 
இழுப்�ான �ைன�டுகி்றது.

�டம் 2.3.6 (A) இழுப்�ான

B)	 பிஸைன	வகைய	விரிப்பான	(Piston	Ring	Expander)	

பிஸ்டனிலுள்ை சிறிை குறுக்கு சேட்டுப் 
�ள்ைத்தில் ச�ாருத்்தப்�ட்டுள்ை பிஸ்டன 
ரிஙகுகலை கைற்்ற உ்தவுகி்றது. 

�டம் 2.3.6 (b) பிஸைன	வகைய	விரிப்பான

C)	 பிஸைன	வகைய	அழுத்தி	(Piston	Ring	 
Compressor)

சிலிண்டர் லைனரின விட்டத்ல்த 
விட பிஸ்டன ரிஙகுகள் ெற்றுப் ச�ரிை்தாக 
இருக்கும். இ்தனால் பிஸ்டன ரிஙகுகலை 
அழுத்திப் பிஸ்டலனப் பிடித்துக் சகாண்டு 
சிலிண்டருக்குள் ச�ாருத்்தப் பிஸ்டன ேலைை 
அழுத்தி உ்தவுகி்றது. 

�டம் 2.3.5 (B) காற்று அழுத்தி

கவற்றிை	தூசு	உறிஞ்சி	(Vaccum	Cleaner)	

ோகனஙகளில் உள்ை �ாகஙகலைக் 
லகயின மூைம் துலடக்க முடிைா்த, இறுக்கைான 
இடஙகளில் �டிநதிருக்கும் நுண்ணிை தூசுகலைச் 
சுத்்தம் செய்ை தூசு உறிஞசி �ைன�டுகி்றது. 

2.3.6	 	சிறப்புக்	கருவிகள்	(Special	Tools)	
A)	 இழுப்பான	(Puller)

்தண்டு (Shaft)-களில் இறுக்கிப் 
ச�ாருத்்தப்�ட்டிருக்கும். Gear, Shaft ைற்றும் Bearing 

�டம் 2.3.5 (c) தூசு உறிஞசி
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அகமப்பு	(Construction)

இ்தன ்தண்டு (Shaft)-ஆனது ோர்ப்பிரும்பு 
சகாண்டு செய்ைப்�ட்டிருக்கும். இ்தன அடிப்�ாகம் 
புவிஈர்ப்புத் ்தனலைலைத் ்தனனுள் லேத்துக் 
சகாள்ே்தற்கு ஏற்� ேடிேலைக்கப்�டுகி்றது. Main 
Shell–ல் வைல் �குதியில் சுற்றும் ச்தாகுப்பு (Rotating 
Block) ச�ாருத்்தப்�ட்டுள்ைது. நாம் லகப்பிடி 
(Handle) சகாண்டு சுற்றுே்தற்கு ஏற்்றோறு அதில் 
துோைஙகள் உள்ைன. ெதுை ைலை ்தண்டின (Square 
Thread Rod) வைற்�குதியில் ஒரு பிடிப்பு (Support) 
இலணக்கப்�ட்டுள்ைது. 

பிஸ்டன ேலைை அழுத்தி

D)	 	எணகணய்	பகச	 நீக்கும்	அகமப்பு	 (De-Greasing	
Plant)

நீைாவி (S t e am)  ைற்றும் லைட்வைா 
குவைாலைடு ஆசிட் (Hydro ch l o r i c  Ac i d ) 
கைலேைானது எண்சணய் �லெ நீக்கிைாக 
(Deg r e a s i n g  Agen t )  செைல்�டுகி்றது.  இ்தன 
மூைம் உவைாக �ாகஙகளில் (Me t a l  P a r t ) 
�டிநதுள்ை எண்லணய் அல்ைது கிரீஸ் 
(Oi l  ( o r )  Gr e a s e )  பிசுபிசுப்பு ்தனலைலைப் 
வ�ாக்குே்தற்குப் �ைன�டுகி்றது. 

E)	 	சக்கரங்ககை	 	 சமநிகலப்படுத்தும்	 இயந்திரம்	
Wheel	 Balancing	 Machine	

ோகனஙகளில் முன அச்சு (Front 
Axle) ைற்றும் பின அச்சு (Rear Axle)-ல் உள்ை 
ெக்கைஙகளின வைவை உள்ை அதிக எலடயிலனச் 
ெைப்�டுத்திட (Balancing) Wheel Balancing Machine 
�ைன�டுகி்றது. இ்தனுடன இலணநது Rack என்ற 
இலடநிலை �ற்ெக்கைச் செஙகுத்து ேெத்தில் 
நகர்நது Bush, பின, வ�ரிங வ�ான்றேற்ல்ற அழுத்திப் 
ச�ாருத்துே்தற்கு உ்தவுகி்றது. 

F)	 சுருள்வில்	மசாதிப்பான	(Spring	Tester)
இது சுருள்வில்-ன இழு விலெ குல்றந்தால் 

இந்த சுருள்வில் வொதிப்�ாலனப் �ைன�டுத்தி 
சுருள்வில் வொதிப்�ான-இன இழுவிலெலை 
உைர்த்்தைாம். �டம் 2.3.6 (f) ஸ்பிரிங வொதிப்�ான.

G)	 நுனிக்குழாய்	மசாதிப்பான	(Nozzle	Tester)

டீெல், எனஜினின அழுத்தும் வீச்சின 
இறுதியில் நாசில் மூைம் ச்தளிக்கப்�டும் டீெலின 
அைவு, ச்தளிக்கும் ேடிேம், கசிவு ஆகிைேற்ல்றக் 
கண்டுபிடிக்க ோசில்	மசாதிப்பான �ைன�டுகி்றது. 
�டம் 2.3.6 (g) ோசில் வொதிப்�ான

2.3.7	 	மகர	தூக்கி	மற்றும்	குதிகரகள்	
(Screw	Jack	And	Horses)
லககைால் தூக்கி நிறுத்தி லேக்க 

முடிைா்த கனைானதும் ச�ரிை அைவிலும் ஆன 
�ாகஙகலைச் ெற்று வைவை தூக்கி லேப்�்தற்கு ஏற்றி 
�ைன�டுகி்றது. 

�டம் 2.3.6 (f) சுருள்வில் வொதிப்�ான

�டம் 2.3.6 (g) நுனிக்குைாய் வொதிப்�ான
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அலடைக்கூடும். ைலை தூக்கியில் இைஙகக் 
கூடிை �குதிகளுக்கு நகரும் அல்ைது சுற்றும் 
�ாகஙகளில் கீரிஸ் செலுத்்த வேண்டும். 

 ¾ ைலை தூக்கி நானகு ெக்கை ோகனஙகலை 
ஓைைவு உைர்த்்தப் �ைன�டுகி்றது. 

 ¾ நானகு ெக்கை ோகனத்தின அடிப்�ாகத்தில் 
ஏற்�டும் �ழுதுகலை நீக்கும் வ�ாது ்தாஙகிப்  
பிடித்துக் சகாள்ைப் �ைன�டுகி்றது. 

 ¾ ைலை தூக்கி மூைம் உைர்த்தி எலடலை அ்தாேது 
ோகனத்ல்தத் ்தாஙகி நிறுத்தி லேத்துக் 
சகாள்ைப் �ைன�டுகி்றது. இது ோகனத்தின 
எலடக்கு ஏற்�ப் �ை அைவுகளில் கிலடக்கி்றது. 

குதிகர	(Horses)

ைலை தூக்கி ஆனது ோகனத்ல்த 
உைர்த்திை பி்றகு ைலை தூக்கி ்தாஙகியிற்கு அருவக 
குதிலையும்  வ்தலேைான அைவு உைர்த்திை பி்றகு 
காட்டர் பின செருக வேண்டும். பி்றகு குதிலைலை 
லேத்்த பி்றகு ைலை தூக்கிலை எடுக்க வேண்டும். 

�டம் 2.3.7(B) குதிலை

இல்த ோகனத்தின எலடக்வகற்�ப் 
�ைன�டுத்்த வேண்டும். அதிக எலடயில் உள்ை 
ோகனத்ல்தத் ்தாஙகக் குல்றந்த எலட சகாண்ட 
குதிலைலை �ைன�டுத்்தக் கூடாது. 

2.3.8	 	திரவ	சக்திக்கருவிகள்	(Hydraulic	
Power	Tools)

A)	 திரவக்கவ்வித்தூக்கி	(Hydraulic	Crane)

இது எஞசின வ�ான்ற �ளு அதிகைான 
�ாகஙகலை ோகனத்திலிருநது இ்றக்கவும், 
ஏற்்றவும் உ்தவுகி்றது, இது �ளு அதிகைான 
ச�ாருட்கலை ஓரிடத்திலிருநது வேறு இடத்திற்கு 
எடுத்துச் செல்ைவும் �ைன�டுகி்றது. 

கசயல்பாடு	(Function)

மு்தலில் நாம் தூக்க (Lift) வேண்டிை 
�ாகத்திற்கு அடியில் ைலை தூக்கிலை (Screw Jack) 
நிறுத்தி லேக்க வேண்டும். உைைத்திற்கு ஏற்்றோறு 
அல்ைது ைண்ணின ்தனலைலைப் ச�ாருத்்தோறு 
ைலை தூக்கி அடியில் ைைக்கட்லட (Wooden Sleeper) 
லேக்க வேண்டும். பி்றகு சுற்றும் ச்தாகுப்பு 
(Rotating Block)–ல் உள்ை துோைத்தில் Handle – 
ஐ ச�ாருத்திச் சுற்்ற வேண்டும். அப்வ�ாது ெதுை 
ைலைத்்தண்டு (Square Threaded Rod) ஆனது உைர்நது 
ேண்டிலைத் வ்தலேைான அைவு உைர்த்திை உடன 
செய்ை வேண்டிை �ணிகலைச் செய்து முடித்்த 
பினபு  மீண்டும் ேண்டிலைக் கீவை இ்றக்க கடிகாை 
எதிர் சுற்றில் (Anti Clock Wise Direction) லகப்பிடிலை 
சுற்்ற வேண்டும். 

திறன	(Capacity)	

ைலை தூக்கியின தி்றனானது-ஆனது 
அது ்தாஙகக் கூடிை அதிக�ட்ெ எலடலைக் 
குறிக்கும். இல்த டனவனஜ் என்ற முல்றயில் 
குறிப்பிடப்�டுகி்றது. இதில் குறிப்பிட்டுள்ை 
எலடயின அைலே ைட்டும் தூக்க �ைன�டுத்்த 
வேண்டும்.  இதில் குறிப்பிட்டுள்ை எலடலை 
விட அதிகைான எலடலைத் தூக்குே்தற்குப் 
�ைன�டுத்்தக் கூடாது. அவோறு தூக்கும் 
வ�ாது வி�த்து ைற்றும் ைலை தூக்கி வெ்தம் 

�டம் 2.3.7 ைலை தூக்கி ைற்றும் ைார்ெஸ் 
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வெசிஸ்சிற்கு கீவை உள்ை �ாகஙகலைப் 
�ழுது நீக்குே்தற்கு ோகனத்ல்த வைவை தூக்கி 
நிறுத்திப் �ழுது நீக்க வேண்டும். அவோ்றான 
மிகக் கடினைான அதிக எலட சகாண்ட 
�ாகஙகளில் �ழுதுகலைச் ெரிசெய்ை நாம் 
ைனி்தர்கலைப் �ைன�டுத்துேது மிகக் கடினம். 
அது ைட்டுமில்ைாைை ஆ�த்்தான்தாகவும், வநை 
விலைைம் சகாண்ட்தாகவும் இருக்கும். வைலும் 
ோகனத்தில் உள்ை மிக முக்கிை �ாகஙகளில் 
�ைன�டுத்்தப்�டும் வ�ரிஙகுகலை ச�ாருத்்தவும் 
சேளியில் எடுக்கவும் மிகவும் கடினைாக இருக்கும். 
எனவே நாம் இம்ைாதிரிைான வேலைகளுக்குப் 
�ணிைலனகளிலும், ச்தாழிற்கூடஙகளிலும் Power 
Tools என்ற கருவிகலை வேலைகளுக்கு ஏற்�ப் 
�ைன�டுத்தி ேருகிவ்றாம். அவோறு �ைன�டுத்தி 
ேரும் கருவிகளில் சிைேற்ல்றக் கீவை காணைாம்.

 �டம் 2.3.8 (B) திரவ	தூக்கி

திைே தூக்கி (Hydraulic Jack) என�து �ாஸ்கல் 
விதிலை அடிப்�லடைாகக் சகாண்டு இைஙகுகி்றது.
திைே தூக்கிைானது எலடஅதிகைான �ாகஙகலை 
வைவை உைர்த்திப் பிடிப்�்தற்கும் ஒரு இடத்தில் 
இருக்கும் எலட அதிகைான ச�ாருலை ைற்ச்றாரு 
இடத்திற்கு ைாற்றி லேப்�்தற்கும் திைேத் தூக்கி 
(Hydraulic Jack) �ைன�டுகி்றது. மிகக் குல்றோன 
எலடலைக் லகயினால் தூக்கிச் செல்ைைாம். 
ஆனால் அதிகப் �ாைம் ஏற்றிச் செல்லும் 
ோகனத்தின டைர் �ழுது ஏற்�ட்டால் அ்தலனத் 
தூக்கி டைரில் உள்ை �ழுதிலனச் ெரிசெய்ை 
நம்ைால் முடிைாது எனவே திைேத் தூக்கிலைப் 
(Hydraulicc Jack) �ைன�டுத்துகிவ்றாம். இது 
திைேத்தின அழுத்்தத்தின மூைம் செைல்�டுகி்றது. 
இது வ�ானறு திைே அழுத்்தத்ல்தப் �ைன�டுத்திச் 
செைல்�டக்கூடிை ோகனஙகளும் (உ.ம். Crane, 
Bull Dozzar) நலடமுல்றயில் �ைன�டுத்்தப்�ட்டு 
ேருகி்றது. ோகனஙகலை ோட்டர் ோஷ செய்யும் 
வ�ாது, ோகனத்ல்தத் ்தலையிலிருநது வைவை 
தூக்குே்தற்குத் திைேத் தூக்கி (Hydraulic Jack) 
�ைன�டுகி்றது. திைேத் தூக்கியின �ைன�ாட்லடப் 
�டத்தின மூைம் விைக்கப்�ட்டுள்ைது. 

�டம் 2.3.8 (A) திரவக்கவ்வித்தூக்கி

திரவ	உயரத்தி	(Hydraulic	Lift)

அதிகப்�டிைான எலடயுள்ை 
ோகனஙகலை ைற்றும் அதிக எலட தூக்குே்தற்கு 
திைே உைர்த்தி �ைன�டுகி்றது. இது Water Service 
செய்யும் இடத்தில் �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது.

B)	 திரவ	தூக்கி	(Hydraulic	Jack)

ஆட்வடா சைால�ல் �ணிைலனகளிவைா 
அல்ைது ச்தாழிற் கூடஙகளிவைா நாம் 
செய்யும் �ணிைானது மிகவும் கேனத்துடனும், 
்தேறில்ைாைலும் செய்ை வேண்டும். அவோறு 
செய்யும் வ�ாது ோகனத்தில் ஏற்�டும் சிறு 
சிறு �ழுதுகலைச் ெரிசெய்ைக் கருவிகலைக் 
லகயில் எடுத்துச் செனறு �ழுது நீக்குவோம்.சிை 
ச�ரிை �ாகஙகலை நாம் �ழுது நீக்க முற்�டும் 
வ�ாது அப்�ாகஙகலை ோகனத்திலிருநது 
கைற்றித் ்தலையிவைா, வைலெயிவைா லேத்துப் 
�ழுது நீக்குவோம். அதுவ�ால் ோகனத்தின 
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C)	 திரவ	அழுத்தக்	கருவி	(Hydraulic	Press)

இவேலககருவி ச�ரும்�ாலும் ச � ரி ை  ெ ட் ட ம் ,  ச க ா ள் ே ்த ற் கு  உ ரு ல ை ,  குைாய் வ�ான்ற 
�ாகஙகளில் உள்ை ேலைந்த �குதிலை வநைாக்கப் �ைன�டுகி்றது. இக்கருவி �ாஸ்கல் விதிலை அடிப்�லடைாகக் 
ச க ா ண் டு  ச ெ ை ல் � டு கி ்ற து .  ்த ா னி ை ங கி  �ணிைலனகளில் இ து  � ை ன � டு த் ்த ப் � டு கி ்ற து .  வ ெ சி ஸ் சி ல் 
உள்ை ேலைவு, ஸ்டீைரிஙகில் உள்ை ேலைவு, இைண்டு ெக்கை ோகனத்தின வ�ார்க்கில் உள்ை ேலைவு 
வ�ான்றேற்ல்ற வநைாக்கிச் ெரி செய்ைப் �ைன�டுகி்றது. இது ்தானிைஙகியில் �ைன�டுத்தும் வ�ரிஙகுகலைப் 
ச�ாருத்்தப் �ைன�டுகி்றது.

�டம் 2.3.8 (c) திரவ	அழுத்தக்	கருவி

D)	 திரவ	இழுப்பான	(Hydraulic	Puller)

இ க் க ரு வி ை ா ன து  ச � ரு ம் � ா லு ம்  ்தானிைஙகி ச்தாழிற் கூடஙகளிலும், � ணி 
ை ல ன க ளி லு ம்  � ை ன � டு த் ்த ப் � ட் டு  ேருகி்றது. இது இறுக்கைாகப் ச�ாருத்்தப்�ட்டிருக்கும் வ�ரிஙகுகள் 
உலடைாைல் சேளிவை எடுப்�்தற்குப் �ைன�டுகி்றது. 

�டம் 2.3.8 (d) திரவ	இழுப்பான
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Instruments - உ�கைணஙகள்
Temperature - சேப்�நிலை
Measurements - அைவிடு்தல்
Adjustable - ெரிசெய்்தல்
Tubular - குைாய்
Grinding - அலைத்்தல்
Vulcanizing - துலை அலடத்்தல்
Hydraulic - திைே நிலை
International - �னனாட்டு
Standardisations - ்தை நிர்ணைம்
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ோகனஙகலை �ாதுகாக்கும் கருவிகலை ெரிைான முல்றயில் அட்டேலணப்�டுத்தி ச�ாருத்்தப்�-
ட்டுள்ைல்த அறிக்லக ெைர்பிக்க வேண்டு்தல்.

AM_Tamil_Chp02.indd   49 12-02-2019   11:08:47



50

1. https://www.iso.org/standards.html 

2. http://www.bis.gov.in/ 

3. https://www.asme.org/ 

4. https://law.resource.org/pub/in/bis/manifest.med.html 

5. https://en.wikipedia.org/wiki/Automotive_Industry_Standards 

6. https://www.araiindia.com/downloads.aspx 

7. https://en.wikipedia.org/wiki/Measuring_instrument 

8. https://www.marineinsight.com/tech/different-types-of-mechanical-measuring-tools-and-gauges-used-on-ships/ 

9. https://books.google.co.in/books?id=FV-aCgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=tools+and+measuring+instrumen
ts&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi38_yiyITZAhUKpY8KHXkBCNsQ6AEIOjAE#v=onepage&q=tools%20and%20
measuring%20instruments&f=false 

10. https://books.google.co.in/books?id=BLbWp8Xr8LYC&dq=tools+and+measuring+instruments&hl=en&sa=X&ved=
0ahUKEwi38_yiyITZAhUKpY8KHXkBCNsQ6AEIUTAI 

11. https://books.google.co.in/books?id=GiwmkAEACAAJ&dq=tools+and+measuring+instruments&hl=en&sa=X&ved=
0ahUKEwi38_yiyITZAhUKpY8KHXkBCNsQ6AEIQDAF 

12. https://books.google.co.in/books?id=WREKAAAAIAAJ&printsec=frontcover&dq=tools+and+measuring+instrume
nts&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwi38_yiyITZAhUKpY8KHXkBCNsQ6AEISzAH#v=onepage&q=tools%20and%20
measuring%20instruments&f=false

Webliography

சரியான	விகைகய	மதரந்கதடுக்க:	
1. லைட்ைாலிக் ோக் எந்த ்தத்துேத்தின அடிப்�லடயில் இைஙகுகி்றது?

 அ) �ாஸ்கல் விதி
 ஆ) நியூட்டன விதி
 இ) சநம்புவகால் ்தத்துேம்

2. லைட்வைா மீட்டர் மூைம் அைக்கப்�டுேது

 அ) மின அழுத்்தம்
 ஆ) வ�ட்டரியில் உள்ை மின�கு ச�ாருள் அடர்த்தி
 இ) மினொைம்

3. வைானிங இைநதிைம் எ்தற்காக �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது?

 அ) சிலிண்டரில் துலையிடுே்தற்கு
 ஆ) சிலிண்டரின துலை ச�ரி்தாக்க
 இ) சிலிண்டர் வ�ாலை துல்லிைைாக்க

4. ச�ட்வைால் எனஜினில் தீப்ச�ாறியின ்தனலைலை வொ்தலன செய்ை �ைன�டுேது

 அ) ஸ்�ார்க் பிைக் சடஸ்ட்டர்
 ஆ) செல் சடஸ்ட்டர்
 இ) வ�ட்டரி சடஸ்ட்டர்

5. ஆர்.பி.எம்.வகஜ் எ்தற்காக �ைன�டுத்்தப்�டுகி்றது

 அ) ேண்டியின வேகத்ல்த அைக்க
 ஆ) எனஜின  வேகத்ல்த அைக்க
 இ) லைவைலே கணக்கிட
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கீழக்கணை	வினாக்களுக்கு	விகையளிக்கவும்
6. ொ்தாைண லகக்கருவிகள் ைாலே?

7. �ேர் டூல்ஸ் என்றால் எனன? அலேகள் ைாலே?

8. வைலெக்கருவிகள் ைாலே?

9. அைஙகளின ேலககள் ைாலே?

10. சுத்திைலின ேலககள் ைாலே?

11. �னச் ேலககள் ைாலே?

12. இரு முலன ைலை திருகி ஐநதிலன அைவுகளுடன குறிப்பிடுக.

13. மூடிை ைலை திருகி ஐநதிலன அைவுகளுடன குறிப்பிடுக.

14. ச�ட்டி ைலை திருகி அைவுகளுடன குறிப்பிடுக.

15. �ை வி்தைான பிலைைர்களின ச�ைர்கலை குறிப்பிடுக.

16. வோல்ட் மீட்டரின �ைன எனன?

17. அம்மீட்டரின �ைன எனன?

18. லைட்வைா மீட்டரின �ைன எனன?

19. ஒைர் வகஜின �ைன எனன?

20. Rpm Gauge –விேரி.

21. ஓவடா மீட்டர் –விேரி.

22. அழுத்தும் அைவுைானியின �ைன எனன?

23. லடமிங லைட் என்றால் எனன?

24. புல்ைரின �ைனகள் ைாலே?

25. ஸ்குரு ோக்கின �ைன ைாது?

26. ஏர்கம்ப்ைஷரின �ைனகள் ைாலே?
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3.0	 	அறிமுகம்:
3.1	 	எரிப�ொருளகள	(Fossils	Fuel)
	 3.1.1	 	திடநிலை	எரிப�ொருள	(Soild	Fuels)
	 3.1.2	 	திரவ	நிலை	எரிப�ொருளகள	(Liquid	Fuels)	
 3.1.2.1  பெட்ரோல்  மற்றும் அதன் ெண்புகள் 

(Petrol and its Properties) 
 3.1.2.2  டீசலின் ெண்புகள் (Diesel and its Properties)
3.2	 	மொற்று	எரிப�ொருளகள	(Alternative	Fuels)	
	 3.2.1	 	திரவநிலை	மொற்று	எரிப�ொருள	(Alternative	Liquid	

Fuels)	
 3.2.1.1  ஆல்கஹோல்கள் (Alcohol)
 3.2.1.2  பமததனோல் (Methanol)
 3.2.1.3  எததனோல் (Ethanol)
 3.2.1.4  ெ்�ோடீசல் (Bio Diesel)
	 3.2.2	 	வொயுநிலை	எரிப�ொருள	(Gaseous	Fuels)
 3.2.2.1  அழுததபெட்ட பெட்ரோல் வோயு நிலை 

எரிபெோருள் (LPG - Liquified Petroleum Gas)
 3.2.2.2  திரவநிலையில் இ�ற்லக எரிவோயு  

(LNG - Liquified Natural Gas)
 3.2.2.3  அழுததபெட்ட இ�ற்லக எரிவோயு  

(CNG - Compressed Natural Gas)
 3.2.2.4  லஹடரஜன் (Hydrogen)
3.3	 	எரிப�ொருளின்	ஒப்பீடு	(Comparison	of	Various	Fuels)
3.4	 	எரிப�ொருள	�குப்பு	வலைவு	வலர�டம்	 

(Distillation	Curve)

ெ�ொருைடககம்

 எரிப�ொருடகளும் 
அவற்றின்	வலககளும்3
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1. 	வொகனஙகளில்	 �யன்�டுத்தப்�டும்	 �ல்்வறு	எரிப�ொருளின்	அவசியதல்த	அ்தனுலடய	
்்தலவகலை	�ற்றி	அறிந்து	பகொளளு்தல்.	

2. திட,	திரவ,	வொயு	எரிப�ொருள	�ற்றி	ப்தரிந்து	பகொளளு்தல்.

கற்்றல்	்�ொககம்	(Learning	Objectives)

3.0	 அறிமுகம்:
நம் உ்டல் நன்கு பச�ல்ெ்ட ்வண்டுமோ-

னோல் நோம் சததுள்்ள தி்ட, திரவ உணவுகல்ளயும்  
சுததமோன கோற்லறையும் எடுததுக் பகோள்கி்றைோம் அது 
்ெோன்று ஒரு வோகனததின் என்ஜின் நன்கு இ�ஙக 
்வண்டுபமனில் அதற்கு எரிபெோருள் ்தலவபெடு-
கிறைது. எநத ஒரு எரிபெோருளும் கோற்று்டன் கைநது 
எரிக்கபெடும் ்ெோது அதில் இருநது அதிகமோன 
பவபெ ஆற்றைல் பவளிபெடுகிறைது. என்ஜினோனது 
இநத பவபெ ஆற்றைலை இ�க்க ஆற்றைைோக மோற்றிக் 
பகோடுதது வோகனதலத இழுபெதற்குத ்தலவ�ோன 
இழு விலசல�க் பகோடுக்கிறைது.

3.1		 எரிப�ொருளகள
எரிபெோருள்கள் நமக்குத தி்ட, திரவ, 

வோயு (Solid, Liquid, Gas) ஆகி� மூன்று நிலைகளில் 
கில்டக்கின்றைன. ெ்டம் 3.1 கோட்டபெடடுள்்ளது

3.1.1	 திடநிலை	எரிப�ொருள
தி்டநிலை எரிபெோருள் என்ெது ெை 

விதமோன தி்டபபெோருடகல்ள எரிதது அதன் மூைம் 
பவளிபெடும் பவபெதலதக் பகோண்டு ஆற்றைைோக 
மோற்றிததரும் ெை வலகப பெோருடகல்ளக் குறிக்கிறைது. 
தி்டநிலை எரிபெோருள் என்ெது பூமிக்கடியில் 
இருநது ்தோண்டி எடுக்கபெடும் கரி, நிைக்கரி 
்ெோன்றைவற்லறைக் குறிக்கும். ஆரம்ெக்கோை நீரோவி 
என்ஜின்களிலும் பகோதிகைன்களிலும் (Boiler) தி்ட 
நிலை எரிபெோரு்ளோன நிைக்கரி ெ�ன்ெடுததபெட்டது. 
தி்ட நிலை எரிபெோருள்கள் அலனததும் குலறைநத 
அ்ளவு ஆற்றைலை பவளிபெடுததுவது்டன் அதிக அ்ளவு 
சோம்ெல், புலக ்ெோன்றைவற்லறை பவளிபெடுததுகிறைது. 

இதனோல் ஏற்ெடும் நல்டமுலறை சிக்கல்க்ளோல் 
தற்கோை ஆட்்டோ பமோலெல் வோகன என்ஜின்களில் 
தி்டநிலை எரிபெோருள்கள் முற்றிலும் ெ�ன்ெடுததப 
ெடுவதில்லை.

�டம்	–	3.1.1

3.1.2	 	திரவ	நிலை	எரிப�ொருளகள	
(�டம்	3.1.2)
தற்கோை உள்எரி என்ஜின்களில் பெட்ரோல் 

டீசல் ஆகி� திரவ நிலை எரிபெோருள்கள் மடடும் 
அதிக அ்ளவில் ெ�ன்ெடுததப ெடுகின்றைன.  திரவநிலை 
எரிபெோருள்கள் அலனததும் பூமிக்கடியில் இருநது 
்தோண்டி எடுக்கபெடும் கனிம எண்பணயில் இருநது 
எடுக்கபெடுகிறைது. திரவநிலை எரிபெோருல்ள 
வோகனஙகளில் ்சமிபெது எளிதோக உள்்ளதோலும், 
அதிக பவபெ ஆற்றைலையும், குலறைவோன கழிவு 
வோயுக்கல்ளத தருவதோல் தற்கோை ஆட்்டோபமோலெல் 
வோகன என்ஜின்களில் பெட்ரோல், டீசல் ஆகி� 
இரண்டு வலக திரவ எரிபெோருடகள் மடடும் அதிக 
அ்ளவில் ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது.

                            
தி்ட எரிபெோருள்         திரவ எரிபெோருள்          வோயு எரிபெோருள்

ெ்டம் – 3.1
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�டம்	–	3.1.2

3.1.2.1  பெட்ரோல் மற்றும் அதன் ெண்புகள்: 
பூமிக்கடியில் ெை ஆண்டு கோைமோக புலதநது 

கி்டநத தோவரஙகள் மற்றும் விைஙகினஙகள், அழுததம் 
மற்றும் பவபெததில் மோறுதலுக்கு உடெடடு எரிபெோருள் 
கசசோ எண்பணயிலிருநது வடிகட்டபெடுவதின் 
மூைம் திரவ எரிபெோருள்கள் அலனததும் 

கில்டக்கின்றைன பூமிக்கடியில் இருநது கில்டக்கும் கனிம 
எண்பணயிலிருநது ெல்்வறு பவபெ நிலைகளில் 
ெல்்வறு தன்லமயுல்ட� பெோருடகள் ெ்டம் - 3.2.1(a)-
ல் கோடடியுள்்ளவோறு வடிதது எடுக்கப ெடுகின்றைன. 
முதலில் 40˚C பவபெநிலையில் LPG (Liquid Petroleum 
Gas)-ம், 40˚C முதல் 200˚C பவபெநிலையில் பெட்ரோலும், 
250˚C முதல் 300˚C வலர டீசலும், இறுதி�ோக 350˚C-க்கு 
்மல் தோர் ்ெோன்றை பெோருடகள் பவளிபெடுகின்றைன. 
எல்டயின் அடிபெல்டயில் பெட்ரோலில் கைநதுள்்ள 
்வதிபபெோருடகளின் அ்ளவு அட்டவலணயில் உள்்ளது

Element Percentage by weight
கொர�ன்	Carbon 79.5 – 87.1

லைடரஜன்	Hydrogen 11.5 – 14.8 

கந்்தகம்	Sulphur   0.1 –   3.5

ஆகஸிஜன்	Oxygen   0.1  –  0.3

ல�டரஜன்	Nitrogen   0.1 –   2.0

ெ்டம் – 3.1.2.1(a)
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ப�ட்ரொல்	மற்றும்	அ்தன்	�ணபுகள	பின்வருமொறு:

பெட்ரோலில் கோர்ென் 79.5% முதல் 87.1%-ம், 
லஹடரஜன் 11.5% முதல் 14.8%-ம், சல்ெர் 0.1% முதல் 
3.5%-ம், ஆக்சிஜன் மற்றும் லநடரஜன் 0.1% முதல் 
0.3% என்றை விகிதததில் கைநதுள்்ளன. இதில் இருக்க 
்வண்டி� சிறைபபு இ�ல்புகள் மற்றும் ெண்புகள் 
பின்வருமோறு:

1. ஆவி�ோதல் (Volatility): தன்லம என்ெது 
குறிபபிட்ட பவபெநிலையில் பெட்ரோல் திரவ 
நிலையில் இருநது ஆவி நிலைல� அல்டவலத 
ஆவி�ோதல் என்கி்றைோம். பெட்ரோல் குலறைநத 
பவபெநிலையில் ஆவி�ோகும் தன்லம 
பெற்றிருக்க ்வண்டும்.

2. ஒபெ்டர்ததி (Specific Gravity): என்ெது பெட்ரோ-
லின் அ்டர்ததி 0.70 முதல் 0.78 வலர இருக்க 
்வண்டும்.

3. க்ைோரிபிக் மதிபபு (Calorific Value) -1 கி்ைோ-
கிரோம் நிலறையுள்்ள எரிபெோருல்ள எரிக்கும் 
்ெோது அதில் இருநது பவளிபெடும் பவபெ-
ததின் அ்ளவு க்ைோரிபிக் மதிபபு என அறி�பெ-
டுகிறைது. பெட்ரோலின் க்ைோரிபிக் மதிபபு 45.8 
MJ/kg ஆக இருக்க ்வண்டும்.

4. பவடிபபு நிலை மற்றும் எரிநிலை (Flash and Fire 
Point) பவடிபபுநிலை மற்றும் எரிநிலை என்ெது 
எரிபெோரு்ளோனது பவபெநிலை அதிகரிக்கு-
ம்்ெோது பவடிதது அதிர்வு உண்்டோக்கும் இநத 
பவபெ நிலைக்கு பவடிபபு நிலை (Flash Point) என்று 
பெ�ர். பதோ்டர்நது ்மலும் 15˚C முதல் 20˚C வலர 
பவபெம் அதிகரிக்கும் ்ெோது பதோ்டர்நது சிை வி-
னோடிகளில் எரியும் நிலைல� அல்டநது விடும். 

இநத பவபெ நிலைக்கு (Fire Point) என்று பெ�ர். 
10% பெட்ரோல் முதலில் எரி�க் கூடி�வோறும் 
மீதமுள்்ள 90% பெட்ரோல் ெடிபெடி�ோக எரி�க் 
கூடி�வோறும் இருபெது அவசி�ம்.

5. ெோகுத தன்லம (Viscosity):- திரவம் ெ்டர்நது 
பசல்ை ஏற்ெடும் எதிர்பபுக்கு ெோகுததன்லம 
குலறைவோக இருக்க ்வண்டும். 

6. சல்ெரின் அ்ளவு (Sulphur Content) - சல்ெர் 
அதிகமோகப பெட்ரோலில் கைநது இருநதோல் 
அது உ்ைோகப ெோகஙகல்ள விலரவோக அரிதது 
விடும் என்ஜின் இ�க்கததின் ்ெோது சல்ெர் 
அக்சிஜனு்டன் கைநது சல்ெர்ல்ட ஆக்லச்டோக 
மோறி சல்பயூரிக் ஆசிடல்ட உண்்டோக்கிறைது. 
என்வ பெட்ரோலில் கைநதுள்்ள சல்ெரின் அ்ளவு 
0.1%-ஐ வி்ட குலறைவோக இருநதோல் சிறைபெோனது.

7. ஈரபெதம் மற்றும் வீழெடிவு (Moisture and Sediment 
Content) - பெட்ரோல் தூசுகள் அற்றைதோகவும், 
நீர்பெடிவம் அற்றைதோகவும் இருக்க ்வண்டும்.

8. ஆக்்்டன் எண் - பெட்ரோல் என்ஜினில் இடி 
அதிர்வுகளின் (Knocking) தன்லமல� எதிர்க்கும் 
திறைன் ஆக்்்டன் எண் மூைம் குறிக்கபெடுகிறைது. 
எரிபெோருளில் Iso-Octane (C8H18)-ம், Normal 
Heptane (C7H16)-ம் கைநதுள்்ள கைலவயின் 
சதவிகிதம் ஆக்்்டன் எண் எனபெடும். தற்்ெோது 
நமக்குக் கில்டக்கும் பெட்ரோலில் எததலன 
சதவிகிதம் ஐ்சோ ஆக்்்டன் கைநதுள்்ளது 
என்ெலதக் குறிக்கும் எண் ஆகும். அது 
அதிகமோக இருநதோல் அதிக அழுததும் விகிதம் 
உல்ட� என்ஜினில் அதலன ெ�ன்ெடுதத 
்வண்டும் என்று அறி�ைோம். இது 85 - 90-க்கு 
இல்டபெட்ட அ்ளவில் இருக்கும்.

ப�ட்ரொலியம்	(Petroleum)	
ரொ�ரட	அகஸ்டஸ்	பெஸ்்ரொப் என்றை அபமரிக்க 

்வதியி�ைோ்ளர் ஜனவரி 9-ஆம் நோள் 1837 - ஆண்டு 
பிறைநதவர். இவர் பெட்ரோலி�ம் பஜல்லில� கண்டு 
பிடிதது அதலன தன் நிறுவனததில் உற்ெததி பசயது 

சநலதப ெடுததினோர். ்மலும் இவர் ்வதியி�ல் ெகுபெோயவின் மூைம் 
கி்ரோசின் என்றை எண்பணயல� பிரிதபதடுததோர்.

இவர் பென்சி்ைோனி�ோவின் ல்ட்டஸவில்்ையில் 
பெட்ரோலி�ம் கண்டுபிடிக்கப ெட்டது்டன் தனது ்வலைல� 

முடிக்கோமல் மீண்டும் பதோ்டர்நதோர். 
அதன் முைம் புதி� எரிபெோருல்ள 
கண்டு பிடிக்க தீததுஸவில் ்ைவுக்கு 
(Titnsville) ெ�ணிததோர். இபெ�ணததின் ்ெோது இவர் பெட்ரோலி�ம் 
பஜல்லில� கண்டு பிடிதது அதற்கு வோஸலைன் என பெ�ரிட்டர் 1875–இல் 
அவர் பசஸ்ரோப உற்ெததி நிறுவனதலத நிறுவினோர் இநநிறுவனம் 1955 
ஆண்டு முன்னனி உற்ெததி�ோ்ளரோன பசஸபி்ரோ ெோண்டஸ என்ெவரோல் 
கவனிக்கபெட்டது 1872 இல் பெட்ரோல் பஜல்லில�  ( யு.எஸ கோபபுரிலம 
127,568 ) உருவோக்கும் பச�ல் முலறைக்கு Chesbrough கோபபுரிலம பெற்றைோர்.

ரொ�ரட	அகஸ்டஸ்	பெஸ்்ரொப்
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3.1.2.2 டீசலின் ெண்புகள்
கசசோ எண்பணயல� 250˚C முதல் 300˚C-ல் 

டீசல் வடிக்கபெடுகிறைது. டீசலில் 85% கோர்ென், 12% 
லஹடரஜன், 3% மற்றைலவ கைநதுள்்ளன. டீசல்  
பின்வரும் சிறைபபு இ�ல்புகல்ளயும், ெண்புகல்ள-
யும் பகோண்டிருக்க ்வண்டும். டீசல் என்ஜினின் 
ஆற்றைல் பெட்ரோல் என்ஜிலன வி்ட அதிகமோக இரு-
க்கும். டீசல் என்ஜினின் ஆற்றைல் பெட்ரோல் என்ஜி-
லனக் கோடடிலும் 40% அதிகமோக இருநதோலும் ஒ்ர  
மோதிரி�ோன பவளியிடுதிறைன் இருநதோலும். இது கோர், 
டிரக் ரயில்்வ என்ஜின் ்ெோன்றைவற்றில் ெ�ன்ெ-
டுததபெடுகிறைது. இதில் இருக்க ்வண்டி� முக்கி�  
சிறைபபுப ெண்புகள் பின்வருமோறு. 

1. ஆவி�ோதல் தன்லம (Volatility):- ஆவி�ோதல் 
தன்லம என்ெது பெட்ரோலை வி்ட டீசலில் 
குலறைவோக இருக்கும். இது டீசலின் ஒபெ்டர்ததி 
எரியூடடும் பவபெநிலை, பவடிபபுநிலை, 
ெோகுததன்லம மற்றும் சீட்்டன் எண் 
ஆகி� அலனததிலும் முக்கி� கோரணமோக 
வி்ளஙகுகிறைது. ஆவி�ோதல் தன்லம அதிகமோக 
இருநதோல் கோற்றுக் குமிழகள் முைம் அல்டபலெ 
ஏற்ெடுததும், ஆவி�ோதல் தன்லம குலறைவோக 
இருநதோல் எரிதல் முழுலம�ோக நல்டபெறைோது 
்மலும் கரிபெடிவதலத அதிகமோக உண்்டோக்கும் 

2. ஒபெ்டர்ததி (Specific Gravity): ஒபெ்டர்ததி டீசலின் 
அ்டர்ததியின் அ்ளவு பெட்ரோலின் அ்டர்ததில� 
வி்ட அதிகம். இது 0.82 முதல் 0.92 வலர இருக்க 
்வண்டும்.

3. க்ைோரிபிக் மதிபபு (Calorific Value):- ஒரு 
கி்ைோகிரோம் நிலறையுள்்ள எரிபெோருல்ள 
எரிக்கும்்ெோது அதில் இருநது பவளிபெடும் 
பவபெததின் அ்ளவு க்ைோரிபிக் மதிபபு என 
அறி�பெடுகிறைது. பெட்ரோலைவி்ட டீசலின் 
க்ைோரிபிக் மதிபபு குலறைவு. அதோவது 45 MJ/kg 
ஆக இருக்க ்வண்டும்.

4. ெோகுததன்லம (Viscosity) திரவம் ெ்டர்நது பசல்ை 
ஏற்ெடும் எதிர்பபிற்கு ெோகுதன்லம என்றுபெ�ர் 
பவபெநிலை அதிகரிததோல் ெோகுததன்லம 
குலறையும். ெோகுததன்லம அதிகமோக இருநதோல் 
டீசல் பதளிக்கும்முலறையில் அழுதததலத 
அதிகரிக்கும் அது டீசலை ஆவி�ோக்கி 
பதளிக்கும் தன்லமல� குலறைதது விடும் 
ெோகுததன்லம இன்பஜக்்டரின் வழி�ோக 
டீசல் சிறுதுகள்க்ளோக பதளிக்கும் அ்ளவிற்கு 
குலறைவோக இருக்க்வண்டும். ்மலும் 
எரிபெோருள் அழுததும் ெம்பில் அதிக உரோயவு 
ஏற்ெ்டோமல் தோனோக்வ உ�விடும் அ்ளவிற்கு 
தகுநதவோறு அதிகமோக இருக்க்வண்டும் 
்மலும் ெம்பு பி்ளஞசரின் வழி�ோகவும், டீசல் 
இன்பஜக்்டரின் வழி�ோகவும் கசிவு ஏற்ெடுததோத 
அ்ளவிற்கு ெோகுததன்லம பகோண்டிருக்க 
்வண்டும். எரிபெோருள் துளிகளின் அ்ளவு 
எரிபெோருளின் ெோகுததன்லமல� பெோருதது 

அலமவதோல் பதளிக்கும் முலறை பதளிக்கபெடும் 
அ்ளவு ஆகி�லவயும் எரிபெோருளின் 
உ�வுததன்லமல�ப பெோருத்த அலமகின்றைன 

5. சல்ெரின் அ்ளவு (Sulphur Content):- எரிபெோருளில் 
கைநதுள்்ள சல்ெர் ஆனது இ�நதிரததில் 
உள்்ள பிஸ்டன், பிஸ்டன்வல்ள�ஙகள், 
வோல்வுகள், சிலிண்்டர்லைனர்கள் ்ெோன்றை 
ெோகஙகளில் அரிபலெயும், ்தயமோனதலதயும் 
ஏற்ெடுததுகின்றைன. ்மலும் எரிபெோருளில் சல்ெர் 
அதிகமோக இருநதோல் உ�வு எண்பணய மற்றும் 
எண்பணய வடிகடடி ஆகி�வற்லறை அடிக்கடி 
மோற்றை ்வண்டி� நிலை ஏற்ெடுகிறைது. சல்ெர் ல்ட 
ஆக்லசடு மற்றும் கோற்றில் கைநதுள்்ள ஈரபெதம் 
ஆகி�வற்றைோல் உ்ைோக ெோகஙகள் விலரவோக 
அரிக்கபெடுகிறைது. என்வ டீசலில் கைநதுள்்ள 
சல்ெரின் அ்ளவு 0.5% ஐ வி்ட குலறைவோக இருக்க 
்வண்டும்.

6. ஈரபெதம் மற்றும் வீழெடிவு (Moisture and Sediment 
Content):- டீசல் மிகவும் தூயலம�ோக இருக்க 
்வண்டி�து அவசி�ம் டீசலில் தூசிகள் மற்றும் 
கசடுகள் கைநதிருநதோல் அது எரிபெோருள் 
ெம்பு மற்றும் இன்பஜக்்டர் ஆகி�வற்றின் 
பச�ல் திறைலன ெோதிக்கும், டீசலில் கைநதுள்்ள 
ஈரபெதததினோல் இன்பஜக்்டரில் உள்்ள 
ெோகஙகளில் அரிபலெ ஏற்ெடுததி பச�ல் இழக்க 
பசயது விடும்.

7. சீட்்டன் எண் (Cetane Number) :- டீசலின் 
தரதலத குறிக்கும் எண் சீட்்டன் எண் 
எனபெடும் டீசலின் தோமதமோன எரியூடடு 
நிலைல� அறிநது பகோள்வதற்கு சீட்்டன் எண் 
உதவுகிறைது சீட்்டன் எண் அதிகமோக இருநதோல் 
எரிதல் விலரவோகவும் பமன்லம�ோகவும் 
நல்டபெறுவது்டன் என்ஜின் எளிதோக ஸ்டோர்ட 
பசய�வும் உதவுகிறைது. ஆல்ெோ மீதலதல் 
நோபதலின் மற்றும் சீட்்டன் கைநத கைலவயின் 
கன அ்ளவில் சீட்்டனின் சதவிகிதம் சீட்்டன் 
எண் எனபெடும். இது 45 முதல் 50 க்குள் இருக்க 
்வண்டும்

3.2	 	மொற்று	எரிப�ொருள	(Alternative	Fuels)
பெட்ரோல், டீசல் எரிபெோருள்கல்ள 

தவிர்தது ெ�ன்ெடும் மோற்று எரிபெோருடகள் 
மரபுசோரோ எரிபெோருள் என அலழக்கபெடுகிறைது. 
அலவ ெை வலக�ோன பெோருள்கல்ள பகோண்டு 
ெ�ன்ெடுததபெடும் எரிபெோருடகள் ஆகும் நமக்கு 
பதரிநத மோற்று எரிபெோருடக்ளோவன உயிரி டீசல், (Bio 
Diesel) உயிரி ஆல்கஹோல் (BioAlcohol) (பமததனோல், 
எததனோல், பியூட்டனோல்), ்வதிபபெோருல்ள 
மின்சோரமோக மோற்றி ்சமிதது ெ�ன்ெடும் சோதனம் 
மின்கைம் ஆகும். எரிபெோருள்அல்ைோத மீத்தன், 
லஹடரஜன் இ�ற்லக வோயு தோவர எண்பணய, 
பு்ரோப்ென் முதலி�ன ஆகும்.
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பமத்தனொல்	ப்தொகுப்பு
�டம்	–	3.2.1.2(a)

3.2.1.3 எததனோல் (Ethanol)
எததனோலை எததில் ஆல்கஹோல் என்றும் 

அலழக்கின்றைனர். எததனோல் மக்கோச்சோ்ளம், 
ெோர்லி அல்ைது ்கோதுலம மற்றும் சர்க்கலர கழிவு 
ஆகி�வற்றின் ஊரல்களில் இருநது பிரிதபதடுததல் 
மூைம் த�ோரிக்கபெடுகிறைது. எததனோல் பெட்ரோலு்டன் 
கைநது அதன் ஆக்்்டன் எண்ணின் அ்ளலவ 
அதிகபெடுததவும் மற்றும் பவளியிடுதிறைலன 
்மம்ெடுததவும் பசயகிறைது. E85 (85% எததனோல் + 
15% பெட்ரோல்), E10 (10% எததனோல் + 90 பெட்ரோல்) 
ஆகி� இரண்டு கைலவகளும் எரிபெோரு்ளோக 
ெ�ன்ெடுததுவதோல் சிறைபெோன ெைன்கல்ளத தருகிறைது.

�டம்	–	3.2.1.3

3.2.1.4 ெ்�ோடீசல் (Bio – Diesel) 
ெ்�ோடீசல் (Bio-Diesel) என்ெது சோதோரண 

டீசலின் கூடடுப பெோரு்ளோகும். இது டீசலுக்கு 
மோற்றைோகப ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது. இது தோவர 
எண்லணய மற்றும் விைஙகு பகோழுபபுகளிலிருநது 
த�ோரிக்கபெடுகிறைது. B20 வலக Bio-Diesel (20% Bio 
Diesel+ 80% Standard Diesel) அதிகமோகப ெ�ன்ெடுகிறைது. 
இதனுல்ட� நன்லமகள் பின்வருமோறு

1. தோவரம் மற்றும் விைஙகளி்டமிருநது 
த�ோரிக்கபெடுவதோல் பதோ்டர்நது கில்டக்கிறைது.

2. த�ோரிபெதும் பகோண்டு பசல்வதும் 
எ ளி ல ம � ோ ன து .

3. புலகஅ்ளவு குலறைவு.
4. உ�விடுவதற்கும் ெ�ன்ெடுகிறைது.

3.2.1	 	திரவநிலை	மொற்று	எரிப�ொருள	
(Alternative	Liquid	Fuels)

3.2.1.1  ஆல்கஹோல் (Alcohol)
திரவநிலையில் சிறைநத மோற்று எரிபெோரு்ளோக 

ஆல்கஹோல் வி்ளஙகுகிறைது. இ�ற்லக�ோக இது 
கில்டபெது்டன் பச�ற்லக முலறையிலும் இதலனத 
த�ோரிக்க முடிகிறைது. பமததனோல் (பமததில் 
ஆல்கஹோல்) மற்றும் எததனோல் (எததில் 
ஆல்கஹோல்) ஆகி� இரண்டும் சிறைநத திரவநிலை 
மோற்று எரிபெோரு்ளோக வி்ளஙகுகிறைது. ஏபனனில் 
இவற்றின் ஆக்்்டன் எண் அதிகமோக உள்்ளது. 
சல்ெர் குலறைவோன அ்ளவில் கைநதுள்்ளது. ்மலும் 
குலறைவோன லஹட்ரோ கோர்ென் கழிவு வோயுக்கல்ள 
பவளி்�ற்றுகிறைது. ெ்டம் 3.2.1.1 ஆல்கஹோல் 
்வதிபபிலணபபு கோட்டபெடடுள்்ளது.

�டம்	–	3.2.1.1

3.2.1.2 பமததனோல் (Methanol)
பமததனோலுக்கு  மரஊரல் (Wood Alcohol) 

என்றை மறுபெ�ரும் உண்டு. பெட்ரோலு்டன் 
பமததனோல் ஒரு குறிபபிட்ட விகிதததில் கைநது ெை 
ஆண்டுக்ளோக. என்ஜின்களில் ெ�ன்ெடுததபெடடு 
வருகிறைது M85 (85% பமததனோல் + 15% பெட்ரோல்) 
மற்றும் M10 (10% பமததனோல் + 90% ்கஸோலின்) 
ஆகி� இரண்டு கைலவகள் என்ஜின்களில் 
ெ�ன்ெடுததபெடடு சிறைபெோன ெைன்கல்ளத தருகிறைது. 
இது அதிக ஆக்்்டன் எண்லணக் பகோண்்டது 
பெட்ரோலு்டன் ஒபபிடும் ்ெோது எரிவதோல் ஏற்ெடும் 
அெோ�ம் குலறைவோக இருக்கும் மற்றும் த�ோரிபெது 
எளிது. இதன் விலையும் குலறைவு இருநத்ெோதும் 
பமததனோலுக்கு அரிபபுததன்லம உண்டு. 

�டம்	3.1.2.2
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வோகனஙகளில் ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது. இதன் 
நன்லமகள் பின்வருமோறு:

1. பெட்ரோலை வி்டக் குலறைவோன கோர்ென் 
கைநதுள்்ளது, என்வ குலறைவோன கோர்ென் 
்மோனோக்லசல்ட இது பவளி்�ற்றுகிறைது.

2. எல்ைோ பவபெ நிலைகளிலும் கோற்று்டன் 
எளிதோகக் கைக்கிறைது.

3. எல்ைோச சிலிண்்டர்களுக்கும் ஒ்ர தரமோன 
கைலவ பசலுததபெடுகிறைது.

4. பெட்ரோலை வி்ட இதன் இ�க்கச பசைவு 
சரோசரி�ோக 50% குலறைகிறைது.

5. இதனுல்ட� ஆக்்்டன் மதிபபு அதிகமோக 
உ ள் ்ள து .

6. என்ஜின் நீண்்ட நோடகள் உலழக்கிறைது.

�டம்	–	3.2.2.1

திரவநிலை இ�ற்லக எரிவோயு 
(Liquified Natural Gas) :-

திரவநிலை இ�ற்லக எரிவோயு என்ெது 
இ�ற்லக எரிவோயுலவ பிரிதபதடுதது தனி 
சிறைபபு குளிர்சசியூடடுதல் முலறையில் -1610 C 
நிலையில் திரவமோக மோற்றி ெ�ன்ெடுததபெடும் 
எரிபெோரு்ளோகும். இநத நிலையில் உள்்ள 
இ�ற்லக எரிவோயுலவ அதன் பகோதிநிலைக்கு 
கீ்ழ குளிர்சசியூடடுவதன் மூைம் அதிலுள்்ள 
அதிகபெடி�ோன கூடடுபபெோருள்கல்ள பிரிதபதடுக்க 
முடியும். அவவோறு பிரிதபதடுதத பின்பு மீதமுள்்ள 
இ�ற்லக எரிவோயுவில் 98% மீத்தனும் சிறித்ளவு 
லஹட்ரோ கோர்ெனும் இருக்கும். திரவ நிலையில் 
இ�ற்லக எரிவோயுவின் பவபெ மதிபபு (Calorific 
Value) 48 MJ/Kg ஆகவும், அதன் ஆக்்்டன் எண் 110 
என்றும் இருக்கும். என்வ அலத ்சமிபெதற்கு 
கடுஙகுளிர்வி�ல் பதோடடி (Cryogenic Tank) 
்தலவபெடுவதோலும், இதன் த�ோரிபபு பசைவு 
அதிகமோக, இருபெதோலும். இதுகுலறைநத அ்ள்வ 
வி�ோெோரததிற்கோக ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது.

�டம்	–	3.2.1.4
ெ்�ோடீசல்	்தயொரிககும்	முல்ற

3.2.2	 	வொயுநிலை	எரிப�ொருள	 
(Gaseous	Fuels)
வோயுநிலை எரிபெோருள் தோமதமன்றி 

உ்டனடி�ோகக் கோற்று்டன் கைநது உடபசலுததபெடுவ-
தோல் உள்ப்ளரி என்ஜின்களின் இ�க்கததிற்கு இது 
சிறைநத மோற்று எரிபெோரு்ளோகக் கருதபெடுகிறைது. 
தற்்ெோது ெ�ன்ெோடடில் உள்்ள மோற்று எரிபெோரு-
ள்கள் பின்வருமோறு:

3.2.2.1  அழுததபெட்ட பெட்ரோல் வோயு நிலை 
எரிபெோருள் LPG (Liquified Petroleum Gas):
பெட்ரோலி�கசசோ பெோருடகல்ள 

வடிதது எடுக்கும் ்ெோது பவளிபெடும் 
ெல்்வறு பெோருடகளில் LPG அழுததபெட்ட 
பெட்ரோல் வோயுநிலை எரிபெோருள் மிகவும் 
முக்கி�மோனதோகும். சலம�ல் எரிவோயுவோக 
அதிகமோகப ெ�ன்ெோடடில் உள்்ள இது தற்்ெோது 
தோனி�ஙகி வோகனஙகளில் மோற்று எரிபெோரு்ளோக 
ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது. இதில் கைநது உள்்ள 
பியூட்்டன், பு்ரோப்ென் ஆகி�லவ என்ஜினில் 
எரிபெோரு்ளோகப ெ�ன்ெடுகிறைது. LPG-ல� திரவ 
நிலையில் அதிக அழுததததில் (100 P.S.I அல்ைது 
680 atm) சிறைபபு சிலிண்்டர்களில் ்சமிக்கபெடடுப 
ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது. இது கோர், ெஸ, டிரக் ்ெோன்றை 
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3.2.2.4 லஹடரஜன் (Hydrogen)
இது தண்ணீர் (H2O) லஹட்ரோ கோர்ென்கள் 

(அதோவது மீத்தன் CH4) மற்றும்  இ�ற்லக பெோருள்க-
ளில் இருநது மிகததிறைலம�ோக பிரிதபதடுக்கபெடடு 
லஹட்ரோ கோர்ெலன எரி பெோரு்ளோக ெ�ன்ெடுததுவது 
மிகவும் சவோைோன ஒன்றைோக உள்்ளது. மின்சோரததின் 
மூைம் இ�ஙகும் மின்சோர வோகனஙகளில் மின்கைததில் 
ஏற்ெடும் ்வதிவிலனயின் கோரணமோக நசசுக்கழிவுகள் 
முழுலம�ோக இல்லை. இது ்ெோன்றை வோகனஙகளிலும் 
லஹடரஜன் ெ�ன்ெடுததபெடுகிறைது. என்வ சுற்று-
பபுறைதலத தூயலம�ோக லவபெதற்கு லஹடரஜன் 
உதவி�ோக உள்்ளது. ெ்டம் 3.2.2.4 ல் லஹடரஜன் 
த�ோரிததல் மற்றும் நிரபபும் கூ்டம்.

�டம்	–	3.2.2.4 
லைடரஜன்	்தயொரித்தல்	மற்றும்	நிற்ப்பும்	கூடம்

3.3	 	எரிப�ொருளின்	ஒப்பீடு	(Comparison	
of	Various	Fuels)

ஈ�ம் கைக்கபெ்டோத பெட்ரோல், (Speed Petrol 
white Petrol, Speed Diesel or Premium Diesel) எனப ெை 
விதமோன எரி பெோருடகள் கில்டக்கின்றைன. ஆரம்ெ 
கோைஙகளில் பெட்ரோலு்டன் TEL (Tetra Ethyl Lead) கைநது 
அதன் திறைலன (ஆக்்்டன் எண்லண) அதிகரிக்கும் 
வழக்கம் இருநதது. ஆனோல் TEL-ஆனது கோற்று மோசு 

3.2.2.3  அழுததபெட்ட இ�ற்லக எரிவோயு 
CNG (Compressed Natural Gas):
இதுவும் பூமிக்கடியில் இருநது கில்டக்கிறைது. 

இதில் 95% மீத்தன் வோயு கைநதுள்்ளது, மீதமுள்்ள 
5%-ல் பியூட்்டன், பு்ரோப்ென், ஈத்தன், 
நீர்பெடிவஙகள் ஆகி�லவ கைநதுள்்ளன. ஆட்்டோ-
பமோலெல் வோகனஙகளில் ்சமிததுக் பகோண்டு 
பசல்வதற்கு வசதி�ோக இது அதிக அழுததததிற்கு 
உடெடுததப ெடடுச சிலிண்்டர்களில் அல்டக்கபெடு-
கிறைது. என்வ இது அழுததபெட்ட இ�ற்லக வோயு 
எனக் கூறைபெடுகிறைது. இதிலுள்்ள நன்லமகள் பின்வ-
ருமோறு:

1. ஆக்்்டன் எண் அதிகம். 
2. கழிவு	வொயுககளில்	25%	CO2	குல்றவு.
3. 	எளி்தொகக	 கிலடப்�்தொல்	 வடிகடடும்	 முல்ற	

எளி்தொகி்றது.
4. இயககச்	பெைவு	மிகவும்	குல்றவு.
5.	 	ப�ட்ரொல்	மற்றும்	டீெல்	என்ஜிலன	விட	கழிவு	

வொயுககளின்	 �ச்சுத	 ்தன்லம	 குல்றவு.	 �டம்	
3.2.2.3	ல்	அழுத்தப்�டட	இயற்லக	வொயுநிரப்பும்	
கூடம்	 கொடடப்�டடுளைது.

�டம்	–	3.2.2.3	 
அழுத்தப்�டட	இயற்லக	வொயு	நிரப்பும்	கூடம்

 
�டம்	–	3.2.2.2
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நிலையில் ஆவி�ோகி என்ஜின் திறைம்ெ்ட இ�ஙக 
உதவுகிறைது. ஒரு சிை லஹட்ரோகோர்ென்கள் என்ஜி-
னுக்குள் சிறு துளிக்ளோகச பசன்றைல்டநது பிறைகு 
எரிநது சக்தில� பவளிவிடுகிறைது. இதலன Distillation 
Curve பதளிவோகக் கோடடுகிறைது. மிகவும் குளிர்நத 
கோைநிலை பகோண்்ட நோடுகளில் குளிர்கோைததி-
லும் ்கோல்டகோைததிலும் பவவ்வறு கைலவக-
்ளோல் இநதப பெட்ரோல் த�ோரிக்கபெடடு என்ஜின் 
திறைம்ெ்ட இ�ஙக வழிவலக பசய�பெடுகிறைது. ெ்டம்  
3.4(a) எரிபெோருள் ெகுபபு முலறை மற்றும் எரிபெோருள் 
ெகுபபு வலரவு வலரெ்டம் கோடடுகிறைது.

அல்டவதற்கோன முதன்லம�ோன கோரணம் என்று 
புரிநது பகோண்்ட பிறைகு அது நிறுததபெடடு அததலக� 
பெட்ரோல் ஈ�ம் கைக்கோத பெட்ரோல் (Unleaded Petrol) 
அல்ைது சோதோரணப பெட்ரோல் என அலழக்கபெடுகி-
றைது. சோதோரண பெட்ரோலின் திறைலன அதிகரிக்க தகுநத 
கூடடுப பெோருடகல்ள (Additives) அதனு்டன் ்சர்தது 
அததலக� பெட்ரோல் Speed Petrol அல்ைது Premium Petrol 
என அலழக்கபெடுகிறைது. இதனுல்ட� ஆக்்்டன் எண் 
அதிகமோக இருக்கும். இ்த ்ெோன்று சிை கூடடுபபெோ-
ருடகல்ள டீசலு்டன் ் சர்ததுத தரம் உ�ர்ததபெட்ட டீசல் 
(Speed Diesel அல்ைது Premium Diesel) என்று அலழக்கபெ-
டுகிறைது. அததலக� டீசலின் சீட்்டன் எண் அதிகமோக 
இருக்கும்.

3.4	 	எரிப�ொருள	�குப்பு	வலைவு	
வலர�டம்	(Distillation	Curve)

ெல்்வறு பவபெ நிலைகளில் பெட்ரோல் 
மற்றும் டீசல் எததலன சதவிகிதம் ஆவி�ோகிறைது 
என்றை தன்லமல� அறிநது பகோள்வதற்கு வடிகடடு-
தல் நிலையின் வல்ளவு வலரெ்டம் (Distillation Curve) 
ெ�ன்ெடுகிறைது. பெட்ரோல் ஆனது ெைவலக�ோன 
லஹட்ரோகோர்ென்க்ளோல் ஆன கைலவ அவற்றில் 
ஒரு சிை குலறைநத பவபெ நிலையி்ை்� ஆவி�ோக 
மோறிக் கோற்று்டன் கைக்கிறைது. இதனோல் என்ஜின் 
ஆரம்ெ நிலையிலிருநது எளிதோக பதோ்டஙகுகிறைது. 
பெரும்ெோைோனலவ என்ஜின் இ�ஙகிக் பகோண்டி-
ருக்கும்்ெோது இருக்கும் பவதுபவதுபெோன பவபெ-

�டம்	3.4	(a)	 
வடிகடடி பிரிததல் நிலையின் வல்ளவு வலரெ்டம் - (% ஆவி�ோதல் vs பவபெநிலை ˚C)

�டம்	3.4	 
எரிப�ொருள	�குப்பு	முல்ற
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மொணவரகளுககொன	�யிற்சி (Student	Activity)

1. ெோ்டததிட்டததின்ெடி மோணவர்கல்ள அருகில் உள்்ள பெட்ரோல்ெஙக் மற்றும் எரிபெோருள்கள் 
ெ�ன்ெடுததும் ெணிமலனகளுக்கு அனுபபி அஙகு ெ�ன்ெடுததபெடும் தி்டநிலை,  திரவநிலை,  வோயுநிலை 
எரிபெோருள்கல்ள கண்்டறிநது அறிக்லக சமர்பபிக்கச பசயதல்.

2. அருகில் உள்்ள பெட்ரோல் ெஙகிற்கு அனுபபி 1 லிட்டர் பெட்ரோல் விலை, 1 லிட்டர் டீசல் விலை, கூைண்ட 
oil விலை, மற்றும் கிரீஸ ஆகி�வற்றின் ஏழு நோடகளுக்கோன விலை நிர்ண� மோற்றைதலத அறிநது அறிக்லக 
சமர்பபிததல்.

3. பெட்ரோல் மற்றும் டீசலிற்கோன சீட்்டன் எண், ஆக்்்டன் எண் ஆகி�வற்லறை கண்்டறிநது அறிக்லக 
சமர்பபிததல்.

1. Calorific Value - பவபெமதிபபு
2. Cryogenic - கடுஙகுளிர்வி�ல்
3. Flash Point  - பவடிபபு நிலை
4. Fire Point  - எரிநிலை
5. Viscosity   - பிசுபிசுபபிததன்லம
6. Moisture  - ஈரபெதம்
7. Sediment  - வீழெடிவு
8. Crude Oil - கசசோ எண்பணய
9. Unleaded Petrol - ஈ�ம் கைக்கப ெ்டோத பெட்ரோல்
10. Distillation Curve Diagram  -  வடிகடடி பிரிததல் நிலையின் வல்ளவு வலரெ்டம்

1. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2002.
2. Rai G.D., “Non-conventional energy sources”, Khanna publishes, 1993.
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ெரியொன	விலடலய	்்தரந்ப்தடுகக:

1. ஆட்்டோ பமோலெல் என்ஜினில் தி்ட நிலை எரிபெோருல்ள ஏன் ெ�ன்ெடுததுவதில்லை?
 அ)  எரிபெோருள் தடடுபெோடு
 ஆ) எரிபெோருள் விலை அதிகம்
 இ) குலறைநத பவபெ ஆற்றைல் மற்றும் அதிக அ்ளவு சோம்ெல், புலக பவளியிடுவதோல்

2. ஆட்்டோ பமோலெல் என்ஜினில் ெ�ன்ெடுததும் திரவ நிலை எரிபெோருள்கள் எநத வலகல�ச சோர்நதது?
 அ) கனிம எண்பணய
 ஆ) தோவர எண்பணய
 இ) விைஙகு எண்பணய

3. ஆக்்்டன் எண் மூைம் எநத எரிபெோருளின் தரதலத அறி�ைோம்?
 அ)  பெட்ரோல்
 ஆ)  டீசல்
 இ)  எல்.பி.ஜி

4. சீ்்டன் எண் மூைம் எநத எரிபெோருளின் தரதலத அறி�ைோம்?
 அ) பெட்ரோல்
 ஆ)  டீசல்
 இ)  எல்.பி.ஜி

5. ்கஸலின் என்ெது எதன் மறுபெ�ர்?
 அ)  பெட்ரோல்
 ஆ)  டீசல்
 இ) எல்.பி.ஜி

கீழககணட	வினொககளுககு	விலடயளிககவும்

6. எரி பெோருள்கள்-வலர�று.

7. பெட்ரோலில் இருக்க ்வண்டி� ெண்புகள் ஏ்தனும் ஐநதிலன குறிபபிடுக.

8. ஆக்்்டன் எண் -விவரி.

9. டீசலின் ெண்புகள் ஏ்தனும் ஐநதிலன குறிபபிடுக.

10. சீட்்டன் எண் என்றைோல் என்ன?

11. LPG என்றைோல் என்ன?

12. LPG -ன் ெண்புகள் ஏ்தனும் ஐநதிலனக் கூறுக.

13. CNG என்றைோல் என்ன? அதன் நன்லமகள் �ோலவ?
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4 ஆட்டோ ம�ோபைல்  
வரலோறு

4.0 அறிமுகம்
4.1  ஆட்டோ ம�ோபைல் வரலோறு
4.2  என்ஜின்
 4.2.1  மவளிஎரி என்ஜின் 

(External Combustion Engine)
 4.2.2  உளமளெரி என்ஜின்  

(Internal Combustion Engine)
 4.2.3   உளமளெரி என்ஜிபை வபகபைடுத்துதல் 

(Classification of Internal Combustion Engine)
4.3  என்ஜின் மதோழில்நுடைவிைரம்  

(Technical Specification of the Engine)
4.4  ரோயல் ஆட்டோம�ோபைல் சஙகநிர்ணயம்  

(Royal Automotive Club Rating)
4.5  தோனியஙகி மைோறியோளெரகளின் சஙகநிர்ணயம்  

(Society Of Automotive Engineers Rating)

ெைோருளெடககம்
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4.0 அறிமுகம்
4.1 ஆட்டோ 
ம�ோபைல் வரலோறு

ஆரம்பக்காலத்தில் 
மனிதன் ்பயணத்்த 
ந்ை ்பயணமகா்வே 
ஆரமபித்தகான், பின்்னர் 
குதி்ர, யகா்்ன, ஒடை்ம, ்ழு்த வ்பகான்்ற 
விலங்கு்்ைப் ்பயன்்படுத்திப் ்பயணத்்தத் 
ததகாைர்்நதகான். த ன்  வ த ் ே க வ ் ற ்ப ச் 
ச க ் ர த் ் த  முதலில் ேடிே்மத்தகான்,  சக்ரத்்த 
்பயன்்படுத்தித் தள்ளுேண்டி, அதன்பின் 
குதி்ரேண்டி வ்பகான்்ற ேற்்றப் ்பயன்்படுத்திப் 
்பயணத்தில் முன்வ்னற்றம ்ண்ைகான். அதன்பின் 
்படிப்்படியகா் ேைர்ச்சி த்பறறு ஆடவைகாதமகா்்பல் 
இய்நதிரங்்்ைப் ்பயன்்படுத்திப் ்பயணத்்த 
வி்ரவு்படுத்தி்னகான். லி்னர்வைகா ைகாவின்சி 
என்்பேர் 15ம நுற்றகாண்டில் தகானியங்கி்ய 
உருேகாக் முடியும என்்ற ்ருத்்த தேளியிடைகார். 
சர் ஐசக நியூடைன் 1680ல் நீரகாவி்ய ேகா்்னத்தின் 
பின்்பகுதியில் வே்மகா் தேளியிடடு ேகா்்னம 
ந்ரும என்்ப்தக ்ண்ைறி்நதகார்.

∙ பிரஞ்சு நகாட்ைச் சகார்்நத வ்ப்ைன் 
நிகவ்காலஸ் வ�காசப் ்காக்னட என்்பேர் 1769-
இல் நீரகாவியகால் இயங்கும மூன்று சக்ர 
ேகா்்னத்்தக ்ண்டுபிடித்தகார். இதில் நகான்கு 
வ்பர் ்பயணம தசய்யும விதமகா்த் தயகாரித்துக 
் கா ண் பி த் த கா ர் .

∙ ஐவரகாப்்பகா்ேச் சகார்்நத வ�மஸ்ேகாட 
என்்பேர் 18-ஆம நுற்றகாண்டில் ்ண்டுபிடித்த 
நீரகாவி இய்நதிரம சகா்ல வ்பகாககுேரத்துககு 
ேழி ேகுத்தது. இங்கிலகா்நது நகாட்ைச் சகார்்நத 
ரிச்சர்டு திரிவேதிக 1801-ஆம ஆண்டில் 
நீரகாவியி்னகால் இயங்கும முழு்மயகா்ன 
தகானியங்கி ேகா்்னத்்த உருேகாககி்னகார். 
பின்்னர் W.H.வ�மஸ் என்்பேர் மகாறு்படை 
வே்ங்்ளில் இயங்கும தகானியங்கி 
இய்நதிரத்்தக ்ண்டுபிடித்தகார்.

∙ இதுே்ர எரி த்பகாருள் தேளிப்பு்றமகா் 
எரிக்ப்்படடு உருேகாகும சகதி்யப் 
்பயன்்படுத்தி ே்நத நி்லயில் ேகாயுக்ள் 
மூலம இயங்கும உள்தைரி இய்நதிரத்்த 
த்பல்ஜியம நகாட்ைச் சகார்்நத �ுன்தலடின்சி 
நகாயர் என்்பேர் 1863-ஆம ஆண்டில் 
் ண் ை றி ்ந த கா ர் .

∙ த�ர்மன் நகாட்ைச் வசர்்நத நிகவ்காலஸ் 
ஆடவைகா என்்பேர் 1876-ஆம ஆண்டு நகான்கு 
வீச்சு உள்தைரி என்ஜி்்னக ்ண்ைறி்நதகார்.

∙ 1880-ஆம ஆண்டில் த�ர்மனி்யச் சகார்்நத 
சர் கிைகார்க என்்பேர் இருவீச்சு உள்தைரி 
என்ஜி்்னக ்ண்டுபிடித்தகார்.

∙ 1885-ஆம ஆண்டில் த�ர்மனி்யச் சகார்்நத 
்கார்லி த்பன்ஸ் என்்பேர் மூன்று சக்ர 
ேகா்்னத்்த இயககிக ்காண்பித்தகார்.

∙ த�ர்மனி்யச் சகார்்நத வ்காடடிலீப் மறறும 
தைய்மலர் 1886-இல் நகான்கு சக்ர 
ேகா்்னத்்த உருேகாககி்னகார்்ள்.

∙ 1897-ஆம ஆண்டு த�ர்மன் நகாட்ைச் சகார்்நத 
ரூைகால்ப் டீசல் என்்பேர் டீசல் இய்நதிரத்்தக 
்ண்டுபிடித்தகார்.

∙ 1894-இல் த்பன்்கார்டு என்்பேர் 
ேகா்்னத்தின் முன் ்பகுதியில் என்ஜி்்னப் 
த்பகாருத்தி முழு்மயகா்ன தகானியங்கி்ய 
உ ரு ே கா க கி ்ன கா ர் .

∙ 1900-இல் ஆடவைகாதமகா்்பல் என்ஜின் 
ேடிே்மப்பில் முன்வ்னற்றம அ்ை்நது சகா்ல 
வ்பகாககுேரத்துககுப் ்பயன்்படுத்த்படைது.

∙ 1906-இல் ஆடவைகாதமகா்்பல் ேகா்்னம  
தயகாரிக்ப்்படடு விற்ப்்னககு ே்நதது.

்பைம - 4.1
5 6

4

7
8 2

3

1

நீராவி

1.  தோனியஙகி வோகைம் எவவோறு உருவோகி ைடிபைடியோக வளெரந்து உளளெது என்ைபத 
அறிந்து  மகோளளெல்

கற்றல் ்�ோககம் (Learning Objectives)
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∙ 1908-இல் வ்பகார்டு நிறுே்னம முதல் ்டைமகா் 
20000 ஆயிரம ்கார்்்ைத் தயகாரித்தது.

∙ 1910-ஆம ஆண்டு முதல் தகானியங்கி ்பறறிய 
்பல்வேறு ஆரகாய்ச்சி்ள் வமறத்காள்ைப்்படடு 
ஆடவைகாதமகா்்பல் ேைர்ச்சி அ்ை்நதது.

∙ 1920-இல் தகானியங்கி ேகா்்னத்தின் 
ேடிே்மப்பில் மகாற்றம தசய்யப்்படடு 
ஸ்்பகார்க இகனிசியன் என்ஜின், நீரகால் 
குளிர்விக்ப்்படும என்ஜின் ஆகிய்ே 
ே டி ே ் ம க ் ப் ்ப ட ை ்ன .

இதறகுப்பின் ்பல்வேறு நிறுே்னங்்ள் 
ேகா்்னங்்்ைத் தயகாரித்து விற்ப்்ன தசய்து 
ேருகின்்ற்ன. தறவ்பகாது ஆடவைகா தமகா்்பல் து்்ற 
மக்்ைக ் ேரும ேண்ணம ்பல்வேறு வத்ே்ள் 
மறறும ேசதிககு ஏற்ப ேகா்்னங்்்ைத் தயகாரித்து 
விற்ப்்ன தசய்து ேருகி்றது. இதில் இரு 

சக்ரேகா்்னங்்ள், தசகாகுசு ் கார்்ள், வ்பரு்நது்ள், 
சரககு ேகா்்னங்்ள் வ்பகான்்ற்ே அைங்கும.

4.2 என்ஜின் (Engine)
எரித்பகாரு்ை எரிககும வ்பகாது உண்ைகாகும 

தேப்்பகாற்ற்ல இய்நதிர ஆற்றலகா் மகாறறிக 
த்காடுககும சகாத்னத்திறகு என்ஜின் என்று த்பயர். 
தகானியங்கி ேகா்்னம இயங்குேதறகுத் வத்ேயகா்ன 
ஆற்ற்ல என்ஜின் உற்பத்தி தசய்து த்காடுககி்றது.

மின்சகாரத்தி்னகாலும, சூரிய ஒளியி்னகாலும 
இயங்குகின்்ற என்ஜின்்்ைத் தவிர்த்து மற்ற 
அ்்னத்து என்ஜின்்ளும தேப்்ப என்ஜின் (Heat 
Engine) ே்்்யச் சகார்்நததகாகும. தேப்்ப என்ஜின்்ள் 
மடடும எரித்பகாருள் எரிக்ப்்படடு, கி்ைக்க 
கூடிய தேப்்பத்தி்னகால் உண்ைகாகும சகதியி்னகால் 
இயங்குகின்்ற்ன. இ்நத தேப்்ப என்ஜின்்்ை 
இரண்டு ே்்ப்்படுத்தலகாம. இ்ே ்பைம 4.2-ல் 
்காடைப்்படடுள்ைது.

குதிபரத்தி்றன்
்ேம்ஸ் வோட

18-ஆம நுற்றகாண்டில் பிற்பகுதியில் 
த்பகாறியியலகாைரகா்ன வ�மஸ் ேகாட என்்பேர் 

நீரகாவி இய்நதிரங்்ளின் தேளியீடு தி்ற்்ன குதி்ர்ளின் 
சகதியுைன் ஒப்பிடடு கூறுேதற்கா் இ்நத குதி்ர தி்றன் என்்ற 
தசகால்்ல ்பயன்்படுத்தி்னகார். இச்தசகால் பின்்னர் பிஸ்ைன் 
இய்நதிரம, வி்சயகாழி, மின்சகார வமகாடைகார்்ள் மறறும பி்ற 
இய்நதிரங்்ளின் சகதி்ய ஒப்பிை ்பயன்்படுத்தப்்படைது. 1800-
ஆம ஆண்டின் ஆரம்பத்தில் சுரங்்ங்்ளில் வே்ல தசய்ேதற்கா் 
்பயன்்படுத்தப்்படும குதி்ர்ளுககு ்பதிலகா் இய்நதிரத்்த 
்பயன்்படுத்துமகாறு அறிவுறுத்தி்னகார். ஆ்னகால் சுரங்் 
உரி்மயகாைர்்ள் ஒரு இய்நதிரம எத்த்்ன குதி்ர்ளுககு 
சமமகா்ன வே்ல்ய தசய்யும எ்ன வ்ள்வி எழுப்பிய்த 
ததகாைர்்நது வ�மஸ்ேகாட ஒரு த்பரிய குதி்ர்ய ஒரு குறிப்பிடை 

சு ் ம ் ய 
ஒரு மணி வநரத்திறகு 
ந்ை ்பயிறசியின் வ்பகாது 2.5 ்மல் தூரம இழுக் 
முடியும எ்ன குதி்ரயின் சகதி்ய ்ண்ைறி்நதகார். 
இத்்னக த்காண்டு நீரகாவி இய்நதிரம இயங்கும 
சகதி்ய ஒப்பிடைகார். பின்பு இது அ்்னத்து 
ே்்யகா்ன இய்நதிரங்்ளின் சகதி்ய 
குறிப்பிடுேதறகு விரிவு ்படுத்தப்்படைது. இது ஒரு 
நிமிைத்திறகு 33000 அடி-்பவுண்டு்ள் அல்லது ஒரு 
வி்னகாடிககு 550 அடி-்பவுண்டு்ள் ஆகும. தறவ்பகாது 
ஒவதேகாரு ்பகுதியிலும அலகு ே்ரய்்ற 
மகாறு்படுகி்றது. த்பரும்பகாலகா்ன நகாடு்ளில் SI 
அலகு இப்வ்பகாது ்பயன்்படுத்தப்்படுகி்றது.

வ�மஸ் ேகாட
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1) தேளி எரி என்ஜின். (External Combustion Engine)

2) உள்தைரி என்ஜின் (Internal Combustion Engine) 

4.2.1  மவளிஎரி என்ஜின் (External 
Combustion Engine)
என்ஜின் சிலிண்ைருககு தேளிவய 

எரிக்ப்்படடு, கி்ைககும தேப்்பத்தின் மூலம 
ஆற்ற்லப்த்பறறு இயங்குகின்்ற என்ஜின்்ளுககு 
தேளிஎரி என்ஜின் என்று த்பயர். இதில் நீரகாவியகால் 
இயங்்க கூடிய என்ஜின் சிலிண்ைர்்ளும அதன் 
து்ண ்பகா்ங்்ளும த்பகாருத்தப்்படடிருககும. 
த்காதி்லன்்ளில் (Boiler) ்ேக்ப்்படடுள்ை 
நீரகா்னது நிலக்ரி எரிேதகால் உண்ைகாகும 
தேப்்பத்தி்னகால் நீரகாவியகா் மகாற்றப்்படடு என்ஜின் 
சிலிண்ைருககுள் தசலுத்தப்்படுகி்றது. இவேகாறு 
என்ஜின் சிலிண்ை்ர அ்ை்நத நீரகாவியின் 
அழுத்தத்தகால் பிஸ்ைன் ந்ர்த்தப்்படடு முன்னும, 
பின்னும ந்ரும (To and Fro Movement) ஆற்றலகா் 
மகாறுகி்றது. இ்நத ஆற்றல் பிஸ்ைன் ்்னகடிங் 
ரகாடு மறறும கிரகாங்கசகாப்ட ேழியகா்ச் சுைலும 
ஆற்றலகா் மகாற்றப்்படுகி்றது. இ்நத சுைலும ஆற்றல் 
ேகா்்னத்்த ந்ர்த்துேதறகுத் வத்ேயகா்ன உ்நது 
சகதியகா் மகாற்றப்்படுகி்றது.

உதோர்ணம்-

∙ ஆரம்ப்கால வரகாடு வரகாலர் என்ஜின்.

∙ பு்்ேண்டியில் உள்ை நீரகாவி என்ஜின்.

∙ ஆரம்ப்கால ்ப்்பலில் உள்ை என்ஜின்.

4.2.2  உளமளெரி என்ஜின் (Internal 
Combustion Engine)
என்ஜின் சிலிண்ைருககு உள்வை 

எரித்பகாருள் எரிக்ப்்படடுக கி்ைககும சகதியின் 
மூலம இயங்குகின்்ற என்ஜின்்ளுககு உள்தைரி 
என்ஜின் எ்னப்்படும.

4.2.3  உளமளெரி என்ஜிபை வபகப 
ைடுத்துதல் (Classification of Internal 
Combustion Engine)
உள்தைரி என்ஜின்்்ை இfயங்குமவிதம, 

எரியுமதன்்ம, ேடிே அ்மப்பு வ்பகான்்றேற்்ற 
அடிப்்ப்ையகா்க த்காண்டு கீழ்க்ண்ைேகாறு 
ே்்ப்்படுத்தலகாம.

1. சுைறசி்யப் த்பகாறுத்து (According to the Cycle 
of Operation)

அ)  ஆடவைகா சுைறசி என்ஜின் (Otto Cycle)

ஆ)  டீசல் சுைறசி என்ஜின் (Diesel Cycle)

2. வீச்சு்ளின் எண்ணிக்் த்பகாறுத்து (According 
to the No. of Stroke)

அ)  இரண்டு வீச்சு என்ஜின் (Two Stroke Engine)

ஆ)  நகான்கு வீச்சு என்ஜின் (Four Stoke Engine)

3. ்பயன்்படுத்தப்்படும எரித்பகாரு்ைப் த்பகாறுத்து 
(According to the Fuel used)

அ)  த்படவரகால் அல்லது வ்ஸலின் என்ஜின் 

ஆ)  டீசல் என்ஜின் (Diesel Engine)

இ)  வ்ஸ் என்ஜின் (Gas Engine) 

4. எரித்பகாருள் எரிக்ப்்படும மு்்ற்யப் 
த்பகாறுத்து (According to the Combustion System)

அ)  ஸ்்பகார்க இகனிஷியன் என்ஜின் (Spark 
Ignition Engine) 

ஆ)  ் மப்ரஷன் இகனிஷியன் என்ஜின் 
(Compression Ignition Engine) 

்பைம - 4.2

நீராவி 
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9. வே்த்்தப் த்பகாறுத்து (According to the Speed)

அ)  கு்்ற்நத வே் என்ஜின்

ஆ)  நடுத்தர வே் என்ஜின்

இ)  அதி வே் என்ஜின்

10. ்பயன்்படுத்தப்்படும விதத்்தப்த்பகாறுத்து 
(According to the Usage)

அ)  நி்லயகா்ன என்ஜின்

ஆ) ஆடவைகாவமகாடடிவ என்ஜின்

இ) வலகாவ்காவமகாடடிவ என்ஜின்

ஈ) ம்ரன் என்ஜின்

உ) ஏர்கிரகாப்ட என்ஜின்

5. சிலிண்ைர்்ளின் எண்ணிக்்்யப் 
த்பகாறுத்து (According to the No. of Cylinder)

அ)  ஒரு சிலிண்ைர் என்ஜின் (Single Cylinder 
Engine)

ஆ)  ்பல சிலிண்ைர் என்ஜின் (Multi Cylinder 
Engine) 

6. சிலிண்ைர்்ள் அ்மக்ப்்படும விதத்்தப் 
த்பகாறுத்து (According to the Arrangement of 
Cy l inder )

அ)  இன்்லன் என்ஜின்(Inline Engine) 

ஆ)  ‘V’ ேடிே என்ஜின் ( V- Type Engine)

இ)  எதிர் சிலிண்ைர் என்ஜின் (Opposed Cylinder 
Engine)

ஈ)  வரடியல் என்ஜின் (Radial Engine)

இன்பலன் என்ஜின்

எதிர் சிலிண்ைர் என்ஜின்

‘V’ வடிவ என்ஜின்

வரடியல் என்ஜின்

்காறறி்னகால் குளிர்விக்ப்்படும என்ஜின்

 நீரி்னகால் குளிர்விக்ப்்படும என்ஜின்

7. ேகால்வு்ள் அ்மக்ப்்படும விதத்்தப் 
த்பகாறுத்து (According to the Construction of Valve)

அ) L - த்ட என்ஜின்

ஆ) I - த்ட என்ஜின்

இ) F - த்ட என்ஜின்

ஈ) T- த்ட என்ஜின்

8. குளிர்விககும மு்்ற்யப் த்பகாறுத்து (According 
to the Cooling System)

அ)  ் காறறி்னகால் குளிர்விக்ப்்படும என்ஜின்

ஆ)  நீரி்னகால் குளிர்விக்ப்்படும என்ஜின்
நி்லயகா்ன 

என்ஜின்
ஆடவைகாவமகாடடிவ 

என்ஜின்

AM_Tamil_Chp04.indd   67 01-02-2019   15:51:52



68

4.3.  என்ஜின் மதோழில்நுடை விவரம் 
(Technical Specification of the Engine)

1. டோப மடட மசன்டர (TDC) சிலிண்ைரில் 
பிஸ்ைன் வமல் வநகாககி ந்ரும அதி்ப்்படச 
அைவு ஆகும.

2. ைோடடம் மடட மசன்டர (BDC) சிலிண்ைரில் 
பிஸ்ைன் கீழ் வநகாககி ந்ரும அதி்ப்்படச 
அைவு ஆகும.

3. வீச்சு (Stroke) ைகாப் தைட தசன்ைருககும, 
்பகாடைம தைட தசன்ைருககும இ்ைப்்படை 
தூரம வீச்சு எ்னப்்படும. இது கிரகாங்க 
துவரகாவின் (BDC) அைவின் இரண்டு 
மைங்்கா் இருககும. 

4. உந்து ஆரம் (Crank Throw) கிரகாங்க 
சகாப்டடின் தமயின் வ�ர்்னல் ்மயத்திறகும  
கிரகாங்கபின் வ�ர்்னலின் ்மயத்திறகும 
இ்ைப்்படை துரம உ்நது ஆரம ஆகும. இது 
வீச்சின் அைவில் ்பகாதியகா் இருககும.

உள அழுத்தும் என்ஜின் (Internal Compression Engine)
நிக்கோலஸ் ஆகஸ்ட ஓட்டோ (Nickolos Otto)

நிகவ்காலஸ் ஆ்ஸ்ட ஓடவைகா என்்ற 
த�ர்மன் த்பகாறியகாைர் 1832 ஆம ஆண்டிறகும 

1891-ஆம ஆண்டிறகும இ்ைப்்படை ்காலத்தில் ேகாழ்்நதேர். 
இேர் அழுத்தப்்படை த்படவரகாலியம ேகாயு்ே சிலிண்ைருககுள் 
எரியூடடி ஆற்றல் த்ப்றமுடியும எ்ன நிரூபித்தகார். இது தறவ்பகாது 
உள்ை உள்எரி என்ஜினுககு ேழிேகுத்தது. 

VDI என்்ற த�ர்மன் த்பகாறியகாைர் சங்்ம (Association of 
German  Engineers) புதியதகா் DIN என்்ற தரத்தில் "ஆடவைகா என்ஜின்" 
என்று அ்ைக்ப்்படும உள்எரி என்ஜினில் அழுத்தப்்படை ்காறறு 
எரித்பகாருள் ்ல்ே்ய சரியகா்ன வநரத்தில் எரியூடடி ஆற்றல் 
த்ப்ற முடியும எ்ன நிரூபித்த்னர். இமமு்்ற அ்்னத்து ே்் 
என்ஜின்்ளுககும த்பகாரு்நதும்படி இரு்நதது.

இேர் ்பள்ளி ்பருேத்தில் அறிவியல் ததகாழில் நுட்பம 
்படிப்்பதில் ஆர்ேமகா் இரு்நதகார். இேர் ்படைப் ்படிப்்்ப மூன்று 
ஆண்டு்ள் முடித்து ஒரு சிறிய ததகாழில் நிறுே்னத்தில் ்பயிறசி 
(Apprentice Training) த்பறறு ே்நதகார்.

ம்ரன் என்ஜின்

ஏர்கிரகாப்ட என்ஜின்

வலகாவ்காவமகாடடிவ 
என்ஜின்

நிகவ்காலஸ் ஆ்ஸ்ட ஓடவைகா
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5. சிலிணடர ்ைோர (Cylinder Bore) சிலிண்ைரின் 
உள்விடை அைவிறகுச் சிலிண்ைர் வ்பகார் 
எ்னப்த்பயர். 

6. கிளியரன்ஸ் மகோளளெளெவு (Clearance Volume) 
பிஸ்ைன் ைகாப் தைட தசன்ைரில் இருககும 
த்பகாழுது அதன் வமல் ்பகுதியில் உள்ை 
சிலிண்ைரின் த்காள்ைைவிறகு கிளியரன்ஸ் 
த்காள்ைைவு என்று த்பயர்.

7. ஸ்மவபட மகோளளெளெவு/பிஸ்டன் 
இடபமையரச்சி மகோளளெளெவு (Swept Volume) 
சிலிண்ைரில் ைகாப் தைட தசன்ைருககும 
்பகாடைம தைட தசன்ைருககும இ்ைப்்படை 
த்காள்ைைவிறகு ஸ்தேப்ட த்காள்ைைவு 
என்று த்பயர்.

8. சிலிணடர மகோளளெளெவு / ம�ோத்தக 
மகோளளெளெவு (Total Volume) உள்ளிழுககும 
வீச்சின் முடிவில் உள்ை அல்லது பிஸ்ைன் 
்பகாடைமதைட தசன்ைரில் இருககுமவ்பகாது 
அதன் வமல் உள்ை சிலிண்ைரின் தமகாத்தக 
த்காள்ைைவு என்று த்பயர். 

9. அழுத்த விகிதம் (Compression Ratio) 
அழுத்தும வீச்சின் முன் சிலிண்ைரில் 
உள்ை த்காள்ைைவிறகும அழுத்தும 
வீச்சின் முடிவில் உள்ை த்காள்ைைவிறகும 
இ்ைப்்படை விகிதம அழுத்த விகிதம 
எ ்ன ப் ்ப டு ம .

அழுத்த விகிதம = 
சிலிண்ைரின்  

தமகாத்தக த்காள்ைைவு

கிளியரன்ஸ் த்காள்ைைவு

10. குறிபபிடட தி்றன் (Indicated Power) 
என்ஜின் சிலிண்ைருககுள் எரித்பகாருள் 
எரிக்ப்்படுேதகால் கி்ைககும ஆற்றல்  
குறிப்பிடை ஆற்றல் எ்ன அ்ைக்ப்்படுகி்றது.

I.P = 
PmLAN

60 × 1000

 I.P = குறிப்பிடை தி்றன் kW
 Pm  = அழுத்தம N/m2

 L   = ஸ்டவரகாககின் நீைம m
 A   =  பிஸ்ைனின் குறுககு தேடடு ்பரப்பு m2

 N   =   கிரகாங்க சகாப்ட சுறறும எண்ணிக்் 
(இரு வீச்சு என்ஜினுககு)

 N/2  =   கிரகாங்க சகாப்ட சுறறும எண்ணிக்் 
(நகான்கு வீச்சு என்ஜினுககு)

11. ையனுறு தி்றன் (Brake Power) ்பயனுறு தி்றன் 
என்்பது பி்ைவீலில் கி்ைககும தி்றனின் 
அை்ேக குறிககி்றது. இது ்ை்னவமகா மீடைர் 
என்்ற ்ருவியின் மூலம அைவிைப்்படுகி்றது.

B.P = 
2πNT

60 × 1000

 B.P = ்பயனுறு தி்றன் kW
 N- கிரகாங்க சகாப்ட சுறறு்ளின் எண்ணிக்்
 T -  என்ஜின் இயககு வி்ச (Engine Torque) 

k N / m 2

12. உரோய்வுத் தி்றன் (Friction power) என்ஜின் 
B.P ஆ்னது என்ஜின் I.P ்ய விைக கு்்றேகா் 
இருககும ஏத்னனில் வ்பரிங்கு்ள் பிஸ்ைன் 
ரிங்கு்ள், ேகால்வு்ள் வ்பகான்்ற இயங்கும ்பகா்ங்- 
்ளுககு இ்ைவய ஏற்படும உரகாய்வி்னகால் 

ெவளி வழி 

்பைம - 4.3 அடிப்்ப்ை ே்ரய்்ற்ள் ்பைம
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சிறிதைவு ஆற்றல் இைக்ப்்படுகி்றது. இவேகாறு 
இைக்ப்்படும ஆற்றலுககு உரகாய்வுத் தி்றன் 
F.P எ்னப்த்பயர்.

F.P= I.P-B.P

13.  விபைத்தி்றன் (Efficiency) என்ஜின் எடுத்துக 
த்காள்ளும வே்லயின் அைவிறகும, 
உற்பத்தி அைவிறகும இ்ைப்்படை விகிதம 
என்ஜின் வி்்னத்தி்றன் ஆகும. அது 
சிலிண்ைருககுள் தசல்லும எரித்பகாருள், 
எரித்பகாருள் எரிேதகால் கி்ைககும தேப்்பம 
மறறும அ்நத தேப்்பத்தகால் உண்ைகாகும ஆற்றல் 
ஆகியேறறின் விகிதங்்்ைப் த்பகாறுத்து 
அைவிைப்்படுகி்றது. என்ஜின் வி்்னத்தி்றன் 
மூன்று விகிதங்்ளில் ்ணககிைப்்படுகி்றது.

அ)  த்காள்ைைவுத் தி்றன் (Volumetric 
Efficiency)

ஆ)  தேப்்பத் தி்றன் (Thermal Efficiency)

இ)  இய்நதிரத் தி்றன் (Mechanical Efficiency)

அ)  மகோளளெளெவுத் தி்றன்

உறிஞ்சும வீச்சின் வ்பகாது ேகாயுமண்ைல 
அழுத்தத்தில் சிலிண்ைருககுள் உறிஞ்சப்்படை 
்காறறு (அ) எரி ் ல்ேயின் த்காள்ைைவிறகும, 
சிலிண்ைரின் உண்்மயகா்ன த்காள்ைைவிறகும 
உள்ை விகிதவம த்காள்ைைவுத் தி்றன் ஆகும.

த்காள்ைைவுத் தி்றன் =

ேகாயுமண்ைல அழுத்தத்தில் மறறும 
தேப்்பத்தில் உடத்காண்ை ்காறறு (அ) 

எரி்ல்ேயின் த்காள்ைைவு

சிலிண்ைரின் த்காள்ைைவு

ஆ)  மவபைத் தி்றன் 

என்ஜினில் உற்பத்தியகாகும சகதிககும, 
எரித்பகாருள் அைங்கியுள்ை சகதிககும உள்ை 
விகிதவம தேப்்பத்தி்றன் ஆகும.

தேப்்பத் தி்றன் =

B.P × 33000

ஒரு நிமிைத்தில் எரி்நத எரித்பகாருளின்
தேப்்ப மதிப்பு × 778

இ)  இயந்திரத் தி்றன்

பி்ைவீலில் தேளிவயற்றப்்படும 
சகதிககும என்ஜின் சிலிண்ைருககுள் 
உருேகாகும சகதிககும உள்ை விகிதவம 
இய்நதிரத் தி்றன் ஆகும.

இய்நதிரத் தி்றன் = 
்பயனுறு தி்றன்

குறிப்பிடை தி்றன்

14. சரகாசரி ்பயன்்படு அழுத்தம (Mean Effective 
Pressure)

ஆற்றல் வீச்சின் வ்பகாது பிஸ்ைனில் 
உண்ைகாகும சரகாசரி அழுத்தம என்ஜினின் 
சரகாசரி ்பயன்்படு அழுத்தம ஆகும. 

15  குறிப்பிடை எரித்பகாருள் நு்ர்வு (Specific Fuel 
Consumption)

ஒரு கிவலகா ேகாட மணி (KWH) 
ஆற்ற்ல உற்பத்தி தசய்ேதறகு தசலேகா்ன 
எரித்பகாருளின் அைவு குறிப்பிடை எரித்பகாருள் 
நு்ர்வு (Specific Fuel Consumption) எ்னப்்படும.
்பல்வேறு அைவு்ைய என்ஜின்்்ை 
ஒப்பிடுமவ்பகாது எது கு்்றேகா்ன எரித்பகாருள் 
தசல்ேக த்காண்டுள்ைது எ்ன அறிய 
இது உதவுகி்றது. இதன் மூலம கு்்றேகா்ன 
எரித்பகாருள் தசலவில் அதி்மகா்ன ஆற்ற்லக 
த்காடுககும என்ஜின் எதுதேன்று ஒப்பிடடுப் 
்பகார்க் முடிகி்றது. இ்நத SFC-இன் அை்ேக 
்ணககிை குறிப்பிடை தி்றன் (Indicated Power) 
்பயன்்படுத்தி்னகால், அதறகு ISFC (Indicated Specific 
Fuel Consumption) என்று த்பயர். ்பயனுறு தி்றனின் 
(Brake Power) அை்ேக த்காண்டு S.F.C-இன் 
அை்ேக ்ணககிடைகால் அதறகு BSFC (Brake 
Specific Fuel Consumption) என்று த்பயர்.

∙ முதல் வமகாடைகார் 
்சககிள் 1885-ஆம ஆண்டில் த�ர்மன் 
்ண்டுபிடிப்்பகாைர்்ைகா்ன வ்காடலிப் 
தைய்மலர் மறறும வில்த்ல்ம வமவ்பக 
ஆகிவயகாரகால் ேடிே்மக்ப்்படைது.

∙ அது ஒரு உண்்மயகா்ன 
முன்மகாதிரியகா்ன ேகா்்னமகா் 
அல்லகாமல், அேர்்ளின் புதிய 
என்ஜினுக்கா்ன வசகாத்்ன 
ம கா தி ரி ய கா கு ம .

முதல் ்�ோடடோர பசககிள 
உருவோககியவர யோர?

வ்காடலிப் தைய்மலர்
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4.4.   ரோயல் ஆட்டோம�ோபைல் சஙக 
நிர்ணயம் (Royal Automotive Club Rating)

இங்கிலகா்நதில் உள்ை ரகாயல் 
ஆடவைகாதமகா்்பல் கிைப் ேகா்்னத்தினு்ைய ேரி 
தசலுத்துேதற்கா்ன தி்றன் (Taxable Power) எவேைவு 
என்்ப்த ே்ரயறுத்துச் தசகால்லும அ்மப்்பகாகும. 
என்ஜின் சிலிண்ைரின் விடைம மறறும 
சிலிண்ைர்்ளின் தமகாத்த எண்ணிக்்யி்்னக 
த்காண்டு ்ணககிைப்்படுேவத ரகாயல் 
ஆடவைகாதமகா்்பல் சங்் நிர்ணயம (RAC) ஆகும.

RAC rating = (D x N)/2.5
D = பிஸ்ைனின் விடைம
N = சிலிண்ைர்்ளின் எண்ணிக்்

4.5  தோனியஙகி மைோறியோளெரகளின் 
சஙகநிர்ணயம் (Society Of Automotive 
Engineers Rating)

ஒரு என்ஜினில் உள்ை த�்னவரடைர் 
(Generator), ஏர்கிளி்னர் (Air Cleaner), வ்பன் (Fan) 
வ்பகான்்றேற்்ற அ்றறிவிடடு, ்ண்ைறியப்்படுமதி்றவ்ன 
இ்நத என்ஜினின் தகானியங்கி த்பகாறியகாைர்்ளின் 
சங்்நிர்ணயம (Society Of Automotive Engineers Rating) 
ஆகும. 

�ோ்ணவரகளுககோை ையிறசி (Student Activity)

�ோ்ணவரகள பின்ைற்ற ்வணடி யபவ: ைோதுகோபபு முன் எச்சரிகபககள

1. ்பகாைத்திடைத்தின்்படி மக்ள் அதி் தநருக்மகா் ேகா்்னங்்ளில் தசல்லககூடிய ்பகுதிககு மகாணேர்்்ை 
விடுமு்்ற நகாட்ளில் தசன்று அங்கு மக்ைகால் அதி்ம ்பயன்்படுத்தக கூடிய ்கார்்ளின் ையர்்்ை 
்படடியலிடடு ்காண்பிக்ச் தசய்தல்.

2. நம நகாடடில் மறறும அயல் நகாடடில் ்பயன்்படுத்தப்்படும மறறும உருேகாக்ப்்படும ்பல்வேறு ே்்-
்கார்்ளின் ்பைத்்த ஆல்்பமகா் தயகாரித்தல்.

3. அருகில் உள்ை ்பணிம்்ன்ளுககு தசன்று உள்எரி என்ஜின் தேளிஎரி என்ஜின் எவேகாறு தசய-
ல்்படுகி்றது என்்ப்த ்ண்ைறியச் தசய்தல்.

Transportation - ேபாக்�வரத்�
Dramatic - நைட�ைற மாற்றம்
Discovered  - கண்�பி�ப்�
Commercially   - வணிகரீதியாக
Combustion  - எரி�ட்�தல்
Efficiently - திறைமயான
Manufactured - தயாரித்தல் 
Luxury - ெசா�சான
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சரியோை விபடபய ்தரந்மதடுகக: 
1. நிகவ்காலஸ் ஓடவைகா நகான்கு வீச்சு உள்தைரி என்ஜி்்ன ்ண்ைறி்நத ஆண்டு எது?

 அ) 1863
 ஆ) 1876
 இ) 1880
2. டீசல் என்ஜி்்ன ரூைகால்ப் டீசல் என்்பேர் ்ண்டு பிடித்த ஆண்டு

 அ) 1886
 ஆ) 1892
 இ) 1897
3. உ்நது ஆரம என்்பது 

 அ) TDCககும BDCககும இ்ைப்்படை ததகா்லவு
 ஆ) வீச்சின் ்பகாதி அைவு
 இ) வீச்சின் இரு மைங்கு

1.  Kirpal Singh, “Automobile Engineering Vol 1 & 2”, Standard Publishers, Seventh Edition, 
1997, New Delhi.

2.  Jain, K.K., and Asthana. R.B, “Automobile Engineering” Tata McGraw Hill Publishers,  
New Delhi, 2002.

3. Ganesan V. Internal Combustion Engines, Third Edition, Tata McGraw - Hill, 2007.

4. B.P. Pundir, I.C. engine combustion and emissions. Narosa Publishing House, July 2010.

5. Rajput R.K. Internal Combustion Engines, Laxmi Publications (P) Ltd, 2006.

6.  Ramalingam, K.K., Internal Combustion Engines, SciTech Publications (India) Pvt. Ltd., 
2004.
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4. பு்் ேண்டியில் உள்ை நீரகாவி என்ஜின் எ்நத ே்்்யச் சகார்்நதது?

 அ) உள்தைரி என்ஜின்
 ஆ) தேளிதயரி என்ஜின்
 இ) எதிர் சிலிண்ைர் என்ஜின்

5. வீச்சு என்்பது

 அ) TDCககும BDCககும இ்ைப்்படை ததகா்லவு
 ஆ) உ்நது ஆரத்தின் சமமகா்ன ததகா்லவு
 இ) உ்நது ஆரத்தில் ்பகாதி

கீழககணட விைோககளுககு விபடயளிககவும்
6. ஆடவைகா தமகா்்பல் அல்லது தகானியங்கி ேகா்்னம என்்றகால் என்்ன?

7. ஆடவைகா தமகா்்பல் ேகா்்னம எ்நத ஆண்டு, யகாரகால் ்ண்டுபிடிக்ப்்படைது?

8. ஆடவைகா தமகா்்பல் ேரலகாற்்ற விேரி.

9. எரி த்பகாரு்ை அடிப்்ப்ையகா் த்காண்டு என்ஜி்்ன எத்த்்ன ே்்்ைகா்ப்பிரிக்லகாம?அ்ே 
யகா்ே?

10. தேளிஎரி என்ஜினுககு உதகாரணம ஏவதனும மூன்றி்்ன கூறு்.

11. உள்தைரி என்ஜின் என்்றகால்என்்ன?

12. உள்தைரி என்ஜி்்ன எவேகாறு ே்்ப்்படுத்துேகாய்?

13. வீச்சு என்்றகால் என்்ன?

14. TDC மறறும BDC குறிப்பு ே்ர்.

15. அழுத்துமவிகிதம ே்ரயறு.
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5.0  அறிமுகம் 
5.1  பெட்ரோல் என்ஜின்
5.2  டீசல் என்ஜின்
5.3   உள் எரி என்ஜினில் உள்்ள முக்கியமோன 

ெோகஙகள்
 5.3.1  சிலிண்டர் பி்ளோக் (Cylinder Block) 
 5.3.2  சிலிண்டர் லைனர் (Cylinder Liner)
 5.3.3  சிலிண்டர் பெட (Cylinder Head)
 5.3.4  கிரோஙக் ்கஸ் (Crank Case)
 5.3.5 எணபணெய் ப�ோடடி (Oil Sump)
 5.3.6 கசிவு நீக்கி (Gasket)
 5.3.7  பிஸ்்டன், பிஸ்்டன் பின், பிஸ்்டன் ரிங (Piston,  

Piston Pin, Piston Ring)
 5.3.8 இலணெப்பு �ணடு (Connecting Rod)
 5.3.9 வல்ளவச்சுத் �ணடு (Crank Shaft)
 5.3.10 அதிர்வு �ோஙகி (Vibration Damper) 
 5.3.11 ல்டமிங கியர் (Timing Gear)
 5.3.12 பெம்புருள் �ணடு (Cam Shaft)
 5.3.13  திறப்ெோன் (Valve) மற்றும் திறப்ெோன்கல்ள 

இயக்கும் முலறகள்
 5.3.14 ென்மடிமம் (Manifold)
 5.3.15  விலசயோள் சில்லு (Fly Wheel)
 5.3.16  ஒலி குலறப்ெோன் (Silencer)
5.4 ெோன்கு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் (Four Stroke Petrol Engine)
5.5   இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் (Two Stroke Petrol Engine) 
5.6  இரணடு வீச்சு மற்றும் ெோன்கு வீச்சு என்ஜின்களுக்கும் 

உள்்ள ்வறுெோடுகள்
5.7 ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜின் (Four Stroke Diesel Engine)
5.8  இரணடு வீச்சு டீசல் என்ஜின் (Two Stroke Diesel Engine)

ெெோரு்ள்டக்கம்

5 என்ஜின்
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1. உள் எரி மற்றும் பவளி எரி என்ஜின்களின் இயக்கத்ல�த் ப�ரிந்து பகோள்ளு�ல் 
2. என்ஜின் ெோகஙகள், அவற்லறத் �யோரிக்கும் முலற, �யோரிக்கப் ெயன்ெடும் உ்ைோகம் 

ஆகியவற்லறப் ெற்றித் ப�ரிந்து பகோள்ளு�ல்
3. இரு வீச்சு மற்றும் ெோன்கு வீச்சு என்ஜின்களில் பவப்ெ ஆற்றல் உற்ெத்தியோகும் 

முலறலயப் ெற்றித் ப�ரிந்து பகோள்ளு�ல்

கற்றல் ்ெோக்கம் (Learning Objectives)

5.0 அறிமுகம் 
‘நீரின்றி அமையாது உலகு’ என்்பது 

வள்ளுவர் வாக்கு. தற்்பாது தானியங்கி வாகனம் 
இன்றி இயங்காது உலகு’ என்்பது நமைமுமை 
உணமை. இன்மைய நாகரீக உலகில் ஆட்ைாமைா-
ம்பல் வாகனம் இல்மலமயனில் உலக்ை ஸதம்பித்து 
விடும். அநத அளவிறகு ைக்கமளயும், ம்பாருள்க-
மளயும் ஓர் இைத்திலிருநது ைறமைாரு இைத்திறகுக் 
மகாணடு மெல்வதறகும், கணைம் விடடுக் கணைம் 
மெல்வதறகும் அதிக ்வகைாக இயங்கக்கூடிய 
்பயணிகள் ைறறும் ெரக்கு வாகனங்கள் இன்றியமை-
யாததாக தானியங்கி இயநதிரம் ைாறிவிடைது. 

ஒரு வாகனம் இயங்குவதறகுத் ்தமவயான 
இயக்க ஆறைமல வழங்குவதறகு என்ஜின் 
்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. என்ஜின் வாகனத்தின் 
இதயைாகக் கருதப்படுகிைது. நியூடைனின் ஆறைல் 
ைாைாக் ்காட்பாடடின் ்படி, ஒரு வமக ஆறைமலப 
பிரிமதாருவமக ஆறைலாக ைாறைமுடியும் என்ை 
கருத்திறகிணங்க, என்ஜின் என்்பது மவப்ப 
ஆறைமல இயக்க ஆறைலாக ைாறறி வாகனங்கள் 
இயங்குவதறகுப ்பயன்்படும்  ொதனைாகும். மவப்ப 
என்ஜின்கள் என்்பது எரிம்பாருமள எரித்து அதன் 
மூலம் கிமைக்கும் மவப்ப ஆறைமல இயநதிர 
ஆறைலாக ைாறறிக் மகாடுக்கும் ொதனம் ஆகும்.

5.1  பெட்ரோல் என்ஜின்

ம்பட்ரால் என்ஜின்கள் ம்பட்ராமல எரித்து 
அதன் மூலம் உணைாகும் மவப்ப ஆறைமல இயநதிர 
ஆறைலாக ைாறறிக் மகாடுக்கிைது. அமைரிக்காவில் 
ம்பட்ராமலக் ்கெலின் (Gasoline) என அமழப்பதால் 
இது ்கெலின் என்ஜின் எனவும் அமழக்கப்படுகிைது.

திரவ நிமலயில் உள்ள ம்பட்ராமல 
எரிம்பாருளாகக் மகாணடு இயங்கும் என்ஜின் 
ம்பட்ரால் என்ஜின் ஆகும். ம்பட்ராலும், காறறும் 
கலநத கலமவ என்ஜினுக்குள் மெலுத்தப்படடு 
மின் தீபம்பாறி மூலம் எரிக்கப்படுவதால் இதமன 
ஸ்பார்க் இக்னிசியன் என்ஜின் (Spark Ignition Engine) 

என்று அமழக்கி்ைாம். இது 1876-ஆம் ஆணடு 
நிக்்காலஸஓட்ைா என்ை மெர்ைன் நாடடு 
அறிஞரால் மெயல்முமைப்படுத்தப்படைதால் ஆட்ைா 
மெக்கிள் என்ஜின் என அமழக்கப்படுகிைது. இது 
நிமலத்த கனஅளவு சுழறசி முமையில் இயங்குகிைது. 
ஒரு முமை எரிம்பாருள் எரிப்பதறகு நான்கு 
நிகழ்ச்சிகள் ்தமவ. அதாவது எரிம்பாருமள 
உள்ளிழுத்தல், அழுத்துதல், ஆறைல் ம்பறுதல், 
மவளி்யறறுதல் ஆகிய நிழ்ச்சிகள் நமைம்பை 
்வணடும். இநநிகழ்ச்சிகள் ஒவமவான்றும் 
பிஸைனின் ஒவமவாரு வீச்சிலும் நமைம்பறுவதால் 
இச்சுழறசி முடிவமைவதறகு நான்கு வீச்சுகள் 
முழுமையாகத் ்தமவப்படுகிைது. என்வ இது 
நான்கு வீச்சு என்ஜின் என்று அமழக்கப்படுகிைது. 

5.2 டீசல் என்ஜின்
திரவ நிமலயில் உள்ள டீெமல எரி 

ம்பாருளாகப ்பயன்்படுத்தி ஆறைமலப ம்பறறு 
இயங்கும் என்ஜின் டீெல் என்ஜின் என்று அமழ-
க்கப்படுகிைது. 1897-ம் ஆணடு ருைால்ஃப டீெல் 
என்்பவரால் கணடுபிடிக்கப்படடு அறிமுகப்படுத்தப்ப-
டைதால் இது அவர் ம்பயரி்ல்ய டீெல் என்ஜின் என  
அமழக்கப்படைது. ருைால்ஃப டீெல் என்ை அறிஞர் 
நிமலைாைா அழுத்தச் சுழறசி முமையில் எரி- 
ம்பாருமள மவப்பக் காறறின் மீது கணணுக்குத் 
மதரியாத சிறு சிறு நுணணிய துகள்களாகத் 
மதளித்தால் எரிம்பாருள் எளிதில் எரியும்  எனக் 
கூறினார். அதன் அடிப்பமையில் இவ என்ஜின் மெய-
ல்்படுகிைது. அதாவது ம்பட்ரால் எஞ்ஜிமனப்்பால் 
எரிம்பாருளும் காறறும் கலநது சிலிணைருக்குள் 
மெல்லாைல் காறறு ைடடும் உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் 
்்பாது உள்ளிழுக்கப்படடு அழுத்தப்படுவதால் அதிகச் 
மவப்பம் ஏற்படடு ஆறைல் அதிகைாக மவளிப்படுகிைது. 
இதனால் அதிக சுமை இழுக்கும் வாகனங்களிலும், 
மதாைர்நது மதாமலதூரம் மெலுத்தப்படும் வாகனங்க-
ளிலும் இவ என்ஜின் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

டீெல் என்ஜின் குமைநத ்பராைரிபம்ப 
உமையதாலும், டீெலின் விமல குமைவாக 
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இருப்பதாலும், அதிகைான மவப்பத்திைன் 
கிமைப்பதாலும் கனரக வாகனங்கள் அமனத்திலும் 
டீெல் என்ஜின் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. நம் நாடடில் 
ம்பரும்்பாலும் ம்பாருள் ்்பாக்குவரத்திறகாக டீெல் 
என்ஜின் ம்பாருத்தப்படை வாகனங்க்ள ம்பரிதும் 
்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

5.3  உள் எரி என்ஜினில் உள்்ள 
முக்கியமோன ெோகஙகள் 

1. சிலிணைர் பிளாக்
2. சிலிணைர் மலனர்
3. சிலிணைர் தமல
4. கிராங்க் ்கஸ
5. ஆயில் மதாடடி
6. ்கஸகட
7. பிஸைன்
8. கமனக்டிங் ராடு
9. வமளவச்சுத் தணடு

10. மவப்ரென் ்ைம்்பர்
11. மைமிங் கியர், மைமிங் மெயின்
12. மநம்புருள் தணடு
13. திைப்பான், திைப்பான் மைக்கானிெம்
14. ்ைனி ்்பால்டு- (இன்மலட, அவுடமலட)
15. ஃபிமளவீல்
16. மெலன்ெர்

இவறமைத் தவிர ஆயில் ்பம்பு, ஃபியூல் ்பம்பு, 
கலமவ கலக்கி, டிஸடரிபியூடைர், வாடைர் ்பம்பு, 
காறறு வடிகடடி, எணமணய் வடிகடடி ்்பான்ை ்பல 
துமண ்பாகங்கள் இமணக்கப்படடுள்ளன. 

அடைவமண 5.1-ல் முக்கியைான ்பாகங்களும் 
அமவ தயாரிக்கப ்பயன்்படும் உ்லாகங்களும் 
காடைப்படடுள்ளன.

5.3.1  சிலிணைர் பிளாக் (Cylinder Block) :

சிலிணைர் பிளாக் என்்பது என்ஜினின் 
அடிப்பமைப ்பாகைாக உள்ளது.   என்ஜினின் ்பல்்வறு 

சிலிண்டர் பி்ளோக் சிலிண்டர் �லை கிரோஙக் ்கஸ்

பிஸ்்டன் ப�ோகுப்பு

்மனி்ெோல்டு

லசைன்சர்

மநம்புருள் தணடு

மவப்ரென் ்ைம்்பர் ஃபில்ளவீல்

ெ்டம் 5.3 உள் எரி என்ஜினில் உள்்ள முக்கியமோன ெோகஙகள்

வோல்வு வலககள்
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• மதாகுபபு வமக (Mono Block)- கிராங்்கசும் 
சிலிணைர் பிளாக்கும் ஒ்ர வார்ப்பாகத் 
த ய ா ரி க் க ப ்ப ட டி ரு க் கு ம் . 

5.3.2 சிலிணைர் மலனர் 

என்ஜினில் பிஸைன் சிலிணைருக்குள் 
மதாைர்நது இயங்குவதால் சிலிணைர் பிளாக்கில் 
்தய்ைானம் ஏற்படுகிைது. இதனால் என்ஜினின்  
திைன் குமைவ்தாடு மெலவினங்களும் 
அதிகைாகிைது. இத்தமகய விமளவுகமளத் 
தவிர்ப்பதறகாகச் சிலிணைர் மலனர்கள் 
்பயன்்படுத்தப ்படுகின்ைன. இவவாறு மலனர் 
்பயன்்படுத்தப ்படுவதால் ்தய்ைானம் சிலிணைர் 
மலனரில் ஏற்படுகிைது. அவவாறு மலனரில் 
்தய்ைானம் ஏற்படைால் மலனமர ைடடும் 
ைாறறிச் மெலவினத்மதக் குமைப்ப்தாடு என்ஜின் 
திைமனயும் அதிகரிக்க முடியும். என்ஜினில் 

்பாகங்களும் இத்னாடு இமணக்கப்படுவதறகுத் 
தகுநதவாறு ஒரு அடிப்பமைக் கடைமைபம்பக் 
மகாடுக்கிைது. இதில் ஒன்று அல்லது அதறகு 
்ைற்படை எணணிக்மகயில் சிலிணைர்கள் 
வடிவமைக்கப்படடு இருக்கும். இநதச் சிலிணைரின் 
உள்்பகுதியில் பிஸைன் ்ைலும், கீழும் இயக்குகிைது. 
சிலிணைர் பிளாக்கின் கீழ்்பகுதியில் கிராங் ்கஸ 
ைறறும் ஆயில் மதாடடியும் ்ைல்்பகுதியில் சிலிணைர் 
மெடடும் சிலிணைர்கமளச் சுறறிலும் குளிர்விக்கும் 
நீர் மெல்லும் துமளகள் (Water Jacket) அமைக்கப்படடு 
இருக்கும். சிலிணைர் பிளாக்கின் கீழ்்பகுதியில் ்்பரிங் 
மூலம் வமளவச்சுத் தணடு ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.  
சிலிண்டர் பி்ளோக் இரணடு வலகப்ெடும். அலவ 
்பைம் 5.3.1-ல் கோட்டப்ெடடுள்்ளது ்ெோல்

• பிரிக்கப்படை வமக (Split Block) – கிராங்்கசும், 
சிலிணைர் பிளாக்கும் தனித்தனி்ய 
தயாரிக்கப்படடுப ்்பால்டடுகள் மூலம் 
இ ம ண க் க ப ்ப ட டி ரு க் கு ம் .

அட்டவலணெ 5.1 முக்கியமோன ெோகஙகளும் அலவ �யோரிக்கப் ெயன்ெடும் உ்ைோகஙகளும்

என்ஜின் ்பாகத்தின் ம்பயர் தயாரிக்கப ்பயன்்படும் உ்லாகம்

 1. சிலிணைர் பிளாக் கி்ர ்கஸட அயர்ன் அல்லது அலுமினியம் அலாய்

 2. சிலிணைர் மலனர் நிக்கல், ைாங்கனிஸ, கு்ராமியம், சிலிக்கான் கலநத ஸடீல் அலாய்

 3. சிலிணைர் தமல கி்ர ்கஸட அயர்ன் அல்லது அலுமினியம் அலாய்

 4. கிராங்க் ்கஸ கி்ர ்கஸட அயர்ன் அல்லது அலுமினியம் அலாய்

 5. எணமணய் மதாடடி பிரஸடு ஸடீல்

 6. ்கஸகட காப்பர், ஆஸம்பஸைாஸ, ஸடீல் கலநத கலமவ

 7. பிஸைன் அலுமினியம் அலாய்

 8. பிஸைன் பின் ஸம்பெல் ஸடீல்

 9. பிஸைன் வமளயங்கள் ்கஸட அயர்ன்

10. இமணபபுத்தணடு ்்பார்ஜ்டு அலாய் ஸடீல்

11. வமளவச்சுத் தணடு ஹீட டரீடைட அலாய் ஸடீல்

12. அதிர்வு தாங்கி அலுமினியம் அலாய் அல்லது வார்பபிரும்பு

13.   மைமிங்கியர்,  மைமிங்  மெயின் ஸம்பெல் அலாய்ஸடீல் 

14. மநம்புருள் தணடு ஹீட டரீடைட அலாய் ஸடீல்

15. மையின் ்்பரிங் ்பாஸ்பர்பிரான்ஸ, மலடபிரான்ஸ, டின், ஆணடிைணி, அலுமினியம் கலநத ஸடீல்

16. வால்வு சிலிக்கான் , கு்ராமியம், நிக்கல் கலநத அலாய் ஸடீல்

17. ்ைனி்்பால்டு ்கஸட அயர்ன் அல்லது அலுமினியம்

18. ஃபிமள வீல் ்கஸட அயர்ன் அல்லது ொர்ைன்டு ஸடீல்

19. மெலன்ெர் கிரஸடு ஸடீல்/ ்கஸட அயர்ன்
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்பைம் 5.3.1 மதாகுபபு வமக ைறறும் பிரிக்கப்படை வமக 

மதாகுபபு வமக

தைல 

பிரிக்கப்படை வமக 
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இநத மலனரின் அடிப்பகுதியில் குளிர்ச்சியூடடும் 
நீர் கசியாைல் தடுப்பதறகான ்்பக்கிங் ரிங்குகள் 
அல்லது சீல் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். 

ெ்டம் 5.3.2(b) ஈர வலக லைனர்

5.3.3  சிலிணைர் மெட  
(Cylinder Head)

சிலிணைர் மெடைானது சிலிணைர் 
பிளாக்கின் ்ைல்்பகுதியில் ஸைடடுகள் மூலம் 
இமணக்கப்படுகிைது. இதில் ஸ்பார்க் பிளக் (அ)
இஞ்ெக்ைர் ம்பாருத்துவதறகான துமளகள், ஸைட 
துமளகள், நீர் மெல்லும் ்பாமதகள், கம்்பென் ்ெம்்பர் 
ஆகியமவ அமைக்கப்படடிருக்கும். ஓவர்மெட 
திைப்பான் என்ஜினாக இருநதால் அநதச் சிலிணைரில் 
மெடடில், புஷராடு துமளகள் ராக்கர் ஆர்ம்கமள 
உயவிடும் ஆயில் துமளகள் ஆகியமவ இருக்கும். 
சிலிணைர் மெட நான்கு வமகப்படும். அமவ:

• L - மெட என்ஜின் 
• I - மெட என்ஜின் 
• F - மெட என்ஜின் 
• T - மெட என்ஜின் ்்பான்ைமவயாகும்.

்பயன்்படுத்தப்படும் மலனர்கள் இரணடு 
வமகப்படும். அமவ,

 உலர் வமக மலனர் (Dry liner) 
 ஈர வமக மலனர் (Wet liner) – ஆகும். 

 
ஈர வமக மலனர்          உலர் வமக மலனர்

உைர் வலக லைனர்
சிலிணைர் மலனரின் மவளி விடைமும், 

சிலிணைரின் உள்விடைமும் துல்லியைாகப 
ம்பாருநதும் வமகயில் தயாரிக்கப்படடிருக்கும். 
மலனர் மெடராலிக் பிரஸ அல்லது அதிகக் 
குளிர்ச்சி மெய்து சிலிணைரில் ம்பாருத்தப்படுகிைது. 
மலனரின் மவளிப்பகுதி சிலிணைர் பிளாக்கில் உள்ள 
நீருைன் ்நரடியாகத் மதாைர்பு மகாள்வதில்மல 
எனில் இது உலர்வமக மலனர் எனக் கூைப்படுகிைது.   
இதனுமைய தடிைன் 1.5 மி.மீ முதல் 3.0 மி.மீ வமர 
இருக்கும். மலனரின் ்ைற்பகுதியில் பிளாஞ்ச் ைறறும் 
சீல் அமைக்கப்படடுப ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

ெ்டம் 5.3.2(a) உலர் வமக மலனர்

ஈர வகை கைனர் 
ஈர வமக மலனரின் உள்விடைம் 

ைடடும் துல்லியைாகவும், வழுவழுப்பாகவும் 
தயாரிக்கப்படடிருக்கும்.  மவளி விடைம் துல்லியைாக 
இருக்காது. ஏமனனில் மலனரின் மவளிப்பகுதி 
சிலிணைர் பிளாக்கில் உள்ள குளிர்ச்சியூடடும் 
நீருைன் ்நரடியாகத் மதாைர்பு மகாணடிருப்பதால் 
மவளி விடைம் துல்லியைாக்வா, வழுவழுப்பாக்வா 
இருக்க ்வணடிய அவசியம் இல்மல. இதன் 
தடிைன் 3.0 மி.மீ முதல் 6.0 மி.மீ வமர இருக்கும். 
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அவுடமலட ்ைனி்்பால்டுகளுக்கு இமை்யயும் 
்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. 

ெ்டம் 5.3.6 கசிவு நீக்கி

5.3.7 பிஸைன் (Piston)

பிஸைன் (Piston) என்்பது என்ஜின் ்பாகங்களில் 
உள்ள மிக முக்கிய ்பாகைாகும். இது சிலிணைருக்கு மிக 
மநருக்கைான ்பாகைாக உள்ளது. இது சிலிணைரினுள் 
்ைலும், கீழும் இயங்குகிைது. (பிஸைன் ்பாகங்கள் 
ெ்டம் 5.3.7-ல் காடைப்படடுள்ளது) சிலிணைருக்குள் 

5.3.4 கிராங் ்கஸ (Crank Case)

வமளவச்சுத் தணடு, மநம்புருள் தணடு 
ஆகியவறமைத் தாங்கிக் மகாள்ளும் ்பகுதிக்குக் கிராங் 
்கஸ (Crank Case) என்று ம்பயர். இதன் ் ைல்்பகுதியில் 
சிலிணைர் பிளாக்கும், கீழ்்பகுதியில் எணமணய் 
மதாடடியும் (Oil Sump) இமணக்கப்படடிருக்கும். 
சிலிணைர் பிளாக்கும், கிராங் ் கஸூம் ஒ்ர ்பாகைாக 
வார்க்கப்படடிருக்கும். எணமணய் மதாடடியானது 
ஸைட மூலம் இமணக்கப்படடிருக்கும். 

ெ்டம் 5.3.4 கிரோங ்கஸ்

5.3.5  எணமணய் மதாடடி (Oil Sump)

கிராங் ்கஸின் கீழ்்பகுதியில் எணமணய் 
மதாடடி இமணக்கப்படடிருக்கும். உயவிடும் 
முமைக்குத் ்தமவயான உயவு எணமணய் 
்ெமித்து மவப்பதறகு இது ்பயன்்படுகிைது. உயவு 
எணமணமய மவளி்யறறுவதறகாக டிமரய்ன் பிளக் 
ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

ெ்டம் 5.3.5 எணபணெய் ப�ோடடி

5.3.6 கசிவு நீக்கி (Gasket)

இரு உ்லாகப ்பாகங்கமள ்நரடியாகப 
ம்பாருத்தும் ்்பாது, இவறறிறகிமை்யயுள்ள 
சிறு இமைமவளிகளில் வாயு, திரவம் கசியாைல் 
இருக்கக் கசிவு நீக்கி ்பயன்்படுகிைது. இரு உ்லாகப 
்பாகங்களுக்கிமை்ய இறுக்கைான இமணபம்ப 
ஏற்படுத்துகிைது. கசிவு நீக்கியானது சிலிணைர் 
பிளாக், சிலிணைர் மெட, கிராங்க் ்கஸ ைறறும் 
ஆயில் ்பம்ப, ஆயில் ெம்ப, இன்மலட ைறறும் ெ்டம் 5.3.7 பிஸ்்டன் ெோகஙகள்
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அ) கிமை ைடை ்பள்ளம்
இவவமக ்பள்ளத்தில் கிமைைடைத்தில் 

்பள்ளம் (Slot) அமைக்கப்படுகிைது. எணமணய் 
வமளயத்திறகுச் ெறறுக் கீ்ழ ஸகர்ட ்பகுதியில் 
அமைக்கப்படுவதால் பிஸைன் தமலப்பகுதியில் 
இருநது வரும் மவப்பத்மதத் தாங்கிக்மகாணடு பிஸைன் 
அதிகைாக மவப்பைமைவதிலிருநது ்பாதுகாத்து 
என்ஜின் தமையில்லாைல் சீராக இயங்க உதவுகிைது.

ெ்டம் 5.3.7(அ) கிமை ைடை ்பள்ளம்

ஆ) மவப்பத் ்தக்கி
நாம் எவவாறு தணணீமரச் ்ெமிப்பதறகாகக் 

குளம் மவடடித் ்தக்கி மவத்துத் ்தமவயின் ்்பாது 
்பயன்்படுத்துகி்ைா்ைா அது்்பால் என்ஜினில் 
உருவாகும் மவப்பத்மதச் ்ெமித்துப ்பயனுள்ள திைனாக 
ைாறறுவதறகாகப பிஸைனின் தமலப்பகுதிக்கு அருகில் 
்பள்ளம் மவடைப்படடு மவப்பம் ்ெமிக்கப்படுகிைது. 
இதனால் கிரவுன் ்பகுதியிலிருநது பிஸைன் ஸகர்ட 
்பகுதிக்கு மவப்பம் கைத்தப்படுவது குமைகிைது. இதனால் 
பிஸைன் மவப்பத்தால் விரிவமைவது குமைகிைது. 

ெ்டம் 5.3.7(ஆ) மவப்பத் ்தக்கி

இ) மெங்குத்துப ்பள்ளம் 
இவவமக ்பள்ளைானது பிஸைன் மவப்பத்தால் 

மவளி விடைத்தில் விரிவமைவமதத் தடுக்கிைது. 
அதாவது மவளிவிடைத்தில் விரிவமைவதறகுத் தகுநத 
இைத்தில் ்பள்ளம் மவடைப்படுவதால் உருைாறைம் 
மவளிவிடைத்தில் ஏற்பைாைல் ்பாதுகாக்கிைது. 

வரும் எரிம்பாருமள உள்ளிழுக்கவும், அழுத்தவும் 
ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது கிமைக்கும் ஆறைமலக் 
இமணபபு தணடிறகு கைத்தவும், ்ைலும் மவப்ப 
ஆறைமல இயக்க ஆறைலாக ைாறைவும் ்பயன்்படுகிைது. 
முதன்முதலில் பிஸைன் இரும்பினால் மெய்யப்படடுப 
்பயன்்படுத்தப்படைது. இரும்்பானது எமை அதிகைாக 
இருப்பதால் பிஸைமன இயக்குவதறகாக உற்பத்தியாகும் 
ஆறைலில் அதிக ஆறைல் மெலவிடும் நிமல இருநதது. 
என்வ ஆறைமல அதிக அளவில் ்பயனுள்ள  
ஆறைலாகப ்பயன்்படுத்தும் ்நாக்கில் எமை குமைவான 
எளிதில் மிஷினிங் மெய்யக்கூடிய விமல ைலிவான 
உ்லாகைான அலுமினியம் அலாய் உ்லாகத்மதத் 
்தர்நமதடுத்துத் தற்்பாது ்பயன்்படுத்துகின்ைனர்.

பிஸைனுமைய மெயல்்படும் திைன் அதிகரிக்கப 
பிஸைன் தயாரிக்கும் ்்பாது கீழ்க்கணை ்தமவயான 
குணங்கமளக் கருத்தில் எடுத்துக் மகாள்கின்ைனர். 
அமவ:
• எமை குமைவானதாக இருக்க ்வணடும்.
• விமல ைலிவானதாக இருக்க ்வணடும்.
• எளிதில் மிஷினில் மெய்ய ஏறைதாக இருக்க 

்வணடும்.
• அதிக மவப்பத்மதத் தாங்கும் தன்மை 

மகாணைதாக இருக்க ்வணடும்.
• விமரவாக மவப்பத்மதக் கைத்தும் தன்மை 

மகாணைதாக இருக்க ்வணடும்.
• மவப்பத்தால் அதிகைாக விரிவமையாத குணம் 

மகாணைதாக இருக்க ்வணடும்.

பிஸ்்டன் விரிவல்டவல�க் கடடுப்ெடுத்தும்  
முலறகள்

மதாைர்நது என்ஜின் இயங்குவதால் 
என்ஜிமன விைப பிஸைன் அதிக மவப்பைமைகிைது. 
ஏமனனில் என்ஜின் சிலிணைர் பிளாக் 
குளிர்ச்சியூடடும் நீரினால் குளிர்விக்கப்படுகிைது. 
என்வ சிலிணைமர விைப பிஸைன் அதிக 
மவப்பைமைகிைது. இதன் காரணைாகப பிஸைன் 
விரிவமைகிைது. அவவாறு விரிவமைவதால் என்ஜின் 
இயக்கம் தமை ம்பறும். என்வ மவப்பத்தால் 
பிஸைன் விரிவமைவமதக் கடடுப்படுத்தக் 
கீழ்க்கணை முமைகளில் வடிவமைக்கப்படடு 
்ப ய ன் ்ப டு த் த ப ்ப டு கி ை து . 

அ) கிமை ைடை ்பள்ளம் (Horizontal Slot)
ஆ) மவப்பத் ்தக்கி (Heat Dam)
இ) மெங்குத்துப ்பள்ளம் (Vertical Slot)
ஈ) ‘T’ வடிவ ்பள்ளம் (T- Slot)
உ) ொய்வான ்பள்ளம் (Oblique Slot)
ஊ) திைத் துமளப ்பள்ளம் (Solid Slot)
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அதனால் பிஸைனின் மவப்பம் அதிகரிக்கும் 
்்பாது பிஸைன் விரிவமைவமதப ்பக்கவாடடிலும், 
நீளத்திலும் கடடுப்படுத்துகிைது. இவவாறு 
கடடுப்படுத்துவதால் பிஸைன் அதிக மவப்பத்தினால் 
்பாதிப்பமையாைல் ்பாதுகாக்கப்படுகிைது. 

ஊ) திைத் துமளப ்பள்ளம் 
இவவமக ்பள்ளம் பிஸைனில் ொய்வான 

்பள்ளத்மதப ்்பான்்ை எணமணய் வமளயம் 
ம்பாருத்தப்படும் ்பள்ளத்தில் சிறு சிறு துமளகள் 
இைப்படடு வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். இத்துமளகள் 
பிஸைனின் ்ைற்பகுதியிலிருநது வரும் மவப்பத்மத 
ஸகர்ட ்பகுதிக்குப ்பரவ விைாைல் கடடுப்படுத்துகிைது. 
இதனால் பிஸைன் விரிவமைவமதக் கடடுப்படுத்தி 
என்ஜின் சீராக இயங்க உதவுகிைது.

ெ்டம் 5.3.7(ஊ) திைத் துமளப ்பள்ளம் 

பிஸ்்டனின் ்வலைகள் 
என்ஜின் சிலிணைரில் ஆறைல் வீச்சின் 

்்பாது கிமைக்கப ம்பறும் ஆறைமல நாம் ்நரடியாகக்  
கிராங்ொபடிறகு கைத்த ்பயன்்படுத்த இயலாது. 
என்வ பிஸைமனப ்பயன்்படுத்தி ஆறைமல 
அதிகைாக இமணபபு தணடு மூலம் கிராங்ொபடிறகு 
கைத்துகி்ைாம். அவவாறு கைத்த பிஸைன்  
மெயல்்பாடு மிக முக்கியைானதாகும்.

பிஸைனின் ்வமலமய நாம் 
கீழ்க்கணைவாறு வரிமெப்படுத்தலாம். அமவ:

• ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது எரிம்பாருள் எரிவதால் 
கிமைக்கும் ெக்திமய இமணபபு தணடு மூலம் 
கிராங்ொபடிறகு கைத்துகிைது.

• ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது ஏற்படும் மவப்பத்மத 
சிலிணைர் சுவருக்கு கைத்துகிைது.

• சிலிணைரில் சிைநத அமைப்பானாக மெயல்்படடு 
எரியும் அமையின் அழுத்தத்மத நிமல 
நிறுத்துவ்தாடு கிராங் ்கசிறகு மெல்லாைல் 
தடுக்கிைது.

• பிஸைன் இமணபபு தணடு இயங்குவதறகு ஒரு 
வழிகாடடியாக (Guide) மெயல்்படுகிைது.

• பிஸைன் வமளயங்கமளத் தாங்கும் ்பாகைாக 
விளங்குகிைது.

ெ்டம் 5.3.7(இ) மெங்குத்துப ்பள்ளம்

ஈ) ‘T’ வடிவ ்பள்ளம்
மெங்குத்துப ்பள்ளத்மத ்்பான்்ை T-வடிவ 

்பள்ளமும் பிஸைன் மவப்பத்தால் மவளிவிடைம் 
விரிவமைவமதயும், நீளத்தில் ஏற்படும் 
விரிவமைவமதயும் ெரிமெய்து மகாணடு பிஸைன் 
உருைாறைம் அமையாைல் ்பாதுகாத்து என்ஜின் 
சீராக இயங்க உதவுகிைது.

ெ்டம் 5.3.7(ஈ) ‘T’ வடிவ ்பள்ளம்

உ) ொய்வான ்பள்ளம் 
இவவமக ்பள்ளம் பிஸைனின் 

மவப்பத்மதக் கடடுப்படுத்தும் ்நாக்கில் எணமணய் 
வமளயம் ம்பாருத்தப்படும் ்பள்ளத்தி்ல்ய 
்பள்ளம் ஏற்படுத்தப்படடுச் ெறறுச் ொய்வாக 
நீடடிப பிஸைனின் Skirt ்பகுதிமய ்நாக்கி இைக்கி 
அமைக்கப்படடிருக்கும். இவவமைபபினால் 
என்ஜின் இயங்கும் ்்பாது ஏற்படும் மவப்பம் Skirt 
்பகுதிமய அமையாைல் தடுத்து நிறுத்தப்படுகிைது. 

ெ்டம் 5.3.7(உ) ொய்வான ்பள்ளம் 

AM_Tamil_Chp05.indd   82 12-02-2019   11:12:50



83

ெ்டம் 5.3.7.3(அ) �டல்ட �லை வடிவ ெள்்ளம்

ஆ) குவிவு �லை வடிவ ெள்்ளம் 
இவவமக பிஸைனின் தமலப்பகுதி மதாபபி 

்்பான்று குவிநது வடிவமைக்கப ்படடிருக்கும். 
இவவாறு வடிவமைக்கப்படுவதால் எரிம்பாருமள 
அழுத்துவது எளிதாக இருக்கும். இதனால் 
எரிம்பாருள் எளிதாக நன்கு கலக்கப்படுகிைது. 
இவவமக பிஸைன் ்பயன்்படுத்தப்படும் என்ஜினில் 
அழுத்தம் விகிதம் அதிகம் இருக்கும். ஆனால் 
பிஸைன் தமலப்பகுதி தடமையாக இல்லாைல் 
குவிநதிருக்கும். இதமன தயாரிப்பது மிகக்கடினம்.

ெ்டம் 5.3.7.3(ஆ) குவிவு �லை வடிவ ெள்்ளம்

• சிலிணைரில் எரிம்பாருமள அல்லது காறமை 
உள்ளிழுக்கவும் அழுத்தவும் மெய்கிைது. 

• மவளி்யறறும் வீச்சின் ்்பாது எரிநத 
கலமவமய மவளி்யறறுகிைது. இது ்்பான்ை 
முக்கியைான ்வமலகமள பிஸைன் மெய்கிைது.

பிஸ்்டன் வலககள்
என்ஜினில் கிமைக்கும் ஆறைமலச் 

மெம்மையாக கிராங் ொபடிறகு அனுபபுவதறகு பிஸைன் 
்பயன்்படுகிைது. என்ஜின் திைமன ்ைம்்படுத்தும் 
்நாக்கில் பிஸைன் தமல அமைபபில் ்பல வடிவங்கமள 
ஏற்படுத்தி பிஸைமன வமகப்படுத்துகின்ைனர். 
பிஸைன் தமல அமைபம்பப ம்பாருத்து ்பல 
வமககளாக பிஸைன் வமகப்படுத்தப்படுகிைது.  
அமவ: (்பைம் 5.3.7.3-ல் காடைப்படடுள்ளது)

அ) தடமை தமல வடிவ ்பள்ளம் (Flat Head Piston)
ஆ) குவிவு தமல வடிவ ்பள்ளம் (Domed Head 

Piston)
இ) குழிவு தமல வடிவ ்பள்ளம் (Concave Head 

Piston) – ஆகும்.

அ) �டல்ட �லை வடிவ ெள்்ளம்.
இவவமக பிஸைனின் தமலப்பகுதி 

தடமையாக காணப்படும். பிஸைன் தமலப்பகுதி 
தடமையாக இருப்பதால் ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது 
எரிம்பாருள் எரிவதால் ஏற்படும் கரித்துகள்கமள 
எளிதில் அகறை முடியும். இதமன வடிவமைப்பதும் 
மிகவும் எளிது. இவவமக பிஸைன் ்பயன்்படுத்தும் 
என்ஜின்களின் விமனத்திைன் குமைவாக 
இருக்கும்.

தைல 

ெ்டம் 5.3.7.1 பிஸ்்டனின் ெல்்வறு வலக  ெள்்ளஙகளின் உருவ வலரெ்டம்
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எணமணய் வமளயம் ம்பாருத்துவதறகு ்பள்ளம் 
மவடைப்படடிருக்கும், அதறகு கீ்ழ பிஸைன் பின் 
ம்பாருத்துவதறகு ஏதுவாக துமள அல்லது பிஸைன் 
பின் ்பாஸ வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். இதில் 
சிலிணைர் சுவருைன் அதிகம் மதாைர்பு மகாள்ளும் 
ஸகிர்ட ்பகுதியும், மவப்பத்தால் விரிவமைவமத 
கடடுப்படுத்த ்தமவயான ்பள்ளங்களும் 
வடிவமைக்கப்படடிருக்கும்.

அ) பிஸ்்டன் இலணெப்ெோணி (Piston Pin)
பிஸைன் இமணப்பாணியானது சிைபபு 

வமக அலாய் ஸடீலினால் மெய்யப்படடிருக்கும், 
இது பிஸைமனயும் இமணபபுத் தணடின் சிறிய 
தமலப்பகுதிமயயும் இமணக்கப ்பயன்்படுகிைது. 
இது சிைபபு வமக அலாய் ஸடீலினால் 
மெய்யப்படடிருப்பதால் எளிதில் ்தய்வமையாது,

இ) குழிவு தமல வடிவ ்பள்ளம்

இவவமக பிஸைனின் தமலப்பகுதி குழியாக 
வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். இதனால் சிலிணைரில் 
எரியும் அமையில் அதிக அழுத்தம் ஏற்படுகிைது. 
இமவ ம்பரும்்பாலும் அதிக அழுத்த டீெல் 
என்ஜின்களில் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. பிஸைன் 
தமலப்பகுதியில் இருக்கும் குழிவான ்பகுதியால் 
காறறு நன்கு சுழன்று எரிகலமவ நன்கு எரிவதறகு 
்பயன்்படுகிைது.

ெ்டம் 5.3.7.3(இ) குழிவு �லை வடிவ ெள்்ளம்

5.3.7.4 பிஸ்்டன் ஒழுஙகலமவு
ஒரு என்ஜினில் சிலிணைர் பிளாக்கிறகுள் 

்ைலும் கீழும் இயங்கும் உள்ளீைறை உருமள 
வடிவ அமைபபிறகு பிஸைன் என்று ம்பயர். 
பிஸைனில் மவப்ப ்தக்கி, ்லன்ட வமளயப 
்பள்ளம், பிஸைன் இமணப்பாணி துமள, ்்பான்ை 
்பகுதிகள் வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். மவப்ப 
்தக்கி ்பகுதியானது பிஸைன் தமலப்பகுதிக்குள் 
அழுத்தும் வமளயம் ம்பாருத்தப்படும் ்பள்ளத்தின் 
்ைற்பகுதி ்லணடிறகும் இமையில் இருக்கும். 
இதில் அழுத்தும் வமளயம் ம்பாருத்துவதறகு 
்பள்ளம் மவடைப்படடிருக்கும். அதறகு கீ்ழ 

ெ்டம் 5.3.7.3 பிஸ்்டனின் ெல்்வறு வலகயோன �லை வடிவ வலரெ்டம்

Figure 5.3.7.4 பிஸ்்டன் ஒழுஙகலமவு
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ெ்டம் 5.3.7.4(ஆ)(1) அழுத்தும் வமளயம்

எணபணெய் வல்ளயம்
எணமணய் வமளயம் அழுத்தும் 

வமளயத்திறகு கீழ்ப்பகுதியில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும், 
இது இமணபபுத் தணடு வழியாக பிஸைன் பின்னிலும் 
சிலிணைர் சுவரிலும் மதளிக்கும் உயவு எணமணய்மய 
சிலிணைர் சுவரில் முழுமையாக தைவி விடுவ்தாடு 
உயவு எணமணய் எரியும் அமைக்கு மெல்லாைல் 
தடுக்கவும் ்பயன்்படுகிைது. இது வார்பபு இரும்பு 
உ்லாகத்தால் மெய்யப்படடிருக்கும்.

ெ்டம் 5.3.7.4(ஆ)(2) எணபணெய் வல்ளயம்

5.3.8  இமணபபுத் தணடு (Connecting Rod)

இமணபபுத் தணைானது வமளவச்சுத் 
தணமையும், பிஸைமனயும் இமணக்க 
்பயன்்படுகிைது. பிஸைனின் ்ைலும் கீழுைான 
அமெமவ வமளவச்சுத் தணடிறகு சுழல் விமெயாக 
ைாறைவும் ்பயன்்படுகிைது. இது ்்பார்ஜிடு 
ஸடீலினால் தயாரிக்கப்படுகிைது.

ெ்டம் 5.3.7.4(அ) பிஸ்்டன் இலணெப்ெோணி

ஆ) பிஸ்்டன் வல்ளயஙகள்
ஒரு என்ஜினில் ்பயன்்படுத்தப்படும் 

பிஸைனில் என்ஜினின் இழுதிைனுக்்கற்ப ஒன்று 
அல்லது ஒன்றுக்கு ்ைற்படை பிஸைன் வமளயங்கள் 
்பயன்்படுத்தப்படும். இவவமளயங்கள் பிஸைனுக்கும் 
சிலிணைர் சுவருக்கும் இமையில் சிைநத அமைப்பானாக 
மெயல்்படும். மதாைர்நது என்ஜின் இயங்குவதால் 
பிஸைன் வமளயங்கள் ்தய்வமைநது திைன் குமையும் 
நிமல ஏற்படும்்்பாது நாம் பிஸைன் வமளயங்கமள 
ைாறறி மீணடும் என்ஜின் திைமன ் ைம்்படுத்த முடியும். 
பிஸைன் வமளயங்கள் இரணடு வமகப்படும், அமவ:

1.  அழுத்தும் வமளயம்
2.  எணமணய் வமளயம்

அழுத்தும் வல்ளயம்
என்ஜின் இழுதிைனுக்்கற்ப அழுத்தும் 

வமளயங்களின் எணணிக்மக அதிகைாக இருக்கும். 
அதாவது அழுத்த விகிதம் அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
பிஸைன் வமளயங்களின் எணணிக்மகயும் 
அதிகரிக்கும். இவவமக அழுத்தும் வமளயைானது 
பிஸைனுக்கு ்ைல் உள்ள அழுத்தத்மத 
கசிய விைாைல் தடுக்க சிைநத அமைப்பானாக 
மெயல்்படுவ்தாடு பிஸைனின் ்ைல் ்பகுதியிலிருநது 
வரும் மவப்பத்மத சிலிணைர் சுவருக்கு கைத்தவும் 
்பயன்்படுகிைது. இது வார்பபு இரும்பு உ்லாகத்தால் 
மெய்யப்படடிருக்கும்.
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ஒரு கிளாம்ப ்்பான்று இருக்கும். இநதக் கிளாம்ம்ப 
இமணப்பாணி, உதவியுைன் இமணத்து பிஸைன் பின் 
மவளி்ய வராைல் வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். பின் 
மவளி்ய வராைல் இருப்பதறகு பின்னின் மையத்தில் 
ஒரு குரூவ(Groove) மகாடுக்கப்படடிருக்கும். பின்னின் 
இரு முமனகளும் பிஸைன் பின் ்பாஸசில் ்்பரிங் 
உதவியுைன் இமணத்து அமெயும் வமகயில் 
வடிவமைக்கப ்படடிருக்கும். 

5.3.8.1(c) ஃபுல் ஃபு்்ளோடடிங முலற (Full Floating Type)
இநத அமைபபில் பிஸைன் பின்மன எவவித 

சிரைமும் இல்லாைல் இமணக்கும் வமகயில் 
அமைநதிருக்கும். இயக்கத்தின்்்பாது பிஸைன் பின் 
மவளி்ய வநது சிலிணைர் சுவரில் மதாடடு ்பழுமத 
ஏற்படுத்தாத வமகயில் பிஸைன் பின் ்பாசில் இரணடு 
ெர்க்கிளிப ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். இநத அமைபபில் 
பிஸைன் பின்னானது இமணபபுத் தணடின் சிறியமுமன, 
பிஸைன் பின் ்பாஸ ஆகிய இரணடிலும் எளிதாக 
அமெயும் தன்மை மகாணைதாக உள்ளது. என்வ  
இதறகு ஃபுல் ஃபு்ளாடடிங் முமை என்று ம்பயர்.

5.3.9 வமளவச்சுத் தணடு (Crank Shaft)

என்ஜினின் ெக்தியிமன ்ெமித்து 
டிரான்ஸமிஷன் அமைபபிறகு ெக்தி ைாறைம் மெய்ய 
உதவும் முக்கிய ்பாகம் வமளவச்சுத் தணடு ஆகும். 
இமணபபுத் தணடின் உதவியுைன் வமளவச்சுத்  
தணடு பிஸைன் மதாகுபபில் ்நர்்காடடு 
அமெவிமன சுழலும் ெக்தியாக ைாறறுகிைது. இது 
Cast Steel னால் மெய்யப்படைதாகும். (்பைம் 5.3.9 (அ), 
(ஆ)-ல் காடைப்படடுள்ளது).

ெ்டம் 5.3.8 இலணெப்புத் �ணடு

5.3.8.1  பிஸ்டன், இகைப்புத் தண்டு 
இகைக்கும் முகைைள்

ஒரு என்ஜின் இயங்குவதறகு 
பிஸைன், இமணபபுத் தணடு அமெம்பிளி 
மிக முக்கியைானதாகும். பிஸைன் ைறறும் 
இமணபபுத் தணமை இமணப்பதறகு பிஸைன் 
பின் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. பிஸைன் பின்னானது 
பிஸைனுைனும், இமணபபுத் தணடுைனும் பின்வரும் 
மூன்று முமைகளில் இமணக்கப்படுகிைது. இவவாறு 
இமணக்கும் முமை என்ஜினுமைய இழுதிைன் ைறறும் 
ஆறைல் மவளியிடும் திைனுக்்கற்ப ைாறு்படுகிைது. 
(்பைம் 5.3.8.1-ல் காடைப்படடுள்ளது)

• நிமலயான இமணபபு முமை (Fixed Type)
• மெமி ஃபு்ளாடடிங் முமை (Semi Floating Type)
• ஃபுல் ஃபு்ளாடடிங் முமை (Full Floating Type)

5.3.8.1(a) நிலையோன இலணெப்பு முலற (Fixed Type)
இம்முமையில் பிஸைன், இமணபபுத் 

தணடு இரணமையும் இமணக்கும் பிஸைன் 
பின்னானது மவளி்ய வராைல் இருக்க பிஸைன் 
பின் ்பாஸ ்பகுதியில் மெட ஸகுரு மூலம் 
நிமலயாக இமணக்கப்படடிருக்கும். இதறகாக 
இமணபபுத் தணடின் சிறுமுமனயானது பிஸைன் 
பின்மன மையைாகக் மகாணடு அமெயும் ்படி 
அ ம ை க் க ப ்ப ட டி ரு க் கு ம் .  

5.3.8.1(b) பசமி ஃபு்்ளோடடிங முலற (Semi Floating Type)
இவவமக இமணபபில் இமணபபுத் 

தணடின் சிறுமுமனப்பகுதி ஸபிலிட மெய்யப்படடு 

ெ்டம் 5.3.8.1 பிஸ்்டன் இலணெப்ெோணி இலணெக்கும் முலறகள்
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ெ்டம் 5.3.10(அ) அதிர்வு �ோஙகியின் வலரெ்டம் 

5.3.11  ் நர ஒருங்கிமணபபு ்பல்லிமண 
(Timing Gear)

மைமிங் கியரானது வமளவச்சுத் 
தணடின் இயக்கத்மதயும், மநம்புருள் தணடின் 
இயக்கத்மதயும் ஒருங்கிமணக்கிைது. மநம்புருள் 
தணடு கியரில் உள்ள ்பறகளின எணணிமகயானது 
எப்்பாதும் வமளவச்சுத் தணடில் உள்ள 
்பறகளின் எணணிமகக்கு  இரணடு ைைங்கு 
இருக்கும், இதனால் வமளவச்சுத் தணடின் 

ெ்டம் 5.3.9 வல்ளவச்சுத் �ணடு

5.3.10  அதிர்வு தாங்கி (Vibration Damper) 

எரியும் அமையில் எரிம்பாருள் 
எரிக்கப்படும் ்்பாது ஏற்படும் அதிர்வுகளுைன் 
கூடிய ெக்தி வமளவச்சுத் தணடிறகு ைாறைப்படடு, 
அதமன சுழலச் மெய்கிைது. மதாைர்நது ஆறைல் 
ைாறைப்படும் ம்பாழுது ஆறைல் உருவாவதால் 
ஏற்படும் அதிர்வுகள் அதிகரித்துக் மகாண்ை 
மெல்கின்ைன. இதனால் இயக்கத்தின் ் ்பாது ஏற்படும் 
மிமகயான அதிர்வுகமள குமைத்து வமளவச்சுத் 
தணடு சீரான ்வகத்தில் இயங்க மவப்ப்ரென் 
்ைம்்பர் ்பயன்்படுகிைது. மவப்ப்ரென் ்ைம்்பருைன் 
்்பன் ம்பல்டமை இமணப்பதறகு தகுநத புள்ளி 
அமைக்கப்படடிருக்கும்.

ெ்டம் 5.3.10(ஆ) அதிர்வு �ோஙகி
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மின்ம்பாறிக் கடமையில் மின்ம்பாறி ்தாறறுவிப்பதும், 
எரிம்பாருள் சிலிணைருக்குள் மெல்வதும் 
ெரியாக நமைம்பை ்வணடும். இவ்வமலமயச் 
மெய்ய ்பயன்்படும் ்பாகத்திறகு மநம்புருள் தணடு 
(Cam Shaft) என்று ம்பயர். மநம்புருள் தணடில் 
திைப்பான்கமள இயக்கத் ்தமவயான ்கம்மில் 
்கம்கள் ்பயரிங் ஆர்ைர் (Firing Order)க்கு ஏற்ப 
வடிவமைக்கப்படடிருக்கும். ்ைலும் இதில் ம்பட்ரால் 
்பம்ம்ப இயக்கத் ்தமவயான எக்மென்டரிக் என்ை 
அமைபபும் ஆயில் ்பம்ப ைறறும் டிஸடரிபியூடைமர 
இயக்கத் ்தமவயான ஸகியூ கியரும் (Skew Gear) 
அமைக்கப்படடிருக்கும். ்ைலும் இதன் முன் 
முமனயில் மைமிங் கியர் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். இது 
சிலிணைர் பிளாக்கில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். இது 
எளிதில் ்தய்வமையாதவாறு ஸம்பஷல் ஸடீலினால் 

்வகத்தில் ்பாதி ்வகத்தில் மநம்புருள் தணடு 
இயங்குகிைது. திைப்பான்கமள ெரியான ்நரத்தில் 
திைக்க மவப்பதறகு தகுநதவாறு மைமிங் கியரில் 
அமையாளம் அமைக்கப்படடிருக்கும். இரணடு 
கியர்களிலும் உள்ள அமையாளக்குறிமய ்நராக 
மவத்து இமணக்கும் ்்பாது திைப்பான்கள் ெரியாக 
இயங்குகிைது. வமளவச்சுத் தணடிறகும் மநம்புருள் 
தணடிறகும் இமைப்படை துரம் அதிைாக இருநதால் 
இரணடு மைமிங் ஸபிராக்மகடடுகளும் மைமிங் 
மெயின் மூலைாக இமணக்கப்படுகின்ைன. இதமன 
்பைம் 5.3.11(அ, ஆ, இ)-ல் காடைப்படடுள்ளது.

5.3.12 மநம்புருள் தணடு (Cam Shaft)
என்ஜின் ஆறைல் உருவாக ்வணடுைானால் 

ெரியான ்நரத்தில் வால்விமனத் திைப்பதும், 

ெ்டம் 5.3.11(அ, ஆ, இ) ெை வி�மோன ்ெர ஒருஙகிலணெப்பு ெல்லிலணெ

அ. ெல்லிலணெ இயக்கம் ஆ. கன்னி இலணெப்பு இயக்கம் இ. ெடல்டவோர் இலணெப்பு 
இயக்கம்

ெ்டம் 5.3.12 பெம்புருள் �ணடு
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என்ஜினில் திைப்பான்கள் ம்பாருத்தப 
்படடிருக்கும் இைத்மதப ம்பாருத்து அமவ 
இயக்கப்படும் விதம் ைாறு்படுகிைது. அதாவது 
சிலிணைர் தமலயின் ்ைல் திைப்பான் 
ம்பாருத்தப்படடு சிலிணைர் பிளாக்கில் கீழ்்நாக்கி 
நகர்நது திைக்கும் வமகயில் இருக்கும். 
ைறமைான்றில் வால்வின் தமலப்பகுதி சிலிணைர் 
தமலயின் திைப்பான் ஸமைம் ்பகுதி சிலிணைர் 
பிளாக்கிலும் ம்பாருத்தப்படடு ்ைல்்நாக்கி 
நகர்நது திைக்கும் வமகயில் இருக்கும். திைப்பான் 
மைக்கானிெத்தின் வமககள் பின்வருைாறு,

அ) தமல ்ைல் அமைநத திைப்பான் இயக்கும் 
முமை (Over Head Poppet Valve Mechanism)

ஆ) ்நரடியாக திைப்பான் இயக்கும் முமை (Straight 
Poppet Valve Mechanism)

அ) �லை ்மல் அலமந்� திறப்ெோன் இயக்கும் 
முலற 

அலமப்பு
இநத அமைபபில் கீழ்க்கணைவாறு 

்பாகங்கள் ஒன்்ைாடு ஒன்று மதாடடுக் மகாணடிரு-
க்கும் வமகயில் அமைக்கப்படடிருக்கும். மநம்புருள் 
தணடில் உள்ள ்கமை ்ைப்பட என்ை ்பாகம் 
மதாடடுக் மகாணடிருக்கும். ்ைப்படமை புஷ ராடின் 
ஒரு முமன மதாடடுக் மகாணடிருக்கும். புஷராடின் 
ைறுமுமன ராக்கர் ஆர்மின் ஒரு முமனமயத் 
மதாடடுக்மகாணடிருக்கும். ராக்கர் ஆர்மின் ைறு 
முமன திைப்பான் ஸமைம்மை மதாடடுக் மகாணடி-
ருக்கும். ராக்கர் ொபடில் ராக்கர் ஆர்ம் அமெயும் 
தன்மையில் ம்பாருத்தப்படைடிருக்கும். திைப்பா-
னானது சிலிணைர் தமலயில் உள்ள திைப்பான் 
மகடு வழியாக இயங்கும் இைத்தில் திைப்பான் 
ஸபிரிங், லாக் ்்பான்ை ்பாகங்களின் உதவியுைன் 
ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். 

இயஙகும் முலற 
என்ஜின் இயங்க ஆரம்பித்த உைன் 

வமளவச்சுத் தணடு சுழலுகிைது. மைமிங் கியர் 
ைறறும் மைமிங் மெயின் உதவியால் வமளவச்சுத் 
தணடும், ்கம்ொபடும் இமணக்கப்படடிருப்பதால் 
மநம்புருள் தணடும் சுழல்கிைது. மநம்புருள் 
தணடு சுழல்வதால் அதில் அமைக்கப்படடுள்ள 
்கமும் சுழல்கிைது. ்கம் சுழல்வதால் அமதத் 
மதாடடுக் மகாணடிருக்கும் ்ைப்பட ்ைலும், 
கீழுைாக அமெகிைது. இதனால் ்ைப்படமைத் 
மதாடடுக் மகாணடிருக்கக் கூடிய புஷ ராடும் 
்ைலும் கீழுைாக அமெகிைது. இதனால் ராக்கர் 
ஆர்மின் ஒரு முமனயில் ்ைல் ்நாக்கி தூக்குகிைது. 
ராக்கர் ஆர்ைானது ராக்கர் ொபடில் அமெயும் 
விதத்தில் ம்பாருத்தப்படடிருப்பதால் ராக்கர் 
ஆர்மின் ைறுமுமன கீழ்்நாக்கி நகர்நது திைப்பான் 
ஸமைம்மை கீழ்்நாக்கி திைப்பான் ஸபிரிங்கின் 

மெய்யப்படடிருக்கும். வமளவச்சுத் தணடிலிருநது 
மைமிங் கியர்கள் மூலைாக மநம்புருள் தணடு 
இயக்கப ம்பறுகிைது. கிராங் ொபடின் ்பாதி ்வகத்தில் 
மநம்புருள் தணடு இயங்குகிைது. 

5.3.13  திைப்பான் (Valve)

ஒரு என்ஜினில் எரிம்பாருள் காறறுக் 
கலமவ சிலிணைருக்குள் மெல்லவும், எரிநத 
கலமவ சிலிணைரில் இருநது மவளி்யறுவதறகும் 
உள்ள துவாரத்மத திைநது மூைப ்பயன்்படும் 
்பாகம் திைப்பான் ஆகும். உள்ளிழுக்கும் திைப்பான், 
மவளி்யறறும் திைப்பான் என இரணடு திைப்பான்கள் 
என்ஜினில் உள்ளன. இநத திைப்பான்கள் நிக்கல் 
கு்ராமியம் அலாய் ஸடீல் அல்லது சிலிக்கான் 
கு்ராமியம் அலாய் ஸடீலால் மெய்யப்படடிருக்கும். 
உள்ளிழுக்கும் வால்வின் தமலப்பகுதிம்பரியதாகவும், 
மவளி்யறறும்வால்வின் தமலப்பகுதி சிறியதாகவும் 
இருக்கும். இநத திைப்பான்கள் அமனத்தும் 
டராப ஃ்்பார்ஜிங் (Drop Forging) முமையில் 
தயாரிக்கப்படுகின்ைன. தறகாலத்தில் மவளி்யறறும் 
திைப்பான் ஆஸடடினிக் ஸடீலினால் மெய்யப்படுகிைது. 
தற்்பாது ்பப்பட வமக திைப்பான்கள்(Poppet Valve) 
அதிகைாகப ்பயன்்படுகின்ைன.

ெ்டம் 5.3.13 திறப்ெோன்
5.3.13.1 திறப்ெோன்கல்ள இயக்கும் முலறகள்
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ஆர்ம், திைப்பான் ஆகியமவ மதாைர்நது இயங்கி 
திைப்பான் துவாரத்மத திைநது மூடுகிைது. இவவாறு 
ஓவர் மெட திைப்பான் மைக்கானிெம் இயங்குகிைது. 

ஆ) ்நரடியாக திைப்பான் இயக்கும் முமை 

அலமப்பு
இவவமக மைக்கானிெத்தில் ஓவர் 

மெட மைக்கானிெத்தில் உள்ள ்பாகங்களின் 
ராக்கர் ஆர்ம், புஷ ராமைத் தவிர ைறை ்பாகங்கள் 
அமனத்தும் அமைக்கப்படடிருக்கும். அதாவது 
மநம்புருள் தணடில் உள்ள ்கமை ்ைப்பட 
மதாடடுக் மகாணடிருக்கும். ்ைப்படைானது 
திைப்பான் ஸமைம்மைத் மதாடடுக் மகாணடிருக்கும். 
திைப்பானானது திைப்பான் ஸபிரிங், லாக்வாஷர் 
முதலிய ்பாகங்களுைன் சிலிணைர் பிளாக்கில் 
ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

்வலை பசய்யும் வி�ம் 

ெ்டம் 5.3.13.1(ஆ) ்ெரடியோக திறப்ெோன்  
இயக்கும் முலற

ெ்டம் 5.3.13.1(அ) �லை ்மல் அலமந்� திறப்ெோன் 
இயக்கும் முலற

விமெமய எதிர்த்து அழுத்துகிைது. இதனால் 
திைப்பான் கீழ்்நாக்கி நகர்நது துவாரத்மத 
திைக்கிைது. இவவாறு மதாைர்ச்சியாக மநம்புருள் 
தணடு சுழல்வதால் ்ைப்பட, புஷ ராடு, ராக்கர் 
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அனுப்ப்பயன்்படுகிைது. இது சிலிணைர் தமலக்கும், 
மெலன்ெருக்கும் இமை்ய ம்பாருத்தப்படடிருக்கும் 
இது காஸட அயர்ன் என்ை உ்லாகத்தால் 
தயாரிக்கப்படுகிைது.

ெ்டம் 5.3.14(ஆ) பவளி்யற்று ென்மடிமம்

5.3.15 விமெயாள் சில்லு (Fly Wheel)

இது என்ஜினின் மிக முக்கிய ்பாகைாகும். 
கிராங் ொபடமை ஆரம்்ப நிமலயில் இருநது 
சுழறறுவதறகு இது ்பயன்்படுகிைது. இது வமளவச்சுத் 
தணடின் பின்முமனயில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும். 
ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது வமளவச்சுத் தணடில் 
இருநது கிமைக்கும் ஆறைமல ் ெமித்து மவத்து ைறை 
வீச்சுகளில் மவளியிைச் மெய்து வமளவச்சுத் தணடு 
சீராகச் சுழல்வதறகும் ்்பலன்சிங் மெய்வதறகும் 
உதவுகிைது. இது பிரஸடு ஸடீல் அல்லது ்கஸட 
அயர்ன் என்ை உ்லாகத்தால் தயாரிக்கப்படுகிைது. 
விமெயாள் சில்லின் மவளிப்பரபபில் ரிங்கியர் 
அமைநதிருக்கும். இது ஸைார்டைர் ்ைாடைாரில் 
உள்ள பினியன் கியருைன் இமணநது என்ஜிமன 
ஸைார்ட மெய்வதறகு ்பயன்்படுகிைது.

ெ்டம் 5.3.15 விலசயோள் சில்லு 

என்ஜின் ஃபிமளவீல் சுழல ஆரம்பித்தவுைன் 
வமளவச்சுத் தணடு சுழல்கிைது. வமளவச்சுத் 
தணடு சுழல்வதால் மைமிங் மெயின் அல்லது 
கியர் மூலைாக இமணக்கப்படை மநம்புருள் 
தணடு சுழல்கிைது. மநம்புருள் தணடு சுழல்வதால் 
அமதத் மதாடடுக் மகாணடிருக்கக் கூடிய ்ைப்பட 
்ைல்்நாக்கி அமெகிைது. இதனால் ்ைப்படமைத் 
மதாடடுக் மகாணடிருக்கக் கூடிய திைப்பான் 
ஸமைம் திைப்பான் ஸபிரிங்கின் விமெமய எதிர்த்து 
்ைல்்நாக்கி நகர்கிைது. அப்்பாது திைப்பான் துவாரம் 
திைக்கப்படுகிைது. மதாைர்நது மநம்புருள் தணடு 
சுழல்வதால் ்ைப்பட கீழ்்நாக்கி அமெநது திைப்பான் 
துவாரத்மத மீணடும் மூைச் மெய்கிைது. இவவாறு 
ஸடமரட ்பப்பட திைப்பான் மைக்கானிெம் இயங்குகிைது.

5.3.14 ்பன்ைடிைம் (Manifold)

ஒரு என்ஜினில் ஆறைல் உருவாவதறகு 
்தமவயான எரிம்பாருள் காறறு கலமவ 
சிலிணைருக்குள் மெல்லவும், எரிநத கலமவ 
சிலிணைமர விடடு மவளி்யைவும் வழிகள் 
ஏற்படுத்தப்படடிருக்கும். அவவாறு ஏற்படுத்தப்படை 
வழிகமள இமணக்கும் குழாமய்ய ்பன்ைடிைம் 
என்று அமழக்கி்ைாம். ்பன்ைடிைம் இரணடு 
வமகப்படும். அமவ பின்வருைாறு,

அ) உள்ளிழு ்பன்ைடிைம் (Inlet Manifold)
ஆ) மவளி்யறறு ்பன்ைடிைம் (Exhaust Manifold)

அ) உள்ளிழு ்பன்ைடிைம்

ெ்டம் 5.3.14(அ) உள்ளிழு ென்மடிமம்

எரிம்பாருள் காறறுக் கலமவமய கலமவ 
கலக்கியில் இருநது எல்லா சிலிணைர்களிலும் உள்ள 
எரியும் அமைக்கு அனுப்ப இது உதவுகிைது. இது காஸட 
அயர்ன் என்ை உ்லாகத்தால் தயாரிக்க்படுகிைது. இது 
சிலிணைர் தமலப்பகுதியில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

பவளி்யற்று ென்மடிமம்

இது என்ஜினுமைய எல்லா 
சிலிணைர்களிலிருநதும் மவளி்யறைப்படும் எரிநத 
கலமவமய உைனுக்குைன் ஒலி குமைப்பானுக்கு 
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ெ்டம் 5.3.16 ஒலி குலறப்ெோன்

5.4  ெோன்கு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின்
ம்பட்ராமல எரிம்பாருளாக ்பயன்்படுத்தி 

இயங்கும் என்ஜின் ம்பட்ரால் என்ஜின் ஆகும்.  பிஸைன் 
ஆனது ்ைல் இறுதி நிமல (TDC) க்கும் கீழ் இறுதி 
நிமலக்கும் (BDC) நான்கு முமை ்பயணம் மெய்து அதன் 
காரணைாக ஒரு ஆறைல் கிமைத்தால் அவமவன்ஜின் 
நான்கு வீச்சு ம்பட்ரால் என்ஜின் ஆகும்.

அலமப்பு
ஒரு சிங்கிள் சிலிணைர் ம்பட்ரால் 

என்ஜின் அமைபம்ப ்பைம் 5.4-ல் காணலாம். இதில் 
பிஸைன் ்ைலும், கீழும் அமெயும் ்படியும் இவவாறு 
அமெயும் இயக்கத்திமன இமணபபுத் தணடு 
ைறறும் வமளவச்சுத் தணடு ஆகியமவ சுழலும் 
விமெயாக ைாறறுகிைது. இதில் பிஸைமனயும், 
வமளவச்சுத் தணமையும் இமணபபுத் தணடு 
இமணக்கிைது. வமளவச்சுத் தணடின் ஒரு 
முமனயில் விமெயாள் சில்லும் ைறுமுமனயில்  
்ைம்்பர், இமணக்கப்படடிருக்கும். 

5.3.16 ஒலி குமைப்பான் (Silencer)

ஒரு என்ஜினில் 
ஆறைல் உருவாகும் ்்பாது 
ஏற்படும் மவப்பத்தினால் காறறு 
விரிவமைநது மவளி்யறறும் 
திைப்பான் திைநதவுைன் 
்நரடியாக வளிைணைலத்திறகு 
வரும்்்பாது அழுத்த 
ைாறு்பாடடின் காரணைாக 
அதிக அழுத்தத்துைன் மவளி்யறுவதாலும் அதிகைான 
ஒலி ஏற்படுகிைது, இதனால் ஒலி ைாசு ஏற்படுகிைது.  
என்வ ஒலி ைாசிமன குமைத்து ஒலி இல்லாைல் 
வாகனம் இயங்குவதறகு அமைதியாக்கி என்ை 
்பாகம் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. இது மவளி்யறும் 
வாயு மவளி்ய மெல்ல அதிக தமைமய ஏற்படுத்தி 
அதன் விமெமய குமைத்து மவளிைணைலத்திறகு 
அனுபபுவதால் ஒலி இல்லாைல் ைக்களுக்கு இமையூறு 
இல்லாைல் வாகனத்மத ்பயணிக்கச் மெய்கிைது. இது 
வார்பபு இரும்பினால் தயாரிக்கப்படுகிைது.

ெ்டம் 5.4 ெோன்கு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் ்வலை பசய்யும் முலற
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ஆ) அழுத்�ப்ெடும் வீச்சு (Compression Stroke)

்பைம் 5.4(ஆ) அழுத்தப்படும் வீச்சு

பிஸைன் ஆனது BDC-ல் இருநது TDC-மய 
அமையும் வமர அழுத்தப்படும் வீச்சு நமைம்ப-
றுகிைது. இநத வீச்சில் உள்ளிழுக்கும் திைப்பான்,  
மவளி்யறறும் திைப்பான் ஆகிய இரணடும் மூடிய 
நிமலயி்ல்ய இருக்கும். உறிஞ்சும் வீச்சின் ்்பாது 
உள்்ள இழுக்கப்படை எரிம்பாருள் காறறுக் கலமவ-
யானது நன்ைாக அழுத்தப்படுகிைது. பிஸைன் ஆனது 
TDC-மய மநருங்கும் ெையத்தில் தீபம்பாறி கடமை 
மூலம் எரிம்பாருள் கலமவ எரிக்கப்படுகிைது.

இ) திறன் விச்சு (Power Stroke)

்பைம் 5.4(இ) திைன் விச்சு

எரிநத கலமவயிலிருநது வரும் 
வாயுக்களினால் அழுத்தம் அதிகரித்து பிஸைன் 
கீழ்நிமல (BDC) ்நாக்கி தள்ளப்படுகிைது.

சிலிணைரின் ்ைல் ்பகுதியில் உள்ளிழுக்கும் 
திைப்பான், மவளி்யறறும் திைப்பான் ைறறும் தீபம்பாறி 
கடமை ்்பான்ை ்பாகங்கள் அமைக்கப்படடிருக்கும். 
இமவ என்ஜின் இயங்குவதறகுத் ்தமவயான 
எரிம்பாருள் கலமவமய உள்ளிழுக்கவும் எரிநத 
கலமவமய மவளி்யறைவும் உதவுகிைது. இதிலுள்ள 
மநம்புருள் தணடு திைப்பான்கமள இயக்குகிைது. 
வமளவச்சுத் தணடும், மநம்புருள் தணடும் மைமிங் 
கியர் மூலம் இமணக்கப்படடு இயங்குகிைது.

உள்மளரி என்ஜினில் கீழ்க்காணும் நான்கு 
நிகழ்வுகள் மதாைர்ச்சியாக நமைம்பறுகிைது. ்பைம் 
இதமன விளக்குகின்ைது. 

அ) உள்ளிழுக்கப்படும் வீச்சு
ஆ) அழுத்தப்படும் வீச்சு
இ) திைன் வீச்சு
ஈ) மவளி்யறறும் வீச்சு

்ை்ல குறிபபிடை நான்கு நிகழ்வுகள் 
மதாைர்ச்சியாக நமைம்பறறு ஒரு முழுமையான 
சுழறசி உருவாகிைது. ைறறும் ்ை்ல கூறிய நான்கு 
நிகழ்வுகளும் பிஸைனின் நான்கு வீச்சுகளில் 
(Strokes) அதாவது வமளவச்சுத் தணடின் இரு 
சுறறுக்களில் அல்லது மநம்புருள் தணடின் ஒரு 
சுறறில் நமைம்பறைால் அது நான்கு வீச்சு என்ஜின் 
எனப்படும்.

அ) உள்ளிழுக்கப்ெடும் வீச்சு (Suction Stroke)

ெ்டம் 5.4(அ) உள்ளிழுக்கப்ெடும் வீச்சு

பிஸைன் ஆனது ் ைல் இறுதி நிமலயிலிருநது 
கீழ் இறுதி நிமலமய ்நாக்கி நகரும் ெையத்தில் 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பான் திைநதும், மவளி்யறறும் 
திைப்பான் மூடிய நிமலயிலும் இருக்கும். பிஸைன் 
கீழ்்நாக்கி நகர்வதால் சிலிணைருக்குள் மவறறிைம் 
ஏற்படும்.  இநத மவறறிைத்மத நிரபபுவதறகு 
எரிம்பாருள் காறறுக் கலமவ சிலிணைரில் 
உள்ளிழுக்கப்படுகிைது. இவவீச்சு பிஸைன் BDC-
மய அமையும் வமர நமைம்பறும்.
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நிலறகள்
• எரிம்பாருள் மெலவு குமைவு.
• உயவு எணமணய் மெலவு குமைவு.
• அமனத்து ரக வாகனங்களிலும் ்பயன் 

்ப டு த் த ல ா ம் .
• மவப்ப விமனத்திைன் (Thermal Efficiency) அதிகம்.
• கன அளவு விமனத்திைன் (Volumetric Efficiency) 

அதிகம்.
• ்தய்ைானம் குமைவு.

குலறகள்
• இயங்கும் ்பாகங்கள் அதிகம்.
• எநதிர விமனத்திைன் (Mechanical Efficiency) குமைவு.
• ்பராைரிபபு மெலவு அதிகம்.
• கடினைான வடிவமைபபு.
• அதிக இைம் ்தமவ.

ெோன்கு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜினின் திறப்ெோன் 
்ெரம் அலமத்�ல்

்பைம் 5.4(உ) ெோன்கு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜினின் 
திறப்ெோன் ்ெரம் அலமத்�ல் வலரெ்டம்

ஒரு நான்கு வீச்சு ம்பட்ரால் என்ஜினில் 
ஆறைல் ்தாறறுவிப்பதறகாக நைக்கும் நிகழ்ச்சிகள் 
வமளவச்சுத் தணடின் இரணடு சுறறுகளில் 
முடிவமைகிைது. வமளவச்சுத் தணடின் சுழறசிமய 
‘O’ மையத்திலிருநது வமளவச்சுத் தணடின் சுழல் 
்காணம் ைாறுவமத அடிப்பமையாக மகாணடு 
வமரயப்படை வமளயங்களில் என்ஜினின் 
மெயல்்பாடுகள் நமைம்பறுவமத ்காணங்கள் 
அடிப்பமையில் வமரயப்படுவ்த திைப்பானின் ்நர 
வமர்பைம் எனப்படும்.

இநத ெையத்தில் இரணடு திைப்பான்களும் மூடிய 
நிமலயில் இருக்கும். பிஸைன் கீழ்்நாக்கி வருவதால் 
இமணபபுத் தணடின் உதவியால் வமளவச்சுத் 
தணடு சுழன்று இயக்க ஆறைமலக் மகாடுக்கிைது. 
இநத மெயல்்பாடடின் ்்பாது அழுத்தமும், மவப்பமும், 
குமைநது மகாண்ை இருக்கும். இவவீச்சின் முடிவில் 
மவளி்யறறும் வீச்சு ஆரம்்பைாகும்.

ஈ) பவளி்யற்றும் வீச்சு (Exhaust Stroke)

்பைம் 5.4(ஈ) மவளி்யறறும் வீச்சு

திைன் வீச்சின் முடிவில் மவளி்யறறும் 
வீச்சு ஆரம்்பைாகும். இவவீச்சின் ்்பாது 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பான் மூடிய நிமலயிலும், 
மவளி்யறறும் திைப்பான் திைநத நிமலயிலும் 
இருக்கும், பிஸைன் கீழ்நிமலயிலிருநது ்ைல்நிமல 
்நாக்கி நகரும். இதன் காரணைாக எரிநத காறறு 
கலமவயானது மவளி்யறறும் திைப்பான் வழியாக 
மவளியறைப்படுகிைது. இவவீச்சில் எரிநத கலமவ 
மவளி்யறைப்படுவதால், இதறகு மவளி்யறறும் 
வீச்சு என்று ம்பயர். மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவில் 
மீணடும் உள்ளிழுக்கும் வீச்சு ஆரம்்பைாகிைது.

ஸ்்கவன்ஜிங (Scavenging)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும் 

உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும், 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பானும் மவளி்யறறும் 
திைப்பானும் திைநத நிமலயில் இருக்கும் ்்பாது 
புதிய காறறு கலமவயானது சிலிணைருக்குள் 
நுமழநது எரிநத காறறு கலமவமய மவளி்யறறும் 
நிகழ்ச்சி்ய ஸ்கவன்ஜிங் எனப்படும்.

திறப்ெோன் ஓவர்்ைப் (Valve Over Lap)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும் 

உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும் ஒரு 
சில வினாடிகள் உள்ளிழுக்கும் திைப்பானும் 
மவளி்யறறும் திைப்பானும் திைநத நிமலயில் 
இருக்கும் இநத ்நரத்திறகு திைப்பான் ஓவர் ்லப 
என்று ம்பயர்.
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கிராங்க் ்காணத்தில் இரணடு திைப்பான்களும் 
திைநத நிமலயில் ஸ்கவன்ஜிங் நமைம்பறுகிைது. 
இது உறிஞ்சும் வீச்சில் மவளி்யறறும் திைப்பான் 
மூடும் ்காணைான 20° வமர நமைம்பறும்.

திறப்ெோன் ஓவர்்ைப் (Valve Over Lap)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும், உள்ளி-

ழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும் இரணடு திைப்பா-
ன்களும் திைநதிருப்பமத்ய திைப்பான் ஓவர்்லப 
என்று கூறுகி்ைாம். ம்பாதுவாக வமளவச்சுத் 
தணடின் ்காணத்தில்  இது குறிக்கப்படும் எரிநத 
கழிவு வாயுக்கமள முழுமையாக மவளி்யறைவும், 
புதிய எரி கலமவமய விமரவாக உள்ளிழுப்பதறகும்  
திைப்பான் ஓவர் ்லப அவசியைாகிைது

5.5  இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் 
(Two Stroke Petrol Engine)

வமளவச்சுத் தணடின் ஒவமவாரு முழுச் 
சுறறுக்கும் ஒரு ஆறைல், கிமைக்கப ம்பறுைானால், 
அதறகு இரணடு வீச்சு என்ஜின் என்று ம்பயர்.

அலமப்பு
என்ஜின் சிலிணைருக்குள் பிஸைன் 

இமணபபுத் தணடின் சிறிய தமலப்பகுதியில் 
பிஸைன்பின் உதவியுைன் இமணக்கப்படடிருக்கும். 
இமணபபுத் தணடின் ம்பரிய தமலப்பகுதியானது 
வமளவச்சுத் தணடில் கிராங்க்பின்னில் இமணக்கப 
்படடிருக்கும். வமளவச்சுத் தணடு சுழவதால் பிஸைன் 
்ைலும், கீழும் இயக்கத்மத ம்பறுகிைது. நான்கடி 
சுழறசி என்ஜிமன ்்பான்று இவமவன்ஜினில் 
திைப்பான்கள் கிமையாது திைப்பான்களுக்கு ்பதிலாக 
துவாரங்கள் அமைக்கப்படடிருக்கும். எரிம்பாருள் 
கலமவ கிராங்க் ்கசிறகுள் மெல்வதறகு 
உள்்ளறறும் துவாரமும், கிராங்க் ்கசில் 
இருநது எரிம்பாருள் கலமவ சிலிணைருக்குள் 
மெல்வதறகு ைாறறும் துவாரமும், எரிநத கலமவ 
மவளி்யறறுவதறகு மவளி்யறறும் துவாரமும் 
சிலிணைரில் அமைக்கப ்படடிருக்கும். இதில் 
பிஸைனின் இயக்க்ை துவாரங்கமள திைக்கவும், 
மூைவும் மெய்கிைது. ்ைலும் மின்ம்பாறி கடமை 
சிலிணைர் தமலப்பகுதியில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

தைல

ெ்டம் 5.5(அ) இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின்

திைப்பானின் ்நர வமர்பைம் வமரவதறகாக 
திைப்பான்களின் நிமல, எரிம்பாருள் நிமல, 
மின்ம்பாறி கடமையின் நிமல, பிஸைனின் இயக்க 
நிமல ஆகியவறமை நாம் வமளவச்சுத் தணடின் 
்காணங்கள் அடிப்பமையில் கீழ்கணைவாறு 
விளக்குகி்ைாம்.

உள்ளிழுக்கும் திறப்ெோனின் ்ெர அலமப்பு
உறிஞ்சும் வீச்சின் ்்பாது அதிகப்படியான 

எரிம்பாருள் கலமவ சிலிணைருக்குள் 
மெல்லுவதற்கறைவாறு உள்ளிழுக்கும் வால்வானது 
உறிஞ்சும் வீச்சு ஆரம்்பைாகுவதறகு முன்்பாக 
(TDCக்கு) 10° முதல் 30° யில் திைநது மகாள்கிைது.  
பின்பு அழுத்தும் வீச்சில் பிஸைன் BDC மய கைநத 
பின்பு 30° முதல் 40°யில் மூடிக்மகாள்கிைது. இநத 
்காணங்களுக்கிமை்ய பிஸைன் இயக்கத்தின் 
காரணைாக அதிப்படியான எரிம்பாருள் கலமவ 
சிலிணைருக்குள் வநதமைகிைது.

எரிபெோருள் அழுத்�ப்ெடும் ்ெர அலமப்பு
உறிஞ்சும் வீச்சில் மவளி்யறறும் திைப்பான் 

மூடியிருக்கும் நிமலயில் பிஸைன் BDC மய கைநத 
பின்பு 30° முதல் 40°யில் மூடிக்மகாணை பின்பு, 
பிஸைன் இயக்கத்தின் காரணைாக சிலிணைருக்குள் 
வநதமைநத எரிம்பாருள் கலமவ அழுத்த்படடு 
அதிக அழுத்தம் ைறறும் மவப்ப நிமலக்கு 
உட்படுத்தப்படுகிைது.

எரிபெோருள் எரி�ல் ்ெர அலமப்பு
அழுத்தும் வீச்சின் முடிவில் இரணடு 

திைப்பான்களும் மூடிய நிமலயில், பிஸைன் TDCமய 
அமைவதறகு முன்்பாக 20° முதல் 40°ல் மின்ம்பாறி 
கடமையிலிருநது மின் தீபம்பாறி ் தாறறுவிக்கப்படடு, 
அழுத்தப்படை அதிக மவப்பநிமலக்கு உட்படுத்தப 
்படை எரிம்பாருள் கலமவ எரியூடைப்படுகிைது. 
இதன் விமளவாக எரிம்பாருள் முழுவதுைாக 
எரியூடைப்படடு மவப்ப ஆறைல் ம்பைப்படுகிைது.

பவளி்யற்றும் திறப்ெோனின் ்ெர அலமப்பு
ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது பிஸைன் BDCமய 

அமைவதறகு முன்்பாக 30° முதல் 60°-ல்  
மவளி்யறறும் திைப்பான் திைநது மகாள்கிைது. 
இநநிமலயில் எரிநத காறறுக் கலமவயானது 
மவப்பத்தினால் விரிவமைவதால் மவளி்யறறும் 
திைப்பான் வழியாக மவளி்யைத் துவங்குகிைது. 
பிஸைன் உறிஞ்சும் வீச்சின் துவக்கத்தில் TDCஐ 
கைநத பின்பு 20°-ல் மூடிக்மகாள்கிைது.

ஸ்்கவன்ஜிங (Scavenging)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவில் பிஸைன் 

TDCமய அமைவதறகு முன்்பாக 10° முதல் 30°-ல் 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பான் திைநது மகாணை நிமலயில், 
ஏறகன்வ மவளி்யறறும் வீச்சில் மவளி்யறறும் 
திைப்பான் திைநத நிமலயில் இருப்பதால், இநத 
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எரிம்பாருள் கலமவ நுமழயும் நிகழ்ச்சியும், 
எரிம்பாருள் கலமவ அழுத்தும் நிகழ்ச்சியும்,  
எரிம்பாருள் கலமவ எரியூடைப்படும் நிகழ்ச்சியும் 
நமைம்பறுகிைது. அ்த ்்பான்று இவவீச்சில் பிஸைன் 
கீழ் இறுதி நிமலயில் இருக்கும்்்பாது மவளி்யறறும் 
துவாரமும் திைநதிருப்பதால் மவளி்யறறும் 
நிகழ்ச்சியும் நமைம்பறுகிைது.

கீழ்ெோக்கு வீச்சு (Downward Stroke)
இவவீச்சின் ்்பாது பிஸைன் 

்ைல்நிமலயிலிருநது கீழ்நிமல ்நாக்கி 
தள்ளப்படுகிைது. ்ைல்்நாக்கி வீச்சின் முடிவில் 
கிமைக்கப ம்பறை ஆறைலினால் பிஸைன் கீழ்்நாக்கி 
தள்ளப்படுவதால், முதலில் மவளி்யறறும் துவாரம் 
திைக்கப்படடு எரிநத கலமவ மவளி்யறைப்படுகிைது, 
பின்பு பிஸைனின் மதாைர் இயக்கம் காரணைாக 
ைாறறும் துவாரமும் திைக்கப்படுகிைது.  இநநிமலயில் 
ைாறறும் துவாரத்தின் வழியாக புதிய எரிம்பாருள் 
கலமவ சிலிணைருக்குள் நுமழகிைது. பிஸைன் 
மதாைர்நது இயங்கி, கீழ்நிமலமய அமைகிைது.  
பிஸைன் ்ைல்நிமலயில் இருக்கும்ம்பாழுது 
உள்்ளறறும் துவாரம் திைநதிருப்பதால் எரிம்பாருள் 
கலமவயானது உள்்ளறறும் துவாரம் வழியாக 
கிராங்க் ்கமெ அமைகிைது. கிராங்க் ்கசில் கிராங்க் 
ஷாபடடின் சுழறசியின் காரணைாக எரி ம்பாருள் 
கலமவ சிறிது அழுத்தத்திறகு உட்படுத்தப்படுகிைது. 
இநநிகழ்ச்சியிலும் ஆறைல், மவளி்யறறுதல், 
உறிஞ்சுதல் ஆகிய நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுகிைது. 
இவவிரு நிமலகளிலும் ஆறைல், மவளி்யறறுதல், 
உறிஞ்சுதல் ஆகிய நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுவதால் 
இவறமை தனித்து பிரித்துக் கூை இயலாது.

இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின்  
்வலை பசய்யும் வி�ம்

இரணடு வீச்சு ம்பட்ரால் என்ஜினில் 
ஆறைல் உருவாவதறகுத் ்தமவயான நான்கு 
நிகழ்ச்சிகளும் தனித்தனியாக பிரித்து கூை 
இயலாது. ஏமனனில் இரணடு வீச்சு ம்பட்ரால் 
என்ஜினில் வமளவச்சுத் தணடின் ஒவமவாரு 
முழுச்சுறறுக்கும் ஒரு ஆறைல் கிமைக்கிைது. 
அதாவது பிஸைனின் இரணடு வீச்சுகளில் 
நான்கு நிகழ்ச்சிகளும் அதாவது, உறிஞ்சுதல், 
அழுத்துதல், எரியூடடுதல். மவளி்யறைல் ஆகியமவ 
நமைம்பறறு முடிவமைகிைது. என்வ இதமன 
விளக்குவதறகு பிஸைனின் இயக்கத்மதக் மகாண்ை 
நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுவமத கூை முடியும். 
பிஸைனின் இயக்கத்மத ்ைல்்நாக்கு வீச்சு (Upward 
Stroke), கீழ்்நாக்கு வீச்சு (Downward Stroke) என 
குறிபபிடுகி்ைாம்.

்மல்்ெோக்கு வீச்சு (Upward Stroke)
பிஸைன் கீழ் இறுதி நிமலயிலிருநது ்ைல் 

இறுதி நிமலமய ்நாக்கி நகரும் இதனால் முதலில் 
ைாறறும் துவாரமும், பின்பு மவளி்யறறும் துவாரமும் 
மூைப்படுகிைது. ஏறகன்வ கீழ்்நாக்கு வீச்சின் ்்பாது 
ைாறறும் துவாரத்தின் வழியாக சிலிணைருக்குள் 
வநதமைநத எரிம்பாருள் கலமவயானது பிஸைன் 
இயக்கத்தின் காரணைாக அழுத்தப ்படடு, அதிக 
மவப்ப நிமலக்கு உட்படுத்தப்படுகிைது. பிஸைன் 
்ைல் இறுதி நிமலமய அமைநதவுைன், மின்ம்பாறி 
கடமையிலிருநது மின்தீபம்பாறி ்தாறறுவிக்கப்படடு, 
அழுத்தப்படை எரிம்பாருள் கலமவ எரியூடைப்படடு 
ஆறைல் ம்பைப்படுகிைது. இவவீச்சில் சிலிணைருக்குள் 

ெ்டம் 5.5(ஆ) இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் ்வலை பசய்யும் வி�ம்
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• குமைவான தயாரிபபுச் மெலவு.
• இயநதிரத்திைன் அதிகம்.
• எஞ்ஜிமன ம்பாருத்த குமைவான இை்ை 

் ்ப ா து ை ா ன து .

குலறகள்
• அதிகைான எரிம்பாருள் மெலவு.
• அதிகைான உயவு எணமணய் மெலவு.
• கனரக வாகனங்களுக்கு ஏறைதல்ல.
• ்தய்ைானம் அதிகம்.
• மவப்ப விமனத்ததிைன் குமைவு.
• எரிகலமவ முழுமையாக எரியாை்ல்ய 

ம வ ளி ் ய றி வி டு கி ை து .
• அதிக ெபதம்.

5.6  இரணடு வீச்சு மற்றும் ெோன்கு 
வீச்சு என்ஜினுக்கும் உள்்ள 
்வறுெோடுகள்.

இரணடு வீச்சு ைறறும் நான்கு வீச்சு 
என்ஜினுக்கும் உள்ள ்வறு்பாடுகள் அடைவமன 
5.6-ல் காணலாம்.

இரணடு வீச்சு எஞ்ஜினில் குமைவான ெக்தி 
கிமைப்பதறகான காரணங்கள்

• எரிம்பாருள் காறறுக் கலமவயானது எரிநத 
வாயுக்களுைன் மவளி்யறி வீணாகிைது.

• ஸ்கவன்ஜிங் ெரியில்லாைல் இருப்பதால் 
எரிம்பாருள் காறறுக் கலமவயானது எரிநத 
வாயுக்களுைன் கலநது விடுகிைது.

• எரிம்பாருளுைன் உயவு எணமணய் கலப்பதால் 
எரியும் மெயல் ெரிவர நைப்பதில்மல.

• உள்ளிழுக்கப்படும் எரிம்பாருள் காறறுக் 
கலமவயில் அளவு குமைவாக உள்ளதால் 
கன அளவு விமனத்திைன் (Volumetric Efficiency) 
குமைநது விடுகிைது.

நிலறகள்
• மைன்மையான இயக்கம்.
• எளிமையான அமைபபு.
• ஒ்ர அளவு எமையும் ் வகமும் மகாணை நான்கு  

வீச்சு எஞ்ஜிமன விைஇது இரு ைைங்கு ஆறைமல 
உற்பத்தி மெய்கிைது.

• விமலக்குமைவு.
• சுல்பைான ்பராைரிபபு.

ெ்டம் 5.5(இ) இரணடு வீச்சு பெட்ரோல் என்ஜின் துவோரம் ்ெரம் அலமத்�ல் வலரெ்டம்

இரணடு வீச்சு என்ஜின் ெோன்கு வீச்சு என்ஜின்

வமளவச்சுத் தணடின் ஒவமவாரு முழுச்சுறறுக்கும் 
ஒரு ஆறைல் கிமைக்கிைது.

கிராங்க் ஷாபடடின் இரணடு முழுச்சுறறுக்கும்  
ஒரு ஆறைல் கிமைக்கிைது.

இரணடு வீச்சில் என்ஜின் சுழறசி முடிவமைகிைது.  நான்கு வீச்சில் என்ஜின் சுழறசி முடிவமைகிைது.

சிறிய விமெயாள் சில்லு ்்பாதுைானது. ம்பரிய விமெயாள் சில்லு ்தமவ.

அடைவமன 5.6 இரணடு வீச்சு ைறறும் நான்கு வீச்சு என்ஜினுக்கும் உள்ள ்வறு்பாடுகள்

AM_Tamil_Chp05.indd   97 12-02-2019   11:12:58



98

5.7 ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜின்
டீெமல எரிம்பாருளாக ்பயன்்படுத்தி 

இயங்கும் என்ஜின் டீெல் என்ஜின் என 
அமழக்கப்படுகிைது. இது ம்பட்ரால் என்ஜிமன விை 
அதிக அழுத்தத்தில் இயங்குகிைது, இதன் அழுத்த 
விகிதம் 16 :1 முதல் 20 : 1 வமரயிருக்கும். ம்பட்ரால் 
என்ஜினின் அழுத்த விகிதம் 10 : 1க்குள் இருக்கும். 
டீெல் என்ஜினில் காறறு ைடடும் உறிஞ்ெப்படடு 
அழுத்தப்படுகிைது. டீெல் அதிக அழுத்தத்துைன் 
மதளிக்கப்படுகிைது. இதில் ஸ்பார்க் பிளக்கிறகு 
்பதிலாக இன்மெக்ைரும் கார்பு்ரடைருக்கு ்பதிலாக 
இன்மெக்ென் ்பம்ப ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. ைறை 
்பாகங்கள் அமனத்தும் ம்பட்ரால் என்ஜினுக்கு 
உள்ளமதப ்்பான்்ை இருக்கும்.

அலமப்பு
ஒரு சிங்கிள் சிலிணைர் டீெல் என்ஜின் 

அமைபம்ப ்பைத்தில் காணலாம். இதில் பிஸைன் 
்ைலும், கீழும் அமெயும் ்படியும் இவவாறு அமெயும் 

இயக்கத்திமன கமனக்டிங் ராடு ைறறும் வமளவச்சுத் 
தணடு ஆகியமவ சுழலும் விமெயாக ைாறறுகிைது. 
இதில் பிஸைமனயும், வமளவச்சுத் தணமையும் 
இமணபபுத் தணடு இமணக்கிைது. வமளவச்சுத் 
தணடின் ஒரு முமனயில் பிமளவீலும் ைறுமுமனயில் 
புள்ளியும் இமணக்கப்படடிருக்கும். சிலிணைரின் 
்ைல் ்பகுதியில் உள்ளிழுக்கும் திைப்பான், 
மவளி்யறறும் திைப்பான் ைறறும் இன்மெக்ைர் 
்்பான்ை ்பாகங்கள் அமைக்கப ்படடிருக்கும். இமவ 
என்ஜின் இயங்குவதறகு ்தமவயான காறமை 
உள்ளிழுக்கவும், அழுத்தும் வீச்சின் இறுதியில் 
டீெமல மதளித்து. ெக்தி ம்பறறு எரிநத வாயுக்கமள 
மவளி்யறைவும் இதிலுள்ள மநம்புருள் தணடு 
திைப்பான்கமள இயக்குகிைது. வமளவச்சுத் 
தணடும், மநம்புருள் தணடும் மைமிங் கியர் மூலம் 
இமணக்கப்படடு இயங்குகிைது.

உள் எரி என்ஜினில் கீழ்க்காணும் நான்கு 
நிகழ்வுகள் மதாைர்ச்சியாக நமைம்பறுகிைது. இதமன 
்பைத்தின் மூலம் விளக்கப்படடுள்ளது. 

இரணடு வீச்சு என்ஜின் ெோன்கு வீச்சு என்ஜின்

ஒ்ரமயாரு ஐடியலிங் ஸட்ராக் நமைம்பறுகிைது. மூன்று ஐடியலிங் ஸட்ராக் நமைம்பறுகிைது.

எமை குமைவு. எமை அதிகம்.

என்ஜின் வடிவமைபபு எளிதாக இருக்கும். என்ஜின் வடிவமைபபு சிக்கலாக இருக்கும்.

்்பார்டடுகள் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது. வால்வுகள் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

துவாரங்கமள திைநது மூை பிஸைனின் இயக்கம் 
்பயன்்படுகிைது.

வால்வுகமள இயக்க தனியான மைக்கானிெம் 
்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

்வமல மெய்யும் ்பாகங்கள் குமைவு. ்வமல மெய்யும் ்பாகங்கள் அதிகம்.

மகாள்ளளவு விமனத்திைன் குமைவு. மகாள்ளளவு விமனத்திைன் அதிகம்.

மவப்ப விமனத்திைன் அதிகம். மவப்ப விமனத்திைன் குமைவு.

எரிம்பாருள் காறறுக்கலமவ எரிநத  
வாயுக்களுைன் கலப்பதால் ெக்தி குமைவு.

எரிம்பாருள் காறறுக்கலமவ எரிநத  
வாயுக்களுைன் கலக்காைல் இருப்பதால் ெக்தி 
அதிகரிக்கிைது.

எரிம்பாருளுைன் எரிநத வாயுக்கள் கலப்பதால் 
எரிம்பாருள் அதிகைாகக் மெலவாகிைது.

எல்லா எரிம்பாருளும் ்பயன்்படுத்தப்படுவதால் 
எரிம்பாருள் மெலவு குமைவு.

ெபதம் அதிைாக இருக்கும். ெபதம் குமைவாக இருக்கும்.

ம்பாதுவாக காறறினால் குளிர்விக்கப்படுகிைது. காறறு ைறறும் நீரினால் குளிர்விக்கப்படுகிைது.

இது கிளர்க் தத்துவத்தில் இயங்குகிைது. இது ஆட்ைா மெக்கிள் அல்லது டீெல் மெக்கிள் 
தத்துவத்தில் இயங்குகிைது.

எளிமையான உயவு அமைபபு. சிக்கலான உயவு அமைபபு.

உயவு எணமணய் மெலவு அதிகம். உயவு எணமணய் மெலவு குமைவு.

ஸகூடைர், மைா்பட, ஆட்ைா ரிக்க்ா 
்்பான்ைமவகளில் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது.

இது நவீன ்ைாடைார் மெக்களிலும், ஆட்ைா 
ரிக்ொ, கார், ்பஸ, லாரி, டிராக்ைர், ஏ்ராபி்ளன் 
ஆகியவறறில் ்பயன்்படுத்தப்படுகிைது,
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ைறறும் (இரணடு கீழ்்நாக்கி) நமைம்பறைால் அது 
நான்கு வீச்சு என்ஜின் எனப்படும்.

உறிஞ்சும் வீச்சு (Suction Stroke)

ெ்டம் 5.7(அ) உறிஞ்சும் வீச்சு

இவவீச்சின் ்்பாது பிஸைன் ஆனது TDC-
லிருநது BDC-மய்நாக்கி நகரும் உள்ளிழுக்கும் 
திைப்பான் திைநதும், மவளி்யறறும் திைப்பான் 
மூடிய நிமலயிலும் இருக்கும். பிஸைன் கீழ்்நாக்கி 
நகர்வதால் சிலிணைருக்குள் மவறறிைம் ஏற்படும். 
இநத மவறறிைத்மத நிரபபுவதறகு வளிைணைல-
த்திலிருநது வரும் தூயக்காறறு சிலிணைருக்குள் 
உள்ளிழுக்கப்படுகிைது. இநநிகழ்ச்சி பிஸைன் BDC-
மய அமையும் வமர நமைம்பறும். இவவீச்சின் ்்பாது 

ெ்டம் 5.7 ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜின்-ெ்டம்

• உறிஞ்சும் வீச்சு.
• அழுத்தும் வீச்சு.
• ஆறைல் வீச்சு.
• மவளி்யறறும் வீச்சு.

்ை்ல குறிபபிடை நான்கு நிகழ்வுகள் 
மதாைர்ச்சியாக நமைம்பறறு ஒரு முழுமையான 
சுழறசி உருவாக்கி ஆறைமல மகாடுக்கிைது. 
வமளவச்சுத் தணடின் இரணடு முழுச்சுறறுக்கு 
ஒரு ஆறைல் கிமைக்கபம்பறைால் அல்லது பிஸைனின் 
நான்கு வீச்சுகளில் (Strokes) (இரணடு ்ைல்்நாக்கி) 

ெ்டம் 5.7(ஆ) ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜின் ்வலை பசய்யும் வி�ம்
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இவவீச்சின் ்்பாது உள்ளிழுக்கும் 
திைப்பானும் மவளி்யறறும் திைப்பானும் மூடிய 
நிமலயில் இருக்கும். இன்மெக்ைரிலிருநது டீெல் 
ஆனது கணணுக்குத் மதரியாத சிறுசிறு துளிகளாக 
(அழுத்தம் 150 kgf/cm2 முதல் 230 kgf/cm2) சிதைடிக்கப்படடு, 
எரியூடடி ஆறைல் ம்பைப்படுகிைது. இதனால் 
காறைானது மவப்பத்தால் விரிவமைநது பிஸைமன 
TDCயிலிருநது BDCமய ்நாக்கித் தள்ளுகிைது.  
இநநிகழ்ச்சி பிஸைன் BDCமய அமையும் 
வமர நமைம்பறும். இவவீச்சின் ்்பாது ஆறைல் 
ம்பைப்படுவதால் இதறகு ஆறைல் வீச்சு என்று ம்பயர். 
ஆறைல் வீச்சின் முடிவில் மவளி்யறறும் வீச்சு 
ஆரம்்பைாகிைது.

பவளி்யற்றும் வீச்சு (Exhaust Stroke)

ெ்டம் 5.7(ஈ) பவளி்யற்றும் வீச்சு

ஆறைல் வீச்சின் முடிவில் மவளி்யறறும் 
வீச்சு ஆரம்்பைாகும். இவவீச்சின் ்்பாது 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பான் மூடிய நிமலயிலும், 
மவளி்யறறும் திைப்பான் திைநத நிமலயிலும் 
இருக்கும், பிஸைன் BDCயிலிருநது TDCமய 
்நாக்கி நகரும். இதன் காரணைாக எரிநத 
வாயுக்களானது மவளி்யறறும் திைப்பான் வழியாக 
மவளியறைப்படுகிைது. இநநிகழ்ச்சி பிஸைன் 
TDCமய அமையும் வமர நமைம்பறும் இவவீச்சில் 
எரிநத வாயுக்கள் மவளி்யறைப்படுவதால், இதறகு 
மவளி்யறறும் வீச்சு என்று ம்பயர். மவளி்யறறும் 
வீச்சின் முடிவில் மீணடும் உள்ளிழுக்கும் வீச்சு 
ஆரம்்பைாகிைது.

ஸ்்கவன்ஜிங (Scavnaging)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும் 

உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும், 
உள்ளிழுக்கும் திைப்பானும், மவளி்யறறும் 
திைப்பானும் திைநத நிமலயில் இருக்கும் ்்பாது 
புதிய காறைானது சிலிணைருக்குள் நுமழநது எரிநத 

தூய காறறு சிலிணைருக்குள் வநதமைவதால் இதறகு 
உறிஞ்சும் வீச்சு என்று ம்பயர். இவவீச்சின் முடிவில் 
அழுத்தும் வீச்சு ஆரம்்பைாகிைது.

அழுத்தும் வீச்சு (Compression Stroke)

ெ்டம் 5.7(ஆ) அழுத்தும் வீச்சு

இவவீச்சின் ்்பாது பிஸைன் BDC-ல் இருநது 
TDC-மய ் நாக்கி நகரும். இநத வீச்சில் உள்ளிழுக்கும் 
திைப்பான், மவளி்யறறும் திைப்பான் ஆகிய இரணடும் 
மூடிய நிமலயி்ல்ய இருக்கும். உறிஞ்சும் வீச்சின் 
்்பாது உள்்ள இழுக்கப்படை காறைானது நன்ைாக 
அழுத்தப்படுகிைது. இநநிகழ்ச்சி பிஸைன் TDC-மய 
அமையும் வமர நமைம்பறும். இச்வீச்சின் ்்பாது 
உள்ளிழுக்கப்படை காறறு அழுத்தப்படுவதால் இது 
அழுத்தும் வீச்சு என்று அமழக்கப்படுகிைது.  அழுத்தும் 
வீச்சின் முடிவில் ஆறைல் விச்சு ஆரம்்பைாகிைது.

ஆற்றல் விச்சு (Power Stroke)

ெ்டம் 5.7(இ) ஆற்றல் விச்சு 
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வமளவச்சுத் தணடின் இரணடு சுறறுகளில் 
முடிவமைகிைது. வமளவச்சுத் தணடின் சுழறசிமய 
‘O’ மையத்திலிருநது வமளவச்சுத் தணடின் சுழுல் 
்காணம் ைாறுவமத அடிப்பமையாகக் மகாணடு 
வமரயப்படை வமளயங்களில் என்ஜினின் 
மெயல்்பாடுகள் நமைம்பறுவமதக் ்காணங்கள் 
அடிப்பமையில் வமரயப்படுவ்த திைப்பான் மைமிங் 
ையாகிராம் எனப்படும்.

திைப்பான் மைமிங் ையாகிராம் 
வமரவதறகாக திைப்பான்களின் நிமல, காறறின் 
நிமல, இன்மெக்ைரின் நிமல, பிஸைனின் இயக்க 
நிமல ஆகியவறமை நாம் வமளவச்சுத் தணடின் 
்காணங்கள் அடிப்பமையில் கீழ்கணைவாறு 
வி ள க் கு கி ் ை ா ம் .

உள்ளிழுக்கும் வோல்வின் ்ெர அலமப்பு

உறிஞ்சும் வீச்சின் ்்பாது அதிகப்படியான 
காறைானது சிலிணைருக்குள் மெல்லுவதற 
்கறைவாறு உள்ளிழுக்கும் வால்வானது உறிஞ்சும் 
வீச்சு ஆரம்்பைாகுவதறகு முன்்பாக (TDCக்கு) 100 
முதல் 250 யில் திைநது மகாள்கிைது. பின்பு அழுத்தும் 
வீச்சில் பிஸைன் BDC மய கைநத பின்பு 250 முதல் 450 யில் 
மூடிக்மகாள்கிைது. இநத ்காணங்களுக்கிமை்ய 
பிஸைன் இயக்கத்தின் காரணைாக அதிகப்படியான 
காறறு சிலிணைருக்குள் வநதமைகிைது.

எரிபெோருள் அழுத்�ப்ெடும் ்ெர அலமப்பு

உறிஞ்சும் வீச்சில் மவளி்யறறும் திைப்பான் 
மூடியிருக்கும் நிமலயில் பிஸைன் BDC மய கைநத 
பின்பு 250 முதல் 400 யில் மூடிக்மகாணை பின்பு, 
பிஸைன் இயக்கத்தின் காரணைாகச் சிலிணைருக்குள் 
வநதமைநத காறறு அழுத்த்படடு, அதிக மவப்ப 
நிமலக்கு உட்படுத்தப்படுகிைது.

எஞ்சிய வாயுக்கமள மவளி்யறறும் நிகழ்ச்சி்ய 
ஸ்கவன்ஜிங் எனப்படும்.

திறப்ெோன் ஓவர்்ைப் (Valve Over Lap)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும், 

உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும் ஒரு 
சில வினாடிகள் உள்ளிழுக்கும் திைப்பானும் 
மவளி்யறறும் திைப்பானும் திைநத நிமலயில் 
இருக்கும் இநத ்நரத்திறகு திைப்பான் ஓவர் ்லப 
என்று ம்பயர்.

நிலறகள்
• எரிம்பாருள் மெலவு குமைவு.
• உயவு எணமணய் மெலவு குமைவு.
• அமனத்து ரக வாகனங்களிலும் ்பயன்்படுத்தலாம்.
• மவப்ப விமனத்திைன் (Thermal Efficiency) அதிகம்.
• கன அளவு விமனத்ததிைன் (Volumetric Efficiency) 

அதிகம்.
• ்தய்ைானம் குமைவு.

குலறகள்
• இயங்கும் ்பாகங்கள் அதிகம்.
• எநதிர விமனத்திைன் (Mechanical Efficiency)குமைவு.
• ்பராைரிபபு மெலவு அதிகம்.
• கடினைான வடிவமைபபு.
• அதிக இைம் ்தமவ.

ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜினின் திறப்ெோன் ல்டமிங 
்டயோகிரோம்

ஒரு நான்கு வீச்சு டீெல் என்ஜினில் 
ஆறைல் ்தாறறுவிப்பதறகாக நைக்கும் நிகழ்ச்சிகள் 

-more than 180°

-more than 180°

-less than 180°

-less than 180°

ெ்டம் 5.7(அ) ெோன்கு வீச்சு டீசல் என்ஜினின் திறப்ெோன் ல்டமிங வலரெ்டம்
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எரிபெோருள் எரி�ல் ்ெர அலமப்பு
அழுத்தும் வீச்சின் முடிவில் இரணடு 

திைப்பான்களும் மூடிய நிமலயில், பிஸைன் 
TDCமய அமைவதறகு முன்்பாக 5° முதல் 10°-ல்  
இன்மெக்டரானது டீெமல நுண துகள்களாக, 
அழுத்தப்படை அதிக மவப்பநிமலக்கு 
உட்படுத்தப்படை காறறில் எரியூடைப்படுகிைது. 
இதன் விமளவாக எரிம்பாருள் முழுவதுைாக 
எரியூடைப்படடு ஆறைல் ம்பைப்படுகிைது. ஒரு சில 
என்ஜின்களில் என்ஜினின் ்வகத்திறகு ஏற்பப 
பிஸைன் TDCமய அமையும் முன் 25°-ல் டீெல் 
ம த ளி க் க ப ்ப டு கி ை து .

பவளி்யற்றும் வோல்வின் ்ெர அலமப்பு
ஆறைல் வீச்சின் ்்பாது பிஸைன் BDCமய 

அமைவதறகு முன்்பாக 25° முதல் 45°-ல்  
மவளி்யறறும் திைப்பான் திைநது மகாள்கிைது. 
இநநிமலயில் எரிநத காறறுக் கலமவயானது 
மவப்பத்தினால் விரிவமைவதால் மவளி்யறறும் 
திைப்பான் வழியாக மவளி்யைத் துவங்குகிைது. 
பிஸைன் உறிஞ்சும் வீச்சின் துவக்கத்தில் TDCஐ 
கைநத பின்பு 15°-ல் மூடிக்மகாள்கிைது.

ஸ்்கவன்ஜிங (Scavenging)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவில் பிஸைன் 

TDCமய அமைவதறகு முன்்பாக 10° முதல் 30°-
ல் உள்ளிழுக்கும் திைப்பான் திைநது மகாணை 
நிமலயில், ஏறகன்வ மவளி்யறறும் வீச்சில் 
மவளி்யறறும் திைப்பான் திைநத நிமலயில் 
இருப்பதால், இநத கிராங்க் ்காணத்தில் இரணடு 
திைப்பான்களும் திைநத நிமலயில் ஸ்கவன்ஜிங் 
நமைம்பறுகிைது. இது உறிஞ்சும் வீச்சில் 
மவளி்யறறும் திைப்பான் மூடும் ்காணைான 
20° வமர நமைம்பறும்.

திறப்ெோன் ஓவர்்ைப் (Valve Over Lap)
மவளி்யறறும் வீச்சின் முடிவிலும், 

உள்ளிழுக்கும் வீச்சின் துவக்கத்திலும் இரணடு 
திைப்பான்களும் திைநதிருப்பமத்ய திைப்பான் 
ஓவர்்லப என்று கூறுகி்ைாம். இது என்ஜின் 
வமககளுக்கு ஏறை்படி ைாறு்படும்.

5.8  இரணடு வீச்சு டீசல் என்ஜின் (Two 
Stroke Diesel Engine)

வமளவச்சுத் தணடின் ஒவமவாரு 
முழுச்சுறறுக்கும் ஒரு ஆறைல், கிமைக்கப ம்பறுைானால், 
அதறகு இரணடு வீச்சு என்ஜின் என்று ம்பயர்.

அலமப்பு
என்ஜின் சிலிணைருக்குள் பிஸைன் 

கமனக்டிங் ராடின் சிறிய தமலப்பகுதியில் 
பிஸைன்பின் உதவியுைன் இமணக்கப்படடிருக்கும். 
கமனக்டிங் ராடின் ம்பரிய தமலப்பகுதியானது 

வமளவச்சுத் தணடில் கிராங்பின்னில் 
இமணக்கப ்படடிருக்கும். வமளவச்சுத் தணடு 
சுழவதால் பிஸைன் ்ைலும், கீழும் இயக்கத்மதப 
ம்பறுகிைது. நான்கடி சுழறசி என்ஜிமனப ்்பான்று  
இவமவன்ஜினில் திைப்பான்கள் கிமையாது. 
திைப்பான்களுக்குப ்பதிலாகத் துவாரங்கள் 
அமைக்கப்படடிருக்கும். எரிம்பாருள் கலமவ 
கிராங்க் ்கசிறகுள் மெல்வதறகு உள்்ளறறும் 
துவாரமும், கிராங்க் ்கசில் இருநது எரிம்பாருள் 
கலமவ சிலிணைருக்குள் மெல்வதறகு ைாறறும் 
துவாரமும், எரிநத கலமவ மவயி்யறுவதறகு 
மவளி்யறறும் துவாரமும் சிலிணைரில் 
அமைக்கப ்படடிருக்கும். இதில் பிஸைனின் 
இயக்க்ை துவாரங்கமளத் திைக்கவும், மூைவும் 
மெய்கிைது. ்ைலும் மின்ம்பாறி கடமை சிலிணைர் 
தமலப்பகுதியில் ம்பாருத்தப்படடிருக்கும்.

இரணடு வீச்சு டீசல் என்ஜின் ் வலை பசய்யும் வி�ம்
இரணடு வீச்சு டீெல் என்ஜினில் ஆறைல் 

உருவாவதறகுத் ்தமவயான நான்கு நிகழ்ச்சிகளும் 
தனித்தனியாகப பிரித்துக் கூை இயலாது. ஏமனனில் 
இரணடு வீச்சு டீெல் என்ஜினில் வமளவச்சுத்  
தணடின் ஒவமவாரு முழுச்சுறறுக்கும் ஒரு ஆறைல் 
கிமைக்கிைது. அதாவது பிஸைனின் இரணடு  
வீச்சுகளில் நான்கு நிகழ்ச்சிகளும் அதாவது,  
உறிஞ்சுதல், அழுத்துதல், எரியூடடுதல். மவளி்யறைல் 
ஆகியமவ நமைம்பறறு முடிவமைகிைது. என்வ 
இதமன விளக்குவதறகுப பிஸைனின் இயக்கத்மதக் 
மகாண்ை நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுவமதக் கூை 
முடியும். பிஸைனின் இயக்கத்மத ்ைல்்நாக்கு வீச்சு 
(Upward Stroke), கீழ்்நாக்கு வீச்சு (Downward Stroke) என 
குறிபபிடுகி்ைாம்.

்மல்்ெோக்கு வீச்சு (Upward Stroke)
பிஸைன் BDCலிருநது TDCமய ்நாக்கி 

நகரும் இதனால் முதலில் ைாறறும் துவாரமும், 
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காறறின் மீது டீெமல மிக நுணணிய துகள்களாகத் 
மதளிக்கிைது. இப்்பாது டீெல் எரிக்கப்படடு ஆறைல் 
ம்பைப்படுகிைது. இவவீச்சில் சிலிணைருக்குள் 
காறறு நுமழயும் நிகழ்ச்சியும், காறறு அழுத்தும் 
நிகழ்ச்சியும், மவப்பைான காறறின் மீது டீெல் 
நுணதுகள்களாகத் மதளித்துக்கும் ்்பாது எரிநது 
ஆறைல் கிமைக்கும் நிகழ்ச்சியும் நமைம்பறுகிைது. 

பின்பு மவளி்யறறும் துவாரமும் மூைப்படுகிைது. 
ஏறகன்வ கீழ்்நாக்கு வீச்சின் ்்பாது ைாறறும் 
துவாரத்தின் வழியாகச் சிலிணைருக்குள் 
வநதமைநத காறைானது பிஸைன் இயக்கத்தின் 
காரணைாக அழுத்தப்படடு, அதிக மவப்ப 
நிமலக்கு உட்படுத்தப்படுகிைது. பிஸைன் TDCமய 
அமைநதவுைன், இன்மெக்ைரானது, அழுத்தப்படை 

ெ்டம் 5.8 (ஆ) இரு வீச்சு டீசல் என்ஜின் ்வலை பசய்யும் வி�ம்

ெ்டம் 5.8(இ) இரணடு வீச்சு டீசல் என்ஜின் துவோரம் ்ெரம் அலமத்�ல் வலரெ்டம்
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இயங்கி, கீழ்நிமலமய அமைகிைது. பிஸைன் 
்ைல்நிமலயில் இருக்கும்ம்பாழுது உள்்ளறறும் 
துவாரம் திைநதிருப்பதால் காறைானது உள்்ளறறும் 
துவாரம் வழியாகக் கிராங்க் ்கமெ அமைகிைது. 
கிராங்க் ்கசில் வமளவச்சுத் தணடின் சுழறசியின் 
காரணைாகக் காறறு சிறிது அழுத்தத்திறகு 
உட்படுத்தப்படுகிைது. இபம்பாழுது அழுத்தப்படை 
காறறு மவப்பைமைகிைது. இநநிகழ்ச்சியிலும் ஆறைல், 
மவளி்யறறுதல், ஆகிய நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுகிைது. 
இவவிரு நிமலகளிலும் ஆறைல், மவளி்யறறுதல், 
உறிஞ்சுதல் ஆகிய நிகழ்ச்சிகள் நமைம்பறுவதால் 
இவறமைத் தனித்துப பிரித்துக் கூை இயலாது.

கீழ்ெோக்கு வீச்சு (Downward Stroke)
இவவீச்சின் ்்பாது பிஸைன் 

்ைல்நிமலயிலிருநது கீழ்நிமல ்நாக்கித் 
தள்ளப்படுகிைது. ்ைல்்நாக்கி வீச்சின் முடிவில் 
கிமைக்கப ம்பறை ஆறைலினால் பிஸைன் கீழ்்நாக்கித் 
தள்ளப்படுவதால், முதலில் மவளி்யறறும் துவாரம் 
திைக்கப்படடு எரிநத கலமவ மவளி்யறைப்படுகிைது, 
பின்பு பிஸைனின் மதாைர் இயக்கம் காரணைாக 
ைாறறும் துவாரமும் திைக்கப்படுகிைது. இநநிமலயில் 
ைாறறும் துவாரத்தின் வழியாகப புதிய காறறு 
சிலிணைருக்குள் நுமழகிைது. பிஸைன் மதாைர்நது 

மோணெவர்களுக்கோன ெயிற்சி (Student Activity)

1. இப ்பாைத்தின் ்படி ்பாைத்மத முழுமையாக அறிநத  உைன் ைாணவர்கமள அருகில் உள்ள ்பணி ைமனகளுக்கு 
அனுபபி அங்கு ம்பட்ரால் ைறறும் டீெல் என்ஜின் வமககமளப ்பார்த்து கீழ்கணை ம்பாருள்கமள 
(்பாகங்கமள) கணைறிநது ்பைத்தின் மூலம் அறிக்மக ெைர்பபித்தல். i) பிஸைன் ii) இமணபபுத் தணடு  
iii) வமளவச்சுத் தணடு iv) மநம்புருள் தணடு மைமிங்கின், விமெயாள் சில்லு, ைறறும் ்பல.

2. ்பணிைமனக்கு மென்று அங்கு உள்ள என்ஜின் ்பழுது ்பார்க்கும் பிரிவில் கீழ்கணை ்பாகங்கமள 
்நரடியாக ்பார்த்து ்பைம் வமரநது ெைர்பபித்தல். 1. சிலிணைர் பிளாக், கிராங்க் ்கஸ, சிலிணைர் தமல, 
கசிவு நீக்கியின் வமககள், அதன் ்பயன்்பாடுகள் குறித்து அறிக்மக ெைர்பபித்தல்

இரணடு வீச்சு என்ஜின்
ெர் டுகால்டகிளார்க்  என்ை  ஸகாடடிஷ 

ம்பாறியியலாளர் 1878 ஆணடு முதன்முதலில் 
இரணடு வீச்சு என்ஜிமன மவறறிகரைாக 

வடிவமைத்தார். இவர் 1854 ம் ஆன்டிறகும் 1932 ம் ஆணடிறகும் 
இமைப்படைகாலத்தில் வாழ்நதவர். இவர் இரணடு வீச்சு 
என்ஜினிறகான காபபுரிமைமய 1881-ம் ஆணடு இங்கிலாநது 
நாடடில் ம்பறைார். இவர் ஆணைர்ென் ்பல்கமலக் கழகத்தில் 
்படைப ்படிபம்ப முடித்தார். இப்பல்கமலக்கழகம் தற்்பாது 
ஸடராத்கிமளடு ்பல்கமலக்கழகம் என அமழக்கப்படுகிைது. 
இது கிளாஸ்கா என்ை இைத்தில் உள்ளது. இவர் ஆகஸடு 24, 
1917 ல் ொர்ஜ் க்்ராய்ைன் ைார்கன் உைன் அறிவார்நத ஒப்பநதம் 
ஏற்படுத்திக் மகாணைார். டுகால்டகிளார்க் கிளாஸகல் 

என்னும் ஊரில் ைார்ச் 31 
ம் நாள் 1854 ம் ஆணடு 
பிைநதார். இவருக்கு ஒரு 
மைானால்டகிளார்க் என்ை ைகனும் ைார்தா சிம்மிநைன் என்ை ைமனவியும் 
இருநதனர். இவர் ைமனவி ஒரு தனியார் நிறுவனத்தில் ்பயிறசியாளராக 
்பணியாறறி வநதார். இவர் ்பணியாறறிய நிறுவனத்தின் ம்பயர் மைெஸ. 
எச்.ஓ ொமின்ென் அன்டு ்கா ஆகும்.  இது கிளாஸ்காவில் உள்ளது.  
இவர் 1871 லிருநது 1876 ம் ஆணடிறகு இமை்ய தனது ம்பாறியியல் ்படிபம்ப 
ஆணடரென் கல்லூரியில் ்படித்து முடித்தார். இவர் முதல் உலகப்்பாரில் 
ம்பாறியியல் ஆய்வு கழகத்தில் இயக்குனராக ்பணியாறறினார்.

Sir Dugald Clerk
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Converted  - மாற்றம்
Compressed - அ�த்�தல்
Combustion - எரி�ட்�தல்
Prolonged - நீ�த்த
Surrounded - �ற்�ப்�றம்
Liner - உைர
Combustion Chamber - எரி�ம்அைற
Lubrication - உயவி�தல்
Top Dead Centre - ேமல்நிைல
Bottom Dead Centre - கீழ்நிைல

Diesel Engine (டீசல் என்ஜின்)
Rudolf Diesel (ருைால்ஃப டீெல்) கிஸடியன் கார்ல் 
டீெல் 1858 லிருநது 1913 ம் ஆணடு வமர மெர்ைன் 
நாடடில் வாழ்நதவர். இவர் ஒரு புகழ் ம்பறை இயநதிர 

ம்பாறியாளர் ைறறும் டீெல் என்ஜிமன கணடுபிடித்தவராகவும் 
திகழ்நதார். இவர் ைரணைமைநத பின் 1942-ம் ஆணடு இவர் ்பறறிய 
திமரப்பைம் தயாரிக்கப்படைது. இவர் தாய் தநமதயின் ம்பயர் எல்லீஸ 
ைறறும் தி்யாைர் டீெல் ஆவர். இவர்களின் இரணைாவது ைகனாக 
பிைநதார். இவருமைய ம்பற்ைார் ்ப்வாரியா குடியுரிமை ம்பறறு 

்பாரீஸசில் வாழ்நது வநதனர். இவர் 
தநமத தி்யாைர் டீெல் ஒரு புத்தகம் 
ம்பணடிங் மெய்யும் மதாழில் மெய்து 
வநதார். இவர் மொநத நகரைான 
ஆகஸ்பர்க்கிலிருநது மவளி்யறி 
1848-ம் ஆணடு ்ப்வாரியாவில் 
குடி்யறினார். 1855 ம் ஆணடு இவர் தன் ைமனவிமய ்பாரீஸ நகரில் ெநதித்தார். 
இவர் ைமனவி ம்பாருள்கள் உற்பத்தி வியா்பாரம் மெய்யும் நியூரம்ம்பர்க் 
என்்பவரின் ைகளாவார்.

Rudolf Diesel
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1. https://en.wikipedia.org/wiki/Engine
2. https://en.wikipedia.org/wiki/Two-stroke_engine
3. https://en.wikipedia.org/wiki/Four-stroke_engine
4. https://convergecfd.com/applications/internal-combustion-engines
5.  https://www.learncax.com/knowledge-base/blog/by-category/
fundamentals/insights-on-cfd-for-combustion-in-ic-engines
6. https://en.wikipedia.org/wiki/Emission_standard 
7.  https://www.mercedes-benz.com/en/mercedes-benz/vehicles/aggregates/

powertrain-engines/
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சரியோன வில்டலய ்�ர்ந்ப�டுக்க 
1.  சிலிணைர் பிளாக் தயாரிக்க ்பயன்்படும் உ்லாகம்
 அ)   கி்ர ்கஸட அயர்ன் அல்லது அலுமினியம் அலாய்
 ஆ) ்கஸட அயர்ன் அல்லது ஸடீல்
 இ) பித்தமள அல்லது ஸடீல்

2.  சிலிணைரில் குளிர்ச்சியூடடும் நீருைன் ்நரடியாக மதாைர்பு மகாணடுள்ள மலனர்
 அ)  டமர மலனர்
 ஆ) மவட மலனர்
 இ)  இரணடுமில்மல

3.  இமணபபுத் தணடு என்்பது 
 அ)  வமளவச்சுத் தணமையும் சிலிணைர் தமலமயயும் இமணப்பது
 ஆ)  வமளவச்சுத் தணமையும் பிஸைமனயும் இமணப்பது
 இ)   வமளவச்சுத் தணமையும் சிலிணைர் பிளாக்மகயும் இமணப்பது
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4.  தறகாலங்களில் அதிகைாக ்பயன்்படும் பிஸைன் பின் வமக எது?
 அ)  அமர ்பங்கு மிதக்கும் வமக
 ஆ) முழு ்பங்கு மிதக்கும் வமக
 இ)  நிமலயான இமணபபு வமக

5.  ஆறைல் உணைாவதறகான வீச்சுகளின் வரிமெ
 அ)   மவளி்யறறும் வீச்சு, உறிஞ்சும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு
 ஆ)   உறிஞ்சும் வீச்சு, மவளி்யறறும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு
 இ)   உறிஞ்சும் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, மவளி்யறறும் வீச்சு

6.  திைப்பான்கமள திைக்க ்பயன்்படுவது
 அ)  வமளவச்சுத் தணடு
 ஆ) மநம்புருள் தணடு
 இ)  விமெயாள் சில்லு

7.  சிலிணைரில் குளிர்ச்சியூடடும் நீருைன் ்நரடியாக மதாைர்பு மகாள்ளாத மலனர்
 அ)  டமர மலனர்
 ஆ) மவட மலனர்
 இ)  இரணடுமில்மல

8.  மவப்ரென் ்ைம்்பர் எங்கு ம்பாருத்தப்படும்?
 அ) வமளவச்சுத் தணடின் முன் ்பகுதியில்
 ஆ) வமளவச்சுத் தணடின் பின் ்பகுதியில்
 இ)  ்கம் ஷாபடடின் முன் ்பகுதியில்

9. எது என்ஜினின் சுழறசி முமைமயக் குறிக்கும்?
 அ)   மவளி்யறறும் வீச்சு, உறிஞ்சும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு
 ஆ)   உறிஞ்சும் வீச்சு, மவளி்யறறும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு
 இ)   உறிஞ்சும் வீச்சு, அழுத்தும் வீச்சு, ஆறைல் வீச்சு, மவளி்யறறும் வீச்சு

10.  சிலிணைர் பிளாக்கிறகும் சிலிணைர் தமலக்கும் இமை்ய கசிவு ஏற்பைாைல் தடுப்பது
 அ)  கசிவு நீக்கி
 ஆ)  ஆயில் சீல்
 இ)  ைஸட கவர்

கீழக்கண்ட வினோக்களுக்கு வில்டயளிக்கவும்

11.  ம்பட்ரால் என்ஜிமன கணடுபிடித்தவர் யார்?
12.  டீெல் என்ஜிமன கணடுபிடித்தவர் யார்?
13. உள்மளரி என்ஜினில் உள்ள முக்கிய ்பாகங்கள் யாமவ? ்பத்திமன குறிபபிடுக.
14.  சிலிணைர் மலனர் எத்தமன வமகப்படும்? அமவ யாமவ?
15.  கசிவு நீக்கியின் ்பயன் யாது?
16. பிஸைன் மவப்பத்தால் விரிவமைவமத கடடுப்படுத்தும் முமைகள் ஏ்தனும் ஐநதிமன குறிபபிடுக.
17.  பிஸைன் வமககள் யாமவ?
18. அதிர்வு தாங்கி என்ைால் என்ன?
19.  பிஸைன், இமணபபுத் தணடு இமணக்கும் முமைகள் யாமவ?
20.  தமல்ைல் அமைநத திைப்பான் இயங்கும் முமையிமன ்பைம் வமரநது விளக்குக.
21.  ்நரடியாக அமைநத திைப்பான் மைக்கானிெம் முமையிமன ்பைம் வமரநது விளக்குக.
22. நான்கு வீச்சு ம்பட்ரால் என்ஜின் இயங்கும் விதத்மத ்பைம் வமரநது விவரி.

AM_Tamil_Chp05.indd   107 12-02-2019   11:13:01



108

உள்செலுத்தும், 
்ெளியேற்றும் அமைப்பு 

ைற்றும் எரியும் அமைகள

6.0 அறிமுகம்
6.1 உள்செலுத்தும் அமைப்பு
6.2 எரி்�ொருள ்�ொட்டி
6.3 எரி்�ொருள ெடிகட்டி
6.4 கொற்று ெடிகட்டி
 6.4.1  உலர் ெமக கொற்று ெடிகட்டி (Dry Type Air Cleaner)
 6.4.2  எண்ணெயில் மூழ்கிே ெமக கொற்று ெடிகட்டி  

(Oil Bath Type Air Cleaner)
 6.4.3  எண்ணெய் பூசெப்�ட்்ட ெமக கொற்று ெடிகட்டி  

(Oil Wetted Type Air Cleaner)
6.5 எரி்�ொருள �ம்ப் (Fuel Pump):
 6.5.1 ்�ட்யரொல் �ம்புகள (Petrol Fuel Pumps):
 6.5.2  டீசெல் இஞ்ஜெகசென் �ம்பு
6.6 ஊட்டும் �ம்ப் (Feed Pump)
 6.6.1  ஒற்மை ்செேல் ஊட்டும் �ம்பு (Single Acting Feed Pump)
 6.6.2  இரட்ம்ட ்செேல் ஊட்டும் �ம்பு (Douable Acting Feed 

Pump)
6.7 உள்செல்லும் �ன்ைடிைம் (Inlet Manifold)
6.8 கலமெககலககி (Carburettor)
6.9 ்�ளிப்�ொன் ( Injector)
6.10 நுனிக குழொய் (Nozzle) 
 6.10.1  ஒற்மைதுமை நுனிககுழொய் (Single Hole Nozzle)
 6.10.2  �லதுமை ்கொண்ட நுனிககுழொய்  

(Multi Hole Nozzle)
 6.10.3   நீண்ட �ணடு நுனிககுழொய் (Long Stem Nozzle) 

ெ�ொருை்டககம்
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6.11  எரியும் அமைகள (Combustion Chambers)
 6.11.1 டீசெல் என்ஜினுககொன எரியும் அமைகள
6.12 ்ெளியேற்றும் அமைப்பு (Exhaust System)
 6.12.1  ் ெளி்செல்லும் �ன்ைடிைம் (Exhaust Manifold)
 6.12.2  ் ெளியேற்றும் குழொய் (Exhaust Pipe)
 6.12.3  ் ெளியேற்றும் ஒலிக குமைப்�ொன் (Exhaust Mufflers)
6.13 விமனயூககி ைொற்றிகள (Catalytic Converter) 
6.14 என்ஜின் திைன்யைம்�ொடு ்செய்யும் ெழிமுமைகள 
6.15 ைொசு (Pollution)

1.  ெொகனக கழிவுகைொல் ஏற்�டும் ைொசுகள சுற்றுச்சூழமலயும் ைனி�ர்கமையும் 
எவெொறு �ொதிககிைது என்�ம� முழுமைேொக அறிந்து ்கொளளு�ல்

2.  என்ஜின்களில் �ேன்�டுத்�ப்�டும் �ல்யெறு எரியும் அமைகமைக கண்டறிந்து  
்கொளளு�ல்.

கற்ைல் ய�ொககம் (Learning objectives)

6.0 அறிமுகம் 
உலகில் உள்ள உயிரினங்கள மற்றும் 

விலஙகு்கள மற்றும் மனிதர்கள அனனத்தும் 
வெளிமண்டலத்தில் உள்ள ்காற்றிலிருந்து 
ஆக்ஸிஜனனச் சுொசித்துக் வ்காணடு உயிர 
ொழ்கின்றன. மமலும் தங்களுக்குத் மதனெயான 
உணவு மற்றும் ஆற்்றனலப் வெறுெதற்கு 
எரிவொருள்கன்ள எரியூட்டி அதிலிருந்து கின்டக்கும் 
வெப்ெத்னதக் வ்காணடு ஆற்்றனலப் வெறுகின்றன. 
மனிதர்கள தங்களுன்டய மதனெக்கு ஏற்ெ 
எரிவொருன்ளப் ெயனெடுத்தி வெப்ெ ஆற்்றனலப் 
வெற்றுத் தனக்குத் மதனெயான சக்தினயப் 
வெறுகி்றான. அதுமொல் தான ெயனெடுத்தும் 
ொ்கனங்களுக்கும் எரிவொருன்ளப் ெயனெடுத்தி 
ஆற்்றனலப் வெற்று ொ்கனத்னத இயக்குகி்றான. 
இவொறு எரிவொருன்ளப் ெயனெடுத்தி 
ஆற்்றனலப் வெறுெதற்குச் சில ெழிமுன்ற்கன்ளக் 
ன்கயாளுகி்றான. அவொறு ன்கயாளும் 
ெழிமுன்ற்களில் எரிவொருன்ள எரிக்்க அவவெரி 
வொருள இருக்கும் இ்டத்திலிருந்து எரியூட்்டப்ெடும் 

இ்டத்திற்குக் வ்காணடு வசல்ெதற்குச் சில 
ெழிமுன்ற்கன்ளக் ன்கயாளுகின்றான. இதற்கு 
உளவசலுத்தும் அனமப்பு (Intake System) எனறும், 
அவொறு எரியூட்்டப்ெடும் எரிவொருளின 
்கழிவு்கன்ள அதாெது புன்கனய வெளிமயற்றுெதற்கு 
வெளிமயற்றும் அனமப்பு (Exhaust System) எனறு வெயர. 

மனிதர்கள தங்கள ெசதிக்்கா்கப் 
ெயனெடுத்தும் எனஜினிலிருந்து வெளிமயறும் 
்கழிவு்க்ளால் ெளிமண்டலத்தில் உள்ள 
்காற்றில் மாசு ஏற்ெட்டு மனிதர்களுக்குப் வெரிய 
தீஙகு ஏற்ெடுத்தக்கூடிய ஒன்றா்க மாறுகி்றது. 
எனமெ ெளிமண்டலத்னதச் சுத்தப்ெடுத்தும் 
ம�ாக்கில் எரிவொருள எரிக்்கப்ெடுெதால் 
ஏற்ெடும் மாசினனக் ்கட்டுப்ெடுத்துெது மி்க 
அெசியமாகி்றது. ்காற்ன்ற மாசுெடுத்தக் 
கீழ்க்்கண்ட மாசுக்்கன்ளக் ்கட்டுப்ெடுத்தினால் 
மனிதர்களும், விலஙகினங்களும், மரம், வசடி 
மொன்றென்களும் ம�ாயற்்ற ொழ்க்ன்கனய ொழ 
முடியும். மதனெயற்்ற மாசு்க்ளானது அட்்டெனண 
6.0-இல் வ்காடுக்்கப்ெட்டுள்ளது.

ெ�ொருை்டககம்
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1. ்காரென மமானாக்னசடு

2. ன�ட்ரிக் ஆக்னசடு

3. னஹட்மரா ்காரென 

4. புன்க (Smoke)

5. ொரட்டி கும்ளட் (தி்ட, திரெ மாசு)

6. சல்ெர ன்ட ஆக்னசடு மொன்றனெ ஆகும். 

6.1  உள்செலுத்தும் அமைப்பு
மாசு ஏற்ெடுத்துெனதக் குன்றக்்க �ாம் 

ெயனெடுத்தும் ொ்கனங்களிலிருந்து வெளிெரும் 
புன்கயில் இது மொன்ற ்காற்ன்ற மாசுெடுத்தும் 
�ச்சுக்்கன்ளக் குன்றக்கும் ம�ாக்கில் எரிவொருள 
எரியூட்டுெதற்கு முன்றயா்க எரிவொருன்ளச் 
வசலுத்தி முழுனமயா்க எரியூட்்ட மெணடும். 
இதற்்கா்க ெயனெடுத்தப்ெடும் முன்றக்கு 
உளவசலுத்தும் அனமப்பு (Intake System) எனறு வெயர. 
உளவசலுத்தும் அனமப்பில் உள்ள ொ்கங்கள,

1. எரிவொருள வதாட்டி

2. எரிவொருள ெடி௧ட்டி (வெட்மரால் அல்லது 
டீசல்)

3. ்காற்று ெடி்கட்டி

4. எரிவொருள ெம்ப் (வெட்மரால் அல்லது டீசல்)

5. ஊட்டும் ெம்ப்

6. உளவசல்லும் ெனமடிமம்

7. ்கலனெக்்கலக்கி 

8. வதளிப்ொன

9. நுனிக்குழாய் 

10. எரியும் அன்ற ஆகியனெ ஆகும்.

6.2. எரி்�ொருள ்�ொட்டி
எ ரி வ ெ ா ரு ள  வ த ா ட் டி  எ ன ெ து 

ெ ா ்க ன த் தி ல்  ஆ ற் ்ற ன ல  உ ரு ெ ா க் ்க த் 
ம த ன ெ ய ா ன  எ ரி வ ெ ா ரு ன ்ள ச்  ம ச மி த் து 
ன ெ க் ்க ப்  ெ ய ன ெ ்ட க் கூ டி ய  வ த ா ட் டி  ஆ கு ம் . 

ெ்டம் 6.0 ்காற்று மாசுெடுெதால் ஏற்ெடும் 
ொதிப்பு்கள

ைொசுகள �ொதிப்புகள

1. ்காரென மமானாக்னசடு இரத்தத்தில் உள்ள ஆக்சிஸன அ்ளனெக் குன்றக்கி்றது. இதனால் 
�ரம்பு்கள, இதயம், ்கண்கள ொதிக்கி்றது.

2. ன�ட்ரிக் ஆக்னசடு மனிதன வசல் மற்றும் இரத்த ஓட்்டத்னதயும் ொதிக்கி்றது. 

3. னஹட்மரா ்காரென இதனால் ்கண்கள ொதிப்ென்டகின்றன

4. புன்க இதனால் ்கண்கள ொதிப்ென்டகின்றன

5. ொரட்டி கும்ளட் (தி்ட, திரெ மாசு) இனத உட்வ்காண்டால் மனிதர்களுக்குக் ம்கனசர, மூச்சுக்குழாய் 
அழற்சி (Bronchities) மற்றும் அலரஜி சம்ெந்தமான ம�ாய்்கள 
ஏற்ெடும் 

6. சல்ெர ன்ட ஆக்னசடு இது ்காற்றில் ்கலந்தால் தாெரங்கள மற்றும் மனிதர்கன்ளப் 
ொதிக்கும். 

ெ்டம் 6.2 எரிவொருள வதாட்டி

அட்்டெனண 6.0 மதனெயற்்ற மாசு்களும் அதனால் ஏற்ெடும் ொதிப்பு்களும்
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இ து  து த் த � ா ்க ம்  பூ சி ய  இ ரு ம் பு  த ்க டி ன ா ல் 
( G a l v a n i s e d  I r o n  S h e e t  M e t a l )  அ ழு த் த ப் ெ ட் ்ட 
மு ன ்ற யி ல்  வ ச ய் ய ப் ெ ட் டி ரு க் கு ம் .  இ து 
ெ ா ்க ன த் தி ன  வ ்க ா ள ்ள ்ள வி ற் கு  த கு ந் த ெ ா று 
ம ா று ெ டு ம் .  அ ம த ம ெ ா ல்  இ ன த ப்  வ ெ ா ரு த் து ம் 
இ ்ட மு ம்  ம த ன ெ க் ம ்க ற் ெ வு ம் ,  ெ ா ்க ன ங ்க ளு க் கு 
ஏ ற் ெ வு ம்  ம ா று ெ டு ம் .  ம ம லு ம்  எ ரி வ ெ ா ரு ள 
வ ச லு த் து ம்  மு ன ்ற க் கு  ஏ ற் ெ  ெ ா ்க ன த் தி ன 
ம ம ல் ெ கு தி யி ம ல ா  ச ட் ்ட த் தி ம ல ா  ( C h a s s i s ) 
வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.2-இல் எரிவ ெ ா ரு ள 
வ த ா ட் டி யி ன  அ ன ம ப் பு  ்க ா ட் ்ட ப் ெ ட் டு ள ்ள து .

6.3. எரி்�ொருள ெடிகட்டி
எரிவொருள, எரிவொருள வதாட்டியில் 

மசமிக்கும் மொமதா, நிரப்பும் மொமதா 
ெளிமண்டலத்தில் உள்ள தூசு்கள எரிவொருளில் 
்கலக்்க ம�ரிடும். அவொறு மாசு ்கலந்த எரிவொருள 
எனஜினிற்குள வசல்லுெதால் பிஸ்டன இயக்்கம் 
தன்டெடுெமதாடு, எரிவொருளும் முழுனமயா்க 
எரியாத நினல ஏற்ெடும். இதனால் ்கரித்து்கள்கள 
மதானறி ெளிமண்டல ்காற்று மாசுெடும் 
நினல உருொகும். இதனனத் தவிரப்ெதற்்கா்க 
எரிவொருன்ளச் வசலுத்தும் ெழியில் எரிவொருள 
ெடி்கட்டி ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. 

எரிவொருள ெடி்கட்டியானது எரி 
வொருளில் உள்ள மாசு்கன்ளயும், தூசு்கன்ளயும் 
ெடி்கட்டி பிரித்து எடுத்துவிட்டுச் சுத்தமான 
எரிவொருன்ள எரிவொருள ெம்பிற்கு அனுப்ெப் 
ெ ய ன ெ டு கி ்ற து . 

6.4. கொற்று ெடிகட்டி
வெட்மரால் எனஜிமனா அல்லது டீசல் 

எனஜிமனா இயஙகுெதற்கு எரிவொருன்ள 
எரியூட்டுெதற்குச் சுத்தமான ்காற்று அெசியம். 
எனமெ சுத்தமான ்காற்ன்ற எனஜினிற்கு 
அனுப்புெதற்கு முன ெளிமண்டல ்காற்ன்றச் 
சுத்தப்ெடுத்தித் தூய ்காற்்றா்க எனஜின 
்காரபுமரட்்டருக்கு அல்லது டீசல் எனஜினா்க 
இருந்தால் எரியும் அன்றக்கு அனுப்புகி்றது. 
இவென்க ்காற்று ெடி்கட்டி ொ்கனத்திற்கு 
ஏற்ெப் ெல ெடிெங்களில் உள்ளது. வெட்மரால் 
எனஜினா்க இருந்தால் ்காரபுமரட்்டரில் ்காற்று 
உளவசல்லும் ெழியிலும், டீசல் எனஜினா்க 
இருந்தால் இனவலட் மமனிமொல்டிலும் 
வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.4 ல் ்காற்று 
ெடி்கட்டியின அனமப்பு ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது. 
இதில ெல ென்க்கள உணடு. அனெ 

1. உலர ென்க ்காற்று ெடி்கட்டி (Dry Type Air 
Cleaner)

2. எணவணய்யில் மூழ்கிய ென்க ்காற்று 
ெடி்கட்டி (Oil Bath Type Air Cleaner).

3. எணவணய் பூசப்ெட்்ட ென்க ்காற்று ெடி்கட்டி 
(Oil Wetted Type Air Cleaner).

கொற்று ெடிகட்டியின் �ேன்�ொடுகள (Uses of Air 
Cleaner)

்காற்று ெடி்கட்டி ெலவிதமான ெயன-
ொட்டிற்்கா்கப் ெயனெடுத்தப்ெட்்டாலும் கீழ்க்்கண்ட 
முக்கியமான ்காரணங்களுக்்கா்கப் வெரிதும் 
ெயனெடுத்தப்ெட்டு ெருகி்றது அனெ,

ெ்டம் 6.3 எரிவொருள ெடி்கட்டி

ெ்டம் 6.4 ்காற்று ெடி்கட்டி
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1. ்கலனெக்்கலக்கிக்கு (Carburettor) தூசி மற்றும் 
மாசு்கள இல்லாத சுத்தமான ்காற்ன்ற 
அ னு ப் பு கி ்ற து .

2. சுத்தமான ்காற்று எனஜினுக்குள 
அனுமதிக்்கப்ெடுெதால் எளிதில் 
முழுனமயா்க �ன்டவெற்று அதன ொ்கங்கள 
மதய்ென்டயாமல் ொது்காக்்கப்ெடுகின்றன.

3. அழுத்த மாறுொட்்டால் எனஜினுக்குள 
நுனழயும் ்காற்றின மெ்கத்தால் ஏற்ெடும் 
சத்தத்தின அ்ளனெக் குன்றத்து அனுப்புகி்றது.

6.4.1  உலர் ெமக கொற்று ெடிகட்டி  
(Dry Type Air Cleaner)
இவென்கயில் ்காற்று ெடி்கட்டியின மூடி, 

ெடி்கட்டும் ொ்கம், கீழ்கூடு ஆகிய ொ்கங்கள 
ஒருஙகினணந்து இருக்கும். இதில் ்காற்்றானது 
மூடியில் உள்ள துொரத்தின ெழியா்க 
இழுக்்கப்ெட்டு ெடி்கட்டும் ொ்கத்தின ெழியா்க 
நுனழந்து வசல்லும் மொது தூசு்களும், மாசு்களும் 
ெடி்கட்்டப்ெட்டுச் சுத்தமான ்காற்று மட்டும் கீழ்க் 
குழாய் ெழியா்கக் (அதாெது அவுட்வலட் ெழியா்க 
்கலனெக்்கலக்கியின மமல்ெகுதிக்குச் வசல்கி்றது. 
அல்லது ்கலனெக்்கலக்கியின அனமப்புக்ம்கற்ெப் 
ெக்்கொட்டிலும் வசல்கி்றது. இவென்க ்காற்று 
ெடி்கட்டியானது இரணடு சக்்கர ொ்கனங்களில் 
அதி்கமா்கப் ெயனெடுகி்றது. இதில் ்காகிதம் ெல 
மடிப்பு்க்ளா்க மடித்து னெத்து ெடி்கட்டும் ொ்கமா்கப் 
ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. ெ்டம் 6.4.1-இல் உலரென்க 
்காற்று ெடி்கட்டியின அனமப்பு ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.4.2  எண்ணெயில் மூழ்கிே ெமக 
கொற்று ெடிகட்டி (Oil Bath Type Air 
Cleaner).
இவென்க ்காற்று ெடி்கட்டியில் 

வதாட்டி மொன்ற ்கணவ்டய்னரில் ஆயில் 
நிரப்ெப்ெட்டிருக்கும். இதில் ெயனெடுத்தப்ெடும் 
ெடி்கட்டியானது ்காப்ெர உமலா்கத்தால் 
ெனலமொல் பினனப்ெட்டு ென்ளயம் மொல் 
அனமந்திருக்கும். இது ஆயில் நிரப்ெப்ெட்்ட 
வதாட்டியின �டுவில் வொருத்தப்ெட்டு மமல்ெகுதி 
மூடியால் மூ்டப்ெட்டிருக்கும். எனஜினில் உள்ள 
பிஸ்டன மமலும், கீழும் இயஙகும்மொது ்காற்று 
இனவலட் மமனிமொல்டு ெழியா்க உறிஞ்சி 
இழுக்்கப்ெட்டு ெடி்கட்டி ெழியா்க ்க்டந்து 
வசல்லும். அப்மொது ்காற்்றானது முதலில் 
ஆயில் மமல் ெட்டுச் வசல்ெதால் ்காற்றில் உள்ள 
வெரிய தூசி்கள அனனத்தும் ெடி்கட்்டப்ெடுகி்றது. 
பினனர ெடி்கட்டும் ொ்கத்தின ெழியா்கக் 
்க்டந்து வசல்லும்மொது மி்கச் சிறிய அ்ளவிலான 
தூசி்களும் ெடி்கட்்டப்ெட்டுச் சுத்தமான ்காற்று 
மட்டும் எனஜினுக்குள அனுப்ெப்ெடுகி்றது. 
இவென்கயில் ெடி்கட்டும் ொ்கமும் (Filter Element) 
ஆயிலும் ்கனவ்டய்னர எனப்ெடும் வதாட்டியில் 
தனித்தனியா்கப் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். இதன 
அனமப்பு ெ்டம் 6.4-இல் ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

6.4.3  ஆயில் பூசெப்�ட்்ட ெமக 
கொற்றுெடிகட்டி (Oil Wetted Type  
Air Cleaner)
இவென்க ெடி்கட்டியில் ெடி்கட்டியானது 

எணவணய் வதாட்டியில் மூழ்கிய நினலயில் 

ெ்டம் 6.4.1 
உலர ென்க ்காற்று ெடி்கட்டி  

ெ்டம் 6.4.2 ஆயில்ொத் ென்க ்காற்று ெடி்கட்டி
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அனெ:
1. ஏ.சி. வமக்்கானிக்்கல் வெட்மரால் ெம்ப்

2. எஸ.யு. எலக்ட்ரிக்்கல் வெட்மரால் ெம்ப்

இருக்்காது. அதற்குப் ெதிலா்க ெடி்கட்டியின 
மமற்ெரப்பில் எணவணயினால் பூசப்ெட்டு 
னெக்்கப்ெட்டிருக்கும். ெடி்கட்டியின உளம்ள 
வசல்லும் ்காற்்றானது முதலில் எணவணய் 
மீது ெட்்டவு்டன வெரிய தூசு்களும், மாசு்களும் 
ெடி்கட்்டப்ெடும். அதன பினனர ்கம்பி 
ெனலயினாலான ெடி்கட்டும் ொ்கத்னதக் 
்க்டந்து வசல்லும் மொது மமலும் �ன்றா்க 
ெடி்கட்்டப்ெட்டுச் சுத்தமான ்காற்று மட்டும் 
எனஜினுக்குள அனுப்ெப்ெடுகி்றது. இந்த 
ெடி்கட்டினயச் சுமார 8000கி.மீட்்டருக்கு ஒரு 
முன்ற வெட்மரால் அல்லது ொரஃபின மூலம் 
சுத்தம் வசய்து உலரந்த பி்றகு ஆயில் பூச்சு பூசி 
மீணடும் ெயனெடுத்தலாம்.  ெ்டம் 6.4.3-இல் 
ஆயில் பூசப்ெட்்ட ென்க ்காற்று ெடி்கட்டியின 
அனமப்பு ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

6.5  எரி்�ொருள �ம்ப் (Fuel Pump)
ஒரு எனஜினில் ஆற்்றல் உருொெதற்குத் 

மதனெயான எரிவொரு்ளானது எரிவொருள 
வதாட்டியிலிருந்து எனஜினுக்குள தகுந்த 
அழுத்தத்து்டன வசலுத்துெதற்குப் ெயனெடும் 
சாதனம் எரிவொருள ெம்ப் எனறு வெயர. இது 
ெயனெடுத்தப்ெடும் எரிவொருன்ளப் வொருத்து 
கீழ்க்்கண்டொறு ென்கப்ெடுத்தப்ெடுகி்றது.

1. வெட்மரால் ெம்ப் (வெட்மரால் எனஜின)

2. டீசல் ெம்ப் (டீசல் எனஜின)

6.5.1.  ் �ட்யரொல் �ம்ப் ெமககள (Types 
of Petrol Pumps):

ஒரு ொ்கனத்தில் எரிவொரு்ளா்கப் 
வெட்மரால் ெயனெடுத்தப்ெடும் மொது எரிவொ-
ருன்ளத் வதாட்டியிலிருந்து ்காரபுமரட்்டரின 
மிதனெ அன்றக்கு அழுத்தத்து்டன வசலுத்துெதற்கு 
வெட்மரால் ெம்ப் ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. 
வெட்மரால் ெம்ப் ொ்கன ெ்ளரச்சிக்ம்கற்ெ இரு 
ென்க்க்ளா்கப் பிரிக்்கப்ெடுகி்றது. 

a) A.C வமக்்கானிக்்கல் எரிவொருள ெம்ப்

6.5.1 (a) A.C வமக்்கானிக்்கல் எரிவொருள ெம்ப் 

ெ்டம் 6.4.3 எணவணய் பூசப்ெட்்ட ென்க  
்காற்று ெடி்கட்டி

6.5.1 (b) S.U. எலக்ட்ரிக்்கல் எரிவொருள ெம்ப் 
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6.5.2. டீசெல் ்�ளிககும் �ம்ப்
வெட்மரால் எனஜினனப் மொனறு 

ம�ரடியா்க எரிவொருன்ளக் ்காரபுமரட்்டருக்கு 
அனுப்பி எனஜினுக்கு அனுப்ொமல் டீசல் 
ெம்ப்ொனது எரிவொருள வதாட்டியிலிருந்து 
ெடி்கட்டி, ஊட்டும் ெம்ப் ெழியா்க ெரும் டீசனல 
உறிஞ்சி எனஜினுக்கு அனுப்ெப் ெயனெடுகி்றது. 
இப்ெம்பிற்கு எரிவொருள வதளிக்கும் ெம்ப் (Fuel 
Injection Pump) எனறு வெயர. ஊட்டும் ெம்பிலிருந்து 
வெ்றப்ெட்்ட அழுத்தப்ெட்்ட எரிவொருன்ள 
எரிவொருள ெம்ொனது மமலும் �னகு அழுத்தித் 
தகுந்த அழுத்தத்து்டன இஞ்வஜக்்டருக்கு அனுப்ெப் 
ெயனெடுகி்றது. இது இரணடு ென்கப்ெடும்.

1. ம�ரெரினச ெம்ப் (Inline Pump)

2. ெகிரந்தளிக்கும் ெம்ப் (Distributor Pump)

6.6 ஊட்டும் �ம்ப் (Feed Pump)
ஊட்டும் ெம்ப்ொனது டீசல் எனஜினில் 

டீசல் ெம்ப்பிற்கும், ெடி்கட்டிக்கும் இன்டமய டீசல் 

ெம்ப் (FIP)-ல் பி்ளாக்கில் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். 
இப்ெம்பிற்கு இயக்்கம் எணவணய் வதளிக்கும் 
ெம்ப் (FIP) ம்கம்சாப்ட்டில் உள்ள ம்கம் அல்லது 
எக்வசன்டரிக்கிலிருந்து கின்டக்கி்றது. மமலும் 
எனஜின இயங்காத நினலயில் நுனிக்குழாய்க்கு  
வசலுத்தப்ெடும் டீசலின அழுத்தத்னத 
அதி்கரிக்்கமொ அல்லது எரிவொருள வசலுத்தும் 
முன்றயில் ்காற்றுக் குமிழ்்கள இருந்தால் அதனன 
வெளிமயற்றுெதற்ம்கா ஊட்டும் ெம்பு ன்கயினால் 
இயக்கும் ென்கயில் ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். 
ெம்பினன இயக்கும் மொது வெளிமயற்்றப்ெடும் 
டீசல் வதா்டரச்சியா்கமொ அல்லது விட்டு விட்ம்டா 
வெளிமயற்்றப்ெடுெனதக் வ்காணடு இரணடு 
ென்கயா்கப் பிரிக்்கப்ெடும். அனெ,

1. ஒற்ன்ற வசயல் ஊட்டும் ெம்பு (Single Acting Pump) 

2. இரட்ன்ட வசயல் ஊட்டும் ெம்பு (Double Acting 
Pump) - எனப்ெடும். 

6.6.1 ஒற்மை ்செேல் ஊட்டும் �ம்பு
அமைப்பு :  இவென்க ெம்ொனது 

எணவணய் வதளிக்கும் ெம்ப்பின (FIP) ொடியில் 
வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெம்ப் ம்கம்ப்சா-
ப்டிலுள்ள ம்கம் அல்லது எக்சன்டரிக்்கா-
னது சிஙகிள ஆக்டிங ெம்பினன இயக்குகி்றது. 
இப்ெம்பில் ெம்ப் ொடியினுள மராலர ம்டப்ெர, 
பிரஷர ஸபினடில், பி்ளஞ்சர ஆகியனெ 
வதாட்டுக் வ்காணடிருக்கும் ென்கயில் அனம-
க்்கப்ெட்டிருக்கும். இதில் அெசரக் ்காலத்தில் 
அழுத்தத்னதக் வ்காடுப்ெதற்்கா்கக் ன்கயினால் 
இயக்கும் ென்கயில் ன்கயினால் இயக்கும் 
அனமப்பு (Hand priming device)  ெயனெடுத்தப்ெ-
டுகி்றது. ெ்டம் 6.6 .1 ல் ஒற்ன்ற வசயல் ஊட்டும் 
ெம்பின அனமப்பு ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

b) S.U. எலக்ட்ரிக்்கல் எரிவொருள ெம்ப் 

ெ்டம் 6.6.1 ஒற்ன்ற வசயல் ஊட்டும் ெம்பு

தைல
(Head)
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யெமல ்செய்யும் வி�ம் :
எனஜினன இயக்கியவு்டன கிராஙக் 

சாப்டிலிருந்து இயக்்கம் ன்டமிங கியர 
மூலம் எணவணய் வதளிக்கும் ெம்ப் (FIP)-இன 
ம்கம்சாப்டிற்கு கின்டக்கி்றது. இதனால் FIP-
இன ம்கம்சாப்ட் இயஙகுகி்றது. FIP-இன 
ம்கம்சாப்ட் சுழல்ெதால் FIP-இல் உள்ள ம்கம் 
அல்லது எக்வசன்டரிக் ஊட்டும் ெம்ப்பின 
மராலர ம்டப்ெட்ன்ட இயக்குகி்றது. மராலர 
ம்டப்ெட்்டானது பி்ளஞ்சனர இயக்குகி்றது. 
பி்ளஞ்சரானது பிரஷஷர ஸபினடினல 
இயக்குகி்றது. இதனால் அழுத்தும் அன்றயில் 
உள்ள டீசல் அழுத்தப்ெட்டு FIP- க்கு இரண்டாம் 
நினல ெடி்கட்டி ெழியா்க அழுத்தத்து்டன 
வசல்கி்றது. இமத ம�ரத்தில் எரிவொரு்ளானது 
FIP- ெம்ப் மூலமா்க �ாசிலுக்கு அதி்க 
அழுத்தத்து்டன வசலுத்தப்ெடுகி்றது. அவொறு 
வசலுத்தப்ெடும் டீசல் ஸெப்ட் ொல்யூமிற்கு 
(Swept Volume) சமமா்க இருக்கும். அல்லது 
வெளிமயற்்றப்ெடும் டீசல் வீச்சுதூரம் (Stroke 
Length) சமமா்க இருக்கும். டீசல் �ாசிலுக்கு 
அனுப்ெப்ெட்்ட பினபு இறுதியில் ஸபிரிங 
வினசயின ்காரணமா்கப் பிரஷர ஸபினடிலானது 
வ்டலிெரி ெழினய மூடுகி்றது. இவொறு ஒற்ன்ற 
வசயல் ஊட்டும் ெம்பு இயஙகுகி்றது. 

6.6.2 இரட்ம்ட ்செேல் ஊட்டும் �ம்பு
அமைப்பு: இவென்க ெம்ப்ொனது 

அனமப்பில் ஒற்ன்ற வசயல் ெம்பினனப் மொனம்ற 
இருக்கும். மமலும் இதில் உள்ள பி்ளஞ்சர 
ஒமர ம�ரத்தில் உறிஞ்சும் அனமப்னெயும், 
வெளிமயற்றும் அனமப்னெயும் இயக்கும் 
விதத்தில் அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.6.2-
இல் இரட்ன்ட வசயல் ஊட்டும் ெம்பின அனமப்பு 
்க ா ட் ்ட ப் ெ ட் டு ள ்ள து

யெமல ்செய்யும் வி�ம் :
எணவணய் வதளிக்கும் ெம்ப் (FIP)-

எனஜின ம்கம்சாப்ட்டிலிருந்து இயக்்கத்னதப் 

வெற்்றவு்டன FIP-ன ம்கம்சாட்்டானது மராலர 
ம்டப்ெட்ன்ட இயக்குகி்றது. இதனால் பி்ளஞ்சர 
கீழ்ம�ாக்கி �்கரந்து பிரஷர ஸபிரிஙன்க 
அழுத்துகி்றது. இதனால் ஒமர ம�ரத்தில் பிரஷர 
ொல்வும், உறிஞ்சும் ொல்வும் தி்றக்்கப்ெடுகி்றது. 
இதன ்காரணமா்க ஒமர ம�ரத்தில் டீசல் 
வெளிமயற்்றவும், உளளிழுக்்கவும் வசய்கி்றது. 
இதனால் FIP ம்கம்சாப்ட்டின ஒவவொரு சுற்றிற்கும் 
டீசல் அழுத்தத்து்டன வெளிமயறும் நி்கழ்வும், 
உளளிழுக்கும் நி்கழ்வும் �ன்டவெறுகி்றது. ஒமர 
ம�ரத்தில் இரணடு மெனல்கன்ளச் வசய்ெதால் 
இதற்கு இரட்ன்ட வசயல் ஊட்டும் ெம்பு எனறு 
வெயர. 

6.7  உள்செல்லும் �ன்ைடிைம்  
(Inlet Manifold)

உளவசல்லும் ெனமடிமம் (Inlet Manifold) 
ஆனது ொரப்பிரும்பு (Cast Iron) அல்லது 
அலுமினியம் உமலா்கத்தால் வசய்யப்ெட்்ட 
குழாயாகும். இதில் ்கலனெக்்கலக்கியிலிருந்து 
ெரும் ்காற்று வெட்மரால் ்கலனெனய எனஜினின 
உளம்ளற்றும் துொரத்திற்கு அனுப்ெப் 
ெயனெடுகி்றது. இது ்கலனெக்்கலக்கினய 
வொருத்தும் இ்டமா்கவும் வி்ளஙகுகி்றது. இதில் 
்கெரனனரமயா, சூப்ெர சாரஜனரமயா வொருத்த 
இயலாது. உளவசல்லும் ெனமடிமமானது L-தனல 
எனஜினில் சிலிண்டர பி்ளாக்கில் ெக்்கொட்டிலும், 
I-தனல எனஜினில் சிலிண்டர தனலயில் 
ெக்்கொட்டிலும் அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். V-8 
எனஜினில் இரணடு சிலிண்டர வதாகுப்பிற்கு 
இன்டயிலும் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். புதிய ென்க 
உளவசல்லும் ெனமடிமம் வெப்ெமன்டெதால் 
அதனனச் சரிவசய்யத் வதரமமாஸ்டாட் ொல்வு 
ெயனெடுத்தெடுகி்றது. ்காரணம் புதிய ென்க 
உளவசல்லும் ெனமடிமத்னதச் சுற்றிலும் ்கழிவு 
ொயுவும், குளிரச்சியூட்டும் நீரும் வசல்ெதால் 
அதில் உள்ள வெப்ெத்தால் உளவசல்லும் 
ெனமடிமம் வெப்ெமன்டகி்றது. எனமெ 
வதரமமாஸ்டாட் ொல்னெப் ெயனெடுத்தி 
உளவசல்லும் ெனமடிமத்னதச் குளிரவிக்்க 
முடிகி்றது. மமலும் குன்றந்த வெப்ெத்தில் 
வதரமமாஸ்டாட் ொல்வு ெயனெடுத்துெதால் 
எனஜின எளிதில் சூ்டாகி்றது. இதனால் எனஜின 
துெஙகுெது எளிதாகி்றது. ெ்டம் 6.7ல் இரட்ன்ட  
உளவசல்லும் ெனமடிமம் மற்றும் �ானகு 
உளவசல்லும் ெனமடிமம் ஆகியெற்றின  அனமப்பு 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது. உளவசல்லும் ெனமடிமம் 
இரணடு ென்கயா்கப் பிரிக்்கப்ெடுகி்றது. அனெ,

1. இரட்ன்ட உளவசல்லும் ெனமடிமம் (Dual 
Intake Manifold)

2. �ானகு உருன்ளக்்கான உளவசல்லும் 
ெனமடிமம் (Four barrel Intake Manifold) - ஆகும். 

ெ்டம் 6.6.2 இரட்ன்ட வசயல் ஊட்டும் ெம்பு  
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6.8 கலமெககலககி (Carburettor)
்கலனெக்்கலக்கி எனெது வெட்மரானலக் 

்கணணுக்குத் வதரியாத சிறு சிறு து்கள்க்ளா்க 
(Automizing) மாற்றி பினபு ஆவியாக்கி (Vaporizing) 
்காற்று்டன சரியான விகிதத்தில் எனஜின 
இழுவினச மற்றும் மெ்கத்திற்ம்கற்ெக் ்கலந்து 
இனவலட் மமனிமொல்டு ெழியா்க எனஜினிற்கு 
அனுப்ெப் ெயனெடும் சாதனம் ஆகும். இது 
எரிவொருள வசலுத்தும் முன்றயில் உள்ள மி்க 
முக்கியமான ொ்கம் ஆகும். இதில் உள்ள வெனசுரி 
என்ற அனமப்பின ெழியா்க எரிவொருளும், 
்காற்றும் வசல்லும் மொது வெனசுரியில் சரியான 
விகிதத்தில் ்கலந்து எனஜினிற்கு உளவசல்லும் 
ெனமடிமம் ெழியா்க அனுப்புகி்றது.  ெ்டம் 6.8ல் 
்கலனெக்கலக்கியின   அனமப்பு ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

்கலனெக்்கலக்கி ெல ென்க்க்ளா்க 
ென்கப்ெடுத்தப்ெடுகி்றது. அனெ, பினெருமாறு,

1. மி�மெ அமை அமைப்ம�ப் ்�ொருத்து
அ)  எக்வசனட்ரிக் (Eccentric)
ஆ)  ்கானவசனட்ரிக் (Concentric)

2. கொற்று ்செல்லும் ெழிமேப் ்�ொருத்து 
அ)  கீழ்ம�ாக்கி வசலுத்தும் அனமப்பு (Down 

Draft)
ஆ)  ெக்்கொட்டில் வசலுத்தும் அனமப்பு (Side 

Draft)
இ)  மமல்ம�ாக்கி வசலுத்தும் அனமப்பு (Up 

Draft)
ஈ)  ெகுதி கீழ்ம�ாக்கி வசலுத்தும் அனமப்பு 

(Semi - Down Draft)

இரட்ன்ட உளவசல்லும் ெனமடிமம்

ெ்டம் 6.7 �ானகு உருன்ளக்்கான  
உளவசல்லும் ெனமடிமம்

ெ்டம் 6.8 ்கலனெக்்கலக்கி (Carburettor)
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3. மசாலக்ஸ ்காரபுமரட்்டர (Solex Carburetor)

4. வஜனித் ்காரபுமரட்்டர (Zenith Carburetor)

5. ்காரட்்டர ்காரபுமரட்்டர (Cartor Carburetor)

6.9  டீசெல் ்�ளிப்�ொன் (Disel Injector)
எரிவொருள வசலுத்தும் முன்றயில் 

வதளிப்ொன மி்க முக்கிய ெஙகு ெகிக்கி்றது. இது 
சாதாரண எரிவொருள வசலுத்தும் முன்றயில் 
எரிக்்கப்ெடும் எரிவொருள ்கலனெனய 
முன்றப்ெடுத்தி அனனத்துச் சிலிண்டர்களிலும் ஒமர 
மாதிரியா்க சமமான எரிவொருள ்கலனெனயச் 
வசலுத்தி முழுனமயா்க எரியூட்டுெதற்்கா்கப் 
ெ ய ன ெ டு த் த ப் ெ டு கி ்ற து . 

வதளிப்ொன எனெது சிறு வ்காள்ள்ளவு 
வ்காண்ட டீசனலக் ்கணணுக்குத் வதரியாத 
மி்க நுணணிய து்கள்க்ளா்கப் (20 முதல் 100 
னமக்ரான ெனர) பிரித்து ஆக்சிஜனு்டன தகுந்த 
விகிதத்தில் ்கலப்ெதற்குத் துனண புரியும் முக்கிய 
ொ்கமாகும். இவொறு முன்றயா்க முழுனமயா்க 
ஆக்சிஜனு்டன டீசல் ்கலப்ெதால் டீசல் முழுனமயா்க 
எரிக்்கப்ெடுகி்றது. இதனால் ஆற்்றல் முழுனமயா்கக் 
கின்டக்கி்றது.  வதளிப்ொன ெ்டம் 6.9-இல் 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

அமைப்பு : 
வதளிப்ொனானது �ாசில் ொடி, ம்கப் 

�ட், வ்டலிெரி யூனிட் என மூனறு ெகுதி்க்ளா்க 

3 .  ்�ொகுப்ம� அடிப்�ம்டேொகக ்கொணடு

அ)  ஒற்ன்றத் வதாகுப்பு (Single Unit)

ஆ)  இரட்ன்டத் வதாகுப்பு (Double Unit)

இ)  �ானகு மெரல் வதாகுப்பு (Four Barrel Unit)

4. கொற்மைக கட்டுப்�டுத்தும் அமைப்ம�ப் 
்�ொருத்து (According to the Types of Metering  
System)

 அ)  ்காற்று நீககும் வஜட் (Air–Bleed Jet)

 ஆ) அ்ளவிடும் உருன்ள ென்க (Metering Rod 
Type)

5. ்ென்சுரி ெமகமேப் ்�ொருத்து 

அ)  எளிய குறுகிய ொனத (Plain Venturi)

ஆ) இரட்ன்ட குறுகிய ொனத (Double Venturi)

இ)  மென குறுகிய ொனத (Vane Venturi)

ஈ)  �ாசில் ொர குறுகிய ொனத (Nozzle–Bar 
Venturi)

உ)  மூனறு குறுகிய ொனத (Triple Venturi)

6. யைலும் கொர்புயரட்்டர் �ேன்�டுத்தும் 
இ்டத்ம�ப் ்�ொருத்து பின்ெருைொறு 
ெ ம க ப் � டு த் � ப் � டு கி ை து .

1. சாதாரன ்காரபுமரட்்டர (Simple Carburetor)

2. எஸ.யு ்காரபுமரட்்டர (S.U Carburetor)

தீப்்�ொறிகட்ம்ட (Spark Plug) கணடு பிடித்�ெர்
ஆல்�ர்ட் செொம்பிேன்

1900ம் ஆணடிற்கு முனபு பிரஞ்சு �ாடு மின 
வொறி்கட்ன்ட (Spark Plug) தயாரிப்பில் முனமனாடியா்க 

தி்கழ்ந்தது. ஆல்ெரட் சாம்பியன 1889ம் ஆணடு அவமரிக்்காவில் இருந்து 
பிரஞ்சு �ாட்டிற்கு னசக்கிள மற்றும் மமாட்்டார னசக்கிள ெந்தயங்களில் 
்கலந்து வ்காளெற்்கா்க ெந்தெர. தன ொழ்ொதாரத்திற்்கா்க தனது ஓய்வு 
ம�ரத்தில் மினவொறி்கட்ன்ட (Spark Plug) வியாொரம் வசய்து ெந்தார. 1904ம் 

ஆணடு பிளினட், வமக்ளி்கனட்டிற்கு 
குடி வெயரந்து அஙகு மினவொறி்கட்ன்ட 
தயாரிக்கும் நிறுெனத்னத 
வதா்டஙகினார. அந்நிறுெனத்னத 
நிரெகிக்்க முடியாமல் (AC Spark 
Plug) ஏசி ஸொரக் பி்ளக் தயாரிக்கும் 
்கம்வெனினய 1908ம் ஆணடு னெக் மமாட்்டார & ம்கா நிறுெனத்தின 
உதவியு்டன வதா்டஙகினார. அெர தயாரித்த ஏசி ஸொரக் பி்ளக் 
விமானங்களில் ெயனெடுத்தப்ெட்்டது, மமலும் அெர தயாரித்த 
மினவொறி்கட்ன்டயானது அப்ெல்மலா ராக்வ்கட் எனஜின்களிலும் 
ெயனெடுத்தப்ெட்்டது எனெது குறிப்பி்டத்தக்்கது.

ஆல்ெரட் சாம்பியன
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ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். �ாசில் ொடியில், 
�ாசில் ொல்வு, ஸபிணடில், ஸபிரிங, அட்ஜஸடிங 
�ட்டு, ஃபீலிங பின ஆகிய ொ்கங்கள அனனத்தும் 
ஒனம்றாடு ஒனறு வதாட்டுக் வ்காணடிருக்கும்ெடி 
அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். இவெனமப்பில் உள்ள 
்கெரில் அழுத்தப்ெட்்ட டீசல் உளம்ள ெருெத-
ற்கும், அதி்கப்ெடியான டீசல் வெளிமயறுெதற்கும் 
துனணெழி (By-Pass) எனறு ெழி்கள அனமக்்க-
ப்ெட்டிருக்கும் ்கெரினுள அழுத்தப்ெட்்ட டீசல் 
�ாசினலச் வசன்றன்டெதற்குத் தனி ெழி ஏற்ெடு-
த்தப்ெட்டிருக்கும். இப்ெடி அனனத்துப் ொ்கங்களும் 
ஒருஙகினணந்த அனமப்மெ இஞ்வஜக்்டராகும். 

்செேல்�டும் வி�ம்:
எ ன ஜி ன  கி ர ா ங க்  ச ா ப் ட்  சு ழ ல் ெ த ா ல் 

அதனு்டன ன்டமிங கியர மூலம் இனணந்திருக்கும் 
ம்கம்ப்சாட்டும் சுழல்கி்றது. இதனால் அதனு்டன 
இனணந்திருக்கும் FIP–இன ம்கம்சாப்டும் 
சுழற்சினயப் வெறுகி்றது. இச்சுழற்சியின ்காரணமா்க 
எரிவொருள வதாட்டியிலிருந்து எரிவொருன்ள 
உறிஞ்சி �னகு அழுத்தித் தகுந்த அழுத்தத்து்டன  
FIP – யிலிருந்து உயரழுத்தக் குழாயின மூலம் 
வதளிப்ொனன டீசல் அன்டகி்றது. அவொறு 
ெந்தன்டயும் அழுத்தப்ெட்்ட டீசல் வதளிப்ொனில் 
உளம்ள வசல்லும் ெழியில் வசனறு �ாசினல 
அன்டகி்றது அஙகு �ாசிலானது ஸபிரிங வினசயின 
்காரணமா்க �ாசில் துொரங்கன்ள அன்டத்துக் 
வ்காணடிருக்கி்றது. அதி்க அழுத்தத்து்டன 
�ாசினல அன்டந்த டீசல் ஸபினடினல ஸபிரிங 
வினசனய எதிரத்து மமல்ம�ாக்கி �்கரத்தி �ாசில் 
ொல்னெத் தூக்குகி்றது. ஸபினடில் அதன 
மீது வதாட்டுக் வ்காணடிருக்கும் ஸபிரிஙன்க 

எதிரத்து அழுத்துகி்றது. இதனால் �ாசில் துொரம் 
தி்றக்்கப்ெட்டு அழுத்தப்ெட்்ட டீசல்  (200 Bar  ெனர)
�ாசில் துொரத்தின ெழியா்கக் ்கணணுக்குத் 
வதரியாத சிறு சிறு து்கள்க்ளா்கச் சித்றடிக்்கப்ெட்டு 
ஆவியாகி ஆக்சிஜனு்டன ்கலக்்கச் வசய்து எரியூட்்ட 
உதவுகி்றது. டீசல் வதளிக்்கப்ெட்்டவு்டன டீசலினால் 
ஏற்ெடுத்தப்ெட்்ட அழுத்தம் �ாசிலில் குன்றெதால் 
ஸபிரிங வினச ்காரணமா்க ஸபினடில் மீணடும் 
�ாசில் ொல்னெக் கீழ்ம�ாக்கி அழுத்துகி்றது. 
இதனால் �ாசில் ொல்ொனது �ாசினல அழுத்தி 
ெழினய மூடுகி்றது. இவொறு இஞ்வஜக்்டர 
வசயல்ெடுகி்றது.

6.10 நுனிக குழொய் (Nozzle)
நுனிக் குழாய் (Nozzle) எனெது ஒரு 

எனஜினில் ஆற்்றல் முழுனமயா்கக் கின்டப்ெத-
ற்குச் சரியான ம�ரத்தில், தகுந்த அழுத்தத்தில் 
எரிவொருள எரிெதற்கு உதவும் ொ்கம் ஆகும். 
இது வதளிப்ொனில் அனமக்்கப்ெட்டுச் சிலிண்டர 
தனலயில் வொருத்தப்ெட்டு எரியும் அன்றயு்டன 
வதா்டரனெ ஏற்ெடுத்தி யிருக்கும். ஒரு நிமி்டத்தி-
ற்குப் ெல நூறு எரிவொருள து்கள்கன்ள மாறுெட்்ட 
அழுத்தத்தில், மா்றாத வெப்ெநினலயில் சரியான 
அ்ளவில்  எனஜின மதனெக்கு தகுந்தொறு மி்க 
நுணணிய து்கள்க்ளா்க வதளிக்்க உதவுகி்றது.

நுனிக்குழாயானது �ாசில் ொல்வில் 
சரியா்கப் வொருந்தும்ெடி அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். 
இது வதாழிற்சானல்களில், ெணிமனன்களில் 
உள்ள அதற்்கான ெணிமனன்களில் மட்டுமம 
வொருந்தும் ென்கயில் அனமக்்கப்ட்டிருக்கும். 
இதன ொல்வில் உள்ள ம்காணம் ொடியின 

ெ்டம் 6.9 இஞ்வசக்்டர
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ம்காணத்னத வி்டச் சற்று அதி்கமா்க 
இருக்கும். ொல்வின மமற்ெகுதியில் ம்காணம் 
அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். �ாசில் ொல்வு தி்றப்ெதற்கு 
டீசல் அழுத்தம் ெயனெடுகி்றது. �ாசில் துொரம் 
மூடுெதற்கு ஸபிரிங வினச ெயனெடுகி்றது. 

�ொசில் �ல ெமககைொக ெமகப்�டுத்�ப்�டுகிைது.
அமெ,
1.  ஒற்ன்றத்துன்ள நுனிக்குழாய் (Single Hole 

Nozz l e )
2. மல்டி மஹால் �ாசில் (Multi Hole Nozzle)
3. நீண்ட தணடு �ாசில் (Long Stem Nozzle) 

6.10.1  ஒற்மைத்துமை நுனிககுழொய் 
(Single Hole Nozzle)

இவென்க �ாசிலின ொடியின னமயத்தில் 
ஒமரவயாரு துன்ளயி்டப்ெட்டிருக்கும். இதில் 

கூம்பு ெடிெ �ாசில் ெயனெடுத்தப்ெட்டு ெழினயத் 
தி்றக்்கவும், மூ்டவும் ெயனெடுகி்றது. ெ்டம் 6.10.1ல் 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.10.2  �லதுமை ்கொண்ட 
நுனிககுழொய்  (Multi Hole Nozzle)

இவென்க நுனிக்குழாயில் ொல்வு 
சீட்டிற்குக் கீமழ ெல துன்ள்கள ஏற்ெடுத்தப்ெட்டுக் 
்காணப்ெடும். துன்ள்களில் எணணிக்ன்க 
ெடிெம், ஆகியனெ எனஜினிற்கு ஏற்ெ 
மாறுெடும். ெ்டம் 6.10.2ல் ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.10.3 நீண்ட �ணடு �ொசில் (Long stem 
Nozzle)

 ம�ரடியா்க எரியூட்டும் எரியும் அன்ற 
வ்காண்ட எனஜின்களுக்கு இவென்க �ாசில் 
மி்கவும் வொருத்தமானது.சாதாரண எனஜின்களில் 
ெயனெடும் சிறிய stem �ாசில்்கள இவென்க 
எனஜின்களில் ெயனெடுத்தப்ெடுெதில்னல. ெ்டம் 
6.10.3ல் ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

ெ்டம் 6.10 �ாசில் 

ெ்டம் 6.10.1 சிஙகிள மஹால் �ாசில்  
(Single Hole Nozzle)  

ெ்டம் 6.10.2 மல்டி மஹால் �ாசில் 

ெ்டம் 6.10.3 நீண்ட தணடு �ாசில் (Long Stem Nozzle) 
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6.10.3.3  டிமல �ாசில் ( Delay Nozzle) 
எனஜினின மெ்கத்திற்கும், எரியும் 

அன்றக்கும் ஏற்ெ எரிவொருளின அ்ளனெக் 
குன்றத்து எரியும் அன்றயில் வதளிப்ெதற்்கா்க 
ெடிெனமக்்கப்ெட்்ட பிணடில் ென்க �ாசிலின 
அடுத்த ெரிணாம ெ்ளரச்சியா்க இவென்க �ாசில் 
வி்ளஙகுகி்றது. இவென்க �ாசினல டிமல �ாசில் 
எனறு கூறுகிம்றாம். 

6.11  எரியும் அமை (Combustion Chamber)
ஒரு எனஜினில் பிஸ்டன மமல்நினலயில் 

(TDC) இருக்கும்மொது சிலிண்டர தனலப்ெகுதிக்கும், 
பிஸ்டன தனலப்ெகுதிக்கும் இன்டப்ெட்்ட ெகுதி 
எரியும் அன்ற (Combustion chamber) எனப்ெடும். இது 
பிஸ்டன மமற்ெகுதியில் இருக்கும் உளளிழுக்கும் 
ொல்வு, வெளிமயற்றும் ொல்வு, மினவொறி ்கட்ன்ட 
ஆகிய ொ்கங்கன்ளப் வொருத்தும் இ்டத்னதயும் 
உள்ள்டக்கிய ெகுதியாகும்.இது மினவொறி்கட்ன்ட, 
ொல்வு,சிலிண்டர தனல ஆகியனெ வொருத்தும் 
அனமப்னெப் வொருத்து ெல ென்க்களில் 
ென்கப்ெடுத்தப்ெடுகி்றது. அனெ,

1. L - வஹட் எனஜின 

2. I- வஹட் எனஜின 

3. F- வஹட் எனஜின 

4. T- வஹட் எனஜின 

5. Spherical Shape எரியும் அன்ற 
ஆகும். 

இவெமக �ொசில் யைலும் ெமகப்�டுத்�ப்�டுகிைது.  
அமெ,

1. பிணடில் �ாசில் (Pintle Nozzle)

2. பிண்டாக்ஸ �ாசில் (Pintaux Nozzle)

3. டிமல �ாசில் ( Delay Nozzle) – ஆகும்.

6.10.3.1 பிணடில் �ாசில்(Pintle Nozzle):
இவென்க �ாசில் டீசல் வதளிக்கும் மொது 

ஒருெக்்கமா்கக் கூம்பு ெடிெத்தில் வெனசில் 
மொன்ற மதாற்்றத்தில் வதளிக்கும். இவென்க 
�ாசில் ஏரவசல் எரியும்அன்ற, ஸவிரில் எரியும் 
அன்ற அல்லது ப்ரி எரியும் அன்ற வ்காண்ட 
எனஜின்களில் ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. ெ்டம் 6.10.3 (a) 
ல் ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

6.10.3.2  பிண்டாக்ஸ �ாசில் (Pintaux Nozzle)
இவென்க �ாசில் பிணடில் �ாசிலின 

ெ்ளரச்சியின அடுத்த ்கட்்டமா்க வி்ளஙகுகி்றது. 
�ாசிலின முனன வெளிமய நீட்டிக் வ்காணடிருக்கும். 
இது னமயத்தில் துன்ளயி்டப்ெட்டு டீசல் வதளிக்கும் 
ென்கயில் இருக்கும். குளிரந்த நினலயில் 
உள்ள எனஜின்கன்ள எளிதில் துெக்குெதற்குப் 
ெயனெடுகி்றது.  ெ்டம் 6.10.3 (b) ல் ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

ெ்டம் 6.10.3 (a) பிணடில் �ாசில்

ெ்டம் 6.10.3 (b) பிண்டாக்ஸ �ாசில் (Pintaux Nozzle 
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6.11 (C) F- ்ெட் என்ஜின் 
F - வஹட் எனஜினின எரியும் அன்றயானது 

ெக்்கொட்டில் ஒரு ெக்்கமா்க நீட்டிக் வ்காணடு 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். உளளிழுக்கும் 
ொல்வு சிலிண்டர வஹட்டின மமல்ெகுதியில் 
வொருத்தப்ெட்டுக் கீழ்ம�ாக்கி �்கரும் ெடியும், 
வெளிமயற்றும் ொல்வு சிலிண்டர வஹட்டின 
கீழ்ெகுதியில் வொருத்தப்ெட்டு மமல்ம�ாக்கி �்கரும் 
ெடியும், மினவொறிக் ்கட்ன்டயானது சிலிண்டர 
வஹட்டின ெக்்கொட்டிலும் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். 
ெ்டம் 6.11(c) ல் இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது. 

6.11(D) T- ்ெட் என்ஜின் 
T - வஹட் எனஜினின எரியும் அன்றயில் 

சிலிண்டர தனலயானது இரு ெக்்கொட்டிலும் 
நீட்டிக் வ்காணடிருக்கும். உளளிழுக்கும் ொல்வும், 

6.11 (A) L - ்ெட் என்ஜின் 
L - வஹட் எனஜினின எரியும் அன்ற 

குன்றந்த மற்றும் மித மெ்க ொ்கனங்களில் 
ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. இதில் உளளிழுக்கும் 
ொல்வும்,வெளிமயற்றும் ொல்வும் சிலிண்டர 
பி்ளாக்கில் வொருத்தப்ெட்டு மமல் ம�ாக்கி �்கரும் 
ென்கயில் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். மினவொறிக் 
்கட்ன்டயானது சிலிண்டர வஹட்டின மமல்ெகுதியில் 
வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.11(a) ல் இது 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

6.11(B) I - ்ெட் என்ஜின் 
I - வஹட் எனஜினின எரியும் அன்ற 

அதிமெ்க ொ்கனங்களிலும், ெந்தயக் ்கார்களிலும் 
ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. இதில் சிலிண்டர 
தனலப்ெகுதியில் உள இழுக்கும் ொல்வும், 
வெளிமயற்றும் ொல்வும் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். 
மினவொறிக் ்கட்ன்டயானது சிலிண்டர தனலயின 
ெக்்கொட்டில் வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.11(b) 
ல் இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

ெ்டம் 6.11 (a) L - வஹட் எஞ்சின

ெ்டம் 6.11 (b) I- வஹட் எஞ்சின 
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6.11.1  டீசெல் என்ஜினுககொன எரியும் 
அமை 

டீசல் எனஜினின தி்றன அதி்கம் எனெதால் 
எரியும் அன்றயின ெடிெங்கள மமம்ெடுத்தப்ெட்டு 
எனஜினின இழு தி்றனுக்கும், மெ்கத்திற்கும் ஏற்ெ 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டு ென்கப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளது. 
அனெ,

1. ஓென எரியும் அன்ற (Open Combustion Chamber)

2. ஃபிரி எரியும் அன்ற (Pre Combustion Chamber)

3. சுழல் ென்க எரியும் அன்ற (Swirl Combustion 
Chamber)

4. ஸகுயிஷ ென்க எரியும் அன்ற (Squish Combustion 
Chamber)

5. ஏரவசல் மற்றும் எனரஜி வசல் (Aircell and 
Energy Cell)

வெளிமயற்கும் ொல்வும் சிலிண்டர வஹட்டில்  
கீழ்ெகுதியில் வொருத்தப்ெட்டு மமல்ம�ாக்கி �்கரும் 
ெணணம் அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். மினவொறிக் 
்கட்ன்டயானது சிலிண்டர வஹட்டின மமல் ெகுதியில் 
வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.11(d) ல் இது 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.11 (E)  ஸ்�ரிககல் ெடிெ எரியும் 
அமை

ஸவெரிக்்கல் ெடிெ எரியும் அன்றயில் 
சிலிண்டர தனலப்ெகுதியானது உட்பு்றமா்கக் 
குழிந்து அல்லது வெளிப்பு்றமா்கக் குவிந்து 
்காணப்ெடும். உளளிழுக்கும் ொல்வும், 
வெளிமயற்றும் ொல்வும் சிலிண்டர தனலயின 
எதிவரதிர தினசயில் அனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். 
மினவொறிக் ்கட்ன்டயானது சிலிண்டர 
தனலயின ெக்்கொட்டிமலா அல்லது சிலிண்டர 
தனலயின மமற்பு்றத்தின னமயத்திமலா 
வ ெ ா ரு த் த ப் ெ ட் டி ரு க் கு ம் . 

ெ்டம் 6.11 (c) F- வஹட் எஞ்சின 

ெ்டம் 6.11 (d) T- வஹட் எஞ்சின 
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துனண எரியும் அன்ற (Auxilary Combustion Chamber) 
எனறும் மற்வ்றாரு எரியும் அன்றக்குப் பிரதான 
எரியும் அன்ற (Main Combustion Chamber) எனறும் 
வெயர. துனண எரியும் அன்ற மி்கச் சிறியதா்கவும், 
ெகுதி எரிவொருன்ள எரிக்கும் இ்டமா்கவும் 
வி்ளஙகுகி்றது. எரிவொரு்ளானது முதலில் துனண 
எரியும் அன்றயில் எரிய ஆரம்பித்துப் பினபு 
பிரதான எரியும் அன்றக்கு எரிதல் �்டக்கும் ெடி 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். இதில் வெப்ெமூட்டி 
(Glow Plug) வொருத்தப்ெட்டு மின இனணப்பு 
வசய்யப்ெட்டு இயக்்கப்ெடும். இதனால் எரிவொருள 
முழுெதுமா்க எரிக்்கப்ெடுகி்றது. ெ்டம் 6.11.1(b) ல்  
இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.11.1 (C)  சுழல் ென்க எரியும் அன்ற (Swirl 
Combustion Chamber)

சுழல் ென்க எரியும் அன்றக்கு 
்டரபுலணட் மசம்ெர (Turbulant Chamber) என்ற 
மெறு வெயரும் உணடு. இவென்க எரியும் 
அன்றயினுள ்காற்று சுழனறு வ்காணடு 
உளம்ள ெரும்ெடி ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். 
சுழனறு வ்காணடு ெரும் ்காற்றின மீது 
இனவஜக்்டர மூலம் டீசல் வதளிக்்கப்ெட்டு 
முழுனமயா்கக் ்காற்று்டன ்கலந்து எரியும் ெடி 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். ெ்டம் 6.11.1(c) ல்  
இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.11.1 (D)  ஸகுயிஷ ென்க எரியும் அன்ற (Squish 
Combustion Chamber)

இவென்க எரியும் அன்றயில் 
்காற்்றானது சிலிண்டரின சுற்றுப்பு்றத்திலிருந்து 
னமயத்னத ம�ாக்கிச் வசல்லும்ெடி பிஸ்டனின 
தனலப்ெகுதியில் குழி ஏற்ெடுத்தப்ெட்டு 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும் இதனால் பிஸ்டன 
BDC-ல் இருந்து TDC–க்குச் வசல்லும் 
மொது ்காற்்றானது சுழனறு வ்காணடு 
சுற்றுப்பு்றத்திலிருந்து னமயத்னத ம�ாக்கி 
அதிமெ்கச் சுழற்சியு்டன வசல்கி்றது. இவொறு 
சுழனறு வசல்லும் ்காற்றின மீது இனவஜக்்டர 
மூலம் டீசல் வதளிக்்கப்ெட்டு எரியூட்்டப்ெடுகி்றது.

6.11.1 (A)  ஓென எரியும் அன்ற (Open Combustion 
Chamber)

இவென்க எரியும் அன்றயானது 
குன்றந்த மற்றும் அதிமெ்க ொ்கன 
எனஜின்களில் ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. இவென்க 
எரியும் அன்றயினுள உள்ள பிஸ்டனின 
தனலப்ெகுதியில் ெள்ளம் ஏற்ெடுத்தப்ெட்டு 
ெடிெனமக்்கப்ெட்டிருக்கும். சிலிண்டர தனலயின 
னமயத்தில் இனவஜக்்டர வொருத்தப்ெட்டிருக்கும். 
ெ்டம் 6.11.1(a) ல்  இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது.

6.11.1 (B)  ஃபிரி எரியும் அன்ற (Pre Combustion 
Chamber)

இவென்க எரியும் அன்றயானது வொதுொ்க 
அதிமெ்க ொ்கனங்களில் ெயனெடுத்தப்ெடும் 
எனஜின்களில் உள்ளது. இதில் இரணடு எரியும் 
அன்ற்கள ்காணப்ெடும். முதல் எரியும் அன்றக்குத் 

ெ்டம் 6.11.1 (a) ஓென எரியும் அன்ற  
(Open Combustion Chamber) 

ெ்டம் 6.11.1 (b) ஃபிரி எரியும் அன்ற  
(Pre Combustion Chamber) 

ெ்டம் 6.11 .1 (c)  
சுழல் ென்க எரியும் அன்ற (Swirl Combustion Chamber) 
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6.11.1(E)  ஏரவசல் மற்றும் எனரஜி வசல் (Aircell and 
Energy Cell )

ஏரவசல் எரியும் அன்றயில் பிரதான 
எரியும் அன்றயு்டன துனண எரியும் அன்றயானது 
குறு்கலான ொனத (Narrow Passage) ெழியா்கத் 
வதா்டரபு ெடுத்தப்ெட்டு ெடிெனமக்்கப் ெட்டுள்ளது. 
இதனால் அழுத்தும் வீச்சின மொது அழுத்தப்ெட்்ட 
்காற்று குறுகிய ொனத ெழியா்கச் சுழனறு வ்காணடு 
பிரதான எரியும் அன்றனய அன்டயும் மொது 
மி்கப்வெரிய அ்ளவிலான சுழற்சினய அன்டந்து 
அதன மீது இனவஜக்்டர மூலம் டீசல் வதளிக்்கப்ெட்டு 
எரியூட்்டப்ெடுகி்றது. இவெனமப்பின வசயல்ொடு 

ஃபிரி எரியும் அன்றயின வசயல்ொட்ன்டப் 
மொன்றமத ஆகும்.

எனர்ஜி ்செல் (Energy Cell )
இதற்கு வலமனாொ எரியும் அன்ற என்ற 

மறுவெயரும் உணடு. இது ஏரவசல் மற்றும் ஃபிரி 
எரியும் அன்றயினனப் மொனம்ற வசயல்ெடும். 
எனரஜி வசல்லும் பிரதானச் மசம்ெரு்டன குறுகிய 
ெழியில் இனணக்்கப்ெட்டிருக்கும். எனஜின 
இயங்க ஆரம்பிக்கும் மொது குறுகிய ெழியில் 
துெஙகி எரியும் அன்றயின வ்காள்ள்ளனெ 
அதி்கப்ெடுத்திக் ்காற்ன்றச் வசலுத்துெதால் ெத்துச் 
சதவீதக் ்காற்்றானது எனரஜி வசல்லின உளம்ள 
வசனறு அழுத்தத்னத அதி்கரிக்கி்றது. இவொறு 
அழுத்தப்ெட்்ட ்காற்றின மீது பிரதான சிலிண்டரில் 
டீசல் வதளிக்்கப்ெடுெதால் பிரதான சிலிண்டரில் 
எரிதல் ஆரம்பித்து எனரஜி வசல்னலயும் 
அன்டகி்றது. பிஸ்டன TDC-ல் இருந்து BDC-னய 
ம�ாக்கி �்கரும்மொது பிரதான சிலிண்டரில் 
அழுத்த மெறுொடு �ன்டவெறுெதால் ஏற்ெடும் 
சுழற்சியின ்காரணமா்க எரிவொருள முழுனமயா்க 
எரிக்்கப்ெட்டு ஆற்்றல் வெ்றப்ெடுகி்றது. 

6.12  ் ெளியேற்றும் அமைப்பு 
(Exhaust System)
 எக்ஸாஸட் சிஸ்டம் எனெது ஒரு 

எனஜினில் ஆற்்றல் உருொகும் மொது வெளிப்ெடும் 
்கழிவு்கன்ள வெளிமயற்்ற முன்றயா்க ெழிென்க 
வசய்யப்ெட்டுச் வசயல்ெடும் முன்றனயமய 
எக்ஸாஸட் சிஸ்டம் (Exhaust System) என 
அனழக்கிம்றாம். இதில் எக்ஸஸாஸட் மொரட், 
எக்ஸாஸட் மமனிமொல்டு (Exhaust Manifold), 
எக்ஸாஸட் குழாய், மப்்ளர, வினனயூக்கி மாற்றி 
மொன்ற ொ்கங்கள உள்ள்டஙகியிருக்கும்.

6.12.1  ் ெளி்செல்லும் �ன்ைடிைம் 
(Exhaust Manifold)

வெளிவசல்லும் ெனமடிமம் 
எனப்ெடுெது எரிக்்கப்ெட்டு வெளிமயற்றுகின்ற 
எரிவொருளின மதனெயற்்ற ொயுக்்கன்ள 
(்காரென மமானாக்னசடு, புன்க, னஹட்மரா 
்காரென மொன்றனெ) குழாய் மூலம் சிலிண்டரில் 
இருந்து வெளிமயற்்றப் ெயனெடுெது 
வெளிவசல்லும் ெனமடிமம் (Exhaust Manifold) 
ஆகும். இதன முக்கிய மெனலயானது ெல்மெறு 
சிலிண்டர்களிலிருந்து வெளிமயற்்றப்ெடும் 
மதனெயற்்ற ்கரியமில ொயுனெ ஒனறு மசரத்து 
ஒட்டு வமாத்தமா்க னமயப்ெடுத்தி வ்டயில் னெப் 
ெழியா்க வெளிமயற்றுகி்றது. வெளிவசல்லும் 

ெ்டம் 6.11.1 (e) ஏரவசல் மற்றும் எனரஜி வசல் 
(Aircell and energy cell ) 

ெ்டம் 6.11.1(d) ஸகுயிஷ ென்க எரியும் அன்ற  
(Squish Combustion Chamber) 
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மமலும் மப்்ளர ெல ென்க்க்ளா்க 
ென்கப்ெடுத்தப்ெடுகி்றது.

1. Baffle type

2. Wave cancellation Type

3. Resonance type

4. Absorber Type

5. Combined Absorber & Resonance type

6.12.3 (A) BAFFLE TYPE
இவென்க மப்்ளர உருன்ள ெடிெத்தில் 

இருக்கும். இது ெல அன்ற்க்ளா்கப் 
பிரிக்்கப்ெட்டிருக்கும். இதனால் எரி்கலனெயின 
மெ்கம் குன்றக்்கப்ெடுகி்றது. இதன தி்றனும் 
குன்றொனதாகும். ெ்டம் 6.12.3 (A) ல் இது 
்காட்்டப்ெட்டுள்ளது  

6.12.3 (B)  WAVE CANCELLATION TYPE
இதில் எரிந்த ொயுக்்கள இரு 

ெகுதியா்கப் பிரிக்்கப்ெட்டு மீணடும் ஒன்றா்க 
ம௪ரக்்கப்ெட்டுக் ்காற்று்டன ்கலக்்கப்ெடுகி்றது. 
இவென்கயில் ொயுக்்களின மெ்கத்னதக் 
குன்றக்்க முடியும். ஆனால் சத்தத்னத 
முழுனமயா்க நீக்்க முடியாது. ெ்டம்  
6.12.3 (b) ல் இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது 

6.12.3 (C) RESONANCE TYPE
இதில் வதா்டரச்சியா்க இனணக்்கப்ெட்டுள்ள 

ரீசமனட்்டர்கள சத்தத்னத உறிஞ்சிக் வ்காளெதால் 
வெளிமயற்்றப்ெடும் ொயுக்்களின வெப்ெம் 
குன்றெமதாடு சத்தமும் குன்றக்்கப்ெட்டு 
வெளிக்்காற்று்டன ்கலக்்கப்ெடுகி்றது. ெ்டம் 6. 12.3 (c) ல் 
இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

ெ்டம் 6.12.3 (A) Baffle Type

ெனமடிமமானது ொரப்பிரும்பு உமலா்கத்தால் 
தயாரிக்்கப்ெடுகி்றது. ெ்டம் 6.12.1-இல் இது 
்க ா ட் ்ட ப் ெ ட் டு ள ்ள து .

6.12.2   ் ெளியேற்றும் குழொய் 
(Exhaust Pipe)

வெளிமயற்றும் குழாய் (Exhaust Pipe)- 
ஆனது வெளிவசல்லும் ெனமடிமமும், மப்்ளனரயும் 
இனணக்கும் ொ்கமா்க உள்ளது. இது 5 வச.மீட்்டர 
விட்்டமும் 1வச.மீட்்டர தடிமனும் வ்காண்டதா்க 
இருக்கும். வெளிமயற்றும் குழாய்–ஆனது 
எனஜினில் ஏற்ெடும் அதிரவு்கன்ள மப்்ளருக்குக் 
்க்டத்தாமல் ொது்காக்கி்றது.

6.12.3  ் ெளியேற்றும் ஒலிக 
குமைப்�ொன் (Exhaust Mufflers)

வெளிமயற்றும் ஒலிக் குன்றப்ொன (Exhaust 
Mufflers)-ஆனது எனஜினிலிருந்து வெளிமயற்்றப்ெ-
டும் வெப்ெம், ொயுவின மெ்கம், சத்தம் மொன்ற-
ெற்ன்ற இன்டயூறினறி வெளிமயற்றுெதற்்கா்கப் 
ெயனெடுத்தப்ெடுகி்றது. அவொறு வெளிமயற்றுெ-
தற்குக் கீழ்க்்கண்டெற்ன்ற முக்கிய மெனலயா்கச் 
வசய்கி்றது. 

1. வெளிமயற்றும் ொயுவின வெப்ெத்னதக் 
கு ன ்ற க் கி ்ற து .

2. வெளிமயற்றும் ொயுவின மெ்கத்னதக் 
கு ன ்ற க் கி ்ற து .

3. வெளிமயற்றும் ொயு வெளிமயறும் மொது 
ஏற்ெடும் சத்தத்னதக் குன்றக்கி்றது.

4. வெப்ெமான ொயு அல்லது எரியாத 
ொயுக்்கன்ள ெலுவிழக்்கச் வசய்கி்றது.

ெ்டம் 6.12.1 வெளிவசல்லும் ெனமடிமம்  
(Exhaust Manifold)  

ெ்டம் 6.112.3 (B) Wave Cancellation Type 
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வொருத்தப்ெட்டு வெளிமயற்்றப்ெடும் ொயுக்்களின 
வெப்ெத்னதயும் அதிரவு்கன்ளயும் உறிஞ்சி 
வ்காணடு வசயல்ெடும் விதத்தில் 
அனமக்்கப்ெட்டுள்ளது.

6.13  விமனயூககி ைொற்றி (Catalytic 
Converter) 
எக்ஸாஸட் மமனிமொல்டு ெழியா்க 

வெளிமயறும் எரிந்த ொயுக்்களில் உள்ள 
�ச்சுத்தனனமனயக் குன்றக்்கப் ெயனெடுெது 
வினனயூக்கி மாற்றி (Catalytic Converter) ஆகும். 
வினனயூக்கி மாற்றியில் �ச்சுத்தனனமனயக் 
குன்றப்ெதற்குப் பி்ளாட்டினம், (Platinum), 
ெள்ளடியம் (Pallatium) மற்றும் மராடியம் (Rhodium) 
மொன்ற மெதிப்வொருட்்கள பூசப்ெட்்ட மதனகூடு 
(Honey Comb) அனமப்னெப் மொன்ற குழாய்்கள 
ெ ய ன ெ டு த் த ப் ெ டு கி ்ற து .

வினனயூக்கி மாற்றி ெழியா்க �ச்சு ்கலந்த 
ொயுக்்கள வெளிமயறும் மொது இரண்டாம் நினல 
ெழியில் ஆக்சிஜன உளம்ளவசலுத்தப்ெடுகி்றது. 
இனெ �ச்சுத்தனனம ொயுக்்க்ளான னஹட்மரா 
்காரென (HC) ்காரென மமானாக்னசடு (CO), மொன்ற 
விஷத்தனனமனயக் குன்றக்்கப் ெயனெடுகி்றது. ெ்டம் 
6.13-இல் இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.12.3 (D) ABSORBER TYPE 
எரிந்த ொயுனெ வெளிமயற்றும் குழானயச் 

சுற்றிலும் சத்தத்னத உறிஞ்சும் தனனம வ்காண்ட 
வொருள வொருத்தப்ெட்டிருக்கும்.மாறுெட்்ட 
ஆழத்னதக் வ்காண்ட குழானய எரிந்த ொயு 
்க்டக்கும் மொது மாறுெட்்ட அழுத்தத்னத உறிஞ்சிச் 
சீராக்குெதால் சத்தம் குன்றகி்றது.  ெ்டம் 6.12.3 (d) ல்  
இது ்காட்்டப்ெட்டுள்ளது

6.12.3 (E)   Combined Absorber & Resonance type
அப்சாரெர ென்க மப்்ளரில் மி்கக் 

குன்றொன அதிரவுள்ள சத்தத்னத உறிஞ்சுெதி-
ல்னல. எனமெ இதனு்டன ரீசமனட்்டர்கள 

ெ்டம் 6.12.3 (c) Resonance Type 

ெ்டம் 6.12.3 (d) Absorber Type

ெ்டம் 6.12.3 (d) Combined Absorber & Resonance Type

ெவளிேய

ெ்டம் 6.13 வினனயூக்கி மாற்றி (Catalytic Converter) 
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 • சிலிண்டர தனலப் மொல்ட்டு்கன்ள 
இறுக்்கமா்க முறுக்்க மெணடும்.

 • ொல்வ கிளியரனஸனச சரி வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

 • அனனத்துச் சிலிண்டரிலும் 
அழுத்தத்னதச் சரிொரக்்க மெணடும்.

3. இகனீசிேன் சிஸ்டம் �ரியசெொ�மன 

 • ஸொரக் பி்ளக்ன்க சுத்தம் வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

 • இக்னீசியன ்காயில் இனணப்னெச் சரி 
வசய்ய மெணடும்.

 • டிஸட்ரிபியூட்்டர ம்கப் மற்றும் 
மராட்்டானர சரி ொரக்்க மெணடும்.

 • ்கனவ்டனசனர சரி ொரக்்க மெணடும்.

 • இக்னீசியன ன்டமிஙன்க சரியா்க 
அட்ஜஸட் வசய்ய மெணடும்.

4. ப்யூெல் சிஸ்டம் �ரியசெொ�மன 

 • எரிவொருள இனணப்பு்களில் ்கசிவு 
அல்லது அன்டப்பு ஏற்ெட்டுள்ளதா 
எனெனதப் ெரிமசாதிக்்க மெணடும்.

 • எரிவொருள ெம்னெ சுத்தம் வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

 • ்காரபுமரட்்டனர சுத்தம் வசய்ய மெணடும்.

 • டீசல் இஞ்வஜக்சன ெம்னெ சுத்தம் வசய்ய 
மெணடும்.

 • டீசல் இஞ்வஜக்்டனர சுத்தம் வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

5. உேவிடும் முமை �ரியசெொ�மன 

 • ப்ரசர ம்கஜ் சரியா்க மெனல வசய்கி்றதா 
எனறு ொரக்்க மெணடும்.

 • எணவணய் ெடி்கட்டினயச் சுத்தம் வசய்ய 
மெணடும்.

 • கிமரங ம்கஸில் உள்ள ஆயிலின 
அ்ளவினனச் சரி ொரக்்க மெணடும்.

6.14  என்ஜின் ட்யூன் அப் ்செய்யும் 
ெழிமுமைகள (Engine Tune Up 
Procedure)
எனஜினின ொ்கங்கன்ள மசாதித்து 

திருத்தி அனமத்து எனஜினன �ல்ல 
தி்றனு்டன மெனல வசய்ய னெப்ெது தி்றன 
உயரத்துதல் எனெதாகும். எனஜினனத் தி்றன 
உயரத்துெதால் எனஜினின ஆயுட்்காலம் 
அதி்கரிக்கி்றது. கீமழ வ்காடுக்்கப்ெட்்ட எனஜின 
தி்றன உயரத்துெதற்்கான ெனரெ்டத்திலிருந்து 
எனஜின ொ்கங்களின தி்றனன உயரத்தி 
எனஜினின ஆயுட்்காலத்னத அதி்கரிக்்க முடியும். 

எனஜினனத் தி்றன உயரத்துெதற்குக் 
கீழ்க்்கண்ட ொ்கங்களில் ஏற்ெடும் 
ெழுது்கன்ளக் ்கண்டறிந்து ெழுது நீக்கிச் 
சீராக்்க மெணடும்.

1. ஏர் இணய்டக ைற்றும் எக்ொகட் சிஸ்டம் 

 • ்காற்று ெடி்கட்டினயச் சுத்தம் வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

 •  ்காற்று உள வசல்லும் குழானயச் சுத்தம் 
வசய்ய மெணடும்.

 • ஃபிரி கிளீனனரச் சுத்தம் வசய்ய 
ம ெ ண டு ம் .

 • கிராஙக் ம்கஸ வெணடிமலசன 
சிஸ்டத்னதச் சரிொரக்்க மெணடும்.

 • எக்ஸாஸட் சிஸ்டம் மற்றும் மப்்ளனரப் 
ெரிமசாதிக்்க மெணடும்.

2. என்ஜின் �ரியசெொ�மன 

 • ்காற்று உளளிழுக்கும் அனமப்பு 
சரியா்க உள்ளதா எனெனதச் மசாதிக்்க 
ம ெ ண டு ம் .

 • மரடிமயட்்டரில் ்காற்று குமிழ்்கள 
உருொகி்றதா எனறு ெரிமசாதிக்்க 
ம ெ ண டு ம் .

 • சிலிண்டர தனல ம்கஸ்கட்டில் ்கசிவு 
ஏற்ெடுகி்றதா எனெனதச் சரிொரக்்க 
ம ெ ண டு ம் .
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I ைொசு உருெொகொைல் குமைப்�து. (ெருமுன்) 

a. குன்றந்த அ்ளவு எரியும் விகிதம் (Low 
Compression Ratio)

b. எரியும் அன்ற ெடிெனமப்னெ (Combustion 
Chamber Design) மாற்றி அனமத்தல்

c. பிஸ்டன ெடிெ அனமப்னெ (Piston Design) 
மாற்றி அனமத்தல்

d. குன்றந்த அ்ளவு ்கலனெ (Lean Mixture)
வ்காடுத்தல்

e. பிஸ்டன மற்றும் பிஸ்டன பின சரியா்க 
மெனல வசய்யுதல் (Maintaining Piston and 
Piston Ring Functions).

II. ைொசு உருெொகும்  நிமலயியலயே குமைத்�ல்

a. எரிவொருன்ள மமம்ெடுத்துதல்

b. எனஜினன மமம்ெடுத்துதல்

c. எரிதல் முழுனமயா்க �ன்டவெ்ற தகுந்த-
ொறு எனஜின இயக்்க ெனரகூறு்கன்ள 
(Parameters) மமம்ெடுத்துதல்

III மெட்யரொ கொர்�ன் (Hydro Carbon) உருெொன 
பிைகு நீககும் முமைகள 

a. அதி்க ்காற்ன்ற உட்வசலுத்துதல் (More Air 
Supply to Inlet Manifold).

b. எரிப்ொனன ெயனெடுத்துதல் (Using 
Bu rn e r )

c. ்காரென மமானாக்னசன்ட 
்கட்டுப்ெடுத்துதல் (Control of Corbon 
M o n o x i d e )

 • குன்றந்த அ்ளவு ்கலனெ வசலுத்துதல் 
(Lean Mixture Supply)

 • பி்றகு ெரனர (After Burner)

 • வினனயூக்கி மாற்றி (Catalytic Converter)

 • எனஜினில் ஆயில் பிரஷர சரியா்க 
உள்ளதா எனெனதச் சரி ொரக்்க 
ம ெ ண டு ம் .

6. குளிர்ச்சியூட்டும் முமை �ரியசெொ�மன 

 • தணணீர ெம்ப்பில் எணடு பிம்ள மற்றும் 
்கசிவு இருக்கி்றதா எனச் சரி ொரக்்க 
மெணடும்.

 • மரடிமயட்்டர மஹாசில் ்கசிவு இருக்கி்றதா 
எனச்சரி ொரக்்க மெணடும்.

 • ஃமென வெல்ட்ன்ட சரி ொரக்்க மெணடும்.

7. எலட்ரிககல் சிஸ்டம் �ரியசெொ�மன 

 • மெட்்டரி, ஒயர இனணப்னெச் சுத்தம் 
வசய்ய மெணடும்.

 • மெட்்டரி ்கணடிஷனன அறிய எலக்ட்மரா 
னலட் வ்டஸட் வசய்ய மெணடும்.

 • வஜனமரட்்டர இனணப்னெச் சரி ொரக்்க 
மெணடும்.

 • ஸ்டாட்்டர சுவிட்னசச் சரி ொரக்்க 
மெணடும். 

8. கிைட்ச் ஃபிரிேொக அழுத்� முடிகிை�ொ என்�ம� 
உறுதி ் செய்ே யெணடும்.

9. ம்டனயைொ மீட்்டர் ்கொணடு என்ஜின் 
்செேல்திைமன அைவி்ட யெணடும்.

6.15   ைொசு(Pollution)
உலகில் உள்ள மனிதர்கள மற்றும் 

ெல உயிரினங்கள ெளிமண்டலத்தில் உள்ள 
்காற்றிலிருந்து ஆக்சிஜனனப் வெற்று உயிர 
ொழ்கி்றது. எனமெ ்காற்்றானது சுத்தமா்க 
இருக்்க மெணடும். ்காற்ன்ற மாசுெடுெதிலிருந்து 
்காக்்க மெணடும். ்காற்ன்ற மாசுெடுத்தக்கூடிய 
மதனெயற்்ற மாசுக்்கன்ள �ாம் வதரிந்து வ்காணடு 
அெற்ன்றக் குன்றக்்க முயற்சி மமற்வ்காள்ள 
மெணடும்.ஒவவொரு மனிதனும் ஒரு �ான்ளக்கு 
15 கிமலா ்காற்ன்றச் சுொசிக்கி்றான. எனமெ ்காற்று 
மாசன்டந்தால் மனிதர்களும், உயிரினங்களும் 
ொதிப்ென்டயக் கூடும். 

கொற்மை ைொசு�டுத்தும் ைொசுககமையும், அ�ன் 
�ொதிப்புககமையும் அட்்டெமணெ 6.1ல் ஏற்கனயெ 
அறிந்து ்கொணய்டொம்.

ைொசு கட்டுப்�ொடுகள (Pollution Control)
மாசுனெக் ்கட்டுப் ெடுத்துெதற்குக் 

கீழ்க்்கண்ட இரு முன்ற்கள பினெற்்றப்ெடுகின்றன.

I. மாசு உருொ்காமல் குன்றப்ெது (ெருமுன)
II. மாசு உருொகும் நினலயிமலமய குன்றப்ெது
III. மாசு உருொன பி்றகு அதனன நீக்குெது 

( ெ ந் த பி ன )
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d. ன�ட்ரஜன ஆக்னசன்ட ்கட்டுப்ெடுத்துதல் 
(Control of Oxides of Nitrogen)

 • Re Inducting the Exhaust gas into inlet Manifold.

 • Mixing of Non-Fired Things with Fire.

e. Smoke Control:

 • புன்கனயக் குன்றப்ெதற்கு �ாம் ன்கயா்ள 
மெணடியது ொ்கனத்னத �ன்றா்கப் 
ெராமரிக்்க மெணடும் மற்றும் எரி-
வொருளு்டன மெரியம் உப்னெச் மசரக்்க 
ம ெ ண டு ம் .

f. கழிமெ குமைககும் �லவி�ைொன முமைகள 
(Various Methods of Reducing Emmissions):

 • ொல்வின ம�ரத்னத மாற்றி அனமத்தல் 
(Re-Setting of Valve Timing)

 • குளிரச்சி வசய்தனல (Cooling System) 
ச ரி வ ச ய் த ல்

 • எரிவொருள அனமப்னெ (Fuel System) 
ச ரி வ ச ய் த ல்

 • எரியும் அன்றயின ெடிெ அனமப்னெ 
(Combustion Chamber) மாற்றி அனமத்தல்.

 • வெளிமயற்றும் ்காற்ன்ற மறு சுழற்சி  
வசய்தல் (Exhaust Gas Re-Circulation).

 • ்காற்று இழுக்கும் முன்றனய (Air Induction 
System) சரிவசய்தல். 

ைொணெெர்களுககொன �யிற்சி

ைொணெெர்கள பின்�ற்ை யெணடி ேமெ: �ொதுகொப்பு முன் எச்செரிகமககள

1. இப் ொ்டத்திட்்டத்தினெடி ொ்டத்னத முழுனமயா்க மாணெர்கள அறிந்தவு்டன மாணெர்கன்ள அருகில் 
உள்ளொ்கன Pollution Control Test வசய்யும் இ்டத்தில் எவொறு ொ்கனத்தின புன்க மொக்கியில் மாசு 
குன்றந்து உள்ளதா அல்லது அதி்கரித்து உள்ளதா (CO2) மற்றும் ொதிப்பு  தரக்கூடிய ொயுக்்கள 
்கண்டறிதல், வசய்முன்ற அறிக்ன்க சமரப்பித்தல்.

2. ொயு மண்டலத்தில் மனிதர்க்ளால் உருொக்்கப்ெடும் ொ்கனம் ெயனெடுத்துதல் மற்றும் 
மனித்கழிவு்கள, விலஙகு ்கழிவு்கள ஆகியெற்ன்ற ெராமரிக்்காமல் உண்டாகும் ெல்மெறு ம�ாய் 
மற்றும் கிருமி்கள ெற்றி அறிந்து ஆய்வு சமரப்பித்தல்.

1. Purified - சுத்தப்ெடுத்துதல்

2. Contamination - மாசுெடுதல்

3. Intermittent - விட்டு விட்டு

4. Venturi -  குறுகிய ெழி

5. Ignition - ெற்றி எரிதல்

6. Nozzle - நுனிக்குழாங

7. Idle Speed - நினலயியக்்க மெ்கம்

8. Inlet Manifold - உளளிழு ென மடிமம்

9. Out let manifold - வெளிமயற்று ென மடிமம்

10. Spark Plug - மினவொறிக்்கட்ன்ட
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செரிேொன விம்டமே ய�ர்ந்்�டுகக: 

1.  எத்தனன ென்கயான ்காற்று ெடி்கட்டி்கள உளவ்ளரி எனஜின்களில் 
ெ ய ன ெ டு த் த ப் ெ டு கி ன ்ற ன ?

 அ) இரணடு
 ஆ) மூனறு
 இ) �ானகு

2.  எத்தனன ென்கயான வெட்மரால் ெம்பு்கள வெட்மரால் எனஜினில் ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றன?
 அ) இரணடு
 ஆ) மூனறு
 இ) �ானகு

3.  எத்தனன ென்கயான டீசல் ெம்பு்கள டீசல் எனஜினில் ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றன?
 அ) இரணடு
 ஆ) மூனறு
 இ) �ானகு

4.  எத்தனனென்கயான ஊட்டும் ெம்பு்கள டீசல் எனஜினில் ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றன?
 அ) இரணடு
 ஆ) மூனறு
 இ) �ானகு

5.  எத்தனனென்கயானனசவலனசர்களஉள எரி எனஜின்களில் ெயனெடுத்தப்ெடுகின்றன?
 அ) இரணடு
 ஆ) �ானகு
 இ) ஐந்து

கீழ்ககண்ட வினொககளுககு விம்டேளிககவும்
6. ெளி மண்டல ்காற்றில் உள்ள மாசுக்்கள யானெ?
7. ெளி மண்டல ்காற்றில் உள்ள மாசுக்்க்ளால் மனிதர்களுக்கு ஏற்ெடும்  ெலவிதமான ம�ாய்்கன்ள 

குறிப்பிடு. 
8. இணம்டக் சிஸ்டத்தின ொ்கங்களில் ஏமதனும் ஐந்து ொ்கங்களின வெயனர எழுது்க.
9. ்காற்று ெடி்கட்டியின ென்க்கள யானெ?
10. ்காற்று ெடி்கட்டியின ெயன்கள யானெ?
11. ஆயில் ென்க ்காற்று ெடி்கட்டியின ெயன்கள யானெ?
12. எரிவொருள ெம்பின ென்க்கள யானெ?
13. ஏ.சி.வமக்்கானிக்்கல் எரிவொருள ெம்பின அனமப்னெ ெ்டத்து்டன விெரி.
14. ்காரபுமரட்்டர என்றால் எனன?
15. ்காரபுமரட்்டனர எத்தனன விதங்களில் ென்கப்ெடுத்தலாம்?
16. டீசல் இனவஜக்்டர அனமப்பினன ெ்டத்து்டன விெரி. 
17. �ாசில் ென்க்கள யானெ?
18. ஏமதனும் ஒரு �ாசினல ெ்டத்து்டன விெரி.
19. டீசல் எனஜினில் ெயனெடும் ெலவிதமான எரியும் அன்ற்கள யானெ?
20. மப்்ளர (Muffler) என்றால் எனன?
21. ெலவிதமான மப்்ளர்களின வெயர்கன்ள குறிப்பிடு்க,
22. ஏமதனும் ஒரு மப்்ளனர ெ்டத்து்டன விெரி.
23. மாசுக்்கன்ள எத்தனன ென்க்களில் ்கட்டுப்ெடுத்தலாம்?
24. மாசுக்்கன்ள எவொறு ்கட்டுப்ெடுத்தலாம் எனெதனன விெரி.
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7.0	 ந�ோக்கம்
7.1 ்கோற்றினோல்	குளிர்விககும்	முறை	(Air	Cooling	System)
7.2	 	நீரினோல்	குளிர்விககும்	முறை	 

(Water	Cooling	System)
	 7.2.1	 	றைரகட்	(அ)	�ோண்-ரிட்ைன்	சிஸைம்	(Direct	(or)	

Non-Return	System)
	 7.2.2	 	தெர்நமோறைபன்	சிஸைம்	(Thermosyphon	System)
	 7.2.3	 	பம்ப்	ைர்ககுநேைன்	சிஸைம்	(Pump	Circulation	

System)
7.3 குளிர்விககும்	முறையில்	உள்ள	போ்கங்கள
	 7.3.1	 நரடிநேட்ைர்	(Radiator)
	 7.3.1(a)	 	டியூபுலர்	வகை	ரேடிரேட்டர்	(Tubular	

Type	Radiator)
	 7.3.1(b)	 	செல்லுலர்	அல்லது	ரேன்கூடு	வகை	

ரேடிரேட்டர்	(Cellular	(or)	Honeycomb	Type	
Radiator)

7.4	 நரடிநேட்ைர்	பிரஷர்	ந்கப்	(Pressure	Cap)	
7.5	 தெர்நமோஸைோட்	(Thermostat)
	 7.5.1	 	தபல்நேோஸ	வற்க	தெர்நமோஸைோட்	(Bellows	Type	

Thermostat)
	 7.5.2	 	நவகஸ	வற்க	தெர்நமோஸைோட்	(Wax	Type	

Thermostat)
7.6	 வோட்ைர்	பம்ப்	(Water	Pump)
7.7	 என்ஜின்	ஃநபன்	(Engine	Fan)
7.8 நீர்	உறைேோ	்கறரைல்	(Anti	Freezing	Solution)
7.9	 	குளிர்விககும்	முறையிறன	பரோமரிதெல்	(Maintenance	

Cooling	System)

ெபோரு்ளைக்கம்

7 குளிர்விககும்	முறை
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