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 ƒ‡ãŠãƒÃ -1

 ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ý
 ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¹ãÀÂ¹ã ý
‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ý
 ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã-ƒÄ£ã¶ã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã „¦¹ããª ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã
Õããñ¦ã ý
 ªÖ¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ý
†‡ãŠ ãäª¶ã ‚ãã¹ã‡ãñŠ ãäÍãàã‡ãŠ Ô‡ãîŠ›À Ô›ã›Ã ‡ãŠÀ ÀÖñ ©ãñý ‡ãŠƒÃ
ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠ ÊãØãã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ¼ããè Ô ‡ ãîŠ›À Ô›ã›Ã ¶ãÖãé Öì‚ããý
ãäÍãàã ‡ ãŠ ¶ãñ ‡ ãìŠœ ÔããñÞãã ‚ããõÀ ãäÀâÞã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
Ô ‡ ãîŠ›À ‡ ãŠã ¹ÊãØã ãä¶ã ‡ ãŠãÊã ‡ ãŠÀ ªñŒãã ‚ããõÀ ºããñÊãñ ¹ÊãØã
½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã•ã½ãã Öãñ Øã¾ãã Öõý œã¨ããò ½ãò ‡ ãŠãõ¦ãîÖÊã •ãØãã
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¢ãì¥¡ ºã¶ãã‡ãŠÀ œã¨ã
ãäÍãàã‡ãŠ ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã ‚ãã Øã¾ãñý ãäÍãàã‡ãŠ ¶ãñ ¹ÊãØã ‡ãñŠ †‡ãŠ
£ãã¦ãì ‡ ãñŠ ºã¶ãñ ¼ããØã ¹ãÀ ‡ ãŠãÊãã ¹ãªã©ãÃ •ã½ãã Öì‚ãã ãäªŒãã¾ãã
‚ããõÀ ºããñÊãñ ªñŒããñ ¾ãÖãè ‡ãŠãºãÃ¶ã Öõý‚ãºã ¦ã‡ãŠ —ãã¦ã ÊãØã¼ãØã
111 ¦ã¦Ìããò ½ãò Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠ`ãä¦ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã 92 ¦ã¦Ìããò ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã
† ‡ ãŠ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ¦ã¦Ìã Öõ •ããñ ÔãâÔããÀ ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ
Ôã¼ããè Ôã•ããèÌããò (¹ããõ£ããò † Ìãâ •ã¶¦ãì‚ããò) ¦ã©ãã ÊãØã¼ãØã Ôã¼ããè
¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã
¹ãÆ¦ããè‡ãŠ ``C'' Öõ ý ‡ãŠãºãÃ¶ã Íãºª Êãõãä›¶ã ¼ããÓãã ‡ãñŠ ‡ãŠãºããó Íãºª
Ôãñ ºã¶ãã Öõ ý ‡ãŠãºããó ‡ãŠã ‚ã©ãÃ ‡ãŠãñÊã Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã :
‚ããƒ¾ãñ ãäÌãÞããÀ ‡ãŠÀò,¹ãñãä¶ÔãÊã Ôãñ ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ ãäÊãŒã¶ãñ ¹ãÀ
‡ ãŠãÊãã ãä¶ãÍãã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãªã©ãÃ (ãäÞã¨ã 1.1), ÊããÊã›ñ¶ã /
Êãõ½¹ã •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ãäÞã½ã¶ããè ¹ãÀ •ã½ããè ‡ãŠããäÊãŒã
¦ã©ãã ‚ããúŒã ½ãò ÊãØãã¶ãñ ÌããÊãã ‡ ãŠã•ãÊã, Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãŠãñ
‚ããâãäÍã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãÊãã ¹ãªã©ãÃ ‡ã‹¾ãã Öö ?
„¹ã¾ãÃì‡ã‹¦ã Ôã¼ããè ‡ãŠãÊãñ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ Â¹ã Öö ý
‡ãŠãºãÃ¶ã †‡ãŠ †ñÔãã ¦ã¦Ìã Öõ •ããñ †‡ãŠ ‚ããñÀ ¹ãñãä¶ÔãÊã ½ãò ÊãØãñ



ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ãŠãñ½ãÊã ¦ã©ãã ÖãèÀñ(ãäÞã¨ã 1.û2) ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò ‚ã¦¾ã¶¦ã ‡ ãŠŸãñÀ ‚ããõÀ ‚ã¼ãî¦ã¹ãîÌãÃ Þã½ã ‡ ãŠ ÌããÊãã Öõ ¦ããñ
ÌãÖãé Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ãŠãÊããý¾ãÖãé ¶ãÖãé
‡ ãŠãºãÃ¶ã Ôã¼ããè Ôã•ããèÌããò (•ã¶¦ãì‚ããò † Ìãâ Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò) ¦ã©ãã
ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãªã©ããô •ãõÔãñ
- ‡ ãŠãØã•ã, Êã ‡ ãŠü¡ãè, ÀºãÀ, ›ã¾ãÀ, ‡ ãŠ¹ãü¡ñ, ¦ãñÊã, Ôããºãì¶ã † Ìãâ
ƒÄ£ã¶ã ½ãò ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã
Öõý ãä¶ã•ããêÌã ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò ¼ããè ‡ãŠãºãÃ¶ã ½ãì‡ã‹¦ã Â¹ã (¦ã¦Ìã ) †Ìãâ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ªãñ¶ããò Öãè Â¹ããò ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ
ý ½ãì‡ã‹¦ã Â¹ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ‚ã¹ã¶ãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã Â¹ããò ½ãò ¹ãã¾ãã
•ãã¦ãã Öõý Ôãâ¾ãì ‡ ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ºãÖì¦ã Ôãñ
¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ‚ããƒ¾ãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠãè
„¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ãäÌãÔ¦ãð¦ã ÞãÞããÃ ‡ãŠÀòý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 1.1 ¹ãñãä¶ÔãÊã ½ãò ÊãØãã ØãÆñ¹ãŠãƒ›

ãäÞã¨ã Ôãââ0 1.2 ÖãèÀñ ‡ãŠã †‡ãŠ ›ì‡ãŠü¡ã

‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò :
‚ãã¹ã ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò †ñÔãñ ºãÖì¦ã Ôãñ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ãä•ã¶ã ‡ ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Ôãî¨ã •ãã¶ã¦ãñ Ööý ‚ã¶¾ã
†ñÔãñ ºãÖì¦ã ls ¾ããõãäØã‡ãŠ Öö ãä•ã¶ã‡ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãî¨ã Ôãñ
‚ãã¹ã ¹ããäÀãäÞã¦ã ¶ãÖãé Ööý ‚ããƒ¾ãñ ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ‡ãìŠœ †ñÔãñ ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãî¨ããò ‡ãŠã
‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 1.1 ½ãò ‡ ãŠÀò, ãä•ã¶ã½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã
„¹ããäÔ©ã¦ã Öõý

¦ãããäÊã‡ãŠã 1.1



‚ãã¹ã¶ãñ ‡ã‹¾ãã ªñŒãã ?
ƒ¶ã Ôã¼ããè ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã „¹ããäÔ©ã¦ã Öõ ý
¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ØãõÔã, ‡ ãìŠãä ‡ ãâŠØã ØãõÔã ( † Êãû¹ããèû•ããèû),
¹ãñ›ÈãñÊã, ¡ãè•ãÊã, ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã, ¹ãõÀããä¹ãŠ¶ã ½ããñ½ã † Ìãâ
‡ ãŠãñÊã¦ããÀ ‚ãããäª ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã , ‡ ãŠãºãÃ¶ã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‡ ãñŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ ãä•ã¶Öò Öãƒ¡Èãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¼ããñ•ã¶ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãÆ½ãìŒã Üã› ‡ ãŠ
‡ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›, ÌãÔãã, ¹ãÆãñ›ãè¶ã, ãäÌã›ããä½ã¶ã ‚ãããäª ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ Öö, ãä•ã¶ãÔãñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠã¾ãÃ
‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ¾ãñ ÍãÀãèÀ
‡ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããò, À‡ã‹¦ã, …¦ã‡ãŠãò Ìã Öãä¡á¡¾ããò ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã
½ãò ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãñ Öö ý ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ½ãò
‡ãŠãºãÃ¶ã ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè Â¹ã ½ãò ‚ãÌãÍ¾ã „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã
Öõ ý Ôã•ããèÌã ÔãâÔããÀ ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ¶³ãè¾ã
¦ã¦Ìã ‡ãŠãè ¼ãîãä½ã‡ãŠã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ ý
Ôã¼ããè Ôã•ããèÌããò ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‚ããõÀ „Ôã ‡ ãñŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
‡ ãìŠœ ãä¶ã•ããêÌã ¹ãªã©ããô ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ½ãì ‡ ã‹¦ã ¾ãã
¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ:
•ãºã ‚ãã¹ã ºããè½ããÀ ¹ãü¡¦ãñ Öö ¾ãã ºãª¶ã ½ãò ªªÃ Öãñ¦ãã Öõ ¦ãºã ‚ãã¹ã
¡ãù‡ã‹›À ‡ãŠãñ ãäªŒãã‡ãŠÀ ªÌãã ‡ãŠãè ØããñãäÊã¾ããú ¾ãã ¹ããè¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÔãÀ¹ã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè
ÖÊ‡ãñŠ efÔãÀ ªªÃ ½ãò ‚ãã¹ã‡ãŠãè ½ããú ‚ãã¹ã‡ãñŠ ½ãã©ãñ ½ãò ºãã½ã
ÊãØãã ªñ¦ããè Öö ãä•ãÔãÔãñ ‚ãã¹ã‡ãŠãñ ‚ããÀã½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý †ñÔãñ
‡ãŠãñƒÃ ¼ããè ¹ãªã©ãÃ •ããñ ãä‡ãŠÔããè ÀãñØã ‡ãñŠ Àãñ‡ãŠ¶ãñ, ‚ããÀã½ã
¹ãÖìúÞãã¶ãñ ¾ãã „¹ãÞããÀ ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã ½ãò ‚ãã¦ãã Öõ, ‚ããõÓããä£ã



‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã ‚ããõÓããä£ã¾ããú ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ
¾ããõãäØã‡ãŠ Öö ý ‡ãìŠœ ¹ãÆ½ãìŒã ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ãŠñ ¶ãã½ã †Ìãâ
„¹ã¾ããñØã ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã Öö -

¦ãããäÊã‡ãŠã -1.2

  

Þãñ¦ããÌã¶ããè - ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ‚ããõÓããä£ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¡ãù‡ã‹›À
‡ãŠãè ÔãÊããÖ Ôãñ Öãè ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý

½ãì‡ã‹¦ã Â¹ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã :
•ãõÔãã ãä‡ãŠ Ö½ã¶ãñ ¹ãü¤ã ãä‡ãŠ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠãò ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò Ö½ãñâ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõý Ôãã©ã Öãè ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã,
‡ ãŠããäÊãŒã, ØãÆñ¹ãŠãƒ›, ÖãèÀã, ‚ãããäª ãäÌããä¼ã¶¶ã Â¹ããò ½ãò ¼ããè
½ãì ‡ ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãñ Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ
‡ãŠãºãÃ¶ã ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Â¹ã Öö ãä•ã¶Öò Ö½ã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ
‚ã¹ãÀÂ¹ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ ƒ¶ã ãäÌããä¼ã¸ã Â¹ããò ‡ ãñŠ
Ôã¼ããè ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Øãì¥ã ¦ããñ †‡ãŠ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ¹ãÀ¶¦ãì
¼ããõãä¦ã‡ãŠ Øãì¥ã ãä¼ã¸ã ãä¼ã¸ã Öãñ¦ãñ Ööý ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ ƒÔã Øãì¥ã
‡ãŠãñ ‚ã¹ãÀÂ¹ã¦ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ãñŠ ¼ããõãä¦ã‡ãŠ Øãì¥ããò ½ãò
ãä¼ã¶¶ã¦ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõý ÖãèÀã Þã½ã‡ãŠªãÀ Ìã ‡ãŠŸãñÀ Öãñ¦ãã
Öõ •ãºããä‡ãŠ ‡ãŠãñ¾ãÊãã, ‡ãŠã•ãÊã, ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ãŠñ
Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãñŠ Øãì¥ããò ½ãò ãä¼ã¶¶ã¦ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò
‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã ½ãò ãä¼ã¶¶ã¦ãã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõý ‡ãŠãºãÃ¶ã
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ
ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ ãŠãñ ªãñ ÌãØããô ½ãò ºããú›ã •ãã¦ãã Öõý
ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ¦ã©ãã ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ãý ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Â¹ã ½ãò
‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì ãä¶ããäÍÞã¦ã ‰ãŠ½ã ½ãò Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö,
•ãºããä‡ãŠ ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Â¹ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì ãä¶ããäÍÞã¦ã
‰ ãŠ½ã ½ãò Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ¶ãÖãé ÀÖ¦ãñ Öö ý ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ
ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã †Ìãâ ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Â¹ã ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öö:
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ã



‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ ‚ããä ‰ ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ‡ãŠãñƒÃ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ì¾ãÌãÔ©ãã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ
‚ã©ããÃ¦ã ƒ¶ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠÔ›Êããè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõý
‡ãŠãñ¾ãÊãã, Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ‡ãŠãñ¾ãÊãã, ‡ãŠã•ãÊã ‚ãããäª ‡ãŠãºãÃ¶ã
‡ ãñŠ ‚ããä ‰ ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ã Öö ý ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ¦ã©ãã Êã ‡ ãŠü¡ãè
‡ ãñŠ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ,•ãv¦ãì ¦ã©ãã ÔãìØãÀ ÞããÀ ‡ ãŠãñÊã ½ãò ¹ãÆã¾ã:
‡ ãìŠœ ‚ãÍãìãä´¾ããú „¹ããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ããè Ööý ‚ããƒ¾ãñ ƒ¶ã
‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ãŠãè ãäÌãÔ¦ãð¦ã ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý

Ë‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ‡ãŠãñ¾ãÊãã (‡ãŠãÓŸ ÞããÀ‡ãŠãñÊã)
‡ãŠãÓŸ ÞããÀ‡ãŠãñÊã Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ã
„¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ªÖ¶ã ‡ ãŠÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã ÖõýƒÔã
¹ãÆ‰ãŠ½ã ‡ãŠãñ ¼ãâ•ã‡ãŠ ‚ããÔãÌã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öâõý ¾ãÖ ‡ãŠãÊãñ ÀâØã
‡ãŠã ¹ãªã©ãÃ Öõý ¾ãÖ •ãÊã Ôãñ ÖÊ‡ãŠã Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã •ãÊã
½ãò ¦ãõÀ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã •ãÊã
‡ãñŠ Íããñ£ã¶ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
•ã¶¦ãì ÞããÀ‡ãŠãñÊã
¾ãÖ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãè Öãä¡á¡¾ããò ‡ãñŠ ¼ãâ•ã‡ãŠ ‚ããÔãÌã¶ã Ôãñ ºã¶ãã¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý •ã¶¦ãì ÞããÀ‡ãŠãñÊã ½ãò ‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ¹ãŠãùÔ¹ãñŠ› ‡ãñŠ
Ôãã©ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ÊãØã¼ãØã 12% Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
Þããè¶ããè „²ããñØã ½ãò Øã¶¶ãñ ‡ãñŠ ÀÔã ‡ãŠãñ ÀâØãÖãè¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò
¦ã©ãã ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã ‡ãñŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ý
ÔãìØãÀ ÞããÀ‡ãŠãñÊã (‡ãõŠÀã½ãñÊã)
ÔãìØãÀ ÞããÀ‡ãŠãñÊã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ã Öõ ý
ƒÔãñ Þããè¶ããè (C12H22O11)¹ãÀ Ôãã¶³ Øã¶£ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‚ã½Êã ‡ ãŠãè
ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Øã¶£ã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã½Êã Þããè¶ããè
Ôãñ •ãÊã ‡ãŠãñ ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ãŠÀ Êãñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ÍãñÓã
ÀÖ •ãã¦ãã Öõý

              
     Þããè¶ããè



ÔãìØãÀ ÞããÀ ‡ ãŠãñÊã ½ãìŒ¾ã Â¹ã Ôãñ ‚ã¹ãÞãã¾ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖ £ãã¦ãì ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠãñ £ãã¦ãì ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò ‚ã¹ãÞããä¾ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
Êãõ½¹ã ºÊãõ‡ãŠ (‡ãŠããäÊãŒã)

ãäÞã¨ã Ôãââ0 1.3 ‡ãŠã•ãÊã ºã¶ãã¶ãã
¾ãÖ ½ããñ½ã ‚ã©ãÌãã ¦ãñÊã ‡ãŠãñ Ìãã¾ãì ‡ãŠãè Ôããèãä½ã¦ã ½ãã¨ãã ½ãò
•ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 1.3)ý ØãÆã½ããè¥ã àãñ¨ããò ½ãò
Êãõ½¹ã / ªãè¹ã‡ãŠ Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä½ã›á›ãè
‡ ãŠã ¦ãñÊã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠããäÊãŒã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã 98-99% ¦ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ ãŠããäÊãŒã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä¹ãÆ¶›À ‡ ãŠãè Ô¾ããÖãè,•ãî¦ãñ ‡ ãŠãè
¹ããùãäÊãÍã ¦ã©ãã ÀºãÀ ›ã¾ãÀ ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠñ ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ã
ÖãèÀã, heâguejerve ¦ã©ãã ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã
‚ã¹ãÀÂ¹ã Öõý ƒ¶ã½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ì¾ãÌãÔ©ãã
‡ ãñŠ ‚ã¶¦ãØãÃ¦ã Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã ‡ ãŠãè ãä¶ããäÍÞã¦ã
ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ã¶ã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒ¶ã‡ãñŠ
Øãì¥ããò ½ãò ãäÌããäÍãÓ›¦ãã ¹ããƒÃ •ãã¦ããè Öõý ‚ããƒ¾ãñ ƒ¶ã ‡ ãŠãè
ÔãâÀÞã¶ãã ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ØãÆñ¹ãŠãƒ› :-
ØãÆñ¹ãŠãƒ› Íãºª ØãÆãè ‡ ãŠ ¼ããÓãã ‡ ãñŠ ØãÆñ¹ãŠãñ Ôãñ ºã¶ãã Öõ,
ãä•ãÔã‡ãŠã ‚ã©ãÃ Öõ ãäÊãŒã¶ãã ý ¹ãòãäÔãÊã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¹ã¦ãÊããè œü¡
(Êããè¡) ãä•ãÔãÔãñ ãäÊãŒãã •ãã¦ãã Öõ, ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãŠãè ºã¶ããè Öãñ¦ããè
Öõ ý ØãÆñ¹ãŠãƒ› ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ „¶ã‡ãŠãè ‚ã¶ãñ‡ãŠ Ôã½ã¦ãÊããè¾ã ¹ãÀ¦ãò
Öãññ¦ããè Ööý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹ãÀ¦ã ¹ãÀ œ: ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì
Óã› ‡ ãŠãñ¥ããè¾ã œÊÊãñ(ãäÀâØã) ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãñ
Ööý œÊÊãñ ‡ ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì
¦ããè¶ã DevÙe ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ •ãìü¡ã Öãñ¦ãã Öõý
ØãÆñ¹ãŠãƒ› ãä ‰ ãŠÔ›Êã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè
Óã› ‡ ãŠãñ¥ããè¾ã ãäÀâØããò Ôãñ ºã¶ããè ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¹ãÀ¦ãò Öãñ¦ããè Öö
(ãäÞã¨ã 1.4)ý ¹ãÀ¦ããò ‡ ãñŠ ½ã£¾ã àããè¥ã ºãÊããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã



ØãÆñ¹ãŠãƒ› ¶ã½ãÃ ‚ããõÀ Ô¶ãñÖ‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ØãÆñ¹ãŠãƒ› ÔãÊãñ›ãèñ
ÀâØã ‡ ãŠã ½ãìÊãã¾ã½ã † Ìãâ ãäÞã ‡ ãŠ¶ãã ¹ãªã©ãÃ Öõ, ƒÔã ‡ ãŠã
ØãÊã¶ããâ ‡ ãŠ 37000 ÔãñãäÊÔã¾ãÔã Öãñ¦ãã Öõ ý ¾ãÖ ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã
ÔãìÞããÊã‡ãŠ Öõý ƒÔã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã ƒÊãñ‡ã‹›Èãñ¡ ºã¶ãã¶ãñ
½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¶¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ãŠãè ¦ãÀÖ
¾ãÖ ¼ããè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ
‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 1.4 ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãŠãè ¹ãÀ¦ã ÔãâÀÞã¶ãã

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
� ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò Þããè¶ã, ¼ããÀ¦ã, ÑããèÊãâ ‡ ãŠã,

„¦¦ãÀãè ‡ãŠãñãäÀ¾ãã ‚ããõÀ ½ãõãä‡ã‹Ôã‡ãŠãñ ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¼ããÀ¦ã ½ãò ¾ãÖ ãäºãÖãÀ, •ã½½ãî-‡ãŠÍ½ããèÀ, „ü¡ãèÔãã, ¹ããäÍÞã½ããè
ºãâØããÊã, Àã•ãÔ©ãã¶ã, ‚ãã¶£ãÆ ¹ãÆªñÍã, ‡ ãŠ¶ããÃ› ‡ ãŠ ½ãò ¹ãã¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý

� ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãðŠãä¨ã½ã Â¹ã Ôãñ ‡ãŠãñ‡ãŠ (keâeye&ve keâe Skeâ
DeefkeäÇâmšueerÙe ™he) ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã ¼ã›áŸãè ½ãò ØãÀ½ã
‡ãŠÀ‡ãñŠ ºã¶ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ ‚ã¹ããÀªÍããê Öãñ¦ãã Öõ ý

� ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ „ÞÞã ªãºã ¦ã©ãã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãŠãñ ÖãèÀñ ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý „ÞÞã ¦ãã¹ã †Ìãâ ªãºã
ØãÆñ¹ãŠãƒ› ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ãŠãñ
¹ãì¶ãÌ¾ãÃÌããäÔ©ã¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã›¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ‡ãŠ›À ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ‡ãŠƒÃ‚ããõ•ããÀãò ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã
ÖãèÀñ ¹ãÆã¾ã : ØãÆñ¹ãŠãƒ› Ôãñ ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý

ÖãèÀã



‚ãã¹ã ½ãò Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã ÖãèÀãò Ôãñ ¹ããäÀãäÞã¦ã ÖãòØãñý ‚ãã¹ã
½ãâò Ôãñ ºãÖì¦ã Ôãñ „Ôãñ À¦¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Ööý ÖãèÀã
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ããÀªÍããê ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀÂ¹ã Öõ ý ƒÔã½ãò
‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì keâeye&ve keâs DevÙe ÞããÀ
¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò Ôãñ •ãìü¡ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãè
Þã¦ãìÓ¹ãŠÊã ‡ ãŠãè¾ã Ì¾ãÌãÔ©ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¾ãÖ ¹ãî¥ãÃ¦ã: ‚ããºã®
‡ ãŠŸãñÀ ¦ã©ãã ãä¨ããäÌã½ããè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã (ãäÞã¨ã 1.5) ‡ ãŠã Öãñ¦ãã
Öõý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 1.5 ÖãèÀñ ‡ãŠãè ãä¨ããäÌã½ããè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã

ÖãèÀã ‡ãŠŸãñÀ¦ã½ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öõý
ÖãèÀñ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã›¶ãñ ¦ã©ãã £ãã¦ãì‚ããò ½ãò œñª
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãŠãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‡ãŠãñ¥ããò ¹ãÀ
‡ ãŠã› ‡ ãŠÀ ØãÖ¶ãñ † Ìãâ ‚ãúØãîŸãè ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ¼ããè ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ¼ããÀ¦ã ½ãò ÖãèÀã ºãÖì¦ã Öãè ‡ãŠ½ã ½ãã¨ãã ½ãò ¹ã¶¶ãã,
Ôã¦ã¶ãã(½ã0¹ãÆ0), ºããúªã („0¹ãÆ0) ¦ã©ãã ØããñÊã‡ãìŠ¥¡ã (‡ãŠ¶ããÃ›‡ãŠ)
½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
heâguejerve
meved 1985 cesb jmeeÙeve%eesb ves ieÇsheâeFš keâes DelÙeefOekeâ
GÛÛe leehe lekeâ iece&keâj keâeye&ve keâe Skeâ veÙee Dehej™he
mebMuesef<ele efkeâÙee~ Fmekeâe DeCeg ieesueerÙe neslee nw
efpemecesb Deveskeâ keâeye&ve hejceeCeg Skeâ otmejs mes peg][s nesles
nwb pewmes C60, C70 Decesefjkeâer Jeemlegkeâej yekeâefcevmšj heâguej
keâs veece hej Fve ieesueerÙe DeCegDeesb keâes heâguejerve veece
efoÙee ieÙee~
‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã
19 Ìããé Íã¦ããºªãè ‡ ãñŠ ‚ããÀ½¼ã ½ãò ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ „¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ Õããñ¦ããò ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ªãñ ÌãØããô ½ãò
ãäÌã¼ãããä•ã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã ý



1. ‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ (Organic) 2. ‚ã‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ (Inorganic)
•ã¶¦ãì‚ããò ‚ããõÀ Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò (•ããèÌã£ããÀãè) Ôãñ „¹ãÊãº£ã ¹ãªã©ããô
‡ ãŠãñ ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ¦ã©ãã Œããä¶ã•ã ¹ãªã©ããô, Þã›á›ã¶ããò,
¼ãîØã¼ãÃ ‚ãããäª •ãõÔãñ ãä¶ã•ããêÌã Õããñ¦ããò Ôãñ „¹ãÊãº£ã ¹ãªã©ããô
‡ ãŠãñ ‚ã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠÖã Øã¾ãã •ãõÔãñ - Þããè¶ããè,
¾ãîãäÀ¾ãã, † Ê ‡ ãŠãñÖÊã, ãäÔãÀ ‡ ãŠã ‚ãããäª ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ÌãØãÃ ½ãò ¦ã©ãã Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡,
Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã,‡ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ãŠãºããó¶ãñ›,‡ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‚ãããäª ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‚ã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ
¾ããõãäØã‡ãŠãñâ ‡ãñŠ ÌãØãÃ ½ãò ÀŒãñ Øã¾ãñ ý
Ôã¶ãá 1828 ƒÃ0 ½ãò ÌÙãñÊãÀ ¶ãñ ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã
½ãò ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ``¾ãîãäÀ¾ãã'' ‡ ãŠã ÔãâÍÊãñÓã¥ã
ãä ‡ ãŠ¾ãã ý ¾ãîãäÀ¾ãã ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ½ãò ºã¶ã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãÖÊãã
‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ Öõ ý ¾ãîãäÀ¾ãã ‚ã½ããñãä¶ã¾ã½ã
Ôãã¾ã¶ãñ› ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ºã¶ãã¾ãã Øã¾ãã ý

              
    ½ããñãä¶ã¾ã½ã Ôãã¾ã¶ãñ›        ¾ãîãäÀ¾ãã
¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ºãü¡ãè ÔãâŒ¾ãã † ñÔããè Öõ, ãä•ã¶ã½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã ¦ã¦Ìããò ½ãò Ôãñ † ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ‡ ãŠãºãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ „¶ã ‡ ãŠãñ
‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãÀ¶¦ãì ‡ ãìŠœ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¾ãì‡ã‹¦ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ã¶¦ãØãÃ¦ã
¶ãÖãé ‚ãã¦ãñ Ööý •ãõÔãñ CO2, CO, ‡ ãŠãºããó¶ãñ›, ºããƒ ‡ ãŠãºããó¶ãñ›,
Ôããƒ¶ããƒ¡ ‚ãããäªý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ:
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¾ãì ‡ ã‹¦ã ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ¦ã©ãã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ÀãäÖ¦ã ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãñ
‚ã‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ ¶ãã½ã ªñ‡ãŠÀ ÌãØããê‡ãŠÀ¥ã ãä‡ãŠ¾ãã
Øã¾ããýÔãã½ãã¶¾ã¦ã: Ôã¼ããè ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ
ÖãƒÃ¡Èãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¾ãã „Ôã ‡ ãñŠ Ì¾ãì¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã
½ãñ©ãñ¶ã † Ìãâ ƒÔã ‡ ãñŠ Ì¾ãì¦¹ã¶¶ããò ‡ ãŠãñ œãñü¡ ‡ ãŠÀ ÊãØã¼ãØã
Ôã¼ããè ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã- ‡ ãŠãºãÃ¶ã
ºã¶£ã Öãñ¦ãã Öõý
‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ÀÔãã¾ã¶ã

ÍããÔ¨ã ‡ ãŠãè ãä•ãÔã ÍããŒãã ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ÌãÖ
‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý



Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
‡ãŠãºãÃ¶ã ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôãâ¾ããñØã
Ôãñ ºã¶ãñ ¾ããõãäØã‡ãŠ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ -
½ãñ©ãñ¶ã (CH4), † ©ãñ¶ã (C2H6), † ãä©ãÊããè¶ã(C2H4),
†ãäÔã›Êããè¶ã(C2H2) ‚ãããäª ý
1. Ôãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã
Ìãñ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ãä•ã¶ã½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã- ‡ãŠãºãÃ¶ã
‡ãñŠ ½ã£¾ã †‡ãŠÊã ºã¶£ã Öãñ¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè ÞããÀãò
Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ¦ãã†â †‡ãŠÊã ºã¶£ã ´ãÀã Ôãâ¦ãð¹¦ã ÀÖ¦ããè Öõ, Ôãâ¦ãð¹¦ã
Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý
„ªãÖÀ¥ã : ½ãñ©ãñ¶ã (CH4) †©ãñ¶ã (C2H6)
2. ‚ãÔãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã
†ñÔãñ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã, ãä•ã¶ã½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã-‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì
‡ãñŠ ½ã£¾ã ‡ãŠ½ã Ôãñ ‡ãŠ½ã †‡ãŠ ãä´ºã¶£ã ¾ãã ãä¨ãºã¶£ã „¹ããäÔ©ã¦ã
Öãñ, ‚ãÔãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý „ªãÖÀ¥ã
: †ãä©ãÊããè¶ã (C2H4) †ñãäÔã›Êããè¶ã (C2H2)

½ãñ©ãs¶ã (CH4)
½ãñ©ãñ¶ã, ÔãÀÊã¦ã½ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ
† ‡ ãŠ ‚ã¥ãì ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ ãñŠ Ôãã©ã ÞããÀ
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì •ãìü¡ñ ÀÖ¦ãñ Öõâ ý ½ãñ©ãñ¶ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ
ØãõÔã ‚ããõÀ ¦ãñÊã ‡ ãîŠ¹ããò Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè ØãõÔããò ½ãò
„¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ªÊãªÊããè Ô©ãã¶ããò ½ãò ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò Ìã ‚ã¶¾ã
‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ Ôãü¡¶ãñ Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ØãõÔããò ‡ ãŠã
½ãìŒ¾ã Üã› ‡ ãŠ ½ãñ©ãñ¶ã ØãõÔã Öãñ¦ããè Öõ ý ½ãñ©ãñ¶ã ‡ ãŠãñ
ƒÔããèãäÊã† ½ããÍãÃ ØãõÔã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ½ãñ©ãñ¶ã ‚ããõÀ Ìãã¾ãì
‡ ãñŠ ãä½ãÑã¥ã ‡ ãŠãñ ¹ãÆ••ãÌããäÊã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¼ã¾ãâ ‡ ãŠÀ
ãäÌãÔ¹ãŠãñ› Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãŠãè Œãã¶ããò ½ãò ãäÌãÔ¹ãŠãñ›
Öãñ¶ãñ ‡ãŠã ¾ãÖãè ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ãŠãºãÃ¶ã ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ‚ãÌã¾ãÌã :
Ö½ã ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò Œãã¶ãã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ³ãäÌã¦ã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã( † Êã0¹ããè0•ããè0), Êã ‡ ãŠü¡ãè, ºãã¾ããñØãõÔã
‚ãããäª ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÃ£ã¶ã Ìãñ
¹ãªã©ãÃ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ªÖ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã …Ó½ãã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè
Öõý ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ƒÄ£ã¶ããò ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ¾ãã ¦ã¦Ìã Â¹ã
½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãã Öõý ƒÄ£ã¶ã …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã Öõ ý
Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò …•ããÃ ‡ãŠãè ½ããâØã ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã ãäÖÔÔãã ƒÄ£ã¶ã



‡ãŠãñ •ãÊãã‡ãŠÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý •ãõÔãñ- ‡ãŠãÀŒãã¶ããò
½ãò, Ôãü¡‡ãŠ, Ôã½ãì³ ¦ã©ãã Ìãã¾ãì ¹ããäÀÌãÖ¶ã ½ãò ƒÄ£ã¶ã Öãè …•ããÃ
‡ãñŠ Õããñ¦ããò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý Ôã¼ããè ƒÄ£ã¶ã
•ãõÔãñ -¹ãñ›ÈãñÊã, ¡ãè•ãÊã, ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã, Êã ‡ ãŠü¡ãè,
‡ãŠãñ¾ãÊãã ‚ãããäª ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã †‡ãŠ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ‚ãÌã¾ãÌã Öãñ¦ãã Öõý
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ããò ½ãò …•ããÃ
‡ãñŠ Õããñ¦ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
ãä¶ã½¶ã ¦ãããäÊã‡ãŠã 1.3½ãò ‚ãâãä‡ãŠ¦ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãñŠ Ôã½ãàã „Ôã½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ƒÃ£ã¶ã ‡ãŠã ¶ãã½ã ãäÊãŒãò -

¦ãããäÊã‡ãŠã -1.3

ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã Öö ?
ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ ‚ã¶ãñ‡ãŠ Õããñ¦ã Öö ý

1. •ãõÌã ³Ì¾ã½ãã¶ã (ºãã¾ããñ½ããÔã)
Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò † Ìãâ •ãâ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ãäÔ©ã¦ã ¹ãªã©ããô
‡ ãŠãñ •ãõÌã ³Ì¾ã½ãã¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö, •ãõÔãñ - Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãðŠãäÓã
‚ã¹ããäÍãÓ› ¦ã©ãã ØããñºãÀ ‚ãããäª ý ¾ãñ ØããúÌããò ½ãò ûŒãÞãÃ Öãñ¶ãñ
ÌããÊããè …•ããÃ ‡ ãŠã ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã ‚ãâÍã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý
Êã ‡ ãŠü¡ãè ¦ã©ãã ‡ ãðŠãäÓã ‚ã¹ããäÍãÓ› ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ ÔãâÔ©ãã¶ããò
½ãò ¼ããè „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö, •ãõÔãñ- Øã¶¶ãñ ‡ ãŠãè
ŒããñƒÃ ãä•ãÔãñ ¹ãÆã¾ã: ‡ ãŠƒÃ „²ããñØããò ½ãò ºãã¾ãÊãÀãò ½ãò
¹ãã¶ããè Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ •ãÊãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ieÇeceerCe ÜãÀãò ½ãò ¹ãÆã¾ã: ÞãîÊÖãò ½ãò Êã‡ãŠü¡ãè •ãÊãã¦ãñ Öö ý
ƒ¶ã ÞãîÊÖãò ‡ãŠãè ªàã¦ãã ºãÖì¦ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõ ý „¶ãÔãñ ‡ãñŠÌãÊã 8%
…•ããÃ ‡ãŠã Öãè „¹ã¾ããñØã Öãñ ¹ãã¦ãã Öõý ÍãñÓã ƒÄ£ã¶ã ‚ã¹ãî¥ãÃ ªÖ¶ã
‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã £ãì‚ããú „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ •ããñ ¹ãÆªîÓã¥ã ºãü¤ã¦ãã Öõ
ý
2. ‡ãŠÞÞãñ ¦ãñÊã ‡ãñŠ ‡ãìŠ†ú
ƒ¶ã ‡ãìŠ‚ããò ´ãÀã ¦ãñÊã ¼ã¥¡ãÀãò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãŠÞÞãñ
¦ãñÊã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¼ãã•ããè ‚ããÔãÌã¶ã Ôãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã
¹ãªã©ãÃ ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý



3. ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãŠãè Œãã¶ã
ƒ¶ã Œãã¶ããò Ôãñ ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠã ‡ãŠãñ¾ãÊãã ¹ãÆã¹¦ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã ƒÄ£ã¶ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¦ããè¶ããò ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ
Öö ?
� ƒÄ£ã¶ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ¦ããè¶ããò ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâ ý
� Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãŠã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã(ÞããÀ ‡ ãŠãñÊã),¹ã¦©ãÀ ‡ ãŠã

‡ ãŠãñ¾ãÊãã,ØããñºãÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥¡ñ † Ìãâ ‡ ãðŠãäÓã ‚ã¹ããäÍãÓ› ‚ãããäª
ŸãñÔã ƒÄ£ã¶ã Öõâ ý

� ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã, ¡ãè•ãÊã, ¹ãñ›ÈãñÊã, ØãõÔããñÊããè¶ã,
†Ê‡ãŠãñÖãùÊã ‚ãããäª ³Ìã ƒÄ£ã¶ã Öö ý

� ØããñºãÀ ØãõÔã, Ìãã›À ØãõÔã (H2 + CO), ‡ ãŠãñÊã ØãõÔã,
¹ãÆãñ¡¿ãîÔãÀ ØãõÔã (N2 + CO), ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ØãõÔã, ³ãäÌã¦ã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã (†Êã0¹ããè0•ããè0)‚ãããäª ØãõÔããè¾ã ƒÄ£ã¶ã
Öö ý

 ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã 1.1
ƒÄ›-¼ã›á›ã, ‡ãìŠ½ÖãÀ ´ãÀã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ºãÀ¦ã¶ã ‡ãŠãñ ¹ã‡ãŠã¶ãñ ‡ãñŠ
Ô©ãÊã, ØããñºãÀ ØãõÔã ¹Êãã¶› ‡ ãŠã ¼ãÆ½ã¥ã ‡ ãŠÀò ý ƒ¶ã½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÔãîÞããè ºã¶ãã¾ãñ ý
ƒÄ£ã¶ã ‡ ãŠã Þã¾ã¶ã „Ôã ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã, ÔãìãäÌã£ãã ‚ããõÀ
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ, •ãõÔãñ -
1. ÜãÀñÊãî ƒÄ£ã¶ã
Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã, ‡ ãõŠÀãñÔããè¶ã (ãä½ã››ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã),³ãäÌã¦ã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã ( † Êãû¹ããèûû•ããèûû)‚ãããäª ÜãÀãò ½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ‚ã©ãÌãã ÜãÀñÊãî ƒÄ£ã¶ã Öõâý
2. ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ ƒÄ£ã¶ã
¹ãñ›ÈãñÊã,¡ãè•ãÊã,¶ãñ¹©ãã, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã,heÇekeâ=eflekeâ iewme
(meer.Sve.peer.) ‚ãããäª ãäÌããä¼ã¶¶ã „²ããñØããò ½ãò
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ ƒÄ£ã¶ã Öõâ ý
3. ƒâ•ã¶ã ƒÄ£ã¶ã
¹ãñ›ÈãñÊã,¡ãè•ãÊã,ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã ‚ãããäª ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‡ãñŠ ƒâ•ã¶ããò ‡ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ƒâ•ã¶ã ƒÄ£ã¶ã Öö ý
4. Àãù‡ãñŠ› ƒÄ£ã¶ã
½ãñãä©ãÊã Öãƒ¡Èã•ããè¶ã, ³ãäÌã¦ã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ‚ãããäª •ãñ›, Àã‡ãñŠ› †Ìãâ
ãä½ãÔããƒÊããò ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Àãù‡ãñŠ› ƒÄ£ã¶ã Öö ý



Êã‡ãŠü¡ãè,‡ãŠãñ¾ãÊãã,ØããñºãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠ¥¡ñ,‡ãðŠãäÓã ‚ã¹ããäÍãÓ› †Ìãâ
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããª ‚ãããäª ƒÄ£ã¶ã ¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ
Öö ý ƒ¶ã Ôã¼ããè ƒÄ£ã¶ããò ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¾ãã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ
¾ããõãäØã‡ãŠãò ‡ãñŠ ªÖ¶ã Ôãñ …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ •ãõãäÌã‡ãŠ Õããñ¦ã •ããñ ‚ãºã Ôã½ãã¹¦ã Öãñ ÀÖñ Öú, ƒ¶ã‡ãŠã
ÔãâÀàã¥ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý …•ããÃ ‡ãñŠ Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ Õããñ¦ã •ãõÔãñ
ÔããõÀ …•ããÃ, ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ, ¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã …•ããÃ ‚ãããäª ‡ ãŠã
¼ããè ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã
ÀÖã Öõý
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã, ƒÄ£ã¶ã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã „¦¹ããª ‡ ãŠã
¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã :
¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ ãŠÀãñü¡ãâñ ÌãÓãÃ ¹ãÖÊãñ ¼ããõØããñãäÊã ‡ ãŠ
„©ãÊã-¹ãì©ãÊã ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã •ããèÌã-•ã¶¦ãì ªºã Øã¾ãñ ý ½ãð¦ã •ããèÌã-
•ã¶¦ãì …Ó½ãã, ªãºã ¦ã©ãã „¦¹ãÆñÀ‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãñŠ ´ãÀã ‚ã¹ãÜããä›¦ã
Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ Øã¾ãñ ý
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ãäÌããä¼ã¶¶ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ããò ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ
ý
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã Íãºª ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã Êãõãä›¶ã ‡ ãñŠ ªãñ Íãºªãò
¹ãñ›Èã(Petra- Þã›á›ã¶ã)¦ã©ãã ‚ããñãäÊã¾ã½ã(Oleum- ¦ãñÊã)Ôãñ ÖìƒÃ Öõ ý
¾ãÖ ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ ¼ããè¦ãÀ Þã›á›ã¶ããò ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ã¦ã: ƒÔãñ Œããä¶ã•ã ¦ãñÊã ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ¼ããè¦ãÀ
¦ãõÀ¦ãñ Öì †  ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ¼ã¥¡ãÀãò ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¹ãÆã¾ã; ØãõÔã
‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¼ã¥¡ãÀ ¼ããè ãäÌã²ã½ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ
¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ØãõÔã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö, •ããñ ØãõÔããè¾ã
Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ããò ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
� ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ãŠãñ ³Ìã Ôããñ¶ãã (Liquid Gold) ¼ããè ‡ãŠÖã •ãã¦ãã

Öõ ý Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ¾ãìØã ½ãò ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ãä ‡ ãŠÔããè ÀãÓ›È
‡ãñŠ ãäÊã† Ôããñ¶ãñ Ôãñ ¼ããè ‚ããä£ã‡ãŠ ‡ãŠãè½ã¦ããè Öõ ý ãä‡ãŠÔããè
¼ããè ÀãÓ›È ‡ ãŠãè „¶¶ããä¦ã ‡ ãŠã¹ãŠãè Öª ¦ã ‡ ãŠ ƒÔã ºãã¦ã ¹ãÀ
ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ãä ‡ ãŠ „Ôã ‡ ãñŠ ¹ããÔã ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã Öõý ‡ ãðŠãäÓã „²ããñØã, ¾ãã¦ãã¾ãã¦ã, ÔãâÞããÀ
‚ãããäª ãäÌããä¼ã¶¶ã ‡ ãŠã¾ããô ½ãò ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ã¦¾ã¶¦ã
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ Öõý

� ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¼ãÀãè ÖìƒÃ ‚ã¼ãñ²ã (‚ã¹ããÀØã½¾ã) Þã›á›ã¶ããò
‡ ãŠãñ ºãñãä£ã¦ã ‡ ãŠÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ãäÌãÍÌã ‡ ãŠã



ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãã ¦ãñÊã ‡ ãîŠ¹ã ‚ã½ãñãäÀ ‡ ãŠã ‡ ãñŠ
¹ãòãäÔãÊãÌãñãä¶ã¾ãã ½ãò 1859 ƒÃ0 ½ãò Œããñªã Øã¾ãã ý

� 1867 ƒÃ0 ½ãò ¼ããÀ¦ã ‡ ãŠã ¹ãÖÊãã ¦ãñÊã ‡ ãìŠ‚ããú ‚ãÔã½ã ‡ ãñŠ
½ã‡ãŠ‡ãŠ ½ãò Œããñªã Øã¾ãã ý

¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ãŠã Íããñ£ã¶ã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãÖÀñ ¼ãîÀñ ÀâØã ‡ ãŠã ¦ãñÊã •ãõÔãã ãäÞã ‡ ãŠ¶ãã
†Ìãâ •ãÊã Ôãñ ÖÊ‡ãŠã ³Ìã Öõý ¾ãÖ ‚ã¶ãñ‡ãŠ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ããò ‡ãŠã
ãä½ãÑã¥ã Öõý ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ ãŠã
‡ ã‹Ìã©ã¶ããâ ‡ ãŠ ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõý ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ ãŠã
Íããñ£ã¶ã ¦ãñÊã Íããñ£ã¶ã ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ¹ãÆ¼ãã•ããè ‚ããÔãÌã¶ã
ãäÌããä£ã ´ãÀã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ãŠÞÞãñ ¦ãñÊã ‡ãŠãñ ¹ãÆ¼ãã•ã‡ãŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãñŠ ¹ãòªñ ½ãò ¼ãÀ‡ãŠÀ
„Ôãñ 4000 ÔãñãäÊÔã¾ãÔã ¦ã ‡ ãŠ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒÔã ¦ãã¹ã ¹ãÀ
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ãñŠ †Ô¹ãŠãÊ› •ãõÔãñ ¹ãÆ¼ãã•ããò ‡ãŠãñ œãñü¡‡ãŠÀ
ºãã‡ãŠãè Ôã½ãÔ¦ã ¹ãÆ¼ãã•ã ÌãããäÓ¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ýƒÔã ÌããÓ¹ã ‡ãñŠ
Ÿ¥¡ã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãÆ‰ãŠ½ã ½ãò ãäÌããä¼ã¸ã ¹ãÆ¼ãã•ã ãä¼ã¸ã ãä¼ã¸ã
¦ãã¹ã ¹ãÀ ³ãäÌã¦ã Öãñ¦ãñ •ãã¦ãñ Öö, ãä•ã¶Öò ¹ãð©ã‡ãŠ ‡ãŠÀ ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã
Öõý
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¼ãã•ããè ‚ããÔãÌã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Êãã¼ã¹ãÆª
‚ãÌã¾ãÌã ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öö- †Ô¹ãŠãÊ›, ¹ãõÀããä¹ãŠ¶ã ½ããñ½ã, Ô¶ãñÖ‡ãŠ
¦ãñÊã, ¡ãè•ãÊã, ‡ ãõŠÀãñÔããè¶ã, ¹ãñ›ÈãñÊã, ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ƒÃ©ãÀ,
¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ØãõÔã ý † Ô¹ãŠãÊ›, Ô¶ãñÖ ‡ ãŠ ¦ãñÊã ¦ã©ãã
¹ãõÀããä¹ãŠ¶ã ½ããñ½ã ‡ ãŠãñ œãñü¡ ‡ ãŠÀ ‚ã¶¾ã Ôã½ãÔ¦ã ‚ãÌã¾ãÌã
‚ããÔãã¶ããè Ôãñ ¹ãÆ•ÌããäÊã¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ¦ã©ãã …Ó½ãã „¦¹ã¶¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒ¶Öñ ¹ãÆã¾ã: ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¼ãã•ã ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã ‡ ãñŠ
‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¦ãããäÊã‡ãŠã 1.4 ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠÀò -

¦ãããäÊã‡ãŠã-1.4



‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
³ãäÌã¦ã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã ( † Êãû ¹ããèû •ããèû ) ‡ ãñŠ ãäÀÔããÌã
‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒÔã½ãñ Øãâ£ãÌããÊãã ¹ãªã©ãÃ †ãä©ãÊã
½ãÀ‡ãõŠ¹›¶ã (C2H5SH) ãä½ããäÑã¦ã ‡ãŠÀ ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõý †Êãû ¹ããèû
•ããèû ½ãìŒ¾ã¦ã: ‚ããƒÔããñ º¾ãî›ñ¶ã † Ìãâ ¹ãÆãñ¹ãñ¶ã ØãõÔããò ‡ ãŠã
ãä½ãÑã¥ã Öãñ¦ããè Öõ •ããñ ãä‡ãŠ Øã¶£ãÖãè¶ã Öãñ¦ããè Öõý
keâesÙeuee (‡ãŠãñÊã)
¼ããõØããñãäÊã ‡ ãŠ „©ãÊã-¹ãì©ãÊã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ÊããŒããò ÌãÓãÃ
¹ãîÌãÃ Üã¶ãñ •ãâØãÊã ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ªºã Øã¾ãñ ý ¾ãñ ªºãñ Öì †
½ãð¦ã ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ „ÞÞã ¦ãã¹ã † Ìãâ ªãºã ‡ ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã Ôãñ ‡ ãŠãñÊã
(¹ã¦©ãÀ ‡ ãŠã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã) ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ Øã¾ãñ
ý keâesÙeuee † ‡ ãŠ •ããèÌããÍ½ã ƒÄ£ã¶ã Öõ ý ¼ããÀ¦ã ½ãò ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ
‡ ãñŠ ¼ã¥¡ãÀ ½ãìŒ¾ã¦ã: ãäºãÖãÀ, „ü¡ãèÔãã, ½ã£¾ã¹ãÆªñÍã ¦ã©ãã
¹ããäÍÞã½ããè ºãâØããÊã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öò ý
‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã¦ã: ‡ ãŠãºãÃ¶ã, ©ããñ¡ãè ½ãã¨ãã ½ãò
ÔãÊ¹ã‹ŠÀ Ìã ‡ãìŠœ ªãá ¹ãªã©ãÃ (•ãueves Jeeuee heoeLe&) Öãñ¦ãñ Öõâ ý
¾ãÖ ¦ããè¶ã ½ãìŒ¾ã Â¹ããò ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¼ãîÀã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã
(ãäÊãØã¶ããƒ›), ¡ã½ãÀ ‡ ãŠãñ¾ãÊãã (ãäºã›¿ãîãä½ã¶ãÔã) ¦ã©ãã
† ¶©ãÆãÔããƒ› ý ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ½ãò
‡ ãŠãºãÃ¶ã, ªãÛã ¹ãªã©ãÃ ¦ã©ãã ¶ã½ããè ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã
Öãñ¦ããè Öõý
¼ãîÀñ ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ (ãäÊãØã¶ããƒ›) ½ãñâ 38% ‡ ãŠãºãÃ¶ã, 19% ªãÛã
¹ãªã©ãÃ ¦ã©ãã ÍãñÓã 43% ¶ã½ããè Öãñ¦ããè Öõ ý †¶©ãÆãÔããƒ› ½ãò 96%
‡ãŠãºãÃ¶ã, 1% ªãÛã ¹ãªã©ãÃ ¦ã©ãã ‡ãñŠÌãÊã 3% ¶ã½ããè Öãñ¦ããè Öõ ý
ãäºã›¿ãîãä½ã¶ãÔã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ½ãò 65% ‡ ãŠãºãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý ¾ãÖ
ÔãºãÔãñ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ‡ãŠãñÊã ƒÄ£ã¶ã Öõý
‡ãŠãñ¾ãÊãñ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ƒÄ£ã¶ã
ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ãäÀ›ã›Ã ½ãò ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ ãŠãñ Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè
‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ¹ãÆ¼ãã•ã
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö, ãä•ã¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ƒÄ£ã¶ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
1. ‡ãŠãñÊã¦ããÀ
¾ãÖ ‡ ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ ãŠã ºãªºãîªãÀ Øããü¤ã ³Ìã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã½ãò
ºãò•ããè¶ã, ›ãÊãîƒÃ¶ã, ¶ãõ¹©ãÊããè¶ã, ãä¹ãŠ¶ããùÊã ƒ¦¾ãããäª
‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý
2. ‡ãŠãñ‡ãŠ



¾ãÖ ãäÀ›ã›Ã ½ãò ‚ãÌãÍãñÓã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ÀÖ¦ãã Öõ ý ‡ ãŠãñ ‡ ãŠ,
ÞããÀ‡ãŠãñÊã ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã ¾ãÖ †‡ãŠ ‚ãÞœã ƒÄ£ã¶ã Öõ, ¦ã©ãã £ãì‚ããú
ÀãäÖ¦ã •ÌããÊãã ‡ãñŠ Ôãã©ã •ãÊã¦ãã Öõý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã £ãã¦ãì ‡ãñŠ
‚ã¾ãÔ‡ãŠãò Ôãñ £ãã¦ãì ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ¥ã ½ãò ‚ã¹ãÞãã¾ã‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
3. ‡ãŠãñÊã ØãõÔã
¾ãÖ Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã, ‡ ãŠãºãÃ¶ã ½ããñ¶ããñ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡, ½ãñ©ãõ¶ã,
†ãä©ãÊããè¶ã, †ãäÔã›Êããè¶ã ‚ãããäª ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ ý
‡ ãŠãñÊã ØãõÔã ƒÄ£ã¶ã † Ìãâ ¹ãÆªãè¹ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ý ØãõÔã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ãÔãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
(†ãä©ãÊããè¶ã,†ãäÔã›Êããè¶ã) ‡ãñŠ •ãÊã¶ãñ Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã
Öõ ý
ªÖ¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ
•ãÊã¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ªÖ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¹ãªã©ããô ‡ãŠãè ªÖ¶ã
ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ‚ããõÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¾ãì ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãªã©ãÃ •ãºã •ãÊã¦ãã Öõ ¦ããñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã 1.2
† ‡ ãŠ ½ããñ½ãºã¦¦ããè Êãñ ‡ ãŠÀ „Ôãñ •ãÊãã † âý •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ
½ããñ½ãºã¦¦ããè ‡ ãŠãñ •ããÀ Ôãñ ¤ ‡ ãŠ ªòý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ‡ ãìŠœ
Ôã½ã¾ã ¹ãÍÞãã¦ãá ½ããñ½ãºã¦¦ããè ºãì¢ã •ãã¦ããè Öõý ‡ã‹¾ããò ? •ããÀ ‡ãñŠ
‚ã¶ªÀ ‡ãŠãè ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã „¹ã¾ããñØã Öãñ •ãã¦ããè Öõý
ªÖ¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý
ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ªÖ¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¦ããè¶ã Íã¦ãóâ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ããè Öö ý
(i) ªãÛã (•ãÊã¶ãñ ÌããÊãã )¹ãªã©ãÃ (ii) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã (iii) ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãñ
ªÖ¶ã ¦ãã¹ã ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …Ó½ãã ý
ªÖ¶ã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõ ?

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã †Ìãâ ÊããñÖñ ½ãò •ãâØã ÊãØã¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã
½ã¶ª ªÖ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã † â Öö ý ƒ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ¼ããè …•ããÃ
½ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
¹ã›ãŒãñ / ºã¶ªî ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ØããñÊããè ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ªÖ¶ãÍããèÊã ¹ãªã©ãÃ ÀŒãã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ‡ ãñŠ
Øã½ãÃ Öãñ¶ãñ ‚ã©ãÌãã ƒ¶ã½ãò ‚ããØã ÊãØãã¶ãñ ¹ãÀ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ



¹ãªã©ãÃ ‚ããù‡ã‹ Ôããè•ã¶ã „¹ãÊãº£ã ‡ãŠÀã¦ãñ Öö ãä•ãÔãÔãñ ªÖ¶ãÍããèÊã
¹ãªã©ããô ‡ ãŠã ªÖ¶ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ªÖ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‰ ãŠ½ã ½ãò
„¦¹ã¸ã ØãõÔãò ¹ã›ãŒãñ ¾ãã ØããñÊããè ‡ ãñŠ ‚ããÌãÀ¥ã ¹ãÀ ªãºã
ÊãØãã‡ãŠÀ „Ôãñ ãäÌãÔ¹ã‹Šãñ› ‡ãñŠ Ôãã©ã ¦ããñ][ ªñ¦ããè Öõý ‡ãŠãºãÃ¶ã
‚ããõÀ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ãì‡ã‹¦ã ¾ããõãäØã‡ãŠãò ‡ãñŠ ªÖ¶ã Ôãñ CO2 ØãõÔã
ºã¶ã¦ããè Öõ •ããñ ÀâØãÖãè¶ã, Øãâ£ãÖãè¶ã ØãõÔã Öõ ‚ããõÀ Þãî¶ãñ ‡ãñŠ
¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ ªîãä£ã¾ãã ‡ãŠÀ ªñ¦ããè Öõý 

•ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä•ãÔã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãªã©ãÃ Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò
•ãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ, ÌãÖ „Ôã‡ãŠã •ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
¹ãñ›ÈãñÊã ‡ ãŠã •ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã ‡ ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ÌãÖ •ãÊªãè
ÌãããäÓ¹ã¦ã Öãñ‡ãŠÀ ‚ããØã ¹ã‡ãŠü¡ Êãñ¦ãã Öõý ãä½ã›á›ãè ‡ãñŠ ¦ãñÊã ‡ãŠã
•ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã ¹ãñ›ÈãñÊã Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãè „Ôãñ
Ô›ãñÌã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ããØã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ºãì¢ããƒÃ •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ?
ÜãÀãò, ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò, ÔããÌãÃ•ããä¶ã ‡ ãŠ Ô©ãã¶ããò ¦ã©ãã Œãñ¦ã-
ŒããäÊãÖã¶ããò ½ãò ‚ããØã ÊãØã •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¦ã¦ ‡ ãŠãÊã ‚ããØã ºãì¢ãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã „¹ãã¾ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÞãããäÖ† -
� ªÖ¶ãÍããèÊã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ ¦ã¦‡ãŠãÊã Ö›ã¾ãã •ãã¾ã ý
� ÖÌãã (‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã) ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ ãŠãñ ¾ã©ãã Ôã½¼ãÌã

Àãñ‡ãŠã •ãã¾ã ý
� ‚ããØã ºãì¢ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¾ãâ¨ã Ôãñ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã

¹ãÆÌããÖ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¾ã ý
� £ãîÊã / ºããÊãî ¦ã©ãã •ãÊã ‡ãŠãñ ‚ããØã ¹ãÀ ¡ãÊãã •ãã¾ã ý
� ¾ããäª ‚ããØã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ‡ãñŠ Íãã›Ã Ôããä‡ãÃŠ› ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã

ÊãØããè Öãñ ¦ããñ ‚ããØã ºãì¢ãã¶ãñ ‡ãŠãè „¹ã¾ãÃì‡ã‹¦ã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã
‡ãñŠ ¹ãîÌãÃ ãäÌã²ãì¦ã Ôã¹ÊããƒÃ ºã¶ª ‡ãŠÀ ªòý

ÍãºªãÌãÊããè
ãä´ºã¶£ã Double Bond
ãä¶ãÍÞãñ¦ã‡ãŠ Anaesthesia
¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã‡ãŠãè Antibiotic
¹ãÆ•ÌããäÊã¦ã Ignited
Íããñ£ã¶ã Purification
Ôãâ¦ãð¹¦ã Saturated
ÔãìØãÀ/ÞããÀ‡ãŠãñÊã(‡ãõŠÀã½ãñÊã) Sugar Charcoal
ãä¨ããäÌã½ããè¾ã Three Dimensional



ãä¨ãºã¶£ã Triple Bond
‚ã¹ãÀÂ¹ã Allotrope
‚ãÌãÍãñÓã Residue
‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Amorphous
‚ããºã® ‡ãŠŸãñÀ Bound Solid
„¦¹ããª Product
†‡ãŠÊã ºã¶£ã Single Bond
•ÌãÀ¶ããÍã‡ãŠ Antipyretic
•ãõÌã ³Ì¾ã½ãã¶ã Bio-Mass
•ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã Ignition temperature
ªÖ¶ã Combustion

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãâù› ‡ ãŠÀ

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãªã©ããô ½ãò Ôãñ ãä ‡ ãŠÔã½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã

¶ãÖãé ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ‡ãŠãñ¾ãÊãã ½ãò (ii) Þããè¶ããè ½ãò
(iii) Àãñ›ãè ½ãò (iv) ¶ã½ã‡ãŠ ½ãò
(Œã) ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ‡ãñŠÌãÊã ½ãì‡ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò (ii) ‡ãñŠÌãÊã ¾ããõãäØã‡ãŠãò ½ãò
(iii) ½ãì‡ã‹¦ã †Ìãâ ¾ããõãäØã‡ãŠ ªãñ¶ããò ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò (iv)‡ãñŠÌãÊã

‚ã¹ã¶ãñ ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ½ãò
(Øã) ‡ãìŠãä‡ãâŠØã ØãõÔã (L.P.G.) ½ãò ãä‡ãŠÔã‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‚ããä£ã‡ãŠ

Öõ - Àã0¹ã0Œããñ0¹ãÀãèàãã 2007
(i) ½ãñ©ãs¶ã (ii) †©ãñ¶ã
(iii) †ãä©ãÊããè¶ã (iv) º¾ãî›ñ¶ã
(Üã) ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Â¹ã Öõ - Àã0‚ã0‚ãã¾ã ¹ãÀãèàãã

2008
(i) •ã¶¦ãì ÞããÀ‡ãŠãñÊã (ii) ØãÆñ¹ãŠãƒ›
(iii) ‡ãŠãñ¾ãÊãã (iv) Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ÞããÀ‡ãŠãñÊã
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ........................... Ôã¼ããè Ôã•ããèÌã ¦ã©ãã ‡ãìŠœ ãä¶ã•ããêÌããò ½ãò

„¹ããäÔ©ã¦ã Öõ ý
(Œã) ........................... ÔãÀÊã¦ã½ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã Öõ ý
(Øã) ............................ ÔãºãÔãñ ‡ãŠŸãñÀ ¹ãªã©ãÃ Öõ ý
(Üã) ¹ãñ›ÈãñÊã ................ ƒÄ£ã¶ã Öõ
(Ý) ¹ãòãäÔãÊã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‡ãŠãÊãã ¹ãªã©ãÃ ......................... Öõ ý



3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ
ÔãÖãè (�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ ØãÊã¦ã (✸) ‡ ãŠã
ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ¾ãñ -

(‡ãŠ) Ôã¼ããè Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öö ý
(Œã) ÖãèÀã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã Â¹ã Öõ ý
(Øã) ÔãìØãÀ ÞããÀ‡ãŠãñÊã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã Íãì®¦ã½ã ‚ããä‰ãŠÔ›Êããè¾ã

‚ã¹ãÀÂ¹ã Öõ ý
(Üã) Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ÞãîÊÖñ ‡ãŠãè ªàã¦ãã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ããè

Öõ ý
4. Ôãâàãñ¹ã ½ãò „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ‚ã¹ãÀÂ¹ã ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãñ Öö ? ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ãŠã

„ÊÊãñŒã ‡ãŠãèãä•ã†ý
(Œã) ÖãèÀã ¦ã©ãã ØãÆñ¹ãŠãƒ› ‡ãñŠ Øãì¥ããò ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ‡ãŠãèãä•ã†

ý
(Øã) ½ãñ©ãs¶ã ‡ãŠãñ ``½ããÍãÃ'' ØãõÔã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
(Üã) ¹ãñ›ÈãñÊã ‡ãŠãñ •ããèÌããÍ½ã ƒÄ£ã¶ã ‡ã‹¾ããñâ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
(Ý) ¹ãñ›ÈãñÊã ‡ãŠãñ ¦ãÀÊã Ôããñ¶ãã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
(Þã) ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ãä‡ãŠ¶ã ¹ãªã©ããô ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ

?
(œ) Êãõ½¹ã ºÊãõ‡ãŠ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
(•ã) Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠ ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ

Öö ?
(¢ã) Àãù‡ãñŠ› ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ ªãñ „ªãÖÀ¥ã ªãèãä•ã†ý
(›) ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã ãä‡ãŠ¶ã ØãõÔããò ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ ?
(Ÿ) ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¹ãÀÂ¹ããò ‡ãŠã Þãã›Ã ¹ãñ¹ãÀ ¹ãÀ ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ† ý
5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ƒÄ£ã¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ? ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠã ÌãØããê‡ãŠÀ¥ã „ªãÖÀ¥ã ÔããäÖ¦ã

‡ãŠãèãä•ã† ý
(Œã) ÖãèÀã ½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¹ãÀ½ãã¥ãì ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ

Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö? ãäÞã¨ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Ôã½ã¢ããƒ†ý
(Øã) ÖãèÀã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãã¼ãîÓã¥ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ‡ ã‹¾ããò

ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
(Üã) ÔãìØãÀ ÞããÀ‡ãŠãñÊã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÊããäŒã†ý
6 ûãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Öâõâý¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ

¹ãÆÍ¶ã ½ãò ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè Â¹ã ½ãò †‡ãŠ Ôãñ Öõâ
‚ããõÀ †‡ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ ãä¼ã¸ã Öõý‚ã¶¾ã Ôãñ ãä¼ã¸ã ¹ãª



‡ ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã † -
Àã0¹ãÆ0Œããñ0¹ãÀãèàãã

(‡ãŠ)û ÖãèÀã, ‡ãŠãñ¾ãÊãã, •ã¶¦ãì ÞããÀ‡ãŠãñÊã, ‡ãŠã•ãÊã
(Œã) ½ãñ©ãs¶ã, ƒÃ©ãñ¶ã, ¹ãÆãñ¹ãñ¶ã, ƒ©ãÊããè¶ã
(Øã) †Êã0¹ããè0•ããè0 ØãõÔã, ¹ãñ›ÈãñÊã, ¡ãè•ãÊã, Êã‡ãŠü¡ãè
(Üã) Œãã¶ãñ ‡ãŠã Ôããñ¡ã, Þããè¶ããè, Àãñ›ãè, ¶ã½ã‡ãŠ
back



 ƒ‡ãŠãƒÃ : 2

…•ããÃ ‡ãñŠ ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ
Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ Õããñ¦ã

…•ããÃ ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Õããñ¦ã ý
 Ôããèãä½ã¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Õããñ¦ã † Ìãâ ‚ãÔããèãä½ã¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ
Õããñ¦ã ý
 Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ …•ããÃ Õããñ¦ããò ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã †Ìãâ „¹ã¾ããñØã
ý
…•ããÃ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ý

½ãã¶ãÌã ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããò •ãõÔãñ - ½ã ‡ ãŠã¶ã,
‡ãŠ¹ãü¡ã, ¼ããñ•ã¶ã, ÀñÊã, Ôãü¡‡ãŠ, •ãÊã, Ìãã¾ãì, ¹ããäÀÌãÖ¶ã, ÔãâÞããÀ,
ÔãîÞã¶ãã ‚ããõÀ ¹ãÆÔããÀ¥ã † Ìãâ ‚ã¶¾ã ½ãã¶ãÌã ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ ãñŠ
ãä¶ã½ããÃ¥ã †Ìãâ „¶Öò ‡ãŠã¾ãÃ‡ãŠãÀãè ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ
‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ãäÌã—ãã¶ã ‚ããõÀ
¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ àãñ¨ã ½ãò ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
‡ ãŠãÀŒãã¶ããò, ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ ÔãâÔ©ãã¶ããò ½ãò Ô©ãããä¹ã¦ã
½ãÍããè¶ããò ‡ãñŠ ÔãâÞããÊã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
Ôã•ããèÌããò ‡ ãñŠ ªõãä¶ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ããò † Ìãâ ãäÌã²ãì¦ã
„¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãñŠ ÔãâÞããÊã¶ã ½ãò …•ããÃ ‡ ãŠãè ¹ãÆ½ãìŒã
¼ãîãä½ã‡ãŠã Öãñ¦ããè Öõ ý
Ôã¼ããè Ôã•ããèÌã, …•ããÃ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãè ÞãÊã¶ãñ, ãä¹ãŠÀ¶ãñ,
ªãõü¡¶ãñ †Ìãâ ‚ã¶¾ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò
Ôãàã½ã Öãñ¦ãñ Öö ý Üããñü¡ñ, …ú›, Öã©ããè ‚ãããäª •ãã¶ãÌãÀ …•ããÃ ‡ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã Öãè ºããñ¢ãã ¤ãñ¶ãñ †Ìãâ ¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ãñŠ ‡ãŠã½ã ‚ãã¦ãñ Öö ý
Ôã•ããèÌããò ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
Ôã•ããèÌããò ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã ¼ããñ•ã¶ã Öõ ý Ôã¼ããè
•ã¶¦ãì ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ¦¾ãàã ¾ãã ¹ãÀãñàã Â¹ã ½ãò ¹ãñü¡-
¹ããõ£ããò ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ Öãñ¦ãñ Ööý ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Ôãî¾ãÃ Ôãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý



½ããâÔããÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠã ¼ããñ•ã¶ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
•ã¶¦ãì Öãñ¦ãñ Ööý
…•ããÃ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã‚ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ãä‡ãŠ¶ã Õããñ¦ããò Ôãñ
Öãñ¦ããè Öõ ? ‚ããƒ† Ö½ã …•ããÃ ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Õããñ¦ããò ‡ãñŠ ºããÀñ
½ãò ãäÌãÞããÀ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö-
1. Ôãî¾ãÃ :- …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã Öõ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 2.1
‚ããƒ† ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Ö½ã Ôã¼ããè £ãî¹ã ½ãò Œãü¡ñ Öãñ¦ãñ
Ööý ý ‡ãõŠÔãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ? Ö½ã Øã½ããê (¦ãã¹ã) ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
£ãî¹ã ½ãò •ãÊã Ôãñ ¼ãÀãè ºããÊ›ãè ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ØããèÊãñ ‡ãŠ¹ãü¡ñ, ØããèÊããè Êã‡ãŠü¡ãè †Ìãâ ¶ã½ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ £ãî¹ã
½ãò ÀŒãò ¦ããñ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
Ôã¼ããè ÌãÔ¦ãì†ú ÔãîŒã •ãã¦ããè Öö ý
ÔãîŒã¶ãñ ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ¶ã½ããè ‡ ãŠÖãú ÞãÊããè •ãã¦ããè Öõ ?
ÌããÓ¹ããè‡ãðŠ¦ã Öãñ‡ãŠÀ Ìãã¾ãì ½ãò ãä½ãÊã •ãã¦ããè Öõ ý
Ôãî¾ãÃ Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã …Ó½ããè¾ã …•ããÃ
¼ããè ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
ƒÔãÔãñ ãäÔã® Öì‚ãã ãä ‡ ãŠ Ôãî¾ãÃ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè …
Ó½ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãè Ìãã¾ãì Øã½ãÃ Öãñ ‡ ãŠÀ …¹ãÀ „Ÿ¦ããè Öõý
‚ããÔã-¹ããÔã ‡ ãŠãè Ÿâ¡ãè Ìãã¾ãì ´ãÀã „Ôã ‡ ãŠã Ô©ãã¶ã Êãñ¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã Ìãã¾ãì ¹ãÆÌããÖ ºã¶ã¦ãã Öõý ‚ã¦ã: Ìãã¾ãì …•ããÃ ‡ãŠã ‡ãŠãÀ¥ã
Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè …•ããÃ Öãè Öõý Ôã½ãì³ãò, ¢ããèÊããò Ìã ¶ããäª¾ããò ‡ãŠã
•ãÊã Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè …Ó½ãã Ôãñ Øã½ãÃ Öãñ‡ãŠÀ ÌããÓ¹ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
…¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ºããªÊããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõý Ÿâ¡ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ºããªÊã ÌãÓããÃ ¾ãã ãäÖ½ã¹ãã¦ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãì¶ã: •ãÊã †Ìãâ
ºã¹ãÃŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãñ Ööý
Ôãî¾ãÃ ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã
ºã¶ãã¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ºã¶ãñ ¾ããõãäØã‡ãŠãò ½ãò Ôãî¾ãÃ
‡ ãŠãè …•ããÃ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¼ããØããò
½ãò Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè …•ããÃ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
ÔãâãäÞã¦ã ÀÖ¦ããè Öõ ý ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ Õããñ¦ã
Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãÀãñàã ½ãò Ôãî¾ãÃ Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè …•ããÃ ‡ãŠã ½ãìŒ¾ã Õããñ¦ã Öõý Êã‡ãŠü¡ãè †Ìãâ



ØããñºãÀ ‡ãñŠ ‡ãâŠ¡ñ ¼ããè …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã Ööý Êã‡ãŠü¡ãè Ìã ‡ãâŠ¡ñ
½ãò ¼ããè Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè …•ããÃ (ÔããõÀ …•ããÃ) ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …
•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ƒ¶Öò •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ÔãâãäÞã¦ã
…•ããÃ, ¹ãÆ‡ãŠãÍã †Ìãâ …Ó½ãã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ½ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
ÖÌãã‚ããò ‡ãŠã ÞãÊã¶ãã †Ìãâ ÌãÓããÃ ‡ãŠã Öãñ¶ãã ãä‡ãŠÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
Ôã½¼ãÌã Öõ ?
ÖÌãã‚ããò ‡ãŠã ÞãÊã¶ãã ¾ãã ÌãÓããÃ ‡ãŠã Öãñ¶ãã Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè …•ããÃ
(ÔããõÀ …•ããÃ) ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÔãE¼ãÌã Öõý
„¹ã¾ãìÃ‡ã‹¦ã „ªãÖÀ¥ããò Ôãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ -

ÔããõÀ …•ããÃ Ôã•ããèÌããò ‡ãñŠ •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† †‡ãŠ
‚ããä¶ãÌãã¾ãÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ý 

2. ƒÄ£ã¶ã :-
•ããñ ¹ãªã©ãÃ ªÖ¶ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã …•ããÃ ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ
Öö, ƒÄ£ã¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý ªÖ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã ƒÄ£ã¶ã, …Ó½ãã
†Ìãâ ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý Êã‡ãŠü¡ãè, •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ØããñºãÀ
‡ ãñŠ ‡ ãâŠ¡ñ, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã, ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã, ¹ãñ›ÈãñÊã, ¡ãè•ãÊã,
³ãäÌã¦ã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã, ºãã¾ããñØãõÔã ‚ãããäª ƒÄ£ã¶ã ‡ ãñŠ
„ªãÖÀ¥ã Öö ý
Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ Ìã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ‡ãŠã¾ããô Öñ¦ãì …•ããÃ
‡ ãñŠ Õããñ¦ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ ãŠÀãñü¡ãò ›¶ã Êã ‡ ãŠü¡ãè ¦ã©ãã ‡ ãâŠ¡ãñâ
‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÊã †  „¶¶ã¦ã ÞãîÊÖñ
ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ Öö (ãäÞã¨ã 2.1)ý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 2.1 ‚ãã£ãìãä¶ã‡ãŠ ÞãîÊÖã
‡ãŠãñ¾ãÊãã ¼ããè †‡ãŠ ¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã ƒÄ£ã¶ã Öõ ý
ÍãÖÀãò ‚ããõÀ ‡ ãŠÔºããò ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ³Ìã
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ØãõÔã (L.P.G.) ‡ ãŠãñ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ãäÔããäÊã¶¡Àãò
½ãò ¼ãÀ ‡ ãŠÀ ¼ãñ•ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ ¼ããñ•ã¶ã ¹ã ‡ ãŠã¶ãã
ÔãìãäÌã£ãã•ã¶ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý ¼ããñ•ã¶ã ºãÖì¦ã ‡ ãŠ½ã Ôã½ã¾ã ½ãò
¹ã‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆªîÓã¥ã ¶ãÖãé
Öãñ¦ãã Öõ ý



•ã¶ãÀñ›À, ½ããñ›À ‡ ãŠãÀ, ºãÔã, ½ããñ›À Ôããƒãä ‡ ãŠÊã, ›È ‡ ãŠ,
ÀñÊãØããü¡ãè, Ìãã¾ãì¾ãã¶ã ‡ ãñŠ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã
„¦¹ããªãò (¡ãè•ãÊã / ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã / ¹ãñ›ÈãñÊã) ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Ôã¼ããè ¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ ãñŠ Ôãã£ã¶ã ½ãìŒ¾ã Â¹ã
Ôãñ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããªãò ¹ãÀ Öãè ãä¶ã¼ãÃÀ Öö ý
Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ƒÄ£ã¶ã …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã Öö ý
3. ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ :-
ÜãÀãò, ª¹ã‹¦ãÀãò ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò, ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò
½ãò, ½ãÍããè¶ããò ‡ ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò, ¹ãâŒãã, ãä¹ãÆŠ•ã, ›ãè0Ìããè0,
‡ãîŠÊãÀ ‚ãããäª ½ãò ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
Öãñ¦ãã Öõ ? ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¦ãã¹ã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããÌãÀ ¹Êãã¶›, •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããÌãÀ ¹Êãã¶›, ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã
…•ããÃ ¹ããÌãÀ ¹Êãã¶› Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ¾ãñ
¹ããÌãÀ ¹Êãã¶› ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ „¦¹ã¸ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä ‡ ããä¼ã¸ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öõý ƒ¶ã½ãò ‡ãŠãñ¾ãÊãñ
¦ã©ãã ¡ãè•ãÊã ‡ãŠãè ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ, ºãÖ¦ãñ •ãÊã ¦ã©ãã ¹ãÌã¶ã
‡ãŠãè Øããä¦ã•ã …•ããÃ, ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã ãäÌãŒã¥¡¶ã Ôãñ „¦¹ã¸ã …•ããÃ
•ãõÔãñ …•ããÃ Õããñ¦ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‚ãã£ãìãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãÆãõ²ããñãäØã ‡ ãŠ ÔãâÔ©ãã¶ããò ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ½ãÍããè¶ããò ‡ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò, ÀñÊãØããü¡ãè ‡ãñŠ
ƒâ•ã¶ã ÞãÊãã¶ãñ ½ãò, ‡ãðŠãäÓã ãäÔãâÞããƒÃ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ½ãò
‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¶ãÊã ‡ ãîŠ¹ã ½ããñ›Àãò ½ãò ¦ã©ãã ÔãîÞã¶ãã
¹ãÆãõ²ããñãäØã‡ãŠãè ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ½ãÍããè¶ããò ‡ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã
ÀÖã Öõ ý
ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããò † Ìãâ
ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ããò ½ãò …•ããÃ ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã
Õããñ¦ã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ Öõ ý
4. ºãã¾ããñØãõÔã :-
•ããèÌã-•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ‚ãÌãÍãñÓã ¹ãªã©ããô, ½ãÊã½ãî¨ã, ØããñºãÀ, ‡ãîŠü¡ã-
‡ãŠÞãÀã ½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ØããñºãÀ
‡ ãŠãñ ÔãìŒãã ‡ ãŠÀ „Ôãñ •ãÊãã¶ãñ Ôãñ ½ãìŒ¾ã¦ã: …Ó½ãã ‡ ãñŠ Â¹ã
½ãò …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ¦ã©ãã £ãì‚ããú ¼ããè ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò
„¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãÔãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ¹ãÆªîÓã¥ã ¼ããè ºãü¤¦ãã
Öõ ý ‚ã¦ã: ‡ãâŠ¡ãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¾ã©ãã Ôã½¼ãÌã ‡ãŠ½ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¶ãã ÞãããäÖ† ý



ØããñºãÀ Ôãñ …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠã ªîÔãÀã Ôãã£ã¶ã ØããñºãÀ
ØãõÔã ¹Êãã¶› Öõ ý ØããñºãÀ ØãõÔã ¹Êãã¶› Ôãñ „¦¹ã¶¶ã
ØãõÔã, ºãã¾ããñØãõÔã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý
¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ, Ôãü¡‡ãŠ ‡ãñŠ ãä‡ãŠ¶ããÀñ Ìã ÜãÀãò ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ Ìã ƒâ•ã¶ã ÞãÊãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
ºãã¾ããñ ØãõÔã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¼ããÀ¦ã ½ãò ºãÖì¦ã
‚ããä£ã‡ãŠ ÔãâŒ¾ãã ½ãò ºãã¾ããñ ØãõÔã Ôãâ¾ãâ¨ã Ô©ãããä¹ã¦ã ãä‡ãŠ†
•ãã Þãì‡ãñŠ Ööý
ØããñºãÀ, ½ãÊã½ãî¨ã Ìã ‡ ãðŠãäÓã ‚ã¶ãì¹ã¾ããñØããè ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ºãã¾ããñØãõÔã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¾ã ¦ããñ
‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ã½ã ØããúÌããò ½ãò …•ããÃ ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ
Ôã½¼ãÌã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
½ãÊã½ãî¨ã, ØããñºãÀ ‚ãããäª ¼ããè …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã Öö ý
Ôããèãä½ã¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Õããñ¦ã † Ìãâ ‚ãÔããèãä½ã¦ã …•ããÃ
‡ãñŠ Õããñ¦ã :-
¹ã¦©ãÀ ‡ãŠã ‡ãŠãñ¾ãÊãã † Ìãâ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããª •ãõÔãñ ¡ãè•ãÊã,
¹ãñ›ÈãñÊã, ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã, ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ØãõÔã ‚ãããäª …•ããÃ
‡ ãñŠ † ñÔãñ Õããñ¦ã Öö ãä•ã¶Öò ¹ãì¶ã: ¶ãÖãé ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ ƒ¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ‡ ãŠÀãñü¡ãñâ
ÌãÓãÃ ÊãØã¦ãñ Ööý ¾ãñ ¹ãì¶ã: ¶ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ …•ããÃ ‡ ãñŠ
Õããñ¦ã Ööý
‚ã©ããÃ¦ã ¾ãñ …•ããÃ ‡ ãñŠ Ôããèãä½ã¦ã Õããñ¦ã (DeveJeerkeâjCeerÙe
meÇesle) Ööý
¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ØãÖÀãƒÃ ½ãò ªºã •ãã¶ãñ ‡ãñŠ
¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè ‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ÊããŒããò
‡ãŠÀãñü¡ãò ÌãÓããô ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãñ¦ãã
Öõ ý ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ‡ ãìŠœ ¹ã©ãÀãèÊãñ ¹ãªã©ãÃ † Ìãâ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãñŠ
•ããä›Êã ¾ããõãäØã‡ãŠãñâ Ôãñ ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ããèÌã
•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ‚ãÌãÍãñÓããò ‡ãñŠ ¼ãîãä½ã ‚ã©ãÌãã •ãÊã ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ªºã
•ãã¶ãñ ¹ãÀ ÊããŒããò ÌãÓããô ½ãò ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ºã¶ã¦ãã Öõý
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‡ãñŠ ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ¼ãâ¡ãÀ ©ãÊã ¦ã©ãã Ôã½ãì³ ‡ãŠãè
¦ãÊããè Ôãñ ‡ãŠƒÃ Ö•ããÀ ½ããè›À ‡ãŠãè ØãÖÀãƒÃ ¹ãÀ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
ƒ¶ã ¼ã¥¡ãÀãò Ôãñ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ãä¶ã‡ãŠãÊã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìŠ†â
ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã Ôãõ‡ãŠü¡ãò Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã
‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý ‚ããÔãÌã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã
Ôãñ ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã, ¹ãñ›ÈãñÊã,¡ãè•ãÊã ‚ãããäª ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý



‡ ãŠãñ¾ãÊãã † Ìãâ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããªãò ‡ ãŠãñ •ããèÌããÍ½ã
ƒÄ£ã¶ã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öõö ý Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãñò ½ãã¶ãÌã ‡ãŠãè ÊãØã¼ãØã
80% ƒÃÄ£ã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ •ããèÌããÍ½ã ƒÃ£ã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ããäÀ¥ãã½ãÔÌãÂ¹ã ‡ ãŠãñ¾ãÊãã † Ìãâ
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããªãò ‡ãŠãè ½ããúØã ¦ãñ•ããè Ôãñ ºãü¤¦ããè •ãã ÀÖãè
Öõý ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ ƒ¶ã Õããñ¦ããò ‡ãñŠ Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ƒ¶Öò ¹ãì¶ã:
¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãã Ôã½¼ãÌã ¶ãÖãé Öõ ý ƒ¶ã‡ãñŠ ÊãØãã¦ããÀ ¹ãÆ¾ããñØã
Ôãñ …•ããÃ Ôãâ ‡ ãŠ› ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ¼ã¾ããÌãÖ ãäÔ©ããä¦ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ¾ãñ …•ããÃ ‡ãñŠÔããèãä½ã¦ã Õããñ¦ã Ööý
Ìãã¾ãì, •ãÊã, ºãã¾ããñØãõÔã † Ìãâ Ôãî¾ãÃ ¹ãì¶ã: ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ
…•ããÃ ‡ ãñŠ Õããñ¦ã Öö ý Ìãã¾ãì …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÌã¶ã
Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ½ãò † Ìãâ •ãÊã …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã
Ôãâ¾ãâ¨ã ½ãò ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý
ºãã¾ããñØãõÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¼ããñ•ã¶ã ¹ã ‡ ãŠã¶ãñ † Ìãâ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
„¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¾ãñ …•ããÃ
‡ãñŠ ‚ãÔããèãä½ã¦ã Õããñ¦ã(veJeerkeâjCeerÙe meÇesle) Ööý
‡ã‹¾ãã Ö½ããÀñ •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ?
ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãâØããò ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã¾ãò …•ããÃ
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãè Öãñ¦ããè Öö ý ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã, ¹ããÞã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã,
½ãÊã½ãî¨ã ãä¶ãÓ ‡ ãŠãÔã¶ã ‚ãããäª ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ¶ã
ãä ‡ ãŠÔããè Â¹ã ½ãò …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ ý ÍãÀãèÀ ½ãò
Øããä¦ã½ãã¶ã Áãä£ãÀ ¦ãã¹ã ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã
½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããò ‡ãŠãñ Øããä¦ã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý Áãä£ãÀ ‡ãŠãñ
ƒÔã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †  …•ããÃ ‡ ãŠÖãú Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ?
¼ããñ•ã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ¦ã©ãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã †Ìãâ …Ó½ãã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã †  Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ¦ã©ãã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããªãò ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¾ãñ Ôã¼ããè …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã Öö ý
•ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããäÔ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¼ããñ•ã¶ã, ‡ ãŠ¹ãü¡ã, ½ã ‡ ãŠã¶ã,
¾ãã¦ãã¾ãã¦ã, ãäÍãàãã †Ìãâ ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã£ã¶ã ‚ããä¦ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ
Öö ý Ö½ããÀñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãìŠœ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ‡ ãðŠãäÓã „¦¹ããªãò Ôãñ Öãñ¦ããè Öõý •ã¶¦ãì‚ããò † Ìãâ
‡ ãðŠãäÓã „¦¹ããªãò ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ìãã¾ãì, •ãÊã ¦ã©ãã Ôãî¾ãÃ ‡ ãñŠ
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ¾ãñ Ôã¼ããè …•ããÃ ‡ãñŠ
Õããñ¦ã Ööý Ö½ããÀñ ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò ‚ãã¶ãñ
ÌããÊãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã Ôãã£ã¶ããò / „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã,
‡ ãŠ¹ãü¡ãò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ



‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Ôã¼ããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠñ ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ ‡ãŠãÀŒãã¶ããñò ½ãò ½ãÍããè¶ããò ‡ãŠãñ
ÞãÊãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌã²ãì¦ã / …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã
Öãñ¦ããè Öõ ý
•ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ‚ããäÔ¦ã¦Ìã ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
…•ããÃ ‡ãŠãè ½ããúØã ½ãò Ìãðãä® ‡ã‹¾ããò ? •ã¶ãÔãâŒ¾ãã ½ãò
¦ãñ•ããè Ôãñ Ìãðãä® Öãñ ÀÖãè Öõ ý •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãñ ÔãìãäÌã£ãã•ã¶ã ‡ ãŠ
ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¾ãã¦ãã¾ãã¦ã, ½ã¶ããñÀâ•ã¶ã, „²ããñØããò † Ìãâ ‚ã¶¾ã
Ôãã£ã¶ããò ½ãò ¼ããè ãä¶ãÀ¶¦ãÀ Ìãðãä® Öãñ ÀÖãè Öõ ƒÔããäÊã† …•ããÃ
‡ ãŠãè Œã¹ã¦ã ãäª¶ããò-ãäª¶ã ºãü¤¦ããè •ãã ÀÖãè Öõ ý Œãã²ã ¹ãªã©ããô
•ãõÔãñ - ¡ºãÊãÀãñ›ãè, ãäºãÔ ‡ ãìŠ›, Ÿ¥¡ñ ¹ãñ¾ã † Ìãâ ‚ããƒÔã ‰ ãŠãè½ã
‚ãããäª ‡ ãŠã „¦¹ããª¶ã Ì¾ããÌãÔãããä¾ã ‡ ãŠ Öãñ Øã¾ãã Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãñ
ºã¶ãã¶ãñ, ãä¡ººãã ºãâª ‡ãŠÀ¶ãñ, ÔãâØãÆÖ †Ìãâ ãäÌã¦ãÀ¥ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò …
•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ
ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ããò † Ìãâ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããò ½ãò ¼ããè ãä¶ãÀ¶¦ãÀ
Ìãðãä® Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ããäÀÌããÀ ½ãò ÔãâÔãã£ã¶ããò
‡ãŠãè Ìãðãä® Öãñ ÀÖãè Öõ ý ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò …
•ããÃ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã ‚ããõÀ ªõãä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ããò ½ãò Ìãðãä®
‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã …•ããÃ ‡ ãŠãè ½ããúØã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ºãü¤¦ããè •ãã
ÀÖãè Öõ ý
¾ããäª …•ããÃ Œã¹ã¦ã ‡ ãŠãè ªÀ ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ºãü¤¦ããè ÀÖãè ¦ããñ
‚ããØãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ ÌãÓããô ½ãò …•ããÃ keâer keâceer keâs keâejCe
nceeje •ããèÌã¶ã Ôãâ‡ãŠ›½ã¾ã Öãñ •ãã¾ãñØããý
Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ …•ããÃ Õããñ¦ããò ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã † Ìãâ
„¹ã¾ããñØã :-
¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã …•ããÃ Õããñ¦ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ‡ ãŠãñ¾ãÊãã † Ìãâ
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããªãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý ƒ¶ã‡ãñŠ ¼ã¥¡ãÀ Ôããèãä½ã¦ã Öõâ ý Ö½ããÀñ ªñÍã
½ãò —ãã¦ã ‡ ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ ãŠñ ¼ã¥¡ãÀãò ‡ ãñŠ ÊãØã¼ãØã 250 ÌãÓããô
‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá Ôã½ãã¹¦ã Öãñ¶ãñ ‡ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã Öõý ¹ãì¶ã: ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ Ôã ‡ ãŠ¶ãñ ÌããÊãñ …•ããÃ Õããñ¦ããò ‡ ãñŠ ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ „¹ã¾ããñØã
Ôãñ …•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãñ ÖÊã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã: ¹ãì¶ã:
¹ãÆã¹¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¶ãñ ÌããÊãñ(Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ)…•ããÃ ‡ ãñŠ Õããñ¦ããò
‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‚ã¹ããäÀÖã¾ãÃ Öõ ý Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãñŠ
Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã Öö ?



ÔããõÀ …•ããÃ, Øããä¦ã½ãã¶ã Ìãã¾ãì, •ãÊã, Ôã½ãì³ãè •ÌããÀ-¼ãã›ã, •ãõÌã
½ãã¨ãã(ºãã¾ããñ½ããÔã)Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãñŠ ‡ãìŠœ Õããñ¦ã Ööý
ƒ¶ã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã ‡ãìŠœ ¾ãìãä‡ã‹¦ã¾ããò ´ãÀã Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò …•ããÃ
¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè •ãã ÀÖãè Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ‚ã¼ããè ¼ããè ƒÔã àãñ¨ã ½ãò
ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã†â ‚ã¶ã¶¦ã Ööý
Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
¾ãìãä‡ã‹¦ã¾ããú Öö -

1. ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ :-
ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ ´ãÀã ÔããõÀ …•ããÃ ‡ãŠãñ …Ó½ãã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
†‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ƒÔãñ ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ (ãäÞã¨ã 2.2) Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò ‡ãìŠ‡ãŠÀ ‡ãñŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ¦ã©ãã
¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ ¹ãÀ ¹ãü¡¦ããè Ööý ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ¹ãÀ ¦ã©ãã
¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ Ôãñ ¹ãÀãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã
ãä‡ãŠÀ¥ãò ºãã‡ã‹Ôã ½ãò ÀŒãñ ºã¦ãÃ¶ã C1,C2 ¦ã©ãã „Ôã‡ãŠãè ¼ããè¦ãÀãè
ãäªÌããÀãò ¹ãÀ ¹ãü¡¦ããè Öõâý ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¦ã©ãã ºãã‡ã‹Ôã
‡ãŠãè ªãèÌããÀò Ìã ¦ãÊããè Ôã¼ããè ‡ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öö,
ãä•ãÔãÔãñ Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠãñ
‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ãŠÀ ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¹ããäÀ¥ãã½ãÔÌãÂ¹ã ºãã‡ã‹Ôã
‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ãŠã ¦ãã¹ã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõý ªãñ, ¦ããè¶ã Üãâ›ãò ½ãò ƒÔã‡ãñŠ
‚ã¶ªÀ ÀŒãã Œãã¶ãã ¹ã‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ ý ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ ‡ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Þã¹ãã¦ããè ºã¶ãã¶ãñ ‚ããõÀ ¹ãÆŠãƒÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ
Öö ý
             Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ãò        ¹ãÀãÌã¦ãÃ‡ãŠ (Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã)

‡ãŠãâÞã ‡ãŠã ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ºããù‡ã‹Ôã
                 ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ

ãäÞã¨ã Ôãââ0 2.2

2. ÔããõÀ ÔãñÊã ( ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ):-



ÔããõÀ ÔãñÊã ÌãÖ ¾ãìãä‡ã‹¦ã Öõ,ãä•ãÔãÔãñ Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ¹ãÆ‡ãŠãÍã …
•ããÃ ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊãã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 2.3)ý ÔããõÀ
ÔãñÊã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãäÔããäÊã ‡ ãŠã¶ã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõ ý † ‡ ãŠ
ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ÊãØã¼ãØã 0.5 ÌããñÊ› ‡ ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ¦ã©ãã 0.6
†ñãä½¹ã¾ãÀ ‡ãŠãè ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ããä£ã‡ãŠ
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ‚ããä£ã‡ãŠ ÔãâŒ¾ãã ½ãò
ÔããñÊãÀ ÔãñÊããò ‡ ãŠãñ •ããñü¡ã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãñ ÔããñÊãÀ ¹ãõ¶ãÊã
‡ãŠÖ¦ãñ Öõý ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ÔããñÊãÀ ¹ãõ¶ãÊã ´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè …
•ããÃ ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ã÷¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
¹ãÆã¾ã: ÔããõÀ ¹ãõ¶ãÊã ´ãÀã „¦¹ãããäª¦ã ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ºãõ›Àãè
‡ãŠãñ Þãã•ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ºãõ›Àãè Ôãñ
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ºãÊºã •ãÊãã¶ãñ † Ìãâ
Àñãä¡¾ããñ,›ãè0Ìããè0 ¦ã©ãã •ãÊã ¹ã½¹ã ‚ãããäª ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ªîÀÔ©ã ØãÆã½ããè¥ã àãñ¨ããò ½ãò •ãÖãú ãäÌã²ãì¦ã „¹ãÊãº£ã
¶ãÖãé Öõ,ÔããñÊãÀ ¹ãõ¶ãÊã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌãÍãñÓã Â¹ã Ôãñ
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

ºãõ›Àãè ãäÌã²ãì¦ã ½ããñ›À
ãäÞã¨ã Ôãââ0 2.3

3. ÔããõÀ •ãÊã …Ó½ã‡ãŠ :-

† ‡ ãŠ ‡ ãŠãâÞã ‡ ãñŠ ºããù ‡ ã‹Ôã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¦ããâºãñ ‡ ãŠãè ›¿ãîºã
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ (ãäÞã¨ã 2.4)ÊãØãã ªãè •ãã¦ããè Öõý ƒÔã ‡ ãŠãè ºããÖÀãè
Ôã¦ãÖ ‡ãŠãñ ‡ãŠãÊãã ‡ãŠÀ ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ …Ó½ãã ‡ãŠã
‚ããä£ã ‡ ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ‚ãÌãÍããñÓã¥ã Öãñ Ôã ‡ ãñŠ ý Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠã
¹ãÆ‡ãŠãÍã ƒÔããè ›¿ãîºã ¹ãÀ ¹ãü¡¦ãã Öõý ƒÔã ›¿ãîºã ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ
Ôãñ Ÿ¥¡ã •ãÊã ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ Ôãñ
 ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò Ìã Öãñ›Êããò ½ãò
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ã¶¾ã ãä¡•ããƒ¶ã ‡ ãñŠ ÔããõÀ- „ŠÓ½ã ‡ ãŠ ¼ããè
ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ Ööý †ñÔãñ Öãè †‡ãŠ ÔããõÀ- …Ó½ã‡ãŠ
´ãÀã ‚ã¶ãã•ããò, ¹ãŠÊããò †Ìãâ Ôããäº•ã¾ããò ‡ãŠãñ ¼ããè ÔãìŒãã¾ãã •ãã¦ãã
Öõý

              Ÿ¥¡ã •ãÊã       
     ¹ãÆ‡ãŠãÍã



Øã½ãÃ •ãÊã
•ãÊã …Ó½ã‡ãŠ

ãäÞã¨ã Ôãââ0 2.4 ÔããõÀ •ãÊã …Ó½ã‡ãŠ
Øã½ãÃ •ãÊã

¹ãÌã¶ã …•ããÃ ‡ã‹¾ãã Öõ ?
Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ Øããä¦ãÍããèÊã Öãñ¶ãñ Ôãñ „¦¹ã¶¶ã Øããä¦ã•ã …•ããÃ
‡ ãŠãñ ¹ãÌã¶ã …•ããÃ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÌã¶ã
Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ºÊãñ¡ãò (¹ãâŒãìãäü¡¾ããò ) ‡ ãŠãñ Üãì½ãã¶ãñ ½ãò
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¹ãÌã¶ã Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ´ãÀã ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ
(ãäÞã¨ã 2.5) •ãÊã ¹ã½¹ã ‚ããõÀ ‚ãã›ã Þã‡ã‹‡ãŠãè ÞãÊãã¾ããè •ãã¦ããè Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ‚ã¹ã¶ãñ ªñÍã ‡ãñŠ ¦ããä½ãÊã¶ãã¡ì SJeb iegpejele heÇosMeesb ½ãò ¹ãÌã¶ã
…•ããÃ ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã ãäÌã¥¡ ãä½ãÊã ¹ãŠã½ãÃ ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
‡ãŠã „¦¹ããª¶ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõý
� efjnvo (G0heÇ0), YeeKe][e-vee@ieue (hebpeeye) SJeb efšnjer
(GlòejeKeC[) ces peue Éeje efJeÅegle Glòehevve keâjves keâs mebÙe$e
mLeeefhele efkeâÙes ieÙes nwb~

‚ãã•ã‡ãŠÊã ‡ãìŠœ àãñ¨ããò ½ãñâ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÌã¶ã Þããä‡ã‹‡ãŠ¾ããò ‡ãñŠ
Ôã½ãîÖãò ´ãÀã (ãäÌã¥¡ãä½ãÊã) ¹ãÌã¶ã ãä½ãÊã ¹ãŠã½ãÃ ºã¶ãã ‡ ãŠÀ
ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã „¦¹ããª¶ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ã‹¾ãã •ãÊã, …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã Öõ ?
ºãÖ¦ãñ Öì† •ãÊã ½ãò Øããä¦ã•ã …•ããÃ Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔã Øããä¦ã•ã …•ããÃ
‡ãŠãñ •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊãã •ãã¦ãã Öõ
ý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ºãÖ¦ãã Öì‚ãã •ãÊã,…•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã Öõ ý ¶ãªãè ¹ãÀ



ºããú£ã ºã¶ãã ‡ ãŠÀ ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠãä¨ã¦ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ‚ããä£ã‡ãŠ …úÞããƒÃ Ôãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ (ãäÞã¨ã
2.6)ƒÔãñ ›Àºããƒ¶ã ‡ ãŠãè ¹ãâŒãìãäü¡¾ããò ¹ãÀ ãäØãÀã¾ãã •ãã¦ãã Öõ
ãä•ãÔãÔãñ ›Àºããƒ¶ã ¦ãñ•ããè Ôãñ Üãî½ã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý ›Àºããƒ¶ã ‡ãñŠ
Üãî½ã¶ãñ Ôãñ „ÔãÔãñ •ãìü¡ñ •ããä¶ã¨ã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠãè
•ãã¦ããè Öõý ãäÌã²ãì¦ã ÔãâÞããÀ ¦ããÀãò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ „¦¹ã¶¶ã
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠãñ ØããúÌããò, ÍãÖÀãò † Ìãâ ‡ ãŠÔºããò ½ãò ¼ãñ•ãã
•ãã¦ãã Öõ ý
                    ›Àºããƒ¶ã

                      •ãÊã
ãäÞã¨ã Ôãââ0 2.6 •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã

¹ãÖãü¡ãè Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ •ãÖãú •ãÊã ¹ãÆÌããÖ ‚ã¶ãÌãÀ¦ã Â¹ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãã Öõ, •ãÊã Ôãâ¾ãâ¨ã Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ‚ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØããè
Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã •ÌããÀ-¼ãã›ã …•ããÃ ‡ãñŠ Õããñ¦ã Öö ?
Ôã½ãì³ ¦ã› ¹ãÀ Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãÀâØããò (ÊãÖÀãò) ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã
ãäÌãÍããÊã Ôãã½ãìãä³‡ãŠ ¦ãÀâØãñâ ¼ããè ‚ãã‡ãŠÀ ›‡ãŠÀã¦ããè Öö , •ããñ
‡ ãŠÀãñü¡ãò Êããè›À •ãÊã ‡ ãŠãñ Øããä¦ã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öö ý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ¦ãÀâØãò ¹ãÆã¾ã: ãäª¶ã ½ãò ªãñ ºããÀ ºã¶ã¦ããè ¦ã©ãã
ãäÌãÊãì¹¦ã Öãñ¦ããè Öö ý ƒ¶ã ¦ãÀâØããò ‡ãŠãñ •ÌããÀ-¼ãã›ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
•ÌããÀ-¼ãã›ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ¦ãÀâØããò ½ãò ‚ã¹ããÀ Øããä¦ã•ã …•ããÃ Öãñ¦ããè
Öõ ý ƒÔã …•ããÃ ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ÌããÀ-¼ãã›ã ¼ããè …•ããÃ ‡ãŠã ¶ãÌããè‡ãŠÀ¥ããè¾ã Õããñ¦ã
(¹ãì¶ã: „¦¹ã¶¶ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãã Õããñ¦ã) Öõ ý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
…•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãñ ‡ãŠ½ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
‡ ã‹¾ãã •ãõãäÌã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ (•ãõÌã ½ãã¨ãã) …•ããÃ ‡ ãñŠ
Õããñ¦ã Öõ ?
•ããèÌã-•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ½ãÊã½ãî¨ã, ØããñºãÀ, ‡ãŠÞãÀã, ‡ãðŠãäÓã „¦¹ããªãò
‡ ãñŠ ‚ã¹ããäÍãÓ› ‚ãããäª ‡ ãŠãñ •ãõÌã ½ãã¨ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ‡ ãŠã
ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Ôãâ¾ãâ¨ã ½ãò ãäÌãÜã›¶ã ‡ãŠÀ …•ããÃ ‡ãñŠ
†‡ãŠ Õããñ¦ã ºãã¾ããñØãõÔã ‡ãŠã „¦¹ããª¶ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ØããñºãÀ
½ãò ÔãâãäÞã¦ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãŠãñ ºãã¾ããñ ØãõÔã ½ãò



ºãªÊã¶ãñ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ØããñºãÀ ØãõÔã ¹Êããâ› ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ƒÔã½ãò ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ (ãäÞã¨ã 2.7)ãä½ããä ‡ ã‹ÔãâØã ›ö ‡ ãŠ ½ãò
ØããñºãÀ ‡ãŠãñ •ãÊã ½ãò ãä½ãÊãã‡ãŠÀ ¹ããÞã‡ãŠ ›ö‡ãŠ ½ãò ¡ãÊãã •ãã¦ãã
Öõý ƒÔãÔãñ ½ãs©ãñ¶ã ‚ããõÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãñŠ
ãä½ãÑã¥ã ¾ãì ‡ ã‹¦ã ØãõÔã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔã ØãõÔã
‡ ãŠãñ ØããñºãÀ ØãõÔã ¾ãã ºãk¾ããñØãõÔã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõ ý ƒÔã ‡ ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ƒÔã½ãò Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ (H2S) ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
(H2) ØãõÔãñ ¼ããè ‚ãÊ¹ã ½ãã¨ãã ½ãò ºã¶ã¦ããè Öõ ý ØãõÔã ¹Êããâ› ‡ ãñŠ
ÍãñÓã ‚ã¹ããäÍãÓ› ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠ½¹ããñÔ› Œããª ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ† •ãã¦ãñ Öö ý

¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …•ããÃ, …•ããÃ ‡ãŠã ‡ãõŠÔãã Õããñ¦ã Öõ ?
‚ãã¹ã¶ãñ ¾ãÖ ¹ãü¤ã Öõ ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ ãŠã ³Ì¾ã½ãã¶ã
„Ôã ‡ ãñŠ ÔãÜã¶ã ¶ãããä¼ã ‡ ãŠ ½ãò Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè Ôãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì
‡ãŠãè ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã …•ããÃ ¼ããè Öãñ¦ããè Öõý •ãºã ãä‡ãŠÔããè ¼ããÀãè
¹ãÀ½ãã¥ãì (¾ãîÀñãä¶ã¾ã½ã ) ‡ ãŠã ¶ãããä¼ã ‡ ãŠ ÖÊ ‡ ãñŠ (ºãñãäÀ¾ã½ã
¦ã©ãã efkeäÇâh›¶ã )¶ãããä¼ã ‡ ãŠãò ½ãò ›î›¦ãã Öõ, ¦ããñ ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ
¹ããäÀ½ãã¥ã ½ãò …•ããÃ ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‰ ãŠ½ã ‡ ãŠãñ
ãäÌãŒãâ¡¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¶ãããä¼ã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÌãŒã¥¡¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã …
•ããÃ ‡ãŠãñ ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …•ããÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ããäª ¶ãããä¼ã‡ãŠ
‡ ãñŠ ãäÌãŒã¥¡¶ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ¶ã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¾ã ¦ããñ Ùen ãä ‰ ãŠ¾ãã ¦ãñ•ããè ‡ ãñŠ Ôãã©ã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔãñ
ãäÌãŒã¥¡¶ã ‡ãŠãè ‚ããä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã
¹ãÆ‰ãŠ½ã ½ãò ‚ãÊ¹ã Ôã½ã¾ã ½ãò ãäÌãÍããÊã ½ãã¨ãã ½ãò Öãè …•ããÃ
½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõý ãä•ãÔãÔãñ ¹ãÀ½ãã¥ãì ºã½ã •ãõÔãã ãäÌãÔ¹ãŠãñ›
Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý „¹ã¾ããñØããè Â¹ã ½ãò …•ããÃ „¦¹ããª¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †
¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ãäÌãŒãâ¡¶ã ‡ ãŠãè ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ
ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý



‚ãã¹ã¶ãñ ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã ¼ã›á›ãè ‡ãŠã ¶ãã½ã ‚ãÌãÍ¾ã Ôãì¶ãã ÖãñØããý
¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ¼ã›á›ãè ½ãò ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ªÀ ¹ãÀ ¹ãÀ½ãã¥ãì …•ããÃ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã „¦¹ããª¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†
¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ¹ããÌãÀ ¹Êããâ› ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 2.8)ý
¹ãÀ½ãã¥ãì ¼ã›áŸãè ½ãò ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã ãäÌãŒãâ¡¶ã Ôãñ „¦¹ã¸ã …Ó½ãã
Ôãñ •ãÊã Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ¼ãã¹ã ºã¶ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõý „ÞÞã ªãºã ‡ãŠãè
¼ãã¹ã Ôãñ ›Àyeãƒ¶ã ÞãÊããƒÃ •ãã¦ããè Öõ •ããñ ãäÌã²ãì¦ã •ããä¶ã¦Çã Ôãñ
•ãìü¡ãè Öãñ¦ããè Öõý •ããä¶ã¨ã ãäÌã²ãì¦ã „¦¹ãããäª¦ã ‡ãŠÀ ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …
•ããÃ ‡ãŠãñ ‚ã¶¦ã¦ã: ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌãÃãä¦ã¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõý
¹ãÀ½ãã¥ãì ¼ã›áŸãè ½ãò ¹ãÀ½ãã¥ãì ãäÌãŒã¥¡¶ã (¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã
ãäÌãŒã¥¡¶ã) ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã Öãñ¦ããè Öõý
¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ¼ã›áŸãè ½ãò „¦¹ã¶¶ã ¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã …•ããÃ ºãÖì¦ã
‚ããä£ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã ¦ã‡ãŠ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊãã …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã Öõý

Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ‚ã¹ã¶ãñ ªñÍã ½ãò ‡ ãŠÊã¹ã ‡ ã‹ ‡ ãŠ½ã (¦ããä½ãÊã¶ãã¡ì),
¦ããÀã¹ãìÀ(½ãÖãÀãÓ›È), ‡ãŠãñ›ã (Àã•ãÔ©ãã¶ã) ‚ããõÀ ¶ãÀãñÀã(„0¹ãÆ0)
½ãò ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …•ããÃ ÜãÀ Ô©ãããä¹ã¦ã Öõý
…•ããÃ ‡ãŠãè ºãü¤¦ããè ½ããâØã ‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ
ÔãÖã¾ã‡ãŠ Üã›‡ãŠ ‡ã‹¾ãã Öö ?
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ìãðãä® ‚ããõÀ ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã‚ããò †Ìãâ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ºãü¤¦ãs ÖìÙes ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ããò
½ãò …•ããÃ Ì¾ã¾ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã …•ããÃ ‡ãŠãè ½ããâØã ãäª¶eesbñãäª¶ã
ºãü¤¦ããè •ãã ÀÖãè Öõý Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ‡ãìŠÊã …•ããÃ ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠã
ºãÖì¦ã ºãü¡ã ¼ããØã ÊãØã¼ãØã 80 ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ¼ããØã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã
„¦¹ããªãò ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ Öõ ý …•ããÃ ‡ ãñŠ 18 ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ¼ããØã ‡ ãŠãè
‚ãã¹ãîãä¦ãÃ Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã ¦ã©ãã ºãã¾ããñØãõÔã ´ãÀã Öãñ¦ããè
Öõ ý ÍãñÓã …•ããÃ ‡ ãŠãè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ¶ãÌããè ‡ ãŠÀ¥ããè¾ã …•ããÃ



(Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ …•ããÃ) Õããñ¦ã Ìãã¾ãì, •ãÊã, Ôãî¾ãÃ ‚ãããäª ‡ãñŠ ´ãÀã
Öãñ¦ããè Öõý
…•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãè ¼ã¾ããÌãÖ ãäÔ©ããä¦ã ‡ãñŠ Ôã¶ª¼ãÃ ½ãò …•ããÃ
‡ ãŠã ÔãâÀàã¥ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõ ¦ã©ãã …•ããÃ ‡ ãñŠ Ìãõ ‡ ãŠãäÊ¹ã ‡ ãŠ
Õããñ¦ããò ‡ãñŠ ãäÌã‡ãŠãÔã ¹ãÀ ¹ã¾ããÃ¹¦ã ºãÊã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ãäºã¶ªì‚ããò ‡ãŠãñ £¾ãã¶ã ½ãò ÀŒãã
•ãã¶ãã ÞãããäÖ†ý
� …•ããÃ ‚ã¹ãÌ¾ã¾ã ‡ ãŠãè Àãñ ‡ ãŠ©ãã½ã ‚ããõÀ …•ããÃ ºãÞã¦ã ‡ ãŠãè
„ãäÞã¦ã ‚ããª¦ããò ‡ãŠã —ãã¶ã …•ããÃ ºãÞã¦ã ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõý
� …•ããÃ ÔãâÀàã¥ã ‡ ãñŠ ÒãäÓ› ‡ ãŠãñ¥ã Ôãñ ¹ãÀ½¹ãÀãØã¦ã
(‚ã¶ãÌããè‡ãŠÀ¥ããè¾ã) …•ããÃ Õããñ¦ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¾ãªã‡ãŠªã Öãè
‡ãŠÀ¶ãã „¹ã¾ãì‡ã‹¦ã ÖãñØããý
� ÜãÀ ‡ ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã •ãõÔãñ ¹ãâŒãñ, ºãÊºã, Öãè›À ‚ãããäª

‡ ãŠãñ ‚ããä¦ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Öãè ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã¶ãã
ÞãããäÖ † ý ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¶ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ƒ¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ºã¶ª
ÀŒã¶ãã ÞãããäÖ† ý

� •ãÖãú ¹ãÀ Ôã½¼ãÌã Öãñ ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ½ãò, ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô
‡ ãñŠ ÔãìŒãã¶ãñ ½ãâñ, ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔããõÀ …
•ããÃ ‡ãŠã Öãè ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý
� ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ Ôãñ ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ¹ãÀ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ¦ã¦Ìã ¼ããè
ÔãìÀãäàã¦ã ÀÖ¦ãñ Ööý
� ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ›¾ãîºã Êããƒ›,Ôããñãä¡¾ã½ã
ÌããÓ¹ã Êãõ½¹ã / ½ãÀ‡ãŠÀãè ÌããÓ¹ã Êãö¹ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ÜãÀãò ½ãò
¦ã©ãã Ôãü¡‡ãŠ ¹ãÀ ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý
� ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆñÍãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†, ƒÔãÔãñ …•ããÃ ‡ãŠãè ºãÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõý
� ªãÊããò ‡ãñŠ ¹ã‡ãŠ¶ãñ ‡ãŠã Ôã½ã¾ã Üã›ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ¹ã‡ãŠã¶ãñ
‡ãñŠ ¹ãÖÊãñ ªãÊããò ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ãä¼ãØããñ ªñ¶ãã ÞãããäÖ†ý
� Œãã¶ãã ¹ã‡ãŠã¶ãñ ½ãò ãä½ã›d›ãè ‡ãñŠ ¦ãñÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ôã½ã¾ã ‚ãÞœñ ãä ‡ ãŠÔ½ã ‡ ãñŠ Ô›ãñÌã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¶ãã
„ãäÞã¦ã Öõý
� ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ãñŠ Ô©ãã¶ããò ‡ãñŠ ‚ãã¶ãñ •ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãñ›ÈãñÊã/
¡ãè•ãÊã ‡ãñŠ ÌããÖ¶ããò ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý
� Ì¾ããä‡ã‹¦ãØã¦ã ÌããÖ¶ããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ¾ãã¨ãã

ÀñÊãØããü¡ãè /ºãÔã •ãõÔãñ ÔããÌãÃ•ããä¶ã‡ãŠ ÌããÖ¶ããò Ôãñ ‡ãŠÀ¶ããè
ÞãããäÖ†ý †ñÔãã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ƒÃ£ã¶ã ‡ãŠãè ºãÞã¦ã ÖãñØããèý



� „ÞÞã ‡ãŠã¾ãÃ ªàã¦ãã ÌããÊãñ „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ¼ããè
…•ããÃ ‡ãŠãè ºãÞã¦ã ‡ãŠãè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ƒÄ£ã¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ã
Œã¹ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ÌããÖ¶ããò ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã † Ìãâ ÔããÌãÃ•ããä¶ã ‡ ãŠ ÌããÖ¶ããò ‡ ãŠã „ãäÞã¦ã ÀŒã
-ÀŒããÌã ‡ãŠÀ¦ãñ ÀÖ¶ãã ÞãããäÖ†ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ãäÌããä¼ã¶¶ã ½ãÍããè¶ããò ‡ãñŠ ¹ãì•ããó

â ‡ ãŠãñ † ñÔããè ãä½ããäÑã¦ã £ãã¦ãì Ôãñ ºã¶ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ãä•ã¶ã ¹ãÀ ÜãÓãÃ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ¶¾ãî¶ã¦ã½ã
Öãñý Ôã¼ããè ¹ãì•ããô ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ † Ìãâ „¶ã½ãò Ìããâãäœ¦ã
ãä‡ãŠÔ½ã ‡ãñŠ Ô¶ãñÖ‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã Êãñ¹ã¶ã ãä¶ã¾ããä½ã¦ã Â¹ã
Ôãñ ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý

� Ôãî¾ãÃ …•ããÃ ´ãÀã Ì¾ãã¹ã ‡ ãŠ Â¹ã Ôãñ ºãü¡ñ Ô¦ãÀ ¹ãÀ ãäÌã²ãì¦ã
„¦¹ããª¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌã²ãì¦ã ØãðÖãò ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã Öñ¦ãì Ìãõ—
ãããä¶ã‡ãŠãò ‡ãŠãñ Œããñ•ã •ããÀãè ÀŒã¶ãã ÞãããäÖ†ý

ÍãºªãÌãÊããè
‚ã¹ãÌ¾ã¾ã Misuse
¹ãÀ½ãã¥ãì ¼ã›á›ãè Atomic furnace
ÔãâÞããÊã¶ã Conduct
Ô¶ãñÖ‡ãŠ Lubricant
•ããèÌããÍ½ã ƒÄ£ã¶ã Fossil - Fuel
¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã ãäÌãŒãâ¡¶ã Nuclear fission

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1.ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãâú› ‡ ãŠÀ

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
( ‡ ãŠ) ¹ãì¶ã: ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè (veJeerkeâjCeerÙe)…•ããÃ ‡ ãŠã

Õããñ¦ã Öõ -
(i) ‡ãŠãñ¾ãÊãã (ii) ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã
(iii) •ÌããÀ-¼ãã›ã ‡ãŠãè …•ããÃ (iv) ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ØãõÔã
(Œã) ¹ãì¶ã: ¹ãÆã¹¦ã ¶ã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè (DeveJeerkeâjCeerÙe)…•ããÃ

‡ãŠã Õããñ¦ã Öõ -
( i) ¹ãÌã¶ã …•ããÃ (ii) ºãÖ¦ãñ Öì† •ãÊã ‡ãŠãè …•ããÃ
(iii) ÔããõÀ …•ããÃ (iv)‡ãŠãñ¾ãÊãñ ‡ãŠãè …•ããÃ
(Øã) ÔããõÀ …•ããÃ ‡ ãŠãñ Ôããè£ãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ºãªÊãã •ãã¦ãã

Öõ-
(i) ÔããõÀ ¼ãŸdŸãè ´ãÀã (ii) ÔããõÀ-ÔãñÊã ´ãÀã



(iii) ÔããñÊãÀ ‡ãìŠ‡ãŠÀ ´ãÀã (iv) ÔããõÀ-•ãÊã …Ó½ã‡ãŠ ´ãÀã
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã†-
(‡ãŠ) ¹ããäÀÌãÖ¶ã Öñ¦ãì …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã .................Öõ ý
(Œã) ½ãìŒ¾ã¦ã: •ããèÌããÍ½ã ƒÄ£ã¶ã...........‚ããõÀ............. Öõ ý
(Øã) Ôã¼ããè ¹ãÆã¥ããè ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã..............Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ

Öö ý
(Üã) ºãã¾ããñØãõÔã ½ãìŒ¾ã¦ã: ............ ‚ããõÀ ............. ‡ ãŠã ãä½ãÑã¥ã

Öõ ý
(¡.)•ãÊããäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ‡ãŠã ½ãìŒ¾ã Õããñ¦ã ................... Öõ ý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ
Ôã½½ãìŒã ÔãÖãè (√) ‚ããõÀ ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôã½½ãìŒã ØãÊã¦ã
(×) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ†-
(‡ãŠ) Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã ½ãìŒ¾ã Õããñ¦ã Ôãî¾ãÃ

Öõý
(Œã) Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ºãã¾ããñ½ããÔã ‡ ãñŠ ‚ã¹ãÜã›¶ã

Ôãñ ºãã¾ããñØãõÔã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõý
(Øã) ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã ‚ããõÀ ¡ãè•ãÊã ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã

ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
(Üã) ÔããõÀ …•ããÃ Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã ¶ãÖãé ‡ ãŠãè •ãã

Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
(ü¡) ºããâ£ã ´ãÀã ºã¶ãã¾ãñ Øã¾ãñ •ãÊããÍã¾ã ‡ãñŠ •ãÊã ½ãò Øããä¦ã•ã …

•ããÃ Öãñ¦ããè Öõý
(Þã) ãäÌã²ãì¦ã, …•ããÃ ‡ãŠã ‚ãÞœã Õããñ¦ã Öõ ý ƒÔãÔãñ ¹ãÆªîÓã¥ã „¦¹ã¶¶ã

¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõý
(œ) ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ãäÌãŒãâ¡¶ã ´ãÀã ½ãì ‡ ã‹¦ã …•ããÃ

Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠãè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
4. Ô¦ã½¼ã ‡ ãŠ ‚ããõÀ Ô¦ã½¼ã Œã ½ãò ãäª¾ãñ Øã¾ãñ Íãºªãò ‡ ãŠã
ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãèãä•ã† ý
 ‡ãŠ      Œã
 ¹ãñ›ÈãñÊã    ¦ãã¹ããè¾ã ãäÌã²ãì¦ã ÜãÀ
 ‡ãŠãñ¾ãÊãã    •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã
 •ãÊããÍã¾ã ¹ãÀ ºããâ£ã   ºãÔã
 ¡ãè•ãÊã    ¹ãÌã¶ã Þã‡ã‹‡ãŠãè  
 Ìãã¾ãì     Ô‡ãîŠ›À
5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ …•ããÃ ‡ãŠã ÔãºãÔãñ ºãü¡ã Õããñ¦ã ‡ãŠãõ¶ã Öõ ?
(Œã) ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ ?



(Øã) ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ?
(Üã) ºãã¾ããñØãõÔã ‡ã‹¾ãã Öõ ? ¾ãÖ ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠãè

•ãã¦ããè Öõ ?
(Ý) ÔããõÀ …•ããÃ ‡ ãñŠ …Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã

ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
(Þã) ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã …•ããÃ ‡ã‹¾ãã Öõ ? ƒÔã‡ãŠã ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã

Öõ ?
(œ) Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò •ããèÌããÍ½ã ƒÄ£ã¶ã …•ããÃ ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãìŒã Õããñ¦ã

‡ã‹¾ããò Öö ?
(•ã) …•ããÃ Ôãâ‡ãŠ› ‡ã‹¾ãã Öõ ? ‚ãã¹ã „Ôã Ôãâ‡ãŠ› ‡ãŠãñ ªîÀ ‡ãŠÀ¶ãñ

‡ãñŠ ‡ã‹¾ãã „¹ãã¾ã ‡ãŠÀñØãò ?
(¢ã) Ôããèãä½ã¦ã ¦ã©ãã ‚ãÔããèãä½ã¦ã …•ããÃ ‡ãñŠ ¦ããè¶ã-¦ããè¶ã „ªãÖÀ¥ã

ãäÊããäŒã†ý
6. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÞããÀ ¹ãª Ööý ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè

¶ã ãä ‡ ãŠÔããè Â¹ã ½ãò † ‡ ãŠ Ôãñ Ööý † ‡ ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ
ãä¼ã¸ã Ööý ãä¼ã¸ã ¹ãª ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ãäÊããäŒã†- Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã

(‡ãŠ). ¡ãè•ãÊã, ¹ãñ›ÈñãÊã, Ôãî¾ãÃ, ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã
(Œã). Ìãã¾ãì, •ãÊã, ºãã¾ããñØãõÔã, ‡ãŠãñ¾ãÊãã
(Øã) . ÔããñÊãÀ ‡ ãìŠ ‡ ãŠÀ,ÔããõÀ ÔãñÊã, ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ,ÔããõÀ •ãÊã …

Ó½ã‡ãŠ
(Üã) ƒÃ£ã¶ã, ‚ã¶ãã•ã, ¹ãŠÊã, Ôããäº•ã¾ããú

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ - 3

Œããä¶ã•ã †Ìãâ £ãã¦ãì

 Œããä¶ã•ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ý
 ‚ã¾ãÔ‡ãŠ Ôãñ £ãã¦ãì ‡ãŠã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ¥ã ý
 £ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ Øãì¥ã ý
 £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ý
 ãä½ãÑã £ãã¦ãì ý

Œããä¶ã•ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò :
Ö½ã ¹ãŠÊã Ôãº•ããè ‚ãããäª ‡ãŠãñ ‡ãŠã›¶ãñ Öñ¦ãì Þãã‡ãîŠ ¦ã©ãã Êã‡ãŠü¡ãè
‡ãŠã›¶ãñ Öñ¦ãì ‡ãìŠÊÖãü¡ãè ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý •ãõÔãã ãä‡ãŠ
Ö½ã •ãã¶ã¦ãñ Öö, Þãã‡ãîŠ ‚ããõÀ ‡ãìŠÊÖãü¡ãè ÊããñÖñ Ôãñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ
Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÜãÀãò ½ãò ãäºã•ãÊããè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ Öñ¦ãì ¦ããÀ
¦ããúºãñ ‡ ãŠã ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ
ãä ‡ ãŠ ÊããñÖã ‚ããõÀ ¦ããúºãã ‚ãããäª ‡ ãŠÖãú Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öõâ ?
ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ¾ãñ Œããä¶ã•ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè ¼ãî-
¹ã¹ãÃ›ãè Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè ‡ ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¦ã¦Ìããò † Ìãâ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò
Ôãñ Öì‚ãã Öõý ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè ½ãò ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ Â¹ã Ôãñ ¹ãã¾ãñ
•ãã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ‚ã©ãÌãã ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò
‡ ãŠãñ Œããä¶ã•ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö •ãõÔãñ- ‡ ã‹Ìãã›Ãá•ã, ½ããƒ ‡ ãŠã
(‚ã¼ãÆ‡ãŠ),Öñ½ãñ›ãƒ›, ºããù‡ã‹Ôããƒ›, ‚ã•ãó¶›ãƒ›, ØãÆñ¶ããƒ›ý ƒ¶ã‡ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ‚ããõÀ ¼ããè ºãÖì¦ã Ôãñ Œããä¶ã•ã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¹ãã¾ãñ
•ãã¦ãñ Öö ý Þã›á›ã¶ãñâ ½ãìŒ¾ã¦ã: ãäÔããäÊã‡ãñŠ›ãò ‡ãŠãè ºã¶ããè Öö •ããñ
ãä‡ãŠ ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ ÔãºãÔãñ Ôãã½ãã¶¾ã Œããä¶ã•ã Ööý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.1 ºããù‡ã‹Ôããƒ› (†Êãìãä½ããä¶ã¾ã½ã ‡ãŠã Œããä¶ã•ã)

ãäÞã¨ã Ôãâ0 3.2 ½ãõØ¶ãñ›ãƒ› (ÊããñÖñ ‡ãŠã Œããä¶ã•ã)

Œããä¶ã•ã ‡ãŠÖãú ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ?
Œããä¶ã•ã ¹ãð©Ìããè ‡ ãñŠ ¦ãÊã ¹ãÀ, ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè ½ãò ¦ã©ãã Ôã½ãì³ ½ãò
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡, Ôããñãä¡¾ã½ã
‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡, Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ãã¾ããñ¡ñ› ‚ãããäª Œããä¶ã•ã Ôã½ãì³ãè •ãÊã
½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý Œããä¶ã•ã £ãã¦ãì ¦ã©ãã ‚ã£ãã¦ãì ªãñ¶ããò ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ ãñŠ Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Ööý Ô¹ãŠãä› ‡ ãŠ, ‡ ã‹Ìãã›á•ãÃ, ‚ã¼ãÆ ‡ ãŠ ‚ãããäª
‚ã£ãã¦ãì Œããä¶ã•ã Öö ý Œããä¶ã•ã,£ãã¦ãì Ìã ‚ã£ãã¦ãì ¦ã¦Ìããò ‡ ãñŠ
¾ããõãäØã ‡ ãŠ ¼ããè Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö, •ãõÔãñ -
ºããù ‡ ã‹Ôããƒ› (Al2O3.2H2O)¶ãã½ã ‡ ãŠ Œããä¶ã•ã ,Ykqehfu;e (£ãã¦ãì) ¦ã©ãã
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã (‚ã£ãã¦ãì) ‡ ãŠã ¾ããõãäØã ‡ ãŠ Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‡ãŠãù¹ãÀ ØÊãã@Ôã (Cu2S)¼ããè ¦ããúºãã(£ãã¦ãì) ¦ã©ãã ÔãÊ¹ãŠÀ (‚ã£ãã¦ãì)
‡ãŠã ¾ããõãäØã‡ãŠ Öõ ý ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã £ãã¦ãì†ú Ôãâ¾ãì‡ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã
½ãò ‚ã¹ã¶ãñ ¾ããõãäØã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Ööý
¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ‡ãñŠÌãÊã ‡ãìŠœ Öãè £ãã¦ãì†ú ½ãì‡ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò
¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý „ªãÖÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôããñ¶ãã ¦ã©ãã ¹Êãñãä›¶ã½ã
•ãõÔããè £ãã¦ãì † ú ¦ã¦Ìã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý ‚ã¶¾ã
‚ããä£ã‡ãŠãâÍã £ãã¦ãì†ú ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¾ããõãäØã‡ãŠãò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý ,Ykqehfu;e, ÊããñÖã ‚ããõÀ ½ãõâØã¶ããè•ã •ãõÔããè
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ £ãã¦ãì † ú ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã ‡ ãìŠœ £ãã¦ãì † ú
ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ¦ã©ãã ‡ãŠãºããó¶ãñ› ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý
‚ã¾ãÔ‡ãŠ
ÊãØã¼ãØã Ôã¼ããè Þã›á›ã¶ããò ½ãò ‡ ãìŠœ ¶ã ‡ ãìŠœ ½ãã¨ãã ½ãò
£ãããä¦Ìã‡ãŠ Œããä¶ã•ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö, ¹ãÀ¶¦ãì ‡ãìŠœ ½ãò £ãã¦ãì ‡ãŠãè
½ãã¨ãã ƒ¦ã¶ããè ‡ ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõ ãä ‡ ãŠ „ÔãÔãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠãñ
ãä¶ãÓ ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã (ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãã) ‡ ãŠÀ¶ãã ‡ ãŠãäŸ¶ã † Ìãâ ºãÖì¦ã
½ãÖúØãã ¹ãü¡¦ãã Öõ ý ¾ããäª Œããä¶ã•ã ½ãò £ãã¦ãì ‡ãŠãè ½ãã¨ãã ‚ããä£ã‡ãŠ
Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ „ÔãÔãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ¥ã ÔãÀÊã † Ìãâ
Êãã¼ã ‡ ãŠÀ Öãñ¦ãã Öõý † ñÔãñ Œããä¶ã•ã, ãä•ã¶ãÔãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã
ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ÔãÀÊã¦ãã Ôãñ † Ìãâ
‡ãŠ½ã ÊããØã¦ã ½ãò Öãñ •ãã¦ãã Öõ, ‚ã¾ãÔ‡ãŠ (Ore) ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý ƒÔã



¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ö½ã ªñŒã ÀÖñ Öö ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Œããä¶ã•ã
Öãñ¦ãñ Öö ¹ãÀ¶¦ãì Ôã¼ããè Œããä¶ã•ã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö ý
£ãããä¦Ìã ‡ ãŠ Œããä¶ã•ã (‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ) ãä ‡ ãŠ¶ã-ãä ‡ ãŠ¶ã Â¹ããò ½ãò
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ?
‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ-£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡, ÔãÊ¹ãŠãƒ¡, ÔãÊ¹ãñŠ› ¦ã©ãã
‡ ãŠãºããó¶ãñ› ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã
‚ã¾ãÔ ‡ ãŠãò ½ãò ‡ ãñŠÌãÊã † ‡ ãŠ Öãè £ãã¦ãì „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
‡ãìŠœ ¹ãÆ½ãìŒã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ † Ìãâ „¶ãÔãñ ãä¶ãÓ‡ãŠãäÓãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ
•ãã¶ãñ ÌããÊãñ £ãã¦ãì ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ªÍããÃ¾ãñ Øã¾ãñ
Ööý

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.1

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ:
‡ãìŠœ ‚ã¾ãÔ‡ãŠãò ½ãò ¹ãÆ½ãìŒã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ‚ã¶¾ã
£ãã¦ãì ¼ããè „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö, •ãõÔãñ - lee@yes keâs
DeÙemkeâ keâsukeâes heeFjeFš (CuFeS2) ½ãò ¦ããúºãã, keäÇâesefceÙece
keâs DeÙemkeâ ‰ ãŠãñ½ããƒ› (FeCrO4) ½ãò
‰ ãŠãñãä½ã¾ã½ã, šeFšsefveÙece keâs DeÙemkeâ ƒÊã½ãñ¶ããƒ›
(FeTiO3) ½ãò ‚ãã¾ãÀ¶ã (ÊããñÖã) ¼ããè „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã Öõý

¼ããÀ¦ã ½ãò Œããä¶ã•ã ‡ãŠãè „¹ãÊãº£ã¦ãã
Ö½ã ÊããñÖã, ¦ããúºãã, Þããúªãè ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã ‡ãŠƒÃ £ãã¦ãì‚ããò Ôãñ ºã¶ããè
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ã¹ã¶ãñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ ¾ãñ Ôã¼ããè £ãã¦ãì † ú
‡ ãŠÖãú Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öö ? Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò ÊããñÖã, ¦ããúºãã,
Ôããñ¶ãã,,Ykqehfu;e ‚ãããäª ‚ã¶ãñ‡ãŠ £ãã¦ãì†â ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè
½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Œããä¶ã•ããò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Ööý ‡ ãìŠœ
£ãã¦ãì†ú Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò „¹ãÊãº£ã ¶ãÖãé Ööý ‚ã¦ã: Ö½ã „¶ã £ãã¦ãì‚ããò
‡ ãŠãñ ‚ã¶¾ã ªñÍããò Ôãñ ‚ãã¾ãã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ããƒ †  ‚ã¹ã¶ãñ ªñÍã ½ãò



¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ Œããä¶ã•ããò ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã
‡ ãŠÀòý ¼ããÀ¦ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ Œããä¶ã•ã † Ìãâ „¶ã ‡ ãñŠ
¹ãÆããä¹¦ã Ô©ãã¶ã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Öö : -

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.2

ƒ¶ã £ãããä¦Ìã ‡ ãŠ Œããä¶ã•ããò ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ªñÍã ½ãò ‡ ãìŠœ
‚ã£ãããä¦Ìã ‡ ãŠ Œããä¶ã•ã •ãõÔãñ ‚ã¼ãÆ ‡ ãŠ, ‡ ãŠãñ¾ãÊãã,
¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ³Ìã ‚ãÌãÔ©ãã
½ãò ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔããäÊã †  ƒÔãñ
Œããä¶ã•ã ¦ãñÊã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ‚ã¹ã¶ãñ ªñÍã ½ãò ƒ¶ã‡ãŠãè „¹ãÊãº£ã¦ãã
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã Öõ : -

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.3

¼ããÀ¦ã ½ãò Ôããñ¶ãã, ¦ããúºãã, ãä•ãâ ‡ ãŠ (•ãÔ¦ãã) ¦ã©ãã ›âØãÔ›¶ã
Œããä¶ã•ããò ‡ ãŠãè „¹ãÊãº£ã¦ãã ºãÖì¦ã ‡ ãŠ½ã Öõ ¦ã©ãã ¹Êãñãä›¶ã½ã
Œããä¶ã•ã ‡ãŠã ¹ãî¥ãÃ ‚ã¼ããÌã Öõý
‚ã¾ãÔ‡ãŠ Ôãñ £ãã¦ãì ‡ãŠã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ¥ã
‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ Íãì® £ãã¦ãì ‡ ãŠƒÃ ‰ ãŠãä½ã ‡ ãŠ ¹ãÆ ‰ ãŠ½ããò ‡ ãñŠ
¹ãÍÞãã¦ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ ãŠãñ ªîÀ
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ £ãã¦ãì ‡ ãŠãñ ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãñ ¦ã©ãã Íãì® ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠã
¹ãÆ‰ãŠ½ã £ãã¦ãì‡ãŠ½ãÃ ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý £ãã¦ãì‡ãŠ½ãÃ ¹ãÆ‰ãŠ½ããò
‡ ãŠãñ ÔãìãäÌã£ãã¶ãìÔããÀ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆ½ãìŒã ÞãÀ¥ããò ½ãò
ºããâ›ã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ :-
‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠã Ôãã¶³¥ã
¾ãÖ ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãÀãä½¼ã‡ãŠ „¹ãÞããÀ Öãñ¦ãã Öõý ãä•ãÔã½ãò
‚ãÍãìãä®¾ããò (ãä½ã›á›ãè, ‡ãâŠ‡ãŠü¡, ¹ã¦©ãÀ ‚ãããäª) ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ
ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ ãŠãñ ¹ãð©ã ‡ ãŠ



‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ãäÌããä£ã Ôããâ³¥ã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè Öõý ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠã
Ôãã¶³¥ã ‚ãÍãìãä® ‡ãñŠ ÔÌã¼ããÌã ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÂ¹ã ¦ããè¶ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
1. ØãìÁ¦Ìããè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã ãäÌããä£ã
¾ããäª ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ‚ãÍãìãä®¾ããú £ãã¦ãì Ôãñ
ÖÊ‡ãŠãè Öãò ¦ããñ Ôãã¶³¥ã ‡ãŠãè ƒÔã ãäÌããä£ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý ƒÔã½ãò ‚ãÌãÀãñ£ã ‡ ãŠ ÊãØãñ Öì †  Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ¦ãŒ¦ãñ
‡ãŠãñ ãäÞã¨ã 3.3 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒÔã ¹ãÀ
ãä¹ãÔãã Öì‚ãã ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ãäØãÀã¦ãñ Öö ý ƒÔã ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ½ãò
‚ãÍãìãä®¾ããú ãä½ãÊããè Öãñ¦ããè Öö ý ƒ¶ã ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ãŠãñ ‚ã¾ãÔ‡ãŠ
Ôãñ ‡ãõŠÔãñ ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ? ƒ¶Öò ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
ãäÞã¨ã 3.3 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ •ãÊã ‡ãŠãè ¦ãñ•ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý •ãÊã ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¼ããÀãè ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ¦ããñ
‚ãÌãÀãñ£ã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ºããèÞã Á ‡ ãŠ •ãã¦ãã Öõ •ãºããä ‡ ãŠ ÖÊ ‡ ãŠãè
‚ãÍãìãä®¾ããú •ãÊã ‡ãñŠ Ôãã©ã ºãÖ •ãã¦ããè Öâõý

¾ããäª ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ãÍãìãä® £ãã¦ãì Ôãñ ÖÊ‡ãŠãè Öõ
¦ãºã Ôããâ³¥ã ‡ãñŠ ãäÊã† ØãìÁ¦Ìããè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã ãäÌããä£ã ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
2. Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã ãäÌããä£ã
¾ããäª ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ½ãò Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ‚ãÍãìãä® „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ ¦ããñ
Ôããâ³¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã Ôãã¶³¥ã ãäÌããä£ã ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ãä¹ãÔãñ Öì† ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠãñ ãäÞã¨ã 3.4 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã
¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠãÀãè ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Ôãããä¶³¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠãÀãè ½ãò †‡ãŠ Þã½ãü¡ñ ‡ãŠã ¹ã›á›ã Öãñ¦ãã
Öõ, •ããñ ªãñ ÀãñÊãÀãò ¹ãÀ Üãî½ã¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ãä•ã¶ã½ãò Ôãñ † ‡ ãŠ



ÀãñÊãÀ ãäÌã²ãì¦ã Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã Öãñ¦ãã Öõý ºããÀãè‡ãŠ ãä¹ãÔãñ Öì¾ãñ
‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠãñ Üãî½ã¦ãñ Öì† ¹ã›á›ñ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ¡ãÊã¦ãñ Ööý
•ãºã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ÞãÊã¦ãñ ¹ã›á›ñ ‡ãñŠ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ãñŠ ¹ããÔã ¹ãÖìúÞã
‡ ãŠÀ ãäØãÀ¦ãã Öõ, ¦ããñ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¼ããØã
Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ „Ôã‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã †‡ãŠ ¤ñÀ
‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ƒ ‡ ãŠ›áŸã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‚ãÞãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ‚ãÍãìãä®¾ããú Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ ªîÀ
ãäØãÀ‡ãŠÀ †‡ãŠ ¹ãð©ã‡ãŠ ¤ñÀ ºã¶ãã¦ããè Ööý

ãä•ã¶ã ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠãò ¾ãã „¶ã ‡ ãŠãè ‚ãÍãìãä®¾ããò ½ãò
Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã Øãì¥ã Öãñ¦ãñ Öö „¶ã½ãòò ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ ãŠãñ
¹ãð©ã‡ãŠ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã
ãäÌããä£ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

3. ¹ãŠñ¶ã ¹ÊãÌã¶ã ãäÌããä£ã
ºããÀãè ‡ ãŠ ãä¹ãÔãñ Öì †  ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ºãü¡ñ Öãõ•ã ½ãò •ãÊã ‡ ãñŠ
Ôãã©ã ãä½ããäÑã¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠªÃ½ã (Slurry) ºã¶ãã Êãñ¦ãñ Ööý
¦ã¦¹ãÍÞãã¦ãá „Ôã½ãò Þããèü¡ ‡ãŠã ¦ãñÊã ¡ãÊã¦ãñ Ööý Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: Þããèü¡
‡ ãñŠ ¦ãñÊã Ôãñ ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ¦ã©ãã ØãöØã ‡ ãŠãñ •ãÊã ´ãÀã
ØããèÊãã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ‡ãŠªÃ½ã ½ãò •ãºã ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ
Ìãã¾ãì ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ „Ôã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¦ãñÊã
Ôãñ ãäÞã¹ã ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ÖÊ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã,(ÖÊ ‡ ãŠã
¦ãñÊã¹ãñŠ¶ã) ãä•ãÔã½ãò ¹ãÆ½ãìŒã¦ã: ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõ,
…¹ãÀ „Ÿ ‡ ãŠÀ ›ö ‡ ãŠ ‡ ãŠãè …¹ãÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ‚ãã ‡ ãŠÀ ½ãÊã¹ãñŠ¶ã
(½ãõÊã ¢ããØã) ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ãõÀ¶ãñ ÊãØã¦ãñ Ööý¦ã¦¹ãÍÞãã¦ãá ƒÔã
½ãÊã¹ãñŠ¶ã ‡ ãŠãñ Ìãã¾ãì ½ãò ÔãìŒãã ‡ ãŠÀ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã



¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ Êãñ¦ãñ Ööý ƒÔã ãäÌããä£ã ‡ ãŠãñ ¹ãñŠ¶ã ¹ÊãÌã¶ã ãäÌããä£ã
‡ ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 3.5) Þãîâãä ‡ ãŠ ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã ¼ããÀãè
Öñã¦ãñ Öö ‚ã¦ã: •ãÊã ½ãò ¡îºã‡ãŠÀ ›ö‡ãŠ ‡ãñŠ ¦ãÊã ¹ãÀ †‡ãŠãä¨ã¦ã Öãñ
•ãã¦ãñ Ööý

ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠã Ôããâ³¥ã ¹ãñŠ¶ã ¹ÊãÌã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Ôãããä¶³¦ã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ Ôãñ £ãã¦ãì ‡ãŠã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ¥ã
ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã (Calcination)
‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè ‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò „Ôã ‡ ãñŠ
ØãÊã¶ããâ‡ãŠ Ôãñ ¶ããèÞãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ‡ãñŠ £ãã¦ãì ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ½ãò
ºãªÊã¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõý •ãõÔãñ-Êãñ¡
‡ãŠãºããó¶ãñ› (PbCO3) ¾ãì‡ã‹¦ã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Êãñ¡
‡ãŠãºããó¶ãñ› Êãñ¡ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ (PbO) ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ
ý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ •ãÊã¾ãì ‡ ã‹¦ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ † Ìãâ Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡
‡ãŠã ¼ããè ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
Êãñ¡ ‡ãŠãºããó¶ãñ› ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Êãñ¡ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ + ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡

¼ã•ãÃ¶ã (Roasting)
‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠãñ Ìãã¾ãì ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò „Ôã‡ãñŠ ØãÊã¶ããâ‡ãŠ
Ôãñ ‡ ãŠ½ã ¦ãã¹ã ¦ã ‡ ãŠ ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ¼ã•ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý •ãõÔãñ- ‡ãŠãù¹ãÀ ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ (Cu2S) ¾ãì‡ã‹¦ã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ Ìãã¾ãì ½ãò
ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÖ ‡ ãŠãù¹ãÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ (CuO) ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý Ôãã©ã Öãè ÔãÊ¹ãŠÀ, ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã
‚ãããäª ‡ ãŠãè ‚ãÍãìãä®¾ããú ÌããÓ¹ãÍããèÊã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ã ‡ ãŠÀ
ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ããè Ööý
‡ãŠãù¹ãÀ ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ + ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠãù¹ãÀ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ + ÔãÊ¹ãŠÀ
¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡



¹ãÆØãÊã¶ã (Smelting)
¼ã•ãÃ¶ã ¾ãã ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ¹ãÆØãÊã¶ã ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã
†‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ¼ã›áŸãè ½ãò ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõý •ãõÔãñ
¼ããä•ãÃ¦ã Öñ½ãñ›ãƒ› ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ( ‡ ãŠãñ ‡ ãŠ) ‚ããõÀ
Þãî¶ãã ¹ã¦©ãÀ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä½ãÊãã ‡ ãŠÀ Ìãã¦¾ãã ¼ã›á›ãè ½ãò
¹ãÆØãÊã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãäÌããä¼ã¸ã ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá
‡ ãŠÞÞãã ÊããñÖã (ãä¹ãØã ‚ãã¾ãÀ¶ã) ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõý ¹ãÆØãÊã¶ã
‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ‚ãØãÊã¶ããè¾ã ‚ãÍãìãä®¾ããò ‡ãŠãñ ØãÊã¶ããè¾ã
ºã¶ãã‡ãŠÀ ªîÀ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
£ãã¦ãì ‡ãŠã Íããñ£ã¶ã (Refining of metal) :-
‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‚ãÍãì® £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠã Íããñ£ã¶ã ‡ ãõŠÔãñ
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
¹ãÆØãÊã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã £ãã¦ãì ½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ‚ãÍãìãä®¾ããú ãä½ãÊããè
Öãñ¦ããè Ööý ‚ãÍãìãä® ¾ãì ‡ ã‹¦ã ‡ ãìŠœ £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã
‚ã¹ãÜã›¶ããè ãäÌããä£ã ´ãÀã Íãì® ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
ãäÌã²ãì¦ã ‚ã¹ãÜã›¶ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
† ‡ ãŠ ºãü¡ñ ›ö ‡ ãŠ ½ãò Íããñãä£ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ £ãã¦ãì ‡ ãñŠ
ÊãÌã¥ã ‡ ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã Êãñ¦ãñ Öö,
ãä•ãÔãñ ãäÌã²ãì¦ã ‚ã¹ãÜã›á¾ã (Electrolyte) ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ‚ãÍãì® £ãã¦ãì
‡ãŠãè œü¡ ‡ãŠãñ †¶ããñ¡ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã©ãã Íãì® £ãã¦ãì ‡ãŠãè †‡ãŠ œü¡
‡ãŠãñ ‡ãõŠ©ããñ¡ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ „¶Öò
ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ãäÞã¨ã 3.6 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ¡ìºãã¦ãñ Öö ý ªãñ¶ããò œü¡ãò
‡ ãŠãñ ¦ããÀ ´ãÀã ºãõ›Àãè Ôãñ •ããñü¡¦ãñ Ööý ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã † ¶ããñ¡ Ôãñ
£ãã¦ãì ‡ãñŠ ‚ãã¾ã¶ã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò •ãã¦ãñ Öö ãä¹ãŠÀ ãäÌãÊã¾ã¶ã Ôãñ
ãä¶ã ‡ ãŠÊã ‡ ãŠÀ ‡ ãõŠ©ããñ¡ ¹ãÀ Íãì® £ãã¦ãì ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò •ã½ã¶ãñ
ÊãØã¦ãñ Ööý ‚ãÍãìãä®¾ããú ›ö‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ãòªñ ½ãò ``†¶ããñ¡ ½ã¡''‡ãñŠ Â¹ã
½ãò ºãõŸ •ãã¦ããè Öõâý



ãä¹ãØã ‚ãã¾ãÀ¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
Ìãã¦¾ãã ¼ã›áŸãè Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ÊããñÖã ``ãä¹ãØã ‚ãã¾ãÀ¶ã'' ( ‡ ãŠÞÞãã
ÊããñÖã Ùee {ueJee ueesne ) ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ƒÔã½ãò 93% ÊããñÖã, 4-5%
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¦ã©ãã ÍãñÓã ÔãÊ¹ãŠÀ, ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã, ãäÔããäÊã ‡ ãŠãù¶ã
‡ ãŠãè ‚ãÍãìãä®¾ããú „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ããè Öö ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
ƒÔã ‡ ãŠã ØãÊã¶ããâ ‡ ãŠ ‡ ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ ¾ãÖ ¼ãâØãìÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ããƒ¹ã, Ô›ãñÀñ•ã ›â ‡ ãŠãè, ¶ãÖã¶ãñ ‡ ãñŠ ›ºã,
‡ãîŠü¡ãªã¶ã, ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Fmheele
Ùen ueesns keâe Skeâ otmeje ™he nw efpemecesb Fe
98.8% mes 99.8% keâeye&ve 0.25% mes 1.5% Mes<e Si, P, S, Mn keâer
DeMegefÉÙee@b heeÙeer peeleer nwb Fmekeâe GheÙeesie ceesšj iee][er,
veš yeesuš Deeefo keâs efvecee&Ce cesb efkeâÙee peelee nw~
£ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¼ããõãä¦ã‡ãŠ Øãì¥ã
¼ããõãä¦ã‡ãŠ ‚ãÌãÔ©ãã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.1
ÊããñÖã, ¦ããúºãã ( ‡ ãŠãù¹ãÀ), ,Ykqehfu;e, ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ¦ã©ãã
ãä•ãâ ‡ ãŠ (•ãÔ¦ãã) ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ † ‡ ãŠ¨ã ‡ ãŠÀò ý ¾ãñ Ôã¼ããè
£ãã¦ãì†¡ ãä‡ãŠÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò Öö ?
Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ¹ãÆã¾ã: Ôã¼ããè £ãã¦ãì † ¡ ŸãñÔã Öãñ¦kh Öö
¹ãÀ¶¦ãì ¹ããÀã (Hg)³Ìã Öãñ¦ãã Öõ ý



‡ãŠŸãñÀ¦ãã
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.2
(ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ‚ã£¾ãã¹ã‡ãŠ ‡ãŠãè ªñŒã-ÀñŒã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¾ãý)
Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã Êãñ ‡ãŠÀ „Ôãñ œ¶¶ãã ‡ãŠãØã•ã Ôãñ
ÔãìŒãã Êãòý £ãã¦ãì ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ Þãã‡ãîŠ Ôãñ ‡ãŠã›òý ‡ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ?
Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ ‡ãŠ› •ãã¦ãã Öõý ‚ãºã
ÊããñÖã, ‡ãŠã¹ãÀ, ãä•ãâ‡ãŠ ‚ãããäª ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ ¼ããè Þãã‡ãîŠ Ôãñ
‡ãŠk›saý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? £ãã¦ãì†â ¹ãÆã¾ã: ‡ãŠŸãñÀ Öãñ¦ããè Öö
‚ã¦ã: „¶Öò ‡ãŠã›¶ãã ‚ã¦¾ãUr ‡ãŠãäŸ¶ã Öãñ¦ãã Öõý
Ôããñãä¡¾ã½ã,¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã,½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ããÀã
‡ãŠãñ œãñü¡‡ãŠÀ ‚ã¶¾ã Ôã¼ããè £ãã¦ãì†â ‡ãŠŸãñÀ Öãñ¦ããè Öö ý
Þã½ã‡ãŠ
¾ããäª ‚ãã¹ã £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ‡ãŠãñ „¶Öò ‡ãŠã›¶ãñ ‡ãñŠ ¦ã¦‡ãŠãÊã
ºããª ªñŒãò ¦ããñ ‚ãã¹ã ¹ãã¾ãòØãñ ãä‡ãŠ ÌãÖ ãäªŒã¶ãñ ½ãò Þã½ã‡ãŠªãÀ
Öãñ¦ããè Ööý ƒÔãñ £ãããä¦Ìã‡ãŠ Þã½ã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãè
¾ãÖ Þã½ã‡ãŠ „¶Öò ‚ãã¼ãîÓã¥ã ‚ããõÀ Ôã•ããÌã› ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì†â ºã¶ãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØããè ºã¶ãã¦ããè Ööý
‚ãÜãã¦ãÌã£e&veer¾ã¦ãã (¹ããè›¶ãñ ¹ãÀ £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
¹ãõŠÊã¶ãñ ‡ãŠã Øãì¥ã)
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.3
†Ê¾ãî½ããèãä¶ã¾ã½ã, ‡ãŠãù¹ãÀ ¦ã©ãã ‚ãã¾ãÀ¶ã ‡ãŠã œãñ›ã ›ì‡ãŠü¡ã Êãñ
‡ãŠÀ „Ôãñ Ö©ããõü¡ñ Ôãñ ¹ããè›òý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? Ö©ããõü¡ñ Ôãñ
¹ããè›¶ãñ ¹ãÀ £ãã¦ãì ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ¹ãÖÊãñ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ
Þã¹ã›ñ Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ¹ããè› ‡ ãŠÀ (‚ããÜãã¦ã ¹ãÖúìÞãã
‡ ãŠÀ) ÞããªÀãò ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ Øãì¥ã
‡ãŠãñ ``‚ãÜãã¦ãÌãOe&veerÙelee'' ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Þããúªãè ¦ã©ãã Ôããñ¶ãã
½ãò ‚ãÜãã¦ãÌãIe&veerÙelee ‡ãŠã Øãì¥ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ •ãºããä‡ãŠ
•ãÔ¦ãã ‡ãŠ½ã ‚ãÜãã¦ãÌã£ãÃ¶ããè¾ã Öõý
¦ã¶¾ã¦ãã
£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ŒããéÞã ‡ ãŠÀ ¦ããÀ ºã¶ãã¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý
£ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ¦ããÀ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ Øãì¥ã
‡ãŠãñ ``¦ã¶¾ã¦ãã'' ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ãã¹ã¶ãñ ¦ããúºãñ, ,Ykqehfu;e ‚ããõÀ ‚ãã¾ãÀ¶ã ‡ãñŠ ¦ããÀ ªñŒãò ÖãòØãñý
Ö½ããÀñ ÜãÀãò ½ãò ãäÌã²ãì¦ã Ôã½ºã¶£ããè ‡ ãŠã¾ããô ½ãò ¦ããúºãñ



¦ã©ãã ,Ykqehfu;e ‡ãñŠ ¦ããÀãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõý ¦ããÀ •ããÊããè
‡ ãŠãñ ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ¦ããÀãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
� Ôããñ¶ãñ ‡ ãŠãè ƒ¦ã¶ããè ¹ã¦ãÊããè ÞããªÀ ºã¶ãã¾ããè •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ

ãä ‡ ãŠ 20 ÊããŒã ÞããªÀãò ‡ ãŠãè ½ããñ›ãƒÃ ‡ ãñŠÌãÊã † ‡ ãŠ
Ôãñ¶›ãè½ããè›À ÖãñØããè ý

� †‡ãŠ ØãÆã½ã Ôããñ¶ãñ Ôãñ ÊãØã¼ãØã 2 ãä‡ãŠÊããñ½ããè›À Êã½ºãã
¦ããÀ ºã¶ãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý

ÞããÊã‡ãŠ¦ãã
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.4
† ‡ ãŠ ›ãùÞãÃ ºãÊºã ‡ ãŠãñ ¦ããúºãñ ‡ ãñŠ ¦ããÀ ´ãÀã † ‡ ãŠ ºãõ›Àãè Ôãñ
(ãäÞã¨ã 3.7) •ããñü¡ ªòý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ºãÊºã ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã¦ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõ ý ‚ãºã ¦ããúºãñ ‡ãñŠ ¦ããÀ ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ,Ykqehfu;e, ‚ãã¾ãÀ¶ã
‚ãããäª ‡ãŠã ¦ããÀ ÊãØãã†â ý

‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? Ôã¼ããè ãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò ºãÊºã ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã¦ã
Öãñ •ãã¦ãã Ööý
Ôã¼ããè £ãã¦ãì†â ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠãè ÔãìÞããÊã‡ãŠ Ööý ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ƒ¶ãÔãñ
ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã ¹ãÆÌããÖ ÔãE¼ãÌã Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.5
ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ Öã©ã Ôãñ ¹ã‡ãŠü¡ ‡ãŠÀ
ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ ãŠãñ ØãÀ½ã ‡ ãŠÀñâ ý ‡ ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª ‡ ã‹¾ãã
‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ?
œü¡ ‡ ãŠã ªîÔãÀã ãäÔãÀã ¼ããè ØãÀ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ‚ãºã ƒÔããè
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠãñ ‡ãŠãù¹ãÀ, ãä•ãâ‡ãŠ, ,Ykqehfu;e ‡ãñŠ œü¡ ´ãÀã ¼ããè
ªãñÖÀã†âý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? Ôã¼ããè œü¡ ØãÀ½ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý



ƒÔã‡ãŠã ‚ã©ãÃ Öõ œü¡ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ªãè ØãƒÃ …Ó½ãã ªîÔãÀñ
ãäÔãÀñ ¦ã‡ãŠ ¹ãÖìúÞã •ãã¦ããè Öõ, ‚ã¦ã: œü¡ñâ …Ó½ãã ‡ãŠãè ÞããÊã‡ãŠ
Ööý

£ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Øãì¥ã :-
1. ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã :-
£ãã¦ãì ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãñ
Ööý Ôããñãä¡¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠ½ãÀñ ‡ ãñŠ Ôãã½ãã¶¾ã
¦ãã¹ã ¹ãÀ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãñ Öö ý
 4Na   +  O2   → 2Na2O
 Ôããñãä¡¾ã½ã   ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã   Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
Ôããñãä¡¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ãñŠ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ããÍããèÊã
Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã ƒ¶Öò ‚ããù‡ã‹Ôããè‡ãŠÀ¥ã (‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
‡ãñŠ Ôãã©ã •ãìü¡¶ãã ) Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä½ã›á›ãè ‡ãñŠ ¦ãñÊã
½ãò ¡ìºãã ‡ãŠÀ ÀŒã¦ãñ Öö ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.6
½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ¦ããÀ Êãòý „Ôãñ ãäÞã½ã›ñ ‡ ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¹ã ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠÀ •ãÊãã † âý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠã ¦ããÀ •ãÊã ‡ ãŠÀ Ôã¹ãñŠª ¹ãã„¡À ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ¾ãÖ Ôã¹ãñŠª ¹ãã„¡À ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Öõý
 2Mg  +  O2   → 2MgO
 ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã   ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã   ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡

2. •ãÊã ‡ãñŠ Ôãã©ã ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã :-
meefkeäÇâÙe £ãã¦ãì •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ £ãã¦ãì
Öãƒ¡Èã‡ã‹ùÔããƒ¡ / ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãñ Öö ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.7
Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì ‡ãŠã †‡ãŠ œãñ›ã ›ì‡ãŠü¡ã Êãñ‡ãŠÀ œ¶¶ãã ‡ãŠãØã•ã
Ôãñ ÔãìŒãã Êãòý ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ †‡ãŠ ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ‚ãã£ãã
¼ãÀò ¦ã©ãã Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ãÊã ªòý
‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ? £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã •ãÊã ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ
¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ ƒ£ãÀ-„£ãÀ Üãî½ã¦ãã Öì‚ãã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõý
Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¦ããèÌãÆ Øããä¦ã Ôãñ
‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõ ý



 2Na   +   2H2O           → 2NaOH   +   H2�
 Ôããñãä¡¾ã½ã    •ãÊã    Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡
   Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã
‡ ã‹¾ãã ‚ãºã ‚ãã¹ã ºã¦ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠãñ
‡ ãŠõÀãñÔããè¶ã ½ãò ‡ ã‹¾ããò ÀŒãã •ãã¦ãã Öõ ? ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã
¼ãã¹ã ¾ãã Øã½ãÃ ¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõ
ý
  Mg   +   H2O       →         MgO        +   H2�
  ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã    •ãÊã    ½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ 
  Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã

3. ‚ã½Êã ‡ãñŠ Ôãã©ã ‚ããä¼ããä‰ãŠ¾ãã :-
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.8
†‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò œãñ›ã ÀÌãñªãÀ •ãÔ¦ãñ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã Êãò ý ‚ãºã
„Ôã½ãò 10 ãä½ãÊããè ¦ã¶ãì Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã ¡ãÊãòý ‡ã‹¾ãã
ªñŒã¦ãñ Öö ?
ÀâØãÖãè¶ã † Ìãâ Øãâ£ãÖãè¶ã ØãõÔã ºãìÊãºãìÊãñ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõý •ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ½ãããäÞãÔã
‡ãŠãè †‡ãŠ ¦ããèÊããè ‡ãŠãñ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ãñŠ ½ãìŒã ¹ãÀ Êãñ •ãã‡ãŠÀ
ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè ØãõÔã ‡ ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ‡ ãŠÀòý Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã
`¹ã‡ãŠ' ‡ãŠãè £Ìããä¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öì¾ãñ •ãÊã¦ããè Öõý



•ãÔ¦ãã Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã ‡ãñŠ Ôãã©ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
ãä•ãâ‡ãŠ ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãã Öõ ý
 Zn    +  2HCl       →  ZnCl2    +  H2�
 ãä•ãâ‡ãŠ (•ãÔ¦ãã)   ¦ã¶ãì Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã   ãä•ãâ‡ãŠ ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ 
  Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã
ƒÔããè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ã ‡ ãŠãñ ,Ykqehfu;e, ‚ãã¾ãÀ¶ã ¦ã©ãã
½ãõØ¶ããèãäÍã¾ã½ã ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãñŠ Ôãã©ã ¼ããè ªãñÖÀã†â ý
¹ãÆã¾ã: Ôã¼ããè £ãã¦ãì ¦ã¶ãì ‚ã½Êã Ôãñ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
ÊãÌã¥ã ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãñ Öõâ ý
  £ãã¦ãì   +   ‚ã½Êã   → ÊãÌã¥ã  +
  Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã

keâgÚ Deewj Yeer peeves :
¦ã¦Ìããò ‡ãŠãñ £ãã¦ãì ¦ã©ãã ‚ã£ãã¦ãì ½ãò ÌãØããê‡ãðŠ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã
Öõý •ãÀ½ãñãä¶ã¾ã½ã, ‚ããÔãóãä¶ã‡ãŠ ¦ã©ãã †¶›ãè½ã¶ããè †ñÔãñ ¦ã¦Ìã Öö
ãä•ã¶ã½ãò £ãã¦ãì ¦ã©ãã ‚ã£ãã¦ãì ªãñ¶ããò ‡ãñŠ Öãè Øãì¥ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö
ý ƒ¶ã ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãñ ``„¹ã£ãã¦ãì'' ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

£ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÜãÀñÊãî †Ìãâ ‚ããõ²ããñãäØã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ GodosMÙeesb ‡ãñŠ ãäÊã†  £ãã¦ãì‚ããò
‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõý ÌããÖ¶ããò, ÖÌããƒÃ •ãÖã•ããò,
ÀñÊãØãããäü¡¾ããò, „¹ãØãÆÖãò, ‚ããõ²ããñãäØã ‡ ãŠ „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‚ãããäª
‡ ãŠãñ ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò £ãã¦ãì † ú ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã
Öãñ¦ããè Ööý ÊããñÖã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ½ãò ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè
£ãã¦ãì Öõý ¾ãÖ •ãÖãú †‡ãŠ ‚ããñÀ ãä¹ã¶ã, ‡ãŠãèÊã ‚ãããäª œãñ›ãè ÌãÔ¦ãì†ú
ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ÌãÖãé ªîÔãÀãè ‚ããñÀ
¼ããÀãè „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ¼ããè ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý,Ykqehfu;e ¼ããè † ‡ ãŠ ‚ã¶¾ã ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ
„¹ã¾ããñØã ½ãâò ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè £ãã¦ãì Öõ ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ÜãÀñÊãî ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý
£ãã¦ãì†ú …Ó½ãã ‡ãŠãè ÔãìÞããÊã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõ ‚ã¦ã: „¶ã‡ãŠã ºã¦ãÃ¶ã
‚ããõÀ ºããù¾ãÊãÀ ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
ƒÔã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÊããñÖã, ‡ ãŠãù¹ãÀ ¦ã©ãã ,Ykqehfu;e ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¦ããúºãñ ‡ ãŠã ÔãºãÔãñ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ
„¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãñŠºãÊã ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ,Ykqehfu;e ‡ ãñŠ
¦ããÀãò ‡ãŠã ¼ããè „¹ã¾ããñØã Öãñ¶ãñ ÊãØãã Öõý



Ôããñ¶ãñ ‚ããõÀ Þããúªãè ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãã¼ãîÓã¥ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
Öãñ¦ãã Öõý Ôããñ¶ãã ‚ããõÀ Þããúªãè ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ããÜãã¦ãÌã£¾ãÃ
Öõý ƒÔããäÊã† ƒ¶ã‡ãŠãè ¹ã¦ãÊããè ÞããªÀò ºã¶ãã¾ããè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Ööý
‚ãã¹ã¶ãñ Þããúªãè ‡ãŠãè ¹ã¦ãÊããè ¹ããä¶¶ã¾ããò ‡ãŠãñ ãä½ãŸãƒ¾ããò ‡ãŠãñ
Ôã•ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ ªñŒãã ÖãñØããý Œãã¶ãñ ‡ãŠãè
ÌãÔ¦ãì†ú, ªÌããƒ¾ããòâ, Þããù‡ãŠÊãñ› †Ìãâ ãäÔãØãÀñ› ‡ãŠãè ¹ãõãä‡ãâŠØã
‡ ãñŠ ãäÊã †  ,Ykqehfu;e ‡ ãŠãè ¹ããä¶¶ã¾ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý
„¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã ½ãò
ãäª¾ãñ Øã¾ãñ £ãã¦ãì ‡ãñŠ ¶ãã½ã ‡ãñŠ ‚ããØãñ „¶ã‡ãñŠ ‡ãìŠœ „¹ã¾ããñØã
ãäÊãŒãò -

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.4

£ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÔãâàããÀ¥ã
‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä‡ãŠ ÊããñÖñ ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊã, ¹ãòÞã, ¹ããƒ¹ã ‚ããõÀ
ÀñãäÊãâØã ¾ããäª ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ¦ã‡ãŠ Ìãã¾ãì ½ãò ŒãìÊãñ ¹ãü¡ñ ÀÖò
¦ããñ „¶ã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ÊããÊã, ¼ãîÀñ ÀâØã ‡ ãŠãè ¹ãÀ¦ã •ã½ã •ãã¦ããè
Öõý £ãã¦ãì ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ „Ôã‡ãŠã ¾ããõãäØã‡ãŠ ºã¶ã‡ãŠÀ £ãã¦ãì ‡ãŠãè
† ‡ ãŠ- † ‡ ãŠ ¹ãÀ¦ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò „¦ãÀ¶ãñ Ôãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã ¶ãÓ› Öãñ¶ãã
ÔãâàããÀ¥ã ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ËãñÖñ ‡ ãñŠ ÔãâàããÀ¥ã ‡ ãŠãñ •ãâØã
ÊãØã¶ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ÊããñÖñ ¹ãÀ ¼ãîÀãè ¹ãÀ¦ã (•ãâØã) ‚ãã¾ãÀ¶ã
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãñŠ ºã¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔãÔãñ £ãã¦ãì
£ããèÀñ-£ããèÀñ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¶ãÓ› Öãñ¦ããè
ÀÖ¦ããè Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ,Ykqehfu;e ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ
¹ãÀ ,Ykqehfu;e ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠãè ¹ãÀ¦ã •ã½ã •ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ
„Ôã‡ãŠãè £ãããä¦Ìã‡ãŠ Þã½ã‡ãŠ ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ããè Öõý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.9
¦ããè¶ã ¹ãÀŒã¶ãÊããè Êãòý ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ªãñ ¾ãã ¦ããè¶ã
ÊããñÖñ ‡ ãŠãè ‡ ãŠãèÊã ¡ãÊã ªòý † ‡ ãŠ ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò ©ããñü¡ã Ôãã
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ Êãòý ( ‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡
Ìãã¾ãì ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¶ã½ããè ‡ ãŠãñ ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ)
ªîÔãÀãè ¹ãÀŒã¶ãÊããè ½ãò „ºãÊãã Öì‚ãã ¹ãã¶ããè(‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã



ãäÌãÖãè¶ã •ãÊã)Êãò ¦ã©ãã ¦ããèÔãÀñ ½ãò Ôãã£ããÀ¥ã ¶ãÊã ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè
Êãòý ¦ããè¶ããò ¹ãÀŒã¶ããäÊã¾ããò ‡ãñŠ ½ãìŒã ‡ãŠãñ ‡ãŠã‡ãÃŠ ´ãÀã ºã¶ª
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ÀŒã ªòý ÞããÀ-¹ããúÞã ãäª¶ã ºããª ¦ããè¶ããò ¹ãÀŒã¶ããäÊã¾ããò
‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ?
¹ãÖÊããè ¦ã©ãã ªîÔãÀãè ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊããò ½ãò •ãâØã ¶ãÖãé
ÊãØã¦ãã Öõ •ãºããä ‡ ãŠ ¦ããèÔãÀãè ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‡ ãŠãè ‡ ãŠãèÊããò ½ãò
•ãâØã ÊãØã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔãÔãñ ¾ãÖ ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ
ãä‡ãŠ •ãâØã Ìãã¾ãì (‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã) ¦ã©ãã ¶ã½ããè ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã
½ãò ÊãØã¦ãã Öõý

ÊããñÖñ ¦ã©ãã ,Ykqehfu;e ‡ ãŠã ÔãâàããÀ¥ã Ìãã¾ãì½ãâ¡Êããè¾ã
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã †Ìãâ ¶ã½ããè ‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
ºã¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý
¦ããúºãñ ‡ãñŠ ºãÀ¦ã¶ã ¹ãÀ ÖÀñ ÀâØã ‡ãŠãè ‡ãŠãù¹ãÀ ‡ãŠãºããó¶ãñ› ‡ãŠãè
¹ãÀ¦ã ¦ã©ãã Þããúªãè ‡ ãñŠ …¹ãÀ ‡ ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ ãŠãè ãäÔãÊÌãÀ
ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‡ ãŠãè ¹ãÀ¦ã ºã¶ã¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ƒ¶ã £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠã
ÔãâàããÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 3.10
,Ykqehfu;e, ¦ããúºãã, ÊããñÖã ¦ã©ãã •ãÔ¦ãã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ›ì ‡ ãŠü¡ã Êãò ý
Ôã¼ããè ›ì‡ãŠü¡ãò ¹ãÀ ‡ãìŠœ ºãúîªñ ¦ã¶ãì Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã
¡ãÊãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? £ãã¦ãì ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¢ããØã (ºãìÊãºãìÊãã )
Ôãã „Ÿ¦ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý
‚ãºã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠãñ •ãÊã Ôãñ £ããñ ‡ãŠÀ „Ôã‡ãŠãè Ôã¦ãÖ
‡ãŠãñ „Ôããè Ô©ãã¶ã ¹ãÀ œî ‡ãŠÀ ªñŒãñò •ãÖãú ‚ãã¹ã ¶ãñ ‚ã½Êã ‡ãŠãè
ºãîúª ãäØãÀã¾ããè ©ããèý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öõö ? £ãã¦ãì ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ
ŒãìÀªìÀãè Öãñ •ãã¦ããè Öõý
£ãã¦ãì ‚ã½Êã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ÊãÌã¥ã ¦ã©ãã
Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ -,Ykqehfu;e £ãã¦ãì



Öãƒ¡Èãñ ‡ ã‹ÊããñãäÀ ‡ ãŠ ‚ã½Êã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠÀ‡ãñŠ ,Ykqehfu;e ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ãã¦ããè
Öõ ý
 2Al   +   6HCl     →    2AlCl3      + 
  3H2 �
 †Êãìãä½ããä¶ã¾ã½ã   Öãƒ¡Èãñ‡ã‹ÊããñãäÀ‡ãŠ ‚ã½Êã    †Êãìãä½ããä¶ã¾ã½ã
‡ã‹ÊããñÀãƒ¡   Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ØãõÔã
‚ã½Êã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¼ããè
£ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÔãâàããÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý
£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ÔãâàããÀ¥ã Ôãñ ‡ ãõŠÔãñ ºãÞãã¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ÔãâàããÀ¥ã ´ãÀã Öããä¶ã Ôãñ ªñÍã ‡ ãŠãè
‚ã©ãÃÌ¾ãÌãÔ©ãã ‡ãŠãñ ºãÖì¦ã Öããä¶ã ¹ãÖìúÞã¦ããè Öõý £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ
àãÀ¥ã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõ ãä ‡ ãŠ £ãã¦ãì ‡ ãŠãñ
¶ã½ããè ¦ã©ãã ÖÌãã (‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã) Ôãñ ºãÞãã¾ãã •ãã¾ãý £ãã¦ãì‚ããò
‡ãŠãñ àãÀ¥ã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãäÌããä£ã¾ããò
‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(1) ¹ãò› ‡ãŠã Êãñ¹ã Þãü¤ã ‡ãŠÀ :-
£ãã¦ãì ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¹ãò› ÊãØãã‡ãŠÀ „Ôãñ àãÀ¥ã Ôãñ
ºãÞãã¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ƒÔããè ‡ ãŠãÀ¥ã Ô›ãèÊã ‡ ãñŠ ¹ãŠ¶ããêÞãÀ,
ÊããñÖñ ‡ãñŠ ¹ãìÊã, ÀñÊã ‡ ãñŠ ãä¡ººãñ, ºãÔã, ›È ‡ ãŠ ‚ãããäª ‡ ãŠãñ ¹ãò›
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Ö½ããÀñ ÜãÀãò ½ãò ¼ããè ÊããñÖñ ‚ããõÀ Ô›ãèÊã
Ôãñ ºã¶ããè Öì¾ããè ‡ ãŠƒÃ ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ ¹ãñ¶› ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ
¦ãããä‡ãŠ Ìãñ •ãâØã Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀÖòý
(2) ØãÆãèÔã ¾ãã ¦ãñÊã ÊãØãã‡ãŠÀ :-
¦ãñÊã ¾ãã ØãÆãèÔã ‡ãŠãè ¹ãÀ¦ã ¼ããè £ãã¦ãì ‡ãŠã Ìãã¾ãì ‚ããõÀ ¶ã½ããè
Ôãñ Ôã½¹ã‡ãÃŠ Ôã½ãã¹¦ã ‡ãŠÀ „Ôã‡ãñŠ ÔãâàããÀ¥ã ‡ãŠãñ Àãñ‡ãŠ¦ããè
Öõý ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ¶ã †  ‚ããõ•ããÀãò •ãõÔãñ -
‡ãöŠÞããè,Þãã‡ãîŠ ¹ãÀ ØãÆãèÔã ¾ãã ¦ãñÊã ÊãØãã‡ãŠÀ ÀŒãã •ãã¦ãã Öõ
¦ãããä‡ãŠ „¶ã ¹ãÀ •ãâØã ¶ã ÊãØãñý
(3) ØãõÊÌããñ¶ããè‡ãŠÀ¥ã (£ãã¦ãì Þãü¤ã¶ãã) :-
ØãõÊÌããñ¶ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãõŠÔãñ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ? ÊããñÖã ‡ ãŠãñ
•ãâØã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ ÊããñÖñ ‡ãŠãè ÞããªÀ ¾ãã ‚ã¶¾ã ¹ãã¨ã
‡ ãŠãñ ãä¹ãÜãÊãñ Öì †  •ãÔ¦ãñ ½ãò ¡ìºãã ªñ¦ãñ Öö, ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
ÊããñÖñ ¹ãÀ •ãÔ¦ãñ ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ ¹ã¦ãÊããè ¹ãÀ¦ã •ã½ã •ãã¦ããè Öõ ý ƒÔãñ
ØãõÊÌããñ¶ããè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ÜãÀãò ‡ ãŠãè œ¦ãñ ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ



ãäÊã†  ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ÊããñÖñ ‡ãŠãè ÞããªÀãò, ºãããäÊ›¾ããò ‚ããõÀ ¡È½ããò
‡ ãŠãñ ÔãâàããÀ¥ã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  „¶ã ‡ ãŠã
ØãõÊÌããñ¶ããè‡ãŠÀ¥ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
(4) ãäÌã²ãì¦ã Êãñ¹ã¶ã (ƒÊãñ‡ã‹›Èãñ¹Êãñãä›âØã) :-
‡ ãìŠœ £ãã¦ãì •ãõÔãñ ‰ ãŠãñãä½ã¾ã½ã, ãä¶ããä ‡ ãŠÊã ¦ã©ãã ãä›¶ã
Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã † Ìãâ ¶ã½ããè Ôãñ
¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö ý ÊããñÖñ ‡ãŠã àãÀ¥ã Àãñ‡ãŠ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã †  „Ôã ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‰ ãŠãñãä½ã¾ã½ã ¾ãã ãä›¶ã ‡ ãŠãè
ƒÊãñ ‡ ã‹›Èãñ¹Êãñãä›âØã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõý,Ykqehfu;e ‡ ãñŠ …
¹ãÀ ,Ykqehfu;e ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠãè ¹ãÀ¦ã •ã½ã •ãã¶ãñ Ôãñ „Ôã ‡ ãŠãè
Þã½ã ‡ ãŠ ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ããè Öõ ãä ‡ ãŠ¶¦ãì „Ôã ‡ ãŠã àãÀ¥ã Á ‡ ãŠ •ãã¦ãã
Öõý ,Ykqehfu;e ‡ ãŠãñ àãÀ¥ã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  „Ôã ‡ ãñŠ …
¹ãÀ ,Ykqehfu;e‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã Êãñ¹ã¶ã ‡ãŠÀ ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ
ý
(5) ãä½ãÑã £ãã¦ãì ºã¶ãã ‡ãŠÀ :-
‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè † ‡ ãŠ £ãã¦ãì ½ãò ªîÔãÀãè £ãã¦ãì ¾ãã ‚ã£ãã¦ãì
ãä½ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ÌãÖ ‚ããä£ã‡ãŠ ‡ãŠŸãñÀ, Ô©ãã¾ããè ¦ã©ãã ÔãâàããÀ¥ã
Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã, ÊããñÖã ¦ã©ãã
‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã ãä½ãÑã £ãã¦ãì Öõ ãä•ãÔã½ãò ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ •ãâØã
¶ãÖãé ÊãØã¦ãã ý
ãä½ãÑã £ãã¦ãì
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ºããÀ Íãì® Â¹ã ½ãò £ãã¦ãì ‡ ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ „ ñÍ¾ããò ‡ ãñŠ
ãäÊã† „¹ã¾ããñØã ½ãò ¶ãÖãé Êãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý £ãã¦ãì ½ãò ‚ã¶¾ã
£ãã¦ãì‚ããò ‚ã©ãÌãã ‚ã£ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè „ãäÞã¦ã ½ãã¨ãã ãä½ãÊãã ‡ ãŠÀ
„Ôã½ãò Ìããâãäœ¦ã Øãì¥ã-£ã½ãÃ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Ööý
†ñÔãñ ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠãñ ãä½ãÑã £ãã¦ãì ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ‚ã©ããÃ¦ã ãä½ãÑã
£ãã¦ãì ªãñ ¾ãã ‚ããä£ã‡ãŠ £ãã¦ãì‚ããò ¾ãã ‚ã£ãã¦ãì ‡ãŠã Ôã½ããâØããè
ãä½ãÑã¥ã Öõý ªãñ ¾ãã ªãñ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ãä¹ãÜãÊããè
ÖìƒÃ ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ãä½ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ãä½ãÑã £ãã¦ãì ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý
ãä½ãÑã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ¼ããõãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ £ãããä¦Ìã‡ãŠ Øãì¥ã ‚ã¹ã¶ãñ ½ãîÊã
£ãã¦ãì ‡ãñŠ Øãì¥ããò Ôãñ ãä¼ã¶¶ã †Ìãâ ÑãñÓŸ Öãñ¦ãñ Ööý Ô©ãããä¾ã¦Ìã,
Þã½ã ‡ ãŠ † Ìãâ ÑãñÓŸ Øãì¥ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò
ƒ¶ã‡ãŠã ‚ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõý ‡ãìŠœ ¹ãÆÞããäÊã¦ã ãä½ãÑã
£ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÔãâØãŸ¶ã ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öõý

¦ãããäÊã‡ãŠã 3.5



ãä½ãÑã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ãäÌããäÍãÓ› Øãì¥ã
(1) ãä½ãÑã £ãã¦ãì ¹ãÆã¾ã: ½ãîÊã £ãã¦ãì Ôãñ ‡ãŠŸãñÀ Öãñ¦ããè Öö ý Íãì®
Ôããñ¶ãã ºãÖì¦ã ½ãìÊãã¾ã½ã Öãñ¦ãã Öõ, ƒÔããäÊã†  ƒÔãÔãñ ‚ãã¼ãîÓã¥ã
¶ãÖãé ºã¶ãã¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý Ôããñ¶ãñ ½ãò ©ããñü¡ã ¦ããúºãã
( ‡ ãŠãù¹ãÀ) ãä½ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ¾ãÖ ‡ ãŠŸãñÀ † Ìãâ ‚ãã¼ãîÓã¥ã ºã¶ãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØããè Öãñ •ãã¦ãã Öõý
(2) ãä½ãÑã £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠã Ìãã¾ãì ¦ã©ãã ¶ã½ããè ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã àãÀ¥ã
¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý ÊããñÖñ ½ãò ‰ ãŠãñãä½ã¾ã½ã ãä½ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ
Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔã½ãò •ãâØã ¶ãÖãé ÊãØã¦ãã
ý
(3) ãä½ãÑã £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠãò ´ãÀã àãÀ¥ã
¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý
(4) ãä½ãÑã £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ Øãì¥ã „¶ã ‡ ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããè £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
Øãì¥ããò Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö,•ãõÔãñ-ÔããñÊ¡À, ÔããèÔãã ¦ã©ãã ãä›¶ã
‡ ãŠã ãä½ãÑã £ãã¦ãì Öõ ý ÔããñÊ¡À ‡ ãŠã ØãÊã¶ããâ ‡ ãŠ ÔããèÔãã ¦ã©ãã
ãä›¶ã ªãñ¶ããò ‡ãñŠ ØãÊã¶ããâ‡ãŠ Ôãñ ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔããè ‡ãŠãÀ¥ã
ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ãò ‚ã©ãÌãã ¦ããÀãò ‡ ãŠãñ
•ããñü¡¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ÍãºªãÌãÊããè
‚ã¾ãÔ‡ãŠ Ore
‚ã£ãããä¦Ìã‡ãŠ Non metallic
„¹ã£ãã¦ãì Metalloid
¼ã•ãÃ¶ã Roasting
¦ã¶¾ã¦ãã Ductility
Üãã¦ãì½ãÊã Slag
£ãããä¦Ìã‡ãŠ Metallic
£ãã¦ãì‡ãŠ½ãÃ Metallurgy
‚ããÜãã¦ãÌã£ãÃveerÙe¦ãã Malleability

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ

‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ½ãò ‡ ãŠãõ¶ã Ôããè ÌãÔ¦ãì

ÔãâàãããäÀ¦ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ -



(i) Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè ½ãñ•ã (ii) Ô›ãèÊã ‡ãŠãè ‡ãìŠÔããê
(iii) ŒãìÊããè Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ ÀŒããè ÊããñÖñ ‡ ãŠãè œü¡ (iv) ¦ãñÊã

Êãñãä¹ã¦ã ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡
(Œã) ºããù ‡ ã‹Ôããƒ› ãä ‡ ãŠÔã ‡ ãŠã ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Öõ - Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0

¹ãÀãèàãã 2006
(i) Ôããñãä¡¾ã½ã (ii) ÊããñÖã
(iii),Ykqehfu;e (iv) ‡ãŠãù¹ãÀ
(Øã) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã Ôããè Ôãã¶³¥ã ‡ãŠãè ãäÌããä£ã ¶ãÖãé Öõ?
(i) ¹ãñŠ¶ã ¹ÊããÌã¶ã ãäÌããä£ã (ii) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã
(iii) ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã (iv) ØãìÁ¦Ìããè¾ã ¹ãð©ã‡ã‹‡ãŠÀ¥ã
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì ‡ãŠãñ ....................... ½ãò ÀŒã¦ãñ Öö ý
(Œã) •ãâØã ÊãØã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ...................... ¦ã©ãã ..........................

‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
(Øã) £ãã¦ãì Ôãñ ¦ããÀ ºã¶ãã¶ãñ ‡ãŠã Øãì¥ã ............................... ‡ãŠÖÊãã¦ãã

Öõ ý
(Üã) ãä•ã¶ã Œããä¶ã•ããò Ôãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ¥ã ãä ‡ ãŠ¾ãã

•ãã¦ãã Öõ „¶Öò .......................... ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ

ÔãÖãè (�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ ØãÊã¦ã (✸) ‡ ãŠã
ãäÞã¶Ö ÊãØããƒ†-

(‡ãŠ) ÖãèÀã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠã Â¹ã Öõý ( )
(Œã) Öñ½ãñ›ãƒ› ,Ykqehfu;e ‡ãŠã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ Öõý ( )
(Øã) £ãã¦ãì ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ £ãã¦ãì

‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ºã¶ãã¦ãñ Öö ý ( )
(Üã) ‡ã‹Ìãã›Ãá•ã £ãããä¦Ìã‡ãŠ Œããä¶ã•ã Öõý ( )
(Ý) ÔãâØã½ãÀ½ãÀ Þãî¶ãñ ‡ãñŠ ¹ã¦©ãÀ Ôãñ ºã¶ã¦ãã Öõý ( )
(Þã) ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠãñ Ìãã¾ãì ‡ãŠãè

„¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ØãÀ½ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ( )
4. ‡ãŠãùÊã½ã A ‡ãñŠ Íãºªãò ‡ãŠã ‡ãŠãùÊã½ã B ‡ãñŠ Íãºªãò Ôãñ ÔãÖãè

ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãèãä•ã† -
  ‡ãŠãùÊã½ã A        ‡ãŠãùÊã½ã B
      ºããú ‡ ã‹Ôããƒ›          

  ‚ãã¾ãÀ¶ã (ÊããñÖã)
      ØãõÊãñ¶ãã              Êãñ¡

(ÔããèÔãã)



      Öñ½ãñ›ãƒ›           
  ,Ykqehfu;e

      ¹ããƒÀãñÊãìÔããƒ›            
½ãöØã¶ããè•ã

5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãŠã Ôãâãäàã¹¦ã „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) Œããä¶ã•ã ¦ã©ãã ‚ã¾ãÔ‡ãŠ ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öõ ?
(Œã) £ãã¦ãì‡ãŠ½ãÃ Ôãñ ‡ã‹¾ãã Ôã½ã¢ã¦ãñ Öö ?
(Øã) £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ‚ãÜãã¦ãÌã£ãÃ¶ããè¾ã¦ãã ¦ã©ãã ¦ã¶¾ã¦ãã ‡ãñŠ Øãì¥ã

‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‚ã©ãÃ Öõ ?
(Üã) £ãã¦ãì‚ããò ‡ãŠã ÔãâàããÀ¥ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Ý) ½ãì‡ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ¹ãã† •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ãä‡ãŠ¶Öãé ªãñ £ãã¦ãì‚ããò

‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý
(Þã) ãä½ãÑã £ãã¦ãì ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ããè Öö ?
(œ) ‚ã¾ãÔ‡ãŠãò ‡ãŠã Ôãã¶³¥ã ‡ã‹¾ããñâ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
(•ã) ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ ³Ìã £ãã¦ãì ‡ãŠã ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý
6. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãŠã „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† :-
( ‡ ãŠ) £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ

„ªãÖÀ¥ã ÔããäÖ¦ã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
(Œã) Ôãã¶³¥ã ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
(Øã) £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ Íããñ£ã¶ã Ôãñ ‡ ã‹¾ãã Ôã½ã¢ã¦ãñ Öö ? Íããñ£ã¶ã

‡ãŠãè ãäÌããä£ã ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã ‡ãŠãèãä•ã†ý
(Üã) £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ªãñ

„ªãÖÀ¥ã ´ãÀã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ý
(Ý) Ôããñãä¡¾ã½ã £ãã¦ãì ‡ ãŠã •ãÊã ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã Ôãñ

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Ôã½ããè‡ãŠÀ¥ã ãäÊããäŒã†ý
(Þã) ¼ã•ãÃ¶ã ¦ã©ãã ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã ½ãò ‚ã¶¦ãÀ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
(œ) £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ÔãâàããÀ¥ã ‡ ãŠãè Àãñ ‡ ãŠ©ãã½ã ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ

‚ã¹ã¶ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò ‡ ãŠã Ìã¥ãÃ¶ã
‡ãŠãèãä•ã†ý

(•ã) ¦ãÌãñ ‡ãŠãè Öõãä¥¡Êã ½ãò Êã‡ãŠü¡ãè ÊãØããè Öãñ¦ããè Öõ, ‡ã‹¾ããòý
(¢ã) £ãã¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãìŒã „¹ã¾ããñØã ãäÊããäŒã†ý
7.ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÞããÀ-ÞããÀ ¹ãª Öõý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ

¹ãÆÍ¶ã ½ãò ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè Â¹ã ½ãò †‡ãŠ Ôãñ Öö
‚ããõÀ †‡ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ ãä¼ã¸ã Öõý ‚ã¶¾ã Ôãñ ãä¼ã¸ã ¹ãª
‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠÀ ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† â- Àã0
¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã



(‡ãŠ)û ¹ããè¦ãÊã, ‡ãŠãùÔãã, Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã, ÊããñÖã
(Œã)û Ôããñ¶ãã, pkúnh, ÖãèÀã, ¹Êãñãä›¶ã½ã
(Øã) ºããù‡ã‹Ôããƒ›, ØãõÊãñ¶ãã, Öñ½ãñ›ãƒ›, ‡ãŠãù¹ãÀ
(Üã) ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã, ¼ã•ãÃ¶ã, Ôãã¶ªÆ¥ã, ÔãâàããÀ¥ã
back



 ƒ‡ãŠãƒÃ : 4

� ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã ý
� ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ ý
� ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ, Øãì¥ã †Ìãâ „¹ã¾ããñØã ý
� ‡ãŠãúÞã ý
� ½ãðãä¦ã‡ãŠã †Ìãâ „Ôã‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã ý
� Ôããºãì¶ã ý
� „ÌãÃÀ‡ãŠ †Ìãâ ÀãñØãã¥ãì¶ããÍã‡ãŠ ý

‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ •ããñ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ
(¾ãîãä¶ã¹ãŠã½ãÃ) ¹ãÖ¶ã ‡ãŠÀ ‚ãã¹ã Ô‡ãîŠÊã •ãã¦ãñ Öö „Ôãñ ãä‡ãŠÔã¶ãñ
ºã¶ãã¾ãã Öõ ? ‡ãŠ¹ãü¡ã ºãü¡ãè-ºãü¡ãè ‡ãŠ¹ãü¡ã ãä½ãÊããò ½ãò ½ãÍããè¶ããò
‡ãñŠ ´ãÀã ½ã¶ãìÓ¾ããò ¶ãñ ºã¶ãã¾ãã Öõý ‚ãã¹ã‡ãñŠ ½ãã¦ãã-ãä¹ã¦ãã ƒÔãñ
ŒãÀãèª ‡ ãŠÀ ›ñÊãÀ-½ããÔ›À Ôãñ ‚ãã¹ã ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ ¡ÈñÔã ¦ãõ¾ããÀ
‡ãŠÀã¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ •ãî¦ãã-½ããñ•ãã, ºãñÊ›, ºãÔ¦ãã ‚ãããäª ¼ããè
ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè ‡ãŠãÀŒãã¶ãñ ½ãò Ö½ããÀñ ãäÊã¾ãñ ‡ãìŠÍãÊã
‡ ãŠãÀãèØãÀãò ¶ãñ ºã¶ãã¾ãñ Ööý ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãŠãè ÊãìØãªãè Ôãñ
‡ãŠãØã•ã, ÀºãÀ ‡ãñŠ ¹ããõ£ããò Ôãñ ½ãìÊãã¾ã½ã ÀºãÀ, ØãÆñ¹ãŠãƒ› Ôãñ
¹ãñãä¶ÔãÊã, ÊããñÖñ, Êã ‡ ãŠü¡ãè ¾ãã ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ Ôãñ ¹ã›Àãè ‚ãããäª
Ôã¼ããè Ôãã½ãã¶ã ‡ãŠÞÞãñ ½ããÊã ´ãÀã ‡ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ½ã¶ãìÓ¾ããò
‡ ãñŠ ´ãÀã ¦ãõ¾ããÀ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý¾ãñ Ôã¼ããè ½ãã¶ãÌã
ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì†ú Ööý
ØããúÌããò, ‡ ãŠÔºããò ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ ãä ‡ ãŠÔãã¶ã ‚ã¹ã¶ãñ ‡ ãðŠãäÓã
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãñŠ ãäÊã† ÖúãäÔã¾ãã, ŒãìÀ¹ããè, ¹ãŠãÌãü¡ã, ‡ãìŠªãÊã ‚ãããäª
ÊãìÖãÀ ‡ ãñŠ ¾ãÖãú Ôãñ ¾ãã ºãã•ããÀ Ôãñ ŒãÀãèª ‡ ãŠÀ Êãã¦ãñ Ööý
ƒÔãñ Ôãºã ½ã¶ãìÓ¾ã Öãè ºã¶ãã¦ãñ Ööý Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã,
Üãü¡ãè, Ôããƒãä ‡ ãŠÊã, Ô ‡ ãîŠ›À, ‡ ãìŠÔããê, ½ãñ•ã, ¹ãŠ¶ããêÞãÀ ‚ãããäª
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò „¹ã¾ããñØããé ÌãÔ¦ãì†ú ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã Ööý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 4.1
‚ãã¹ã ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ÌããÊãñ •ããèÌã-•ã¶¦ãì, ¹ãñü¡-
¹ããõ£ãñ, ãä½ã›á›ãè, Œããä¶ã•ã ‚ãããäª Ôã¼ããè ¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ¹ãÆª¦¦ã Ööý
½ã ‡ ãŠã¶ã, Øããü¡ãè, Ôããƒãä ‡ ãŠÊã, ãäŒãÊããõ¶ãã, Ôããºãì¶ã, ‡ ãŠ¹ãü¡ã,
„ÌãÃÀ‡ãŠ, ‡ãŠãúÞã ‚ãããäª ¼ããè ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ¹ãÆª¦¦ã Öö ? ¶ãÖãé ý
¾ãñ Ôã¼ããè ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã Öö ý ªãè Øã¾ããè ¦ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ªÔã
¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ¹ãÆª¦¦ã ¦ã©ãã ªÔã ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
¶ãã½ã ãäÊãŒã ‡ãŠÀ ¦ãããäÊã‡ãŠã 4.1‡ãŠãñ ¹ãîÀã ‡ãŠãèãä•ã†-

¦ãããäÊã‡ãŠã - 4.1
‰ ãŠ0Ôãâ0  ¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ¹ãÆª¦¦ã   ½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã 
   ‰ ãŠ0Ôãâ0   ¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ¹ãÆª¦¦ã 
    ½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã
    ÔãâÔãã£ã¶ã       ÌãÔ¦ãì † ú 
         ÔãâÔãã£ã¶ã
     ÌãÔ¦ãì†ú
1.    ãä½ã›á›ãè    ½ããñ›À
6.     --        --
2.    --      --        7.
    --        --
3.     --     --       8. 
    --          --
4.     --     --        9.
     --        --
5.    --      --       10.
     --        --
½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã :
¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã Ôãñ Ö½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ÔãâÔãã£ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã Öö, ãä¹ãŠÀ ¼ããè
½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ºãü¤¦ããè •ãã ÀÖãè
Öõ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò ?



‚ãããäª‡ãŠãÊã ½ãò ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã†ú Ôããèãä½ã¦ã ©ããè ý
„¶ã‡ãŠã •ããèÌã¶ã ½ãã¨ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Õããñ¦ããò ¹ãÀ Öãè ãä¶ã¼ãÃÀ
©ãã ý Ôã¼¾ã¦ãã ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã, •ã¶ãÔãâŒ¾ãã Ìãðãä® † Ìãâ Ìãõ—
ãããä¶ã‡ãŠ ¹ãÆØããä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã†ú
£ããèÀñ-£ããèÀñ ºãü¤¦ããè Øã¾ããé, ãä•ã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãã
¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ÔãâÔãã£ã¶ããò ´ãÀã ‚ãÔã½¼ãÌã ©ããý ‚ã¦ã: ½ã¶ãìÓ¾ã
¶ãñ ‚ã¹ã¶ããè ºãìãä® † Ìãâ ‡ ãŠãõÍãÊã Ôãñ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ ãŠÀ¶ãã ‚ããÀ½¼ã ãä ‡ ãŠ¾ãã ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ½ãã¶ãÌã-
ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öãñ¦ãã Øã¾ããý ½ã¶ãìÓ¾ã
‡ãŠãè ¹ãÆ½ãìŒã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¾ãò ¼ããñ•ã¶ã, ÌãÔ¨ã ¦ã©ãã ‚ããÌããÔã Ööý
ƒ¶ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããò ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ã‹¾ãã ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
ÔãâÔãã£ã¶ããò ´ãÀã Ôã½¼ãÌã Öõ ? ‚ããƒ †  ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãè ¹ãÆ½ãìŒã
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¼ããñ•ã¶ã, ÌãÔ¨ã ¦ã©ãã ‚ããÌããÔã Öñ¦ãì „¹ã¾ããñØããè
½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
(‡ãŠ) ÌãÔ¨ã :-
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ºã¦ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ¤ ‡ ãŠ¶ãñ ¦ã©ãã
ÔãìÀàãã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä ‡ ãŠ¶ã-ãä ‡ ãŠ¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ? Ö½ã Ôã¼ããè •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ
¤‡ãŠ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠ¹ãü¡ãò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý Ö½ã
¹ãõ¶›, Íã›Ã, ‡ ãìŠ¦ããÃ, Ôããü¡ãè, ÔãÊãÌããÀ, ¹ãã¾ã•ãã½ãã, •ããâãäÜã¾ãã,
ºããä¶ã¾ããƒ¶ã ‚ãããäª ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý Ôãªãê Ôãñ ºãÞã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  …¶ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ñ, ÔÌãñ›À, ÍããÊã, ‡ ãŠããä¡ÃØã¶ã,
‡ãâŠºãÊã,ÊããñƒÃ ‚ãããäª ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¾ãñ ÌãÔ¨ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
¦ãõ¾ããÀ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ? Ôãî¦ããè ÌãÔ¨ã ‡ãŠ¹ããÔã ‡ãñŠ ÀñÍããò Ôãñ,
…¶ããè ÌãÔ¨ã ¼ãñü¡ ‡ ãñŠ ºããÊã Ôãñ Ùee mebMuesef<ele jsMeesb
mes ¦ãõ¾ããÀ ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ‚ããƒ †  ‡ ãìŠœ † ñÔãñ ÌãÔ¨ããò ‡ ãñŠ
ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãò •ããñ ‚ã¶¾ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ Öö
(¦ãããäÊã‡ãŠã 4.2)

¦ãããäÊã‡ãŠã - 4.2
‚ãã•ã‡ãŠÊã ½ã¶ãìÓ¾ã ¶ããù¾ãÊãã¶ã, ›ñãäÀÊããè¶ã

(¡ñ‰ãŠãù¶ã) Deeefo ¹ããùãäÊãÔ›À £ããØããò Ôãñ ºã¶ãñ ÌãÔ¨ããò ‡ãŠã



‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ ÀÖã Öõ ý ¾ãñ £ããØãñ ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã
ÀñÍããò Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ƒ¶ã £ããØããò Ôãñ ãä¶ããä½ãÃ¦ã

ÌãÔ¨ã ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ãã‡ãŠÓãÃ‡ãŠ †Ìãâ ãä›‡ãŠã… Öãñ¦ãñ Ööý
(Œã) ¼ãÌã¶ã ãä¶ã½ããÃ¥ã :-
‚ã¹ã¶ãñ ‚ããÔã-¹ããÔã ‚ãã¹ã¶ãñ ¼ãÌã¶ã ºã¶ã¦ãñ ‚ãÌãÍ¾ã ªñŒãñ ÖãòØãñý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¼ãÌã¶ã ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ãä‡ãŠ¶ã-
ãä ‡ ãŠ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ? ¼ãÌã¶ã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ¹ãÆã¾ã: ƒÄ›, ¹ã¦©ãÀ, ÊããñÖñ ‡ãñŠ Øã¡ÃÀ, ÔããäÀ¾ãã,
Ôããè½ãñ¶›, ½ããñÀ½ã, ºããÊãî ¦ã©ãã ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ƒ¶ã½ãò ƒÄ›, ÔããäÀ¾ãã, Øã¡ÃÀ, Ôããè½ãñ¶› ½ãã¶ãÌã
ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì † ú Öö ý Ôããè½ãñ¶› Ôãñ ªãèÌããÀ ‡ ãŠãè •ãìü¡ãƒÃ,
¹ÊããÔ›À, ÔÊãõºã ¦ã©ãã ¹ãŠÍãÃ ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ‡ ãìŠœ
ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ ÊãØãã¦ããÀ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã ãäœü¡‡ãŠãÌã „¶ã‡ãŠãè ½ã•ãºãî¦ããè
‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 4.1)ý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 4.1 Ôããè½ãñ¶› Ôãñ •ãìü¡ãƒÃ ‡ãñŠ ºããª ªãèÌããÀ ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ‡ãŠã ãäœü¡‡ãŠãÌã

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :
¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ ÊãØãã¦ããÀ ãäœü¡ ‡ ãŠãÌã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ Ôããè½ãñ¶› ½ãò
ÔãìƒÃ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ÀÌãñ (ãä‰ãŠÔ›Êã) ºã¶ã¦ãñ Ööý ¾ãñ ãä‰ãŠÔ›Êã
‚ãã¹ãÔã ½ãò Øãìâ©ã ‡ ãŠÀ Ôããè½ãñ¶› ‡ ãŠãñ ‡ ãŠŸãñÀ † Ìãâ ½ã•ãºãî¦ã
ºã¶ãã¦ãñ Öö ý ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ¹ãî¥ãÃ Öãñ¶ãñ ½ãò ÊãØã¼ãØã †‡ãŠ
Ôã¹¦ããÖ ‡ ãŠã Ôã½ã¾ã ÊãØã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠãÀ¥ã ½ã ‡ ãŠã¶ã ‚ã©ãÌãã
ƒ½ããÀ¦ããò ‡ãŠãñ ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ÊãØã¼ãØã †‡ãŠ Ôã¹¦ããÖ ¦ã‡ãŠ
¹ãã¶ããè ‡ ãŠã ãäœü¡ ‡ ãŠãÌã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõý ¾ããäª † ñÔãã ¶ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¾ãñ ¦ããñ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ¹ãîÀãè ¶ã Öãñ¶ãñ
‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ½ã ‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠ½ã•ããñÀ ÀÖ •ãã¦ãã Öõý ¹ãã¶ããè
ãäœü¡‡ãŠ¶ãñ ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ã¶¾ã Êãã¼ã ¾ãÖ Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ªãèÌããÀ ¾ãã
¹ãŠÍãÃ ‡ ãŠãè ¼ããè¦ãÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÖÊãñ ÔãîŒã¦ããè Öõ ¦ã©ãã ºããÖÀãè
Ôã¦ãÖ ºããª ½ãòý ¾ããäª † ñÔãã ¶ã Öãñ ¦ããñ ¼ããè¦ãÀãè Ôã¦ãÖ
‡ ãñŠ lwŒã¶ãñ Ôãñ ºã¶ããè •ãÊã ÌããÓ¹ã ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ‡ ãŠñ



¹ãÆ¾ããÔã ½ãò ¹ãÖÊãñ Ôãñ ÔãîŒã Þãì‡ãŠãè ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ½ãò ªÀãÀ
„¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ ªñØããèý
(Øã) ÜãÀñÊãî ‡ãŠã¾ãÃ ½ãò :-
ÜãÀñÊãî ‡ãŠã¾ãÃ ‡ã‹¾ãã-‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãñ Öö ? Ô¶ãã¶ã ‡ãŠÀ¶ãã,‡ãŠ¹ãü¡ñ
£ããñ¶ãã,ªãú¦ããò ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ,¼ããñ•ã¶ã ¹ã ‡ ãŠã¶ãã, ½ã ‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠãè
Ôã¹ãŠãƒÃ †Ìãâ Ôã•ããÌã›, ãäÔãÊããƒÃ-ºãì¶ããƒÃ ‚ãããäª ÜãÀñÊãî ‡ãŠã¾ãÃ
Ööý ƒ¶ã Ôã¼ããè ‡ ãŠã¾ããô ½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã
ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ãäÌããä¼ã¶¶ã ÜãÀñÊãî
‡ãŠã¾ããô ½ãò „¹ã¾ããñØã ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò
‡ãñŠ ¶ãã½ã ¦ãããäÊã‡ãŠã 4.3 ½ãò ãäÊããäŒã†ý

¦ãããäÊã‡ãŠã 4.3

Ôããè½ãñ¶›, ¹ãñ¶›, ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ, ‡ ãŠãúÞã † Ìãâ £ãã¦ãì‚ããò Ôãñ ºã¶ãñ
ºã¦ãÃ¶ã, Ôããõ¶ª¾ãÃ ¹ãÆÔãã£ã¶ã, ãäºã•ãÊããè ‡ ãñŠ „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ‚ãããäª
‚ã¶ãñ‡ãŠ ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì†ú Öö ãä•ã¶ã‡ãŠã ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã
‡ãñŠ ‡ãŠã¾ããô ½ãò ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(Üã) ‡ãðŠãäÓã ‡ãŠã¾ãÃ ½ãò
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠÔãã¶ã ‡ ãðŠãäÓã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †
ÖúãäÔã¾ãã, ŒãìÀ¹ããè, ¹ãŠãÌãü¡ã, ‡ ãìŠªãÊã ‚ãããäª ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ãðŠãäÓã ‡ãŠã¾ãÃ ½ãò „¹ã¾ããñØã ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ½ãã¶ãÌã
ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ÔãîÞããè ¦ãããäÊã‡ãŠã -4.4 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ
‚ã¹ã¶ããè „¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ºã¶ãã¾ãòý

¦ãããäÊã‡ãŠã - 4.4

Œãñ¦ã •ããñ¦ã¶ãñ, ¹ãŠÔãÊã ‡ ãŠã›¶ãñ, ãäÔãâÞããƒÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ, ½ãü¡ãƒÃ
‡ãŠÀ¶ãñ ‚ãããäª ‡ãðŠãäÓã ‡ãŠã¾ããô ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ „¹ã¾ããñØããè ½ãã¶ãÌã-



ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(¡.) ‚ããõÓããä£ã¾ããò ½ãò
ºããè½ããÀ ¹ãü¡¶ãñ ¹ãÀ ‚ãã¹ã ‡ ã‹¾ãã Êãñ¦ãñ Öö ? ºããè½ããÀ ¹ãü¡¶ãñ ¹ãÀ
‚ãã½ã¦ããõÀ ¹ãÀ ‚ãã¹ã ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý
½ãã¶ãÌã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò „¹ãÊãº£ã ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò †Ìãâ •ãü¡ãè-ºãîãä›¾ããò
Ôãñ ãä¶ããä½ãÃ¦ã ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã Ôããäª¾ããò Ôãñ
‡ ãŠÀ¦ãã ÞãÊãã ‚ãã ÀÖã Öõ ý ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ÀãñØããñâ Ôãñ
Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ãäÌããä¼ã¶¶ã
ÀÔãã¾ã¶ããò Ôãñ ¼ããè ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãñ ÊãØãã Öõ ý ‡ãìŠœ Ôãã½ãã¶¾ã
ÀãñØããò †Ìãâ „Ôã‡ãñŠ ƒÊãã•ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ãñŠ
ºããÀñ ½ãò FkeâeF&-1cesb hetJe& JeefCe&le ¦ãããäÊã ‡ ãŠã 1.2 ‡ ãŠã
‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ:
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ‚ãÔãã£¾ã ÀãñØã •ãõÔãñ ›ãè0ºããè0 (¦ã¹ãñãäª ‡ ãŠ), Öõ•ãã,
ãä¶ã½ããñãä¶ã¾ãã, ãä½ã¾ããªãè ºãìŒããÀ, ‚ãããäª ÀãñØããò ‡ ãŠãè ¼ããè
†â›ãèºãã¾ããñãä›‡ãŠ (•ãõÌã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ããè) ªÌãã†ú ‚ãã•ã ‡ãñŠ ¾ãìØã ½ãò
ãä¶ããä½ãÃ¦ã ‡ãŠÀ Êããè Øã¾ããè Öö ý
ãä ‡ ãŠÔããè ‚ããõÓããä£ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ
ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠ (¡ãù‡ã‹›À) ‡ãŠãè ÔãÊããÖ Êãñ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý
¹ãÀã½ãÍãÃ ‡ãñŠ ãäºã¶ãã ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ‚ããõÓããä£ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ãäÔã® Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý

ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ
•ãõÔãã ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãü¤ã Öõ ãä‡ãŠ ‚ãã•ã‡ãŠÊã Ö½ã ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã
ÌãÔ¨ããò ‡ ãŠã •¾ããªã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÌãÔ¨ã
ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Ööý ‚ããƒ†  ƒ¶ã ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã
ÀñÍããò ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò ÞãÞããÃ ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ¶ããù¾ãÊãã¶ã,
¹ããùãäÊãÔ›À, ¡ñ‰ãŠãù¶ã, Àñ¾ããù¶ã ‚ãããäª ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÀñÍãñ
Öö ý ƒ¶ã½ãò Ôãñ ºãÖì¦ã Ôãñ ÀñÍãñ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ¹ãªã©ããô Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÀñÍããò ‡ ãŠãñ
ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ „ÞÞã
‚ã¥ãì¼ããÀ ÌããÊãñ ºãÖìÊã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ Öõâ ý (•ãõÔãñ ¡ñ‰ãŠãù¶ã
‚ã©ãÌãã ›ñãäÀÊããè¶ã, † ãä©ãÊããè¶ã ØÊããùƒ ‡ ãŠã@Êã ¦ã©ãã
¡ãƒ½ãñãä©ãÊã ›À©ãõÊãñ› ‡ãŠã Ôãn ºãÖìÊã‡ãŠ Öõ)ý ‚ããƒ† ƒ¶ãÔãñ ºã¶ãñ
‡ãŠ¹ãü¡ãò ‡ãŠãè ÞãÞããÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.1



Ôãî¦ããè, ÀñÍã½ããè, ¶ããù¾ãÊãã¶ã, ¹ããùãäÊãÔ›À, ›ñÀãè¶ã ‚ãããäª £ããØããò
Ôãñ ºã¶ãñ ÌãÔ¨ããò ‡ ãŠã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀò ý ¶ããù¾ãÊãã¶ã,
¹ããùãäÊãÔ›À, ›ñÀãè¶ã ‚ãããäª Ôãñ ºã¶ãñ ÌãÔ¨ã Ôãî¦ããè ÌãÔ¨ããò ‡ ãŠãè
‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ãã‡ãŠÓãÃ‡ãŠ ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãñ Ööý ƒ¶Öò ºããÀãè-
ºããÀãè Ôãñ ¹ãŠãü¡¶ãñ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠÀò ý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ
Öö ? Ôãî¦ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ‡ ãŠãñ Öã©ã Ôãñ ¹ãŠãü¡ã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý
¶ããù¾ãÊãã¶ã ¹ããùãäÊãÔ›À, ›ñãäÀÊããè¶ã ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ ‡ ãŠ¹ãü¡ãò
‡ ãŠãñ Öã©ã Ôãñ ¹ãŠãü¡¶ãã ‡ ãŠãäŸ¶ã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ
½ã•ãºãî¦ã †Ìãâ ãä›‡ãŠã… Öãñ¦ãñ Öö ý ƒÔããè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã ‡ãŠãñ
Íãì® …¶ã (Pure wool) ‚ããõÀ ‡ ãõŠãäÍ½ãÊããù¶ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¼ããè
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ªñŒãòý ¶ããù¾ãÊãã¶ã …¶ã ‚ã©ããÃ¦ã ‡ ãõŠãäÍ½ãÊããù¶ã Ôãñ
ºã¶ãñ ÌãÔ¨ã ‡ãñŠ ÀñÍãñ ‡ãŠãñ ¦ããñü¡¶ãã ‡ãŠãäŸ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.2
¶ããù¾ãÊãã¶ã, ¹ãããùäÊãÔ›À, ›ñãäÀÊããè¶ã †Ìãâ Ôãî¦ããè ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ ºã¶ãñ
† ‡ ãŠ- † ‡ ãŠ Â½ããÊã Êãò ý ƒ¶Öò ¹ãã¶ããè Ôãñ ãä¼ãØããñ¾ãò ‚ããõÀ
ÔãìŒãã † úý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ¶ããù¾ãÊãã¶ã, ¹ããùãäÊãÔ›À,
›ñãäÀÊããè¶ã ‡ãñŠ Á½ããÊã •ãÊªãè ÔãîŒã •ãã¦ãñ Ööý Ôãî¦ããè ‡ãŠ¹ãü¡ñ ªñÀ
½ãò ÔãîŒã¦ãñ Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.3
¶ããù¾ãÊãã¶ã, ¹ããùãäÊãÔ›À, ›ñÀãè¶ã † Ìãâ Ôãî¦ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ñ ‡ ãñŠ œãñ›ñ
›ì‡ãŠü¡ñ Êãò ý ƒ¶Öò ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ ½ãì›áŸãè ½ãò ªºãã ‡ãŠÀ ªñŒãòý
‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? Ôãî¦ããè ›ì ‡ ãŠü¡ñ ¹ãÀ ãäÔã ‡ ãìŠü¡¶ã ãäªŒãã¾ããè
ªñ¦ããè Öõ ý ¶ããù¾ãÊãã¶ã, ¹ããùãäÊãÔ›À ¦ã©ãã ›ñãäÀÊããè¶ã ‡ ãñŠ
›ì ‡ ãŠü¡ãò ¹ãÀ ãäÔã ‡ ãìŠü¡¶ã ¶ãÖãé ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Öõý ‚ãºã ƒ¶ã
›ì ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãŠãñ •ãÊãã¾ãò ý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ¶ããù¾ãÊãã¶ã,
¹ããùãäÊãÔ›À, ¦ã©ãã ›ñãäÀÊããè¶ã ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ¦ãñ•ããè Ôãñ ‚ããØã
¹ã‡ãŠü¡ ‡ãŠÀ •ãÊªãè •ãÊã •ãã¦ãñ Ööý
ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ ‡ ãŠ¹ãü¡ñ Ôãî¦ããè ‡ ãŠ¹ãü¡ãò ‡ ãŠãè
‚ã¹ãñàãã •ãÊªãè ‚ããØã ¹ã ‡ ãŠü¡¦ãñ Öö ý ƒ¶Öò ¹ãÖ¶ã ‡ ãŠÀ ‚ããØã Ôãñ
ÔããÌã£ãã¶ããè ºãÀ¦ã¶ããè ÞãããäÖ† ý ƒ¶ã ÀñÍããò ½ãò ‡ãŠ¹ããÔã ‚ããõÀ …¶ã
ãä½ãÊãã ‡ãŠÀ ‰ãŠ½ãÍã: ›ñÀãè‡ãŠãù› ¦ã©ãã ›ñÀãèÌãîÊã ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ý

¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ã‹¾ãã Öõ ?
Ö½ã ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ãä•ã¶ã½ãò Ôãñ ‡ ãìŠœ •ãõÔãñ ºããÊ›ãè, ½ãØã,
ªãú¦ã Ôãã¹ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠã ºãÆÍã ‚ãããäª ÌãÔ¦ãì † ú ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠãè



ºã¶ããè Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Ööý ¾ãÖ ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ã‹¾ãã Öõ ?
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Â¹ã ½ãò ‚ãÔãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ããò •ãõÔãñ
†ãä©ãÊããè¶ã, †ãäÔã›Êããè¶ã ‚ãããäª ‡ãñŠ „ÞÞã ‚ã¥ãì¼ããÀ ‡ãñŠ ºãÖìÊã‡ãŠ
¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Ööý ºãñ ‡ ãñŠÊããƒ›, ¶ããù¾ãÊãã¶ã,
¹ããùÊããè©ããè¶ã, ›ñ¹ãÊããù¶ã, ¹ããùÊããè Ìããƒãä¶ãÊã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ ‚ãããäª
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã Ööý ƒ¶ã Ôã¼ããè ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ
Ôãã½ãã¶ããò ½ãò ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ‡ ã‹¾ãã ãä¼ã¶¶ã¦ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ?
‡ ãìŠœ ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Ìãñ
¦ãìÀ¶¦ã ãä¹ãÜãÊã •ãã¦ããè Öö, •ãºããä‡ãŠ ‡ãìŠœ ¹ãÀ …Ó½ãã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã
‡ãŠ½ã ¹ãü¡¦ãã Öõý •ãõÔãñ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè ºããÊ›ãè …Ó½ãã ¹ãã¶ãñ ¹ãÀ
ãä¹ãÜãÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ, •ãºããä ‡ ãŠ ‡ ãìŠ ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ Öõãä¥¡Êã ‚ãããäª
‚ããÔãã¶ããè Ôãñ ¶ãÖãé ãä¹ãÜãÊã¦ãñý ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè ‡ãŠŸãñÀ¦ãã †Ìãâ
ØãÊã¶ããâ‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ƒ¶Öò ªãñ ÌãØããô ½ãò ºãú›ã •ãã¦ãã Öõý
1. ©ã½ããó¹ÊãããäÔ›‡ãŠ
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ØãÀ½ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ½ãìÊãã¾ã½ã Öãñ
•ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ •ãºã ƒ¶Öò Ÿâ¡ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ãºã ¾ãñ ‡ãŠü¡ñ Öãñ
•ãã¦ãñ Öö ý ¾ãÖ ãä‰ãŠ¾ãã ºããÀ-ºããÀ ªãñÖÀã¾ããè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
ƒÔããè ‡ãŠãÀ¥ã ©ãã½ããó¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãñ ¹ãì¶ã: Þã‰ãŠ¥ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ¹ããùÊããè©ããè¶ã,
¹ããùÊããè Ìããƒãä¶ãÊã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ (¹ããè0Ìããè0Ôããè0) ‚ãããäª
©ã½ããó¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã Ööý
2. ©ã½ããóÔãñãä›âØã ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ¼ããè ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
½ãìÊãã¾ã½ã ¦ã©ãã Ÿâ¡ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠŸãñÀ †Ìãâ ŒãìÀªÀñ Öãñ •ãã¦ãñ
Öö, ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ƒ¶Öò ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¹ãì¶ã: ½ãìÊãã¾ã½ã ¶ãÖãé
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý ºãõ ‡ ãñŠÊããƒ› † ‡ ãŠ ©ã½ããóÔãñãä›âØã
¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ Öõý ©ã½ããóÔãñãä›âØã ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠã ªãñºããÀã
„¹ã¾ããñØã ¶ãÖãé ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ƒ¶ã ‡ ãŠã ¹ãì¶ã:
Þã‰ãŠ¥ã Ôãâ¼ãÌã ¶ãÖãé Öõý
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã
ãä‰ãŠ‡ãñŠ› ŒãñÊã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä•ãÔã Øãòª ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãã¹ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ÌãÖ Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ãä‡ãŠÔã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãè ºã¶ããè Öãñ¦ããè Öõ
? Øãòª Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ¾ãã ‡ ãŠã ‡ ãÃŠ ‡ ãŠãè ºã¶ããè Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ÜãÀ ½ãò „¹ã¾ããñØã ‡ãŠãè •ãã¶ãñ ÌããÊããè ºããÊ›ãè, ›î©ã
ºãÆÍã, ‡ãâŠÜãñ ‚ãããäª ¼ããè ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠñ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Öõâý ‚ãã•ã
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã Ö½ããÀñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã



½ãò „¹ã¾ããñØã ºãü¤¦ãã Öãè •ãã ÀÖã Öõý‚ããƒ†  ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè „¹ã¾ããñãäØã¦ãã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãò -

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ
Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ¾ãìØã ½ãò ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ †‡ãŠ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõý ‡ãŠãñƒÃ
àãñ¨ã ƒÔãÔãñ ‚ãœî¦ãã ¶ãÖãé Öõý ›ñ¹ã‹Êããù¶ã, ›ñ›Èã¹ã‹ÊããñÀãñ
ƒãä©ãÊããè¶ã ‡ ãŠã ¹ããwÊããè½ãÀ Öõý ƒÔã ‡ ãŠã ieueveebkeâ ºãÖì¦ã …
úÞãã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖ ‚ã•ÌãÊã¶ãÍããèÊã Öõ ý ƒÔããè Øãì¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ ¹ãÀ¦ã Þãü¤ã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý

ÛesleeJeveer :-
¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ Ö½ããÀñ ãäÊã †  ºãÖì¦ã „¹ã¾ããñØããè Öõ ãä ‡ ãŠ¶¦ãì
ƒÔã ‡ ãŠã ªìÁ¹ã¾ããñØã ºãÖì¦ã Öããä¶ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ ãäÔã® Öãñ ÀÖã
Öõý ¹ããùÊããè©ããè¶ã •ãÊãã¶ãñ Ôãñ ƒÔã‡ãŠã £ãìú‚ãã Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã
½ãò ¹ãõŠÊã ‡ ãŠÀ ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ‡ ãŠãñ ªîãäÓã¦ã ‡ ãŠÀ ÀÖã
Öõý¹ããùÊããè©ããè¶ã ‡ ãŠãè ©ãõãäÊã¾ããò ½ãò ºãÞããè ÖìƒÃ Œãã²ã
Ôãã½ãØãÆãè ¹ãÆã¾ã: ŒãìÊãñ Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ ¹ãòŠ‡ãŠ ªãè •ãã¦ããè
Öõý •ãã¶ãÌãÀ ƒ¶Öò Œãã ‡ ãŠÀ ºããè½ããÀ Öãñ ÀÖñ Öö ý
¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ‡ ãŠã ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãã
Öõý ‚ã¦ã: ¾ãÖ Ôãü¡-ØãÊã ‡ ãŠÀ ¶ãÓ› ¶ãÖãé Öãñ ¹ãã¦ããè Öõâý
„¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãè Øã¾ããè ¹ããùÊããè©ããè¶ã ‡ ãŠãè ©ãõãäÊã¾ããò
‚ãããäª ‡ãŠãñ ¾ã¨ã- ¦ã¨ã ¹ãòŠ‡ãŠ¶ãñ ¹ãÀ ¾ãñ ÔããèÌãÀ Êããƒ¶ã ‚ããõÀ
¶ãããäÊã¾ããò ½ãò ¹ãŠÔã ‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ãŠãñ Àãñ‡ãŠ
ªñ¦ããè Öõâ ‚ããõÀ ¹ãã¶ããè † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Öãè ¹ãõŠÊã ‡ ãŠÀ
¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ‡ãŠãñ ªîãäÓã¦ã ‡ãŠÀ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ã¦ã: ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã



‡ãŠãñ ªîãäÓã¦ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ããùÊããè©ããè¶ã
‡ ãŠã ÔãÖãè „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ ƒÔã ‡ ãñŠ ªìÁ¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãñ
Àãñ‡ãŠ¶ãã Ö½ã Ôã¼ããè ‡ãŠã ‡ãŠ¦¦ãÃÌ¾ã Öõý
‡ãŠãúÞã :-
ãäª¾ãñ Øã¾ãñ ãäÞã¨ã 4.3 ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ƒÔã½ãò ãäªŒããƒÃ
ªñ¶ãñ ÌããÊããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã¦ã: ãä‡ãŠÔã
¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõ ? ƒ¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ã¶ãñ‡ãŠ Â¹ããò ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã
Øã¾ãã Öõý ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäŒãü¡ ‡ ãŠãè ‡ ãñŠ ÍããèÍãñ, Ìãõ—
ãããä¶ã‡ãŠ „¹ã‡ãŠÀ¥ã ¦ã©ãã ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹ããÀªãäÍãÃ¦ãã ‡ ãñŠ Øãì¥ã ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã †Ìãâ Êãñ¶Ôã ‡ãñŠ
ãä¶ã½ããÃ¥ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ãŠãúÞã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãñƒÃ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ¶ãÖãé Öõý ‡ ãŠãúÞã £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
ãäÔããäÊã‡ãñŠ›ãò ‡ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã (ãä½ãÑã¥ã) Öãñ¦ãã Öõý Ôãã£ããÀ¥ã
‡ ãŠãúÞã ãäÔããäÊã ‡ ãŠã, Ôããñãä¡¾ã½ã ãäÔããäÊã ‡ ãñŠ› ‚ããõÀ
‡ ãõŠãäÊÔã¾ã½ã ãäÔããäÊã ‡ ãñŠ› ‡ ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ãŠãúÞã
‡ ãŠã ãä¶ããäÍÞã¦ã ØãÊã¶ããâ ‡ ãŠ ¶ãÖãé Öãñ¦ããý ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè
ãä‰ãŠÔ›Êããè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã ¶ãÖãé Öãñ¦ããèý
Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÖ ¶ã½ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ³Ìã ½ãò ºãªÊã‡ãŠÀ
ºãÖ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ¾ãÖãè ‡ãŠãÀ¥ã Öõ ãä‡ãŠ ‡ãŠãâÞã ‡ãŠãñ ŸãñÔã ¶ã
‡ãŠÖ‡ãŠÀ ‚ããä¦ãÍããèãä¦ã¦ã ³Ìã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ‡ãŠãñƒÃ
ãä¶ããäÍÞã¦ã ÔãâÀÞã¶ãã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠãè Øãì¥ãÌã¦¦ãã
ƒÔã‡ãñŠ ‚ãÌã¾ãÌããò ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ƒ¶Öãé
Øãì¥ããò † Ìãâ ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¾ãñ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö -
Ôãã£ããÀ¥ã ¾ãã ½ãðªì ‡ãŠãúÞã
¾ãÖ Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ›, Þãî¶ãã ¹ã¦©ãÀ ‚ããõÀ Àñ¦ã ‡ ãŠãñ
ãä½ãÊãã ‡ ãŠÀ ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒ¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ºããñ¦ãÊã,
¹ãÀŒã¶ãÊããè, ãäŒãü¡‡ãŠãè ‡ãñŠ ÍããèÍãñ ‚ãããäª ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý
‡ãŠŸãñÀ ‡ãŠãúÞã
¾ãÖ ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ›, Þãî¶ãã ¹ã¦©ãÀ ‚ããõÀ Àñ¦ã ‡ ãñŠ
ãä½ãÑã¥ã Ôãñ ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ã‹ÊããùÔ‡ãŠ,



ºããè ‡ ãŠÀ, ¹ãÀŒã¶ãÊããè ‚ãããäª ¹ãÆ¾ããñØãÍããÊãã ‡ ãñŠ „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã
ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ãä¹ã‹Êã¶› ¾ãã ¹ãÆ‡ãŠãÍããè¾ã ‡ãŠãúÞã
¾ãÖ Ôããñãä¡¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ›, ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ‡ ãŠãºããó¶ãñ›,
ºããñãäÀ‡ãŠ †ñãäÔã¡ ¦ã©ãã ãäÔããäÊã‡ãŠã ‡ãñŠ ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠãñ ØãÀ½ã
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆã¹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ ãä¹ãÆ•½ã ¦ã©ãã
¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã ‡ãñŠ ÊãòÔã ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ÒãäÓ› ªãñÓããò
‡ ãŠãñ ªîÀ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÞãÍ½ããò ‡ ãñŠ ÊãòÔã ¼ããè ãä¹ã‹Êã¶›
‡ãŠãúÞã Ôãñ Öãè ãä¶ããä½ãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãñ :

£ãî¹ã ‡ãñŠ ÞãÍ½ãñ ‡ã‹¾ããò ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ?
£ãî¹ã ‡ãñŠ ÞãÍ½ãò ‚ããúŒããò ‡ãŠãñ Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè Øã½ããê Ôãñ ºãÞãã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ÞãÍ½ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãúÞã ½ãò
©ããñü¡ã Ôãã ÔããèãäÀ¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ãä½ãÊãã Öãñ¦ãã Öõ
ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ Ô©ãã¾ããè Â¹ã Ôãñ ÀâØããè¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý £ãî¹ã ½ãò
¾ãñ ÞãÍ½ãò ‚ããúŒããò ‡ ãŠãñ ÀãÖ¦ã ªñ¦ãñ Öö, Êãñãä ‡ ãŠ¶ã £ãî¹ã Ôãñ
œã¾ãã ½ãò ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ Ôãã¹ãŠ ¶ã ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¾ãñ
‚ã¶ãì¹ã¾ããñØããè Öãñ •ãã¦ãñ Ööý ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ¹ãŠãñ›ãñ ‰ ãŠãñãä½ã ‡ ãŠ
‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ÊãòÔããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãñ ÊãØãã Öõ ý
ƒÔã ‡ ãŠãúÞã ½ãò ãäÔãÊÌãÀ ‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡ ãä½ãÊãã Öãñ¦ãã Öõ ý £ãî¹ã
½ãò ãäÔãÊÌãÀ ‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡ ãäÌãÜããä›¦ã Öãñ‡ãŠÀ ãäÔãÊÌãÀ (Þããúªãè) Ìã
‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡ ºã¶ãã¦ãã Öõý ãäÔãÊÌãÀ ‡ ãŠãè ¾ãÖ ¹ãÀ¦ã ÞãÍ½ãò ‡ ãñŠ
Êãñ¶Ôããò ‡ ãŠãñ ØãÖÀã ÀâØã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõý œã¾ãã ½ãò
ãäÔãÊÌãÀ ¦ã©ãã ‚ãã¾ããñ¡ã¾ã¡ ¹ãì¶ã: Ôãâ¾ããñØã ‡ ãŠÀ ãäÔãÊÌãÀ
‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡ ºã¶ãã Êãñ¦ãñ Öö ãä•ãÔãÔãñ ÊãòÔã ¹ãÖÊãñ ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ
ÖÊ‡ãñŠ ÀâØã ‡ãñŠ Öãñ •ãã¦ãñ Öö



Ô©ãã¾ããè Â¹ã Ôãñ ÀâØããè¶ã ‡ãŠãúÞã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ‡ãŠÞÞãñ
½ããÊã ‡ ãŠãñ ¼ã›áŸãè ½ãò ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ „Ôã½ãò
£ãããä¦Ìã ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ãä½ãÊãã¦ãñ Öö, •ãõÔãñ- ‡ ãŠãñºããÊ›
‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ Ôãñ ¶ããèÊãñ ÀâØã, ¹ãñŠãäÀ ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ Ôãñ
ÖÊ ‡ ãñŠ ¶ããèÊãñ ÀâØã ¦ã©ãã ‰ ãŠãñãä½ã¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ Ôãñ
ÖÊ ‡ ãñŠ ÖÀñ ÀâØã, ÔããèãäÀ¾ã½ã ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã ‡ ã‹¾ãî¹ãÀÔã
‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ Ôãñ ¹ããèÊãñ ÀâØã ‡ ãŠã ‡ ãŠãúÞã ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ ã‹¾ãã ‚ãºã ‚ãã¹ã ‡ ãŠãúÞã Ôãñ ºã¶ããè ÀâØããè¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò •ãõÔãñ
Þãîãäü¡¾ããò ‡ ãŠãè ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãŠãè ãäÌããä£ã ‡ ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã ÊãØãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?

½ãðãä¦ã‡ãŠã :-
½ãðãä¦ã‡ãŠã ãä‡ãŠÔãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ? ¼ãÆ½ã¥ã ¹ãÀ •ãã‡ãŠÀ ‡ãìŠ½ÖãÀ
´ãÀã ºã¶ãã¾ãñ ‡ãŠÞÞãñ †Ìãâ ¹ã‡ãŠã¾ãñ Öì†  ãä½ã›á›ãè ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ããò
‚ãããäª ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ƒ¶Öò ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìŠ½ÖãÀ
†‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö
ãä•ãÔãñ ãäÞã ‡ ãŠ¶ããè ãä½ã›á›ãè ¾ãã ‡ ã‹Êãñ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööâý Øãúî©ããè
ÖìƒÃ ãäÞã‡ãŠ¶ããè ãä½ã›á›ãè Ôãñ Þãã‡ãŠ ´ãÀã ¹ãÖÊãñ ‡ãŠÞÞãñ ºã¦ãÃ¶ã
ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 4.4)ý ãä¹ãŠÀ „¶Öò „ÞÞã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ¼ã›á›ãè ½ãò
¹ã ‡ ãŠã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¹ã ‡ ãñŠ Öì †  ƒ¶ã ºã¦ãÃ¶ããò ‡ ãŠãñ Öãè
½ãðãä¦ã‡ãŠã ‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 4.4
Þããè¶ããè ãä½ã›á›ãè ¼ããè † ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè Ôã¹ãñŠª ½ãðãä¦ã ‡ ãŠã
Öõý ƒÔãÔãñ Þããè¶ããè ãä½ã›á›ãè ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¹ã-¹Êãñ›, ‡ ãñŠ¦ãÊããè,
Øãããäü¡¾ããò ‡ãñŠ Ô¹ãã‡ãÃŠ ¹ÊãØã ‡ãñŠ ÖãñÊ¡À ¦ã©ãã ãäºã•ãÊããè ‡ãñŠ
¹ã‹¾ãî•ã ÖãñÊ¡À ºã¶ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
‚ããØ¶ãñ¾ã Þã›á›ã¶ããò ½ãò ¹ãñŠÊãÔ¹ããÀ Œããä¶ã•ã ‡ãñŠ àãÀ¥ã Ôãñ †‡ãŠ
ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ãä½ã›á›ãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõý ƒÔã
ãä½ã›á›ãè ‡ãŠãñ ºããÀãè‡ãŠ œ¶ã¶ããè Ôãñ œã¶ã ‡ãŠÀ •ãÊã ‡ãñŠ Ôãã©ã
‚ãã›ñ ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ Øãúî©ãã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ƒÔãñ ‡ ãìŠœ ãäª¶ããò ‡ ãñŠ
ãäÊã† ÀŒã ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõý ¹ãŠÊãÔÌã:¹ã ¾ãÖ ãä¹ãÜãÊãñ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ
‡ãŠãè ¦ãÀÖ ÊãÞããèÊããè ºã¶ã •ãã¦ããè Öõý ‚ãºã ƒÔãñ ½ã¶ãÞããÖñ ÔããúÞããò
½ãò ¤ãÊã ‡ ãŠÀ ãäŒãÊããõ¶ãñ, ½ãîãä¦ãÃ¾ããú, ºã¦ãÃ¶ã ¦ã©ãã ›ãƒÊÔã



‚ãããäª ºã¶ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõâý ƒ¶Öò ‚ãã‡ãŠÓãÃ‡ãŠ †Ìãâ Ôãì¶ªÀ ºã¶ãã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ºã¶ãã¦ãñ Ôã½ã¾ã ãä½ã›á›ãè ½ãñ ÀâØããè¶ã £ãããä¦Ìã ‡ ãŠ
¾ããõãäØã‡ãŠ ãä½ãÊãã ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¦ãõ¾ããÀ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ÔãìŒãã¶ãñ ‡ãñŠ ºããª ƒ¶Öò †‡ãŠ ¼ã›áŸãè ½ãò
Ì¾ãÌããäÔ©ã¦ã Â¹ã Ôãñ ÀŒã ‡ãŠÀ „ÞÞã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ¹ã‡ãŠã¾ãã •ãã¦ãã Öõý
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ãÆã¹¦ã ÌãÔ¦ãì†ú ÔãÀ¶£ãÆ(Porous)Öãñ¦ããè Ööý ƒ¶ã ¹ãÀ
‚ã¶¾ã ÀÔãã¾ã¶ããò •ãõÔãñ Êãñ¡ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‚ã©ãÌãã ãä›¶ã
‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ‡ãŠã Êãñ¹ã Þãü¤ã ‡ãŠÀ ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ØãÀ½ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ, ãä•ãÔãÔãñ …¹ãÀ ‡ãŠã Êãñ¹ã ãä¹ãÜãÊã ‡ãŠÀ Þã½ã‡ãŠãèÊããè
¹ãÀ¦ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäœ³ãò ‡ãŠãñ ¤‡ãŠ ‡ãŠÀ ƒ¶Öò •ãÊãÀãñ£ã‡ãŠ (Water
proof) ºã¶ãã ªñ¦ãã Öõ ý
Ôããºãì¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã‡ãŠÊãã¹ã 4.4
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Ôããºãì¶ããò ‡ ãŠã ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã ‡ ãŠÀâñ
¦ã©ãã ¶ãÖã¶ãñ, ‡ ãŠ¹ãü¡ã £ããñ¶ãñ † Ìãâ ºã¦ãÃ¶ã Ôãã¹ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ
Ôããºãì¶ã ‡ãŠãè ÔãîÞããè ºã¶ãã†ú -

¦ãããäÊã‡ãŠã - 4.5

‡ãìŠœ Ôããºãì¶ã ‚ããõÓããä£ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¼ããè ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãñ
•ãã¦ãñ Öö, •ãõÔãñ -¦ÌãÞãã ‡ ãñŠ ÀãñØããè ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã¦ã: ãä•ã¶ã
Ôããºãì¶ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö „¶ã½ãò ‡ ãìŠœ ½ãã¨ãã ½ãò
‡ãŠãºããóãäÊã‡ãŠ ‚ã½Êã, Øã¶£ã‡ãŠ, ¶ããè½ã ‡ãŠã ¦ãñÊã ‚ãããäª ãä½ãÊãñ
Öãñ¦ãñ Ööý ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ Â¹ã ½ãò Ôããºãì¶ã „ÞÞã ÌãÔããè¾ã ‚ã½Ëãò
‡ ãñŠ Ôããñãä¡¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ÊãÌã¥ã Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶Öò
¹ãÆã¾ã: Ôããñãä¡¾ã½ã ‚ã©ãÌãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã Öãƒ¡Èãù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã
Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ¦ãñÊã ‡ãŠãè ¹ããÀÔ¹ããäÀ‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã
Öõý
‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ ‡ã‹¾ãã Öõâ ?
ºãã•ããÀ Ôãñ •ãºã ‚ãã¹ã ‡ãŠ¹ãü¡ã £ããñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Ôããºãì¶ã ŒãÀãèª¶ãñ
•ãã¦ãñ Öö ¦ãºã ªì‡ãŠã¶ãªãÀ Ôããºãì¶ã ‡ãŠãè •ããñ ãä›ãä‡ãŠ¾ãã ªñ¦ãã Öõ „Ôã
¹ãÀ Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: Ôããºãì¶ã ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã ¶ãÖãé ÀÖ¦ãã Öõý ãä›ãä ‡ ãŠ¾ãã
‡ ãñŠ Àõ¹ãÀ ¹ãÀ ãä¡›•ãó¶› ãä›ãä ‡ ãŠ¾ãã ãäÊãŒãã Öãñ¦ãã Öõý ‚ãã¹ã ¶ãñ



‡ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä‡ãŠ ¾ãÖ ãä¡›•ãó¶› ‡ã‹¾ãã Öõ ? ¾ãÖ ãä¡›•ãó¶›
Öãè ‚ã¹ã½ãã•ãÃ ‡ ãŠ Öõ •ããñ ‡ ãŠŸãñÀ •ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¼ããè ¢ããØã
ªñ¶ãñ ÌããÊãã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãã Öõý ¾ãÖ ‡ ãŠ¹ãü¡ã
£ããñ¶ãñ ½ãò ‡ ãŠã¹ãŠãè ½ãªªØããÀ Öãñ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
ÒãäÓ› Ôãñ Ôããºãì¶ã Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.5
ªãñ œãñ›ãè ºããÊ›ãè ¾ãã ½ãØã Êãò ý ªãñ¶ããò ºãããäÊ›¾ããò ½ãò ‚ãã£ãñ
¼ããØã ¦ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè ¼ãÀò ý ¹ãÖÊããè ºããÊ›ãè ½ãò Ôããºãì¶ã ‡ãŠã Þãî¥ãÃ
¦ã©ãã ªîÔãÀãè ½ãò „¦ã¶ããè Öãè ½ãã¨ãã ½ãò ‚ã¹ã½ãã•ãÃ ‡ ãŠ ÜããñÊãòý
‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ãä‡ãŠÔã ºããÊ›ãè ½ãò ¢ããØã ‚ããä£ã‡ãŠ ºã¶ã¦ãã Öõ ?
‚ã¹ã½ãã•ãÃ ‡ ãŠ Ôããºãì¶ã ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‡ ãŠŸãñÀ •ãÊã ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ
¢ããØã ªñ¦ãñ Öö ‚ããõÀ ƒ¶ãÔãñ ‡ãŠ¹ãü¡ñ ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãã¹ãŠ £ãìÊã¦ãñ Öö ý
„ÌãÃÀ‡ãŠ :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 4.6
ªãñ Øã½ãÊãñ Êãò ý ªãñ¶ããò Øã½ãÊããò ½ãò ãä½ã›á›ãè ¼ãÀòý † ‡ ãŠ
Øã½ãÊãñ ‡ ãŠãè ãä½ã›á›ãè ½ãò Œããª ãä½ãÊãã¾ãñâý ªîÔãÀñ Øã½ãÊãñ
‡ ãŠãñ ÌãõÔãã Öãè ÀÖ¶ãñ ªòý ªãñ¶ããò Øã½ãÊããò ½ãò † ‡ ãŠ •ãõÔãã
¹ããõ£ãã ÊãØãã¾ãòý ¹ããõ£ãã ÊãØãñ Øã½ãÊããò ‡ãŠãñ £ãî¹ã ½ãò ÀŒãò ý
¹ãÆãä¦ããäª¶ã ƒ¶ã½ãò Ôã½ãã¶ã ½ãã¨ãã ½ãò ¹ãã¶ããè ªñ¦ãñ ÀÖòý †‡ãŠ ½ããÖ
ºããª ªãñ¶ããò Øã½ãÊããò ‡ãñŠ ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã
ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ ?
‡ã‹¾ãã Œããª ÌããÊãñ Øã½ãÊãñ ‡ãŠã ¹ããõ£ãã ‚ããä£ã‡ãŠ ÔÌãÔ©ã †Ìãâ ºãü¡ã
ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ ?
¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè „ãäÞã¦ã Ìãðãä® ‡ ãñŠ ãäÊã †  „ãäÞã¦ã Œããª ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè Ìãðãä® ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÆ½ãìŒã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã, ¹ãŠãùÔ¹ãŠãñÀÔã ¦ã©ãã
¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã Öõâ ý ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãñ ¹ããõ£ãñ
ãä½ã›á›ãè Ôãñ Öãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý †‡ãŠ Öãè •ã½ããè¶ã ¹ãÀ ºããÀ-
ºããÀ ¹ãŠÔãÊã „Øãã¶ãñ Ôãñ ãä½ã›á›ãè ½ãò ƒ¶ã ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãè
‡ ãŠ½ããè Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠãè „ÌãÃÀã
Íããä‡ã‹¦ã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý ¼ãîãä½ã ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ãŠãè
¦ã¦ ‡ ãŠãÊã ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Œããª
„¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ, ƒ¶Öò „ÌãÃÀ ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý „ÌãÃÀ ‡ ãŠ
½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã Öãñ¦ãñ Öõâ ƒ¶ã ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ºãü¡ñ
‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãñ â ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öö- ¾ãîãäÀ¾ãã, ãäÔãâØãÊã
Ôãì¹ãÀ ¹ãŠãùÔ¹ãñŠ›, ÍããñÀã, ãä½ããäÑã¦ã (†¶ã0¹ããè0‡ãñŠ0), ¡ãè0†0¹ããè0
‚ãããäª ‡ãìŠœ ¹ãÆ½ãìŒã „ÌãÃÀ‡ãŠ Ööý „ÌãÃÀ‡ãŠãò ‡ãñŠ ãä¶ã½ããÃ¥ã



‡ãñŠ ãäÊã† Ö½ããÀñ ªñÍã ½ãò ‡ãŠƒÃ ‡ãŠãÀŒãã¶ãñ Öö ý ¼ããÀ¦ã ‡ãñŠ
‡ãìŠœ ¹ãÆ½ãìŒã „ÌãÃÀ‡ãŠ ‡ãŠãÀŒãã¶ãñ ‡ãŠÖãú ãäÔ©ã¦ã Öö ? ¾ãÖ
•ãã¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¦ãããäÊã‡ãŠã 4.6 ªñŒãòý
¹ãŠÔãÊã †Ìãâ ‚ã¶ãã•ã ¼ãâ¡ãÀ¥ã SJeb jesieeCegveeMekeâ :-
¹ãŠÔãÊããò †Ìãâ ‚ã¶ãã•ããò ‡ãñŠ ¼ãâ¡ãÀ¥ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ‡ã‹¾ããò
Öö ?
•ã¶ãÔãâŒ¾ãã ãäÌãÔ¹ãŠãñ› ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ „¹ã•ã ¼ããäÌãÓ¾ã
‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã: ¹ãŠÔãÊã †Ìãâ ‚ã¶ãã•ããò ‡ãŠã ¼ãâ¡ãÀ¥ã
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ Øã¾ãã Öõ ý Ôããäº•ã¾ããò, ¹ãŠÊããò ‚ãããäª ‡ãŠãñ Íããè¦ã
ØãðÖãò ½ãò ÀŒã ‡ãŠÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ý ‚ã¶ãã•ããò ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãè›ãò, ÞãîÖãò ‚ããõÀ ºãÀÔãã¦ã Ôãñ
ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ºãü¡ñ-ºãü¡ñ ¼ãâ¡ãÀØãðÖ Ô©ãããä¹ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ
Øã¾ãñ Öö, •ãÖãú ¹ãÀ ÊããŒããò ›¶ã ‚ã¶ãã•ã ‡ ãìŠœ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãñ •ãã¦ãñ Öö ý ØããúÌããò
½ãò ‚ã¶ãã•ããò ‡ãŠãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìŠŸÊãñ ¾ãã ¡È½ã
„¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ƒ¶ã½ãñâ ‚ã¶ãã•ã ‡ãŠãñ ÔãìŒãã ‡ãŠÀ
¼ãÀã •ãã¦ãã Öõ ý ƒ¶ã½ãò ¶ããè½ã ‡ ãŠãè ÔãîŒããè ¹ããä¦¦ã¾ããú ‚ã©ãÌãã
‡ ãŠãè›¶ããÍã ‡ ãŠ ªÌããƒ¾ããò ‡ ãŠãñ ÀŒã ‡ ãŠÀ ‚ã¶ãã•ã ‡ ãŠã ÔãâÀàã¥ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
‚ã¶ãã•ããò † Ìãâ ¹ãŠÔãÊããò ‡ ãŠãñ ºããè½ãããäÀ¾ããò ‚ããõÀ ‡ ãŠãè›ãò Ôãñ
ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀãñØãã¥ãì¶ããÍã‡ãŠ ÀÔãã¾ã¶ã •ãõÔãñ
- ¡ãè0¡ãè0›ãè0([eF& keäueesjes [eF& heâsefveue š^eF& keäueesjes
SLesve) ºããè0 † Þã0Ôããè0 (yesvpeerve nskeämee keäueesjeF[) ¦ã©ãã
ãä½ã©ããƒÊã ¹ãñÀããä©ã¾ãã¶ã ‚ãããäª ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ
ý ƒ¶ã ÀÔãã¾ã¶ããò ‡ ãñŠ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ¦ã©ãã ÊãØãã¦ããÀ
„¹ã¾ããñØã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã •ããèÌããò ‡ãŠãè Œãã²ã ÏãðâŒãÊãã ‡ãŠãñ ¼ããè
¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ ÀÖã Öõý
¹ãŠÔãÊããò SJeb ef[yyee yevo KeeÅe heoeLees&b ‡ãŠãñ Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ
•ããèÌãã¥ãì‚ããò Ôãñ ºãÞãã¶ãã ‚ã¦¾ã¶¦ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ
ÀãñØãã¥ãì¶ããÍã‡ãŠ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãã ¼ããè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã
Öõý ƒ¶ã •ããèÌãã¥ãì¶ããÍã ‡ ãŠ ªÌããƒ¾ããò ‡ ãŠã Þã¾ã¶ã † Ìãâ „¹ã¾ããñØã
ºãü¡ãè ÔããÌã£ãã¶ããè Ôãñ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¶ãã ÞãããäÖ †  ãä•ãÔãÔãñ
ªîÀØãã½ããè ªìÓ¹ããäÀ¥ãã½ããò Ôãñ ºãÞãã •ãã Ôã‡ãñŠ ý
             ¦ãããäÊã‡ã
Šã - 4.6



 
ÍãºªãÌãÊããè
‚ããä¦ãÍããèãä¦ã¦ã Super Cooled
‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ Detergent
„ÌãÃÀ‡ãŠ Fertilizer
„¦¹ããª‡ãŠ¦ãã Productivity
‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ Insecticide
•ãÊãÀãñ£ã‡ãŠ Water proof
¼ã¥¡ãÀ ØãðÖ Store house

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ÔãÖãè ãäÌã‡ãŠÊ¹ã ‡ãŠñ Ôãã½ã¶ãñ ÔãÖãè (�) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö ‚ã¹ã¶ããè

„¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) ©ã½ããÃ‡ãŠãñÊã ‡ãŠã ªîÔãÀã ¶ãã½ã Öõ -
(i) ›ñ¹ã‹Êããù¶ã (iii) Ô›ãƒÀãñ¶ã
(ii) ¶ãã¾ãÊããù¶ã (iv) ¡ñ‰ãŠã¶ã
(Œã) ¹ããõ£ããò ‡ ãŠã ½ãìŒ¾ã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã Öõ -

Àã0¹ãÆ0Œããñ0¹ãÀãè0 2006
(i) Øã¶£ã‡ãŠ (iii) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
(ii) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã (iv) ‡ãŠãºãÃ¶ã
(Øã) ¹ãñŠãäÀ‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ãä½ãÊãã¶ãñ Ôãñ ãä¶ããä½ãÃ¦ã ‡ãŠãúÞã

Öãñ¦ãã Öõ -
(i) ÖÀã (iii) ØãÖÀã ¶ããèÊãã
(ii)¹ããèÊãã (iv) ºãöØã¶ããè
(Üã) ãäŒãü¡ãä‡ãŠ¾ããò ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
(i) ‡ãŠŸãñÀ ‡ãŠãúÞã (iii) ¹ãŠãñ›ãñ‰ãŠãñ½ãñãä›‡ãŠ ‡ãŠãúÞã
(ii) ãä¹ã‹Êã¶› ‡ãŠãúÞã (iv) Ôãã£ããÀ¥ã ¾ãã ½ãðªì ‡ãŠãúÞã
2. ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãŠñ Ôã½½ãìŒã (�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ

Ôã½½ãìŒã (X) ãäÞã¶Ö ‚ã¹ã¶ããè „¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò ‚ãâãä ‡ ãŠ¦ã
‡ãŠãèãä•ã†-

(‡ãŠ) ¹ãŠãñ›ãñ‰ãŠãñãä½ã‡ãŠ ‡ãŠãúÞã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ
„Ôã½ãò ‡ãìŠœ ãäÔãÊÌãÀ ‚ãã¾ããñ¡ãƒ¡ ãä½ãÊãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý

(Œã) Àñ¾ãã¶ã ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ ÀñÍãã Öõ ý
(Øã) Ôããè½ãñ¶›, Ôããºãì¶ã, „ÌãÃÀ ‡ ãŠ, ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‚ãããäª ½ãã¶ãÌã-

ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì†ú Ööý
(Üã) †ñ¶›ãèºãã¾ããñãä›‡ãŠ ªÌãã‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠãè›ã¥ãì¶ããÍã‡ãŠ

‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý



3. ¶ããèÞãñ ãäª¾ãñ Øã¾ãñ Íãºªãò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãäÀ ‡ ã‹¦ã
Ô©ãã¶ããò ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò
‡ãŠãèãä•ã† -

(Ôããºãì¶ã, ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ, ºã¦ã&¶ã, ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã, ¹ãÀãºãöØã¶ããè)
(‡ãŠ) ½ãñÊãã½ããƒ¶ã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãñŠ .....................

ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
(Œã) Ôãî¦ã, ÀñÍã½ã, …¶ã .................. ÀñÍãñ Ööý
(Øã) £ãî¹ã ‡ãñŠ ÞãÍ½ãò Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ...................... ãä‡ãŠÀ¥ããò Ôãñ

‚ããúŒããò ‡ãŠãñ ºãÞãã¦ãñ Öö ý
(Üã) Ôããñãä¡¾ã½ã Öãƒ¡Èãù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‚ããõÀ Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã ¦ãñÊã ‡ ãŠãè

ãä‰ãŠ¾ãã Ôãñ ................... ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
(ü¡) .................... ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ ‡ãŠ¹ãü¡ñ ‚ããä£ã‡ãŠ ãä›‡ãŠã… ‚ããõÀ

ÔãÔ¦ãñ Öãñ¦ãñ Ööý
4. Ôãâàãñ¹ã ½ãò „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ ½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò Ôãñ ‡ã‹¾ãã

Ôã½ã¢ã¦ãñ Öö ?
(Œã) ãä‡ãŠ¶Öãé ÞããÀ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý
(Øã) ¹ããùÊããè©ããè¶ã, ›ñ¹ã‹Êããù¶ã, †ãä‰ãŠãäÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ºãñ‡ãñŠÊããƒ›

‡ãñŠ †‡ãŠ-†‡ãŠ „¹ã¾ããñØã ãäÊããäŒã†ý
(Üã) Ôããºãì¶ã ‚ããõÀ ‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öö ?
(ü¡) ½ãðãä¦ã‡ãŠã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Þã) ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ ‡ã‹¾ãã Öö ?
5. Œãâ¡ ` ‡ ãŠ' ‡ ãñŠ ‚ã£ãîÀñ Ìãã ‡ ã‹¾ããò ‡ ãŠãñ Œãâ¡ `Œã' ‡ ãŠãè

ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¹ãîÀã ‡ãŠãèãä•ã† -
  Œãâ¡ ` ‡ ãŠ'

          Œãâ¡ `Œã'
 (i) ½ã¶ãìÓ¾ã ‚ã©ãÌãã ½ãÍããè¶ããò ´ãÀã ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠãè Øã¾ããè

ÌãÔ¦ãì † ú       (i) „ÌãÃÀ ‡ ãŠãò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

 (ii) ½ã ‡ ãŠã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ½ãò 
          (ii) ¹ãã¶ããè ‡ ãŠã
ãäœü¡‡ãŠãÌã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý

 (iii) Ôããè½ãñ¶› ‡ ãñŠ ¶ã¾ãñ ¹ÊããÔ›À ¹ãÀ 
        (iii) ½ãã¶ãÌã-ãä¶ããä½ãÃ¦ã
ÌãÔ¦ãì†ú ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öö ý

 (iv) ‡ ãðŠãäÓã „¦¹ããª¶ã ºãü¤ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  
        (iv) ‡ ãðŠãä¨ã½ã ÀñÍãã ¼ããè



‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý
 (v) Àñ¾ãã¶ã ÀñÍããò ‡ ãŠãñ 

           (v) ƒÄ›,
Ôããè½ãñ¶›, ÔããäÀ¾ãã ‚ãããäª ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

6. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ ªãèãä•ã† -
( ‡ ãŠ) ‚ã¶ãã•ã ‡ ãñŠ ¼ãâ¡ãÀ¥ã ‡ ãŠãè ‡ ã‹¾ãã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ¦ã©ãã

¾ãÖ ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôã½¼ãÌã Öõ ?
(Œã) ½ãìŒ¾ã „ÌãÃÀ ‡ ãŠ ‡ ãŠãõ¶ã- ‡ ãŠãõ¶ã Ôãñ Öö ? ãä½ããäÑã¦ã

„ÌãÃÀ‡ãŠ Ôãñ ‡ã‹¾ãã Ôã½ã¢ã¦ãñ Öö ?
(Øã) ¼ãîãä½ã ½ãñâ ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìããò ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †

‡ãŠãõ¶ã-‡ãŠãõ¶ã Ôãñ „¹ãã¾ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?
(Üã) £ãî¹ã ½ãò ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ¹ãÀ Ö½ã £ãî¹ã ‡ãñŠ ÞãÍ½ããò ‡ãŠã

¹ãÆ¾ããñØã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÀ¦ãñ Ööõ ?
(ü¡) ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍããò Ôãñ ºã¶ãñ ÌãÔ¨ã •ãÊªãè ‡ ã‹¾ããò ÔãwŒã

•ãã¦ãñ Öö ?

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
(‡ãŠ) ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ãñŠ Œãñ¦ããò ‡ãŠã ¼ãÆ½ã¥ã ‡ãŠÀòý ãä‡ãŠÔãã¶ã
Ôãñ ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãò ãä ‡ ãŠ ÌãÖ ãä ‡ ãŠÔã „ÌãÃÀ ‡ ãŠ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ‚ããõÀ „Ôã½ãò ‡ ãŠãõ¶ã- ‡ ãŠãõ¶ã Ôãñ ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã
„¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ? ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ¹ãÀ ‚ãâãä‡ãŠ¦ã
‡ãŠÀò -
(Œã) Ôããäº•ã¾ããò †Ìãâ ¹ãŠÊããò ‡ãñŠ ãäœÊã‡ãñŠ, ÔãîŒããè ¹ããä¦¦ã¾ããú,
Þãã¾ã ‡ ãŠãè „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãè Øã¾ããè ¹ã¦¦ããè ‚ãããäª ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ
¹ãìÀã¶ããè ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ºããÊ›ãè ½ãò ÀŒãòý ºããÊ›ãè ¹ãÀ † ‡ ãŠ
¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ÀŒã ªòý ƒÔã ºããÊ›ãè ‡ãŠãñ ÔãìÀãäàã¦ã ŒãìÊãñ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ
ÀŒãòý †‡ãŠ ½ãÖãè¶ãñ ºããª ƒÔãñ ŒããñÊãñòý ‚ãºã Œããª ¦ãõ¾ããÀ Öãñ
•ãã¾ãñØããèý ƒÔãñ ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ºãØããèÞãñ ½ãò „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ - 5

ºãÊã ¦ã©ãã ªãºã

� ºãÊã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
�ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ªãºã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ý
� ³Ìã ½ãò ¡wºããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ ý
� ¦ãÀÊã ¹ãªã©ããô ½ãò ªãºã ý

‚ãã¹ã ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì
‡ãŠãñ ŒããéÞã¶ãñ ¾ãã £ã‡ã‹‡ãŠã ªñ¶ãñ ½ãò ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã
Öõ ý ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ¹ã¾ããÃ¹¦ã ºãÊã ÊãØã¶ãñ Ôãñ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý ÌãÔ¦ãì ãäÔ©ãÀ Ôãñ Øããä¦ã½ãã¶ã ‚ãÌãÔ©ãã
½ãò Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ, „Ôã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ¦ãñ•ã ¾ãã £ããè½ããè Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ, „Ôã‡ãŠãè Øããä¦ã ‡ãŠãè ãäªÍãã ºãªÊã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ºãÊã ‡ãŠãè ‚ã¶¾ã ãäÌãÍãñÓã¦ãã†â ‡ã‹¾ãã
Öõâ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.1
� †‡ãŠ ƒÄ› „Ÿã¾ãòý � †‡ãŠ Ôãã©ã ªãñ ƒÄ› „Ÿã¾ãò ý
‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ? †‡ãŠ ƒÄ› ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ªãñ ƒÄ› „Ÿã¶ãñ
½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ ºãÊã ÊãØãã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ? ºãÊã ½ãò ¹ããäÀ½ãã¥ã Öãñ¦ãã
Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.2
� ½ãñ•ã ¹ãÀ ¡Ô›À ÀŒãò ý
� ¡Ô›À ‡ãŠãñ ‚ã Ôãñ ºã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 5.1)ý
               ‚
ã     ºã



Ôã   ª    ½ãñ•ã
ãäÞã¨ã Ôãââ0 5.1

� ºãÊã ãä‡ãŠÔã ãäªÍãã ½ãò ÊãØãã¾ãã Øã¾ãã ? (‚ã Ôãñ ºã ‡ãŠãè ãäªÍãã
½ãò )
� ¹ãì¶ã: ¡Ô›À ‡ãŠãñ ºã Ôãñ ª ‡ãŠãè ‚ããñÀ ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀò ý
� ºãÊã ãä‡ãŠÔã ãäªÍãã ½ãò ÊãØãã¾ãã Øã¾ãã ? (ºã Ôãñ ª ‡ãŠãè ãäªÍãã ½ãò
) ƒÔãÔãñ ‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ ? ºãÊã ½ãò ãäªÍãã
Öãñ¦ããè Öõ ý

ºãÊã ½ãò ¹ããäÀ½ãã¥ã ‚ããõÀ ãäªÍãã Öãñ¦ããè Öõ ¦ã©ãã ºãÊã ‡ ãŠã
½ãã¨ã‡ãŠ ¶¾ãî›¶ã Öõý

ãä‡ãŠÔããè ¦ãÊã ¹ãÀ ºãÊã ÊãØãã¶ãñ ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã Öãñ¦ãã Öõ ?
‚ããƒ† ‡ãŠÀ‡ãñŠ ªñŒãò ãä‡ãŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ ¦ãÊã ‡ãñŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã ½ãò
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Ôãñ ºãÊã ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã ½ãò ‡ã‹¾ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã
Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.3
� †‡ãŠ ãäœœÊãã ºã¦ãÃ¶ã Êãò ý ƒÔã½ãò ÊãØã¼ãØã 6 Ôãñ¶›ãè½ããè›À …
úÞããè ºããÊãî ‡ãŠãè ¦ãÖ ãäºãœã¾ãò ý
� †‡ãŠ ƒÄ› Êãò ý
� ¹ãÖÊãñ ƒÔãñ ºããÊãî ½ãò Œãü¡ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÀŒãò, ƒÔã‡ãñŠ ºããª ƒÔãñ

Êãñ›ã ‡ãŠÀ ÀŒãò (ãäÞã¨ã 5.2) ý
‡ã‹¾ãã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ ?
ƒÄ› ‡ãŠãñ Êãñ›ã ‡ãŠÀ ÀŒã¶ãñ ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ƒÄ› ‡ãŠãñ Œãü¡ã ÀŒã¶ãñ
¹ãÀ ¾ãÖ ºããÊãî ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ ØãÖÀãƒÃ ¦ã ‡ ãŠ £ãúÔã •ãã¦ããè Öõ ý
‡ã‹¾ããò ?



ƒÄ› ‡ãŠãè ¹ãÆ©ã½ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ºããÊãî Ôãñ ƒÄ› ‡ãŠãñ Ôã½¹ã‡ãÃŠ
¦ãÊã ‡ ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‡ ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã „Ôã ‡ ãñŠ ¼ããÀ
‚ã©ããÃ¦ã ºãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ªîÔãÀãè
‚ãÌãÔ©ãã ½ãò Ôã½¹ã‡ãÃŠ ¦ãÊã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã „Ôããè
ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõâý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
� ÔãE¹ã ‡ ãÃŠ ¦ãÊã ‡ ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‚ããä£ã ‡ ãŠ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ºãÊã ‡ ãŠã
¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý

Ôã½ãã¶ã ºãÊã ÊãØã¶ãñ ¹ãÀ Ôã½¹ã‡ãÃŠ ¦ãÊã ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã
‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã
Ôã½¹ã‡ãÃŠ ¦ãÊã ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÊã
‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã Üã› •ãã¦ãã Öõý

‚ããƒ †  Ôã½ã¢ãò ãä ‡ ãŠ ÔãE¹ã ‡ ãÃŠ ¦ãÊã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ããäÀ½ãã¥ã ‡ ãñŠ ºãÊã ÊãØãã¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã
Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.4
� ºããÊãî Ôãñ ¼ãÀã †‡ãŠ ãäœœÊãã ºã¦ãÃ¶ã Êãòý
� ƒÔã½ãò †‡ãŠ ƒÄ› Œãü¡ãè ÀŒãòý
� ƒÔã‡ãñŠ …¹ãÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ †‡ãŠ ƒÄ› àãõãä¦ã•ã ÀŒãòý
� ƒÔã‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ƒÔã‡ãñŠ …¹ãÀ †‡ãŠ ƒÄ› ‚ããõÀ ÀŒãò (ãäÞã¨ã 5.3)ý

‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
Œãü¡ãè ƒÄ› ¹ãÀ †‡ãŠ ƒÄ› ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ªãñ ƒÃ›ò ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ¾ãÖ
ºããÊãî ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ ØãÖÀãƒÃ ¦ã‡ãŠ £ãúÔã •ãã¦ããè Öõý
ãä‡ãŠÔã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò Œãü¡ãè ƒÄ› ¹ãÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ºãÊã ÊãØã ÀÖã Öõ ?
ªãñ ƒÃ›âñ ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ºãÊã ÊãØã ÀÖã Öõý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

� Ôã½ãã¶ã ¦ãÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ ºãÊã ‡ ãŠãñ ºãü¤ã ªñ¶ãñ Ôãñ
„Ôã‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý
� Ôã½¹ã‡ãÃŠ ¦ãÊã ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã Ôã½ãã¶ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ‚ããÀãñãä¹ã¦ã
ºãÊã ‡ãŠã ¹ããäÀ½ãã¥ã ºãªÊã¶ãñ ¹ãÀ ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ºãªÊã •ãã¦ãã Öõ



ý
„¹ã¾ãìÃ‡ã‹¦ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã Ôãñ ãäÔã® Öì‚ãã ãä‡ãŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ
¦ãÊã ¹ãÀ ºãÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ºãÊã ‡ ãñŠ ¹ããäÀ½ãã¥ã ‡ ãñŠ
Ôã½ãã¶ãì¹ãã¦ããè ¦ã©ãã Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ¦ãÊã ‡ ãñŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã ‡ ãñŠ
Ì¾ãì¦‰ãŠ½ãã¶ãì¹ãã¦ããè Öñã¦ãã Öõý ºãÊã ‡ãñŠ ƒÔã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠãñ Ö½ã
ªãºã Ôãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ããƒ† Ôã½ã¢ãò ãä‡ãŠ ªãºã ‡ã‹¾ãã Öõ ?

ãä‡ãŠÔããè ¦ãÊã ¹ãÀ ºãÊã ÊãØã¶ãñ (‚ããÀãñãä¹ã¦ã Öãñ¶ãñ) ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
ªãºã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý ãä‡ãŠÔããè ¦ãÊã ¹ãÀ ªãºã, ¦ãÊã ‡ãñŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã
‚ããõÀ ƒÔã ¹ãÀ ÊãØãã¾ãñ Øã¾ãñ Êã½ºãÌã¦ã ºãÊã ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã
Öõý

† ‡ ãŠãâ ‡ ãŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ããä¼ãÊã½ºãÌã¦ãá
(Normal)ºãÊã ‡ãŠãñ ªãºã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ããÀãñãä¹ã¦ã ºãÊã ‡ ãñŠ ¹ããäÀ½ãã¥ã ½ãò Ìãðãä® † Ìãâ àãñ¨ã¹ãŠÊã ½ãò
‡ãŠ½ããè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ªãºã ½ãò Ìãðãä® ¦ã©ãã ºãÊã ‡ãñŠ ¹ããäÀ½ãã¥ã ½ãò
‡ãŠ½ããè †Ìãâ àãñ¨ã¹ãŠÊã ºãü¤¶ãñ Ôãñ, ªãºã ½ãò ‡ãŠ½ããè Öãñ¦ããè Öõ ý
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ªãºã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã :-
� Ôãñºã ‡ãŠãñ ¹ãõ¶ããè œìÀãè Ôãñ ‡ãŠã›¶ãñ ¹ãÀ ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ ‡ãŠ›¦ãã
Öõ ý
� ª¹ã‹¦ããè ½ãò ¶ãì‡ãŠãèÊããè ãä¹ã¶ã Ôãñ œñª ‡ãŠÀ¶ãã ‚ããÔãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ
ý
� Ô ‡ ãîŠÊããè ºãÔ¦ãñ ¾ãã Ôãã½ãã¶ã Êãã¶ãñ ‡ ãñŠ ¢ããñÊãñ ½ãò ¡ãñÀãè
‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Þããõü¡ñ ¹ã›á›ñ ‡ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ „Ôãñ Êãñ •ãã¶ãñ
½ãòâ ‚ããÔãã¶ããè Öãñ¦ããè Öõý
� ½ã•ãªîÀãò ‡ ãŠãñ ãäÔãÀ ¹ãÀ ¹ãØãü¡ãè ¹ãÖ¶ã ‡ ãŠÀ ºããñ¢ãã ¤ãñ¶ãã
‚ããÔãã¶ã ÊãØã¦ãã Öõ ý
� ›È ‡ ãŠãò ½ãò ÞããÀ ‡ ãŠãè •ãØãÖ œ: ›ã¾ãÀãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¹ããèœñ ‡ãñŠ ¹ããäÖ¾ããò ‡ãŠã Ôã½¹ã‡ãÃŠ
àãñ¨ã ºãü¤ •ãã¶ãñ Ôãñ „Ôã ‡ ãñŠ ´ãÀã Ôãü¡ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ¦ãÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ
ÌããÊãã ªãºã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
¹ãð©Ìããè ÞããÀãò ¦ãÀ¹ãŠ Ìãã¾ãì Ôãñ ãäÜãÀãè Öõ ý ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ ÞããÀãò
‚ããñÀ Ìãã¾ãì ‡ ãŠã ¾ãÖ ‚ããÌãÀ¥ã Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ÊãØã¼ãØã 100 Km ‡ ãŠãè …úÞããƒÃ ¦ã ‡ ãŠ ¹ãõŠÊãã



Öì‚ãã Öõ ý Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ãð©Ìããè ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ •ããñ
ªãºã ÊãØã¦ãã Öõ „Ôãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõâ ý ƒÔãñ
Ôãâàãñ¹ã ½ãò Ìãã¾ãì ªãºã ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Ìãã¾ãì ªãºã ‡ ãŠñ ‡ ã‹¾ãã
¹ãÆ¼ããÌã Öö ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.5
� † ‡ ãŠ ÀºãÀ ÞãîÓã ‡ ãŠ Êãò ý ãäÞã¨ã 5.4 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ƒÔãñ ½ãñ•ã
‡ãŠãè ãäÞã‡ãŠ¶ããè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ÀŒãò ý

� ƒÔãñ ¶ããèÞãñ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ªºãã ‡ãŠÀ œãñü¡ ªò ý
� ‚ãºã ƒÔãñ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ŒããéÞã¶ãñ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠÀò ý
‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ ý
ƒÔãñ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ŒããéÞã¶ãñ ½ãò ‡ ãŠãäŸ¶ããƒÃ Öãñ¦ããè Öõ ý
‡ã‹¾ããò ?
ÞãîÓã‡ãŠ ‡ãŠãñ ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ãŠãè ‡ãìŠœ Ìãã¾ãì ºããÖÀ
ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ããè Öõ ý Ìãã¾ãì½ãâ¡Êããè¾ã ªãºã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒÔã ¹ãÀ
ºããÖÀ Ôãñ Ìãã¾ãì ªãºã ¹ãü¡¦ãã Öõ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã „Ôãñ …¹ãÀ ŒããéÞã¶ãã
‡ãŠãäŸ¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.6
� ¹ã¦ãÊãñ ãä›¶ã ‡ãŠã †‡ãŠ ãä¡ººãã Êãòý ƒÔã‡ãñŠ Þããõ©ããƒÃ …úÞããƒÃ
¦ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè ¼ãÀò ý
� ƒÔãñ ‡ãìŠœ ªñÀ ¦ã‡ãŠ ØãÀ½ã ‡ãŠÀò ãä•ãÔãÔãñ ‚ã¶ªÀ ‡ãŠãè Ìãã¾ãì
¼ãã¹ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¾ã ý



� ‚ãºã ãä¡ººãã ºãâª ‡ãŠÀ‡ãñŠ „Ôã‡ãñŠ …¹ãÀ Ÿâ¡ã ¹ãã¶ããè ¡ãÊãò (ãäÞã¨ã
5.5)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

ãä¡ººãã ÞããÀãò ‚ããñÀ Ôãñ ãä¹ãÞã‡ãŠ •ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ?
ãä¡ººãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ãŠãè Ìãã¾ãì Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã
•ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ „Ôã‡ãŠã Ô©ãã¶ã •ãÊã ÌããÓ¹ã Êãñ Êãñ¦ããè Öõ ý ãä¡ººãñ
‡ ãŠãñ Ÿâ¡ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÌããÓ¹ã ¹ãã¶ããè ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ
ãä¡ººãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ Ìãã¾ãìªãºã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ºããÖÀ ‡ãŠãè Ìãã¾ãì
Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò Ôãñ ãä¡ººãñ ¹ãÀ ‚ã¹ãñàãã‡ãðŠ¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ ªãºã ¡ãÊã¦ããè
Öõ ãä•ãÔãÔãñ ãä¡ººãã ãä¹ãÞã‡ãŠ •ãã¦ãã Öõý
¾ãÖ ¼ããè ‡ãŠÀ‡ãñŠ ªñŒãò :
Íããè¦ãÊã ¹ãñ¾ã ¾ãã ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‡ãŠãè ŒããÊããè ºããñ¦ãÊã
Êãòý ƒÔãñ Øã½ãÃ •ãÊã Ôãñ ‚ãã£ãã ¼ãÀòý †‡ãŠ ªãñ ãä½ã¶ã› ºããª Øã½ãÃ
¹ãã¶ããè ‡ãŠãñ ãäØãÀã‡ãŠÀ ºããñ¦ãÊã ‡ãŠãñ ¦ãìÀ¶¦ã ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ÊãØãã‡ãŠÀ
ºãâª ‡ãŠÀ ªòý ‚ãºã ƒÔã ºããñ¦ãÊã ¹ãÀ Ÿâ¡ã ¹ãã¶ããè ¡ãÊãòý ªñŒãò ‡ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ? ‡ã‹¾ãã ºããñ¦ãÊã ãä¹ãÞã‡ãŠ •ãã¦ããè Öõ ? ¤‡ã‹‡ãŠ¶ã ŒããñÊã
ªñ¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
Ìãã¾ãì ªãºã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã :-



ãä ‡ ãŠÔããè Ôã¦ãÖ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠãâ ‡ ãŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ãŠãè Ìãã¾ãì ‡ãñŠ ¼ããÀ Ôãñ Ìãã¾ãìªãºã ‡ãŠã ½ãã¶ã —ãã¦ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

Ìãã¾ãìªãºã = 
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.7
� †‡ãŠ ½ããè›À Êã½ºããè ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè Êãò ãä•ãÔã‡ãŠã †‡ãŠ
ãäÔãÀã ŒãìÊãã Öãñ ý
� ƒÔãñ ¹ããÀñ Ôãñ ¹ãîÀã ¼ãÀ Êãòý ¹ããÀã †‡ãŠ ¦ãÀÊã Þã½ã‡ãŠªãÀ £ãã¦ãì
Öõ, •ããñ …Ó½ãã ¹ãã‡ãŠÀ ¹ãõŠÊã¦ãã Öõý ‚ãºã ¹ããÀñ Ôãñ ¼ãÀãè ¶ãÊããè
‡ ãŠãñ „Êã› ‡ ãŠÀ „Ôãñ ¹ããÀñ Ôãñ ¼ãÀñ ¶ããª ½ãò „Ê›ã Œãü¡ã ‡ ãŠÀò
(ãäÞã¨ã 5.6)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

� ¹ããÀñ ‡ ãŠã ¦ãÊã ¶ããèÞãñ ãäØãÀ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ÊãØã¼ãØã
76 cm ‡ãŠãè …úÞããƒÃ ¹ãÀ ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ?
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ý
� ¹ããÀñ ‡ ãñŠ 76 cm Ô¦ã½¼ã ´ãÀã ÊãØã¶ãñ ÌããÊãã ªãºã ¶ããª ½ãò ¼ãÀñ
¹ããÀñ ‡ ãñŠ ¦ãÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ ãñŠ
ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã: ¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãŠãè …úÞããƒÃ ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò Ìãã¾ãì½ãâ¡Êããè¾ã ªãºã ‡ ãŠãñ Ì¾ã ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ƒÔãñ Ôãã£ããÀ¥ã Ìãã¾ãìªãºã ½ãã¹ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
� Ìãã¾ãìªãºã ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¶ãÊããè ½ãò ¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãŠãè …
úÞããƒÃ 76 cmÔãñ ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
� Ìãã¾ãìªãºã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¶ãÊããè ½ãò ¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãŠãè
…úÞããƒÃ 76 cm Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ •ãã¦ããè Öõý
¹ãÆã½ãããä¥ã‡ãŠ Ìãã¾ãìªãºã :-
Ôã½ãì³ ¦ãÊã ¹ãÀ Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ‡ ãŠã ªãºã ¹ããÀñ ‡ ãñŠ 76 cm …úÞãñ
Ô¦ã½¼ã ‡ ãñŠ ªãºã ‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠã
½ãã¶ã 1.013×105 ¶¾ãî›¶ã / ½ããè›À2 ¾ãã N/m2 Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔãñ
¹ãÆã½ãããä¥ã‡ãŠ ªãºã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
Ìãã¾ãì ªãºã ‡ãŠã ½ãã¹ã¶ã ‡ãõŠÔãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?



Þãñ¦ããÌã¶ããè
¹ããÀñ ‡ ãŠã ÌããÓ¹ã Öããä¶ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ Öõ ‚ã¦ã: ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠÊãã¹ã ‡ãŠãñ ãäÍãàã‡ãŠ ‡ãŠãè ªñŒã ÀñŒã ½ãò ‡ãŠÀò
ãä¶ã³ÃÌã ªãºã ½ãã¹ããè (Aneroid Barometer) :-
Ìãã¾ãìªãºã ãä¶ãªÃÆÌã ªãºã½ãã¹ããè Ôãñ ¼ããè —ãã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔã½ãò
†‡ãŠ ØããñÊãã‡ãŠãÀ £ãã¦ãì ‡ãŠã ãä¡ººãã Öãñ¦ãã Öõ ; ãä•ãÔã‡ãñŠ …¹ãÀ
‡ãŠãè Ôã¦ãÖ (¤‡ã‹‡ãŠ¶ã)¹ã¦ãÊããè, ÊãÖÀªãÀ †Ìãâ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã
‡ ãñŠ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã Ôãîà½ãØãÆãÖãè Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã
5.7)ý ãä¡ººãñ ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ ãŠãè ÖÌãã ãä¶ã ‡ ãŠãÊã ªãè •ãã¦ããè Öõý
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ºãü¤¶ãñ ¹ãÀ …¹ãÀãè Ôã¦ãÖ ‚ãâªÀ ªºã •ãã¦ããè Öõ
‚ããõÀ ªãºã ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ Ôã¦ãÖ …¹ãÀ „Ÿ •ãã¦ããè Öõý Ôã¦ãÖ ‡ãŠãè
ƒÔã Øããä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ‚ã¶ªÀ ÊãØããè ‡ãŠ½ãã¶ããè ªºã •ãã¦ããè Öõ ¾ãã
…¹ãÀ „Ÿ •ãã¦ããè Öõ, ƒÔãÔãñ ÊãØãñ ÊããèÌãÀ Ôãñ †‡ãŠ Ôãâ‡ãñŠ¦ã‡ãŠ
(Pointer)•ãìü¡ã Öãñ¦ãã Öõ •ããñ ¹ãõ½ãã¶ãñ ¹ãÀ ªãºã ‡ ãŠã ¹ããŸá¾ããú ‡ ãŠ
(Reading)ªñ¦ãã Öõý



ãä¶ãªÃÆÌã ªãºã½ãã¹ããè Üãü¡ãè ‡ ãŠãè ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠã Öãñ¦ãã Öõ ý
ƒÔã½ãò ³Ìã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¶ãÖãé ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ‚ã¦ã: ƒÔãñ
ÔãÀÊã¦ãã ¹ãîÌãÃ‡ãŠ †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Êãñ •ãã¾ãã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
Ô©ãã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã¹ãñàã Ìãã¾ãìªãºã ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
ºãªÊã¦ãã Öõ ?
¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ Ôãñ ÊãØã¼ãØã 110 ½ããè›À …¹ãÀ •ãã¶ãñ ¹ãÀ
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ ãŠã ½ãã¶ã ¹ããÀñ ‡ ãñŠ 1 cm Ô¦ã½¼ã ‡ ãñŠ
ºãÀãºãÀ ¶ããèÞãñ ãäØãÀ •ãã¦ãã Öõ ý ¶ãõ¶ããè¦ããÊã ‡ãŠãè Ôã½ãì³ ¦ãÊã Ôãñ
…úÞããƒÃ 1800 ½ããè›À Öõ, ÌãÖãú ¹ãÀ Ìãã¾ãìªãºã ‡ãŠã ½ãã¶ã ‡ãñŠÌãÊã
60 cm¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öõý
Ôã½ãì³ ¦ãÊã Ôãñ Ô©ãã¶ã ‡ãŠãè …úÞããƒÃ ºãªÊã¶ãñ Ôãñ ªãºã ¼ããè ºãªÊã
•ãã¦ãã Öõý ‚ã¦ã: Ô©ãã¶ã ‡ ãŠãè …úÞããƒÃ ‡ ãñŠ Ôãã¹ãñàã Ìãã¾ãìªãºã
ºãªÊã¦ãã Öõý ƒÔã ‡ ãŠãÀ¥ã ãä ‡ ãŠÔããè Ô©ãã¶ã ‡ ãŠã Ìãã¾ãìªãºã —ãã¦ã
‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ „Ôã ‡ ãŠãè Ôã½ãì³ ¦ãÊã Ôãñ …úÞããƒÃ —ãã¦ã ‡ ãŠãè •ãã
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
‡ã‹¾ãã ãä‡ãŠÔããè ‚ã¶¾ã ‡ãŠãÀ¥ã Ôãñ ¼ããè Ìãã¾ãìªãºã ºãªÊã¦ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.8
� † ‡ ãŠ ãä¶ã³ÃÌã ªãºã½ãã¹ããè Ôãñ ¹ãÆã¦ã: 8 ºã•ãñ ‚ããõÀ Ôãã¾ãâ ¹ããúÞã
ºã•ãñ †‡ãŠ Öãè Ô©ãã¶ã ‡ãŠã ªãºã Êãò ý ‡ã‹¾ãã ªãñ¶ããò ¹ããŸá¾ããú‡ãŠ
†‡ãŠ Öö ? ¹ããŸá¾ããú‡ãŠ ½ãò ©ããñü¡ã ‚ã¶¦ãÀ Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
� ãä‡ãŠÔããè Ô©ãã¶ã ¹ãÀ Ìãã¾ãìªãºã ©ããñü¡ã-ºãÖì¦ã Üã›¦ãã ºãü¤¦ãã ÀÖ¦ãã
Öõý †ñÔãã Ô©ãã¶ããè¾ã Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ãŠãè ¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò
ºãªÊããÌã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý
Ìãã¾ãì ªãºã ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã :-



•ãÊã ¹ã½¹ã, Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã, ¹ãìŠ›ºããÊã ¹ã½¹ã ‚ãããäª ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ
ãäÌããä£ã Ìãã¾ãì ªãºã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõ ý
•ãÊã ¹ã½¹ã :-
•ãÊã ¹ã½¹ã ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ Öãñ¦ããè Öõý
¹ã½¹ã ‡ãñŠ Ööãä¡Êã ‡ãŠãñ …¹ãÀ „Ÿã¶ãñ ¹ãÀ ¹ã½¹ã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ‡ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ?
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ãä¹ãÔ›¶ã ¶ããèÞãñ •ãã¦ãã Öõý ãä¹ãÔ›¶ã ‡ ãŠã ÌããÊÌã
Ìã1 ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ Ìãã¾ãì ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã •ãã¦ããè Öõ ¦ã©ãã
Ìãã¾ãì ªãºã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ã½¹ã ‡ãŠãè ¶ãÊããè ‡ãŠã ÌããÊÌã Ìã2 ºãâª Öãñ
•ãã¦ãã Öõý (ãäÞã¨ã 5.8 ‡ãŠ)ý

¹ã½¹ã ‡ãñŠ Ööãä¡Êã ‡ãŠãñ ¶ããèÞãñ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä¹ãÔ›¶ã …¹ãÀ „Ÿ¦ãã Öõ ý ãä¹ãÔ›¶ã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ Ìãã¾ãìªãºã ‡ ãŠ½ã
Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ÌããÊÌã Ìã1 ºãâª Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ÌããÊÌã
Ìã2 ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõ ¹ãŠÊãÔÌãÁ¹ã •ãÊã ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ Þãü¤ •ãã¦ãã Öõ
(ãäÞã¨ã 5.8 Œã )ý ¹ãì¶ã: Ööãä¡Êã ‡ ãŠãñ …¹ãÀ Êãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.8 (Œã)
ãä¹ãÔ›¶ã ¶ããèÞãñ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ •ãã¦ãã Öõý •ãÊã ‡ ãŠã ªãºã ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ÌããÊÌã Ìã1 ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõ (ÌããÊÌã Ìã2ºãâª ÀÖ¦ãã Öõ) ‚ããõÀ ¹ã½¹ã
½ãò •ãÊã ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãñŠ …¹ãÀ ¼ãÀ •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.8 Øã)ý Ööãä¡Êã
‡ãŠãñ ¶ããèÞãñ Êãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ãä¹ãÔ›¶ã …¹ãÀ „Ÿ¦ãã
Öõý •ãÊã ªãºã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÌããÊÌã Ìã1 ºãâª Öãñ •ãã¦ãã Öõ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ •ãÊã ›ãò›ãè Ôãñ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ƒÔã



Ôã½ã¾ã ÌããÊÌã Ìã2 ŒãìÊã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¹ã½¹ã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ •ãÊã ¶ããèÞãñ
Ôãñ ‚ãã‡ãŠÀ ¼ãÀ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ã½¹ã ‡ãñŠ Ööãä¡Êã
‡ãñŠ …¹ãÀ ¶ããèÞãñ ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ÊãØãã¦ããÀ •ãÊã ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 5.8 Üã)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.8 (Øã †Ìãâ Üã)

(Øã)

(Üã)

¹ãìŠ›ºããÊã ¹ã½¹ã :-
¹ãìŠ›ºããÊã ¹ã½¹ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ?
¹ãìŠ›ºããÊã ¹ã½¹ã ´ãÀã ¹ãìŠ›ºããÊã ½ãò ÖÌãã ¼ãÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã ºÊãõ¡À ½ãò
ÊãØããè ¹ã¦ãÊããè ¶ãÊããè ¹ãÀ ¹ã½¹ã ‡ãŠã ãä¶ãÞãÊãã ãäÔãÀã ‡ãŠÔã ‡ãŠÀ
ÊãØãã ªñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 5.9)ý •ãºã ãä¹ãÔ›¶ã ‡ ãŠãñ ºããÖÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ
ŒããéÞã¦ãñ Öö ¦ããñ Þã½ãü¡ñ ‡ ãŠã ÌããÍãÀ ãäÔã ‡ ãìŠü¡ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ
ºããÖÀ ‡ ãŠãè Ìãã¾ãì ÌããÍãÀ ‡ ãŠãñ ªºãã ‡ ãŠÀ ºãñÊã¶ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¼ãÀ
•ãã¦ããè Öõ ý ƒÔã Ôã½ã¾ã ØããñÊããè Â¹ããè ÌããÊÌã ¶ãÊããè ‡ãñŠ …¹ãÀãè
½ãúìÖ ‡ãŠãñ ºã¶ª ÀŒã¦ãã Öõ ý



� ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãŠãñ ¶ããèÞãñ ªºãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
•ãºã ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãŠãñ ¶ããèÞãñ ªºãã¦ãñ Öö ¦ããñ Þã½ãü¡ñ ‡ãŠã ÌããùÍãÀ ¹ã½¹ã
‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ Ìãã¾ãìªãºã ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãõŠÊã •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã
ºãñÊã¶ã ‡ãŠãè ªãèÌããÀ Ôãñ Ôã› •ãã¦ãã Öõ ý ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ Ìãã¾ãì ªãºã
ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¶ãÊããè ½ãò ØããñÊããè ‚ã¹ã¶ãñ Ô©ãã¶ã Ôãñ Ö›
•ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ Ìãã¾ãì ºÊãõ¡À ½ãò ¹ãÖúìÞã •ãã¦ããè Öõ ý Ö¦©ãñ ‡ãŠãñ
‡ ãŠƒÃ ºããÀ …¹ãÀ ¶ããèÞãñ ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ºÊãõ¡À ½ãò Ìãã¾ãì ¼ãÀ¦ããè
•ãã¦ããè Öõ ý
Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã :-
ƒÔã½ãò £ãã¦ãì ‡ ãŠã ŒããñŒãÊãã ºãñÊã¶ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 5.10)ý
ƒÔã‡ãñŠ ãä¶ãÞãÊãñ ãäÔãÀñ ¹ãÀ Ôããƒãä‡ãŠÊã ½ãò ÖÌãã ¼ãÀ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ÀºãÀ ›¿ãîºã †Ìãâ ÖÌãã ¼ãÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã ¹ã½¹ã ‡ãŠãñ •ã½ããè¶ã ¹ãÀ
ãäÔ©ãÀ ÀŒã¶ãñ Öñ¦ãì £ãã¦ãì ‡ãŠãè †‡ãŠ ¹ã›Àãè ÊãØããè Öãñ¦ããè Öõ ý
ƒÔã ¹ã›Àãè ‡ãŠãñ ¹ãõÀ Ôãñ ªºãã‡ãŠÀ ¹ã½¹ã ‡ãŠãñ Ôããè£ãã Œãü¡ã ÀŒã¦ãñ
Öö ý ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãñŠ …¹ãÀãè ãäÔãÀñ ¹ãÀ Ö¦©ãã ÊãØãã ÀÖ¦ãã Öõ, Ö¦©ãñ
Ôãñ ÊãØããè ÖìƒÃ † ‡ ãŠ œü¡ ‡ ãñŠ ãä¶ãÞãÊãñ ãäÔãÀñ ¹ãÀ † ‡ ãŠ £ãã¦ãì
‡ãŠãè Þã‡ãŠ¦ããè ‡ãŠÔããè Öãñ¦ããè Öõ, ãä•ãÔã‡ãñŠ …¹ãÀ Þã½ãü¡ñ ‡ãŠãè
‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠã ÌããÍãÀ ÊãØãã ÀÖ¦ãã Öõ ý ¾ãÖ ÌããÍãÀ ÌããÊÌã ‡ ãŠã
‡ãŠã¾ãÃ ¼ããè ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý



Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ?
•ãºã ¹ã½¹ã ‡ãñŠ Ö¦©ãñ ‡ãŠãñ …¹ãÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ŒããéÞãã •ãã¦ãã Öõ ¦ãºã
ãä¹ãÔ›¶ã ‡ ãñŠ ¶ããèÞãñ ŒããÊããè Ô©ãã¶ã ºãü¤¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
Ìãã¾ãì ªãºã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãñŠ …¹ãÀ Ôãñ ÖÌãã ªºããÌã
¡ãÊã‡ãŠÀ ÌããÍãÀ ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ºãñÊã¶ã ½ãò ¼ãÀ •ãã¦ããè Öõ ý •ãºã Ö¦©ãñ
‡ãŠãñ ¶ããèÞãñ ªºãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ãºã ãä¹ãÔ›¶ã ‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ‡ãŠãè Ìãã¾ãì
¹ãÀ ªãºã ºãü¤¦ãã Öõ, ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÌããÍãÀ ‡ãñŠ ãä‡ãŠ¶ããÀñ ¹ãõŠÊã
‡ ãŠÀ ºãñÊã¶ã Ôãñ ãäÞã¹ã ‡ ãŠ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ªºããè ÖìƒÃ Ìãã¾ãì ÀºãÀ
‡ãŠãè ¶ãÊããè Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ ›¿ãîºã ½ãò ÞãÊããè •ãã¦ããè Öõ ý ¹ã½¹ã Ôãñ
ªºããè ÖìƒÃ Ìãã¾ãì ÌããÊÌã ›¿ãîºã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã ‡ãŠÀ
ÀºãÀ ¶ãÊããè ‡ ãñŠ ´ãÀã Ôããƒãä ‡ ãŠÊã ›¿ãîºã ½ãò •ãã¦ããè Öõ ý
Ôããƒãä‡ãŠÊã ›¿ãîºã ½ãò ¼ãÀãè Ìãã¾ãì ‡ãñŠ ƒÔã ÌããÊÌã ›¿ãîºã ¹ãÀ ºããÖÀ
Ôãñ ªãºã ¡ãÊã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ›¿ãîºã ½ãò ¼ãÀãè Ìãã¾ãì ºããÖÀ ¶ãÖãé
ãä¶ã ‡ ãŠÊã ¹ãã¦ããè Öõ ý ãä¹ãÔ›¶ã ‡ ãŠãñ ºããÀ-ºããÀ …¹ãÀ-¶ããèÞãñ
‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ Ôããƒãä‡ãŠÊã ›¿ãîºã ½ãò ÖÌãã ¼ãÀ •ãã¦ããè Öõ ý
„¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã (Upthrust):-
� ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè ¾ãã ³Ìã ½ãò ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ ³Ìã ‡ ãŠã
ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãã ‚ãã¾ã¦ã¶ã (Volume)ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ? DeeDees
keâjkeâs osKesb -
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.9
‡ãŠãúÞã ‡ãŠã †‡ãŠ ‚ãã¾ã¦ãã‡ãŠãÀ Øãì›‡ãŠã Êãòý ƒÔã‡ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã
ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ÖãñØãã ?
‚ãã¾ã¦ã¶ã = Êã½ºããƒÃ × Þããõü¡ãƒÃ × …úÞããƒÃ , Ôãñ —ãã¦ã ‡ãŠÀò



� ¹ãã¶ããè Ôãñ ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¼ãÀã Öì‚ãã †‡ãŠ ºã¦ãÃ¶ã ŒããÊããè ›ºã ½ãò ÀŒãò
ý
� ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ Øãì›‡ãñŠ ‡ãŠãñ ƒÔã½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡ìºãã ‡ãŠÀ Øãì›‡ãñŠ
´ãÀã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã •ãÊã ›ºã ½ãò †‡ãŠ¨ã ‡ãŠÀò ý
� ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã •ãÊã ‡ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã —ãã¦ã ‡ãŠÀò ý
‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ Øãì› ‡ ãñŠ ‡ ãñŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‚ããõÀ ƒÔã Øãì› ‡ ãñŠ ´ãÀã
ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ½ãò ‡ã‹¾ãã Ôã½ºã¶£ã Öõ ?
� Øãì› ‡ ãñŠ ‡ ãŠã ‚ãã¾ã¦ã¶ã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‡ ãñŠ
ºãÀãºãÀ Öõ ý
ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¾ãã ³Ìã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡ììºãã¶ãñ
¹ãÀ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ ³Ìã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ããè
Öõ ý
� ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã‡ãñŠ ¼ããÀ ¹ãÀ
‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ? DeeDees keâjkeâs osKesb -
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.10
� †‡ãŠ ƒÄ› Êãò ý
� ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ƒÔãñ Öã©ã Ôãñ ¡ìºãã¾ãò (ãäÞã¨ã 5.11)
ý

¹
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� ƒÄ› ÖÊ‡ãŠãè ½ããÊãî½ã ¹ãü¡¦ããè Öõ ? ‡ã‹¾ããò ?
ƒÄ› ‡ ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ ƒÄ› ´ãÀã ‚ã¹ã¶ãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‡ ãñŠ
ºãÀãºãÀ Ö›ã¾ãñ Øã¾ãñ ¹ãã¶ããè ´ãÀã ƒÄ› ¹ãÀ …¹ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ºãÊã
ÊãØã¦ãã Öõý ƒÔã ºãÊã ‡ãŠãñ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ ÌãÔ¦ãì
‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãŠãè ãäªÍãã ‡ãñŠ ãäÌã¹ãÀãè¦ã ãäªÍãã ½ãò Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè
‡ãŠãÀ¥ã ƒÄ› ÖÊ‡ãŠãè ÊãØã¦ããè Öõý
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãìŠ † ú Ôãñ ¹ãã¶ããè ŒããéÞã¦ãñ Ôã½ã¾ã ¹ãã¶ããè Ôãñ
¼ãÀñ ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¦ã©ãã Ìãã¾ãì ½ãò …¹ãÀ ‡ãŠãè



‚ããñÀ ŒããèâÞã¶ãñ ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ ºãÊã ½ãò ‚ã¶¦ãÀ ‡ ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã
ãä‡ãŠ¾ãã Öõ? ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñ ½ãØã ¾ãã Êããñ›ñ ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ
‚ã¶ªÀ ¦ã©ãã ºããÖÀ „Ÿã‡ãŠÀ ªñŒãò ý ‡ã‹¾ãã ªãñ¶ããò ãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò
‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ºãÀãºãÀ ºãÊã ÊãØãã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõ ? ‡ ã‹¾ãã ƒÔã
‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠãñ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ‡ãŠãè Ôãâ‡ãŠÊ¹ã¶ãã Ôãñ Ôã½ã¢ãã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ? 
efkeâmeer Jemleg keâes efkeâmeer oÇJe cesb [gyeesves hej Gmekeâs
Yeej cesb keâceer heÇleerle nesleer nw ~

� „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ºãªÊã¦ãã Öõ ? DeeDees keâjkeâs
osKesb -
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.11
� ÊããñÖñ ‡ãñŠ Öì‡ãŠ ÊãØãñ †‡ãŠ ºãñÊã¶ã ‡ãŠãñ ãäÔ¹ãÆâØã ¦ãìÊãã Ôãñ

Êã›‡ãŠã ‡ãŠÀ Ìãã¾ãì ½ãò „Ôã‡ãŠã ¼ããÀ ¶ããñ› ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 5.12)ý
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã †‡ãŠ ›ãñ›ãè ªãÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ºã¦ãÃ¶ã Êãò ý
� ƒÔãñ ›ãñ›ãè ‡ãñŠ Ô¦ãÀ ¦ã‡ãŠ •ãÊã Ôãñ ¼ãÀò ý
� ›ãñ›ãè ‡ ãñŠ ½ãúìÖ ¹ãÀ † ‡ ãŠ ãäÔ¹ãÆâØã ºãõÊãòÔã Ôãñ Êã› ‡ ãŠãè

¹ããùÊããè©ããè¶ã ‡ ãŠãè ©ãõÊããè ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôã½ãã¾ããñãä•ã¦ã
‡ãŠÀò ãä‡ãŠ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñ ºã¦ãÃ¶ã Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊãã ¹ãã¶ããè ƒÔã
©ãõÊããè ½ãò †‡ãŠ¨ã Öãñ •ãã¾ã ý

� ‚ãºã ãäÔ¹ãÆâØã ºãõÊãòÔã Ôãñ Êã›‡ãñŠ ÊããñÖñ ‡ãñŠ ºãñÊã¶ã ‡ãŠãñ
£ããèÀñ-£ããèÀñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ¡ìºãã†â ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

� ÊããñÖñ ‡ãŠã ºãñÊã¶ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¦ãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ãä¶ã‡ãŠÊã
‡ãŠÀ ©ãõÊããè ½ãò ¼ãÀ¦ãã •ãã¦ãã Öõ ý

� ºãñÊã¶ã ‡ ãŠãñ £ããèÀñ-£ããèÀñ ¶ããèÞãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öì †  ¹ãã¶ããè ½ãò
¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡ìºãã ªòý

� ƒÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ƒ¶ã ªãñ¶ããò ¦ãìÊãã‚ããò ‡ ãñŠ ¹ããŸá¾ããú ‡ ãŠ ¶ããñ›
‡ãŠÀ Êãòý

� ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ Ìãã¾ãì ½ãò Êã›‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ‡ãñŠ ¹ããŸá¾ããú‡ãŠ ½ãò
Ôãñ ºãñÊã¶ã ‡ ãñŠ •ãÊã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡îºããè ‚ãÌãÔ©ãã ‡ ãŠã
¹ããŸá¾ããú‡ãŠ Üã›ã ªòý

� ¹ããŸá¾ããú‡ãŠ ‡ãñŠ ƒÔã ‚ã¶¦ãÀ ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‡ãŠãÀ¥ã Öõ ?
� ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ¾ãÖ ‡ãŠ½ããè „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã

Öõ ý
� ¼ããÀ ‡ ãŠãè ƒÔã ‡ ãŠ½ããè ‚ããõÀ ©ãõÊããè ½ãò † ‡ ãŠ¨ã ¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ

¼ããÀ ½ãò ‡ã‹¾ãã Ôã½ºã¶£ã Öõ ? ªãñ¶ããò ÊãØã¼ãØã Ôã½ãã¶ã Ööý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?



ºãñÊã¶ã ‡ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ‡ãŠ½ããè „Ôã‡ãñŠ ´ãÀã Ö›ã¾ãñ Øã¾ãñ ¹ãã¶ããè
‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ããè Öõý ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ‚ã¶¾ã
³Ìã Êãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè Ôã½ãã¶ã ¹ããäÀ¥ãã½ã ãä½ãÊã¦ãñ Öö ý

•ãºã ‡ãŠãñƒÃ ÌãÔ¦ãì ãä‡ãŠÔããè ³Ìã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¾ãã ‚ããâãäÍã‡ãŠ
Â¹ã Ôãñ ¡ìºããñƒÃ •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ „Ôã ‡ ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ‡ ãŠ½ããè
‚ãã¦ããè Öõý ¼ããÀ ½ãò ¾ãÖ ‡ãŠ½ããè „Ôã ÌãÔ¦ãì ´ãÀã Ö›ã† Øã† ³Ìã
‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ããè Öõ ý ÔãÌãÃ ¹ãÆ©ã½ã ¾ãî¶ãã¶ã
ªñÍã ‡ ãñŠ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ‚ãã ‡ ãÃŠãä½ã¡ãè•ã ¶ãñ ƒÔãñ —ãã¦ã
ãä ‡ ãŠ¾ãã ©ãã ý ƒ¶Öãé ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ¹ãÀ ƒÔãñ ‚ãã ‡ ãÃŠãä½ã¡ãè•ã
‡ãŠã ãäÔã®ã¶¦ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

Ôã½ãã¶ã ¼ããÀ ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ºãªÊã¶ãñ ¹ãÀ „¦¹ÊããÌã¶ã
ºãÊã ‡ãñŠ ½ãã¶ã ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.12
� £ãã¦ãì ‡ãŠãè †‡ãŠ ‡ãŠ›ãñÀãè Êãò ý ‡ãŠ›ãñÀãè ‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ
ºãÀãºãÀ „Ôããè £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã Êãò ý
� ‡ãŠ›ãñÀãè ¦ã©ãã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñ ºãÀ¦ã¶ã
½ãò ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ ¡ãÊãò ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ¡îºã •ãã¦ãã Öõ ‡ãŠ›ãñÀãè •ãÊã ¹ãÀ ¦ãõÀ¦ããè ÀÖ¦ããè
Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
� £ãã¦ãì ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ãä•ã¦ã¶ãã •ãÊã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ , „Ôã
¹ãÀ ÊãØãã „¦IÊããÌã¶ã ºãÊã „Ôã •ãÊã ‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõý
„¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã £ãã¦ãì ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãñŠ ¼ããÀ Ôãñ ‡ãŠ½ã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ã ÌãÖ ¡îºã •ãã¦ãã Öõý
� ‡ãŠ›ãñÀãè ‡ãŠãè ãäÌããäÍãÓ› ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã „Ôã‡ãñŠ ´ãÀã
Ö›ã¾ãñ Øã¾ãñ •ãÊã ‡ãŠã ¼ããÀ ¾ãã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã „Ôã‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ
ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öò ‚ã¦ã: ‡ ãŠ›ãñÀãè ¹ãã¶ããè ½ãò ¦ãõÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý



¼ããÀ ½ãò £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè
‡ ãŠ›ãñÀãè ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ÊãØã¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã,
‡ãŠ›ãñÀãè ¹ãã¶ããè ½ãò ¦ãõÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ý
ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã „Ôã ‡ ãŠãè ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã
†Ìãâ ‚ãã‡ãŠãÀ ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
¹ÊãÌã¶ã :-
³Ìã ½ãò ÌãÔ¦ãì†â ¦ãõÀ¦ããè ‚ããõÀ ¡îºã¦ããè ‡ã‹¾ããò Öö(ãäÞã¨ã 5.13) ?
� ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ÖÌãã ½ãò ¼ããÀ = W
� ¹ãã¶ããè ½ãò „Ôã ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã = W1

ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¹ããäÀ¥ãã½ããè ¼ããÀ = W-W1 ÖãñØãã
ƒÔãñ ‚ãã¼ããÔããè ¼ããÀ ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
� ¾ããäª W>W1 ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ? ÌãÔ¦ãì ³Ìã ½ãò ¡îºã •ãã¾ãñØããè ý
� ¾ããäª W = W1 ¦ãºã ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ? ¦ãºã ÌãÔ¦ãì ³Ìã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡îºããè
ÖìƒÃ ¦ãõÀ¦ããè Öõ ý
� ¾ããäª W<W1 ¦ãºã ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ?
ÌãÔ¦ãì ³Ìã ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¦ãõÀ¦ããè ÀÖñØããè ¦ã©ãã ƒÔã‡ãŠã ‡ãìŠœ ‚ãâÍã
¹ãã¶ããè ½ãò ¡îºãã ÀÖñØãã ý ÍãñÓã ¼ããØã Ôã¦ãÖ ‡ãñŠ …¹ãÀ ÀÖñØãã ý
ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ý
ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ ¾ãã ƒÔãÔãñ ‡ãŠ½ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì ¦ãõÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ý
Þãúîãä ‡ ãŠ ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ‡ ãŠã¾ãÃÀ¦ã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã = ÌãÔ¦ãì ´ãÀã
ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ³Ìã ‡ãŠã ¼ããÀ
ƒÔããäÊã† •ãºã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ ÌãÔ¦ãì ´ãÀã Ö›ã† Øã† ³Ìã ‡ãñŠ ¼ããÀ
‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ ÌãÔ¦ãì ³Ìã ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¦ãõÀ¦ããè Öõ
ƒÔãñ ¹ÊãÌã¶ã ‡ãŠã ãäÔã®ã¶¦ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý



ãä•ã¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠã Üã¶ã¦Ìã ³Ìã ‡ ãñŠ Üã¶ã¦Ìã Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ †ñÔããè ÌãÔ¦ãì†â ³Ìã ½ãò ¡îºã •ãã¦ããè Öö ý Üã¶ã¦Ìã ºãÀãºãÀ
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì ³Ìã ½ãò ¹ãîÀãè ¦ãÀÖ ¡îºããè ÖìƒÃ ¦ãõÀ¦ããè Öõ ¦ã©ãã
¾ããäª ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã Üã¶ã¦Ìã ³Ìã ‡ãñŠ Üã¶ã¦Ìã Ôãñ ‡ãŠ½ã Öõ ¦ããñ ÌãÔ¦ãì
‚ããâãäÍã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ ¡îºããè Öì¾ããè ¦ãõÀ¦ããè Öõ ý
IevelJe :
efkeâmeer Jemleg keâs oÇJÙeceeve leLee DeeÙeleve keâs Devegheele
keâes Gme Jemleg keâs heoeLe& keâe IevelJe keânles nwb ~

IevelJe = efkeâieÇe0/m3 (IevelJe ‡ ãŠãñ dñ, oÇJÙeceeve ‡ ãŠãñ m Ôãñ
¦ã©ãã DeeÙeleve ‡ãŠãñ v Ôãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ )
d = 
pewmes - peue keâe IevelJe = 1000 kg/m3

heejs keâe IevelJe = 13600 kg/m3

Ùeefo nce 1m ue0, 1mÛeew0 leLee 1mG@bâ0 Jeeues yele&ve keâes hetjer
lejn heejs mes Yej osb lees, Gme yele&ve cesb heejs keâe
oÇJÙeceeve 13600 kg nesiee ~
efkeäÇâÙee keâueehe 5.11 keâer meneÙelee mes Deheves Deeme-heeme
efmLele "esme JemlegDeesb keâe IevelJe helee keâjsb ~
³Ìã ‡ãŠã ªãºã :
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.13
� †‡ãŠ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¶ãÊããè Êãòý
� ¶ãÊããè ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ØãìººããÀñ ‡ãŠãñ £ããØãñ Ôãñ ºããú£ãñ
(ãäÞã¨ã 5.14)ý
� ¶ãÊããè ‡ãñŠ …¹ãÀãè ãäÔãÀñ Ôãñ ¹ãã¶ããè ¡ãÊãñòý
� ¹ãã¶ããè ¡ãÊã¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� ØãìººããÀã ¹ãîŠÊã •ãã¦ãã Öõý •ãÊã ‡ ãŠãè ½ãã¨ãã ºãü¤ã¶ãñ ¹ãÀ ¶ãÊããè
½ãò •ãÊã Ô¦ãÀ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
� •ãÊã Ô¦ãÀ ºãü¤ •ãã¦ãã Öõý
•ãÊã Ô¦ãÀ ‡ ãñŠ ºãü¤¶ãñ Ôãñ ØãìººããÀñ ‡ ãñŠ ¹ãîŠÊã¶ãñ ¹ãÀ ‡ ã‹¾ãã
¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
ØãìººããÀã ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãîŠÊã¦ãã Öõý †ñÔãã ‡ã‹¾ããò ?
³Ìã Ô¦ãÀ ºãü¤¶ãñ Ôãñ ¹ãòªãè ¹ãÀ ªãºã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõý



ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ
³Ìã ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãè ¹ãòªãè ¹ãÀ ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã ³Ìã àãõãä¦ã•ã ãäªÍãã ½ãò ¼ããè ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõ ? DeeDees keâjkeâs
osKesb -
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.14
� †‡ãŠ àãõãä¦ã•ã ›ãñ›ãè ËØãã ºã¦ãÃ¶ã Êãò (ãäÞã¨ã 5.15 ‡ãŠ)ý

� ›ãñ›ãè ‡ãñŠ ½ãúìÖ ¹ãÀ ØãìººããÀã ºããú£ãâñ ý
� ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀò ý
� ØãìººããÀñ ‡ãŠãè ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
� ØãìººããÀã ¹ãîŠÊã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ý



³Ìã ºã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãè ªãèÌããÀãò ¹ãÀ àãõãä¦ã•ã ãäªÍãã ½ãò ¼ããè ªãºã
¡ãÊã¦ãã Öõ ý
‡ ã‹¾ãã ³Ìã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò ½ãò ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõ ý DeeDees keâjkeâs
osKesb -
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.15
� †‡ãŠ ãä›¶ã ‡ãŠã ãä¡ººãã Êãò (ãäÞã¨ã 5.15 Œã)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 5.15 (Œã) ³Ìã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò
½ãò ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõ ý

� ƒÔã½ãò Ôã½ãã¶ã …úÞããƒÃ ¹ãÀ ÞããÀãò ‚ããñÀ ãäœ³ ºã¶ãã¾ãò ý
� ƒÔãñ ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀñâ ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
•ãÊã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò ½ãò Ôã½ãã¶ã Â¹ã Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõ ‚ããõÀ
•ãÊã ‡ãŠãè £ããÀã†â Ôã½ãã¶ã ªîÀãè ¹ãÀ ãäØãÀ¦ããè Öõý
³Ìã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããò ½ãò Ôã½ãã¶ã ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõ ý
³Ìã ªãºã ØãÖÀãƒÃ ‡ãñŠ Ôãã©ã ºãªÊã¦ãã Öõ
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 5.16
� ›ãñ›ãè ÊãØãñ ãä›¶ã ‡ãñŠ ªãñ ãä¡ººãñ Êãò ‚ããõÀ ›ãñãä›¾ããò ‡ãñŠ ½ãìúÖ
¹ãÀ ØãìººããÀã ºããú£ã Êãòý ªãñ¶ããò ãä¡ººããò ½ãò ‰ãŠ½ãÍã: h1 ¦ã©ãã h2 …
úÞããƒÃ ¦ã‡ãŠ ³Ìã ¼ãÀ Êãò ý •ãÖãú h2 > h1

ãäÞã¨ã 5.16 `Œã' ½ãò ÊãØãã ØãìººããÀã ãäÞã¨ã 5.16 ` ‡ ãŠ' ½ãò ÊãØãñ
ØãìººããÀñ ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ ¹ãîŠÊã¦ãã Öõ ý
‚ã¦ã: ³Ìã ‡ãŠã ªãºã ØãÖÀãƒÃ ºãü¤¶ãñ ‡ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ºãü¤¦ãã Öõ ý
ãäÌãÍãñÓã
³Ìã ‡ãŠã ªãºã (P), ³Ìã Ô¦ã½¼ã ‡ãŠãè …úÞããƒÃ (h), ³Ìã ‡ãñŠ Üã¶ã¦Ìã (d)¦ã©ãã
ØãìÁ¦Ìã •ããä¶ã¦ã ¦ÌãÀ¥ã (g)¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ :-
Øããä¥ã¦ããè¾ã Â¹ã ½ãò, P = hdg



 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†-
( ‡ ãŠ) Ôã½ãì³ãè ¦ãÊã ¹ãÀ ªãºã ½ãã¹ããè ‡ ãñŠ ¹ããÀñ ‡ ãŠãè …úÞããƒÃ
Öãñ¦ããè Öõ -
(i) 60 cm (ii) 76 cm (iii) 70 cm (iv) 100 cm
(Œã) ªãºã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ Öõ -
(i) ¶¾ãî›¶ã-½ããè›À (ii) ãä ‡ ãŠÊããñ ØãÆã½ã (iii) •ãîÊã (iv) ¶¾ãî›¶ã/
½ããè›À2

(Øã) ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ •ãÊã ½ãò ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã ¹ãÀ
ÊãØã¶ãñ ÌããÊãã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã = ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ, ‚ã¦ã:
(i) ÌãÔ¦ãì •ãÊã ½ãò ¡îºã •ãã¾ãñØããè (ii) ÌãÔ¦ãì Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ¦ãõÀñØããè
(iii) ÌãÔ¦ãì •ãÊã ½ãò ‡ ãìŠœ ¡îºããè Öì¾ããè ¦ãõÀñØããè (iv) ÌãÔ¦ãì Ôã¦ãÖ
‡ãñŠ ¶ããèÞãñ ¹ãîÀãè ¡îºããè Öì¾ããè ¦ãõÀñØããè ý
2. ¶ããèÞãñ ãäÊãŒãñ Ìãã ‡ ã‹¾ããò ½ãò ãäÀ ‡ ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ ãŠãè
¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ‡ãŠãéãä•ã† :-
( ‡ ãŠ) .................... ‚ããõÀ ......................... ‡ ãñŠ ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ‡ ãŠãñ ªãºã
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
(Œã) Ôã½ãì³ ¦ã› Ôãñ …úÞããƒÃ ºãü¤¶ãñ ¹ãÀ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã
........................... Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
(Øã) ¦ãõÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ, ÌãÔ¦ãì ´ãÀã Ö›ã† Øã¾ãñ
³Ìã ‡ãñŠ ¼ããÀ ‡ãñŠ ..................... Öãñ¦ãã Öõ ý
(Üã) ³Ìã, ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãè ¹ãòªãè ¹ãÀ ......................... ¡ãÊã¦ãã Öõ ý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ
Ôã½½ãìŒã T ‚ããõÀ ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôã½½ãìŒã F ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) ¹ãªã©ãÃ Ôã¼ããè ‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ½ãò àãõãä¦ã•ã ãäªÍãã ½ãò ªãºã
¡ãÊã¦ãñ Öö ý
(Œã) Þãã‡ãîŠ ‡ãŠãñ Àñâ¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ƒÔã‡ãŠãè £ããÀ ‡ãñŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã
‡ãŠãñ ‡ãŠ½ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ‚ã¦ã: ¾ãÖ ‚ããä£ã‡ãŠ ªãºã ¡ãÊã¦ããè Öõ ý
(Øã) ãä ‡ ãŠÔããè ¦ãÊã ¹ãÀ ªãºã „Ôã ¹ãÀ ÊãØãñ Êã½ºãÌã¦ã ºãÊã ‡ ãñŠ
‚ã¶ãì ‰ ãŠ½ãã¶ãì¹ãã¦ããè ¦ã©ãã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‡ ãñŠ Ì¾ãì¦ ‰ ãŠ½ãã¶ãì¹ãã¦ããè
Öãñ¦ãã Öõ ý
(Üã) ãä¶ã³ÃÌã ªãºã½ãã¹ããè ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã
¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã¶ãã ‚ãÔãìãäÌã£ãã•ã¶ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý
(Ý) ºã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãè ¹ãòªãè ¹ãÀ ªãºã „Ôã½ãò ¼ãÀñ ³Ìã ‡ãŠãè …úÞããƒÃ ¹ãÀ
ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý



(Þã) Ôã½ãì³ ¦ãÊã ¹ãÀ Ôãã½ãã¶¾ã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã
10 ½ããè›À ¹ããÀñ ‡ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
6. ÊããñÖñ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¡îºã •ãã¦ãã Öõ , •ãºããä‡ãŠ ƒÔãÔãñ

ºã¶ãñ •ãÖã•ã ¦ãõÀ¦ãñ ÀÖ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ããò ?
7. †Ê¾ãì½ããèãä¶ã¾ã½ã ¦ã©ãã ÊããñÖñ ‡ãñŠ ªãñ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã ¼ããÀ

‰ãŠ½ãÍã: 22 ØãÆã½ã ¦ã©ãã 80ØãÆã½ã Öõ ý ªãñ¶ããò ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã
‚ãã¾ã¦ã¶ã Ôã½ãã¶ã Öõ ý † Ê¾ãì½ããèãä¶ã¾ã½ã ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ
¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ Ôãñ „Ôã ‡ ãñŠ ¼ããÀ ½ãò 10 ØãÆã½ã ‡ ãŠãè
‡ãŠ½ããè ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ÊããñÖñ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ £ããØãñ
Ôãñ Êã›‡ãŠã‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã ¹ãÀ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã
ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ÖãñØãã ?

8. ãä¶ã³ÃÌã ªãºã½ãã¹ããè ‡ãŠã ¶ãã½ããâãä‡ãŠ¦ã ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ†ý
9. Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
10.•ãÊã ¹ã½¹ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
8. ãä¶ã³ÃÌã ªãºã½ãã¹ããè ‡ãŠã ¶ãã½ããâãä‡ãŠ¦ã ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ†ý
9. Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
10.•ãÊã ¹ã½¹ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý
4. Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã Ìã ¹ãìŠ›ºããÊã ¹ã½¹ã ½ãò ¹ãÆ½ãìŒã ‚ã¶¦ãÀ ‡ã‹¾ãã
Öõ ?
5. •ãÊã ¹ã½¹ã ½ãò ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ÌããÊÌã Öãñ¦ãñ Öö ý ‡ã‹¾ããò ?
6. ÊããñÖñ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¡îºã •ãã¦ãã Öõ , •ãºããä‡ãŠ ƒÔãÔãñ

ºã¶ãñ •ãÖã•ã ¦ãõÀ¦ãñ ÀÖ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ããò ?
7. †Ê¾ãì½ããèãä¶ã¾ã½ã ¦ã©ãã ÊããñÖñ ‡ãñŠ ªãñ ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã ¼ããÀ

‰ãŠ½ãÍã: 22 ØãÆã½ã ¦ã©ãã 80ØãÆã½ã Öõ ý ªãñ¶ããò ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã
‚ãã¾ã¦ã¶ã Ôã½ãã¶ã Öõ ý † Ê¾ãì½ããèãä¶ã¾ã½ã ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠãñ
¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ Ôãñ „Ôã ‡ ãñŠ ¼ããÀ ½ãò 10 ØãÆã½ã ‡ ãŠãè
‡ãŠ½ããè ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ÊããñÖñ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠãñ £ããØãñ
Ôãñ Êã› ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ìºãã¶ãñ ¹ãÀ „mekeâs Yeej cesb
efkeâleveer keâceer heÇleerle nesieer ?

8. ãä¶ã³ÃÌã ªãºã½ãã¹ããè ‡ãŠã ¶ãã½ããâãä‡ãŠ¦ã ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ†ý
9. Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã

‡ãŠãèãä•ã†ý



10.•ãÊã ¹ã½¹ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ ãäÌããä£ã ‡ ãŠã ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã
‡ãŠãèãä•ã†ý

11.†‡ãŠ Öã©ããè ‡ãŠã ¼ããÀ 25000 ¶¾ãî›¶ã Öõý ¾ããäª „Ôã‡ãñŠ ¹ãõÀ
‡ãñŠ ¦ãÊãÌããò ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã 0.25 ½ããè›À2 Öõ, ¦ããñ „Ôã ‡ ãñŠ ´ãÀã
‚ããÀãñãä¹ã¦ã ªãºã ‡ãŠãè Øã¥ã¶ãã ¶¾ãî›¶ã / ½ããè›À2 ½ãò ‡ãŠãèãä•ã†ý 

12.ºã¦ããƒ† ãä‡ãŠ •ãÊã ¹ã½¹ã ´ãÀã ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ãä‡ãŠ¦ã¶ããè
ØãÖÀãƒÃ Ôãñ •ãÊã ãä¶ã‡ãŠãÊã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý

(Ìãã¾ãì½ãâ¡Êããè¾ã ªãºã = 76 cm ¹ããÀñ ‡ ãñŠ Ô¦ã½¼ã ‡ ãŠã ªãºã, ¹ããÀñ
‡ãŠã Üã¶ã¦Ìã = 13.6×103 kg/m3 )

13.50 ½ããè›À ØãÖÀñ Ôã½ãì³ ‡ãŠãè ¦ãÊããè ¹ãÀ ªãºã ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ? P =
hdg

(Ôã½ãì³ ‡ãñŠ •ãÊã ‡ãŠã Üã¶ã¦Ìã = 1.01× 103 kg/m3 , g = 10 m/s2 )
14.†‡ãŠ ºããè‡ãŠÀ ¹ãã¶ããè Ôãñ ÊãºããÊãºã ¼ãÀã Öõ, •ãºã †‡ãŠ ‡ãŠã‡ãÃŠ

‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¡ãÊã¦ãñ Öö ¦ããñ 10 ØãÆã½ã ¹ãã¶ããè ºããÖÀ
ãä¶ã ‡ ãŠÊã •ãã¦ãã Öõ ý ‡ ãŠã ‡ ãÃŠ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠã ¼ããÀ —ãã¦ã
‡ ãŠÀãñ ý ¦ãõÀ¦ããè ªÍãã ½ãò ‡ ãŠã ‡ ãÃŠ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ñ ‡ ãŠã ¼ããÀ
‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ?

15. ›È ‡ ãŠ ½ãò ÞããÀ ‡ ãŠãè •ãØãÖ œ: ›ã¾ãÀãò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã Öõ ?

16. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ ãñŠ ÞããÀ ¹ãª Öö ºããú¾ããè ‚ããñÀ
‡ ãñŠ ¹ãªãò ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ªãú¾ããè ‚ããñÀ ãäÀ ‡ ã‹¦ã Ô©ãã¶ã ‡ ãŠãè
¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãèãä•ã†ý
‡ ãŠ. ºãÊã : ¶¾ãî›¶ã :: Ìãã¾ãì ªãºã : ûû.......... ? Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0
¹ãÀãèàãã
Œã. àãñ¨ã¹ãŠÊã : ÌãØãÃ½ããè›À : : ‚ãã¾ã¦ã¶ã : ......... ?
Øã. Ôã½¹ã‡ãÃŠ¦ãÊã ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‡ãŠ½ã : ªãºã ‚ããä£ã‡ãŠ : : .......... :
ªãºã ‡ãŠ½ã ?
Üã. „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã keâce Öõ ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ ¼ããÀ Ôãñ : ÌãÔ¦ãì ³Ìã ½ãò
¡ìºã •ãã¾ãñØããè : : ........... : ÌãÔ¦ãì ¦ãõÀñØããè ?

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ - 6

¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ããõÀ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã

 ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ý
 ÊãòÔã ´ãÀã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ý
   ÊãòÔã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã ý
   ÊãòÔããò ‡ãñŠ Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ã¶¨ããò ‡ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã -(Ôãîà½ãªÍããê )ý
   ãä¹ãÆ•½ã ´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ý

‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã (Refraction)‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä¹ãœÊããè ‡ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãÀÊã
ÀñŒãã ½ãò Øã½ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔã ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã
Õããñ¦ã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ãäÔ©ã¦ã ãä ‡ ãŠÔããè ‚ã¹ããÀªÍããê ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠãè
œã¾ãã, „¹ãœã¾ãã ºã¶ã¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ãŠãÀ¥ã Ôã½ã¢ã ãäÊã¾ãã Öõý
Ôãî¾ãÃØãÆÖ¥ã ¦ã©ãã Þã¶³ØãÆÖ¥ã ‡ ãŠºã ‚ããõÀ ãä ‡ ãŠÔã ãäÔ©ããä¦ã
½ãò Öãñ¦ãã Öõ, ƒÔãñ ¼ããè •ãã¶ã ãäÊã¾ãã Öõý ‚ãã¹ã ¾ãÖ ¼ããè •ãã¶ã
Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ãä‡ãŠÔããè ª¹ãÃ¥ã ‡ãñŠ Þã½ã‡ãŠãèÊãñ £ãÀã¦ãÊã Ôãñ
› ‡ ãŠÀã ‡ ãŠÀ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ãò Êããõ› ‚ãã¦ããè Öö ãä•ãÔãñ
¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãÀãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ããò ‡ãŠã Ôã¦¾ãã¹ã¶ã
¼ããè ‚ãã¹ã ‡ ãŠÀ Þãì ‡ ãñŠ Ööý Ôã½ã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã, „¦¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ¦ã©ãã
‚ãÌã¦ãÊã ª¹ãÃ¥ã ´ãÀã ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãñŠ ºã¶ãñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ãŠã
ãäÌãÔ¦ãð¦ã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ¼ããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãñŠ ÔãÀÊã ÀñŒããè¾ã ¹ã©ã
‡ãñŠ ‚ã¶ãìØã½ã¶ã ‡ãñŠ ãäÔã®ã¶¦ã ‡ãŠñ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀ Þãì‡ãñŠ Ööý
ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã ½ãò ‚ãã¹ã ¹ããÀªÍããê, ‚ã¹ããÀªÍããê † Ìãâ ‚ãÊ¹ã ¹ããÀªÍããê
¹ãªã©ããô ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ¼ããè ‡ãŠÀ Þãì‡ãñŠ Ööý
ƒÔã ‚ã£¾ãã¾ã ½ãò Ö½ã ¾ãÖ •ãã¶ã Ôã‡ãòŠØãñ ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè
ãä ‡ ãŠÀ¥ã •ãºã † ‡ ãŠ ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ªîÔãÀñ ¹ããÀªÍããê
½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ¦ããñ ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ƒÔã
Üã›¶ãã ‡ãŠãñ ãäÌã—ãã¶ã ‡ãŠãè ¼ããÓãã ½ãò ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ? ƒÔã



Üã›¶ãã ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã Ôãñ ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ
„¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ÔãE¼ãÌã Öõ ? ‚ããƒ† ¾ãÖ •ãã¶ã¶ãñ ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããÔã ‡ãŠÀò ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã •ãºã †‡ãŠ ¹ããÀªÍããê
½ãã£¾ã½ã Ôãñ ªîÔãÀñ ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ
¦ããñ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 6.1)?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.1

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.1
‚ãã¹ã † ‡ ãŠ ›ãùÞãÃ Êãò ¦ã©ãã „Ôã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ ‡ ãŠãÊãñ
‡ãŠãØã•ã mes, ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ºããèÞã ½ãò † ‡ ãŠ ‚ã¦¾ã¶¦ã ºããÀãè ‡ ãŠ ãäœ³
ºã¶ãã Öãñ ¤â‡ãŠ ªòý ›ãùÞãÃ •ãÊãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ã¦ãÊãã
¹ãìâ•ã ¹ãÆã¹¦ã ÖãñØããý ‚ãã¹ã ›eÛeÃ ds Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã
ãä½ãÊã¶ãñ ÌããÊããè ÊãñÔãÀ ¹ãñãä¶ÔãÊã Êããƒ› ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ‚ãâ£ãñÀñ ‡ãŠ½ãÀñ ½ãò ‚ãØãÀºã¦¦ããè Ôãñ £ãì‚ããâ „¦¹ã¶¶ã
‡ ãŠãèãä•ã †  ¦ã©ãã ƒÔã £ãì¾ãò ½ãò ¹ãã¶ããè Ôãñ ¼ãÀã ãäØãÊããÔã
ÀãäŒã¾ãñ ‚ããõÀ ƒÔã ãäØãÊããÔã ½ãò ‡ ãìŠœ ªî£ã ¡ããäÊã¾ãñý £ãì‚ããâ
Ìãã¾ãì ½ãò ¦ã©ãã ªî£ã ‡ãñŠ ‡ãŠ¥ã ¹ãã¶ããè ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãñŠ
¹ã©ã ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ ãŠÀòØãñý ›ãùÞãÃ Ôãñ ¡ãÊãã
Øã¾ãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¹ãìâ•ã •ãºã ‚ãØãÀºã¦¦ããè ‡ ãñŠ £ãì¾ãò Ôãñ Öãñ ‡ ãŠÀ
¹ãã¶ããè ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ããñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã
½ããØãÃ ºãªÊã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã •ãºã † ‡ ãŠ ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã
Ôãñ ªîÔãÀñ ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ
¦ããñ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ Ôãñ ãäÌãÞããäÊã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý
ƒÔã Üã›¶ãã ‡ãŠãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

† ‡ ãŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ªîÔãÀñ ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠã ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ Ôãñ ãäÌãÞããäÊã¦ã
Öãñ¶ãã ªãñ¶ããò ½ãã£¾ã½ããò ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã ‡ãñŠ ‚ã¶ãì¹ãã¦ã
¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ªãñ¶ããò ½ãã£¾ã½ããò ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè
ÞããÊã ‡ãŠã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ªîÔãÀñ ½ãã£¾ã½ã ‡ãŠã ¹ãÖÊãñ ½ãã£¾ã½ã ‡ãñŠ
Ôãã¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ (Refractive index)‡ãŠÖÊãã¦ããÖõý



•ãõÔãñ - ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã Ìãã¾ãì ‡ ãŠñ Ôãã¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ ‡ ãŠ ang= 

= 
¾ãÖãú va = Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã
vg = ‡ãŠãúÞã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã
¾ããäª ¹ãÖÊãã ½ãã£¾ã½ã Ìãã¾ãì ¾ãã ãä¶ãÌããÃ¦ã Öãñ ¦ããñ ãä ‡ ãŠÔããè
¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ ãä¶ãÀ¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
ãä‡ãŠÔããè ½ãã£¾ã½ã ‡ãŠã ãä¶ãÀ¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ

n = 

= 
C = ãä¶ãÌããÃ¦ã ¾ãã Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã
v = ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã
‚ããƒ†  ‡ãŠÀ‡ãñŠ •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã •ãºã †‡ãŠ
¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ªîÔãÀñ ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã
‡ãŠÀ¦ããè Öõ ¦ããñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.2
� ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã †‡ãŠ Øãì›‡ãŠã, ¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã, Ôã¹ãñŠª ‡ãŠãØã•ã ¦ã©ãã

‡ãìŠœ ¡ÈãƒâØãºããñ¡Ã ãä¹ã¶ã ¦ã©ãã ‚ããÊããä¹ã¶ã Êãò ý
� ãä¹ã¶ããò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãŠãñ ¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã ¹ãÀ

ÊãØãã†úý
� ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ½ãò ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã Øãì› ‡ ãŠã ÀŒã ‡ ãŠÀ

ƒÔã‡ãŠãè Ôããè½ãã „Ôã‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ABCD ÀñŒãã ŒããéÞã ‡ãŠÀ
ºã¶ãã¾ãñâ ý

� Øãì›‡ãñŠ ‡ãñŠ AB ¹ãŠÊã‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ªãñ ãä¹ã¶ã P,Q †‡ãŠ Ôããè£ããè
ÀñŒãã ¹ãÀ ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.2 (a) ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ÊãØãã†úý

� ‚ãºã Øãì› ‡ ãñŠ ‡ ãñŠ ªîÔãÀñ ¹ãŠÊã ‡ ãŠ CD ‡ ãŠãè ‚ããñÀ Ôãñ ãä¹ã¶ã P,
Q ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ãŠãñ ªñŒãò ý ¦ã©ãã ƒ¶ã‡ãñŠ Ôããè£ã ½ãò ªãñ
ãä¹ã¶ã R,S ÊãØãã†â ý

� P,Q, R, S ãä¹ã¶ããò ‡ãŠãñ Ö›ã ‡ãŠÀ ƒ¶ã‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ¹ãòãäÔãÊã Ôãñ
ãäºã¶ªì ºã¶ãã†ú ¦ã©ãã ‡ãŠãâÞã ‡ãñŠ Øãì›‡ãñŠ ‡ãŠãñ ¼ããè Ö›ã†úý



� ãäÞã¨ã 6.2(b) ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ÀñŒãã PQO,SRL,OL ŒããéÞãñ
¦ã©ãã O ãäºã¶ªì ¹ãÀ ‚ããä¼ãÊã½ºã NOM ŒããéÞãñ ý

� ãäºã¶ªì O ‡ ãŠãñ ‡ ãñŠ¶³ ½ãã¶ã ‡ ãŠÀ ONãä¨ã•¾ãã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ Ìãð¦¦ã
ŒããéÞãñâ ¦ã©ãã E ãäºã¶ªì Ôãñ ON ¹ãÀ Êã½ºã EF ¦ã©ãã G ãäºã¶ªì
Ôãñ OM ¹ãÀ Êã½ºã GH ¡ãÊãñaý

� ãäÞã¨ã ½ãò ÀñŒãã PQO‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã (Incident ray), 
 ‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ãŠãñ¥ã "i " Öõ ý OL ‚ã¹ãÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã (Refracted ray), 

‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ¥ã (r) ¦ã©ãã ÀñŒãã LRS ãä¶ãØãÃ¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã
(Incident ray)Öõ ý

� ãäÞã¨ã ½ãò ¦ã©ãã ‡ãŠãè ½ãã¹ã ‡ãŠÀò ý ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã —ãã¦ã
Öãñ¦ãã Öõ ?

‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ ãŠãñ¥ã i ‡ ãŠã ½ãã¶ã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ¥ã r Ôãñ ºãü¡ã Öõý
‚ã©ããÃ¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã •ãºã ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã Ôãñ
ÔãÜã¶ã ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ¦ããñ ¾ãÖ ‚ããä¼ãÊã½ºã
‡ãŠãè ‚ããñÀ ¢ãì‡ãŠ •ãã¦ããè Öõý
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠãúÞã Ôãñ Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ãã
Öõ ¦ããñ OL ‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã ¦ã©ãã LRS ‚ã¹ãÌããä¦ãÃ¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã Öõ,
•ããñ ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ Ö› ÀÖãè Öõý ‚ã©ããÃ¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ã •ãºã ÔãÜã¶ã ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã
‡ ãŠÀ¦ããè Öõ, ¦ããñ ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ Ö›¦ããè Öõý ‚ãã¹ããä¦ã¦ã
ãä‡ãŠÀ¥ã PQO ãä¶ãØãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã LRS ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öõý

ÀñŒãã‚ããò EF ¦ã©ãã GH ‡ ãŠãñ ¶ãã¹ãò ¦ã©ãã  ‡ ãŠã ½ãã¶ã ¹ãÆã¹¦ã

‡ ãŠÀòý  ‡ ãŠã ½ãã¶ã ÔãªõÌã ãä¶ã¾ã¦ã ÀÖ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ¾ãÖ Ìãã¾ãì
‡ãñŠ



Ôãã¹ãñàã ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ Öõý ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã
Ôãñ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ :-
� ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã •ãºã ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ÔãÜã¶ã
½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ, ¦ããñ ÌãÖ ‚ããä¼ãÊã½ºã ‡ ãŠãè
‚ããñÀ ¢ãì ‡ ãŠ¦ããè Öõ ¦ã©ãã ÔãÜã¶ã Ôãñ ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã ½ãò
¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ
Ö›¦ããè Öõý
� ¾ããäª ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ Øãì› ‡ ãñŠ ¹ãÀ
‚ããä¼ãÊã½ºã ‚ãã¹ããä¦ã¦ã Öãñ, ¦ããñ ªîÔãÀñ ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆÌãñÍã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ Ôãñ ãäÌãÞããäÊã¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè
¦ã©ãã ãä¶ãØãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ãã¹ããä¦ã¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãñŠ
Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ¦ããè Öõý
ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã :-
1. ¦ããÀãò ‡ãŠã ãä›½ããä›½ãã¶ãã :-
Àã¦ã ½ãò ¦ããÀãò ‡ãŠãè Þã½ã‡ãŠ Üã›¦ããè-ºãü¤¦ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè
Öö ý ƒÔãñ ¦ããÀãò ‡ãŠã ãä›½ããä›½ãã¶ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ ‡ ãŠ ÌããÊããè Ìãã¾ãì
‡ãŠãè ¹ãÀ¦ãò Öãñ¦ããè Öö ý Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ãŠãè ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÀ¦ããò
¹ãÀ ¦ããÀãò Ôãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ
ãä•ãÔãÔãñ ¦ããÀãò Ôãñ Ö½ããÀãè ‚ããúŒã ¦ã‡ãŠ ‚ãã¶ãñ ÌããÊãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã
‡ ãŠ¼ããè ¹ãÖúìÞã¦ãã Öõ ‡ ãŠ¼ããè ¶ãÖãé ¹ãÖúìÞã¦ãã Öõ ý ƒÔããè ãäÊã †
Ö½ãò ¦ããÀñ ãä›½ããä›½ãã¦ãñ Öì† ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 6.3)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.3
2. Ôãî¾ããóª¾ã Ôãñ ¹ãÖÊãñ † Ìãâ Ôãî¾ããÃÔ¦ã ‡ ãñŠ ºããª Ôãî¾ãÃ
‡ã‹¾ããò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ?
¹ãð©Ìããè ¦ãÊã Ôãñ …¹ãÀ •ãã¶ãñ ¹ãÀ Ìãã¾ãì ãäÌãÀÊã Öãñ¦ããè •ãã¦ããè Öõý
ãä•ãÔãÔãñ Ìãã¾ãì ½ã¥¡Êã ½ãò Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÀ¦ãò ºã¶ã
•ãã¦ããè Öõâ ãä•ã¶ã‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ …¹ãÀ •ãã¶ãñ ¹ãÀ ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã
•ãã¦ãã Öõý Ôãî¾ããóª¾ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã •ãºã Ôãî¾ãÃ ãäàãäã¦ã•ã
(Horizon)‡ãñŠ ¶ããèÞãñ Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ „ÔãÔãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã
‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ãò ãäÞã¨ã 6.4 ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Ìãã¾ãì ‡ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÀ¦ããò Ôãñ ‚ã¹ãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ¦ããè ÖìƒÃ Ö½ããÀãè ‚ããúŒã ¦ã ‡ ãŠ



¹ãÖúìÞã¦ããè Öö ý ãä•ãÔã‡ãñŠ ¹ããäÀ¥ãã½ãÔÌãÂ¹ã Ö½ãò Ôãî¾ãÃ ‚ã¹ã¶ããè
ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ãäÔ©ããä¦ã (s) Ôãñ ‡ãìŠœ …¹ãÀ „Ÿã Öì‚ãã (s1) ãäÔ©ããä¦ã
½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ãäàããä¦ã•ã Ôãñ ¶ããèÞãñ Öãñ¦ãñ Öì†
¼ããè Ôãî¾ãÃ Ö½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ •ãã¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
Ôãî¾ããÃÔ¦ã ‡ãñŠ ¦ãìÀ¶¦ã ºããª ãäàããä¦ã•ã Ôãñ ¶ããèÞãñ ÞãÊãñ •ãã¶ãñ ‡ãñŠ
ºããª ¼ããè Ôãî¾ãÃ Ö½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõý
               ãäàã¦ããè•ã
               S1

s
Ôãî¾ãÃ Ôãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.4

E
3. ¹ãã¶ããè ½ãò ¹ãòãä¶ÔãÊã ‡ãŠã ›ññü¤ã ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãã :- ‚ãã¹ã¶ãñ
ªñŒãã ÖãñØãã ãä‡ãŠ •ãÊã ½ãò ÀŒããè ¹ãòãäÔãÊã ‡ãŠã •ãÊã ‡ãñŠ ‚ãâªÀ
‡ãŠã ¼ããØã ›ñü¤ã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ? ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ¼ããè¦ãÀ
ÌããÊãñ ¹ãòãäÔãÊã ‡ ãñŠ ¼ããØã Ôãñ ‚ãã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ãò •ãºã Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öö, ¦ããñ ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ
ªîÀ Ö›¦ããè Öö ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãã¶ããè ‡ ãñŠ ¼ããè¦ãÀ ÌããÊãñ
¹ãòãäÔãÊã ‡ ãŠã ¼ããØã ãäÞã¨ã 6.5 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ›ñü¤ã ãäªŒãã¾ããè
ªñ¦ãã Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.5
4. ¹ãã¶ããè ½ãò ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãŠã ‡ ãŠã ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ
ãäÔ©ããä¦ã Ôãñ „Ÿã ãäªŒã¶ãã :- ‚ãã¹ã¶ãñ ÔÌãÞœ
¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãñªò ¹ãÀ ÀŒãñ ãäÔã‡ã‹‡ãñŠ
¾ãã •ãÊã ½ãò ¦ãõÀ¦ããè ½ãœãäÊã¾ããò ‡ ãŠãñ ªñŒãã
ÖãñØããý ‡ ã‹¾ãã ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãŠã ¾ãã ½ãœãäÊã¾ããú
ÌããÔ¦ãÌã ½ãò „¦ã¶ããè Öãè ØãÖÀãƒÃ ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ
Öö •ãÖãú ÌãÖ ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ãñ Öö ? ¹ãã¶ããè ½ãò
ãäÔ©ã¦ã ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãñŠ ¾ãã ½ãœãäÊã¾ããò Ôãñ ‚ãã¶ãñ



ÌããÊãã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãÜã¶ã ½ãã£¾ã½ã (¹ãã¶ããè) Ôãñ
ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ,
ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ãäÞã¨ã ÔãâŒ¾ãã 6.6 ‡ ãñŠ
‚ã¶ãìÔããÀ ãäÔã ‡ ã‹ ‡ ãŠã ‚ã¹ã¶ããè ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ
ãäÔ©ããä¦ã Ôãñ …¹ãÀ „Ÿã Öì‚ãã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõý

ËòÔã : -
‚ãã¹ã¶ãñ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ÊããñØããò ‡ãŠãñ †ñ¶ã‡ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öì †  ‚ãÌãÍ¾ã ªñŒãã ÖãñØããý † ñ¶ã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ
¹ãÆñŠ½ã ½ãò ãäªŒãã¾ããè ªñ¶ãñ ÌããÊãã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã
›ì ‡ ãŠü¡ã ÊãòÔã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Üãü¡ãè
Ôãã•ã ¼ããè Üãü¡ãè ‡ ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ¹ãì•ããô ‡ ãŠãñ
ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆñŠ½ã ½ãò ÊãØãñ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã
›ì‡ãŠü¡ã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ
Öö ãä‡ãŠ ¾ãÖ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã ‡ã‹¾ãã Öõ ? ¾ãÖ
‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã ›ì ‡ ãŠü¡ã ¼ããè ÊãòÔã Öõ,•ããñ œãñ›ãè
Þããè•ã ‡ãŠã ºãü¡ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ãã¦ãã Öõý
ËòÔã ãä ‡ ãŠÔããè ¹ããÀªÍããê ½ãã£¾ã½ã ‡ ãŠã † ñÔãã ›ì ‡ ãŠü¡ã Öõ,
ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò ¹ãðÓŸ Ìã ‰ ãŠ ‚ã©ãÌãã † ‡ ãŠ ¹ãðÓŸ Ìã ‰ ãŠ
¦ã©ãã ªîÔãÀã ¹ãðÓŸ Ôã½ã¦ãÊã Öãñý

Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ËòÔã ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö -
1. „¦¦ãÊã ÊãòÔã 2. ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã
ãä•ãÔã ÊãòÔã ‡ãñŠ ½ã£¾ã ‡ãŠã ¼ããØã ½ããñ›ã (…¹ãÀ „Ÿã Öì‚ãã) ¦ã©ãã
ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ ¹ãÀ ¹ã¦ãÊãã Öõ, „Ôã ÊãòÔã ‡ ãŠãñ „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãŠÖ¦ãñ
Ööý ãä•ãÔã ÊãòÔã ‡ãñŠ ½ã£¾ã ‡ãŠã ¼ããØã ¹ã¦ãÊãã ¦ã©ãã ãä‡ãŠ¶ããÀñ
¹ãÀ ½ããñ›ã Öõ, „Ôãñ ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ãñŠ



ªãñ¶ããò ¹ãðÓŸ „¦¦ãÊã ¦ã©ãã ‚ãÌã¦ãÊã Êãñ¶Ôã ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ¹ãðÓŸ ‚ãÌã¦ãÊã
Öãñ¦ãñ Ööý
1. „¦¦ãÊã (‚ããä¼ãÔããÀãè)ÊãòÔã (Convex converging lens) :-
„¦¦ãÊã ÊãòÔã „Ôã ¹ãÀ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã Ôã½ãã¶ãã¶¦ãÀ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ½ããñü¡¦ãã Öõ, ƒÔããäÊã†
ƒÔãñ ‚ããä¼ãÔããÀãè ÊãòÔã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ãäÞã¨ã 6.7ý
2. ‚ãÌã¦ãÊã(‚ã¹ãÔããÀãè) ÊãòÔã (Concave diverging lens):-
¾ãÖ ÊãòÔã „Ôã¹ãÀ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã Ôã½ãã¶ãã¶¦ãÀ ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ ãäÞã¨ã
6.8 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ½ãìŒ¾ã ‚ãàã Ôãñ ªîÀ ¹ãõŠÊãã¦ãã Öõý ƒÔããäÊã †
ƒÔãñ ‚ã¹ãÔããÀãè ÊãòÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

‚ããä¼ãÔããÀãè ÊãòÔã

‚ã¹ãÔããÀãè ÊãòÔã
ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.8

ÊãòÔã Ôãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‡ãìŠœ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ¦ã©¾ã :-
C1¦ã©ãã C2 ÊãòÔã ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò ¹ãðÓŸãò ‡ ãñŠ Ìã ‰ ãŠ¦ãã ‡ ãñŠ¶³ Ööý
Êãñ¶Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹ãðÓŸ ãä•ãÔã ØããñÊãñ ‡ ãŠã ¼ããØã Öãñ¦ãã
Öõ, „Ôã ‡ ãŠãè ãä¨ã•¾ãã ÊãòÔã ‡ ãŠãè Ìã ‰ ãŠ¦ãã
ãä¨ã•¾ãã¾ãò ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõâý
½ãìŒ¾ã ‚ãàã :-
Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³ C1,C2 Ôãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ÌããÊããè ÀñŒãã XY ÊãòÔã ‡ãŠã
½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ :-
½ãìŒ¾ã ‚ãàã ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÖ ãäºã¶ªì ãä•ãÔãÔãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ÌããÊããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããò ½ãò ãäÌãÞãÊã¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ, ÊãòÔã
‡ ãŠã ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ¶³ ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ãäÞã¨ã ½ãò
ãäºã¶ªì O ÊãòÔã ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ Öõ ý



¹ãŠãñ‡ãŠÔã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
� †‡ãŠ „¦¦ãÊã ÊãòÔã Êãò ý
� ƒÔã‡ãñŠ ´ãÀã Ôãî¾ãÃ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãñ ãä‡ãŠÔããè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ

‡ãñŠãä¶³¦ã ‡ãŠÀò ý
� ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ?
Ôã¦ãÖ ¹ãÀ †‡ãŠ Þã½ã‡ãŠãèÊãã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãäºã¶ªì ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõý
¾ãÖ ãäºã¶ªì ÊãòÔã ‡ãŠã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã Öõý
„¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ãä ‡ ãŠÀ¥ãò, ÊãòÔã Ôãñ ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã ‚ãàã
‡ ãñŠ ãä•ãÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ‡ ãñŠãä¶³¦ã Öãñ¦ããè Öö, ÌãÖ ãäºã¶ªì „¦¦ãÊã
ÊãòÔã ‡ãŠã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ƒÔãñ F ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ½ãò ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ‚ãã¹ã¦ããè¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã
ãä ‡ ãŠÀ¥ãò ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ãä•ãÔã ãäºã¶ªì Ôãñ ‚ãã¦ããè ÖìƒÃ
¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öö, ÌãÖ ãäºã¶ªì ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãŠã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ã‹¾ãã Öõ ?
¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¦ã©ãã ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ¶³ ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ‡ ãŠãè ªîÀãè
‡ ãŠãñ ÊãòÔã ‡ ãŠãè ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ªîÀãè ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔãñ (f) ´ãÀã
¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ÊãòÔã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¶ãñ ‡ãñŠ ãä¶ã¾ã½ã :-
(i) ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã
‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ãñŠ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã F Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ
•ãã¦ããè Öõý ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã F Ôãñ ‚ãã¦ããè ÖìƒÃ
¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
(ii) „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ãä ‡ ãŠÀ¥ãò ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ
Öãñ ‡ ãŠÀ •ãã¦ããè Öö ý ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ½ãò ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ
‚ãã¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ½ãìŒ¾ã
‚ãàã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ ‡ãŠÀ •ãã¦ããè Öö ý
(iii)ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ¶³ Ôãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ÌããÊããè
¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãò ãäºã¶ãã ãäÌãÞããäÊã¦ã Öì† ãä¶ãØãÃ¦ã Öãñ¦ããè Ööý



(iv) „ ‡ ã‹¦ã ¦ããè¶ããò ãä¶ã¾ã½ããò ¾ãã ‡ ãŠãñƒÃ ªãñ ãä¶ã¾ã½ããò ‡ ãñŠ
‚ã¶¦ãØãÃ¦ã ãä ‡ ãŠÔããè ãäºã¶ªì Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÀ¥ãò ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ãä•ãÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ãä½ãÊã¦ããè Öõâ
¾ãã ãä½ãÊã¦ããè ÖìƒÃ ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öö, „Ôã ãäºã¶ªì ¹ãÀ
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¦ãã Öõ ý

f ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè
ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.10

F

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.11

ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.12

„¦¦ãÊã ÊãòÔã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ãäÌããä¼ã¶¶ã
ãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò ‡ãõŠÔãñ ºã¶ã¦ãñ Öö ?
•ãºã ÌãÔ¦ãì ‚ã¶ã¶¦ã ¹ãÀ Öãñ¦ããè Öõ ¦ãºã -
(a) ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ÌãÔ¦ãì Ôãñ ‚ã¦¾ã¶¦ã œãñ›ã, „Ê›ã †Ìãâ ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ Öãñ¦ãã
Öõ ý
(b) •ãºã ÌãÔ¦ãì AB, „¦¦ãÊã ÊãòÔã Ôãñ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠãè ªãñØãì¶ããè
ªîÀãè (2F) Ôãñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ ªîÀãè ¹ãÀ ÀŒããè •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ ƒÔã ‡ ãŠã
ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ, „Ê›ã ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ œãñ›ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã A1B1 ÊãòÔã



‡ãñŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ¦ã©ãã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãñŠ ªãñØãì¶ããè
ªîÀãè (2F) ‡ãñŠ ºããèÞã ºã¶ã¦ãã Öõ ý
(c) •ãºã ÌãÔ¦ãì AB „¦¦ãÊã ÊãòÔã Ôãñ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠãè ªãñØãì¶ããè
ªîÀãè (2F) ¹ãÀ ÀŒããè •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ „Ôã‡ãŠã ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ, „Ê›ã ¦ã©ãã
ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ ºãÀãºãÀ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ
¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠãè ªãñØãì¶ããè ªîÀãè 2F ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõý
(d) •ãºã ÌãÔ¦ãì ABÊãòÔã Ôãñ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠãè ªãñØãì¶ããè ªîÀãè
(2F)‚ããõÀ ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã F ‡ ãñŠ ºããèÞã Öãñ ¦ããñ „Ôã ‡ ãŠã
ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ, „Ê›ã ¦ã©ãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ ºãü¡ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã A1B1 ÊãòÔã
‡ãñŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠãè ªãñØãì¶ããè ªîÀãè (2F) Ôãñ
‚ããä£ã‡ãŠ ªîÀãè ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
(e)•ãºã ÌãÔ¦ãì F (¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã) ¹ãÀ Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ „Ôã ‡ ãŠã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ÌãÔ¦ãì Ôãñ ºãü¡ã, „Ê›ã ¦ã©ãã ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ªîÔãÀãè ‚ããñÀ
‚ã¶ã¶¦ã ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõý
(f) •ãºã ÌãÔ¦ãì AB, ¹ãŠãñ‡ãŠÔã F ¦ã©ãã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ O ‡ãñŠ
½ã£¾ã Öãñ¦ããè Öõ, ¦ããñ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã (A1B1)ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ „Ôããè
¦ãÀ¹ãŠ ºã¶ã¦ãã Öõ ãä•ãÔã ¦ãÀ¹ãŠ ÌãÔ¦ãì Öãñ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
ÌãÔ¦ãì Ôãñ ºãü¡ã, Ôããè£ãã ¦ã©ãã ‡ ãŠãÊ¹ããä¶ã ‡ ãŠ (‚ãã¼ããÔããè) Öãñ¦ãã
Öõý



‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã :-
ÌãÔ¦ãì ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãŠÖãé ¼ããè ÀŒããè Öãñ,
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Ö½ãñÍãã ÌãÔ¦ãì Ôãñ œãñ›ã, Ôããè£ãã ¦ã©ãã ‚ãã¼ããÔããè
ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¹ãÀ ¾ãã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¦ã©ãã
¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ ‡ãñŠ ½ã£¾ã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè Öãè ‚ããñÀ ºã¶ã¦ãã Öõ
(ãäÞã¨ã 6.14)ý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.14

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
(i) „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã

¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‚ã¶ã¶¦ã ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
(ii) ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã

¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ Ôãñ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ‡ãŠãè ªîÀãè
‡ãñŠ ‚ãã£ãñ ªîÀãè ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãè ‚ããñÀ ºã¶ã¦ãã Öõý

(iii)ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ãŠãñ ¹ãªó ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ •ãºããä ‡ ãŠ ‡ ãŠãÊ¹ããä¶ã ‡ ãŠ (‚ãã¼ããÔããè)
¹ãÆãä¦ããäºã½ºããò ‡ ãŠãñ ¹ãªó ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã ¶ãÖãé ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý

¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã :-
ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ½ãò ‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ºãÖì¦ã ªîÀ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò
‡ ãŠãñ ¦ã©ãã ºãÖì¦ã œãñ›ãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ Ô¹ãÓ› Â¹ã Ôãñ ªñŒã¶ãñ
‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã¾ãñ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ
¾ãâ¨ããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõý ƒ¶ã½ãò ÊãòÔããò ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã
ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý
(i) Ôãîà½ãªÍããê (Mircroscope) (ii) ªîÀªÍããê (Telescope)
1. ÔãÀÊã Ôãîà½ãªÍããê (Simple Microscope):-
ƒÔã½ãò ‡ãŠ½ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ÌããÊãã †‡ãŠ „¦¦ãÊã ÊãòÔã ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã½ãò ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ÊãòÔã ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ¶³
¦ã©ãã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ÀŒã¦ãñ Ööý ÔãÀÊã Ôãîà½ãªÍããê ´ãÀã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ããÀñŒã ´ãÀã ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 6.15)ý ƒÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã ÌãÔ¦ãì ‡ ãñŠ Ôãã¹ãñàã ÊãØã¼ãØã 20
Øãì¶ãã ºãü¡ã ‚ãã¼ããÔããè ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ‚ã¦¾ã¶¦ã
œãñ›ãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ããä£ã ‡ ãŠ ‚ããÌã£ãÃ¶ã
àã½ã¦ãã ÌããÊãñ Ôãîà½ãªÍããê ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
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‚ããÌã£ãÃ¶ã = 
2. ¾ããõãäØã‡ãŠ Ôãîà½ãªÍããê (Compound Microscope):-
ƒÔã½ãò ªãñ „¦¦ãÊã ÊãòÔã Öãñ¦ãñ Ööý ¾ãñ ÊãòÔã † ‡ ãŠ ŒããñŒãÊããè
ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ ¶ãÊããè ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀãò ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ÊãòÔããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè ªîÀãè ‡ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ Üã›ã¾ãã
ºãü¤ã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ÌãÔ¦ãì AB ‡ãŠãñ ‚ããä¼ãÒÍ¾ã‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ããÔã
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ÀŒã¦ãñ Ööý ãä•ãÔã ‡ ãŠã ‚ããä¼ãÒÍ¾ã ‡ ãŠ ´ãÀã
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã A1B1 ¶ãñãä¨ã‡ãŠã ‡ãñŠ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã Fe ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ÀÖñý
¶ãñãä¨ã‡ãŠã ´ãÀã A1B1 ‡ãŠã ‚ãã¼ããÔããè ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã A2B2 ºã¶ã¦ãã Öõý
•ããñ ÌãÔ¦ãì Ôãñ ÊãØã¼ãØã 10 Ôãñ 100 Øãì¶ãã ºãü¡ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
¾ããõãäØã ‡ ãŠ Ôãîà½ãªÍããê ´ãÀã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãñŠ ºã¶ã¶ãñ ‡ ãŠã
ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ããÀñŒã ãäÞã¨ã Ôãâ0 6.16 A ½ãò ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã Öõý



‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
•ããèÌãã¥ãì (Bacteria), ãäÌãÓãã¥ãì (Virus)¦ã©ãã ¹ãÀ½ãã¥ãì ‡ãñŠ ‚ãã‡ãŠãÀ
‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒÊãñ‡ã‹›Èãù¶ã Ôãîà½ãªÍããê ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãñŠ ´ãÀã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã 10 ÊããŒã
Øãì¶ãã ºãü¡ã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
otjoMeer& (Telescope) :-
ƒÔã½ãò ªãñ „¦¦ãÊã ÊãòÔã Öãñ¦ãñ Ööý ¾ãñ ÊãòÔã † ‡ ãŠ ŒããñŒãÊããè
ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ ¶ãÊããè ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀãò ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ÊãòÔããò ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè ªîÀãè ‡ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ Üã›ã¾ãã
ºãü¤ã¾ãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ Jemleg keâer Deesj Jeeuee uesbme
DeefYeo=MÙekeâ keânueelee nw Ùen ºãü¡s Éejkeâ keâe neslee nw leLee
ves$e keâer Deesj Jeeuee uesbme vesef$ekeâe keânueelee nw~ otjoMeer&
mes otj keâer Jemleg keâe mhe<š SJeb ºãü¡e heÇefleeffyecye osKee pee
mekeâlee nw~ otj efmLele Jemleg AB keâe DeefYeo=MÙekeâ Éeje
heÇefleefyecye A1B1 vesef$ekeâe keâs heâeskeâme Fe keâs Devoj yevelee
nw~ ¶ãñãä¨ã‡ãŠã ´ãÀã A1B1 ‡ãŠã ‚ãã¼ããÔããè ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã A2B2 ºã¶ã¦ãã
Öõý 
½ãã¶ãÌã ¶ãñ¨ã (Human eye) :-
¶ãñ¨ã ½ãã¶ãÌã ÍãÀãèÀ ‡ãŠã †‡ãŠ ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ‚ãâØã Öõý ƒ¶ã‡ãñŠ ´ãÀã
Ö½ã ¹ããÔã †Ìãâ ªîÀ ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ªñŒã¦ãñ Ööý ½ãã¶ãÌã ¶ãñ¨ã
ØããñÊãã ‡ ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãŠã ¼ããØã ‡ ãìŠœ
„¼ãÀã Öì‚ãã Öãñ¦ãã Öõ ãä•ãÔãñ ‡ ãŠããä¶ãÃ¾ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã
6.17)ý ‡ ãŠããä¶ãÃ¾ãã ‡ ãñŠ ¹ããèœñ † ‡ ãŠ ‚ã¹ããÀªÍããê ¹ãªãÃ Öãñ¦ãã Öõ,
ãä•ãÔãñ ‚ããƒãäÀÔã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ‚ããƒãäÀÔã ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ½ãò † ‡ ãŠ
ÊãÜãì ãä¶ã ‡ ãŠãÔã ãäœ³ Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ ¹ãì¦ãÊããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý
¹ãñãäÍã¾ããò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ƒÔã ‡ ãŠã ‚ãã ‡ ãŠãÀ ÔÌã¦ã: Öãè
‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ½ãò œãñ›ã ¦ã©ãã ‚ãâ£ãñÀñ ½ãò ºãü¡ã Öãñ •ãã¦ãã



Öõý ƒÔã‡ãñŠ Ÿãè‡ãŠ ¹ããèœñ „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ãŠãè ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãŠãè †‡ãŠ
ÔãâÀÞã¶ãã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ ¶ãñ¨ã ÊãòÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ½ãã¶ãÌã ¶ãñ¨ã
½ãò ÔãºãÔãñ ‚ã¶ªÀ † ‡ ãŠ ¹ããÀªÍããê ãä¢ãÊÊããè Öãñ¦ããè Öõ, ãä•ãÔãñ
Àñãä›¶ãã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý Àñãä›¶ãã ‡ ãñŠ ÊãØã¼ãØã ºããèÞã ½ãò † ‡ ãŠ
Ô©ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ ¹ããè¦ããäºã¶ªì ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¹ããè¦ããäºã¶ªì ¹ãÀ
ºã¶ãã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Ô¹ãÓ› ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõý

ãä ‡ ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ãò
‡ ãŠããä¶ãÃ¾ãã Ôãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ¶ãñ¨ã ÊãòÔã ¹ãÀ ‚ãã¹ããä¦ã¦ã
Öãñ¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ ‚ã¹ãÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ Àñãä›¶ãã ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã
„Ê›ã †Ìãâ ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¦ãã Öõý ÔÌãÔ©ã ‚ããúŒã Ôãñ
ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ Ô¹ãÓ› ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¶¾ãî¶ã¦ã½ã ªîÀãè 25
cm Öãñ¦ããè Öõ ý
ÒãäÓ› ªãñÓã (Defects of vision)‡ã‹¾ãã Öö ?
•ãºã ½ãã¶ãÌã ¶ãñ¨ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ Ô¹ãÓ› ÒãäÓ› ‡ãŠãè ¶¾ãî¶ã¦ã½ã ªîÀãè
(25 cm) ¹ãÀ ÀŒããè ÌãÔ¦ãì Ôãã¹ãŠ-Ôãã¹ãŠ ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ããè ¦ããñ
ƒÔãñ ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõ ý
1. ãä¶ã‡ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã (Short Sightedness):-
‡ãìŠœ Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò ‡ãñŠ ¶ãñ¨ã ÊãòÔã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Ìã‰ãŠ Öãñ
•ãã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÊãòÔã ‡ãŠãè ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ããè
Öõ ý †ñÔããè ªÍãã ½ãò ªîÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Àñãä›¶ãã
¹ãÀ ¶ã ºã¶ã ‡ãŠÀ „Ôã‡ãñŠ ¹ãÖÊãñ Öãè ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ªîÀ
ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì Ôãã¹ãŠ ãäªŒãã¾ããè ¶ãÖãé ªñ¦ããè ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ
ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠãñ ãä¶ã‡ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 6.18-a)ý
ãä¶ã‡ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠãñ ªîÀ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ÞãÍ½ãñ ½ãò
„ãäÞã¦ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ãŠã ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý ¾ãÖ ÊãòÔã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ ‚ã¹ãÔãããäÀ¦ã



‡ãŠÀ‡ãñŠ, ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠãñ Àñãä›¶ãã ¹ãÀ ºã¶ãã¦ãã Öõ ý ãä•ãÔãÔãñ
ãä¶ã‡ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã ªîÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 6.18-b)ý
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2. ªîÀ ÒãäÓ› ªãñÓã (Long Sightedness):-
‡ãìŠœ Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò ‡ãñŠ ¶ãñ¨ããò ‡ãŠãè Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¶ãñ
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ºãü¤ •ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¶ãñ¨ã ‡ãñŠ
ãä¶ã‡ãŠ› ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Àñãä›¶ãã ¹ãÀ ¶ã ºã¶ã
‡ ãŠÀ „Ôã ‡ ãñŠ ¹ããèœñ ºã¶ã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 6.19),¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ãä¶ã ‡ ãŠ›
ÀŒããè ÖìƒÃ ÌãÔ¦ãì†â Ô¹ãÓ› ¶ãÖãé ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠãñ ªîÀ ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ªîÀ ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ ãŠãñ ªîÀ ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  „ãäÞã¦ã ¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã
ªîÀãè ‡ ãŠã „¦¦ãÊã ÊãòÔã ÞãÍ½ãñ ½ãò ÊãØãã¦ãñ Ööý „¦¦ãÊã ÊãòÔã ´ãÀã
ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ÌãÔ¦ãì Ôãñ ÞãÊã¶ãñ ÌããÊããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ãò
Àñãä›¶ãã ¹ãÀ ‡ ãñŠãä¶³¦ã (¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã) Öãñ •ãã¦ããè Öõâ ý ãä•ãÔãÔãñ
ãä¶ã‡ãŠ› ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì†â ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öö ý



ãä¹ãÆ•½ã ´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã
Öõ ?
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 6.3
� †‡ãŠ Ôã¹ãñŠª ‡ãŠãØã•ã, ¡ÈãâƒØã ºããñ¡Ã, ãä¹ãÆ•½ã (ãä¨ã¼ãì•ãã‡ãŠãÀ
¹ããâÞã ¹ãŠÊã ‡ ãŠ ÌããÊãã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠã ºÊãã ‡ ãŠ) ¦ã©ãã ‡ ãìŠœ ¡ÈãƒâØã
ºããñ¡Ã ãä¹ã¶ã Êãòý
� ‡ ãŠãØã•ã ‡ ãŠãñ ¡ÈãƒâØã ºããñ¡Ã ½ãò ÊãØãã ‡ ãŠÀ ãä¹ãÆ•½ã ‡ ãŠãñ

ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ÀŒãòý
� ãä¹ãÆ•½ã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ÀñŒãã PQR ŒããéÞãñ

(ãäÞã¨ã 6.20) ý

� ãä¹ãÆ•½ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊã ‡ ãŠ PQ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ãä¹ã¶ã A ¦ã©ãã B ÊãØãã
‡ãŠÀ ªîÔãÀñ ¹ãŠÊã‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ããñÀ Ôãñ „¶Öò ªñŒãò ý

� ªîÔãÀñ ¹ãŠÊã‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ããñÀ A ¦ã©ãã B ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ ãñŠ
Ôããè£ã ½ãò ãä¹ã¶ã C ¦ã©ãã D ÊãØãã†âý

� ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ABF ¦ã©ãã YCD ÀñŒãã ŒããéÞãñ ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ
?
‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã AB Ìãã¾ãì ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ãä¹ãÆ•½ã ‡ãñŠ ‡ãŠãâÞã
½ãã£¾ã½ã ½ãò •ãºã ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ¦ããñ ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ XF Ôãñ
ãäÌãÞããäÊã¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ XY ãäªÍãã ½ãò •ãã¦ããè Öö ý ãä¹ãÆ•½ã Ôãñ
ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãñ Ôã½ã¾ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ã Y ãäºã¶ªì ¹ãÀ ŒããéÞãñ
Øã¾ãñ ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ ‡ ãŠãè ãäªÍãã ½ãò ãäÌãÞããäÊã¦ã
Öãñ‡ãŠÀ YCD ãäªÍãã ½ãò •ãã¦ããè Öõý¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã ‚ã¹ã¶ãñ
¹ã©ã Ôãñ ãäÌãÞãÊã¶ã ‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ ãä¹ãÆ•½ã ´ãÀã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ
‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý ãäÞã¨ã ½ãò ABX ‚ãã¹ããä¦ã¦ã



ãä‡ãŠÀ¥ã, XY ‚ã¹ãÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã ¦ã©ãã YCD ãä¶ãØãÃ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã
Öõý

Ìã¥ãÃ ‰ãŠ½ã (Spectrum) ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä¹ãÆ•½ã Ôãñ ãä¶ãØãÃ¦ã ÍÌãñ¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã Ôãã¦ã
ÀâØããò ½ãò ãäÌã¼ã ‡ ã‹¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõâ (ãäÞã¨ã 6.21)ý ãä¶ãØãÃ¦ã
ãä ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãªó ¹ãÀ ªñŒã¶ãñ Ôãñ ºãöØã¶ããè, ¹ããèÊãñ
(¹ããè0 )¦ã©ãã ÊããÊã (Êãã0)ÀâØã ‡ãŠãè ¹ããä›á›¾ããú ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Ööý
ƒÔã ‡ ãñŠ ‚ãÊããÌãã •ã½ºãì ‡ ãŠãè (•ã0)¶ããèÊãã (¶ããè0), ÖÀã (Ö0), ¦ã©ãã
¶ããÀâØããè (¶ãã0), ÀâØã ‡ ãŠãè ¹ããä›á›¾ããú ¼ããè ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öö,
•ããñ ¹ãªó ¹ãÀ Ô¹ãÓ› Â¹ã Ôãñ ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé ªñ¦ããè Ööý Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ã©ãÌãã ‚ã¶¾ã ãä‡ãŠÔããè Õããñ¦ã ‡ãŠã ÍÌãñ¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ƒ¶Öãé
Ôãã¦ã ÀâØããò (ºãö,•ã,¶ããè,Ö,¹ããè,¶ãã,Êãã) Ôãñ ãä½ãÊã‡ãŠÀ ºã¶ãã Öãñ¦ãã
Öõý ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ÍÌãñ¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀâØããò ½ãò
ãäÌã¼ã‡ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ Ìã¥ãÃ ãäÌãàãñ¹ã¥ã ¦ã©ãã
ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀâØããò ‡ ãñŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãŠãñ Ìã¥ãÃ‰ãŠ½ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý
ƒÔã½ãò ÀâØããñ ‡ãŠã ‰ãŠ½ã ãä¶ããäÍÞã¦ã ÀÖ¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
ÌãÓããÃ ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ‚ãã‡ãŠãÍã ½ãò £ã¶ãìÓã ‡ãñŠ
‚ãã ‡ ãŠãÀ ½ãò ºãöØã¶ããè, •ã½ºãì ‡ ãŠãè, ¶ããèÊãã, ÖÀã, ¹ããèÊãã,
¶ããÀâØããè ¦ã©ãã ÊããÊã Ôãã¦ã ÀâØããò ‡ ãŠãè ¹ããä›á›¾ããú ãäªŒããƒÃ
ªñ¦ããè Ööý ƒÔãñ ƒ¶³£ã¶ãìÓã (Rainbow) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÌãÓããÃ ‡ ãñŠ



¹ãÍÞãã¦ãá Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã •ãÊã ‡ ãŠãè ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ºãúîª
† ‡ ãŠ œãñ›ñ ãä¹ãÆ•½ã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõý •ãºã
Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã ÍÌãñ¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã •ãÊã ‡ãŠãè ºãúîª Ôãñ Øãì•ãÀ¦ãã Öõ ¦ããñ
ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ Üã› ‡ ãŠ ÀâØããñ ½ãò ãäÌã¼ã ‡ ã‹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ, ƒÔãÔãñ
‚ãã ‡ ãŠãÍã ½ãò Ôã¦ã¦ã Â¹ã Ôãñ Ôãã¦ã ÀâØããò ‡ ãŠãè ¹ããä›á›¾ããú ƒ¶³
£ã¶ãìÓã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öö ý
ÍãºªãÌãÊããè

‚ããä¼ãÒÍ¾ã‡ãŠ Objective
ãäÌãÞãÊã¶ã Deviation
Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãòŠ³ Centre of Curvature
ãäÌã¼ã‡ã‹¦ã Divided, Partitioned,
¶ãñ¨ã ÒãäÓ› Eye sight
¶ãñãä¨ã‡ãŠã Eye piece
¹ãÆãä¦ããäºã½ºã Image
¹ããè¦ã ãäºã¶ªì Yellow point
¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã Optical Centre

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
( ‡ ãŠ) •ãºã ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ãä ‡ ãŠÀ¥ã ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã Ôãñ

ÔãÜã¶ã ½ãã£¾ã½ã ½ãñâ •ãã¦ããè Öõ ¦ããñ -
(i) ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ Ö›¦ããè Öõ (iii) ‚ããä¼ãÊã½ºã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ

½ãìü¡¦ããè Öõ ý
(ii) ‚ããä¼ãÊã½ºã ‡ ãŠãè Öãè ãäªÍãã ½ãò •ãã¦ããè Öõ ý (iv) ãäÌãÞããäÊã¦ã

¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõý
(Œã) „¦¦ãÊã ÊãòÔã Öãñ¦ãã Öõ -
(i) ºããèÞã ½ãò ½ããñ›ã ¦ã©ãã ãä‡ãŠ¶ããÀãò ¹ãÀ ¹ã¦ãÊãã (iii) ãä‡ãŠ¶ããÀãò

¹ãÀ ½ããñ›ã, ºããèÞã ½ãñâ ¹ã¦ãÊãã ý
(ii) ¹ãî¥ãÃ Ôã½ã¦ãÊã (iv) Ôã½ãã¶ã ½ããñ›ãƒÃ ‡ãŠã ¦ã©ãã Ìã‰ãŠ ¦ãÊã
(Øã) ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã ´ãÀã ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¦ãã

Öõ ?
(i) ‚ãã¼ããÔããè, „Ê›ã, ºãü¡ã (iii) ‚ãã¼ããÔããè, Ôããè£ãã, œãñ›ã
(ii) ‚ãã¼ããÔããè, „Ê›ã, œãñ›ã (iv) ‚ãã¼ããÔããè, Ôããè£ãã, ºãü¡ã
(Üã) ªãñ ¹ããÀªÍãÃ‡ãŠ ½ãã£¾ã½ããò ‡ãŠãñ ‚ãÊãØã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãðÓŸ

¹ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ããä¼ãÊã½ºãÌã¦ãá ‚ãã¹ããä¦ã¦ã Öãñ¶ãñ
¹ãÀ ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ¥ã ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

(i) 90° (ii) 45° (iii) 0° (iv) 60°



2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ÔãÖãè Ìãã‡ã‹¾ããò ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ T Ìã ØãÊã¦ã
‡ ãŠ©ã¶ããò ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ F ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò
ãäÊããäŒã† -

( ‡ ãŠ) „¦¦ãÊã ÊãòÔã ´ãÀã ªîÀ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã
ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ †Ìãâ „Ê›ã ºã¶ã¦ãã Öõ ý

(Œã) ãä¹ãÆ•½ã Ôãñ ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá ãä¶ãØãÃ¦ã ãä ‡ ãŠÀ¥ã
‚ãã¹ããä¦ã¦ã ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ Öãñ¦ããè Öõ ý

(Øã) ‚ãÌã¦ãÊã ÊãòÔã Ôãñ ‡ ãŠ¼ããè ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ ‚ããõÀ ‡ ãŠ¼ããè
‚ãã¼ããÔããè ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¦ãã Öõ ý

(Üã) ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ ãŠãè Üã›¶ãã ½ãò ‚ãã¹ã¦ã¶ã ‡ ãŠãñ¥ã, ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã
‡ãŠãñ¥ã ‡ãñŠ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý

(Ý) ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠã ÌãñØã ãäÌããä¼ã¸ã ½ãã£¾ã½ããò ½ãò ãä¼ã¶¶ã-
ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý

(Þã)ãä¶ã‡ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã ½ãò ªîÀ ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì Ô¹ãÓ› ãäªŒããƒÃ ¶ãÖãé
ªñ¦ããè ý

3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -

(‡ãŠ) ÔãÀÊã Ôãîà½ãªÍããê ½ãò ...................... ÊãòÔã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã
Öõ ý

(Œã) ªîÀ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  .........................
‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý

(Øã) Œãî¶ã ‡ ãŠãè •ããúÞã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ............................... ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ ý

(Üã) ãä¶ã ‡ ãŠ› ÒãäÓ› ªãñÓã ‡ ãñŠ ãä¶ãÌããÀ¥ã Öñ¦ãì ÞãÍ½ãñ ½ãò
............................ ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ ý

(Ý) ¾ããäª ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ¹ãã¶ããè Ôãñ ÖÌãã ½ãò •ãã ÀÖãè Öõ, ¦ããñ
‚ããä¼ãÊã½ºã .........................ãäÌãÞããäÊã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý

(Þã) ................. ãä‡ãŠÀ¥ã ¦ã©ãã .................. ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠã ‡ãŠãñ¥ã
‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý

4. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ ãñŠ „¦¦ãÀ † ‡ ãŠ Ìãã ‡ ã‹¾ã ½ãò
ãäÊããäŒã† -

(‡ãŠ) ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠã ¹ãÆ©ã½ã ãä¶ã¾ã½ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Œã) ‚ããä¦ã Ôãîà½ã ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ãä‡ãŠÔã ¾ãâ¨ã

‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
(Øã) „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ 2F ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã

¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠÖãú ¹ãÀ ºã¶ã¦ãã Öõ ?



(Üã) ãä´¦ããè¾ã ½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã ¦ã©ãã ¹ãÆ©ã½ã
½ãã£¾ã½ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã ‡ãñŠ ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ‡ãŠãñ ‡ã‹¾ãã
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?

(Ý) ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ªîÀãè ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Þã) ÊãòÔã ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠããäÍã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ¶³ Ôãñ Øãì•ãÀ¶ãñ ÌããÊããè

ãä¶ãØãÃ¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã ½ããØãÃ ‡ãõŠÔãã Öãñ¦ãã Öõ ?
5. ãäÞã¨ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ÊãòÔã ‡ãñŠ Ìã‰ãŠ¦ãã ‡ãñŠ¶³, ½ãìŒ¾ã

‚ãàã ¦ã©ãã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ ‡ãŠãñ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý
6. ‚ããä¼ãÔããÀãè ¦ã©ãã ‚ã¹ãÔããÀãè ÊãòÔã ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öãñ¦ãñ Öö

?
7. „¦¦ãÊã ÊãòÔã ‡ãñŠ ¹ãŠãñ‡ãŠÔã ¦ã©ãã ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ‡ãñŠ¶³ ‡ãñŠ

½ã£¾ã ãäÔ©ã¦ã ÌãÔ¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ºã¶ã¶ãã ãäÞã¨ã ´ãÀã
ªÍããÃ†ý

8. ¾ããõãäØã‡ãŠ Ôãîà½ãªÍããê ½ãò ¹ãÆãä¦ããäºã½ºã ‡ãŠã ºã¶ã¶ãã ãä‡ãŠÀ¥ã
‚ããÀñŒã ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠãèãä•ã†ý

9. ‚ãã¹ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠàãã ‡ ãñŠ œã¨ã Ôãâ•ã¾ã ‡ ãŠãñ Í¾ãã½ã¹ã›á› ¹ãÀ
ãäÊãŒãã Íãºª ÔãÖãè-ÔãÖãè Ô¹ãÓ› ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõý „Ôãñ ãä ‡ ãŠÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã ÒãäÓ› ªãñÓã Öõ ? „Ôã‡ãŠñ ãä¶ãÌããÀ¥ã ½ãò ãä‡ãŠÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠñ Êãñ¶Ôã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã†Øãã ?

10.Ìã¥ãÃ ‰ãŠ½ã ‡ã‹¾ãã Öõ ? ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ƒ¶³£ã¶ãìÓã ‡ãõŠÔãñ
ºã¶ã¦ãã Öõ ?

11.ãä¶ãÌããÃ¦ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ÞããÊã 3 × 105 km/s ¦ã©ãã ‡ãŠãúÞã
½ãò 2 × 108 m/s Öõ, ¦ããñ ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã ãä¶ãÀ¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ —
ãã¦ã ‡ãŠãäÀ†ý

12.•ãÊã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ÞããÊã —ãã¦ã ‡ ãŠÀãñ, ¾ããäª •ãÊã ‡ ãŠã
ãä¶ãÀ¹ãñàã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ããâ‡ãŠ 4/3 Öõ ¦ã©ãã ãä¶ãÌããÃ¦ã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã
‡ãŠãè ÞããÊã 3 ×108 ½ããè›À/ Ôãñ‡ãâŠ¡ Öõý

13.¹ãã¶ããè ½ãò ÀŒããè ¹ãòãäÔãÊã ‡ ãŠã ¹ãã¶ããè ½ãò ¡îºãã Öì‚ãã ¼ããØã
›ñü¤ã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ, ‡ã‹¾ããò ?

ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
‚ã¹ã¶ãñ ‚ããÔã-¹ãü¡ãñÔã ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã¾ããò ‡ ãñŠ
ÒãäÓ›ªãñÓã ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã ‡ãŠÀ ÔãîÞããè ºã¶ãã†úý ¾ãÖ ¼ããè ºã¦ãã†â
ãä ‡ ãŠ „¶ã ‡ ãñŠ ÞãÍ½ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÊãòÔã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ÖãñØãã ý

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ : 7

Þãì½ºã‡ãŠ¦Ìã

Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ Øãì¥ã ý
Þãì½ºã‡ãŠ¦Ìã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã Ôãñ Ôã½ºã® Öãñ¶ãã ý

‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãÆã¾ã: ªñŒãã Öõ ãä ‡ ãŠ Àñãä¡¾ããñ, ãäŒãÊããõ¶ãñ,
›ñ¹ããäÀ ‡ ãŠã¡ÃÀ, ›ñÊããèãäÌã•ã¶ã ‚ãããäª ‡ ãñŠ ‡ ãìŠœ † ñÔãñ ›î›ñ ¼ããØã
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö •ããñ ÊããñÖñ ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊãò, ÊããñÖñ ‡ãŠãè œãèÊã¶ã
ºããñ¡Ã ãä¹ã¶ã ¦ã©ãã ÊããñÖñ Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ
‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öö ¾ãã ŒããéÞã¦ããè Ööý †ñÔãñ ¹ãªã©ãÃ •ããñ
ÊããñÖñ ¾ãã ÊããñÖñ Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ
ŒããéÞã¦ãñ Öö Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý •ããñ ¹ãªã©ãÃ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè
‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¦ãñ Öö Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖÊãã¦ãñ
Ööý Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ ‚ãâØãÆñ•ããè ½ãò ½ãõØ¶ãñ› (Magnet) ‡ ãŠÖ¦ãñ
Ööý
‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ ½ãõØ¶ãñ› ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
ÊãØã¼ãØã 2500 ÌãÓãÃ ¹ãîÌãÃ ¾ãî¶ãã¶ã ªñÍã ‡ ãñŠ ÊããñØã ‡ ãŠãÊãñ
¹ã¦©ãÀ Ôãñ Þã½ã¦ ‡ ãŠãÀ ãäªŒãã¾ãã ‡ ãŠÀ¦ãñ ©ãñ ý ¾ãÖ ¹ã¦©ãÀ
†ãäÍã¾ãã ½ããƒ¶ãÀ ‡ãñŠ ½ãõØã¶ãñãäÍã¾ãã ¶ãØãÀ ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã ©ãã
ý ƒÔã ¶ãØãÀ ½ãò ãä½ãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ƒÔã ‡ ãŠã ¶ãã½ã
½ãõØã¶ãñ›ãƒ› ¹ãü¡ã ý ‚ãâØãÆñ•ããè ½ãò ƒÔãñ ½ãõØã¶ãñ› ¦ã©ãã ãäÖ¶ªãè
¼ããÓãã ½ãò Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã½ãò ÊããñÖñ ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè
‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã Øãì¥ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã
ºããª ÊããñØããò ¶ãñ ƒÔã‡ãñŠ ‚ã¶¾ã Øãì¥ããò ‡ãŠã ¼ããè ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ããý
ƒÔã ¹ã¦©ãÀ ‡ ãŠãñ ƒÔã ‡ ãñŠ ØãìÁ¦Ìã ‡ ãñŠ¶³ Ôãñ ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ
Êã› ‡ ãŠã¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÔãÀñ ÔãªõÌã „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã ãäªÍãã ½ãò
ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ãñ Öõý ƒÔã Øãì¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒÔãñ ãäªÍãã ºã¦ãã¶ãñ
ÌããÊãã ¹ã¦©ãÀ (Êães¡Ô›ãñ¶ã) ¼ããè ‡ãŠÖã •ãã¶ãñ ÊãØãã (ãäÞã¨ã 7.1)ý



¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ÔÌã¦ã¶¨ã Â¹ã Ôãñ ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý ‡ã‹¾ãã
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ¹ãÆãÞããè¶ã ‡ ãŠãÊã ½ãò ¶ãããäÌã ‡ ãŠ ãäªÍãã
‡ ãõŠÔãñ —ãã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ ©ãñ ? ¹ãÆãÞããè¶ã ‡ ãŠãÊã ½ãñâ ¶ãããäÌã ‡ ãŠ
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Ôã½ãì³ãè ¾ãã¨ãã ½ãò ãäªÍãã —ãã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠÀ¦ãñ ©ãñý ºããª ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ‡ ãðŠãä¨ã½ã Þãì½ºã ‡ ãŠ ¼ããè ºã¶ãã †  Øã¾ãñ ý
Íããä ‡ ã‹¦ãÍããÊããè Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñºããÊ› -Ô›ãèÊã, ãä¶ããä ‡ ãŠÊã Ô›ãèÊã
‡ãñŠ ºã¶ãã† •ãã¦ãñ Öö ý ƒ¶ã½ãò „¦¦ãÀ ãäªÍãã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ
ãäÔãÀñ ¹ãÀ `N' ¦ã©ãã ªãäàã¥ã ãäªÍãã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ãäÔãÀñ
¹ãÀ `S' ‚ãâãä‡ãŠ¦ã Öãñ¦ãã Öõý
‡ãðŠãä¨ã½ã Þãì½ºã‡ãŠãò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ
¹ãÀ ÀŒãñ Øã†, ãä•ã¶Öñ ãäÞã¨ã 7.2 ‡ãñŠ ´ãÀã ãäªŒãã¾ãã Øã¾ãã Öõý

(i) ¶ããÊã Þãì½ºã‡ãŠ (Horse shoe Magnet)- ¾ãÖ ‚ãúØãÆñ•ããè ‡ãñŠ
‚ãàãÀ ¾ãî (U) ‡ãñŠ ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 7.2-c)ý



(ii) ªâ¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ (Bar Magnet)- ¾ãÖ ‚ãã¾ã¦ãã ‡ ãŠãÀ ‚ããõÀ
ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõý (ãäÞã¨ã 7.2-b) ¦ã©ãã (ãäÞã¨ã 7.2-a)
(iii) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ (Magnetic Needle):-
ÔãîƒÃ ‡ãñŠ ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãŠã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒÔãñ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã
ÔãîƒÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 7.2-d)ý ¾ãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ½ã£¾ã ãäºã¶ªì (ØãìÁ¦Ìã
‡ãñŠ¶³) ¹ãÀ †‡ãŠ ¶ãì‡ãŠãèÊããè ‡ãŠãèÊã ¹ãÀ ãä›‡ãŠãè ÀÖ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ
àãõãä¦ã•ã ¦ãÊã ½ãò ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ‡ãŠ Üãî½ã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý ƒÔã‡ãŠã
„¦¦ãÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‡ãŠã ãäÔãÀã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã (N) ‚ããõÀ ªãäàã¥ã ‡ãŠãè
‚ããñÀ ‡ãŠã ãäÔãÀã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã (S) Öãñ¦ãã Öõý
(iv) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ‡ãŠ½¹ããÔã (‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ) :-
¾ãÖ †‡ãŠ œãñ›ãè Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ Öõ •ããñ †‡ãŠ ãä¡ãäºã¾ãã ½ãò
ºã¶ª ÀÖ¦ããè Öõ ý ãä¡ãäºã¾ãã ‡ ãñŠ …¹ãÀ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹Êãñ› ÊãØããè
Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔã½ãò ¼ããè „¦¦ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ‡ ãŠã ãäÔãÀã „¦¦ãÀãè
£ãÆìÌã (N)‚ããõÀ ªãäàã¥ã ‡ ãŠã ãäÔãÀã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã (S)Öãñ¦ãã Öõ
(ãäÞã¨ã 7.2-e)ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ?
ÊãØã¼ãØã 1800 ÌãÓãÃ ¹ãîÌãÃ ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã Þããè¶ã ªñÍã ¶ãñ Þãì½ºã‡ãŠ
‡ ãñŠ ãäªÍãã ºã¦ãã¶ãñ ‡ ãñŠ Øãì¥ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ‡ãŠ½¹ããÔã (Ôã½ãì³ãè ‡ãŠ½¹ããÔã) ‡ãŠã ‚ãããäÌãÓ‡ãŠãÀ
ãä‡ãŠ¾ãã ý ƒÔã‡ãŠãè Œããñ•ã Ôãñ Ôã½ãì³ãè ¾ãã¨ãã †Ìãâ Ì¾ãã¹ããÀ ‡ãñŠ
àãñ¨ã ½ãò ¶ãƒÃ ‰ãŠããä¶¦ã ‚ããƒÃ ý ƒÔã‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ãäÌãÍÌã ‡ãñŠ
ºãÖì¦ã Ôãñ ¶ã† Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè Œããñ•ã ‡ãŠãè ØãƒÃ ý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ Øãì¥ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.1
¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ‚ã©ãÌãã ‡ãŠãØã•ã ‡ãŠã †‡ãŠ ¹¾ããÊãã Êããèãä•ã†ý ƒÔãñ †‡ãŠ
Ô›ö¡ ¹ãÀ ‡ã‹Êãö¹ã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãŠÔã ªãèãä•ã†  (ãäÞã¨ã 7.3)ý
¹¾ããÊãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ †‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ÀãäŒã† ¦ã©ãã ƒÔãñ ‡ãŠãØã•ã Ôãñ
¤ ‡ ãŠ ªãèãä•ã † , ãä•ãÔãÔãñ ãä ‡ ãŠ Þãì½ºã ‡ ãŠ ãäªŒããƒÃ ¶ã ªñý ÊããñÖñ
‡ãñŠ ºã¶ãñ †‡ãŠ ãä‡ã‹Êã¹ã ‡ãŠãñ †‡ãŠ £ããØãñ Ôãñ ºããâãä£ã†ý £ããØãñ
‡ ãñŠ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ‡ ãŠãñ Ô›ö¡ ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ‡ ãñŠ Ôãã©ã ºããâ£ã
ªãèãä•ã†ý ãä‡ã‹Êã¹ã ‡ãŠãñ ¹¾ããÊãñ ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ‡ãñŠ Ôã½ããè¹ã Êããƒ†ý
ãä‡ã‹Êã¹ã ãäºã¶ãã ãä‡ãŠÔããè ÔãÖãÀñ ‡ãñŠ †‡ãŠ ¹ã¦ãâØã ‡ãŠãè ¼ããâãä¦ã
ÖÌãã ½ãò Á‡ãŠã ÀÖ¦ãã Öõ, ‡ã‹¾ããò ? ¹¾ããÊãñ ‡ãñŠ ‚ãâªÀ „¹ããäÔ©ã¦ã
Þãì½ºã‡ãŠ ÊããñÖñ ‡ãñŠ ãä‡ã‹Êã¹ã ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ ŒããéÞã¦ãã Öõý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.3 Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã

 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.2
� ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì † ú •ãõÔãñ -¹ãòãäÔãÊã, ÀºãÀ,
¦ããúºãã, ¹ããè¦ãÊã ‡ãñŠ œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ñ, ãä¹ã¶ã, ãäÔãÊããƒÃ ÔãîƒÃ, ºããñ¡Ã
ãä¹ã¶ã, ÊããñÖñ ‡ãñŠ œãèÊã¶ã Êãòý
� †‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ Êãñ‡ãŠÀ ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ÌãÔ¦ãì
‡ãñŠ ¹ããÔã Êãñ •ãã†úý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
‚ãã¹ã ¹ãã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ãä¹ã¶ã, ÔãîƒÃ (ãäÔãÊããƒÃ), ºããñ¡Ã ãä¹ã¶ã ¦ã©ãã
ÊããñÖñ ‡ãñŠ œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ñ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ
•ãã¦ãñ Öö ý
� ¹ãòãäÔãÊã, ÀºãÀ, ¦ããúºãã †Ìãâ ¹ããè¦ãÊã ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã
¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öò ý ‡ã‹¾ããò ?
Þãì½ºã‡ãŠ ãä•ã¶ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Öö „¶Öò Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý •ããñ ¹ãªã©ãÃ Þãì½ºã‡ãŠ
‡ ãŠãè ‚ããñÀ ‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ „¶Öò ‚ãÞãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã
¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã Ôãñ ¾ãÖ ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ãä¹ã¶ã, ÔãîƒÃ (ãäÔãÊããƒÃ) ºããñ¡Ããä¹ã¶ã ¦ã©ãã
ÊããñÖñ ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì ‡ãŠü¡ñ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ Öö ¦ã©ãã
¹ãòãäÔãÊã, ÀºãÀ, ¦ããúºãã †Ìãâ ¹ããè¦ãÊã ‚ãÞãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ Ööý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.3
� †‡ãŠ ‡ãŠãØã•ã ¹ãÀ ÊããñÖñ ‡ãŠã ºãìÀãªã Êãñ‡ãŠÀ ¹ãõŠÊãã ªòý
� † ‡ ãŠ œü¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ºãìÀãªñ ¹ãÀ Êãñ •ãã ‡ ãŠÀ

ÞããÀãò ‚ããñÀ Üãì½ãã†úý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
‚ãã¹ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀãò ¹ãÀ ÊããñÖñ

‡ãŠã ºãìÀãªã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò ãäÞã¹ã‡ãŠ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
7.4)ý

� ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?



Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ºãÊã ÔãºãÔãñ ‚ããä£ã‡ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.4
� †‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ Êãñ‡ãŠÀ ceOÙe efyevog mes Êã›‡ãŠã†ú ý (ãäÞã¨ã 7.5)

ª¥¡ Þãì½ºã‡ãŠ

Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã Ô›õ¥¡

ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.5 ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ‡ãŠ Êã›‡ãŠã¾ãã Øã¾ãã Þãì½ºã‡ãŠ
� ‚ãã¹ã ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀñ „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã ãäªÍãã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ãäÔ©ãÀ Öãñ

•ãã¦ãñ Ööý
� ‚ãºã ƒÔãñ Öã©ã Ôãñ ¹ã ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠÀ Üãì½ãã ‡ ãŠÀ œãñü¡ ªòý ‡ ã‹¾ãã

Öãñ¦ãã Öõ ?
‚ãã¹ã ªñŒã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ¹ãÍÞãã¦ãá Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀñ

¹ãì¶ã: „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã ãäªÍãã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ãñ Ööý
� ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

½ã£¾ã ãäºã¶ªì (ØãìÁ¦Ìã ‡ ãñŠ¶³) Ôãñ ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ
Êã›‡ãŠã† Øã† Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀñ ÔãªõÌã „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã
ãäªÍãã ½ãò ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¾ãÖ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã
ªõãäÍã‡ãŠ (ãäªÍãã ºã¦ãã¶ãñ ÌããÊãã) Øãì¥ã Öõ ý

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.5
� †‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ¦ã©ãã †‡ãŠ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ Êãò ý
� Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ‡ãñŠ „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã (North Pole)‡ãñŠ ¹ããÔã œü¡
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã Êãñ •ãã¾ãò (ãäÞã¨ã 7.6‡ãŠ ý



‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ÔãîƒÃ ‡ãŠã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã ¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõ ý
� ‚ãºã Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã (South Pole)ÔãîƒÃ ‡ ãñŠ „¦¦ãÀãè
£ãÆìÌã ‡ãñŠ ¹ããÔã Êãã†ùâ ý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ÔãîƒÃ ‡ãŠã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ãã
Öõ (ãäÞã¨ã 7.6 Œã)ý
� ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ãÔã½ãã¶ã £ãÆìÌããò ½ãò ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã £ãÆìÌããò ½ãò ¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã
Öõ ý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ Øãì¥ã :-
� Þãì½ºã ‡ ãŠ ½ãò ªõãäÍã ‡ ãŠ Øãì¥ã Öãñ¦ãã Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ÔÌã¦ãâ¨ã¦ãã
¹ãîÌãÃ‡ãŠ Êã›‡ãŠã¾ãñ •ãã¶ãñ ¹ãÀ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã ÔãªõÌã
„¦¦ãÀ ‡ ãŠãè ‚ããñÀ ¦ã©ãã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ÔãªõÌã ªãäàã¥ã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ
ÀÖ¦ãã Öõý
� Þãì½ºã ‡ ãŠ ÊããõÖ Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ
ŒããéÞã¦ãã Öõý
� Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ‚ãÔã½ãã¶ã £ãÆìÌããò ½ãò ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã ¦ã©ãã Ôã½ãã¶ã
£ãÆìÌããò ½ãò ¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõý
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ Þãì½ºããä‡ãŠ¦ã ‡ãŠÀ¶ãã :-



‡ãŠ Œã

S
ãäÞã¨ã Ôãâ0 7.7 Ô¹ãÍãÃ ãäÌããä£ã ´ãÀã

Þãì½ºããä‡ãŠ¦ã ‡ãŠÀ¶ãã
ÊããñÖñ ‡ãŠãè ‚ãã¾ã¦ãã‡ãŠãÀ œü¡

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.6
� ÊããñÖñ ‡ãŠãè †‡ãŠ ‚ãã¾ã¦ãã‡ãŠãÀ œü¡ (‡ãŠ Œã) ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒãò ý
� †‡ãŠ ªâ¡ Þãì½ºã‡ãŠ Êãò ý
� ƒÔã‡ãñŠ „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã (N)ÌããÊãñ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ œü¡ ‡ãñŠ ãäÔãÀñ
` ‡ ãŠ' ¹ãÀ ÀŒã ‡ ãŠÀ ÀØãü¡¦ãñ Öì †  ãäÔãÀñ `Œã' ¦ã ‡ ãŠ Êãñ •ãã † ú ý
ãäÔãÀñ `Œã' ¹ãÀ ¹ãÖúìÞã ‡ ãŠÀ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ „Ÿã Êãò ý ¹ãì¶ã:
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ `‡ãŠ' ãäÔãÀñ Ôãñ ÀØãü¡¦ãñ Öì† ãäÔãÀñ `Œã' ¦ã‡ãŠ Êãñ
•ãã†ú ý ¾ãÖ ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠƒÃ ºããÀ ªãñÖÀã†ú (ãäÞã¨ã 7.7)ý
� ‚ãºã ÊããñÖñ ‡ ãŠãè œü¡ ( ‡ ãŠ Œã) ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã
¹ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀòý
(i) ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ›ì ‡ ãŠü¡ãò / œãèÊã¶ã ‡ ãŠãñ ªãñ¶ããò ãäÔãÀñ Ôãñ
‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
(ii) œü¡ ‡ãŠ Œã ‡ãŠã `‡ãŠ' ãäÔãÀã Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã ‡ãŠãñ
‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ‡ ãŠãñ
¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ
‡ãŠÀ¦ããè Öõ ãä•ãÔã‡ãŠã `‡ãŠ' ãäÔãÀã `S' ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ¦ã©ãã `Œã'
ãäÔãÀã `N' „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.7
� ÊããñÖñ ‡ãŠãè †‡ãŠ ‡ãŠãèÊã Êãò ý
� ƒÔã ¹ãÀ £ããØãã ãäÊã¹ã›ã Öì‚ãã (ƒ¶ÔãìÊãñ›ñ¡) ¦ããúºãñ ‡ãŠã ¦ããÀ Êã¹ãñ›

Êãòý
� ¦ããÀ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠãñ ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã Ôãñ •ããñü¡ ‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã

£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 7.8)ý



� ‡ãŠãèÊã ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠãñ ÊããñÖñ ‡ãŠãè œãèÊã¶ã ¾ãã ‚ããÊããä¹ã¶ã
‡ãñŠ ¹ããÔã Êãñ •ãã†âý

� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ÊããñÖñ ‡ãŠãè œãèÊã¶ã ¾ãã ‚ããÊããä¹ã¶ã ƒÔã‡ãñŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ãäÞã¹ã‡ãŠ
•ãã¦ããè Ööý ‡ã‹¾ããò ?
ÊããñÖñ ‡ãŠãè ‡ãŠãèÊã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã Ôãñ Þãì½ºããä‡ãŠ¦ã
Öãñ •ãã¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Þãì½ºã ‡ ãŠ
‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã Þãì½ºã‡ãŠ (Electromagnet)‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
� ‚ãºã ¦ããÀ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ºã¶ª ‡ãŠÀ ªò ý
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� ‡ ãŠãèÊã ‡ ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ œãèÊã¶ã ¾ãã ‚ããÊããä¹ã¶ã ¶ãÖãé
ãäÞã¹ã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
� ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ºã¶ª ‡ ãŠÀ ªñ¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠãèÊã ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠ¦Ìã
Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ªãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ
Þãì½ºããä‡ãŠ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(1)Ô¹ãÍãÃ ãäÌããä£ã ¯ãÀã
(2) ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆÌããÖ ãäÌããä£ã ´ãÀã ý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã :-



� Þãì½ºã ‡ ãŠ ÊããñÖã ¦ã©ãã ÊããñÖñ Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ
‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ •ãºããä‡ãŠ Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ¦ã©ãã „ÔãÔãñ
ºã¶ãñ ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¦ãã Öõý Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ
ƒÔã Øãì¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÊããñÖñ ‚ããõÀ Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã Ôãñ ºã¶ãñ
ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãŠãè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
� ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ã ãä½ãÊãñ ãä½ãÑã¥ã Ôãñ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠ¥ããò
‡ãŠãñ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‚ãÊãØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõ ý
� Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ½ããñ›À Ôããƒãä‡ãŠÊã, Ô‡ãîŠ›À ¦ã©ãã
½ããñ›À ‡ ãŠãÀ ½ãò ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¡ã¾ã¶ãñ½ããñ ‡ ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
� Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ „¹ã¾ããñØã ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ºã¶ãã¶ãñ
½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãäªÍãã † ú —ãã¦ã
‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã †Ìãâ àãñ¨ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.8
� †‡ãŠ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒãò ý
� ƒÔã‡ãñŠ ¹ããÔã Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ‡ãŠ½¹ããÔã Êãã†ú ý
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ãäªÍãã ½ãò ‚ãã ‡ ãŠÀ
ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
� ‡ ãŠ½¹ããÔã ‡ ãŠãñ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ¹ããÔã ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‡ ãñŠ
Ô©ãã¶ã ½ãò Êãñ •ãã‡ãŠÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ªñŒãò (ãäÞã¨ã 7.9)ý
£ããèÀñ-£ããèÀñ ƒÔãñ Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ ªîÀ ‡ãŠÀ¦ãñ •ãã†ú ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã
Öõ ?



‡ãìŠœ ªîÀãè ‡ãñŠ ºããª ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ¹ãÀ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ‡ãŠãñƒÃ
¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãè ¹ãü¡¦ãã Öõý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ † ‡ ãŠ Ôããèãä½ã¦ã Ô©ãã¶ã ¦ã ‡ ãŠ Öãè
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã Öãñ¦ãã Öõ ý
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‡ ãŠã ÌãÖ àãñ¨ã ãä•ãÔã½ãò
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ, Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã
àãñ¨ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
‡ ã‹¾ãã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã Ôã¼ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ‚ããÀ-¹ããÀ
‚ã¶ãì¼ãÌã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.9
� † ‡ ãŠ œü¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ Êãò ý ƒÔã ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ‡ ãìŠœ ªîÀãè
(Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã ½ãò) ¹ãÀ ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ÀŒãò ý
‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ? ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
� ‚ãºã ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ‚ããõÀ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ºããèÞã †‡ãŠ ÊããñÖñ
‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì (ÞããªÀ)Œãü¡ãè ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ÀŒãò (ãäÞã¨ã 7.10)ý ‡ ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ? ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ¹ãÀ ‡ãŠãñƒÃ ¹ãÆ¼ããÌã ¶ãÖãé ¹ãü¡¦ãã Öõý
‡ã‹¾ããò ? Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ÊããñÖñ ‡ãŠãè ÞããªÀ ‡ãñŠ ‚ããÀ-
¹ããÀ ¶ãÖãé ãä¶ã‡ãŠÊã ¹ãã¦ãã Öõ ý
‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ

� ‚ãºã Þãì½ºã‡ãŠ ‚ããõÀ ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè
¹Êãñ›, Êã ‡ ãŠü¡ãè ‡ ãŠãè ¦ãŒ¦ããè, ª¹ã‹¦ããè ‡ ãŠã ›ì ‡ ãŠü¡ã ‚ãããäª ºããÀãè-
ºããÀãè Ôãñ ÀŒãòý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ?
� ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ‚ããÀ-¹ããÀ ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ãã
Öõ ý ƒÔããäÊã† ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ªîÔãÀãè ¦ãÀ¹ãŠ ¼ããè Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã
ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ƒÔãÔãñ ‡ ã‹¾ãã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ
ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?



‡ ãìŠœ ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ ‚ããÀ-¹ããÀ ¼ããè Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã
ãä¶ã‡ãŠÊã •ãã¦ãã Öõ ý
•ãºã ãä‡ãŠÔããè Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ („¦¦ãÀãè ‚ã©ãÌãã ªãäàã¥ããè) £ãÆìÌã ‡ãñŠ
¹ããÔã ‡ ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ ÀŒã¦ãñ Öö ¦ãºã „Ôã½ãò ãäÌãàãñ¹ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ •ãºã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã £ãÆìÌã Ôãñ ªîÀ ÀŒã¦ãñ Öõ ¦ãºã
„Ôã½ãò ãäÌãàãñ¹ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ ý
Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ ªîÀ •ãã¶ãñ ¹ãÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã ‡ãŠã ½ãã¶ã ‡ãŠ½ã
Öãñ¦ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã àãñ¨ã „Ôã ‡ ãñŠ £ãÆìÌããò ‡ ãŠãè
¹ãÆºãÊã¦ãã ¦ã©ãã „Ôã‡ãñŠ ¹ãÆñàã‡ãŠ ‡ãŠãè ªîÀãè ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
‡ ã‹¾ãã Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ £ãÆìÌããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ‚ãÊãØã
‡ãŠÀ‡ãñŠ ÔÌã¦ã¶¨ã £ãÆìÌã ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.10
� †‡ãŠ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ¦ã©ãã Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ‡ãŠ½¹ããÔã Êãò ý
� Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ Êã› ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ „¦¦ãÀãè † Ìãâ
ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã —ãã¦ã ‡ãŠÀ Êãòý
� Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ ºããèÞã Ôãñ ¦ããñü¡ò (ãäÞã¨ã 7.11)ý

� ƒ¶ã ›ì‡ãŠü¡ãò ‡ãŠã ‡ãŠ½¹ããÔã ÔãîƒÃ Ôãñ ¹ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀò ý ‡ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ?
›î›ñ Öì †  ›ì ‡ ãŠü¡ñ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ƒ¶ã½ãò †‡ãŠ ãäÔãÀã „¦¦ãÀãè ¦ã©ãã ªîÔãÀã ãäÔãÀã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã Öõ
ƒÔãÔãñ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ›ì‡ãŠü¡ñ
½ãò „¦¦ãÀãè ‚ããõÀ ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ £ãÆìÌããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ ‚ãÊãØã ¶ãÖãé
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý



� Þãì½ºã‡ãŠ ½ãò ÔãªõÌã ªãñ £ãÆìÌã („¦¦ãÀãè †Ìãâ ªãäàã¥ããè) ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ
Öö ý
� Þãì½ºã‡ãŠ ½ãò †‡ãŠ ‚ã‡ãñŠÊãã ÔÌã¦ã¶¨ã £ãÆìÌã ‡ãŠã Öãñ¶ãã Ôã½¼ãÌã
¶ãÖãé Öõ ý
� ãä‡ãŠÔããè Þãì½ºã‡ãŠ ½ãò ªãñ „¦¦ãÀãè ¾ãã ªãñ ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ¶ãÖãé
Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ãä¶ããäÍÞã¦ã ¹ãÀãèàã¥ã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.11
� ÊããñÖñ ‡ãŠã †‡ãŠ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ Êãòý ƒÔããè ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ‚ãã‡ãŠãÀ
‡ãŠãè ÊããñÖñ ‡ãŠãè †‡ãŠ œü¡ Êãò ý
� ªãñ¶ããò œü¡ãò ¹ãÀ ‡ãŠãØã•ã Êã¹ãñ› ‡ãŠÀ ãäÞã¹ã‡ãŠã ªòý
� ãä‡ãŠÔããè Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ †‡ãŠ ãäÔãÀñ ‡ãŠãñ ºããÀãè-ºããÀãè Ôãñ
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ œü¡ ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀãò Ôãñ Ô¹ãÍãÃ ‡ ãŠÀã † â (ãäÞã¨ã
7.12)ý ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?

ƒ¶ã½ãò Ôãñ †‡ãŠ œü¡ ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀñ Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ ãäÞã¹ã‡ãŠ
•ãã¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ããò ? ÊããñÖñ ‡ãŠãè œü¡ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ƒÔã‡ãñŠ
ªãñ¶ããò ãäÔãÀñ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÔãÀñ Ôãñ ãäÞã¹ã ‡ ãŠ •ãã¦ãñ Ööý
ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¾ãÖ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ¶ãÖãé Öõ ý
� ªîÔãÀãè œü¡ ‡ãŠã †‡ãŠ ãäÔãÀã ¦ããñ Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ ãäÞã¹ã‡ãŠ •ãã¦ãã
Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ªîÔãÀã ãäÔãÀã ªîÀ Ö›(¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã)•ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò
? ¾ãÖ ÊããñÖñ ‡ ãŠãè œü¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ Öõý ƒÔã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ãäÔãÀã
Ôã•ãã¦ããè¾ã £ãÆìÌã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãÆãä¦ã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¦ãã
Öõý
� ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?



Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ãä¶ããäÍÞã¦ã ¹ãÀãèàã¥ã ¹ãÆãä¦ã ‡ ãŠÓãÃ¥ã Ôãñ
Öãñ¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã ¹ãð©Ìããè Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ¼ããâãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.12
� ÊãØã¼ãØã 15 cm Êã½ºããƒÃ ‡ãŠã †‡ãŠ Þãì½ºã‡ãŠ ¦ã©ãã †‡ãŠ œãñ›ã 5
cm Êã½ºããƒÃ ‡ ãŠã œãñ›ã Þãì½ºã ‡ ãŠ Êãñ ‡ ãŠÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ºãü¡ñ
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ …¹ãÀ œãñ›ñ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã
ãäÔ©ããä¦ã¾ããò ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Êã›‡ãŠã†úý‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öõâ ?
¹ãÖÊããè † Ìãâ ¹ããúÞãÌããè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò œãñ›ã Þãì½ºã ‡ ãŠ …£ÌãÃ ¦ãÊã
½ãò, ¦ããèÔãÀãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò àãõãä¦ã•ã ¦ãÊã ½ãò, ªîÔãÀãè † Ìãâ
Þããõ©ããè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò àãõãä¦ã•ã ¦ãÊã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãä ‡ ãŠÔããè
ãä¶ããäÍÞã¦ã ‡ãŠãñ¥ã ¹ãÀ ¢ãì‡ãŠã Öì‚ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 7.13)ý

•ãºã ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã¹ãîÌãÃ‡ãŠ Êã›‡ãñŠ Öì† ãä‡ãŠÔããè ºãü¡ñ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ
¹ãð©Ìããè ¦ãÊã ¹ãÀ „¦¦ãÀãè ØããñÊãã®Ã Ôãñ ªãäàã¥ããè ØããñÊãã®Ã ‡ãŠãè
‚ããñÀ Êãñ •ãã¦ãñ Öö, ¦ãºã ªâ¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ „Ôããè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ
‡ãŠÀ¦ãã Öõ •ãõÔãã ãä‡ãŠ ºãü¡ñ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ …¹ãÀ œãñ›ã Þãì½ºã‡ãŠ
Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
¹ãð©Ìããè,Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý
Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ÀŒã-ÀŒããÌã :-
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠ¦Ìã ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã¾ãñ
‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ÔããÌã£ãããä¶ã¾ããú ºãÀ¦ãñâ -
(i) ªãñ Þãì½ºã‡ãŠãò ‡ãŠãñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò ¶ã ÀØãü¡ñâý ãäÌã¹ãÀãè¦ã ãäªÍãã
½ãò ÜãÓãÃ¥ã ¶ã ‡ãŠÀòý
(ii) Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ ¶ã ¹ããè›ò, ¶ã Ÿãñ‡ãòŠ ‚ããõÀ ¶ã Öãè …úÞããƒÃ Ôãñ
•ã½ããè¶ã ¹ãÀ ãäØãÀã†úý
(iii) Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ Øã½ãÃ ¶ã ‡ãŠÀñòý
(iv) ¹ããÔã-¹ããÔã ÀŒãñ Þãì½ºã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã £ãÆìÌããò ‡ ãŠãñ
Ôãã©ã - Ôãã©ã ¶ã ÀŒãòý
(v) Ô©ãã¾ããè Þãì½ºã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ Þãì½ºã ‡ ãŠ¦Ìã ‡ ãŠãñ ºã¶ãã †  ÀŒã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ¶ã½ãÃ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ Ààã ‡ ãŠ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý (ãäÞã¨ã 7.14) keâs Devegmeej ªãñ Þãì½ºã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ



ãäÌã¹ãÀãè¦ã £ãÆìÌããò ‡ãŠãñ ‡ãìŠœ ªîÀãè ¹ãÀ ÀŒã‡ãŠÀ ƒ¶ã‡ãñŠ ãäÔãÀãò
¹ãÀ ¶ã½ãÃ ÊããñÖñ ‡ ãŠãè ¹ã¦ãÊããè ¹ã›á›ãè ÊãØãã ªñ¦ãñ Öö ý
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ÊããñÖñ ‡ãŠãè ¹ã¦ãÊããè ¹ããä›á›¾ããò Ôãñ ºããÖÀ
¶ãÖãé ãä¶ã‡ãŠÊã ¹ãã¦ãã Öõ, ãä•ãÔãÔãñ Þãì½ºã‡ãŠ¦Ìã ‚ããä£ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã
¦ã‡ãŠ ºã¶ãã ÀÖ¦ãã Öõ ý

‡ã‹¾ãã Þãì½ºã‡ãŠ¦Ìã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã Ôãñ Ôã½ºã® Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.13
� †‡ãŠ ÞããÊã‡ãŠ ¦ããÀ, †‡ãŠ ‡ãâìŠ•ããè ¦ã©ãã †‡ãŠ ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã Êãò ý
ƒ¶ã‡ãŠãñ ½ãñ•ã ¹ãÀ ÀŒã‡ãŠÀ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ •ããñü¡ñ(ãäÞã¨ã 7.15) ý

� † ‡ ãŠ Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ‡ ãŠãñ ¦ããÀ ‡ ãñŠ …¹ãÀ ƒÔã ‡ ãñŠ
Ôã½ãã¶ãã¶¦ãÀ Ôã½ããè¹ã ½ãò ÀŒãò ý ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ããò ? ¦ããÀ ½ãò
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã ‡ ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
� ‚ãºã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ ºã¶ª ‡ ãŠÀ ªòý ‡ ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ
? Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ‚ã¹ã¶ããè ¹ãîÌãÃ ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ‚ãã •ãã¦ããè Öõý



‡ ã‹¾ããò ? ¦ããÀ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã Ôãñ „¦¹ã¶¶ã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã àãñ¨ã
Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý
� ‚ãºã ¦ããÀ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠãè ãäªÍãã ºãªÊã ªò ý
� Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ¹ãÀ ‡ ã‹¾ãã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãü¡¦ãã Öõ ?
Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ ãäÌãàãñãä¹ã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ, ¹ãÀ¶¦ãì ƒÔã ºããÀ
ÔãîƒÃ ‡ ãñŠ Üãî½ã¶ãñ ‡ ãŠãè ãäªÍãã ¹ãÖÊãñ ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ãäÌã¹ãÀãè¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?

ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ¦ããÀ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã „¦¹ã¶¶ã

Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãñŠ Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãŠãñ ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã
¡ñ¶ã½ãã ‡ ãÃŠ ãä¶ãÌããÔããè Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ Öñ¶Ôã ãä ‰ ãŠÍÞã¾ãñ¶ã
‚ããñÀÔ›ñ¡ ¶ãñ Ôã¶ãá1820 ½ãò —ãã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã ©ãã ý ƒÔã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠãñ ‚ããñÀÔ›ñ¡ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‡ã‹¾ãã £ããÀãÌããÖãè ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã (Solenoid) Þãì½ºã‡ãŠ
‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 7.14
� £ããØãã ãäÊã¹ã›ã ¾ãã † ¶ãñãä½ãÊã ãä ‡ ãŠ¾ãã Öì‚ãã ¦ããúºãñ ‡ ãŠã ¦ããÀ
Êãò ý
� ƒÔãñ ãä ‡ ãŠÔããè Øã¦¦ãã, ½ããñ›ã ‡ ãŠãØã•ã ¾ãã ¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ (‚ã¶¾ã
‡ ãìŠÞããÊã ‡ ãŠ) ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ ŒããñŒãÊãñ ºãñÊã¶ã ¹ãÀ (ãä•ãÔã ‡ ãŠã
Ì¾ããÔã Êã½ºããƒÃ ½ãò ‡ãŠ½ã Öõ Êã¹ãñ›ò ) (ãäÞã¨ã 7.16)ý ƒÔã ¹ãÆºã¶£ã
‡ãŠãñ ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

� ƒÔã‡ãñŠ ¦ããÀ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠãñ ãäÞã¨ãã¶ãìÔããÀ ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã
(B), ‡ãâìŠ•ããè (K)¦ã©ãã £ããÀã ãä¶ã¾ã¶¨ã‡ãŠ (R) Ôãñ •ããñü¡ ªò ý



� ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ‡ãŠãñ ƒÔã‡ãñŠ ØãìÁ¦Ìã ‡ãñŠ¶³ (½ã£¾ã) Ôãñ †òŸ¶ã
ÀãäÖ¦ã £ããØãñ Ôãñ ºããú£ã ‡ãŠÀ ÔÌã¦ã¶¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ‡ãŠ Êã›‡ãŠã†ú (ãäÞã¨ã
7.16)ý
� ‚ãºã ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀò ‡ã‹¾ãã
Öãñ¦ãã Öõ ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã
ãäªÍãã ½ãò ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ããò ? ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã †‡ãŠ
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ý ‚ãºã ƒÔã
¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ‡ãñŠ ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã
„¦¦ãÀãè £ãÆìÌã Êãñ •ãã † ú ý ¾ããäª ¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã ‡ ãŠã ãäÔãÀã
Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÔãÀñ Ôãñ ‚ãã ‡ ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ
¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã ‡ ãŠã ¾ãÖ ãäÔãÀã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã ¦ã©ãã
¹ãÆãä¦ã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¾ãÖ ãäÔãÀã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã Öãñ¦ãã Öõý
� ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠãè ãäªÍãã ºãªÊã ‡ãŠÀ œü¡ Þãì½ºã‡ãŠ
Ôãñ ƒÔã‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀòý
¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠãè ãäªÍãã ºãªÊã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã‡ãñŠ
ãäÔãÀãò ‡ ãñŠ £ãÆìÌã ‡ ãŠãè ¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý ‡ ã‹¾ãã
ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
£ããÀãÌããÖãè ¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã
Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ, ãä•ãÔã ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ãäÔãÀã „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã (N)
¦ã©ãã ªîÔãÀã ãäÔãÀã ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã (S) ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ Ì¾ãÌãÖãÀ
‡ãŠÀ¦ãã Öõý
� ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ½ãò £ãÆìÌã ‡ãŠã ãä¶ã£ããÃÀ¥ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ
¹ãÆÌããÖ ‡ãŠãè ãäªÍãã ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ Öãñ¦ãã Öõý
£ããÀãÌããÖãè ¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã ‡ ãñŠ ãä•ãÔã ãäÔãÀñ ¹ãÀ £ããÀã
Ìãã½ããÌã¦ãÃ (Üãü¡ãè ‡ ãŠãè Ôãîƒ¾ããò ‡ ãñŠ ãäÌã¹ãÀãè¦ã) ãäªÍãã ½ãò
¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ „Ôã ãäÔãÀñ ¹ãÀ „¦¦ãÀãè £ãÆìÌã N ¦ã©ãã ãä•ãÔã
ãäÔãÀñ ¹ãÀ ªãäàã¥ããÌã¦ãÃ ãäªÍãã ( Üãü¡ãè ‡ãŠãè Ôãîƒ¾ããò ‡ãŠãè ãäªÍãã
½ãò ) ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ „Ôã ãäÔãÀñ ¹ãÀ ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã S
ºã¶ã¦ãã Öõ ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ •ãã¶ãò
ãäÌã²ãì¦ã Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã Öõâ ?
� ›ñÊããèØãÆã¹ãŠ †Ìãâ ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã ¾ãâ¨ããò ½ãò „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý
� ãäÌã²ãì¦ã ½ããñ›À ãä•ã¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã ¾ãâ¨ããò •ãõÔãñ
¹ãâŒãã, ‡ãŠ¹ãü¡ã £ããñ¶ãñ ‡ãŠãè ½ãÍããè¶ã ‚ãããäª ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ



ý
� ãäÌã²ãì¦ã Üãâ›ãè †Ìãâ Êãã„¡ Ô¹ããè‡ãŠÀ ½ãò ý
� ‡ ãŠÊã- ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ¼ããÀãè Ô›ãèÊã † Ìãâ ÊããñÖñ ‡ ãñŠ
›ì ‡ ãŠü¡ãò / Ôãã½ãã¶ããò ‡ ãŠãñ „Ÿã ‡ ãŠÀ † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ
Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞãã¶ãñ ½ãò ý
� ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ÜããÌã †Ìãâ ‚ããúŒã ½ãò ¹ãü¡ñ ÊããñÖñ ‡ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ
‡ ãŠ¥ããò ‡ ãŠãñ ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãñ ½ãò ¡ãù ‡ ã‹›À ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ÍãºªãÌãÊããè

„¦¦ãÀãè £ãÆìÌã North pole
Þãì½ºã‡ãŠ Magnet
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ Magnetic Needle
ªãäàã¥ããè £ãÆìÌã South pole
£ãÆìÌã Pole
¶ããÊã Þãì½ºã‡ãŠ Horse Shoe Magnet
¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã Solenoid
ãäÌã²ãì¦ã Þãì½ºã‡ãŠ Electro magnet

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãù› ‡ ãŠÀ

‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) Þãì½ºã‡ãŠ ´ãÀã ‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã Öãñ¦ãã Öõ -
(i)Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠã ºãìÀãªã (ii) ‡ãŠãúÞã ‡ãŠã ºãìÀãªã (iii) ÊããñÖñ ‡ãŠã

ºãìÀãªã (iv) ¦ããúºãñ ‡ãŠã ºãìÀãªã
(Œã) ‚ãÞãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ Öõ -
(i) ãä¶ããä‡ãŠÊã (ii) ÊããñÖã (iii) ‡ãŠãñºããÊ› (iv) Ôããñ¶ãã
(Øã) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‚ããÀ-¹ããÀ ¶ãÖãé ãä¶ã‡ãŠÊã ¹ãã¦ãã Öõ-
(i) ÊããñÖñ ‡ ãŠãè ÞããªÀ Ôãñ (ii) ‡ ãŠãúÞã ‡ ãŠãè ¹ã›á›ãè Ôãñ (iii)

Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ ¦ãŒ¦ãñ Ôãñ (iv) ‡ãŠãØã•ã Ôãñ
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Ìãã ‡ ã‹¾ããò ½ãò ãäª †  Øã †  Íãºªãò Ôãñ ¹ãîãä¦ãÃ

‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
(‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã, „¦¦ãÀãè, ªãäàã¥ããè, ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ, ‡ãðŠãä¨ã½ã )
(‡ãŠ) Þãì½ºã‡ãŠ ÊããñÖñ ‡ãñŠ Þãî¥ãÃ ‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ ...............

‡ãŠÀ¦ãã Öõý
(Œã) Þãì½ºã‡ãŠ ½ãò .........†Ìãâ ................ £ãÆìÌã Öãñ¦ãñ Ööý
(Øã) ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠãñ .................

Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Ìãã‡ã‹¾ããò ½ãò ÔãÖãè Ìãã‡ã‹¾ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ

(�) ‚ããõÀ ØãÊã¦ã Ìãã‡ã‹¾ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ (X) ‡ãŠã ãäÞãÖá¶ã ‚ã¹ã¶ããè



‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ÊãØããƒý
(‡ãŠ) Ô›ñ¶ãÊãñÔã Ô›ãèÊã ‡ãñŠ ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãè •ããúÞã Þãì½ºã‡ãŠ Ôãñ

¶ãÖãé ‡ãŠãè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý ( )
û(Œã) Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ÔãÖãè ¹ãÀãèàã¥ã ¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öõý ( )
(Øã) Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã £ãÆìÌããò ½ãò ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõý (

)
(Üã) Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠãúÞã ‡ ãñŠ œãñ›ñ-œãñ›ñ ›ì ‡ ãŠü¡ãò ‡ ãŠãñ

‚ãã‡ãŠãäÓãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ( )
4. ãäÌã²ãì¦ã Þãì½ºã ‡ ãŠ Ôãñ ‡ ã‹¾ãã ‚ããä¼ã¹ãÆã¾ã Öõ ? ƒÔã ‡ ãŠã

„¹ã¾ããñØã ãäÊããäŒã¾ãññý
5. £ããÀã ÌããÖãè ¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã Ôãñ ‡ ã‹¾ãã ‚ããä¼ã¹ãÆã¾ã Öõ ?

ÔããäÞã¨ã Ìã¥ãÃ¶ã ‡ãŠÀòý
6. £ããÀãÌããÖãè ¹ããäÀ¶ãããäÊã‡ãŠã ½ãò Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã £ãÆìÌããò ‡ãŠã

ãä¶ã£ããÃÀ¥ã ‡ãõŠÔãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
7. † ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ãäÌããä£ã ´ãÀã Ìã¥ãÃ¶ã ‡ ãŠÀò ãä ‡ ãŠ

¹ãÆãä¦ã ‡ ãŠÓãÃ¥ã Öãè Þãì½ºã ‡ ãŠ¦Ìã ‡ ãŠãè ÌããÔ¦ããäÌã ‡ ãŠ ¹ãÖÞãã¶ã
Öõý 

8. ‡ãŠ¹ãü¡ã £ããñ¶ãñ ‡ãŠãè ÌãããäÍãâØã ½ãÍããè¶ã ½ãò ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?

9. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ ÞããÀ ¹ãª Öö ¦ããè¶ã ¹ãª ãä‡ãŠÔããè
¶ã ãä ‡ ãŠÔããè Â¹ã ½ãò † ‡ ãŠ Ôãñ Öö † ‡ ãŠ ¹ãª ‚ã¶¾ã ¦ããè¶ããò Ôãñ
ãä¼ã¸ã Öõ ãä¼ã¸ã ¹ãª ‡ ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã
¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã¾ãñ - Àã0 ¹ãÆ0 Œããñ0 ¹ãÀãèàãã

(‡ãŠ) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ Öõ- ãä¹ã¶ã, ÔãîƒÃÃ, ÊããñÖñ ‡ãñŠ œãñ›ñ
›ì‡ãŠü¡ñ, ¹ãñãä¶ÔãÊã ý

(Œã) ‚ãÞãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãªã©ãÃ Öõ - ÀºãÀ, ¦ããúºãã, ¹ãñãä¶ÔãÊã, ÔãîƒÃ
(ãäÔãÊããƒÃ ‡ãŠãèý

(Øã) Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ‚ããÀ-¹ããÀ ãä¶ã‡ãŠÊã
•ãã¦ãã Öõ -

‡ãŠãúÞã ‡ãŠãè ¹Êãñ›, Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãŠãè ¦ãŒ¦ããè, ª¹ã‹¦ããè ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã,
ÊããñÖñ ‡ãŠãè ÞããªÀý

back



ƒ‡ãŠãƒÃ : 8
Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ãŠãè ªìãä¶ã¾ãã

  Ôãîà½ã •ããèÌã ý
 Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ÀãñØã ý
 Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã ‡ãñŠ ¦ãÀãè‡ãñŠ ý
 ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã ý
Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã ý
 Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ºãÞããÌã Öñ¦ãì Ôãã½ãØãÆãè ‡ ãŠã „ãäÞã¦ã
ÀŒã-ÀŒããÌã ý
ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã‚ããò ½ãò Ö½ã¶ãñ •ãã¶ãã ãä ‡ ãŠ •ããèÌã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
‚ãã ‡ ãŠãÀ ¦ã©ãã ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý ºãü¡ñ ‚ãã ‡ ãŠãÀ ¦ã©ãã
‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãñŠ •ããèÌããò ‡ ãŠãñ ¶ãâØããè ‚ããâŒããò Ôãñ ªñŒãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ãã½ã ‚ããõÀ ƒ½ãÊããè ‡ãñŠ Ìãðàã ãä‡ãŠÔã¶ãñ ¶ãÖãé ªñŒãñ
Ööý ƒÔããè ¦ãÀÖ ÞãÊã¦ããè ÖìƒÃ Þããé›ãè, „ü¡¦ããè ÖìƒÃ ½ã‡ã‹Œããè ¹ãã¶ããè
½ãò ¦ãõÀ¦ããè ÖìƒÃ ½ãœÊããè, ½ãñ¤ ‡ ãŠ, ‡ ãŠœì‚ãã ¦ã©ãã ÞãÀ¦ãñ Öì †
¼ãñü¡-ºã‡ãŠÀãè ªñŒãñ Ööý ¾ãñ Ôã¼ããè •ããèÌã ºãü¡ñ ‚ããõÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã
‚ãã‡ãŠãÀ ¦ã©ãã ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ Ööý •ãÖãâ Ö½ã ºãü¡ñ •ããèÌããò ‡ãŠãñ
¶ãØ¶ã ‚ããâŒããò Ôãñ ªñŒã Êãñ¦ãñ Öö ÌãÖãé Ö½ããÀñ ÞããÀãñò ‚ããñÀ
‚ã¶ãñ‡ãŠ ‚ã¦¾ã¶¦ã œãñ›ñ •ããèÌã ¼ããè ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööâ ãä•ã¶Öò Ö½ããÀãè
‚ããâŒãò ¶ãÖãé ªñŒã ¹ãã¦ããè Öö, ƒÔããèãäÊã† ƒ¶Öñâ Ôãîà½ã •ããèÌã ‡ãŠÖã
•ãã¦ãã Öõý ¾ãñ Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ¦ã©ãã Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ ªãñ¶ããò ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Ööý †ñÔãñ Ôãîà½ã •ããèÌããñâ ‡ãŠãñ ãä¹ãŠÀ ‡ãŠõÔãñ ªñŒãã
•ãã¦ãã Öõ ? ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä ‡ ãŠ Ôãîà½ãªÍããèÃ ¾ãâ¨ã Ôãñ œãñ›ãè
Þããè•ããñâ ‡ãŠãñ ºãü¡ñ ‚ãã‡ãŠãÀ ½ãò ªñŒãã •ãã¦ãã Öõý
Ôãîà½ã •ããèÌã
ãä•ã¶ã •ããèÌããò ‡ ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôãîà½ãªÍããê ¾ã¶¨ã ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ¹ãü¡¦ããè Öõ „¶Öò Ôãîà½ã •ããèÌã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý



ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.1
ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ¶ã½ã Àãñ›ãè ¾ãã
ºãñ‡ãŠÀãè Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ ¡ºãÊã Àãñ›ãè/ÔÊããƒÔã ¹ãÀ ‡ãìŠœ :ƒÃ ÔãÒÍ¾ã
ÔãâÀÞã¶ãã¾ãò „Øã ‚ãã¦ããè Öö ãä•ãÔãÔãñ ¡ºãÊã Àãñ›ãè/ÔÊããƒÔã
ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ‚ããõÀ Œãã¶ãñ ¾ããñØ¾ã ¶ãÖãé ÀÖ¦ããè Öõý
¾ãÖ :ƒÃÔãÒÍ¾ã ÔãâÀÞã¶ãã†ú ‡ã‹¾ãã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öö ?
‡ ã‹¾ãã ‡ ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã¶ãñ ½ãÖÔãîÔã ãä ‡ ãŠ¾ãã ãä ‡ ãŠ Øã½ããê ‡ ãñŠ
½ããõÔã½ã ½ãò ÔãìºãÖ ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ½ãò ¦ãõ¾ããÀ ªãÊã/Ôãº•ããè Íãã½ã
‡ãñŠ Ìã‡ã‹¦ã „Ôã½ãò Ôãñ ªìØãÃ¶£ã ‚ãã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ? ¾ãÖ ªìØãÃ¶£ã
ãä‡ãŠÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ?
¾ãÖ ªìØãÃ¶£ã •ããèÌãã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ããè Öõý ‡ã‹¾ãã ƒ¶Öò
Ö½ã ¶ãØ¶ã ‚ããúŒããò Ôãñ ªñŒã ¹ãã¦ãñ Öö ?
‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãü¡ãñÔã ‡ ãñŠ ¦ããÊããºã ½ãò ‡ ãŠãƒÃ (ÍãõÌããÊã ) ‡ ãŠãñ „Øã¦ãñ
Öì†  ªñŒãã ÖãñØããý keâgÚ ÍãõÌããÊã ¦ããÊããºã ‡ãñŠ •ãÊã ‡ãŠãñ ªîãäÓã¦ã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ‚ããõÀ ¹ãã¶ããè ¹ããè¶ãñ ¾ããñØ¾ã ¶ãÖãé ÀÖ ¹ãã¦ãã Öõý
ªîãäÓã¦ã •ãÊã ½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ÀãñØã ¹ãõŠÊãã¶ãñ ÌããÊãñ Ôãîà½ã •ããèÌã
ÀãñØãã¥ãì ãä¶ãÌããÔã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
‚ãºã ¦ã ‡ ãŠ —ãã¦ã Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãŠãñ ¹ããúÞã Ôã½ãîÖãò ½ãò
ÀŒãã Øã¾ãã Öõ - ¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã, ÍãõÌããÊã, ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ,
•ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã ãäÌãÓãã¥ãìý ƒ¶ã½ãò Ôãîà½ã¦ã½ã •ããèÌã ãäÌãÓãã¥ãì
Öö (ãäÞã¨ã 8.1)ý Àãñ›ãè ¹ãÀ ÂƒÃ Ôã½ãã¶ã ÀÞã¶ãã † ú ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ
(¹ãŠú¹ãîŠª)Öãñ¦ããè Öõ ¦ã©ãã ªãÊã ½ãò ªìØãÃ¶£ã •ããèÌãã¥ãì‚ããò ‡ ãñŠ
‡ãŠãÀ¥ãý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� Ôãîà½ã •ããèÌã ÖÌãã, ¹ãã¶ããè, ãä½ã›á›ãè ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã Øã½ãÃ
¹ãã¶ããè ‡ãñŠ Õããñ¦ããò, ºã¹ãŠãêÊãñ Ô©ãã¶ããò, Àñ¦ããèÊããè ãä½ã›á›ãè ¾ãã



ªÊãªÊããè ¼ãîãä½ã ½ãò ¼ããè ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ‚ã©ããÃ¦ãá ÔãÌãÃÌ¾ãã¹ããè
Öö ý
� Ôã¼ããè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãè œãñ›ãè ‚ããâ¦ã ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
Ôãîà½ã •ããèÌã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý
� ¹ãÆãä¦ã ØãÆã½ã ãä½ã›á›ãè ½ãò ÊãØã¼ãØã ¤ãƒÃ ‚ãÀºã •ããèÌãã¥ãì
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý

Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ãŠãñ ¶ãã¹ã¶ãñ ‡ãŠãè ƒ‡ãŠãƒÃ ½ããƒ‰ãŠã¶ã `µ' (1µ =
1/1000 ãä½ã½ããè)Öõ ý Ôãîà½ã •ããèÌã †‡ãŠ ½ããƒ‰ãŠã¶ã Ôãñ ºããèÔã
½ããƒ ‰ ãŠã¶ã ¦ã ‡ ãŠ ªñŒãñ Øã¾ãñ Ööý ‚ã½ããèºãã •ãõÔãã Ôãîà½ã
•ããèÌã •ããèÌãã¥ãì Ôãñ ËØã¼ãØã 30,000 Øãì¶ãã ºãü¡ã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã
Ôãîà½ã•ããèÌããò ‡ ãŠã •ããèÌã •ãØã¦ã Ôãñ ØãÖÀã lEcU/k Öõý ‚ããƒ †
ƒ¶ã‡ãŠñ ºããÀñ ½ãò ‚ããõÀ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý

Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ÀãñØã :-
‚ãºã Ö½ã •ãã¶ã Þãì ‡ ãñŠ Öõâ ãä ‡ ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã ÔãÌãÃÌ¾ãã¹ããè Öö
‚ããõÀ •ããèÌã £ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ •ããèÌã¶ã ‡ãŠãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö
ý Ôãîà½ã •ããèÌã ½ã¶ãìÓ¾ããò, ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì‚ããò ¦ã©ãã ‡ãìŠœ ¹ããõ£ããò ½ãò
ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ‡ ãŠãñ ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ
¾ãã ÀãñØã •ã¶ã‡ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã (ÀãñØãã¥ãì) ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.2
›ã¾ã¹ãŠãƒ¡, Öõ•ãã ( ‡ ãŠãÊãÀã) ¦ã©ãã ¦ã¹ãñãäª ‡ ãŠ (›ãè0 ºããè0) •ãõÔãñ
ÀãñØããò ‡ ãñŠ ÀãñãäØã¾ããò ‡ ãŠãè ãäÞããä ‡ ãŠ¦Ôãã Öñ¦ãì ãä•ãÊãã
‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ½ãò ‚ãÊãØã Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãñÓŸ Ô©ãããä¹ã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý
† ñÔãñ ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ‡ ãŠã ¼ãÆ½ã¥ã ‡ ãŠÀsaý ‚ãÔ¹ã¦ããÊã ‡ ãŠãè
ãä‡ãŠÔããè ¼ããè Ôãã½ãØãÆãè ‡ãŠãñ Ô¹ãÍãÃ ¶ã ‡ãŠÀòý ‚ãÔ¹ã¦ããÊã ‡ãñŠ
ãäÞããä ‡ ãŠ¦Ôã ‡ ãŠ † Ìãâ ¶ãÔãÃ Ôãñ Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ‡ ãŠÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã
ÀãñØããò ¦ã©ãã „¶ã‡ãñŠ ƒÊãã•ã ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ÔããÌã£ãããä¶ã¾ããò ‡ãŠãè
•ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀòý ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ½ãò ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ
‚ãÊãØã ¹ãÆ ‡ ãŠãñÓŸ ‡ ãŠãñ Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè ‡ ã‹¾ããò
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ÖìƒÃ ? Ôãîà½ã •ããèÌã Ôãñ ¹ããèãäü¡¦ã ÀãñãäØã¾ããò Ôãñ
Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã ¦ããèÌãÆ¦ãã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããèãäÊã† ƒ¶ã‡ãŠãè ªñŒã-
ÀñŒã ‚ãÊãØã Ôãñ ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ½ãò ºã¶ãñ ‡ãŠ½ãÀãò ½ãò ‡ãŠãè •ãã¦ããè
Öõýãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã-1 ‡ ãŠãñ ªñŒãòý ƒ¶ã½ãò Ôãîà½ã
•ããèÌããò ´ãÀã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ ãìŠœ Ôãã½ãã¶¾ã ÀãñØã ãäª¾ãñ Øã¾ãñ
Ööý ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã Õããñ¦ããò Ôãñ ÞãñÞã ‡ ãŠ, ½ãÊãñãäÀ¾ãã,
¹ãŠãƒÊãñãäÀ¾ãã ÀãñØããò ‡ ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ¼ããè •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè
¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãèãä•ã†  ¦ã©ãã ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÔããÀ¥ããèºã® ‡ãŠãèãä•ã†ý
‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö ?



 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.3
•ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã ¹ããõ£ããò ½ãò ¼ããè Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã
ÀãñØã ÊãØã •ãã¦ãñ Ööý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ † ñÔãñ ØãñÖúî ‡ ãñŠ ¹ããõ£ãñ
‡ ãŠãè ºããÊã ªñŒããè Öõ ãä•ãÔã½ãò ªã¶ãñ Öãè ¶ãÖãé ºã¶ãñ Öö ‚ããõÀ
„¶ã‡ãŠãè •ãØãÖ ¹ãã„¡À¶ãì½ãã ¹ãªã©ãÃ Öõ ? †ñÔãã ¹ããõ£ãñ ‡ãŠã ¹ãŠ¹ãúîŠª
´ãÀã ÀãñØã ØãÆãäÔã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 8.2
a,b,c)ý ¦ãããäÊã ‡ ãŠã - 2 ‡ ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ‡ ãŠÀòý ‚ãã¹ã¶ãñ ‚ãÌãÍ¾ã Öãè
ãä ‡ ãŠÔããè ¶ã ãä ‡ ãŠÔããè ÀãñØã ØãÆÔ¦ã ¹ããõ£ãñ ‡ ãŠãñ ªñŒãã Öõý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ÀãñØã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã Öãè Ööý Ôãîà½ã
•ããèÌããò Ôãñ ØãÆãäÔã¦ã ‡ ãìŠœ ‚ã¶¾ã ¹ããª¹ã Ôãâ ‡ ãŠãäÊã¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
„¶ã ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ‚ã¹ã¶ãñ ãäÍãàã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ÔãÖ¾ããñØã Ôãñ ‚ã¼¾ããÔã
¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý

ØãòÖúî ‡ãŠãè Ôãã½ãã¶¾ã ºããÊã
(a)



ãäÞã¨ã Ôãââ0 8.2
ØãòÖúî ‡ãŠãè ØãñÁƒÃ

(b)

ØãòÖúî ‡ãŠã ‡ãŠ¥¡ì‚ãã ÀãñØã
(c)

¹ããõ£ããò ½ãò ‡ãŠÌã‡ãŠ, •ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã ãäÌãÓãã¥ãì Ôãñ Öãñ¶ãñ
ÌããÊãñ ‡ãìŠœ Ôãã½ãã¶¾ã ÀãñØã : -

Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã ‡ãñŠ ¦ãÀãè‡ãñŠ :-
Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò Ôãîà½ã •ããèÌã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ¹ãÆÌãñÍã
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö •ãõñÔãñ -ªîãäÓã¦ã Ìãã¾ãì, •ãÊã ¦ã©ãã ÀãñØãØãÆÔ¦ã
Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãñŠ Ôã½¹ã‡ãÃŠ Ôãñý ƒÔããèãäÊã† ‚ã¹ã¶ããè ÔãìÀàãã ‡ãŠã
¹ãî¥ãÃ £¾ãã¶ã ÀŒã¶ãã ÞãããäÖ †  ý † ñÔãñ ÀãñØã •ããñ ÀãñØããè
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã Ôãñ ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ½ãò Ìãã¾ãì,•ãÊã,¼ããñ•ã¶ã ‚ã©ãÌãã
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ãØã¦ã Ôã½¹ã ‡ ãÃŠ ´ãÀã ¹ãõŠÊã¦ãñ Öö Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ããè¾ã
ÀãñØã (œî¦ã ‡ ãŠãè ºããè½ããÀãè) ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý Öõ•ãã, Ôãªãê-
•ãì‡ãŠã½ã,ÞãñÞã‡ãŠ ‚ãããäª Ôãâ‰ãŠ½ã¥ããè¾ã ÀãñØã Öö ý



‚ãããäŒãÀ ÀãñØãã¥ãì †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ‡ãõŠÔãñ
¹ãÖúìÞã •ãã¦ãñ Öö ? ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñý
Ìãã¾ãì ´ãÀã - Ôãªãê •ãì ‡ ãŠã½ã ¦ã©ãã ƒ¶¹ã‹Êãî † ñ¶•ãã Ôãñ ¹ããèãäü¡¦ã
Ì¾ããä‡ã‹¦ã Ôãñ ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ •ãì‡ãŠã½ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ •ãã¦ãã
Öõ ? •ãì‡ãŠã½ã Ôãñ ¹ããèãäü¡¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè œãé‡ãŠ ‡ãñŠ Ôãã©ã
¹ãã¶ããè •ãõÔãñ ³Ìã ‡ ãŠãè ‚ã¦¾ã¶¦ã Ôãîà½ã ºãúîªò Ìãã¾ãì ½ãò ¹ãõŠÊã
•ãã¦ããè Öö ý ƒÔã‡ãñŠ Ôãã©ã •ãì‡ãŠã½ã ÀãñØã ‡ãñŠ ËãŒããò ãäÌãÓãã¥ãì
ÖÌãã ½ãò ¹ãõŠÊã •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ÔããâÔã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ¾ãÖ ªîÔãÀñ
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÖìâÞã •ãã¦ãñ Öö ý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã Ìãã¾ãì
‡ãñŠ ´ãÀã ¹ãõŠÊã¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãìŠœ ÀãñØããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ
Öõâ ?
ªîãäÓã¦ã •ãÊã ´ãÀã - ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ‡ãŠƒÃ Ôãâ‰ãŠ½ã¥ããè¾ã ÀãñØã
ªîãäÓã¦ã •ãÊã ‡ ãñŠ ¹ããè¶ãñ Ôãñ Öãñ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ Öõ•ãã Ôãñ
ØãÆãäÔã¦ã ÀãñØããè ‡ãñŠ ‚ã¹ããäÍãÓ› ¹ãñ¾ã •ãÊã ½ãâñ ãä½ãÊã •ãã¦ãñ Öö
‚ããõÀ ¾ããäª ‡ ãŠãñƒÃ ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã •ãã¶ãñ-‚ã¶ã•ãã¶ãñ ½ãò ƒÔã
•ãÊã ‡ãŠãñ ¹ããè¦ãã Öõ ¦ããñ ÌãÖ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ÀãñØãØãÆÔ¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý
ãä½ã›á›ãè ´ãÀã - ¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã ‡ ãŠãè ‡ ãŠƒÃ •ãããä¦ã¾ããú •ããñ
ãä½ã›á›ãè ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öö Jene@b Gieves Jeeueer Ôããäº•ã¾ããò
‡ ãñŠ Ôãã©ã ½ã¶ãìÓ¾ã ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ããè Öö ‚ããõÀ Ôãâ ‰ ãŠãä½ã¦ã
‡ ãŠÀ¦ããè Öõý ºãÞÞããò ‡ ãñŠ Øã¶ªãè ãä½ã›á›ãè ½ãò ŒãñÊã¶ãñ ‡ ãñŠ
ªãõÀã¶ã Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã Ôãñ ¹ãŠãñü¡ñ-¹ãìŠ¶Ôããè,
¹ãñ› ‡ãŠã ‡ãñŠÞãì‚ãã ¦ã©ãã ãä¹ã¶ã‡ãðŠãä½ã ‡ãŠã Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã Öãñ¦ãã
Öõý
Ôãâ ‰ ãŠãä½ã¦ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ´ãÀã - ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö
ãä‡ãŠ ½ãÊãñãäÀ¾ãã ÀãñØã ‡ãõŠÔãñ ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ peevesbý
•ãºã †‡ãŠ ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ½ããªã †¶ãããä¹ãŠÊããè•ã ½ãÞœÀ (•ããñ
½ãÊãñãäÀ¾ãã ‡ãñŠ ÀãñØãã¥ãì‚ããò ‡ãŠãè ÌããÖ‡ãŠ Öõ) ‡ãŠã›¦ããè Öõ ¦ããñ
ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ½ãÊãñãäÀ¾ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãè›ã¥ãì‚ããò Ôãñ
Ôãâ ‰ ãŠãä½ã¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý Fmeer Øekeâej peeheeveer ceefmle<keâ
pJej (pes0F&0) SJeb SkeäÙetš FvmesheâueeF&efšme efmev[^esce
(S0F&0Sme0) Skeâ efJe<eeCeg heâuewyeer JeeÙejme Éeje neslee nw~
peeheeveer ceefmle<keâ pJej yeerceejer meyemes henues 1924 ceW
peeheeve ceW henÛeeveer ieÙeer Leer~ pees keäÙetueskeäme ceeoe
ceÛÚjeW Éeje hewâuelee nw~ Fme efJe<eeCeg keâe meb›eâceCe megDej-
ceÛÚj-megDej Ùee hebÚer-ceÛÚj-hebÚer ceW neslee nw~ meb›eâefcele
ceÛÚjeW kesâ keâešves mes ceveg<Ùe Yeer meb›eâefcele nes peelee nw~
peeheeveer ceefmle<keâ pJej SJeb SkeäÙetš FvmesheâueeF&efšme



efmev[^esce ceW ceefmle<keâ ceW metpeve, lespe yegKeej, Ûekeäkeâj
Deevee, yesÛewveer, DeeuemÙe SJeb yesnesMeer pewmes ue#eCe
efoKeeF& osles nw~ ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ã‹¾ãã ãä‡ãŠÔããè Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠã ¹ãõÀ
Öã©ããè ‡ãñŠ ¹ãõÀ ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ½ããñ›ã ªñŒãã Öõ ? ‡ãŠ¼ããè -‡ãŠ¼ããè
Öã©ã ¼ããè ½ããñ›ñ Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¾ãÖ † ‡ ãŠ ÀãñØã Öõõ ãä•ãÔãñ
¹ãâãèÊã ¹ããùÌã ¾ãã ¹ãŠãƒÊãñãäÀ¾ãã ‡ ãñŠ ¶ãã½ã Ôãñ •ãã¶ã¦ãñ Öõâý
¾ãÖ †‡ãŠ ãä¶ã½ãõ›ãñ¡ (keâ=efce) ‡ãñŠ Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý
ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã -
‚ãºã ‚ãã¹ã Ôã½ã¢ã Þãì ‡ ãñŠ Öö ãä ‡ ãŠ Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ããè¾ã ÀãñØã ‡ ãñŠ
¹ãõŠÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä ‡ ãŠÔããè ½ãã£¾ã½ã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã
¹ãü¡¦ããè Öõý ¾ããäª Ö½ã ½ãã£¾ã½ã ‡ãŠãñ ÀãñØãã¥ãì Ôãñ ½ãì‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ
ªò ¦ããñ Ö½ãò ‡ãŠãñƒÃ ºããè½ããÀãè ÊãØã¶ãñ ‡ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ¶ãÖãé
Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ‚ããƒ† ‡ãìŠœ Ôãã½ãã¶¾ã •ãã¶ã‡ãŠããäÀ¾ããò ‡ãŠãñ
Ôã½ã¢ãñâ ‚ããõÀ „¶ã‡ãŠã ¹ããÊã¶ã ‡ãŠÀ ÀãñØããò Ôãñ ½ãì‡ã‹¦ã Öãñ¶ãñ
‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠÀòý peeheeveer ceefmle<keâ pJej (pes0F&0-
peeheeveer FvmesheâueeF&efšme) SJeb SkeäÙetš FvmesheâueeF&efšme
efmev[^esce (S0F&0Sme0) yeerceejer mes yeÛeves nsleg ceÛÚj jesOeer
oJeeDeeW keâe ØeÙeesie keâjs SJeb ieñeW, KesleeW ceW veerce keâer
Keueer keâe ØeÙeesie keâjW~
ãä½ã›á›ãè ¦ã©ãã •ãÊã ‡ ãŠãñ ¹ãÆªîÓã¥ã ½ãì ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¦ã©ãã
ÀãñØã ÌããÖ‡ãŠ (½ã‡ã‹Œããè, ½ãÞœÀ) Ôãñ ºãÞããÌã ‚ããõÀ ÔÌãÞœ¦ãã
‡ãŠãè ‚ããª¦ããò ‚ãããäª ‡ãŠãñ £¾ãã¶ã ½ãò ¶ã ÀŒã¶ãñ Ôãñ Ö½ã ‚ã¶ãñ‡ãŠ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ÀãñØããò Ôãñ ØãÆãäÔã¦ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý
‡ ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã¶ãñ ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ ¹ãÆãä¦ãÌãÓãÃ ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ

½ããõÔã½ã ½ãò Ôãâ‰ãŠã½ã‡ãŠ ÀãñØããò ‡ãŠãè ºããü¤ Ôããè ‚ãã •ãã¦ããè
Öõý ‚ãããäŒãÀ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Öãñ¦ãã Öõ ? ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä‡ãŠ
•ãºã Ö½ã ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ºããè½ããÀ ¹ãü¡¦ãñ Öõâ ‚ããõÀ
ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠ ‡ãñŠ ¹ããÔã ƒÊãã•ã ‡ãñŠ ãäÊã† •ãã¦ãñ Öö ¦ããñ ªÌãã‚ããò
‡ãñŠ Ôãã©ã ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠ Ö½ãò ¹ãã¶ããè „ºããÊã‡ãŠÀ ¹ããè¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ‡ãŠÖ¦ãã Öõý ¾ãÖ ¼ããè ÔãÊããÖ ªãè •ãã¦ããè Öõ ãä‡ãŠ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ
ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ¤‡ãŠ‡ãŠÀ Ìã „ÔãÔãñ ¹ãã¶ããè ãä¶ã‡ãŠãÊã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
Êã½ºãñ Öõ¥¡Êã ÌããÊãñ ¡ãñºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀòý † ñÔãã ¦ããñ
Ö½ããÀñ ÜãÀãò ½ãò Öãñ¦ãã Öãè ÀÖ¦ãã Öõý
ƒÔããè ¦ãÀÖ ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã Öõ ãä‡ãŠ ºãÀÔãã¦ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ‡ãŠãèü¡ñ
½ã‡ãŠãñü¡ãò ‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ìãðãä® Öãñ¦ããè Öõý meeLe ner Oeeve
kesâ KesleeW, ieºeW, leeueeyeeW Deeefo ceW ceÛÚjeW kesâ ueeJee&
heveheles nw efpememes pes0F&0 SJeb S0F&0Sme0 yeerceejer keâe



meb›eâceCe nesves keâer mecYeeJevee yeÌ{ peeleer nw~ ½ã ‡ ã‹Œããè
‚ããõÀ ½ãÞœÀ Ôãñ ‚ãã¹ã ¼ãÊããè ¼ããúãä¦ã ¹ããäÀãäÞã¦ã Öö ƒ¶ãÔãñ ¼ããè
Ö½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¹ãÀñÍãã¶ããè Öãñ¦ããè Öõý ‚ã¼ããè Ö½ã¶ãñ •ãã¶ãã Öõ
ãä‡ãŠ ½ãÞœÀ Ôãñ ½ãÊãñãäÀ¾ãã ÀãñØã ¹ãõŠÊã¦ãã Öõý ¦ãããäÊã‡ãŠã 1
½ãò Öõ•ãã ÀãñØã ‡ ãñŠ ÔãâÞããÀ¥ã ‡ ãŠã ½ãã£¾ã½ã Ìã Àãñ ‡ ãŠ©ãã½ã
‚ãããäª ‡ ãŠãè •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè Öõý ƒ¶ãÔãñ Ö½ãò ¾ãÖ
ÔããèŒã ãä½ãÊã ÀÖãè Öõ ãä ‡ ãŠ Ö½ããÀñ ÜãÀãò ‡ ãñŠ ‚ããÔã ¹ããÔã
Øã¡¤ñ ¶ãÖãé Öãñ¶ãñ ÞãããäÖ † ý ÜãÀ ‡ ãŠãè ¶ãããäÊã¾ããò ¾ãã ‚ã¶¾ã
•ãØãÖãò ¹ãÀ ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠãä¨ã¦ã ¶ãÖãé Öãñ¶ãñ ªñ¶ãã ÞãããäÖ † ý
Ö½ããÀñ ÜãÀ ‡ ãñŠ ªÀÌãã•ããò ¦ã©ãã ãäŒãü¡ãä ‡ ãŠ¾ããò ½ãò •ããÊããè
ÊãØããè Öãñý Ôããñ¦ãñ Ôã½ã¾ã ½ãÞœÀªã¶ããè ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ºãÖì¦ã
Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý
Ö½ã Ôã¼ããè ¹ãÆãä¦ããäª¶ã Ô¶ãã¶ã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ? ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ
‡ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ •ãõÔãñ ¶ããŒãî¶ã ‡ãŠã›¶ãã, Öã©ã ‡ãŠãñ Ôããºãì¶ã ¾ãã
ÀãŒã Ôãñ £ããñ¶ãã, ŒããâÔããè ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ ÊããñØããò ‡ ãŠã ½ãìúÖ ¹ãÀ
Â½ããÊã ÀŒã¶ãã ¾ãã Öã©ã ÊãØãã¶ãã ‡ã‹¾ããò ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
¹ãÆãä¦ãÀàã¥ã / ›ãè ‡ ãŠã ‡ ãŠÀ¥ã •ãõÔãñ ¹ããñãäÊã¾ããñ,
ºããè.Ôããè.•ããè., ¡ãè.¹ããè.›ãè.(ef[heäLeerefjÙee,hejšdŸetefmeme,
šsšveme) ´ãÀã :-
„¦¦ãÀ ¹ãÆªñÍã ½ãò •ã¶½ã Êãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¶ãÌã•ãã¦ã ãäÍãÍãì‚ããò ½ãò Ôãñ
‚ããŸ ¹ãÆãä¦ãÍã¦ã ãäÍãÍãì †‡ãŠ ÌãÓãÃ ‡ãŠãè ‚ãã¾ãì ¹ãîÀãè ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ
¹ãÖÊãñ ¦ã©ãã ÊãØã¼ãØã 3% ºãÞÞãñ ¹ããúÞã ÌãÓãÃ ‡ãŠãè ‚ãã¾ãì ¹ãîÀãè
‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ Öãè ‡ãŠãÊã‡ãŠÌããäÊã¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý ƒ¶ã‡ãŠãè
½ãð¦¾ãì ‡ ãŠã ‡ ãŠãÀ¥ã Ôãîà½ã •ããèÌã •ããä¶ã¦ã ‡ ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã ÀãñØã
Öãñ¦ãs Ööý ¾ããäª Ö½ã ÞããÖò ¦ããñ ƒ¶ã ÀãñØããò Ôãñ ºãÖì¦ã ‚ããÔãã¶ããè
Ôãñ ºãÞãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ÌãÖ ¦ãÀãè‡ãŠã Öõ Ôã½ã¾ã ¹ãÀ ›ãè‡ãŠã
ÊãØãÌãã¶ãã ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
peeheeveer ceefmle<keâ pJej SJeb SkeäÙetš FvmesheâueeF&efšme
efmev[^esce yeerceejer kesâ jmeeÙeve ueerÛeer (heâue) ceW Yeer
heeÙes peeles nw~
›ãè‡ãŠã‡ãŠÀ¥ã ‡ãõŠÔãñ ?
ÔãÖãè Ôã½ã¾ã ¹ãÀ ÀãñØã •ã¶ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ©ããñü¡ãè Ôããè ½ãã¨ãã
›ãè ‡ ãñŠ (Ìãõ ‡ ã‹Ôããè¶ã) ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò, ÀãñØã Öãñ¶ãñ Ôãñ ¹ãîÌãÃ
ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÖúìÞãã¶ãñ Ôãñ „Ôããè ÀãñØã ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã † ‡ ãŠ
ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã àã½ã¦ãã (Ààãã¦½ã ‡ ãŠ
‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã) ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ¾ãñ



›ãè‡ãñŠ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
ƒ¶ã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: •ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã ãäÌãÓãã¥ãì ´ãÀã
Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØããò ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‡ ãìŠœ
›ãè ‡ ãñŠ ÀãñØã•ã¶ã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ¦ãã¹ã, ¹ãÀãºãöØã¶ããè ãä ‡ ãŠÀ¥ããò,
‚ãÊ ‡ ãŠãñÖÊã, ¹ãŠã½ãÃñãäÊã¶ã ‚ãããäª ´ãÀã ½ããÀ ‡ ãŠÀ ¦ãõ¾ããÀ
‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ ›ã¾ã¹ãŠãƒ¡ ¦ã©ãã Öõ•ãã SJeb
pes0F&0/S0F&0Sme0 ‡ãñŠ ›ãè‡ãñŠý ‡ãìŠœ ›ãè‡ãñŠ ÀãñØã•ã¶ã‡ãŠ ‡ãñŠ
ãäÌãÓãõÊãã ¹ãªã©ãÃ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ Øãì¥ã ‡ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ¶ãñ
‡ ãñŠ ºããª „Ôã ‡ ãŠãè ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ àã½ã¦ãã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ¦ãõ¾ããÀ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Öö •ãõÔãñ ãä››¶ãñÔã
‡ ãŠã ›ãè ‡ ãŠã ‚ãããäªý ƒÔã ãäÌããä£ã Ôãñ ÀãñØããò ‡ ãŠã
„¹ãÞããÀ ›ãè‡ãŠã‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

† ¥›ãèºãã¾ããñãä› ‡ ãŠ ƒ¶ããñ ‡ ãìŠÊãñÍã¶ã Ôãñ Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã ‡ ãŠãè
Àãñ‡ãŠ©ãã½ã -
¹ãñãä¶ããäÔããäÊã¶ã,Ô›Èñ¹›ãñ½ããƒÔããè¶ã ‚ãããäª ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ
‚ããõÓããä£ã¾ããú ÍãÀãèÀ ½ãò ÀãñØã •ã¶ã ‡ ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ
Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã ‡ãŠãñ Àãñ‡ãŠ¦ããè Öö ý
¹ããª¹ã ÀãñØããò ¹ãÀ ¹ãñÔ›ãèÔããƒ¡,
ƒ¶Ôãñ‡ã‹›ãèÔããƒ¡(‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ)ãä¡Ôãƒâ¹ãñŠ‡ã‹›ò› ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ -
•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ¼ããè ãäÌããäÍãÓ› ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
ãäÌãÓãã¥ãì,•ããèÌãã¥ãì,¹ãŠ¹ãúîŠª ‚ãããäª Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã ÀãñØã
ØãÆãäÔã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ƒÔã‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¦ãããäÊã‡ãŠã -2 ½ãò ªãè
Øã¾ããè Öõý ƒ¶ã ÀãñØããò ‡ ãŠãè Àãñ ‡ ãŠ©ãã½ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ããõ£ããò
‡ãŠã ºããè•ã/¹ãŠÊã ¹ãõªã Öãñ¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ „¹ãÞããÀ ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¾ãñ
ÀãñØã½ãì‡ã‹¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ‚ãÞœãè ¹ãŠÔãÊã ¹ãõªã Öãñ¦ããè Öõ ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.4
ãä‡ãŠÔãã¶ã ‚ã¹ã¶ããè ¹ãŠÔãÊã ‡ãŠãñ ÀãñØã, ‡ãŠãè› ¦ã©ãã ¹ããÊãã ‚ãããäª
Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ã‹¾ãã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ? ‡ ã‹¾ãã
‚ãã¹ã¶ãñ ‡ãŠ¼ããè ãä‡ãŠÔããè ãä‡ãŠÔãã¶ã Ôãñ ¹ãŠÔãÊã ‡ãŠãñ ÀãñØã ¾ãã
‡ ãŠãè› ¾ãã ¹ããÊãã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä ‡ ãŠ¾ãñ •ãã ÀÖñ
¹ãÆ¾ããÔã ‡ ãŠãè •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè Öõ ? „ ‡ ã‹¦ã Ôãñ
Ôã½ºããä¶£ã¦ã ¹ãü¡ãñÔã ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠÔãã¶ã Ôãñ Ìãã¦ããÃ ‡ ãŠÀ
ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò



¹ããª¹ããò ‡ãŠãñ ÀãñØã½ãì‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ãŠãè
ªÌãã‚ããò ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãñÔ›ãèÔããƒ¡ ‡ ãŠãñ
ƒ¶Ôãñ ‡ ã‹›ãèÔããƒ¡, ÖºããêÔããƒ¡, Àãñ¡ñ¶›ãèÔããƒ¡ ¦ã©ãã ¹ãŠ¶•ããèÔããƒ¡
½ãò ãäÌã¼ã ‡ ã‹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã Øã¾ãã Öõý ¡ãè0¡ãè0›ãè0,
ºããè0 † Þã0Ôããè0,ãä½ã©ããƒÊã ¹ãõÀã©ãã¾ããñ¶ã, Öñ¹›ã ‡ ã‹ÊããñÀ,
† Êããä¡È¶ã ‚ããõÀ ‡ ã‹ÊããñÀãñ¡ñ¶ã ‚ãããäª
ÀÔãã¾ã¶ã ‡ ãŠãè›¶ããÍã ‡ ãŠ ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý ‡ ãìŠœ ÀÔãã¾ã¶ã
ŒãÀ¹ã¦ãÌããÀ ‡ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠã½ã ‚ãã¦ãñ Öö •ãõÔãñ 2, 4Dý
‡ ãìŠœ ¹ããèü¡ ‡ ãŠ •ã¶¦ãì‚ããò •ãõÔãñ - ÞãîÖñ ‚ããõÀ ãä›ãä¡á¡¾ããò ‡ ãŠãñ
½ããÀ¦ãñ Öö •ãõÔãñ ¶ããÀºãÆãñÔããƒ¡ý ‡ ãìŠœ ¹ãŠ¹ãúŠîª ¶ããÍããè
(¹ãŠ¶•ããèÔããƒ¡) Ôãñ ¹ãŠ¹ãúŠîª ‡ ãŠã ¶ããÍã Öãñ¦ãã Öõ •ãõÔãñ-
‚ããñ¹ãñŠ¶ããùÊã, ‡ ãñŠ¹ã›¶ã ‚ãããäªý ãä ‡ ãŠ¶¦ãì ‚ããä£ã ‡ ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò
ƒ¶ã ‡ ãñŠ ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ Ôã½ãÔ¾ãã † â ¼ããè „¦¹ã¶¶ã Öãñ
•ãã¦ããè Öö ý ¾ãñ ãäÌãÓãõÊãñ ¹ãªã©ãÃ Öö ý ‚ã¦ã: ƒ¶ã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã ½ãã¨ãã Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý

Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌã : -
Ôãîà½ã •ããèÌã, ½ã¶ãìÓ¾ã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¼ããè
Êãã¼ã¹ãÆª Öãñ¦ãñ Öö ý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ ãä‡ãŠ-
(i) ªÖãè ºã¶ãã¶ãñ ½ãò Êãõ ‡ ã‹›ãñºãõãäÔãÊãÔã ¶ãã½ã ‡ ãŠ •ããèÌãã¥ãì
ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öõ ý
(ii)¹ã¶ããèÀ, ãäÔãÀ‡ãŠã, ¡ºãÊãÀãñ›ãè, ÍãÀãºã, ƒ¡Êããè,¡ãñÔãã, ºãñÆ¡ ‚ããõÀ
Œã½ããèÀ ‚ãããäª ‡ ãñŠ ºã¶ãã¶ãñ ½ãò ¼ããè ¾ããèÔ› ¶ãã½ã ‡ ãŠ ¹ãŠ¹ãúŠîª
•ãõÔãñ Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãŠã ãäÌãÍãñÓã ¾ããñØãªã¶ã Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ
‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã Ôãîà½ã •ããèÌã Ö½ããÀñ ãäÊã†  ãä‡ãŠ¶ã-ãä‡ãŠ¶ã àãñ¨ããò
½ãâñ Êãã¼ã‡ãŠãÀãè Öö ? ºã¦ããƒ¾ãñý
Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ãŠã ¾ããñØãªã¶ã -
(‡ãŠ) †¶›ãèºãã¾ããñãä›‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ -
Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ ‚ããõÓããä£ã¾ããú ºã¶ãã¾ããè
•ãã¦ããè Öö ý ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ ‚ããõÓããä£ã ÌãÖ ªÌãã Öõ •ããñ
ÀãñØãã¥ãì‚ããò ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ
ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÖìâÞã¦ãñ Öãè ÀãñØãã¥ãì ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠãñ ¶ãÓ› ‡ãŠÀ
ªñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ÀãñØã ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ‡ ãìŠœ
¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ ‚ããõÓããä£ã¾ããú ¹ãñãä¶ããäÔããäÊã¶ã ¹ãŠ¹ãâîŠª
Ôãñ, Ô›Èñ¹›ãñ½ããƒãäÔã¶ã •ããèÌãã¥ãì Ôãñ
¦ã©ãã ‡ã‹ÊããñÀñãäÊã¶ã ¶ãã½ã‡ãŠ ªÌãã ÍãõÌããÊã Ôãñ ºã¶ãã¾ããè •ãã¦ããè
Öõý



Þãñ¦ããÌã¶ããè
†¶›ãèºãã¾ããñãä›‡ãŠ ªÌãã‚ããò ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãäÞããä‡ãŠ¦Ôã‡ãŠ ‡ãŠãè
ªñŒã-ÀñŒã ½ãò Öãè ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý ÔÌã¦ã: ¹ãÆ¾ããñØã •ãã¶ãÊãñÌãã
Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
(Œã) ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ãäÔ©ãÀãè‡ãŠÀ¥ã -
‚ã¹ã¶ãñ Œãñ¦ã ½ãò ÊãØãñ ½ã›À/Þã¶ãã/½ãñ©ããè/‚ãÀÖÀ ‡ ãñŠ
¹ããõ£ãs ‡ãŠãñ •ãü¡ ÔããäÖ¦ã „Œãããäü¡¾ãñý ƒÔã ºãã¦ã ‡ãŠãñ £¾ãã¶ã ½ãò
ÀãäŒã¾ãñ ãä ‡ ãŠ „Œããü¡¦ãñ Ôã½ã¾ã •ãü¡ñâ ›î›¶ããè ¶ãÖãé ÞãããäÖ † ý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹ããõ£ã ‡ ãŠãè •ãü¡ãò ‡ ãŠãñ £ããñ ‡ ãŠÀ ‚ãÌãÊããñ ‡ ãŠ¶ã
‡ãŠÀòý‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 8.3) ?

ƒ¶ã ¹ããõ£ããò ‡ãŠãè •ãü¡ãñâ ½ãò ØããŸò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öö ý ƒ¶ã ØããâŸãò
½ãò Àãƒ•ããñãäºã¾ã½ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ •ããèÌãã¥ãì ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ¾ãñ
•ããèÌãã¥ãì Ìãã¾ãì ½ãò Ôãñ ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ
¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ¾ããõãäØã ‡ ãŠ ‡ ãŠãñ ¶ããƒ›Èñ› ‚ããõÀ ¶ããƒ›Èãƒ› ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ ãä½ã›á›ãè ½ãò ¶ããƒ›Èãñ•ã¶ã ‡ãŠã ãäÔ©ãÀãè‡ãŠÀ¥ã
‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Ööý ƒÔãÔãñ ½ãðªã ‡ãŠãè „ÌãÃÀ¦ãã ºãü¤¦ããè Öö ý
(Øã) Ôãîà½ã •ããèÌããò ´ãÀã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã
‚ã¹ãÜã›¶ã -
‡ ãìŠœ Ôãîà½ã •ããèÌã ¹ããõ£ããò ¦ã©ãã •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ½ãð¦ã ÍãÀãèÀ ¹ãÀ
Ìãðãä® ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ •ããä›Êã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ÔãÀÊã
‚ã‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¹ãªã©ããô ½ãò ‚ã¹ãÜããä›¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Ööý Þãîúãä‡ãŠ
•ããèÌããò ‡ ãŠã ½ãð¦ã ÍãÀãèÀ ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ Öãè Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ



¯ãÀã ‚ã¹ãÜã›¶ã (Ôãü¡¶ãñ) Ôãñ ¶ãÓ› Öãñ¦ãã Öõ ‚ã¦ã: ½ãð¦ã ÍãÀãèÀ ‡ãŠã
¦ã¦Ìã ãä½ã›á›ãè ½ãò ãä½ãÊã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¾ãñ •ããèÌã ½ãðªã
½ãò ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ããñØããè ¹ããñÓã‡ãŠ ¦ã¦Ìã ÔãâefÞã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý
(Üã) ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò -
¾ããèÔ› ½ãò ¹ãÆãñ›ãè¶ã ‡ ãŠãè ‚ãÞœãè ½ãã¨ãã ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõ ‚ã¦ã:
ƒÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Œãã²ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý † ØãñãäÀ ‡ ãŠÔã (½ãÍãÂ½ã) ¦ã©ãã ½ããÀÔãñÊãã (ØãìÞœãè)
¶ãã½ã‡ãŠ ‡ãŠÌã‡ãŠ Ôãº•ããè ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ
Ööý ‡ãìŠœ Ôã½ãì³ãè ÍãõõÌããÊã ¼ããè ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã
Öãñ¦ãñ Ööý
(¡.) „²ããñØã £ã¶£ããò ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã -
¹ã›ì‚ãã/Ôã¶ãƒÃ (Öñ½¹ã) Ôãñ ¦ãõ¾ããÀ ÀñÍãñ ÀÔÔããè ºã¶ãã¶ãñ ‡ ãñŠ
‡ãŠã½ã ‚ãã¦ãñ Öõâý ¾ãÖ ÀñÍãñ ¹ããõ£ããò Ôãñ ‡ãõŠÔãñ ‚ãÊãØã ãä‡ãŠ¾ãñ
•ãã¦ãñ Öõâ?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 8.5
¹ã›ì‚ãã/Ôã¶ãƒÃ ‡ ãŠãè ¹ããõ£ãs ‡ ãŠãñ (¹ã¾ããÃ¹¦ã Ìãðãä® ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá)
ãä ‡ ãŠÔãã¶ã ‡ ãŠã› ‡ ãŠÀ ¹ããä¦¦ã¾ããò † Ìãâ ÍããŒãã‚ããò ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ
‡ãŠÀ‡ãñŠ „Ôãñ ÖÊ‡ãŠãè £ãî¹ã ½ãò 4 Ôãñ 5 Üã¥›ñ ‡ãñŠ ãäÊã† œãñü¡
ªñ¦ãã Öõý Ôãã¹ãŠ ãä ‡ ãŠ¾ãñ Öì † ñ ¦ã¶ãñ ‡ ãŠãñ ãä¹ãŠÀ ÌãÖ ¦ããÊããºã/
¹ããñŒãÀ ‡ãñŠ ¹ãã¶ããè ½ãò œãñ›ñ-œãñ›ñ Øã›áŸÀ ºã¶ãã‡ãŠÀ ãä½ã›á›ãè
Ôãñ ªºãã ªñ¦ãã Öõý ÊãØã¼ãØã 5 ¾ãã 6 ãäª¶ããò ½ãò ¹ããõ£ãs ‡ ãñŠ
½ãìÊãã¾ã½ã ¼ããØã Ôãü¡ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ÀñÍãã Ô¹ãÓ› ãäªŒããƒÃ ªñ¶ãñ
ÊãØã¦ãã Öõý ¹ããõ£ããò ½ãò ¾ãÖ Ôãü¡¶ã ãä ‡ ãŠÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ?
Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ „¦¹ããªãò ‡ãŠãñ
¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý •ãõÔãñ ¾ããèÔ›
(‡ãŠÌã‡ãŠ)‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ¡ºãÊã Àãñ›ãè ºã¶ãã¶ãñ, ºãõ‡ã‹›ãèãäÀ¾ãã ‡ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãäÔãÀ ‡ ãŠã „²ããñØã, ¦ã½ºãã ‡ ãîŠ „²ããñØã, Þãã¾ã „²ããñØã
¦ã©ãã Þã½ãü¡ñ ‡ãñŠ „²ããñØã ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ºãÞããÌã Öñ¦ãì Ôãã½ãØãÆãè ‡ ãŠã
„ãäÞã¦ã ÀŒã-ÀŒããÌã -
Ôãã½ãØãÆãè ‡ ãñŠ „ãäÞã¦ã ÔãâØãÆÖ ¦ã©ãã ÔãâÀàã¥ã Ôãñ
•ããèÌãã¥ãì‚ããò ´ãÀã Öããä¶ã ¹ãÖúìÞãã¶ãñ ‡ ãŠãñ Àãñ ‡ ãŠ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Öö
ýÔãîà½ã •ããèÌã •ãÖãú Ö½ãò ÀãñØãØãÆÔ¦ã ‡ ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö ÌãÖãé
Ö½ããÀñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ¶ãÓ› ¼ããè ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ



Öö ý ¡ºãÊãÀãñ›ãè, ¹ãìÔ¦ã ‡ ãòŠ, Þã½ãü¡ñ ‡ ãŠãè ÌãÔ¦ãì¾ãò, Œãã²ã
Ôãã½ãØãÆãè ‚ãããäª Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ãñŠ ´ãÀã ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ããè Öõý
„Ó¥ã ¦ã©ãã ¶ã½ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò Ôãîà½ã•ããèÌã ƒ¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ „Øã
‚ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ „¶Öò ŒãÀãºã ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Öö ý
Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ † Ìãâ „¶ãÔãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
‚ãããä©ãÃ ‡ ãŠ Öããä¶ã Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
„¹ãã¾ã ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö -
¹ãõŠãäºãÆ‡ãŠ ¦ã©ãã Þã½ãü¡ñ ‡ãñŠ Ôãã½ãã¶ããò ‡ãŠã -
¹ãõŠãäºãÆ ‡ ãŠ ¦ã©ãã Þã½ãü¡ñ ‡ ãñŠ Ôãã½ãã¶ã ‡ ãŠã àããÀ¥ã Ôãîà½ã
•ããèÌããò ´ãÀã ¶ã Öãñ ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒ¶ã ‡ ãŠã „ãäÞã¦ã ÔãâØãÆÖ
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý Þã½ãü¡ñ ‡ãŠãñ ›õãä¶ãâØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã
•ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý Ôãî¾ãÃ ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ½ãò Þã½ãü¡ñ ¹ãÀ ÊãØãñ
Ôãîà½ã •ããèÌã ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ãñ Ööý
ãä›½ºãÀ ‡ ãŠãñ Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ºãÞããÌã Öñ¦ãì ¹ãñ¶›
‡ãŠÀ‡ãñŠ -
ãä›½ºãÀ (ƒ½ããÀ¦ããè Êã ‡ ãŠü¡ãè) ‡ ãŠãñ Ôãîà½ã•ããèÌããò Ôãñ ºãÞãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãñ¶› ‡ãŠÀ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõ ý ¹ãŠ¶ããêÞãÀ ‚ãããäª Êã‡ãŠü¡ãè
Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ªãè½ã ‡ ãŠ ‚ãããäª Ôãñ ºãÞããÌã ‡ ãñŠ ãäÊã †
ƒ¶ã‡ãñŠ ŒããÊããè ¼ããØã ‡ãŠãñ ¹ãì›ãè¶ã ´ãÀã ¼ãÀ ªñ¶ãã ÞãããäÖ† ¦ã©ãã
‡ ãŠãè›¶ããÍã ‡ ãŠ ªÌãã‚ããò •ãõÔãñ Øãõ½ãñ ‡ ã‹Ôããè¶ã ‚ãããäª ‡ ãŠã
ãäœü¡ ‡ ãŠãÌã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ‡ ãŠãè› Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã Ôãñ ºãÞãã¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ Àñãä¹ãÆŠ•ãÀñ›À, Ô›áÀÊããƒ•ãñÍã¶ã ´ãÀã
ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒã‡ãŠÀ -
‚ãã¹ã ¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ Øãã¾ã/¼ãöÔã ‡ ãŠã ªî£ã ªìÖ¶ãñ
‡ãñŠ ºããª „Ôãñ „ºããÊãã •ãã¦ãã Öõý ¾ããäª ªî£ã ‡ãŠãñ „ºããÊãã ¶ãÖãé •ãã†
¦ããñ ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã?
"Ô›ÀÊããƒ•ãñÍã¶ã" † ‡ ãŠ ãäÌããä£ã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã Œãã²ã ¹ãªã©ããô
‡ ãŠãñ Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãññ ½ãì ‡ ã‹¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔãÔãñ
Œãã²ã ¹ãªã©ãÃ † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ ŒãÀãºã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ
Ööý ãä¹ãÆŠ•ã (Àñãä¹ãÆŠ•ãÀñ›À) †‡ãŠ „¹ã‡ãŠÀ¥ã Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ´ãÀã
Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã Ôãñ ‡ ãŠ½ã ¦ãã¹ã (5°C Ôãñ 10°C) „¦¹ã¸ã ‡ ãŠÀ Ôãîà½ã
•ããèÌããò ‡ ãŠãè „¹ãã¹ãÞã¾ããè ãä ‰ ãŠ¾ãã † ò ¦ã©ãã Ìãðãä® ‡ ãŠãñ
ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔããè ãäÊã †  ãä¹ãÆŠ•ã ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ¹ãŠÊã, Ôããäº•ã¾ããò ¦ã©ãã Œãã²ã ¹ãªã©ããó ‚ãããäª ‡ ãŠãñ



ÔãâÀãäàã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  † Ìãâ ¹ãñ¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ Ÿâ¡ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ •ãã¶ãñ
ÊãìƒÃ ¹ããÍÞãÀ (1866) ¶ãñ ªî£ã ½ãò ãä‡ãŠ¥Ìã¶ã Àãñ‡ãŠ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
¹ããÍÞãÀãè‡ãŠÀ¥ã ãäÌããä£ã ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ããý ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò ªî£ã
‡ãŠã efJemebkeäÇâceCe (Sterlization) ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý Êããñ ›ñ½¹ãÀñÞãÀ
ÖãñãäÊ¡âØã (L.T.H.) ãäÌããä£ã ½ãò ªî£ã ‡ ãŠãñ 1450 ¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ›
(62.8°C)¹ãÀ ÊãØã¼ãØã 30 ãä½ã¶ã› Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ÖãƒÃ
›ñ½¹ãÀñÞãÀ Ôãã›Ã ›ãƒ½ã (H.T.S.T.) ãäÌããä£ã ½ãò ªî£ã ‡ ãŠãñ
161° ¹ãŠãÀñ¶ãÖãƒ› (71.7°C)¹ãÀ ÊãØã¼ãØã 15 Ôãñ ‡ ãŠ¥¡ Øã½ãÃ
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔã ãäÌããä£ã Ôãñ Ôã¼ããè Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ¾ãã ÀãñØã
‡ãŠãÀ‡ãŠ •ããèÌãã¥ãì Ìã ºããè•ãã¥ãì ½ãð¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý

¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ „ºããÊã‡ãŠÀ -
ãä¡ººããò ½ãò ¼ãÀ¶ãñ Ôãñ ¹ãÖÊãñ Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ ¼ãã¹ã ´ãÀã 15
¹ããõ¥¡ ªãºã ¦ã©ãã 120°C Ôãñ 126°C ¦ãã¹ã½ãã¶ã ¹ãÀ ÊãØã¼ãØã 12 Ôãñ 19
ãä½ã¶ã› ¦ã‡ãŠ Øã½ãÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ãä•ãÔãÔãñ •ããèÌãã¥ãì ‚ããõÀ „¶ã‡ãñŠ
‚ã¶¦ã: ºããè•ãã¥ãì ¹ãî¥ãÃ¦ã¾ãã ½ãð¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý
¹ãìÔ¦ã ‡ ãŠãò ¦ã©ãã ÌãÔ¨ãããäª ½ãò ‡ ãŠãè›¶ããÍã ‡ ãŠ ªÌãã‚ããò
‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ -
Ôãî¾ãÃ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ½ãò ¹ãìÔ¦ã‡ãòŠ, ÌãÔ¨ã ‚ãããäª Ôãã½ãã¶ããò ‡ãŠãñ
ÀŒã¶ãñ ¹ãÀ ƒ¶ã ÌãÔ¦ãì‚ããò ¹ãÀ ÊãØãñ Ôãîà½ã •ããèÌã ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ãñ
Ööý Øã½ãÃ/…¶ããè ‡ãŠ¹ãü¡ãò ‡ãŠãñ ‡ãŠãè›ãò Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ
Öñ¦ãì ¶ãñ¹©ããèÊããè¶ã ‡ãŠãè ØããñãäÊã¾ããò ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ‡ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ ªÌãã‚ããò •ãõÔãñ Øãõ½ãñ‡ã‹Ôããè¶ã ‡ãŠãñ „Ôã
Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ¡ãÊã¶ãñ Ôãñ ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ‡ ãŠãè› Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã Ôãñ
ºãÞãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ‚ãÞããÀ ½ãò ¶ã½ã‡ãŠ ãä½ãÊãã‡ãŠÀ ÀŒã¶ãñ Ôãñ ¶ã½ã‡ãŠ ÔãâÀàã‡ãŠ

‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã „¦¹ã¶¶ã ½ãã£¾ã½ã ½ãò
†¶•ããƒ½ã ãä¶ããäÓ‰ãŠ¾ã Öãñ •ãã¦ãñ Öö •ããñ Ôãã½ãã¶¾ã ¦ãã¹ã‰ãŠ½ã
½ãò ¼ããñ•ã¶ã ãäÌãŒããä¥¡¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ Ööý

� •ãõ½ã, •ãñÊããè Ìã ÍãºãÃ¦ã ãä•ã¶ã ºã¦ãÃ¶ããò ½ãò ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãñ
•ãã¦ãñ Öö „¶ã ‡ ãŠãñ •ããèÌãã¥ãì ÀãäÖ¦ã ¾ãã Ô›áñÀÊããƒ•ã ãä ‡ ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã† ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ
ãäÊã†  ¹ãã¶ããè ½ãò ŒããõÊãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã



ƒ¶ã Ôãã½ããäØãÆ¾ããò ½ãò Ôããñãä¡¾ã½ã ½ãñ›ã ºããƒÃ ÔãÊ¹ãŠãƒ›
¦ã©ãã Ôããñãä¡¾ã½ã ºãò•ããñ†› ‡ãŠãè ãä¶ããäÍÞã¦ã ½ãã¨ãã ãä½ãÊãã¾ããè
•ãã¦ããè Öõ •ããñ ¹ããäÀÀàã‡ãŠ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý

� ÔããùÔã, Þã›¶ããè ½ãò †Ôããèãä›‡ãŠ ‚ã½Êã ¹ããäÀÀàã‡ãŠ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¦ãã Öõý

ªîãäÓã¦ã •ãÊã Ìã ¼ããñ•ã¶ã Ö½ããÀñ ãäÊã †  Öããä¶ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ Öõ
ƒÔããäÊã† ÔÌãÞœ •ãÊã ¾ãã ¦ãã•ãã ¼ããñ•ã¶ã ¾ãã „ãäÞã¦ã ¤âØã Ôãñ
ÔãâØãÆãäÖ¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãñ Øã¾ãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠã Öãè ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý

ÍãºªãÌãÊããè
ºããè•ãã¥ãì Spore
ÀãñØã•ã¶ã‡ãŠ ÀãñØãã¥ãì Pathogenic Pathogen
ãäÌãÓãã¥ãì Virus
ÍãõÌããÊã / ‡ãŠãƒÃ Algae
Ôãîà½ã •ãõãäÌã‡ãŠãè Microbiology
‚ã¶ããù‡ã‹Ôããè¾ã ÍÌãÔã¶ã Anaerobic Respiration
‚ããù‡ã‹Ôããè¾ã ÍÌãÔã¶ã Aerobic Respiration
¹ãÆãä¦ãÀàããè /Ààãã¦½ã‡ãŠ ‚ã¥ãì Antibody
¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã‡ãŠ Antibiotic
¹ãŠú¹ãîŠª / ‡ãŠÌã‡ãŠ Mould / Fungi
peeheeveer ceefmle<keâ pJej Japanese encephalitis\

 SkeäÙetš FvmesheâueeF&efšme efmev[^esce Acute encephalitis syndrome

 ‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ã ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ÖÊã

‡ãŠãèãä•ã†ý
(‚ã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã Þãì¶ã ‡ ãŠÀ

ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ãä¶ã½¶ã ½ãò Ôãñ ½ãÊãñãäÀ¾ãã ‡ãñŠ ÀãñØãã¥ãì ‡ãŠã ÌããÖ‡ãŠ

‡ãŠãõ¶ã Öõ -
(i) ÜãÀñÊãî ½ã‡ã‹Œããè (ii) ãä›¡á¡ã (iii) ãä¦ã¦ãÊããè (iv) ½ãÞœÀ
(Œã) ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã‡ãŠ ‚ããõÓããä£ã Öõ -
(i) ¹ãñãä¶ããäÔãÊããè¶ã (ii) ƒ¶ÔãîãäÊã¶ã (iii) ‚ããäÊ¡È¶ã (iv) ‚ããùãä‡ã‹•ã¶ã
(Øã) ÖãäÀ¦ã ÊãÌã‡ãŠ ÀãäÖ¦ã ¹ããõ£ããò ‡ãŠã Ôã½ãîÖ Öõ -
(i) ÍãõÌããÊã (ii) ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ (iii) ‚ã¶ããÌãð¦ãºããè•ããè (iv) „¹ã¾ãìÃ ‡ ã‹¦ã

Ôã¼ããè
"ÀãÓ›Èãè¾ã ‚ãã¾ã †Ìãâ ¾ããñØ¾ã¦ãã ‚ãã£ãããäÀ¦ã ¹ãÀãèàãã-2008"
(ºã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ÔãÖãè ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ

ÔãÖãè(�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ã ‡ ãñŠ ‚ããØãñ ØãÊã¦ã (X)ãäÞã¶Ö



ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) Ôã¼ããè ‡ãŠÌã‡ãŠ ¹ãÀ•ããèÌããè Öãñ¦ãñ Öö ý
(Œã) ¹ããñãäÊã¾ããñ ¡Èã¹ã ‡ãŠãñ ºãÞÞããò ‡ãŠãñ ãä¹ãÊãã¶ãñ Ôãñ ºãÞÞããò

½ãò ¹ããñãäÊã¾ããñ ÀãñØã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãÆãä¦ãÀàã¥ã àã½ã¦ãã
ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý

(Øã) ‚ãÞããÀ ½ãò ¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ãä½ãÊãã¶ãã ƒÔã ‡ ãñŠ ÔãâÀàã¥ã ½ãò
½ãªª ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý

(Ôã) ŒããÊããè Ô©ãã¶ã ‡ãŠãñ ¼ãÀò -
( ‡ ãŠ) Ôãîà½ãªÍããê ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ............... ‡ ãŠãñ ªñŒãã •ãã

Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
(Œã) ªîãäÓã¦ã •ãÊã ‡ ãñŠ ÔãñÌã¶ã Ôãñ .........................ÀãñØã ¹ãõŠÊã¦ãã

Öõ ý
(Øã) ¹ããÍÞãÀãè ‡ ãðŠ¦ã ªî£ã ‡ ãŠãñ ãäºã¶ãã „ºããÊãñ Öãè „¹ã¾ããñØã ½ãò

Êãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ¾ãÖ......... ÀãäÖ¦ã Öãñ¦ãã Öõý
(Ie) peeheeveer ceefmle<keä pJej Skeâ efJe<eeCeg............... JeeÙejme

Éeje neslee nw~
(ª) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãñŠ ÔãÖãè •ããñü¡ñ ºã¶ããƒ¾ãñ -
 Œã¥¡ ‡ãŠ       Œã¥¡ Œã
 Ô›Èñ¹›ãñ½ããƒãäÔã¶ã       ãŠãè›¶ããÍã‡ãŠ
 ¡ãè0¡ãè0›ãè0       ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã ‡ ãŠ

‚ããõÓããä£ã
 Êãõ‡ã‹›ãñºãõãäÔãÊãÔã      ›ãè0ºããè0
 ºããè0Ôããè0•ããè0       ªÖãè
2. ¹ããÍÞãÀãè ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ã‹¾ãã Öõ ? ªî£ã ‡ ãŠãñ ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã¶ãñ

Ôãñ ¹ãÖÊãñ „ºããÊãã •ãã¦ãã Öõ, ‡ãŠãÀ¥ã ãäÊããäŒã† ý
3. •ããèÌãã¥ãì ´ãÀã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ªãñ ÀãñØããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý
4. Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠ¶Öãé ªãñ Ôã½ãîÖãò ‡ ãñŠ ãäÞã¨ã

ºã¶ããƒ¾ãñý
5. ÀãñØãã¥ãì•ã¶ã‡ãŠ Ôãîà½ã •ããèÌããò Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠãõ¶ã-

‡ãŠãõ¶ã Ôãñ „¹ãã¾ã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öö ? ãäÊããäŒã†ý
6. Ôãîà½ã •ããèÌããò ‡ ãŠã Ö½ããÀñ •ããèÌã¶ã ½ãò ½ãÖ¦Ìã ¹ãÀ ÞãÞããÃ

‡ãŠãäÀ¾ãñý
7. ãä‡ãŠ¶Öãé ªãñ ¹ãÆãä¦ã•ãõãäÌã‡ãŠ ‚ããõÓããä£ã¾ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ¦ã©ãã

Õããñ¦ã ãäÊããäŒã†ý
8. Ô›ÀÊããƒ•ãñÍã¶ã ãäÌããä£ã Ôãñ Œãã²ã ¹ãªã©ããô ‡ãŠãñ Ôãîà½ã •ããèÌããò

Ôãñ ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?



9. ¹ããõ£ããò ½ãò •ããèÌãã¥ãì‚ããò, ãäÌãÓãã¥ãì‚ããò ¦ã©ãã ‡ ãŠÌã ‡ ãŠãò Ôãñ
Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ªãñ-ªãñ ¹ããª¹ã ÀãñØããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã†ý

10. peeheeveer ceefmle<keâ pJej keâe meb›eâceCe kewâmes neslee
nw? meb#eshe ceW efueefKeS~

back



ƒ‡ãŠãƒÃ : 9
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã

 ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠñ Õããñ¦ã ý
 ãäÌã²ãì¦ã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ý
 ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ¦ãã ý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã ý
 ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ÔããÌã£ãã¶ããè ¹ãîÌãÃ‡ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã ¶ã Öãñ¶ãñ
¹ãÀ Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ ¹ãÆ¼ããÌã ý

‚ãã¹ã ‡ ãŠãè ¹ãÀãèàãã ÞãÊã ÀÖãè Öõ, ‚ãã¹ã Àããä¨ã ½ãò ¹ãÀãèàãã ‡ ãŠãè
¦ãõ¾ããÀãè ‡ãŠÀ ÀÖñ Öö, ¾ããäª ‚ãÞãã¶ã‡ãŠ ãäÌã²ãì¦ã ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ Ÿ¹ã Öãñ
•ãã¾ã ¦ããñ ‚ãã¹ã ‡ ãõŠÔãã ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ? ‚ãã¹ã ¹ãÀñÍãã¶ã
Öãñ‡ãŠÀ Êãõ½¹ã ‚ãããäª ‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
¾ããäª ØãÆãéÓ½ã ‡ ãŠãÊã ‡ ãŠãè ªãñ¹ãÖÀãè ½ãò ‚ãÞãã¶ã ‡ ãŠ ãäºã•ãÊããè
‡ãŠãè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ºãâª Öãñ •ãã¾ã ¦ããñ ‚ãã¹ã‡ãñŠ ‡ãîŠÊãÀ, ¹ãâŒãñ ‚ãããäª
‡ãŠã ÞãÊã¶ãã ºãâª Öãñ •ãã¦ãã Öõ „Ôã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ‚ãã¹ã ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÀ¦ãñ
Öö ? Ö½ã ‡ãŠãäŸ¶ããƒÃ ‡ãŠã ‚ãì¶ã¼ãÌã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ã©ãã Öã©ã ÌããÊãñ
¹ãâŒãñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ‡ãìŠœ ÀãÖ¦ã ‡ãŠãè ÔããâÔã Êãñ¦ãñ
Ööý Œãñ¦ã ½ãò ÖÀãè-¼ãÀãè ¹ãŠÔãÊã Œãü¡ãè Öõ, ãäÔãâÞããƒÃ ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõ ¦ããñ ãä‡ãŠÔãã¶ã Àã¦ã-Àã¦ã ¼ãÀ •ããØã‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã
‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠã ƒâ¦ã•ããÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ Öãñ¶ãñ
¹ãÀ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãã ¹ããä½â¹ãØã Ôãñ› ‚ãããäª ÞãÊãã‡ãŠÀ Œãñ¦ã ÔããéÞã¦ãã Öõý
‚ãã¹ã ‡ ãñŠ ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý ‚ã¦ã: ‚ãã¹ã ‡ãñŠ ½ã¶ã ½ãò ¾ãÖ
ãä•ã—ããÔãã ‚ãÌãÍ¾ã ÖãñØããè ãä ‡ ãŠ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ã‹¾ãã Öõ, ¾ãÖ
‡ãõŠÔãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ? ‚ã¦ã: ‚ããƒ† •ãã¶ã¶ãñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ãŠÀò
ãä‡ãŠ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.1
� ›ãÞãÃ ÔãñÊã, ºãÊºã ¦ã©ãã Ôãâ¾ããñ•ã¶ã ¦ããÀ Êãñ‡ãŠÀ ãäÞã¨ã ãäÞã¨ã 9.1
‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ •ããñü¡ñý



                        +

-
ãäÞã¨ã Ôãâ0 9.1

� ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
ºãÊºã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
Ôãâ¾ããñ•ã¶ã ¦ããÀ Ôãñ ‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãñ Öõâ,
¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¦ããÀ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‚ããÌãñÍã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ÔÌã¦ã¶¨ã ƒÊãñ‡ã‹›Èã¶ã Öãñ¦ãñ Öö,
•ããñ ¦ããÀ ½ãò ›ãÞãÃ ÔãñÊã ‡ ãñŠ ¨ãÉ¥ã £ãÆìÌã Ôãñ £ã¶ã £ãÆìÌã ‡ ãŠãè
‚ããñÀ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ãñ Öö, ¹ãÀ¶¦ãì ¹ããÀ½¹ããäÀ ‡ ãŠ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
‡ãŠãè ãäªÍãã ¨ãÉ¥ã ‚ããÌãñÍã (ƒÊãñ‡ã‹›Èã¶ã) ‡ãŠãè Øããä¦ã ‡ãñŠ ãäÌã¹ãÀãè¦ã
ãäªÍãã ½ãò ½ãã¶ããè •ãã¦ããè Öõý ‚ã¦ã: Ôãâ¾ããñ•ã¶ã ¦ããÀ ½ãò ÔÌã¦ã¶¨ã
ƒÊãñ‡ã‹›Èã¶ããò ‡ãŠãè Øããä¦ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ÔãñÊã ‡ãñŠ
£ã¶ã £ãÆìÌã Ôãñ ¨ãÉ¥ã £ãÆìÌã ‡ ãŠãè ‚ããñÀ Öãñ¦ããè Öõý £ããÀã ‡ ãŠã
¹ãÆÌããÖ ¦ã¼ããè Ôãâ¼ãÌã Öõ •ãºã ‚ããÌãñÍã Øããä¦ã½ãã¶ã Öãñ ý
‚ããÌãñÍã ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ ãŠãè ªÀ ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã (Electric
current) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‚ããƒ¾ãñ ªñŒãò ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã, ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¦ã©ãã Ôã½ã¾ã ½ãò
‡ã‹¾ãã Ôã½ºã¶£ã Öõ ?

ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã = ‚ããÌãñÍã
    Ôã½ã¾ã
Q ÞããÊã‡ãŠ Ôãñ Öãñ‡ãŠÀ t Ôãñ‡ãòŠ¡ ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãã
‚ããÌãñÍã Öõý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã (I) = Q(‚ããÌãñÍã)
   t(Ôã½ã¾ã)
¾ããäª Q = 1 ‡ãîŠÊãã½ã, t = 1 Ôãñ‡ãŠ¥¡
¦ããñ £ããÀã I = 1 ‡ ãîŠÊãã½ã/1 Ôãñ ‡ ãñŠ¥¡ = 1 † ñãä½¹ã¾ãÀ (SefcheÙej,
efJeÅegle Oeeje keâe SI cee$ekeâ nw )
¾ããäª ‚ããÌãñÍã ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ãŠãè ªÀ †‡ãŠ ‡ãîŠÊãã½ã ¹ãÆãä¦ã Ôãñ‡ãŠ¥¡
‡ãŠãñ ¦ããñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã †‡ãŠ †ñãä½¹ã¾ãÀ ÖãñØããèý



›ãùÞãÃ ‡ ãŠãñ •ãÊãã¶ãñ, ›Èãâãä•ãÔ›À, ‡ ãõŠÊã ‡ ãìŠÊãñ›À ‚ãããäª ‡ ãŠãñ
ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã (›ãùÞãÃ ÔãñÊã) ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý ãä½ã ‡ ã‹Ôããè, Öãè›À, ãä¹ãÆŠ•ã, ¹ãâŒãã ‚ãããäª „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ
ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
›ãùÞãÃ ÔãñÊã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã £ããÀã ãäªÓ› £ããÀã Öãñ¦ããè Öõ •ãºã ãä ‡ ãŠ
¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆã¾ã: ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã
Öãñ¦ããè Öõ, ‚ããƒ† •ãã¶ãñ ãä‡ãŠ ÔãÀÊã £ããÀã †Ìãâ ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã
‡ã‹¾ãã Öõ ?
1. ãäªÓ› £ããÀã (Direct current)
†‡ãŠ Ô©ãã¾ããè £ããÀã •ããñ ‡ãñŠÌãÊã †‡ãŠ Öãè ãäªÍãã ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
Öãñ¦ããè Öõ „Ôãñ ãäªÓ› £ããÀã ¾ãã ÔãÀÊã £ããÀã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÔãñÊã,
ºãõ›Àãè, ÔãÀÊã £ããÀã •ããä¶ã¨ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ``ãäªÓ›
£ããÀã'' Öãñ¦ããè Öõ ý ›ãùÞãÃ ‡ ãŠãñ •ãÊãã¶ãñ ¦ã©ãã, ‡ ãõŠÊã ‡ ãìŠÊãñ›À
‚ãããäª ‡ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ãäªÓ› £ããÀã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
2. ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã (Alternating current)
†ñÔããè £ããÀã •ããñ ¹ããäÀ½ãã¥ã ‚ããõÀ ãäªÍãã ½ãò Ôã½ã¾ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã
ºãªÊã¦ããè Öõ ¦ã©ãã †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ºããª „Ôããè ãäªÍãã ‚ããõÀ
¹ããäÀ½ãã¥ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã „Ôã ‡ ãŠãè ¹ãì¶ãÀãÌãðãä¦¦ã Öãñ, ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê
£ããÀã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã ‡ ãŠãè ‚ããÌãðãä¦¦ã 50
Ö›Ãá•ã Öãñ¦ããè Öõ ‚ã©ããÃ¦ã ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã †‡ãŠ Ôãñ‡ãòŠ¡ ½ãò 50
Þã‰ãŠ ¹ãîÀã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý ƒÔã‡ãŠã Õããñ¦ã ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã •ããä¶ã¨ã
Öõ ý
ÜãÀãò ¦ã©ãã ‡ ãŠÊã- ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ½ãñ¶Ôã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ``¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã''Öãñ¦ããè Öõ ý ÜãÀãò ½ãò ºãÊºã, ¹ãâŒãã,
Öãè›À, ãä¹ãÆŠ•ã, ›ñÊããèãäÌã•ã¶ã ‚ãããäª ¦ã©ãã ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ‡ ãŠãè
Ôã¼ããè ½ãÍããè¶ããò ‡ ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ½ãò ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Õããñ¦ã ‡ã‹¾ãã Öö ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã Õããñ¦ã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Öö :-
(1) ÔãñÊã (2) •ããä¶ã¨ã (•ã¶ãÀñ›À)
ÔãñÊã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ?
ÔãñÊã ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ý (1) ¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ ÔãñÊã (2) ãä
´¦ããè¾ã‡ãŠ ÔãñÊã
¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ ÔãñÊã (Primary Cell)
ƒ¶ã ÔãñÊããò ´ãÀã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò
Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý •ãõÔãñ -



(i) Êãñ ‡ ã‹ÊããâÍãñ ÔãñÊã (ii) ¡ñãä¶ã¾ãÊã ÔãñÊã (iii) ÌããñÊ›ãè¾ã ÔãñÊã
(iv) ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã
ãäÞã¨ã 9.2a ‡ãŠãñ ªñŒã‡ãŠÀ ºã¦ããƒ¾ãñ ãä‡ãŠ Êãñ‡ã‹ÊããâÍãñ ÔãñÊã ‡ãŠãè
ÀÞã¶ãã ‡ã‹¾ãã Öõ ? Êãñ‡ã‹ÊããâÍãñ ÔãñÊã †‡ãŠ ÍããèÍãñ ‡ãŠã ºã¦ãÃ¶ã Öõ
ãä•ãÔã½ãò ‚ã½ããñãä¶ã¾ã½ã ‡ã‹ÊããñÀãƒ¡ ‡ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã ¼ãÀã Öãñ¦ãã
Öõý ƒÔã ãäÌãÊã¾ã¶ã ½ãò •ãÔ¦ãñ ‡ãŠãè œü¡ ¦ã©ãã †‡ãŠ Àâ£ãÆ ¾ãì‡ã‹¦ã
ºãñÊã¶ãã ‡ ãŠãÀ ºã¦ãÃ¶ã ÀŒãã Öõý ºãñÊã¶ãã ‡ ãŠãÀ ºã¦ãÃ¶ã ½ãò
½ãõØã¶ããè•ã ¡ãƒÃ ‚ãã ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã Þãî¥ãÃ ¼ãÀã
Öãñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã ƒÔã½ãò ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠãè œü¡ ÀŒããè ÀÖ¦ããè Öõý
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè œü¡ £ã¶ã £ãÆìÌã ¦ã©ãã •ãÔ¦ãñ ‡ãŠãè œü¡ ¨ãÉ¥ã £ãÆìÌã
‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý ƒÔã ÔãñÊã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã 1.4
ÌããñÊ› Öãñ¦ãã Öõý
ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã ãä•ãÔã‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ã
½ãò ãäÌãÍãñÓã Â¹ã Ôãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ÌãÖ Êãñ ‡ ã‹ÊããâÍãñ ÔãñÊã ‡ ãŠã
ÔãâÍããñãä£ã¦ã Â¹ã Öõý (ãäÞã¨ã 9.2e) ‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã
‡ãŠãè ÀÞã¶ãã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.2

� †‡ãŠ ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã Êãñ‡ãŠÀ ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 9.2e )ý
ºããÖÀãè ¼ããØã ‡ãõŠÔãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ?



ÀâØããè¶ã ½ããñ›ñ ‡ãŠãØã•ã ‡ãŠãè ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ãäªŒããƒÃ
ªñ¦ããè Öõ,ãä•ãÔã ‡ ãñŠ …¹ãÀãè ¼ããØã ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ½ãò † ‡ ãŠ £ãã¦ãì
(¹ããè¦ãÊã) ‡ ãŠãè ›ãñ¹ããè ÊãØããè Öõ ý Ìãð¦¦ãã ‡ ãŠãÀ ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠãè
¹ãòªãè £ãã¦ãì (•ãÔ¦ãã) ‡ãŠãè ºã¶ããè ÖìƒÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ããè Öõ ý
‚ãºã ÔãñÊã ‡ãŠãñ ½ã£¾ã Ôãñ ‡ãŠã›‡ãŠÀ (¦ããñü¡‡ãŠÀ) ¼ããè¦ãÀãè ¼ããØã
‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 9.2f )ý ‡ã‹¾ãã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ?
½ã£¾ã ½ãò ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè œü¡, ƒÔã‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‡ãŠãÊãñ ÀâØã
‡ãŠã Þãî¥ãÃ ¦ã©ãã ƒÔã Þãî¥ãÃ ‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Ôã¹ãñŠª ÀâØã ‡ãŠã
Þãî¥ãÃ £ãã¦ãì (•ãÔ¦ãã) ‡ãñŠ ºãñÊã¶ãã‡ãŠãÀ ºã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ‚ã¶ªÀ ãäªŒããƒÃ
ªñ¦ãã Öõ ý
� ‡ãŠãÊãñ †Ìãâ Ôã¹ãñŠª ÀâØã ‡ãñŠ Þãî¥ãÃ ‡ã‹¾ãã Öõâ ?
‡ ãŠãÊãñ ÀâØã ‡ ãŠã Þãî¥ãÃ ½ãöØã¶ããè•ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ (MnO2)
¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãñŠ Þãî¥ãÃ ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ ý Ôã¹ãñŠª ÀâØã ‡ãŠã
Þãî¥ãÃ ‚ã½ããñãä¶ã¾ã½ã ‡ ã‹ÊããñÀãƒ¡ (NH4Cl) Öõ •ããñ ÔãñÊã ½ãò
•ãÊããè¾ã ¹ãñÔ› ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¼ãÀã •ãã¦ãã Öõ ý ÔãñÊã ‡ãŠã ŒãìÊãã …
¹ãÀãè ãäÔãÀã Þã¹ãü¡ñ ¾ãã ãä¹ãÞã Ôãñ ºã¶ª Öãñ¦ãã Öõý
‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠãè œü¡ ‡ãñŠ …¹ãÀ ÊãØããè ¹ããè¦ãÊã ‡ãŠãè ›ãñ¹ããè £ã¶ã (+)
£ãÆìÌã ¦ã©ãã •ãÔ¦ãñ Ôãñ ºã¶ããè ÖìƒÃ ÔãñÊã ‡ãŠãè ¹ãòªãè ¨ãÉ¥ã (-) £ãÆìÌã
‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öõý
ƒÔã ÔãñÊã ‡ãŠã ‚ããä£ã‡ãŠ¦ã½ã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ (ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã) 1.5
ÌããñÊ› Öãñ¦ãã Öõý ÔãñÊã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀÔãã¾ã¶ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã
Öãñ¶ãñ ÌããÊããè ãä‰ãŠ¾ãã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔã
ÔãñÊã Ôãñ ©ããñü¡ñ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè •ãã
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 9.2b)ý ¦ã©ãã (ãäÞã¨ã 9.2c ) ‡ãŠãñ ªñŒã‡ãŠÀ ‚ãã¹ã
‰ ãŠ½ãÍã: ¡ñãä¶ã¾ãÊã ÔãñÊã ¦ã©ãã ÌããñÊ›ãè¾ã ÔãñÊã ‡ ãŠãè ÀÞã¶ãã
¼ããè •ãã¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ƒ¶ã ªãñ¶ããò ÔãñÊããò ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã
1.08 ÌããñÊ› Öãñ¦ãã Öõý
‚ãã¹ã ãä´¦ããè¾ã ‡ ãŠ ÔãñÊã ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¼ããè
„¦Ôãì‡ãŠ ÖãòØãñý ‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ãä´¦ããè¾ã‡ãŠ ÔãñÊã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãä´¦ããè¾ã‡ãŠ ÔãñÊã (Secondary Cell ):-
ƒ¶ã ÔãñÊããò ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
‡ ãŠãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ½ãò ºãªÊãã •ãã¦ãã Öõ ƒÔãñ ÔãñÊã
‡ãŠã ‚ããÌãñÍã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ÔãñÊã ‡ãŠãñ „¹ã¾ããñØã ½ãò Êãã¶ãñ ¹ãÀ
¹ãì¶ã: ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ, ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè
Öõ ý ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ÔãñÊã ‡ ãŠã ãä¶ãÀãÌãñÍã¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý
Þãîâãä ‡ ãŠ ƒÔã ÔãñÊã ‡ ãŠãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã ãäÌã²ãì¦ã …
•ããÃ ‡ãŠãñ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö



‚ã¦ã: ƒ¶Öò ÔãâÞãã¾ã ‡ ãŠ ÔãñÊã ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ ƒÔã
ÔãñÊã ‡ ãñŠ ªãñ ‡ ãŠã¾ãÃ Öö ¹ãÆ©ã½ã ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãŠã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâÞã¾ã
¦ã©ãã ãä´¦ããè¾ã ‡ ãŠã¾ãÃ Öõ ÔãñÊã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã
ÔãâãäÞã¦ã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠã ¹ãì¶ã: ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ƒÔããäÊã† ƒÔãñ ãä´¦ããè¾ã‡ãŠ ÔãñÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ
- ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã, ¶ããè¹ãñŠ ÔãñÊã ý
ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã :-
ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã ‡ ãŠ ÔãñÊã ÍãìÓ ‡ ãŠ ÔãñÊã ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ‡ãŠã ‡ãõŠÔãã Õããñ¦ã Öõ ?
ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã
¦ã ‡ ãŠ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠã Õããñ¦ã Öõ ý ‚ã¶ããÌãñãäÍã¦ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ƒÔãñ ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã¾ãã •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ãäÞã¨ã 9.3 ½ãò ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã ‡ ãŠ ÔãñÊã ‡ ãŠãè
ÀÞã¶ãã Ôã½ã¢ããè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý ƒÔã ÔãñÊã ½ãò ÔããèÔãñ ‡ãñŠ †‡ãŠ
ºã¦ãÃ¶ã ½ãò ¦ã¶ãì Øãâ£ã‡ãŠ ‡ãŠã ‚ã½Êã ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõý £ã¶ããñª Êãñ¡
¹ãÀã ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠã ¦ã©ãã ¨ãÉ¥ããñª Êãñ¡ ‡ ãŠã Öãñ¦ãã Öõý ‚ããÌãñãäÍã¦ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã ‡ ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ ‡ ãŠ ºãÊã 2.2 ÌããñÊ› ¦ã©ãã
ãä¶ãÀãÌãñãäÍã¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ 1.8 ÌããñÊ› Öãñ¦ãã Öõý ãä¶ãÀãÌãñãäÍã¦ã
Öãñ¶ãñ ½ãò ÔãñÊã ‡ãŠãñ ¦ã¦‡ãŠãÊã ‚ããÌãñãäÍã¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý
ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊããò ‡ãŠãñ Ñãñ¥ããè ‰ãŠ½ã ½ãò •ããñü¡‡ãŠÀ ‚ããä£ã‡ãŠ
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ãŠãè ºãõ›ãäÀ¾ããú ºã¶ããƒÃ •ãã¦ããè Öõâý



†ñÔããè ºãõ›Àãè ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÖãú ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
† ñÔããè ºãõ›ãäÀ¾ããò ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãã½ã¦ããõÀ ¹ãÀ ½ããñ›À ‡ ãŠãÀ,
•ããè¹ã, ›È‡ãŠ, ºãÔã, ÀñÊãØããü¡ãè, ƒ¶ãÌã›ÃÀ ‚ãããäª ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ý

‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ‚ããä£ã‡ãŠ ÌããñÊ›ñ•ã ¹ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† •ããä¶ã¨ã ‡ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãõŠÔãñ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?
•ããä¶ã¨ã (Generator):-
ãäÌãÌããÖ † Ìãâ ‚ã¶¾ã Ôã½ããÀãñÖãò, ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò † Ìãâ ÜãÀãò ½ãò
ãäÌã²ãì¦ã ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ¶ã Öãñ¶ãñ ‡ãŠãè ªÍãã ½ãò ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ,
¹ãâŒãã ÞãÊãã¶ãñ ‚ãããäª ‡ ãŠã¾ããô ½ãò ¹ãÆ¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ãä‡ãŠÔã Ôãã£ã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ?
•ããä¶ã¨ã (•ã¶ãÀñ›À) ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõý
•ã¶ãÀñ›À ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ?
•ãºã •ã¶ãÀñ›À ‡ãŠãè ‚ããÀ½ãñÞãÀ ‡ãìŠ¥¡Êããè ‡ãŠãñ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã
½ãò Üãì½ãã¦ãñ Öö ¦ãºã ‡ãìŠ¥¡Êããè ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ããè
Öõ, •ããñ ãäÔÊã¹ã ãäÀâØã ¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ºãÆìÍã ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
ºããÖÀãè ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý
ãäÌããä¼ã¶¶ã ‡ ãŠã¾ããô ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã àã½ã¦ãã † Ìãâ
‚ãã‡ãðŠãä¦ã ‡ãñŠ •ã¶ãÀñ›À ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã†  •ãã¦ãñ Ööý •ã¶ãÀñ›À
ÞãÊãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¡ãè•ãÊã, ¹ãñ›ÈãñÊã ‚ã©ãÌãã ãä½ã›á›ãè ‡ ãŠã ¦ãñÊã
ƒÄ£ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
•ã¶ãÀñ›À ½ãò ¾ããâãä¨ã ‡ ãŠ …•ããÃ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ¦ããè Öõý ãäÌã²ãì¦ã ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ããò ½ãò ãäÌã²ãì¦ã
„¦¹ããª¶ã Öñ¦ãì ºãü¡ñ ‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ã¶ãÀñ›À ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõ ý ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ããò ¹ãÀ •ã¶ãÀñ›À ‡ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
•ãÊã …•ããÃ ‚ã©ãÌãã ¼ãã¹ã …•ããÃ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ããò Ôãñ ÜãÀãò, ªì ‡ ãŠã¶ããò ¦ã©ãã ‡ ãŠÊã-
‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ¦ã ‡ ãŠ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãõŠÔãñ ¼ãñ•ããè •ãã¦ããè Öõ ?
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããÌãÀ Ô›ñÍã¶ããò Ôãñ „ÞÞã ÌããñÊ›¦ãã ¹ãÀ ,Y;wehfu;e ‡ãñŠ ½ããñ›ñ
¦ããÀãñâ ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠãñ ªîÀÔ©ã ãäÔ©ã¦ã ÍãÖÀãò, ‡ ãŠÔºããò
‚ã©ãÌãã ØãÆã½ããò ‡ ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã ãäÌã¦ãÀ¥ã Ôãºã Ô›ñÍã¶ã ¹ãÀ ¼ãñ•ãã
•ãã¦ãã Öõ ý ÌãÖãú Ôãñ ,Y;wehfu;e ‡ ãñŠ ¦ããÀãò ´ãÀã ›ÈãúÔã¹ãŠã½ãÃÀ
‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ 220/440 ÌããñÊ›¦ãã ¹ãÀ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ÜãÀãò,
ªì‡ãŠã¶ããò †Ìãâ ‡ãŠãÀŒãã¶ããò ‡ãñŠ ½ãñ¶Ôã ¦ã‡ãŠ ¼ãñ•ã¦ãñ Öö ý ¾ãÖ
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã Öãñ¦ããè Öõý



½ãñ¶Ôã ‡ ã‹¾ãã Öõ ‚ããõÀ ƒÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÖãú
Öãñ¦ãã Öõ ?
ÜãÀãò, ªì ‡ ãŠã¶ããò ‚ã©ãÌãã ‡ ãŠãÀŒãã¶ããò ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã
‡ ãŠÀ¶ãñ, ‡ ãîŠÊãÀ,ãä¹ãÆŠ•ã,›ãè0Ìããè0, ¹ãâŒããò ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã Ôãñ
ÞãÊãã¶ãñ Öñ¦ãì ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ ãäÌã²ãì¦ã Êããƒ¶ãò ãäºãœãƒÃ •ãã¦ããè
Ööý
¾ãñ ãäÌã²ãì¦ã Êããƒ¶ãò Ôãã£ããÀ¥ã¦ã¾ãã ‡ãŠƒÃ ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ããò ½ãò
ãäÌã¼ãããä•ã¦ã Öãñ¦ããè Öâõ ý ƒ¶ã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ããò ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
‡ãŠã ¹ãÆñÓã¥ã ½ãñ¶Ôã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ ý ½ãñ¶Ôã ½ãò
† ‡ ãŠ ½ãñ¶ã ãäÔÌãÞã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ ‚ããù¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ½ãñ¶ã ãäÔÌãÞã ‚ããù¹ãŠ ‡ãŠÀ ªñ¶ãñ ¹ãÀ
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ Á ‡ ãŠ •ãã¦ãã Öõý ƒÔããè ºããñ¡Ã ¹ãÀ † ‡ ãŠ
ãäÌã²ãì¦ã ½ããè›À (…•ããÃ ½ããè›À) ÊãØãã Öãñ¦ãã Öõ ý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ‡ãŠ› ‚ãã„› Öãñ¦ãñ Ööý ‡ãŠ›
‚ãã„› ½ãò ¹ã‹¾ãî•ã ¦ããÀ ÊãØãã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ãäÌãÔ¦ããÀ
Ôãñ ‚ãã¹ã ƒÔããè ‚ã£¾ãã¾ã ½ãò ‚ããØãñ ¹ãü¤òØãñý
ãäÌã²ãì¦ã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ (Potential difference) ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍããò ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ ãñŠ ãäÊã †
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ …•ããÃ ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ãäÌã²ãì¦ã
‚ããÌãñÍã ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ Ì¾ã¾ã Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ý
ÔãñÊã ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò £ãÆìÌããò (£ã¶ã ¦ã©ãã ¨ãÉ¥ã) ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè
ÞããÊã‡ãŠ ¦ããÀ Ôãñ •ããñü¡¶ãñ ¹ãÀ ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ÔãñÊã
‡ãñŠ £ã¶ãã¦½ã‡ãŠ £ãÆìÌã (ãäÔãÀñ) Ôãñ ¨ãÉ¥ãã¦½ã‡ãŠ £ãÆìÌã (ãäÔãÀñ)
‡ãŠãè ‚ããñÀ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ ãäÔãÀñ Ôãñ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ¦ã ‡ ãŠ
†‡ãŠãâ‡ãŠ £ã¶ã ‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ½ãñò Ì¾ã¾ã …•ããÃ ‡ãŠãñ
ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý



ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÔãÀãò ‚ã©ãÌãã ªãñ ãäºã¶ªì‚ããò ‡ ãñŠ ºããèÞã
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ ãŠã ½ãã¹ã¶ã ÌããñÊ›½ããè›À Ôãñ ‚ããõÀ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
Öãñ¶ãñ ÌããÊããè £ããÀã ‡ ãŠã ½ãã¹ã¶ã † ½ããè›À Ôãñ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ
(ãäÞã¨ã 9.4)ý
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ãŠãñ ÌããñÊ›ñ•ã (Voltage) ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÜãÀãò ½ãò
ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠ¼ããè £ããè½ãã ‚ããõÀ ‡ãŠ¼ããè ¦ãñ•ã Öãñ
•ãã¦ãã Öõý ‡ã‹¾ããò ?
¾ãÖ ãäÌã²ãì¦ã ½ãñ¶Ôã ÌããñÊ›¦ãã ‡ãŠãè ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã
Öõ ý ãäÌã²ãì¦ã ½ãñ¶Ôã ‡ãŠãè ÌããñÊ›¦ãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ãÆã¹¦ã
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã Üã›¦ããè-ºãü¤¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ý ãäÌã²ãì¦ã ½ãñ¶Ôã ‡ ãŠãè
ÌããñÊ›¦ãã Ôãã½ãã¶¾ã¦ã¾ãã 210-220 ÌããñÊ› Öãñ¦ããè Öõ, ¹ãÀ¶¦ãì •ãºã ¾ãÖ
ÌããñÊ›¦ãã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ããè Öõ ¦ãºã ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠãÍã £ããè½ãã
¦ã©ãã •ãºã ¾ãÖ ÌããñÊ›¦ãã ºãü¤ •ãã¦ããè Öõ ¦ãºã ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ‡ ãŠã
¹ãÆ‡ãŠãÍã ¦ãñ•ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ¦ã©ãã ¹ãâŒãñ 220 ÌããñÊ›¦ãã
¹ãÀ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ºã¶ãã† •ãã¦ãñ Öõâ ý
ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã (Electromotive force):-
ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã ‡ ãñŠ ªãñ¶ããò £ãÆìÌããò ‡ ãŠãñ £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ¦ããÀ ´ãÀã
ãä‡ãŠÔããè ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò •ããñü¡¶ãñ ¹ãÀ ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãîÀñ ãäÌã²ãì¦ã
¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍããò ‡ ãŠã ¹ãÆÌããÖ Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý



ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍããò ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …•ããÃ ãäÌã²ãì¦ã
ÔãñÊã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã ‡ ãñŠ Ôã½¹ãî¥ãÃ ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò † ‡ ãŠ
‡ãîŠÊããù½ã ‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ÔãñÊã Ôãñ •ããñ …
•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ, „Ôãñ ÔãñÊã ‡ ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ ‡ ãŠ
ºãÊã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ ‡ ãŠ ºãÊã ‡ ãŠãñ E ´ãÀã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ÔãñÊã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã (E) = ÔãñÊã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã …•ããÃ (•ãîÊã
½ãò)
Ôã½¹ãî¥ãÃ ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‚ããÌãñÍã (‡ãîŠÊããù½ã ½ãò)
ƒÔã‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ •ãîÊã / ‡ãîŠÊããù½ã Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔãñ ÌããñÊ› ¼ããè
‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¶ã Êãñ¶ãñ ‡ ãŠãè ªÍãã ½ãò
ÔãñÊã ‡ ãñŠ £ãÆìÌããò ‡ ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‚ããä£ã ‡ ãŠ¦ã½ã Öãñ¦ãã
Öõ, ãä•ãÔãñ ÔãñÊã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
£ããÀã½ãã¹ããè (Galvanometer) :-
¹ãð©ã ‡ ã‹ ‡ ãðŠ¦ã ¦ããúºãñ ‡ ãñŠ ¦ããÀãñâ Ôãñ ºã¶ããè † ‡ ãŠ ‚ãã¾ã¦ãã ‡ ãŠãÀ
‡ãìâŠ¡Êããè ªãñ ‡ãŠãèÊããò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ †‡ãŠ Ô©ãã¾ããè ¦ã©ãã
Íããä‡ã‹¦ãÍããÊããè ¶ããÊã Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãñŠ £ãÆìÌãŒãâ¡ãò N,S ‡ ãñŠ ºããèÞã
Êã›‡ãŠãè ÀÖ¦ããè Öõ ý ‡ãìâŠ¡Êããè ‡ãñŠ ªãñ¶ããò ãäÔãÀñ Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ
¹ãòÞããò T1¦ã©ãã T2Ôãñ •ãìü¡ñ ÀÖ¦ãñ Öö ý ‡ ãìâŠ¡Êããè ‡ ãŠã ãäÌãàãñ¹ã
¹ãü¤¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìâŠ¡Êããè ‡ãñŠ Ôãã©ã †‡ãŠ Ôãâ‡ãñŠ¦ã‡ãŠ P ÊãØãã
ÀÖ¦ãã Öõ •ããñ Ìãð¦¦ãã‡ãŠãÀ ¹ãõ½ãã¶ãñ ¹ãÀ Üãî½ã¦ãã Öõ ý ¹ãõ½ãã¶ãñ ‡ãŠã
Íãî¶¾ã ºããèÞã ½ãò Öãñ¦ãã Öõý ( ãäÞã¨ã 9.5)

†½ããè›À (Ammeter) :-
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠãè ½ãã¹ã ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠÔã
„¹ã‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
‚ã½ããè›À ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ( ãäÞã¨ã 9.6a ) ý



ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ‚ã½ããè›À ‡ ãŠãñ Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã ‡ ãñŠ Â¹ã
½ãò + A - ãäÞã¶Ö Ôãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ã½ããè›À ‡ãñŠ £ã¶ã ãäÔãÀñ
(£ã¶ã ›ãä½ãÃ¶ãÊã) ‡ãŠãñ ÔãñÊã ‚ã©ãÌãã ºãõ›Àãè ‡ãñŠ £ã¶ã £ãÆìÌã Ôãñ
¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò Ñãñ¥ããè ‰ ãŠ½ã ½ãò •ããñü¡ã •ãã¦ãã Öõý
ØãõÊãÌãñ¶ããñ½ããè›À ‡ãñŠ Ôã½ãã¶¦ãÀ ‰ãŠ½ã ½ãò ‡ãŠ½ã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã
‡ãŠã ¦ããÀ (Íãâ›) ÊãØãã‡ãŠÀ ‚ã½ããè›À ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ÌããñÊ›½ããè›À (Voltmeter):-
ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãñâ ‡ãñŠ ºããèÞã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ —ãã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† ãä‡ãŠÔã „¹ã‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ½ãã¹ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÌããñÊ›½ããè›À ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ÌããñÊ›½ããè›À ‡ ãŠãñ
Ôãâ‡ãñŠ¦ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò + V - Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ãä•ã¶ã ªãñ ãäºã¶ªì‚ããò ‡ãñŠ ½ã£¾ã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ
—ãã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãã Öãñ¦ãã Öõ, ÌããñÊ›½ããè›À ‡ ãŠãñ „¶ã ãäºã¶ªì‚ããò ‡ ãñŠ
Ôã½ãã¶¦ãÀ ‰ ãŠ½ã ½ãñâ •ããñü¡ã •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 9.6b)ý
ØãõÊãÌãñ¶ããñ½ããè›À ‡ ãñŠ Ñãñ¥ããè ‰ ãŠ½ã ½ãò „ÞÞã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã
ÊãØãã‡ãŠÀ ÌããñÊ›½ããè›À ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ •ãã¶ãò
� †½ããè›À ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ºãÖì¦ã ‡ãŠ½ã ‚ããõÀ ÌããñÊ›½ããè›À ‡ãŠã

¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõý
� ‚ããªÍãÃ ‚ã½ããè›À ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã Íãî¶¾ã ‚ããõÀ ‚ããªÍãÃ

ÌããñÊ›½ããè›À ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ‚ã¶ã¶¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý



‚ããƒ† •ãã¶ãò ãä‡ãŠ ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã (Resistance) ‡ã‹¾ãã Öõ ?
•ãºã ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ¦ãºã
ÞããÊã‡ãŠ ƒÔã‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ½ãò Á‡ãŠãÌã› ¡ãÊã¦ãã Öõý ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã
ÌãÖ Øãì¥ã ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã „Ôã½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ
‚ããÌãñÍã ‡ ãñŠ ¹ãÆÌããÖ ½ãò ‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã
‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõý ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ
ÌããÊããè £ããÀã ‡ ãŠãè Íããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔãñ

ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò  ãäÞã¶Ö Ôãñ ªÍããÃ¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.3
� ºãõ›Àãè, †½ããè›À, ‡ãâìŠ•ããè ¦ã©ãã ¶ããƒ‰ãŠãñ½ã ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã
¦ããÀ (20 Ôãñ½ããè Êã½ºããƒÃ ‡ãŠã) ‡ãŠãñ •ããñü¡‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã
ºã¶ãã†ú (ãäÞã¨ã 9.7)ý ‚ãºã ‡ãúìŠ•ããè ‡ãŠãñ ªºãã‡ãŠÀ £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
‡ãŠÀòý ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãñò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã £ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã †½ããè›À ‡ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ —ãã¦ã ‡ãŠÀò ý

‚ãºã ãäºã¶ªì P, Q ‡ãñŠ ½ã£¾ã 40 Ôãñ½ããè Êã½ºããƒÃ ‡ãŠã ¶ããƒ‰ãŠãñ½ã
‡ãŠã ¹ã¦ãÊãã ¦ããÀ ÊãØãã‡ãŠÀ £ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã ¶ããñ› ‡ãŠÀò ý
� ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
£ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
‚ãºã ¹ãÖÊãñ ¦ããÀ ‡ãñŠ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ãäºã¶ªì P, Q‡ãñŠ ½ã£¾ã 40 Ôãñ½ããè
Êã½ºããƒÃ ‡ãŠã ¶ããƒ‰ãŠãñ½ã ‡ãŠã ½ããñ›ã ¦ããÀ •ããñü¡ò ý ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò
£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀò ¦ã©ãã †½ããè›À ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ £ããÀã
‡ãŠã ½ãã¶ã ¶ããñ› ‡ãŠÀò ý
� ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
£ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã ¹ãÖÊãñ ½ãã¶ã ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
‡ã‹¾ããò ?



¹ã¦ãÊãñ ¦ããÀ ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ½ããñ›ñ ¦ããÀ ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ‡ ãŠ½ã
Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ý
ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã Ôãñ Ô¹ãÓ› Öõ ãä‡ãŠ
ãäÔ©ãÀ ¦ãã¹ã ¹ãÀ ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ¦ããÀ ‡ ãñŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã
¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ¦ããÀ ‡ãŠãè
Êã½ºããƒÃ ¦ã©ãã ¦ããÀ ‡ãñŠ ‚ã¶ãì¹ãÆÔ©ã ‡ãŠã› ‡ãŠñ àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ
ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
ãä‡ãŠÔããè ãä¶ããäÍÞã¦ã ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÊã†  ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò
‡ ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ (V) ‚ããõÀ „ÔãÔãñ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã £ããÀã (I) ‡ ãŠã
‚ã¶ãì¹ãã¦ã ãäÔ©ãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý ƒÔã ‚ã¶ãì¹ãã¦ã ( V / I ) ‡ãŠãñ ÞããÊã‡ãŠ
‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã (R) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý

ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ 1 ÌããñÊ› ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ
‚ããÀãñãä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ¾ããäª 1 †ãä½¹ã¾ãÀ ‡ãŠãè
£ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ ¦ããñ ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã 1 ‚ããñ½ã
ÖãñØããý
„ªãÖÀ¥ã :
¾ããäª ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ‡ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ 6 ÌããñÊ›
¦ã©ãã „ÔãÔãñ 2 † ãä½¹ã¾ãÀ ‡ ãŠãè £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ
ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ãä‡ãŠ¦ã¶ãã ÖãñØãã ?
ÖÊã : ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã = ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ
    £ããÀã
       = 6 ÌããñÊ›
    2 †ãä½¹ã¾ãÀ
   ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã = 3 ‚ããñ½ã

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� Þããúªãè, ¦ããúºãã, † Ê¾ãì½ããèãä¶ã¾ã½ã, ¹ããè¦ãÊã ‚ãããäª ÞããÊã ‡ ãŠãò
‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ºãÖì¦ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã ãä½ãÑã



£ãã¦ãì‚ããò •ãõÔãñ - ¶ããƒ ‰ ãŠãñ½ã, ½ãõØããä¶ã¶ã ‚ãããäª ‡ ãŠã
¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ ý

‚ã¶¾ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè …•ããÃ ‡ ãŠã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò
Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã :-
ÔããñÊãÀ ÔãñÊã (Solar Cell) :- (¹ãÆ‡ãŠãÍã …•ããÃ ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã)
Ôãî¾ãÃ Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‚ããõÀ …Ó½ãã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãñ
‚ãÔããèãä½ã¦ã …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ÔããõÀ …•ããÃ ‡ ãŠã
„¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõ ý
ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ‚ã¹ã¶ãñ …¹ãÀ ¹ãü¡¶ãñ ÌããÊããè ÔããõÀ …•ããÃ ‡ ãŠãñ
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ãã Öõ ý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãäÌãÍãñÓã Â¹ã Ôãñ ‡ãðŠãä¨ã½ã „¹ãØãÆÖãò ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã ÀÖã Öõ ý
†ñÔãñ ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã ‡ãŠãñ ãä•ãÔãÔãñ ÔããõÀ …•ããÃ Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã
…•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ, ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ÍãìÓ ‡ ãŠ ÔãñÊã (Dry cell):- (ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãŠã
Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã)
ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã ´ãÀã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè …•ããÃ ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Öãñ¦ãã Öõ ?
ÍãìÓ ‡ ãŠ ÔãñÊã ½ãò …•ããÃ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý ÔãñÊã ‡ãñŠ ªãñ¶ããò £ãÆìÌããò (ƒÊãñ‡ã‹›Èãñ¡ãò)
‡ ãŠãñ ¦ããÀ Ôãñ •ããñü¡¶ãñ ¹ãÀ ÔãâãäÞã¦ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ …•ããÃ
ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
heeJej hueevš :- ¹ããÌãÀ ¹Êãã¶› ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã
ãä‡ãŠ¶ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
¹ããÌãÀ ¹Êãã¶›áÔã ½ãò •ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã, leã¹ã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã
¦ã©ãã ¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã
„¦¹ããª¶ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
•ãÊã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ½ãò ¦ãñ•ããè Ôãñ ºãÖ¦ãñ Öì† •ãÊã ‡ãŠãè Øããä¦ã•ã
…•ããÃ (¾ããâãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ) ‡ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãñŠ Â¹ã
½ãò Öãñ¦ãã Öõý
leã¹ã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ½ãò …Ó½ããè¾ã …•ããÃ ‡ãŠãñ Øããä¦ã•ã …•ããÃ
(¾ããâãä¨ã‡ãŠ …•ããÃ) ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãñŠ
Â¹ã ½ãò Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý ¶ãããä¼ã‡ãŠãè¾ã ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ½ãò
¶ãããä¼ã ‡ ãŠãè¾ã …•ããÃ ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè ¹ãªã©ãÃ :-
ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ ¦ã©ãã ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè ¹ãªã©ãÃ ‡ã‹¾ãã Öõâ ?



ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠãñ †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ Êãñ •ãã¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† †ñÔãñ ¹ãªã©ããô Ôãñ ºã¶ãñ ¦ããÀ ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè
Öõ ãä•ãÔã½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ÔãìØã½ã¦ãã Ôãñ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ Ôã‡ãñŠý
¦ããúºãñ, ,Ykqehfu;e ‡ãñŠ ºã¶ãñ ¦ããÀ ƒÔã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããä£ã‡ãŠ
„¹ã¾ããñØããè Öãñ¦ãñ Öö ý ƒ¶Öò ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã Þãã¡ªãè, ÊããñÖã, ØãÆñ¹ãŠãƒ›, ¹ããÀã ¦ã©ãã ‚ã½Êã
‚ãããäª ¼ããè ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öö ‚ããØãÃ¶ã ØãõÔã, ãä¶ã¾ãã¶ã
ØãõÔã ¦ã©ãã ¹ããÀñ ‡ãŠãè ÌããÓ¹ã ‡ãŠã ¼ããè ÞããÊã‡ãŠãò ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõý
ÀºãÀ, ÔãîŒãã ‡ ãŠ¹ãü¡ã, ÔãîŒããè Êã ‡ ãŠü¡ãè, ‡ ãŠãúÞã ‚ãããäª † ñÔãñ
¹ãªã©ãÃ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõý
„¶Öò ãäÌã²ãì¦ãÀãñ£ããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý Deeheves efheÚueer
keâ#ee ces efkeäÇâÙee keâueehe 7.8 efkeâÙee nw~
Ì¾ããÌãÖããäÀ‡ãŠ Â¹ã Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ Öñ¦ãì ¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã
¦ããÀ ÀºãÀ ‡ãñŠ ‚ããÌãÀ¥ã Ôãñ ¤‡ãñŠ ÀÖ¦ãñ Öö ‚ã©ãÌãã „¶ã‡ãñŠ …¹ãÀ
ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠã Êãñ¹ã ÊãØãã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ããƒ †  •ãã¶ãò
ãä‡ãŠ ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã (Electric circuit) :-
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Ìãõ²ãì¦ã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò †Ìãâ
¾ãâ¨ããò ‡ ãŠã † ‡ ãŠ ºã¶ª Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Öõ ý ƒÔã½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌããä¼ã¶¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ‡ ãŠã ‚ã©ãÃ † ñÔãñ ãäÌã²ãì¦ã ½ããØãÃ Ôãñ Öõ
ãä•ãÔã½ãò Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ¹ãÆÌããÖ Öãñ Ôã‡ãñŠ ý
ãä ‡ ãŠÔããè ÔãÀÊã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã
„¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ :-
(1) ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã (Electric cell):- ¾ãÖ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã

Öõ ý ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ƒÔã‡ãŠã Ôãâ‡ãñŠ¦ã  Öãñ¦ãã Öõ ý
(2) Ôãâ¾ããñ•ã¶ã ¦ããÀ (Connecting wire):- ƒÔã‡ãñŠ ´ãÀã ºãõ›Àãè / ÔãñÊã
‡ãñŠ Ôãã©ã ãäÌã²ãì¦ã ¾ãâ¨ã •ããñü¡‡ãŠÀ ¹ããäÀ¹ã©ã ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(3) ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ¦ããÀ (Resistance wire):- ¾ãÖ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ªñ¦ãã Öõ, ¹ãÀ¶¦ãì „Ôã½ãò Á‡ãŠãÌã› ¡ãÊã‡ãŠÀ ãäÌã²ãì¦ã
£ããÀã ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò „Ôã ‡ ãŠã

Ôãâ‡ãñŠ¦ã  Öãñ¦ãã Öõ ý



(4) ‡ ãìŠâ•ããè(Key):- ƒÔã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã £ããÀã ‡ ãŠãñ ºã¶ª ‚ã©ãÌãã
¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò
ƒÔã‡ãŠã Ôãâ‡ãñŠ¦ã-(.)-Öãñ¦ãã Öõ 
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã ‡ã‹¾ãã Öö ?
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Öö :-
(1) …Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã (Heating effect):-
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãñŠ …Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ
‚ã¶ãñ‡ãŠ „¹ã¾ããñØããè „¹ã‡ãŠÀ¥ã ºã¶ãã† Øã† Öö, •ãõÔãñ - ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã,
‡ ãŠ¹ãü¡ãò ¹ãÀ ¹ãÆñÔã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãäÌã²ãì¦ã ƒãäÔ¨ã¾ããú
(¹ãÆñÔã), ãäÌã²ãì¦ã ‚ãâØããèŸãè, ¹ãã¶ããè ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè
‡ ãñŠ¦ãÊããè, ‡ ãŠ½ãÀã ØãÀ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Öãè›À,ºÊããñ‚ãÀ
›ãñÔ›À, ºãñãä‡ãŠâØã ‚ããñÌã¶ã, ºããÊã ÔãìŒãã¶ãñ ‡ãŠã ¾ãâ¨ã ‚ãããäª ý Ö½ã
ƒ¶ã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ ¹ãÆÌããÖ Ôãñ ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ½ãò Gâ<cee
Glhevve nesves keâer Üã›¶ãã ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã …Ó½ããè¾ã
¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã (Electric Bulb):-
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ …Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã
´ãÀã ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Ôãã½ãã¶¾ã
ºãÊºã ½ãò ›âØãÔ›¶ã ‡ ãŠã ºãÖì¦ã ¹ã¦ãÊãã ¦ããÀ ÊãØãã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ
¦ã¶¦ãì (ãä¹ãŠÊãã½ãñ¶›) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý (ãäÞã¨ã 9.8) yeuye mes JeeÙeg
efvekeâeuekeâj veeFš^espeve/Deeie&ve iewme Yej osles nwb ~



•ãºã ºãÊºã ‡ãñŠ ¦ã¶¦ãì ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ¦ãºã
¦ã¶¦ãì ØãÀ½ã Öãñ‡ãŠÀ ÍÌãñ¦ã ¦ã¹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã
„¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý ¦ã¶¦ãì ‡ãŠã ØãÊã¶ããâ‡ãŠ 33700C Öãñ¦ãã Öõ ƒÔããäÊã†
¾ãÖ ãä¹ãÜãÊã¦ãã ¶ãÖãé Öõ ý
(2) Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã (Magnetic effect):-
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 9.4
� ªãñ ¹ããäÀ¶ãããäÊã ‡ ãŠã / ‡ ãìŠ¥¡Êããè Êãñ ‡ ãŠÀ „Ôã½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀò ý
� ‚ãºã † ‡ ãŠ ‡ ãìŠ¥¡Êããè ‡ ãñŠ ãäÔãÀñ ‡ ãŠãñ ªîÔãÀãè ‡ ãìŠ¥¡Êããè ‡ ãñŠ
ãäÔãÀñ ‡ãñŠ ¹ããÔã Êãã†ú ý
� ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
� ªãñ¶ããò ‡ ãìŠ¥¡Êããè ‡ ãñŠ ½ã£¾ã ‚ãã ‡ ãŠÓãÃ¥ã ‚ã©ãÌãã
¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ý
ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ½ãò £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ÞããÊã‡ãŠ
‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã
„¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠã
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
£ããÀã½ãã¹ããè (ØãõÊãÌãñ¶ããñ½ããè›À) ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ ¹ãÆ¥ããÊããè £ããÀã
‡ãñŠ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõ ý
(3) ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¹ãÆ¼ããÌã (Chemical effect) :-
‡ ãìŠœ ³Ìããò •ãõÔãñ -¶ã½ã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ÜããñÊã, ‚ã½Êã ‚ããõÀ àããÀ ‡ ãŠã
•ãÊããè¾ã ÜããñÊã ‚ãããäª ½ãò ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ Ìãñ
ãäÌãÜããä›¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ‚ããõÀ „¶ã½ãò ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã
Öãñ¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ ý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
‡ãŠãÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
ƒÔã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãñŠ ´ãÀã Ìãõ²ãì¦ã …•ããÃ ‡ ãŠã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ½ãò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠã¾ããô •ãõÔãñ - ãäÌã²ãì¦ã Êãñ¹ã¶ã, £ãã¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ¥ã ¦ã©ãã Íããñ£ã¶ã ‚ãããäª ½ãò ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
ÌããñÊ›ã½ããè›À ‡ ãŠãè ‡ ãŠã¾ãÃ ¹ãÆ¥ããÊããè ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãñŠ
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõ ý
¹ã‹¾ãî•ã (Fuse) :-
•ãºã ãä ‡ ãŠÔããè ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò „ÞÞã ÌããñÊ›¦ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
¹ãÆºãÊã Íããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ¹ãÆÌããÖ Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ „Ôã
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ÊãØãñ „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã (ºãÊºã, ¹ãâŒãã, ãä¹ãÆŠ•ã
‚ãããäª)•ãÊã‡ãŠÀ ŒãÀãºã Öãñ •ãã¦ãñ Öö ý



‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ÊãØãñ ¦ããÀãñâ ½ãò ‚ããØã ÊãØã •ãã¶ãñ
‡ ãŠãè Ôã½¼ããÌã¶ãã ¼ããè Öãñ¦ããè Öõ ý † ñÔããè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò
„¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ã‹¾ãã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
„¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãñ ŒãÀãºã Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÞãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ
ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò †‡ãŠ œãñ›ñ ‡ãŠ½ã ØãÊã¶ããâ‡ãŠ ÌããÊãñ ãä½ãÑã
£ãã¦ãì ‡ãñŠ ¦ããÀ ‡ãñŠ ›ì‡ãŠü¡ñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
¾ãÖ ¦ããÀ ‡ãŠã ›ì‡ãŠü¡ã †‡ãŠ ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè ‚ãã£ããÀ ‡ãñŠ ‡ãŠ› ‚ãã„›
½ãò ÊãØãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã œãñ›ñ ¦ããÀ ‡ ãŠãñ ¹ã‹¾ãî•ã ‡ ãŠÖ¦ãñ
Ööý Fmes efJeÅegle heefjheLe cesb cesbme keâs ßesCeerkeäÇâce cesb
peesü¡ã peelee nw ~
•ãºã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò ÌããñÊ›¦ãã ‡ãñŠ ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
¹ãÆºãÊã Íããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ºãÖ¦ããè Öõ ¦ããñ ¹ã‹¾ãî•ã ÔÌã¾ãâ
ØãÀ½ã Öãñ ‡ ãŠÀ ãä¹ãÜãÊã •ãã¦ãã Öõ, ãä•ãÔãÔãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠã
¹ãÆÌããÖ Á ‡ ãŠ •ãã¦ãã Öõ ý Ôãã½ãã¶¾ã ºãÊºã ¦ã©ãã ¹ãâŒãñ ÌããÊãñ
¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò 5 †ãä½¹ã¾ãÀ ‡ãŠã ¹ã‹¾ãî•ã ÊãØãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Öãè›À,
ãä¹ãÆŠ•ã, ‡ ãîŠÊãÀ ‚ãããäª ‚ããä£ã ‡ ãŠ £ããÀã ‡ ãñŠ ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò 10-15
† ãä½¹ã¾ãÀ ÌããÊãã ½ããñ›ã ¹ã‹¾ãî•ã ¦ããÀ ÊãØãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ¹ã‹¾ãî•ã
¦ããÀ ãä›¶ã ¦ã©ãã ÔããèÔãã ‡ãñŠ ãä½ãÑã £ãã¦ãì ‡ãŠã ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ý
¹ã‹¾ãî•ã ¦ããÀ ‡ ãŠãñ ÊãØãã¶ãã ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò
ÔãìÀàãã¦½ã‡ãŠ „¹ãã¾ã Öõ ý
ÜãÀñÊãî ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãñŠ ¹ãÆ¾ããñØã ½ãò
ÔããÌã£ãããä¶ã¾ããú †Ìãâ ÔãìÀàãã¦½ã‡ãŠ „¹ãã¾ã :-
ÜãÀãò ½ãò 220 ÌããñÊ› ‡ ãŠãè ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã ‡ ãŠãè ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ
‡ ãŠãè •ãã¦ããè Öõ ý ¾ããäª ‚ã¶ã•ãã¶ãñ ½ãò ‚ã©ãÌãã ãäÌã²ãì¦ã ‡ ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãñŠ Õããñ¦ã ‡ãñŠ ŒãìÊãñ ¦ããÀãò (¶ãØ¶ã
¦ããÀãò) ‡ ãŠãñ œî Êãò ¦ããñ Ö½ãò ¦ãñ•ã ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÜãã¦ã ÊãØã¦ãã Öõ ý
ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÜãã¦ã Ôãñ ‡ãŠ¼ããè-‡ãŠ¼ããè ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
Ô¶ãã¶ããØããÀ, ¼ããèØãñ Ô©ãã¶ããò ‚ã©ãÌãã ºãÀÔãã¦ã ‡ ãñŠ ãäª¶ããò ½ãò
ÜãÀñÊãî ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ÔããÌã£ãã¶ããè ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ ÔãîŒãñ
ÀºãÀ / Êã‡ãŠü¡ãè ‡ãñŠ Œãü¡ãú… ¹ãÖ¶ã ‡ãŠÀ œî¶ãã ÞãããäÖ† ý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ •ãã¶ãò
ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãñŠ Œã¦ãÀãò Ôãñ ºãÞããÌã ‡ ãñŠ ãäÊã †
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ºãã¦ãò ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öö :-
1. ÜãÀãò ½ãò ‚ãÞœñ ãäÌã²ãì¦ã Àãñ£ããè Êãñ¹ã ÌããÊãñ Ôãâ¾ããñ•ã‡ãŠ ¦ããÀ
ÊãØãã† •ãã†¡ý



2. ãäÌã²ãì¦ã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ½ãã¶ã ‡ ãŠ Ô¦ãÀ (‚ããƒÃ0 † Ôã0‚ããƒÃ0) ‡ ãñŠ Öãè
¹ãÆ¾ããñØã ½ãò Êãã† •ãã†¡ ý
3. ÜãÀãò ½ãò Ìãã¾ããäÀâØã ‡ ãŠÀã¦ãñ Ôã½ã¾ã „ªãÔããè¶ã ¦ããÀ ‡ ãŠã
Ôã½ºã¶£ã ¹ãð©Ìããè (‚ããä©ãÄØã) Ôãñ ‚ãÌãÍ¾ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã† ý
4. ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Ôã½ã¾ã Àºãü¡ ‡ãñŠ ªÔ¦ãã¶ãñ ¹ãÖ¶ãñ •ãã†¡ý
5. ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ããò ½ãò ÔãìÀàãã ‡ãŠñ ÒãäÓ›‡ãŠãñ¥ã Ôãñ ÔãìÀàãã
¹ã‹¾ãî•ã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‚ãÌãÍ¾ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¶ãã ÞãããäÖ† ý
6. ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Œã¦ãÀñ ‡ ãŠãè ‚ããÍãâ ‡ ãŠã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ
ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ½ãñ¶Ôã ‡ãŠã ãäÔÌãÞã ‚ãã¹ãŠ ‡ãŠÀ ªñ¶ãã ÞãããäÖ† ý
7. ØããèÊãñ ‡ãŠ¹ãü¡ãñâ ‚ã©ãÌãã ØããèÊãñ Öã©ããò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
ãäÔÌãÞã ‡ãŠãñ Ô¹ãÍãÃ ¶ãÖãé ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý

ÍãºªãÌãÊããè
¹ã‹¾ãîü•ã Fuse
Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã Transformation
Àãñ£ããè Insulator
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ Potential difference
ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã Electro-motive force
ãäÌããäÍãÓ› ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã Specific Resistance
ãäÌã²ãì¦ã ÞããÊã‡ãŠ Electric Conduction
Ôãâ¾ããñ•ã¶ã ¦ããÀ Connecting-wire
ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã Accumulator
‚ããÌãñãäÍã¦ã Charged
„ÞÞã ÌããñÊ›¦ãã High voltage
„Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã Heating effect
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã Magnetic effect
•ããä¶ã¨ã Generator
ãäªÓ› £ããÀã Direct current
£ããÀã ½ãã¹ããè Galvanometer
¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã Alternating current
¹ããäÀ¹ã©ã Circuit
¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ¦ããÀ Resistance wire

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã œãú› ‡ ãŠÀ
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ -
(i) ‡ãîŠÊããù½ã (ii) ÌããñÊ›
(iii) †ãä½¹ã¾ãÀ (iv) Ôãñ‡ãñŠ¥¡
(Œã) ÍãìÓ ‡ ãŠ ÔãñÊã ½ãò ãä ‡ ãŠÔã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãŠãè œü¡ † ñ¶ããñ¡ ‡ ãŠã
‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öõ -



(i) ‡ãŠãºãÃ¶ã (ii) ãäÔããäÊã‡ãŠã¶ã
(iii) •ã½ãóãä¶ã¾ã½ã (iv) ºããñÀã¶ã
(Øã) ãä‡ãŠÔã ÔãñÊã ‡ãŠãñ ¹ãì¶ã: ‚ããÌãñãäÍã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ
-
(i) ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã (ii) ÌããñÊ›ãè¾ã ÔãñÊã
(iii) ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã (iv) ¡ñãä¶ã¾ãÊã ÔãñÊã
(Üã) ÌããñÊ›½ããè›À ‡ãñŠ ´ãÀã ½ãã¹ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã (ii) ªãñ ãäºã¶ªì‚ããò ‡ãñŠ ºããèÞã ãäÌã¼ãÌãã¶ã¦ãÀ
(iii) ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ (iv) ‚ããÌãñÍã
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Ìãã ‡ ã‹¾ããò ½ãò ãäª †  Øã †  Íãºªãò Ôãñ ¹ãîãä¦ãÃ
‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
(•ããä¶ã¨ã, Meg<keâ mesue, ‚ããñ½ã, ÌããñÊ›, ÔããñÊãÀ ÔãñÊã)
(‡ãŠ) ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ ..................... Öãñ¦ãã Öõâ ý
(Œã) ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ .................. Öãñ¦ãã Öõ ý
(Øã) ÔããõÀ …•ããÃ ................ ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ¦ããè Öö ý
(Üã) jemeeÙeefvekeâ …•ããÃ ‡ãŠãñ .................. ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(Ý) ¾ããâãä¨ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãŠãñ ................ ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Ìãã ‡ ã‹¾ããò ½ãò ÔãÖãè Ìãã ‡ ã‹¾ã ¹ãÀ (�)‚ããõÀ
ØãÊã¦ã Ìãã‡ã‹¾ã ¹ãÀ (✸)‡ãŠã ãäÞã¶Ö ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ÊãØããƒ¾ãñ-
(‡ãŠ) ¹ããÌãÀ ¹Êãã¶›áÔã ½ãò ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã „¦¹ããª¶ã ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ
ÔãñÊã ´ãÀã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
(Œã) ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò † ñ½ããè›À ‡ ãŠãñ Ñãñ¥ããè ‰ ãŠ½ã ½ãò
•ããñü¡¦ãñ Öö ý
(Øã) ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã £ããÀã ‡ãñŠ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ¹ãÀ ‡ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
(Üã) ¦ããúºãã ãäÌã²ãì¦ã ‡ãŠã „¦¦ã½ã ÞããÊã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öõ ý
(Ý) pesvesjsšj ‡ãñŠ ´ãÀã ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã …•ããÃ
½ãò ºãªÊãã •ãã¦ãã Öõ ý
4. ``‡ãŠ'' ½ãñò ãäª† Øã† Ìãã‡ã‹¾ããò ‡ãŠãñ ``Œã'' ‡ãñŠ ÔãÖãè Ìãã‡ã‹¾ã
Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
 Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'        Ô¦ã½¼ã `Œã'



 ¹ã‹¾ãî•ã ¦ããÀ ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ 
     ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã ½ãò
 ‚ããÌãñÍã¶ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ 
       ãäÌã²ãì¦ã ºãÊºã ½ãò
 ½ãñ¶Ôã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ
ãäªÓ› £ããÀã
 ›âØãÔ›¶ã £ãã¦ãì ‡ ãñŠ ºã¶ãñ ¦ã¶¦ãì ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ 
    ãäÌã²ãì¦ã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãñò „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ‡ãŠãè ÔãìÀàãã
‡ãñŠ ãäÊã†
 ÔãñÊã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã £ããÀã Öãñ¦ããè Öõ 
       ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããê £ããÀã ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãò
5. ÔããèÔãã ÔãâÞãã¾ã‡ãŠ ÔãñÊã ÍãìÓ‡ãŠ ÔãñÊã ‡ãŠãè ‚ã¹ãñàãã ‡ã‹¾ããò

‚ãÞœã Öõ ?
6. ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‚ããä¼ã¹ãÆã¾ã Öõ ? ƒÔã‡ãŠã ½ãã¨ã‡ãŠ

ºã¦ããƒ¾ãñ ý
7. ¹ã‹¾ãî•ã ¦ããÀ ‡ã‹¾ãã Öõ ? ƒÔã‡ãŠã ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ããñØã Öõ ý
8. †ñ½ããè›À ‚ããõÀ ÌããñÊ›½ããè›À ½ãò ‡ã‹¾ãã ‚ãâ¦ãÀ Öõâ ?
9. †‡ãŠ ÞããÊã‡ãŠ ¦ããÀ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã 1.5 ‚ããñ½ã Öö ý ¦ããÀ ‡ãñŠ

ãäÔãÀãò ‡ãñŠ ºããèÞã 1.5ÌããñÊ› ‡ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ Ô©ãããä¹ã¦ã Öõ ý
¦ããÀ ½ãò ºãÖ¶ãñ ÌããÊããè ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠã ½ãã¶ã —ãã¦ã
‡ãŠãèãä•ã†ý

10. † ‡ ãŠ ÞããÊã ‡ ãŠ ½ãò 10 ‡ ãîŠÊããù½ã ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã 2 Ôãñ ‡ ãâŠ¡
¦ã‡ãŠ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ÞããÊã‡ãŠ ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
£ããÀã ‡ãŠã ½ãã¶ã —ãã¦ã ‡ãŠãèãä•ã† ?

11. ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ½ãò 2 † ½¹ããè¾ãÀ ‡ ãŠãè £ããÀã 5 Ôãñ ‡ ãâŠ¡
¦ã ‡ ãŠ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ 30 •ãîÊã …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ
¦ããñ ÞããÊã‡ãŠ ‡ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ —ãã¦ã ‡ãŠãèãä•ã† ?

12. ¾ããäª 5000 ‡ãîŠÊããù½ã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ‚ããÌãñÍã ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ
Ôãñ Öãñ ‡ ãŠÀ 2 Üãâ›ã 30 ãä½ã¶ã› ½ãò ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ
ÞããÊã‡ãŠ Ôãñ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠãè Øã¥ã¶ãã ‡ãŠãèãä•ã†ý

13. † ‡ ãŠ ºãõ›Àãè Ôãñ 24000 ‡ ãîŠÊããù½ã ‡ ãŠã ‚ããÌãñÍã ãäÊã¾ãã •ãã
Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ¦ããñ ºã¦ãã‚ããñ ƒÔã ºãõ›Àãè ´ãÀã 5 † ñãä½¹¾ãÀ ‡ ãŠãè
£ããÀã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ Ôã½ã¾ã ¦ã‡ãŠ Êããè •ãã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý

14. ¾ããäª ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãäÔãÀãò ¹ãÀ 25 ÌããñÊ›
ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ ÊãØãã¶ãñ Ôãñ 5 †ñãä½¹ã¾ãÀ ‡ãŠãè £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã —ãã¦ã ‡ãŠãèãä•ã† ý



15. ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãñŠ „Ó½ããè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ‚ãã¹ã
ãä‡ãŠ¶ã- ãä‡ãŠ¶ã „¹ã‡ãŠÀ¥ããò ´ãÀã ‡ãŠÀ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ : 10 ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãŠãè ØãªÃ¶ã Êã½ºããè ‡ã‹¾ããò ?

‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã †Ìãâ •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã

‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ý
•ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ý

‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã
‡ ãŠàãã 6 ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ meerKee ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè •ããèÌã£ããÀãè ‚ã¹ã¶ãñ-
‚ã¹ã¶ãñ ãäÌããäÍãÓ› ãä¶ãÌããÔã àãñ¨ããò ½ãò ÀÖ¦ãñ Ööý ¾ããäª ƒ¶ã ‡ ãñŠ
ãä¶ãÌããÔã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ ƒ¶Öò ‡ãŠãäŸ¶ããƒ¾ããò ‡ãŠã
Ôãã½ã¶ãã ‡ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõ ‚ããõÀ ¹ãÆãä¦ã‡ãîŠÊã ªÍãã†ú Öãñ¶ãñ ¹ãÀ
Ìãñ ¶ãÓ› ¼ããè Öãñ •ãã¦ãñ Öõâ ý •ãõÔãñ - ½ãœÊããè ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ
ºããÀÖ ãä¶ã‡ãŠãÊã ªò ¦ããñ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ Fmeer heÇkeâej ‚ãã½ã ‡ãŠãè
¹ããõ£ã ‡ ãŠãñ ¦ããÊããºã ½ãò Àãñ¹ã ªò ¦ããñ ‡ ã‹¾ãã ÖãñØãã? ‚ãã¹ã¶ãñ
‡ ãŠ¼ããè Ssmee Yeer ÔããñÞãã ãä ‡ ãŠ •ãÊã ‡ ãñŠ ºããÖÀ ‚ãã¦ãñ Öãè
½ãœÊããè ‡ ã‹¾ããò œ›¹ã›ã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõ, ‚ããõÀ ‚ãã½ã ‡ ãŠãè ¹ããõ£ã
¹ãã¶ããè ½ãò ‡ ã‹¾ããò Ôãü¡ •ãã¦ããè Öõ? ÌããÔ¦ãÌã ½ãò ½ãœÊããè ‡ ãŠãñ
•ããèÌã¶ã ¾ãã¹ã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Ôã¼ããè ªÍãã † ò •ãÊã ½ãò
¹ãÆã¹¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ¹ãÀ¶¦ãì •ãÊã Ôãñ ºããÖÀ ¶ãÖãé ‚ããõÀ ÌãÖ ½ãÀ
•ãã¦ããè Öõý
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã£ããÀãè ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè
ãä¶ãÌããÔã ÔLeeve ¹ãÀ ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† „¹ã¾ãì‡ã‹¦ã ªÍãã†ú ÔãÖã¾ã‡ãŠ
Öãñ¦ããè Ööý ƒ¶Öãé „¹ã¾ãì ‡ ã‹¦ã ªÍãã‚ããò ´ãÀã
¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã (JeeleeJejCe) ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ¤ãÊã¶ãñ ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã ‡ ãŠã ãäÌã ‡ ãŠãÔã Öãñ¦ãã Öõ
ãä•ãÔãñ ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã (Adaptation) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ
‚ããÔã ¹ããÔã ‡ ãñŠ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã Ôã½ºã¶£ããè
ªÍãã‚ããò ‡ãŠãñ ¹ãÖÞãã¶ã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ? ‚ããƒ† ªñŒãòý
ãäÌãÍãñÓã ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãò •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ´ãÀã
‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã :-
¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ •ããèÌã£ããÀãè †‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã
½ãò ÀÖ¦ãs Öõ ý ¾ãñ ¹ãÆã¾ã: ¦ããè¶ã Öö- •ãÊã, Ô©ãÊã ¦ã©ãã Ìãã¾ãìý



ƒÔããè ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ •ã¶¦ãì ¦ã©ãã ¹ãñü¡ ¹ããõ£ãñ •ãÊããè¾ã, Ô©ãÊããè¾ã,
„¼ã¾ãÞãÀ ‚ã©ãÌãã Ìãã¾ãÌããè¾ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.1
‚ã¹ã¶ããè ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò ãä¶ã½¶ãäÊããäŒã¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ ‚ãÊãØã-
‚ãÊãØã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã- 1 ¦ã©ãã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã- 2 ºã¶ãã ‡ ãŠÀ dqN •ã¶¦ãì Ìã
¹ããõ£kksa ½ãò ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã Ôã½ºã¶£ããè ªÍãã‚ããò ‡ãŠãñ ¹ãÖÞãã¶ãñ -
¦ãããäÊã‡ãŠã - 1 ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ããäÀÌãñÍã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ

¹ããõ£ãñ
¦ãããäÊã‡ãŠã - 2 ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ããäÀÌãñÍã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ

•ã¶¦ãì

ƒÔã ‡ãŠã¾ãÃ ½ãò ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ãä½ã¨ããò, ½ãã¦ãã-ãä¹ã¦ãã †Ìãâ ØãìÂ•ã¶ããò
Ôãñ ¼ããè ãäÌãÞããÀ ãäÌã½ãÍãÃ ‡ãŠÀkeâs Deewj DeefOekeâ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè
Êãòý ¹ãìÔ¦ã ‡ ãŠãÊã¾ã Ôãñ ¹ãìÔ¦ã ‡ ãŠãò Ìã ¹ããä¨ã ‡ ãŠã‚ããò Ôãñ ¼ããè
ÔãÖã¾ã¦ãã Êãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ƒÔã ¦ãããäÊã‡ãŠã ‡ãŠãñ ¼ãÀ¶ãñ ½ãò ‚ãã¹ã
ƒÔããè ƒ ‡ ãŠãƒÃ ‡ ãñŠ „ªãÖÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ¼ããè Ôããä½½ããäÊã¦ã ‡ ãŠÀ
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý 
ªãñ¶ããò ¦ãããäÊã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãñŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã Ôãñ ‚ãã¹ã¶ãñ meerKee
efkeâ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããùâ ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã
Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò „Øã¦ããè Öö ý •ãõÔãñ- ¶ããè½ã, ØãñÖúî ¦ã©ãã Þã¶ãã ‚ãããäª
Ô©ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò, •ãºããä‡ãŠ ‡ãìŠ½ãìãäª¶ããè,•ãÊã‡ãìŠ½¼ããè
¦ã©ãã ‡ ãŠ½ãÊã ‚ãããäª •ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò „Øã¦ãñ Öö ý ƒÔããè
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÍãñÀ, ãäÖÀ¶ã, Ìã¶ã ½ãò ¦ããñ ½ãœãäÊã¾ããú •ãÊã ½ãò
ãä¶ãÌããÔã ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý ‡ ã‹‹¾ãã ¶ããØã¹ãŠ¶ããè ‡ ãŠãñ •ãÊããè¾ã
Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ¦ã©ãã ‡ ãìŠ½ãìãäª¶ããè ‡ ãŠãñ Ô©ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò
„Øãã¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ? Ö½ã ƒÔããè ƒ‡ãŠãƒÃ ½ãò ‚ããØãñ •ãã¶ãñâØãñ
ãä‡ãŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ‚ã©ãÌãã ¹ããõ£ããò ½ãò •ãÊã ½ãò ‚ã©ãÌãã Ô©ãÊã ¹ãÀ
ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ãŠãõ¶ã Ôãñ ‚ã¶ãì ‡ ãîŠãäÊã¦ã Êãàã¥ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ
Ööý
‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã, ‚ãã ‡ ãŠãÀ, ÀâØã-Â¹ã, ÔãâÀÞã¶ãã ¦ã©ãã ‚ããÌããÔã
Ôã½ºã¶£ããè Êãàã¥ããò ½ãò †ñÔãã ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã, •ããñ Ôã•ããèÌã



‡ãŠãñ ãäÌãÍãñÓã ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãò Ôã¹ãŠÊã¦ãã¹ãîÌãÃ‡ãŠ •ããèãäÌã¦ã
ÀÖ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ, ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
pevleDegesb leLee heewOeesb cesb peueerÙe, mLeueerÙe leLee
JeeÙegJeerÙe Devegkeâtueve keâer efJeMes<eleeSbb efvecveJeled
nwb
•ãÊããè¾ã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã -
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.2
‚ã¹ã¶ãñ Öã©ã ¦ã©ãã ¹ãõÀ ‡ãŠãñ ÊãØãã¦ããÀ †‡ãŠ Üã¥›ñ ¦ã‡ãŠ ¹ãã¶ããè ½ãò
¡ìºããñ†  ÀŒãò ý Öã©ã ¦ã©ãã ¹ãõÀ ‡ãŠãè ¦ÌãÞãã (Þã½ãü¡ãè) ½ãò ‡ã‹¾ãã
‡ãŠãñƒÃ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ ? ‡ã‹¾ãã ƒÔããè ¦ãÀÖ •ãÊããè¾ã
•ã¶¦ãì ½ãñü¤ ‡ ãŠ, ½ãœÊããè ¦ã©ãã •ãÊããè¾ã ¹ããõ£ãã •ãÊã ‡ ãìŠ½¼ããè,
ãäÔâãÜããü¡ã ‚ãããäª ½ãò ¼ããè Öãñ¦ãã Öõ ?
Ö½ããÀñ Öã©ã ¦ã©ãã ¹ãõÀ ‡ ãŠãè ¦ÌãÞãã ãäÔã ‡ ãìŠü¡ •ãã¦ããè Öõ
‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ Ö½ããÀã •ããèÌã¶ã ¹ãã¶ããè ½ãò ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
‚ã¶ãì ‡ ãîŠãäÊã¦ã ¶ãÖãé Öõ ¹ãÀ¶¦ãì •ãÊããè¾ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò •ãõÔãñ
-½ãñü¤ ‡ ãŠ, ½ãœÊããè •ãÊã ‡ ãìŠ½¼ããè, ãäÔãâÜããü¡ã ‚ãããäª ½ãò † ñÔãã
¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ãŠàãã 6 ‡ãŠãè ƒ‡ãŠãƒÃ •ããèÌã•ãØã¦ã ½ãò
‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè Öõý ‡ã‹¾ãã
ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öõâ ? ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò
‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ÀÞã¶ãã¦½ã‡ãŠ ãäÌãÍãñÓã¦ãã‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã
Öõý •ãõÔãñ - •ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÍãÀãèÀ
‡ ãŠãñ ÔãìÀàãã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý•ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì
½ãœÊããè ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ¹ãÀ •ãÊãÀãñ£ããè ÍãÊ‡ãŠ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö,ƒ¶ã½ãò
ÍÌãÔã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãäÌãÍãñÓã ÀÞã¶ãã † ú •ãõÔãñ •ãÊã ‡ ã‹Êããñ½ã
(efieume)Öãñ¦ãñ Öö , ¦ãõÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒ¶ã ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ £ããÀã
ÀñãäŒã¦ã ¦ã©ãã Þã¹ã›ñ ¹ãŒã Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ã‹¾ãã ¹ãŒã ãä ‡ ãŠÔããè
Ô©ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì ½ãò Öãñ¦ãã Öõ? ØãªÃ¶ã ‡ãŠã ‚ã¼ããÌã Öãñ¦ãã Öõ ¦ã©ãã
‚ããúŒããò ¹ãÀ ãä¶ã½ãñÓã ‡ ãŠ ¹ã›Êã Öãñ¦ããè Öö ý ¾ãñ Ôã¼ããè Êãàã¥ã
½ãœÊããè ‡ãŠñ •ãÊã ½ãò ¦ãõÀ¶ãñ, ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãè ¦ãÊããÍã ¦ã©ãã ÍÌãÔã¶ã
‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¶¾ã •ãÊããè¾ã
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¼ããè ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ãäÌãÍãñÓã¦ãã † ú ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öö
ãä•ã¶ã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãè Ìãñ •ãÊã ½ãò ãä¶ãÌããÔã ‡ãŠÀ ¹ãã¦ãñ Ööý
•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ¦ãÀÖ •ãÊããè¾ã ¹ããõ£ããò ½ãò ¼ããè ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã Öãñ¦ãã
Öõý ƒ¶ã ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ½ãÊã ¦ã©ãã ‡ãŠ½ã•ããñÀ Öãñ¦ãã Öõ
ý ‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ƒ¶ã ¹ããª¹ããò ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ Ôã¼ããè ¼ããØããò ½ãò
½ãðªg Gâ¦ã‡ãŠ ‚ããä£ã‡ãŠ¦ãã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‡ãŠãÓŸãè¾ã …¦ã‡ãŠ



‚ã¦¾ã¶¦ã Ôãîà½ã ½ãã¨ãã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ ý ¹ããä¦¦ã¾ããú ¹ã¦ãÊããè, ‡ ãŠ›ãè-
¹ãŠ›ãè ‚ã©ãÌãã ¦ãõÀ¶ãñ ‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò Öãñ¦ããè Öõý ¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò
¹ãÆã¾ã: À¶£ãÆãò ‡ãŠã ‚ã¼ããÌã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ¹ããõ£ããò ½ãò •ãü¡ ¦ã¶¨ã
‚ãÊ¹ã ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý ¦ã¶ãã, ¹ã¥ãÃÌãð¶¦ã ¦ã©ãã ¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò
‚ããä£ã‡ãŠ Ìãã¾ãì‡ãŠãñ"k Öãñ¦ãñ Öö ‚ã¦ã: peueerÙe heewOes Ô¹ãâ•ããè Ìã
ÖÊ ‡ ãñŠ Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý •ãõÔãñ -•ãÊã ‡ ãìŠ½¼ããèý •ãÊããè¾ã ¹ããõ£ããò
‡ãñŠ Ôã¼ããè ¼ããØããò ¹ãÀ •ãÊãÀãñ£ããè ½ããñ½ã ¾ãã „¹ãÞã½ãÃ (Cuticle)
‡ãŠãè ¹ã¦ãÃ ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõ •ããñ ƒ¶ã‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãò Ôãü¡¶ãñ Ôãñ
ºãÞãã¦ããè Öõ ý ƒ¶Öãé Êãàã¥ããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã •ãÊããè¾ã ¹ããõ£ãñ
•ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò Ôã¹ãŠÊã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ¾ãã¹ã¶ã
‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò Ôãàã½ã Öãñ¦ãñ Öö ý •ãõÔãñ- ãäÔãâÜããü¡ã,
ÌãõãäÊãÔã¶ãñãäÀ¾ãã, Öãƒãä¡ÈÊãã ¦ã©ãã ‡ ãìŠ½ãìãäª¶ããè ‚ãããäª (ãäÞã¨ã
10.1)ý

Ô©ãÊããè¾ã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã -
Ô©ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì •ãõÔãñ ãäºãÊÊããè, Øãã¾ã ¦ã©ãã Ô©ãÊããè¾ã ¹ããª¹ã
•ãõÔãñ ¶ããè½ã, ‚ã½ã:ª ‚ãããäª ½ãò ¼ããè Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ
‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
Ô©ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì •ãõÔãñ ãäºãÊÊããè, Øãã¾ã ½ãò ¹ãÆÞãÊã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†
ÞããÀ ¹ããª Öãñ¦ãñ Öö meebme uesves nsleg ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ÍÌãÔã¶ã ¦ã¶¨ã
Öãñ¦ãã Öõý ¶ããè½ã leLee ‚ã½ã:ª Ô©ãÊããè¾ã Ìãðàã Ööý ‚ããä£ã‡ãŠ •ãÊã
½ãò ¾ãñ ÔãîŒã •ãã¦ãñ Ööý ƒ¶ã ‡ ãŠã ¦ã¶ãã ½ã•ãºãî¦ã Ìã ¹ããä¦¦ã¾ããú
Þã½ã‡ãŠãèÊããè ‚ããõÀ ¹ãõŠÊããè ÖìƒÃ Öãñ¦ããè Öö, ƒ¶ã½ãò À¶£ããò ´ãÀã
ØãõÔããè¾ã ‚ããªã¶ã ¹ãÆªã¶ã Öãñ¦ãã Öõý •ãü¡ ¦ã¶¨ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ãã Öõý
‚ãã¹ã‡ãŠãñ ÀñãäØãÔ¦ãã¶ã (½ãÁÔ©ãÊã) ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã‡ãŠãÀãè
ÖãñØããèý ½ãÁÔ©ãÊã ¼ããè Ô©ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãŠã Öãè †‡ãŠ Â¹ã
Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ½ãÁÔ©ãÊã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ãä ‡ ãŠÔããè
¹ããõ£ãñ ‚ã©ãÌãã •ã¶¦ãì ‡ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ?



•ãõÔãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ½ãÁÔ©ãÊã ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ
•ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ãäÌãÍãñÓã ‡ ãŠãäŸ¶ããƒ¾ããò ‡ ãŠã Ôãã½ã¶ãã ‡ ãŠÀ¶ãã
¹ãü¡¦ãã Öõ - pewmes ¹ãã¶ããè ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè, ¦ãñ•ã £ãî¹ã ¦ã©ãã ØãÀ½ã
ºããÊãî ¹ãÀ ÞãÊã¶ãã, ‡ ãŠãú›ñªãÀ † Ìãâ ÍãìÓ ‡ ãŠ ¹ãñü¡ ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ
ºããèÞã peerefJeleÀÖ¶ãã Deeefoý
„¹ã¾ãÃì ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãäŸ¶ããƒ¾ããò ‡ ãñŠ meceeOeeve nsleg cejâmLeueerÙe
pevlegDeesb cesb peue mebÛeÙe, Kegjojer lJeÛee, DeefOekeâ yeeue,
uecyes hewj leLee ieodosoej leueJes jsefiemleeve cesb oew][ves keâs
efueÙes Devegkeâtefuele nesles nwbý •ãõÔãñ -…ú› (ãäÞã¨ã 10.2)ý

ãäÞã¨ã Ôãââ0 10.2 ½ãÁÔ©ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì

•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ Ôã½ãã¶ã ½ãÁÔ©ãÊã ½ãò „Øã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò
‡ ãŠãñ ¼ããè ‡ ãŠãäŸ¶ããƒ¾ããò ‡ ãŠã Ôãã½ã¶ãã ‡ ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõ ¾ãñ
¼ããè ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè, Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã ¦ãñ•ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¦ã©ãã ãäª¶ã
‡ãñŠ Ôã½ã¾ã „ÞÞã ¦ãã¹ã½ãã¶ã ‡ãŠãñ ¢ãñÊã¦ãñ Öö1
Fmeer heÇkeâej ½ãÁÔ©ãÊããè¾ã ¹ããª¹ããò ½ãò Devegkeâtueve
nsleg ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã efJeMes<eleeSb nesleer nwb -
� ¦ã¶ãã ½ããâÔãÊã, Þã¹ã›ã, ÖÀã † Ìãâ Ô¹ãâ•ããè Öãñ •ãã¦ãã Öõ •ããñ

¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ Ôãã©ã •ãÊã ÔãâãäÞã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ
‡ãŠÀ¦ãã Öõý •ãõÔãñ - ¶ããØã¹ãŠ¶ããè

� •ãü¡ ¦ã¶¨ã ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ¹ãõŠÊãã Öì‚ãã ‚ããõÀ ØãÖÀãƒÃ ½ãò •ãã¦ãã Öõ ý
� ÌããÓ¹ããñ¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠ½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †

¹ããä¦¦ã¾ããú, ½ããâÔãÊã ¾ãã ‡ ãŠãú›ãò ¾ãã ÍãÊ ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Ööý •ãõÔãñ - ¶ããØã¹ãŠ¶ããè, Üããè ‡ ã‹ÌããÀ, Ôã¦ããÌãÀ
¦ã©ãã ¼ãü¡¼ã¥¡ã ‚ãããäª (ãäÞã¨ã 10.3)ý

� ¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò À¶£ãÆ Øã¡á¤ãò ½ãò £ãâÔãñ ÀÖ¦ãñ Öö ƒÔãÔãñ
ÌããÓ¹ããñ¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõ •ãõÔãñ - ‡ãŠ¶ãñÀ ý



‡ãìŠœ †ñÔãñ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ºã¦ããƒ¾ãñ •ããñ ÖÌãã ½ãò „ü¡¦ãñ Öö ý
‡ãŠãè› ¦ã©ãã ¹ãàããè ÖÌãã ½ãò „ü¡¦ãñ Ööý ƒ¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò „ü¡¶ãñ Öñ¦ãì
ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã Öãñ¦ãñ Ööý ‚ããƒ†
•ãã¶ãñ -
Ìãã¾ãÌããè¾ã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã -
ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 10.3
‚ã¹ã¶ãñ ÞãûãÀãò ‚ããñÀ ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ „ü¡¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããäàã¾ããò
¹ãÀ £¾ãã¶ã ªòý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ¾ãñ ‡ ãõŠÔãñ „ü¡¦ãñ Öö ?
ƒ¶ã‡ãñŠ „ü¡¶ãñ ‡ãŠãè Øããä¦ããäÌããä£ã¾ããò ‡ãŠã Ôãîà½ã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã
‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
(i) ¾ãñ „ü¡¶ãñ ‡ãñŠ ¹ãîÌãÃ ÍãÀãèÀ ¹ãŠìÊãã‡ãŠÀ ¹ãâŒã ¹ãõŠÊãã¦ãñ Ööý
(ii) ãä¶ããäÍÞã¦ã ãäªÍãã ½ãò …¹ãÀ, ªã¾ãñâ ‚ã©ãÌãã ºãã¾ãñâ „ü¡ã¶ã ¼ãÀ¦ãñ
Öõâý
ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠãè›ãò ½ãò ¼ããè „ü¡¶ãñ ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã
Öãñ¦ããè Öõ ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä ‡ ãŠ ƒ¶ã ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò
„ü¡¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ã‹¾ãã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâ1 -
‡ãŠãè›ãò ½ãò „ü¡¶ãñ Öñ¦ãì ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã :-
Deehe keâeršesb keâes OÙeeve mes osKesb Fvekeâe ÍãÀãèÀ œãñ›ã Öãñ¦ãã
Öõ ‚ããõÀ ƒ¶ã ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ ‚ã¶¾ã ‚ã ‡ ãŠÍãñÁ ‡ ãŠãè¾ã •ã¶¦ãì •ãõÔãñ
‡ãñŠÞãì‚ãã, ÜããòÜãã ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ÖÊ‡ãŠã ¼ããè Öãñ¦ãã Öõý •ãºã
¾ãñ „ü¡¦ãñ Öõâ ¦ããñ ªãñ •ããñü¡ãè ¹ãâŒã ¹ãõŠÊãã Êãñ¦ãñ Öõâý ƒ¶ã ‡ ãñŠ
ÍãÀãèÀ ½ãò ÍÌããÔãÀ¶£ãÆ Öãñ¦ãñ Öö ãä•ã¶ãÔãñ ÍãÀãèÀ ½ãò ÖÌãã
¼ãÀ¦ããè ‚ããõÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè Öõý ƒÔããè ‡ ãŠãÀ¥ã ƒ¶ã ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ
ÖÊ‡ãŠã Öãñ •ãã¦ãã Öõý •ãõÔãñ - ãä¦ã¦ãÊããè, ½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè, ÜãÀñÊãî
½ã‡ã‹Œããè ‚ãããäªý
¹ããäàã¾ããò ½ãò „ü¡¶ãñ Öñ¦ãì ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã :-
¹ããäàã¾ããâñ ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ Ìãã¾ãìÌããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ãî ‡ ãîŠÊã
Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ‚ãã‡ãŠãÀ ¶ããõ‡ãŠã‡ãŠãÀ ¦ã©ãã £ããÀã



ÀñãäŒã¦ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõâ efkeâ ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ãØãÆ¹ããª
Öãè ¹ãâŒããò ½ãò Â¹ãã¶¦ããäÀ¦ã Öãñ¦ãñ Öö •ããñ „ü¡¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ
Ööý ƒ¶ã ‡ ãŠãè ‚ããäÔ©ã¾ããú ŒããñŒãÊããè † Ìãâ Ìãã¾ãì Ôãñ ¼ãÀãè
Öãñ¦ããè Öö ãä•ãÔãÔãñ ƒ¶ã ‡ ãŠã ÍãÀãèÀ ÖÊ ‡ ãŠã Öãñ •ãã¦ãã Öõý
¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò Ôãñ •ãìü¡ñ Ìãã¾ãì ‡ ãŠãñ"k ½ãò ÖÌãã ¼ãÀ •ãã¦ããè Öõ •ããñ
„ü¡¦ãñ Ôã½ã¾ã ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ÖÊ ‡ ãŠã ÀŒã¦ãñ Ööý ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ ãŠã
ãäÌãÍãñÓã Â¹ãã¶¦ãÀ¥ã ‡ ãñŠÌãÊã ¹ããäàã¾ããò ½ãò Öãñ¦ãã Öõ •ãõÔãñ -
¦ããñ¦ãã, ‡ãŠºãî¦ãÀ ¦ã©ãã ØããõÀõ¾ãã ‚ãããäª ý
Fmemes Ô¹ãÓ› Öãñ Øã¾ãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠãè›ãò ‚ããõÀ ¹ããäàã¾ããò
½ãò „ü¡¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌãÍãñÓã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
‚ãã¹ã¶ãñ ¡ã¾ã¶ããÔããñÀ ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò Ôãì¶ãã ÖãñØããý ¾ãñ ÊããŒããò
ÌãÓãÃ ¹ãÖÊãñ ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ ©ãñ ¹ãÀ¶¦ãì ‚ãã•ã ¶ãÖãé Ööý
†ñÔãs ner ‡ãŠƒÃ •ããèÌããò ‡ãŠãè ¹ãÆ•ãããä¦ã¾ããú ãäÌãÊãì¹¦ã Öãñ Þãì‡ãŠãè
Öõý ‡ ãñŠÌãÊã † ñÔãã Öãè ¶ãÖãé Öõ ºããäÊ ‡ ãŠ ‡ ãŠƒÃ ¶ãƒÃ
¹ãÆ•ãããä¦ã¾ããò ‡ ãŠã „ªá¼ãÌã ¼ããè Öì‚ãã Öõý ¾ãñ ¹ãÆ½ãã¥ã Ö½ãò
•ããèÌããÍ½ããò ‡ãñŠ ´ãÀã ãä½ãÊã¦ãñ Ööý •ããèÌããÍ½ã ‡ã‹¾ãã Öö ? ‚ã¹ã¶ãñ
ãäÍãàã‡ãŠ Ôãñ ÞãÞããÃ ‡ãŠÀò Ìã ƒÔããè ƒ‡ãŠãƒÃ ½ãò ƒÔã‡ãŠãè ‚ããõÀ
•ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀòý ãäÌãÊãì¹¦ããè ‡ ãŠÀ¥ã † Ìãâ „ªá¼ãÌã
¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ½ãò Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ¦ã©ãã
„Ôã‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ‡ãŠã ãäÌãÍãñÓã ½ãÖ¦Ìã Öõ ‚ããƒ† ƒÔã‡ãŠãñ
Ö½ã •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò •ãã¶ãñý
•ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã
‡ãŠãÊãã¶¦ãÀ ½ãò •ããèÌããò ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã ¦ã©ãã ‡ãŠã¾ãÃ¹ãÆ¥ããÊããè
½ãò ‰ ãŠãä½ã ‡ ãŠ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ããò ´ãÀã •ããèÌããò ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã
‡ãŠãñ Öãè •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
‡ã‹¾ãã •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠã Öãñ¶ãã ¹ãÆ½ãããä¥ã¦ã Öõ?
•ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠãè ¹ãÆe½ãããä¥ã‡ãŠ¦ãã ‡ãñŠ Ôãâª¼ãÃ ½ãò ãä•ã¶ã
ªãñ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ºãÖìÞããäÞãÃ¦ã Öö Ìãñ
Öö Ëõ½ãã‡ãÃŠ ¦ã©ãã ¡ããäÌãÃ¶ã ý
•ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãñŠ Ôã½ºã¶£ã ½ãò ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ¹ãÆŠãâÔã ªñÍã
½ãò Ôã¶ãá 1744 ½ãò •ã¶½ãñ •ããèÌã Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ Êãõ½ãã ‡ ãÃŠ ¶ãñ
‚ã¹ã¶ãñ ãäÌãÞããÀ ÀŒãñ ©ãñý „¶ã ‡ ãŠã
ãäÔã®ãâ¦ã Êãõ½ãã‡ãÃŠÌããª ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
Ëõ½ãã‡ãÃŠÌããª (Lamarckism) :-
ƒÔã ãäÔã´ã¶¦ã ‡ãŠã ‚ãã£ããÀ ãäºã¶ªì Öõ ãä‡ãŠ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãŠñ ¹ãÆ¼ããÌã
¾ãã ‚ãâØããò ‡ãñŠ „¹ã¾ããñØã †Ìãâ ‚ã¶ãì¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠñ ¹ãÆ¼ããÌã Ôãñ
•ããèÌããò ‡ ãŠãè ÀÞã¶ãã ‚ããõÀ ‡ ãŠã¾ãÃ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãñ Öö



ãä•ãÔãÔãñ ‡ ãìŠœ „¹ãããä•ãÃ¦ã Êãàã¥ã £ããèÀñ-£ããèÀñ ÌãâÍã•ããò ½ãò
•ãã¦ãñ Öõý ‡ ãìŠœ ¹ããèãäü¤¾ããò ‡ ãñŠ ºããª ¾ãÖ Ô¹ãÓ› Öãñ •ãã¦ãñ Öö,
ƒÔã‡ãñŠ ãäÊã† „¶Öãñâ¶ãñ ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãŠãè ØãªÃ¶ã ¹ãÀ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãŠã
¹ãÆ¼ããÌã ºã¦ãã¾ãã ©ããý ªñŒãò ãäÞã¨ã 10.4 ÔããñÞã ‡ ãŠÀ ºã¦ããƒ †
Êã½ºããè ØãªÃ¶ã ÌããÊãñ ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ ã‹¾ããò ºã¶ã Øã¾ãñ ? ‡ ã‹¾ãã
ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãŠãè ØãªÃ¶ã ¹ãì¶ã: œãñ›ãè Öãñ •ãã¾ãñØããè ¾ããäª „¶Öñâ …
úÞãñ Ìãðàããò ‡ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããú Œãã¶ãñ ‡ãŠãñ ¶ã ãä½ãÊãòý Êãõ½ãã‡ãÃŠ
‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ‚ãã£ãìãä¶ã‡ãŠ ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ¶ãñ ‡ãŠã
‡ãŠãÀ¥ã ‰ãŠ½ãÍã: ØãªÃ¶ã ‡ãŠã Êã½ºãã Öãñ¶ãã ‚ããõÀ ‚ãØãÊããè ›ãâØããò
‡ãŠã uecyee Öãñ¶ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖ …úÞãñ Ìãðàããò ‡ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò
‡ ãŠãñ Œãã Ôã ‡ ãñŠý ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãàã ½ãò ‡ ãŠƒÃ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠãò ¶ãñ
¹ãÆ¾ããñØããò ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ Ôã½ã©ãÃ¶ã ãäª¾ãñ-

� Ôã¶ãá 1910 ½ãò Ôãì½ã¶ãÀ ¶ãã½ã ‡ ãŠ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ¶ãñ ªãÌãã
ãä‡ãŠ¾ãã ãä‡ãŠ Øã½ãÃ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ¹ããÊãñ Øã¾ãñ ÞãîÖãò ½ãò Ÿâ¡
½ãò ¹ããÊãñ Øã¾ãñ ÞãîÖãò ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã Êã½ºããè ¹ãîúœ ‚ããõÀ ºãü¡ñ
‡ ãŠ¥ãÃ ¹ãÊÊãÌã Öãñ¦ãñ Öõâý ¾ãñ „¹ãããä•ãÃ¦ã Êãàã¥ã ¾ã©ããÌã¦ã
„¶ã‡ãŠãè Ôã¶¦ãã¶ããò ½ãò ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã Öãñ¦ãñ Ööý
� Ôã¶ãá 1924 ½ãò ‡ ãõŠ½ãÀÀ ¶ãã½ã ‡ ãŠ Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ¶ãñ ‡ ãŠÖã
ãä‡ãŠ ãäœ¹ã‡ãŠãäÊã¾ããò ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¦ãã¹ã ,¶ã½ããè
†Ìãâ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ºãªÊãñ Öì† Êãàã¥ã „¶ã‡ãŠãè Ôã¶¦ãã¶ããò
½ãò ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã Öãñ¦ãñ Öõâý Êãõ½ãã‡ãÃŠ ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ Ôãã¹ããò ‡ãŠã
ÍãÀãèÀ ÜããÔã ¹ãîŠÔã ½ãò ¦ãñ•ããè Ôãñ ªãõü¡¶ãñ ‚ããõÀ ãäºãÊã ½ãò
ÜãìÔã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Êã½ºãã Öì‚ãã ‚ããõÀ „¶ã‡ãŠãè ›ãúØãñ Êãì¹¦ã Öãñ
Øã¾ããèý † ñÔããè ¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã ½ãò •ããèÌããò ½ãò ¹ããÀÔ¹ããäÀ ‡ ãŠ
¦ã©ãã Ìãã¦ããÌãÀ¥ããè¾ã ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã ‡ ãñŠ ÒãäÓ› Ôãñ ‚ã¹ã¶ãñ-‚ã¹ã¶ãñ
•ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ÔãâÜãÓãÃ Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ‚ããõÀ Ìãñ Öãè •ããèÌã
•ããèãäÌã¦ã ÀÖ ¹ãã¦ãñ Öõ •ããñ Ôã¹ãŠÊã Öãñ¦ãñ Ööý
GheÙeg&keäle Ôã¼ããè ‡ ãŠ©ã¶ã Ô¹ãÓ› ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã
‡ãñŠ ¹ãÆ¼ããÌã Ôãñ ‚ãâØããò ‡ãŠãè ‡ãŠ½ã „¹ã¾ããñãäØã¦ãã Öãè „¶ã‡ãñŠ



‚ãâØããò ‡ ãŠãè ãäÌãÊãìãä¹¦ã ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠã ‡ ãŠãÀ¥ã Öõý •ã½ãÃ¶ã Ìãõ—
ãããä¶ã‡ãŠ ºããè•ã½ãã¶ã ¶ãñ ƒÔã‡ãŠã Œã¥¡¶ã ‚ã¹ã¶ãñ ¹ãÆ¾ããñØããò ‡ãñŠ
‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ãä ‡ ãŠ¾ããý „¶Öãò¶ãñ ÊãØã¼ãØã 22 ¹ããèãäü¤¾ããò ¦ã ‡ ãŠ
¶ãÌã•ãã¦ã ÞãîÖãò ‡ãŠãè ¹ãîúœ ‡ãŠã›ãè ãä¹ãŠÀ ¼ããè ¶ãƒÃ Ôã¶¦ãã¶ããò ½ãò
¹ãîúœ ‡ãŠã Ôã½ãã¹¦ã Öãñ¶ãã ¦ããñ ªîÀ Êã½ºããƒÃ ¦ã‡ãŠ ¶ãÖãé Üã›ãèý ‚ãºã
¹ãÆÍ¶ã ¾ãÖ „Ÿlee nw ãä‡ãŠ-
‡ ã‹¾ãã „¹ãããä•ãÃ¦ã Êãàã¥ããò ‡ ãŠãè ÌãâÍããØããä¦ã Öãñ¦ããè Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ
•ãã¶ãñ ªîÔãÀñ Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ¡ããäÌãÃ¶ã ¶ãñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖã ?
¡ããäÌãÃ¶ãÌããª (Darwinism) :-
ÞããÊÔãÃ Àãºã›Ã ¡ããäÌãÃ¶ã ¶ãñ ‚ã¹ã¶ãñ ØãÖ¶ã ÔãÌãñÃàã¥ããñâ ¦ã©ãã
„Ôã‡ãŠñ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ãä¶ã‡ãŠãÊãñ ãä¶ãÓ‡ãŠÓããñÃ ‡ãŠñ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ
•ããñ ¹ããäÀ ‡ ãŠÊ¹ã¶ãã ªãé „Ôãñ ¡ããäÌãÃ¶ãÌããª ‡ ãŠÖã •ãã¦ãã
Öõý [eefJe&veJeeo keâs DeeOeejYetle efme®evle efvecveJele nwb -
(i) •ããèÌããò ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ Ôã¶¦ãã¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè
àã½ã¦ãã
(ii) •ããèÌã¶ã ÔãâÜãÓãÃ ý
(iii)ãäÌããä¼ã¶¶ã¦ãã†ú ¦ã©ãã ‚ãã¶ãìÌãâãäÍã‡ãŠ¦ãã ý
(iv)Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ý
(v) ¶ã¾ããè •ãããä¦ã¾ããò ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã ý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã-•ãããä¦ã ‡ ãñŠ ÔãªÔ¾ããò ½ãò ÌãâÍã ‡ ãŠãñ ÞãÊãã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ã¦¾ããä£ã ‡ ãŠ Ôãâ¦ãã¶ã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã
Öãñ¦ããè ÖõýÔãâ¦ããä¦ã¾ããú Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãñâ „¹ãÊãº£ã
¼ããñ•ã¶ã, DeeÌããÔã † Ìãâ ‚ã¶¾ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããñâ ‡ ãñŠ ãäÊã †
ÔãâÜãÓãÃ ‡ ãŠÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Ööý ƒÔã ÔãâÜãÓãÃ ½ãò
Ìãã¦ããÌãÀ¥ããè¾ã ªÍãã‚ããò ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ „¹ã¾ããñØããè •ããèÌã ‡ãŠã
¹ãÆ ‡ ãðŠãä¦ã Þã¾ã¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõý ƒÔã ‡ ãŠãñ ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ
Þã¾ã¶ãÌããª ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¡ããäÌãÃ¶ãÌããª ‡ ãŠãñ
¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Þã¾ã¶ãÌããª ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý 
‚ãºã ¹ãÆÍ¶ã ¾ãÖ Öõ ãä‡ãŠ ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãñŠ ‚ãØãÊãñ ¹ãõÀ † Ìãâ ØãªÃ¶ã
‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãõŠÔãñ Öì‚ãã ? ‚ããƒ† •ãã¶ãñ ¡ããäÌãÃ¶ã ¶ãñ ƒÔã‡ãñŠ
ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖã Öõ ?
¡ããäÌãÃ¶ã ¶ãñ ºã¦ãã¾ãã ãä‡ãŠ ãä•ãÀã¹ãŠ ‡ãñŠ ¹ãîÌãÃ•ããò ‡ãŠãè ØãªÃ¶ã Ìã
‚ãØãÊãñ ¹ãõÀ ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ©ãñ ý •ããèÌã¶ã ÔãâÜãÓãÃ ¦ã©ãã
ãä¼ã¶¶ã¦ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ÌãÀ¥ã Öì‚ãã ãä•ãÔãÔãñ
Êã½ºããè ØãªÃ¶ã Ìã Êã½ºãñ ¹ãõÀãò ÌããÊãñ ãä•ãÀã¹ãŠ ¼ãÊããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
ÀÖ¶ãñ ½ãò Ôãàã½ã ©ãñ ý ¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ ÌãÀ¥ã ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
¹ããèãäü¤¾ããò Ôãñ Öãñ¦ãã ÞãÊãã Øã¾ãã ãä•ãÔãÔãñ œãñ›ãè ØãªÃ¶ã



ÌããÊãñ ¹ãîÌãÃ•ããò Ôãñ Êã½ºããè ØãªÃ¶ã ‡ãñŠ ãä•ãÀã¹ãŠ ºã¶ã Øã¾ãñ ‚ããõÀ
œãñ›ãè ØãªÃ¶ã ÌããÊãñ ¹ãîÌãÃ•ã £ããèÀñ-£ããèÀñ Êãì¹¦ã Öãñ¦ãñ
Øã¾ãñý ¹ãÆã‡ãðŠãä¦ã‡ãŠ Þã¾ã¶ã ÔãªõÌã ÞãÊã¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ‚ããõÀ
Ö•ããÀãò-ÊããŒããò ÌãÓããô ºããª ¶ãƒÃ Ìã ¹ãìÀã¶ããè ¹ããèãäü¤¾ããò ‡ãñŠ
ÔãªÔ¾ããò ½ãò ƒ¦ã¶ãã ‚ã¶¦ãÀ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ¶ãƒÃ
¹ããèãäü¤¾ããú ¶ãƒÃ •ãããä¦ã¾ããú ºã¶ã •ãã¦ããè Ööý ¶ãƒÃ •ããèÌã
•ãããä¦ã¾ããò ‡ãŠã „ªá¼ãÌã Öãè •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã Öõý
•ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãñŠ ¹ãÆ½ãã¥ã :-
Deeheves meerKee ãä‡ãŠ •ããèÌã-•ãããä¦ã¾ããò ½ãò ºãÖì¦ã £ããè½ããè Øããä¦ã
Ôãñ ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ¦ãã ‚ãã ÀÖã Öõ ý •ããèÌã ãäÌã—ãã¶ã ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
àãñ¨ããò ‡ãñŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã Ôãñ ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ããèÌããò
½ãò Ôã½ºã¶£ã ãäªŒãã¶ãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ½ãã¥ã ‚ãºã ¦ã‡ãŠ —ãã¦ã Öì†
Ööý ‚ããƒ¾ãñ ‡ãìŠœ ‡ãñŠ Ôã½ºã¶£ã ½ãò •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòý

(1) ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ÔãâÀÞã¶ãã ¦ã©ãã ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò Ôãñ
¹ãÆ½ãã¥ã :-
ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ •ããèÌããò ‡ãŠãè ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ ÔãâÀÞã¶ãã
‡ãŠãè Ôã½ãã¶ã¦ãã ƒÔã ºãã¦ã ‡ãŠãè ²ããñ¦ã‡ãŠ Öõ ãä‡ãŠ ¾ãÖ •ããèÌã †‡ãŠ
ªîÔãÀñ Ôãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã Öö ý •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãŠãè ¹ãìãäÓ› ½ãò
•ããèÌããò ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã‚ããò ½ãò ƒ¶ã Ôã½ãã¶ã¦ãã‚ããò ‡ ãŠã
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ¾ããñØãªã¶ã ÀÖã Öõ ý ¾ãÖ Ôã½ãã¶ã¦ãã†ú ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öö -
(‡ãŠ) Ôã½ãÂ¹ã ¾ãã Ôã½ãÌãðãä¦¦ã ÀÞã¶ãã†ú ý
(Œã) Ôã½ã•ãã¦ã ÀÞã¶ãã†ú ý
(‡ãŠ) Ôã½ãÂ¹ã ¾ãã Ôã½ãÌãðãä¦¦ã ÀÞã¶ãã†ú :-
‚ãÊãØã-‚ãÊãØã •ããèÌããò ‡ ãñŠ † ñÔãñ ‚ãâØã •ããñ † ‡ ãŠ Öãè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ
‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† †‡ãŠ •ãõÔãñ ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãñ Öõâ
ãä ‡ ãŠ¶¦ãì „¶ã ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã ½ãò ‚ã¶¦ãÀ Öãñ¦ãã Öõ, Ôã½ãÂ¹ã ¾ãã
Ôã½ãÌãðãä¦¦ã ‚ãâØã ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öö ý ãäÞã¨ã 10.5 ‡ ãŠãñ ªñŒãñâ ƒ¶ã
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ‡ ã‹¾ãã Ôã½ãã¶ã¦ãã Öõ ? ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ‚ã¶ãì¼ãÌã ‡ ãŠñ
‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ºã¦ãã¾ãñâ ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ¶ã -ãä ‡ ãŠ¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ½ãñ ¹ãâŒã
Öãñ¦ãñ Öõý ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠãè›, ¹ãàããè ‚ããõÀ
Þã½ãØããªü¡ ‡ãñŠ ¹ãâŒã „ü¡¶ãñ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãñ Öõý ‡ã‹¾ãã ¾ãñ
† ‡ ãŠ Öãè ÌãØãÃ ‡ ãŠñ ¹ãÆã¥ããè Öõ ? ‡ ã‹¾ãã ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãâŒã
½ããõãäÊã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ Ôã½ãã¶ã Öõâ ? ¾ãñ ‚ãâØã ½ããõãäÊã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ
Ôã½ãã¶ã ¶ãÖãé Öö ¹ãÀ¶¦ãì ‡ ãŠã¾ãÃ ‚ããõÀ ÔãâÀÞã¶ãã ½ãò Ôã½ãã¶ã
Öõý ‡ ãŠã¾ãÃ ½ãò Ôã½ãã¶ã¦ãã ‡ ã‹¾ãã ƒ¶ã ‡ ãŠÍãñÂ ‡ ãŠãè ‚ããõÀ



‚ã ‡ ãŠÍãñÂ ‡ ãŠãè ¹ãÆããä¥ã¾ããò ½ãò ãä¶ããäÍÞã¦ã Ôã½ºã¶£ã ¶ãÖãé
ªÍããÃ¦ããè Öõ ? ãäÌãÞããÀ ‡ãŠÀòý ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ¹ãÆã¹¦ã Öì¾ãñ ?

Ìãñ ‚ãâØã ãä•ã¶ã‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã †Ìãâ ½ãîÊã ÀÞã¶ãã Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ããè Öõ
ãä ‡ ãŠ¶¦ãì „¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠã¾ããô ½ãò ‚ã¶¦ãÀ Öãñ¦ãã Öõ „¶Öò Ôã½ã•ãã¦ã
‚ãâØã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ -½ãñ¤‡ãŠ ‡ãŠãè ‚ãØãÊããè ›ãúØã, ¹ãàããè ‡ãñŠ
¹ãâŒã, Þã½ãØããªü¡ ‡ ãñŠ ¹ãâŒã ¦ã©ãã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãñŠ Öã©ã ƒ¶ã ‡ ãŠãè
‚ãã£ããÀ¼ãî¦ã ÀÞã¶ãã † Ìãâ ‚ããäÔ©ã¾ããú Ôã½ãã¶ã Öö (ãäÞã¨ã 10.6)
‡ã‹¾ãã ƒ¶ã‡ãŠñ ‡ãŠã¾ãÃ †‡ãŠ •ãõÔãñ Öõâ ? ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõ ãä‡ãŠ
¾ãÖ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ‡ãŠã¾ããô ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ã¶ãì‡ãîŠãäÊã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ƒ¶ã ‚ãâØããò ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã Ìã ÀÞã¶ãã ½ãò Ôã½ãã¶ã¦ãã Ôãñ ¹ãÆ½ãããä¥ã¦ã
Öãñ¦ãã Öõ ãä‡ãŠ ¾ãñ Ôã¼ããè •ã¶¦ãì †‡ãŠ Öãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ¹ãîÌãÃ•ããò
Ôãñ ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öì† Ööý

                  ½ãñü¤‡ãŠ („¼ã¾ãÞãÀ)  ¹ãàããè  
     Þã½ãØããªü¡ (Ô¦ã¶ã£ããÀãè)     ½ã¶ãìÓ¾ã (Ô¦ã¶ã£ããÀãè)

ãäÞã¨ã Ôãââ0 10.6 Ôã½ã•ãã¦ã ‚ãâØã- ãäÌããä¼ã¶¶ã ‡ãŠÍãñÂãä‡ãŠ¾ããò ‡ãñŠ ‚ãØãÆ¹ããª

2. •ããèÌããÍ½ã Ôãñ ¹ãÆ½ãã¥ã :-
† ñÔãñ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã Öö •ããñ ‡ ãŠ¼ããè Ö•ããÀãò ÊããŒããò ÌãÓãÃ
¹ãÖÊãñ ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ •ããèãäÌã¦ã ©ãñ Êãñãä‡ãŠ¶ã ‚ãºã ¶ãÖãé ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ
Öö ý †ñÔãñ ãäÌãÊãì¹¦ã ¹ãÆããä¥ã¾ããò / Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò ‡ãñŠ ‚ãÌãÍãñÓã
¾ãã ãäÞãÙ¶ã Þã›á›ã¶ããò ½ãò ªºãñ Öì† ãä½ãÊã¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ‚ãÌãÍãñÓããò /
ãäÞãÙ¶ããò ‡ ãŠãñ •ããèÌããÍ½ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý •ããèÌããÍ½ããò ‡ ãŠã
‚ã£¾ã¾ã¶ã •ããèÌããÍ½ã ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý ãäÌã—ãã¶ã ‡ ãŠãè
¾ãÖ ÍããŒãã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ •ããèÌããò ‡ ãñŠ ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãŠã ‰ ãŠ½ãÌããÀ



º¾ããõÀã ºã¦ãã¦ããè Öõ •ããñ •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ¶ãñ ‡ãŠã Ôããè£ãã †Ìãâ
ŸãñÔã ¹ãÆ½ãã¥ã Öõâý
ãä•ã¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ¦ã©ãã ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ •ããèÌããÍ½ã ‚ã¼ããè ¦ã‡ãŠ ¹ãÆã¹¦ã Öì†
Öö „¶ã‡ãñŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã Ôãñ ¹ã¦ãã ÞãÊã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ Ìãñ ‚ãã‡ãŠãÀ †Ìãâ
ÔÌãÂ¹ã ½ãò ‚ãã£ãìãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãÆããä¥ã¾ããò ¦ã©ãã Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò Ôãñ
ãä¼ã¶¶ã Öö ý ÔãºãÔãñ ¹ãÆãÞããè¶ã Þã›á›ã¶ããò Ôãñ ãä½ãÊãñ ÔãÀÊã¦ã½ã
¹ãÆããä¥ã¾ããò (‚ã‡ãŠÍãñÁ‡ãŠãè •ã¶¦ãì) ¦ã©ãã Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããò (ÍãõÌããÊã,
‡ ãŠÌã ‡ ãŠ) ‡ ãñŠ •ããèÌããÍ½ã ¦ã©ãã ƒ¶ã ‡ ãñŠ ºããª ºã¶ããè Þã›á›ã¶ããò ½ãò
‡ ãŠÍãñÂ ‡ ãŠãè •ã¶¦ãì ½ãœãäÊã¾ããú, ½ãñ¤ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ •ããèÌããÍ½ã ‚ããõÀ
ƒ¶ã‡ãñŠ ºããª ‡ãŠãè Þã›á›ã¶ããò ½ãò ÔãÀãèÔãð¹ã •ãõÔãñ-ãäœ¹ã‡ãŠÊããè,
‡ ãŠœì † , ½ãØãÀ½ãÞœ ¦ã©ãã ¡ã¾ã¶ããÔããñÀ (Dinosaurs) ‡ ãñŠ
•ããèÌããÍ½ã ‡ ãñŠ ¦ãìÊã¶ãã¦½ã ‡ ãŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã Ôãñ ¾ãÖ Ô¹ãÓ›
¹ãÆ½ãããä¥ã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‰ ãŠãä½ã ‡ ãŠ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Ôãñ ‡ãŠãÊãã¶¦ãÀ ½ãò Öì‚ãã Öõý ‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì‡ãñŠ
ÖãòØãñ •ããèÌããÍ½ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
ãäÌãÍãñÓã

¡ã¾ã¶ããÔããñÀ Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ½ãò ãäœ¹ã‡ãŠãäÊã¾ããò Ôãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã Öõâý ¾ãÖ ÊãØã¼ãØã 13
‡ãŠÀãñü¡ Ôãñ 6.5 ‡ãŠÀãñü¡ ÌãÓãÃ ¹ãîÌãÃ ¦ã‡ãŠ ÀÖñý ¡ã¾ã¶ããÔããñÀ ‚ãÔã½ã¦ãã¹ããè ¹ãÆã¥ããè
©ãñ ‚ãÔã½ã¦ãã¹ããè ¹ãÆããä¥ã¾ããò ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¦ãã¹ã‰ãŠ½ã „¶ã‡ãñŠ ÞããÀãò ‚ããñÀ ‡ãñŠ
Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠã¹ãŠãè Ôã½ãã¶ã ©ãã ý ØãÀ½ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ¾ãÖ Øããä¦ãÍããèÊã †Ìãâ Ÿ¥¡
½ãò ¾ãÖ £ããè½ããè Øããä¦ã ÌããÊãñ Öãñ •ãã¦ãñ ©ãñý ¾ãÖ ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ¦ãã¹ã †Ìãâ Ÿ¥¡ ½ãò ¶ãÖãé
ÀÖ Ôã‡ãŠ¦ãñ ©ãñý †ñÔãã Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠãò ‡ãŠã ‚ã¶ãì½ãã¶ã Öõ ãä‡ãŠ ¡ã¾ã¶ããÔããñÀ „Ôã
Ôã½ã¾ã ¦ã ‡ ãŠ ÀÖñ •ãºã ¦ã ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ ¦ãã¹ã ‰ ãŠ½ã ½ã¶ª † Ìãâ ØãÀ½ã ©ãã ¦ã©ãã ¼ããñ•ã¶ã
¹ãÆÞãìÀ ½ãã¨ãã ½ãò „¹ãÊãº£ã ©ãã ý ¼ããñ•ã¶ã ½ãò ‡ ãŠ½ããè ‚ãã Øã¾ããè ¦ããñ ƒ¶ã ‡ ãŠãè
ÔãâŒ¾ãã ºããª ½ãò •ãõÔãñ-•ãõÔãñ ½ããõÔã½ã Ÿ¥¡ã Öì‚ãã ÌãÖ àãñ¨ã ãä•ãÔã½ãò ¾ãÖ •ããèãäÌã¦ã
ÀÖ Ôã‡ãŠ¦ãñ ©ãñ, ¦ãñ•ããè Ôãñ ‡ãŠ½ã Öãñ Øã¾ããè ý ÊãØã¼ãØã 6.5 ‡ãŠÀãñü¡ ÌãÓãÃ ¹ãîÌãÃ
©ãÊã ‚ããõÀ ½ããõÔã½ã ½ãò Öì †  ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ããò ‡ ãŠãñ ¡ã¾ã¶ããÔããñÀ ºãªãÃÍ¦ã ¶ãÖãé ‡ ãŠÀ
Ôã‡ãñŠ ‚ããõÀ ‚ã¶¦ã¦ã: Êãì¹¦ã Öãñ Øã¾ãñ ©ãñý •ãõÔãñ ãä¡¹Êããñ¡ãñ‡ãŠÔãý

3. ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØããò Ôãñ ¹ãÆ½ãã¥ã :-



•ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ‡ãìŠœ †ñÔãñ ‚ãâØã ¼ããè ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö
ãä•ã¶ã‡ãŠã Ìã¦ãÃ½ãã¶ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ‡ãŠãñƒÃ „¹ã¾ããñØã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã
Öõâý ¾ãñ ‡ãŠã¾ãÃãäÌãÖãè¶ã ¦ã©ãã ‚ã¶ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öõý ‡ã‹¾ãã
‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ ½ãò ƒ¶ã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ‡ ãŠãñ •ãã¶ã¦ãñ Öõ ?
ƒ¶Öãé ‚ãâØããò ‡ ãŠãñ ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ãäÞã¨ã
10.8ý Ö½ããÀñ ‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããú ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØã ‡ ãñŠ Â¹ã
½ãò Öãñ¦ããè Ööý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ‡ ãñŠ ºããÛã ‡ ãŠ¥ãÃ ‡ ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããú
Öã©ããè, Üããñü¡ñ, ºã¶ªÀ Øãã¾ã, ‡ ãìŠ¦¦ãñ ‚ãããäª Ô¦ã¶ã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ
‡ ãŠã¶ã ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ Êãñ¦ããè Öö ? Ö½ããÀñ ºããÛã
‡ãŠ¥ãÃ ‡ãŠãè ¹ãñãäÍã¾ããú ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãñŠ ‰ãŠ½ã ½ãò ‚ãÞãÊã Öãñ
Øã¾ããè Ööý ‚ãã¹ã¶ãñ ª¹ãÃ¥ã ½ãò ‚ã¹ã¶ããè ‚ããúŒããò ‡ ãñŠ ¼ããè¦ãÀãè
‡ ãŠãñ¶ããò ¹ãÀ £¾ãã¶ã ãäª¾ãã ÖãñØããý ÊããÊã ÀâØã ‡ ãŠãè ‚ã£ãÃ
Þã¶³‡ãŠãÀ ãä¢ãÊÊããè „Ôã ãä¶ã½ãñÓã‡ãŠ ¹ã›Êã ‡ãŠã ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØã
Öõ •ããñ ½ãñü¤ ‡ ãŠ, ¹ããäàã¾ããò, ãäºãÊÊããè, ŒãÀØããñÍã ‚ãããäª ½ãò
¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõý ¦ããñ¦ãñ ‡ãŠãñ ‚ãã¹ã¶ãñ •ãÂÀ ªñŒãã ÖãñØãã •ãºã ÌãÖ
Ôããñ¦ãã Öõ ¦ããñ ¹ãîÀãè ‚ããúŒã ãä¶ã½ãñÓã‡ãŠ ¹ã›Êã Ôãñ ¤‡ãŠ Êãñ¦ãã Öõ
Ö½ããÀãè ‚ããúŒãñâ …¹ãÀãè ¹ãÊã‡ãŠ Ôãñ ¤‡ãŠ Êããè •ãã¦ããè Öö ‚ããõÀ
ãä¶ã½ãñÓã‡ãŠ ¹ã›Êã ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‚ãã•ã ¼ããè ¹ãã¾ããè
•ãã¦ããè Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ † ‡ ãŠ Ôã½ãîÖ ‡ ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ
‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØããò ‡ ãŠã ªîÔãÀñ Ôã½ãîÖ ‡ ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò
ÔãìãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ¦ã©ãã ãä ‰ ãŠ¾ããÍããèÊã Öãñ¶ãã •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã
‡ãŠãè ¹ãìãäÓ› ‡ãŠÀ¦ãã Öõý



ÍãºªãÌãÊããè
•ããèÌããÍ½ã Fossil
£ããÀã ÀñãäŒã¦ã Stream lined
ÌãâÍããØããä¦ã (‚ãã¶ãìÌãâãäÍã‡ãŠ¦ãã) Inheritance
Ìãã¾ãì‡ãŠãñÍã Air sac
Ôã½ã¦ãã¹ããè Homothermous
‚ããäÔ©ã / Ö¡á¡ãè Bone
‚ãÔã½ã¦ãã¹ããè Poikilothermous
ãä¶ã¾ã¦ã ¦ãã¹ããè Warm blooded
‚ãã¶ãìÌãâãäÍã‡ãŠãè Heredity
„¹ãããä•ãÃ¦ã Êãàã¥ã Acquired characters

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãñŠ ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã Þãì¶ã ‡ ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) •ãÊããè¾ã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãã ¹ããõ£ãã Öõ -
(i) ½ã›À (ii) ‚ããÊãî (iii) ãäÔãâÜããü¡ã (iv) ½ã‡ã‹‡ãŠã
(Œã) ``¹ãÆã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãŠ Þã¾ã¶ãÌããª'' ãä ‡ ãŠÔã Ìãõ—ãããä¶ã ‡ ãŠ ¶ãñ
¹ãÆãä¦ã¹ãããäª¦ã ãä‡ãŠ¾ãã ©ãã ?
(i) ¡ããäÌãÃ¶ã (ii) ØãÆñØãÀ •ããù¶ã ½ãñ¥¡Êã (iii) •ãØãªãèÍã Þã¶³ ºããñÔã
(iv) Êãõ½ãã‡ãÃŠ
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÔãÖãè (√) ‚ã©ãÌãã
ØãÊã¦ã (× ) ‡ ãŠã ãäÞã¶Ö ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã ‡ ãŠã ½ãò
ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) •ããèÌããò ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã ‚ãÞãã¶ã‡ãŠ Öãñ Øã¾ãã ý ( )
(Œã) ¹ãàããè ‡ãŠãè Ö¡á¡ãè ŒããñŒãÊããè ¦ã©ãã Ìãã¾ãì Ôãñ ¼ãÀãè Öãñ¦ããè
Öõ ý ( )
(Øã) ½ãÁÔ©ãÊããè¾ã ¹ããõ£ãñ ‡ ãŠãñ½ãÊã ¦ã©ãã ‡ ãŠ½ã•ããñÀ ¦ã¶ãñ
ÌããÊãñ Öãñ¦ãñ Öö ý ( )
3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
( ‡ ãŠ) •ããèÌããò ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊãã .................... Öãè •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
(Œã) •ããèÌããÍ½ã ãäÌã—ãã¶ã ½ãò .................... ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõâ ý
(Øã) ¶ããØã¹ãŠ¶ããè †‡ãŠ ......................... Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ‡ãŠã ¹ããõ£ãã Öõ ý
4. Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ' ‡ãŠãñ Ô¦ã½¼ã `Œã' Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã
¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
 Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'     Ô¦ã½¼ã `Œã'



 ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØã      ½ãœÊããè
 •ãÊã ‡ã‹Êããñ½ã       ¹ãàããè
 Ìãã¾ãì ‡ ãŠãñÓã       † ñ¹ãñãä¶¡ ‡ ã‹Ôã
(keâ=efcejâhe heefjMesef<ekeâe)
5. ½ãªãÀ ãä ‡ ãŠÔã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò „Øã¶ãñ ÌããÊãã ¹ããõ£ãã Öõ, ‚ããõÀ
‡ã‹¾ããò ?
6. •ãÊã -Ô©ãÊãÞãÀ ªãñ ¹ããäàã¾ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã¾ãñ ?
7. Ôã½ã•ãã¦ã ‚ãâØã ‡ãŠãñ „ªãÖÀ¥ã ÔããäÖ¦ã Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ý
8. `•ããèÌããÍ½ã' •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãŠãñ ¹ãÆ½ãããä¥ã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõâý
ãä›¹¹ã¥ããè ‡ãŠãèãä•ã† ý
9. `‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã' ãä ‡ ãŠÔãñ ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ? ½ãÁÔ©ãÊããè¾ã •ããèÌããò
‡ãñŠ ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ‡ãŠãñ Ôãâàãñ¹ã ½ãò Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã† ý
10. ¡ããäÌãÃ¶ãÌããª ‡ãŠãè Ì¾ããŒ¾ãã ‡ãŠãèãä•ã†ý
11. •ãÊããè¾ã ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã¶ã ½ãò ¹ãŒã ‡ãŠãè ¼ãîãä½ã‡ãŠã ºã¦ããƒ†ý
12.¹ããäàã¾ããò ½ãò „ü¡¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã¶ã ãä ‡ ãŠ¶ã
ãäÌãÍãñÓã¦ãã‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ?
13. ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ ‚ãÌãÍãñÓããè ‚ãâØããò ‡ãñŠ ãäÞã¨ã ºã¶ããƒ† ?

back



 ƒ‡ãŠãƒÃ : 11

•ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã†ú

 •ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ‚ãã£ããÀ¼ãî¦ã ãä‰ãŠ¾ãã†â ý
 ‡ ãìŠœ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ´ãÀã ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ãä¶ã•ããêÌã ‚ããõÀ
Ôãü¡¶ãñ ÌããÊãñ •ãõÌã ¹ãªã©ããô Ôãñ ¾ãã ªîÔãÀñ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò
Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ý
 ÍÌãÔã¶ã ´ãÀã •ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãŠãè
¹ãÆããä¹¦ã ý
 ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ¹ããäÀÌãÖ¶ã ý
 •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ãä¶ãÓ‡ãŠãÔã¶ã ý
 ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠã ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã † Ìãâ
Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã ý
 „ÞÞã Ñãñ¥ããè ‡ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¹ãñãäÍã¾ããò Ìã Öãä¡á¡¾ããò ‡ãŠãè
Ôã½ããä¶Ìã¦ã Øããä¦ã ý
 ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ý
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Ìãðãä® †Ìãâ ãäÌã‡ãŠãÔã ý
ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ‚ã¹ãâØã¦ãã (ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã), ¶ãñ¨ãÖãè¶ã¦ãã,
ºãÖÀã¹ã¶ã, ‚ããä¶ã¾ããä¶¨ã¦ã ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ Ìãðãä® ‚ãããäª
¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãò ¹ãÆ¼ããÌããè •ããèÌã¶ã Öñ¦ãì Á‡ãŠãÌã› ý

•ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ‚ãã£ããÀ¼ãî¦ã ãä‰ãŠ¾ãã†ú :-
•ãõÔãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã ãä¹ãœÊããè ‡ ãŠàãã‚ããò ½ãò •ãã¶ã Þãì ‡ ãñŠ Öö
ãä ‡ ãŠ ¹ãð©Ìããè ¹ãÀ ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ Ôã½ãÔ¦ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò
•ããèãäÌã¦ã ÀÖ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãìŠœ ½ãîÊã¼ãî¦ã ãä‰ãŠ¾ãã†ú Ôã½ãã¶ã
Â¹ã Ôãñ Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Öö ý ¾ãñ ãä‰ãŠ¾ãã†ú •ããèÌã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Ööý ƒ¶ã ‚ãã£ããÀ¼ãî¦ã ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠãñ •ãõãäÌã ‡ ãŠ
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã † ú ¾ãã •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã † ú ‡ ãŠÖ¦ãñ
Ööý ¾ãñ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã † ú Öö - ¹ããñÓã¥ã, ÍÌãÔã¶ã, „¦Ôã•ãÃ¶ã,



¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã (¹ããäÀÌãÖ¶ã) ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ¦ã©ãã Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã,
Ìãðãä® ¦ã©ãã ¹ãÆ•ã¶ã¶ãý
Ôã¼ããè •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò ¾ãñ ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã†ú ½ããõãäÊã‡ãŠ Â¹ã
Ôãñ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ããè Öö ¹ãÀ¶¦ãì ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ
Ôã½¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öö ý ¾ãñ •ããèÌããò ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ¦ã©ãã ‚ããÌããÔã
¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý
� ¹ããñÓã¥ã ‡ ãñŠ ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã •ããèÌããò ‡ ãñŠ
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ¹ããñÓã¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †
Ôã¼ããè •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã
Öõý ÖÀñ ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã
‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ÔÌã¾ãâ ºã¶ãã¦ãñ Öö •ããñ ¹ããõ£ãñ ÖÀñ ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö
Ìãñ Ôãü¡¦ãñ-ØãÊã¦ãñ ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ¹ãÀ „Øã¦ãñ Öö ‚ããõÀ
‚ã¹ã¶ãã ¹ããñÓã¥ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè ¼ããúãä¦ã •ã¶¦ãì
‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ÔÌã¾ãâ ¶ãÖãé ºã¶ãã¦ãñ Ööý ¹ããõ£ããò ´ãÀã ¦ãõ¾ããÀ
¼ããñ•ã¶ã ãä‡ãŠÔããè ¶ã ãä‡ãŠÔããè ÔÌãÂ¹ã ½ãò ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
� ÍÌãÔã¶ã ‡ãñŠ ªãõÀã¶ã ãäÊã† Øã¾ãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã
‡ ãŠã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè ‡ ãŠÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ¼ããñ•ã¶ã ½ãò ºãâ£ããè
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ½ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ •ããèÌã£ããÀãè ‡ãñŠ
ÍãÀãèÀ ‡ãŠãè ‚ã¶¾ã •ãõãäÌã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã†â Ôã½¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè
Ööý Ôã¼ããè •ããèÌã£ããÀãè ÍÌãÔã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
� „¦Ôã•ãÃ¶ã ¯ãÀã ÍãÀãèÀ ½ãò ºã¶ãñ ‚ã¹ããäÍãÓ› ¹ãªã©ãÃ •ãõÔãñ
‡ ãŠãºãÃ¶ã¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡,‚ã½ããñãä¶ã¾ãã Ìã ¾ãîãäÀ¾ãã ‚ãããäª •ããñ
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ ãäÊã †  Öããä¶ã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠ Öãñ¦ãñ Öö ƒ¶ã ‡ ãŠã
ÍãÀãèÀ Ôãñ ãä¶ãÓ‡ãŠãÔã¶ã Öãñ¦ãã Öõý
� ¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã ‡ ãñŠ ´ãÀã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã
ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¼ããØããò ¦ã‡ãŠ À‡ã‹¦ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¹ãÖìúÞã¦ãñ
Ööý À‡ã‹¦ã ÍãÀãèÀ ½ãò ºã¶ãñ „¦Ôã•ããê ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠã ¼ããè ifjÔãâÞãÀ¥ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
� ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ¦ã©ãã Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã ¼ããè •ããèÌã£ããÀãè ‡ ãŠãè
•ãõãäÌã ‡ ãŠ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã Öõý Ôã¼ããè •ããèÌã£ããÀãè Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò
Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ „ªáªãè¹ã¶ããò ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ÔãâÌãñª¶ãÍããèÊã Öãñ¦ãñ Ööý
œî¶ãñ ¹ãÀ ‡ãñŠÞãì†  ‡ãŠã ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ãäÔã‡ãŠãñü¡¶ãã, œìƒÃ-½ãìƒÃ
‡ ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãŠã ¢ãì ‡ ãŠ •ãã¶ãã, Øã½ãÃ ÌãÔ¦ãì œî¦ãñ Öãè Öã©ã
‡ãŠã Ö› •ãã¶ãã ‚ãããäª †ñÔããè •ãõãäÌã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãñŠ „ªãÖÀ¥ã
Ööý
� Ìãðãä® ¦ã©ãã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ¯ãÀã Ôã¼ããè •ããèÌã •ã¶½ã Êãñ¦ãñ Öö,
Ìãðãä® ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ½ãð¦¾ãì ‡ ãŠãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãñ Ööý



•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ
Öãñ¦ãã Öõý ‡ ãìŠœ •ã¶¦ãì ( ‡ ãŠÍãñÁ ‡ ãŠãè ¹ãÆã¥ããè)¦ã©ãã ¹ããõ£ããò
½ãò ÊãöãäØã ‡ ãŠ ãäÌããä£ã Ôãñ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ ‡ ãìŠœ
½ãò ‚ãÊãöãäØã‡ãŠ ãäÌããä£ã Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ¦ãÀ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠããä¾ã‡ãŠ
¹ãÆ•ã¶ã¶ã ãäÌããä£ã Ôãñ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ ãŠÀ ‡ ãñŠ ‚ã¹ã¶ããè ÌãâÍãÌãðãä®
‡ãŠÀ¦ãñ Ööý¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ •ããèãäÌã¦ã ÌãÔ¦ãì ¼ãÆî¥ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò •ããèÌã¶ã
¹ãÆãÀ½¼ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öõ ‚ããõÀ £ããèÀñ-£ããèÀñ ‚ãã ‡ ãŠãÀ ½ãò Ìãðãä®
‡ ãŠÀ ¹ãÆãõü¤ ºã¶ã¦ããè Öõý ¾ãÖ Ìãðãä® ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãñŠ
ãäÌã¼ãã•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã Öãñ¦ããè Öõý
‚ããƒ¾ãñ ƒ¶ã ‚ãã£ããÀ ¼ãî¦ã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ‚ããõÀ
ãäÌãÔ¦ããÀ Ôãñ •ãã¶ãñý
‚ãã¹ã¶ãñ •ãã¶ãã ãä ‡ ãŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã •ãõãäÌã ‡ ãŠ
ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãŠãñ ÔãâÞãããäÊã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ¾ãÖ …•ããÃ ¼ããñ•ã¶ã Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè
Öõ Ôã½ãÔ¦ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ ãäÊã† …•ããÃ ‡ãŠã Õããñ¦ã ¼ããñ•ã¶ã
¦ããñ Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ÍÌãÔã¶ã ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ´ãÀã Öãè ¼ããñ•ã¶ã ½ãò
ºãâ£ããè ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ …•ããÃ ½ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõý ‚ãºã ¹ãÆÍ¶ã ¾ãÖ
Ôãã½ã¶ãñ ‚ãã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ‚ãããäŒãÀ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ½ãò …•ããÃ
‡ ãõŠÔãñ ºãâ£ã¦ããè Öõ? ¾ãÖ † ‡ ãŠ •ããä›Êã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã Öõý ãä•ãÔã‡ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ½ãò ãäÌãÔ¦ããÀ Ôãñ ‚ãã¹ã „ÞÞã
‡ ãŠàãã‚ããò ½ãò •ãã¶ãñâØãñý ‚ãã¹ã ¾ãÖ •ãã¶ã¦ãñ Öõ ãä ‡ ãŠ ÖÀñ ¹ãñü¡
¹ããõ£ãñ Öãè ÔããõÀ …•ããÃ ‡ãŠãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ãä‰ãŠ¾ãã
‡ãñŠ ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäÔ©ãÀ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ¾ãÖ …
•ããÃ •ã¶¦ãì‚ããò ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¦ããè Öõý ‚ãããäŒãÀ ¾ãñ ¹ãñü¡
¹ããõ£ãñ ‡ãõŠÔãñ ¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¦ãñ Öõ ‚ããõÀ ‡ãõŠÔãñ ÔÌã¾ãâ ¹ãÆã¹¦ã
¼ããè ‡ãŠÀ¦ãñ Öõâ, ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ-
ÖÀñ ¹ããõ£ããò ¯ãÀã ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ÔÌã¾ãâ ¦ãõ¾ããÀ
‡ãŠÀ¶ãã -



‚ããä£ã‡ãŠ¦ãÀ ¹ããõ£ãñ ÖÀñ Öãñ¦ãñ Öö ý ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ÖÀñ ¼ããØã ‡ãŠãè
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ½ãò ÖãäÀ¦ã ÊãÌã ‡ ãŠ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ÖãäÀ¦ã
ÊãÌã‡ãŠ ½ãò ¹ã¥ãÃÖãäÀ½ã (‡ã‹ÊããñÀãñãä¹ãŠÊã)¶ãã½ã‡ãŠ ÖÀñ ÀâØã
‡ ãŠã ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãã Öõý Ôã½ãÔ¦ã ÖÀñ ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ƒÔããè
¹ã¥ãÃÖãäÀ½ã ‡ãñŠ ´ãÀã Ôãî¾ãÃ ‡ãŠãè ÔããõÀ …•ããÃ ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Öö ý ÖÀãè ¹ããä¦¦ã¾ããú Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠãè ÔããõÀ …•ããÃ ¦ã©ãã
¹ã¥ãÃÖãäÀ½ã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã Ôãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒÃ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã ¼ãîãä½ã Ôãñ •ãÊã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ ¼ããñ•ã¶ã
ºã¶ãã¶ãñ ( ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ›) ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã Ôã½¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ããè Öö
ãä•ãÔãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.1)ý ƒÔã
ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ÔãÀÊã ‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› (ØÊãî ‡ ãŠãñ•ã
‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò) ¦ã©ãã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ºã¶ã¦ããè Öõý ¼ããñ•ã¶ã
¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò ãäª¶ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã Ô›ãÞãÃ (½ã¥¡) ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò
† ‡ ãŠãä¨ã¦ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ý ãäª¶ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã ¹ããõ£ããò ´ãÀã
¦ãõ¾ããÀ ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã ¼ããñ•ã¶ã ‚ã¦¾ããä£ã‡ãŠ ½ãã¨ãã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ
ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã -
� ¹ããõ£ããò ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊããè Ôã½ãÔ¦ã •ãõãäÌã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãñŠ

ãäÊã† …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Öö ý
� ¹ã¾ããÃ¹¦ã ¼ããñ•ã¶ã ¦ã¶ãñ,¹ã¦¦ããè, •ãü¡, ¹ãŠÊã, ¹ãîŠÊã ½ãò ÔãâØãÆãäÖ¦ã

Öãñ •ãã¦ãã Öõ •ããñ Íãã‡ãŠãÖãÀãè •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¼ããè
„¹ãÊãº£ã Öãñ¦ãã Öõý

‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã Øã¾ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ÖÀñ ¹ãñü¡- ¹ããõ£ãñ ‚ã¹ã¶ãã ¹ããñÓã¥ã
ÔÌã¾ãâ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ƒÔããèãäÊã† ÔÌã¹ããñÓããè(Autotroph) ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öö
¦ã©ãã ‚ã¶¾ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ ¹ãÆã©ããä½ã ‡ ãŠ
„¦¹ããª ¼ããè Öõâý Ôã½ãÔ¦ã Íãã‡ãŠãÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãñ ¹ããõ£ããñâ ´ãÀã
¦ãõ¾ããÀ ¼ããñ•ã¶ã Ôãñ …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý •ããñ •ã¶¦ãì



½ããâÔããÖãÀãè Öãñ¦ãñ Öö Ìãñ Íãã‡ãŠãÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠã ãäÍã‡ãŠãÀ
‡ ãŠÀ •ã¶¦ãì …•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè ‚ããõÀ
½ããâÔããÖãÀãè ªãñ¶ããò ‡ ãŠãñ Œãã¶ãñ ÌããÊãñ ÔãÌããÃÖãÀãè •ã¶¦ãì
‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ãð©Ìããè ‡ãñŠ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò …
•ããÃ Þã ‰ ãŠ ºã¶ãã ÀÖ¦ãã Öõý † ‡ ãŠ ÔãÀÊã ¹ãÆ¾ããñØã ´ãÀã ‚ããƒ¾ãñ
•ãã¶ãñ ãä ‡ ãŠ ¹ããõ£ããò ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ºã¶ãã¶ãñ Öñ¦ãì ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ
¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã¾ããú ‡ã‹¾ãã Öö?
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.1
ãäÞã¨ã 11.2 ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ÞããÀ Þããõü¡ñ ½ãúìÖ ÌããÊãñ ãäØãÊããÔã
Êãòý ‚ããÔã-¹ããÔã ‡ ãñŠ ¦ããÊããºã Ôãñ Öãƒãä¡ÈÊãã ¹ããõ£ãã Êãã¾ãòý
¹ããõ£ãñ ‡ãŠãè ÞããÀ ÍããŒãã¾ãò †‡ãŠ ºãÀãºãÀ Êã½ºããƒÃ ‡ãŠãè •ãÊã ½ãò
Öãè ‡ ãŠã› Êãòý ÞããÀãò ÍããŒãã‚ããò ‡ ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ãäØãÊããÔã
½ãò ãä¶ã½¶ãÌã¦ãá ÀŒãò -
ãäÔ©ããä¦ã ‡ãŠ ¦ã©ãã Œã -ÍããŒãã •ãÊã ½ãò ¡îºããè ÀÖñ, Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã
¹ã¾ããÃ¹¦ã ¹ãÆ‡ãŠãÍã „¹ãÊãº£ã Öãñ ý

ãäÔ©ããä¦ã Øã - ÍããŒãã •ãÊã ½ãò ¡îºããè ÀÖñ, Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠã
¹ã¾ããÃ¹¦ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã u Öãñ, ¹ãîÀã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠãÊãñ ‡ ãŠãØã•ã Ôãñ
¤‡ãŠ ªò ý
ãäÔ©ããä¦ã Üã - Ôãî¾ãÃ ‡ãŠã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ ¹ãÀ¶¦ãì •ãÊã ¶ãÖãé
ý ÞããÀãò „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ÊãØã¼ãØã ‚ãã£ãã Üãâ›ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒÔããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ œãñü¡ ªò ý ‚ãã£ãñ Üã¥›ñ ‡ãñŠ ºããª ãä¶ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
ãäØãÊããÔã ‡ ãŠ ¦ã©ãã Œã ‡ ãñŠ •ãÊã ½ãò ÀŒãñ ¹ããõ£ãñ Ôãñ ‡ ãìŠœ
ºãìÊãºãìÊãñ „Ÿ ÀÖñ Öö ý ¾ãñ ºãìÊãºãìÊãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ‡ãñŠ
ºãìÊãºãìÊãñ Öö ãä•ãÔãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
¹ããõ£ãñ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠãÊã¦ãñ Öö ý
ãäØãÊããÔã Œã ‡ ãñŠ •ãÊã ½ãò ©ããñü¡ã Ôãã Ôããñãä¡¾ã½ã ºããƒÃ
‡ ãŠãºããó¶ãñ› ãä½ãÊãã¾ãò ý ‡ ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ØãõÔã ‡ ãñŠ
ºãìÊãºãìÊãñ ‚ããõÀ ¦ããèÌãÆ¦ãã Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã ÀÖñ Öö ý ¾ãñ ‡ ã‹¾ãã
¹ãÆ½ãããä¥ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?



ãäØãÊããÔã Øã ‡ ãŠã ‡ ãŠãÊãã ‡ ãŠãØã•ã † ‡ ãŠ ¦ãÀ¹ãŠ ©ããñü¡ã Ôãã
Ö›ã‡ãŠÀ ¦ãìÀ¶¦ã ãä¶ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀò ? ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ? ØãõÔã ‡ãñŠ
ºãìÊãºãìÊãñ ¶ãÖãé ãä¶ã‡ãŠÊã ÀÖñ Ööý
ãäØãÊããÔã Üã ½ãñâ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠãè ÍããŒãã ‡ãŠãè ‡ã‹¾ãã ãäÔ©ããä¦ã Öõ ?
½ãìÀ¢ãã ÀÖã Öõ ý
‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã -
� ¹ãÆ©ã½ã ãäÔ©ããä¦ã ( ‡ ãŠ) ½ãò ¹ããõ£ãñ ‡ ãŠãñ Ôãî¾ãÃ ‡ ãŠã
¹ãÆ ‡ ãŠãÍã, •ãÊã ¦ã©ãã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ (•ãÊã ½ãò
ÜãìãäÊã¦ã) ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ÔãâÍÊãñÓã¥ã (¼ããñ•ã¶ã ãä¶ã½ããÃ¥ã) Öãñ ÀÖã Öõ ý
� ªîÔãÀãè ãäÔ©ããä¦ã (Œã) ½ãò ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ
‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ (Ôããñãä¡¾ã½ã ºããƒÃ ‡ ãŠãºããó¶ãñ› Ôãñ) ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¶ãñ
Ôãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠãè Øããä¦ã ¦ããèÌãÆ Öãñ Øã¾ããè Öõ
‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ „Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ „¹ãÊãº£ã Öõ
ý
� ¦ããèÔãÀãè ãäÔ©ããä¦ã (Øã) ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ¶ãÖãé ãä½ãÊã ÀÖã Öõ
‚ã¦ã: ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ¶ãÖãé Öãñ ÀÖã Öõ ý
� Þããõ©ããè ãäÔ©ããä¦ã(Üã)½ãò •ãÊã ‡ ãñŠ ‚ã¼ããÌã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã
ÔãâÍÊãñÓã¥ã ¶ã Öãñ¶ãñ ‡ãŠñ ‡ãŠãÀ¥ã ¹ããõ£ãã ½ãìÀ¢ãã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý
ƒÔã ¹ãÆ¾ããñØã Ôãñ ‡ã‹¾ãã ãä¶ãÓ‡ãŠÓãÃ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã Öõ ?
‚ãã¹ã¶ãñ •ãã¶ãã ãä ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ‡ ãŠãè ãä ‰ ãŠ¾ãã
•ãÊã, ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ ¦ã©ãã Ôãî¾ãÃ ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÍã
‡ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò Öãñ¦ããè Öõ ƒ¶ã½ãò Ôãñ ãä‡ãŠÔããè †‡ãŠ
‡ ãŠãè ¼ããè ‚ã¶ãì¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã
ãä‰ãŠ¾ãã ¶ãÖãé Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý
¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ÖÀãè ¹ããä¦¦ã¾ããú ØÊãî‡ãŠãñ•ã
ºã¶ãã¦ããè Öõ •ããñ ½ã¥¡ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ãe Ööý ƒÔã
ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ºã¶ã¶ãñ ÌããÊãã ªîÔãÀã •ãõÌã „¦¹ããª ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Öõ
ãä•ãÔã‡ãŠãè ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã ½ãã¨ãã ØãõÔã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããä¦¦ã¾ããââñ
¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã À¶£ãÆãò Ôãñ ãäª¶ã ½ãò ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý
ƒÔããè ãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ¦ãõ¾ããÀ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ¦ã©ãã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã
Ôã½ãÔ¦ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ ãäÊã† ¼ããñ•ã¶ã ‚ããõÀ ÔããâÔã Êãñ¶ãñ
‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ªñ¦ãã Öõý
ÖÀñ ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ „¦¹ããª‡ãŠ ¦ã©ãã
ÔÌã¹ããñÓããè Ööý ¹ãÆ¦¾ãàã ¾ãã ¹ãÀãñàã Â¹ã Ôãñ ƒ¶Öãé Ôãñ
Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè, ½ããâÔããÖãÀãè ‚ã©ãÌãã ÔãÌããÃÖãÀãè •ã¶¦ãì
¹ãÀ¹ããñãäÓã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý



‡ãìŠœ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ´ãÀã ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ªîÔãÀãò Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãã-
� ¹ãÀ¹ããñÓããè •ããèÌã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò -
•ãõÔãã ãä ‡ ãŠ ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ãä ‡ ãŠ Ôã¼ããè ÖÀñ ¹ãñü¡ ¹ããõ£ãñ
ÔÌã¹ããñÓããè Öãñ¦ãñ Öö ‚ã¦ã: Ìãñ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ÔÌã¾ãâ ºã¶ãã¦ãñ Ööý
¹ãÀ¶¦ãì •ããèÌã •ãØã¦ã ‡ ãñŠ ‚ã¶¾ã Ôã¼ããè •ããèÌããò ½ãò ¾ãÖ àã½ã¦ãã
¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõý ‚ã¦ã: Ìãñ ¹ããñÓã¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ãñü¡ ¹ããõ£ããò ¹ãÀ
ãä¶ã¼ãÃÀ Öãñ¦ãñ Öö ƒ¶Öò ¹ãÀ¹ããñÓããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Ôã½ãÔ¦ã
Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠs ¼ããñ•ã¶ã keâe meÇesle ¹ãñü¡ ¹ããõ£ãò
Öãñ¦ãñ Öö ¹ãÀ¶¦ãì ½ããâÔããÖãÀãè •ã¶¦ãì ƒ¶ã Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò
‡ ãñŠ ãäÍã ‡ ãŠãÀ Ôãñ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ¹ããúÞã
Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè ¦ã©ãã ¹ããúÞã ½ããâÔããÖãÀãè •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã
‚ã¹ã¶ããè „¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý

‡ ãìŠœ † ñÔããè Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããú Öö ãä•ã¶ã½ãò ¹ã¥ãÃ ÖãäÀ½ã ¶ãÖãé
¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ‚ã¹ã¶ãñ ãäÍãàã‡ãŠ Ôãñ ƒÔã ¹ãÀ ÞãÞããÃ ‡ãŠÀòý ¾ãñ
Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããú ‚ã¹ã¶ãã ¹ããñÓã¥ã ½ãð¦ã •ããèÌããò Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö
‚ã¦ã: ƒ¶Öñâ ½ãð¦ã•ããèÌããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã Ñãñ¥ããè ‡ ãñŠ •ããèÌã
‡ãŠÌã‡ãŠ, •ããèÌãã¥ãì ƒ¦¾ãããäª Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ Ôãü¡ñ ØãÊãñ ¦ã©ãã
½ãð¦ã •ããèÌããò ‡ãñŠ …¹ãÀ ‡ãŠÌã‡ãŠ ‡ãŠãñ „Øã¦ãñ Öì† ªñŒãã Öõ? ‡ãìŠœ
† ñÔãñ ¼ããè •ããèÌã£ããÀãè Öõâ •ããñ •ããèãäÌã¦ã ¹ããõ£ããò ¦ã©ãã •ã¶¦ãì‚ããò
‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ãä¶ãÌããÔã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ã©ãã „¶ãÔãñ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã
¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãñ ¹ãÀ•ããèÌããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ãä¹ãœÊãñ
‚ã£¾ãã¾ã ½ãò ¹ãü¤ñ Öì †  ªãñ ¹ãÀ•ããèÌããè ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã



ãäÊããäŒã†ý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‚ã½ãÀ ºãñÊã ‡ãñŠ ¹ããõ£ããò ‡ãŠãñ ªñŒãã Öõ
(ãäÞã¨ã 11.3)? ¾ãÖ ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ãä ‡ ãŠÔã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¹ããõ£ãñ Ôãñ
¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öò ? ‚ãã¹ã ‡ ãŠãñ ¾ãÖ •ãã¶ã ‡ ãŠÀ ‚ããÍÞã¾ãÃ ÖãñØãã
ãä‡ãŠ ‡ãìŠœ ‡ãŠãè›¼ãàããè ¾ãã ‡ãŠãè›ãÖãÀãè ¹ããõ£ãñ Öãñ¦ãñ Ööý •ããñ
‡ãŠãèü¡ñ ½ã‡ãŠãñü¡ãñâ ‡ãŠãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Öõâ (ãäÞã¨ã 11.4)ý ƒ¶ã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‚ãã¹ã ‚ãØãÊããè ‡ãŠàãã‚ããò ½ãò
ãäÌãÔ¦ãð¦ã Â¹ã Ôãñ •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀòØãñý

� ‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò -
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ãŠãè ½ãð¦¾ãì Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ‡ã‹¾ãã ¹ãÆ‡ãðŠãä¦ã ½ãò
ƒ¶ã ‡ ãñŠ ¤ñÀ ºã¶ã¦ãñ •ãã¦ãñ Öö ? ¶ãÖãé, † ñÔãã ¶ãÖãé Öõý ½ãð¦ã
•ããèÌã£ããÀãè ¼ããè ‡ ãìŠœ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠã ¼ããñ•ã¶ã Öö
ý ‡ ãŠÌã ‡ ãŠ,•ããèÌãã¥ãì ‡ ãñŠ ‚ãÊããÌãã ãäØã®, ºãã•ã ‚ãããäª ƒ¶ã ½ãð¦ã
ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ Œãã¦ãñ Öõâ ƒ¶Öò ‚ã¹ãÜã›‡ãŠ ¦ã©ãã ‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ ‡ãŠÖã
•ãã¦ãã Öõý
¾ããäª ‚ãã¹ã ÔÌã¾ãâ Œãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãè
ÔãîÞããè ºã¶ãã¾ãò ¦ããñ ªñŒãòØãñ ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã ¼ããè ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ
ãäÊã† ¹ããõ£ããò ‚ããõÀ •ã¶¦ãì‚ããò ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
ãäÌããä¼ã¶¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¹ããñÓã¥ã ¹ãÆã¹¦ã
‡ ãŠÀ¶ãñ ¼vUrxzZg.k½ ‡ ãŠãè ãä¼ã¶¶ã-ãä¼ã¶¶ã
ãäÌããä£ã¾ããú -
•ã¶¦ãì ‚ã¶ãñ‡ãŠ „¹ãã¾ããò Ôãñ ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‚ããƒ¾ãñ
ªñŒãò ãäÌããä¼ã¶¶ã •ã¶¦ãì‚ããò Ôãñ „ÞÞã Ô¦ãÀ ¦ã‡ãŠ ‡ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò
¼ããñ•ã¶ã ãä‡ãŠ¶ã ãäÌããä£ã¾ããò ´ãÀã ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.2
¹ããäÀÌãñÍã ‡ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ´ãÀã ãäÊã† •ãã ÀÖñ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠãñ ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã¾ããò ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò ý ‡ãñŠÞãì‚ãã,
Þããé›ãè, ½ã ‡ ã‹Œããè, ãäœ¹ã ‡ ãŠÊããè, ½ãñ¤ ‡ ãŠ, ØããõÀõ¾ãã ‚ãããäª
ãä ‡ ãŠÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¼ããñ•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ? ‡ ã‹¾ãã ƒ¶ã ‡ ãñŠ



ÍãÀãèÀ ½ãò ƒÔã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãäÌãÍãñÓã ‚ãâØã Öãñ¦ãñ Öö
ý ½ãñ¤ ‡ ãŠ ‡ ãŠãè •ããè¼ã ãä´ÍãããäŒã¦ã Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 11.5)ý
½ã ‡ ã‹Œããè, ½ã£ãì½ã ‡ ã‹Œããè, ãä¦ã¦ãÊããè ‚ãããäª ‡ ãŠãè›ãò ‡ ãñŠ
½ãìŒããâØã ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ý ãä›¡á¡ñ ‡ ãñŠ
½ãìŒããâØã ¹ãõ¶ãñ ¦ã©ãã ½ã£ãì½ã‡ã‹Œããè, ãä¦ã¦ãÊããè ‚ãããäª ½ãò Êã½ºããè
Ôãúîü¡¶ãì½ãã ÔãâÀÞã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ
Öãñ¦ããè Öõý ÔãÀãèÔãð¹ã ÌãØãÃ ‡ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãñŠ ªãú¦ã ½ãìü¡ñ ¦ã©ãã
¶ãì‡ãŠãèÊãñ Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã Ôã¼ããè •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò Þãºãã¶ãñ ÌããÊãñ ªãú¦ã
¶ãÖãé ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ‚ã¦ã: ¾ãñ Ôã¼ããè ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ ¹ãîÀã
ãä¶ãØãÊã Êãñ¦ãñ Öö ý Ô¦ã¶ã£ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ ªãâ¦ã ‡ãŠã›¶ãñ, ¹ãŠãü¡¶ãñ
¦ã©ãã Þãºãã¶ãñ ‡ãñŠ ‚ã¶ãìÂ¹ã Öãñ¦ãñ Ööý ¹ããäàã¾ããñò ½ãò ªãú¦ããò ‡ãñŠ
Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãã‡ãðŠãä¦ã¾ããò ‡ãŠãè ÞããòÞã Öãñ¦ããè Öõ •ããñ
ªã¶ãã ÞãìØã¶ãñ, ãäÍã ‡ ãŠãÀ ¹ã ‡ ãŠü¡¶ãñ ‚ããõÀ ¹ãŠãü¡¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠã½ã
‚ãã¦ããè Öõý ‡ãìŠœ ¹ãàããè •ãõÔãñ ºãã•ã, ÞããèÊã ‡ãñŠ ¹ãâ•ãñ ¹ãõ¶ãñ, ºãü¡ñ
‚ããõÀ ½ã•ãºãî¦ã Öãñ¦ãñ Ööý Öã©ããè ‚ã¹ã¶ããè Êã½ºããè Ôãîúü¡ Ôãñ
‡ ãõŠÔãñ ¼ããñ•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ ? ‡ ã‹¾ãã ¼ããñ•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† †ñÔããè ãäÌãÓãñÍã ÀÞã¶ããÙebs Ôã¼ããè •ã¶¦ãì‚ããò
½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¦ããè Öõ ?

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.5 ½ãñü¤‡ãŠ ´ãÀã ‡ãŠãè› ¼ãàã¥ã
‚ã½ããèºãã ½ãò ‡ãîŠ›¹ããª (¹ããªã¼ã) ¦ã©ãã Öãƒ¡Èã ½ãò Ô¹ãÍãÃ‡ãŠ ¼ããñ•ã¶ã
ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.6 a, b)ý

(a) ‚ã½ããèºãã ½ãò ¹ããªã¼ã ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã
¹ããªã¼ã

Ô¹ãÃÍã‡ãŠ (b) Öãƒ¡Èã ½ãò Ô¹ãÃÍã‡ãŠãò ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã
ãäÞã¨ã Ôãâ 0 11.6 (‚ã½ããèºãã ¦ã©ãã Öãƒ¡Èã ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã)

•ã¶¦ãì ‚ã¹ã¶ãã ¼ããñ•ã¶ã ãä•ãÔã ¼ããè ãäÌããä£ã Ôãñ ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀò •ãºã
¦ã‡ãŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠã ¹ããÞã¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¹ããñÓã¥ã ¶ãÖãé



Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ¹ããÞã¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
¼ããñ•ã¶ã ‡ ãñŠ •ããä›Êã † Ìãâ ‚ãÜãìÊã¶ãÍããèÊã ‚ã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ
ÔãÀÊã † Ìãâ ÜãìÊã¶ãÍããèÊã ‚ã¥ãì‚ããò ½ãò ãäÌãÍãñÓã
¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ´ãÀã ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ¶ãã ¹ããÞã¶ã Öõ ý
•ã¶¦ãì ¹ããñÓã¥ã ‡ ãñŠ ‚ã¶¦ãØãÃ¦ã ¹ããÞã¶ã, ‚ãÌãÍããñÓã¥ã,
ÔÌããâØããè‡ãŠÀ¥ã ‚ããõÀ ºããäÖ:àãñ¹ã¥ã -
‚ã¼ããè ‚ãã¹ã ¶ãñ •ã¶¦ãì‚ããò ´ãÀã ãäÌããä¼ã¸ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ¼ããñ•ã¶ã
‡ãñŠ ‚ã¶¦ãØãÃÆÖ¥ã ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠãè Öõý
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ Ôã½ãÔ¦ã ‡ ãŠÍãñÁ ‡ ãŠãè ¹ãÆããä¥ã¾ããò ¦ã©ãã
½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ¹ããÞã¶ã ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ÔãìãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã ¹ããÞã¶ã ¦ãâ¨ã
‡ ãñŠ ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã½ãò † ‡ ãŠ Ô¹ãÓ› ‚ããÖãÀ ¶ããÊã ½ãìŒã Ôãñ
Øãìªã ¦ã ‡ ãŠ ãäÌã ‡ ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔã½ãò ¹ããÞã¶ã ãäÌãÍãñÓã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÀÔãã¾ã¶ã( † ¶•ããƒ½ã) „¦¹ã¸ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
Öãñ¦ãã Öõý † ¶•ããƒ½ã ‡ ãŠã ÕããÌã ‚ããÖãÀ ¶ããÊã ‡ ãñŠ ãäÌããä¼ã¸ã
¼ããØããò ½ãò Öãñ¦ãã Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãò ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ
ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ ‚ããä¼ããä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ´ãÀã •ããä›Êã ¼ããñ•ã¶ã ÔãÀÊã
‚ãÌã¾ãÌããò ½ãò ¦ããñü¡ã •ãã¦ãã Öõý
Hkkstu ds bu ljy vo;oksa dks vkgkj uky dh nhokj }kjk vo'kksf"kr fd;k tkrk
gSA ƒÔã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ‚ãÌãÍããñÓã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
‚ãÌãÍããñÓã¥ã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá À ‡ ã‹¦ã ¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã ¦ãâ¨ã ‡ ãñŠ ´ãÀã
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖúìÞãã¾ãã •ãã¦ãã
ÖõýƒÔã ¹ãÞãñ ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ ‡ ãñŠ dksf'kdkvksa ds •ããèÌã³Ì¾ã ½ãò
Ôã½ããÌãñãäÍã¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠãè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã
‡ãŠãñ ÔÌããâØããè‡ãŠÀ¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
¼ããñ•ã¶ã Ôãñ „¹ã¾ããñØããè ‚ãÌã¾ãÌããò ‡ãñŠ ‚ãÌãÍããñÓã¥ã ‡ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ãá
ºã¶ãñ Öì †  ‚ã¹ããäÞã¦ã ¹ãªã©ãÃ ºãü¡ãè ‚ããâ¦ã ½ãò † ‡ ãŠãä¨ã¦ã Öãñ¦ãã Öõý
ºãü¡ãè ‚ããú¦ã ‡ ãŠãè ªãèÌããÀò ƒÔã½ãò Ôãñ •ãÊã ‡ ãŠã ‚ãÌãÍããñÓã¥ã
‡ãŠÀ‡ãñŠ „Ôãñ ½ãÊã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã ‡ãŠÀ ªñ¦ããè Öö ý ½ãÊã, Øãìªã
‡ãñŠ ÀãÔ¦ãñ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ºããÖÀ ãä¶ãÓ‡ãŠããäÔã¦ã ‡ãŠÀ ãäª¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ý ƒÔã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ºããäÖ:àãñ¹ã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ÍÌãÔã¶ã ´ãÀã •ããèÌã¶ã ‡ãŠñ ãäÊã† ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ …•ããÃ ‡ãŠãè
¹ãÆããä¹¦ã : -
‚ãºã ‚ãã¹ã •ãã¶ã Øã¾ãñ Öö ãä ‡ ãŠ ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ ãŠÀ¶ãñ
‡ãñŠ i'pkr~ ¹ããñÓã‡ãŠ ‚ãÌã¾ãÌã ‡ãõŠÔãñ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ‡ãñŠ •ããèÌã³Ì¾ã
½ãò Ôã½ããÌãñãäÍã¦ã Ööý ‚ãããäŒãÀ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò cesbñ …•ããÃ
‡ ãõŠÔãñ ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ? ÍÌãÔã¶ã ½ãò Êããè Øã¾ããè



‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã À‡ã‹¦ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ¦ã‡ãŠ ¹ãÖìúÞã¦ããè
Öõ ãä•ãÔãÔãñ ÌãÖãú „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ããñÓã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìããò (½ãìŒ¾ã¦ã:
ØÊãî ‡ ãŠãñ•ã) ‡ ãŠã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè ‡ ãŠÀ¥ã (ªÖ¶ã) Öãñ¦ãã Öõý ªÖ¶ã ‡ ãñŠ
¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã …•ããÃ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè Öõ •ããñ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò
½ãò †›ãè¹ããè (†¡ãè¶ããñãäÔã¶ã ›ÈãƒÃ ¹ãŠãÔ¹ãñŠ›) ¶ãã½ã‡ãŠ ‚ã¥ãì‚ããò
½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõý ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊããè
ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ „¹ãã¹ãÞã¾ã (cesšeyeeefuepce) ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý
¾ãÖ ÔãâãäÞã¦ã …•ããÃ Ôã½ãÔ¦ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ
½ãò Öãñ¶ãñ ÌããÊããè •ãõãäÌã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ‡ãŠã½ã ‚ãã¦ããè
Öõ ý ‚ããƒ¾ãñ •ãã¶ãñ ãä ‡ ãŠ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ØãõÔã ‡ ãŠãè ¹ãÆããä¹¦ã
‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ããè Öõ ?
ÍÌãÔã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò •ã¶¦ãì ‚ããõÀ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ ãñŠ
ºããèÞã ØãõÔããè¾ã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã -
•ããèÌã£ããÀãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã Ôãñ
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ÔããñÞãã Öõ ãä‡ãŠ
Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã Ôãñ Ôã½ãÔ¦ã •ããèÌã£ããÀãè ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ÞããõºããèÔããò
Üãâ›ñ Êãñ¦ãñ ÀÖ¦ãñ Öö ãä¹ãŠÀ ¼ããè Œã¦½ã ¶ãÖãé Öãñ¦ããè Öõý ¾ãñ
‡ ãŠÖãâ Ôãñ ‚ãã¦ããè Öõ? ¾ããª ‡ ãŠãèãä•ã †  ‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãü¤ã Öõ
ãä ‡ ãŠ Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ½ãò ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠãè „¹ãÊãº£ã¦ãã
¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã ´ãÀã ºã¶ããè ÀÖ¦ããè Öõý
ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãñŠ ´ãÀã ¹ããñÓã‡ãŠãò ‡ãñŠ
ªÖ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã …•ããÃ ‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒZ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔã ºã¶ã¦ããè Öõý ÔããâÔã ´ãÀã Ôã¼ããè
•ããèÌã£ããÀãè ƒÔã ØãõÔã ‡ãŠãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò œãñü¡ ªñ¦ãñ Öö ý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã Ôãñ •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ´ãÀã
‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠã Êãñ¶ãã ‚ããõÀ ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒZ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡
œãñü¡¶ãã ØãõÔããè¾ã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõ ý
½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ÍÌãÔã¶ã ‡ãñŠ ÔãÖã¾ã‡ãŠ ‚ãâØã -
‡ãŠàãã 6 (ãäÞã¨ã 8.24) ½ãò ‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ‚ãâØã ÍÌãÔã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ¼ããØã Êãñ¦ãñ Öõý ¶ãã ‡ ãŠ,
ÍÌããÔã¶ãÊããè †Ìãâ ¹ãñŠ¹ãŠü¡ñ ÍÌãÔã¶ã ‚ãâØã Öö ý
•ãºã Ö½ã ÔããâÔã Êãñ¦ãñ Öö ¦ããñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ‡ãŠãè Ìãã¾ãì ¶ãã‡ãŠ Ôãñ
Öãñ‡ãŠÀ Üããú›ãè ´ãÀ ‡ãñŠ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ½ãò ÍÌããÔã ¶ãÊããè ‡ãñŠ ´ãÀã
ÍÌãÔããä¶ã‡ãŠã‚ããò Ôãñ Öãñ¦ãñ Öì† ¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò ½ãò ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè
Öõý ¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò ½ãò ‚ãã¾ããè Ìãã¾ãì ‡ãŠãè ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã Áãä£ãÀ Ôãñ
¾ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã ¦ã ‡ ãŠ
¹ãÖâìÞã •ãã¦ããè Öõ ý ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ •ããèÌã³Ì¾ã ½ãò ¹ããñÓã‡ãŠ



¹ãªã©ããô ‡ ãŠã ƒÔã ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
ãä‰ãŠ¾ãã Öãñ¦ããè Öõ ãä•ãÔãñ ‚ããù‡ã‹Ôããè‡ãŠÀ¥ã (ªÖ¶ã )‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ªÖ¶ã ‡ ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ Âãä£ãÀ
Ôãñ ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¹ãŠñ¹ãŠü¡ãò ½ãò Ìãã¹ãÔã ¹ãÖúìÞã •ãã¦ããè Öõ •ããñ
ãä ‡ ãŠ ¾ãÖãâ Ôãñ ãä¶ã:ÍÌãÔã¶ã ´ãÀã ºããÖÀ ‡ ãñŠ Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò
œãñü¡ãèè •ãã¦ããè Öõ ý ¾ãÖ ãä‰ãŠ¾ãã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ÞãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõ ý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.3
‚ãã¹ã ¹ãÆãä¦ã ãä½ã¶ã› ãä‡ãŠ¦ã¶ããè ºããÀ ÔããâÔã Êãñ¦ãñ Öö, ãäØããä¶ã¾ãñ
-
� ‚ããÀã½ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ý
� Ì¾ãã¾ãã½ã ‡ãñŠ ºããª ý
¹ãÆã¹¦ã ¹ããäÀ¥ãã½ã ‡ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ‡ãŠãèãä•ã†  ý Ì¾ãã¾ãã½ã ‡ãñŠ ºããª
ÔããâÔã Êãñ¶ãñ ‡ãŠãè Øããä¦ã ºãü¤ •ãã¦ããè Öõ ý ‡ã‹¾ããò ?
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¦ãããäÊã ‡ ãŠã ‡ ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‚ã¹ã¶ãñ ‚ã¶¾ã
ÔãÖ¹ãããäŸ¾ããò ‡ ãñŠ Ôãã©ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã¾ããò ½ãò
ÍÌãÔã¶ã ªÀ —ãã¦ã ‡ãŠãèãä•ã†

¦ãããäÊã‡ãŠã - 1
  ÔãÖ¹ããŸãè ‡ãŠã ¶ãã½ã   Ôãã½ãã¶¾ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò
  15 ãä½ã¶ã› ¦ã‡ãŠ ¦ãñ•ã   100 ½ããè›À ªãõü¡¶ãñ 
  ãäÌãÑãã½ã ‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò
          ÞãÊã¶ãñ ‡ãñŠ „¹ãÀã¶¦ã
     ‡ãñŠ „¹ãÀã¶¦ã

  ---------------  -----------------  -----------------  -------
-----------  --------------------
  ---------------  -----------------  -----------------  -------
-----------  --------------------
  ---------------  -----------------  -----------------  -------
-----------  --------------------
  ---------------  -----------------  -----------------  -------
-----------  --------------------

ÍÌãÔã¶ã ªÀ ‡ ã‹¾ãã Öõ ‚ãã¹ã •ãã¶ã¶ãã ÞããÖòØãñý ‡ ãŠãñƒÃ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã
† ‡ ãŠ ãä½ã¶ã› ½ãò ãä•ã¦ã¶ããè ºããÀ ÍÌããÔã Êãñ¦ãã Öõ ÌãÖ
„Ôã‡ãŠãè ÍÌãÔã¶ã ªÀ ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý †‡ãŠ ÍÌããÔã ‚ã©ãÌãã ÍÌããÔã ‡ãŠã
‚ã©ãÃ Öãñ¦ãã Öõ †‡ãŠ ‚ãâ¦ã: ÍÌãÔã¶ã ‚ããõÀ †‡ãŠ ÌããÛã ÍÌãÔã¶ãý



•ãºã ‚ãã¹ã Ì¾ãã¾ãã½ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ¦ããñ ‚ããä£ã ‡ ãŠ …•ããÃ ‡ ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔããäÊã† ‚ããä£ã‡ãŠ ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ‚ãã¹ã ‡ãŠãè ÍÌãÔã¶ã Øããä¦ã ºãü¤ •ãã¦ããè
Öõ ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.7 ½ã¶ãìÓ¾ããñâ ´ãÀã ãäÌããä¼ã¶¶ã Øããä¦ããäÌããä£ã¾ããú
ãäÞã¨ã 11.7 ‡ãŠã £¾ãã¶ã Ôãñ ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠãèãä•ã†ý ‚ãã¹ã ‚ã¹ã¶ãñ
ÞããÀãò ‚ããñÀ Ôãºã‡ãŠãñ ¦ãÀÖ-¦ãÀÖ ‡ãŠãè Øããä¦ããäÌããä£ã¾ããú ‡ãŠÀ¦ãñ
¹ãÆãä¦ã ãäª¶ã ªñŒã¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã ºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ãä‡ãŠÔã
ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ÍÌãÔã¶ã ªÀ ‚ããä£ã‡ãŠ¦ã½ã ÖãñØããè ‚ããõÀ ‡ã‹¾ããò ?
ãäÌããä¼ã¶¶ã •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ÍÌãÔã¶ã ‚ãâØã -
‚ãÊãØã - ‚ãÊãØã Ìãã¦ããÌãÀ¥ã ½ãò ÀÖ¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ãäÌããä¼ã¶¶ã
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã
ãäÌããä£ã¾ããú Öãñ¦ããè Öö ‚ããõÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã ÍÌãÔã¶ã ‚ãâØã Öãñ¦ãñ Öö ý
‚ã½ããèºãã ¦ã©ãã Öãƒ¡Èã •ãõÔãñ •ãÊããè¾ã •ã¶¦ãì ½ãò ãäÌãÍãñÓã ÍÌãÔã¶ã
‚ãâØã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ ¾ãñ Ôã½¹ãî¥ãÃ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ Ôãñ ãäÌãÔãÀ¥ã
´ãÀã ØãõÔããè¾ã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.8)ý

‡ ãŠãè›ãò ½ãò ÍÌããÔã-¶ããäÊã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠã •ããÊã ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ
‚ã¶ªÀ ¹ãõŠÊãã Öãñ¦ãã Öõ •ããñ œãñ›ñ-œãñ›ñ ãäœ³ãò ´ãÀã ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ
ºããÖÀ ŒãìÊã¦ãñ Ööý ƒ¶ã ãäœ³ãò ‡ ãŠãñ ÍÌããÔã À¶£ãÆ ¾ãã
Ô¹ããƒÀñ ‡ ãŠÊÔã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒ¶Öãé ãäœ³ãò Ôãñ Ìãã¾ãì½ã¥¡Êããè¾ã



‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ÍÌããÔã ¶ããäÊã‡ãŠã‚ããò ´ãÀã ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ãäÌããä¼ã¶¶ã
¼ããØããò ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ããè Öõý
� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.4
ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.8 ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò ¦ã©ãã ºã¦ãã¾ãò-
� ‡ãñŠÞãì† ½ãò ÍÌãÔã¶ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ãã Öõ ?
� ½ãœãäÊã¾ããò ½ãò ÍÌãÔã¶ã ‚ãâØã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
� ½ãñ¤‡ãŠ ½ãò ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ¦ãÀãè‡ãŠãò Ôãñ Öãñ¦ããè

Öõ ?

¹ããõ£ãñ ½ãò À¶£ãÆãò †Ìãâ Ìãã¦ãÀ¶£ãÆãò Ôãñ ÍÌãÔã¶ã -

¹ããõ£ããò ½ãò •ã¶¦ãì‚ããò ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã ‚ãÊãØã Ôãñ ÍÌãÔã¶ã ‚ãâØã ¶ãÖãé
Öãñ¦ãñ Öö ý ¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ
¹ãÀ Deveskeâ ãäÌãÍãñÓã ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ‡ ãñŠ ãäœ³ ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö
ãä•ã¶Öò À¶£ãÆ (Ô›ãñ½ãñ›ã) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.9) Ôãã½ãã¶¾ã¦ã:
¾ãÖ ¹ã¦¦ããè ‡ãŠãè ãä¶ãÞãÊããè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ºãÖì¦ã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãñ Öö ý
ƒ¶Öãé À¶£ãÆãò Ôãñ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‚ããõÀ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
¡ãƒZ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã Öãñ¦ãã Öõý ØãõÔããò ‡ ãñŠ
ãäÌãÔãÀ¥ã ‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã •ãÊã ÌããÓ¹ã ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè Öõý
¹ãÆã¾ã: ºãÖìÌãÓããê ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ¦ã¶ããò ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ œãñ›ñ-œãñ›ñ
ãäœ³ ‚ã¶ãì¹ãÆÔ©ã ªÀãÀ ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öö ý
ƒ¶Öò Ìãã¦ãÀ¶£ãÆ (uesvšermesue) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ý À¶£ãÆãò ‡ ãŠãè
¼ããúãä¦ã ¾ãÖ ¼ããè ØãõÔããò ‡ ãñŠ ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ¶ããè½ã, ºãºãîÊã,ÍããèÍã½ã ‚ãããäª ‡ãñŠ ¹ãìÀã¶ãñ ¦ã¶ããò ½ãò
Ìãã¦ãÀ¶£ãÆãò ‡ãŠãñ ªñŒã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
ÍÌãÔã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ½ãò Íã‡ãÃŠÀã ‡ãñŠ ãäÌãŒã¥¡¶ã Ôãñ …
•ããÃ ‡ãŠãè ¹ãÆããä¹¦ã -



‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì ‡ ãñŠ Öõâ ãä ‡ ãŠ ÍÌãÔã¶ã ´ãÀã ¹ãÖúìÞãã¾ããè Øã¾ããè
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ½ãò
¹ããñÓã‡ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ªÖ¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ ý ƒÔãñ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã
ÍÌãÔã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã‡ãñŠ ‚ã¶¦ãØãÃ¦ã ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã‚ããò
´ãÀã ØÊãî ‡ ãŠãñ•ã ‡ ãñŠ ‚ã¥ãì Ôãñ …•ããÃ ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ý
ØÊãî‡ãŠãñ•ã ‡ãñŠ ‚ã¥ãì ‡ãŠã •ãºã ‚ããù‡ã‹Ôããè‡ãŠÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõ ¦ããñ
„ÔãÔãñ …•ããÃ, •ãÊã ¦ã©ãã ‡ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ããè
Öõ ý
ØÊãî ‡ ãŠãñ•ã + ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã  ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒ    →Z
  ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ + •ãÊã + …•ããÃ
ƒÔãÔãñ ¾ãÖ Ô¹ãÓ› Öõ ãä ‡ ãŠ ‚ããä£ã ‡ ãŠãâÍã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ‡ ãŠãñ
ÍÌãÔã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõý
ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ¹ããäÀÌãÖ¶ã : -
ØããúÌããò ½ãò ãäÔãâÞããƒÃ ‡ãñŠ ãäÊã† •ãÊã Õããñ¦ã Ôãñ Œãñ¦ããò ¦ã‡ãŠ
•ãÊã ¹ãÖúìÞã¦ãñ ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ý ÍãÖÀãò ¦ã©ãã ‡ ãŠÔºããò ½ãò
¼ããè ÜãÀãò ¦ã ‡ ãŠ ¹ããè¶ãñ ‡ ãŠã •ãÊã ¹ãÖúìÞãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¹ããƒ¹ã
Êããƒ¶ãò ãäºãœã¾ããè •ãã¦ããè Öö ãä•ãÔã ‡ ãŠã ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã •ãÊã
ÔãâÔ©ãã¶ã ´ãÀã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¹ããõ£ããò ¦ã©ãã
•ã¶¦ãì‚ããò ªãñ¶ããò ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ÌãããäÖãä¶ã¾ããò ‡ãŠã •ããÊã ¹ãõŠÊãã
Öãñ¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ
¼ããØã Ôãñ ªîÔãÀñ ¼ããØã ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¦ãñ Öö ý
¹ããõ£ããò ½ãò ¹ããäÀÌãÖ¶ã -
¹ããõ£ããò ½ãò ÌãããäÖãä¶ã¾ããò ‡ ãŠã ¦ã¶¨ã Öãñ¦ãã Öõ •ããñ •ãÊã, ÊãÌã¥ã
‚ããõÀ ÜãìÊãñ Öì †  ¼ããñ•ã¶ã ‡ ãŠãñ „¶ã ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ Ôã¼ããè
¼ããØããò ½ãò Êãñ •ãã¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.10) ý ¹ããõ£ããò ½ãò •ãü¡ãò Ôãñ
Êãñ‡ãŠÀ ¹ããä¦¦ã¾ããò ¦ã‡ãŠ ÌãããäÖãä¶ã¾ããò ‡ãŠã †‡ãŠ ¦ã¶¨ã Öãñ¦ãã Öõ
•ããñ ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠñ •ããä›Êã …¦ã‡ãŠãò ‡ãñŠ ºã¶ãñ Öãñ¦ãñ Öö A



1. ªãÁ (•ããƒÊã½ã) 2. ¹ããñÓã ÌããÖ (¹ã‹Êããñ†½ã)
•ããƒÊã½ã, •ãü¡ãò ´ãÀã ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ¹ãã¶ããè ¦ã©ãã Œããä¶ã•ã ÊãÌã¥ããò
‡ ãŠãñ ÜããñÊã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¦ã¶ããò Ôãñ Öãñ¦ãñ Öì †  ¹ããä¦¦ã¾ããò ¦ã ‡ ãŠ
¹ãÖúìÞãã¦ãñ Ööý ¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò ãä¶ããä½ãÃ¦ã ¼ããñ•ã¶ã ¹ã‹Êããñ † ½ã
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ´ãÀã ÜããñÊã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããõ£ãñ ‡ ãñŠ Ôã½ãÔ¦ã
¼ããØããò ½ãò ¹ãÖúìÞã¦ãã Öõ ý

•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¹ããäÀÌãÖ¶ã -
‡ ãŠÍãñÁ ‡ ãŠãè •ã¶¦ãì‚ããò •ãõÔãñ ½ãœÊããè, ÞãîÖã ‚ãããäª (ãäÞã¨ã 11.11)
½ãò ¼ããè ¹ããäÀÌãÖ¶ã Öñ¦ãì ÌãããäÖ‡ãŠã‚ããò (Áãä£ãÀ ÌãããäÖ¶ããè) ‡ãŠã
•ããÊã ¹ãõŠÊãã Öãñ¦ãã Öõý À ‡ ã‹¦ã ÌãããäÖãä¶ã¾ããò Ôãñ À ‡ ã‹¦ã
‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ ÍãÀãèÀ ½ãò † ‡ ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ
Ô©ãã¶ã ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖúìÞãã¦ãã Öõý ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä ‡ ãŠ À ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ
¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ãŠã ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã ‡ãñŠ¶³ ×ª¾ã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ
×ª¾ã ‚ããõÀ À‡ã‹¦ã ÌãããäÖãä¶ã¾ããú ãä½ãÊã‡ãŠÀ †‡ãŠ ¦ã¶¨ã ºã¶ãã¦ãñ Öö
ãä•ãÔãñ ¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã ¦ã¶¨ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý



•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã
ãä¶ãÓ‡ãŠãÔã¶ã :-
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò -
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ¼ããñ•ã¶ã ‡ãñŠ Üã›‡ãŠ ¹ãÆãñ›ãè¶ã, ÌãÔãã ¦ã©ãã
‡ ãŠãºããóÖãƒ¡Èñ› Öö ãä•ãÔã ‡ ãñŠ „¹ãã¹ãÞã¾ã Ôãñ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ
‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡, ¹ãã¶ããè, ¾ãîãäÀ¾ãã, ¹ãŠãùÔ¹ãñŠ› ‚ãããäª ¹ãªã©ãÃ ºã¶ã¦ãñ
Ööý ¹ãã¶ããè ‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã Ôã¼ããè ¹ãªã©ãÃ ‚ã¹ããäÍãÓ› Öãñ¦ãñ Öö,
ƒ¶Öò Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ ¼ããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãñ Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò
ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ºã¶ã¦ãñ ÀÖ¦ãñ Ööý
¾ããäª ¾ãñ Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ •ããèÌã£ããÀãè ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ
Ôã½ã¾ã ¦ã‡ãŠ ÀÖñ ¦ããñ Öããä¶ã‡ãŠãÀ‡ãŠ Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý ƒÔããäÊã†
ƒ¶Öò ÍãÀãèÀ Ôãñ ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãã ‚ããä¦ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ Öõý ÌãÖ
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ãä•ãÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ããô ‡ ãŠãñ
ãä¶ãÓ ‡ ãŠããäÔã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãŠÖÊãã¦ããè
Öõý ‡ ãìŠœ •ã¶¦ãì‚ããò •ãõÔãñ - ‚ã½ããèºãã, Öãƒ¡Èã ‚ãããäª ½ãò Ìã•¾ãÃ
¹ãªã©ããô ‡ãñŠ ãä¶ãÓ‡ãŠãÔã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ãäÌãÍãñÓã ‚ãâØã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ
Ööâ ÌãÖ ÍãÀãèÀ Ôã¦ãÖ Ôãñ ãäÌãÔãÀ¥ã ´ãÀã „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý
‡ ãñŠÞãì †  ½ãò Ìãð ‡ ã‹ ‡ ãŠ ‡ ãŠ (¶ãñ¹ãÆŠñãä¡¾ãã) ´ãÀã, ‡ ãŠãè›ãò
½ãò ½ãõÊ¹ããèÜããè ¶ããäÊã‡ãŠã‚ããò ´ãÀã ¦ã©ãã Ôã½ãÔ¦ã ‡ãŠÍãñÁ‡ãŠãè
¹ãÆããä¥ã¾ããò ½ãò Ìãð‡ã‹‡ãŠãò ´ãÀã „¦Ôã•ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
³Ìã Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ •ãõÔãñ ½ãî¨ã ‡ ãŠãñ ºããÖÀ ãä¶ã ‡ ãŠãÊã¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã †  Ö½ããÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ãÊãØã Ôãñ ‡ ãŠƒÃ ‚ãâØã ãä½ãÊã ‡ ãŠÀ
„¦Ôã•ãÃ¶ã ¦ãâ¨ã ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ¾ãñ ‚ãâØã Ìãð‡ã‹‡ãŠ,
½ãî¨ãÌãããäÖ¶ããè, ½ãî¨ããÍã¾ã, ½ãî¨ã ½ããØãÃ ¦ã©ãã ½ãî¨ãÀâ£ãÆ Öö
ƒ¶ã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‚ãã¹ã ¶ãñ ‡ãŠàãã 6 ½ãò ¼ããè ¹ãü¤ã Öõý



ÌããÔ¦ãÌã ½ãò À ‡ ã‹¦ã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ Ìãð ‡ ã‹ ‡ ãŠ ½ãò
œ¶ã ‡ ãŠÀ ‚ãÊãØã Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã ½ãî¨ã ½ããØãÃ ´ãÀã ÍãÀãèÀ Ôãñ
ºããÖÀ ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ‡ãŠãñƒÃ Ìã¾ãÔ‡ãŠ Ì¾ããä‡ã‹¦ã Ôãã½ãã¶¦ã¾ã: 24 Üãâ›ñ ½ãò 1 Ôãñ 1.8

Êããè›À ½ãî¨ã ¦¾ããØã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ãä•ãÔã½ãò 95% •ãÊã, 2.5%
¾ãîãäÀ¾ãã (¶ããƒ›Èãñ•ã¶ããè ¹ãªã©ãÃ) ‚ããõÀ 2.5% ‚ã¶¾ã „¦Ôã•ããê
¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Ööý

� ¹ããõ£ããò Ôãñ ¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãŠã ãäØãÀ¶ãã (¹ã¦ã¢ãü¡) ¼ããè † ‡ ãŠ
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠã Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ¦¾ããØã ‡ãŠÀ¶ãã Öõ ý

‚ãã¹ã¶ãñ ‚ã¶ãì¼ãÌã ãä ‡ ãŠ¾ãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ Øããä½ãÃ¾ããò ‡ ãŠãè
‚ã¹ãñàãã •ããü¡ñ ½ãò Ö½ã ‚ããä£ã‡ãŠ ½ãî¨ã-¦¾ããØã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý ‡ã‹¾ããò ?
ÌããÔ¦ãÌã ½ãò Øããä½ãÃ¾ããò ½ãò Ö½ãò ¹ãÔããè¶ãã (ÔÌãñª) ‚ãã¦ãã Öõý
¹ãÔããè¶ãñ ½ãò •ãÊã ‚ããõÀ ÊãÌã¥ã Öãñ¦ãñ Ööý ‚ãe¹ã¶ãñ ‡ ãŠãÊãñ ÀâØã
‡ ãñŠ ‡ ãŠ¹ãü¡ãò ½ãò ¹ãÔããè¶ãã ÔãîŒã¶ãñ ¹ãÀ Ôã¹ãñŠª £ãººããò ‡ ãŠã
ºã¶ã¶ãã ªñŒãã ÖãñØããý ¾ãñ ¹ãÔããè¶ãñ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ÊãÌã¥ããò ‡ ãñŠ
•ã½ã¶ãñ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ºã¶ã¦ãñ Ööý ¹ãÔããè¶ãñ ´ãÀã ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ
„¦Ôã•ãÃ¶ã ½ãò ¹ãã¶ããè ‡ãŠãè ‚ããä£ã‡ãŠ¦ã½ã ½ãã¨ãã ÍãÀãèÀ Ôãñ ºããÖÀ
Öãñ •ãã¦ããè Öõ ‚ã¦ã†Ìã ½ãî¨ã ³Ìã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò „¦Ôã•ãÃ¶ã ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã
Öãñ •ãã¦ãã Öõý
¹ããõ£ããò ½ãò -

¹ããõ£ããò ½ãò Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ããô ‡ ãñŠ „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‡ ãŠãñƒÃ
ãäÌãÍãñÓã ‚ãâØã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö Êãñãä‡ãŠ¶ã ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò
Ôãñ ¾ãñ „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý ÍÌãÔã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò „¦¹ã¶¶ã
‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ À¶£ãÆãò ´ãÀã ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ããè Öõ ý
¹ããõ£ããò ½ãò ÌããÓ¹ããñ¦Ôã•ãÃ¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ´ãÀã •ãÊã ÌããÓ¹ã ‡ ãñŠ Â¹ã



½ãò À¶£ãÆãò Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãã ÀÖ¦ãã Öõâý ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ¹ãÆã¦ã:
‡ ãŠãÊã ‡ ãìŠœ Íãã ‡ ãŠãè¾ã ¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ¹ãÀ •ãÊã ‡ ãŠãè
ºãîâªñ ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Ööý ¾ãñ •ãÊã ‡ãŠãè ºãâîªñ ‡ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¦ããè
Öö ? ›½ãã›À, ‚ãÀÌããè, ¶ãñÔ›ÈñãäÍã¾ã½ã ¦ã©ãã ½ã‡ãŠãñ¾ã ‚ãããäª ‡ãñŠ
¹ããõ£ããò ½ãò ‚ã¶ããÌãÍ¾ã‡ãŠ •ãÊã ‚ããõÀ ÊãÌã¥ã Àããä¨ã ½ãò ¹ããä¦¦ã¾ããò
‡ãŠãè ãäÍãÀã‚ããò Ôãñ ºãúîª-ºãúîª ‡ãñŠ Â¹ã ½ãñâ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãñ Ööý ƒÔã
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ ãŠãñ ãäºã¶ªì ÕããÌã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã
11.12)ý ¾ãÖãè ºãúîªò Ö½ãò ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ããè Ööý ‡ãìŠœ ¹ããõ£ããò ‡ãŠãè
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ½ãò ãäÌãÍãñÓã Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö •ããñ
¹ããä¦¦ã¾ããò †Ìãâ œãÊã ½ãò †‡ãŠãä¨ã¦ã Öãñ¦ãñ ÀÖ¦ãñ Öõý •ãõÔãñ ÀºãÀ,
Øããòª ¦ã©ãã ÀãùÊã (Àñãä•ã¶ã) ‚ãããäª ý ƒ¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã
Ö½ã Ôã¼ããè ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠã ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã † Ìãâ
Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã :-
¾ããäª ¹ããÞã¶ã ãä ‰ ãŠ¾ãã Ÿãè ‡ ãŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ ¶ã Öãñ ¦ããñ ÍãÀãèÀ
‡ãŠãñ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ ¹ããñÓã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ ¹ãÆã¹¦ã ¶ãÖãé ÖãòØãñ ãä•ãÔãÔãñ
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ …•ããÃ ¼ããè ¶ãÖãé ¹ãÆã¹¦ã Öãñ Ôã ‡ ãñŠØããèý ƒÔããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ¾ããäª Ìãð‡ã‹‡ãŠ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãã ºã¶ª ‡ãŠÀ ªò ¦ããñ ‡ã‹¾ãã
ÖãñØãã ? Áãä£ãÀ ½ãò Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ †‡ãŠãä¨ã¦ã Öãñ •ãã¾ãòØãñ ¦ã©ãã
Ôã½ãÔ¦ã •ãõãäÌã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã † ú Á ‡ ãŠ •ãã¾ãñâØããè ý ÍãÀãèÀ ½ãò
•ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè Ôã¼ããè ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã † ú † ‡ ãŠ ªîÔãÀñ Ôãñ Ôã½ºã®
Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ „ãäÞã¦ã Ôã½ãã¾ããñ•ã¶ã ÔÌããä¶ã¾ããä¶¨ã¦ã Öãñ¦ãã Öõý
•ãõãäÌã‡ãŠ ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã †Ìãâ ‚ãâØããò ½ãò Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã -
•ãõÔãñ ãä‡ãŠ ºãü¡ñ ‡ãŠãÀŒãã¶ããò †Ìãâ ãäÌã¼ããØããò ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã
‡ãŠã¾ããô ‡ãŠãñ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†  ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ãäÌã¼ããØã † Ìãâ
‡ãŠ½ããê Öãñ¦ãñ Öö ý ‡ãŠÞÞãñ ½ããÊã Ôãñ „¹ã¾ããñØããè ÌãÔ¦ãì ºã¶ãã¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ¦ã ‡ ãŠ¶ããè ‡ ãŠãè Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã, ¹ã¨ã Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ ãñŠ ãäÊã †
‡ ãŠã¾ããÃÊã¾ã ‡ ãñŠ ÊããñØã ¦ã©ãã ãäºã ‰ ãŠãè ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãÆãä¦ããä¶ããä£ã Öãñ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã Ôã¼ããè ãäÌã¼ããØããò ‡ ãŠãñ
ÔãâØããäŸ¦ã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ÔãìÞããÂ Â¹ã Ôãñ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
¹ãÆºã¶£ã ‡ ãŠ (½ãõ¶ãñ•ãÀ) Öãñ¦ãã Öõ ãä•ãÔã ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ Ôã¼ããè
ãäÌã¼ããØããò ½ãò Ôã½ãìãäÞã¦ã Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ºãÖì‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆããä¥ã¾ããò ½ãò ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠãñ
ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãâØããò ´ãÀã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ã¶ã½ãò „ãäÞã¦ã
Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã Öãñ¦ãã Öõý ‚ããƒ† ƒ¶ã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãñ-
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã-



•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ªãñ
¦ã¶¨ããò ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõ -
1. ¦ããä¶¨ã‡ãŠã ¦ã¶¨ã 2. ‚ã¶¦ã: ÕããÌããè ¦ã¶¨ã
•ãõÔãã ãä‡ãŠ ‚ãã¹ã ‡ãŠàãã 6 ½ãò ¹ãü¤ Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¦ããä¶¨ã‡ãŠã ¦ã¶¨ã
½ãò ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ, ½ãñÁÀ••ãì ‚ããõÀ ƒÔãÔãñ ãä¶ã ‡ ãŠÊã¶ãñ ÌããÊããè
¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã¾ãò Öãñ¦ããè Öö ý ÍãÀãèÀ ½ãò ¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠã •ããÊã
ãäºãœã ÀÖ¦ãã Öõý ¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã ¦ã¶¨ã, ¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò
(¶¾ãîÀã¶ã) Ôãñ ºã¶ãã Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ãìŠœ ¦ããä¶¨ã‡ãŠã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†ú
½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ¦ã©ãã ½ãñÁÀ••ãì Ôãñ Ôã¶ªñÍã Êãñ¶ãñ ¦ã©ãã ‡ ãìŠœ
¼ãñ•ã¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý ÍãÀãèÀ ½ãò ‡ ãŠìœ ãäÌãÍãñÓã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ØãÆãä¶©ã¾ããú Öãñ¦ããè Öõ •ããñ Öã½ããó¶ã ‡ãŠã ÕããÌã
‡ãŠÀ¦ããè Öö ƒ¶Öò ‚ã¶¦ã: ÕããÌããè ØãÆãä¶©ã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý Öã½ããó¶Ôã
À ‡ ã‹¦ã ´ãÀã ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò ÔãâÞãããäÀ¦ã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý
ÖãÀ½ããñ¶Ôã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Ôã¶ªñÍã ÌããÖ ‡ ãŠ ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ
ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ãâØããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ¦ã ‡ ãŠ ¹ãÖìúÞã¦ãñ Öõâ
‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠãñ ¹ãÆñãäÀ¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ
‚ããä£ãÌãð‡ã‹‡ãŠ Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÌããÊãã ÖãÀ½ããñ¶ã (†ãä¡È¶ãñãäÊã¶ã)
‡ ãŠãè ½ãã¨ãã •ãºã ºãü¤ •ãã¦ããè Öõ ¦ãºã ‚ãã¹ã ‰ ãŠãñãä£ã¦ã ‚ã©ãÌãã
„¦¦ãñãä•ã¦ã Öãñ¦ãñ Öõâ ‚ããõÀ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ ¹ãì¶ã: Ôãã½ãã¶¾ã ãäÔ©ããä¦ã
½ãò Êãã¶ãñ ‡ ãŠã ‡ ãŠã¾ãÃ ‚ã¶¾ã ãäÌããäÍãÓ› ÖãÀ½ããñ¶ã
¶ããÀ † ãä¡È¶ãñãäÊã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãã Ööý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ©ãã¾ãÀãƒ¡,
¹ãõÀã©ãã¾ãÀãƒ¡, ¹ãõãä¶ ‰ ãŠ¾ãã•ã, ¹ããè¾ãîÓã ØãÆãä¶©ã ¦ã©ãã
•ã¶ã¶ããâØã ‚ãããäª ‚ã¶¦ã: Ô¨ããÌããè ØãÆãä¶©ã¾ããú ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ¹ãã¾ããè
•ãã¦ããè Öö ãä•ã¶ãÔãñ ãäÌããä¼ã¸ã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÖãÀ½ããò¶Ôã ‡ ãŠã
ÕããÌã Öãñ¦ãã Öõý
¹ããõ£ããò ½ãò Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã -
¹ããõ£ããò ½ãò ¦ããä¶¨ã ‡ ãŠã ¦ã¶¨ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã
½ãò Öãñ ÀÖñ ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ‚ã¹ã¶ãñ Ì¾ãÌãÖãÀ ‡ãŠãñ ¹ããõ£ãñ
ÖãÀ½ããñ¶Ôã ´ãÀã Ôã½ããä¶Ìã¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ÖãÀ½ããñ¶ã, Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã
‡ ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã ¹ããõ£ããò ½ãò Ìãðãä®, ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã † Ìãâ •ãÊã ‡ ãñŠ
¹ãÆãä¦ã „ªáªãè¹ã¶ã ‚ãããäª ãä‰ãŠ¾ãã‚ããò ‡ãŠã ¼ããè ãä¶ã¾ã¶¨ã¥ã ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý
Þã¶ãã / ½ã›À ‡ ãñŠ Œãñ¦ããò ½ãò ¹ããõ£ããò ‡ ãŠãè ¹ãÆãÀãä½¼ã ‡ ãŠ
‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ãä‡ãŠÔãã¶ã „¶Öò …¹ãÀ Ôãñ Œããò› Êãñ¦ãñ Öö ý ‡ã‹¾ãã
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
Þã¶ãñ / ½ã›À ‡ãñŠ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠãñ Œããò› Êãñ¶ãñ Ôãñ ¹ããõ£ãñ ½ãò •ãØãÖ-
•ãØãÖ ‚ããõÀ ‚ããä£ã‡ãŠ ÍããŒãã¾ãò ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ããè Ööý †ñÔãã



¹ããõ£ãñ ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ããª¹ã ÖãÀ½ããñ¶ã (‚ããùãä ‡ ã‹Ôã¶ã) ‡ ãŠãè
Ôããä ‰ ãŠ¾ã¦ãã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã Öãñ¦ãã Öõý ‚ããùãä ‡ ã‹Ôã¶ã,
ãä•ãºãÆãäÊã¶ã, Ôããƒ›ãñ‡ãŠãƒãä¶ã¶ã ‚ãããäª ¹ããª¹ã Öã½ããó¶ã Ööý
„ÞÞã Ñãñ¥ããè ‡ãñŠ •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããò ‚ããõÀ
Öãä¡á¡¾ããò ‡ãŠãè Ôã½ããä¶Ìã¦ã Øããä¦ã : -
‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè ÔããñÞãã Öõ ãä ‡ ãŠ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠã ¤ãúÞãã
ãä ‡ ãŠÔã ‡ ãñŠ ´ãÀã ãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ãã Öõ? ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ
ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ãã‡ãŠãÀ ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‚ããäÔ©ã¾ããò ‡ãŠã
¤ãúÞãã Öãñ¦ãã Öõ, ãä•ãÔãñ ‡ãâŠ‡ãŠãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒÔã ‡ãâŠ‡ãŠãÊã
Ôãñ ½ããâÔã ¹ãñãäÍã¾ããâ •ãìü¡ãè Öãññ¦ããè Öö ý ‡ ãâŠ ‡ ãŠãÊã ‡ ãñŠ
ãäÌããä¼ã¶¶ã •ããñü¡ãò ¹ãÀ ½ããâÔã ¹ãñãäÍã¾ããâ ãäÌããä¼ã¶¶ã ‡ ãŠã¾ãÃ
‡ ãŠÀ¦ããè Öö ‚ããõÀ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ Øããä¦ã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò
ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ Öãñ¦ããè Ööý ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ¶Öãé
‡ãŠãÀ¥ããò Ôãñ Ö¡á¡ãè ›î› •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¾ãã ½ããâÔã ¹ãñãäÍã¾ããò ‡ãñŠ ¹ãŠ›
•ãã¶ãñ Ôãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã •ããñü¡ ‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‚ãÌãÁ® Öãñ •ãã¦ãã Öõ ý
ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ ÔãìÞããÁ Â¹ã Ôãñ Øããä¦ã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãñãäÍã¾ããò ‚ããõÀ Öãä¡á¡¾ããò ‡ãŠã Ôã½ããä¶Ìã¦ã ‡ãŠã¾ãÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ
Öõ ý
ãäÌããä¼ã¶¶ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Øããä¦ã ‡ãŠãè ãä¼ã¶¶ã-
ãä¼ã¶¶ã ãä‰ãŠ¾ãã ãäÌããä£ã -
† ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã •ãõÔãñ -‚ã½ããèºãã, ‡ ãîŠ›¹ããª

(Pseudopodia) ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ÞãÊã¦ãã Öõ ý ‡ ãìŠœ
† ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã •ãõÔãñ ¹ãõÀã½ããèãäÍã¾ã½ã, Àãñ½ã
•ãõÔããè ÔãâÀÞã¶ãã ÔããèãäÊã¾ãã ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ Øããä¦ã
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
‡ãìŠœ ºãÖì‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã tUrq ãäºã¶ãã Ö¡á¡ãè ‡ ãñŠ ¤ãâÞãñ ÌããÊãñ
Öãñ¦ãñ Öõ •ãõÔãñ - ‡ ãñŠÞãì‚ãã •ããñ ãäÌãÍãñÓã ÔãâÀÞã¶ãã Ôãî ‡ ãŠ
(Ôããè›ãè) ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ÞãÊã¦ãã Öõ ý
Ôã½ãì³, ¶ããäª¾ããò ‚ãããäª ½ãò ÀÖ¶ãñ ÌããÊãñ tUrq •ãõÔãñ ½ãœÊããè ‚ãããäª
Øããä¦ã ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãŒããñâ (Fins)‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Êãñ¦ããè Ööý Ôããâ¹ã
ÀòØã‡ãŠÀ ÞãÊã¦ãñ Öö ý ãäÞããäü¡¾ããú ¹ãâŒããò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ
„ü¡¦ããè Ìã ¹ãõÀãò ‡ ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ÞãÊã¦ããè Ööý ¹ããúÞã
‚ãâØãìãäÊã¾ããò ÌããÊãñ ‡ãìŠœ tUrq ÞããÀ ¹ãõÀãò Ôãñ ÞãÊã¦ãñ Ööý †ñÔãñ
¹ããúÞã tUrqvksa ‡ãŠã ¶ãã½ã ‚ã¹ã¶ããè „¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý
½ã¶ãìÓ¾ã, ØãìãäÀÊÊãã ‚ãããäª ªãñ ¹ãõÀãò Ôãñ ÞãÊã¦ãñ Öö ý



¼ããñ•ã¶ã ¾ãã¹ã¶ã, ‚ããÌããÔã Œããñ•ã¶ãñ, ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ¦ã©ãã
¹ãÆ‡ãŠãè¥ãÃ¶ã ½ãò Øããä¦ã ÔãÖã¾ã‡ãŠ -
•ãã¶ãÌãÀ ãäÍã‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ãäÊã† ÞãÊã‡ãŠÀ Üãã¦ã ÊãØãã¦ãñ Öö ý ¹ãã¶ããè
¹ããè¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¶ãªãè ¾ãã ºããÌãü¡ãè ‡ ãñŠ ¹ããÔã •ãã¶ãã ¹ãü¡¦ãã Öõý
½ã¶ãìÓ¾ã ‚ã¶¶ã „Øãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Œãñ¦ã ‡ãŠãñ •ããñ¦ã¦ãã ,oa cht ºããñ¦ãã
Öõý ½ã‡ãŠã¶ã ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒÄ›, ãä½ã›á›ãè ‚ãããäª ‡ãŠãñ ¤ãñ¶ãã
¹ãü¡¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‚ã¹ã¶ããè •ãããä¦ã Ìãðãä® ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ããõ£ããò
½ãò ºããè•ããò ‡ãŠã ãäºãŒãÀãÌã (¹ãÆ‡ãŠãè¥ãÃ¶ã) Öãñ¦ãã Öõý ‡ãìŠœ •ã¶¦ãì
•ãõÔãñ ½ãœÊããè, ¹ãàããè ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† Ôãã©ããè ‡ãŠãè ¦ãÊããÍã
Öñ¦ãì Øããä¦ãÍããèÊã Öãñ¦ãñ Ööý

``†‡ãŠ ãäºãÊÊããè ¦ã©ãã „Ôã‡ãñŠ ºãÞÞãñ''
ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.13 ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ´ãÀã †‡ãŠ •ããèÌã Ôãñ ªîÔãÀñ •ããèÌã ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã

¹ãÆ•ã¶ã¶ã : -
‚ã¹ã¶ãñ •ãõÔãñ •ããèÌã ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã-
¹ãÆ•ã¶ã¶ã Ôã•ããèÌããò ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã Êãàã¥ã Öõý † ‡ ãŠ •ããèÌã ‡ ãŠã
‚ã¹ã¶ãñ Öãè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ •ããèÌã ‡ ãŠãñ •ã¶½ã ªñ¶ãã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã Öõý
¹ãÆ•ã¶ã¶ã •ããèÌã¶ã ‡ãŠãè †‡ãŠ ÔÌãã¼ãããäÌã‡ãŠ ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã Öõý •ã¶¦ãì
Öãñ ¾ãã ¹ããõ£ãñ, ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ÀŒã¦ãñ Ööý Ôã¼ããè •ããèÌã
Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ Ôãã©ã-Ôãã©ã Ìãðãä® ‡ãŠÀ ‚ã¶¦ã¦ã: ½ãð¦¾ãì ‡ãŠãñ ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¦ãñ Ööý ¹ããõ£ãñ ¾ãã •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè •ãããä¦ã keâe
DeefmlelJe ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  heÇpeveve ‡ ãŠÀ¶ãã
‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ Öõý •ããèÌããò ½ãò ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ¶ã Öãñ ¦ããñ ‡ã‹¾ãã ÖãñØãã ?
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã ‡ ãŠãè •ãããä¦ã „Ôã ‡ ãŠãè ½ãð¦¾ãì ‡ ãñŠ Ôãã©ã
Ôã½ãã¹¦ã Öãñ •ãã¾ãñØããè ‚ããõÀ † ‡ ãŠ † ñÔãã Ôã½ã¾ã ‚ãã¾ãñØãã •ãºã
¹ãð©Ìããè ¹ãÀ ‡ãŠãñƒÃ •ããèÌã ¶ãÖãé ÀÖ •ãã¾ãñØããý ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ´ãÀã Öãè
¶ãƒÃ •ãããä¦ã¾ããò ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã Ôã½¼ãÌã Öõ ‚ã¦ã: ¹ãÆ•ã¶ã¶ã Ôãñ Öãè
•ããèÌã¶ã ½ãò Ôã¦ã¦ã¦ãã Ôãìãä¶ããäÍÞã¦ã Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 11.13)ý



ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -
•ããèÌã£ããÀãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã
ãäÌããä£ã¾ããò ‡ãŠãñ ¦ããè¶ã ¼ããØããò ½ãò ºããú› Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
1. Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã 2. ‚ãÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã 3. ÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã
1. Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -
¾ãÖ izk;%¹ããõ£ããò ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý •ãºã ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ Ìã£ããê
¼ããØã •ãõÔãñ •ãü¡, ¦ã¶ãã ‚ããõÀ ¹ã¦¦ããè Ôãñ ¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ ‡ ãŠã •ã¶½ã
Öãñ ¦ããñ ƒÔãñ Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý †ñÔãñ ¹ããõ£ãñ ãäºã¶ãã
ºããè•ã ‡ ãñŠ ¼ããè „Øãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý Íã ‡ ãŠÀ ‡ ãŠ¶ª, ¡ÖñãäÊã¾ãã,
Ôã¦ããÌãÀ ‡ãŠãè •ãü¡ãñò ‡ãŠãñ •ãºã ãä½ã›á›ãè ½ãò ºããñ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¦ããñ
„¶ãÔãñ ¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ããÊãî,
‚ãªÀ ‡ ãŠ, Øã¶¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ããõ£ãñ ½ãò Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ¦ã¶ãñ ‡ ãñŠ ´ãÀã
Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 11.14)ý ‡ ãìŠœ ¹ããõ£ããò ½ãò ¹ããä¦¦ã¾ããò ´ãÀã Ìã£ããê
¹ãÆ•ã¶ã¶ã Öãñ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã Öõ ãä ‡ ãŠ ‚ã•ãîºãã ‚ããõÀ
ãäÌãØããñãä¶ã¾ãã ½ãò ¹ããä¦¦ã¾ããò Ôãñ ¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ?
¹ããä¦¦ã¾ããò ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ ¹ãÀ ‡ ãŠãäÊã ‡ ãŠã¾ãò Öãñ¦ããè Öö •ããñ
¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠãñ •ã¶½ã ªñ¦ããè Öö (ãäÞã¨ã 11.15)ý Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã
Ôãñ „¦¹ã¶¶ã ¹ããõ£ãñ •ã¶ã ‡ ãŠ ¹ããõ£ãñ ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ¦ã©ãã
„Ôã ‡ ãñŠ Øãì¥ããò ‡ ãŠãñ ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¦ãñ Öö ý ‚ããä£ã ‡ ãŠ ¹ãõªãÌããÀ
¦ã©ãã „¹ã¾ããñØããè ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ Øãì¥ããò ‡ãŠãñ ºã¶ãã¾ãñ ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠÀã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‡ãðŠãä¨ã½ã ãäÌããä£ã¾ããò
Ôãñ ¹ããõ£ããò ½ãò Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠÀã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ‚ããÀãñ¹ã¥ã,
ªãºã ‡ ãŠÊã½ã ÊãØãã¶ãã ‚ããõÀ ‡ ãŠÊã½ã ÊãØãã¶ãã ‡ ãðŠãä¨ã½ã
ãäÌããä£ã¾ããú Öö (ãäÞã¨ã 11.16)ý



                   ‚ããÀãñ¹ã¥ã ´ãÀã  ‡ãŠÊã½ã
ÊãØãã‡ãŠÀ   ªãºã ‡ãŠÊã½ã ´ãÀã

ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.16 ‡ãðŠãä¨ã½ã ãäÌããä£ã¾ããò ´ãÀã Ìã£ããê ¹ãÆ•ã¶ã¶ã

2. ‚ãÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -
ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò ¶ã¾ãñ •ããèÌã ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã † ‡ ãŠ Öãè •ã¶ã ‡ ãŠ Ôãñ
Öãñ¦ããè Öõý •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò ‚ãÊãöãäØã ‡ ãŠ •ã¶ã¶ã
ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ãäÌããä£ã¾ããò Ôãñ Öãñ¦ãã Öõ-
ãäÌãŒã¥¡¶ã ´ãÀã -
ƒÔã ãäÌããä£ã Ôãñ ¹ãÆã¾ã: † ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý •ããèÌã ‡ãŠã ¹ãîÀã ÍãÀãèÀ ªãñ ¼ããØããò ½ãò ºãú› •ãã¦ãã Öõý
ƒÔã½ãò ¹ãÖÊãñ ‡ ãñŠ¶³ ‡ ãŠ ‡ ãŠã ãäÌã¼ãã•ã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ãä¹ãŠÀ
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ªãñ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ½ãò ºãú› •ãã¦ããè Öõý ãäÌãŒã¥¡¶ã
´ãÀã •ããèÌãã¥ãì, ¾ãîØÊããè¶ãã, ‚ã½ããèºãã ‚ãããäª Ôãîà½ã •ããèÌã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã
‡ãŠÀ¦ãñ Öö
½ãì‡ãìŠÊã¶ã ãäÌããä£ã (ºããä¡âØã) ´ãÀã -
ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò ÍãÀãèÀ ¹ãÀ †‡ãŠ œãñ›ã Ôãã „¼ããÀ ºããÖÀ ‡ãŠãè ‚ããñÀ
ãä¶ã‡ãŠÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ãä•ãÔãñ ½ãì‡ãìŠÊã(ºã¡) ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ¾ãÖ
½ãì‡ãìŠÊã £ããèÀñ-£ããèÀñ ºãü¡ã Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ •ã¶ã‡ãŠ •ããèÌã Ôãñ
‚ãÊãØã Öãñ •ãã¦ãã Öõý •ãõÔãñ ¾ããèÔ› ½ãòý
ºãÖì ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã•ã¶¦ãì •ãõÔãñ -Ô¹ã¶•ã, ½ãîúØãã ½ãò ¼ããè
½ãì ‡ ãìŠÊã ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ Ôãã©ã •ãìü¡ã ÀÖ¦ãã Öõý Öãƒ¡Èã ½ãò ¼ããè
½ãì‡ãìŠÊã¶ã ´ãÀã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ãä‰ãŠ¾ãã Öãñ¦ããè Öõý
ºããè•ãã¥ãì (Ô¹ããñÀ) ãäÌããä£ã ´ãÀã -



ƒÔã½ãò ¹ããõ£ãñ ½ãò ‚ã¦¾ã¶¦ã œãñ›ãè-œãñ›ãè ÀÞã¶ãã¾ãò ºã¶ã¦ããè Öö ý
ƒ¶Öñâ ºããè•ãã¥ãì ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãÖ ºããè•ãã¥ãì ¹ãÆãä¦ã ‡ ãîŠÊã
¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã¾ããò (¹ãã¶ããè ¦ã©ãã ¼ããñ•ã¶ã ‚ãããäª ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè)½ãò
¼ããè •ããèãäÌã¦ã ÀÖ¦ãñ Öö ý ºããè•ãã¥ãì ÖÌãã ‡ãñŠ Ôãã©ã ¶ã½ã Ô©ãã¶ããò
¹ãÀ ãäØãÀ •ãã¦ãñ Öö •ããñ ‚ãâ‡ãìŠãäÀ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¶ã¾ãñ ¹ããõ£ãñ ‡ãŠãñ
•ã¶½ã ªñ¦ãñ Öö •ãõÔãñ ºãÆñ¡, Þã½ãü¡ñ, ‚ãÞããÀ ‚ãããäª ¹ãÀ ¹ãŠ¹ãúŠîª
ÊãØã¶ãã ¦ã©ãã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ØããèÊãñ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ‡ãŠãƒÃ •ã½ã¶ãã ‚ãããäªý
¹ãŠ¹ãúîŠªãè, ÍãõÌããÊã, ½ããùÔã ‚ããõÀ ¹ãŠ¶ãÃ ½ãò ºããè•ãã¥ãì ´ãÀã •ã¶ã¶ã
Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 11.17)ý

     ºããè•ãã¥ãì

                                                 ‡ãŠÌã‡ãŠ ¦ã¶¦ãì
ãäÞã¨ã Ôãâ0 11.17 Àãƒ•ããñ¹ãÔã (¹ãâŠ¹ãîŠª ) ½ãò ºããè•ãã¥ãì ´ãÀã ¹ãÆÆ•ã¶ã¶ã

¹ãì¶ã•ãÃ¶ã¶ã ´ãÀã -
‡ ãìŠœ •ã¶¦ãì •ãõÔãñ-¹Êãñ¶ãñãäÀ¾ãã,Öãƒ¡Èã,ãäÔã¦ããÀã ½ãœÊããè,
‡ãñŠÞãì‚ãã ‚ãããäª ‚ã¹ã¶ãñ ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‡ãìŠœ ¼ããØããò Ôãñ ¹ãîÀã •ããèÌã
ºã¶ãã Êãñ¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ÀŒã¦ãñ Öö ý ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ †‡ãŠ ¼ããØã Ôãñ
†‡ãŠ ¹ãîÀñ •ããèÌã£ããÀãè ‡ãŠãñ „¦¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ¾ãã
‡ ãŠ›ñ ¼ããØã ‡ ãŠñ ¹ãì¶ã: ºã¶ã •ãã¶ãñ ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã
‡ãŠãñ ¹ãì¶ã•ãÃ¶ã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
‡ãìŠœ •ã¶¦ãìvksa ½ãò ¹ãì¶ã•ãÃ¶ã¶ã ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò ¶ã
ÀÖ ‡ ãŠÀ ‡ ãìŠœ ¼ããØããò ½ãò Ôããèãä½ã¦ã ÀÖ¦ããè Öõ •ãõÔãñ
ãäœ¹ã‡ãŠÊããè ‡ãŠãè ¹ãîâîœ ‡ãŠ› •ãã¶ãñ ¹ãÀ ¹ãì¶ã: ºã¶ã •ãã¦ããè Öõ ý
3. ÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -

ƒÔã ãäÌããä£ã ½ãò ¶ã¾ãñ ªãñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ãäÊãâØããò ÌããÊãñ
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò Ôãñ •ããèÌã ‡ ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã Öãñ¦ããè Öõý ÊãöãäØã ‡ ãŠ
•ã¶ã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ •ããèÌããò ½ãò ãäÌãÍãñÓã ‚ãâØã Öãñ¦ãñ Öö,
ãä•ã¶Öò •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -



¶ãÀ •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ‡ ãŠãñ ÌãðÓã¥ã † Ìãâ ½ããªã •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ‡ ãŠãñ ‚ã¥
¡ãÍã¾ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ƒ¶ã ‚ãâØããò ½ãò ¾ãìØ½ã‡ãŠ „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý
ÌãðÓã¥ã ½ãò ¶ãÀ ¾ãìØ½ã‡ãŠ (Íãì‰ãŠã¥ãì) ºã¶ã¦ãñ Öö ‚ããõÀ ‚ã¥¡ãÍã¾ã
½ãò ½ããªã ¾ãìØ½ã‡ãŠ (‚ã¥¡ã¥ãì) ºã¶ã¦ãã Öõý Íãì‰ãŠã¥ãì ¦ã©ãã ‚ã¥¡ã¥ãì
‡ ãñŠ ‚ãã¹ãÔã ½ãò Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Ôãñ ¾ãìØ½ã¶ã•ã (•ããƒØããñ›) ºã¶ã¦ãã
Öõý ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ãä¶ãÓãñÞã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.18)ý
ƒÔã ¾ãìØ½ã¶ã•ã ½ãñò ãäÌã¼ãã•ã¶ã †Ìãâ ãäÌããäÍãÓ› ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãñ
Öö ãä•ãÔãÔãñ ¶ã¾ãã •ããèÌã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý ‚ããä£ã‡ãŠãâÍã •ããèÌããò ½ãò
¶ãÀ ¾ãã ½ããªã •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý † ñÔãñ
•ããèÌããò ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠãäÊãâØããè ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý •ãõÔãñ - ½ãœÊããè,
½ãñ¤ ‡ ãŠ, ãäÞããäü¡¾ãã ¦ã©ãã ½ã¶ãìÓ¾ã ‚ãããäªý •ãºã ¶ãÀ ‚ããõÀ ½ããªã
•ã¶ã¶ã ‚ãâØã † ‡ ãŠ Öãè •ã¶¦ãì ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ¦ããñ ƒ¶Öò ãä
´ãäÊãâØããè •ã¶¦ãì ‡ãŠÖ¦ãñ Öö •ãõÔãñ - ‡ãñŠÞãì‚ããý

¹ããõ£ããò ½ãò ÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã -
¹ãìÓ¹ããè ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ¹ãìÓ¹ã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¹ãìÓ¹ã
¼ããè † ‡ ãŠãäÊãâØããè Öãñ¦ãñ Öö •ãõÔãñ - Êããõ ‡ ãŠãè, ‡ ãŠªáªî ‚ãããäª
‚ã©ãÌãã ãä´ãäÊãâØããè •ãõÔãñ -ÔãÀÔããò, Øãìü¡ÖÊã, ½ã›À ‚ãããäªý
Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: †‡ãŠãäÊãâØããè ¹ãìÓ¹ã ‡ãŠ½ã ãä½ãÊã¦ãñ Ööý ¹ãìÓ¹ã ‡ãñŠ
¶ãÀ •ã¶ã¶ã ‚ãâØã ‡ ãŠãñ ¹ãâì ‡ ãñŠÔãÀ ‚ããõÀ ½ããªã •ã¶ã¶ã ‚ãâØã
‡ãŠãñ Ô¨ããè‡ãñŠÔãÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö (ãäÞã¨ã 11.19)ý



� ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.5
¹ããäÀÌãñÍã Ôãñ ½ã›À, ÔãÀÔããò, Ôãñ½ãÊã, Øãìü¡ÖÊã ¦ã©ãã £ã¦ãîÀã ‡ãñŠ
¹ãìÓ¹ã †‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀòý ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ¹ãìÓ¹ã ‡ãñŠ ¹ãìâ‡ãñŠÔãÀ ‚ããõÀ
Õããè‡ãñŠÔãÀ ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ãñŠ ãäÞã¨ã ‚ã¹ã¶ããè Glòej ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ºã¶ãã¾ãò ý ƒ¶ã vaxksa ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã‚ããò ½ãò ‡ ã‹¾ãã
Ôã½ãã¶ã¦ãã Öõ ? ¹ãìâ‡ãñŠÔãÀ ¦ã©ãã Õããè‡ãñŠÔãÀ ÔãâÀÞã¶ãã ½ãò †‡ãŠ
ªîÔãÀñ Ôãñ ãä¼ã¶¶ã Öãñ¦ãñ Öö ¹ãÀ¶¦ãì ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¹ãìÓ¹ã ½ãò
ÊãØã¼ãØã Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ý ¹ãìâ‡ãñŠÔãÀ ½ãñâ ¹ãÀãØã‡ãŠ¥ã ‚ããõÀ
Ô¨ããè‡ãñŠÔãj ds v¥¡ãÍã¾ã esa chtk.M ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý ‡ãŠàãã
6 ½ãò ‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¹ãÀãØã‡ãŠ¥ã Ôãñ ¶ãÀ ¾ãìØ½ã‡ãŠ
¦ã©ãã ‚ã¥¡ãÍã¾ã ‡ ãñŠ ºããè•ãã¥¡ ½ãò ½ããªã ¾ãìØ½ã ‡ ãŠ ºã¶ã¦ãñ Öö ý
¹ãÀãØã ‡ãŠ¥ããò ‡ãŠã †‡ãŠ ¹ãìÓ¹ã ‡ãñŠ ¹ãìâ‡ãñŠÔãÀ Ôãñ „Ôããè •ãããä¦ã
‡ãñŠ ¹ãìÓ¹ã ‡ãñŠ Õããè‡ãñŠÔãÀ ‡ãñŠ Ìããä¦ãÃ‡ãŠãØãÆ ¦ã‡ãŠ ¹ãÖúìÞã¶ãñ
‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ¹ãÀãØã¥ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
Ìããä¦ãÃ ‡ ãŠãØãÆ ¹ãÀ ¹ãÀãØã ‡ ãŠ¥ã ‚ãâ ‡ ãìŠãäÀ¦ã Öãñ ‡ ãŠÀ ¶ãÀ
¾ãìØ½ã ‡ ãŠãò ‡ ãŠãñ ‚ã¥¡ãÍã¾ã ‡ ãñŠ ‚ã¶ªÀ „¹ããäÔ©ã¦ã ºããè•ãã¥¡ ‡ ãñŠ
½ããªã ¾ãìØ½ã ‡ ãŠ Ôãñ ãä½ãÊãã¦ãñ Öö ( ‡ ãŠàãã 6 ãäÞã¨ã Ôãâ0 8.16)ý



¾ãìØ½ã ‡ ãŠãò ‡ ãñŠ ãä½ãÊã¶ãñ Ôãñ ¾ãìØ½ã¶ã•ã ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã
Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ? Ôã¼ããè ¹ãìÓ¹ããè
¹ããõ£ããò ½ãò ÊãöãäØã‡ãŠ ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
ºããè•ã ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã:
‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì‡ãñŠ Öö ãä‡ãŠ ¹ãìÓ¹ã ½ãò ¹ãÀãØã¥ã ¦ã©ãã ãä¶ãÓãñÞã¶ã
ãä ‰ ãŠ¾ãã Öãñ¦ããè Öõý ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ã~ ¹ãìÓ¹ã ‡ ãñŠ
ºããÛãªÊã, ªÊã ¦ã©ãã ¹ãìâ‡ãñŠÔãÀ ‚ãããäª ÔãîŒã‡ãŠÀ ãäØãÀ •ãã¦ãñ Ööý
‚ã¹ã¶ãñ Œãñ¦ã/ºããØã/ºãØããèÞãã ½ãò ÊãØãñ ½ã›À / ãä¼ã¶¡ãè/ ºãöØã¶ã
‡ãñŠ ãäŒãÊãñ ¹ãìÓ¹ã ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠãèãä•ã†ý ¹ãìÓ¹ã ãäŒãÊã¶ãñ
‡ ãñŠ ¹ãÍÞãã¦ã~ ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ ãäª¶ããò ½ãò ¹ãìÓ¹ã ‡ ãñŠ ½ããªã ¼ããØã ‚ã¥
¡ãÍã¾ã Ôãñ ½ã›À/ãä¼ã¶¡ãè/ºãõØã¶ã ‡ ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ãŠÊã ½ãò
¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ¦ãã Öõ? ‚ã¥¡ãÍã¾ã ‡ ãŠãè ªãèÌããÀ ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã
Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãŠÊã ºã¶ã¦ããè Öõý ¹ãŠÊã ½ãò Öãè ºããè•ã ‡ ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã
Öãñ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ½ã›À ‡ ãŠãè ¹ãŠÊããè ‡ ãŠãñ œãèÊãã Öõ?
‡ã‹¾ãã ãäªŒãã¾ããè ªñ¦ãã Öõ? ½ã›À •ããñ Ö½ã Œãã¦ãñ Öö ÌãÖ ‡ã‹¾ãã Öõ?
ÌãÖ ºããè•ã Öõý †‡ãŠ ½ã›À ‡ãŠãè ¹ãŠÊããè/†‡ãŠ ãä¼ã¶¡ãè/†‡ãŠ ‡ãŠÀõÊãã
½ãò ãä‡ãŠ¦ã¶ãñ ºããè•ã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãñ Öõâ ?
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öõ -
� Àñ¹ã‹ÊããèãäÍã¾ãã (Rafflesia) ‡ ãŠã ¹ãìÓ¹ã ÔãºãÔãñ ºãü¡ã ¦ã©ãã
ÌãîãäÊ¹ãŠ¾ãã (Wolfia) ‡ãŠã ¹ãìÓ¹ã ÔãºãÔãñ œãñ›ã Öãñ¦ãã Öõý
� Êããñ¡ãñƒãäÔã¾ãã (Lodoicea) ‡ãŠã ºããè•ã ÔãºãÔãñ ºãü¡ã ¦ã©ãã ‚ãããä‡ãÃŠ¡
‡ãŠã ºããè•ã ÔãºãÔãñ œãñ›ã Öãñ¦ãã Öõý
� ¹ãŠÊã ‚ã¥¡ãÍã¾ã ‡ ãŠã ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Â¹ã Öõ •ããñ ãä¶ãÓãñÞã¶ã ‡ ãñŠ
¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ºã¶ã¦ãã Öõý
� ÔãñÌã, ¶ããÍã¹ãã¦ããè, ‚ãããäª ‚ãÔã¦¾ã ¾ãã ¢ãîŸã ¹ãŠÊã (False Fruit) Ööý

¹ãÆ‡ãŠãè¥ãÃ¶ã:
Øã½ããê ‡ ãñŠ ½ããõÔã½ã ½ãò ‡ ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã¶ãñ Ôãñ½ãÊã/½ãªãÀ/
ÜããÔããò /ãäÞãÊããäºãÊã ‡ ãñŠ ¹ãñü¡ ¹ããõ£ããò Ôãñ ÂƒÃ Ôã½ãã¶ã ¾ãã
Þã¹ã›ãè ÔãâÀÞã¶ãã‚ããò ‡ ãŠãñ „ü¡¦ãñ Öì †  ªñŒãã Öõ? ãä ‡ ãŠÔããè † ‡ ãŠ
ÂƒÃ Ôã½ãã¶ã ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãŠãñ ¹ã ‡ ãŠü¡ ‡ ãŠÀ ªñãäŒã¾ãñý
‡ã‹¾ãã buesa ‡ãŠãñƒÃ ‡ãŠü¡ãèlajpuk ãä½ãÊã¦ããè Öõ? ¾ãÖãè ºããè•ã Öõý
¾ãÖ ºããè•ã ÂƒÃ ÔãÒÍ¾ã ÀÞã¶ãã Ôãñ ÖÌãã ‡ãñŠ ´ãÀã ªîÀ-ªîÀ ¦ã‡ãŠ „ü¡
•ãã¦ãñ Ööý ƒÔããè ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ ºããè•ããò
‡ ãŠã ¹ãÆ ‡ ãŠãè¥ãÃ¶ã (Dispersal of Seeds) ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ºããè•ããò ‡ ãñŠ
¹ãÆ‡ãŠãè¥ãÃ¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ½ãã£¾ã½ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öãñ¦ããè Öõ



‡ã‹¾ããòãä‡ãŠ ¹ããõ£ãñ †‡ãŠ Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¦ã‡ãŠ ¶ãÖãé •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý
¶ãããäÀ¾ãÊã, ‚ãã½ã, ‚ã½ãÂª, ¶ããè½ã, ¹ããè¹ãÊã, ‡ ãŠ½ãÊã, ‚ãããäª ¹ãñü¡
¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ºããè•ããò ‡ ãñŠ ¹ãÆ ‡ ãŠãè¥ãÃ¶ã ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã ‡ ã‹¾ãã
Öãñ¦ãñ Öö? ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã†ý
•ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Ìãðãä® ‚ããõÀ ãäÌã‡ãŠãÔã :-
ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ¼ããØããò ‡ ãŠãè ¾ãã ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè
Ìãðãä® ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã ãäÌã¼ãã•ã¶ã ¯ãÀã Öãñ¦ããè Öõ -

                                         

Ìãðãä® † Ìãâ ãäÌã ‡ ãŠãÔã, •ããèÌã¶ã ‡ ãñŠ Êãàã¥ããò ½ãò Ôãñ † ‡ ãŠ Öõý
¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã£ããÀãè ºãü¤¦ãã Öõý ºãÞÞãã † ‡ ãŠ ãäª¶ã ªñŒã¦ãñ Öãè
ªñŒã¦ãñ ºãü¡ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ºããè•ã ‚ãâ‡ãìŠãäÀ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¹ããõ£ãã ¾ãã
Ìãðàã ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò ºãü¤¶ãñ ‡ ãŠãè ƒÔã
ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñÌãðãä® ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý Ö½ããÀã ¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‡ ãŠã
‚ã¶ãì¼ãÌã ¾ãÖ ºã¦ãã¦ãã Öõ ãä‡ãŠ •ããèÌã-•ã¶¦ãì †Ìãâ ¹ãñü¡-¹ããõ£ãñ Ìãðãä®
‡ ãŠÀ¦ãñ Öö ý Ìãðãä® ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã •ããèÌã ‡ ãñŠ ‚ãã ‡ ãŠãÀ † Ìãâ
‚ãã¾ã¦ã¶ã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý •ããèÌããò ½ãò Ìãðãä® ‡ ãñŠ
Ôã½ã¾ã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã†ú ãäÌã¼ãã•ã¶ã ´ãÀã ÔãâŒ¾ãã ½ãò ºãü¤¦ããè Öõâ



‚ããõÀ ãä¹ãŠÀ ‚ãã‡ãŠãÀ †Ìãâ ‚ãã‡ãðŠãä¦ã ½ãò ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ½ãñò Ìãðãä® ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ÍãÀãèÀ
‡ãñŠ …¦ã‡ãŠãò ‚ããõÀ ‚ãâØããò ‡ãñŠ ‚ãã‡ãŠãÀ ½ãò Ìãðãä® Öãñ¦ããè Öõ
(ãäÞã¨ã 11.20)ý
† ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã£ããÀãè ½ãò ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã
Ìãðãä® -
†‡ãŠ ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã •ããèÌã •ãõÔãñ ‚ã½ããèºãã ½ãò ¼ããñ•¾ã ¹ãªã©ãÃ
¦ã©ãã •ãÊã ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã ½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ãã ÀÖ¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ
‚ã½ããèºãã ‚ã¹ã¶ããè •ãõãäÌã ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã † â Ôã½¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý
‚ã¶ãì ‡ ãîŠÊã ªÍãã¾ãò ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ ãäÌã¼ãã•ã¶ã ‡ ãñŠ Ÿãè ‡ ãŠ ¹ãÖÊãñ
‚ã½ããèºãã ÊãØã¼ãØã ªãñ Øãì¶ãã ‚ãã ‡ ãŠãÀ ½ãò ºãü¤ •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ
ãä¹ãŠÀ ªãñ ¼ããØããò ½ãò ãäÌã¼ã‡ã‹¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ¾ãÖ
‚ã¹ã¶ããè ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ìãðãä® ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ƒÔããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôã½ãÔ¦ã
† ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã£ãããäÀ¾ããò ½ãò Ìãðãä® ¦ã©ãã
ãäÌã¼ãã•ã¶ã ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ìãðãä® Öãñ¦ããè Öõý
¹ããõ£ããò ½ãò ‚ããä¶ããäÍÞã¦ã Ìãðãä® -
‡ ã‹¾ãã ‚ãã½ã ‡ ãñŠ Ôã¼ããè ¹ãñü¡ ‚ãã ‡ ãŠãÀ, ‚ãã ‡ ãðŠãä¦ã ½ãò † ‡ ãŠ
Ôã½ãã¶ã Öãñ¦ãñ Öö ? ¶ãÖãéý ‚ã¶¾ã ¹ãñü¡-¹ããõ£ããò ½ãò ‡ ã‹¾ãã
ãäÔ©ããä¦ã Öãñ¦ããè Öõ ? Ìãñ ¼ããè † ‡ ãŠ Ôã½ãã¶ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãñ Öö
‚ã©ããÃ¦ãáá ¹ããõ£ãñ ‚ããä¶ããäÍÞã¦ã Ìãðãä® ªÍããÃ¦ãñ Öõâý ¾ãÖ
‚ããÀ½¼ã ½ãò •ãÊªãè-•ãÊªãè Ìãðãä® ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö Êãñãä ‡ ãŠ¶ã ¹ãìÀã¶ãã
Öãñ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª ƒ¶ã‡ãñŠ ‡ãìŠœ Öãè ¼ããØããò ½ãò Ìãðãä® Öãñ¦ããè Öõý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ¹ããõ£ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ãäÌã¼ã•¾ããñ¦ã ‡ ãŠ
‚ã©ããÃ¦ã ãäÌã¼ãã•ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊããè ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã
Ìãðãä® •ããèÌã¶ã ¹ã¾ãÃ¶¦ã ÞãÊã¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý
‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ Ìã£ããê ¼ããØããò ½ãò ¹ãã¾ããè •ãã¶ãñ ÌããÊããè

‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãñŠ Ìãñ Ôã½ãîÖ ãä•ã¶ã½ãò ãäÌã¼ãã•ã¶ã ‡ ãŠãè
àã½ã¦ãã Öãñ¦ããè Öõ ãäÌã¼ã•¾ããñ¦ã‡ãŠãè …¦ã‡ãŠ ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý

� ¹ããõ£ããò ½ãò •ãü¡ ‚ããõÀ ¦ã¶ããò ‡ ãñŠ ãäÔãÀñ ¹ãÀ ÍããèÓãÃÔ©ã
ãäÌã¼ã•¾ããñ¦ã‡ãŠãè, ¹ãÌãÃ Ôããä¶£ã¾ããò (ØããúŸãò) ¹ãÀ ‚ã¶¦ããäÌãÃÓ›
ãäÌã¼ã•¾ããñãä¦ã ‡ ãŠãè ¦ã©ãã ¹ããÍÌããô ½ãò ¹ããÍÌãÃ ãäÌã¼ã•¾ããñ¦ã ‡ ãŠ
¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý ƒ¶ãÔãñ ¹ããõ£ãñ Êã½ºããƒÃ ¦ã©ãã ½ããñ›ãƒÃ ½ãò
Ìãðãä® ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý

� ¹ããõ£ããò ½ãò ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ ãŠãÀãè ãä ‰ ãŠ¾ãã † ú,
ãäÌã¶ããÍã ‡ ãŠãÀãè ãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ‚ããä£ã ‡ ãŠ



Öãñ¦ããè Öö ƒÔããèãäÊã †  ¹ããõ£ãñ •ã¶¦ãì‚ããò ‡ ãŠãè ¦ãìÊã¶ãã ½ãò ºãü¡ñ
Öãñ¦ãñ Ööý

� ¹ããõ£ããò ½ãò Ìãðãä® ¶ãã¹ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ‚ããDtsuksehVj ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý

½ã¶ãìÓ¾ã ¦ã©ãã •ã¶¦ãì ½ãò †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ãÌããä£ã ¦ã‡ãŠ
Ìãðãä® -
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò •ãõÔãñ ‡ ãìŠ¦¦ãã, ãäºãÊÊããè ¦ã©ãã ºã ‡ ãŠÀãè ‚ãããäª ‡ ãñŠ
ºãÞÞããò ‡ ãŠãñ ºãü¤¦ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ý ‡ ã‹¾ãã ¾ãñ ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ºãü¤¦ãñ
ÀÖ¦ãñ Öö ? ¶ãÖãéý ƒ¶ã ‡ ãŠãè Ìãðãä® † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã ‚ãã¾ãì ¹ãÆã¹¦ã
Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª Á ‡ ãŠ •ãã¦ããè Öõ ý „Ôã ‡ ãñŠ ¼ããÀ ½ãò ¦ããñ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì Êã½ºããƒÃ ¶ãÖãé ºãü¤¦ããè Öõ ý
•ãõÔãñ Øãã¾ã ‡ãñŠ ºãœü¡ñ / ºããäœ¾ãã •ã¶½ã ‡ãñŠ ‡ãìŠœ Ôã½ã¾ã ºããª
ÌãÖ †‡ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã Êã½ºããƒÃ ‡ãŠãñ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ‡ãŠÀ ºãõÊã / Øãã¾ã
‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ¹ããäÀÌããä¦ãÃ¦ã Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ‚ãÞœñ ¹ããñÓã¥ã Ôãñ ÌãÖ
¦ãâªìÁÔ¦ã ¦ããñ Öãñ¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì „Ôã‡ãŠãè Êã½ºããƒÃ ½ãò Ìãðãä® ¶ãÖãé
Öãñ¦ããè Öõ ý ƒÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôã¼ããè •ã¶¦ãì † ‡ ãŠ ãä¶ããäÍÞã¦ã
‚ãÌãÔ©ãã ¦ã‡ãŠ Ìãðãä® ‡ãŠÀ¦ãñ Öõâ „Ôã‡ãñŠ ºããª Ìãðãä® Á‡ãŠ •ãã¦ããè
Öõ ý
ºãÖì‡ãŠãñãäÍã‡ãŠãè¾ã •ããèÌã£ããÀãè ‡ãŠã ¹ãÆãÀ½¼ã ãä¶ã¾ããä½ã¦ã
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ããò ‡ ãñŠ ºããª ºãÖì ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã •ããèÌã ‡ ãŠñ
ãäÌããäÍãÓ› ÔÌãÂ¹ã ½ãò Öãñ¦ãã Öõ -
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 11.6

ÌãÓããÃ ¨ãÉ¦ãì ½ãò ½ãñ¤ ‡ ãŠ ‚ã¹ã¶ãñ ‚ã¥¡ñ ¹ãã¶ããè ½ãò ªñ¦ãã Öõý
ãä‡ãŠÔããè ¦ããÊããºã ‡ãñŠ ¹ããõ£ããò ½ãò „Êã¢ãñ / ¦ãõÀ¦ãñ Öì† ‚ã¥¡ñ (•ãÊãã¥
¡‡ãŠ) †‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀòý †‡ãŠ ¹ããÀªÍããê ‡ãŠãúÞã ‡ãñŠ ºãü¡ñ ºããè‡ãŠÀ
¾ãã ºãÀ¦ã¶ã ½ãò ¹ãã¶ããè ¡ãÊã ‡ ãŠÀ •ãÊããè¾ã ¹ããõ£ããò ÔããäÖ¦ã •ãÊãã¥



¡ ‡ ãŠ ÀŒãòý ƒÔã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ã ‡ ãŠãñ ½ãÖãè¶ã •ããÊããè Ôãñ ¤ ‡ ãŠ ªñâý
¹ãÆãä¦ããäª¶ã ‚ã¥¡ãò ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀò (ãäÞã¨ã 11.21) ÊãØã¼ãØã
15 ãäª¶ããò ºããª ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ Öö ?
¹ãã¶ããè ½ãò ¦ãõÀ¦ãñ Öì† ‡ãìŠœ •ã¶¦ãìý ¾ãñ •ã¶¦ãì ‡ãŠÖãú Ôãñ ‚ãã¾ãñ ?
¾ãñ •ã¶¦ãì ½ãñ¤‡ãŠ ãäÍãÍãì (¼ãñ‡ãŠ ãäÍãÍãì)Ööý ‚ããØãñ ÞãÊã‡ãŠÀ ¾ãÖãè
½ãñ¤ ‡ ãŠ ½ãò ºãªÊã •ãã¦ãñ Ööý ¼ãñ ‡ ãŠ ãäÍãÍãì ‡ ãñŠ ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ
¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠã ‚ãÌãÊããñ‡ãŠ¶ã ‡ãŠÀòý
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò Íãì ‰ ãŠã¥ãì ¦ã©ãã ‚ã¥¡ã¥ãì ‚ããõÀ ¹ããõ£ããò ½ãò
¹ãÀãØã ‡ ãŠ¥ã ¼uj ;qXed½ ¦ã©ãã ‚ã¥¡ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã¼eknk
;qXed½ ‡ ãñŠ Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Ôãñ ºã¶ããè † ‡ ãŠ ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã
ÔãâÀÞã¶ãã ¾ãìØ½ã¶ã•ã Öãñ¦ããè Öõý ¾ãÖ •ããèÌã „¦¹ããä¦¦ã ‡ ãŠãè
¹ãÆ©ã½ã ‚ãÌãÔ©ãã Öãñ¦ããè Öõý ¾ãìØ½ã¶ã•ã ‡ ãŠã ‰ ãŠãä½ã ‡ ãŠ
ãäÌã¼ãã•ã¶ã 2,4,8,16 ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ‚ãããäª ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò Öãñ‡ãŠÀ
ºãÖì ‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠãè¾ã ÔãâÀÞã¶ãã ¼ãÆî¥ã ºã¶ãã¦ãã Öõ •ããñ ¼ãñ ‡ ãŠ
ãäÍãÍãì / ãäÍãÍãì ‚ã©ãÌãã ¶ã¶Öò ¹ããõ£ãñ ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¼ãÆî¥ã ‡ ãñŠ ¹ããäÀÌã®Ã¶ã Ôãñ „Ôã ‡ ãñŠ ãäÍãÍãì ‡ ãñŠ
ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãñŠ ºããèÞã ‡ ãŠƒÃ ¹ãÆãÌãÔ©ãã¾ãò Öãñ¦ããè Ööý ƒ¶ã
‚ãÌãÔ©ãã‚ããò ‡ãñŠ ºããª ¼ãÆî¥ã ¶ã¶Öò ãäÍãÍãì ‡ãŠã Â¹ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãã
Öõý ƒÔããè ãäÌããä£ã Ôãñ ¼ãñ‡ãŠ ãäÍãÍãì ¼ããè ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã Öãñ‡ãŠÀ
¹ãÆãõü¤ ½ãñ¤‡ãŠ ºã¶ã •ãã¦ãã Öõý
¹ããõ£ããò ½ãò ¼ãÆî¥ã ºããè•ããò ½ãò ÔãìÀãäàã¦ã ÀÖ¦ãã Öõ ý ‚ã¶ãì‡ãîŠÊã
¹ããäÀãäÔ©ããä¦ã ½ãò ºããè•ã ‚ãâ‡ãìŠãäÀ¦ã Öãñ‡ãŠÀ ¶ã¶Öò ¹ããõ£ãñ ‡ãŠã
ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý ¶ã¶Öã ¹ããõ£ãã ¼ããäÌãÓ¾ã ½ãò ãäÌã‡ãŠãäÔã¦ã
Öãñ ‡ ãŠÀ ¹ãñü¡ ºã¶ã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‚ã¹ã¶ãã ãäÌããäÍãÓ› ÔÌãÂ¹ã £ããÀ¥ã
‡ãŠÀ¦ãã Öõý
ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ‚ã¹ãâØã¦ãã (ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã),
¶ãñ¨ãÖãè¶ã¦ãã, ºãÖÀã¹ã¶ã, ‚ããä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ
Ìãðãä® ‚ãããäª ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãò ¹ãÆ¼ããÌããè •ããèÌã¶ã Öñ¦ãì
Á‡ãŠãÌã› : -
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ‚ãÔã¶¦ãìÊã¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ Ì¾ãããä£ã¾ããú -
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ‡ãŠƒÃ ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã†ò Ôãã½ãã¶¾ã Â¹ã
Ôãñ ãä¶ãÀ¶¦ãÀ Öãñ¦ããè ÀÖ¦ããè Ööý ¾ãÖãè ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã¾ãò „Ôã‡ãŠãñ
•ããèãäÌã¦ã ÀŒã¦ããè Ööý •ãõãäÌã ‡ ãŠ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ‡ ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè
„¦¦ãÀ ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊãŒã‡ãŠÀ ‚ã£¾ãã¹ã‡ãŠ ‡ãŠãñ ãäªŒããƒ¾ãñý
ƒ¶ãÔãñ Ôã½ºããä¶£ã¦ã ‚ãâØããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠã¾ãÃ ½ãò ‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã



Öãñ¶ãñ Ôãñ Ì¾ãããä£ã¾ããú Öãñ •ãã¦ããè Ööý „ªãÖÀ¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †
¹ãñŠ¹ãŠü¡ãò ‡ ãñŠ ‡ ãŠã¾ãÃ ½ãò Á ‡ ãŠãÌã› Ôãñ ª½ãã, ‚ã¶¦ã:ÔãÆãÌããè
ØãÆãä¶©ã¾ããò •ãõÔãñ ¹ãõãä¶‰ãŠ¾ããÔã ØãÆãä¶©ã Ôãñ ‚ãÔã¶¦ãìãäÊã¦ã
ÕããÌã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ½ã£ãì½ãñÖ, ¹ããè¾ãîÓã ØãÆâãä©ã, ©ãã¾ãÀãƒ¡
ØãÆãä¶©ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè ‚ããä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã Ìãðãä® ¾ãã
‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‚ã¶¾ã
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã‚ããò ½ãò ‚ãâÔã¦ãìÊã¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò
‚ã¶ãñ‡ãŠ ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ Ì¾ãããä£ã¾ããú „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ããè Öõâý
¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ½ãò JÙeJeOeeve •ãõÔãñ ‚ãã‡ãŠãäÔ½ã‡ãŠ ‚ããÜãã¦ã Ôãñ
ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã ‡ ãŠã Öãñ¶ãã
Ôã½¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ý ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã ªõãä¶ã‡ãŠ •ããèÌã¶ãÞã¾ããÃ
½ãò Á ‡ ãŠãÌã› ¹ãõªã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ
‡ ãŠÓ› ‚ããõÀ Ì¾ãÌãÔãããä¾ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ªãñ¶ããò ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãã
Öõý
ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã, „Ôã‡ãñŠ Êãàã¥ã -
ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã ‡ãŠã Íãããäºª‡ãŠ ‚ã©ãÃ ãä‡ãŠÔããè ‚ãâØã ‡ãŠãè ºã¶ããÌã›
½ãò ‡ãŠ½ããè Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ¹ããäÀ¥ãã½ã ÔÌãÂ¹ã ‡ãŠã¾ããñÄ ½ãò
‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã Öõý ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ œãñ›ñ Ôãñ œãñ›ã
‚ãâØã ¼ããè ‚ã¹ã¶ãã ½ãÖ¦Ìã ÀŒã¦ãã Öõ ‚ããõÀ †‡ãŠ ãäÌããäÍãÓ› ‡ãŠã¾ãÃ
Ôã½¹ã¶¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý „Ôã‡ãŠãè ÀÞã¶ãã ¾ãã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè
àã½ã¦ãã ½ãò ‡ãŠ½ããè ‚ãã¶ãñ Ôãñ ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ããè
Öõý ¾ãÖ •ã¶½ã•ãã¦ã ¾ãã •ããèÌã¶ã ‡ãŠãÊã ‡ãñŠ ªãõÀã¶ã Öãñ¦ãã Öõý
ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã ‡ãñŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ †Ìãâ ‡ãŠãÀ¥ã -
ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã ‚ãÔ©ãã¾ããè, Ô©ãã¾ããè ‚ã©ãÌãã ãä¶ãÀ¶¦ãÀ ºãü¤¶ãñ
ÌããÊããè ¼ããè Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ý ƒ¶ã ‡ ãŠãñ ªãñ Ôã½ãîÖãò ‡ ãñŠ
‚ã¶¦ãØãÃ¦ã ãäÌã¼ãããä•ã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý
1. •ã¶½ã•ãã¦ã ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã -
•ã¶½ã•ãã¦ã ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã •ã¶½ã Ôãñ Öãè ¹ããäÀÊããäàã¦ã Öãñ¦ããè Öõý

¾ãÖ ‚ãe¶ãìÌããâãäÍã ‡ ãŠ ‚ã©ãÌãã Øã¼ãÃ ‡ ãñŠ ªãõÀã¶ã Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã,
ãäÌããä ‡ ãŠÀ¥ã ¾ãã ªÌãã‚ããò ‚ãããäª ‡ ãñŠ ªìÓ¹ãÆ¼ããÌã Ôãñ Öãñ
Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý

2. „¹ãããä•ãÃ¦ã ãäÌã‡ãŠÊããâØã¦ãã -
„¹ãããä•ãÃ¦ã ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãÊã ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè
Ôã½ã¾ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ý •ãõÔãñ- ªìÜãÃ›¶ãã‚ããò ¾ãã
‚ãã‡ãŠãäÔ½ã‡ãŠ ‚ããÜãã¦ããò ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãòý



‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ‚ã¹ã¶ãñ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãÊã ½ãò ‡ ãŠƒÃ
ÊããñØã ãäÌããä¼ã¸ã ‡ãŠãÀ¥ããò Ôãñ ãäÌã‡ãŠÊããâØã Öãñ •ãã¦ãñ Öõý ‚ããƒ†
ƒ¶ã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò ‚ããõÀ •ãã¶ãñ -
� ÍããÀãèãäÀ‡ãŠ ‚ããÜãã¦ã ¾ãã Þããñ› ÊãØã¶ãã-
ÍãÀãèÀ ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ Ôãñ Þããñ› ÊãØã¶ãã, ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ

ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ‚ãâØã ‡ ãñŠ ›î›¶ãñ ¦ã©ãã àããä¦ãØãÆÔ¦ã Öãñ¶ãñ
‡ ãŠãè Ìã•ãÖ Ôãñ ‚ã¹ãâØã¦ãã ‚ãã Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ ý ƒÔãÔãñ ÊããñØã
‚ãâ£ãñ ¦ã©ãã ºãÖÀñ ¼ããè Öãñ •ãã¦ãñ Ööý

� ½ãã¶ããäÔã‡ãŠ ‚ããÜãã¦ã -
½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ½ãò •ã¶½ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã Þããñ› ÊãØã¶ãñ, •ã¶½ã ¦ã©ãã

•ã¶½ã ‡ ãñŠ ºããª Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã, ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ •ÌãÀ, ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ
‚ããÌãÀ¥ã ‡ ãŠã Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã Öãñ¶ãñ, ¦ãñ•ã ºãìŒããÀ ‚ãããäª ‚ãã¶ãñ
‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ½ãã¶ããäÔã ‡ ãŠ ‚ã¹ãâØã¦ãã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõ
ãä•ãÔã½ãò ½ãìŒ¾ã ÔãñÀñºãÆÊã ¹ãõÊãñÔããè Öõ ý ƒÔã½ãò
ÊããñØããò ‡ãŠãè ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõý

� ºãìŒããÀ -
¦ãñ•ã ºãìŒããÀ ‚ãã •ãã¶ãñ ¹ãÀ ÔãññÀñºãÆñÊã ¹ãõÊãñÔããè ‡ ãŠãè

‚ããÍãâ ‡ ãŠã ÀÖ¦ããè Öõ ‚ããõÀ ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ‚ã¹ãâØã¦ãã ‚ãã •ãã¦ããè
Öõý ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ •ÌãÀ (†¶ãÔãñ¹ãñŠÊããƒãä›Ôã), ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‡ãñŠ
‚ããÌãÀ¥ã ‡ ãŠã Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã `½ãñãä¶ã¶ã•ããƒãä›Ôã' ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã
¼ããè ÔãñÀñºãñÆÊã ¹ãõÊãñÔããè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõ ý

� •ã¶½ã•ãã¦ã ‡ ãŠãÀ¥ã- •ã¶½ã ‡ ãñŠ Ôã½ã¾ã ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ
½ãò Þããñ› ÊãØã¶ãã (ÔãñÀsºãÆÊã ¹ãõÊãñÔããè)

•ã¶½ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ½ãò Þããñ› ÊãØã¶ãñ Ôãñ ÔãñÀñºãÆÊã
¹ãõÊãñÔããèè Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ÍãÀãèÀ ‡ãŠã ÔãºãÔãñ
ÔãâÌãñª¶ãÍããèÊã ¼ããØã Öõý Øã¼ããÃÌãÔ©ãã ‡ãñŠ ªãõÀã¶ã ‚ã©ãÌãã
•ã¶½ã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè
¾ãã ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ½ãò ‚ããõ•ããÀãò Ôãñ Þããñ› ÊãØã Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý
ƒÔã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ºããª ½ãò ÔãñÀñºãñÆÊã ¹ãõÊãñÔããè ¶ãã½ã ‡ ãŠ
ÀãñØã Öãñ Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ý ƒÔã½ãò ºãÞÞããò ‡ãñŠ Öã©ã ¹ãõÀ ‚ããõÀ
ØãªÃ¶ã ‡ ãŠã Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã ¶ãÖãé Öãñ ¹ãã¦ãã ¦ã©ãã ½ãã¶ããäÔã ‡ ãŠ
àã½ã¦ãã ‚ããõÀ ºãìãä® ¼ããè ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ããè Öõý

½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‡ãñŠ ªã¾ãò ¾ãã ºãã¾ãò ¼ããØã ½ãò ‚ããÜãã¦ã
‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ãñãäÍã¾ããò ‡ãŠã ‡ãŠü¡ã¹ã¶ã -
½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ºããâ¾ãñ ¼ããØã ¹ãÀ ‚ããÜãã¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ÍãÀãèÀ
‡ ãŠã ªã¾ãâã ¼ããØã ¦ã©ãã ªãú¾ãñ ¼ããØã ¹ãÀ ‚ããÜãã¦ã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ



ÍãÀãèÀ ‡ ãŠã ºãã¾ããâ ¼ããØã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãã Öõ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã
¹ãñãäÍã¾ããò ½ãò ‡ ãŠü¡ã¹ã¶ã ‚ãã •ãã¦ãã Öõ ý ½ãã¶ãÌã ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè
ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãñŠ ‚ã¶ãìÔããÀ ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ‡ ãŠã ªã¾ãâã ¼ããØã ÍãÀãèÀ
‡ ãñŠ ºããâ¾ãñ ¼ããØã ‡ ãŠã ¦ã©ãã ºãã¾ããâ ¼ããØã ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ªãâ¾ãñ
¼ããØã ‡ ãŠñ ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  „¦¦ãÀªã¾ããè Öãñ¦ãã Öõ ‚ããõÀ
½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããò ‡ ãŠã Ô¶ãã¾ãì‚ããñò ´ãÀã ÔãâÞããÊã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý
½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ‡ãŠñ ªã¾ãò ¦ã©ãã ºãã¾ãò ØããñÊãã®Ã ¹ãÀ Þããñ› ÊãØã¶ãñ
¾ãã À‡ã‹¦ã ¹ãÆÌããÖ ½ãò ‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¶ãñ ¾ãã „ÞÞã À‡ã‹¦ã Þãã¹ã
‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ ‚ãâØã ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã Öãñ¦ãñ Öõâý ƒÔã
ãäÔ©ããä¦ã ‡ãŠãñ ¹ãàããÜãã¦ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý ÍãÀãèÀ ‡ãŠñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã
ãäÖÔÔãñ ‡ ãñŠ Öã©ã-¹ãõÀ ‡ ãŠãè ½ããâÔã¹ãñãäÍã¾ããâ ‡ ãŠã½ã ¶ãÖãé
‡ãŠÀ ¹ãã¦ããè Öö ‚ããõÀ „¶ã½ãò ‡ãŠü¡ã¹ã¶ã ‚ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Ö¡á¡ãè ›î›¶ãã, ½ããñÞã ‚ãã¶ãã, À ‡ ã‹¦ã ÕããÌã, ¹ãñãäÍã¾ããâ
›ñü¤ãè Öãñ •ãã¶ãã ‚ããõÀ ÍããÀãèãäÀ ‡ ãŠ ‚ã¹ãâØã¦ãã ‡ ãŠã
¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ „¹ãÞããÀ -
ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ‚ãâØã ½ãò ½ããñÞã ¾ãã Ö¡á¡ãè ›î›¶ãñ ¹ãÀ „Ôãñ
ãäÖÊãã¶ãã ¡ìÊãã¶ãã ¶ãÖãé ÞãããäÖ † ý ÔãÖãÀñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
Œã¹ããäÞÞã¾ããú ºããú£ã ªñ¶ããè ÞãããäÖ†ý À‡ã‹¦ã ÕããÌã ¾ããäª ‡ãŠ›¶ãñ ¾ãã
Þããñ› Ôãñ Öãñ ÀÖã Öãñ ¦ããñ ¡ãù ‡ ã‹›À ‡ ãñŠ ¾ãÖãú ¹ãÖìâÞã¶ãñ ‡ ãŠãè
‡ãŠãñãäÍãÍã ‡ãŠÀòý „Ôã Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ÔÌãÞœ ‡ãŠ¹ãü¡ñ Ôãñ Ôã½ãìãäÞã¦ã
ªºããÌã ¡ãÊã¦ãñ Öì †  ÂƒÃ Ôãñ ãä¡›ãùÊã, ÔãñÌãÊããù¶ã ¾ãã ãä¹ãŠ› ‡ ãŠÀãè
ÊãØãã¶ãã ÞãããäÖ †  ¦ã©ãã ¹ãÆã©ããä½ã ‡ ãŠ ãäÞããä ‡ ãŠ¦ÔããÊã¾ã ¹ãÀ
¹ãÖúìÞãã¶ãã ÞãããäÖ †  ãä•ãÔãÔãñ „¹ãÞããÀ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã Ôã ‡ ãñŠ ý
¹ãñãäÍã¾ããò ‡ ãñŠ ¹ãŠ›¶ãñ ¾ãã ‚ã¶ªÀ À ‡ ã‹¦ã ÕããÌã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ „Ôã
Ô©ãã¶ã ‡ ãŠãè ¦ãìÀ¶¦ã ºã¹ãÃŠ Ôãñ ãäÔã ‡ ãŠãƒÃ ‡ ãŠÀ¶ããè ÞãããäÖ †
ãä•ãÔãÔãñ À‡ã‹¦ã ¶ããäÊã‡ãŠã¾ãò Ÿâ¡ ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ãäÔã‡ãìŠü¡ •ãã¾ãò
‚ããõÀ ‚ããä£ã ‡ ãŠ Ôãî•ã¶ã ¶ã ‚ãã¶ãñ ¹ãã¾ãñ ý ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã ‡ ãŠãè
•ã¶½ã •ãã¦ã ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ¡ãù‡ã‹›À Ôãñ ¹ãÀã½ãÍãÃ •ã¶½ã ‡ãñŠ ¦ãìÀ¶¦ã
ºããª ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý
ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã ‡ ãñŠ ¹ãÆãä¦ã ÀãÓ›Èãè¾ã † Ìãâ
‚ã¶¦ãÀãÃÓ›Èãè¾ã ¹ãÆ¾ããÔã ¦ã©ãã Ôãã½ãããä•ã ‡ ãŠ
ªããä¾ã¦Ìã -
Àã•¾ã Ô¦ãÀ † Ìãâ ÀãÓ›Èãè¾ã Ô¦ãÀ ¹ãÀ ¹ãì¶ãÌããÃÔã ‡ ãñŠ¶³ãò ‡ ãŠãè
Ô©ãã¹ã¶ãã ‡ãŠãè ØãƒÃ Öõ ý ‚ã¹ãâØã¦ãã ‡ãŠã ¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ „¹ãÞããÀ
‚ããõÀ ãäÌããä¼ã¶¶ã Ì¾ãã¾ãã½ããò ‡ ãñŠ ´ãÀã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãè
‡ ãŠã¾ãÃàã½ã¦ãã ‡ ãŠãñ ºãü¤ã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ ‡ ã‹¦ã



Ì¾ããÌãÔãããä¾ã‡ãŠ ¹ãÆãäÍãàã¥ã ‡ãñŠ¶³ãò ‡ãŠãè Ô©ãã¹ã¶ãã ¼ããè ‡ãŠãè
ØãƒÃ Öõ ý ¾ãÖãú ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãñ àã½ã¦ãã ‡ ãñŠ
‚ã¶ãìÔããÀ Ì¾ãÌãÔãã¾ã ‡ ãŠã ¹ãÆãäÍãàã¥ã ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ
ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ •ããèÌã¶ã-¾ãã¹ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ÔãìãäÌã£ãã¾ãò •ãì›ã Ôã‡ãŠ¦ãã
Öõ ý ÔãÀ ‡ ãŠãÀãè † Ìãâ ØãõÀ ÔãÀ ‡ ãŠãÀãè ÔãâÔ©ãã‚ããò ´ãÀã
ãä¶ã:ÍãìÊ ‡ ãŠ Öã©ã-ãäÀ ‡ ã‹Íãã (›ÈãƒÔããƒãä ‡ ãŠÊã) ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã
ÔãâÔãã£ã¶ããò ‡ãŠã ãäÌã¦ãÀ¥ã ¼ããè ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ‚ããÌããØã½ã¶ã
‡ãñŠ ãäÊã†  ¹ããäÀÌãÖ¶ã ½ãâ¨ããÊã¾ã ´ãÀã ãä‡ãŠÀã¾ãñ ½ãò œî› ‚ããõÀ
†‡ãŠ ÔãñÌã‡ãŠ ‡ãŠãñ Ôãã©ã Êãñ •ãã¶ãñ ‡ãŠãè ¼ããè ‚ã¶ãì½ããä¦ã Öõ ý
„ÞÞã ãäÍãàãã â †Ìãâ ¦ã‡ãŠ¶ããè‡ãŠãè ãäÍãàãã ½ãò ãäÌã‡ãŠÊããâØããò ‡ãñŠ
ãäÊã† ‚ããÀàã¥ã ‡ãŠãè ÔãìãäÌã£ãã ¼ããè ªãè ØãƒÃ Öõ ý ƒÔã ¦ãÀÖ ‡ãŠãè
¾ããñ•ã¶ãã† ‚ã¶¦ãÀãÃÓ›Èãè¾ã Ô¦ãÀ ¹ãÀ ãäÌãÍÌã ÔÌããÔ©¾ã ÔãâØãŸ¶ã,
¾ãî¶ããèÔãñ¹ãŠ ‚ãããäª ÔãâÔ©ãã‚ããò ´ãÀã ¼ããè ÞãÊãã¾ããè Øã¾ããè Öõâý

ÍãºªãÌãÊããè
‡ãŠãè›ãÖãÀãè / ‡ãŠãè›¼ãàããè Insectivorous
Œãã²ã ÑãðâŒãÊãã Food chain
ÊãöãäØã‡ãŠ Sexual
ÔÌããâØããè‡ãŠÀ¥ã /¹ããäÀ¹ããÞã¶ã Assimilation
‚ãÊãöãäØã‡ãŠ Asexual
„¦¹ããª‡ãŠ Producer
„¹ã¼ããñ‡ã‹¦ãã Consumer
‡ãŠããä¾ã‡ãŠ Vegetative

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã ¹ãÀ ÔãÖãè (�) ‡ ãŠã ãäÞã¶Ö ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã

¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) ‡ãŠãõ¶ã Ôãã •ããèÌã Ô¹ãÍãÃ‡ãŠãò ´ãÀã ¼ããñ•ã¶ã ØãÆÖ¥ã ‡ãŠÀ¦ãã

Öõ -
(i) ‚ã½ããèºãã (ii) ¹ãõÀã½ããèãäÍã¾ã½ã
(iii) ¾ãîØÊããè¶ãã (iv) Öãƒ¡Èã
(Œã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ‡ãŠãõ¶ã Ôããè ãäÌããä£ã ÊãöãäØã‡ãŠ

¹ãÆ•ã¶ã¶ã Öõ
(i) ¹ãì¶ã•ãÃ¶ã¶ã (ii) ãä´ãäÌã¼ãã•ã¶ã
(iii) ½ãì‡ãìŠÊã¶ã (iv) ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
(Øã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ‡ ãŠãõ¶ã ¹ããñÓã¥ã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠã

¼ããØã ¶ãÖãé Öõ -
(i) ¹ããÞã¶ã (ii) ‚ãÌãÍããñÓã¥ã
(iii) „¦Ôã•ãÃ¶ã (iv) ‚ã¶¦ãØãÃÆÖ¥ã



(Üã) ÍÌãÔã¶ã ‡ãñŠ Ôãâª¼ãÃ ½ãò ãä¶ã½¶ã ½ãò Ôãñ ‡ã‹¾ãã „¹ã¾ãì‡ã‹¦ã
¶ãÖãé Öö -

(i) ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã (ii) ºããäÖ:àãñ¹ã¥ã
(iii) ¹ãñŠ¹ãŠü¡ñ (iv) ØãÊã¹ãŠü¡ñ
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã

½ãò ‡ãŠãèãä•ã† -
(‡ãŠ) ¹ãŠ¶ãÃ ¦ã©ãã ½ããùÔã ..................... ´ãÀã ¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý
(Œã) •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ÖãÀ½ããñ¶Ôã ......................................... ´ãÀã

ÕãããäÌã¦ã Öãñ¦ãñ Öö ý
(Øã) ÖÀãè ¹ããä¦¦ã¾ããò ½ãò ¼ããñ•ã¶ã ........................................ ‡ãñŠ Â¹ã

½ãò ÔãâãäÞã¦ã Öãñ¦ãã Öõý
(Üã) ¶ãÀ ¾ãìØ½ã‡ãŠ ‚ããõÀ ½ããªã ¾ãìØ½ã‡ãŠ ‡ãñŠ Ôãâ¾ããñ•ã¶ã Ôãñ

................ ºã¶ã¦ãã Öõ ý
3. ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ (�) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ¹ãÀ ØãÊã¦ã (✸) ‡ãŠã

ãäÞãÙ¶ã ÊãØããƒ† -
(‡ãŠ) ‡ãòŠÞãì‚ãã †‡ãŠãäÊãâØããè ¹ãÆã¥ããè Öõý
(Œã) Ìã•¾ãÃ ¹ãªã©ãÃ ‡ãŠãñ ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ãÌãÍããñãäÓã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè

ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ „¦Ôã•ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõý
(Øã) ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ¶ãÀ ¾ãìØ½ã‡ãŠ ¹ãâì‡ãñŠÔãÀ Öãñ¦ãã Öõ ý
4. Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ' ‡ãñŠ ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãŠã Ô¦ã½¼ã `Œã' ‡ãñŠ ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã

Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãèãä•ã† -
  (‚ã)   Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'      Ô¦ã½¼ã `Œã'
    ¹ã¥ãÃ ÖãäÀ½ã 

       Ìãðãä®
    Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè

       ¹ãÆÞãÊã¶ã ‚ãâØã
    ‚ããùãä ‡ ã‹Ôã¶ã

       ¹ãÆ‡ãŠãÍã ÔãâÍÊãñÓã¥ã
    ‡ãîŠ›¹ããª        ¹ãÀãØã‡ãŠ¥ã 
    ¹ãìâ ‡ ãñŠÔãÀ

       ¹ãÀ¹ããñÓããè
5. (‡ãŠ) ãäºã¶ªìÕããÌã ‡ã‹¾ãã Öõ ?
(Œã) ¹ãìÓ¹ã ‡ãñŠ ¶ãÀ ‚ããõÀ ½ããªã •ã¶ã¶ããâØããò ‡ãŠãñ ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÖ¦ãñ

Öö ? „¶ã‡ãñŠ ãäÞã¨ã ºã¶ãã†úý
6. ( ‡ ãŠ) † ñÔãñ ªãñ ¹ããõ£ããò ‡ ãñŠ ¶ãã½ã ãäÊããäŒã †  ãä•ã¶ã½ãñò

¹ã¥ãÃÖãäÀ½ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ ý



(Œã) †ñÔãñ ªãñ •ããèÌããò ‡ãŠã ¶ãã½ã ãäÊããäŒã† ãä•ãÔã½ãò ¹ãâŒã ‚ããõÀ
¹ããª ªãñ¶ããò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Ööý

7 ãä•ã¶ã ¹ããõ£ããò ½ãò ¹ã¥ãÃÖãäÀ½ã ¶ãÖãé Öãñ¦ãã Öõ Ìãñ ‚ã¹ã¶ãã
¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠÖãú Ôãñ Ìã ‡ãõŠÔãñ ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ?

8. ºããè•ãã¥ãì ´ãÀã ‚ãâ‡ãìŠãäÀ¦ã Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ªãñ ¹ããõ£ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ã
ãäÊããäŒã†ý

9û Ìãã¾ãì½ã¥¡Êã ½ãò ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ãŠã Ôã¶¦ãìÊã¶ã ºã¶ãã ÀÖ¦ãã Öõ,
ãä›¹¹ã¥ããè ‡ãŠãèãä•ã†ý

10. „¹ãã¹ãÞã¾ã ãä‡ãŠÔãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ?
11. •ã¶¦ãì ¹ãÀ¹ããñÓããè Öö, ‡ã‹¾ããò ?
12.„¦Ôã•ãÃ¶ã ¹ãÆãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠã •ããèÌã¶ã ½ãò ‡ã‹¾ãã ½ãÖ¦Ìã Öõ ?
13.ãäÌã ‡ ãŠÊããâØã¦ãã ‡ ã‹¾ãã Öõ ? ƒ¶ã ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ããò ‡ ãŠãñ Ô¹ãÓ›

‡ãŠãèãä•ã†ý
14.¹ãÆ•ã¶ã¶ã ‡ã‹¾ãã Öõ ? •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè

¹ãÆ•ã¶ã¶ã ãäÌããä£ã¾ããò ‡ãŠã ÔããäÞã¨ã „ÊÊãñŒã ‡ãŠãèãä•ã† ý

 ÜãÀ ¹ãÀ ‡ãŠÀò
¹ããäÀÌãñÍã ½ãò „¹ãÊãº£ã ¹ããúÞã † ‡ ãŠãäÊãâØããè ¦ã©ãã ¹ããúÞã ãä
´ãäÊãâØããè ¹ãìÓ¹ããò ‡ ãŠãè ÔãîÞããè ¦ãõ¾ããÀ ‡ ãŠÀò ¦ã©ãã ÔãâØãÆÖ
‡ãŠÀ ÖÀºãñãäÀ¾ã½ã ¦ãõ¾ããÀ ‡ãŠãèãä•ã† ý
ÀãÓ›Èãè¾ã ‚ãã¾ã †Ìãâ ¾ããñØ¾ã¦ãã ‚ãã£ãããäÀ¦ã ¹ãÀãèàãã 2008 ‡ãñŠ
¹ãÆÍ¶ã :-
(1) ¹ã¥ãÃ ÖãäÀ½ã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ½ããƒ›ãñkeâeãä¶¡È¾ãã ½ãò (ii) ÀãƒºããñÔããñ½ã ½ãò
(iii) ØããÊØããè ‡ãŠã¾ã ½ãò (iv) ÊãÌã‡ãŠãò ½ãò
(2) ‚ã£ããñãäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ‡ ãŠãõ¶ã Ôããè ãäÌããä£ã ÊãöãäØã ‡ ãŠ

¹ãÆ•ã¶ã¶ã Öõ -
(i) ¹ãì¶ã•ãÃ¶ã¶ã (ii) ãä´ãäÌã¼ãã•ã¶ã
(iii) ½ãì‡ãìŠÊã¶ã (iv) ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé
(3) `À¶£ãÆ' ‡ ãŠã Ôã½ºã¶£ã Ìãã¾ãì Ôãñ Öõ ¾ãÖ ãä ‡ ãŠÔã •ã¶¦ãì ½ãò

¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -
(i) ‡ãñŠÞãì‚ãã (ii) ãä›¡á¡ãè
(iii) ãäºãÞœî (iv) ½ãñü¤‡ãŠ
(4) ‚ããùãä‡ã‹Ôã¶ã Öõ -
(i) •ã¶¦ãì Öã½ããó¶ã (ii) ‚ããõÓããä£ã
(iii) „¦Ôã•ããê ¹ãªã©ãÃ (iv) ¹ããª¹ã Öã½ããó¶ã
(5) ‡ãîŠ›¹ããª ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ -



(i) ‚ã½ããèºãã ½ãò (ii) Öãƒ¡Èã ½ãò
(iii) ¾ãîØÊããè¶ãã ½ãò (iv) ¹ãõÀã½ããèãäÍã¾ã½ã ½ãò
(6) †‰ãŠãñÔããñ½Ôã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ- NTS 2008
(i) ‚ã¥¡ã¥ãì ½ãò (ii) Íãì‰ãŠã¥ãì ½ãò
(iii) •ããƒØããñ› ½ãò (iv) ¼ãÆî¥ã ½ãò
(7) ‡ãñŠÊãã ¹ããõ£ããò ‡ãŠã ãäÌã‡ãŠãÔã Öãñ¦ãã Öõ - NTS 2008
(i) Àãƒ•ããñ½ã Ôãñ (ii) ºããè•ã Ôãñ
(iii) Ô›ãñÊã¶ã Ôãñ (iv) Ôã‡ãŠÀ Ôãñ

back
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À‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã, À‡ã‹¦ã ÌãØãÃ
†Ìãâ À‡ã‹¦ã ‚ãã£ãã¶ã

 Áãä£ãÀ (À‡ã‹¦ã) ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã
 Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ¦ã©ãã Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ (ºÊã¡ ºãö‡ãŠ)
 Áãä£ãÀ ‡ãŠã ‚ãã£ãã¶ã †Ìãâ À‡ã‹¦ã ªãºã
 Áãä£ãÀ Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã

ÍãÀãèÀ ¹ãÀ ŒãÀãòÞã ÊãØã¶ãñ ¾ãã ‡ãŠÖãé ¹ãÀ ‡ãŠ› •ãã¶ãñ Ôãñ ÊããÊã
ÀâØã ‡ãŠã ºãÖ¶ãñ ÌããÊãã ¦ãÀÊã ¹ãªã©ãÃ ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØããý ¾ãÖ
Âãä£ãÀ ¾ãã À ‡ ã‹¦ã Öãñ¦ãã Öõý À ‡ ã‹¦ã Ôã¼ããè ‡ ãŠÍãñÂ ‡ ãŠãè¾ã
•ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõý •ãõÔãñ-½ãœÊããè, ½ãñ¤ ‡ ãŠ,
ãäœ¹ã ‡ ãŠÊããè, ãäÞããäü¡¾ããò ¦ã©ãã ºã ‡ ãŠÀãè ¾ãã ½ã¶ãìÓ¾ãý ‡ ãìŠœ
‚ã‡ãŠÍãñÂ‡ãŠãè¾ã •ã¶¦ãì‚ããò ½ãò ¼ããè À‡ã‹¦ã ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ¹ãÀ¶¦ãì
ÌãÖ ÊããÊã ÀâØã ‡ ãŠã ¶ã Öãñ ‡ ãŠÀ jbienerve Ùee ‚ã¶¾ã ÀâØããò ‡ ãŠã
Öãñ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãñŠÞãì‚ãã, ÜããòÜãã ½ãò ÊããÊã À ‡ ã‹¦ã
ªñŒãã Öõ? À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã ‡ ãõŠÔããè Öãñ¦ããè Öõ ? À ‡ ã‹¦ã
‡ ã‹¾ãã Öõ, ÍãÀãèÀ ½ãñò ‡ ãŠÖãú ¹ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ƒÔã ‡ ãŠã
½ãã¶ãÌã ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ã‹¾ãã ½ãÖ¦Ìã Öõ ? ‚ããƒ¾ãñ ƒÔã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò
•ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
Áãä£ãÀ ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã :-
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 12.1
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãñŠ À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè ¦ãõ¾ããÀ ÔÊããƒ¡ ‡ ãŠã Ôãîà½ãªÍããê ´ãÀã
ãäÍãàã‡ãŠ ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ãä¶ãÀãèàã¥ã ‡ãŠÀò ý ‡ã‹¾ãã ªñŒã¦ãñ
Öö ? (ãäÞã¨ã 12.1)



½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ Áãä£ãÀ ½ãò ªãñ ¼ããØã Öãñ¦ãñ Öö :-
(1) Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò
(2) ¹Êãã•½ãã ý
1. Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò :-
Áãä£ãÀ ‡ ãŠã ÊãØã¼ãØã 40% ¼ããØã ƒ¶ãÔãñ ºã¶ã¦ãã Öõ ý ¾ãñ ¦ããè¶ã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öö -
(i) ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò
(ii) ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò
(iii) Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã
ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò (Red Blood Corpuscles ¾ãã R.B.C.) :-
„¹ãÀãñ‡ã‹¦ã ÔÊããƒ¡ ‡ãñŠ ‚ã£¾ã¾ã¶ã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã ãä‡ãŠ
‡ ãìŠœ Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã¾ãò ØããñÊã, ¦ãÍ¦ãÀãè¶ãì½ãã ¦ã©ãã ªãñ¶ããò
‚ããñÀ Ôãñ ãä¹ãÞã ‡ ãŠãè („¼ã¾ããÌã¦ãÊã) Öö (ãäÞã¨ã 12.2)ý ¾ãñ ÊããÊã
À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò Ööý ¾ãñ Ôã½ãÔ¦ã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠã
90% Öãñ¦ããè Öö ý ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã ¹Êãã•½ãã
ãä¢ãÊÊããè thodyk ‡ ãñŠ ‚ããÌãÀ¥ã Ôãñ ¤ ‡ ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ ‚ããõÀ
‡ ãñŠ¶³ ‡ ãŠ ãäÌãÖãè¶ã Öãñ¦ããè Öõý À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ÀâØã ÊããÊã ‡ ã‹¾ããò
Öãñ¦ãã Öõ? ƒÔã½ãò Öãè½ããñØÊããñãäºã¶ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ ÀâØã¾ãì ‡ ã‹¦ã
¹ãÆãñ›ãè¶ã Öãñ¦ããè Öõý ¾ãñ À‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ÊããÊã ÀâØã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè
Ööý ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãòâ ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ããäÔ©ã¾ããò ‡ãŠãè
‚ããäÔ©ã ½ã••ãã ½ãò ºã¶ã¦ããè Öõâý ¼ãÆî¥ã ½ãò ¾ãñ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã¾ãò
¾ã‡ãðŠ¦ã ¦ã©ãã ¹ÊããèÖã ½ãò ºã¶ã¦ããè Öõý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.2 ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò

ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ :-
ãä¹ãœÊãñ ‚ã£¾ãã¾ã ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ¹ãü¤ã Öõ ãä‡ãŠ ½ãã¶ãÌã ÍãÀãèÀ ½ãò
‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã©ãã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ØãõÔããò ‡ ãŠã
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã‚ããò ¦ã‡ãŠ ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã À‡ã‹¦ã ‡ãñŠ ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõý
À‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ÊããÊã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò Öãè ‚ããù‡ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã©ãã
‡ãŠãºãÃ¶ã¡ãƒÃ ‚ããù‡ã‹Ôããƒ¡ Ôãñ ºã¶£ã ºã¶ãã‡ãŠÀ „¶ã‡ãŠã ¹ããäÀÌãÖ¶ã
‡ãŠÀ¦ããè Öõý
ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò (White Blood Corpuscles ¾ãã W.B.C.) :-
‚ãã¹ã¶ãñ ÔÊããƒ¡ ½ãò ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠãè ‚ã¹ãñàãã
ºãü¡ãè ¦ã©ãã ‡ ãñŠ¶³ ‡ ãŠ ¾ãì ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã¾ãò ¼ããè ªñŒããè
ÖãñâØããèý ¾ãñ ÍÌãñ¦ã Âãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã¾ãò Öãñ¦ããè Öö ý ÍÌãñ¦ã
Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã¾ãò ‚ã½ããèºãã ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã ‚ããä¶ã¾ããä½ã¦ã
‚ãã‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öö ý ƒ¶ã½ãò ‡ãŠãñƒÃ Ìã¥ãÃ‡ãŠ ¶ãÖãé Öãñ¦ãã
Öõ ƒÔããèãäÊã† ¾ãñ ÀâØãÖãè¶ã Öãñ¦ããè Ööý ¾ãñ ¹ÊããèÖã ½ãò ºã¶ã¦ããè
Öö ý ƒ¶ã‡ãŠã •ããèÌã¶ã‡ãŠãÊã 1 Ôãñ 4 ãäª¶ã ¦ã‡ãŠ ‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõý ¾ãñ
‡ãŠãä¥ã‡ãŠã ‡ãŠƒÃ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 12.3)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.3
½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ‡ãìŠœ ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò

ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ :-
� ÍãÀãèÀ ‡ãŠãñ •ãºã ¼ããè ‡ãŠãñƒÃ ÀãñØãã¥ãì ¾ãã ªîÔãÀã ¹ãÀ•ããèÌããè

¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ¦ããñ ÍÌãñ¦ã Âãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠãè
ÔãâŒ¾ãã ½ãò Ìãðãä® Öãñ •ãã¦ããé Öõý ¾ãñ ¹ãÆãä¦ãÀàãã ‡ ãŠã
‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠÀ¦ããè Ööý ãä•ãÔãÔãñ ÍãÀãèÀ ½ãò ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ¶ã
Öãñ ;k „Ôã‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠ½ã Öãñ •ãã¾ãý

� ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ãÍã‡ã‹¦ã ¦ã©ãã ›î›ãè ÖìƒÃ
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠã ¼ãàã¥ã ‡ ãŠÀ Áãä£ãÀ ‡ ãŠãè Ôã¹ãŠãƒÃ
‡ãŠÀ¦ããè Öö ý

Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã ¾ãã ©ãÆãñ½ºããñÔããƒ›áÔã (Blood

Platelets Or Thrombocytes) :-



Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã ‚ãã ‡ ãŠãÀ ½ãò ºãÖì¦ã œãñ›ãè,
‡ ãñŠ¶³ ‡ ãŠãäÌãÖãè¶ã,ãä´„¦¦ãÊããè¾ã (Biconvex)¹Êãñ›¶ãì½ãã Öãñ¦ããè Ööý
† ‡ ãŠ Üã¶ã ãä½ã½ããè. À ‡ ã‹¦ã ½ãò ƒ¶ã ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ÊãØã¼ãØã
2,50,000 ¦ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõ (ãäÞã¨ã 12.4)ý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 12.4 Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã

Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ :-
Áãä£ãÀ ¹Êãñ›Êãñ›áÔã Áãä£ãÀ ‡ãŠã ©ã‡ã‹‡ãŠã ºã¶ã¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã
‡ ãŠÀ¦ããè Ööý •ããñ Þããñ› ÊãØã¶ãñ ‡ ãñŠ ‡ ãŠãÀ¥ã ÊãØãã¦ããÀ Öãñ¶ãñ
ÌããÊãñ Áãä£ãÀ ºãÖãÌã ‡ ãŠãñ ãä¶ã¾ãâãä¨ã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã ‡ ãŠ
Öãñ¦ãã Öõý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò
� ¹ãìÁÓããò ‡ãñŠ †‡ãŠ Üã¶ã ãä½ã½ããè. À‡ã‹¦ã ½ãò R.B.C.‡ãŠãè ÔãâŒ¾ãã

55 ÊããŒã ¦ã©ãã ãäÔ¨ã¾ããò ½ãò 45 Ôãñ 50 ÊããŒã Öãñ¦ããè Öõý
� ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã ‡ãŠã •ããèÌã¶ã ‡ãŠãÊã ‚ããä£ã‡ãŠ¦ã½ã 127

ãäª¶ã ‡ãŠã Öãñ¦ãã Öõý
� ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãñŠ † ‡ ãŠ Üã¶ã ãä½ã½ããè À ‡ ã‹¦ã ½ãò W.B.C ‡ ãŠãè

ÔãâŒ¾ãã 5000 Ôãñ 9000 ¦ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Öõý
� …ú› ‡ãñŠ Áãä£ãÀ ½ãò ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã¾ãò ‚ã¥¡ã‡ãŠãÀ

¦ã©ãã ‡ãŠñ¶³‡ãŠ ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Ööý
� ¡òØãî ÀãñØã ‡ ãŠã ¶ãã½ã ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ‡ ãŠã¹ãŠãè ÞããäÞãÃ¦ã Öõ •ããñ

ãäÌãÍãñÓã •ãããä¦ã ‡ ãñŠ ½ãÞœÀ ‡ ãñŠ ‡ ãŠã›¶ãñ Ôãñ Öãñ¦ãã Öõý
¹Êãñ›Êãñ›áÔã ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã FÔã ÀãñØã ½ãò ‡ ãŠ½ã Öãñ¶ãñ
ÊãØã¦ããè Öõý ƒ¶ã ‡ ãŠãè ÔãâŒ¾ãã ‡ ãŠãè •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè Ôãñ ƒÔã
ÀãñØã ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØã¦ãã Öõý

2. Áãä£ãÀ ¹Êãã•½ãã (Blood Plasma):-
¾ãÖ ÖÊ ‡ ãŠã ¹ããèÊãã, Ôãã¹ãŠ, ãäÞã¹ããäÞã¹ãã ¦ã©ãã ¹ããÀªÍããê ¦ãÀÊã
¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãã Öõ ý ¾ãÖ Áãä£ãÀ ‡ ãŠã ÊãØã¼ãØã 50-60% ¼ããØã
Öãñ¦ãã Öõý Ôãã½ãã¶¾ã Â¹ã Ôãñ ƒÔã½ãò 90% •ãÊã ¦ã©ãã 10%
‚ã ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ † Ìãâ ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Ööý
‚ã‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ àããÀãè¾ã ÊãÌã¥ããò ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Áãä£ãÀ ¹Êãã•½ãã
àããÀãè¾ã Öãñ¦ãã Öõ ý ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ ¹ãªã©ããô ½ãò



¹ãÆãñ›ãè¶Ôã, ØÊãî‡ãŠãñ•ã, ÌãÔãã ‚ã½Êã ¦ã©ãã ÖãÀ½ããñ¶Ôã ãäÌã²ã½ãã¶ã
Öãñ¦ãs Öö ý
‚ãã¹ã ¶ãñ •ãã¶ãã ãä‡ãŠ Áãä£ãÀ •ããñ ãä‡ãŠ ÊããÊã ÀâØã ‡ãŠã ºãÖ¦ãã
Öì‚ãã ¦ãÀÊã ¹ãªã©ãÃ ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãã Öõ „Ôã½ãò ¼ããè
‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã¾ãò Öãñ¦ããè Ööý ‚ã¦ã: ¾ãÖ †‡ãŠ ¦ãÀÊã Ôãâ¾ããñ•ããè
…¦ã ‡ ãŠ Öõ •ããñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãªã©ããô ‡ ãŠã ¹ãîÀñ ÍãÀãèÀ ½ãò
¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
Áãä£ãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ :-
‚ãºã ¦ã‡ãŠ ‚ãã¹ã •ãã¶ã Þãì‡ãñŠ Öõâ ãä‡ãŠ ÍãÀãèÀ ½ãò Áãä£ãÀ ‚ã¶ãñ‡ãŠ
½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ãã Öõ •ãõÔãñ -
� Áãä£ãÀ ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ¦ã©ãã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¡ãƒÃ ‚ããù ‡ ã‹Ôããƒ¡ ‡ ãŠã
¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
� Áãä£ãÀ ¹ããñÓã‡ãŠ ¹ãªã©ããô ¦ã©ãã „¦Ôã•ããê ¹ãªã©ããô ‡ãŠã ¹ããäÀÌãÖ¶ã
‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
� ºããÖÀ Ôãñ ‚ãã¾ãñ •ããèÌãã¥ãì‚ããò † Ìãâ ãäÌãÓãã¥ãì‚ããò Ôãñ
ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã‚ããò ´ãÀã ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãè Ààãã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõ
‚ã©ããÃ¦ãá ÀãñØããò Ôãñ ºãÞããÌã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
� Áãä£ãÀ ‡ ãŠãñ •ã½ãã ‡ ãŠÀ ºããÖÀ ºãÖ¶ãñ Ôãñ Àãñ ‡ ãŠ¦ãã Öõ ¦ã©ãã
ÜããÌã ¼ãÀ¶ãñ ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
� ‚ã¶¾ã ¹ãªã©ããô •ãõÔãñ Öã½ããó¶ã, †¥›ãèºããù¡ãè•ã (¹ãÆãä¦ãÀàããè) ‚ãããäª
‡ãŠã ¹ããäÀÌãÖ¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý
Áãä£ãÀ ‡ãŠã •ã½ã¶ãã ¦ã©ãã ƒÔã‡ãñŠ Êãã¼ã :-
ÍãÀãèÀ ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ‚ãâØã ‡ ãñŠ ‡ ãŠ› •ãã¶ãñ ¹ãÀ Áãä£ãÀ
ºãÖ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý ƒÔã ‡ ãŠã ‡ ã‹¾ãã ‡ ãŠãÀ¥ã Öõ ? À ‡ ã‹¦ã
¶ããäÊã‡ãŠã‚ããò ‡ãñŠ ‡ãŠ› •ãã¶ãñ Ôãñ Áãä£ãÀ ºããÖÀ ãä¶ã‡ãŠÊã‡ãŠÀ
ºãÖ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ý ºãÖ¦ãã À‡ã‹¦ã ©ããñü¡ñ Ôã½ã¾ã ºããª Øããü¤ã Öãñ¶ãñ
ÊãØã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‚ã¶¦ã ½ãò †‡ãŠ ¹ãÀ¦ã ‡ãŠãè ¦ãÀÖ ‡ãŠ›ñ Ô©ãã¶ã ‡ãñŠ
…¹ãÀ •ã½ã •ãã¦ãã Öõ ý ¹ãÀ¶¦ãì ªìÜãÃ›¶ãã‚ããò ‡ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò •ãºã
À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ºãÖãÌã •¾ããªã Öãñ¦ãã Öõ ¦ãºã Áãä£ãÀ •ã½ã¶ãñ ‡ ãŠãè
¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ¶ãÖãèâ Öãñ ¹ãã¦ããè Öõ ãä•ãÔãÔãñ ãä¶ãÀ¶¦ãÀ À ‡ ã‹¦ã
ºãÖ¶ãñ ‡ ãŠãè ãäÔ©ããä¦ã ½ãò ½ãð¦¾ãì ‡ ãŠãè Ôãâ¼ããÌã¶ãã ºãü¤ •ãã¦ããè
Öõý 
Áãä£ãÀ ‡ãõŠÔãñ •ã½ã •ãã¦ãã Öõ ?
Áãä£ãÀ ‡ãŠã •ã½ã¶ãã †‡ãŠ ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ãä‰ãŠ¾ãã Öõý Áãä£ãÀ
•ã½ã¶ãñ ‡ ãŠãè Ôã½¹ãî¥ãÃ ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ãäÌããä¼ã¸ã ÞãÀ¥ããò ½ãò
¹ãîÀãè Öãñ¦ããè Öõ ý ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ àããä¦ãØãÆÔ¦ã Ô©ãã¶ã ‡ãŠãè Áãä£ãÀ



‡ ãñŠãäÍã ‡ ãŠã † ú ¹ãŠ› •ãã¦ããè Öö ‚ããõÀ Áãä£ãÀ ºãÖ ‡ ãŠÀ Ìãã¾ãì ‡ ãñŠ
Ôã½¹ã‡ãÃŠ ½ãò ‚ãã¦ãã Öõ ý àããä¦ãØãÆÔ¦ã …¦ã‡ãŠãò ‡ãñŠ Áãä£ãÀ ‡ãŠãè
¹Êãñ›Êãñ›áÔã ‡ ãñŠ ãäÌãÜããä›¦ã Öãñ¶ãñ Ôãñ † ‡ ãŠ ¦ã¦Ìã ºã¶ã¦ãã Öõ
ãä•ãÔãÔãñ ¹Êãã•½ãã ½ãò „¹ããäÔ©ã¦ã ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ããñ•ã¶ã ¶ãã½ã ‡ ãŠ
ãä¶ããäÓ ‰ ãŠ¾ã ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ã ½ãò ºãªÊã •ãã¦ããè Öõý •ããñ
ÀñÍãñ ‡ãŠãè ¼ããúãä¦ã Öãñ¦ããè Ööý ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ã ‡ãñŠ ÀñÍãñ
àããä¦ãØãÆÔ¦ã Ô©ãã¶ã ‡ãñŠ …¹ãÀ •ããÊã ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò •ã½ã •ãã¦ãñ Ööý
ƒ¶ã ÀñÍããò ½ãò À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ú (R.B.C. ¦ã©ãã W.B.C.) „Êã¢ã •ãã¦ããè
Öö ‚ããõÀ àããä¦ãØãÆÔ¦ã Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ÊããÊã ©ã‡ã‹‡ãŠã •ã½ã •ãã¦ãã Öõ
‚ããõÀ À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ºãÖ¶ãã # ‡ ãŠ •ãã¦ãã Öõý ©ããñü¡ñ Ôã½ã¾ã ºããª
àããä¦ãØãÆÔ¦ã Ô©ãã¶ã Ôãñ ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ã •ããÊã Ôãñ † ‡ ãŠ ÖÊ ‡ ãñŠ
¹ããèÊãñ ÀâØã ‡ ãŠã ³Ìã ãä¶ã ‡ ãŠÊã¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ ãŠ¼ããè
ãä‡ãŠÔããè Þããñ› ¾ãã ÜããÌã Ôãñ ãä¶ã‡ãŠÊã¦ãñ †ñÔãã ÕããÌã ªñŒãã Öõ ?
ƒÔãñ ÔããèÀ½ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõý 
Áãä£ãÀ ÌãØãÃ :-
‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ‚ã¹ã¶ãñ ÔãØãñ Ôãâºãâ£ããè ‡ãñŠ ªìÜãÃ›¶ãã ‡ãŠãè
ÔãîÞã¶ãã ¹ãã ‡ ãŠÀ ¦ãìÀ¶¦ã ÊããñØã ªñŒã¶ãñ † Ìãâ ÔãÖã¾ã¦ãã ‡ ãŠÀ¶ãñ
Öñ¦ãì ªãõü¡ ¹ãü¡¦ãñ Öõâý ¾ãÖãâ ¦ã‡ãŠ ãä‡ãŠ ‚ã¹ã¶ãã À‡ã‹¦ã ¼ããè ªñ¶ãñ
‡ ãñŠ ãäÊã †  ¦ãõ¾ããÀ Öãñ •ãã¦ãñ Öõâý ¾ããäª Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ ãŠãè
•ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¶ãÖãé Öõ ¦ããñ ¹ãÖÊãñ ¡ãù‡ã‹›À „¶ã‡ãñŠ Áãä£ãÀ ÌãØãÃ
‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
ƒÔã Ôã½ºã¶£ã ½ãò ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ‡ ãŠãÊãÃ Êãõ¥¡Ô›ãè¶ãÀ (1868-
1943) ¶ãã½ã‡ãŠ Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ‡ãŠãè Œããñ•ã ‡ãñŠ ¹ãŠÊãÔÌãÂ¹ã ¹ã¦ãã
ÞãÊãã ãä‡ãŠ Áãä£ãÀ ªñ¶ãñ ÌããÊãñ ¦ã©ãã Êãñ¶ãñ ÌããÊãñ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠã
À ‡ ã‹¦ã ÌãØãÃ Ôã½ãã¶ã Öãñ¶ãã ÞãããäÖ † ý ¾ããäª ªãñ¶ããò ‡ ãñŠ Áãä£ãÀ
ÌãØãÃ Ôã½ãã¶ã ¶ãÖãé Öõ ¦ããñ À‡ã‹¦ã ªñ¶ãñ ÌããÊãñ (ªã¦ãã) ‡ãŠã À‡ã‹¦ã
Êãñ¶ãñ ÌããÊãñ (ØãÆãÖãè) ‡ãñŠ À‡ã‹¦ã ½ãò ¹ãÖúìÞã ‡ãŠÀ Áãä£ãÀ ‡ãŠã
©ã‡ã‹‡ãŠã ºã¶ãã ªñ¦ãã Öõ ãä•ãÔãÔãñ Áãä£ãÀ ¹ãÆÌããÖ Á‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ
ƒÔã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãò ØãÆãÖãè ‡ ãŠãè ½ãð¦¾ãì ¼ããè Öãñ •ãã¦ããè Öõý
‚ãããäŒãÀ †ñÔãã ‡ã‹¾ããò Öãñ •ãã¦ãã Öõ ? ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãñŠ
À‡ã‹¦ã ½ãò ‚ãããäŒãÀ ‡ã‹¾ãã ‚ã¶¦ãÀ Öãñ¦ãã Öõ ?
„¹ã¾ãÃì‡ã‹¦ã Œããñ•ã ½ãò ¾ãÖ ºã¦ãã¾ãã Øã¾ãã ãä‡ãŠ ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ
Áãä£ãÀ ½ãò ªãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ¹ãÆãñ›ãè¶ã ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Öö
- ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã ¦ã©ãã ¹ãÆãä¦ãÀàããè
¹ãÆãä¦ã•ã¶ã ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠãè •ããèÌã‡ãŠÊãã ‡ãŠãè
ºããÖÀãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ ãäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãñ Ööý ¾ãñ ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ Öãñ¦ãñ



Öö -¹ãÆãä¦ã•ã¶ã A ¦ã©ãã ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã Bý (¹ãÆãä¦ã•ã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã† ºãü¡ã
‚ãàãÀ A ¦ã©ãã B Ôãâ‡ãñŠ¦ã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö )ý
¹ãÆãä¦ãÀàããè Áãä£ãÀ ‡ãñŠ ¹Êãã•½ãã ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý ¾ãñ ªãñ
¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ Öãñ¦ãñ Öö ý ¹ãÆãä¦ãÀàããè -a ¦ã©ãã ¹ãÆãä¦ãÀàããè -
b (¹ãÆãä¦ãÀàããè ‡ ãñŠ ãäÊã †  œãñ›ã ‚ãàãÀ a ¦ã©ãã b Ôãâ ‡ ãñŠ¦ã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¦ãñ Öö )ý
Áãä£ãÀ ‡ ãñŠ ©ã ‡ ã‹ ‡ ãñŠ ‡ ãñŠ Ôã½ãã¶ã •ã½ã¶ãã (‚ããä¼ãÍÊãñÓã¥ã)
¦ã¼ããè Öãñ¦ãã Öõ •ãºã ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã A ¦ã©ãã ¹ãÆãä¦ãÀàããè a Ôãã©ã-Ôãã©ã
„¹ããäÔ©ã¦ã Öãò ‚ã©ãÌãã ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã B ¦ã©ãã ¹ãÆãä¦ãÀàããè b †‡ãŠ Ôãã©ã
„¹ããäÔ©ã¦ã Öãò ý ƒ¶ã‡ãñŠ Öãè ‚ããä¼ãÍÊãñÓã¥ã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã À‡ã‹¦ã
‡ãñŠãäÍã‡ãŠã†ú (ÌãããäÖ¶ããè) Áú£ã •ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã À‡ã‹¦ã ‡ãŠã ºãÖãÌã
Á‡ãŠ •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã À‡ã‹¦ãØãÆãÖãè ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè
½ãð¦¾ãì Öãñ •ãã¦ããè Öõ ý
Œããñ•ããò ‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ‡ãŠãÊãÃ Êãõ¥¡Ô›ãè¶ãÀ ¶ãñ ºã¦ãã¾ãã ãä‡ãŠ
ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ½ãò ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã
‡ãñŠ ‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ À‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ÞããÀ ÌãØããô ½ãò ºããú›ã
•ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ A,B,AB ¦ã©ãã Oý (ªñŒãò ¦ãããäÊã‡ãŠã - 1)
À‡ã‹¦ã ÌãØãÃ - A,B,AB, ¦ã©ãã O

¦ãããäÊã‡ãŠã - 1

„¹ã¾ãÃ‡ã‹¦ã ÔããÀ¥ããè ‡ãñŠ ´ãÀã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãñŠ À‡ã‹¦ã ÌãØããô ‡ãŠãè
•ãã¶ã‡ãŠãÀãè Öãñ Ôã‡ãŠ¦ããè Öõý

Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ãŠã ½ãÖ¦Ìã :-
Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè Ôãñ À‡ã‹¦ã ªã¶ã •ãõÔãe ½ãÖ¦Ìã¹ãî¥ãÃ
‡ ãŠã¾ãÃ Ôã½ãã•ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ÌãÀªã¶ã Ôãããäºã¦ã Öì‚ããý ƒÔã½ãò
‚ãã¹ã‡ãŠãñ ¦ã©ãã •ãÂÀ¦ã ½ãâª ºããè½ããÀãò ‡ãŠãñ À‡ã‹¦ã ªã¦ãã‚ããò ¦ã©ãã
À ‡ ã‹¦ã ºãö ‡ ãŠãò Ôãñ ¼ããè À ‡ ã‹¦ã ãä½ãÊã •ãã¦ãã Öõý Áãä£ãÀ ÌãØããô
‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè Ôãñ ãäÞããä‡ãŠ¦Ôãã ‡ãŠã¶ãî¶ã ‡ãñŠ ½ãì‡ãŠª½ããò
½ãò ¶¾ãã¾ããÊã¾ããò ‡ãŠãñ ºãÖì¦ã ÔãÖã¾ã¦ãã ãä½ãÊã¦ããè Öõý ƒÔã‡ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¹ãõ¦ãð ‡ ãŠ ¢ãØãü¡ñ ºãÖì¦ã Öãè ‚ããÔãã¶ããè Ôãñ
ãä¶ã¹ã›ã¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Öö ý

‡ãìŠœ ‚ããõÀ ¼ããè •ãã¶ãò



ÍãÀãèÀ ½ãò À‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Öãñ¶ãñ ¹ãÀ (Üãã¾ãÊã / ‚ãã¹ãÀñÍã¶ã
‡ãñŠ Ôã½ã¾ã) ¡ãù‡ã‹›À ‡ã‹¾ãã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ? Üãã¾ãÊã ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ
½ãò À‡ã‹¦ã Þãü¤ã¦ãã Öõ ý

� Üãã¾ãÊã ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò À‡ã‹¦ã Þãü¤ã¶ãñ Öñ¦ãì ¡ãù‡ã‹›À À‡ã‹¦ã
‡ãŠÖãú Ôãñ Êãã¦ãã Öõ ?

� ¡ãù‡ã‹›À Üãã¾ãÊã ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò À‡ã‹¦ã Þãü¤ã¶ãñ Öñ¦ãì ÔãØãñ-
Ôã½ºã¶£ããè Ôãñ À‡ã‹¦ã ªñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠÖ¦ãã Öõ ý ¾ããäª ÔãØãñ
Ôã½ºã¶£ããè Ôãñ À‡ã‹¦ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ½ãò ªñÀãè Öãñ¦ããè Öõ ¦ããñ
Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ Ôãñ À‡ã‹¦ã ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõ ý

� Áãä£ãÀ ¹Êãã•½ãã ‡ãŠãñ ¹ãã„¡À ‡ãñŠ Â¹ã ½ãò ‚ããä£ã‡ãŠ ãäª¶ããò ¦ã‡ãŠ
ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã •ãã Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõý ƒÔã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ¼ããè
¡ãù‡ã‹›À ‚ãã‡ãŠãäÔ½ã‡ãŠ¦ãã ½ãò ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ý

Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ (ºÊã¡ ºãö‡ãŠ) -
‚ãºã ‚ãã¹ã À ‡ ã‹¦ã ªã¶ã ‡ ãñŠ ½ãÖ¦Ìã ‡ ãŠãñ •ãã¶ã Þãì ‡ ãñŠ Ööý ‚ããƒ¾ãñ
†ñÔãñ ‡ãñŠ¶³ ‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãñ •ãÖãú À‡ã‹¦ã ãä½ãÊã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
¾ãñ À‡ã‹¦ã ºãö‡ãŠ (Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ)‡ãŠÖÊãã¦ãñ Ööý
Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ãä•ãÊãã ‚ãÔ¹ã¦ããÊã ½ãò ŒããñÊãã Øã¾ãã Öõ
ý ƒ¶ã ‡ ãñŠ ‚ãÊããÌãã Áãä£ãÀ ºãö ‡ ãŠ ºãü¡ñ-ºãü¡ñ ãäÞããä ‡ ãŠ¦ÔããÊã¾ããò
½ãò ¼ããè ŒããñÊãñ Øã¾ãñ Öõâý ƒ¶ã ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò ½ãò ªã¦ãã‚ããò ‡ ãŠã
Áãä£ãÀ Êãñ ‡ ãŠÀ Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ ãŠãñ —ãã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý
Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ
‚ãã£ãìãä¶ã‡ãŠ „¹ã‡ãŠÀ¥ã †Ìãâ ãäÌããä£ã¾ããò ´ãÀã 4.50C(400F)¹ãÀ ‡ãŠãúÞã
‡ ãŠãè/¹ÊãããäÔ› ‡ ãŠ ‡ ãŠãè Ìãã¾ãìÁ® ºããñ¦ãÊããò ½ãò ÔãìÀãäàã¦ã ÀŒãã
•ãã¦ãã Öõ ý Áãä£ãÀ ‡ãŠãñ Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ ½ãò ÔãâÀãäàã¦ã ÀŒã¶ãñ ‡ãñŠ
ãäÊã† „Ôã½ãò Ôããñãä¡¾ã½ã Ôããƒ›Èñ› ãä½ãÊãã‡ãŠÀ ÀŒãã •ãã¦ãã Öõ ý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ÀŒãã Øã¾ãã Áãä£ãÀ ÊãØã¼ãØã 30 ãäª¶ã ¦ã ‡ ãŠ
ÔãìÀãäàã¦ã ÀÖ¦ãã Öõý ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¹ãü¡¶ãñ ¹ãÀ ƒÔã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãñ
Üãã¾ãÊã / ÀãñØããè Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãñŠ Áãä£ãÀ ÌãØãÃ Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ºããª Þãü¤ã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý ÌãÖ ÔãâÔ©ãã/ Ô©ãã¶ã, •ãÖãú
ãäÌããä¼ã¶¶ã ÌãØããô ‡ ãñŠ Áãä£ãÀ ÔãìÀãäàã¦ã † Ìãâ ÔãâØãÆãäÖ¦ã
ÀÖ¦ãñ Öõ ``Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ''‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõ ý
‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
� ãäÌãÍÌã ‡ ãŠã ÔãºãÔãñ ¹ãÆ½ãìŒã Áãä£ãÀ ºãö ‡ ãŠ Àñ¡- ‰ ãŠãÔã
ÔããñÔããƒ›ãè Öõ ý
À‡ã‹¦ã ‡ãŠã ‚ãã£ãã¶ã †Ìãâ À‡ã‹¦ã ªã¶ã -
À‡ã‹¦ã ªã¶ã ‡ã‹¾ããò? -



Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ ½ãò Áãä£ãÀ ‡ãŠãè ãä¶ãÀ¶¦ãÀ¦ãã ºã¶ããè ÀÖñ ƒÔããèãäÊã†
Áãä£ãÀ ªã¶ã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã ¹ãü¡¦ããè Öõ ý Áãä£ãÀ ªã¶ã † ‡ ãŠ
ÔÌãÔ©ã ¶ããØããäÀ ‡ ãŠ Ôãñ Êãñ ‡ ãŠÀ ãä¶ã•ããè ÔãâØãŸ¶ã ‡ ãñŠ
‡ ãŠã¾ãÃ ‡ ãŠ¦ããÃ ´ãÀã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Áãä£ãÀ ªñ¶ãñ ÌããÊãñ
Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãñŠ Áãä£ãÀ ‡ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý Áãä£ãÀ
¹ãÀãèàã¥ã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ Øã½¼ããèÀ ºããè½ãããäÀ¾ããò Ôãñ ½ãì ‡ ã‹¦ã À ‡ ã‹¦ã
¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
•ãõÔãñ † Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0 (H.I.V. Test), Öñ¹ãñ›ãƒãä›Ôã ºããè ‚ããõÀ
Ôããè (B & C), Ìããè0¡ãè0‚ããÀ0 † Êã0 (VDRL ãäÔã¹ãŠãäÊãÔã) ¦ã©ãã
½ãÊãñãäÀ¾ãã ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠã ¹ãÀãèàã¥ã Öãñ¦ãã Öõý
£ã¶ãã¦½ã‡ãŠ (+ ive) ¹ãÀãèàã¥ã ‚ãã¶ãñ ¹ãÀ „Ôã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠã À‡ã‹¦ã
¶ãÖãé ãäÊã¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ¦ãÀÖ ãäÌãÓãã¥ãì, •ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã
¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã Ôãñ ½ãì ‡ ã‹¦ã Áãä£ãÀ Öãè Áãä£ãÀ ºãö ‡ ãŠ ½ãò
ÔãâÀãäàã¦ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ý Áãä£ãÀ ªã¶ã ‡ ãñŠ ãäÊã †  ƒÞœì ‡ ãŠ
Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò Ôãñ Áãä£ãÀ Êãñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† Áãä£ãÀ ªã¶ã ‡ãõŠ½¹ã
¼ããè ÊãØãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö ý Àñ¡- ‰ ãŠãÔã ÔããñÔããƒ›ãè, Ôã¼ããè
ÔãÀ‡ãŠãÀãè ‚ãÔ¹ã¦ããÊããò †Ìãâ ºãü¡ñ ãä¶ã•ããè ãäÞããä‡ãŠ¦ÔããÊã¾ããò ½ãò
Áãä£ãÀ †‡ãŠãä¨ã¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè Ì¾ãÌãÔ©ãã Öãñ¦ããè Öõ ý †‡ãŠãä¨ã¦ã
†Ìãâ ÔãìÀãäàã¦ã Áãä£ãÀ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ¹ãü¡¶ãñ ¹ãÀ ÀãñãäØã¾ããò ‡ãŠãñ
„¹ãÊãº£ã ‡ãŠÀã¾ãã •ãã¦ãã Öõâý
À‡ã‹¦ã ‡ãŠã ‚ããªã¶ã-¹ãÆªã¶ã ‡ãõŠÔãñ :-
ãä ‡ ãŠÔããè ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Öãñ
•ãã¶ãñ ¹ãÀ ‚ãÊãØã Ôãñ À‡ã‹¦ã Þãü¤ã‡ãŠÀ À‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè ‡ãŠãñ
¹ãîÀã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ƒÔã ãä ‰ ãŠ¾ãã ‡ ãŠãñ Áãä£ãÀ
‚ãã£ãã¶ã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ¹ãÆãä ‰ ãŠ¾ãã ½ãò ªã¦ãã ¦ã©ãã ØãÆãÖãè
ªãñ¶ããò ‡ ãñŠ À ‡ ã‹¦ã ÌãØããô ‡ ãŠãñ Ôãì½ãñÊã¶ã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
•ãõÔãã ãä‡ãŠ ¦ãããäÊã‡ãŠã 2 ½ãò ªÍããÃ¾ãã Øã¾ãã Öõý ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ
ÀãñØããè ‡ãŠã À‡ã‹¦ã ÌãØãÃ —ãã¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ Áãä£ãÀ
ºãö ‡ ãŠ Ôãñ „¹ãÊãº£ã ‡ ãŠÀã¾ãñ Øã¾ãñ Ôã½ãã¶ã Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ ãñŠ
À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ÀãñØããè ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã¶ãìÔããÀ
Þãü¤ã¾ãã •ãã¦ãã Öõý Áãä£ãÀ ºãö‡ãŠ Ôãñ ¹ãÆã¹¦ã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ ÀãñØããè
‡ ãŠãñ ªñ¶ãñ ‡ ãñŠ ¹ãîÌãÃ ¼ãÊããè-¼ããúãä¦ã ªñŒãã •ãã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ÌãÖ
† Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0(½ãã¶ãÌã ¹ãÆãä¦ãÀàãã ‚ã¹ãî¥ãÃ¦ãã ãäÌãÓãã¥ãì)½ãì ‡ ã‹¦ã
Öõý ‚ãã•ã ‡ ãŠÊã ¹ããäÀÀãäàã¦ã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè ºããñ¦ãÊããò ¹ãÀ
† Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0 ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãã¥ã ¹ã¨ã ¼ããè ãäÊãŒãã
ÀÖ¦ãã Öõ ý ƒ¶ã‡ãñŠ ‚ããä¦ããäÀ‡ã‹¦ã À‡ã‹¦ã •ããèÌãã¥ãì, ¹ãÆãñ›ãñ•ããñ‚ãã
† Ìãâ ‡ ãŠÌã ‡ ãŠãò Ôãñ ½ãì ‡ ã‹¦ã Öãñ¶ãã ÞãããäÖ †  ý † ñÔãã Öãè À ‡ ã‹¦ã



ÀãñØããè ‡ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãñò ¡ãù‡ã‹›À ‡ãŠãè ªñŒãÀñŒã ½ãò Þãü¤ã¾ãã
•ãã¶ãã ÞãããäÖ†ý Áãä£ãÀ ªñ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãŠãñ ªã¦ãã ¦ã©ãã Áãä£ãÀ ¹ãÆã¹¦ã
‡ãŠÀ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ãŠãñ ØãÆãÖãè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý Áãä£ãÀ ‚ãã£ãã¶ã ‡ãñŠ
ãäÊã† Ôã½ÌãØããê¾ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò ‡ãŠã Þã¾ã¶ã ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ†ý

¦ãããäÊã‡ãŠã - 2

 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 12.2
‡ ãŠ¼ããè- ‡ ãŠ¼ããè ‚ãã¹ã ¶ãñ ªñŒãã ÖãñØãã •ãºã ‡ ãìŠœ ÊããñØã ÔãìÔ¦ã,
Üãºãü¡ã¾ãñ, ºãõÞãñ¶ã, Êãü¡Œãü¡ã¦ãñ Öì† ãäªŒããƒÃ ªñ¦ãñ Öõâ ¦ããñ ‡ãŠÖã
•ãã¦ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ÞãÊããñ ¼ããƒÃ ƒ¶Öò ãä ‡ ãŠÔããè ¡ãù ‡ ã‹›À ‡ ãŠãñ
ãäªŒãã¾ãã •ãã¾ãý ‡ ãŠãÀ¥ã ‡ ã‹¾ãã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ãã Öõ? ¡ãù ‡ ã‹›À ´ãÀã
¶ãº•ã ¦ã©ãã À‡ã‹¦ã ªãºã (ºÊã¡ ¹ãÆñÍãÀ) •ããâÞã ‡ãŠÀ‡ãñŠ ºã¦ãã¾ãã •ãã¦ãã
Öõ ãä ‡ ãŠ À ‡ ã‹¦ãªãºã (B.P.) ‚ãÔãã½ãã¶¾ã Öõ ãä•ãÔãÔãñ ƒ¶Öò ƒÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè ¹ãÀñÍãã¶ããè Öãñ ÀÖãè Öõý
ºããè0¹ããè0 ‡ ãŠãè † ‡ ãŠ Ôãã½ãã¶¾ã ‚ãÌãÔ©ãã Öãñ¦ããè Öõý ºããè0¹ããè0
‡ã‹¾ãã Öõ ‚ããƒ† ƒÔã‡ãŠãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè ¹ãÆã¹¦ã ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
À‡ã‹¦ã ªãºã (ºããè0¹ããè0) : -
ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ÖñÊÔã (S. Hales 1733) ¶ãñ Üããñü¡ñ ½ãò À ‡ ã‹¦ã ªãºã
¶ãã¹ãã ©ããý ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ãä‡ãŠ ×ª¾ã ´ãÀã À‡ã‹¦ã ãä¶ããäÍÞã¦ã Êã¾ã
¾ãã Þã‰ãŠ ½ãò ¹ã½¹ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý À‡ã‹¦ã ºã¶ª ¶ããäÊã‡ãŠã‚ããò
½ãò ºãÖ¦ãã Öõ ‚ã¦ã: ¾ãÖ ¶ããäÊã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠãè ªãèÌããÀ ¹ãÀ ªºããÌã ¡ãÊã¦ãã
Öõý ×ª¾ã ¹ãÆ‡ãìâŠÞã¶ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ¾ãÖ ªãºã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¦ãã Öõ
¦ã©ãã ×ª¾ã ãäÍããä©ãÊã¶ã ‡ãñŠ Ôã½ã¾ã ‡ãŠ½ã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔãñ À‡ã‹¦ã
ªãºã (B.P.) ‡ ãŠÖ¦ãñ Öö ãä•ãÔã ‡ ãŠãè ªãñ ‚ãÌãÔ©ãã † ú Öãñ¦ããè
Öõý ¹ãÆ‡ãìâŠÞã¶ã ªãºã- ¾ãÖ À‡ã‹¦ã ªãºã ‡ãŠãè …¹ãÀãè Ôããè½ãã Öõý
•ããñ ×ª¾ã Ôãâ ‡ ãìŠÞã¶ã ‡ ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ ãŠÀ¦ããè
Öõý ãäÍããä©ãÊã¶ã ªãºã- ¾ãÖ À‡ã‹¦ã ªãºã ‡ãŠãè ãä¶ãÞãÊããè Ôããè½ãã Öõ
•ããñ ×ª¾ã ãäÍããä©ãÊã¶ã ‡ãŠãè ‚ãÌãÔ©ãã ¹ãÆªãäÍãÃ¦ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõý
À‡ã‹¦ã ªãºã ¶ãã¹ã¶ãñ ‡ãñŠ ¾ã¶¨ã ‡ãŠãñ ãäÊã† ªãºãã¶¦ãÀ½ãã¹ããè ‡ãŠÖ¦ãñ
Öö (ãäÞã¨ã 12.5)ý À‡ã‹¦ã ªãºã ½ã¶ãìÓ¾ã ½ãò ºãã•ãî ‡ãñŠ ‰ãñŠãä¶ã¾ãÊã
£ã½ã¶ããè ½ãò ¶ãã¹ãã •ãã¦ãã Öõý ÔÌãÔ©ã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠã ªãºã (B.P.)



120/80mm Hg Öãñ¦ãã Öõý ¹ãÆ‡ãìâŠÞã¶ã ªãºã 120Hg ¦ã©ãã ãäÍããä©ãÊã¶ã
ªãºã 80 Hg ªÍããÃ¦ãã Öõý ‡ ã‹¾ãã ‚ãã¹ã¶ãñ ªãºãã¶¦ãÀ½ãã¹ããè ªñŒãã Öõ?
‚ã¹ã¶ãñ ¹ããÔã ‡ ãñŠ ãäÞããä ‡ ãŠ¦Ôã ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ¹ããÔã •ãã ‡ ãŠÀ
ªãºãã¶¦ãÀ½ãã¹ããè ªñŒã¶ãñ ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããÔã ‡ãŠÀòý

ãäÞã¨ã 12.5 ªãºãã¶¦ãÀ ½ãã¹ããè ´ãÀã Áãä£ãÀ ªãºã ¶ãã¹ã¦ãñ Öì†

Âãä£ãÀ Ôãâ‰ãŠ½ã¥ã Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã:-
ãä¹ãœÊããè ƒ ‡ ãŠãƒ¾ããò ½ãò ‚ãã¹ã ›ãè0ºããè0, Öõ•ãã, ÞãñÞã ‡ ãŠ,
¡ã¾ããäÀ¾ãã ‚ãããäª ÀãñØããò Ôãñ ¹ããäÀãäÞã¦ã Öãñ Þãì ‡ ãñŠ Öö ¾ãñ
ãäÌãÓãã¥ãì, •ããèÌãã¥ãì, ‡ãŠãè› •ããä¶ã¦ã, ãäÌã›ããä½ã¶ã ‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè Ôãñ
‚ã©ãÌãã ‡ ãìŠœ ¦ã¦Ìããò ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Ôãñ Öãñ¦ãñ Ööý ¹ãÀ¶¦ãì À ‡ ã‹¦ã
‡ãŠãè ‡ãŠ½ããè ¾ãã À‡ã‹¦ã ½ãò ‚ãÔã½ãã¶¾ã¦ãã Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ¼ããè ‡ãìŠœ
ÀãñØã Öãñ •ãã¦ãñ Ööý •ãõÔãñ †¶ããèãä½ã¾ãã,¹ããùÊããèÔããƒ©ããèãä¶ã¾ãã
‚ãããäªý Âãä£ãÀ Ôãâ ‰ ãŠ½ã¥ã Ôãñ Öãñ¶ãñ ÌããÊãñ ‡ ãìŠœ ÀãñØã
Öö- Öñ¹ãñ›ãƒãä›Ôã ºããè, †¡áÔã ‚ãããäªý
 ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠÊãã¹ã 12.3
Ôãü¡ ‡ ãŠ ‡ ãñŠ ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã Ô©ãã¶ããò ¹ãÀ ÊãØãñ Ôããƒ¶ã
ºããñ¡Ã ¹ãÀ ‚ãã¹ã¶ãñ +,  ,, , ‚ãããäª ãäÞã¶Öãò ‡ãŠãñ ªñŒãã ÖãñØãã ƒ¶ã
ãäÞã¶Öãò ‡ ãŠã Ôã½ºã¶£ã ãä ‡ ãŠÔã ¦ã©¾ã Ôãñ Öõ
? + Àñ¡‰ãŠãÔã, ¹ããäÀÌããÀ ‡ãŠÊ¾ãã¥ã, ÀñÊãÌãñ Êããƒ¶ã, ¹ãìÊã, Àñ¡
ãäÀºã¶ã ‚ãããäª Ööý Àñ¡ ãäÀºã¶ã ‡ ãŠã Ôã½ºã¶£ã † ‡ ãŠ ¼ã¾ãã¶ã ‡ ãŠ
ºããè½ããÀãè †¡áÔã Ôãñ Öõý ‚ããƒ¾ãñ ƒÔã‡ãñŠ ºããÀñ ½ãò •ãã¶ãòý
¾ãÖ ÀãñØã †Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0 (Human Immuno Deficiency Virus)´ãÀã Öãñ¦ãã Öõý
†ñÔãñ Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãñ †Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0 £ã¶ãã¦½ã‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã
ÀãñØã Ôãñ ØãÆãäÔã¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ªãñ Ôãñ ªÔã ÌãÓããô ¦ã‡ãŠ Ôãã½ãã¶¾ã
ãä•ã¶ªØããè ãäºã¦ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ, ƒÔã ÀãñØã ‡ãŠã ãäÌãÓãã¥ãì ÍãÀãèÀ ½ãò
Ààã ‡ ãŠ ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã‚ããò † Ìãâ ½ããäÔ¦ãÓ ‡ ãŠ ‡ ãŠãè
‡ ãŠãñãäÍã ‡ ãŠã‚ããò ‡ ãŠãñ ¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý £ããèÀñ-£ããèÀñ
¹ãÆ¼ãããäÌã¦ã ‡ãŠãñãäÍã‡ãŠã¾ãò Œã¦½ã Öãñ¦ããè •ãã¦ããè Öö ¦ã©ãã ‡ãìŠœ
ÌãÓããô ½ãò ÍãÀãèÀ Ôãã½ãã¶¾ã ÀãñØããò Ôãñ ¼ããè ‚ã¹ã¶ãã ºãÞããÌã
¶ãÖãé ‡ ãŠÀ ¹ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ºããè½ãããäÀ¾ããò Ôãñ ¼ããè



ãäÜãÀ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõý ‚ã¶¦ã ½ãò ÀãñØããè ‡ ãŠãè ½ãð¦¾ãì Öãñ •ãã¦ããè
Öõý †¡áÔã ‡ãŠãñ ãäÞã¶Ö () Ôãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý
†¡áÔã ‡ãñŠ Êãàã¥ã :-
†¡áÔã ‡ãñŠ ÀãñØããè ½ãò ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã Êãàã¥ã ¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öö-
¼ãîŒã ¶ã ÊãØã¶ãã, ÍãÀãèÀ ‡ãñŠ Ìã•ã¶ã ½ãò ‡ãŠ½ããè, •ÌãÀ, ¦ÌãÞãã ¹ãÀ
ªªãñÀãè, ©ã ‡ ãŠãÌã›, ÀãñØã Ôãñ Êãü¡¶ãñ ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã ½ãò ‡ ãŠ½ããè
‚ãããäªý ƒÔã ÀãñØã Ôãñ ¹ããèãäü¡¦ã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ½ãò ãä¶ã½ããñãä¶ã¾ãã
¦ã©ãã ¦ÌãÞãã ‡ãöŠÔãÀ Öãñ¶ãã •¾ããªã Öãñ¦ãã Öõý
†¡áÔã ‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã ¦ã©ãã Àãñ‡ãŠ©ãã½ã :-
† Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0 ãäÌãÓãã¥ãì ‡ ãñŠ ÍãÀãèÀ ½ãò ¹ãÖìúÞã¶ãñ Ôãñ
½ã¶ãìÓ¾ã † ¡áÔã Ôãñ ¹ããèãäü¡¦ã Öãñ •ãã¦ãã Öõý † ¡áÔã ÔãºãÔãñ
Œã¦ãÀ¶ãã ‡ ãŠ •ãã¶ãÊãñÌãã ¦ã©ãã ‚ã¼ããè ¦ã ‡ ãŠ ÊããƒÊãã•ã ÀãñØã Öõý
ÍãÀãèÀ ½ãò †¡áÔã ãäÌãÓãã¥ãì ‡ãñŠ ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ÍãÀãèÀ ‡ãŠãè
ÀãñØããò Ôãñ Êãü¡¶ãñ ‡ ãŠãè Íããä ‡ ã‹¦ã ¶ãÓ› Öãñ •ãã¦ããè Öõý ƒÔãÔãñ
ÍãÀãèÀ ÀãñØããò Ôãñ Êãü¡¶ãñ ½ãò ‚ãÔã½ã©ãÃ Öãñ •ãã¦ãã Öõ ‚ã¶¦ã¦ã:
ƒÔãÔãñ ¹ããèãäü¡¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ½ãð¦¾ãì Öãñ •ãã¦ããè Öõý ƒÔã ÀãñØã
‡ãñŠ ãäÌãÓãã¥ãì Ôãâ‰ãŠãä½ã¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã¾ããò Ôãñ ÔÌãÔ©ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã
½ãò ‡ ãŠƒÃ ¦ãÀãè ‡ ãŠãò Ôãñ ¹ãÖúìÞã¦ãñ Ööý ƒ¶ã½ãò Ôãñ ½ãìŒ¾ã Â¹ã
Ôãñ À ‡ ã‹¦ã ‚ãã£ãã¶ã ½ãò ‚ãÔããÌã£ãã¶ããè ÌãÍã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè •ããâÞã ¶ã
Öãñ¶ãã ¾ãã Ôãâ‰ãŠãä½ã¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ´ãÀã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠ¾ãã Øã¾ãã
Àñ•ãÀ/ºÊãñ¡ ¾ãã ƒ¶•ãñ ‡ ã‹Íã¶ã ªãè ØãƒÃ ÔãîƒÃ ‡ ãñŠ „¹ã¾ããñØã Öõý
¾ãÖ ºããè½ããÀãè Ôãâ ‰ ãŠãä½ã¦ã ½ãã¦ãã‚ããò Ôãñ ºãÞÞããò ½ãò ¼ããè
•ãã¦ããè Öõý †¡áÔã Ôãñ ºãÞã¶ãñ ‡ãñŠ ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã „¹ãã¾ã Öö -
� ãäÌãÔãâ ‰ ãŠãä½ã¦ã, Ôãã¹ãŠ, ¶ãƒÃ ÔãîƒÃ † Ìãâ ÔããèãäÀ•âã ‡ ãŠã

¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãã ÞãããäÖ† ý
� À ‡ ã‹¦ã ‚ãã£ãã¶ã Ôãñ ¹ãîÌãÃ À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãè •ããúÞã ¼ãÊããè-¼ããúãä¦ã

‚ããä¶ãÌãã¾ãÃ Â¹ã Ôãñ ‡ãŠÀã Êãñ¶ããè ÞãããäÖ† ý
� ¶ãÍããèÊããè ªÌãã‚ããò ‡ãñŠ ƒâ•ãñ‡ã‹Íã¶ã ¶ãÖãé Êãñ¶ãñ ÞãããäÖ† ý
� Àñ•ãÀ/ºÊãñ¡ ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã ÔããÌã£ãã¶ããè ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãã

ÞãããäÖ†ý
‡ã‹¾ãã ƒ¶ã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ããò Ôãñ ºãÞã‡ãŠÀ Ö½ã †¡áÔã Ôãñ ÔãìÀãäàã¦ã
Öãñ •ãã†aØãñ ? Ô¹ãÓ›¦ã: ƒÔã‡ãŠã „¦¦ãÀ Öãú Öãè Öõý
ãäÌãÍãñÓã
ƒ¶ãÔãñ †¡áÔã ¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ :-
� †¡áÔã, Ôãâ‰ãŠãä½ã¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãñŠ Ôãã©ã ªõãä¶ã‡ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã

‡ãŠãè ÌãÔ¦ãì‚ããò ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõâ



•ãõÔãñ - ›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã, ›ãƒ¹ãÀãƒ›À, ãä‡ãŠ¦ããºã ¦ã©ãã ‡ãŠÊã½ã ‚ãããäª
ý

� Öã©ã ãä½ãÊãã¶ãã, œî¶ãã ,Ôãã©ã „Ÿ¶ãã-ºãõŸ¶ãã, ‚ããÔã-¹ããÔã Œãü¡ã
Öãñ¶ãã, †‡ãŠ-ªîÔãÀñ ‡ãñŠ ‡ãŠ¹ãü¡ãò ‡ãŠãñ ¹ãÖ¶ã¶ãñ Ôãñ †¡áÔã ¶ãÖãé
Öãñ¦ãã Öõ ý

� † ‡ ãŠ Öãè ‡ ãŠã¾ããÃÊã¾ã, ‡ ãŠãÀŒãã¶ãã ‚ãããäª ½ãò Ôãã©ã-Ôãã©ã
‡ ãŠã½ã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¾ãã „¹ã ‡ ãŠÀ¥ããò ‡ ãŠãñ ãä½ãÊãã ‡ ãŠÀ
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ †¡áÔã ¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ý

� Ôãã©ã-Ôãã©ã Œãã¶ãñ-¹ããè¶ãñ ¦ã©ãã ¹Êãñ›, ãäØãÊããÔã ¦ã©ãã ‚ã¶¾ã
ºã¦ãÃ¶ããò ‡ãŠãñ ãä½ãÊãã‡ãŠÀ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÀ¶ãñ Ôãñ ¼ããè †¡áÔã
¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ý

� ŒããúÔã¶ãñ, œãé‡ãŠ¶ãñ, ÖÌãã ‚ãããäª Ôãñ ¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ý
� ‡ ãŠãè›-¹ã¦ãâØããò ‡ ãñŠ ‡ ãŠã›¶ãñ Ôãñ (•ãõÔãñ -½ã ‡ ã‹Œããè, ½ãÞœÀ,

•ãúî ¦ã©ãã Œã›½ãÊã ‚ãããäª) Ôãñ †¡áÔã ¶ãÖãé ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ý

‡ã‹¾ãã ‚ãã¹ã •ãã¶ã¦ãñ Öö ?
1. 01 ãäªÔã½ºãÀ ‡ãŠãñ ãäÌãÍÌã †¡áÔã ãäªÌãÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö ý
2. ºã¶ªÀãò ½ãò ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã † ¡áÔã ‡ ãŠã „ªá¼ãÌã Öì‚ãã Öõ ‚ããõÀ
„Ôã‡ãñŠ ºããª Öãè ½ã¶ãìÓ¾ããò ½ãò ¾ãÖ ÀãñØã ¹ãõŠÊãã Öõ ý
3. †ÊããèÔãã (ELISA) ¹ãÀãèàã¥ã Ôãñ †¡áÔã ‡ãŠã ¹ã¦ãã ÊãØãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ
ý
4. † [dme (AIDS) keâe hetje veece Acquired Immuno Defficiency
Syndorme Öõ ý
‚ã¥¡ã‡ãŠãÀ Oval
„¼ã¾ããÌã¦ãÊã Biconcave
‡ãñŠ¶³‡ãŠ Nucleus
‡ãŠñãäÍã‡ãŠã Capillary
¹ãÆ‡ãìâŠÞã¶ã ªãºã Systolic Pressure
¹ãÆãä¦ãÀàããè Antibodies
¹ãÆãä¦ã•ã¶ã Antigen
¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã Circulation

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãñŠ ÔãÖãè ãäÌã ‡ ãŠÊ¹ã Þãì¶ã ‡ ãŠÀ ‚ã¹ã¶ããè
‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) `Áãä£ãÀ ‡ãŠã ©ã‡ã‹‡ãŠã' ºã¶ãã¶ãñ ÌããÊããè Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã
‡ãŠã ¶ãã½ã Öõ -
(i) ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã (ii) ¹Êãñ›Êãñ›
(iii) ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ ‡ãŠãñƒÃ ¶ãÖãé



(Œã) ½ãã¶ãÌã Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ‡ ãŠãè Œããñ•ã ÔãÌãÃ¹ãÆ©ã½ã ãä ‡ ãŠÔã
Ìãõ—ãããä¶ã‡ãŠ ¶ãñ ‡ãŠãè ©ããè -
(i) ÖñÊÔã (ii)Êãõ¥¡Ô›ãè¶ãÀ
(iii) Êãõ½ãã‡ãÃŠ (iv) ¡ããäÌãÃ¶ã
(Øã) ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ½ãò Ôãñ ãä‡ãŠÔã‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Âãä£ãÀ ‡ãŠã
ÀâØã ÊããÊã Öãñ¦ãã Öõ-
(i) ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ããñ•ã¶ã (ii) ¹ãŠãƒãäºãÆ¶ã
(iii) Öãè½ããñØÊããñºããè¶ã (iv) ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã
2. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ ãŠ©ã¶ããò ‡ ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ÔãÖãè ‚ã©ãÌãã
ØãÊã¦ã ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã ½ãò ãäÊããäŒã† -
(‡ãŠ) ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠãè ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã ‡ãñŠ¶³‡ãŠ ¾ãì‡ã‹¦ã
Öãñ¦ããè Öõ ý ( )
(Œã) ŒããúÔã¶ãñ ¦ã©ãã œãé‡ãŠ¶ãñ Ôãñ †¡áÔã ¹ãõŠÊã¦ãã Öõ ý ( )
(Øã) Áãä£ãÀ ÌãØããô Ôãñ Áãä£ãÀ ‚ãã£ãã¶ã ½ãò ÔãÖã¾ã¦ãã ãä½ãÊã¦ããè
Öõý ( )
(Üã) Áãä£ãÀ ÌãØããô ‡ãŠã ãä¶ã£ããÃÀ¥ã †¥›ãè•ã¶ã ´ãÀã Öãñ¦ãã Öõ ý ( )
(Ý) ÔÌãÔ©ã ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ãŠã À‡ã‹¦ã ªãºã 120 mm Hg Öãñ¦ãã Öõý ( )
3. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‚ã¹ã¶ããè ‚ã¼¾ããÔã ¹ãìãäÔ¦ã‡ãŠã
½ãò ‡ãŠãäÀ† -
( ‡ ãŠ) Áãä£ãÀ ‡ ãñŠ ªãñ ¹ãÆ½ãìŒã ‚ãÌã¾ãÌã Öö (a)...............................
(b)......................
(Œã) ..................... ÍãÀãèÀ ½ãò ‚ãã¾ãñ •ããèÌãã¥ãì‚ããò ‡ ãŠãñ ½ããÀ¶ãñ
‡ãŠã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¦ããè Öö ý
(Øã) Áãä£ãÀ ‡ãñŠ ...............ÌãØãÃ Öãñ¦ãñ Ööý
(Üã) ..................... Áãä£ãÀ ‚ãã£ãã¶ã Öãñ¦ãã Öõ ý
4. Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ' ‡ãŠãñ Ô¦ã½¼ã `Œã' Ôãñ ãä½ãÊãã¶ã ‡ãŠãéãä•ã† -
  Ô¦ã½¼ã `‡ãŠ'       Ô¦ã½¼ã `Œã'
   ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã
     †Þã0‚ããƒÃ0Ìããè0
   Ôããñãä¡¾ã½ã Ôããƒ›Èñ› 
      Áãä£ãÀ ÔãâÀ{k¥ã
   †¡áÔã         80 mm Hg
   ãäÍããä©ãÊã¶ã ªãºã
      Öãè½ããñØÊããñãäºã¶ã
5. ÊããÊã À ‡ ã‹¦ã ‚ããõÀ ÍÌãñ¦ã À ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã‚ããò ½ãò ‚ã¶¦ãÀ
ºã¦ããƒ¾ãñý
6. À‡ã‹¦ãªã¶ã ‡ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ‡ãŠãñ Ô¹ãÓ› ‡ãŠãèãä•ã†ý



7. Áãä£ãÀ ‡ãñŠ ‡ãŠãñƒÃ ¹ããúÞã ‡ãŠã¾ããô ‡ãŠãñ ãäÊããäŒã†ý
8. Áãä£ãÀ •ããä¶ã¦ã ªãñ ºããè½ãããäÀ¾ããò ‡ãñŠ ¶ãã½ãý
9. `À‡ã‹¦ã ‡ãñŠ •ã½ã¶ãñ' ‡ãŠãè ãä‰ãŠ¾ãã ‡ãŠãñ Ôã½ã¢ããƒ¾ãñý
10.À‡ã‹¦ã ªãºã ãä‡ãŠÔãñ ‡ãŠÖ¦ãñ Öö? ƒÔã‡ãŠãñ ‡ãõŠÔãñ ¶ãã¹ã¦ãñ Öö ý
ÀãÓ›Èãè¾ã ‚ãã¾ã † Ìãâ ¾ããñØ¾ã¦ãã ‚ãã£ãããäÀ¦ã ¹ãÀãèàãã 2008
‡ãñŠ ¹ãÆÍ¶ã :-
1û ¹ãÆãä¦ã•ã¶ã ãä‡ãŠÔã Âãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠãè ãä¼ããä¦¦ã ¹ãÀ
ãäÞã¹ã‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõ?
1. ¹Êãã•½ãã 2 ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã
3. ¹Êãñ›Êãñ›áÔã 4. ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã
2. ÊããÊã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã‚ããò ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõ- NTS- 2008
1û ¾ã‡ãðŠ¦ã ½ãò 2. ½ããäÔ¦ãÓ‡ãŠ ½ãò
3. À‡ã‹¦ã ½ã••ãã ½ãò 4.¹Êãã•½ãã ½ãò
3û †Þã0 ›ãè0 †Êã0 Ìããè0- III Öõ - NTS- 2008
1û †Þã0 ‚ããƒÃ0 Ìããè0 2. ‚ãâã‡ãŠãñ•ãñãä¶ã‡ãŠ Ìãã¾ãÀÔã
3. ¹ããñãäÊã¾ããñ Ìãã¾ãÀÔã 4. ƒ¶¹ã‹Êãî†¶•ãã Ìãã¾ãÀÔã

back



 

ƒ‡ãŠãƒÃ : 13

‡ãŠ½¹¾ãî›À : ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã †Ìãâ
ƒ¶›À¶ãñ›

� ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ý
� ƒ¶›À¶ãñ› ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ý
� ƒÃ-½ãñÊã ‡ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã †Ìãâ ¹ãÆ¾ããñØã ý

½ããè¶ãã ØããùâÌã Ôãñ ÍãÖÀ ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããƒÃ ‡ ãñŠ ¹ããÔã ‚ãã¾ããè ©ããèý
„Ôã‡ãŠã ¼ããƒÃ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ãäÌãÓã¾ã ‡ãŠãè ‚ãÞœãè •ãã¶ã‡ãŠãÀãè
ÀŒã¦ãã ©ããý ÍãÖÀ ‚ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª ½ããè¶ãã ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããƒÃ Ôãñ
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ Öã¡ÃÌãñ¾ãÀ †Ìãâ Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ ‡ãŠãè ãäÌããä£ãÌã¦ãá
•ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè Êãñ Þãì ‡ ãŠãè ©ããèý ÌãÖ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠãñ ¹ãÆ¾ããñØã
‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ¦ãÀãè‡ãñŠ ¼ããè •ãã¶ã Þãì‡ãŠãè ©ããèý Êãñãä‡ãŠ¶ã „Ôã‡ãñŠ
½ã¶ã ½ãò †‡ãŠ ºãã¦ã ºããÀ-ºããÀ ‚ãã¦ããè ©ããè ãä‡ãŠ †‡ãŠ ‡ãŠ½¹¾ãî›À Ôãñ
ªîÔãÀñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ´ãÀã ºãã¦ãÞããè¦ã ‡ãõŠÔãñ Öãñ¦ããè Öõ? „Ôã¶ãñ †‡ãŠ
ãäª¶ã ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããƒÃ Ôãñ ¹ãîœã ãä ‡ ãŠ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ´ãÀã ‚ãã¹ãÔã ½ãò
ºãã¦ãÞããè¦ã ‡ãõŠÔãñ Ôã½¼ãÌã Öãñ¦ããè Öõ? ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ãŠÖã ãä‡ãŠ †‡ãŠ
‡ãŠ½¹¾ãî›À Ôãñ ªîÔãÀñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ´ãÀã ºãã¦ãÞããè¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãñ ¡ñ›ã
›ÈãâÔã¹ãŠÀ ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý ¾ãÖãú ºãã¦ãÞããè¦ã ‡ãŠã ‚ã©ãÃ Öõ ãä‡ãŠ †‡ãŠ
‡ ãŠ½¹¾ãî›À ªîÔãÀñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠãñ ãä ‡ ãŠÔããè ½ãã£¾ã½ã ‡ ãñŠ
•ããäÀ¾ãñ ¡ñ›ã ‡ ãŠã ‚ããªã¶ã ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¦ãã Öõý ãä•ãÔãñ Ö½ã
‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãè ¼ããÓãã ½ãò ¡ñ›ã ›ÈãâÔããä½ãÍã¶ã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
¡ñ›ã ›ÈãâÔããä½ãÍã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†  ÔããÀñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠºãÊã ‚ã©ãÌãã
Ìãã¾ãÀÊãñÔã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò •ãìü¡ñ Öì†  Öãñ¦ãñ Ööý
ƒÔã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ •ããÊã ‡ ãŠãè ¦ãÀÖ ‡ ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ ãñŠ •ãì¡¶ãñ
‡ãŠãñ ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã ‡ ãŠÖ¦ãñ Ööý ƒÔã ºãã¦ã ‡ ãŠãñ ¦ãì½ã ƒÔã ¦ãÀÖ
¼ããè Ôã½ã¢ã Ôã‡ãŠ¦ããè Öãñ ãä‡ãŠ •ãºã Ö½ã ÊããñØã œãñ›ñ ©ãñ ¦ãºã ªãñ
½ãããäÞãÔã ‡ ãñŠ ŒããÊããè ãä¡ººããò ‡ ãŠãñ £ããØãã Ôãñ ºããâ£ã ‡ãŠÀ ªîÀ



Œãü¡ñ Öãñ •ãã¦ãñ ©ãñý •ãºã † ‡ ãŠ ãä¡ººãñ Ôãñ ‚ããÌãã•ã ªñ¦ãñ ©ãñ ¦ããñ
ªîÔãÀñ ½ãò Ôãì¶ããƒÃ ªñ¦ãã ©ããý †‡ãŠ ãä¡ººãñ Ôãñ ¦ãì½ã ºããñÊã¦ããè ©ããè
¦ããñ ªîÔãÀñ ãä¡ººãñ ½ãñò ½ãö Ôãì¶ã¦ãã ©ãã ‚ããõÀ •ãºã ½ãö ãä¡ººãñ Ôãñ
ºããñÊã¦ãã ©ãã ¦ããñ ¦ãì½ã Ôãì¶ã¦ããè ©ããèý ¦ãì½ã ºããñÊã¦ããè ©ããè ¦ããñ
¦ãì½Öñ ¹ãÆñÓã ‡ ãŠ (Sender) ‚ããõÀ ½ãö Ôãì¶ã¦ãã ©ãã ¦ããñ
½ãì¢ñã ØãÆãÖãè (Receiver) ‚ããõÀ £ããØãã
‡ãŠãñ ½ãã£¾ã½ã (Medium)‡ãŠÖã •ãã¾ãñØããý Ÿãè‡ãŠ „Ôããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
•ãºã ªãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠãñ ‚ãã¹ãÔã ½ãò ‡ãñŠºãÊã ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ
•ããñü¡ ªñ¦ãñ Öö ¦ããñ „Ôãñ ¶ãñ›Ìããä ‡ ãÄŠØã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõâý ‡ ãŠ½¹¾ãî›À
‡ ãŠãè ¶ãñ›Ìããä ‡ ãâÃŠØã ½ãò ¼ããè
¹ãÆñÓã ‡ ãŠ(Ôãññ¶¡À),ØãÆãÖãè(ãäÀÔããèÌãÀ) ‚ããõÀ
½ãã£¾ã½ã(½ããèãä¡¾ã½ã)Öãñ¦ãã Öõý

½ããè¶ãã ¶ãñ ‡ ãŠÖã ãä ‡ ãŠ ¾ãÖ ‡ ãŠñÌãÊã ªãñ ¹ããÔã ¹ãü¡ñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À
½ãòñ Öãè Ôã½¼ãÌã Öõý ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ ãŠÖã ¶ãÖãéý ‡ ãŠ½¹¾ãî›À
¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‚ãã¹ãÔã ½ãò •ãìü¡ñ Öì¾ãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ãŠã †‡ãŠ •ããÊã
Öõ •ããñ ¼ããõØããñãäÊã ‡ ãŠ Â¹ã Ôãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ÀŒãñ Öì †
Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¶ãñ›Ìããä ‡ ãâÃŠØã ‡ ãŠãñ „¶ã ‡ ãŠãè ªîÀãè ‡ ãñŠ
‚ãã£ããÀ ¹ãÀ ªãñ ¦ãÀãè‡ãñŠ Ôãñ Ìã¥ãÃ¶ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý
(1) Êããñ‡ãŠÊã †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ (Local Area Network)
† ‡ ãŠ ‡ ãŠ½ãÀñ, ¼ãÌã¶ã, ‚ããùãä¹ãŠÔã ‚ã©ãÌãã † ‡ ãŠ ‡ ãõŠ½¹ãÔã ½ãò
ãäÔ©ã¦ã ‡ãŠ½¹¾ãî›À ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‡ãŠãñ Êããñ‡ãŠÊã †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ
(LAN) ‡ ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý ¾ãñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‚ãã¹ãÔã ½ãò ãä›áÌãÔ›ñ¡
(Twisted) ‡ ãñŠºãÊã ¾ãã ‚ã¶¾ã ‡ ãñŠºãÊã ´ãÀã •ãìü¡ñ Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã½ãò
ªãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ãñŠ ºããèÞã ‡ãŠãè ªîÀãè ‚ããä£ã‡ãŠ Ôãñ ‚ããä£ã‡ãŠ †‡ãŠ
½ããèÊã Öãñ¦ããè Öõý
(2) Ìããƒ¡ †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ (Wide Area Network)
Ìããƒ¡ †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‡ãŠãñ Ôãã£ããÀ¥ã¦ã: Ìãõ¶ã (WAN) ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ƒ¶ã½ãò ªãñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãñŠºãÊã Ôãñ ¶ã •ãìü¡ ‡ ãŠÀ Ôãñ›ñÊããƒ› ‡ ãñŠ
½ãã£¾ã½ã Ôãñ •ãìü¡ñ Öãñ¦ãñ Ööý ƒ¶ã½ãò ªãñ ‡ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ãŠãè ªîÀãè
ãä ‡ ãŠÔããè ªãñ ÍãÖÀ Àã•¾ã ¾ãã ªñÍã ‡ ãŠãè ªîÀãè Öãñ Ôã ‡ ãŠ¦ããè Öõý
ãä•ãÔãñ Ôãã£ããÀ¥ã¦ã: Ìãã¾ãÀÊãñÔã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
ƒ¶›À¶ãñ› ‡ã‹¾ãã Öõ ?
½ããè¶ãã ¦ãìÀ¶¦ã ºããñÊããè Öãú ¾ãÖ Íãºª ½ãö¶ãñ ¹ãÖÊãñ ¼ããè ‡ãŠÖãé ¹ãü¤ã
Öõý Êãñãä‡ãŠ¶ã Ÿãè‡ãŠ Ôãñ Ôã½ã¢ã ½ãò ¶ãÖãé ‚ãã¾ããý ¼ãõ¾ãã ‚ãã¹ã



Öãè ƒÔã ‡ ãŠãñ Ÿãè ‡ ãŠ Ôãñ Ôã½ã¢ãã¾ãòý ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ ãŠÖã,
¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ‚ã½ãñãäÀ‡ãŠã ‡ãŠãè
ÔãìÀàãã ãäÌã¼ããØã ¶ãñ ãä ‡ ãŠ¾ãã ©ããý ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ¡ñ›ã ‡ ãŠãñ † ‡ ãŠ
Ô©ãã¶ã Ôãñ ªîÔãÀñ Ô©ãã¶ã ¹ãÀ ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã
‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¦ãñ ©ãñý Êãñãä ‡ ãŠ¶ã „¶ã ‡ ãŠãè Ôããè½ãã † ú
ãä¶ã£ããÃãäÀ¦ã Öãñ¦ããè ©ããéý ¦ãºã „¶Öãò¶ãñ ‚ããõÀ Œããñ•ã ‡ ãŠãè ‚ããõÀ
ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ¹ãÆãÀ½¼ã ãä ‡ ãŠ¾ããý ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãŠã
‚ã©ãÃ ƒ¶›À¶ãñÍã¶ãÊã ¶ãñ›Ìããä ‡ ãÄŠØã Öãñ¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã
13.1)ý ƒ¶›À¶ãñ› ªñÍã-ãäÌãªñÍã ½ãò ÀŒãñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ ãŠã
¶ãñ›Ìããä ‡ ãâÃŠØã Öõ •ããñ Ôãñ›ñÊããƒ› ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ •ãìü¡ñ
Öãñ¦ãñ Ööý

½ããè¶ãã ºããñÊããè ãä ‡ ãŠ ¾ãÖ ¦ããñ Ôã½ã¢ã ½ãò ‚ãã Øã¾ãã Êãñãä ‡ ãŠ¶ã
ƒÔã½ãò ¡ñ›ã ‡ãŠã ›ÈãâÔããä½ãÍã¶ã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ Öãñ¦ãã Öõ? ¾ãÖ
ºã¦ããƒ¾ãñý ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ ãŠÖã ‚ã¹ã¶ãã ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ƒ¶›À¶ãñ› Ôãñ ¶ãÖãé
•ãìü¡ã Öõý ½ããè¶ãã ¶ãñ ‡ãŠÖã ƒ¶›À¶ãñ› Ôãñ •ãìü¡¶ãñ ‡ãŠã ‡ã‹¾ãã ‚ã©ãÃ
Öõ? ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ ãŠÖã, Ôãì¶ããñ ƒ¶›À¶ãñ› ÔãñÌãã¾ãò ¹ãÆªã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ
ÌããÊããè (I.S.P. (Internet Service Provider) ‚ã¶ãñ‡ãŠ ‡ãŠ½¹ããä¶ã¾ããú Öãñ¦ããè Öö
•ããñ ¼ãìØã¦ãã¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠ¦ããÃ ‡ ãŠãñ
† ‡ ãŠ ¹ããÔãÌã¡Ã (Øãì¹¦ã ‡ ãŠãñ¡) ªñ¦ããè Öõý ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‡ ãŠãñ
›ñÊããè¹ãŠãñ¶ã Êããƒ¶ã Ôãñ •ããñü¡ ‡ ãŠÀ ¹ããÔãÌã¡Ã ›ãƒ¹ã ‡ ãŠÀ¶ãññ ¹ãÀ
‡ ãŠ½¹¾ãî›À ‚ããƒÃ0 † Ôã0¹ããè0 Ôãñ •ãìü¡ •ãã¦ãã Öõ (ãäÞã¨ã 13.2)ý
ãä•ãÔãÔãñ Ö½ã ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ Ööý
Êãñãä ‡ ãŠ¶ã ‚ã¹ã¶ãã ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ƒ¶›À¶ãñ› Ôãñ ¶ãÖãé •ãìü¡ã Öõý Ö½ã
ÊããñØã ‡ ãŠÊã ƒ¶›À¶ãñ› ÌããÊããè ªì ‡ ãŠã¶ã ¹ãÀ ÞãÊãòØãñ, ÌãÖãú ½ãñÀã
ãä½ã¨ã Öõ „Ôã ‡ ãŠãñ ‚ãÞœãè ¦ãÀÖ Ôãñ ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãñŠ ºããÀñ ½ãò ¹ã¦ãã
Öõý



ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.2
ªîÔãÀñ ãäª¶ã ½ããè¶ãã ‚ããõÀ ¼ããƒÃ ƒ¶›À¶ãñ› ÌããÊããè ªì ‡ ãŠã¶ã ¹ãÀ
¹ãÖìúÞãñý ¼ããƒÃ ¶ãñ Àã•ãî Ôãñ ½ããè¶ãã ‡ ãŠã ¹ããäÀÞã¾ã ‡ ãŠÀÌãã¾ãã
‚ããõÀ ‡ãŠÖã ãä‡ãŠ ½ãñÀãè ºãÖ¶ã ‡ãŠãñ ¾ãÖ ºã¦ãã‚ããñ ãä‡ãŠ ƒ¶›À¶ãñ›
ãä ‡ ãŠÔã ¦ãÀÖ ¹ãÆ¾ããñØã ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ? Àã•ãî ¶ãñ ‡ ãŠÖã,
Ôãì¶ããñ ½ããè¶ãã, ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ƒ¶›À¶ãñ› ½ãò ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¶ãñ
ÌããÊããè ÍãºªãÌãÊããè ‡ãŠãñ Ôã½ã¢ããñý ƒÔã‡ãñŠ ºããª ƒÔã‡ãñŠ ‡ãŠã¾ãÃ
ºã¦ãã…úØããý Àã•ãî ¶ãñ ‡ ãŠÖã ƒÔã½ãò ½ãìŒ¾ã¦ã: ãä¶ã½¶ã ÍãºªãÌãÊããè
¹ãÆ¾ãì‡ã‹¦ã Öãñ¦ããè Öõ -
� www (World Wide Web) � ÌãñºãÔããƒ› (Website)
� ºãÆã„•ãÀ (Browser) � Öãù› ãäÊãâ‡ãŠ (Hot Link)
� ‚ãÊãÃ (URL)
Ìã¡Ã Ìããƒ¡ Ìãñºã
¾ãÖ ÔãÌãÃÀ ‡ ãŠã Ôã½ãîÖ Öãñ¦ãã Öõ •ããñ Öãƒ¹ãÀ ›õ ‡ ã‹Ô› (Hyper Text)
‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ •ãìü¡ã Öãñ¦ãã Öõý
� ÔãÌãÃÀ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¾ãã ¹ãÆãñØãÆã½ã, ¶ãñ›Ìã ‡ ãÃŠ ½ãò
ãäÔ©ã¦ã ãä‡ãŠÔããè ‚ã¶¾ã ‡ãŠ½¹¾ãî›À ¾ãã ¹ãÆãñØãÆã½ã ‡ãŠãñ
ÔãñÌãã ¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý
� Öãƒ¹ãÀ ›õ‡ã‹Ô‹› (Hyper Text) Ôã¶ªñÍã ªÍããÃ¶ãñ ‡ãŠã †‡ãŠ ¦ãÀãè‡ãŠã
Öõý ãä‡ãŠÔããè Íãºª ‡ãŠãñ ÖãƒÃ¹ãÀ ãäÊãâ‡ãŠ (Hyper Link)
‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ Ì¾ã‡ã‹¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‚ããõÀ †‡ãŠ ¹ãñ•ã Ôãñ ªîÔãÀñ
¹ãñ•ã ¹ãÀ •ãã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Öãƒ¹ãÀ ›õ ‡ ã‹Ô‹› ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý



ãäÞã¨ã 13.3

ÌãñºãÔããƒ›
ÌãñºãÔããƒ› ‡ãñŠ ´ãÀã Ö½ã Øããè¦ã, ÔãâØããè¦ã, ¶ããõ‡ãŠÀãè, †ãä¶ã½ãñÍã¶ã
¾ãã ‚ã¶¾ã •ãã¶ã ‡ ãŠãÀãè ãäÌãÔ¦ãð¦ã Â¹ã ½ãò ¹ãÆã¹¦ã ‡ ãŠÀ Ôã ‡ ãŠ¦ãñ
Öö (ãäÞã¨ã 13.3)ý
ºãÆã„•ãÀ
ºãÆã„•ãÀ †‡ãŠ †ñÔãã ¹ãÆãñØãÆã½ã Öõ •ããñ „¹ã¼ããñ‡ã‹¦ãã †Ìãâ Ìãñºã
ÔãÌãÃÀ ‡ãñŠ ºããèÞã Ôã½ºã¶£ã Ô©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý Ìãñºã ºãÆã„•ãÀ
‡ãñŠ ‡ãŠãÀ¥ã Öãè Ö½ã Ìã¡Ã-Ìããƒ¡-Ìãñºã ½ãò ãäÔ©ã¦ã Ìãñºã ¹ãñ•ããò ‡ãŠãñ
¹ãü¤¶ãñ ½ãò Ôãàã½ã Öãñ¦ãñ Ööý ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò ‡ ãìŠœ ¹ãÆÞããäÊã¦ã
Ìãñºã ºãÆã„•ãÀ Öö ý •ãõÔãñ - ƒ¶›À¶ãñ› † ‡ ã‹Ô¹ÊããñÀÀ (InterNet Explorer),
¶ãñ› Ô‡ãñŠ¹ã ¶ãñãäÌãØãñ›À (Net Escape Navigator) ‚ãããäªý
Öãù› ãäÊãâ‡ãŠ
Öãù› ãäÊãâ ‡ ãŠ ½ãò ãä ‡ ãŠÔããè ÌãñºãÔããƒ› ‡ ãŠãñ Ôãã½ãã¶¾ã
„¹ã¼ããñ‡ã‹¦ãã ‡ãñŠ ãäÊã† ¹ãÆãä¦ãºããä¶£ã¦ã ‡ãŠÀ ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ
‡ ãìŠœ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãñŠ ÊããñØããò ‡ ãñŠ ãäÊã †  „Ôã ‡ ãñŠ
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠãè ‚ã¶ãì½ããä¦ã Öãñ¦ããè Öõý
¾ãî0‚ããÀ0†Êã (URL)
ÌãÊ¡Ã-Ìããƒ¡-Ìãñºã ½ãò ãäÔ©ã¦ã ¹ãÆ¦¾ãñ‡ãŠ ÌãñºãÔããƒ› ‡ãŠãñ †‡ãŠ Ìãñºã
† ¡ÈñÔã ãäª¾ãã •ãã¦ãã Öõ ãä•ãÔãñ ¾ãî0‚ããÀ0 † Êã0 ‡ ãŠÖã •ãã¦ãã Öõý
ƒÔãñ ¾ãîãä¶ã¹ãŠã½ãÃ ãäÀÔããñÔãÃ Êããñ ‡ ãñŠ›À (Uniform Resource
Locater)¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Öõ •ãõÔãñ -http:\\www.yahoo.com ãä‡ãŠÔããè ÌãÊ¡Ã-Ìããƒ¡-
Ìãñºã ‡ãŠã ¾ãî0‚ããÀ0†Êã0 Öõý ƒÔãññ ÌãñºãÔããƒ› ‡ãŠã ¹ã¦ãã ¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý
‚ãºã ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã Ö½ã ‡ ãõŠÔãñ ‡ ãŠÀ¦ãñ Öö, ƒÔã ¹ãÀ
ÞãÞããÃ ‡ãŠÀòØãñý
ƒ¶›À¶ãñ› ‡ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã



Àã•ãî ¶ãñ ‡ãŠÖã ‚ãã‚ããñ Ö½ã Ôã¼ããè ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ½ããù¶ããè›À ¹ãÀ
ªñŒãòý ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ¶ããèÞãñ ‡ãŠãè ‚ããñÀ Ô›ã›Ã (
 ) ºã›¶ã ¹ãÀ ½ãã„Ôã Ôãñ ºãã¾ããâ ºã›¶ã ªºãã † úý ãä¹ãŠÀ ½ããù¶ããè›À ¹ãÀ
ŒãìÊãñ ãäÌã¶¡ãñ•ã ½ãò ¹ãÆãñØãÆã½ã ¹ãÀ •ãã‡ãŠÀ ºãã¾ããâ ºã›¶ã ªºãã†úý
„Ôã‡ãñŠ ºããª ƒ¶›À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ ¹ãÀ ½ãã„Ôã ‡ãŠã ºãã¾ããâ ºã›¶ã
ªºãã†úý ƒÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ƒ¶›À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ Ô‰ãŠãè¶ã (ãäÞã¨ã 13.3
)¹ãÀ ŒãìÊã •ãã¾ãñØããý
Ô ‰ ãŠãè¶ã (ãäÞã¨ã 13.4)¹ãÀ ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ ¼ããØã ‡ ãŠãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã
¶ãã½ããò Ôãñ •ãã¶ãã •ãã¦ãã Öõ •ããñ ãä¶ã½¶ã Öõ-

� ›ãƒãä›Êã ºããÀ (Title Bar) ÔãºãÔãñ …¹ãÀ Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã½ãò ãä‡ãŠÔããè
¼ããè ¹ãñ•ã ‡ãŠã ÍããèÓãÃ‡ãŠ (Title) Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ªããäÖ¶ãñ ¦ãÀ¹ãŠ
‡ãŠãñ¶ãñ ½ãò ½ãõ‡ã‹Ôããè½ããƒ•ã (Maximize), ãä½ããä¶ã½ããƒ•ã (Minimize)
‚ããõÀ ‡ã‹Êããñ•ã (Close) ºã›¶ã Öãñ¦ãñ Ööý



� ½ããè¶ãî ºããÀ (Menu Bar) ›ãƒãä›Êã ºããÀ ‡ãñŠ Ÿãè‡ãŠ ¶ããèÞãñ ãäÔ©ã¦ã
Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã½ãò Ôã½ãã¶¾ã¦ã: ¹ãŠãƒÊã (File), † ãä¡› (Edit), Ì¾ãî (View),
ÖñÊ¹ã (Help) ‚ãããäª Öãñ¦ãñ Ööý
� ›îÊã ºããÀ (Tool Bar) ãäÌããä¼ã¶¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãñŠ ºã›¶ããò ‡ãŠã Ôã½ãîÖ
Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ãä¹ãœÊãã ¹ãñ•ã (Back), ‚ãØãÊãã ¹ãñ•ã
(Forward), ‡ãŠã¾ãÃ Àãñ‡ãŠ¶ãã (Stop), ¹ãñ•ã ‡ãŠãñ ãä¹ãŠÀ Ôãñ ÍãìÁ ‡ãŠÀ¶ãã
(Refresh), ¾ãã ãä ‡ ãŠÔããè ÌãñºãÔããƒ› ‡ ãñŠ ¹ãÆ©ã½ã ¹ãñ•ã (Home)¹ãÀ
¹ãÖìúÞãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Ööý
� †¡ÈñÔã ºããÀ (Address Bar) ½ãò ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ÌãñºãÔããƒ› ‡ãŠã †¡ÈñÔã
¾ãã ¾ãî0‚ããÀ0†Êã0 ãäÊãŒã¦ãñ Ööý
� Ô›ñ›Ôã ºããÀ (Status Bar) ãä‡ãŠÔããè ¼ããè ÌãñºãÔããƒ› ‡ãñŠ ŒãìÊã¶ãñ
‡ ãŠãè ¹ãÆØããä¦ã (Progress) ‡ ãŠãñ ãäªŒãã¦ãã Öõ Ôãã©ã Öãè Ôãã©ã „Ôã
ÌãñºãÔããƒ› ‡ ãŠã ‚ããƒÃ0¹ããè0 † ¡ÈñÔã ‡ ãŠãñ ¼ããè ãäªŒãã¦ãã Öõ •ããñ
àããä¥ã‡ãŠ Ôã½ã¾ã ‡ãñŠ ãäÊã† Öãñ¦ãã Öõý
½ããè¶ãã Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ ºãÖì¦ã ÔããÀñ Ôã¶ªñÍã ªñŒã ÀÖãè ©ããèý ¾ãÖ
ÒÍ¾ã „Ôã‡ãñŠ ãäÊã† ãäºãÊ‡ãìŠÊã ¶ã¾ãã ©ããý ½ããè¶ãã ¶ãñ „¦Ôãì‡ãŠ¦ãã
‡ ãñŠ Ôãã©ã ¹ãîœã, ¾ãÖ ÌãñºãÔããƒ› (ãäÞã¨ã 13.5) ¦ããñ ŒãìÊã Øã¾ããè
Êãñãä‡ãŠ¶ã ƒÔã‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ãä‡ãŠÔã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠÀòØãñ? Àã•ãî
¶ãñ ‡ãŠÖã, ÌãñºãÔããƒ› ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã ½ãìŒ¾ã Â¹ã Ôãñ ƒÃ-½ãñÊã ‡ãñŠ
ãäÊã †  ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý ãä•ãÔãñ ƒÊãñ ‡ ã‹›Èãùãä¶ã ‡ ãŠ
½ãñÊã (Electronic Mail)¼ããè ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

½ããè¶ãã ¶ãñ ‡ ãŠÖã ,‚ãÞœã ƒÔããè ƒÃ-½ãñÊã ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ
‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¹ãÀ ºãõŸñ ªãñ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‚ãã¹ãÔã ½ãò ºãã¦ãÞããè¦ã ‡ ãŠÀ¦ãñ
Ööý Àã•ãî ¶ãñ ‡ ãŠÖã, Öãú ¾ãÖ ƒÃ-½ãñÊã ƒ¶›À¶ãñ› ‡ ãŠãè ÔãºãÔãñ
•¾ããªã „¹ã¾ããñØã Öãñ¶ãñ ÌããÊããè ÔãñÌãã Öõý ƒÔã‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ
ƒ¶›À¶ãñ› ¹ãÀ ºãõŸñ ªîÔãÀñ Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ¦ãì½ã
›õ‡ã‹Ô›,¹ãÆãñØãÆã½ã, ãäÞã¨ã, ÞãÊããäÞã¨ã ‚ãããäª ¼ãñ•ã Ôã‡ãŠ¦ããè Öãñý



ãä ‡ ãŠÔããè ¼ããè ƒÃ-½ãñÊã ‡ ãŠã ¹ãÆ¾ããñØã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †
ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ¦ãì½ÖãÀã ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› Öãñ¶ãã ÞãããäÖ†ý
½ããè¶ãã ¶ãñ ‡ãŠÖã, ¾ãÖ ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ? Àã•ãî
¶ãñ ‡ ãŠÖã Ôãì¶ããñ, •ãõÔãñ Ö½ã ‡ ãŠãñƒÃ ¼ããè ¹ã¨ã ¼ãñ•ã¦ãñ Öö ¦ããñ
Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã ‡ãñŠ ãäÊã†  „Ôã‡ãŠñ ½ã‡ãŠã¶ã ‡ãŠã ¹ã¦ãã,
ØãÊããè, ½ããñÖÊÊãã, ÍãÖÀ ¦ã©ãã ¹ãÆªñÍã ãäÊãŒã¦ãñ Öö, Ÿãè‡ãŠ „Ôããè
¹ãÆ‡ãŠãÀ ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ½ãò ¼ããè Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ¹ãÖÞãã¶ã (User
ID) ¦ã©ãã „Ôã ÌãñºãÔããƒ› ‡ãŠã ¶ãã½ã ãä•ãÔã ¹ãÀ ÌãÖ †‡ãŠã„¶› ŒããñÊãã
Øã¾ãã Öõ, ãäÊãŒã¦ãñ Ööý ƒÃ-½ãñÊã ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  ¦ãì½ÖãÀã
†Ìãâ ãä•ãÔã‡ãñŠ ¹ããÔã ¼ãñ•ã ÀÖñ Öö „Ôã‡ãŠã ¼ããè ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶›
Öãñ¶ãã ÞãããäÖ † ý ¦ã¼ããè ¦ãì½ã ‚ã¹ã¶ãã ¡ñ›ã „Ôã ‡ ãñŠ ¹ããÔã ¼ãñ•ã
Ôã‡ãŠ¦ããè Öãñý ½ããè¶ãã ¶ãñ ‡ãŠÖã, ¾ãÖ ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ãä‡ãŠÔã
¹ãÆ‡ãŠãÀ ºã¶ãã¾ãã •ãã¦ãã Öõ ?
ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ºã¶ãã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ƒ¶› À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ ‡ãñŠ
†¡ÈñÔã ºããÀ ¹ãÀ „Ôã ÌãñºãÔããƒ› ãä•ãÔãñ ¦ãì½ã ÔãÞãÃ ‡ãŠÀ¶ãã ÞããÖ¦ããè
Öãñ ‡ ãŠãñ ãäÊãŒã¶ãñ ‡ ãñŠ ºããª † ¶›À ºã›¶ã ªºãã¶ãñ ¹ãÀ (ãäÞã¨ã 13.6)
•ãõÔãã ÌãñºãÔããƒ› ŒãìÊã •ãã¾ãñØãã ‚ãºã ƒÔã ÌãñºãÔããƒ› ¹ãÀ ƒÃ-½ãñÊã
† ‡ ãŠã„¶› ŒããñÊã¦ãñ Ööý ƒÔã ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôããƒ¶ã ƒ¶ã (Sign in) ¹ãÀ
½ãã„Ôã Ôãñ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡ñØããý ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Öãè
Ô ‰ ãŠãè¶ã ¹ãÀ † ‡ ãŠ ¹ãŠã½ãÃ ãäÞã¨ã 13.6 ‚ãã¾ãñØãã ãä•ãÔã ‡ ãŠãñ
Ÿãè‡ãŠ ¹ãÆ‡ãŠãÀ Ôãñ ¼ãÀ¶ãã ÖãñØããý ãä•ãÔã½ãò ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶›
‡ ãŠã ¾ãî•ãÀ ‚ããƒÃ0 ¡ãè0 † Ìãâ ¹ããÔãÌã¡Ã Ìã ‚ã¶¾ã •ãã¶ã ‡ ãŠããäÀ¾ããú
¼ãÀãè •ãã¦ããè Ööý ƒÔã ‡ ãñŠ ºããª (I Agree) ÌããÊãã ºã›¶ã ªºãã¦ãñ Öãè
ºã£ããƒÃ Ôã¶ªñÍã ‚ãã •ãã¾ãñØããý Êããñ ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ºã¶ã Øã¾ããý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.6 ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› ŒããñÊã¶ãñ ‡ãŠã ¹ãŠã½ãÃ
‚ãºã ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„¶› Ôãñ ƒÃ-½ãñÊã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã ºã¦ãã¦ãã
Öúîý ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ÌãñºãÔããƒ› ŒããñÊã¦ãñ Öö •ããñ Ô‰ãŠãè¶ã (ãäÞã¨ã
13.5) ¹ãÀ ãäªŒã ÀÖã Öõý „Ôã‡ãñŠ ªã¾ããâè ‚ããñÀ †‡ãŠ ½ãñÊã ºã›¶ã Öõ,



ãä•ãÔãñ ½ãã„Ôã Ôãñ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööñý ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Öãè
ÌãÖ ¾ãî•ãÀ ‚ããƒÃ0¡ãè0 †Ìãâ ¹ããÔãÌã¡Ã ½ããâØã¦ãã Öõ (13.7)ý ¾ãÖãú ¹ãÀ
¾ãî•ãÀ ‚ããƒÃ0¡ãè0 ¦ã©ãã ¶ããèÞãñ ¹ããÔãÌã¡Ã ÌããÊãñ Œãã¶ãñ ½ãò
¹ããÔãÌã¡Ã ãäÊãŒã¶ãã Öãñ¦ãã Öõý¾ãÖ ¹ããÔãÌã¡Ã ãä ‡ ãŠÔããè ‚ã¶¾ã
Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ¶ãÖãé ãäªŒã Ôã ‡ ãŠ¦ãã ‡ ã‹¾ããòãä ‡ ãŠ ¾ãÖ ãäºã¶ªì
ºã¶ã‡ãŠÀ ‚ãã¦ãã Öõý ¦ã¦¹ãÍÞãã¦ã Ôããƒ¶ã ƒ¶ã ºã›¶ã ¾ãã †â›À ºã›¶ã ªºãã¦ãñ
Ööý ‚ãºã ƒÃ-½ãñÊã ŒãìÊã •ãã¾ãñØããý ‚ãºã ÔãâªñÍã ãäÊãŒã¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã †  ‡ ãŠ½¹ããñ•ã ºã›¶ã ¹ãÀ ãä ‡ ã‹Êã ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡ñØããý ƒÔã½ãò
¦ããè¶ã ¼ããØã Öãñ¦ãñ Öö ÔãºãÔãñ ¹ãÖÊãñ ÌããÊãñ ¼ããØã ½ãò ›î (To) ‡ãñŠ
‚ããØãñ „Ôã Ì¾ããä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠã ƒÃ-½ãñÊã † ‡ ãŠã„â› ãäÊãŒã¦ãñ Öõ
ãä•ãÔã ‡ ãŠãñ ÔãâªñÍã ¼ãñ•ã¶ãã Öõ „Ôã ‡ ãñŠ ºããª ÔãºãÔãñ ãä¶ãÞãÊãñ
¼ããØã ½ãò ‚ã¹ã¶ãã ÔãâªñÍã ›ãƒ¹ã ‡ ãŠÀ¦ãñ Ööý
¦ã¦¹ãÍÞãã¦ãá Ôãñ¶¡ (send) ºã›¶ã (ãäÞã¨ã 13.8) ¹ãÀ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ ªñ¦ãñ
Öõý •ãõÔãñ Öãè ƒÃ-½ãñÊã ¹ãÖìúÞã •ãã¦ãã Öõ ƒÔã ‡ ãŠãè ÔãîÞã¶ãã
Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäªŒã¶ãñ ÊãØã¦ããè Öõý

ãäÞã¨ã Ôãâ0 13.8
ƒÃ-½ãñÊã † ‡ ãŠã„â› ½ãò ¾ãÖ ¹ã¦ãã ‡ ãŠÀ¶ãã Öõ ãä ‡ ãŠ ãä ‡ ãŠ¦ã¶ãñ ƒÃ-
½ãñÊã ‚ãã¾ãñ Öö ¦ããñ inbox ¹ãÀ ãä ‡ ã‹Êã ‡ ãŠ ‡ ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡ñØããý
ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Öãè ªã¾ãñâ ãäÖÔÔãñ ½ãò Ôã¼ããè ‚ãã¾ããè ÖìƒÃ ƒÃ-



½ãñÊã ‡ãŠãè ãäÊãÔ›, „¶ã‡ãŠã ãäÌãÓã¾ã, ¦ããÀãèŒã †Ìãâ Ôããƒ•ã ãäªŒã¶ãñ
ÊãØã¦ãã Öõý ãä•ãÔã ƒÃ-½ãñÊã ‡ãŠãñ ¹ãü¤¶ãã ÞããÖ¦ããè Öãñ ½ãã„Ôã Ôãñ
ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ‡ãñŠ ¹ãü¤ Ôã‡ãŠ¦ããè Öãñý
‚ãºã ¦ãì½Öò ¾ããäª ‚ã¹ã¶ãã ƒÃ-½ãñÊã ºã¶ª ‡ ãŠÀ¶ãã Öõ ¦ããñ ¦ãì½ã …¹ãÀ
ãäÊãŒãñ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ Ôããƒ¶ã ‚ãã„› (Sign out) ¹ãÀ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ƒÃ-½ãñÊã †‡ãŠã„â› ºã¶ª Öãñ •ãã¦ãã Öõý
‚ãºã ¦ã‡ãŠ ½ããè¶ãã ‡ãŠãñ ƒÃ-½ãñÊã ºã¶ãã¶ãã, ŒããñÊã¶ãã †Ìãâ ¹ãü¤¶ãã ‚ãã
Þãì ‡ ãŠã ©ãã ‚ããõÀ ÌãÖ •ãã¶ã Þãì ‡ ãŠãè ©ããè ãä ‡ ãŠ ƒÃ-½ãñÊã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãŠÖãú-‡ãŠÖãú Öãñ¦ãã Öõ ? ¼ããƒÃ ¶ãñ ‡ãŠÖã ½ããè¶ãã ‚ãºã
¦ãì½Öò Ôã½ã¢ã ½ãò ‚ãã Øã¾ãã ÖãñØãã ãä ‡ ãŠ ƒÃ-½ãñÊã ‡ ãŠã
¹ãÆ¾ããñØã ‡ãõŠÔãñ ‡ãŠÀ¦ãñ Öö ? ½ããè¶ãã ¶ãñ Àã•ãî ‡ãŠãñ £ã¶¾ãÌããª
‡ãŠÖã ‚ããõÀ ‚ã¹ã¶ãñ ¼ããƒÃ ‡ãñŠ Ôãã©ã ÜãÀ ÞãÊããè ‚ãã¾ããèý
‚ãÊãÃ Url
‚ããƒÃ.†Ôã.¹ããè. Internet Service Provider
ƒ¶›À¶ãñ› Internet
ƒ¶›À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ Internet Explorer
ƒÃ-½ãñÊã Electronic Mail
„¹ãØãÆÖ Satellite
†¡ÈñÔã ºããÀ Address Bar
ØãÆãÖãè Receiver
Øãì¹¦ã ‡ãŠãñ¡ Password
›ãƒãä›Êã ºããÀ Title Bar
›îÊã ºããÀ Tool Bar
¡ºÊãî ¡ºÊãî ¡ºÊãî World Wide Web

ÍãºªãÌãÊããè
¡ñ›ã ÔãâÞãÀ¥ã Data Transfer
¶ãñ› Ô‡ãñŠ¹ã ¶ãñãäÌãØãñ›À Net Ecape Navigator
½ãã£¾ã½ã Medium
½ããè¶ãî ºããÀ Meenu Bar
¹ãÆñÓã‡ãŠ Sender
ºãÆã„•ãÀ Browser
ÌãñºãÔããƒ› Website
¾ãîãä¶ã¹ãŠã½ãÃ ãäÀÔããñÔãÃ Êããñ‡ãñŠ›À Uniform Resource Locater
ÖãƒÃ¹ãÀ ›õ‡ã‹Ô› Hyper Text
ÖãƒÃ¹ãÀ ãäÊãâ‡ãŠ Hyper Link
Öãù› ãäÊãâ‡ãŠ Hot Link
Ô›ñ›Ôã ºããÀ Status Bar

‚ã¼¾ããÔã ¹ãÆÍ¶ã
1. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ½ãò ÔãÖãè „¦¦ãÀ ¹ãÀ ÔãÖãè (� ) ‡ãŠã
ãä¶ãÍãã¶ã ÊãØããƒ¾ãñ -
(‡ãŠ) ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã ‡ãŠÖ¦ãñ Öö :
(i) •ãºã ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãŠã ¹ããÌãÀ ‚ããù¹ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý



(ii) •ãºã ºãÆã„•ãÀ ŒããñÊã¦ãñ Ööý
(iii) •ãºã † ‡ ãŠ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À Ôãñ ªîÔãÀñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ½ãò ¡ñ›ã
›ÈãâÔããä½ãÍã¶ã Öãñ¦ãã Öõý
(iv) •ãºã ƒÃ-½ãñÊã ¹ãü¤¦ãñ Ööý
(Œã) ‡ãŠã¾ããÃÊã¾ããò ½ãò Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ :
(i) Êããñ‡ãŠÊã †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ (ii) Ìããƒ¡ †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ
(iii) ½ãñ›Èãñ ¹ãããäÊã›¶ã †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ (iv) ƒ¶ã½ãò Ôãñ Ôã¼ããè
(Øã) ƒ¶›À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ Öãñ¦ãã Öõ :
(i) ÌãñºãÔããƒ› (ii) ‚ããƒÃ.†Ôã.¹ããè.
(iii) ºãÆã„•ãÀ (iv) Öã¡ÃÌãñ¾ãÀ
(Üã) Öãƒ¹ãÀ ãäÊãâ‡ãŠ ¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ :
(i) ƒ¶›À¶ãñ› ŒããñÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  (ii) ãäÌãâ¡ãñ•ã ŒããñÊã¶ãñ ‡ ãñŠ
ãäÊã†
(iii) ¹ããÔãÌã¡Ã ªñ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† (iv) †‡ãŠ ¹ãñ•ã Ôãñ ªîÔãÀñ ¹ãñ•ã ‡ãŠãñ
•ããñü¡¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã†
2. ãäÀ‡ã‹¦ã Ô©ãã¶ããò ‡ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ãŠãñÓŸ‡ãŠ ½ãò ãäª¾ãñ Øã¾ãñ
Íãºªãò ‡ãŠãè ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ‡ãŠãéãä•ã†-
(‡ãŠ) ¶ãñ› Ô‡ãñŠ¹ã ¶ãñãäÌãØãñ›À ...................... Öãñ¦ãã Öõý (ºãÆã„•ãÀ/
‚ããƒÃ.†Ôã.¹ããè.)
(Œã) † ¡ÈñÔã ºããÀ ¹ãÀ ......................... ‡ ãŠã ¶ãã½ã ãäÊãŒã¦ãñ Ööý
(ÌãñºãÔããƒ›/‡ãŠ½¹¾ãî›À)
(Øã) ƒ¶›À¶ãñ› Ôãñ •ãìü¡¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  .................... ŒããñÊã¦ãñ Ööý
(ºãÆã„•ãÀ/¡ã¾ãÊã ‚ã¹ã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ)
(Üã) ƒÃ-½ãñÊã ªñŒã¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† .................. ¹ãÀ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ
Ööý (¡ã¾ãÊã/ƒ¶ã ºãã‡ã‹Ôã)
3. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ‡ãŠ©ã¶ããò ½ãò ÔãÖãè ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ
ÔãÖãè(� ) ¦ã©ãã ØãÊã¦ã ‡ãŠ©ã¶ã ‡ãñŠ Ôãã½ã¶ãñ ØãÊã¦ã (‘) ‡ãŠã ãäÞã¶Ö
ÊãØããƒ¾ñã -
(‡ãŠ) ƒÃ-½ãñÊã ¹ãÀ ÔãâªñÍã ›ãƒ¹ã ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãñŠ ãäÊã† ‡ãŠ½¹ããñ•ã ºã›¶ã
¹ãÀ ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
(Œã) ƒÃ-½ãñÊã † ‡ ãŠã„¶› ŒããñÊã¶ãñ ‡ ãñŠ ãäÊã †  Ôããƒ¶ã ƒ¶ã ¹ãÀ
ãä‡ã‹Êã‡ãŠ ‡ãŠÀ¦ãñ Ööý
(Øã) ƒÃ-½ãñÊã Ôãñ ãäÞã¨ã ¶ãÖãé ¼ãñ•ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ããý
(Üã) ƒÃ-½ãñÊã ÌãñºãÔããƒ› ¹ãÀ ¶ãÖãé Öãñ¦ããý
4. Œã¥¡ ` ‡ ãŠ` ‡ ãñŠ ‚ã£ãîÀñ Ìãã ‡ ã‹¾ããò ‡ ãŠãñ Œã¥¡ `Œã` ‡ ãŠãè
ÔãÖã¾ã¦ãã Ôãñ ¹ãîÀã ‡ãŠãèãä•ã†ý
  Œã¥¡ ‡ãŠ      Œã¥¡ Œã



  Ìãõ¶ã ½ãò ½ãã£¾ã½ã      Ôããù¹ã‹›Ìãñ¾ãÀ
¹ãîÀñ Ô‰ãŠãè¶ã ¹ãÀ ãäªŒã¦ãã Öõ
  ‚ããƒÃ.†Ôã.¹ããè.       ƒ¶›À¶ãñ› ÔãñÌãã
¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ
  Êãõ¶ã ½ãò ½ãã£¾ã½ã      Ôãõ›ñÊããƒ›
¹ãÆ¾ããñØã Öãñ¦ãã Öõ
  ½ãõãä ‡ ã‹Ôã½ããƒ•ã ºã›¶ã Ôãñ      ¦ããÀ
Öãñ¦ãã Öõ
5. ãä¶ã½¶ããäÊããäŒã¦ã ¹ãÆÍ¶ããò ‡ãñŠ „¦¦ãÀ Ôãâàãñ¹ã ½ãò ªòý
(‡ãŠ) Ìããƒ¡ †ãäÀ¾ãã ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‡ã‹¾ãã Öãñ¦ãã Öõ ?
(Œã) ãä ‡ ãŠÔã ¾ãìãä ‡ ã‹¦ã ´ãÀã ãä ‡ ãŠÔããè ÔãîÞã¶ãã ‡ ãŠãñ ‡ ãìŠœ
Ôãñ‡ãŠ¥¡ãò ½ãò Öãè ãä¶ããäÍÞã¦ã Ì¾ããä‡ã‹¦ã ‡ãñŠ ¹ããÔã ¹ãÖìúÞãã¾ãã •ãã
Ôã‡ãŠ¦ãã Öõ ?
(Øã) ƒ¶›À¶ãñ› †‡ã‹Ôã¹ÊããñÀÀ ŒããñÊã¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã ãäÊããäŒã†ý
(Üã) ƒÃ-½ãñÊã ¼ãñ•ã¶ãñ ‡ãŠãè ãäÌããä£ã ãäÊããäŒã†ý

back



 ƒÔã ¹ãìÔ¦ã‡ãŠ ½ãò ‚ãã¹ã¶ãñ ‡ã‹¾ãã ‡ã‹¾ãã •ãã¶ãã

ƒ‡ãŠãƒÃ -1 ‡ãŠãºãÃ¶ã ‚ããõÀ „Ôã‡ãŠñ ¾ããõãäØã‡ãŠ
� Ôã¼ããè Ôã•ããèÌããñâ ½ãñâ ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‚ããõÀ „Ôã ‡ ãŠñ ¾ããõãäØã ‡ ãŠ

¹ãã¾ãñ •ãã¦ãñ Öõâý ‡ ãŠìœ ãä¶ã•ããèÃÌã ¹ãªã©ããñÃâ ½ãñâ ‡ ãŠãºãÃ¶ã
½ãì‡ã‹¦ã ¾ãã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠñ Á¹ã ½ãñâ „¹ããäÔ©ã¦ã Öãñ¦ãã Öõý

� ‡ ãŠãñ¾ãÊãã, ‡ ãŠããäÊãŒã, ØãÆñ¹ãŠãƒ›, ÖãèÀã ‚ãããäª
ãäÌããä¼ã¶¶ã :¹ããñâ ½ãâñ ¼ããè ‡ ãŠãºãÃ¶ã ½ãì ‡ ã‹¦ã ‚ãÌãÔ©ãã ½ãñâ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ãã Öõ ãä•ã¶Öñâ Ö½ã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠñ ‚ã¹ãÀ:¹ã ‡ ãŠÖ¦ãñ
Öõâý

� ãä ‡ ãÆŠÔ›Êããè¾ã ¦ã©ãã ‚ããäÌãÆŠÔ›Êããè¾ã, ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠñ ªãñ
ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ã¹ãÀ:¹ã Öãñ¦ãñ Öõâý

� ÖãèÀã ‡ ãŠãºãÃ¶ã ‡ ãŠã ãäÌãÆŠÔ›Êããè¾ã ‚ã¹ãÀ:¹ã Öõý ¾ãÖ
‡ãŠŸãñÀ¦ã½ã ¹ãÆã‡ãŠðãä¦ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öõý

� ‡ãŠãºãÃ¶ã ¾ããõãäØã‡ãŠãñâ ‡ãŠã ‚ã£¾ã¾ã¶ã ÀÔãã¾ã¶ã ÍããÔ¨ã ‡ãŠãè
ãä•ãÔã ÍããŒãã ½ãñâ ãä ‡ ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõ ÌãÖ ‡ ãŠãºãÃãä¶ã ‡ ãŠ
ÀÔãã¾ã¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ããè Öõý

� ‡ ãŠãºãÃ¶ã ¦ã©ãã Öãƒ¡Èãñ•ã¶ã ¦ã¦Ìããñâ ‡ ãŠñ ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ
Ôãâ¾ããñØã Ôãñ ºã¶ãñ ¾ããõãäØã‡ãŠ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ã ‡ãŠÖÊãã¦ãñ
Öõâã

� ƒÃâ£ã¶ã Ìãñ ¹ãªã©ãÃ Öõâ ãä•ã¶ãÔãñ ªÖ¶ã ãäÌãÆŠ¾ãã ´ãÀã „ŠÓ½ãã
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý

� ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã ‚ã¶ãñ‡ãŠ Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ããñâ ‡ãŠã ãä½ãÑã¥ã Öõ
� ãä•ãÔã ¦ãã¹ã ¹ãÀ ‡ ãŠãñƒÃ ¹ãªã©ãÃ Ìãã¾ãì ‡ ãŠãè „¹ããäÔ©ããä¦ã ½ãñâ

•ãÊã¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ, ÌãÖ „Ôã‡ãŠã •ÌãÊã¶ã ¦ãã¹ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
ƒ‡ãŠãƒÃ -2 „Š•ããÃ ‡ãŠñ ¹ãÆãÌãðŠãä¦ã‡ãŠ †Ìãâ Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ

Õããñ¦ã
� Ôã•ããèÌããñâ ‡ãŠãè „Š•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã ¼ããñ•ã¶ã Öõý
� Ôãî¾ãÃ Ôãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠñ Ôãã©ã-Ôãã©ã …Ó½ããè¾ã „Š•ããÃ ¼ããè

¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý
� ÔããõÀ „Š•ããÃ Ôã•ããèÌããñ ‡ ãŠñ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠñ ãäÊã †  † ‡ ãŠ

‚ããä¶ãÌãã¾ãÃ ‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã Öõý
� Ôã¼ããè ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠñ ƒâÃ£ã¶ã „Š•ããÃ ‡ãŠñ Ô¨ããñ¦ã Öõâý
� ªõãä¶ã ‡ ãŠ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè ãäÌããä¼ã¶¶ã ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããñâ † Ìãâ

ãäÌãÆŠ¾ãã ‡ ãŠÊãã¹ããñâ ½ãâñ „Š•ããÃ ‚ãã¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠã ¹ãÆ½ãìŒã
Ô¨ããñ¦ã ãäÌã²ãì¦ã „Š•ããÃ Öõý

� ½ãÊã½ãîð¨ã, ØããñºãÀ ‚ãããäª ¼ããè „Š•ããÃ ‡ãŠñ Ô¨ããñ¦ã Öõâý



� ¹ã¦©ãÀ ‡ãŠã ‡ãŠãñ¾ãÊãã †Ìãâ ¹ãñ›ÈãñãäÊã¾ã½ã „¦¹ããª •ãõÔãñ ¡ãè•ãÊã,
¹ãñ›ÈãñÊã, ãä½ã›á›ãè ‡ãŠã ¦ãñÊã, ¹ãÆãÌãðŠãä¦ã‡ãŠ ØãõÔã „Š•ããÃ ‡ãŠñ
Ôããèãä½ã¦ã Ô¨ããñ¦ã Öõâý ¾ãñ ¹ãì¶ã: ¶ã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ Ôã‡ãŠ¶ãñ ÌããÊãñ
(Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ) „Š•ããÃ ‡ãŠã Ô¨ããñ¦ã Öõâý

� Ìãã¾ãì ,•ãÊã, ºãã¾ããñØãõÔã †Ìãâ Ôãî¾ãÃ „Š•ããÃ ‡ãŠñ ‚ãÔããèãä½ã¦ã
ÔãÆãñ¦ã Öõâý ¾ãñ ¹ãì¶ã: ¹ãÆã¹¦ã Öãñ Ôã ‡ ãŠ¶ãñ ÌããÊãñ
(Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ) „Š•ããÃ ÔãÆãñ¦ã Öõâý

� ÔããõÀ „Š•ããÃ Ôãñ Ìãõ‡ãŠãäÊ¹ã‡ãŠ „Š•ããÃ ‡ãŠñ Á¹ã ½ãñ ÔããñÊãÀ
‡ãŠì‡ãŠÀ, ÔããõÀ ÔãñÊã ‚ããõÀ ÔããõÀ •ãÊã „Ó½ã‡ãŠ ‡ãŠã „¹ã¾ããñØã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

� Øããä¦ã½ãã¶ã Ìãã¾ãì ‚ããõÀ Øããä¦ã½ãã¶ã •ãÊã „Š•ããÃ ‡ãŠñ Ô¨ããñ¦ã Öõý
ƒ¶ã ‡ ãŠã „¹ã¾ããñØã •ãÊã ¹ã½¹ã ‚ããõÀ ‚ãã›ã Þã ‡ ã‹ ‡ ãŠãè ¦ã©ãã •ãÊã
ãäÌã²ãì¦ã Ôãâ¾ãâ¨ã ´ãÀã ãäÌã²ãì¦ã „Š•ããÃ ½ãñâ ºãªÊã¶ãñ ½ãñâ ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý

ƒ‡ãŠãƒÃ -3 Œããä¶ã•ã †Ìãâ £ãã¦ãì
� ¼ãî-¹ã¹ãÃ›ãè ½ãñ ¹ãÆãÌãðŠãä¦ã ‡ ãŠ Á¹ã Ôãñ ¹ãã¾ãñ •ãã¶ãñ ÌããÊãñ

‚ã‡ãŠãºãÃãä¶ã‡ãŠ ¦ã¦Ìã ‚ã©ãÌãã ¾ããõãäØã‡ãŠ ‡ãŠãñ Œããä¶ã•ã ‡ãŠÖ¦ãñ
Öõâý

� † ñÔãñ Œããä¶ã•ã ãä•ã¶ãÔãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã ãä¶ãÓ ‡ ãŠÓãÃ¥ã ‚ããä£ã ‡ ãŠ
½ãã¨ãã ½ãñâ ÔãÀÊã¦ãã Ôãñ †Ìãâ ‡ãŠ½ã ÊããØã¦ã ½ãñâ Öãñ •ãã¦ãã Öõ,
‚ã¾ãÔ‡ãŠ ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öõâý

� ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ Ôãñ ‚ãÍãìãä® ‡ ãŠãñ ªîÀ ‡ ãŠÀ ‡ ãŠñ £ãã¦ãì ‡ ãŠãñ
ãä¶ã‡ãŠãÊã¶ãñ ¦ã©ãã Íãì® ‡ãŠÀ¶ãñ ‡ãŠã ¹ãÆÌãÆŠ½ã £ãã¦ãì‡ãŠ½ãÃ
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

� Ôãã¶ªÆ¥ã, ãä¶ãÔ¦ãã¹ã¶ã, ¼ã•ãÃ¶ã, ¹ãÆØãÊã¶ã ¦ã©ãã Íããñ£ã¶ã, £ãã¦ãì
‡ãŠ½ãÃ ¹ãÆ‡ãŠ½ã ‡ãŠñ ãäÌããä¼ã¶¶ã ÞãÀ¥ã Öõâý

� ÔãÊ¹ãŠãƒ¡ ‚ã¾ãÔ ‡ ãŠ ‡ ãŠã Ôãã¶ªÆ¥ã ¹ãŠñ¶ã ¹ÊãÌã¶ã ãäÌããä£ã ´ãÀã
ãä‡ãŠ¾ãã •ãã¦ãã Öõý

� •ãÀ½ãñãä¶ã¾ã½ãá ‚ããÔãñÃãä¶ã ‡ ãŠ ¦ã©ãã † ¶›ãè½ã¶ããè † ñÔãñ ¦ã¦Ìã
Öõâ ãä•ã¶ã½ãñ £ãã¦ãì ¦ã©ãã ‚ã£ãã¦ãì ªãñ¶ããñâ ‡ãŠñ Öãè Øãì¥ã ¹ãã¾ãñ
•ãã¦ãñ Öõâý ƒ¶ã ¦ã¦Ìããñ ‡ãŠãñ „¹ã£ãã¦ãì ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý

� £ãã¦ãì ‡ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ „Ôã‡ãŠã ¾ããõãäØã‡ãŠ ºã¶ã‡ãŠÀ £ãã¦ãì ‡ãŠãè
† ‡ ãŠ ¹ãÀ¦ã ‡ ãŠñ Á¹ã ½ãñâ „¦ãÀ¶ãñ Ôãñ £ãã¦ãì ‡ ãŠã ¶ãÓ› Öãñ¶ãã
ÔãâàããÀ¥ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

� £ãã¦ãì ½ãâñ ‚ã¶¾ã £ãã¦ãì‚ããñâ ‚ã©ãÌãã ‚ã£ãã¦ãì‚ããâñ ‡ ãŠãè „ãäÞã¦ã
½ãã¨ãã ãä½ãÊãã ‡ ãŠÀ „Ôã½ãñâ Ìããâãäœ¦ã Øãì¥ã £ã½ãÃ ¹ãÆã¹¦ã



ãä‡ãŠ¾ãñ •ãã Ôã‡ãŠ¦ãñ Ööý †ñÔãñ ãä½ãÑã¥ã ‡ãŠãñ ãä½ãÑã £ãã¦ãì
‡ãŠÖ¦ãñ Öõý

ƒ‡ãŠãƒÃ -4 ½ãã¶ãÌã ãä¶ããä½ãÃ¦ã ÌãÔ¦ãì†ù
� ½ã¶ãìÓ¾ã ‡ ãŠãè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããñâ ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠñÌãÊã

¹ãÆãÌãðŠãä¦ã‡ãŠ ÔãâÔãã£ã¶ããñâ ´ãÀã ‡ãŠÀ¶ãã Ôã½¼ãÌã ¶ãÖãèâ Öõý
‚ã¹ã¶ããè ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ¦ãã‚ããñâ ‡ ãŠãè ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠñ ãäÊã †  ½ã¶ãìÓ¾ã
¹ãÆÌãðŠãä¦ã ½ãò „¹ãÊãº£ã ÔãâÔãã£ã¶ããñâ ´ãÀã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ÌãÔ¦ãì‚ããò
¦ã©ãã Ôãã½ãØãÆãè ‡ãŠã ãä¶ã½ããÃ¥ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý

� ÔãâÍÊãñãäÓã¦ã ÀñÍãñ „ÞÞã ‚ã¥ãì¼ããÀ ÌããÊãñ ºãÖìÊã‡ãŠ ¾ããõãäØã‡ãŠ
Öãñ¦ãñ Öõâý

� ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ :¹ã ½ãñâ ‚ãÔãâ¦ãð¹¦ã Öãƒ¡Èãñ‡ãŠãºãÃ¶ããñâ •ãõÔãñ
† ãä©ãÊããè¶ã, † ãäÔã›Êããè¶ã ‚ãããäª ‡ ãŠñ „ÞÞã ‚ã¥ãì¼ããÀ ‡ ãŠñ
ºãÖìÊã‡ãŠ ¹ÊãããäÔ›‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãñ Öõâý

� ‡ ãŠãúÞã £ãã¦ãì‚ããâñ ‡ ãŠñ ãäÔããäÊã ‡ ãŠñ›ãñâ ‡ ãŠã ãäÌãÊã¾ã¶ã
(ãä½ãÑã¥ã) Öãñ¦ãã Öõý Øã½ãÃ ‡ ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ ‡ ãŠãùÞã ¶ã½ãÃ Öãñ
•ãã¦ãã Öõ ‚ããõÀ ªÆÌã ½ãñâ ºãªÊã‡ãŠÀ ºãÖ¶ãñ ÊãØã¦ãã Öõ ƒÔã ‡ãŠãÀ¥ã ‡ãŠãúÞã
‡ãŠãñ ŸãñÔã ¶ã ‡ãŠÖ‡ãŠÀ ‚ããä¦ãÍããèãä¦ã¦ã ªÆÌã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

� ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ :¹ã ½ãò Ôããºãì¶ã „ÞÞã ÌãÔããè¾ã ‚ã½Êããñ ‡ ãŠñ
Ôããñãä¡¾ã½ã ¦ã©ãã ¹ããñ›õãäÍã¾ã½ã ÊãÌã¥ã Öãñ¦ãñ Öõâý

� ‚ã¹ã½ãã•ãÃ‡ãŠ ‡ãŠŸãñÀ •ãÊã ‡ãŠñ Ôãã©ã ¼ããè ¢ããØã ªñ¶ãñ ÌããÊãã
ÀãÔãã¾ããä¶ã‡ãŠ ¹ãªã©ãÃ Öãñ¦ãã Öõý

� ¼ãîãä½ã ½ãñâ ‚ããÌãÍ¾ã ‡ ãŠ ¦ã¦Ìããñâ ‡ ãŠãè ¦ã¦ ‡ ãŠãÊã ¹ãîãä¦ãÃ ‡ ãŠñ
ãäÊã †  ãäÌããä¼ã¶¶ã ÀãÔãã¾ããä¶ã ‡ ãŠ Œããª „¹ã¾ããñØã ‡ ãŠãè •ãã¦ããè
Öõâ, ãä•ã¶Öñâ „ÌãÃÀ‡ãŠ ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý

ƒ‡ãŠãƒÃ -5 ºãÊã ¦ã©ãã ªãºã
� ºãÊã ½ãñâ ¹ããäÀ½ãã¥ã ‚ããõÀ ãäªÍãã ªãñ¶ããñâ Öãñ¦ããè Öõý ºãÊã ‡ãŠã

½ãã¨ã‡ãŠ ¶¾ãî›¶ã Öõý
� Ôã½ãã¶ã ºãÊã ÊãØã¶ãñ ¹ãÀ Ôã½¹ã‡ãŠÃ ¦ãÊã ‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‡ãŠ½ã

Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã ºãü¤ •ãã¦ãã Öõ ¦ã©ãã Ôã½¹ã‡ãŠÃ ¦ãÊã
‡ãŠã àãñ¨ã¹ãŠÊã ‚ããä£ã‡ãŠ Öãñ¶ãñ Ôãñ ºãÊã ‡ãŠã ¹ãÆ¼ããÌã Üã› •ãã¦ãã
Öõý

� † ‡ ãŠãâ ‡ ãŠ àãñ¨ã¹ãŠÊã ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãñ ‚ããä¼ãÊã½ºãÌã¦ã ºãÊã
‡ãŠãñ ªãºã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý

� Ìãã¾ãì ½ãâ¡Êã ‡ ãŠñ ‡ ãŠãÀ¥ã ¹ãð©Ìããè ‡ ãŠãè Ôã¦ãÖ ¹ãÀ •ããñ ªãºã
ÊãØã¦ãã Öõ „Ôãñ Ìãã¾ãì ½ã¥¡Êããè¾ã ªãºã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý Ôã½ãìªÆ ¦ãÊã
¹ãÀ Ìãã¾ãì½ãâ¡Êã ‡ãŠã ªãºã ¹ããÀñ ‡ãŠñ 76 Ôãñ½ããè „ŠùâÞãñ Ô¦ã½¼ã
‡ãŠñ ªãºã ‡ãŠñ ºãÀãºãÀ Öãñ¦ãã Öõý



� •ãÊã¹ã½¹ã, Ôããƒãä‡ãŠÊã ¹ã½¹ã,¹ãŠì›ºããÊã ¹ã½¹ã ‚ãããäª ‡ãŠãè ‡ãŠã¾ãÃ
ãäÌããä£ã Ìãã¾ãì ªãºã ¹ãÀ ‚ãã£ãããäÀ¦ã Öõý

� ãä‡ãŠÔããè ÌãÔ¦ãì ‡ãŠãñ ¹ãã¶ããè ½ãñ ¾ãã ªÆÌã ½ãñ ¹ãî¥ãÃ¦ã: ¡ìºãã¶ãñ
¹ãÀ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ‚ãã¾ã¦ã¶ã ‡ãŠñ ºãÀãºãÀ ªÆÌã ãäÌãÔ©ãããä¹ã¦ã ‡ãŠÀ¦ããè
Öõý

� ÌãÔ¦ãì ¹ãÀ ÊãØã¶ãñ ÌããÊãã „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã „Ôã‡ãŠãè ‚ããÌãðŠãä¦ã †Ìãâ
‚ãã‡ãŠãÀ ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý

� ÌãÔ¦ãì ‡ãŠã ¼ããÀ „¦¹ÊããÌã¶ã ºãÊã ‡ãŠñ ºãÀãºãÀ ¾ãã ƒÔãÔãñ ‡ãŠ½ã
Öãñ¶ãñ ¹ãÀ ÌãÔ¦ãì ¦ãõÀ¦ããè ÀÖ¦ããè Öõý

� ªÆÌã Ôã¼ããè ãäªÍãã‚ããñ ½ãñâ ªãºã ¡ãÊã¦ãã Öõý
� ªÆÌã ªãºã ØãÖÀãƒÃ ‡ãŠñ Ôãã©ã ºãªÊã¦ãã Öõý
ƒ‡ãŠãƒÃ -6 ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ããõÀ ¹ãÆ‡ãŠããäÍã‡ãŠ ¾ãâ¨ã
� ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ã •ãºã † ‡ ãŠ ¹ããÀªÍããÃè ½ãã£¾ã½ã ½ãñâ

¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ, ¦ããñ ÌãÖ ‚ã¹ã¶ãñ ½ããØãÃ ½ãñ ãäÌãÞããäÊã¦ã Öãñ
•ãã¦ããè Öõý ƒÔã Üã›¶ãã ‡ãŠãñ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõý

� ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã •ãºã ãäÌãÀÊã Ôãñ ÔãÜã¶ã ½ãã£¾ã½ã ½ãñâ
¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¦ããè Öõ, ¦ããñ ÌãÖ ‚ããä¼ãÊã½ºã ‡ãŠãè ‚ããñÀ ¢ãì‡ãŠ¦ããè
Öõ ¦ã©ãã Ôã£ã¶ã Ôãñ ãäÌãÀÊã ½ãã£¾ã½ã ½ãñ ¹ãÆÌãñÍã ‡ãŠÀ¶ãñ ¹ãÀ
¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ã ‚ããä¼ãÊã½ºã Ôãñ ªîÀ Ö›¦ããè Öõý

� ãä•ãÔã Êãñ¶Ôã ‡ ãŠñ ½ã£¾ã ‡ ãŠã ¼ããØã ½ããñ›ã ¦ã©ãã ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ
¹ã¦ãÊãã Öõ, „Ôã Êãñ¶Ôã ‡ ãŠãñ „¦¦ãÊã Êãñ¶Ôã ‡ ãŠÖ¦ãñ Öõý ãä•ãÔã
Êãñ¶Ôã ‡ ãŠñ ½ã£¾ã ‡ ãŠã ¼ããØã ¹ã¦ãÊãã ¦ã©ãã ãä ‡ ãŠ¶ããÀñ ¹ãÀ
½ããñ›ã Öõ, „Ôãñ ‚ãÌã¦ãÊã Êãñ¶Ôã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý

� „¦¦ãÊã Êãñ¶Ôã ¹ãÆ ‡ ãŠãÍã ‡ ãŠãè ãä ‡ ãŠÀ¥ããñâ ‡ ãŠãñ ½ãìŒ¾ã ‚ãàã
‡ ãŠãè ‚ããñÀ ½ããñü¡¦ãã Öõ, ƒÔããäÊã †  ƒÔãñ ‚ããä¼ãÔããÀãè Êãñ¶Ôã
¦ã©ãã ‚ãÌã¦ãÊã Êãñ¶Ôã ¹ãÆ‡ãŠãÍã ‡ãŠãè ãä‡ãŠÀ¥ããñâ ‡ãŠãñ ½ãìŒ¾ã
‚ãàã Ôãñ ªîÀ ¹ãŠõÊãã¦ãã Öõ, ƒÔã ãäÊã †  ƒÔãñ ‚ã¹ãÔããÀãè Êãñ¶Ôã
‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý

� ½ãìŒ¾ã ‚ãàã ‡ãŠñ Ôã½ãã¶ãã¶¦ãÀ ¹ãÆ‡ãŠãÍã ãä‡ãŠÀ¥ãñâ Êãñ¶Ôã Ôãñ
‚ã¹ãÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠñ ¹ãÍÞãã¦ã ãä•ãÔã ãäºã¶ªì ¹ãÀ ‡ãŠñãä¶ªÆ¦ã Öãñ¦ããè Öõâ
¾ãã ãä•ãÔã ãäºã¶ªì Ôãñ ‚ãã¦ããè ¹ãÆ¦ããè¦ã Öãñ¦ããè Öõâ,¹ãŠãñ ‡ ãŠÔã
‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

� ÌããÔ¦ããäÌã‡ãŠ ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããñâ ‡ãŠãñ ¹ãªñÃ ¹ãÀ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã
•ãã¦ãã Öõý •ãºã ãä‡ãŠ ‡ãŠãÊ¹ããä¶ã‡ãŠ (‚ãã¼ããÔããè) ¹ãÆãä¦ããäºã½ºããñâ
‡ãŠãñ ¹ãªñÃ ¹ãÀ ¶ãÖãèâ ¹ãÆã¹¦ã ãä‡ãŠ¾ãã •ãã Ôã‡ãŠ¦ãã Öõý

ƒ‡ãŠãƒÃ -7 Þãì½ºã‡ãŠ¦Ìã



� † ñÔãñ ¹ãªã©ãÃ, •ããñ ÊããñÖñ ¾ãã ÊããñÖñ Ôãñ ºã¶ããè ÌãÔ¦ãì‚ããñâ
‡ãŠãñ ‚ã¹ã¶ããè ‚ããñÀ ŒããèâÞã¦ãñ Öõâ, Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öõâý

� ÌãðŠãä¨ã½ã Þãì½ºã ‡ ãŠãñâ ‡ ãŠñ ¶ãã½ã „¶ã ‡ ãŠñ ‚ããÌãðŠãä¦ã ‚ããõÀ
‚ãã ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠñ ‚ã¶ãìÔããÀ ¶ããÊã Þãì½ºã ‡ ãŠ, ªâ¡ Þãì½ºã ‡ ãŠ,
Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ÔãîƒÃ, Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã ‡ ãŠ½¹ããÔã ( ‡ ãŠ½¹ããÔã
ÔãîƒÃ) •ãã¶ãñ •ãã¦ãñ Ööý

� ½ã£¾ã ãäºã¶ªì (ØãìÁ¦Ìã ‡ ãŠñ¶ªÆ) Ôãñ ÔÌã¦ãâ¨ã¦ãã ¹ãîÌãÃ ‡ ãŠ
Êã› ‡ ãŠã¾ãñ Øã¾ãñ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠñ ãäÔãÀñ ÔãªõÌã „¦¦ãÀ-ªãäàã¥ã
ãäªÍãã ½ãñâ ãäÔ©ãÀ Öãñ •ãã¦ãñ Ööý ¾ãÖ Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠñ ãäªÍãã
ºã¦ãã¶ãñ ÌããÊãã Øãì¥ã Öõý

� Þãì½ºã‡ãŠ ‡ãŠñ ‚ãÔã½ãã¶ã £ãìÆÌããñâ ½ãò ‚ãã‡ãŠÓãÃ¥ã †Ìãâ Ôã½ãã¶ã
£ãÆìÌããñâ ½ãñâ ¹ãÆãä¦ã‡ãŠÓãÃ¥ã Öãñ¦ãã Öõý

� Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠñ ÞããÀãâñ ‚ããñÀ ‡ ãŠã ÌãÖ àãñ¨ã ãä•ãÔã½ãñâ
Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã ¹ãÆ¼ããÌã ‡ãŠã ‚ã¶ãì¼ãÌã Öãñ¦ãã Öõ, Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã
àãñ¨ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

� Þãì½ºã ‡ ãŠ ‡ ãŠã Þãì½ºã ‡ ãŠãè¾ã àãñ¨ã „Ôã ‡ ãŠñ £ãÆìÌããò ‡ ãŠãè
¹ãÆºãÊã¦ãã †Ìãâ ¹ãÆñàã‡ãŠ ‡ãŠãè ªîÀãè ¹ãÀ ãä¶ã¼ãÃÀ ‡ãŠÀ¦ãã Öõý

� ãä‡ãŠÔããè ÞããÊã‡ãŠ ¦ããÀ ½ãñâ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã ‡ãŠÀ¶ãñ
¹ãÀ ƒÔã‡ãŠñ ÞããÀãñâ ‚ããñÀ Þãì½ºã‡ãŠãè¾ã àãñ¨ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ •ãã¦ãã
Öõý

ƒ‡ãŠãƒÃ -8 Ôãîà½ã •ããèÌããñâ ‡ãŠãè ªìãä¶ã¾ããú
� ãä•ã¶ã •ããèÌããñâ ‡ãŠãñ ªñŒã¶ãñ ‡ãŠñ ãäÊã† Ôãîà½ãªÍããèÃ ¾ã¶¨ã ‡ãŠãè

‚ããÌãÍ¾ã‡ãŠ¦ãã ¹ãü¡¦ããè Öõ „¶Öò Ôãîà½ã •ããèÌã (Microbe) ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
� ‚ãºã ¦ã ‡ ãŠ —ãã¦ã Ôãîà½ã •ããèÌããñâ ‡ ãŠñ ¹ããúÞã Ôã½ãîÖ Öö-

¹ãÆãñ›ãñ•ãì‚ãã, ÍãõÌããÊã, ‡ãŠÌã‡ãŠ, •ããèÌãã¥ãì ¦ã©ãã ãäÌãÓãã¥ãìý
� Ôãîà½ã •ããèÌã ÔãÌãÃÌ¾ãã¹ããè Ööý ¾ãñ ½ã¶ãìÓ¾ããñâ, •ã¶¦ãì‚ããñâ

¦ã©ãã ¹ããõ£ããñâ ½ãò ÀãñØã „¦¹ã¶¶ã ‡ ãŠÀ¶ãñ ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã ÀŒã¦ãñ
Öõâ, ‚ããõÀ ¦ãºã ÀãñØãã¥ãì ‡ãŠÖÊãã¦ãñ Öõâý

� ‡ãŠìœ Ôãîà½ã •ããèÌã Êãã¼ãªã¾ã‡ãŠ ¼ããè Öãñ¦ãñ Öõâý
ƒ‡ãŠãƒÃ -9 ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã
� ‚ããÌãñÍã ‡ãŠñ ¹ãÆÌããÖ ‡ãŠãè ªÀ ‡ãŠãñ ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý
� £ããÀã ªãñ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè Öãñ¦ããè Öõý ¹ãÆ©ã½ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè

£ããÀã ‡ãŠãñ ãäªÓ› £ããÀã ¾ãã ÔãÀÊã £ããÀã ‚ããõÀ ªîÔãÀãè ¹ãÆ‡ãŠãÀ
‡ãŠãè £ããÀã ‡ãŠãñ ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããèÃ £ããÀã ‡ãŠÖã •ãã¦ãã Öõã

� ãäÌã²ãì¦ã £ããÀã ‡ ãŠñ ãäÌããä¼ã¶¶ã Ô¨ããñ¦ã, ÔãñÊã ‚ããõÀ •ããä¶ã¨ã
(•ã¶ãÀñ›À) Öõâý ÔãñÊã ªãñ ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠñ Öãñ¦ãñ Öõâ -1.
¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ ÔãñÊã 2. ãä´¦ããè¾ã‡ãŠ ÔãñÊãý



� ÔãñÊã, ºãõ›Àãè ‚ãããäª Ôãñ ãäªÓ› £ããÀã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ÜãÀãñâ
¦ã©ãã ‡ ãŠÊã- ‡ ãŠãÀŒãã¶ããñâ ½ãâñ ½ãñ¶Ôã Ôãñ ¹ãÆ¦¾ããÌã¦ããèÃ
£ããÀã ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõý

� ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãŠñ ãäÔãÀãñâ ‡ ãŠã ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ 1 ÌããñÊ›
ÖãñØãã ¾ããäª ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠñ †‡ãŠ ãäÔãÀñ Ôãñ ªîÔãÀñ ãäÔãÀñ ¦ã‡ãŠ
1 ‡ãŠîÊããù½ã ‚ããÌãñÍã Êãã¶ãñ ½ãñâ 1 •ãîÊã ‡ãŠã¾ãÃ ‡ãŠÀ¶ãã ¹ãü¡ñý

� ãäÌã²ãì¦ã ÔãñÊã ‡ ãŠñ Ôã½¹ãî¥ãÃ ¹ããäÀ¹ã©ã ½ãñâ † ‡ ãŠ ‡ ãŠîÊããù½ã
‚ããÌãñÍã ¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ¶ãñ ‡ ãŠñ ãäÊã †  ÔãñÊã Ôãñ •ããñ „Š•ããÃ
¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ „Ôãñ ÔãñÊã ‡ãŠã ãäÌã²ãì¦ã ÌããÖ‡ãŠ ºãÊã ‡ãŠÖ¦ãñ
Ööý

� ÞããÊã‡ãŠ ‡ãŠã ÌãÖ Øãì¥ã ãä•ãÔã‡ãŠñ ‡ãŠãÀ¥ã „Ôã½ãñâ ¹ãÆÌãããäÖ¦ã
Öãñ¶ãñ ÌããÊããè £ããÀã ‡ ãŠñ ¹ãÆÌããÖ ½ãñâ ‚ãÌãÀãñ£ã „¦¹ã¶¶ã Öãñ¦ãã
Öõ, ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý

� ãä ‡ ãŠÔããè ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãŠñ ãäÔãÀãñâ ¹ãÀ 1 ÌããñÊ› ãäÌã¼ãÌãã¶¦ãÀ
¹ãÆÌãããäÖ¦ã Öãñ, ¦ããñ ÞããÊã ‡ ãŠ ‡ ãŠã ¹ãÆãä¦ãÀãñ£ã 1 ‚ããñ½ã
ÖãñØããý

� † ñÔãñ ¾ãìãä ‡ ã‹¦ã ‡ ãŠãñ ãä•ãÔã½ãñ ÔããõÀ „Š•ããÃ Ôãñ ãäÌã²ãì¦ã
„Š•ããÃ ¹ãÆã¹¦ã Öãñ¦ããè Öõ ÔããñÊãÀ ÔãñÊã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

ƒ‡ãŠãƒÃ -10 ‚ã¶ãì‡ãŠîÊã¶ã †Ìãâ •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã
� ¹ãÆ¦¾ãñ ‡ ãŠ •ããèÌã£ããÀãè † ‡ ãŠ ãäÌãÍãñÓã ¹ãÆ ‡ ãŠãÀ ‡ ãŠñ

¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ½ãñâ ÀÖ¦ãã Öõã
� ¹ã¾ããÃÌãÀ¥ã ‡ ãŠñ ‚ã¶ãìÔããÀ •ããèÌã£ããÀãè ½ãñâ ÍãÀãèÀ ‡ ãŠãñ

¤ãÊã¶ãñ ‡ãŠãè àã½ã¦ãã ‡ãŠãñ ‚ã¶ãì‡ãŠîÊã¶ã ‡ãŠÖ¦ãñ Öõâý
� ‚ã¶ãì ‡ ãŠîÊã¶ã ‡ ãŠãè àã½ã¦ãã ‡ ãŠñ ‡ ãŠãÀ¥ã ‡ ãŠãÊãã¶¦ãÀ ½ãñâ

‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¹ãÆ•ãããä¦ã¾ããú ãäÌãÊãì¹¦ã ÖìƒÃ Ìã ‚ã¶ãñ ‡ ãŠ ¶ãƒÃ
•ãããä¦ã¾ããñâ ‡ãŠãè „¦¹ããä¦¦ã ÖìƒÃ Öõý

� ‡ãŠãÊãã¶¦ãÀ ½ãñâ •ããèÌããñâ ‡ãŠãè ÀÞã¶ãã ¦ã©ãã ‡ãŠã¾ãÃ¹ãÆ¥ããÊããè
½ãñâ Öì† ¹ããäÀÌã¦ãÃ¶ã ‡ãŠãñ •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠÖ¦ãñ Ööý

� •ãõÌã ãäÌã‡ãŠãÔã ‡ãŠñ ‚ã¶ãñ‡ãŠ ¹ãÆ½ãã¥ã Ööý
� •ãõÌã ãäÌã ‡ ãŠãÔã ‡ ãŠãñ Ì¾ãããäŒã¦ã ‡ ãŠÀ¶ãñ Ôãñ •ãìü¡ñ Öö

``¡ããäÌãÃ¶ãÌããª'' ¦ã©ãã ``Êãõ½ãã‡ãŠÃÌããª''
ƒ‡ãŠãƒÃ -11 •ããèÌã¶ã ‡ãŠãè ¹ãÆãäÌãÆŠ¾ãã†â
� Ôã¼ããè •ããèÌã£ãããäÀ¾ããñâ ‡ ãŠñ •ããèÌã¶ã ‡ ãŠãè ‚ãã£ããÀ¼ãî¦ã

¹ãÆãäÌãÆŠ¾ãã†ú Öö- ¹ããñÓã¥ã, ÍÌãÔã¶ã, „¦Ôã•ãÃ¶ã, ¹ããäÀÔãâÞãÀ¥ã
(¹ããäÀÌãÖ¶ã) ãä¶ã¾ãâ¨ã¥ã ¦ã©ãã Ôã½ã¶Ìã¾ã¶ã, Ìãðãä® ‚ããõÀ
¹ãÆ•ã¶ã¶ãý



� ¹ãð©Ìããè ‡ãŠñ •ããèÌããñâ ‡ãŠñ ãäÊã† ¼ããñ•ã¶ã ‡ãŠñ ¹ãÆã©ããä½ã‡ãŠ
„¦¹ããª‡ãŠ ÖÀñ ¹ãñü¡ ¹ããõ£ãñ Öö, ¦ã©ãã „Š•ããÃ ‡ãŠã ¹ãÆ©ã½ã Ô¨ããñ¦ã
Ôãî¾ãÃ Öõý

� ÖÀñ ¹ãñü¡ ¹ããõ£ãñ ÔÌã¹ããñÓããè Öãñ¦ãñ Öõâý Ôã½ãÔ¦ã •ã¶¦ãì Ìã ‡ãŠìœ
¹ããõ£ãñ ¹ãÀ¹ããñÓããè Öãñ¦ãñ Öõâý

� ¹ãÀ¹ããñÓããè •ã¶¦ãì ‡ ãŠÖÊãã¦ãñ Öõâ- Íãã ‡ ãŠãÖãÀãè, ½ããúÔããÖãÀãè
‚ã©ãÌãã ÔãÌããÃÖãÀãèý

� ¹ãÀ¹ããñÓããè Ìã¶ãÔ¹ããä¦ã¾ããù Ôãã½ãã¶¾ã¦ã: ¹ãÀ•ããèÌããè, ‚ã¹ãÜã› ‡ ãŠ
‚ã©ãÌãã ½ãð¦ã•ããèÌããè Öãñ¦ããè Öõâý

ƒ‡ãŠãƒÃ -12 À‡ã‹¦ã ‡ãŠãè ÔãâÀÞã¶ãã , À‡ã‹¦ã ÌãØãÃ ¦ã©ãã
À‡ã‹¦ã ‚ãã£ãã¶ã

� À‡ã‹¦ã ½ãñ ¹Êãã•½ãã ¦ã©ãã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ù Öãñ¦ããè Öõâý À‡ã‹¦ã
‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ú ¦ããè¶ã ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠãè - ÊããÊã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ú,
ÍÌãñ¦ã À‡ã‹¦ã ‡ãŠãä¥ã‡ãŠã†ú ¦ã©ãã ¹Êãñ›Êãñ›áÔã Öãñ¦ããè Ööý

� ÍãÀãèÀ ½ãñ ÊããÊã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã † ù ‚ããù ‡ ã‹Ôããè•ã¶ã ‡ ãŠã
¹ããäÀÌãÖ¶ã, ÍÌãñ¦ã Áãä£ãÀ ‡ ãŠãä¥ã ‡ ãŠã † ù ÀãñØãã¥ãì‚ããñâ ‡ ãŠã
¼ãàã¥ã ¦ã©ãã ¹Êãñ›áÊãñ›áÔã À ‡ ã‹¦ã ÕããÌã ‡ ãñŠ •ã½ã¶ãñ ½ãò
ÔãÖã¾ã‡ãŠ Öãñ¦ããè Ööý

� Áãä£ãÀ ÌãØãÃ ÞããÀ ¹ãÆ‡ãŠãÀ ‡ãŠñ Öãñ¦ãñ Öõâ- Áãä£ãÀ ÌãØãÃ A,B,
AB ¦ã©ãã Oý

� ÍãÀãèÀ ½ãñ Áãä£ãÀ ‡ ãŠãè ‡ ãŠ½ããè Öãñ¶ãñ ‡ ãŠñ ‡ ãŠãÀ¥ã
†¶ããèãä½ã¾ãã ¶ãã½ã‡ãŠ ÀãñØã Öãñ¦ãã Öõý ƒÔã‡ãŠñ ‚ãÊããÌãã †¡áÔã,
Öñ¹ãñ›ãƒãä›Ôã B, ½ãÊãñãäÀ¾ãã, ¡ñâØãî, ƒ¶Ôãñ¹ãŠñÊããƒãä›Ôã ‚ãããäª
À‡ã‹¦ã ½ãñâ ÔãâÌãÆŠ½ã¥ã Ôãñ ¹ãŠõÊã¶ãñ ÌããÊãñ ÀãñØã Ööý

ƒ‡ãŠãƒÃ -13 ‡ãŠ½¹¾ãî›À, ¶ãñ›Ìããä‡ãÄŠØã †Ìãâ ƒ¶›À¶ãñ›
� ‡ãŠ½¹¾ãî›À ¶ãñ›Ìã‡ãÃŠ ‚ãã¹ãÔã ½ãò •ãìü¡ñ Öì† ‡ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ãŠã

†‡ãŠ •ããÊã Öõ •ããñ ¼ããõØããñãäÊã‡ãŠ Â¹ã Ôãñ ‚ãÊãØã-‚ãÊãØã ÀŒãñ
Öì† Öãñ¦ãñ Ööý

� ƒ¶›À¶ãñ› ªñÍã ãäÌãªñÍã ½ãò ÀŒãñ ‡ ãŠ½¹¾ãî›Àãò ‡ ãŠãè
¶ãñ›Ìããä ‡ ãÄŠØã Öõ •ããñ Ôãñ›ñÊããƒ› ‡ ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ •ãìü¡ñ
Öãñ¦ãñ Ööý

� ÔãÌãÃÀ ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¾ãã ¹ãÆãñØãÆã½ã, ¶ãñ›Ìã ‡ ãÃŠ ½ãò ãäÔ©ã¦ã
ãä ‡ ãŠÔããè ‚ã¶¾ã ‡ ãŠ½¹¾ãî›À ¾ãã ¹ãÆãñØãÆã½ã ‡ ãŠãñ ÔãñÌãã
¹ãÆªã¶ã ‡ãŠÀ¦ãã Öõý

� ‡ãŠ½¹¾ãî›À ‡ãñŠ ½ãã£¾ã½ã Ôãñ ÔãîÞã¶ãã‚ããò ‡ãŠã ‚ããªã¶ã -¹ãÆªã¶ã
ƒÃ-½ãñÊã ‡ãŠÖÊãã¦ãã Öõý
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