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கற்்றல் வோக்கஙகள்

இப்பொ்டப்பகுதி்யக ்கற்்றிந்த பினைர்,

 வி்ைவெ்கம் மற்றும் வி்ை ெ்்க்ய 
ெ்ையறுத்்தல் 

 பூஜய  மற்றும் மு்தல் ெ்்க 
வி்ை்களுக்கொை வ்தொ்்கப்படுத்்தப்பட்ட 
சமன்பொடடி்ை ெருவித்்தல். 

 அ்ை ெொழ ்கொலத்்்த விெரித்்தல் 

 வமொ்தல் வ்கொள்்க்ய விெரித்்தல் 

 வி்ைவெ்கமொைது எவெொறு 
வெப்பநி்லயி்ைச்  சொர்நது அ்மகி்து 
எை விெொதித்்தல் மற்றும்

 வி்ைவெ்கத்்்த ்பொதிககும் ்பல்வெறு 
்கொைணி்க்ை விைககு்தல் ஆகிய 
தி்ன்க்ை மொணெர்்கள வ்ப் இயலும். 

வேதிவினை 
வேகவியல்

அலகு

7
வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை வேதிவினை 
வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்வேகவியல்

ஸ்ோன்வட ஆகஸ்ட அர்ஹீனியஸ்
(1859 –1927)

ஸெொனவ்ட ஆ்கஸட அர்ஹீனியஸ,
ஸவீ்டன நொட்்டச் சொர்ந்த 
அறிவியல் அறிஞர். வெதியியலில்,
இயற் வெதியியல் எனும் ஒரு 
்தனிபபிரிவு உருெொ்க ்கொைணமொ்க 
அ்மத்்தெர்்களுள இெரும் ஒருெர். 
மின்பகுளி்களின ்க்டத்துத்தி்ன ்பற்றி 
ஆயவி்ை வமற்வ்கொணடு, ்படி்க 
உபபுக்க்ை (மின்பகுளி்க்ை) நீரில் 
்க்ைககும் வ்பொது அ்ெ்கள இ்ண 
அயனி்கைொ்கப பிரி்்கயுறுகின்ை 
எை இெர் முனவமொழிந்தொர். 
இகவ்கொட்பொடடிற்்கொ்க 1903 ல் 
வெதியியலுக்கொை வநொ்பல் ்பரிசு 
இெருககு ெழங்கப்பட்டது. இெர் 
அமிலம் மற்றும் ்கொைத்திற்்கொை 
ெ்ைய்்்கள மற்றும் கிைர்வு ஆற்்ல் 
்பற்றிய வ்கொட்பொடு ஆகியைெற்்்யும் 
அளித்துளைொர்.
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அறிமுகம்

வெப்ப இயக்கவியற் வ்கொள்்க்க்ைப 
்பயன்படுத்தி, வ்கொடுக்கப்பட்ட நி்பந்த்ை்களில் 
ஒரு வெதி வி்ை நி்கழ சொத்தியமுளை்தொ 
என்ப்த்ைக ்கண்டறிய இயலும் என்ப்்த 
நொம் ்பதிவைொன்ொம் ெகுபபில் ஏற்வ்கைவெ 
்கற்்றிநதுளவைொம். எனினும் ஒரு 
வெதிவி்ையொைது எவெைவு வெ்கத்தில் 
ந்்டவ்பறும் என் முககியமொை ஒரு 
விைொவிற்கு சரியொைவ்தொரு தீர்வி்ை வெப்ப 
இயக்கவியல் மூலம் வ்ப் இயலொது. அ்ைத்து 
வெதி வி்ை்களும் நி்்ெ்்டய சிறிது 
்கொலம் எடுத்துக வ்கொளளும் என்ப்்த நொம் 
நமது அனு்பெ அறிவின மூலம் அறிநதுளவைொம்.  
வெதிவி்ை்கள, மி்கக குறுகிய ்கொல அைெொை 
வ்பம்வ்டொ வச்கணடு மு்தல் ஆணடுக்கணககில் 
நி்கழும் ெ்்கயில் வெவவெறு வி்ை 
வெ்கங்க்ைப வ்பற்றிருககின்ை. 
எடுத்துக்கொட்டொ்க, வ்பரியம் குவைொ்ைடு ்க்ைசல் 
மற்றும் நீர்த்்த H2SO4 ஆகிய இைண்்டயும் 
்கலந்தவு்டன, வெண்ம நி் BaSO4  வீழ்படிவு 
உ்டைடியொ்க உருெொகி்து,  மொ்ொ்க இரும்பு 
துருபபிடித்்தல் வ்பொன் வி்ை்கள ்பல 
ஆணடு்கள வ்தொ்டர்நது நி்கழகின்ை. ஒரு 
வெதி வி்ையில், (i) வெதி மொற்்ம் எவெைவு 
வெ்கத்தில் நி்கழும்? (ii) வி்ையின ஆைம்்ப 
மற்றும் இறுதி நி்ல்களுககி்்டவய எனை 
நி்கழகி்து வ்பொன் விைொக்களுக்கொை 
வி்்டயி்ை வெதி வி்ைவெ்கவியல் 
(Chemical kinetics) ்தருகி்து. Kinetics என் 
ெொர்த்்்த, இயக்கம் (movement) என் வ்பொருள 
்தரும் ‘Kinesis’ என் கிவைக்கச் வசொல்லிலிருநது 
ெருவிக்கப்பட்ட்தொகும். 

வெதி வி்ைவெ்கவியல் என்பது 
வெப்பநி்ல, அழுத்்தம், வசறிவு வ்பொன்  
வ்கொடுக்கப்பட்ட நி்பந்த்ை்களில் 
வெதிவி்ை்களின வெ்கம் மற்றும் 
அ்ெ்களின வி்ை ெழிமு்்்க்ைப ்பற்றி 
்கற்்றிெ்தொகும்.

வெதி வி்ைவெ்கவிய்லக 
்கற்்றிெ்தன மூலம் ஒரு வெதிவி்ையின 

வி்ை வெ்கத்்்த தீர்மொனிப்பது மடடுமனறி 
வ்தொழிற்து்்யில் முககியத்துெம் ெொயந்த 
வெதிச் வசயல்மு்்்கள, ்கரிம மற்றும் 
்கனிம வ்தொகுபபு வி்ை்கள வ்பொன்ெற்றில் 
அதி்க வி்ைவ்பொருள வ்பறுெ்தற்குத் ்தகுந்த 
சொ்த்கமொை வி்ை நி்கழ நி்பந்த்ை்க்ையும் 
தீர்மொனிக்க இயலும். 

இப்பொ்டப்பகுதியில், ஒரு வெதி வி்ையின 
வி்ைவெ்கம் மற்றும் வெதி வி்ை வெ்கத்்்த 
்பொதிககும் ்கொைணி்கள ஆகியெற்்் நொம் 
்கற்்றிெது்டன, வி்ைவெ்கத்திற்்கொை 
வ்கொள்்க்கள மற்றும் வெப்பநி்லயி்ைப 
வ்பொறுத்து ஒரு வி்ையின வெ்கம் எவெொறு 
மொற்்ம் அ்்டகி்து ஆகியை ்பற்றியும் ்கற்்றிய 
உளவைொம். 
7.1  ஒரு வேதிவினையின்  வினை வேகம் 

ஓைலகு ்கொலத்தில் ஒரு குறிபபிட்ட மொறியில் 
ஏற்்படும் மொற்்ம் வீ்தம் (rate) எைப்படும். 
இயற்பியல் ்பொ்டப்பகுதியில், ஓைலகு ்கொலத்தில் 
ஒரு து்களின இ்டபவ்பயர்ச்சியில் ஏற்்படும் 
மொற்்ம் அ்தன தி்ச வெ்கத்்்தத் ்தரும் எை 
்தொங்கள ஏற்வ்கைவெ ்கற்்றிநதுளளீர்்கள. 
அ்்தபவ்பொலவெ, ஓைலகு ்கொலத்தில் 
ஒரு வெதிவி்ையில் இ்டம்வ்பற்றுளை 
வி்ைபவ்பொருட்களின வசறிவில் ஏற்்படும் 
மொற்்ம் அவவி்ையின வி்ைவெ்கம் 
எைப்படுகி்து. 

பினெரும் வ்பொதுெொை எளிய வி்ை 
ஒனறி்ைக ்கருது்க. 

A B   →
 வி்ை்படு வ்பொருளின வசறிவி்ை [A] 

வெவவெறு ்கொல இ்்டவெளி்களில் ்கண்டறிய 
இயலும். அவெொறு t1 மற்றும் t2 ஆகிய இரு 
வநைங்களில் (t2 >t1) ்கண்டறியப்பட்ட A ன 
வசறிவு்கள  மு்்வய [A1]  மற்றும் [A2] எைக 
்கருதுவெொம். 

இவவி்ையின வி்ைவெ்கத்தி்ை 
பினெருமொறு குறிபபி்டலொம்
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வி்ைவெ்கம் =

-[வி்ை்படு 
வ்பொருட்களின வசறிவில் 

ஏற்்படும் மொற்்ம்]
[வநைத்தில் ஏற்்படும் 

மொற்்ம்]

அ்தொெது 
வி்ைவெ்கம் =

- ([ ] [ ])
( )
A A

t -t
- [A]

t
2 1

2 1

-
= 





∆
∆

 ...(7.1)
வி்ை நி்கழும் வ்பொது, வி்ை்படு 

வ்பொருட்களின வசறிவு கு்்யும் அ்தொெது  
[A2] < [A1] எைவெ வசறிவில் ஏற்்படும் 
மொற்்ம் [A2] – [A1] ஆைது எதிர்ககுறி 
மதிபபி்ைப வ்பறும். வி்ைவெ்கமொைது 
வநர்குறி மதிபபி்ை உ்்டயது எை மைபு 
ெழி ்கரு்தப்படுெ்தொல், வி்ை வெ்கத்்்தக 
குறிபபிடும் சமன்பொடு (7.1) ல் எதிர்ககுறி 
அறிமு்கப்படுத்்தப்படடுளைது.

 வி்ைவி்ை வ்பொருட்களின 

வசறிவி்ை அைந்தறிெ்தன மூலம் ஒரு 

வி்ை நி்கழெ்்த நொம் ்கண்கொணித்்தொல், 

வி்ைவெ்கமொைது ∆
∆
[B]

t




   ஆல் ்தைப்படுகி்து. 

இநவநர்வில் [B ]>[B ]2 1   என்ப்தொல் இஙகு 

எதிர்ககுறி வ்த்ெயில்்ல. 

வினை வேகத்தின் அலகு
 

ேநர��� அல�
ெச��� அல��ைனேவக���

அல� =

 ெழக்கமொ்க, வசறிெொைது ஒரு லிட்டரில் 
உளை வமொல்்களின எணணிக்்கயிலும் 
(mols per litre) வநைமொைது விைொடி்களிலும் 
(seconds) குறிபபி்டப்படும். எைவெ வி்ை 
வெ்கத்தின அலகு mol L s-1 -1 .  வி்ையின 
்தன்மயி்ைப வ்பொருத்து, நிமி்டம், மணி, 
ஆணடு... வ்பொன் வநைத்தி்ைக குறிககும் பி் 
அலகு்களும் ்பயன்படுத்்தப்படுகின்ை. 

ஒரு ெொயுநி்ல வி்ைககு, ெொயுக்களின 
வசறிெொைது ெழக்கமொ்க அ்ெ்களின ்பகுதி 
அழுத்்தங்கைொல் குறிபபி்டப்படுகின்ை. 
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படம் 7.1 A B
     →  என்்ற வினையில் A மற்றும் B ஆகியைேற்றின் செறிவில் ஏற்படும் மாற்்றம் 
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இத்்த்்கய வநர்வு்களில் வி்ை வெ்கத்தின 
அலகு atm s-1   ஆகும். 
7.1.1 வேதிவினைக் கூறு விகிதம் மற்றும் 
வினையின் வேகம் 

A B   →  என் வி்ையில், வி்ை்படு 
வ்பொருள மற்றும் வி்ைவி்ை வ்பொருள ஆகிய 
இைணடின வெதிவி்ைககூறு விகி்தங்களும் 
சமம். எைவெ (A) ன ம்்யும் வெ்கமும் (B) 
ன உருெொகும் வெ்கமும் சமம். 

A 2B
    →  என் மற்வ்ொரு  

வி்ை்யக ்கருதுவெொம்.
இவவி்ையில், ஒவவெொரு வமொல் A 

ம்்யும் வ்பொதும், இைணடு வமொல்்கள B 
உருெொகி்து. அ்தொெது Bன உருெொ்தல் 
வெ்கமொைது. Aன ம்்்தல் வெ்கத்்்தக 
்கொடடிலும் இரும்டஙகு அதி்கம். எைவெ, 
வி்ை  வெ்கமொைது பினெருமொறு 
குறிபபி்டப்படுகின்து.

வி்ைவெ்கம் = + d[B]
dt

-d[A]
dt

= 





2

மொ்ொ்க,

வி்ைவெ்கம்  = -d[A]
dt

d[B]
dt

= 1
2

ஒரு வ்பொதுெொை வி்ைககு, வி்ை்படு 
வ்பொருட்களின வி்ை்படும் வெ்கம் (அல்லது) 
வி்ைவி்ை வ்பொருட்களின உருெொ்தல் 
வெ்கம் ஆகியைெற்்், அவவி்ையின 
சமன்படுத்்தப்பட்ட வெதிச் சமன்பொடடிலுளை 
வ்தொ்டர்பு்்டய வி்ைபவ்பொருட்களின 
வெதிவி்ைககூறு  விகி்த குண்கங்கைொல்  
ெகுப்ப்தன மூலம் வி்ைவெ்கமொைது 
வ்ப்ப்படுகி்து.

x y l mA + B C + D   →
வி்ைவெ்கம் = 

= = = =- d[A]
dt

- d[B]
dt

d[C]
dt

d[D]
dt

1 1 1 1
x y l m

7.1.2 ெராெரி மற்றும் ஒரு குறிப்பிடட 
வேரத்தில் வினைவேகம்

ெ்ைய புைபவ்பனின மொற்றியமொ்தல் 
வி்ையி்ைக ்கருத்திற் வ்கொணடு சைொசரி 

மற்றும் ஒரு குறிபபிட்ட வநைத்தில் வி்ைவெ்கம் 
ஆகியைெற்்் நொம் புரிநது வ்கொளவெொம்.

780 K

வைளய �ர�ேப� �ர���

சீைொை வநை இ்்டவெளி்களில், ெ்ைய 
புைபவ்பனின வசறிவி்ை அைந்தறிெ்தன மூலம் 
இவவி்ையின வி்ைவெ்கவியலொைது 
அறியப்படுகி்து. ்பரிவசொ்த்ை 
முடிவு்கள பினெருமொறு அட்டெ்ணப 
்படுத்்தப்படடுளைை(அட்டெ்ண 7.1)
அடடேனை 7.1  780K சேப்பநினலயில் 
மாற்றியமாதல் வினை நிகழும் வபாது 
சேவவேறு வேரஙகளில் ேனைய புரப்வபனின் 
செறிவு.

வேரம்  ( min)
[ெ்ைய புைபவ்பன]  

( mol L-1 )
0 2.00
5 1.67

10 1.40
15 1.17
20 0.98
25 0.82
30 0.69

வி்ையின 
வெ்கம் =

-∆ [ெ்ைய புைபவ்பன]
 ∆t

30 நிமி்ட ்கொல 
அைவில் வி்ையின 

வெ்கம்
=

- - ) molL
(30-0) min

-1( .0 69 2

= 1.31
30

 4.36  10  molL min- 1 - 1= × −2

வி்ை நி்கழும் மு்தல் 30 நிமி்டங்களில், 
வி்ை்படுவ்பொருைொை ெ்ைய புைபவ்பனின 
வசறிவு சைொசரியொ்க ஒவவெொரு நிமி்டத்திற்கும் 
4.36  10  mol L  -2 -1×  என் அைவில் கு்்நது 
ெருகி்து எை இ்தன மூலம் அறியலொம்.

XII U7 kinetics - Jerald Folder.indd   230 2/19/2020   4:57:40 PM



231

வி்ையின துெக்க நி்ல மற்றும் 
பினைர் ஏவ்தனும் ஒரு வநைத்தில் குறுகிய 
இ்்டவெளியில் வி்ையின சைொசரி 
வெ்கத்தி்ை நொம் ்கணககிடுவெொம்.

= 
(10 0)−

(�ைனேவக�) 
ஆர�ப 
�ைல

–(1.4 – 2.0)

= 0.6
10

= 6 x 10  mol L  min-2 -1 -1

 = -( 0.69 - 0.98)
(30-20)

 

= 0.29
10

 = 2.9 x  10  mol L min-2 -1 -1

(�ைனேவக�) 
��ன� ஏேத�� 

ஒ� ைல

வமற்்கணடுளை ்கணககீடு்களில் இருநது 
வி்ை வ்தொ்டர்நது நி்கழும் வ்பொது, வநைத்்்தப 
வ்பொறுத்து வி்ைவெ்கம் கு்்கி்து எைவும் , 
வமலும் எந்த ஒரு வநைத்திலும், வி்ையின 
வெ்கத்தி்ை சைொசரி வி்ைவெ்கத்்்தக 
வ்கொணடு தீர்மொனிக்க இயலொது எைவும் நொம் 
அறிய முடிகி்து.  

வி்ை நி்கழும் வ்பொது, ஒரு குறிபபிட்ட 
வநைத்தில் வி்ையின வெ்கமொைது 

அக்கணத்தில் வி்ைவெ்கம் (instantaneous 
rate) எை அ்ழக்கப்படுகி்து. நொம் 
வ்தர்நவ்தடுககும் வநை இ்்டவெளியி்ைக 
கு்்த்துக வ்கொணவ்ட ெரும் வ்பொது, 
வி்ைவெ்கத்தின மதிபபு, ஒரு குறிபபிட்ட 
வநைத்தில் ்கண்டறியப்படும் வி்ைவெ்க 
மதிபபி்ை வநருஙகுகி்து. 

 t  0;
-

t
= -d

dt

∆ →
∆

∆

எ��ேபா�

[வைளய �ர�ேப�] [வைளய �ர�ேப�]

[ெ்ையபுைபவ்பன] vs வநைம்- 
ெ்ை்ப்டமொைது ்ப்டம் 7.2ல் ்கொட்டப்படடுளைது. 
ஒரு குறிபபிட்ட வநைம் ‘t’ ல் வி்ைவெ்கமொைது 
,-d 

dt
[வைளய �ர�ேப�] அநவநைத்தில் 

ெ்ைவ்கொடடிற்கு ெ்ையப்படும் 
வ்தொடுவ்கொடடினு்்டய சொயவின மூலம் 
வ்ப்ப்படுகி்து.

வ்பொதுெொ்க, வி்ை்படு வ்பொருட்க்ை 
ஒனவ்ொவ்டொனறு வசர்ககும் வநைத்தில், (t=0 
எனும் வ்பொது) ெ்ையப்படும் வ்தொடுவ்கொடடின 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

 [
] (

M
)

[வ
ை

ள
ய 

புர
ப்ே

பன்
] (
M
)

ேநரம் (mins)

படம் 7.2  ேனையப்புரப்வபனின் செறிவு vs வேரம்  - ேனரபடம்
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சொயவின மூலம் வ்ப்ப்படும் வி்ைவெ்கத்தின 
மதிப்பொைது துெக்க வி்ைவெ்கத்தி்ைத் 
்தருகி்து. 

ெ்ையபுைபவ்பனின மொற்றியமொ்தல் 
வி்ையில், ஒரு குறிபபிட்ட வநைத்தில் அ்தொெது 
2 M, 1M மற்றும் 0.5 M ஆகிய வெவவெறு 
வசறிவு்களில் வி்ைவெ்கத்தி்ை ்ப்டம் 
7.2ல் ்தைப்படடுளை ெ்ை்ப்டத்திலிருநது 
நொம் ்கணககி்ட இயலும். அவெொறு 
்கண்டறியப்பட்ட மதிபபு்கள பினெருமொறு 
அட்டெ்ணப்படுத்்தப்படடுளைை.

[வளைய புரப்பேன்] 
mol L-1

விளை்வகம்  
mol L min-1 -1

2 6.92 × 10 –2

1 3.46 × 10 –2

0.5 1.73 × 10 –2

அடடேனை 7.2 ேனையபுரப்வபனின் 
மாற்றியமாதல் வினையின் வினைவேகம் 

7.3 வேக விதி மற்றும் வினைவேக மாறிலி 
ஒரு வெதி வி்ையின வெ்கமொைது 

வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவி்ைப 
வ்பொருத்து அ்மயும் எை நொம் 
்கற்்றிநவ்தொம். இப்பொ்டப்பகுதியில், ஒரு 
வி்ையின வெ்கமொைது அவவி்ையில் 
ஈடு்படும் வி்ைபவ்பொருட்களின வசறிவு 
மதிபபு்கவைொடு அைவியல் ரீதியொ்க எவெொறு 
வ்தொ்டர்பு்படுத்்தப்படுகி்து என்ப்த்ை 
பினெரும் வ்பொதுெொை ஒரு வி்ையி்ைக 
்கருத்திற்வ்கொணடு நொம் புரிநது  வ்கொளவெொம். 

x yA + B    → �ைளெபா��

வமற்்கணடுளை வி்ைக்கொை 
வ்பொதுெொை ஒரு வெ்கவிதியி்ை பினெருமொறு 
குறிபபி்டலொம். 

வி்ைவெ்கம்= k [A] [B]m n

இஙகு k என்பது விகி்த மொறிலியொகும். இது 
வி்ை வெ்க மொறிலி எை அ்ழக்கப்படுகி்து. 

வமலும் m மற்றும் n என்பை மு்்வய 
A மற்றும் B ஆகியைெற்்்ப வ்பொறுத்து 
வி்ைெ்்க்கள (order) ஆகும். வி்ையின 
ஒடடுவமொத்்த வி்ைெ்்க (m+n). வசறிவு 
அடுககு்கைொை m மற்றும் n ஆகியைெற்்்ப 
்பரிவசொ்த்ை்களின அடிப்ப்்டயில் மடடுவம 
்கண்டறிய இயலும் வமலும் அவவெதி 
வி்ையின வெதி வி்ைககூறு விகி்த 
அடிப்ப்்டயில் ்கண்டறிய இயலொது. 
எடுத்துக்கொட்டொ்க, நொம் ஏற்வ்கைவெ விெொதித்்த 
ெ்ைய புைபவ்பனின மொற்றியமொ்தல் 
வி்ையி்ைக  ்கருத்திற் வ்கொளவெொம்.

அட்டெ்ண 7.2ல் ்கணடுளை வசொ்த்ை 
முடிவு்களின ்படி, ெ்ைய புைபவ்பனின 
வசறிவி்ை ்பொதியொ்கக கு்்ககும் வ்பொது, 
வி்ைவெ்கமும் ்பொதியொ்கக கு்்கி்து. 
அ்தொெது, வி்ைவெ்கமொைது, ெ்ைய 
புைபவ்பனின வசறிவின மு்தல் ்படிககு 
வநர்விகி்தத்தில் உளைது.
வி்ைவெ்கம் =k[ ெ்ைய புைபவ்பன]

⇒  = k�ைன ேவக�
[வைளய �ர�ேப�]

அடடேனை 7.3 மாற்றியமாதல் வினையின் 
வினைவேக மாறிலி.

வி்ைவெ்கம் 

mol L min-1 -1

[வ
ள

ை
ய

 பு
ரப

்
பேன்

] 
m

ol
 L

-1

6.92 × 10 –2 2 3.46 × 10 –2

3.46 × 10 –2 1 3.46 × 10 –2

1.73 × 10 –2 0.5 3.46 × 10 –2

்நடரிக ஆக்ஸைடு (NO) 
ஆகசிஜவைற்்ம்்டயும் வி்ையி்ை நொம் 
்கருதுவெொம்.

2NO(g) + O  2NO  (g)2
  

2( )g  →

�ைன ேவக�
[வைளய �ர�ேப�]

k =
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ஒரு வி்ை்படு வ்பொருளின 
வசறிவி்ை மொறிலியொ்க  ்ெத்து, மற்் 
வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவி்ை 
மொற்றிய்மத்து வ்தொ்டர்ச்சியொ்க வசொ்த்ை்கள 
வமற்வ்கொளைப்பட்டை. அ்தன முடிவு்கள 
பினெருமொறு,

வச
ொ்த

்
ை

1 1.3 1.1 19.26

2 1.3 2.2 38.40

3 2.6 1.1 76.80

வி்ைவெ்கம் = k [NO] [O ]m
2

n

மு்தல் வசொ்த்ைக்கொை வெ்க விதி
வெ்கம்1 = k [NO] [O ]m

2
n

19.26 X10  = k [1.3] [1.1]-2 m n  ...(1)

இ்்தபவ்பொலவெ, வசொ்த்ை (2)ற்கு

வெ்கம்2 = k [NO] [O ]
m

2

n

38.40 X10  = k [1.3] [2.2]-2 m n  ...(2)

வசொ்த்ை (3)ற்கு
வெ்கம்3 = k [NO] [O ]

m

2

n

  
76.8 10  = k [2.6] [1.1]-2 m n×  ...(3)

( )
( )
2
1
⇒  38.40 x 10

19.26 x 10
 = k [1.3] [2.2]

k [1.3] [

-2

-2

m n

m 11.1]
 n

2
2 2

1 1
= 





.

.

n

2=2   i.e., n=1
n

எைவெ, வி்ையொைது ஆகசிஜ்ைப O
2  

வ்பொறுத்து மு்தல் ெ்்க வி்ையொகும். 
( )

( )

3

1
⇒  

76.8 x 10

19.26 x 10
 = 

k [2.6] [1.1]

k [1.3] [1

-2

-2

m n

m
..1]

 
n

4 2 6
1 3

= 





.

.

m

4=2   i.e., m=2m

எைவெ, வி்ையொைது NO ்ெப 
வ்பொறுத்து இைண்டொம் ெ்்க வி்ையொகும்.

வெ்க விதியொைது  = k [NO] [O ]2
2

1ேவக�

ஒடடுவமொத்்த வி்ைெ்்க = (2 + 1) = 3

-2

-1

[NO] X 10  
(mol L )

-2
2

-1

[O ] X 10  

(mol L )

-2

-1 -1

 x 10

(mol L min )

ஆர�ப 
�ைனேவக�

வினைவேகம் மற்றும் வினைவேக மாறிலி ஆகியேற்றிற்கினடவயயாை வேறுபாடுகள்

ெ.எண. வி்ைவெ்கம் வி்ைவெ்க மொறிலி

1

எந்த ஒரு வநைத்திலும் வி்ை்படு 
வ்பொருள்கள, வி்ைவி்ைப 
வ்பொருட்கைொ்க மொற்்ப்படும் 
வெ்கத்தி்ை இது குறிபபிடுகின்து. 

இது ஒரு விகி்த மொறிலியொகும். 

2 வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவு 
கு்்வு அல்லது வி்ை வி்ை 
வ்பொருட்களின வசறிவு அதி்கரிப்பொல் இது 
அைந்தறியப்படுகி்து. 

ஒரு வி்ையில் ஈடு்படும் ஒவவெொரு 
வி்ை்படு வ்பொருளின  வசறிவும் 1molL-1  

 ஆ்க உளைவ்பொது, அத்்தருணத்தில் 
வி்ையின வெ்கமொைது, அவவி்ையின 
வி்ைவெ்க  மொறிலிககுச் சமமொகி்து. 

3 இது வி்ை்படுவ்பொருட்களின துெக்கச் 
வசறிவி்ைப   வ்பொருத்து அ்மயும். 

இது வி்ை்படு வ்பொருட்களின துெக்கச் 
வசறிவி்ைப வ்பொருத்து அ்மயொது. 
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7.4 மூலக்கூறு எண்
வி்ைவெ்கவியல் வசொ்த்ை்கள மூலம் 

ஒரு வெதி வி்ையின வி்ைவெ்கத்தி்ைக 
்கண்டறிெவ்தொடு மடடுமல்லொமல்,  அவவி்ை 
எவெழிமு்்யில் ந்்டவ்பற்றிருக்கக 
கூடும் என்ப்தற்்கொை ்தகுந்த வி்ைெழி 
மு்்யி்ையும் தீர்மொனிக்கலொம். ஒரு 
வி்ைெழி மு்்யில் அ்டஙகியுளை ஒவவெொரு 
்தனித்்த  ்படிநி்லயும் அடிப்ப்்ட வி்ை்கள 
எை அ்ழக்கப்படுகின்ை.

ஒரு அடிப்ப்்ட வி்ையொைது அ்தன 
மூலககூறு எணணின அடிப்ப்்டயில் 
அறியப்படுகி்து. ஒரு அடிப்ப்்ட ்படிநி்லயில், 
வி்ையில் ஈடு்படும் வி்ை்படு வ்பொருள்களின 
வமொத்்த எணணிக்்க அப்படிநி்லயின 
மூலககூறு எண எை ெ்ையறுக்கப்படுகி்து. 
நொம் ்பதிவைொன்ொம் ெகுபபில் ்பயின் 
மூவி்ணய பியூட்்டல் புவைொ்மடின 
நீைொற்்பகுபபு வி்ையி்ை மீட்டறிவெொம். 
அவவி்ையின  வி்ைவெ்கத்்்த  
தீர்மொனிககும் ்படிநி்லயில், மூவி்ணய  
பியூட்்டல் புவைொ்மடு மடடுவம ்பஙகு 
வ்பறுெ்தொல் அவவி்ை ஒரு மூலககூறு  
்கருக்கெர் வ்பொருள ்பதிலீடடு வி்ை (S )

N

1  எை 
அ்ழக்கப்படுகி்து.

அடிப்ப்்ட வி்ை்க்ை  நொம் 
வமலும் புரிநது வ்கொளளும் வ்பொருடடு I-   

வி்ைவெ்கமொற்றி முனனி்லயில் H2O2  
சி்்தெ்்டயும், மற்றுவமொரு வி்ையி்ைக 
்கருதுவெொம்.

2 2H O (aq) H O O (g)2 2
  

2 2 → +( )l

வமற்்கணடுளை வி்ையொைது, H2O2  
மற்றும் I–  இைண்்டயும் வ்பொருத்து மு்தல் ெ்்க 
வி்ை எை வசொ்த்ை மூலம் ்கண்டறியப்பட்டது. 
இதிலிருநது H2O2    சி்்தெ்்டயும் வி்ையில்  
I- இ்டம்  வ்பறுகி்து எை நொம் அறிய முடிகி்து. 
இ்தைடிப்ப்்டயில் பினெரும் ்படிநி்ல்க்ை 
உளை்டககிய வி்ைெழி மு்்யி்ைப 
பின்பற்றி இவவி்ை நி்கழநதுளைது எைலொம். 

படிநினல 1
H O (aq) + I (aq) H O OI (aq)

2 2

  

2

− − → +( )l

படி நினல 2
H O (aq) + OI (aq) H O  I (aq) + O (g)

2 2 2 2

− −→ +( )l

ஒடடு வமொத்்த வி்ை 

2 2H O (aq) H O O (g)2 2
  

2 2 → +( )l

வமற்்கணடுளை இரு வி்ை்களும் 
அடிப்ப்்ட வி்ை்கைொகும். ்படிநி்ல (1) மற்றும் 
்படிநி்ல (2) ல் உளை வி்ை்களுக்கொை 
சமன்பொடடி்ை ஒனறு வசர்ப்ப்தன மூலம் 
ஒடடு வமொத்்த வி்ைக்கொை சமன்பொடடி்ைப 
வ்ப்லொம். ்படிநி்ல (1) ல் H2O2 மற்றும் I- 
ஆகிய இைணடு வி்ை்படு வ்பொருட்களும்  
இ்டம் வ்பறுெ்தொல் அப்படிநி்லவய வி்ை 
வெ்கத்தி்ை தீர்மொனிககும் ்படிநி்லயொகும். 
வமலும், ஒடடு வமொத்்த வி்ை, ஒரு 
இருமூலககூறு வி்ையொகும். 

வினைேனக மற்றும் மூலக்கூறு எண் 
ஆகியேற்றிற்கினடவயயாை வேறுபாடுகள்

ே
.எ

ண்
.

வினை ேனக மூலக்கூறு எண்

1

வசொ்த்ை மூலம் 
்கண்டறியப்பட்ட 
வெ்கவிதியில் இ்டம் 
வ்பற்றுளை வசறிவு 
உறுபபு்களின 
அடுககு்களின 
கூடு்தல் 
வி்ைெ்்க 
எைப்படும்

ஒரு அடிப்ப்்ட 
வி்ையில், இ்டம் 
வ்பறும் வி்ை்படு 
மூலககூறு்களின 
வமொத்்த 
எணணிக்்க 
மூலககூறு எண 
எைப்படும்.

2

பூஜயமொ்கவெொ, 
பினைமொ்கவெொ 
பி் முழு 
எண்கைொ்கவெொ 
இருக்கலொம். 

இது எபவ்பொதும் 
முழு எண 
மதிபபி்ை 
மடடுவம வ்பறும். 
பூஜயமொ்கவெொ, 
பினை 
எணணொ்கவெொ 
இருக்க முடியொது.
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3
ஒடடுவமொத்்த 
வி்ைககும் 
வி்ைெ்்க 
ெழங்கப்படுகி்து. 

வி்ை 
ெழிமு்்யில் 
இ்டம் வ்பற்றுளை 
ஒவவெொரு 
்படிநி்லககும் 
மூலககூறு எண 
ெழங்கப்படுகி்து. 

எடுத்துக்காடடு 1:

்நடரிக ஆக்ஸை்டொைது, 
ஆகசிஜவைற்்ம் அ்்டநது NO

2
  

உருெொகும் வி்ையி்ைக ்கருதுவெொம்.
2NO(g) + O (g)  2NO (g)

2

 

2
 →

(அ)  NO, O2 , மற்றும் NO2  ஆகியைெற்றின 
வசறிவு்களில் ஏற்்படும் மொறு்பொடு்களின  
அடிப்ப்்டயில் வி்ை வெ்கத்தி்ைக 
குறிபபிடு்க.

(ஆ)  ஒரு குறிபபிட்ட வநைத்தில் [O ]
2  ன 

வசறிவு 0 2
1 1

.  mol L s
− −   என் அைவில் 

கு்்கி்து எனில் அநவநைத்தில், 
[NO ]

2     ன வசறிவு எந்த  வீ்தத்தில் 
அதி்கரிககும்?

தீர்வு:

அ) - d[NO]
dt

- d[O ]
dt

d[NO ]
dt

2 2= = =1
2

1
2

�ைன
ேவக�

ஆ) -d[O ]
dt

d[NO ]
dt

2 2= 1
2

  

d[NO ]
dt

x
-d[O ]

dt
 x  mol L s2 2= 





= − −2 2 0 2 1 1.

 = − −
0 4

1 1
.  mol L s

தன் மதிப்பீடு 1
1). பினெரும் வி்ை்க்ை அடிப்ப்்ட 

வி்ை்கைொ்கக ்கருத்திற்வ்கொணடு 
அ வ வி ் ை ்க ளு க ்க ொ ை  
வி்ைவெ்கத்தி்ைக குறிபபிடும் 
சமன்பொடு்க்ை எழுது்க.
 i) 3A + 5B 4CD

2

   →

 ii) X  + Y 2XY
2 2

   →

2). N O (g)
2 5  சி்்தெ்்டநது NO (g)

2    
மற்றும் O (g)

2  ஆகியைெற்்்த் ்தரும் 

வி்ை்க்ைக ்கருது்க. ஒரு குறிபபிட்ட 
நி்லயில் N O (g)

2 5  ன ம்்்தல் வெ்கம்  
2 5 10

2 3 1
. x mol dm s

- - -  எனில், NO
2   

மற்றும் O
2   ஆகியைெற்றின உருெொ்தல் 

வெ்கத்தின மதிபபு்க்ைக ்கொண்க.  
வி்ையின வி்ைவெ்கம் எனை?

எடுத்துக்காடடு 2

1.  பினெரும் வி்ை்களில், ஒவவெொரு 
வி்ை்படு வ்பொருள்க்ைப 
வ்பொருத்து வி்ைவெ்கங்க்ைக 
குறிபபிடு்க. வி்ையின ஒடடுவமொத்்த 
வி்ைெ்்க்யக ்கண்டறி்க. 

(அ). 5 6 3
3 2

Br BrO H Br   3H O
  

2

− − ++ +  → +( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq l l
5 6 3

3 2
Br BrO H Br   3H O

  

2

− − ++ +  → +( ) ( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq l l

 வசொ்த்ை மூலம் ்கண்டறியப்பட்ட 
வெ்கவிதி

= k Br BrO H[ ][ ][ ]− − +
3

2�ைனேவக�

(ஆ).  CH CHO CH   CO
3

( ) ( ) ( )g g g∆ → +
4  

வசொ்த்ை மூலம் ்கண்டறியப்பட்ட 
வெ்கவிதி 

= k CH CHO3[ ]
3
2�ைனேவக�

தீர்வு
அ) Br

−  ஐப வ்பொருத்து மு்தல் ெ்்க வமலும் 
BrO

3

−    ஐப வ்பொருத்து இைண்டொம் ெ்்க. 
எைவெ, வி்ையின ஒடடுவமொத்்த 
வி்ைெ்்க 1 + 1 + 2 = 4

ஆ) அசிட்டொல்டி்ை்்டப வ்பொருத்்த ெ்ையில் 

வி்ைெ்்க 3

2
 . ஒடடு வமொத்்த வி்ை 

ெ்்கயின மதிபபும் 3

2
 ஆகும்.

எடுத்துக்காடடு 3

2.  x + 2y →  வி்ைவ்பொருள,[x]=[y]=0.2 M  
என் வி்ையின வி்ைவெ்கமொைது 
4 10

3 1 1
 x mol L s

− − −
. எனும் வ்பொது, 

400Kல் வி்ைவெ்க மொறிலி 2 10
2 1

 x s
- -

 
இவவி்ையின ஒடடுவமொத்்த 
வி்ைெ்்க்யக ்கண்டறி்க.
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தீர்வு :
வி்ைவெ்கம் = k [x] [y]

n m

4 10 2 10 0 2 0 2
1 1 2 1 1 1

 x mol L s  x s mol L mol L
-3 - - - - - n - m= ( . ) ( . )

4 10

2 10
0 2

3 1 1

2 1

1 x mol L s

 x s
mol L

n + m
n + m

− − −

− −
−= ( )( . )

0 2 0 2
1 1

. ( . )mol L mol L
- n + m -

n + m( ) = ( )
இருபு்மும் அடுககு்க்ை ஒபபிடு்க,  வி்ையின 
ஒடடுவமொத்்த வி்ைெ்்க n + m = 1

தன்மதிப்பீடு 2
1). X + Y

   →   வி்ைவ்பொருள என் 
வி்ையில், [x] ஐ நொனகு ம்டங்கொககும் 
வ்பொது வி்ைவெ்கம் எடடு ம்டங்கொகி்து 
வமலும் [x] மற்றும் [y] ஆகிய இைண்்டயும் 
நொனகு ம்டங்கொககும் வ்பொது வி்ைவெ்கம் 
்பதிைொறு  ம்டங்கொகி்து எனில் X 
மற்றும் Y ஐப வ்பொருத்து வி்ைெ்்க 
மற்றும் ஒடடுவமொத்்த வி்ைெ்்க 
ஆகியைெற்றி்ைக ்கண்டறி்க.

2). 2NO(g) + Cl (g)  2NOCl(g)
2

  →  என் 
வி்ைககு, கீவழ வ்கொடுக்கப்படடுளை 
்தைவு்களின அடிப்ப்்டயில் ஒவவெொரு 
வி்ைவ்பொரு்ைப வ்பொருத்து வி்ைெ்்க 
மற்றும் ஒடடுவமொத்்த வி்ைெ்்க 
ஆகியைெற்றின மதிபபு்க்ைக ்கொண்க.

வச
ொ்த

்
ை

 
எண

துெக்கச் வசறிவு துெக்க வி்ை 
வெ்கம்

NO Cl2 NOCl mol L s
- -1 1

1 0.1 0.1 7 8 10
5

.  x
−

2 0.2 0.1 3 12 10
4

.  x
−

3 0.2 0.3 9 36 10
4

.  x
−

7.5 சதானகப்படுத்தப்படட 
வினைவேகச் ெமன்பாடுகள் The 
integrated rate equation:

வி்ைவெ்கம், அ்தொெது வி்ை்படு 
வ்பொருள்களின வசறிவு மொறு்பொடடு வீ்தமொைது, 

அத்்தருணத்தில் வி்ை்படுவ்பொருள்களின 
வசறிவிற்கு வநர்விகி்தத்தில் இருககும்  எை 
நொம் ்கற்்றிநதுளவைொம். ஒரு வ்பொதுெொை 
வி்ைககு, 

A
   →  வி்ைவ்பொருள

வெ்க விதியொைது,

வி்ைவெ்கம்= 
d[A]
dt

 k [A]
−

= x

இஙகு k என்பது வி்ைவெ்க மொறிலி, 

x  என்பது வி்ைெ்்க. வமற்்கணடுளை 
சமன்பொடு ஒரு ெ்்ககவ்கழுச் சமன்பொ்டொகும். 
இச்சமன்பொடடில்  -d[A]

dt
     இ்டம் வ்பற்றுளை்தொல் 

இச்சமன்பொடடி்ைப ்பயன்படுத்தி எந்த 
ஒரு வநைத்திலும் வி்ைவெ்கத்்்தக 
்கண்டறியலொம். எனினும் வமற்்கணடுளை 
சமன்பொடடி்ைப ்பயன்படுத்தி 

(i) ஒரு குறிபபிட்ட அைவு வி்ை்படு வ்பொருள 
(A) வி்ைபுரிய எவெைவு வநைமொகும்?

(ii) ‘t’ வநைத்திற்குப பின வி்ை்படு 
வ்பொருளின வசறிவு எனைெொ்க 
இருககும்? வ்பொன் விைொக்களுககு 
உரிய வி்்டயி்ை வநைடியொ்க வ்ப் 
இயலொது.

எைவெ, வநைத்்்த ஒரு மொறியொ்கக 
வ்கொணடிருக்கககூடிய வெ்க விதியின 
வ்தொ்்கப்படுத்்தப்பட்ட சமன்பொடு 
ெடிெத்தி்ை வ்பறுெ்தன மூலம் நொம் 
வமற்்கணடுளைைெற்றிற்கு தீர்வு ்கொண 
இயலும்.
7.5.1 ஒரு முதல் ேனக வினைக்காை 
சதானகப்படுத்தப்படட ெமன்பாடு

 ஒரு வி்ையின வி்ைவெ்கமொைது, 
அவவி்ையில் ஈடு்படும் வி்ை்படு 
வ்பொருட்களின வசறிவு்களின மு்தல் ்படியி்ைப 
வ்பொருத்து அ்மயுமொைொல், அவவி்ை்கள 
மு்தல் ெ்்க வி்ை்கள எைப்படும். பினெரும் 
மு்தல்  ெ்்க வி்ையி்ைக ்கருது்க. 

A
   →  வி்ை வ்பொருள
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வெ்க விதியொைது
வி்ைவெ்கம் = k [A]

1

 இஙகு k என்பது மு்தல் ெ்்க வி்ையின 
வி்ைவெ்க மொறிலி
-d[A]

dt
k [A]  

1=

⇒ = -d[A]
[A]

k dt 
 ...(1)

வநைம் t=0 மு்தல் t=t எை அ்மயும் 
வநை எல்்லயில், வி்ை்படுவ்பொருட்களின  
வமற்்கணடுளை சமன்பொடடி்ைத் 
வ்தொ்்கப்படுத்்த, வசறிவு எல்்ல [A0]  மு்தல் 
[A] ஆ்க அ்மகி்து எனில், இந்த எல்்ல 
மதிபபு்களில்

-d[A]

[A]
 k dt

0

t

[A ]

[A]

0

= ∫∫

− [ ]( ) = ( )
 

[ ]ln A k t
A

A

0

t

0

- [A]- - [A0] = k (t-0)ln ln( )
- [A] + [A ]= kt

0
ln ln

ln
[A ]

[A]
 = kt0





  ...(2)

இச்சமன்பொடு இயல் ம்டக்்கயில் 
அ்மநதுளைது. இ்த்ை ெழக்கமொை 10ஐ 
அடிமொைமொ்கக வ்கொண்ட, ம்டக்்கககு மொற்் 
சமன்பொடடி்ை 2.303 ஆல் வ்பருக்க வெணடும்.

2 303. log
[A ]

[A]
 = kt0







k
t

=






2 303.
log

[A ]

[A]
 ----- (3) 0

சமன்பொடு (2) ஐ  y = mx + c  என் ெடிவில் 
பினெருமொறு எழு்தலொம்.

ln ln[A ] [A]  kt
0

− =

ln ln[A] [A ] kt

y = c + mx

0
= −

⇒
சீைொை வநை இ்்டவெளி்களில், வி்ை்படு 

வ்பொருட்களின வசறிவி்ைக ்கண்டறிெ்தன 
மூலம் வி்ை நி்கழெ்்தக ்கண்கொணித்்தொல் 
அம்முடிவு்களின அடிப்ப்்டயில் ெ்ையப்படும், 
ln[A] vs t  ெ்ை்ப்டமொைது எதிர்குறி சொயவு்டன 
கூடிய வநர்வ்கொடடி்ைத் ்தரும். இதிலிருநது 
வி்ை வெ்க  மொறிலியின மதிபபி்ை நொம் 
்கண்டறியலொம்.

மு்தல் ெ்்க வி்ைக்கொை 
எடுத்துக்கொடடு்கள

படம் 7.3 துேக்கச் செறிவு [Ao]=1.00M  மற்றும் k=2.5x10-2 min-1  ஆக உள்ை 
A  product 

    →  என்்ற வினைக்கு ln[A] Vs t  ேனரபடம்.

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 10 20 30 40 50 60

ln
 [A

]

ேநர� (mins)
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(i) ்நடைஜன வ்பன்டொக்ஸைடு சி்்தவுறு்தல், N O (g)  2NO (g) +
1

2
O (g)

2 5

   

2 2
 →

(ii) சல்பியூ்ைல் குவைொ்ைடு சி்்தவுறு்தல்,  SO Cl ( )  SO (g) + Cl (g)
2 2

   

2 2
l  →

(iii) H2O2 ன நீர்க்க்ைசல் சி்்தெ்்ட்தல் H O (aq)  H O(l)  + 
1

2
O (g)

2 2

   

2 2
 →

(iv) ெ்ைய புைபவ்பைொைது புைபபீைொ்க மொற்றியமொ்தல்.
வபாலி  முதல் ேனக வினைகள் 

உயர் ெ்்க வி்ை்களின வெதி வி்ை வெ்கவியல் ஆயவு்கள சிக்கலொை்ெ.  எடுத்துக்கொட்டொ்க, 
இரு வெறு வி்ை்படுவ்பொருட்கள வி்ை்படும் ஒரு இைண்டொம் ெ்்க வி்ையில் , இரு 
வி்ை்படுவ்பொருட்களின வசறிவு்களில் ஏற்்படும் மொறு்பொடு்க்ை ஒவை வநைத்தில் ்கண்டறி்தல் என்பது 
எளி்தொை்தனறு. இத்்த்்கய ந்்டமு்்ச் சிக்கல்்க்ைத் ்தவிர்க்க, ஒரு இைண்டொம் ெ்்க வி்ையில், 
ஏவ்தனும் ஒரு வி்ை்படுவ்பொருளின அைவி்ை மி்க அதி்க அைவில் எடுத்துகவ்கொளெ்தன மூலம் 
அவவி்ையி்ை மு்தல் ெ்்க வி்ையொ்க மொற்றிய்மக்கலொம். இவெொறு மொற்றிய்மக்கப்படும்  
வி்ை்கள வ்பொலி மு்தல் ெ்்க வி்ை்கள எை அ்ழக்கப்படுகின்ை. அமில முனனி்லயில் 
எஸ்டர்்களின நீைொற்்பகுபபி்ைக ்கருதுவெொம். 

CH COOCH  (aq)  H O   CH COOH (aq)  CH OH (aq)
3 3 2 3 3

+  → +
+

( )l H

வி்ைவெ்கம் Rate = k [CH COOCH ] [H O]
3 3 2

இவவி்ையொைது, அதி்க அைவு நீ்ைக வ்கொணடு நி்கழத்்தப்படின, நீைொற்்பகுத்்தலின வ்பொது, 
அ்தன வசறிவில் குறிபபி்டத் ்தகுந்த அைவு மொற்்ம் ஏற்்படுெதில்்ல. அ்தொெது, ஏ்த்்தொழ நீரின வசறிவு 
மொறிலியொகும். 

இநநி்லயில், k [H O] = k' 
2

 எை ெ்ையறுக்க, எைவெ வமற்்கணடுளை வெ்கச் சமன்பொ்டொைது 
பினெருமொறு மொற்்ம்்டயும். 

வி்ைவெ்கம் Rate = k' [CH COOCH ]
3 3  

எைவெ இவவி்ை மு்தல்ெ்்க வி்ையொகி்து.

7.5.2  பூஜய ேனக வினைக்காை சதானகப்படுத்தப்படட வேக விதி
வசறிவு எல்்ல முழு்மககும் ஒரு வி்ையின வி்ைவெ்கமொைது, வி்ை்படு வ்பொருட்களின 

வசறிவி்ைப வ்பொருத்து அ்மயவில்்ல எனில் அவவி்ை பூஜய ெ்்க வி்ை எை 
அ்ழக்கப்படுகி்து. இத்்த்்கய வி்ை்கள அரி்தொை்ெ. பினெரும் ்கருத்தியலொை பூஜய ெ்்க 
வி்ை்யக ்கருத்திற் வ்கொளவெொம். 

A
  →  வி்ை வ்பொருள

வெ்கவிதியி்ைப பினெருமொறு எழு்தலொம்.
வி்ைவெ்கம் Rate = k [A]

0

−d A

dt

[ ]
=k (1)

  ∴ =( )[A]
0

1

⇒ − d[A] = k dt

t=0 எனும் வ்பொது வசறிவு [A ]
0   மற்றும், t=t எனும் வ்பொது வசறிவு [A]  எை அ்மயும் எல்்லயில் 

வமற்்கணடுளை சமன்பொட்்ட வ்தொ்்கயி்ட

− ∫∫ d[A] = k dt
0

t

[ ]

[ ]

A

A

0

−( ) = ( )[ ]
[ ]

[ ]A k tA
A t

0 0
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பூஜய வினைக்காை ொன்றுகள்:
1. H2 மற்றும் Cl2 ஆகியெற்றிற்கி்்டவயயொை 

ஒளி வெதிவி்ை.
H (g)+Cl (g) 2HCl(g)2 2

hv →

2. சூ்டொை பிைொடடிைம் பு்்பைபபில் N2O 
சி்்தெ்்டநது

N O(g)  N (g) + 
1

2
O (g)

2

  

2 2
� ⇀�↽ ��

 
3. அசிட்டோன் அமில ஊடகத்தில் 

அ்யோடி்ைற்றம் அளடவது, 
அ்யோடிளை பபேோருத்து பூஜய வளக 
விளை

CH COCH   +  I ICH COCH  + HI
3 3 2

H

2 3

+

 →

வி்ைவெ்கம் Rate = k [CH COCH ] [H ]
3 3

+

A என் ஒரு வி்ைவ்பொருள மடடுவம 

்பஙவ்கற்கும் nth ெ்்க வி்ைக்கொை 
வ்பொதுெொை வி்ைவெ்கச் சமன்பொடு

A
   →  வி்ைவ்பொருள

வெ்கவிதி, − =d[A]

dt
k[A]

n

n≠1 எனும் நி்ல்யக ்கருது்க. 
வமற்்கணடுளை சமன்பொட்்ட t = 0  
எனும் வ்பொது வசறிவு [A ]

0  ஆ்கவும் t = t  
எனும் வ்பொது வசறிவு [A]  ஆ்கவும் உளை 
எல்்லயில் வ்தொ்்கயீடு வசயயும் வ்பொது 
பினெரும் சமன்பொடு வ்ப்ப்படுகி்து. 

1 1
1

1 1
[ ] [ ]

( )
A

-
A

n- kt
-

0

-n n =

[ ] [ ]A A kt
0

− =

k= 
A A

t

[ ] [ ]
0
−

 ...(2)
சமன்பொடு (2) ஆைது y = mx + c  ெடிவில் உளைது.
அ்தொெது, [ ] [ ]A kt A

0
= − +

⇒ y = c + mx

[A] vs வநைம் – ெ்ை்ப்டமொைது −k  என் சொயவு மதிபபி்ையும், [A ]
0

 என் y- வெடடுத்துணடு 
மதிபபி்ையும் வ்பற்றுளை ஒரு வநர்வ்கொடடி்ைத் ்தரும்.

0

0.25

0.5

0.75

0 5 10 15 20 25 30

[A
] i

n 
M

ேநர� (mins)

படம் 7.4 துேக்கச் செறிவு [A0]=0.5 m மற்றும் வினைவேக மாறிலி k = 1.5x10 mol L min
-2 1 1 1− − −  எை 

அனமயும் A
    →  வினை சபாருள் என்்ற பூஜய ேனக வினைக்காை [A] Vs t ேனரபடம்.
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7.6 ஒரு வினையின் அனரோழகாலம் 
 ஒரு வி்ையில் வி்ை்படுவ்பொருளின 

வசறிெொைது அ்தன துெக்க அைவில் 
சரி்பொதியொ்க கு்்ெ்தற்குத் வ்த்ெப்படும்  
்கொலம் அவவி்ையின அ்ைெொழ ்கொலம் 
எை அ்ழக்கப்படுகின்து. மு்தல் ெ்்க 
வி்ையி்ைப வ்பொருத்்த ெ்ையில் அ்ைெொழ 
்கொலமொைது மொறிலியொகும். அ்தொெது, அ்ை ெொழ 
்கொலமொைது வி்ை்படு வ்பொருளின துெக்கச் 
வசறிவி்ைப வ்பொருத்து அ்மெதில்்ல. 

ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ைக்கொை 
வி்ைவெ்க மொறிலியொைது,

k
t

= 2 303.
log

[ ]

[ ]

A

A

0

 t t     A A= =1
2

0
2; [ ] [ ]

எ��

k
t

= 2 303

2
1

2

.
log

[ ]

[ ]

A

  
A

0

0

k
t

= 2 303
2

1
2

.
log

k = =2 303 0 6932. .x0.3010

t t
1

2
1

2

t
k

1
2

= 0 6932.

பூஜய ெ்்க வி்ைக்கொை 
அ்ைெொழ்கொலத்்்த நொம் ்கண்டறிவெொம்.

வி்ைவெ்க மொறிலி, k = 
A A

t

[ ] [ ]
0
−

 t t     A A= =1
2

0
2; [ ] [ ]

எ��

k = 
A   

A

t
1

2

[ ]
[ ]

0
0

2
−

k = 
A  

2t
1

2

[ ]
0

t  = 
A  

2k
1

2

[ ]
0

எைவெ, மு்தல் ெ்்க வி்ை்யபவ்பொல் 
அல்லொமல், பூஜய ெ்்க வி்ையின அ்ைெொழ 
்கொலமொைது, வி்ை்படுவ்பொருட்களின துெக்கச் 
வசறிவிற்கு வநர்விகி்தத்தில்  அ்மநதுளைது 
எை அறிகிவ்ொம். 

A மடடும் வி்ை்படு வ்பொருைொ்க உளை 
n≠1  ஆ்க உளை n-ெ்்க வி்ை்களுக்கொை 
அ்ை ெொழ்கொலம்.

t
n A

n

n1
2

1

0

1

2 1

1
= −

−

−

−
( ) [ ]k 

எடுத்துக்காடடு 4

(i) ஒரு மு்தல்ெ்்க வி்ையொைது 
90% நி்்வு வ்ப் 8 மணி வநைம் 
வ்த்ெப்படுகி்து எனில், அவவி்ை 
80% நி்்வு வ்ப் வ்த்ெயொை 
வநைத்தி்ைக ்கணககிடு்க. 

(log 5 = 0.6989 ;  log10 = 1)

தீர்வு 
ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ைககு

 
k

t
=







2 303.
log

[A ]

[A]

0

  
....(1)

 [ ]A M
0

100=  என்க
t = t  ;  [A]=10M  ( =8h)90% 90 %ெகா��க�ப�ட�t

எனும் வ்பொது,
t = t  ;  [A]=20M 

80%

k = 





2 303

80

.
log

%
t

100

20

t
k

5
80

2 303
2

%

.
log ( )= ( ) −−−−−

வ்கொடுக்கப்பட்ட விெைங்களிலிருநது k 
மதிபபி்ைக ்கண்டறி்தல்.

k = 





2 303

90

.
log

%
t

100

10
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k = 2 303

8

.
log

 hours
10

k = 2 303

8
1

.
( )

 hours

k ன மதிபபி்ைச் சமன (2) ல் பிைதியி்ட,

t
2.303

8 hours

5
80

2 303
%

.
log= ( )

t 8hours x 0.6989
80%

=
t hours

80
5 59

%
.=

எடுத்துக்காடடு 5

(ii)  500K வெtப்பநி்லயில், 
x

   → வி்ைவ்பொருள என் ஒரு 
மு்தல் ெ்்க வி்ையின அ்ை 
ெொழ ்கொலம் 6.932 x 10 s at 500K

4   
வெப்பநி்லயில் x ஐ வெப்பப்படுத்தும் 
வ்பொது 100  நிமி்டங்களில், 
அது எவெைவு ச்தவீ்தம் 
சி்்தெ்்டநதிருககும்? (e = 1.06)

0.06

தீர்வு
வ்கொடுக்கப்பட்ட்ெ  t  x 

1
2

= 0 6932 10
4

. s
தீர்க்க  t=100 min எனும் வ்பொது,

[ ] [ ]

[ ]
?

A A

A
x 0

−
=

0

100

மு்தல் ெ்்க வி்ைககு t
k

1
2

= 0 6932.  எை 
நொம் அறிவெொம். 

k
6.932 x 10

4
= 0 6932.

k s= − −
10

5 1

k = 
1

t
 ln 

[A ]

[A]

0











10
5 1− − 





s  x 100 x 60 s =  ln 
[A ]

[A]

0

0 06. =  ln 
[A ]

[A]

0






[A ]

[A]

0 = e0 06.

[A ]

[A]

0 = 1 06.

∴ × 
A - A

A
  %0

[ ] [ ]

[ ]
0

100

 
=







×1 100
0

-
A

A
  %

[ ]

[ ]

 
= 





×1
1

1 06
100-   

.
%

 = 5 6. % 

எடுத்துக்காடடு 6
ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையொைது 

99.9% நி்்ெ்்டய வ்த்ெயொை 
வநைமொைது, அவவி்ை ்பொதியைவு 
நி்்ெ்்டய வ்த்ெயொை வநைத்்்தப 
வ்பொல வ்தொைொயமொ்க ்பத்து ம்டஙகு எைக 
்கொடடு்க. 

[ ] ;
[ ] ( . ) .

A  
t = t ;  A -99.9%

0 100
100 99 9 0 1

=
= =
என்க

k
t

=






2 303.
log

[A ]

[A]
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t
k

100

0.1
99 9

2 303
. %

.
log= 





t
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1000
99 9

2 303
. %

.
log=

t
k

99 9

2 303
3

. %

.
( )=

t
k

99 9

6 909
. %

.=

t  x
k

99 9
10

0 69
. %

.


t  t
99 9 1

2

10
. %


தன்மதிப்பீடு
(1) A    →  வி்ைவ்பொருள என் மு்தல் ெ்்க 

வி்ையில் Aஆைது 60% சி்்தெ்்டய 
40 நிமி்டங்கள வ்த்ெப்படுகி்து. 
இவவி்ையின அ்ை ெொழ ்கொலம் எனை?
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(2) ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையின 
வி்ைவெ்க மொறிலி 2 3 10

4 1
.  X 

− −s  
வி்ை்படுவ்பொருட்களின ஆைம்்பச் வசறிவு 
0.01m எனில் 1 மணி வநைத்திற்குப பினைர் 
எஞ்சியிருககும் வி்ை்படு வ்பொருளின 
வசறிவு யொது?

(3) ஒரு எஸ்டரின நீைொற்்பகுபபு வி்ையொைது 
அவவி்ையில் உருெொகும் ்கொர்்பொகசிலிக 
அமிலத்்்த வசொடியம் ் ைடைொக்ஸைடிற்கு 
எதிைொ்க ்தைம் ்பொர்த்்தல் மூலம் 
்கண்கொணிக்கப்படுகி்து. வெவவெறு ்கொல 
இ்்டவெளி்களில் எஸ்டரின வசறிெொைது 
பினெரும் அட்டெ்ணயில் ்தைப்படடுளைது. 

வநைம் (min) 0 30 60 90

எஸ்டரின 
வசறிவு
mol L

−1
0.85 0.80 0.754 0.71

வமற்க்கண்ட வி்ை ஒரு மு்தல் ெ்்க 
எைக ்கொடடு்க.
7.7 வமாதல் சகாள்னக

1916ல் வமகஸ டைொடஸ என்பெைொலும் 1918ல் 
வில்லியம் லூயிஸ என்பெைொலும் இகவ்கொள்்க 
்தனித்்தனிவய முனவமொழியப்பட்டது. 

வமொ்தல் வ்கொள்்கயொைது ெொயுக்களின 
இயக்கவியற்வ்கொள்்க்ய அடிப்ப்்டயொ்கக 
வ்கொண்டது. இகவ்கொள்்கயின்படி,  வி்ை்படு 
வ்பொருட்களின மூலககூறு்களுககி்்டவய 
வமொ்தல் நி்கழெ்தொல் வெதி வி்ை்கள 
நி்கழகின்ை. பினெரும் வி்ையி்ைக 
்கருத்திற் வ்கொணடு வமொல் வ்கொள்்கயி்ை 
நொம் புரிநதுக வ்கொளவெொம். 

A (g) + B (g) 2AB(g)
2 2

   →

A
2   மற்றும் B

2  ஆகிய 
மூலககூறு்களுககி்்டவய நி்கழும் வமொ்தலின 
்கொைணமொ்க அ்ெ்களுககி்்டவய வெதி 
வி்ை நி்கழெ்தொ்க நொம் ்கருதிைொல், 
அவவி்ையின வெ்கமொைது ஒரு விைொடியில் 
அம்மூலககூறு்களுககி்்டவய ந்்டவ்பறும் 
வமொ்தல்்களின எணணிக்்கககு வநர் 
விகி்தத்திலிருககும்.

 வி்ைவெ்கம் ∝ ஒரு லிட்டர் ்கை அைவில் 
ஒரு விைொடியில் வமொ்தலுறும் மூலககூறு்களின 
எணணிக்்க (வமொ்தல் வீ்தம்)

வமொ்தல்்களின எணணிக்்கயொைது A
2    

மற்றும் B
2  ஆகியைெற்றின வசறிவு்களுககு 

வநர்விகி்தத்திலிருககும்.

�ைன�ைள ெபா�� 
�ைனப� ெபா��

Ea 

�ைன �க�த�ைம Æ

Æ
�

ை
ல

ய
ா�

ற

 

படம் 7.5 வினை நிகழ செயல்பாடு
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வமொ்தல் வீ்தம் ∝  [A ][B ]
2 2  

வமொ்தல் வீ்தம் =Z[A2]  [B2]
இஙகு Z என்பது மொறிலி

ெொயுக்களில் வமொ்தல் வீ்தத்தி்ை 
ெொயுக்களின இயக்கவியற் வ்கொள்்கயின 
அடிப்ப்்டயில் ்கணககி்ட இயலும். அ்் 
வெப்பநி்ல (298K)ல் மற்றும் 1 atm 
அழுத்்தத்தில் ஒவவெொரு மூலககூறும் ஒரு 
விைொடியில் 109 வமொ்தல்்களுககு உட்படுெ்தொ்கக 
்கருதிைொல் அ்தொெது 10-9விைொடியில் 1 வமொ்தல் 
ந்டப்ப்தொ்கக ்கருதுவெொம். ஒவவெொரு வமொ்தலும் 
வி்ை நி்கழ ்கொைணமொ்க அ்மயுவமயொைொல் 
வி்ையொைது 10-9  விைொடியில் 
நி்்ெ்்டநதிருக்க வெணடும். ஆைொல் 
ந்்டமு்்யில் இவெொறு நி்கழெதில்்ல. 
இதிலிருநது அ்ைத்து வமொ்தல்்களும் வி்ை 
நி்கழ ்கொைணமொ்க அ்மெதில்்ல எை அறிய 
முடிகி்து. வி்ை நி்கழ வெணடுவமனில், 
வமொ்தலுறும் மூலககூறு்கள ஒரு குறிபபிட்ட 
அைவு கு்்ந்த்படச ஆற்்்லப வ்பற்றிருக்க 
வெணடும் அவெொற்்ல் கிைர்வு ஆற்்ல் 
எை அ்ழக்கப்படுகிது. கிைர்வு ஆற்்்ல 
வி்ட கு்்ெொை ஆற்்்லக வ்கொணடுளை 
மூலககூறு்களுககி்்டவய வமொ்தல் நி்கழும் 

வ்பொது அ்ெ்கள எவவி்த மொற்்ங்களுககும் 
உட்படுெதில்்ல ஆ்தலொல் அம்வமொ்தலின 
்கொைணமொ்க வி்ைவயதும் நி்கழெதில்்ல.

 வி்ைநி்கழ ்கொைணமொ்க அ்மயும் 
வமொ்தல்்களின விகி்தம் (f) ஆைது பினெரும் 
சமன்பொட்டொல் ஏற்்படுகி்து.

f e
Ea
RT=
−

இஙகு (f) என்பது வமொ்தல் ்கொைணி 
எைப்படுகி்து. இ்தன எண மதிபபின 
அைவி்ை புரிநது வ்கொளளும் வ்பொருடடு 
300K வெப்பநி்லயில் 1100 kJ mol−  கிைர்வு 
ஆற்்லு்்டய ஒரு வி்ைககு f ன மதிப்்ப 
நொம் ்கணககிடுவெொம். 

f
K

=

×

×













e

-
J mol

-

J K
-

 mol
-

  
 

100 10
3 1

8 314
1 1

300.

f e= ≈- -
4 x 10

40 18

எைவெ, 1018 வமொ்தல்்கள 
நி்கழும் வ்பொது நொனகு வமொ்தல்்கள 
மடடுவம வி்ை்படுவ்பொருட்க்ை 
வி்ைவி்ைவ்பொருைொ்க மொற்றுெ்தற்குத் 
வ்த்ெயொை ஆற்்்லப வ்பற்றுளைை 

+
A B

B

B

BA

A

A
A

A

B

B

�ைன �ைளெபா��க�

�ைனப� ெபா��க�

�ைன �ைளெபா��க�

+ +A A A A A AB B B BB B

�ைன �கழா ேமாத �ைனப� ெபா��க�

�ைன�க� ஒ�
கைம	 

�ைன�கழா ஒ�
கைம	 

�ைன�க� ேமாத

பேடம் 7.6 விளைபேடு பபேோருடகளின் திளை அளைவு- திடட ைோதிரி வளரபேடம்
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எை அறிகிவ்ொம். இந்த விகி்தமொைது 
வி்ை்படுவ்பொருட்களின தி்சபவ்பொககி்ைப 
(Orientation) வ்பொருத்து வமலும் கு்்யும் 
அ்தொெது வி்ை்படு வ்பொருட்கள வி்ை நி்கழத் 
வ்த்ெயொை ஆற்்்லப வ்பற்றிருந்தொலும் 
வி்ை இ்்டநி்ல உருெொ்க சொ்த்கமொை 
தி்சப வ்பொககில் வி்ை்படு வ்பொருட்களின 
வமொ்தல் நி்கழந்தொல் மடடுவம அ்ெ வி்ைபுரியும்

்ப்டம் 7.6 ஆைது வி்ை நி்கழெதில், 
வி்ை்படு வ்பொருட்களின தி்சப வ்பொககின 
முககியத்துெத்தி்ை விைககுகி்து.

்தகுந்த தி்சபவ்பொககு்டன அ்மநதுளை 
வி்ை நி்கழ ்கொைணமொ்க உளை வமொ்தல்்களின 
எணணிக்்க்ய இ்ட அ்மவுக ்கொைணி p 
்தருகி்து.

 ⇒ = p x f x ேமாத� �த��ைனேவக�

 x  x  A B2 2=
−

p e Z
Ea
RT [ ][ ]

அதாவ� 
�ைனேவக�  ...(1)

வெ்கவிதிப்படி,
வி்ைவெ்கம் = k [A2] [B2] ...(2)

இஙகு k என்பது வி்ைவெ்க மொறிலி
சமன்பொடு (1) மற்றும் (2) ஐ ஒபபி்ட, 

வி்ைவெ்க மொறிலி k ஆைது

k = p Z e

Ea

RT

−

7.8  அர்ஹீனியஸ் ெமன்பாடு –
வினைவேகத்தின் மீது 
சேப்பநினலயின் வினைவு

வ்பொதுெொ்க, வெப்பநி்ல அதி்கரிககும் 
வ்பொது, வி்ைவெ்கமும் அதி்கரிககும். எனினும் 
இதில் சில விதிவிலககு்களும் உணடு. வமலும் 
வி்ைவெ்க அதி்கரிபபின மதிப்பொைது 
வி்ைககு வி்ை மொறு்படும். வ்பரும்்பொலொை 
வி்ை்களுககு 10 C

0  வெப்ப நி்ல 
அதி்கரிபபிற்கு வி்ைவெ்கம் வ்தொைொயமொ்க இரு 
ம்டஙகு அதி்கரிககும் எைலொம். 

 செயல்பாடு
வி்ைவெ்கத்தின மீது 

வெப்பநி்லயின வி்ைவி்ை புரிநது 
வ்கொளை நொம் இச்வசொ்த்ையி்ை 
வமற்வ்கொளவெொம்.
(i) இரு வசொ்த்ைக குழொய்க்ை எடுத்துக 

வ்கொணடு, அ்ெ்க்ை A,B எைப 
வ்பயரிடு்க.

(ii) Aல் 5ml குளிர்ந்த நீர், ஒரு துளி 
ஃபிைொப்தலின நி்ங்கொடடி மற்றும் 
வமகனீசியத் துருெல் ஆகியைெற்்்ச் 
வசர்க்க.

(iii) Bல் இவ்த வசொ்த்ை்ய  5 ml சூ்டொை 
நீ்ைக வ்கொணடு  வமற்வ்கொளைவும்.

(iv) இரு வசொ்த்ைக குழொய்க்ையும் 
உற்றுவநொக்க.

(v) உற்றுவநொக்கலின மூலம் 
வசொ்த்ைக குழொய Bல் உளை 
்க்ைசல் இைஞ்சிெபபு நி்மொ்க 
மொற்்ம்்டெ்்தயும், அவெொ்ொை 
மொற்்ம் ஏதும் வசொ்த்ைக குழொய 
Aல் ஏற்்படுெதில்்ல என்ப்த்ையும் 
அறியலொம். அ்தொெது சூ்டொை நீர்  
வமகனீசியத்து்டன பினெருமொறு 
வி்ைபுரிகி்து. இவவி்ை குளிர்ந்த 
நீரில் நி்கழெதில்்ல. 
Mg + 2H O Mg  OH   H

2

  → + + ↑+ −2

2
2

(vi) இவவி்ையின ்கொைணமொ்க ்க்ைசல் 
்கொைத் ்தன்ம வ்பறுெ்தொல் பிைொப்தலீன 
இைஞ்சிெபபு நி்மொகி்து. 
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அ்்வெப்பநி்லயில் நி்கழொ்த 
்பல வி்ை்கள, உயர் வெப்பநி்லயில் 
நி்கழெ்்த நொம் அறிவெொம். எடுத்துக்கொட்டொ்க, 
அ்்வெப்பநி்லயில் H

2   மற்றும் O
2  

வி்ைபுரிநது நீ்ைத் ்தருெதில்்ல  ஆைொல்  
மின்பொயச்சல் நி்கழத்தும் வ்பொது H O

2   
உருெொகி்து. 

வ்பரும்்பொலொை வி்ை்களில், 
அவவி்ையின வி்ைவெ்க மொறிலியொைது, 

e
− 





 
E

RT

a  ககு வநர்விகி்தத்தில் அ்மயுமொறு 
வெப்பநி்லயி்ைப வ்பொருத்து வி்ைவெ்கம் 
மொறு்படுகி்து எை அர்ஹீனியஸ ்கருதிைொர். 
வமலும் அ்ெ்களுககி்்டவயயொை பினெரும் 
வ்தொ்டர்பி்ையும் அெர் முனவமொழிந்தொர்.

k=A
 

E

RT

a

e
− 





 ....(1)

இஙகு A என்பது அதிர்வெண ்கொைணி
R என்பது ெொயு மொறிலி
E

a  என்பது வி்ையின கிைர்வு ஆற்்ல் மற்றும் 
T என்பது ்தனிவெப்பநி்ல (K அலகில்)

அதிர்வெண ்கொைணி (A) 
ஆைது ஒரு விைொடியில் வி்ை்படும் 
மூலககூறு்களுககி்்டவய நி்கழும் 
வமொ்தல்்களின எணணிக்்கவயொடு 
வ்தொ்டர்பு்்டயது. இது வெப்பநி்ல்யப 
வ்பொருத்து குறிபபி்டத்்தகுந்த அைவு 
மொற்்ம்்டயொ்த்தொல் இ்த்ை நொம் 
மொறிலியொ்கக ்கரு்தலொம்.

E
a  என்பது கிைர்வு ஆற்்லொகும். ஒரு 

மூலககூ்ொைது வெதி வி்ைபுரிய வ்பற்றிருக்க 
வெணடிய கு்்ந்த்படச ஆற்்ல் எை இ்த்ை 
அர்ஹீனியஸ ்கருதிைொர். 

சமன்பொடு (1)ன இருபு்மும் ம்டக்்க 
எடுக்க

ln ln lnk A  
-

= +




e

E
RT
a

ln lnk A
E

RT
            ln e =1a= −





∴( )

ln lnk A
E

R

1

T

a= −









  ....(2)

y = c + m x

வமற்்கணடுளை சமன்பொடு y = mx + c 
என் ெடிவில் உளைது.

ln k Vs 1
T

 ஆகியெற்றிற்கி்்டவயயொை 
ெ்ை்ப்டம் ஆைது −

E

R

a  ஐ சொயெொ்க 
உ்்டய ஒரு வநர் வ்கொ்டொகும். இரு வெறு 
வெப்பநி்ல்களில், வி்ைவெ்க மொறிலியின 
மதிபபு்கள வ்தரிநதிருபபின, கிைர்வு ஆற்்்ல 

நொம் ்கணககி்ட இயலும்.
T = T

1     எனும் வ்பொது வி்ைவெ்க மொறிலி 
k = k

1

ln lnk A-
E

RT
1

a

1

=




  ....(3)

வெப்பநி்ல T=T2    எனும் வ்பொது, 
வி்ைவெ்க மொறிலி k=k2

ln lnk A-
E

RT
2

a

2

=




  ....(4)

 (4) –(3) 

ln lnk - k -
E

RT

E

RT
2 1

a

2

a

1

=






+






ln
k

k

E

R

1

T
-

T

2

1

a

1 2







=






1

2 303 1

2

. log
k

k

E

R

T T

T T

2

1

a 2

1







= −





log
.

k

k

E

R

T T

T T

2

1

a 2

1







= −



2 303

1

2

ln lnk k
E

RT

E

RT
2 1

a

2

a

1

− = −






+






T
1  மற்றும் T

2 . வெப்பநி்ல்களில் 
வி்ைவெ்க மொறிலி்கள k1 மற்றும் k2 
ஆகியைெற்றின  மதிபபு்களிலிருநது 
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வமற்்கணடுளை சமன்பொடடி்ைப 
்பயன்படுத்திக கிைர்வு ஆற்்ல் E

a  -ஐ 
்கண்டறியலொம்.

எடுத்துக்காடடு 7

400K  மற்றும் 200K ஆகிய 
வெப்பநி்ல்களில் வி்ைவெ்க மொறிலி்கள 
மு்்வய 0.04 மற்றும் 0.02s-1    எனில் 
கிைர்வு ஆற்்்லக ்கணககிடு்க. 

தீர்வு 
அர்ஹீனியஸ சமன்பொடடின்படி,

log
.

k

k

E

R

T T

T T

2

1

a 2

1







= −



2 303

1

2

T = 400K  ;    k  = 0.04 s
2 2

1−

T = 200K  ;    k  = 0.02 s
1 1

1−

log
.

0.04 s

0.02 s

E

 x 8.314 JK mol

400K
1

1

a

1

−

− − −







= −
2 303

20
1

00

400

K

200K x K







log
.

2
2 303

1

400
1

( ) = 



− −

E

 x 8.314 JK mol K

a

1

E x  x 8.314 JK mol  x K
a

1= ( ) − −
log .2 2 303 400

1

E  J mol
a

1= −
2305

எடுத்துக்காடடு 8

ஒரு வி்ையின வி்ைவெ்க மொறிலி 
k ஆைது வெப்பநி்லயி்ைப வ்பொருத்து 
பினெருமொறு அர்ஹினீயஸ சமன்பொடடின 
்படி மொற்்ம்்டகி்து.

log k log A
E

2.303R

1

T

a= − 





இஙகு Ea என்பது கிைர்வு ஆற்்ல் 

log k V  s
T
1  ெ்ை்ப்டம் ெ்ையும் வ்பொது 

– 4000K சொயவு உ்்டய வநர்வ்கொடு 
வ்ப்ப்படுகி்து. கிைர்வு ஆற்்்லக 
்கணககிடு்க.

தீர்வு

log logk A-
E

2.303R

1

T

a= 





y = c + mx

m = -
E

2.303R

a

E  2.303 R  
a

= − m

E   2.303 x 8.314 J K  mol  x   
a

1 1= − −− −
( )4000K

E J mol  a = −76 589 1,

E  kJ mol  
a

= −
76 589

1
.

தன்மதிப்பீடு
500K வெப்பநி்லயில், ஒரு மு்தல் ெ்்க 

வி்ைககு வி்ைவெ்க மொறிலி 8 10
4 1

 X 
− −s   

ஆகும். அவவி்ையின கிைர்வு ஆற்்ல் 
190 kJ mol

-1  எனில் அதிர்வுக ்கொைணி்யக 
்கணககிடு்க.

7.9 வினைவேகத்னத பாதிக்கும் 
காரணிகள்

 ஒரு வி்ையின வி்ை வெ்கத்தி்ைப 
பினெரும் ்கொைணி்கள ்பொதிககின்ை
1. வி்ை்படு வ்பொருட்களின நி்ல்ம 

மற்றும் இ்யபு 
2. வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவு
3. வி்ை்படு  வ்பொருட்களின பு்ப்பைப்பைவு
4. வி்ையின வெப்பநி்ல
5. வி்ைவெ்க மொற்றி்யப ்பயன்படுத்து்தல்.
7.9.1 வினைபடு சபாருடகளின் நினலனம 
மற்றும் இனயபு

ஒரு வெதி வி்ையில், வி்ை்படு 
வ்பொருட்களில்  உளை சில பி்ணபபு்கள 
பிைவுறு்தல், மற்றும் சில புதிய பி்ணபபு்கள 
உருெொ்தல் ஆகியைெற்றின ்கொைணமொ்க 
வி்ைவி்ை வ்பொருட்கள உருெொகின்ை 
எை நொம் அறிவெொம். இச்வசயல்மு்்வயொடு 
வ்தொ்டர்பு்்டய நி்கை ஆற்்ல் மொற்்மொைது, 
வி்ை்படு வ்பொருட்களின ்தன்மயி்ைப 
வ்பொருத்து அ்மெ்தொல், வெவவெறு 
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வி்ை்கள வெவவெறு வி்ைவெ்கங்க்ைப 
வ்பற்றுளைை.

்பருமைறி ்பகுப்பொயவின ்தொங்கள 
நன்கறிந்த பினெரும் இரு வி்ை்க்ை 
ஒபபிடுவெொம்.
1). வ்பர்ைஸ அம்வமொனியம் சல்வ்பட (FAS) 

மற்றும் KMnO4  இ்்டவய நி்கழும் 
ஆகசிஜவைற்் ஒடுக்க வி்ை.

2). ஆகசொலிக அமிலம் மற்றும் KMnO4 
இ்்டவய நி்கழும் ஆகசிஜவைற்் ஒடுக்க 
வி்ை. 
KMnO4 ஆல்  Fe2+ 

ஆகசிஜவைற்்ம்்டெ்்த ஒபபிடும் வ்பொது 
ஆகசொலிக அமிலம் ஆகசிஜவைற்்ம் 
அ்்டயும் வி்ை மி்க வமதுெொ்க நி்கழும் 
ஒரு வி்ையொகும். வமலும் KMnO4 மற்றும் 
ஆகசொலிக அமிலத்திற்கு இ்்டவயயொை 
வி்ை சுமொர் 60 C

0  ல் நி்கழத்்தப்படுெ்்தயும் 
நொம் அறிவெொம்.

தி்ட மற்்ம் திைெ நி்ல்ம்களில் 
வி்ை்படுவ்பொருட்கள ்கொணப்படும் 
வி்ை்கவைொடு ஒபபிடும் வ்பொது வி்ை 
வ்பொருட்கள ெொயு நி்ல்மயில் ்கொணப்படின 
அவவி்ையின வி்ைவெ்கம் அதி்கமொ்க 
இருககும். எடுத்துக்கொட்டொ்க, தி்ட வசொடியம் 
மற்றும் தி்ட அவயொடினுககு இ்்டவயயொை 
வி்ைவயொடு ஒபபிடும் வ்பொது, அவயொடின 
ஆவியு்டன உவலொ்க வசொடியத்தின 
வி்ையொைது வெ்கமொ்க ந்்டவ்பறும். 

 ்தொங்கள ்கொரீய உபபு்க்ைக 
்கண்டறிய ்பண்பறி ்பகுப்பொயவில் 
வமற்வ்கொளளும் மற்றுவமொரு வசொ்த்ை்யக 
்கருத்திற்வ்கொளவெொம். நி்மற்் ்கொரீய  
்நடவைட உபபுக்க்ைசலு்டன, நி்மற்் 
வ்பொட்டொசியம் அவயொ்்டடின நீர்க்க்ைச்லச் 
வசர்ககும் வ்பொது, இரு திைெங்களும் 
்கலந்தவு்டன மஞ்சள நி் வ்பொட்டொசியம் 
அவயொ்்டடு வீழ்படிவு உருெொகி்து. 
மொ்ொ்க திணம ்கொரீய ்நடவைட்்ட திணம 
வ்பொட்டொசியம் அவயொ்்டடு்டன ்கலககும் வ்பொது 
மஞ்சள நி்ம் வமதுெொ்க உருெொகி்து

7.9.2 வினைபடு சபாருடகளின் செறிவு
வி்ை்படுவ்பொருட்களின வசறிவு 

அதி்கரிககும் வ்பொது வி்ையின வெ்கமும் 
அதி்கரிககின்து. வி்ை வெ்கத்தின மீ்தொை 
வி்ை்படு வ்பொருட்களினு்்டய வசறிவின 
வி்ைவி்ை, வமொ்தல் வ்கொள்்க்யப 
்பயன்படுத்தி  நொம் விைக்க இயலும். வமொ்தல் 
வ்கொள்்கயின ்படி, வி்ைவெ்கமொைது, 
வி்ை்படும் மூலககூறு்களுககி்்டவயயொை 
வமொ்தல்்களின எணணிக்்கயி்ைப 
வ்பொருத்து அ்மகி்து. வசறிவு அதி்கரிககும் 
வ்பொது, வமொ்தல் நி்கழ அதி்க ெொயபபு ஏற்்படுகி்து. 
எைவெ வி்ைவெ்கமும் அதி்கரிககின்து. 
7.9.3 வினைசபாருளின் பு்றப்பரப்பைவிைால் 
ஏற்படும் வினைவு

்பல ்படித்்தொை வி்ை்களில் தி்ட 
வி்ைவ்பொருட்களின பு்ப்பைப்பைெொைது 
வி்ைவெ்கத்தி்ைத் தீர்மொனிப்பதில் ஒரு 
முககிய ்பங்கொற்றுகி்து. வ்கொடுக்கப்படடுளை  
ஒரு குறிபபிட்ட எ்்டயு்்டய  வி்ைவ்பொருளின  
உருெைவு  கு்்யும் வ்பொது அ்தன பு்ப்பைப்பைவு 
அதி்கரிககி்து. வி்ை்படுவ்பொருட்களின 
பு்ப்பைப்பைவு அதி்கரிப்ப்தன ்கொைணமொ்க ஒரு 
லிட்டர் ்கை அைவில் ஒரு விைொடியில் அதி்க 
வமொ்தல்்கள ந்்டவ்ப் ெொயபபு ஏற்்படுகி்து. 
எைவெ வி்ைவெ்கம் அதி்கரிககின்து. 
எடுத்துக்கொட்டொ்க, தூைொக்கப்பட்ட ்கொல்சியம் 
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1. மூனறு கூம்புககுடு்ெ்க்ை எடுத்துக வ்கொள்க. அ்ெ்க்ை A, B, மற்றும் C எைப வ்பயரிடு்க.
2. A, B, மற்றும் C ஆகிய கூம்புககுடு்ெ்களில் மு்்வய பியூவைடடி்ைப ்பயன்படுத்தி 0.1M

வசொடியம் ்தவயொசல்வ்பட ்க்ைசலில் 10ml, 20ml, 40ml எடுத்துக வ்கொளவெொம். அ்ெ்களில் 
மு்்வய 40ml , 30ml மற்றும் 10ml ெொ்லெடிநீ்ைச் வசர்த்து ஒவவெொரு கூம்புககுடு்ெயில் 
உளை ்க்ைசலின ்கைஅைவி்ையும் 50ml ஆககு்க.

3. கூம்புககுடு்ெ Aல் 10ml  1M HCl ஐச் வசர்க்க. ்பொதியைவு HCl வசர்க்கப்படும் நி்லயில் 
நிறுத்துக்கடி்கொைத்்்த இயக்கவும். கூம்புககுடு்ெ்ய ்கெைமொ்க குலுககிக குறுககுக 
குறியி்டப்பட்ட ஒரு பீங்கொன ்தடடின மீது ்ப்டத்தில் ்கொடடியுளைெொறு ்ெக்கவும்.  கூம்புக 
குடு்ெ்ய அ்தன வமல்்பகுதியிலிருநது   உற்று வநொககு  குறுககுக குறியீடு ்பொர்்ெயிலிருநது  
ம்்யும் ்தருணத்தில் நிறுத்து ்கடி்கொைத்்்த நிறுத்தி  வநைத்்்தக குறித்துக வ்கொளைவும்.  

4. B  மற்றும் C ஆகியைெற்றில் உளை ்க்ைசல்்க்ைக வ்கொணடு மீைவும் வசொ்த்ை்க்ை 
வமற்வ்கொளைவும் இநவநர்வு்களில் வநைங்க்ை அட்டெ்ணயில் குறித்துக வ்கொளைவும். 

குடு்ெ Na2S2O3 ன ்கை 
அைவு mL

நீரின  ்கை 
அைவு mL

Na2S2O3  ன 
தி்ன 

எடுத்துக வ்கொளைப்பட்ட 
வநைம்  (t)

A 10 40 0.02

B 20 30 0.04

C 40 10 0.08

1

t
 Vs வசொடியம் ்தவயொசல்வ்பட  ்க்ைசலின 

வசறிவு ஆகியெற்றிற்கி்்டவய ெ்ை்ப்டம் 

ெ்ை்க. ்ப்டத்தில் ்கொடடியுளைெொறு ெ்ை்ப்டம் 

வ்ப்ப்படும்.

இஙகு 1

t
 ஆைது வி்ை வெ்கத்தி்ை 

வநரி்்டயொ்க அைந்தறிய ்பயன்படுகி்து. 

எைவெ, வி்ைவ்பொருளின Na S O
2 2 3  வசறிவு 

அதி்கரிப்பொைது வி்ை வெ்கத்தி்ை 

அதி்கரிககின்து எை அறிய முடிகி்து.

0 0.02 0.04 0.08

ெசறிவு (M)

1
1 (s

)
t

�

்கொர்்பவைட ஆைது அவ்த அைவு்்டய CaCO3  ்பளிஙகுக ்கல்லு்டன ஒபபிடும் வ்பொது நீர்த்்த HCl
அமிலத்து்டன வெ்கமொ்க வி்ைபுரிகின்து. 
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ஒரு குடு்ெயில், நி்் அறியப்பட்ட ்பளிஙகு ்கற்்கள எடுத்துக வ்கொளைப்படுகின்ை, 

அ்தனு்டன குறிபபிட்ட ்கைஅைவு்்டய நீர்த்்த HCl வசர்க்கப்படுகி்து. ்பொதியைவு HCl வசர்க்கப்படும் 
வ்பொது நிறுத்துக ்கடி்கொைம் இயக்கப்படுகி்து. வி்ை முழுெதும் நி்்ெ்்டயும் ெ்்கயில் 
சீைொை ்கொல இ்்டவெளி்களில் நி்் அைந்தறியப்படுகி்து.  இவ்த வசொ்த்ையொைது அவ்த 
நி்்யு்்டய நனகு தூைொக்கப்பட்ட ்பளிஙகுக ்கற்்க்ைக வ்கொணடு நி்கழத்்தப்படடு முடிவு்கள 
அட்டெ்ணப்படுத்்தப்படுகின்ை.

வி்ை CaCO (s) + 2HCl (aq) CaCl (aq) + H O   CO
3

 

2 2 2
 → +( ) ( )l g

வி்ை நி்கழும் வ்பொது, ்கொர்்பன ்்டஆக்ஸைடு வெளிவயறுெ்தொல், வி்ை நி்கழ நி்கழ 
குடு்ெயின நி்் கு்்நது வ்கொணவ்ட ெருகி்து. எைவெ, குடு்ெயின நி்்யி்ை 
அைந்தறிெ்தன  மூலம், வெதிவி்ையின வெ்கத்தி்ை நொம் அறிய இயலும்.

நி்் இழபபு Vs  வநைம் இெற்றிற்கி்்டவய 
ெ்ை்ப்டம் ெ்ையும் வ்பொது ்ப்டத்தில் ்கொடடியுளைெொறு 
ெ்ை்ப்டம் வ்ப்ப்படுகி்து.

தூைொக்கப்பட்ட ்பளிஙகுக ்கற்்க்ைக வ்கொணடு 
இச்வசொ்த்ை்ய நி்கழத்தும் வ்பொது, வி்ையொைது 
கு்்ெொை வநைத்திவலவய நி்்ெ்்டகின்து. 
அ்தொெது, தி்ட வி்ை்படுவ்பொருட்களின பு்ப்பைப்பைவு 
அதி்கரிககும் வ்பொது வி்ைவெ்கம் அதி்கரிககின்து 
எை அறிகிவ்ொம்.
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7.9.4 வினைவேக மாற்றியினைப் பயன்படுத்துேதன் வினைவு
வி்ை்படுவ்பொருட்களின வசறிவு, வெப்பநி்ல மற்றும் பு்ப்பைப்பைவு அதி்கரிககும் வ்பொது 

வி்ைவெ்கம் ஓைைவிற்கு அதி்கரிககும் எை நொம் ்கற்்றிநவ்தொம். எனினும், சிறி்தைவு வி்ை வெ்க 
மொற்றியி்ை ்பயன்படுத்துெ்தன மூலம் வி்ை வெ்கத்தில் குறிபபி்டத்்தக்க மொற்்த்தி்ை ஏற்்படுத்்த 
இயலும். ஒரு வ்பொருள ்தொன எந்த ஒரு நிைந்தைமொை வெதிமொற்்த்திற்கும் உட்ப்டொமல் வி்ையின 
வெ்கத்தி்ை மொற்றிய்மககுமொைொல் அபவ்பொருள வி்ை வெ்கமொற்றி எைப்படும். இ்ெ்கள வெதி 
வி்ை்களில் ்பஙவ்கற்குமொயின, 
வி்ையின இறுதியில் 
மீைவும் வ்ப்ப்படுகின்ை. 
வி்ைவெ்க மொற்றியி்ைப 
்பயன்படுத்துெ்தொல் வி்ையின 
கிைர்வு ஆற்்ல் கு்்கி்து. 
எைவெ, ஆற்்ல் ்த்்டயி்ை 
்க்டநது வசனறு வி்ைவ்பொருைொ்க 
மொறும் வி்ை்படு 
மூலககூறு்களின எணணிக்்க 
அதி்கரிககின்ை. இ்தன 
்கொைணமொ்க வி்ைவெ்கமும் 
அதி்கரிககின்து.
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்பொ்டச் சுருக்கம்
 � வெதி வி்ைவெ்கவியல் என்பது வெப்பநி்ல, அழுத்்தம், வசறிவு வ்பொன்  வ்கொடுக்கப்பட்ட 

நி்பந்த்ை்களில் வெதிவி்ை்களின வெ்கம் மற்றும் அ்ெ்களின வி்ை ெழிமு்்்க்ைப 
்பற்றி ்கற்்றிெ்தொகும்.

 � ஓைலகு ்கொலத்தில் ஒரு வெதிவி்ையில் இ்டம்வ்பற்றுளை வி்ைபவ்பொருட்களின வசறிவில் 
ஏற்்படும் மொற்்ம் அவவி்ையின வி்ைவெ்கம் எைப்படுகி்து.

 � வி்ை நி்கழும் வ்பொது, ஒரு குறிபபிட்ட வநைத்தில் வி்ையின வெ்கமொைது அக்கணத்தில் 
வி்ைவெ்கம் (instantaneous rate) எை அ்ழக்கப்படுகி்து. நொம் வ்தர்நவ்தடுககும் வநை 
இ்்டவெளியி்ைக கு்்த்துக வ்கொணவ்ட ெரும் வ்பொது, வி்ைவெ்கத்தின மதிபபு, ஒரு 
குறிபபிட்ட வநைத்தில் ்கண்டறியப்படும் வி்ைவெ்க மதிபபி்ை வநருஙகுகி்து.

 செயல்பாடு:

இரு வசொ்த்ைக குழொய்க்ை எடுத்துக வ்கொணடு A  மற்றும் B எைப வ்பயரிடு்க. 7ml 0.1N 
ஆகசொலிக அமிலக ்க்ைசல், 5ml 0.1N KMnO4 ்க்ைசல் மற்றும் 5ml 2N நீர்த்்த  H2SO4 ்க்ைசல் 
ஆகியைெற்்் இரு வசொ்த்ைக குழொய்களிலும் எடுத்துக வ்கொளைவும். இரு வசொ்த்ைக 
குழொய்களிலும் உளை ்க்ைசல்்கள  இைஞ்சிெபபு நி்த்திலிருககும்.

இபவ்பொது சிறி்தைவு மொங்கனீஸ சல்வ்பட ்படி்கங்க்ை A வசொ்த்ைக குழொயிலி்டவும். இைஞ்சிெபபு 
நி்மொைது ம்்யத் துெஙகி இறுதியில் முழுெதும் ம்்கி்து. ஏவைனில் இநநி்கழவில்  MnSO4  
வி்ைவெ்க மொற்றியொ்க வசயல்்படடு MnO4

–
 ஆல் C2O4

-2  னஆகசிஜவைற்்ம்்டயும் வி்ையின 
வெ்கத்தி்ை அதி்கரிககின்து.

மருநதாக்க வேதியியலில் வேதி வினைவேகவியல்
மருந்தொக்க வெதியியலில், வெதி வி்ைவெ்கவியல் முககியப 

்பங்கொற்றுகின்து. மருநது்கள உ்டலினுள வசயல்தி்ன  மிக்க்தொ்கச் வசயல்்படும் 
்கொல அைவு மற்றும் உயிர் வசயல்்பொடு்களுககு ்பயன்படும் அ்தன அைவு 
ஆகியைெற்்்ப ்பற்றிப ்படிககும் பிரிவு மருந்தொக்க வெதிவி்ை வெ்கவியல் 

எை அ்ழக்கப்படுகி்து. மருத்துெர்்கள மருநது்க்ை ்பரிநது்ைககும் வ்பொது, ஒரு நொளுககு 
மூனறு மு்், இருமு்் அல்லது ஒவை ஒருமு்் எை மருநது்களின ்தன்மயி்ைப 
வ்பொருத்து வெவவெறு ்கொல அைவு்களில் ்பரிநது்ைப்பொர்்கள. இவெொறு ்பரிநது்ை வசயெ்தற்கு 
மருந்தொக்க வெதிவி்ை வெ்கவியல் ஆயவு்கள ்பயன்படுகின்ை. எடுத்துக்கொட்டொ்க, நொம் நனகு 
அறிந்த ெலி மற்றும் சுை நிெொைணியொ்கப ்பயன்படும் ்பொைொசிட்டமொ்லக ்கருதுவெொம். மருந்தொக்க 
வெதிவி்ை வெ்கவியல் ஆயவு்களின அடிப்ப்்டயில் உ்டலினுள இ்தன அ்ை ெொழ ்கொலம் 
2.5 மணி வநைம் எை ்கண்டறியப்படடுளைது.  அ்தொெது, இைத்்த பிைொஸமொவில் இம்மருத்தின 
அைெொைது 2.5 மணி வநைத்தில் ்பொதியொ்கக கு்்கி்து. ்பத்து மணி வநைத்திற்குப பினைர் (நொனகு 
அ்ைெொழ்கொலங்கள)  6.25% மருநது மடடுவம எஞ்சியிருககும். இத்்த்்கய வசொ்த்ை்களின 
அடிப்ப்்டயில் மருநது்கள வ்கொடுக்கப்படும் ்கொல இ்்டவெளி தீர்மொனிக்கப்படுகி்து. ெழக்கமொ்க 
்பொைசிட்டமொல் மருந்தொைது உ்டல் நி்லயி்ைப வ்பொறுத்து ஆறு மணி வநைத்திற்கு ஒரு மு்் 
எடுத்துக வ்கொளை ்பரிநது்ைக்கப்படுகி்து.

ெத��மா?
த�க���� 
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 � எந்த ஒரு வநைத்திலும் வி்ை்படு வ்பொருள்கள, வி்ைவி்ைப வ்பொருட்கைொ்க மொற்்ப்படும் 
வெ்கத்தி்ை வி்ைவெ்கம் என்பது குறிபபிடுகின்து

 � ஒரு வி்ையில் ஈடு்படும் ஒவவெொரு வி்ை்படு வ்பொருளின  வசறிவும் 1molL-1   ஆ்க 
உளைவ்பொது, அத்்தருணத்தில் வி்ையின வெ்கமொைது, அவவி்ையின வி்ைவெ்க  
மொறிலிககுச் சமமொகி்து..

 � வினை ேனக வசொ்த்ை மூலம் ்கண்டறியப்பட்ட வெ்கவிதியில் இ்டம் வ்பற்றுளை வசறிவு 
உறுபபு்களின அடுககு்களின கூடு்தல் வி்ைெ்்க எைப்படும் மூலக்கூறு எண் ஒரு 
அடிப்ப்்ட வி்ையில், இ்டம் வ்பறும் வி்ை்படு மூலககூறு்களின வமொத்்த எணணிக்்க 
மூலககூறு எண எைப்படும்.

 � ஒரு வி்ையில் வி்ை்படுவ்பொருளின வசறிெொைது அ்தன துெக்க அைவில் சரி்பொதியொ்க 
கு்்ெ்தற்குத் வ்த்ெப்படும்  ்கொலம் அவவி்ையின அ்ைெொழ ்கொலம் எை 
அ்ழக்கப்படுகின்து.அ்தொெது, அ்ை ெொழ ்கொலமொைது வி்ை்படு வ்பொருளின துெக்கச் 
வசறிவி்ைப வ்பொருத்து அ்மெதில்்ல. 

 � இகவ்கொள்்கயின்படி,  வி்ை்படு வ்பொருட்களின மூலககூறு்களுககி்்டவய வமொ்தல் 
நி்கழெ்தொல் வெதி வி்ை்கள நி்கழகின்ை.

 � வ்பொதுெொ்க, வெப்பநி்ல அதி்கரிககும் வ்பொது, வி்ைவெ்கமும் அதி்கரிககும். எனினும் 
இதில் சில விதிவிலககு்களும் உணடு. வமலும் வி்ைவெ்க அதி்கரிபபின மதிப்பொைது 
வி்ைககு வி்ை மொறு்படும். வ்பரும்்பொலொை வி்ை்களுககு 10 C

0  வெப்ப நி்ல 
அதி்கரிபபிற்கு வி்ைவெ்கம் வ்தொைொயமொ்க இரு ம்டஙகு அதி்கரிககும் எைலொம்.

 � E
a  என்பது கிைர்வு ஆற்்லொகும். ஒரு மூலககூ்ொைது வெதி வி்ைபுரிய வ்பற்றிருக்க 

வெணடிய கு்்ந்த்படச ஆற்்ல் எை இ்த்ை அர்ஹீனியஸ ்கருதிைொர். 
 � வி்ைவெ்கத்்்த ்பொதிககும் ்கொைணி்கள  ஒரு வி்ையின வி்ை வெ்கத்தி்ைப 

பினெரும் ்கொைணி்கள ்பொதிககின்ை
1. வி்ை்படு வ்பொருட்களின நி்ல்ம மற்றும் இ்யபு 
2. வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவு
3. வி்ை்படு  வ்பொருட்களின பு்ப்பைப்பைவு
4. வி்ையின வெப்பநி்ல
5. வி்ைவெ்க மொற்றி்யப ்பயன்படுத்து்தல்.

 மதிப்பிடுதல்

ெரியாை வினடனயத் வதர்நசதடுத்து எழுதுக
1. A B →   என் மு்தல் ெ்்க வி்ையின வி்ை வெ்க மொறிலி  x  min−1 . A ன துெக்கச் வசறிவு 

0.01M  எனில் ஒரு மணி வநைத்திற்குப பி்கு A ன வசறிவு 

அ) 0 01.  e−x  ஆ) 1 10 12 60× −( )− −e x

இ)  1 10 2 60×( )− −e x  ஈ)  இ்ெ எதுவுமல்ல
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2. X  → �ைளெபா�� என் பூஜய ெ்்க வி்ையில் துெக்கச் வசறிவு 0.02m வமலும் அ்ை 
ெொழ்கொலம் 10 min. 0.04m துெக்கச் வசறிவு்டன ஒருெர் வி்ையி்ை  நி்கழத்திைொல்  
அவவி்ையின அ்ை ெொழ்கொலம் 

அ) 10 s  ஆ) 5 min   இ) 20 min 

ஈ)  வ்கொடுக்கப்படடுளை விெைங்களிலிருநது யூகித்து அறிய இயலொது.

3. ஒரு வி்ையின வி்ைவெ்க மொறிலி மற்றும் வெப்பநி்லககு இ்்டவயயொை ெ்ை்ப்டம் 
பினெருமொறு இெற்றுள வெப்பநி்ல முழு்மககும் அர்ஹீனியஸ ்தன்மயி்ைக 
குறிபபிடும் ெ்ை்ப்டம் எது?

அ)

1 / T

ln k

 ஆ)  

1 / T

log k

 இ) 

ln k

 1/T

 ஈ)   (ஆ) மற்றும் (இ) ஆகிய 
இைணடும். 

4. A  → �ைளெபா��  என் மு்தல் ெ்்க வி்ையில் துெக்கச் வசறிவு x  mol L−1 வமலும் 

அ்ை ெொழ்கொலம் 2.5 hours . இவ்த வி்ைககு துெக்கச் வசறிவு x
2

1





− mol L  ஆ்க இருபபின, 

அ்ை ெொழ ்கொலம். 

அ) 2 5 2.   hours×( )    ஆ) 2 5
2
.





hours    இ) 2 5.  hours

ஈ)  வி்ைவெ்க மொறிலியின மதிபபி்ைத் வ்தரியொமல் வ்கொடுக்கப்படடுளை 
விெைங்களிலிருநது t1 2/   மதிபபி்ைக ்கண்டறிய இயலொது.

5. 2NH N  + 3H3
 

2 2→  என் வி்ைககு − [ ] [ ]d NH
dt

 = k NH3
1 3

,  d N
dt

 = k NH2
2 3

[ ] [ ], 

d H
dt

 = k NH2
3 3

[ ] [ ] எனில், K1, K2 மற்றும் K3  ஆகிய்ெ்களுககி்்டவயயொைத் வ்தொ்டர்பு 

அ) k = k  = k1 2 3  ஆ) k = 3 k  = 2 k1 2 3

இ) 1.5 k = 3 k  = k1 2 3  ஈ) 2k = k  = 3 k1 2 3

6. கு்்ந்த அழுத்்தத்தில் ்டஙஸ்டன பு்ப்பைபபில் ்பொஸ்்பனின (PH3) சி்்தவு வி்ை ஒரு 
மு்தல் ெ்்க வி்ையொகும் ஏவைனில் (NEET)

அ)  வி்ைவெ்கமொைது ்கெைப்பட்ட பு்ப்பைபபிற்கு வநர் விகி்தத்தில் உளைது. 
ஆ)  வி்ைவெ்கமொைது ்கெைப்பட்ட பு்ப்பைபபிற்கு எதிர் விகி்தத்தில் உளைது. 
இ)  வி்ைவெ்கமொைது, ்கெைப்பட்ட பு்ப்பைபபி்ைச் சொர்நது அ்மெதில்்ல. 
ஈ)  சி்்தெ்்ட்தல் வெ்கம் வமதுெொை்தொகும். 

7. ஒரு வி்ைககு, வி்ைவெ்கம் = k [அசிடவ்டொன]3/2  எனில், வி்ைவெ்க மொறிலி மற்றும் 
வி்ைவெ்கம் ஆகியைெற்றின அலகு்கள மு்்வய 
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அ) mol L s mol  L  s− − − −( ) ( )1 1 1
2

1
2 1,  ஆ) mol  L  s mol L s

− − − −( ) ( )1
2

1
2 1 1 1,

இ) mol  L  s mol L s
1

2
1

2 1 1 1− − −( ) ( ),  ஈ) mol L s mol  L s−( ) ( )1 1
2

1
2,

8. ஒரு வெதிவி்ையின வ்பொது வசர்க்கப்படும் வி்ைவெ்க மொற்றி பினெருெைெற்றுள 
எ்த்ை மொற்றிய்மககி்து? (NEET) 

அ. என்தொல்பி ஆ. கிைர்வு ஆற்்ல் 
இ. எனடவைொபி ஈ. அ்க ஆற்்ல் 

9. பினெரும் கூற்று்க்ைக ்கருது்க. 
(i) வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவு அதி்கரிப்பொைது, பூஜய ெ்்க வி்ையின 

வி்ைவெ்கத்தி்ை அதி்கரிககி்து. 
(ii) Ea = 0 எனில், வி்ைவெ்க மொறிலி k ஆைது வமொ்தல் எண A ககுச் சமமொகி்து. 
(iii)  Ea = ∞ எனும் வ்பொது, வி்ைவெ்க மொறிலி k ஆைது வமொ்தல் எண A ககுச் சமமொகி்து. 
(iv) ln k vs T( )  ெ்ை்ப்டம் ஒரு வநர்வ்கொ்டொகும் 

(v)  ln k vs 1
T

( ) 



  ெ்ை்ப்டம் வநர்ககுறி சொயவு்டன கூடிய ஒரு வநர் வ்கொ்டொகும்.

சரியொை கூற்று்கைொெை

அ) (ii) மடடும் ஆ) (ii) மற்றும் (iv) 

இ) (ii) மற்றும் (v) ஈ) (i), (ii) மற்றும் (v)

10. ஒரு மீள வி்ையில், முனவைொககிய வி்ையின என்தொல்பி மொற்்ம் மற்றும் கிைர்வு ஆற்்ல்்கள 
மு்்வய ம���− −−x y kJ mol    kJ mol 11  ஆகும். எைவெ, பினவைொககிய வி்ையின கிைர்வு 
ஆற்்ல் 

அ) y x−( ) −kJ mol 1   ஆ) x y+( ) −J mol 1

இ) x y−( ) −kJ mol 1  ஈ) x y+( ) × − 10  J mol3 1

11. வெப்பநி்ல 200K இருநது 400K ககு உயர்த்்தப்படும் வ்பொது வி்ைவெ்கம் இரு ம்டஙகு 
அதி்கரித்்தொல், கிைர்வு ஆற்்லின மதிபபு யொது? (R = 8.314 JK-1mol-1)

அ) 234 65 1.  kJ mol−  ஆ) 434 65 1.  kJ mol−

இ) 2.305k 1  J mol−  ஈ) 334 65 1.  J mol−

12.  இவவி்ை மு்தல் ெ்்க வி்ை்யச் சொர்ந்தது. ஒரு குறிபபிட்ட 
வெப்பநி்லயில் வி்ைவெ்க மொறிலி 2 303 10 2 1.    hour× − −  ெ்ைய புைபவ்பனின துெக்கச் 
வசறிவு 0.25M எனில், 1806 நிமி்டங்களுககுபபின ெ்ையபுைபவ்பனின வசறிவு எனை?  
(log 2 = 0.3010) 

அ) 0.125M ஆ) 0.215M

இ) 0.25  2.303M×  ஈ) 0.05M
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13. ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ைககு, வி்ைவெ்க மொறிலி 0,6909 min-1  எனில் 75% வி்ை 
நி்்வு வ்ப் வ்த்ெயொை ்கொலம் (நிமி்டங்கள). 

அ) 3
2

2





log  ஆ) 2
3

2





log

இ) 3
2

3
4













log  ஈ) 2
3

4
3













log

14. x y →  என் மு்தல் ெ்்க வி்ையில் K என்பது வி்ைவெ்க மொறிலி வமலும் x ன 
துெக்கச் வசறிவு 0.1 M எனில், அ்ை ெொழ ்கொலம் 

அ) log 2
k







 ஆ) 0 693.
0.1  k( )








இ) ln2
k





  ஈ) இ்ெ எதுவுமல்ல

15. 2A + B  C + 3D   →  என் வி்ையின வெ்க விதியி்ைக வ்கொடுக்கப்படடுளை 
பினெரும் விெைங்களிலிருநது ்கண்டறி்க. 

வி்ை 
எண

[A]

(min)

[B]

(min)
துெக்கச் 
வசறிவு 
(M s-1)

1 0.1 0.1 x

2 0.2 0.1 2x

3 0.1 0.2 4x

4 0.2 0.2 8x

அ) வி்ை வெ்கம் rate k A B2= [ ] [ ] ஆ) வி்ை வெ்கம் rate k A B 2= [ ][ ]
இ) வி்ை வெ்கம் rate k A B= [ ][ ] ஈ) வி்ை வெ்கம் rate k A B

1
2

3
2= [ ] [ ]

16. கூற்று : ஒரு வி்ை மு்தல் ெ்்க வி்ையொ்க இருந்தொல், வி்ை்படு வ்பொருளின வசறிவு 
இரு ம்டங்கொகும் வ்பொது, வி்ை வெ்கமும் இரு ம்டங்கொகும். 
்கொைணம் : வி்ை வெ்க மொறிலியும் இரு ம்டங்கொகும் 
அ) கூற்று  மற்றும் ்கொைணம் இைணடும் சரி, வமலும் ்கொைணமொைது கூற்றிற்கு சரியொை 

விைக்கமொகும்.
ஆ) கூற்று  மற்றும் ்கொைணம் இைணடும் சரி, ஆைொல் ்கொைணமொைது கூற்றிற்கு சரியொை 

விைக்கமல்ல
இ)  கூற்று சரி ஆைொல் ்கொைணம் ்தெறு
 ஈ) கூற்று மற்றும் ்கொைணம் இைணடும் ்தெறு.

17. ஒரு வி்ையின வி்ைவெ்க மொறிலியின மதிபபு 5.8  10  s2 1× − −  அவவி்ையின 
வி்ைெ்்க 
அ. மு்தல் ெ்்க  ஆ. பூஜய ெ்்க 
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இ. இைண்டொம் ெ்்க  ஈ. மூன்ொம் ெ்்க 

18. N O (g) 2NO (g) +  1
2

O (g)2 5
 

2 2→  என் வி்ைககு N2O5 ன ம்்யும் வெ்கமொைது 
6.5×10-2 mol L-1 S-1  NO2  மற்றும் O2 ஆகிய்ெ்களின உருெொ்தல் வெ்கங்கள மு்்வய 

அ)  3.25  10  mol L s  and 1.3  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −2 1 1 2 1 1 மற்றும் 3.25  10  mol L s  and 1.3  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −2 1 1 2 1 1  

ஆ)  1.3  10  mol L s  and 3.25  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −2 1 1 2 1 1 மற்றும் 1.3  10  mol L s  and 3.25  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −2 1 1 2 1 1

இ)  1.3  10  mol L s  and 3.25  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −1 1 1 2 1 1 மற்றும் 1.3  10  mol L s  and 3.25  10  mol L s×( ) ×( )− − − − − −1 1 1 2 1 1

ஈ) இ்ெ எதுவுமல்ல
19. H2O2 சி்்தெ்்டநது O2 ்ெத் ்தரும் வி்ையில் ஒரு குறிபபிட்ட வநைத்தில் ஒரு 

நிமி்டத்திற்கு 48g   O2 உருெொைொல் அககுறிபபிட்ட வநைத்தில் நீரின உருெொ்தல் வெ்கம். 

அ) 0.75 mol min−1  ஆ) 1.5 mol min−1

இ) 2.25 mol min−1  ஈ) 3.0 mol min−1

20. வி்ை்படு வ்பொருளின துெக்கச் வசறிவு இரு ம்டங்கொைொல், வி்ை ்பொதியைவு நி்்வு 
வ்ப் வ்த்ெயொை ்கொலமும் இரும்டங்கொகி்து எனில் அவவி்ையின ெ்்க 
அ)  பூஜஜியம் ஆ) ஒனறு
இ) பினைம்  ஈ) எதுவுமல்ல 

21. A B +  C + D →  என் ஒரு ்படித்்தொை வி்ையில், துெக்க அழுத்்தம் P⁰. ‘t’ வநைத்திற்குப 
பின ‘P’. P⁰, P மற்றும் t ஆகியெற்்்ப வ்பொருத்து வி்ைவெ்க மொறிலி 

அ) k = 2.303
t

log
2P

3P P
0

0





 −







ஆ) k = 2.303
t

log
2P

P P
0

0





 −







இ) k = 2.303
t

log
3P P

2P
0

0







−





ஈ) k = 2.303
t

log
2P

3P P
0

0





 −





2

22. ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையொைது 60 நிமி்டங்களில் 75% நி்்வு வ்பறுகி்து. அவ்த வி்ை, 
அவ்த நி்பந்த்ை்களில் 50% நி்்வு வ்ப்த் வ்த்ெயொை ்கொலம்

அ) 20 min ஆ) 30 min

இ) 35 min ஈ) 75 min
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23. ஒரு ்கதிரியக்கத் ்தனிமத்தின அ்ை ெொழ ்கொலம் 140 நொட்கள எனில் 560 நொட்களுககுப 
பினைர், 1g ்தனிமமொைது பினெருமொறு கு்்நதிருககும். 

அ) 1
2







g  ஆ) 1
4







g

இ) 1
8







g  ஈ) 1
16







g

24. மு்தல் மற்றும் இைண்டொம் ெ்்க வி்ை்களுககி்்டவயயொை சரியொை வெறு்பொடு (NEET)
அ)  வி்ைவெ்கமொற்றியி்ை மு்தல் ெ்்க வி்ைககு ்பயன்படுத்்தலொம், இைண்டொம் 

ெ்்க வி்ைககு ்பயன்படுத்்த இயலொது.
ஆ)  மு்தல் ெ்்க வி்ையின அ்ை ெொழ ்கொலம் [A0] ஐ வ்பொருத்து அ்மெதில்்ல. 

இைண்டொம் ெ்்க வி்ையின அ்ை ெொழ ்கொலம் [A0] ஐ வ்பொறுத்து அ்மயும். 
இ)  மு்தல் ெ்்க வி்ையின வெ்கம், வி்ை்படு வ்பொரு்ட்களின வசறிவி்ைச் சொர்நது 

அ்மெதில்்ல. இைண்டொம் ெ்்க வி்ையின வி்ைவெ்கம் வி்ை்படு 
வ்பொருட்களின வசறிவு்ைச் சொர்நது அ்மயும். 

ஈ)  மு்தல் ெ்்க வி்ையின வெ்கம், வி்ை்படு வ்பொருட்களின வசறிவி்ைச் சொர்நது 
அ்மயும். இைண்டொம் ெ்்க வி்ையின வி்ைவெ்கம் வி்ை்படுவ்பொருட்களின 
வசறிவி்ைச் சொர்நது அ்மயொது. 

25. ஒரு ்கதிரியக்கத் ்தனிமமொைது இைணடு மணி வநைத்தில் அ்தன ஆைம்்ப அைவில் 1
16







th

 ம்டங்கொ்கக கு்்கி்து அ்தன அ்ை ெொழ ்கொலம்.
அ) 60 min ஆ) 120 min

இ) 30 min ஈ) 15 min

பின்ேரும் விைாக்களுக்கு வினடயளிக்கவும்
1. சைொசரி வி்ைவெ்கம் மற்றும் குறிபபிட்ட வநைத்தில் வி்ை வெ்கம் ஆகியைெற்்் 

ெ்ையறு.
2. வெ்க விதி மற்றும் வி்ைவெ்க மொறிலியி்ை ெ்ையறு. 
3. A  → �ைளெபா�� என் பூஜய ெ்்க வி்ைக்கொை வ்தொ்்கப்படுத்்தப்பட்ட வெ்க விதியி்ை 

ெருவிக்க. 
4. ஒரு வி்ையின அ்ை ெொழ ்கொலத்்்த ெ்ையறு. ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையின அ்ை  ெொழ 

்கொலம் துெக்கச் வசறி்ெ சொர்நது அ்மெதில்்ல எைக ்கொடடு்க.
5. அடிப்ப்்ட வி்ை்கள என்ொல் எனை? ஒரு வி்ையின வி்ை ெ்்க மற்றும் மூலககூறு எண 

ஆகியைெற்றிற்கு இ்்டவயயொை வெறு்பொடு்கள யொ்ெ?
6. வி்ைவெ்கத்்்த தீர்மொனிககும் ்படி என்ப்த்ை உ்தொைணத்து்டன விைககு்க. 
7. மு்தல் ெ்்க வி்ையின ெ்ை்ப்ட விைக்கத்தி்ைத் ்தரு்க. 
8. பினெரும் வி்ை்களுக்கொை வெ்க விதியி்ைத் ்தரு்க. 

அ. ஒரு வி்ை x ஐப வ்பொருத்து 3
2

 வி்ை ெ்்க்யயும், y ஐப வ்பொருத்து பூஜய ெ்்க்யயும் 
வ்பற்றுளைது. 
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ஆ. ஒரு வி்ை NO ்ெப வ்பொறுத்து இைண்டொம் ெ்்க Br2 ்ெப வ்பொறுத்து மு்தல் ெ்்க. 
9. ஒரு வெதிவி்ையின வெ்கத்்்த வி்ைவெ்க மொற்றி எவெொறு ்பொதிககின்து 

என்ப்த்ை எடுத்துக்கொடடு்டன விைககு்க.

10. A,B மற்றும் C ஆகியெற்றிற்கி்்டவயயொை வி்ையின வெ்க விதி வி்ைவெ்கம் =  
rate k A B L= [ ] [ ][ ]2 3

2  பினெரும் வநர்வு்களின வி்ைவெ்கம் எவெொறு மொற்்ம்்டயும்.? 

(i) [L] ன வசறிவு நொனகு ம்டங்கொ்க உயர்த்தும் வ்பொது
(ii) [A] மற்றும் [B] ஆகிய இைணடின வசறிவு்க்ையும் இரு ம்டங்கொககும் வ்பொது
(iii) [A] ன வசறி்ெ ்பொதியொ்கக கு்்ககும் வ்பொது 

(iv) [A] ன வசறி்ெ 1
3( )  ம்டங்கொ்க கு்்த்தும் [L] ன வசறி்ெ நொனகு ம்டங்கொ்கவும் 

மொற்றும் வ்பொது. 
11. ஒரு்படியின (monomer) வசறிெொைது 0.05 mol L-1  ஆ்க உளை ஒரு இரு்படி (dimer) 

உருெொகும் இைண்டொம் ெ்்க வி்ையின வி்ைவெ்கம் 7 5 10 3 1 1.    mol L× − − −s  
வி்ைவெ்க மொறிலியி்ைக ்கண்டறி்க. 

12. x y z+ + →  வி்ைவ்பொருள என் வி்ையின, வெ்க விதி, வி்ைவெ்கம் = rate k= [ ] [ ]x y
3

2
1

2  
வி்ையின ஒடடு வமொத்்த வி்ைெ்்க மற்றும் Z ஐப வ்பொருத்து வி்ையின வி்ைெ்்க 
எனை?

13. இரு மூலககூறு வி்ை்களுக்கொை வமொ்தல் வ்கொள்்கயி்ைச் சுருக்கமொ்க விைககு்க.  
14. அர்ஹீனியஸ சமன்பொடடி்ை எழுதி அதில் இ்டம் வ்பற்றுளைைெற்்் விைககு்க. 
15. 500 K வெப்பநி்லயில் ெொயு நி்லயில் உளை Cl2O7 சி்்தெ்்டந்த Cl2 மற்றும் O2 ஆ்க 

மொறும் வி்ை ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையொகும். 500K ல் ஒரு நிமி்டத்திற்குப பின Cl2O7 
ன வசறிவு 0.08 லிருநது 0.04 atm ஆ்க மொற்்ம்்டந்தொல் S-1 ல் வி்ைவெ்க மொறிலி்யக 
்கணககிடு்க. 

16. பூஜய ெ்்க வி்ைககு இரு எடுத்துக்கொடடு்கள ்தரு்க. 

17. வ்பொலி மு்தல் ெ்்க வி்ை்ய ஒரு எடுத்துக்கொடடு்டன விைககு்க. 

18. பினெரும் வி்ை்களில் வி்ைெ்்க்யக ்கண்டறி்க 

(i) இரும்பு துருபபிடித்்தல் 
(ii) 92

238U  ன ்கதிரியக்கச் சி்்தவு 
(iii) 2 3

1
2 2A B  ; k A B + → = [ ] [ ]�ைளெபா�� �ைனேவக�

19. ஒரு ெொயு நி்ல வி்ையின கிைர்வு ஆற்்ல் 200 kJ mol-1. அவவி்ையின அதிர்வுக 
்கொைணி 1 6 1013 1.    × −s . 600 K ல் வி்ைவெ்க மொறிலி்யக ்கணககிடு்க. e− −= ×( )40 09 183 8 10. .  

20. 2x y+ → L  என் வி்ைககு பின ெரும் விெைங்களிலிருநது வெ்க விதியி்ைத் 
தீர்மொனிக்கவும். 
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[x]
(M)

[y]
(M)

rate
(M s-1)

0.2 0.02 0.15
0.4 0.02 0.30
0.4 0.08 1.20

21. ஒரு வெதிவி்ையின வெ்கத்தி்ை, 
வி்ை்படுவ்பொருட்களின வசறிவு 
எவெொறு ்பொதிககின்து என்ப்்த 
விைககு்க.  

22. ஒரு வெதி வி்ையின வெ்கத்தி்ை 
வி்ை்படு வ்பொருட்களின ்தன்ம 
எவெொறு ்பொதிககின்து என்ப்்த 
விைககு்க. 

23. ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையின 
வி்ைவெ்க மொறிலி 1.54 × 10-3 s-1 அ்தன 
அ்ை ெொழ ்கொலத்தி்ைக ்கண்டறி்க. 

24. SO2Cl2 → SO2 + Cl2 என் ெொயு நி்ல 
ஒரு்படித்்தொை வி்ையொது மு்தல் ெ்்க 
வி்ைவெ்கவியலுககு உட்படுகி்து. 
அ்தன அ்ை ெொழ ்கொலம் 8.0 நிமி்டங்கள 
SOCl2 ன வசறிெொைது அ்தன ஆைம்்ப 
அைவில் 1% ஆ்க கு்்ய ஆகும் 
்கொலத்தி்ை ்கணககிடு்க. 

25. A என் வ்பொருள சி்்தெ்்டயும் 
வி்ை ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ையொகும். 
வி்ைவ்பொருளில் சரி்பொதி கு்்ய 
ஆகும் ்கொலம் 60 விநொடி்கள எனில் 
அவவி்ையின வி்ைவெ்க 
மொறிலி்யக ்கணககிடு்க. 180 
விைொடி்களுககுப பி்கு எஞ்சியிருககும் 
வி்ைவ்பொருளின (A) அைவி்ைக  
்கண்டறி்க.

26. ஒரு பூஜய ெ்்க வி்ை 20 
நிமி்டங்களில் 20% நி்்வுறுகி்து. 
வி்ை வெ்க மொறிலி்யக ்கணககிடு்க. 
அவவி்ை 80% நி்்ெ்்டய ஆகும் 
்கொலம் எவெைவு?

27. ஒரு வி்ையின கிைர்வு ஆற்்ல் 22.5 k 
Cal mol-1 வமலும் 400C ல் வி்ைவெ்க 
மொறிலி 1.8 10  s5 1× − −  எனில் அதிர்வுக 

்கொைணி A ன மதிப்்பக ்கண்டறி்க. 

28. வ ்ப ன சீ ன ் ்ட ய வ ச ொ னி ய ம் 
குவைொ்ைடின நீர்க்க்ைசல் 
பினெருமொறு சி்்தவுறுகி்து 
C H N Cl  C H Cl + N6 5 2

 
6 5 2→ . 

சி்்தவுறு்தல் வி்ையொைது 10 1 g L−
 

துெக்கச் வசறிவு்டன நி்கழத்்தப்படுகி்து 
50°C வெப்பநி்லயில் வெவவெறு ்கொல 
அைவு்களில் உருெொை N2 ெொயுவின 
்கை அைவு பினெரும் அட்டெ்ணயில் 
்தைப்படடுளைது 

t (min): 6 12 18 24 30 ∞

N2 ்கை 
அைவு (ml):

19.3 32.6 41.3 46.5 50.4 58.3

வமற்்கணடுளை வி்ை ஒரு மு்தல் ெ்்க 
வி்ை எைக்கொடடு்க. வி்ைவெ்க 
மொறிலியின மதிபபு எனை?

29. பினெரும் விெைங்களிலிருநது 
்ைடைஜன வ்பைொகஸைடு சி்்தவுறு்தல் 
ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ை எைக்கொடடு்க. 

t (min) 0 10 20

V (ml) 46.1 29.8 19.3

இஙகு t என்பது வநைம் (நிமி்டங்களில்) 
மற்றும் V என்பது ஒரு குறிபபிட்ட 
்கைஅைவு உ்்டய வி்ைக 
்கல்ெயு்டன ்தைம்்பொர்ககும் வ்பொது 
வ்த்ெப்படும் திட்ட KMnO4 ்க்ைசலின 
்கை அைவு ஆகும். 

30. ஒரு மு்தல் ெ்்க வி்ை 50 
நிமி்டங்களில் 40% நி்்ெ்்டகி்து. 
வி்ைவெ்க மொறிலியின மதிபபி்ைக 
்கண்டறி்க அவவி்ை 80% 
நி்்ெ்்டய வ்த்ெயொை ்கொலம் 
எவெைவு?
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வெதிவி்ைவெ்கயியல்

நினலகள்
• இ்ணயப்பக்கத்தி்ைதி்நது, வ்கொடுக்கப்பட்டஉைலி்ய (URL) ்தட்டச்சுவசய்க (அல்லது) வி்ைவுத்துலக்கக 

குறியீடடி்ை(QR Code) ஸவ்கன வசய்க. reactions மற்றும் rates எனும் java applet ஐ வ்கொணடுளை ெ்லப்பக்கத்தி்ைக 
நீங்கள ்கொண இயலும். இ்்த வசொடுககுெ்தன மூலம் கீவழ்கொட்டப்படடுளைெொறு ெ்லப்பக்கத் தி்ைக நீங்கள ்கொண 
இயலும். இந்த applet ல் மூனறு வ்பட்ட்கங்கள உளைை, ்தகுந்த tab  ஐ வசொடுககுெ்தன மூலம் அெற்்் வ்தரிவுவசயய 
இயலும். (வ்படடி 1)

• இைணடு மூலககூறு்களுககி்்டப்பட்ட வமொ்த்ல உருெ்கப்படுத்தி ்கொண single collision tab (வ்படடி 1) ஐ வ்தர்நவ்தடுக்கவும். 
நழுவி்ய(வ்படடி 2) ்பயன்படுத்தி, வெப்பநி்ல்ய  மொற்றுெ்தன ெொயிலொ்க  வி்ையின முனவைற்்த்்்த (வ்படடி 5) 
நீங்கள உருெ்கப்படுத்திக்கொண இயலும்.  வெப்பநி்ல அதி்கரிப்பொைது, அ்மபபின ஆற்்்ல அதி்கரிப்ப்தொல், வி்ை்படு 
வ்பொருட்கள ஆற்்ல் ்த்்ட்ய்க்டநது வி்ைபவ்பொருட்க்ை உருெொககுெ்்தநீங்கள உருெ்கப்படுத்திக்கொண இயலும். 
்பல மூலககூறு்க்ைக வ்கொணடு, many collisions tab (வ்படடி 1)இல் இந்த simulation ஐ மீணடும் மீணடும் வசயய இயலும்.

• rate experiments mode ஐப ்பயன்படுத்தி நீங்கள வமயநி்கர் வி்ைவெ்கச் வசொ்த்ை்ய வமற்கவ்கொளை இயலும். 
வ்படடி 2 இல்வ்கொடுக்கப்படடுளை ெொயபபு்க்ைப ்பயன்படுத்தி வி்ை்படு மூலககூறு்களின ெ்்க மற்றும் அெற்றின 
வெதிவி்ைக கூறு்களவிகி்தம் ஆகியெற்்் வ்தர்நவ்தடுக்கவும். குறிபபிட்ட வநைத்தில் அ்மபபில் உளை 
வி்ை்படுமூலககூறு்களமற்றும் வி்ைவி்ை மூலககூறு்களின எணணிக்்க அச்சுப்பல்்கயில் ்கொணபிக்கப்படும் 
(வ்படடி-3). வெப்பநி்ல்யமொற்றுெ்தனமூலம் (வ்படடி 4) வி்ைவெ்கத்தின மீ்தொை வெப்பநி்லயின வி்ை்ெ 
நீங்கள ்கொண இயலும்.

இச்வசயல் மு்்்யப்பயன்படுத்தி, 
வமொ்தல்்கள மற்றும் கிைர்வுறு 

ஆற்்்ல நீங்கள புரிநதுவ்கொளை 
இயலும். வமலும் வி்ைவெ்கத்தின 
மீ்தொை வெப்பநி்லயின வி்ை்ெ 

புரிநதுகவ்கொளை வமயநி்கர் வி்ைவெ்க 
வசொ்த்ை்யயும் வமற்வ்கொளை 

இயலும். 

https://phet.colorado.edu/en/
simulation/legacy/reactionsand-

rates

உைலிககுச்வசல்்கஅல்லதுெ
லதுபு்த்தில்உளைவி்ைவுத்
துலக்கககுறியீடடி்ை(QR)

ஸவ்கனவசய்க.

2 

5 

1 

3 

4 

இ்ணயச்வசயல்்பொடு
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விடைகள்த�ொகுதி

I
பாைம்-1 

சரியான விடைடயத் தேர்வு சசயக

1.	 ஆ) Al O nH O2 3 2.  2.	இ)SO2
  3.	இ) MgCO MgO +  CO3

 
2→

4.	 ஆ) Al O2 3    5.	அ) Al

6.	  ஈ) உல�ொக சல்பைடுகளுக்கு, கொரபைன் மற்றும் ் ைட்ரஜன் ஆகியன �குந� தபைொருத�மொன 
ஒடுக்கும் கொ்ரணிகளொகும்.

7.	 இ) A-iv , B-ii , C-iii , D-i

8.	 ஈ) மின்கொந�ப் பிரிப்பு மு்ை

9.	 ஆ)Cu(s) + Zn (aq)  Zn(s) + Cu (aq) 2+  2+→

10.	இ) லசொடியம்    11.	ஆ)  க்்ரயொ� மொசுக்க்ள, க்்ரயும் மொசுக்களொக மொற்ை

12.	இ) கலீனொ      13.	அ)  அலுமினொவின் உருகு நி்�யி்னக் கு்ைக்க 

14.	அ) கொரபைன் ஒடுக்கம் 15.	இ) துத�நொகததுடன் (Zinc) உல�ொக இடப்தபையரச்சி வி்ன

16.	இ) Mg 17.	ஆ) வொன்ஆரகல மு்ை   18.	ஈ) (அ) மற்றும் (இ)

19.	ஈ)  �ஙகத்� பிரிதத�டுக்கும் உல�ொகவியலில, உல�ொகமொனது நீரத� லசொடியம் 
குலளொ்்ரடு க்்ரச்�க் தகொண்டு லவதிக்கழுவப்பைடுகிைது. 

20.	ஆ) தூய்மயற்ை கொப்பைர 21.	ஆ) Δ G  Vs T0

22.	இ) ∆
∆
G
T

0





எதிரகுறியு்டயது 23.	ஆ) Al O  + 2Cr  Cr O  + 2Al2 3
 

2 3→

24.	ஆ)  CO2 உருவொ�லுக்கொன வ்்ரபைடமொனது கடடி�ொ ஆற்ைல அச்சிற்கு ஏைத�ொழ 
இ்ையொக உளளது.
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பாைம்-2
சரியான விடைடயத் தேர்வு சசயக
1.	 இ) கொ்ரத �ன்்ம உ்டயது

Na B O  + 7H O  2NaOH  + 4H BO2 4 7 2
 

Strong base 3 3
Weak acid

� ⇀�↽ ��

2.	  ஈ) நீரமூ�க்கூறிலிருநது  OH- அயனி்ய 
ஏற்றுக் தகொண்டு, புல்ரொடடொ்னத 
�ருகிைது. 
B OH  + H O  B OH  + H

3 2
 +( ) ( ) 

−� ⇀�↽ �� 4

3.	 ஆ) B H3 6

நிலடொ லபைொல்ரன்  : BnH4+n

அ்ரக்லனொ லபைொல்ரன்  :  BnH6+n

B H3 6  ஒரு லபைொல்ரன் அல�
4.	 அ) அலுமினியம் 

5.	 இ) நொன்கு 

இ்ரண்டு 3c-2e பி்ைப்புகள 
கொைப்பைடுகின்ைன. அ�ொவது, இப்பி்ைப்பு 
நொன்கு எ�க்ட்ரொன்க்ளக் தகொண்டுளளது. 

6.	 இ) கொரீயம் (lead)
7.	 இ) sp2  இனக்க�ப்பு்டயது
8.	 அ) +4   

எடுததுக்கொடடு: CH4+  ல உளள கொரபைனின் 
ஆக்சிஜலனற்ை நி்� +4.

9.	 ஈ) SiO4( ) −4

10.	 ஆ) Si

R

O

R

11.	 அ) Me3SiCl 
12.	 	ஈ)  உ�ர பைனிக்கடடி-திட 

கொரபைன்்டஆக்்ஸைடு CO2. இதில 
உளள கொரபைன் sp இனக்க�ப்பில 
உளளது. 

13.	அ) நொன்முகி
14.	ஈ)  ஃ தபைல்ஸபைொர ஆனது அலுமிலனொ 

சிலிக்லகட அல�.

15.	அ) A-b , B-1 , C-4 , D-3

16.	ஈ) Al,Cu,Mn,Mg 

Al-95% , Cu-4% , Mn-0.5% , Mg-0.5%
17.	அ) உல�ொக லபைொ்்ரடுகள
18.	அ) Al < Ga < In < Tl

மந� இ்ை வி்ளவின் கொ்ரைமொக, ஒரு 
த�ொகுதியில லமலிருநது கீழொக வரும் லபைொது +1 
ஆக்சிஜலனற்ை நி்�யின் நி்�ப்புத �ன்்ம 
அதிகரிக்கின்ைது.

பாைம்-3
சரியான விடைடயத் தேர்வு சசயக
1.	 அ) தந்ஸ�ர கொ்ரணி  

2.	 ஈ)  �ன்னுடன் p pπ π−  பி்ைப்்பை 
உருவொக்கும் �ன்்ம்யப் 
தபைற்றுளளது.

3.	 ஈ) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3

4.	 ஆ) P4(தவண்்ம) மற்றும் PH3

5.	 அ) H3PO3 

6.	 அ) H3PO3 

7.	 ஆ) 2
8.	 அ) 6N

9.	 ஈ)  கூற்று மற்றும் கொ்ரைம்  
இ்ரண்டும் �வறு.

10.	ஆ) F2

11.	ஆ) HF > HCl > HBr > HI

12.	ஈ) NeF2

13.	இ) He

14.	இ) XeO3 

15.	அ) HI

16.	ஈ) Cl2 > Br2 > F2  > I2

17.	ஈ) HClO < HClO2 < HClO3 < HClO4

18.	இ) Cu(NO3)2 மற்றும் NO2
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பாைம்-4
சரியான  விடைடயத் தேர்்நசேடுத்து எழுதுக.
1.	 ஆ)  d-ஆரபிடடொல ஆனது Sc-ல  பைகுதியளவு நி்ரப்பைப்பைடடுளளது. ஆனொல Zn-ல முழுவதும் 

நி்ரப்பைப்பைடடுளளது.
2.	 அ) Cr

Cr  Ar 3d s⇒ [ ] 5 14  

3.	 அ) Ti    

4.	 இ) Ni2+ 

5.	 அ) 5.92BM

Mn 3d

n=5 ; … = 

… =

2+ ⇒

+

5

2n n BM( )

  5 5 2 35 5 92( ) .+ = = BM

ஐ��  த��த எல��ரா�க� உ�ளன. 

6.	 இ)  அ்வகள மொறுபைடும் ஆக்சிஜலனற்ை நி்�க்ளப் தபைறும் �ன்்மயி்னப் 
தபைற்றிருப்பைது   

7.	 அ) VO Cr O < MnO2
+

2< − −
7

2
4

 

VO Cr O < MnO2
+

2

+ +
−

+
−<

5 6

7
2

7

4
 ஆக்சிஜலனற்ை நி்� அதிகமொக இருப்பின், ஆக்சிஜலனற்ைம் 

திைனும் அதிகம்

8.	 ஆ) கொரபைன் ்ட ஆக்்ஸைடு
5

2

2COO + 2MnO  + 16H 2Mn +  + 8H O10CO4
+ � 2+

22( )  → ↑− −

9.	 ஆ) பைருமனறி பைகுப்பைொயவில K2Cr2O7 ஐக்கொடடிலும் Na2Cr2O7 ஆனது பையன்பைடுத�ப்பைடுகிைது.
10.	ஆ)  Mn  2+

MnO  + 8H + 4H OMn4
+  

2
2+− −+ →5e

11.	இ) 3
K Cr O  + 6KI H SO 4K SO  + Cr  +  7H O + 3I2 2 7 4

 
2 4 2 3 2 2+ → ( )7 2 4SO

12.	இ) 0.6 

MnO  + FeC O  Mn  + Fe  + 2C O
      

4 2 4
 2+ 3+

2

7 2 43

5

+ + ++
−

−

→
e 3e−

2 45 FeC O  3  KM≡ nnO

1      Fe C O  3   KMnO  

1      Fe

4

2 4 4≡ 



5

CC O    KMnO2 4 4≡ 0 6.

ஏ�ற� இழ�த�

ேமா�

ேமா�

ேமா� ேமா�

ேமா�

ேமா�

Answers.indd   263 2/19/2020   5:05:22 PM



264

MnO  + 4HCl MnCl  + Cl  + H O

NH Cl NCl
A B

C

2
 

2 2 2

3 2
 

3

( ) ( )

( )

→ ↑

+ →3   +  3HCl

13.	இ) அலுமினியத்�விட, அ்னதது �ொந�னொன்களும்  அதிக வி்னததிைன் மிக்க்வ.
�ொந�னததிலிருநது லுடடீசியம் லநொக்கிச் தசலலும் லபைொது, அ்வகளின் 
உல�ொகத�ன்்மயொனது ஏைத�ொழ அலுமினத்� ஒததுளளது..

14.	ஆ) Yb2+

Yb2+ - 4f14 –�னித� எ�க்ட்ரொன்கள இல்�-்டயொகொந�ப் பைண்பு்டயது.
15.	ஈ) 3
16.	அ) கூற்று  மற்றும் கொ்ரைம் இ்ரண்டும் சரி, லமலும் கொ்ரைமொனது கூற்றிற்கு சரியொன 

விளக்கமொகும்.
17.	ஆ) +3

18.	அ) Np, Pu ,Am 

19.	அ) La(OH)3 மற்றும் Lu(OH)3 ஐக்கொடடிலும் கு்ைவொன கொ்ரத�ன்்ம உ்டயது. 

பாைம்-5
சரியான  விடைடயத் தேர்்நசேடுத்து எழுதுக.

1.	  M en Ox Cl
2( ) ( )    என்ை அ்ைவில ்மய உல�ொக அயனி M3+ 

மு�ன்்ம இ்ைதிைன் is  = +3 
இ்ரண்டொம் நி்� இ்ைதிைன் = 6
மு�ன்்ம மற்றும் இ்ரண்டொம் நி்� இ்ை திைனின் கூடு�ல = 3+6 = 9
வி்ட : வொயப்பு (ஈ)

2.	 அ்ைவுக்க்்ரச�ொனது லமொல அயனிக்ளத �ருகிைது M H O Cl2 5 2( ) Cl

1000 ml, 1M அ்ைவுக் க்்ரசல �ருவது2 லமொலகள அயனிகளCl− 
1000 ml, 0.01M அ்ைவுக் க்்ரசல �ருவது
100 ml  0.01M  2C

1000 ml  1M
0.002 moles of C× ×

×
=

−
−l l ionsலமொலகள அயனிகளCl− 

வி்ட : வொயப்பு (ஆ)
3.	 மூ�க்கூறு வொயபைொடு: MSO Cl. 6H O4 2 .

லபைரியம் குலளொ்்ரடுடன் தவண்்ம நிை வீழபைடிவு உருவொவதிலிருநது SO4
2−  அயனிகள 

அ்ைவு லகொளததிற்கு தவளிலய அ்மநதுளளன என அறிய  முடிகிைது. AgNO3  க்்ரசலுடன் 
வீழபைடிவு ஏதும் உருவொவதில்� என்பைதிலிருநது Cl−அயனிகள அ்ைவு லகொளததின் உளலள  
அ்மநதுளளது என அறிய முடிகிைது. அ்ைவு எண் 6 என்பைதிலிருநது Cl− மற்றும் 5 H2O 
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அயனிகள ஈனிகளொகவும், மீ�முளள ஒரு நீர மூ�க்கூறு மற்றும் 1 H2O அயனிகள அ்ைவுக் 
லகொளததிற்கு தவளிலய உளளது எனவும் அறிய முடிகிைது. 

வி்ட : வொயப்பு (இ)

4.	  Fe H O NO SO
+

2 5

+ 2+

4( )





−2

ஈ) மு்ைலய +1 மற்றும் +1

வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
5.	 வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
6.	 வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
7.	 வி்ட : வொயப்பு(இ) 

Ti d 0BM

Co d

Cu

0

7

4

2

2

+

+

⇒( )
(

++

+

(d

Ni d

9

82 (

     2
5 2 3 3 9⇒ = = )t e n BMg g, ; ; .µ

⇒ = = )
⇒

    t e n BM

t
g g2

6 3 1 1 732, ; ; .µ

22
6 2 2 2 44g ge n BM, ; ; .     = = )µ

தா� �ழ��

உய� �ழ��

தா� �ழ��

8.	 வி்ட : வொயப்பு(ஆ)
எ�க்ட்ரொன் அ்மப்பு  t  2

3 2
g ge,

3 0 4 2 0 6 0× −( ) + ( ) ∆. .

− +[ ]∆ =1 2 1 2 00. .
9.	 வி்ட : வொயப்பு(அ)

அ்னதது அ்ைவுச் லசரமஙகளிலும், ் மய உல�ொக அயனி Co3+ ஆகும். தகொடுக்கப்பைடடுளள 
ஈனிகளில CN− ஆனது வலி்மயொன ஈனி, இது அதிக பைடிக பு�ப் பிள்வ ஏற்பைடுததுகிைது. 
∅0

10.	வி்ட : வொயப்பு(ஆ)

Co

N

Cl N

Cl

N

N

Co

Cl

Cl N

N

N

N

Co

Cl

ClN

N

N

N

M

en

en

en

en en

en

ஒ��ழ��� த�ைமய�ற� ஒ��ழ��� த�ைம�ைடய�

(அ) , (இ) மற்றும் (ஈ) ஆகிய வொயப்புகளில தகொடுக்கப்பைடடுளள்வ சீர்மக் கூறுக்ள 
உ்டய்வ. எனலவ, அ்வகள ஒளிசுழற்றும் �ன்்மயற்ை்வ.

11.	வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
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Pt

Cl

Cl NH3

NH3

Pt

Cl

H3N Cl

NH3

12.	மூன்று மொற்றியஙகள. ஏல�னும் ஒரு ஈனி்ய குறிப்பைொகக் தகொண்டொல (உ�ொ்ரைமொக Py ) மற்ை 
மூன்று ஈனிகள (NH3, Br- மற்றும் Cl-) ஆகியன (Py) ஐப்தபைொருதது அ்மவ�ன் அடிப்பை்டயில 
மூன்று வடிவ மொற்றியஙகள உருவொகின்ைன. 

13.	வி்ட : வொயப்பு(இ)
(அ)  அ்ைவு மொற்றியஙகள
(ஆ) தவவலவறு மூ�க்கூறு வொயபைொடுகள (மொற்றியம் ஏதுமில்�) 
(இ) ← ←NCS , SCN  இ்ைவு மொற்றியஙகள  இ்ையும் அணிகள மொறுபைடுகின்ைன.

14.	வி்ட : வொயப்பு(அ)
For MA B4 2[ ] +n

 அ்ைவில வடிவ மொற்றியம் ஏற்பைட வொயப்புளளது. 
Co NH Br C  

Co NH Br Cl Br 
3 4 2

3 4

( ) 
( ) 












→

l
அயனியொ�ல மொற்றியஙகள

15.	வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
வொயப்பு (அ) மற்றும் (ஆ) – வடிவ மொற்றியஙகள ஏற்பைட வொயப்புளளது.
வொயப்பு (இ) –அயனியொ�ல மொற்றியம் ஏற்பைட  வொயப்புளளது.
வொயப்பு (ஈ) – கடட்மப்பு அல�து புைதவளி மொற்றியம் இ்ரண்டுலம உருவொக வொயப்பில்�.

16.	வி்ட : வொயப்பு(இ)
(அ) Fe2+ (ஆ) Fe3+ (இ) Fe0

17.	வி்ட : வொயப்பு(ஈ)

 Fe en PO( )  ( )+ −
3

2

4
3

18.	வி்ட : வொயப்பு(இ)
 (அ) Zn d102+ ⇒( )ைடயாகா�த� த�ைம�ைடய�

 (ஆ) Co d63
2

6 0+ ⇒ )( t eg g, ; ைடயாகா�த�  த�ைம�ைடய�.தா� �ழ�

 (இ) Ni d82
2

6 2+ ⇒ )( t eg g, ; பாராகா�த� த�ைம�ைடய�தா� �ழ�

 (ஈ) Ni(CN) dsp  ; 4
2[ ] )(−2 தளச�ர�, ைடயாகா�த� த�ைம�ைடய�.

19.	வி்ட : வொயப்பு(இ)

 Co NH3( ) ( ) 3 3
Cl

20.	வி்ட : வொயப்பு(ஈ)

 
V   CFSE = 3  (-0.4) 0 0

2
2

3 0 1 2+ × ∆ = − ∆( )t eg g, ; .

 
Ti   CFSE = 2  (-0.4) 0 0

2
2

2 0 0 8+ × ∆ = − ∆( )t eg g, ; .

 (அ), (ஆ) மற்றும் (இ) ஆகிய கூற்றுகள �வைொன்வt. 
 சரியொன கூற்றுகள:
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 (அ)  எண்முகி பு�ததின் பைடிகப்பு� நி்�ப்பைடுததும் ஆற்ைல அதிகம். எனலவ, �ளசது்ர 
அ்ைவுக்ளக்  கொடடிலும், எண்முகி அ்ைவொனது அதிக நி்�ப்புத �ன்்ம உ்டயது. 

 (ஆ)  
FeF

Fe d  )
CFSE = 4  (-0.4) + 0.6

4
2 6

2
4 2

[ ] −
− −

×
−

+ t eg g,
66 P

Fe CN
Fe d   )
CFS

( ) × +











( )  −
− −−

+

2

6

4
2 6

2
6 0t eg g,

EE = 6  (-0.4) + 3P×







உய��ழ��

தா��ழ��

பாைம்-6
சரியான  விடைடயத் தேர்்நசேடுத்து எழுதுக.
1.	 இ) இ்ரண்டும் சகப்பி்ைப்பு பைடிகஙகள
2.	 ஆ) AB3

 A அயனியின் எண்ணிக்்க

 = 





= 





=
Nc

8
8
8

1

 B அயனியின் எண்ணிக்்க

  = 





= 





=
N f

2
6
2

3

 எளிய வொயபைொடு AB3

3.	 ஆ) 1:2

 தநருஙகிப் தபைொதிந� அணுக்களின் எண்ணிக்்க =N; எனில, 
 நொன்முகி து்ளகளின் எண்ணிக்்க= 2N
 எண்முகி து்ளகளின் எண்ணிக்்க = N
 எனலவ N:2N  = 1:2
4.	 இ) மூ�க்கூறு திண்மம்
 அணுக்லகொ்வ புளளிகளில CO2 மூ�க்கூறுகள இடம் தபைற்றுளளன.
5.	 அ) கூற்று  மற்றும் கொ்ரைம் இ்ரண்டும் சரி, லமலும் கொ்ரைமொனது கூற்றிற்கு சரியொன 

விளக்கமொகும்.
6.	 இ) 8 மற்றும் 4

CaF2 அயனிகள முகப்பு்டய கனச்சது்ர அ்மப்பில இடம் தபைற்றுளளன. ஒவதவொரு Ca2+  
அயனியும் F−  அயனிகளொலும் ஒவதவொரு F−  அயனியும் F−  அயனிகளொலும் சூழப்பைடடுளளன. 
எனலவ F−  அ்ைவு எண் 4 Ca2+  ன் அ்ைவு எண் 4.

7.	 ஆ) 6.023 × 1022

Bcc அ�குகூடடில 
 2 அணுக்கள ≡ 1 அ�கு கூடு
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 �னிமததில உளள அணுக்களின் 
எண்ணிக்்க 8g ,

லமொலகளின் எண்ணிக்்க

= =−

8
4

0 21

g
0 g mol

 mol.

1 லமொலில6 023 1023. ×  அணுக்கள 
உளளன

0.2 லமொலில 0 2 6 023 1023. .× ×  அணுக்கள
1
2







× × ×0 2 6 023 1023. .அல� ��

அ��க�

6 023 1022. ×  அணுக்கள உளளன
8.	 ஈ) M3N2

M அணுக்களின் தமொத� எண்ணிக்்க 
n எனில, நொன்முகி தவற்றிடஙகளின் 
எண்ணிக்்க =2n

நொன்முகி தவற்றிடஙகள நி்ரப்பைடடுளளன 

என தகொடுக்கப்பைடடுளளது. அ�ொவது, 1
3







 

ஆனது N அணுக்கள நி்ரப்பைப்பைடடுளளது. 
1
3

2





× n

∴ ⇒ 











⇒

M:N

M N3 2

n n:

:

:

2
3

1 2
3

3 2

9.	 இ) 6  
r
r

A

C+

−

= ×
×

=
−

−

0 98 10
1 81 10

0 54
10

10

.

.
.

0 414 0 732. . -  என்ை இ்டதவளி 
அ்மநதுளளது. எனலவ, ஒவதவொரு 
அயனியின் அ்ைவு எண் 6. 

10.	ஈ) 
3

2
400







× pm

3 2

3
2

3
2

400

 r r  r

 r r

a

a

Cs Cl Cs

Cs Cl

= + +







= +( )







=

+ − +

+ −

அய�க���ைடேயயான� 
ெதாைல�.

11.	அ) 
100

0 414.






r
r

X

y

+

−

= 0 414. அ்மப்பிற்கு,  

r
X

pm+ = 100  என தகொடுக்கப்பைடடுளளது.

r
y

pm
− = 100

0 414.
12.	இ) 32%

தபைொதிவுத திைன் = 68%
எனலவ , கொலியொக உளள தவளியின் 
ச�வீ�ம்= (100-68) = 32%

13.	ஆ) 848.5pm

விளிம்பு நீளம் =a
2 4

4
2

600 1 414
848 4

a r

a

a
a

=

= ×

= ×
=

 300

 pm
.

.

14.	ஆ) π
6







4
3

3

3

4
3 2

3

3 6
π π πr
a a

a





=












= 











15.	அ) F ்மயததில உளள எ�க்ட்ரொன்கள 
கிளரவுறு�ல

16.	இ) 1
2

3
4

1
2 2

a a a: :
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sc r a r a

bcc r a r a

fcc r a r a a

a a

⇒ = ⇒ =

⇒ = ⇒ =

⇒ = ⇒ = =







2
2

4 3 3
4

4 2 2
4 2 2

2
3
4

:












: a
2 2

17.	ஈ) 
3

2






a

விளிம்பு நீளம் a எனில மு�ன்்ம 
மூ்�விடடததின் மதிப்பு 3a

=






3

2
aேதைவயான �ர�

 
18.	அ) 915 kg m-3

ρ = n  M
a NA

×
3

bcc
n

a r

=

= = × × = ×
−

2

4
3

2 4 52 10
3

5 21
10

M=39
 2r = 4.52

. . 110

2 39
5 21 10 6 023 10

915

10

10 3 23

3

−

−

−

= ×
×( ) × ×( )

=

ρ

ρ

. .

 Kg m

ெதாைல�

NA   
19.	ஆ) சமமொன எண்ணிக்்கயில  

லநர மற்றும் எதிர அயனிகள 
அணிக்லகொ்வயில இடம் 
தபைைொதிருத�ல.

20.	இ) பி்ரொஙகில கு்ைபைொடு
21.	 ஈ)  கூற்று மற்றும் கொ்ரைம் இ்ரண்டும் 

�வறு.
22.	ஆ) FeO

23.	அ) XY8 

பாைம்-7
சரியான  விடைடயத் தேர்்நசேடுத்து 
எழுதுக.
1.	 வொயப்பு (இ)

k 2.303
t

A
A

k 1
t

A
A

ekt

= 





[ ]
[ ]








= 





[ ]
[ ]








log

ln

0

0

== [ ]
[ ]








[ ] [ ] −

A
A

A = A e kt

0

0

இநலநரவில 
k x= [ ]= ×

[ ]=

− −min .1 20 01 and A M = 1  10 M
t = 1 hour = 60 min

A

0

11  10  e  × ( )− −2 60x

2.	 வொயப்பு (இ)

n  1         t
n-1  k A

n  0        

1
2

0

≠ = −
( ) [ ]

=

−

−
2 11

1

n

n

  t
2 k A

t
A
2 k 

t   

1
2

0

1
2

0

1
2

0

0

A

A

=
[ ]

= [ ]

−

[ ]−−−−−

[ ]=

1
1

1

0

α ( )

.. ;

. ;

min

?

02

0 04

10M  

A M  

10 min

t

t

1
2

0 1
2

=

=[ ]=

   
t   

t

0.02M
0.04M

 M

1
2

1
2

α
α

−−−−−
−−−−−

( )
( )

⇒ =

( )
( )

min
.

2
3

3
2

10
0 04
00.02 M

t 1
2

= × =2 10 20min min

ெகா��க�ப�டைவ

சம�பா� (1) ர�
ட
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3.	 வொயப்பு (ஆ)

k A e=
−





E
RT

a

ln k A = −











ln
E
R T
a 1

y = c + m x
1
TT







வைரபட� எ���� சா��ட� �ய 
ேந�ேகா�ைன� த��ற�.

இ�சம�பா� ேந�ேகா�� வ�  உ�ள�.

4.	 வொயப்பு(இ)
2.5 hours

t
k1

2
= 0 693.

t 1
2  ஆனது த�ொடக்கச் தசறிவி்ன தபைொருதது அ்மயொ� ஒரு மொறிலி

t 2.5 hrs1
2
=

5.	 வொயப்பு(இ)

Rate = −





[ ] = [ ] = 





[ ]1
2

1
3

d NH
dt

d N
dt

d H
dt

3 2 2

1
2

1
3

3
2

3





 [ ]= [ ]= 



 [ ]







= =

k NH k NH k NH

k k k

1.

1 3 2 3 3 3

1 2 3

55 k k k1 2 3= =3

6.	 வொயப்பு(இ)
தகொடுக்கப்பைடட்வ :
கு்ைவொன அழுத� மதிப்பில
வி்னலவகம் α	[வி்னபைடுதபைொருள]1 மு�லவ்க வி்ன. எனலவ, 
வி்னலவகம் α (புைப்பை்ரப்பு) 
வி்னலவகம்  அதிக அழுத�ததில புைப்பை்ரப்பு முழுவதும் கவ்ரப்பைடுவ�ொல வி்ன பூஜய வ்்ர 
வி்னயொகும்.
வி்னலவக α [வி்னபைடுதபைொருள]0

எனலவ, வி்னலவகம் புைப்பை்ரப்்பைப் தபைொருதது அ்மவதில்�.. 
7.	 வொயப்பு(ஆ) 
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 = k A

= 
d A
dt

 = mol L mol L

n[ ]
− [ ]

=
−

−
1

1

s
s−−

− −

−

−( )
( )

=

1

1 1

1

mol L

mol L
mol  1s

n
n LL

 = k

     

mol  1

n s

n

− −

−( )

3
2[ ]

=

1 1

3
2

3
2

LL

mol  L

3
2 1 1

1
2

1
2 1

( )− −

−( ) ( ) −

s

s

�ைனேவக�

�ைனேவக�

�ைகேவக��� அல�

�ைனேவக மா��� அல�

இ�ேந	��

=

�ைனேவக� அ��ேடா�

8.	 வொயப்பு(ஆ)
வி்னலவகமொற்றி கு்ைவொன கிளரவு ஆற்ைலு்டய ஒரு புதிய வழியி்ன ஏற்பைடுததுகிைது.

9.	 வொயப்பு(அ)
பூஜய வ்க வி்னகளில, வி்னபைடுதபைொருடகளின் தசறிவு அதிகரிப்பைொனது வி்ன 
லவகததி்ன மொற்றிய்மப்பைதில்�. எனலவ, கூற்று (i) �வறு.

k A e
if E
k A e
k A

a

=
=

=
=

−





E
RT

a

0
0

 எனலவ, கூற்று (ii) சரி லமலும் கூற்று (iii) �வறு

ln k A = −











ln
E
R T
a 1

y = c + m x
1
TT







இ�சம�பா� ஒ� ேந�ேகா�� வ�� உ
ள�

வைரபடமான� எ����சா��ட� ��ய ேந�ேகாடா��.
(iv)  ம��� (v) ஆ�ய ���க
 தவறானைவ.

10.	வொயப்பு(ஈ)

 

( E
a)

f =
 y

 k
J  m

ol
-1

x kJ mol-1

(Ea)b = (x + y)  kJ mol-1

Reactant
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x y
x y

+( )
+( ) ×

−

−

kJmol
 10  Jmol3

1

1

11.	வொயப்பு(இ)
T K  ;  k = k
T K  ;  k = k k

k
k

= 
2.3

11

22 1

2

1

=
= =






200
400 2

log
003 
E

R
T T
T  T

2 k
k

= 
2.303 ×

E
8.314 J K

a 2

1

1

a

−









 −

1

1 2

log 11 1

200
200 400mol
400 K K

K  K

E =  0.3010  8.314 J mol
a

−

−
×







× −− ×× 1 200 400    2.303 
 200 

E =a 2305 J mol–1

= 2.305 kJ mol-1Ea

K K
K
K-1 ×

12.	வொயப்பு(அ)

 

k 2.303
t

A
A

2.303  10  hour 2.303
180

-2 1

= 





[ ]
[ ]








× =−

log 0

66 min A

2.303  10  hour 1806 min
2.

-2 1





 [ ]








× ×−

log .0 25

3303 A

1806 10
60 A

-2







= [ ]







×





= [ ]




log .

log .

0 25

0 25






= [ ]







= [ ]







= [ ]

0.301
A

log 2
A

2
A

log .

log .

.

0 25

0 25

0 25






[ ]= 





=A M0 25
2

0 125. .
 

k 2.303
t

A
A

2.303  10  hour 2.303
180

-2 1

= 





[ ]
[ ]








× =−

log 0

66 min A

2.303  10  hour 1806 min
2.

-2 1





 [ ]








× ×−

log .0 25

3303 A

1806 10
60 A

-2







= [ ]







×





= [ ]




log .

log .

0 25

0 25






= [ ]







= [ ]







= [ ]

0.301
A

log 2
A

2
A

log .

log .

.

0 25

0 25

0 25






[ ]= 





=A M0 25
2

0 125. .

13.	வொயப்பு(ஆ)
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k 2.303
t

A
A

A = 100 ; A =25 

6.909 2.3

= 





[ ]
[ ]








[ ] [ ]
=

log 0

0

003
t 25

t 2.303
6.909

t 1
3













= 



 ( )

= 





log

log

100

4

llog

log

2

2

2

t 2
3

= 





14.	வொயப்பு(இ)

k 1
t

A
A

A =0.1 ; A =0.05 

k 1
t 1

2

= 





[ ]
[ ]








[ ] [ ]

=











ln 0

0








=












( )

= ( )

ln .

ln

ln

0 1

2

2

0.05

k 1
t

t
k

1
2

1
2

15.	வொயப்பு(ஆ)
rate k 0.1

rate k 0.2
1

2

0 1 1

0 1 2
2

1

= [ ] [ ] −−−−−

= [ ] [ ] −−−−−

( )

n m

n m

. ( )

. ( )

(( )

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

= ∴

2 0 1
0 1

2

x
x
x

x
n

n m

n m

n

k 0.2
k 0.1

2      =1

.

.

Answers.indd   273 2/19/2020   5:05:47 PM



274

rate k 0.1

rate k 0.2
3

4

0 2 3

0 2 4
4

2

= [ ] [ ] −−−−−

= [ ] [ ] −−−−−

( )

n m

n m

. ( )

. ( )

(( )

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

= ∴

∴

8
2

0 2
0 1

8
2

x
x

m

n m

n m

m

k 0.2
k 0.2

2      =2

 rate = k

.

.

AA B[ ] [ ]1 2

16.	வொயப்பு(இ)
 ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு, வி்னபைடு தபைொருளின் தசறி்வ இருமடஙகொக்கும் லபைொது 

வி்னயின் லவகமும் இருமடஙகொகும். 
 வி்னலவக மொறிலி வி்னபைடு தபைொருளின் தசறி்வ தபைொருதது அ்மயொது. லமலும் 

மொைொ� தவப்பைநி்�யில இது ஒரு மொறிலியொக
17.	வொயப்பு(அ)

வி்னலவக மொறிலியின் அ�குs-1 லமலும் வி்னயொனது மு�ல  வ்க வி்னயொகும்.

18.	வொயப்பு(இ)

வி்னலவகம்
 

Rate = [ ] = 





[ ] = [ ]d N O
dt

d NO
dt

 d O
dt

2 5 2 21
2

2

 தகொடுக்கப்பைடட்வ
d N O

dt
   mol L s

d NO
dt

    = 1.

2 5

2

[ ] = ×

[ ] = × ×

− − −

−

6 5 10

2 6 5 10

2 1 1

2

.

. 33   mol L s

d O
dt

=     mol L2

×

[ ] = × ×

− − −

−
− −

10

6 5 10
2

3 25 10

1 1 1

2
2. . 11 1s−

d N O
dt

   mol L s

d NO
dt

    = 1.

2 5

2

[ ] = ×

[ ] = × ×

− − −

−

6 5 10

2 6 5 10

2 1 1

2

.

. 33   mol L s

d O
dt

=     mol L2

×

[ ] = × ×

− − −

−
− −

10

6 5 10
2

3 25 10

1 1 1

2
2. . 11 1s−

19.	வொயப்பு(ஈ)
H O H O + O

d H O
dt

d H O
dt

d O
dt

2 2
 

2
1
2 2

2 2 2 2

→

=
− [ ] = [ ] = [ ]2

 = 48
32

 = 1.5 mol





 = 2 1.5 = 3 mol min-1×

ஆ��ஜ�� ேமா�க�� 
எ���ைக

� உ�வாத�� 
�ைனேவக� 

�ைனேவக�
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20.	வொயப்பு(அ)
ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு t 1

2  ஆனது துவக்கச் தசறி்வ தபைொறுதது அ்மவதில்� ∴ ≠ n 1 
இத�்கய லநரவுகளில 

t   
A

 1
2

0

α 1
1[ ] −n  ------- (1)

[A0] = 2[A0] ; எனில t t1
2

1
2

= 2

2 t   
2 A

 1
2

0

α 1
1[ ] −n

------ (2)
2
1

11

1

1

1

( )
( ) ⇒

[ ]
× [ ]

[ ]
[ ]

−

−

−

−

 

2 = 1
2A

A

2 = 
A

2A

0

0

0

0

n

n

n

n

2 = 

2 = 

2  = 1

1
2

2

2
0

1

1 1

1







( )
( )

=

−

− −

− +

n

n

n

n

21.	வி்ட : வொயப்பு(அ)

A  → B C D

ஆ்ரம்பைநி்�யில a 0 0 0

t லந்ரததில வி்னபைடடது x – – –

t லந்ரததிற்குப் பின்  லமொல 
எண்ணிக்்கயின் கூடு�ல

a x−( ) x x x

தமொத� லமொலகளின் எண்ணிக்்க = +( )a x2
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a  P
 P

a P
P

P P a
2P

0

0

0

0

α
αa x

a x

x

+( )

+( ) =

=
−( )

2

2

a x a

a x a

−( ) = −
−( )






−( ) =
−











P P a
2P

P P
P

k = 2.303
t

0

0

0

0

3
2




[ ]
[ ]





 −













log
A
A

k = 2.303
t

log a
a

k = 2.303
t

0

x

 −































log a
P P

P

k = 2.303
t

log
P

P

0

0

0

0

a 3
2

2
3 −−





P

22.	வி்ட : வொயப்பு(ஆ)30
t t

t
t

75 50

50
75

2

2
60
2

30

% %

%
% min

=

= 





= 





=

23.	வி்ட : வொயப்பு(ஈ)
1
2






g

 1
4






g

 1
8






g

 1
16






g

140 நா�க�� ⇒ �வ�க� ெச�வான�

280 நா�க�� ⇒ �வ�க� ெச�வான�

420 நா�க�� ⇒ �வ�க� ெச�வான�

560 நா�க�� ⇒ �வ�க� ெச�வான�

ஆக �ைற�ற�.

ஆக �ைற�ற�.

ஆக �ைற�ற�.

ஆக �ைற�ற�.

24.	வி்ட : வொயப்பு(ஆ)
ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு
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t
k1

2
= 0 6932.

ஒரு இ்ரண்டொம் வ்க வி்னக்கு

t
n-1  k A

t
2-1  k A

t

1
2

0

1
2

0

1
2

= −
( ) [ ]

=

= −
( ) [ ]

=

−

−

−

−

2 1

2

2 1

1

1

1

2 1

2 1

n

n

n

kk A0[ ]
25.	வி்ட : வொயப்பு(இ)

1 1
2

1
4

1
8

1
16

t t t t1
2

1
2

1
2

1
2 → 





 → 





 → 





 → 





∴∴ =

=

 4 t  hours

 t  min
1

2

1
2

2

30

பின்வரும் வினொக்களுக்கு வி்டயளி

10 தீரவு
k A B L  -----(1)

L L

k A B 4

= [ ] [ ][ ]
[ ]= [ ]

= [ ] [ ]

2 3
2

2

4( )i

LL  

k A B L -----(2)

[ ]
= [ ] [ ][ ]( )

3
2

2 3
28

எ��ேபா�
�ைனேவக�

�ைனேவக�

�ைனேவக�

சமன்பைொடு (1) மற்றும் (2) ஐ ஒப்பிட வி்னலவகம் 8 மடஙகு அதிகரிக்கிைது.

( )ii A A

k 2A 2B L  

k A

[ ]= [ ]
= [ ] [ ][ ]
=

B B[ ]= [ ]2 2

8

2 3
2

[[ ] [ ][ ]( )2 3
2B L -----(3)

எ��ேபா�ம���

�ைனேவக�

�ைனேவக�

சமன்பைொடு (1) மற்றும் (3) ஐ ஒப்பிட வி்னலவகம் 8 மடஙகு அதிகரிக்கிைது.

( )iii A A[ ]= 





=

=

2

k A B L  





[ ][ ]




2

1
4

2
3

2

 [ ] [ ][ ]( )k A B L -----(4)2 3
2

எ��ேபா�

�ைனேவக�

�ைனேவக�
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சமன்பைொடு (1) மற்றும் (4) ஐ ஒப்பிட வி்னலவகம் ¼ மடஙகு கு்ைகிைது.

( )iv and when A A L L

Rate k A B 4L  

[ ]= 





[ ]= [ ]

= 





[ ][ ]

3
4

3

2
3

2

RRate k A B L -----(5)= 



 [ ] [ ][ ]( )8

9
2 3

2

சமன்பைொடு (1) மற்றும் (5) ஐ ஒப்பிட வி்னலவகம் 8/9 மடஙகு கு்ைகிைது.

11. தீரவு
M என்ை ஒருபைடி  மூ�க்கூறு இருபைடியொகும் வி்ன்யக் கருதுலவொம். 

2M M 
2

→ ( )
வி்னலவகம் Rate= k M n[ ]
n=2 மற்றும் [M] = 0.05 mol L-1

வி்னலவகம் = 7.5 X 10-3 mol L-1s-1

k
M

k =  mol Ls

n=

×
( )

=

[ ]
−

− −7 5 10
0 05

3
3

2
1 1.

.

�ைனேவக�

12. தீரவு 

 = 

= [ ] [ ]
+





=











k x y

3
2

1
2

3
2

1
2

2ஒ��ெமா�த 
�ைனவைக

�ைனேவக�

இ்ரண்டொவது வ்க வி்ன.
வி்னலவக விதியொனது z ன் தசறிவு மதிப்பி்னக் தகொண்டிருப்பைதில்�.எனலவ, zஐப் 
தபைொருதது பூஜய வ்க வி்னயொகும். 
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15. தீரவு:

k 
2.303

t
log 

k 
2.303

1 min
log 

k 2.303 

= [ ]
[ ]

= [ ]
[ ]

=

A
A
0.08
0.04

0

llog 

k 2.303 

2

k

k

k

= ×
=

= 





=

−

−

0 3010
0 6932

0 6932
60

1

1

1

.
. min

.

.

s

1153 10 2 1× − − s

19. தீரவு

k A 

k 1.6 10 s13
 J mol

JK mo

=

= ×

−





−
− × −

−

e

e

E
RT

a

1
200 103

8 314

1

1. ll K

13

13

k 1.6 10 s  
k 1.6 10 s 1

− ×








− −( )

−

= ×
= × × ×

1 600

1 40 1

1 3 8
e .

. 00
k 6.21 10 s

18

5

−

− −= × 1

20. தீரவு

k 0.2

k 0.4

n m= [ ] [ ]
= [ ] [ ] −−−−−

= [ ] [

k x y
n m

n

0 15 0 02 1

0 30 0 02

. . ( )

. . ]] −−−−−

= [ ] [ ] −−−−−

( )
( )

= [ ]

m

n m

n

( )

. . ( )

.

.

2

1 20 0 08 3
3

2

1 2
0 3

k 0.4

k 0.4 00 08
0 02

4
0 08
0 02

4 4

.

.

.

.

[ ]
[ ] [ ]

= [ ]
[ ]








= ( )
∴

m

n m

m

m

m

k 0.4

  =1

�ைனேவக�
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2
1

0 30
0 15

0 02
0 02

2
0 4
0 2

( )
( )

= [ ] [ ]
[ ] [ ]

= [ ]
[ ]





.

.
.
.

.

.

k 0.4
k 0.2

n m

n m





= ( )
∴

[ ] [ ]
[ ] [ ]

n

n

n

x y

2 2

0 2 0 02

1 1

1 1

  =1

Rate  = k 

0.15  = k . .
00.15   = k 

k  mol L 
0 2 0 02

37 5

1 1

1 1

. .
.

[ ] [ ]
= − −s

23 தீரவு: 
என நொம் அறிலவொம்,  t1/2 = 0.693/ k 

t1/2 = 0.693/1.54x 10-3 s-1  = 450 s 

24.தீரவு: 
என நொம் அறிலவொம், k = 0.693/ t1/2 

k = 0.693/ 8.0 minutes = 0.087 minutes-1

ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு, 

t 
2.303

k
log = [ ]

[ ]
A
A

0

t 
2.303

0.087 min
log 

100

1

t 

1
= 





=

−

52 93. min   

25 தீரவு:  
i)  வி்னவ்க = 1; t1 2/  = 60 ; seconds, k = ?

என நொம் அறிலவொம், k 
0.6932

t
=

1 2/

k 
0.6932= = −

60
0 01155 1.  s
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ii)  A0[ ]= 100%  t = 180 s , k = 0.01155 seconds-1, A[ ] = ?

ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு k 
2.303

log = [ ]
[ ]t
A
A

0

0.01155 
2.303

log = [ ]





180
100
A

0.01155  
log 

× = [ ]






180 100

A2 303.

0 9207
0 9207

0 9207

.
.

.

= − [ ]
[ ]= −

[ ]= −

log100 log

log log100 

log 2 

A
A
A

llog A
A antilog of 
A

[ ]=

[ ]= ( )
[ ]=

1 0973
1 0973

12 5

.
.

. %

26 தீரவு: 
i)  Let  A = 100M, [A0]–[A] = 20M,  

ஒரு பூஜய வ்க வி்னக்கு k
A A

t
= [ ]−[ ]





0

k M
20min

Mmin= 





= −20 1 1

வி்னலவக மொறிலி = 1Mmin-1 
ii) 80%நி்ைவ்டய ஆகும் லந்ரம். கைக்கிடு�ல
k = 1Mmin-1, [A0] = 100M, [A0]-[A] = 80M, t = ?
எனலவ, 

t
A A

k
M

Mmin-1= [ ]−[ ]





= 





=0 80
1

80min

27 தீரவு: 
இஙகு, இம்மதிப்புக்ள இநலநரவில சமன்பைொடடில பி்ரதியிட,

Ea = 22.5 kcal mol-1 = 22500 cal mol-1 
T = 40°C = 40 + 273 = 313 K 
k = 1.8 × 10-5 sec-1 
இம்மதிப்புக்ள இநலநரவில சமன்பைொடடில பி்ரதியிட 
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log

log .

A

A

= +










= ×( ) +
×

−

logk

E
a

2.303RT
 

log
22500

2.303 1.
1 8 10 5

9987 313
 

log 

×






= ( ) − + ( )
=

log . .
log .

A
A

A = a

1 8 5 15 7089
10 9642

nntilog
A = 10 s10

10 9642
9 208 1

.
.

( )
× −

 

 ேமாத�க�

28.தீரவு: 
ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு,

k 
2.303

t
log = [ ]

[ ]
A
A

0

k = ∞

∞

2.303

t
log 

V

V - V
t

இநலநரவில,V∞ = 58.3 ml.
தவவலவறு லந்ரஙகளின்  k  ன் மதிப்பி்னப் பின்வருமொறு கைக்கிட�ொம்,

t (min) Vt V∞ - Vt

2.303

t
log 

V

V - V
t

°

°

6 19.3 58.3-19.3 = 39.0 k = 





2 303
6

58 3
39

. log .
 
= 0.0670 min-1

12 32.6 58.3-32.6 = 25.7 k = 





2 303
12

58 3
25 7

. log .
.

= 0.0683 min-1

18 41.3 58.3-41.3 = 17.0 k = 





2 303
18

58 3
17

. log .
= 0.0685 min-1

24 46.5 58.3-46.5 = 11.8 k = 





2 303
24

58 3
11 8

. log .
.

= 0.0666 min-1

k ன் மதிப்பைொனது மொறிலியொக இருப்பை�ொல, தகொடுக்கப்பைடட வி்ன மு�ல வ்க வி்னயொகும்.  = 
0.0676 min-1
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29.தீரவு: 

k 
2.303

t
log = [ ]

[ ]
A
A

0

k = 











2.303

t
log 

V

V
t

0

தகொடுக்கப்பைடடுளள லநரவில, Vo = 46.1 ml.
ஒவதவொரு �ருைததிலும் k ன் மதிப்்பை பின்வருமொறு கைக்கிட�ொம். 

t (min) Vt
k = 











2.303

t
log 

V

V
t

0

10 29.8 k = 





2 303
10

46 1
29 8

. log .
.  

= 0.0436 min-1

20 19.3 k = 





2 303
20

46 1
19 3

. log .
.

= 0.0435 min-1

k ன் மதிப்பைொனது மொறிலியொக அ்மவ�ொல, தகொடுக்கப்பைடட வி்ன மு�ல வ்க வி்னயொகும்

30. தீரவு: 

i) ஒரு மு�ல வ்க வி்னக்கு k 
2.303

t
log = [ ]

[ ]
A
A

0

 [A0] = 100 %,  t = 50 minutes என்க
எனலவ, [A] = 100 – 40 = 60

k = (2.303 / 50) log (100 / 60)

k = 0.010216 min-1

எனலவ, வி்னலவக மொறிலி 0.010216 min-1

ii) t = ?, வி்ன 80% நி்ைவ்டயும் லபைொது  

[A] = 100 – 80  = 20 %

 k = 0.010216 min-1

 t = (2.303 / 0.010216) log (100 / 20)

t = 157.58 min

80% வி்ன நி்ைவ்டய ஆகும் கொ�ம் 157.58 min.
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வேதியியல் 
செய்முறை

I-கரிம பணபறி பகுபபபாய்வு

+2

ே.எண. வெபாதறை உற்றுவ�பாககல் அறிேை

முதல் நிறைச் வெபாதறைகள் 

1 மணம்:
கரிமச் சேரமத்தின் மணம்

(i)  மீனின் மணம்.
(ii) கேந்த பா்தாமின் 

மணம்.
(iii) பீனாலின் மணம்
(iv) நறுமணமிகக 

பழவாேனன

(i) அமீனாக இருககலாம். 
(ii) பபன்ோல்டினைடாக 

இருககலாம்.
(iii) பீனாலாக 

இருககலாம்.
(iv) எஸடராக 

இருககலாம்.

2 லிடமஸதபாள் வெபாதறை:
கரிமச்சேரமத்தினன ஈரமான 
லிடமஸ ்தாளின் ச்தாயககவும்.

(i) நீல லிடமஸ சிவப்பு  
நிறமாகிறது.

(ii) சிவப்பு லிடமஸ நீல 
நிறமாகிறது. 

(iii) நிற மாறறம் ஏதும் 
இல்னல.

(i) காரபாகசிலிக அமிலம் 
அல்லது பீனாலாக 
இருககலாம். 

(ii) அமீனாக இருககலாம்.
(iii) காரபாகசிலிக அமிலம் 

பீனால் மறறும் அமீன் 
இல்னல.

3 வெபாடியம் றபகபாரபவைடடுடன் 
விறை:
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
2mL நினறவுறற சோடியம் 
காரபசனட கனரேனல எடுத்துக 
பகாள். அ்தனுடன் மிகச் சிறிய 
அளவு (இரண்டு அல்லது மூன்று  
துளி) கரிமச் சேரமத்தினன 
சேரககவும். 

(i) நுனரத்துப்  
பபாங்கு்தல் 
நிகழ்கிறது.

(ii) நுனரத்துப் 
பபாங்கு்தல் 
நிகழ்வதில்னல 

(i) காரபாகசிலிக 
அமிலமாக 
இருககலாம். 

(ii) காரபாகசிலிக அமிலம் 
இல்னல.
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4 வபபாரஷ் விறைப சபபாருள் 
(Borsche’s reageant): 
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
சிறி்தளவு அல்லது இரண்டு 
அல்லது மூன்று துளி கரிமச் 
சேரமத்தினன எடுத்துக பகாள். 
அ்தனுடன் 3mL சபாரஷ் வினனப் 
பபாருள் மறறும் 1mL அடர HCl 
ஆகியவறனறச்  சேரககவும். பின் 
மி்தமாக பவப்பப்படுத்தி  அ்தன் 
பின்னர குளிரவிககவும்.  

மஞேள் அல்லது ஆரஞசு 
அல்லது சிவப்பு நிற 
வீழ்படிவு உண்டாகிறது. 

ஆல்டினைடு அல்லது 
கீடசடானாக இருககலாம். 

5 H2SO4  வெபாதறை :
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமத்ன்த 
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
எடுத்துக பகாள்ளவும். அ்தனுடன் 
அடர H2SO4 ஐ சேரககவும். 
சமலும் கலனவனய மி்தமாக 
பவப்பப்படுத்்தவும். 

கருகிய ேரககனரயின் 
மணத்துடன் கரியா்தல் 
நிகழ்கிறது. 

காரசபானைடசரட 
உள்ளது. 

அலிபபாடடிக அல்ைது அவ�பாவமடடிக தன்றமயிறைக  கணடறியும் வெபாதறை

6 எரிததல் வெபாதறை:
ஒரு நிககல் கரண்டியில் 
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமத்ன்த 
எடுத்துக பகாண்டு  புன்ேன் 
சுடரில் எரிககவும். 

(i) கரிப்புனகயுடன் 
கூடிய சுடர

(ii) கரிப்புனகயறற சுடர

(i) அசராசமடடிக சேரமம்
(ii) அலிசபடடிக சேரமம்

நிறைவுைபாத தன்றமறயகணடறியும் வெபாதறை

7 புவ�பாமின் நீருடன் வெபாதறை : 
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமத்ன்த 
எடுத்துக பகாள். அ்தனுடன் 2mL 
நீர மறறும் சிறி்தளவு புசராமின் 
நீர சேரத்து குலுகக சவண்டும்.  

(i) புசராமின் 
கனரேலின் நிறம் 
மனறகிறது.

(ii) நிறமிழத்்தலுடன் 
பவண்னம 
நிற வீழ்படிவு 
உருவாகிறது.

(iii) நிறமிழத்்தல் 
நிகழ்வதில்னல

(i) நினறவுறா கரிம 
சேரமம்

(ii) அசராசமடடிக சேரமம் 
(iii) நினறவுறற கரிம 

சேரமம்

8 KMnO4  கற�ெல்  வெபாதறை :
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமத்ன்த 
எடுத்துக பகாள். அ்தனுடன் 2mL 
நீர மறறும் சிறி்தளவு நீரத்்த காரம் 
கலந்த KMnO4  கனரேனல 
சேரத்து நன்றாக குலுகக 
சவண்டும்.  

(i) KMnO4 கனரேலின் 
இளஞசிவப்பு நிறம் 
மனறகிறது. 

(ii) KMnO4 கனரேலின் 
இளஞசிவப்பு நிறம் 
மனறவதில்னல.

(i) நினறவுறாச் சேரமம்
(ii) நினறவுறறச் சேரமம்
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குறிபபிடட சிை கரிம விறைத சதபாகுதி உறுபபுகளுககபாை வெபாதறை

பீைபாலுககபாை வெபாதறை

9 �டுநிறை  FeCl3 கற�ெல் 
வெபாதறை :
ஒரு சோ்தனன குழாயில் 
1mL  நடுநினல FeCl3 கனரேல் 
எடுத்துக பகாள்ளவும். அ்தனுடன் 
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமம் 
சேரத்துக கலககவும். நிறம் ஏதும் 
உருவாகவில்னலபயனில்,  
மூன்று அல்லது நான்கு துளிகள் 
ஆல்கைால் சேரககவும். 

ஊ்தா அல்லது பச்னே 
நிறம் உருவாகிறது.  

பீனாலிக சேரமம் 
உள்ளது.

கபாரபபாகசிலிக அமிைஙகளுககபாை வெபாதறை

10 எஸட�பாககுதல் விறை:
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் சிறி்தளவு 
கரிமச் சேரமத்தினன எடுத்துக 
பகாள்ளவும்.   அ்தனுடன் 1mL 
எத்தில் ஆல்கைால் மறறும் நான்கு 
அல்லது ஐநது துளிகள் அடர கந்தக 
அமிலம் சேரககவும். வினனக 
கலனவனய 5 நிமிடங்கள் நன்கு 
பவப்பப்படுத்தி  பின், அககலனவனய  
ஒரு பீககரில் உள்ள சோடியம் 
காரபசனட கனரேலில் சேரககவும்.

நறுமணமிகக 
பழவாேனன 
உணரப்படுகிறது. 

காரபாகசிலிக அமிலம் 
உள்ளது. 

ஆல்டிறைடுககபாை வெபாதறை

11 டபாைன்ஸ விறைபசபபாருள் 
வெபாதறை (Tollen’s reagent):
ஒரு உலரந்த சோ்தனனக 
குழாயினுள் 2mL டாலன்ஸ 
வினனப்பபாருனள எடுத்துக 
பகாள்ளவும். அ்தனுடன் மூன்று 
அல்லது நான்கு துளிகள் கரிமச் 
சேரமத்தினனச் சேரககவும். 
இககலனவயினன பகாதிநீரினில் 
னவத்து 5 நிமிடங்கள் 
பவப்பப்படுத்்தவும். 

ஆயவுக குழாயினுள் 
ப ள  ப ள ப் ப ா ன 
பவள்ளி ஆடி  
உருவாகிறது. 

ஆல்டினைடு  உள்ளது.
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12 சபலிஙகஸ வெபாதறை
(Fehling’s test):
ஒரு சோ்தனனக குழாயில் 
1mL பபலிங்கஸ A மறறும் B 
கனரேல்கனள எடுத்துக பகாள்ளவும். 
அ்தனுடன் சிறி்தளவு கரிமச் சேரமம் 
சேரககவும். இககலனவயினன 
பகாதிநீரினில் னவத்து 5 நிமிடங்கள் 
பவப்பப்படுத்்தவும்.

சிவப்பு நிற வீழ்படிவு 
உருவாகிறது.

ஆல்டினைடு  உள்ளது.

கீடவடபான்களுககபாை வெபாதறை
13 லீகல்ஸ வெபாதறை (Legal’s test) :

ஒரு சோ்தனனக குழாயில் சிறி்தளவு 
கரிமச் சேரமத்ன்த எடுத்துக 
பகாள்ளவும் அ்தனுடன் 1 mL 
சோடியம் னநடசரா புரூனேடு 
கனரேனலச் சேரககவும் பின், 
சோடியம் னைடராகனேடு 
கனரேனலத் துளித் துளியாக 
சேரககவும். 

சிவப்பு நிறம் 
உருவாகின்றது. 

கீடசடான் உள்ளது.

அமீன்களுககபாை வெபாதறை
14 ெபாய வெபாதறை :

சோ்தனனக குழாயில் சிறி்தளவு 
கரிமச் சேரமத்ன்த எடுத்துக 
பகாள்ளவும். அ்தனன 2mL HCl 
கனரேலில் கனரத்துக பகாள்ளவும். 
பின் NaNO2  உப்பு சேரத்து 
கலனவனய பனிக கடடிக பகாண்டு 
குளிர னவககவும். பின் சோடியம் 
னைடராகனஸைடில் கனரத்து 
குளிரவிககப்படட   β-நாஃப்்தால் 
கனரேனலச்  சேரககவும். 

ஆரஞசு சிவப்பு நிற 
ோயம் உண்டாகிறது. 

அசராசமடடிக 
ஓரினணனய அமீன் 
உள்ளது. 

றடஅறமடுககபாை வெபாதறை 
15 றபயூ�ட வெபாதறை (Biuret test):

ஒரு சோ்தனன குழாயில் சிறி்தளவு 
கரிமச் சேரமத்ன்த எடுத்துக 
பகாண்டு நன்கு பவப்பப்படுத்்தவும். 
பின் அ்தனன குளிரவித்து 2mL 
நீரில் கனரககவும். இககனரேலில்  
1mL நீரத்்த காப்பர ேல்சபட கனரேல் 
சேரககவும். பின் சில துளிகள் 10% 
NaOH கனரேனல  துளித் துளியாகச்  
சேரககவும்.

ஊ்தா நிறம் 
ச்தான்றுகிறது.

னடஅனமடு உள்ளது.
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கபாரவபபாறைடவ�டடுககளுககபாை  வெபாதறை
16 மபாலிஷ் வெபாதறை (Molisch’s test) :

சிறி்தளவு கரிமச் சேரமத்ன்த ஒரு 
சோ்தனனக குழாயில் எடுத்துக 
பகாள்ளவும். இ்தனன 2mL நீரினில் 
கனரககவும். பின் இதில்  மூன்று 
அல்லது நான்கு துளிகள் ஆல்பா 
நாப்்தால் சேரககவும். அடர H2SO4 
யினன சோ்தனனக குழாயின் 
பககங்கள் வழியாக கவனமாக 
சேரககவும். 

இரு திரவங்கள் 
இனணயும் 
இடத்தினில் 
ஊ்தா அல்லது 
சிவப்பு கலந்த 
ஊ்தாநிற  வனளயம் 
உருவாகிறது.

காரசபானைடசரட 
உள்ளது.

17 ஓெவெபான் வெபாதறை (Osazone test):
ஒரு சோ்தனனக குழாயில்  
சிறி்தளவு கரிமச் சேரமம் எடுத்துக 
பகாள்ளவும். அ்தனுடன் 1 mL 
பீனனல் னைடரசீன் கனரேனலச்  
சேரககவும்.  இககலனவயினன 
பகாதிநீரினில் னவத்து 5 நிமிடங்கள் 
பவப்பப்படுத்்தவும்.

மஞேள் நிற 
படிகங்கள் 
உருவாகின்றன.

காரசபானைடசரட  
உள்ளது.

முடிவு
பகாடுககப்படட கரிமச் சேரமம்

(i) அசராசமடடிக /அலிபாடடிக சேரமமாகும்.

(ii) நினறவுறற/நினறவுறா ்தன்னமயினனப் பபறறுள்ளது. 

(iii) -------------- வினனச் பேயல் ப்தாகுதி/ப்தாகுதிகனளப் பபறறுள்ளது. 
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விறைகளுககபாை விளககம்
3. வெபாடியம் றபகபாரபவைடடுடன் விறை:
 காரபாகஸிலிக அமிலங்கள் சோடியம் னபகாரபசனடடுடன் வினனபுரிநது CO2 வாயுனவ 
பவளிசயறறுகின்றன. இ்தன் வினளவாக நுனரத்துப் பபாங்கு்தல் நிகழ்கிறது.

2R-COOH+ 2NaHCO R-COONa+CO O3 2 2H→ ↑ +2

4. வபபாரஷ் விறைசபபாருளுடன் விறை:
சிறி்தளவு அடர கந்தக அமிலம் கலநதுள்ள பமத்்தனால் கனரேலில் 2,4 னடனநடசரா பீனனல் 

னைடரசீனன, கனரத்து சபாரஷ் வினனப்பபாருள் ்தயாரிககப்படுகிறது.

ஆல்டினைடுகள் மறறும் கீடசடான்கனள சபாரஷ் வினனப் பபாருளுடன் வினனப்படுத்தும் 
சபாது 2,4 னடனநடசரா பீனனல் னைடரசோன் உருவாவ்தால் மஞேள்/ ஆரஞசு அல்லது சிவப்பு 
நிற வீழ்படிவு உருவாகிறது.

அலிபாடடிக காரபனனல் சேரமங்கள் ஆழ்ந்த மஞேள் நிற வீழ்படிவினனயும், அசராசமடடிக 
காரபனனல் சேரமங்கள் சிவப்பு நிற வீழ்படிவினனயும் ்தருகின்றன.

NO2

O2N

H
NH2NC O

H

R

NO2

O2N

H
NNC

R

H

+

(ம�ச� அ�ல�  ஆர��)

(ம�ச� / ஆர�� அ�ல� �வ�)

NO2

O2N

H
NH2NC O

R

R

NO2

O2N

H
NNC

R

R

+

ஆ��ைஹ	 2,4 ைட ைந�ேரா �ைன�ைஹ�ர�� ஆ��ைஹ	 2,4 ைட ைந�ேரா 
�ைன�ைஹ�ரேசா�

2,4 ைட ைந�ேரா �ைன�ைஹ�ர�� ��ேடா� 2,4 ைட ைந�ேரா 
�ைன�ைஹ�ரேசா�

��ேடா�

5. கரியபாதல் வெபாதறை:
காரசபானைடசரடடுகனள அடர கந்தக  அமிலத்துடன் வினனப்படுத்தும் சபாது, 

காரசபானைடசரடகளிலிருநது நீர மூலககூறுகள் நீககப்படுவ்தால் கரியா்தல் நிகழ்கிறது. 

( ) ∆→2 4H SO
X 2 2y

C H O   x C  +  yH O

6. எரிததல் வெபாதறை:
அசராசமடடிக சேரமங்களில் அதிக அளவு காரபன் காணப்படு்த்தால் (காரபன்-னைடரஜன் 

விகி்தம்) அனவகள் கரிப்புனகயுடன் கூடிய சுடனரத் ்தருகின்றன. அலிபாடடிக சேரமங்கள் எரியும் 
சபாது கரிப் புனகயறற சுடர உருவாகிறது. 
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7. புவ�பாமின் நீருடன் வெபாதறை:
இச்சோ்தனனயில், நினறவுறா கரிமச் சேரமங்களுடன் புசராமின் சேரகனக வினன 

புரிவ்தால் அ்தன் ஆரஞசு சிவப்பு நிறம் மனறகிறது. 

C C + Br Br C C

�றம�ற�

Br Br

�ைற�றா ேச�ம� ஆர�� –வ�


8. KMnO4  வுடன் விறை(வபயரின் வெபாதறை) :
நினறவுறா கரிமச் சேரமங்களுடன் காரம் கலந்த KMnO4  கனரேல்  சேரகனக வினன 

புரிவ்தால்  னடயால்கள் உருவாகின்றன. இவ்வினனயில் KMnO4   நிறம் இழககப்படுகிறது. 
சமலும் MnO2  பழுப்பு நிற வீழ்ப்படிவாக உருவாகலாம். 

C C C C

�றம�ற�

OH OH

+   H2O   +  (O)

2KMnO4   +   H2O 2KOH  +   2MnO2   +  3(O)

�ைற�றா ேச�ம�

9. �டுநிறை FeCl3 வெபாதறை:
பீனால் நடுநினல பபரரிககுசளானரடு கனரேலுடன் ஊ்தா நிற அனணவுச் சேரமத்தினனத் 

்தருவ்தால் கனரேல் ஊ்தா நிறமாகிறது. 

10. எஸட�பாககுதல் விறை:
ஆல்கைால்கள், காரபாகஸிலிக அமிலங்களுடன் கனிம அமிலங்கள் முன்னினலயில்  

வினனபடடு, பழ மணமுனடய எஸடரகனள உருவாககுகின்றன.

R C

O

OH + HO R'
H2SO4

∆
R C

O

O R' +    H2O

கா�பா���� அ�ல� ஆ�கஹா� 
எ�ட�

(பழ மண�)
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11. டபாைன்ஸ விறைபசபபாருளுடன் விறை:
ஆல்டினைடுகள் டாலன்ஸ வினனப்பபாருனள பவள்ளி உசலாகமாக ஒடுககுகிறது. இது 

சோ்தனனக குழாயின் உடபுற சுவறறில் படிவ்தால் பவள்ளி ஆடி உருவாகிறது. 

R-CHO   2 Ag NH OH 2Ag3 2
 

4 2 3  R COONH + H O + 3NH
ஆ��ைஹ� டால�� �ைன�ெபா� ெவ� ஆ�

டபாைன்ஸ விறைபசபபாருறளத தயபாரிததல்:
அம்சமானியா கலந்த சில்வர னநடசரட கனரேல் டாலன்ஸ வினனப்பபாருள் என 

அனழககப்படுகிறது.
தயபாரிததல்: 1g சில்வர னநடசரட படிகத்ன்த தூய வானல வடிநீரில் கனரககவும். இந்த நீரிய 
கனரேலுடன் 2ml NaOH  கனரேனலச் சேரககவும். பழுப்புநிற சில்வர ஆகனஸைடு வீழ்படிவு 
உருவாகும். துளித் துளியாக அம்சமானியானவச் சேரத்து, இவ்வீழ்படினவ கனரககவும். 

12. ஃசபலிங வெபாதறை:
காப்பர ேல்சபடடின் நீர கனரேல் ஃபபலிங் (A) கனரேல் எனப்படுகிறது.   
சோடியம் பபாடடாசியம் டாரடசரட  உப்பின்(சராஷ்லி உப்பு) ப்தளிவான கனரேல் மறறும் 

அடர NaOH கனரேல்)  ஃபபலிங் (B) கனரேல் எனப்படுகிறது.
ேமகனஅளவு ஃபபலிங் (A) மறறும் ஃபபலிங் (B) ஆகியனவறறின் கலனவ ஆழ்ந்த நீல 

நிறமுனடயது. ஃபபலிங்  கனரேலில் உள்ள, Cu2+  அயனியானது காரககனரேலில் உள்ள 
டாரடசரட அயனியுடன் அனணவுச் சேரமத்ன்த உருவாககுகிறது.  

ஃபபலிங் கனரேலில் உள்ள Cu2+ அயனிகனள, ஆல்டினைடுகள் சிவப்பு நிற Cu(I) 
ஆகனஸைடாக ஒடுககுகின்றன. 

RCHO  + 2Cu  OH
            

2 5
         

 
2 Cu O 2  RCOO   3H O

ஆ��ைஹ�

ஃெப�� கைரச�
Cu(I) ஆ�ைஸ�

(வ�
 	ற�)

குறிபபு: பபன்ோல்டினைனடப் பபாருத்்த வனரயில் இவ்வினன மிக பமதுவாக நிகழ்வ்தால் 
பபன்ோல்டினைடு சிவப்பு நிற வீழ்படினவத் ்தருவதில்னல.

13. வெபாடியம் ற�டவ�பா புருறெடு வெபாதறை:
காரத்்தால் உருவான கீடசடான் எதிரயனியானது னநடசராபுரூனேடு அயனியுடன் 

இனணநது சிவப்பு நிற அனணவுச் சேரமத்தினன உருவாககுகிறது. ஆல்டினைடுகள் 
இவ்வினனயில் ஈடுபடுவதில்னல.

CH COCH CH COCH H O
[Fe CN NO]

3 3 3 2 2

5
2

ேசா�ய� ைந�ேரா ��ைச�

OH

3 2
 

5 3 2CH COCH [Fe CN NO.CH COCH ]3

(�வ�� ற அைண	� ேச�ம�)

organic analysis-Tamil.indd   291 2/19/2020   5:02:37 PM



292

14. அவெபா ெபாயச் வெபாதறை:
 அசராசமடடிக ஓரினணய அமீன்கள் இச்சோ்தனனயில் ோயங்கனள உருவாககுகின்றன. 
அனவகள் னநடரஸ அமிலத்துடன் னடயசோனியம் உப்புகனளத் ்தருகின்றன. இந்த 
னடயசோனியம் உப்புகள் β-நாப்்தாலுடன் இனணப்பு வினனயில் ஈடுபடடு ஆரஞசு சிவப்பு நிற 
ோயங்கனளத் ்தருகின்றன.

 

NH2

அ���

+   HNO2   +  HCl N N

ெப��� ைடயேசா�ய� 
�ேளாைர

ெப��� ைடயேசா�ய� 
�ேளாைர

Cl

N N Cl

OH

+

HO

NN
00C

β-நா
தா� அேசா சாய�
ஆர�� �வ
� �ற�

15. றபயூ�ட வெபாதறை:
யூரியா சபான்ற னட அனமடுகனள பவப்பப்படுத்தும் சபாது னபயூரட உருவாகிறது. இது 

Cu2+ அயனியுடன் இனணநது ஆழ்ந்த ஊ்தா நிற அனணவுச் சேரமத்தினனத் ்தருகின்றது.

NH2

O

N
H

O

H2N

ைப�ர�

NH2

O

H2N

1800C

-NH3

Cu2+ Cu2+
NH2

ONH

OH2N

H2N O

NH O

NH2H2N

O NH

O NH2

NH2
O

NHO

H2N

[Cu(Biuret)4]
2+

��யா

அைண�� ேச�ம�
(ஊதா ற�)

பன்பறி பகுப்பயவிறககான கரிமச் சேரமங்கள்
1. பபன்ோல்டினைடு (Benzaldehyde)
2. சின்னமால்டினைடு (Cinnamaldehyde)
3. அசிடசடாபீசனான் (Acetophenone)

4. பபன்சோபீசனான் Benzophenone

5. பபன்ோயிக அமிலம் Benzoic acid

6. சின்னமிக அமிலம் (Cinnamic acid)

7. யூரியா (Urea)

8. குளுகசகாஸ (Glucose)

9. அனிலீன் (Aniline)

10. ோலிசிலிக அமிலம் (Salicylic acid)
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16. மபாலிஷ் வெபாதறை:
னடோககனரடுகள் மறறும் பாலிோகனரடுகள் நீராறபகுப்பனடநது சமாசனா 

ோககனரடுகனளத் ்தருகின்றன. இனவகள் நீரகறறம் அனடயும் சபாது,  பபன்சடாஸ ஆனது 
பரஃபியூரானலயும், பைகசஸைாஸ ஆனது 5-னைடராகஸி மீத்ன்தல் பரஃபியூரானலயும் 
்தருகின்றன. இந்த ஆல்டினைடுகள் α-நாப்்தாலின்  இருமூலககூறுகளுடன் குறுகக வினனககு 
உடபடடு ஊ்தா நிறமுனடய வினனபபாருனளத் ்தருகின்றன. வினனகள் பின்வருமாறு,

O
OHO

OH

�-நா�தா�

H3O
+

O
HO

OH

OH

O
HO

OH

O

H3O
+

[O]

ஊதா சாய�

+ 2
-H2O

O

H

HO

H

HO

H

OH

OHH
H

OH

H3O
+

-3H2O
O

OHO

5-ைஹ�ரா�� ��ைத� 
ப�ஃ
	ரா�

5-ைஹ�ரா�� ��ைத� 
ப�ஃ
	ரா�

17. ஓெவெபான் வெபாதறை:
 அசிடடிக அமிலத்தில் உள்ள பீனனல் னைடரசீனன, ஒடுககும் ேரககனரயுடன் சேரத்து 
பகாதிகக னவககும் சபாது ஓேசோன் உருவாகின்றது. சமாசனா ோககனரடுகளின் மு்தல் இரு 
காரபன்கள் இவ்வினனயில் பங்சகறகின்றன. குளுகசகாஸ, பரகசடாஸ மறறும் மாசனாஸ 
சபான்ற மாறுபடட சமாசனா ோககனரடுகள் ஒசர மஞேள் நிற ஓேசோனனத் ்தருகின்றன.

C

C OHH

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

OH

HN

H2N

���ேகா�

+

C

C N

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

NH NH

NH

�ைன� ைஹ�ர��

���ேகாஸேசா�
ம�ச
 	ற ப�க�க
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1. சபர�ஸ ெல்வபடடின் (Fe 2+) நிறையறிதல்
வ�பாககம்: 

பருமனறி பகுப்பாயவின் மூலம் பகாடுககப்படடுள்ள பேறிவறியா பபரரஸ ேல்சபட 
கனரேலில் 750mL ல் கனரநதுள்ள படிக பபரரஸ ேல்சபடடின்  நினறயினனத் தீரமானித்்தல். 
இ்தறபகன, 0.1102N திறனுனடய  பபரரஸ அம்சமானியம் ேல்சபட திடடக  கனரேல் மறறும் 
பபாடடாசியம் பபரமாங்கசனட இனணப்புக கனரேல் ஆகியன பகாடுககப்படடுள்ளன.  
தததுேம்
த�ம்பபாரததல் விறைகள்
ஆகசிஜவைற்ைம்   :  2 3+5 Fe 5 Fe  5e+ −→ +

ஆகசிஜசைபாடுககம்  :  2+
2colourlesPink s4  8H  + 5e   Mn  4HM OnO + −− + → +

ஒடடுசமபாதத ஆகசிஜவைற்ை  
ஒடுகக விறை 

:  2 3+ 2+
4 25Fe  MnO  8H 5Fe  Mn  4H O+ − ++ + → + +

சுருககமபாை செய்முறை  :

ே.எண சபபாருளடககம் த�ம் பபாரததல் -I த�ம் பபாரததல் –II

1 பியூபரட கனரேல் KMnO4 இனணப்புக 
கனரேல் KMnO4 இனணப்புக கனரேல் 

2 பிப்பபட கனரேல் 20mL திடட FAS கனரேல் 20mL பேறிவறியா FeSO4 
கனரேல்

3 சேரககப்பட சவண்டிய 
அமிலம் 20mL  2N H2SO4

20mL  2N H2SO4

4 பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல
5 நிறங்காடடி KMnO4 (சுயநிறங்காடடி) KMnO4 (சுயநிறங்காடடி)

6 முடிவு நினல
நினலத்்த பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு  நிறம் 
ச்தான்று்தல்.

நினலத்்த பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு  நிறம் ச்தான்று்தல்.

7 FeSO4 ன் ேமான எனட= 278

செய்முறை
த�ம் பபாரததல்- I
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திடட FAS கற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுகபகன 
பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு, பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு  பியூபரட முழுனமயும் அககனரேல் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் 
பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு 
அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL FAS திடடக கனரேனல பிப்பபடனடக  பகாண்டு 

II-பருமைறி பகுபபபாய்வின்
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உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. சமலும் இ்தனுடன் 20mL 
2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்தச் சேரகக. இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட 
KMnO4 கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது வினன நிகழ்வ்தால் 
சேரககப்படும் KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக வினன நினறவனடயும் 
நினலயில் சேரககப்படும் KMnO4 ஆனது வினனசயதும் புரியாமல் கனரேலில்  அப்படிசய 
இருப்ப்தால் நினலயான  பவளிறிய இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு 
நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்துக பகாள்க. 
ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனளப் பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 

த�ம் பபாரததல் –I

KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  FAS திடடக கற�ெல்

ே.எண. FAS திடடக கற�ெலின் 
கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(ஒதத அளவீடு) (mL)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20

கணககிடுதல்
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   mL
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N1) =  N
FAS  திடட கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                20  mL
FAS  திடட கனரேலின் திறன் (N2) =                0.1102 N
பருமனறி பகுப்பாயவுத் ்தத்துவத்தின்படி, V1N1 =V2N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

KMnO4 இறணபபுக கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

த�ம் பபாரததல்- II

KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா FeSO4  கற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுககு என 
பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4 இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு,  பியூபரட முழுனமயும் அககனரேல் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். 
இ்தன் பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக 
குறியீடடு அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL  திறனறியா FeSO4   கனரேனல 
பிப்பபடனடக  பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. 
சமலும் இ்தனுடன் 20mL 2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்த சேரகக. இககனரேனல பியூபரடடில் 
எடுத்துக பகாள்ளப்படட KMnO4 கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது 
வினன நிகழ்வ்தால் சேரககப்படும் KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக 
வினன நினறவனடயும்  நினலயில் சேரககப்படும் KMnO4, வினன ஏதும் புரியாமல் 
கனரேலில்  அப்படிசய இருப்ப்தால் பவளிறிய இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு 
நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. 
ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனள பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 
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த�ம் பபாரததல் –II
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா FeSO4 கற�ெல்

ே.எண. திைைறியபா FeSO4 
கற�ெலின் 

கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(mL) (ஒதத அளவீடு)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20
2 20
3 20

கணககிடுதல்
திறனறியா FeSO4 கனரேலின் கனஅளவு (V1) =  20  mL

திறனறியா FeSO4 கனரேலின் திறன் (N1) = ?  N
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                 mL

KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N2) =  N
பருமனறி பகுப்பாயவு ்தத்துவத்தின்படி,  V1N1=V2N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

திைைறியபா FeSO4  கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

நிறை கணககிடுதல்
1 லிடடர கனரேலில் கனரநதுள்ள படிக 

FeSO4 ன் நினற 
= FeSO4 கனரேலின் திறன் 

(நாரமாலிடடியில்) X ேமான நினற

750 mL கனரேலில் கனரநதுள்ள படிக 
FeSO4 ன் நினற

= FeSO4 கனரேலின் திறன் × 278 × 750

1000
 =  கிராம்

முடிவு
பகாடுககப்படட கனரேலில் 750 mL-ல் 

கனரநதுள்ள படிக  FeSO4 ன் நினற =  கிராம்.

2. சபர�ஸ அம்வமபானியம் ெல்வபடடின் நிறையறிதல்
வ�பாககம்: 

பருமனறி பகுப்பாயவின் மூலம் பகாடுககப்படடுள்ள பேறிவறியா பபரரஸ அம்சமானியம் 
ேல்சபட கனரேலில் 1500mL ல் கனரநதுள்ள படிக பபரரஸ அம்சமானியம் ேல்சபடடின்  
நினறயினனத் தீரமானித்்தல். இ்தறபகன, 0.1024N திறனுனடய திடட பபரரஸ ேல்சபட 
கனரேல் ( 4FeSO ) மறறும் பபாடடாசியம் பபரமாங்கசனட இனணப்புக கனரேல் ஆகியன 
பகாடுககப்படடுள்ளன.  
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தததுேம்
்தரம்பாரத்்தல் வினனகள்
ஆகசிஜசனறறம்  :  2 3+5 Fe 5 Fe  5e+ −→ +

ஆகசிஜபனாடுககம் : :  2+
2colourlesPink s4  8H  + 5e   Mn  4HM OnO + −− + → +

ஒடடுபமாத்்த ஆகசிஜசனறற 
ஒடுகக வினன  :  2 3+ 2+

4 25Fe  MnO  8H 5Fe  Mn  4H O+ − ++ + → + +

சுருககமபாை செய்முறை:

ே.எண சபபாருளடககம் த�ம் பபாரததல் -I த�ம் பபாரததல் –II

1 பியூபரட கனரேல் KMnO4 இனணப்புக கனரேல் KMnO4 இனணப்புக கனரேல் 
2 பிப்பபட கனரேல் 20mL திடட FeSO4 கனரேல் 20mL  பேறிவறியா FAS 

கனரேல்
3 சேரககப்பட 

சவண்டிய அமிலம்
20mL  2N H2SO4 20mL  2N H2SO4

4 பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல
5 நிறங்காடடி KMnO4 (சுயநிறங்காடடி) KMnO4 (சுயநிறங்காடடி)
6 முடிவு நினல நினலத்்த பவளிறிய 

இளஞசிவப்பு  நிறம் 
ச்தான்று்தல்.

நினலத்்த பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு  நிறம் 
ச்தான்று்தல்.

7 FAS ன் ேமான எனட= 392

செய்முறை
த�ம் பபாரததல்- I
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திடட FeSO4 கற�ெல்

 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுகபகன பகாடுககப்படடுள்ள 
KMnO4 இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு, பியூபரடடில் எடுத்துக பகாண்டு  அககனரேல் பியூபரட 
முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  
கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL திடட 
FeSO4  கனரேனல பிப்பபடனடக  பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  
இடுக. சமலும் இ்தனுடன் 20mL 2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்தச் சேரகக. இககனரேனல பியூபரடடில் 
எடுத்துக பகாள்ளப்படட KMnO4 கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது வினன நிகழ்வ்தால் 
சேரககப்படும் KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக வினன நினறவனடயும்  நினலயில் 
சேரககப்படும் KMnO4, வினன ஏதும் புரியாமல் கனரேலில்  அப்படிசய இருப்ப்தால் பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன 
அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனளப் பபறும் வனரயில் ்தரம் 
பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 
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த�ம் பபாரததல் –I
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  FeSO4 திடடக கற�ெல்

ே.எண. FeSO4 திடடக 
கற�ெலின் 

கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(ஒதத அளவீடு) (mL)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20
2 20
3 20

கணககிடுதல்
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   mL

KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N1) =  N
FeSO4 திடட கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                 20  mL

FeSO4  திடட கனரேலின் திறன் (N2) =                0.1024 N

பருமனறி பகுப்பாயவுத் ்தத்துவத்தின்படி, V1× N1  = V2 × N2

  2 2
1

1

V NN =     
V
×

KMnO4 இறணபபுக கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

த�ம் பபாரததல்- II

KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா FAS கற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுககு என 
பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4 இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு  அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். 
இ்தன் பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக 
குறியீடடு அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL  திறனறியா FAS கனரேனல 
பிப்பபடனடக  பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. 
சமலும் இ்தனுடன் 20mL 2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்த சேரகக. இககனரேனல பியூபரடடில் 
எடுத்துக பகாள்ளப்படட KMnO4 கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது 
வினன நிகழ்வ்தால் சேரககப்படும் KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக 
வினன நினறவனடயும்  நினலயில் சேரககப்படும் KMnO4, வினன ஏதும் புரியாமல் 
கனரேலில்  அப்படிசய இருப்ப்தால் பவளிறிய இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு 
நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. 
ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனள பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 

organic analysis-Tamil.indd   298 2/19/2020   5:02:40 PM



299

த�ம் பபாரததல் –II
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா FAS கற�ெல்

ே.எண. திைைறியபா FAS 
கற�ெலின் 

கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(mL) (ஒதத அளவீடு)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20

கணககிடுதல்
திறனறியா FAS கனரேலின் கனஅளவு (V1) =  20  mL

திறனறியா FAS கனரேலின் திறன்  (N1) =  N
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V2) =                 mL

KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன்  (N2) =  N
பருமனறி பகுப்பாயவு ்தத்துவத்தின்படி,   V1N1 = V2N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

திைைறியபா FAS கற�ெலின் திைன்  (N1) =  N

நிறை கணககிடுதல்
1 லிடடர கனரேலில் கனரநதுள்ள படிக  

ேமான நினற = FAS கனரேலின் திறன் (நாரமாலிடடியில்) 
×  FAS ன் ேமான நினற

1500 mL கனரேலில் கனரநதுள்ள படிக  
FAS ன் நினற =

FAS கனரேலின் திறன் × 392 × 1500

1000

  =  கிராம்

முடிவு
பகாடுககப்படட கனரேலில் 1500 mL-ல் 

கனரநதுள்ள படிக  FAS ன் நினற =  கிராம்.

3. ஆகெபாலிக அமிைததின்  நிறையறிதல்
வ�பாககம்: 

பருமனறி பகுப்பாயவின் மூலம் பகாடுககப்படடுள்ள பேறிவறியா ஆகோலிக அமிலக 
கனரேலில் 500mLல் கனரநதுள்ள படிக ஆகோலிக அமிலத்தின்  நினறயினனத் தீரமானித்்தல். 
இ்தறபகன, 0.1N திறனுனடய திடட பபரரஸ அம்சமானியம் ேல்சபட கனரேல் மறறும் 
பபாடடாசியம் பபரமாங்கசனட இனணப்புக கனரேல் ஆகியன பகாடுககப்படடுள்ளன.  
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தததுேம்
்தரம்பாரத்்தல் வினனகள்
ஆகசிஜசனறறம்  : (COOH) 2CO +2H +2e2 2

+ -→

ஆகசிஜபனாடுககம் :  2+
2colourlesPink s4  8H  + 5e   Mn  4HM OnO + −− + → +

ஒடடுபமாத்்த ஆகசிஜசனறற 
ஒடுகக வினன :  2+

2 4 2 25(COOH)  2MnO  6H 10CO  2Mn  8H O− ++ + → + +

சுருககமபாை செய்முறை:

ே.எண சபபாருளடககம் த�ம் பபாரததல் -I த�ம் பபாரததல் –II
1 பியூபரட கனரேல் KMnO4 இனணப்புக கனரேல் KMnO4 இனணப்புக 

கனரேல் 
2 பிப்பபட கனரேல் 20mL திடட FAS கனரேல் 20mL பேறிவறியா 

ஆகோலிக அமிலக கனரேல் 
.

3 சேரககப்பட சவண்டிய 
அமிலம்

20mL  2N H2SO4 20mL  2N H2SO4

4 பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல 60˚-70˚C

5 நிறங்காடடி KMnO4 (சுயநிறங்காடடி) KMnO4 (சுயநிறங்காடடி)
6 முடிவு நினல நினலத்்த பவளிறிய 

இளஞசிவப்பு  நிறம் 
ச்தான்று்தல்.

நினலத்்த பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு  நிறம் 
ச்தான்று்தல்.

7 ஆகோலிக அமிலத்தின்  ேமான எனட= 63

செய்முறை
த�ம் பபாரததல்- I
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திடட FAS கற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுகபகன 
பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4 இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு, பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு  அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் 
பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு 
அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL திடட FAS  கனரேனல பிப்பபடனடக  பகாண்டு 
உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. சமலும் இ்தனுடன் 20mL 
2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்தச் சேரகக. இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட 
KMnO4 கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது வினன நிகழ்வ்தால் சேரககப்படும் 
KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக வினன நினறவனடயும் நினலயில் 
சேரககப்படும் KMnO4, வினன ஏதும் புரியாமல் கனரேலில்  அப்படிசய இருப்ப்தால் பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட 
அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனளப் 
பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 
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த�ம் பபாரததல் –I
KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  FAS திடடக கற�ெல்

ே.எண. FAS திடடக 
கற�ெலின் 

கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(ஒதத அளவீடு) (mL)

ஆ�ம்பம் இறுதி
1 20
2 20
3 20

கணககிடுதல்
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   mL

KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N1) =  N
FAS  திடட கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                 20  mL

FAS  திடட கனரேலின் திறன் (N2) =                0.1 N
பருமனறி பகுப்பாயவுத் ்தத்துவத்தின்படி,  V1N1 = V2N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

KMnO4 இறணபபுக கற�ெலின் திைன் (N1)   =  N

த�ம் பபாரததல்- II

KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக கற�ெல்
பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுககு என 

பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4 இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு  அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் 
பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள KMnO4  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு 
அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL  திறனறியா ஆகோலிக அமிலக   கனரேனல 
பிப்பபடனடக  பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. 
சமலும் இ்தனுடன் 20mL 2N நீரத்்த கந்தக அமிலத்ன்த சேரகக. இககலனவயினன  60˚-70˚C 
வனர பவப்பப்படுத்்தவும். பின், இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட KMnO4 
கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. ்தரம் பாரத்்தலின் சபாது வினன நிகழ்வ்தால் சேரககப்படும் 
KMnO4 ன் நிறம் மனறயும். ஆகசிஜசனறற ஒடுகக வினன நினறவனடயும் நினலயில் 
சேரககப்படும் KMnO4, வினன ஏதும் புரியாமல் கனரேலில்  அப்படிசய இருப்ப்தால் பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு நிறம் ச்தான்றும். இதுசவ முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட 
அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனள பபறும் 
வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும்.
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த�ம் பபாரததல் –II

KMnO4 இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக கற�ெல்

ே.எண. திைைறியபா 
ஆகெபாலிக அமிைக 

கற�ெலின் 
கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) KMnO4 கற�ெலின் கைஅளவு 
(mL) (ஒதத அளவீடு)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20

கணககிடுதல்
திறனறியா ஆகோலிக அமிலக   கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   20  mL

திறனறியா ஆகோலிக அமிலக   கனரேலின் திறன் (N1) =  N
KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =  mL

KMnO4 இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N2) = N

பருமனறி பகுப்பாயவு ்தத்துவத்தின்படி,  V1N1 = V2N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக  கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

நிறை கணககிடுதல்
1 லிடடர கனரேலில் கனரநதுள்ள 

படிக ஆகோலிக அமிலத்தின் நினற = ஆகோலிக அமிலக கனரேலின் திறன் (நாரமாலிடடியில்) 
× ேமான நினற

 500 mL கனரேலில் கனரநதுள்ள 
படிக ஆகோலிக அமிலத்தின்  நினற = ஆகோலிக அமிலக கனரேலின் திறன் × 63 × 500 

1000

 = கிராம்

முடிவு

பகாடுககப்படட கனரேலில் 500 mL-ல் 
கனரநதுள்ள படிக ஆகோலிக அமிலத்தின் நினற =  கிராம்.
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4. வெபாடியம் றைடி�பாகறெடின்   நிறையறிதல்
வ�பாககம்: 
 பருமனறி பகுப்பாயவின் மூலம் பகாடுககப்படடுள்ள பேறிவறியா சோடியம் 
னைடிராகனேடு கனரேலில் 250mLல் கனரநதுள்ள சோடியம் னைடிராகனேடின்   
நினறயினனத் தீரமானித்்தல். இ்தறபகன, 0.0948N திறனுனடய திடட சோடியம் காரபசனட 
கனரேல் மறறும் HCl இனணப்புக கனரேல் ஆகியன பகாடுககப்படடுள்ளன.  
தததுேம்
  ்தரம்பாரத்்தல் வினனகள் (�டுநிறையபாககல் விறைகள்)

 
2 3 2 2Na CO  +  2HCl 2NaCl + CO  + H O→

 
2NaOH +  HCl NaCl + H O→

சுருககமபாை செய்முறை:
ே.எண சபபாருளடககம் த�ம் பபாரததல் -I த�ம் பபாரததல் –II

1 பியூபரட கனரேல் HCl இனணப்புக கனரேல் HCl இனணப்புக கனரேல்.

2 பிப்பபட கனரேல் 20mL Na2CO3 திடடக 
கனரேல்

20mL பேறிவறியா NaOH 
கனரேல்

4 பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல
5 நிறங்காடடி பமத்தில் ஆரஞசு பினாஃப்்தலின்
6 முடிவு நினல  பவளிறிய மஞேள் 

நிறத்திலிருநது இளஞசிவப்பு  
நிறமாக மாறு்தல்

இளஞசிவப்பு  நிறம் 
மனற்தல்.

7 சோடியம் னைடிராகனேடின்  ேமான எனட= 40

செய்முறை
த�ம் பபாரததல்- I
இறணபபு HCl vs  Na2CO3 திடட ககற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுகபகன 
பகாடுககப்படடுள்ள HCl இனணப்புக கனரேலில் சிறி்தளவு, பியூபரடடில் எடுத்துக பகாண்டு  
அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் பிறகு, 
பகாடுககப்படடுள்ள  HCl  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு அளவு 
வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL திடட சோடியம் காரபசனட  கனரேனல பிப்பபடனடக  
பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. சமலும் இ்தனுடன் 
இரு துளிகள்  பமத்தில் ஆபரஞசு நிறங்காடடினயச் சேரகக. கனரேல் பவளிறிய இளமஞேள் 
நிறத்ன்தப் பபறும்.  இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட HCl கனரேலுடன் 
்தரம் பாரகக. ்தரம்பாரத்்தல் நினறவனடயும்  நினலயில் கனரேல் அமிலத் ்தன்னமனயப் 
பபறுவ்தால் நிறங்காடடியானது பவளிறிய மஞேள் நிறத்திலிருநது இளஞசிவப்பு நிறமாக 
மாறும்.  இதுசவ முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் 
குறித்துக பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனளப் பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல 
மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 

organic analysis-Tamil.indd   303 2/19/2020   5:02:41 PM



304

த�ம் பபாரததல் –I

இறணபபு HCl கற�ெல் vs  Na2CO3 திடடக கற�ெல்
ே.எண. Na2CO3 திடடக 

கற�ெலின் 
கைஅளவு (mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் 
(mL)

HCl  கற�ெலின் கைஅளவு 
(ஒதத அளவீடு) (mL)

ஆ�ம்பம் இறுதி
1 20
2 20
3 20

கணககிடுதல்
HCl இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு  (V1) =   mL
HCl இனணப்புக கனரேலின் திறன்  (N1) =  N
Na2CO3 திடட கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                  20  mL

Na2CO3  திடட கனரேலின் திறன் (N2) =                0.0948 N

பருமனறி பகுப்பாயவுத் ்தத்துவத்தின்படி,  V1 × N1 = V2 × N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

HCl இறணபபுக கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

த�ம் பபாரததல்- II
திைைறியபா NaOH கற�ெல் vs  HCl இறணபபுக கற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுககு என 
பகாடுககப்படடுள்ள திறனறியா HCl கனரேலில் சிறி்தளவு பியூபரடடில் எடுத்துக பகாண்டு  
அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் பிறகு, 
பகாடுககப்படடுள்ள HCl கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு அளவு 
வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL  இனணப்புக கனரேனலக  NaOH பிப்பபடனடக  
பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. சமலும் இ்தனுடன் 
இரு துளிகள்  பினாஃப்்தலின்  நிறங்காடடியினனச் சேரகக. இககனரேல் இளஞசிவப்பு 
நிறத்ன்தப் பபறும்.  இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட  HCl கனரேலுடன்  
்தரம்பாரகக. ்தரம்பாரத்்தல் வினன நினறவனடயும் நினலயில் கனரேல் அமிலத் ்தன்னம 
பபறுவ்தால் நிறங்காடடியானது  இளஞசிவப்பு நிறத்திலிருநது நிறமறற்தாகும்.  இதுசவ 
முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து 
பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனள பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் 
நிகழ்த்்தவும். 

X
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த�ம் பபாரததல் –II
இறணபபு HCl கற�ெல் vs  திைைறியபா வெபாடியம் றைடி�பாகறெடு   கற�ெல்

ே.எண. திைைறியபா கற�ெல்  
NaOH யின் கைஅளவு 

(mL)

பியூச�ட அளவீடுகள் (mL) இறணபபு  HCl கைஅளவு 
(mL) (ஒதத அளவீடு)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20

கணககிடுதல்
திறனறியா சோடியம் னைடிராகனேடு கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   20  mL

திறனறியா சோடியம் னைடிராகனேடு கனரேலின் திறன் (N1) =  N
HCl இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                 mL

HCl இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N2) =  N
பருமனறி பகுப்பாயவு ்தத்துவத்தின்படி, V1 × N1 = V2 × N2

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

திைைறியபா வெபாடியம் றைடி�பாகறெடு  கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

நிறை கணககிடுதல்
1 லிடடர கனரேலில் கனரநதுள்ள படிக 

சோடியம் னைடிராகனேடு நினற =  சோடியம் னைடிராகனேடு கனரேலின் 
திறன்   (நாரமாலிடடியில்) × ேமான நினற

250 mL கனரேலில் கனரநதுள்ள 
படிக சோடியம் னைடிராகனேடின் 

நினற
=

சோடியம் னைடிராகனேடு கனரேலின் திறன் × 40 × 250 
1000

 =  கிராம்

முடிவு
பகாடுககப்படட கனரேலில் 250 mL-ல் கனரநதுள்ள படிக சோடியம் னைடிராகனேடின்  
நினற  கிராம்.

Y
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5. ஆகெபாலிக அமிைததின்  நிறையறிதல்
வ�பாககம்: 
 பருமனறி பகுப்பாயவின் மூலம் பகாடுககப்படடுள்ள பேறிவறியா ஆகோலிக 
அமிலக கனரேலில் 1250mLல் கனரநதுள்ள படிக ஆகோலிக அமிலத்தின்  நினறயினனத் 
தீரமானித்்தல். இ்தறபகன, 0.1010N திறனுனடய திடட HCl கனரேல் மறறும் சோடியம் 
னைடிராகனேடு இனணப்புக கனரேல் ஆகியன பகாடுககப்படடுள்ளன.  

தததுேம்
  ்தரம்பாரத்்தல் வினனகள் (�டுநிறையபாககல் விறைகள்)

  
2NaOH +  HCl NaCl + H O→

 ( ) ( ) 
22 2

Oxalic acid Sodium oxalate

2NaOH +  COOH COONa  + 2H O→

சுருககமபாை செய்முறை:

ே.எண சபபாருளடககம் த�ம் பபாரததல் -I த�ம் பபாரததல் –II
1 பியூபரட கனரேல் HCl திடடக கனரேல் பேறிவறியா ஆகோலிக 

அமிலக கனரேல் .
2 பிப்பபட கனரேல் 20mL இனணப்பு NaOH 

கனரேல்
20mL இனணப்பு NaOH 
கனரேல்

4 பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல ஆயவக பவப்பநினல
5 நிறங்காடடி பினாஃப்்தலின் பினாஃப்்தலின்
6 முடிவு நினல  பவளிறிய இளஞசிவப்பு  நிறம் 

மனற்தல்.
பவளிறிய இளஞசிவப்பு  
நிறம் மனற்தல்.

7 ஆகோலிக அமிலத்தின்  ேமான எனட= 63

செய்முறை
த�ம் பபாரததல்- I
NaOH இறணபபுக கற�ெல் vs  HCl திடட ககற�ெல்
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுகபகன 
பகாடுககப்படடுள்ள HCl திடடக கனரேலில் சிறி்தளவு, பியூபரடடில் எடுத்துக பகாண்டு  
அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் பிறகு, 
பகாடுககப்படடுள்ள  HCl  கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக குறியீடடு அளவு 
வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL NaOH இனணப்புக  கனரேனல பிப்பபடனடக  பகாண்டு 
உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில் இடுக. சமலும் இ்தனுடன் இரு 
துளிகள்  பினாஃப்்தலின் நிறங்காடடியினனச் சேரகக. இககனரேல் இளஞசிவப்பு நிறத்ன்தப் 
பபறும். இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட HCl கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. 
வினன நினறவனடயும்  நினலயில் கனரேல் அமிலத்்தன்னம பபறுவ்தால் பவளிறிய 
இளஞசிவப்பு நிறம் மனறயும். இதுசவ முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட 
அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்து பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனளப் 
பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் நிகழ்த்்தவும். 
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த�ம் பபாரததல் –I
NaOH இறணபபுக கற�ெல் vs  திடட HCl கற�ெல்

ே.எண. இறணபபு NaOH 
க ற � ெ லி ன் 
கைஅளவு(mL)

பியூச�ட அளவீடுகள்(mL) HCl  கற�ெலின் கைஅளவு 
(ஒதத அளவீடு)(mL)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20

கணககிடுதல்
NaOH இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   20  mL

NaOH இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N1) =  N
HCl  திடட கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =  mL

HCl  திடட கனரேலின் திறன் (N2) =                0.1010 N

பருமனறி பகுப்பாயவுத் ்தத்துவத்தின்படி, V1 × N1 = V2 × N2 

 2 2
1

1

V NN =     
V
×

NaOH இறணபபுக கற�ெலின் திைன் =   N

த�ம் பபாரததல்- II

NaOH இறணபபுக கற�ெல் vs  திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக கற�ெல் 
 பியூபரடனட நீரினால் நன்கு கழுவ சவண்டும். பின்னர ்தரம் பாரத்்தலுககு என 
பகாடுககப்படடுள்ள திறனறியா ஆகோலிக அமிலம் கனரேலில் சிறி்தளவு பியூபரடடில் எடுத்துக 
பகாண்டு  அககனரேல் பியூபரட முழுனமயும் படுமாறு சுழறறிக  கழுவு்தல் சவண்டும். இ்தன் 
பிறகு, பகாடுககப்படடுள்ள ஆகோலிக அமிலம்   கனரேனலக பகாண்டு பியூபரடடில் பூஜ்ஜியக 
குறியீடடு அளவு வனர நிரப்புக. மிகச்ேரியாக 20mL  இனணப்புக கனரேனலக  (NaOH) 
பிப்பபடனடக  பகாண்டு உறிஞசி எடுத்து நன்கு கழுவப்படட கூம்புக குடுனவயில்  இடுக. 
சமலும் இ்தனுடன் இரு துளிகள்  பினாஃப்்தலின்  சேரகக கனரேல் இளஞசிவப்பு நிறத்ன்தப் 
பபறும். இககனரேனல பியூபரடடில் எடுத்துக பகாள்ளப்படட திறனறியா ஆகோலிக அமிலம் 
கனரேலுடன் ்தரம் பாரகக. வினனமுடிவனடயும் நினலயில் கனரேல் அமிலத்்தன்னம 
பபறுவ்தால் பினாஃப்்தாலின் இளஞசிவப்பு நிறத்திலிருநது நிறமறற்தாக மாறும்.  இதுசவ 
முடிவு நினலயாகும். இநநினலயில் பியூபரட அளவீடடினன அடடவனணயில் குறித்துக 
பகாள்க. ஒத்்த ்தரம் பாரத்்தல் அளவீடுகனள பபறும் வனரயில் ்தரம் பாரத்்தனல மீளவும் 
நிகழ்த்்தவும்.

Y
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த�ம் பபாரததல் –II
NaOH இறணபபுக கற�ெல் vs திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக கற�ெல்

ே.எண.

இறணபபு 
கற�ெல்  

NaOH யின் 
கைஅளவு(mL)

பியூச�ட அளவீடுகள்(mL) திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக 
கற�ெலின் கைஅளவு (mL) 

(ஒதத அளவீடு)ஆ�ம்பம் இறுதி

1 20

2 20

3 20
கணககிடுதல்
திறனறியா ஆகோலிக அமிலக   கனரேலின் கனஅளவு (V1) =   mL

திறனறியா ஆகோலிக அமிலக   கனரேலின் திறன் (N1) =  N
NaOH இனணப்புக கனரேலின் கனஅளவு (V2)  =                 20  mL

NaOH இனணப்புக கனரேலின் திறன் (N2) =  N
பருமனறி பகுப்பாயவு ்தத்துவத்தின்படி, V1 × N1 = V2 × N2

 
2 2

1
1

 x V NN =  
V

 

திைைறியபா ஆகெபாலிக அமிைக  கற�ெலின் திைன் (N1) =  N

நிறை கணககிடுதல்
1 லிடடர கனரேலில் கனரநதுள்ள 

படிக ஆகோலிக அமிலத்தின் நினற =  ஆகோலிக அமிலக கனரேலின் திறன்   
(நாரமாலிடடியில்) × ேமான நினற

1250 mL கனரேலில் கனரநதுள்ள 
படிக ஆகோலிக அமிலத்தின்  நினற = ஆகோலிக அமிலக கனரேலின் திறன் × 63 × 1250 

1000

 =  கிராம்

முடிவு
பகாடுககப்படட கனரேலில் 1250 mL-ல் கனரநதுள்ள படிக
ஆகோலிக அமிலத்தின் நினற   கிராம் 
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Glossary - கலைச்சொறகள்
Acidic oxide அமிைஆகலசடு

Activated complex கிளர்வுற்ற அலைவு

Activation energy கிளர்வுறு ஆற்றல்

Ambidentate ligand இருமுலைஈனி

Amorphous solid படிகவடிவமற்றதிணமம்

Amphoteric oxide ஈரியல்புத் தனலம ்கொண்ட ஆகலசடு

Anionic complex எதிரயனி அலைவு

Anisotropy திலச்யொப்புபணபுஅற்றலவ

Antiferromagnetic எதிர்்பர்்ரொகொநததனலம

Basic oxide கொரஆகலசடு

Blast furnace ஊதுஉலை

Bleaching ்வளுப்பொன

BM ்பொர்்மகை்டொன

Body cantered cubic unit cell ்பொருள்லமயகைசதுரஅைகுககூடு

Brass பித்தலள

Bronze ்வணகைம்

Brown ring test பழுப்புவலளய்சொதலை

Cast iron வொர்ப்பிரும்பு

Catalysts விலை்வகமொறறி

Cationic complex ்ேரயனிஅலைவு

Central metal ion லமயஉ்ைொகஅயனி

CFT படிகபுைக்கொள்லக

Chalcogens சொல்்கொஜனகள்( தொதீனிகள்)

Chelating ligand ்கொடுககிலைப்புஈனி

Chemiluminescence ்வதி ஒளிர்தல்

Chile saltpeter சிலி்வடியுப்பு

Chromatography வணைப்பிரிலகமுல்ற

Close packed arrangement ்ேருங்கி்பொதிநதகட்டலமப்பு

Coinage metals ேொையஉ்ைொகங்கள்

Collision theory ்மொதல் ்கொள்லக

Column chromatography குழொயவணைப்பரிலகமுல்ற

Completely filled முழுவதுமொகநிரம்பிய

Concentration of the ore தொதுககலள ்சறிவூட்டல்
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Conductivity க்டத்துத்தி்றன

Coordination compounds அலைவுச்சர்மங்கள்

Coordination isomerism அலைவுமொறறியம்

Coordination number அலைவுஎண

Coordination sphere அலைவுக்கொளம்

Crystal defect படிகககுல்றபொடு

Crystal field splitting படிகபுைப்பிரிப்பு

Crystalline solid படிகவடிவமுல்டயதிணமம்

Cupellation பு்டமிடுதல்

Decay சிலதவு

Degenerate orbitals சமஆற்றல்்கொண்டஆர்பிட்டொல்கள்

Deliquescent நீர்உறிஞ்சிநீர்மமொதல்

Density அ்டர்த்தி

Dibasic acid இருகொரத்துவஅமிைம்

Diffraction விளிம்புவலளவுவிலளவு

Double salts இரடல்டஉப்புகள்

Ductility கம்பியொகஇழுபடும்தனலம

Earth’s crust புவி்மைடுககு

Edge விளிம்பு

Electro metallurgy மின்வதிஉ்ைொகவியல்

Electrolytic refining மினைொறதூயலமயொககல்

Electroplating மினமுைொம்பூசுதல்

Enameling கனிமபூசசிடுதல்

Excited state கிளர்வுநிலை

Extraction பிரித்்தடுத்தல்

Extrinsic semiconductor பு்ற மொசுககுல்றகக்டத்தி (பு்றமொர்நத குல்றக்டத்தி)

Face முகப்பு

Face cantered cubic unit cell முகப்புலமயகைசதுரஅைகுககூடு

Facial isomer முகப்பு மொறறியம்

Ferromagnetic ்பர்்ரொகொநததனலம

Flash photolysis துடிப்பு ஒளிப்பகுப்பொயவு

Flints தீககல்

Fluorescence ஒளிர்தல்

Fluorescing surface ஒளிரும்பரப்புகள்
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Froth floatation நுலரமிதப்புமுல்ற

Galvanizing துத்தேொகமுைொம்பூசுதல்

Gangue கனிமககழிவு

Garlic உள்ளிப்பூணடு

Geometrical isomerism வடிவமொறறியம்

Gravity separation புவிஈர்ப்புபிரித்்தடுத்தல்

Half filled பொதிநிரம்பிய

Halogens ்ேைஜனகள் ( உப்பீனிகள்)

Hardness of water நீரினகடிைத்தனலம

Heteroleptic complex பல்லிைஈனிஅலைவு

High spin complex நில்றசுழறசிஅலைவு

Hole துலள

Homoleptic complex ஓரிைஈனிஅலைவு

Hybrid orbitals இைககைப்புஆர்பிட்டொல்கள்

Hydration energy நீ்ரற்றஆற்றல்

Hydro metallurgy நீர்ம உ்ைொகவியல்

Hygroscopic நீர்உறிஞ்சிஇறுத்திலவத்தல்

Incompressibility அமுககஇயைொத்தனலம

Indian saltpeter இநதிய்வடியுப்பு

Inert gases மநதவொயுககள்

Inert pair effect மநதஇலைவிலளவு

Inner d orbital complex உள்dஆர்பிட்டொல்அலைவு

Inner transition metals உள்இல்டநிலைத்தனிமங்கள்

Instantaneous rate of reaction விலை்வகம்

Interfacial angle முகப்பில்டக்கொைம்

Interstitial defect இல்டச்சறுகல்படிககுல்றபொடு

Interstitial void இல்ட்வளி்வறறி்டம்

Intrinsic semiconductor இயல்குல்றகக்டத்தி (உள்ளொர்நதகுல்றக்டத்தி)

Ionisation enthalpy அயனியொககஎனதொல்பி

Ionisation isomerism அயனியொதல்மொறறியம்

Isotropy திலச்யொப்பு பணபு உல்டயலவ

Kinetic stability ்வகவியல் நிலைப்புத் தனலம

Lanthanide contraction ைொநதலைடுகுறுககம்

Lattice plane அணிக்கொலவத்தளம்
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Leaching ்வதிககழுவுதல்முல்ற

LFT ஈனிபுைக்கொள்லக

Ligands ஈனிகள்

Linkage isomerism இலைதல்மொறறியம்

Low spin complex குல்றசுழறசிஅலைவு

Luminescence ஒளிர்தல்

Magnetic resonance imaging கொநதஒத்ததிர்வுப்டமொககி

Magnetic separation கொநதப்பிரிப்பு

Malleability தக்டொக்ேகிழும்தனலம

Meridional isomer ்ேடுவலர மொறறியம்

Metal deficiency defect குல்றஉ்ைொகஅயனிககுல்றபொடு

Metal excess defect அதிஉ்ைொகஅயனிககுல்றபொடு

Metallic lustre உ்ைொகபளபளப்புத்தனலம

Metalloids உ்ைொக்பொலிகள்

Metallurgy உ்ைொகவியல்

Minerals கனிமங்கள்

Molecularity விலைமூைககூறு எண

Molten state உருகியநிலை

Monobasic acid ஒருகொரத்துவஅமிைம்

MOT மூைககூறுஆர்பிட்டொல்்கொள்லக

Mustard கடுகு

Negative catalyst விலை தளர்த்தி ( எதிர்விலை்வக மொறறி)

Nitrogenous fertilizers லேடரஜனஉரங்கள்

Octahedral எணமுகி

Opaque ஒளிபுகொ

Optical isomerism ஒளியியல்மொறறியம்

Orbital angular momentum ஆர்பிட்டொல்்கொைஉநதம்

Order of the reaction விலைவலக

Ores தொதுககள்

Outer d orbital complex ்வளிdஆர்பிட்டொல்அலைவு

Oxidation number ஆகஸிஜ்ைற்றஎண

Oxoanion ஆக்சொஎதிரயனி

Oxocations ஆக்சொ்ேரயனி

Packing fraction ்பொதிவுபினைம்

Phosphorescence நின்்றொளிர்தல்
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Photo sensitizer ஒளி்வதிவிலைத் தூணடி

Photochemical reaction ஒளி ்வதி விலை

Pickling of steel எஃகு்வதித்தூயலமயொககல்

Pig iron கசடுஇரும்பு

Planar ஒருதளவடிவம்

Positive catalyst விலையூககி ( ்ேர்விலை்வக மொறறி)

Preservative பதப்படுத்தி

Primary valency முதனலமஇலைதி்றன

Pulverization மீநுணதுகளொககுதல்

Pyro metallurgy ்வப்ப்வதிஉ்ைொகவியல்

Quantum efficiency ஒளி்வதி விலைத்தி்றன

Radioactive கதிரியககம்

Rate constant விலை்வக மொறிலி

Refrigerant குளிரூடடி

Rigid கடடிறுககம்

Roasting வறுத்தல்

Rocket fuels ரொக்கடஎரி்பொருள்

Seaweeds க்டறபொசி

Secondary valency இரண்டொம்நிலைஇலைதி்றன

Self-reduction சுயஒடுககம்

Simple cubic unit cell எளியகைசதுரஅைகுககூடு

Slag கசடு

Smelting உருககிபிரித்தல்

Solvate isomerism கலரப்பொ்ைற்றமொறறியம்

Spectrochemical series ்வதிநி்றமொலை்தொ்டர்

Square planar சதுரதளம்

Stability constant நிலைப்புத்தனலமமொறிலி

Stabilizers நிலைநிறுத்திகள்

Strong field ligands நில்றபுைஈனி

Structural isomerism அலமப்புமொறறியம்

Successive reaction அடுத்தடுத்து நிகழும் விலைகள்

Super conducting magnets அதிமினக்டத்துகொநதங்கள்

Superconductivity அதிமினக்டத்துத்தி்றன

Symmetry சமசசீர்த்தனலம

Synergic effect ஒருங்கிலைநத விலளவு
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Tetrahedral ேொனமுகி

Thermal decomposition ்வப்பசசிலதவு

Thermodynamic stability ்வப்பஇயககவியல்நிலைப்புத்தனலம

Transition metals இல்டநிலைத்தனிமங்கள்

Transition state பரிமொற்ற நிலை

Tribasic acid முககொரத்துவஅமிைம்

Trigonal bipyramidal முக்கொைஇருபிரமிடு

Trigonal pyramid முக்கொைபிரமிடு

Unit cell அைகுககூடு

Unpaired electrons இலை்சரொஎைகடரொனகள்

Unpleasant ேறுமைமற்ற

Vapour phase refining வொயுநிலைதூயலமயொககல்

VBT இலைதி்றனபிலைப்பு்கொள்லக

Void ்வறறி்டம்

Weak field ligand குல்றபுைஈனி

Wool கம்பளி

Wrought iron ்தனிரும்பு

Zone refining கலரதி்ற்வறுபொடடுபிரித்்தடுத்தல்

1.  Basic concept of chemistry, L. J. Malone, T. O. Dolter, 8th Edition.
2.  Chemistry in your life, Colin Baird, 2nd Edition.
3.  Chemistry structure and properties, N. J. Tro, 2nd Edition.
4.  General chemistry, R. Chang, 5th Edition.
5.  Introductory chemistry for today, S. L. Seagal, M. R. Slabaugh, 8th Edition.
6.  Basic Inorganic Chemistry, F. A. cotton, G. Wilkinson and P. L. Gaus, 3rd Edition.
7.   Inorganic chemistry principles structure and reactivity, O. K. Medhi, E. A. Keiter, 

J. E. Huheey, R. L. Keiter, 4th Edition.
8.  Inorganic chemistry, A. K. De.
9.  Inorganic chemistry, Holleman-wiberg, 1st Edition.

10.  Elements of physical chemistry, P. Atkins, 7th Edition.
11.  Physical chemistry, I. Levine, 6th Edition..
12.  Physical chemistry, G. Mortimer, 3rd Edition.

Books for Reference
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மேல்நிலை இரண்டாம் ஆணடு -மேதியியல்  த�டாகுதி-I படா்நூல் ஆக்கம்

்கலை ேற்றும் ேடிேலேப்புக குழு
ேடிேலேப்பு
C.  ்ஜரொல்டு வில்சன,  

 அணிைொடி, விழுப்புரம் மொவட்டம்

ேலரப்ங்கள்
மதன ரொஜ்
அல்டககை ஸ்டீபன
சநதியொகு ஸ்டீபன,  அடிசன ரொஜ் 
வி. வி்ைொத் குமொர்
மொ. ் சல்வ குமொர்

�ரக ்கட்டுபடாடு
ரொ்ஜஷ் தங்கப்பன
P. அருண கொமரொஜ்

அட்ல் ேடிேலேப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

ஒருஙகிலைப்படாளர்
ர்மஷ் முனிசொமி

�ட்்ச்சு (�மிழ்)
M. சத்யொ
V. மீைொ

�லைேர்
முலைேர் E. முரு்கன்
்பரொசிரியர் மறறும் 
துல்றத்தலைவர்இயற்வதியியல் துல்ற 
மறறும் வளொக இயககுேர் ் சனலை 
பல்கலைககழகம்,கிணடி வளொகம், ் சனலை

படா்ப்புை ேல்லுநர்்கள் ேற்றும் 
மேைடாயேடாளர்்கள்
முலைேர் M. பழனிச்்டாமி
்பரொசிரியர் (ஓயவு), ் வதியியல் துல்ற
அணைொ பல்கலைககழகம், ் சனலை மறறும் 
மதிப்புறு ் பரொசிரியர், இயற்வதியியல் துல்ற
்சனலை பல்கலைககழகம்,கிணடி வளொகம், 
்சனலை

முலைேர் V. சுப்ரேணியம்
்பரொசிரியர் (ஓயவு), ் வதியியல் துல்ற
பசலசயப்பன கல்லூரி, ் சனலை.

முலைேர் ேங்கள சுந�ர் கிருஷைன் 
்பரொசிரியர், ் வதியியல் துல்ற
இநதிய ் தொழில்நுடபக கழகம் ் சனலை

முலைேர் P. த்ல்ேம்
்பரொசிரியர், ் வதியியல் துல்ற
இநதிய ் தொழில்நுடபக கழகம்,்சனலை

மபரடாசிரியர் B. விஸேநடா�ன்
்பரொசிரியர்(ஓயவு),்வதியியல் துல்ற, 
இநதிய ் தொழில்நுடபக கழகம்,்சனலை

மபரடாசிரியர் V.R. விஜயரடா்கேன்
்பரொசிரியர் மறறும் துல்றத் தலைவர்(ஓயவு),
இயற்வதியியல் துல்ற, 
்சனலை பல்கலைககழகம்

முலைேர் U. தேங்க்சுப்ரேணியன்
முதுநிலை உதவிப் ் பரொசிரியர்
்வதி மறறும் உயிர்்தொழில்நுடபவியல் துல்ற,
சொஸ்த்ரொ நிகர்நிலைப் பல்கலைககழகம், தஞ்சொவூர்.

படா்நூல் உருேடாக்க குழு
முலைேர். N. இரடாமஜநதிரன்
இலை ் பரொசிரியர் 
்வதியியல் ஆரொயசசி துல்ற, அணைொமலை 
பல்கலைககழகம்,
சிதம்பரம்.

முலைேர் A. ல்யத் மு்கேது
உதவிப்்பரொசிரியர்
ஆரொயசசி ் வதியியல் துல்ற
சொதகத்துல்ைொ அப்பொ கல்லூரி 
திரு்ேல்்வலி

திரு. S. ்கணைன்
உதவிப் ் பரொசிரியர் மறறும் துல்றத் தலைவர், 
முதுகலை மறறும் ஆரொயசசித் துல்ற
L.N. அரசு கலைக  கல்லூரி(தனைொடசி)
்பொன்ைரி

திரு. D. தஜ்கன்நடா�ன்
முதுகலை ஆசிரியர்
S.G.R. அரசு ் மல்நிலைப் பள்ளி
்கொசவனபுதூர், ் வலூர்

முலைேர் P.N. தேங்கம்்ன்
முதுகலை ஆசிரியர்,
அரசிைர் ஆணகள் ் மல்நிலைப் பள்ளி,
பரதரொமி, ் வலூர்.

திருேதி C.E. ருகேணி தஜயநதி 
ஒருங்கிலைப்பொளர் மறறும் முதுகலை ஆசிரியர், 
சி. கல்யொைம் மகளிர் ் மல்நிலைப் பள்ளி, 
சிநதொதிரிப்்படல்ட, ் சனலை.

முலைேர் S.K. ்கணைன் 
முதுகலை ஆசிரியர், அரசு ் மல்நிலைப் 
பள்ளி,பொப்பைொயககனபடடி, விருதுேகர்.

R. ்நதிரம்்கரன்
முதுகலை ஆசிரியர், அரசிைர் ஆணகள் 
்மல்நிலைப் பள்ளி,  ைத்்தரி,
்வலூர்.

R. இரமேஷ
முதுகலை ஆசிரியர், அரசிைர் ் மல்நிலைப் பள்ளி, 
B. அகரேொரம், தர்மபுரி

G. பழனி
முதுகலை ஆசிரியர்,  அரசிைர் ் மல்நிலைப் பள்ளி, 
ஆதிஅம்மன ் கொடல்ட, தர்மபுரி.

முலைேர். N. ்கை்கடா்ைம்
உதவிப் ் பரொசிரியர், 
சிககைொ அரசு கலைக கல்லூரி, திருப்பூர்.

S. ்சிகுேடார்
முதுகலை ஆசிரியர், கரீன கொர்்டன ் பணகள் 
்மடரிகு்ைஷன ் மல்நிலைப் பள்ளி,
்பருநதுல்ற, ஈ்ரொடு.

ஒருஙகிலைப்படாளர் மேைடாணலே
A. பழனிமேல் ரடாஜ்
உதவிப் ் பரொசிரியர்
மொநிைக கல்வியியல் ஆரொயசசி மறறும் பயிறசி 
நிறுவைம், ் சனலை.

ICT–ஒருஙகிலைப்படாளர்
S. �ைைட்சுமி
முதுகலை ஆசிரியர், 
TMT மஞ்சம்மொள் அரசு ் மல்நிலைப் பள்ளி,
்தனகொசி.

்கல்வி ஆமைடா்்கர் ேற்றும் இலை 
இயககுநர்
முலைேர் தபடான்.குேடார்
இலை இயககுேர் (பொ்டத்திட்டம்)
மொநிைக கல்வியியல் ஆரொயசசி மறறும் பயிறசி 
நிறுவைம், ் சனலை - 6.

படா் ேல்லுநர் ேற்றும் மேைடாயேடாளர்
பூபதி இரடாமஜநதிரன், 
துலை இயககுேர்,
்தொ்டககக கல்வி இயகககம், ் சனலை - 6.

விலரவுககுறியீடு ் மைொணலமககுழு
இரடா. தஜ்கநடா�ன், இ.நி.ஆ, 
ஊ.ஒ.ே.நி.பள்ளி, க்ைசபுரம், ் பொளூர், 
திருவணைொமலை மொவட்டம்.

மஜ.எப். படால் எட்வின் ரடாய, ப.ஆ, 
ஊ.ஒ.ே.நி.பள்ளி, ரொககிப்படடி, வீரபொணடி, ் சைம்.

மு.்ரேைன்,  
ப.ஆ, அ.ம.்ம.நி.பள்ளி, புதுப்பொலளயம்,
வொழப்பொடி, ் சைம்.

இநநூல் 80 GSM எலிகணட ் மப்லித்்தொ தொளில் 
அசசி்டப்படடுள்ளது. 

ஆப்்சட முல்றயில் அசசிட்்டொர்
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