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கற்றலின்நோககஙகள்

இப்ோடப்குதியைக கற்றறிந்த பின்னர் 

• சமநியையின ப்ோருளிய்ன விவரித்தல்

• இைற மறறும் ்வதிச் சமநியைகளில் கோணப்டும் இைஙகு 

சமநியையை விளககு்தல்

• நிய்றத ்தோகக விதியைககூறு்தல்

• சமநியைமோறிலிகளோ்ன KP மறறும் KC ஆகிைவறறிறகோ்ன 

்கோயவயிய்ன வருவித்தல் 

• KP மறறும்  KC ஆகிைவறறிறகியட்ைைோ்ன ப்தோடர்ய் 

நிறுவு்தல்.

• சமநியை மோறிலியைக பகோண்டு விய்ன நிகழும் 

அளவிய்ன  தீர்மோனித்தல்.

• சமநியையில் உள்ள ஒரு அயமபபில், அ்தய்ன்ோதிககும் 

்ல்்வறு கோரணிகளோல் ஏற்டும் வியளவுகயள 

விளககு்தல்.

• வோண்ட்- ஹோப சமன்ோட்யட வருவித்தல் 

• ஆகிை ்ண்புகயள மோணவர்கள் ப்்ற இைலும்.
8.1 ்ோட அறிமுகம்

 நம் அன்றோட வோழ்வில் ்ை இைற மறறும் ்வதி 

மோற்றஙகயள கண்டு உணர்கி்்றோம். எடுததுககோட்டோக 

ஒரு வோயைப்ைம் சிை நோட்களில் கனிநதுவிடுகி்றது. 

பவள்ளிைோ்னது சிை மோ்தஙகளில் மஙகிவிடுகி்றது, இரும்பு 

பமதுவோகத துருபபிடிககி்றது. இச்பசைல் முய்றகள்  

அய்னததும் ஒரு தியசயில் நிகழ்வ்னவோகும். மோ்றோக 

மீளும் பசைல்முய்றககு உ்தோரணமோக நம் உடலில் உள்ள 

ஹீ்மோகு்ளோபி்னோல் ஆகசிஜன எடுததுச் பசல்ைப்டுவய்த 

கருது்வோம். நுயரயீரலில் ஹீ்மோகு்ளோபினுடன 

ஆகசிஜன இயணநது ஆகசிஹீ்மோகு்ளோபிய்ன 

உருவோககும். இந்த ஆகசிஹீ்மோகு்ளோபின 

்தகுந்த சூைலில்  ஆகசிஜய்ன விடுவிதது மீண்டும் 

ஹீ்மோகு்ளோபி்னோக மோறும் ்தனயம பகோண்டது. 

கிளோட் லூயிஸ் ப்ர்த்்தோபைட் 

என்ற பிபரஞ்சு ்வதியிைல் 

அறிஞர் மீள் ்வதிவிய்னகளின 

விய்ன வழிமுய்றகயளப ்றறி 

ஆய்வு பசய்து ்வதிச்சமநியைப 

்றறிை பகோள்யகயிய்ன  

உருவோககி்னோர்.   இவர் நவீ்ன 

்வதிப ப்ைரிடும்  முய்றககும்  

்ஙகோறறியுள்ளோர். இவர் 

மு்தனமு்தலில் கு்ளோரின  

வோயுவின சையவப ்ண்ய் 

விளககிைதுடன சையவப ்ண்பு 

பகோண்ட ்சோடிைம்  யஹப்்ோ 

கு்ளோயரட்யடயும் உருககி்னோர்.

அைகு இயற் மற்றும் வேதிச்சமநிலை8
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்மலும் நம் நுயரயீரலில் இந்த மூனறு 

்சர்மஙகளும் ஒ்ர ்நரததில் கோணப்டுகின்ற்ன. 

 சிை ்வதிவிய்னகள் ஒ்ர ஒரு தியசயில் 

நிகழும் ்தனயமயிய்னப ப்றறிருந்த்்ோதிலும்  

ப்ரும்்ோைோ்ன  விய்னகள் இரு தியசகளிலும் 

நிகழும் ்தனயமயுயடையவ. இத்தயகை விய்னகள் 

மீள் விய்னகள் எ்ன அயைககப்டுகின்ற்ன.

 ப்ோதுவோக ்வதிவிய்னகளில் 

்நரதய்தப ப்ோறுதது விய்ன்டு ப்ோருள்களின 

பசறிவு குய்றகி்றது. அ்்த ்நரததில்  விய்ன 

வியளபப்ோருள்களின  பசறிவு    அதிகரிககி்றது. 

மீள் விய்னகயளப ப்ோருத்த வயரயில், 

ஆரம்்ததில் விய்ன வியள ப்ோருள் உருவோகும் 

தியசயில் விய்ன நகர்கி்றது. வியள ப்ோருள் 

உருவோ்ன நியையில், பின்்னோககு விய்ன 

நிகைத துவஙகுகி்றது. ஓரு குறிபபிட்ட 

நியையில் பின்்னோககு  விய்னயின ்வகமும் 

முன்்னோககு விய்னயின ்வகமும் சமமோகி்றது. 

இநநியை விய்னைோ்னது சமநியைத ்தனயமயை 

ப்றறுள்ளது என்்தய்ன உணர்ததுவ்தோக 

உள்ளது.

 ்வதிவிய்னகளின மூனறு முககிைக 

கூறுகளோ்ன விய்ன நிகழ்வ்தறகோ்ன 

சோததிைககூறு, விய்ன்வகம் மறறும் விய்ன 

நிகழும் அளவு ஆகிைவறய்ற அறிநது 

பகோள்ளு்தல் அவசிைமோ்ன்தோகும்.  விய்ன 

நிகழ்வ்தறகோ்ன சோததிைக கூறிய்ன பவப் 

இைககவிைல் ்தருகி்றது என்்தய்ன நோம் 

அறி்வோம்.  ்வதிவிய்ன ்வகவிைல் ஆ்னது 

விய்ன்வகம் ்றறி விளககுகி்றது.  விய்ன 

நிகழும் அளவிய்ன, சமநியை மோறிலியைக 

பகோண்டு அறிை முடியும்.இ்தய்ன இப்குதியில் 

விரிவோக கறக உள்்ளோம்.  ்மலும் சமநியையின 

வயககள், சமநியை மோறிலியின முககிைததுவம் 

மறறும் பவப்இைககவிைல் சோர்புக்ளோடு 

இ்தன ப்தோடர்பு ஆகிைவறறுடன ்வதிவிய்ன 

நிகழும் நி்ந்தய்னகயள மோறறும் ்்ோது, 

அம்மோற்றஙகளுககு ்வதிச் சமநியை எவவோறு 

எதிர்விய்னைோறறுகி்றது என்்தய்னயும் இப்ோடப 

்குதியில் கோண்்்ோம்.

8.2. இயற் மற்றும் வேதிச ்சமநிலை:

 சமநியையில் பவவ்வறு வயககள் 

உள்ள்ன. உ்தோரணமோக, ஒ்ர எயடயுயடை 

இருவர் ஒரு ஏற்ற இ்றகக ஊசைோட்ட கருவியின 

(see saw) யமைப புள்ளியிலிருநது சம தூரததில் 

அமர்நதிருககும் நியையில், கருவிைோ்னது 

ஊசைோடோமல் நியைைோக ்நர்்கோட்டில் 

அயமநதிருககும். ்மலும்  இநநியை சமநியை 

எ்னப்டுகி்றது.

்டம் 8.1 சமநியைககோ்ன விளககப்டம்

 சமநியைத ்தனயமயை அறிநது பகோள்ள 

கயிறு இழு்றி வியளைோட்யட (tug of war) ்மலும் 

ஒரு உ்தோரணமோக கரு்தைோம்.  இவவியளைோட்டில் 

இரு அணிகளும் கயிறறிய்னச் சம வியசயுடன 

இழுககக கூடிை நியை ஏற்டுமோயின, 

அநநியையில் கயி்றோ்னது எததியசயிலும் 

நகரோமல் நியைைோக இருககும். அத்தயகை 

நியைைோ்னது சமநியை எ்னப்டும்.

்டம் 8.2 கயிறு இழு்றி வியளைோட்டு

 இத்தயகை மீளும் பசைல்முய்றகளில், 

ஒரு குறிபபிட்ட நியையில் எதிபரதிர் தியசகளில் 

நயடப்றும் விய்னகளின விய்ன்வகமோ்னது 

சமமோகி்றது.  இநநியையில், ்நரதய்தப ப்ோருதது 

விய்ன்டுப்ோருட்களின பசறிவி்ைோ அல்ைது 
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விய்னவியள ப்ோருட்களின பசறிவி்ைோ மோற்றம் 

ஏதும் ஏற்டுவதில்யை. ஆ்னோல் இநநியை நியைைோ்ன 

்தனயமயுயடைது அல்ை, மோ்றோக இைஙகு்தனயம 

உயடைது. ஏப்னனில் இநநியையிலும் கூட 

முன்்னோககு விய்ன மறறும் பின்்னோககு விய்ன 

ஆகிை இரண்டும் ஒ்ர ்வகததில் ப்தோடர்நது 

நிகழ்நது பகோண்்டயிருககும். 

8.2.1 இைறசமநியை
 ஒரு ப்ோருளோ்னது பவவ்வறு நியையமகளில் 

கோணப்டும் ஒரு அயமபபில் ,அபப்ோருட்களின 

அளவோ்னது ்நரதய்தப ப்ோருதது மோ்றோது 

இருககுமோயின, அவவயமபபு இைற சமநியையில் 

உள்ளது எ்னப்டுகி்றது. இதில் அயமப்ோ்னது 

கண்டு உணரத்தகக இைற மோற்றஙகளுககு 

உட்்டுவதில்யை.  இத்தயகை இைற 

சமநியையிய்ன புரிநது பகோள்ள பினவரும் 

நியையம மோற்றஙகயள ஆய்ந்தறி்வோம்.

திட–திரவச் சமநியை(Solid liquid equilibrium)
 ஒரு மூடிை கைனில் உள்ள ்னிககட்டி 

273K பவப்நியையில் உருகு்தயைக கருது்வோம்.  

இச்பசைல்முய்றயில், திட நியையமயில் 

கோணப்டும் நீரின அளவும், திரவ நியையமயில் 

கோணப்டும் நீரின அளவும் கோைதய்தப 

ப்ோறுதது மோ்றோதிருககுமோறு ஒரு சமநியையை 

அயமபபு அயடயும் .  இச்பசைல் முய்றயில் எந்த 

ஒரு ்நரததிலும் திட நியையமயில் இருநது 

திரவநியைககுச் பசல்லும் நீர் மூைககூறுகளின 

பமோத்த எண்ணிகயகயும், மீளவும் திட 

நியையமககு மோறும் நீர் மூைககூறுகளின 

எண்ணிகயகயும் சமமோக இருககும்.

 ஒரு பவப் ்ரிமோற்றமில்ைோக குடுயவயில் 
(273K பவப்நியை மறறும் 1 atm அழுத்தததில்) 

சிை ்னிககட்டிகள் மறறும் திரவநியையில் உள்ள 

நீர் யவககப்ட்டிருககுமோயின, அந்த அயமபபில் 

உள்ள ்னிககட்டி மறறும் நீரின நிய்றயில் எவவி்த 

மோற்றமும் ஏற்டுவதில்யை.சமநியையில்,

்னிககட்டி 

உருகு்தலின ்வகம் 
= 

நீர் உய்ற்தலின 

்வகம்.

H2O (s) ⇌ H2O (l)

்மறகண்டுள்ள சமநியைைோ்னது ஒரு 

குறிபபிட்ட பவப் அழுத்த நியைகளில் மட்டு்ம 

கோணப்டும்.  ஒரு ப்ோருளின திட மறறும் திரவ 

நியையமகளுககியட்ை எவபவப்நியையில் 

சமநியை கோணப்டுகி்ற்்தோ  அவபவப்நியை 

அபப்ோருளின உருகுநியை அல்ைது உய்றநியை 

என்றயைககப்டுகி்றது.

திரவ – ஆவி சமநியை 
Liquid - Vapour equilibrium
 ்மறகண்டுள்ள சமநியையைப 

்்ோன்்ற ஒரு ப்ோருளின திரவ மறறும் 

ஆவி நியையமகளுககியட்ையும் சமநியை 

கோணப்டுகி்றது. எடுததுககோட்டோக, ஒரு மூடிை 

கைனில் 373 K பவப்நியை மறறும் 1atm 

அழுத்தததில் திரவ நியையமயில் உள்ள  நீரோ்னது 

அ்தன ஆவி நியையமயுடன (நீரோவியுடன) 
சமநியையில் கோணப்டும்.

H2O (l) ⇌ H2O (g)

இஙகு,

ஆவியாதலின் வேகம் = சுருங்குதலின் வேகம்.

எந்த ஒரு பவப்நியையில் ஒரு ப்ோருளின  

திரவ மறறும் ஆவி நியையமகளுககியட்ை 

சமநியை கோணப்டுகி்ற்்தோ அவபவப்நியை 

அபப்ோருளின பகோதிநியைப புள்ளி அல்ைது 

சுருஙகு்தல் புள்ளி எ்ன அயைககப்டுகி்றது.

திட – ஆவி சமநியை (Solid - Vapour 
equilibrium) 
 திடபப்ோருளோ்னது ஆவி நியையமககு  

்்தஙகமோகும் ஒரு மூடிை அயமபபிய்னக 

கருதுக. இச்பசைல்முய்றயிலும் இவவிரு  

நியையமகளுககியட்ை சமநியையை  உருவோகக 

இைலும். ஒரு மூடிை ப்தளிவோக கண்டுணர 

இைலும்  கைனில் சிறி்தளவு திட நியையில் உள்ள 

அ்ைோடின எடுததுகபகோள்ளப்டும்்்ோது, சிறிது 

்நரததிறகுப பின்னர் அககைன முழுவதும் 

அ்ைோடினின ்்தஙகமோ்தல் கோரணமோக ஊ்தோ 

நி்ற ஆவிைோல் நிய்றநதிருககும். துவககததில் 

ஊ்தோ நி்றததின பசறிவு அதிகரிககும், சிறிது 
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்நரததிறகுப பின்னர் அ்தன நி்றச்பசறிவு 

குய்றைத துவஙகும் இறுதிைோக பினவரும் 

சமநியை உருவோவ்தோல் நி்றச் பசறிவில் எவவி்த 

மோற்றமும் ஏற்டோ்த நியை கோணப்டும்.

அ்ைோடின  (s) ⇌ அ்ைோடின  (g)

 I2 (s) ⇌ I2 (g)

்மலும் சிை எடுததுககோட்டுகள்:

கறபூரம் (s) ⇌ கறபூரம் (g)

 NH4Cl (s) ⇌ NH4 Cl (g)

8.2.2. திடபப்ோருள் அல்ைது வோயுககள் 
திரவததில் கயரவ்தோல் ஏற்டும் சமநியை

திரவததில் திடபப்ோருள்

 ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில் 

சர்ககயரயை நீரில் ்சர்ககும் ்்ோது, அது 

கயரநது சர்ககயரக கயரசயை உருவோககுகி்றது.  

இககயரசலுடன அதிகளவு சர்ககயரயை 

ப்தோடர்நது நீஙகள் ் சர்ககும் ் ்ோது,  ஒரு குறிபபிட்ட 

நியையில் ்சர்ககப்ட்ட சர்ககயர கயரைோமல் திட 

நியையமயி்ை்ை இருககும் ஒரு நியையை நீஙகள் 

அயடவீர்கள். ்மலும் இ்தன வியளவோக உருவோ்ன 

கயரசல் ப்தவிட்டிை கயரசல் (saturated solution) 
என்றயைககப்டுகி்றது. இச்பசைல் முய்றயிலும் 

திட மறறும் கயரசல் நியையமகளில் கோணப்டும் 

கயரபப்ோருள் மூைககூறுகளுககளுககியட்ை 

இைஙகுச்சமநியை உருவோகி்றது 

சர்ககயர (திண்மம்) ⇌ சர்ககயர (கயரசல்) 

இச் பசைல்முய்றயில்,

கயரப்ோருளின 

கயர்தல் ்வகம் 
= 

கயரப்ோருளின 

்டிகமோ்தல் ்வகம்

திரவததில் வோயு

 பகோடுககப்ட்ட அழுத்தததில், ஒரு 

வோயுவோ்னது, ஒரு திரவததில் கயரயும் ்்ோது, வோயு 

நியையமயில் உள்ள வோயு மூைககூறுகளுககும், 

திரவததில் கயரநதுள்ள வோயு மூைககூறுகளுககும் 

இயட்ை சமநியை கோ்னப்டுகி்றது.

எடுததுககோட்டு

கோர்்ன-யட-ஆகயஸைடு கயரநதுள்ள ்ோ்னஙகளில் 

பினவரும் சமநியை கோணப்டுகி்றது.

CO2 (g) ⇌ CO2 (கயரசல்)

 இத்தயகை வோயு – கயரசல் 

சமநியையிய்ன விளககுவ்தறகு பஹனறியின 

விதி ்ைன்டுத்தப்டுகி்றது.

8.3. ்வதிச் சமநியை

 இைற பசைல்முய்றகயளப ்்ோன்்ற 

்வதிவிய்னகளும் சீரோக சிறிது ்நரததிறகுப 

பின்னர்  சமநியையிய்ன அயடகின்ற்ன. பினவரும் 

ஒரு ப்ோதுவோ்ன மீளும் விய்னயிய்ன நோம் 

கருது்வோம்.

A+B ⇌ C+D

 துவககததில் A மறறும் B ஆகிை்ன 

மட்டு்ம இருககும்.  உடன, முன்்னோககு விய்ன 

நிகழ்வ்தோல் சிறி்தளவு C மறறும் D ஆகிை 

வியளப்ோருள்கள் உருவோகும்.  விய்னவியள 

ப்ோருளின பசறிவு அதிகரிககும்்்ோது, அதிக 

அளவு வியளப ப்ோருட்கள் ்மோ்தலுககு உட்்ட்டு 

பின்்னோககு தியசயில் விய்ன நிகழ்கி்றது. 

இ்தன வியளவோக பின்்னோககு விய்னயின 

்வகம் அதிகரிககி்றது. அ்்த்நரததில் 

முன்்னோககு விய்னயின ்வகம் 

குய்றகி்றது. இறுதியில் இவவிரு விய்னகளின 

விய்ன்வகமும் சமமோகி்றது.

முன்்னோககு விய்ன்வகம்

வி
ய

்ன
்

வ
க

ம்

பின்்னோககு விய்ன்வகம்

்நரம் 

சமமோ்ன விய்ன்வகம்
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விய்ன்டுப்ோருள்

விய்னவியளப்ோருள்

்நரம்

சமநியைச் பசறிவில் 

மோற்றமில்யை

பச
றி

வு

(்டம் 8.3 கோைதய்தப ப்ோறுதது முன்்னோககு 

விய்ன மறறும் பின்்னோககு விய்னயின 

விய்ன்வகததில் ஏற்டும் மோற்றம் – 

சமநியையிய்ன அயட்தல். )

8.4. சமநியையின இைககுத ்தனயம:

 ஒரு அடுககுமோடி கட்டிடததில் மு்தல் மறறும் 

இரண்டோம் ்தளஙகளுககியட்ை மககள் பசனறு 

வரும் ஒரு நியையைக கருது்வோம்.  ஒரு குறிபபிட்ட 

்நரததில், மு்தல் ்தளததிலிருநது இரண்டோம் 

்தளததிறகு பசல்லும் மககளின எண்ணிகயகயும், 

இரண்டோம் ்தளததிலிருநது மு்தல் ்தளததிறகு 

வரும் மககளின எண்ணிகயகயும் சமமோக 

இருப்்தோகக பகோள்க.  இநநியையில், மககள் 

மு்தல் ்தளததிலிருநது இரண்டோம் ்தளததிறகு 

பசல்லும் ்வகமும், இரண்டோம் ்தளததிலிருநது 

மு்தல் ்தளததிறகு வரும் ்வகமும் சமம் ஆகும். 

எ்ன்வ,  ஒவபவோரு ்தளததிலும் உள்ள மககளின 

எண்ணிகயக சமமோக இருககும்.  அ்தோவது இரண்டு 

்தளஙகளிலும் உள்ள மககளின எண்ணிகயகயில் 

ஒரு இைஙகுச் சமநியை கோணப்டுகி்றது. இந்த 

ஒபபுயமயிய்ன, நோம் சமநியையின இைஙகுத 

்தனயமயிய்ன புரிநது பகோள்ள ்ைன்டுத்தைோம்.

 சமநியையை அயடயும் ்்ோது மீளும் 

்தனயமயுயடை ்வதிவிய்னகள் நிகைோமல் நினறு 

விடுவதில்யை.  சமநியையில் முன்்னோககிை 

விய்ன மறறும் பின்்னோககிை விய்ன ஆகிை 

இரண்டும் சமமோ்ன ்வகததில் ப்தோடர்நது 

நிகழ்நது பகோண்டிருககின்ற்ன.  ்மலும் ்்ரளவு 

மோற்றஙகள் (macroscopic changes) ஏதும் 

உணரப்டுவதில்யை. எ்ன்வ ்வதிச் சமநியை 

இைஙகுச் சமநியை எ்ன அயைககப்டுகி்றது.

எடுததுககோட்டோக,

H2 (g) + I2 (g) ⇌ 2HI (g)

8.5 ஒரு்டித்தோ்ன மறறும் ்ை்டித்தோ்ன 
சமநியைகள்

8.5.1ஒரு்டித்தோ்ன சமநியை

 ஒரு ்டித்தோ்ன சமநியையில், அய்னதது 

விய்ன்டுப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள 

ப்ோருள்கள் ஆகிை்ன ஒ்ர நியையமயில் 

கோணப்டும்.

எடுததுககோட்டோக,

H2 (g) + I2 (g) ⇌ 2HI (g)

 ்மறகண்டுள்ள சமநியையில் H2, 
I2 மறறும் HI ஆகிை்ன வோயு நியையமயில் 

கோணப்டுகின்ற்ன.

 இய்தப்்ோை்வ, பினவரும் விய்னயில் 

விய்ன்டுப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள 

ப்ோருள்கள் ஆகிை அய்னததும் ஒரு ்டித்தோ்ன 

கயரசல் நியையமயில் கோணப்டுகின்ற்ன.

CH3COOCH3(aq)+H2O(aq)

⇌

CH3COOH(aq)+CH3OH (aq)

8.5.2 ்ைப்டித்தோ்ன சமநியை

 சமநியையில் உள்ள ஒரு விய்னயின, 

விய்ன்டுப்ோருள்கள், விய்னவியள ப்ோருள்கள் 

ஆகிை்ன பவவ்வறு நியையமகளில் 

கோணப்ட்டோல் அச்சமநியை ்ை்டித்தோ்ன 

சமநியை எ்னப்டும்.

எடுததுககோட்டு:

H2O (l) ⇌ H2O (g)
CaCO3 (s) ⇌ CaO (s) + CO2 (g)
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8.6 நிய்ற்தோகக விதி 

 1864ல் நோர்்வ நோட்யடச் சோர்ந்த  

்மகமில்ைன குல்ப்ர்க மறறும் பீட்டர்்வ 

ஆகிை ்வதியிைல் அறிஞர்கள் ்ல்்வறு மீளும் 

விய்னகயளப ்றறிை ஆய்வு முடிவுகளின 

அடிப்யடயில் நிய்ற்தோகக விதியிய்ன 

உருவோககி்னோர்கள்.

இவவிதிப்டி,

 பகோடுககப்ட்ட ஒரு பவப்நியையில் எந்த 

ஒரு ்நரததிலும், ்வதிவிய்னயின ்வகம் என்து 

அந்நரததில், உள்ள விய்ன்டுப்ோருட்களின 

்மோைோர் பசறிவுகளின  ப்ருககற ்ைனுககு ்நர் 

விகி்தததில் இருககும்.

விய்ன்வகம் α [விய்ன்டுப்ோருள்]x

 இஙகு x என்து விய்ன்டுப்ோருளின 
்வதிவிய்னக கூறு விகி்த குணகதய்தக 

(stoichiometric co-efficient) குறிபபிடுகி்றது.  

சதுர அயடபபு விய்ன்டு ப்ோருளின ்மோைோர் 

பசறிவிய்ன குறிபபிடுகி்றது.

்மோைோர் பசறிவு  = n
V






  mol dm-3(or) mol L-1

இஙகு n என்து ்மோல்களின 

எண்ணிகயகயையிய்னயும், V என்து 

பகோள்கைனின க்னஅளயவயும்  
(dm3 (அல்ைது) L) குறிபபிடுகின்ற்ன.

8.6.1 சமநியை மோறிலிகள் (Kp and KC):

பினவரும் மீளும் விய்னயிய்ன நோம் கருது்வோம்.

xA+yB ⇌ lC + mD 

 இஙகு A மறறும் B ஆகிை்ன விய்ன்டு 

ப்ோருள்கள் C மறறும் D ஆகிை்ன விய்னவியள 

ப்ோருள்கள் ்மலும் x, y, l மறறும் m ஆகிை்ன 

முய்ற்ை A, B, C மறறும் D ஆகிை்னவறறின 

்வதி விய்னககூறு விகி்த குணகஙகயளக  

குறிபபிடுகின்ற்ன.

 நிய்ற்தோகக விதியிய்னப ்ைன்டுத்த, 

முன்்னோககிை விய்னயின விய்ன்வகம்,

rf α [A]x [B]y (or) rf = kf [A]x [B]y

இய்தப ்்ோை்வ, பின்்னோககிை விய்னயின 
விய்ன்வகம்,

rb α [C]l [D]m

(or)  

rb = kb [C]l[D]m

 

இஙகு kf மறறும் kb ஆகிை்ன விகி்த மோறிலிகள்
சமநியையில்

முன்்னோககிை விய்னயின ்வகம்  (rf) 

 = பின்்னோககிை விய்னயின ் வகம் (rb)

 kf [A]x [B]y = kb [C]l [D]m

 அல்ைது 
kf

kb

[C]l [D]m

[A]x [B]y Kc= =

 இஙகு KC என்து ்மோைோர் பசறிவின 

அடிப்யடயிைோ்ன சமநியை மோறிலி ஆகும்.

 ககாடுககப்பட்ட ஒரு கேப்பநிலையில், 
ஒரு விலையின் ்சமன்்படுததப்பட்ட 
்சமன்்பாடடில் உள்ளோறு  விலைவில்ளப 
க்பாருளகளின் வமாைார் க்சறிவுகளின் 
வேதிவிலைககூறு விகிதமடிகளின் 
க்பருககற்்பைனுககும், விலைப்படு 
க்பாருளகளின் வமாைார் க்சறிவுகளின் 
வேதிவிலைககூறு விகிதமடிகளின் 
க்பருககற்்பைனுககும் இல்டவயயாை விகிதம் 
ஒரு மாறிலி ஆகும்.  இம்மாறிலி ்சமநிலை 
மாறிலி எைப்படுகிறது.  இது ்்தோரோைமோக 

மட்டு்ம உண்யம எ்ன ்வதி விய்ன்வகவிைல் 

்ோடப்குதியை பின்னர் கறகும்்்ோது நோம் 

அறிநது பகோள்்வோம்.
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 ்மறகண்டுள்ள விய்னயின, விய்ன்டு 

ப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள ப்ோருள்கள் 

ஆகிை்ன வோயு நியையமயில் கோணப்ட்டோல், 

சமநியை மோறிலியை ்குதி அழுத்தஙகளின 

அடிப்யடயில் கீ்ை குறிபபிட்டுள்ளவோறு எழு்த 

இைலும்.

Kp

pC
l × pD

m 
=

pA
x × pB

y 

இஙகு, PA,PB,PC மறறும் PD என்்ன முய்ற்ை 

வோயுநியையில் உள்ள A,B,C மறறும் D 
ஆகிை்னவறறின ்குதி அழுத்தஙகளோகும். 

8.6.2 KP மறறும் KC ஆகிைவறறிககு 
இயட்ைைோ்ன ப்தோடர்பு:

 விய்ன்டு ப்ோருள்கள் மறறும் 

விய்னவியள ப்ோருள்கள் ஆகிை அய்னததும் 

நல்லிைல்பு வோயு நியையமயில் உள்ள பினவரும் 

ப்ோதுவோ்ன விய்ன ஒனய்ற நோம் கருது்வோம்.

xA+yB ⇌ lC +mD

சமநியை மோறிலி Kc ன மதிபபு

Kc

[C]l [D]m

[A]x [B]y
=   (1)

மறறும்  Kpன மதிபபு

Kp

pC
l × pD

m 
=

pA
x × pB

y 
(2)

நல்லிைல்பு வோயுச் சமன்ோட்டின ்டி  

PV nRT
or

P n
V

RT

=

=

 

  

எ்ன்வ,

்குதி அழுத்தம் (P) = ்மோைோர் பசறிவு × (RT)

 ்மறகண்டுள்ள்தன அடிப்யடயில் 

விய்ன்டுப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியளப 

ப்ோருள்களின ்குதி அழுத்தஙகயள 

பினவருமோறு எழு்தைோம்.

pA
x = [A]x (RT)x

pB
y = [B]y (RT)y

pC
1 = [C]l (RT)l

pD
m = [D]m (RT)m

சமன்ோடு (2)ல் பிரதியிட

Kp

[C]l [RT]l [D]m (RT)m

=
[A]x [RT]x [B]y (RT)y

(3)

(4)

Kp

[C]l [D]m (RT)l+m

=
[A]x [B]y (RT)x+y

Kp

[C]l [D]m

=
[A]x [B]y (RT)(l+m) - (x+y)

சமன்ோடு (1) மறறும் (4) ஐ ஒபபிடும்்்ோது,

Kp = Kc (RT)Δng (5)

இஙகு,

  Δng என்து வோயு நியையமயில் உள்ள 

விய்னவியளபப்ோருள்களின ் மோல்களின  பமோத்த 

எண்ணிகயகககும், விய்ன்டுப்ோருள்களின 

்மோல்களின பமோத்த எண்ணிகயகககும் 

இயட்ைைோ்ன ்வறு்ோடோகும்.

எ்ன்வ, பினவரும் ப்தோடர்புகயள நோம் ப்்றைோம்.

 Δ ng = 0 எனும்்்ோது,

Kp = Kc (RT)0 = Kc
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உ்தோரணம்:

H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI (g)

N2 (g) +O2 (g) ⇌ 2NO(g)

Δng ஆ்னது ்நர்குறி மதிபய் ப்றும் ்்ோது

Kp = Kc (RT)+ve

Kp>Kc

2NH3(g) ⇌ N2 (g) + 3H2 (g)

PCI5 (g) ⇌ PCl3 (g) + Cl2 (g)

Δng ஆ்னது எதிர்குறி மதிபய் ப்றும் ்்ோது

Kp = Kc (RT)-ve

Kp< Kc

எடுததுககோட்டு:

2H2(g) + O2(g) ⇌ 2H2O (g)

2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3 (g)

அட்டவயண8.1 சிை மீளும்விய்னகளில், 

சமநியை மோறிலிகளுககியட்ைைோ்னத ப்தோடர்பு.

மீளும் விய்ன
சமநியை 
மோறிலி

முன்்னோககு விய்னககு

x A+yB ⇌ lC+mD

Kc எனக

விய்னயை மறுதியசயில் 

மோறறி எழுதும்்்ோது, 

lC+mB ⇌ xA+yB

Kc 
' 1=

Kc

A

C

B

A

B

D

C

D

K1

K3

K2

K4

 
எனும்்்ோது

K4 K1K2K3=

8.6.3 ்ை்டித்தோ்ன சமநியைககோ்ன சமநியை 
மோறிலி

 பினவரும் ்ை்டித்தோ்ன சமநியையிய்னக 

கருதுக.

CaCO3 (s) ⇌ CaO (s) + CO2 (g)

 ்மறகண்டுள்ள விய்னககு சமநியை 

மோறிலியை பினவருமோறு எழு்த இைலும்.

Kc

[CaO(s)][CO2(g)]
=

[CaCO3 (s)]

 ஒரு தூை ்டிகமோ்னது விரிவயடநது 

பகோள்கைய்ன அயடததுக பகோள்ளும்  ்தனயமயை 

ப்றறிருப்தில்யை என்்தோல், பகோடுககப்ட்ட ஒரு 

பவப்நியையில், ஒரு தூை ்டிகம் எப்்ோதும் ஒ்ர 

பசறிவிய்னக  பகோண்டிருககும். அ்தோவது அ்தன 

ஒரு லிட்டர் க்னஅளவில் கோணப்டும் ் மோல்களின 

எண்ணிகயக (்மோைோர் பசறிவு) மோ்றோதிருககும். 

இ்த்னடிப்யடயில் ்மறகோண் சமன்ோட்டிய்ன 

பினவருமோறு மோறறிையமககைோம். 

(அ)

Kc [CO2 (g)]=

Kp pCO2
=

 ்மறகண்டுள்ள விய்னயின சமநியை 

மோறிலிைோ்னது கோர்்னயட ஆகயஸைடின 

பசறிவுய்ன மட்டு்ம ப்ோறுதது அயமயும்.  

்மலும் கோல்சிைம் கோர்்்்னட் மறறும் கோல்சிைம் 

ஆகயஸைடு ஆகிை்னவறறின பசறிவுகயளப 

ப்ோருதது அயமவதில்யை.

 இய்தப்்ோை்வ,  குறிபபிட்ட ஒரு 

பவப்நியையில், தூை திரவஙகளின ்மோைோர் 

பசறிவும் மோறுவதில்யை. எ்ன்வ, சமநியை 

மோறிலிககோ்ன சமன்ோட்டிய்ன எழுதும்்்ோது 

தூை திரவஙகளின பசறிவும் கணககில் எடுததுக 

பகோள்ளப்டுவதில்யை.

எடுததுககோட்டு,

CO2(g) + H2O (l) ⇌ H+(aq) + HCO3
– (aq)

இஙகு H2O (l) தூை திரவம் என்்தோல் Kc ன 

மதிபபு பினவருமோறு குறிபபிடப்டுகி்றது.
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KC =
CO+ −H H[ ][ ]3

CO[ ]2

எடுததுககோட்டு

பினவரும் விய்னகளுககு Kp மறறும் Kc ஐ 
எழுதுக.

1) 2SO2(g) + O2(g) ⇌ 2SO3(g) 

2) 2CO(g) ⇌ CO2(g) + C(s)

1 3
2

2
2

2

2

2
3

2 2

)
[ ]

[ ] [O ]
K

SO
SO

K
P

P PO

C

P
SO

SO

=

=
·

2

3

2
2 2

3
2

3
2

2)
[ ]
[ ]

)
[ ]

[ ]

= =

=

K
CO
CO

K
P
P

K
AgNO

NH

C P
CO

CO

C

 

1. பினவரும் விய்னயிய்னக கருதுக.
Fe3+(aq) + SCN–(aq) ⇌ 

[Fe(SCN)]2+(aq)
 Fe3+ மறறும் SCN- ஆகிை்ன 

முய்ற்ை துவககததில் 1x10-3M மறறும் 
8x10-4M என்ற ்மோைோர் பசறிவுகயள 

ப்றறுள்ள ஒரு கயரசல் ்தைோரிககப்டுகி்றது.  
சமநியையில் [Fe(SCN)]2+ன பசறிவு                    
2 x10-4M  எனில், சமநியை மோறிலியின 

மதிபபிய்னக கண்டறிக.

2. 1atm NO மறறும் 1atm O2 ஐ ப்தோடகக 

பசறிவுகளோகக பகோண்ட NOன 

வளிமண்டை ஆகசிஜ்்னற்ற விய்ன.
2NO(g) + O2(g) ⇌ 2NO2(g)

ஆய்ந்தறிைப்டுகி்றது.  சமநியையில், 

ஆகசிஜனின ்குதி அழுத்தம் 0.52atm 

எனில் இவவிய்னககோ்ன Kpன மதிபய்க 

கோண்க.

?்தனமதிபபீடு

மறறும்

8.7 சமநியை மோறிலியின ்ைன்ோடுகள்

 சமநியை மோறிலியைப ்றறிை அறிவின 

மூைம் நோம்,

1. நிகர விய்ன எததியசயில் நிகழும் என்்தய்ன 

கணிகக இைலும்.

2. விய்ன நிகழும் அளவிய்னத தீர்மோனிகக இைலும்.

3. சமநியையில் உள்ள விய்ன்டுப்ோருள்கள் 

மறறும் விய்னவியளபப்ோருள்கள் 

ஆகிைவறறின பசறிவுகயளக கண்டறிை 

இைலும்.

ஆ்னோல் இச் சமநியை மோறிலிகயளக பகோண்டு 

முன்்னோககிை விய்ன அல்ைது பின்்னோககிை 

விய்னயின விய்ன்வகஙகயளப ்றறி 

எத்தகவயையும் கண்டறிை இைைோது என்து 

குறிபபிடத்தககது.

8.7.1 விய்ன நிகழும் அளவிய்ன கணித்தல்

  ஒரு விய்ன எந்த அளவிறகு நிகழும் 

என்ய்த நோம் கண்டறிை சமநியை மோறிலியின 

மதிபபு KC உ்தவுகி்றது. அ்தோவது ஒரு குறிபபிட்ட 

பவப்நியையில் விய்னைோ்னது விய்னவியள 
ப்ோருள் உருவோகும் தியசயில் எந்த அளவிறகு 

நிகழ்கி்றது என்்தய்னக கண்டறிை உ்தவுகி்றது.

 KCன மதிபபு மிக அதிகமோக இருபபின, 

அவவிய்ன அதிக அளவு வியளப்ோருளுடன  

சமநியையை அயடநதுள்ளது எ்ன அறிைைோம். 

மோ்றோக KC மதிபபு குய்றவோக இருபபின குய்றந்த 

அளவு வியளப்ோருளுடன  சமநியை அயடகி்றது 

எ்ன அறிைைோம்.

 ப்ோதுவோக, KC ன மதிபபு 103 ஐ விட அதிகம் 

எனில், விய்னைோ்னது ஏ்றத்தோை நிய்றவயடயும் 

நியையில் உள்ளது. KCன மதிபபு 10-3ஐ விட 

குய்றவோக இருபபின விய்ன அரி்தோக ப்தோடர்நது 

நிகழும். KC ன மதிபபு 10-3 மு்தல் 103 வயரயிைோ்ன 

அளவில் இருபபின, சமநியையில், குறிபபிடத்தகக 

அளவு விய்ன்டுப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள 

ப்ோருள்கள் ஆகிை இரண்டும் கோணப்டுகின்ற்ன.
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அட்டவயண 8.2. KC 
ஐ ப்ோருதது விய்ன நிகழும் அளவு

KC ன மதிபபு KC < 10-3 10-3 < KC < 103 KC > 103

விய்ன்டு 
ப்ோருட்கள் 
மறறும் விய்ன 
வியள ப்ோருட்கள் 
ஆகிைவறறின 
ஒபபீட்டுச் பசறிவு

[விய்னவியளப்ோருள்] 
<<  [விய்ன்டுப்ோருள்]

குறிபபிடத்தகக அளவு 
விய்ன்டு மறறும் விய்ன 
வியளப ப்ோருள்கள்

[விய்னவியளபப்ோருள்]>> 
[விய்ன்டு ப்ோருள்]

விய்ன நிகழும் 
அளவு

முன்்னோககிை 
தியசயில் விய்ன 
சிறி்தள்வ 
நிகழ்நதுள்ளது

முன்்னோககிை விய்ன 
மறறும் பின்்னோககிை 
விய்ன ஆகிை இரண்டும் 
குறிபபிடத ்தகக அளவு 
நிகழ்நதுள்ளது.

விய்ன ஏ்றத்தோை 
முடிைவயடயும் நியையில் 
உள்ளது.

கணிபபு
பின்்னோககிை 
விய்னககு சோ்தகம்

முன்்னோககிை 
விய்ன்ைோ அல்ைது 
பின்்னோககிை  விய்ன்ைோ  
ஒனய்றபைோனறு 
விஞ்சியிருப்தில்யை

முன்்னோககிை விய்னககு 
சோ்தகம்

எடுததுககோட்டு

500 K பவப்நியையில் 
நீர் சிய்தவயட்தல்  
2H2O(g)⇌2H2(g)+ O2(g)
KC = 4.1 × 10-48

1000Kல் யநட்ரோஜன 
ஆகசிஜ்்னற்றம்
N2(g)+O2(g)⇌2NO(g)

KC = 1× 10-30

1000K பவப்நியையில் 
பு்ரோமின ்மோ்்னோ 
கு்ளோயரடின 
சிய்தவயட்தல்
2BrCl(g)⇌Br2(g)+ Cl2(g)
KC = 5

700Kல் HI உருவோ்தல் 
H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)
KC = 57.0

300Kல் HCl உருவோ்தல்
H2(g) + Cl2(g)  ⇌ 2HCl (g)
KC = 4 × 1031

1000Kல் கோர்்ன 
்மோ்னோகயஸைடின 
ஆகசிஜ்்னற்றம்
2CO(g)+O2(g)⇌2CO2(g) 

KC = 2.2 × 1022

எடுததுககோட்டு

பினவரும் சமநியை விய்னகயளக கருதுக.

அயவகளின சமநியை மோறிலிகயளத ப்தோடர்பு ்டுததுக.

i) N2 + O2 ⇌ 2NO ; K1  ii) 2NO + O2 ⇌ 2NO2 ; K2 iii) N2 + 2O2 ⇌ 2NO2 ; K3
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K NO
N

K
NO

Now K K NO
N

1

2

2 2

2
2

2

2

1 2

2

2 2

=

=

× = ×

[ ]

NO 2[ ]

NO 2[ ]

[ ][O ]

[ ]
[O ]

[ ]
[ ][O ]

[NNO

NO
N

K

K K K

2
2

2

2
2

2 2
2 3

3 1 2

]
[O ]

[ ]
[ ][O ]

= =

∴ = ×

8.7.2 விய்னயின தியசயிய்ன நிர்ணயித்தல்

 விய்ன்டு ப்ோருட்கள்  மறறும்  விய்னவியள 

ப்ோருட்கள் ஆகிைவறறின பசறிவு/்குதி 

அழுத்தஙகள் பகோடுககப்ட்டிருபபின , சமநியை 

மோறிலி ்றறிை அறிவிய்னப ்ைன்டுததி நிகர 

விய்ன நிகழும் தியசயிய்னத தீர்மோனிகக இைலும்.

ஒரு ப்ோதுவோ்ன ஒரு்டித்தோ்ன விய்னயிய்னக 

கருது்வோம்.

xA + yB ⇌ lC + mD

 ்மறகண்டுள்ள விய்னககு, சமநியைைற்ற 

நியையில், விய்னக குணகம் (Q)யவ பினவருமோறு 

வயரைறுககைோம்

 ்சமநிலையற்ற நிலையில், ககாடுககப்பட்ட 
ஒரு கேப்பநிலையில், ஒரு விலையின் 
்சமன்்படுததப்பட்ட ்சமன்்பாடடில் உள்ளோறு  
விலைவில்ளப க்பாருளகளின் வமாைார் 
க்சறிவுகளின் வேதிவிலைககூறு விகிதமடிகளின் 
க்பருககற்்பைனுககும், விலைப்படு க்பாருளகளின் 
வமாைார் க்சறிவுகளின் வேதிவிலைககூறு 
விகிதமடிகளின் க்பருககற்்பைனுககும் 
இல்டவயயாை விகிதம்   விலை குணகம் 
எைப்படுகிறது.
 சமநியைைற்ற நியையில், விய்னக 

குணகம் (Q)யவ பினவரும் சமன்ோட்யடப 

்ைன்டுததிக கணககிட இைலும்.

Q
C D
A

m

=
[ ] [ ]
[ ] [B]x y

l

 விய்ன ப்தோடர்நது நிகழும் ்்ோது, 

விய்ன்டுப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள 

ப்ோருள்களின பசறிவு மறறும் Q ன மதிபபும் 

சமநியை அயடயும் வயர மோறிகபகோண்்ட 

இருககும்.  சமநியையில், குறிபபிட்ட ஒரு 

பவப்நியையில் Q ன மதிபபு KC ககு சமமோகி்றது. 
சமநியை அயடந்த பின்னர் Q ன மதிபபில் 
மோற்றம் ஏதும் ஏற்டுவதில்யை. Q ன மதிபய் 
KC உடன ஒபபிட்டு நோம் விய்னயின தியசயிய்னத 

தீர்மோனிகக இைலும்.

• Q = Kc, எனும்்்ோது விய்ன சமநியையில் 

உள்ளது.

• Q > Kc, எனும்்்ோது விய்னைோ்னது 

பின்்னோககிை தியசயில் நிகழ்கி்றது.  

அ்தோவது விய்ன்டுப்ோருள் உருவோகி்றது.

• Q < Kc, எனும்்்ோது விய்னைோ்னது 

முன்்னோககிை தியசயில் நிகழ்கி்றது.  

அ்தோவது விய்னவியள ப்ோருள் உருவோகி்றது

விய்ன்டு 
ப்ோருள்

வியள 
ப்ோருள்

சமநியை

Qc

Qc

Qc

KcKc Kc
விய்ன 

ப்தோடர்நது 

நிகழு்தல்

விய்ன 

ப்தோடர்நது 

நிகழு்தல்

்டம் 8.4 விய்ன நிகழும் தியசயிய்ன 

தீர்மோனித்தல்

எடுததுககோட்டு 1

717K பவப்நியையில் பினவரும் விய்னககு KCன 

மதிபபு 48.

H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)

 ஒரு குறிபபிட்ட நியையில், H2, I2, 

வியள 
ப்ோருள்

விய்ன்டு 
ப்ோருள்
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மறறும் HI ஆகிைவறறின  பசறிவுகள் முய்ற்ை 
0.2mol L-1, 0.2 mol L-1 மறறும் 0.6 mol L-1 

எ்ன கண்டறிைப்டுகி்றது.  ்மறகண்டுள்ள 

்தகவல் மூைம் நோம் விய்ன நிகழும் தியசயிய்ன 

பினவருமோறு கண்டறிை இைலும்

Q HI
H I

= =
×
×

=
[ ]

[ ][ ]
. .
. .

2

2 2

0 6 0 6
0 2 0 2

9

Q<KC என்்தோல், விய்னைோ்னது முன்்னோககிை 

தியசயில் நிகழும்.

எடுததுககோட்டு 2

N2O4 (g) ⇌ 2NO2(g)

 373Kல், ்மறகண்டுள்ள விய்னககு 
KC = 0.21. பகோடுககப்ட்ட ்நரததில் N2O4 

மறறும் NO2 
ஆகிைவறறின பசறிவுகள் முய்ற்ை 

0.125 mol dm-3 மறறும் 0.5 mol dm-3 எ்ன 

கண்டறிைப்ட்டது. இவ விவரஙகளிலிருநது 

விய்ன நிகழும் தியசயிய்ன நோம் பினவருமோறு 
தீர்மோனிகக இைலும்.

Q
NO
N O

= =
×

=
[ ]
[ ]

. .
.

2
2

2 4

0 5 0 5
0 125

2

 Qன மதிப்ோ்னது KCன மதிபபிய்ன விட 

அதிகம் எ்ன்வ Qன மதிபபு 0.21 ஆகும் வயர 

விய்னைோ்னது பின்்னோககிை தியசயில் நிகழும்.

3. யஹட்ரஜய்ன ப்தோழில் முய்றயில் 
்தைோரிகக பினவரும் நீர்வோயு மோற்ற விய்ன 
மிக முககிைமோ்ன்தோகும்.

CO(g) + H2O(g) ⇌ CO2(g) + H2(g)
 பகோடுககப்ட்ட பவப்நியையில்                 
KP = 2.7, 2L குடுயவயில் 0.13்மோல் CO, 0.56 
்மோல் நீர் 0.78 ் மோல் CO2 மறறும் 0.28 ் மோல் 
H2 ஆகிை்ன எடுததுகபகோள்ளப்ட்டோல், 
சமநியையை அயடை விய்ன எந்த தியசயில் 

நிகழும் எ்னக கண்டறிக.

?்தன மதிபபீடு

8.7.3 சமநியையில் விய்ன்டு ப்ோருள்கள் 
மறறும் விய்ன வியளப்ோருள்களின 
பசறிவுகயளக கணககிடு்தல்

 ஒரு விய்னககு, விய்ன்டு ப்ோருள்கள் 

மறறும் விய்ன வியளப்ோருள்கள் ஆகிைவறறின 

சமநியைச் பசறிவுகள் ப்தரிநதிருபபின, சமநியை 

மோறிலியைக கணககிடைோம் அய்தப ்்ோை்வ 

சமநியை மோறிலி மதிபபு ப்தரிநதிருபபின சமநியைச் 

பசறிவுகயளக கண்டறிை இைலும்.

HI சிய்தவயட்தல்:

 HI உருவோகும்  மீள்விய்னயை நோம் 

கருது்வோம்.V பகோள்ளளவு உயடை கைனில் ‘a’ 
்மோல் யஹட்ரஜன மறறும் ‘b’ ்மோல் அ்ைோடின 

வோயுககள்,  விய்னபுரிை அனுமதிககப்டுகின்ற்ன. 
x ்மோல் யஹட்ரஜன x ்மோல் அ்ைோடினுடன 

விய்னபுரிநது 2x ்மோல் HIஐ ்தருவ்தோகக 

பகோள்்வோம்.
H2 (g)+ I2 (g) ⇌ 2HI(g)

H2 I2 HI
ஆரம்்ததில் உள்ள 

்மோல்களின எண்ணிகயக
a b 0

விய்ன்ட்ட ்மோல்களின 

எண்ணிகயக
x x 0

சமநியையில் உள்ள 

்மோல்களின எண்ணிகயக
a-x b-x 2x

சமநியையில் ்மோைோர் 

பசறிவு
a-x
V

b-x
V

2x
V

நிய்ற்தோகக விதியைப ்ைன்டுத்த,

K HI
H I

x
V

a x
V

b x
V

x
a x b

C =

=









−







−







=
−( ) −

[ ]
[ ][ ]

2

2 2

2

2
2

4
xx( )

 சமநியை மோறிலி KP ன மதிபபிய்ன 

பினவருமோறு கணககிட இைலும்.

KP ககும் KC ககும் இயட்ைைோ்ன ப்தோடர்பிய்ன 
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நோம் அறி்வோம்.

K K RTP C
ng( )

இஙகு

Δng = np – nr= 2 – 2 = 0

எ்ன்வ Kp = Kc

K x
a x b xP = − −

4 2

( ) ( )

தீர்ககப்ட்ட கணககு 

 ஒரு லிட்டர் கைனில், ஒரு 

்மோல் யஹட்ரஜன மறறும் ஒரு ்மோல் 

அ்ைோடின கைககப்ட்டு சமநியை அயடை 

அனுமதிககப்டுகி்றது. சமநியைக கையவயில் 

0.4 ்மோல் HI கோணப்டுகி்றது. சமநியை 

மோறிலியைக கணககிடுக.

பகோடுககப்ட்ட ்தரவுகள்

[H2] = 1 mol L-1  ; [I2]= 1 mol L-1

சமநியையில், [HI]= 0.4 mol L-1   ; Kc= ?
தீர்வு

H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)

H2 I2 HI

ஆ ர ம் ் த தி ல் 

உள்ள ் மோல்கள்
1 1 -

ச ம நி ய ை யி ல் 

உள்ள ் மோல்கள்
1-x 1-x 2x = 0.4

x=0.2

ச ம நி ய ை யி ல் 

பசறிவு
0.8 0.8 0.4

∴ = =
×
×

=K HI
H IC
[ ]

[ ][ ]
. .
. .

.
2

2 2

0 4 0 4
0 8 0 8

0 25

PCl5 சிய்தவயட்தல்:

     ‘V’ க்னஅளவுள்ள ஒரு கைனில் ‘a’ ்மோல் PCl5 

எடுததுகபகோள்ளப்டுவ்தோகக கருது்வோம்.  
‘x’ ்மோல் PCl5 சிய்தவயடநது x ்மோல் PCl3 

மறறும் x ்மோல் Cl2யவத ்தருகி்றது எனக.

PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g)

PCl5 PCl3 Cl2

ஆரம்்ததில் உள்ள 

்மோல்களின எண்ணிகயக
a 0 0

சிய்தவயடந்த ்மோல்களின 

எண்ணிகயக
x 0 0

சமநியையில் உள்ள 

்மோல்களின எண்ணிகயக
a-x x x

சமநியையில் ்மோைோர் 

பசறிவு
a x

V
− x

V
x
V

நிய்ற்தோகக விதியிய்னப ்ைன்டுத்த,

K
PCl Cl

PCl

x
V

x
V

a x
V

x
a x VC = =
















−







=
−

[ ][ ]
[ ] ( )

3 2

5

2

 Kpன மதிபபிய்ன பினவருமோறு 

கணககிடைோம்.
Kpககும் Kcககுமோ்னத ப்தோடர்பிய்ன நோம் 
அறி்வோம்.

K K RTP C
ng( )

இஙகு
Δng = np – nr= 2 – 1 = 1

Kp = Kc (RT)

PV = nRT எ்ன நோம் அறி்வோம்.

RT PV
n

=
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நிய்ற்தோகக விதியைப ்ைன்டுத்த,

K
NH

N H

x
V

a x
V

b x
V

a

C

KC

=

=









−







−







=

[ ]
[ ][ ]

3
2

2 2
3

2

3

2

x2

V2









4

3

−−







−







x
V

b x
V

3 3

=
x2 V4

(a-x) (b-3x)3

2

K
NH

N H

x
V

a x
V

b x
V

a

C

KC

=

=









−







−







=

[ ]
[ ][ ]

3
2

2 2
3

2

3

2

x2

V2









4

3

−−







−







x
V

b x
V

3 3

=
x2 V4

(a-x) (b-3x)3

2

Kpன மதிபய் பினவருமோறு கணககிடைோம்.

K K RTP C
ng( )

 Δng = np – nr= 2 – 4 = -2

K x V
a x

RTp = − −
−4

3

2 2

3
2

( ) (b x)
( )

சமநியையில் பமோத்த ்மோல்களின எண்ணிகயக,

n= a-x + b-3x+ 2x = a+b-2x

K x V
a x

PV
n

K x V
a x

n
PV

p

p

=
− −

× 





=
− −

× 


−4
3

4
3

2 2

3

2

2 2

3

( ) (b x)

( ) (b x) 



=
− −

×
+ −





=
+ −

2

2 2

3

2

2 2

4
3

2

4 2

K x V
a x

a b x
PV

K
x a b x

p

p

( ) (b x)

( )
P22 33( ) (b x)a x− −

இஙகு n என்து சமநியையில் உள்ள 

பமோத்த ்மோல்களின எண்ணிகயகயிய்னக 

குறிபபிடுகின்றது.

n = (a-x) + x + x = (a+x)

K x
a x V

PV
n

K x
a x V

PV
a x

K x P
a x a x

p

p

p

=
−

=
− +

=
− +

2

2

2

( )

( ) ( )

( ) ( )

ப்தோகுபபு முய்றயில் அம்்மோனிைோ 
்தைோரித்தல்.

 ‘a’்மோல் யநட்ரஜன மறறும் ‘b’ ்மோல் 

யஹட்ரஜன ஆகிை்ன ‘V’ க்னஅளவுள்ள ஒரு 

கைனில் எடுததுக பகோள்ளப்ட்டு அம்்மோனிைோ 

உருவோககப்டும் விய்னயைக கருதுக. ‘x’ 
்மோல் யநட்ரஜன ‘3x’ ்மோல் யஹட்ரஜனுடன 

விய்னபுரிநது 2x ்மோல் அம்்மோனிைோ 

உருவோகி்றது எனக.

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g)

N2 H2 NH3

ஆரம்்ததில் உள்ள 

்மோல்களின 

எண்ணிகயக
a b 0

விய்னபுரிந்த 

்மோல்களின 

எண்ணிகயக
x 3x 0

சமநியையில் 

உள்ள ்மோல்களின 

எண்ணிகயக
a-x b-3x 2x

சமநியையில் ்மோைோர் 

பசறிவு
a x

V
− b x

V
−3 2x

V
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தீர்வு கண்டறிைப்ட்ட கணககுகள்

1. NH3, N2 மறறும் H2 ஆகிை்னவறறின 

சமநியைச் பசறிவுகள் முய்ற்ை 1.8x10-2M, 
1.2x10-2M மறறும் 3x10-2M.  N2 மறறும் 

H2விலிருநது NH3 உருவோகும் விய்னககு 

சமநியை மோறிலியின மதிபபிய்னக கோண்க.

பகோடுககப்ட்டயவ:

[NH3] = 1.8 × 10-2 M

[N2] = 1.2 × 10-2 M

[H2] = 3 × 10-2 M

Kc = ?

தீர்வு:

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g)

K x V
a x

PV
n

K x V
a x

n
PV

p

p

=
− −

× 





=
− −

× 


−4
3

4
3

2 2

3

2

2 2

3

( ) (b x)

( ) (b x) 



=
− −

× + −





=

2

2 2

3

2

3
2

2 2

4
3

2K x V
a x

a b x
PV

K
NH

N H

p

C

( ) (b x)

[ ]
[ ][ ]]

. .
.3

2 2

2 2 2 2

3

1 8 10 1 8 10
1 2 10 3 10 3 10 3 10

1 10

=
× × ×

× × × × × × ×

= ×

− −

− − − −

KC LL2 2mol−

2. 298 K பவப்நியையில்  A  + B ⇌ C + D  

என்ற விய்னயின சமநியை மோறிலியின 

மதிபபு 100. இவவிய்னயில் உள்ள நோனகு 

விய்னபப்ோருள்களின துவககச் பசறிவுகளும் 

1M எனில், விய்னவியள ப்ோருள் Dயின 
சமநியைச் பசறியவக கண்டறிக.

பகோடுககப்ட்டயவ:

[A] = [B] = [C]= [D] =1 M
Kc = 100 
[D]eq = ?

தீர்வு:

விய்னப ப்ோருள்களின விய்னப்ட்ட ்மோல்களின 

எண்ணிகயகயை x எனக. 

A B C D

ஆரம்்ச் பசறிவு 1 1 1 1
சமநியையில் 

(்வதிவிய்னககூறு 

விகி்த 

அடிப்யடயில்)

1-x 1-x 1+x 1+x

K
C
A B

x
x x

x
x

C =

=
+ +
− −

=
+ +
−

[ ][D]
[ ][ ]

( ) ( x)
( ) ( )

( ) ( x)
( )

100
1 1
1 1

100
1 1
1 (( )

( )

.

1

10 1
1

10 1 1

10 10 1 0

9 11 0

11 9

9
11

0

−

=
+
−

− = +

− − − =

− =

=

= =

x

x
x

x x

x x

x

x

x 8818

[D] eq =  1+x = 1 + 0.818 = 1.818M

4) 423K பவப்நியையில், 1dm3 கைனில் 
1 ்மோல் PCl5 எடுததுகபகோள்ளப்ட்டு 
சமநியை அயடை அனுமதிககப்டுகி்றது.  

விய்னககையவயின சமநியைச் 

பசறிவுகயளக கோண்க.  (PCl5 

சிய்தவயடயும் விய்னககு 423Kல் KC ன 

மதிபபு 2)

?்தனமதிபபீடு

8.8  லீ-சோட்லிைரின ்தததுவம்

 ப்தோகுபபு முய்றயில் அம்்மோனிைோ 

்தைோரித்தல் ்்ோன்ற முககிைமோ்ன ப்தோழிற 

முககிைததுவம் வோய்ந்த விய்னகள் மீள் 

்தனயமயுயடையவ.  இத்தயகை விய்னகளில் 

அதிக்ட்ச வியளப்ோருயளப ப்்ற சோ்தகமோ்ன 

விய்ன நி்ந்தய்னகயள அறிநது பகோள்ளு்தல்  

முககிைமோ்ன்தோகும்.   ”விலை நிகழ்  
நி்பநதலைகல்ள மாற்றியலமப்பதன் 
மூைம் ்சமநிலையில் உள்ள ஒரு அலமபபில் 
்பாதிபபிலை ஏற்்படுததும்வ்பாது, புதிய 
நி்பநதலைகளுககு ஏற்றோறு அலமபபு 
தன்லைததாவை ்சரிக்சய்து ககாண்டு மீ்ளவும் 
்சமநிலைலய அல்டகிறது”.
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 பவப்நியை, அழுத்தம் மறறும் பசறிவு 

ஆகிைவறய்ற மோறறிையமப்்தோல் சமநியையில் 

உள்ள அயமபபின மீது ஏற்டும் வியளவிய்ன லீ-

சோட்லிைர் பிரோன ்தததுவததிய்னப ்ைன்டுததித 

தீர்மோனிகக இைலும்.

இத்தததுவம் பினவருமோறு

 சமநியையில் உள்ள அயமபபின மீது ஒரு 

்ோதிபபிய்ன ஏற்டுததும் ்்ோது, அப்ோதிபபி்னோல் 

ஏற்டும் வியளவிய்ன ஈடு பசய்யும் தியசயில் 

சமநியை ்தனய்னத ்தோ்்ன நகர்ததி 

அவவியளவிய்ன சரி பசய்து பகோள்ளும்.

8.8.1 பசறிவி்னோல் ஏற்டும் வியளவு

 சமநியையில், விய்ன்டு ப்ோருள்கள் 

மறறும் விய்ன வியளப்ோருள்களின பசறிவில் 

எவவி்த மோற்றமும் ஏற்டுவதில்யை.  அதிக அளவு 

விய்ன்டு ப்ோருயள்ைோ அல்ைது விய்ன வியளப 

ப்ோருயள்ைோ சமநியையில் உள்ள அயமபபில் 

்சர்ககும் ்்ோது ப்தோடர்புயடை விய்னப 

ப்ோருட்களின பசறிவில் மோற்றம் ஏற்டுகி்றது.

 லீ-சோட்லிைர் ்தததுவததின்டி, ஒரு விய்ன 

ப்ோருளின பசறிவிய்ன அதிகரிப்்தோல் ஏற்டும் 

வியளவி்னோல் சமநியைைோ்னது ்சர்ககப்ட்ட 

அந்த விய்னப்ோருயள ்ைன்டுததும் தியசயில் 

நகரும்.

பினவரும் விய்னயிய்னக கருதுக.

H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)

 H2 
அல்ைது I2 ஆகிைவறய்ற 

சமநியைக கையவயில் ்சர்ப்்தோல் சமநியை 

்ோதிப்யடகி்றது.  இ்த்னோல் ஏற்டும் வியளவிய்ன 

சிறுமமோகக, H2 மறறும் I2ஐ ்ைன்டுததும் 

தியசயில் சமநியை நகருகி்றது.  அ்தோவது 

்சர்ககப்ட்ட விய்ன்டுப்ோருளின பசறிவு 

அதிகரிபபிய்ன சமனபசய்யும் வயகயில் 

கூடு்தைோக HI உருவோகி்றது.  எ்ன்வ  சமநியை 

மீளவும் அயடயும் வயகயில் முன்்னோககு 

விய்ன நயடப்றுகி்றது.  இய்தப ்்ோை்வ, 

சமநியைக கையவயிலிருநது வியள ப்ோருளோ்ன 
HIஐ நீககுவ்தன மூைமும் முன்்னோககு விய்ன 

நயடப்்ற சோ்தகமோ்ன சூையை ஏற்டுத்தைோம்.

 சமநியைக கையவயில் HIஐ ்சர்ப்்தோல், 

HIன பசறிவு அதிகரிககி்றது.  இச்பசறிவு 

அதிகரிபபின வியளவிய்ன ஈடு பசய்யும் வயகயில் 

சமநியை பின்்னோககிை தியசயில் நகரும்.

 யஹட்ரஜன மறறும் அ்ைோடினில் இருநது 

HI உருவோகும் விய்னயிய்னக கருததிறபகோண்டு 

பசறிவு மோறு்ோட்டி்னோல் ஏற்டும் வியளவிய்ன 

விளககைோம். ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில் 

சமநியையில் HI, H2 மறறும் I2ஆகிைவறறின 

பசறிவுகள் முய்ற்ை  1 M, 0.2M மறறும் 0.1M 

எனில்

K HI
H IC = =

×
×

=
[ ]

[ ][ ] . .

2

2 2

1 1
0 2 0 1

50

 0.1M அ்ைோடிய்ன சமநியைக 

கையவயில் ்சர்ப்்தன மூைம் ்மறகண்டுள்ள 

சமநியை ்ோதிப்யடை பசய்ைப்டுகி்றது.  சிறிது 

்நரததிறகுப பின, சமநியைக கையவயில் உள்ள 
HIன பசறிவு 1.092M எ்ன கண்டறிைப்டுகி்றது.  
இநநியையில், லீசோட்லிைர் ்தததுவப்டி, 

அயமப்ோ்னது மீளவும் சமநியையிய்ன 

அயடநதுள்ள்தோ என்்தய்ன சரி்ோர்ப்்ோம்.

H2 I 2 HI
சமநியையில் பசறிவு 0.2 0.1 1
்ோதிபபு ஏற்டுதது்தல் 

(0.1M அ்ைோடின 

்சர்த்தல்)

+0.1

அ்ைோடிய்ன ்சர்த்த 

உடன பசறிவில் 

ஏற்டும் மோற்றம்

0.2 0.2 1

வி ய ்ன ப ் டு வ ்த ோ ல் 

பசறிவு மோற்றம் 
-x -x 2x

புதிை பசறிவு 0.2-x 0.2-x 1+2x

இபப்ோழுது, 

HIன பசறிவு  = 1+2x = 1.092 M

 2x = 0.092

 x = 0.046 M

எ்ன்வ, இநநியையில் யஹட்ரஜன மறறும் 

அ்ைோடினின பசறிவுகள் 
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[H2] = 0.2 – X = 0.2 -0.046 = 0.154

[I2] = 0.2 – X = 0.2 -0.046 = 0.154

இநநியையில், விய்னக குணகம் (Q)ன மதிபபு

Q HI
H I

= =
×
×

≈[ ]
[ ][ ]

. .

. .

2

2 2

1 092 1 092
0 154 0 154

50

Qன மதிபபு Kc மதிபபிறகுச் சமம்.

 எ்ன்வ, இநநியையில் சமநியைைோ்னது 

மீளவும் எய்்தப்ட்டுள்ளது என்ற முடிவிறகு 

நோம் வரைோம்.  ்மலும் அ்ைோடினின பசறிவு 

அதிகரிபபி்னோல் சமநியையில் HI ன பசறிவு் 

அதிகரிததுள்ளது எ்னவும் அறிைமுடிகி்றது.

பச
றி

வு
 (m

)

1.00

0.5

0.2 H2, I2

்ோதிபபு

H2

்நரம்

I20.1

Q = K
Q = K

HI
HI

Q ≠ K

்டம் 8.5 அ்ைோடின ்சர்ககப்டுவ்தைோல் HI 
உருவோ்தலில் ஏற்டும் வியளவு.

CaCO3ல் இருநது ப்ருமளவு 
CaO ்தைோரிககும் விய்னயில் 

உருவோகும் CO2 ஆ்னது 

ப்தோடர்நது விய்னக கைனில் 

இருநது சீரோக நீககப்டுவ்தோல் 

விய்ன முறறிலும் நயடப்று்தயை ்நோககி 

சமநியை நகர்த்தப்டுவ்தறகு கோரணமோக 

அயமகி்றது. இய்தப ்்ோை்வ அம்்மோனிைோ 

்தைோரிககப்டும் ்ஹ்ர் முய்றயில் உருவோகும் 

அம்்மோனிைோ திரவமோககி நீககப்டுவ்தோல் 

விய்ன ப்தோடர்நது முன்்னோககு தியசயில் 

நிகழ்த்தச் பசய்ைப்டுகின்றது.

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

8.8.2 அழுத்தத்தோல் ஏற்டும் வியளவு

 வோயு நியையமயில் கோணப்டும் 

விய்னபப்ோருள்கயள பகோண்டுள்ள சமநியை 

அயமபபுகளின மீது மட்டு்ம அழுத்த 

அதிகரிபபு குறிபபிடத்தகக வியளவிய்ன 

ஏற்டுததுகி்றது.  அயமபபின மீ்தோ்ன அழுத்தம் 

அதிகரிககப்டும்்்ோது அ்தறகு இயணைோ்ன 

அளவில் க்னஅளவு குய்றகி்றது. இ்தய்ன 

சமன பசய்யும் வயகயில் குய்றவோ்ன ்மோல்கள் 

எண்ணிகயகயுயடை வோயு விய்ன ப்ோருள்கள் உள்ள 

தியசயை ்நோககி சமநியை நகர்கி்றது. யநட்ரஜன 

மறறும் யஹட்ரஜனிலிருநது அம்்மோனிைோ 

ப்தோகுககப்டும் விய்னயைக கருதுக.

N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g)

 மூடிை உநதுத ்தண்டுடன கூடிை உருயள 

கைனில் அயமப்ோ்னது சமநியை அயடை 

அனுமதிககப்டுவ்தோகக கருது்வோம்.  அழுத்ததய்த 

அதிகரிககும் ப்ோருட்டு உநதுத ்தண்யட உள்்நோககி 

நகர்ததும்்்ோது க்னஅளவு குய்றகி்றது.  இந்த 

வியளவிய்ன சமன பசய்யும் ப்ோருட்டு வோயு 

மூைககூறுகளின எண்ணிகயக குய்றயும் வயகயில் 

அயமப்ோ்னது ்தனய்ன மோறறிக பகோள்ளும் 

ப்ோருட்டு அம்்மோனிைோ உருவோகும் தியசயில் 

நகருகி்றது.  உநதுத ்தண்யட நோம் ்மல்்நோககி 

நகர்ததி, அழுத்ததய்த குய்றத்தோல், க்னஅளவு 

அதிகரிககும்.  இநநியையில் அம்்மோனிைோ 

சிய்தவயட்தல் ஆ்தரிககப்டுகி்றது.

N2
H2 NH3

்டம் 8.6 அம்்மோனிைோ ப்தோகுபபுமுய்றயில் 

்தைோரித்தல்
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 எனினும், வோயு நியையமயில் உள்ள 

விய்ன்டு ப்ோருட்களின ்மோல்களின 

எண்ணிகயகயும், விய்ன வியள ப்ோருட்களின 

்மோல்களின எண்ணிகயகயும் சமமோக 

உள்ள்்ோது (Δng=0) அழுத்த மோறு்ோடோ்னது 

அத்தயகை அயமபபுகளின மீது எத்தயகை 

வியளவுகயளயும் ஏற்டுததுவதில்யை.

உ்தோரணமோக பினவரும் விய்னயிய்னக கருதுக.

2 ்மோல்கள் 2 ்மோல்கள் விய்ன்டு 
ப்ோருட்கள்

விய்னவியள 
ப்ோருட்கள்⇒

H2(g) + I2 (g) ⇌ 2HI(g)

 இஙகு விய்ன்டு ப்ோருட்களின 

்மோல்களின பமோத்த எண்ணிகயக, 

விய்னவியள ப்ோருட்களின ்மோல்களின பமோத்த 

எண்ணிகயகககு சமமோக உள்ளது. (Δng=0) 

எ்ன்வ, இச்சமநியையின மீது அழுத்த மோறு்ோடு 

எவவி்த ்ோதிபபிய்னயும் ஏற்டுததுவதில்யை.

8.8.3 பவப்நியையின வியளவு

 சமநியையில் உள்ள ஒரு அயமபபின 

பவப்நியையிய்ன மோறறிையமககும் ்்ோது, 

அ்த்னோல் ஏற்டும் வியளவிய்ன சமன பசய்யும் 

தியசயில் சமநியை நகரும்.

அம்்மோனிைோ உருவோகும் விய்னயை நோம் 

கருது்வோம்.
பவப் உமிழ்விய்ன

பவப்க பகோள்விய்ன

 இச்சமநியையில், முன்்னோககு விய்ன 

பவப் உமிழ்விய்ன அ்தோவது விய்னயின ்்ோது 

பவப் ஆற்றல் பவளியிடப்டுகி்றது. அ்்த 

்நரததில் பின்்னோககு விய்ன பவப்ம் உறிஞ்சும் 

பவப்க பகோள்விய்னைோகும்.

 பவப் ஆற்றயை அயமபபிறகு 

வைஙகுவ்தன மூைம் அயமபபின பவப்நியையை 

உைர்ததி்னோல், அ்தய்ன ஈடு பசய்யும் வயகயில் 

பவப்க பகோள்விய்ன நிகழும் அ்தோவது 

பின்்னோககு விய்னயில் சிை அம்்மோனிைோ 

மூைககூறுகள் சிய்தவயடநது யநட்ரஜன மறறும் 

யஹட்ரஜன மூைககூறுகயள உருவோககும்.  

இய்தப ்்ோை்வ, பவப்நியையை குய்றககும் 

்்ோது, பவப் உமிழ்விய்னைோ்ன அம்்மோனிைோ 

உருவோ்தல் நிகழும்.

 அழுத்தம் மறறும் பசறிவுகளில் மோற்றம் 

ஏற்டுததும்்்ோது சமநியை மோறிலி மோ்றோதிருககும் 

வயகயில் சமநியைச் பசறிவுகளில் மோற்றம் ஏற்டும்  

எ்ன நோம் முன்ன்ர கற்றறிநதுள்்ளோம். எனினும், 

பவப்நியையில் மோற்றம் ஏற்டுத்தப்டும்்்ோது, 

சமநியை மீளவும் எய்்தப்டும். ஆ்னோல் இபபுதிை 

சமநியையின சமநியை மோறிலியின மதிபபு 

மோறு்ட்டிருககும். அ்தோவது சமநியை மோறிலியின 

மதிபபு பவப் நியையைப ப்ோறுதது அயமயும்.

8.8.4 விய்ன்வக மோறறியின வியளவு

 விய்ன்வக மோறறியை ்சர்ப்்தன மூைம் 

சமநியையில் எவவி்த ்ோதிபபும் ஏற்டுவதில்யை.  

விய்ன்வக மோறறிைோ்னது முன்்னோககிை 

விய்னயையும் பின்்னோககிை விய்னயையும் ஒ்ர 

அளவிறகு ் ோதிககின்றது.  எ்ன்வ, இது சமநியைக 

கையவயின இயைபிய்ன மோறறிையமப்தில்யை.  

எனினும் குய்றவோ்ன கிளர்வு ஆற்றல் உயடை 

விய்ன வழியிய்ன உருவோககுவ்தன மூைம்  

சமநியை வியரவோக எய்துவ்தறகு விய்ன்வக 

மோறறி கோரணமோக அயமகி்றது.

 எடுததுககோட்டோக, ்ஹ்ர் முய்றயில் 

அம்்மோனிைோ ்தைோரிககும் பசைல்முய்றயில் 

இரும்பு (Fe)  விய்ன்வக மோறறிைோக பசைல்்டுகி்றது.  

இய்தப ்்ோை்வ, ப்தோடு முய்றயில், SO3 

ப்ருமளவில் ்தைோரிககும் முய்றயில் பிளோட்டி்னம் 

(அல்ைது) V2O5 விய்ன்வக மோறறிைோக 

்ைன்டுத்தப்டுகி்றது.

8.8.5 மந்தவோயுவின வியளவு

 மோ்றோ்த க்னஅளவில், சமநியையில் 

உள்ள ஒரு அயமபபில் ஒரு மந்தவோயு (அ்தோவது 

சமநியைக கையவயில் உள்ள எந்த ஒரு 

விய்னப்ோருளுடனும் விய்னபுரிைோ்த வோயு),  

்சர்ககப்டும் ்்ோது, அககைனில் உள்ள 

வோயு மூைககூறுகளின பமோத்த எண்ணிகயக 

அதிகரிககி்றது.  அ்தோவது வோயுககளின பமோத்த 

அழுத்தம் அதிகரிககி்றது. ஆ்னோல் விய்ன்டு 

ப்ோருட்கள் மறறும் விய்னவியள ப்ோருட்களின 
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்குதி அழுத்தஙகள் அதிகரிப்தில்யை.  எ்ன்வ, மோ்றோ்த க்னஅளவில் மந்த வோயுவிய்ன சமநியையில் 

உள்ள ஒரு அயமபபில் ்சர்ப்்தோல் அது சமநியையில் எவவி்த ்ோதிபபிய்னயும் ஏற்டுததுவதில்யை.

அட்டவயண 8.3 பசறிவு, அழுத்தம், பவப்நியை, விய்ன்வக மோறறி மறறும் மந்த வோயுககயள 

்சர்த்தல் ஆகிை்னவற்றோல் சமநியையின மீது ஏற்டும் வியளவு.

நி்ந்தய்ன ்ோதிபபு சமநியை நகரும் தியச

 பசறிவு

விய்ன்டு ப்ோருள்கயளச் ்சர்த்தல் 
(விய்ன்டு ப்ோருள் பசறியவ 

அதிகரித்தல்)
முன்்னோககு விய்ன

விய்ன வியள ப்ோருயள நீககு்தல் 

(விய்ன வியள ப்ோருள் பசறிவிய்னக 

குய்றத்தல்)

விய்ன வியள ப்ோருயளச் ்சர்த்தல் 

(வியள ப்ோருள் பசறிவிய்ன 

அதிகரித்தல்)
பின்்னோககு விய்ன

விய்ன்டு ப்ோருள்கயள நீககு்தல் 
(விய்ன்டு ப்ோருள் பசறிவிய்னக 

குய்றத்தல்)

அழுத்தம்

அழுத்த அதிகரிபபு  

(க்ன அளயவககுய்றத்தல்)

விய்ன ப்ோருள்களின ்மோல்களின 

எண்ணிகயக குய்றவோக உள்ள 

தியசயிய்ன  ்நோககி விய்ன நிகழும்

அழுத்த குய்றவு  
(க்ன அளயவ அதிகரித்தல்)

விய்ன ப்ோருள்களின ்மோல்களின 

எண்ணிகயக அதிகமோக உள்ள 

தியசயிய்ன ்நோககி விய்ன நிகழும்

பவப்நியை 

(சமநியை 

மோறிலியின மதிபபு 

மோறும்)

அதிகரித்தல்(அதிக T)
பவப்க பகோள் விய்ன நயடப்றும் 

தியசயில் நகர்்தல்

குய்றத்தல்(குய்றவோ்ன T)
பவப் உமிழ் விய்ன நயடப்றும் 

தியசயில் நகர்்தல்

விய்ன ்வக மோறறி 

(சமநியை வியரவோக 

எய்்தச் பசய்்தல்)
விய்ன்வக மோறறியைச் ்சர்த்தல் ்ோதிபபு ஏதும் இல்யை

மந்த வோயு
மந்த வோயுககயள மோ்றோ்த க்ன 
அளவில் ்சர்த்தல்

்ோதிபபு ஏதும் இல்யை
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8.9 வோண்ட் ஹோப சமன்ோடு

 சமநியை மோறிலியின மதிப்ோ்னது 

பவப்நியையிய்னப ப்ோறுதது அயமகி்றது. 

இ்தறகோ்ன அளவிைல் ரீதிைோ்ன ப்தோடர்பிய்ன 

இச்சமன்ோடு ்தருகி்றது.  திட்டககட்டிைோ 

ஆற்றல் மோற்றததிறகும் சமநியைமோறிலிககும் 

இயட்ைைோ்னத ப்தோடர்பு.

ΔG° = –RTln K  ------ (1)

ΔG° = ΔH° – TΔS° ------ (2)

எ்ன நோம் அறி்வோம்.

(2) ஐ (1) ல் பிரதியிட

–RTln K = ΔH° – TΔS°

மோறறிையமகக

ln K ( )=
−∆

+
∆H

RT
S
R

o o

3

 சமன்ோடு (3) ஐ பவப் நியையிய்னப 

ப்ோறுதது வயகயீடு பசய்ை, 

d
dT

H
RT

oln K( )
=
∆

2
(4)

 சமன்ோடு (4) ஆ்னது வோண்ட்ஹோாஃப 

சமன்ோட்டின வயகயீட்டு வடிவம் எ்னப்டுகி்றது.
சமன்ோடு (4) ஐ T1 மறறும் T2 பவப்நியைகளில் 

முய்ற்ை  K1 மறறும் K2 ஆகிை   சமநியை 
மோறிலிகள் எல்யைகளுககியட்ை ப்தோயகயீடு 

பசய்க.
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 சமன்ோடு (5) ஆ்னது வோண்ட் ஹோாஃப 
சமன்ோட்டின ப்தோயகயீட்டு வடிவமோகும்.

கணககு:
 250 C பவப்நியையில் ஒரு சமநியை 

விய்னககு Kp=0.0260 மறறும் ΔH= 32.4KJmol-1 370 
C பவப்நியையில் KPன மதிபபிய்னக கண்டறிக.
தீர்வு:

 T1=25 + 273 = 298 K 

 T2 = 37 + 273 = 310 K

 ΔH = 32.4 KJmol-1 = 32400 Jmol-1

 R=8.314 JK-1 mol-1

 KP1= 0.0260

 Kp2 = ?
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1 6588 0 026 0 0431= × =. . .
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2
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2

5 298 K பவப்நியை மறறும் 1 atm 
அழுத்தததில் பினவரும் விய்னககோ்ன 

சமநியை மோறிலி 0.15

N2O4(g) ⇌ 2NO2(g)

 விய்ன நிகழும் நி்ந்தய்ன 

பினவருமோறு மோறறிையமககப்டுகி்றது.  

பவப்நியை 1000 C ஆக 1 atm அழுத்தததில் 

அதிகரிககப்டுகி்றது.  இநநியையில் 

சமநியை மோறிலியின மதிபபு கோண்.

?்தன மதிபபீடு 
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 கருவுறறிருககும் ப்ண்களில், கருககுைநய்த மறறும் ்தோயின இரத்த நோளஙகள் 

மிக அருகோயமயில் அயமநதிருககும் நஞ்சுக பகோடியின வழி்ை கருககுைநய்தககுத 

்்தயவைோ்ன ஆகசிஜன வைஙகப்டுகி்றது.  கருககுைநய்த மறறும் ்தோயின ஹீ்மோகு்ளோபின 

ஆகசிஜனுடன மீள்முய்றயில் பினவருமோறு பியணகி்றது.

Hb(்தோய்) + O2⇌ HbO2 (்தோய்) 

Hb(கருககுைநய்த) + O2⇌ HbO2  (கருககுைநய்த) 

 ்மறகண்டுள்ள இரு சமநியைகளில், கருககுைநய்தயின ஹீ்மோகு்ளோபின 

ஆகசிஜனுடன இயண்தலுககோ்ன சமநியை மோறிலி அதிகமோக உள்ளது.  ப்ரிைவர்களின 

ஹீ்மோகு்ளோபினுடன ஒபபிடும்்்ோது கருககுைநய்தயின ஹீ்மோகு்ளோபின ஆகசிஜனுடன 

அதிக நோட்டததிய்னக பகோண்டிருப்்தோல், ்தோயின இரத்தததிலிருநது கருககுைநய்தயின 

ஹீ்மோகு்ளோபினிறகு ஆகசிஜன எளி்தோக ்ரிமோற்றம் பசய்ைப்டுகி்றது.

கருவுறறிருககும் ப்ண்களில் ்தோய் மறறும் கருவில் உள்ள குைநய்தயின 

இரத்தததிறகியட்ை ஆகசிஜன எவவோறு ்ரிமோற்றம் பசய்ைப்டுகி்றது?உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?
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்ோடச்சுருககம்

• நம் அன்றோட வோைவில் ்ை இைற மறறும் ்வதி மோற்றஙகயள கண்டுணருகி்்றோம்.

• சிை ்வதிவிய்னகளில் ஒரு குறிபபிட்ட நியையில் பின்்னோககு  விய்னயின ்வகமும் 

முன்்னோககு விய்னயின ்வகமும் சமமோக அயமயும். இநநியையில் விய்னைோது 

சமநியைத ்தனயமயை ப்றறுள்ளது எ்ன அறிைைோம்.

• சமநியையில் பவவ்வறு வயககள் உள்ள்ன

 இைறசமநியை,

 ்வதிச்சமநியை.

• மீளும் ்தனயமயுயடை ்வதிவிய்னகளில் சமநியையை அயடந்த பின்னர் 

விய்னகள் நிகைோமல் நினறு விடுவதில்யை.  சமநியையில் முன்்னோககிை 

விய்ன மறறும் பின்்னோககிை விய்ன ஆகிை இரண்டும் சமமோ்ன ்வகததில் 

நிகழ்நது பகோண்டிருககின்ற்ன. எ்ன்வ ்வதிச்சமநியை இைஙகுச் சமநியை எ்ன 

அயைககப்டுகி்றது.

• நிய்ற ்தோகக விதிப்டி, எந்த ஒரு ்நரததிலும், பகோடுககப்ட்ட ஒரு பவப்நியையில், ஒரு 

்வதிவிய்னயின ் வகம் என்து அந்நரததில், உள்ள விய்ன்டுப்ோருள்களின ் மோைோர் 

பசறிவுகளின ப்ருககற ்ைனுககு ்நர் விகி்தததில் இருககும்.

• விய்ன எந்த அளவிறகு நிகழும் என்ய்த சமநியை மோறிலி KC யின மதிபய் ்ைன்டுததி 

நோம் அறிைைோம்.  அ்தோவது ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில், விய்னைோ்னது எந்த அளவிறகு 

விய்னவியள ப்ோருள் உருவோகும் தியசயில் நிகழ்கி்றது என்்தய்ன கண்டறிை உ்தவுகி்றது.

•  சமநியைைற்ற நியையில், பகோடுககப்ட்ட ஒரு பவப்நியையில், ஒரு விய்னயின 

சமன்டுத்தப்ட்ட சமன்ோட்டில் உள்ளவோறு  விய்னவியளப ப்ோருள்களின 

்மோைோர் பசறிவுகளின ்வதிவிய்னககூறு விகி்தமடிகளின ப்ருககற்ைனுககும், 

விய்னப்டு ப்ோருள்களின ்மோைோர் பசறிவுகளின ்வதிவிய்னககூறு விகி்தமடிகளின 

ப்ருககற்ைனுககும் இயட்ைைோ்ன விகி்தம்   விய்ன குணகம் எ்னப்டுகி்றது.

• லீ – சோட்லிைர் ்தததுவப்டி, சமநியையில் உள்ள அயமபபின மீது ஒரு ்ோதிபபிய்ன 

ஏற்டுததும் ் ்ோது, அப்ோதிபபி்னோல் ஏற்டும் வியளவிய்ன ஈடு பசய்யும் தியசயில் சமநியை 

்தனய்னத ்தோ்்ன நகர்ததி அவவியளவிய்ன சரி பசய்து பகோள்ளும்.

• பவப்நியை, அழுத்தம் மறறும் பசறிவு ஆகிைவறய்ற மோறறிையமப்்தோல் சமநியையில் 

உள்ள அயமபபின்்ோது ஏற்டும் வியளவிய்ன லீ-சோட்லிைர் பிரோன ்தததுவததிய்னப 

்ைன்டுததி தீர்மோனிகக இைலும்.

• பவப்நியையிய்னப ப்ோறுதது சமநியை மோறிலியின மதிபபு எவவோறு அயமகி்றது 

என்்தறகோ்ன அளவிைல் அடிப்யடயிைோ்ன ப்தோடர்பிய்ன வோண்ட் ஹோப சமன்ோடு 

்தருகி்றது.
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மதிபபீடுக

்சரியாை வில்டயிலைத வதர்வு க்சய்க

1. ஒரு மீள் விய்னயின Kb மறறும் Kf மதிபபுகள் 
முய்ற்ை 0.8 ×10–5 மறறும் 1.6 × 10–4 எனில், 
சமநியை மோறிலியின மதிபபு __________

 அ) 20  ஆ) 0.2 × 10–1

 இ) 0.05  ஈ) இவறறில் ஏதுமில்யை

2.
 
3 2 2

3
2

2 2 3

3

1

2

A B C A BC

A BC A

K

K

+ +

33 2
1
2[ ] + +B C

 ஆகிை சமநியைகளுககு ஒரு குறிபபிட்ட 
பவப்ம் மறறும் அழுத்த நியையில் 
சமநியை மோறிலிகளின மதிபபுகள் 
பகோடுககப்ட்டுள்ள்ன. K1 மறறும்K2 விறகு 
இயட்ைைோ்ன ப்தோடர்பு ைோது?
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3. ஒரு விய்னயின சமநியை மோறிலி 
அய்றபவப்நியையில் K1 மறறும் 700K ல் 
K2 ஆகும். K1>K2 

எனில்,

 அ)  முன்்னோககு விய்ன ஒரு பவப்ம் 
உமிழ்விய்ன.

 ஆ)  முன்்னோககு விய்ன ஒரு பவப்ம் 
பகோள்விய்ன.

 இ) இவவிய்ன சமநியையை அயடைோது.

 ஈ)  பின்்னோககு விய்ன ஒரு பவப் 
உமிழ்விய்ன

4. N2(g) மறறும் H2(g) ஆகிைவறறிலிருநது  
NH3 

உருவோ்தல் ஒரு மீள் விய்னைோகும்

 N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) + பவப்ம் 
இவவிய்னயின மீது பவப்நியை உைர்வி்னோல் 
ஏற்டும் வியளவு என்ன?

 அ) சமநியையில் மோற்றமில்யை.

 ஆ)  அம்்மோனிைோ உருவோ்தலுககு 
சோ்தகமோக உள்ளது.

 இ) சமநியை இடது ்ககததிறகு நகரும்.

 ஈ) விய்னயின ்வகம் மோ்றோது.

5. குளிர்ந்த நீரில் கோர்்னயட ஆகயஸைடு 
வோயுவின கயரதி்றய்ன எவவோறு 
அதிகரிககைோம் __________

 அ. அழுத்தததிய்ன அதிகரிதது

 ஆ. அழுத்தததிய்ன குய்றதது

 இ. க்ன அளவிய்ன அதிகரிதது

 ஈ. இவறறில் ஏதுமில்யை

6. கீழ் கண்டவறறில் எது சரிைோ்ன கூறறு 
அல்ை?

அ சமநியையில் உள்ள ஒரு அயமபபிறகு Q ன 
மதிபபு எப்்ோதும் சமநியை மோறிலியை விட 
குய்றவோக இருககும்.

ஆ இரு ்ககததிலிருநதும் சமநியையிய்ன 
அயடைைோம்.

இ விய்னயூககிைோ்னது முன்்னோககு மறறும் 
பின்்னோககு விய்னகயள சம அளவில் 
்ோதிககும்.

ஈ பவப் நியையிய்ன ப்ோருதது சமநியை 
மோறிலி மதிபபுகள் மோறு்டும்.

7. N g O g NO g

NO g O g

K

K

2 2

2

1

2

2

2

( ) ( ) ( )

( ) ( )

+

+

� ������
� ������

� ������ �
� ��� ���� �

2 2NO g( )

 ்மறகண்டுள்ள விய்னகளின சமநியை 
மோறிலிகளின மதிபபுகள் முய்ற்ை K1 மறறும் 
K2 

 NO2(g) ⇌ ½N2(g) + O2(g) என்ற 
விய்னயின சமநியை மோறிலி ைோது?
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8. 2A(g) ⇌ 2B(g) + C2(g) என்ற சமநியையில், 
400K பவப்நியையில் A, B மறறும் 
C2வின சமநியைச்பசறிவுகள் முய்ற்ை 

1×10–4 M. 2.0 × 10–3 M, 1.5 × 10–4 M. 
400K, பவப்நியையில் சமநியையின KC 

மதிபபு ைோது?

 அ) 0.06  ஆ) 0.09  

 இ) 0.62   ஈ) 3 × 10–2

9. ஒரு விய்னககு சமநியை மோறிலி மதிபபு 

3.2 × 10–6  என்்தன ப்ோருள் சமநியைைோ்னது

 அ)  ப்ரும்்ோலும் முன்்னோககு தியசயிய்ன 
்நோககி இருககும்.

 ஆ)  ப்ரும்்ோலும் பின்்னோககு தியசயிய்ன 
்நோககி இருககும்.

 இ)  ஒரு்்ோதும் நிறுவ முடிைோது.

 ஈ) இவறறில் ஏதுமில்யை.

10 N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) என்ற 

விய்னயின 
K
K
C

P
 = ?

 அ) 1
RT

  ஆ) RT  

 இ) RT  ஈ.) (RT)2

11. AB (g) ⇌ A(g) + B(g) என்ற விய்னயின, 
சமநியையில் , பமோத்த அழுத்தம் P-ஆக உள்ள 

்்ோது AB ஆ்னது 20% சிய்தவயடந்தோல், 

பினவரும் எந்த சமன்ோட்டி்னோல் சமநியை 

மோறிலி KPைோ்னது பமோத்த அழுத்தம் P யுடன 

ப்தோடர்்டுத்தப்டும்

 அ) P = 24 KP ஆ) P = 8 KP 

 இ) 24 P = KP ஈ) இவறறில் எதுவுமில்யை

12. கீழ்கண்ட விய்னகளில் எவவிய்னககு KP 
மறறும் KC சமம் அல்ை

 அ) 2 NO(g) ⇌ N2(g) + O2(g)

 ஆ) SO2 (g) + NO2 ⇌  SO3(g) + NO(g)

 இ) H2(g) + I2(g) ⇌ 2HI(g)

 ஈ) PCl5 (g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g)

13. PCl5 ⇌ PCl3 + Cl2 என்ற 

விய்னயின,  சமநியையில், PCl5ன 
சிய்தவயட்தல் பின்னம் x , 
PCl5 ன ப்தோடககச் பசறிவு 0.5 ்மோைோக 

இருந்தோல், சமநியையில் விய்ன்டு  
ப்ோருள்கள் மறறும் விய்னவியள 
ப்ோருள்களின பமோத்த ்மோல்கள் 

எண்ணிகயக 

 அ) 0.5 – x  ஆ) x + 0.5

 இ)2x + 0.5  ஈ) x + 1

14. X ⇌ Y +Z மறறும்  A ⇌ 2B  ஆகிை 
விய்னகளில் KP1 மறறும்KP2 ன மதிபபுகள் 
9:1 என்ற விகி்தததில் உள்ளது. X மறறும் A ன 
பிரியக வீ்தம் மறறும் ப்தோடககச் பசறிவுகள் 
ஆகிை்ன சமமோக இருந்தோல், சமநியையில் 

பமோத்தம் அழுத்தம் P1 மறறும் P2 வின விகி்தம் 
____________

 அ) 36 : 1  ஆ) 1 : 1 

 இ) 3 : 1  ஈ.) 1 : 9

15. Fe (OH)3 (s) ⇌ Fe3+(aq) + 3OH–(aq),

 என்ற விய்னயில் OH- அைனியின பசறிவு 
¼ மடஙகோக குய்றந்தோல், Fe3+ன சமநியைச்   
பசறிவோ்னது 

 அ) மோ்றோது

 ஆ)¼ மடஙகோக அதுவும் குய்றயும்

 இ) 4 மடஙகோக அதிகரிககும்

 ஈ) 64 மடஙகோக அதிகரிககும்

16. ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில், KP = 0.5 
என்ற விய்னயிய்ன கருது்வோம்
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  PCl5(g) ⇌ PCl3 (g) + Cl2 (g)

 ஒவபவோரு வோயுவின ப்தோடகக ் குதி அழுத்தம் 
1 atm உள்ளவோறு, மூனறு வோயுககயளயும் 
ஒரு கைனில் எடுததுகபகோண்டோல், பினவரும் 

கூறறுகளில் எது சரிைோக இருககும்.

 அ) அதிகளவு PCl3 உருவோகும்

 ஆ) அதிகளவு Cl2 உருவோகும்

 இ) அதிகளவு PCl5உருவோகும்

 ஈ) இவறறில் ஏதுமில்யை

17. ஒரு லிட்டர் க்ன அளவுயடை குடுயவயில், 

சம்மோைோர் பசறிவுகளுயடை H2 

மறறும் I2 சமநியை அயடயுமோறு  

பவப்ப்டுத்தப்டுகி்றது.  முன்்னோககு 
மறறும் பின்்னோககு ஆகிை இரு 
விய்னகளின விய்ன்வக மோறிலிகளின 

மதிபபுகள் சமமோக இருந்தோல் சமநியையில், 
H2ன ப்தோடககச் பசறிவில் எவவளவு ச்தவீ்தம் 

விய்னககு உட்்ட்டிருககும்_____________

 அ) 33%  ஆ) 66%

 இ) (33)2 % ஈ) 16.5 %

18. ஒரு ்வதிச் சமநியையில், முன்்னோககு 

விய்னயின விய்ன்வக மோறிலி 2.5x102 

மறறும் சமநியை மோறிலி 50 எனில் 

பின்்னோககு விய்னயின விய்ன்வக மோறிலி

 அ) 11.5  ஆ) 5

 இ) 2 × 102 ஈ) 2 × 10–3

19. பினவருவனவறறுள் எது/எயவ இைற சமநியை 

பசைல்முய்றகளின ப்ோதுவோ்ன ் ண்பு அல்ை?

 அ)  பகோடுககப்ட்ட ஒரு பவப்நியையில், 
சமநியைைோ்னது, ஒரு மூடிை அயமபபில் 
மட்டு்ம சோததிைம்.

 ஆ)  எதிர்-எதிர் பசய்முய்றகள் ஒ்ர 
்வகததில் நயடப்றும் ்மலும் இஙகு, 

நியைைோ்ன ஆ்னோல் இைஙகு நியை 
இருககும்.

 இ)  அய்னதது இைற பசைல்முய்றகளும் 
சமநியையில் நயடப்்றோமல் நினறுவிடும்.

 ஈ)  அயமபபின அய்னதது அளவிடப்டும் 

்ண்புகளும் மோ்றோமலிருககும்.

20. SO2 மறறும் O2 ஆகிைவறறிலிருநது இரண்டு  

்மோல்கள் SO3 உருவோகும் விய்னககு 

சமநியை மோறிலி K1,ஒரு ்மோல் SO3 
சிய்தவுறறு SO2 மறறும் O2 ஆகிைவறய்றத 
்தரும் விய்னயின சமநியை மோறிலி
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21. சமநியைகயள அவறறின ப்தோடர்புயடை 

நி்ந்தய்னகளுடன ப்ோருததுக.

 i. திரவம் ⇌ வோயு

 ii. திண்மம் ⇌ திரவம்

 iii. திண்மம் ⇌ வோயு

 iv. கயரப்ோருள்(s) ⇌ கயரப்ோருள் (கயரசல்)

 1. உருகுநியை

 2. பசறிவூட்டப்ட்ட கயரசல்

 3. பகோதிநியை

 4. ்்தஙகமோ்தல்

 5. பசறிவூட்டப்டோ்த கயரசல்

(i) (ii) (iii) (iv)
(அ) 1 2 3 4
(ஆ) 3 1 4 2
(இ) 2 1 3 4
(ஈ) 3 2 4 5
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22. A + B ⇌ C என்ற சமநியையில் உள்ள  

மீள்விய்னயிய்னக கருது்வோம், A மறறும் B 
ஆகிை விய்ன்டுப்ோருட்களின பசறிவிய்ன 

இருமடஙகோக உைர்ததி்னோல், சமநியை 
மோறிலியின மதிபபு

 அ) இருமடஙகோகும்

 ஆ) நோனகில் ஒரு ்ஙகோகி்றது

 இ) ்ோதிைோகும்

 ஈ) மோ்றோமலிருககும்

23. [ C o ( H 2O ) 6] 2 +( a q ) ( இ ள ஞ் சி வ ப பு ) + 4 C l –

(aq)⇌[CoCl4]
2–(aq)(நீைம்)+6H2O (l) 

 ்மறகண்ட விய்னயில், சமநியையில், அய்ற 
பவப்நியையில், விய்னககையவைோ்னது  

நீை நி்றததிலிருககும்.  இககையவயை 

குளிர்விகக அது  இளஞ்சிவபபு நி்றமோக 

மோறுகி்றது. பகோடுககப்ட்டுள்ள ்தகவல்களின 

அடிப்யடயில், கீழ்கண்டவறறில் எது 

சரிைோ்னது?

 அ) முன்்னோககு விய்னயில், ΔH > 0

 ஆ) பின்்னோககு விய்னயில் ΔH = 0

 இ) முன்்னோககு விய்னயில் ΔH < 0

 ஈ)   ΔH இன குறியீட்டிய்ன  

பகோடுககப்ட்டுள்ள ்தகவல்களின 

அடிப்யடயில் கணிகக இைைோது

24. கீழ்கண்ட விய்னகளின சமநியை மோறிலிகள்:

 N2 + 3H2 ⇌  2NH3  ;  K1

 N2 + O2 ⇌  2NO  ;  K2

 H2 + ½O2 ⇌ H2O  ; K3 

 5
22 2 32 2NH O NO H O

K
+ +3

 என்ற விய்னயின சமநியை மோறிலி மதிபபு;
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25. 400K பவப்நியையில் 20லிட்டர் கைனில் 
0.4atm அழுத்தமுயடை CO2(g) மறறும் 

அதிகளவு SrOஉள்ளது (திண்ம SrO ன 
க்னஅளயவ பு்றககணிகக). கைனில் 

ப்ோருத்தப்ட்டுள்ள உநது ்தண்டிய்ன 

்தற்்ோது நகர்ததி கைனின க்ன அளவு 

குய்றககப்டுகி்றது.  CO2ன அழுத்தமோ்னது 

அதிக்ட்ச அளவிய்ன அயடயும் ்்ோது, 
கைனின அதிக்ட்ச  க்னஅளவின மதிபபு 

ைோது 

 பகோடுககப்ட்டயவ:

 SrCO3 (s) ⇌ SrO (s) + CO2(g)

 KP = 1.6 atm (NEET 2017)

 அ) 2 லிட்டர்  ஆ) 5 லிட்டர்

 இ) 10 லிட்டர்  ஈ) 4 லிட்டர்

26.  சமநியை பசறிவில் எவவி்த மோற்றமும் இல்யை 

எனினும் சமநியைைோ்னது ஏன இைஙகுச் 

சமநியை எ்ன கரு்தப்டுகி்றது?

27. ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில் ஒரு 

விய்னயில், சமநியை மோறிலி மோ்றோ்த 

மதிபபிய்ன ப்றறிருககி்றது. Q ன மதிபபும் 

மோறிலிைோக இருககுமோ? விவரி.

28. KP மறறும் KCககு இயட்ைைோ்ன ப்தோடர்பு 

ைோது? KPமதிப்ோ்னது KCககு சமமோக 

உள்ளவோறு ஒரு எடுததுககோட்டிய்ன ்தருக.

29. வோயுககளின ஒரு்டித்தோ்ன சமநியை 

விய்னயில் விய்னவியள ப்ோருள்களின 

்மோல்களின எண்ணிகயகைோ்னது 

விய்ன்டு ப்ோருள்களின ்மோல்களின 
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எண்ணிகயகயை விட அதிகமோக இருந்தோல், 
KC ஆ்னது KPயை விட அதிகமோக இருககுமோ 

அல்ைது குய்றவோக இருககுமோ?

30. விய்னகுணகததின(Q) எண்மதிபபு 

சமநியைமோறிலியின எண் மதிபய் விட 

அதிகமோக இருந்தோல், விய்னைோ்னது 

சமநியையை அயடை எந்த தியசயிய்ன 

்நோககி நகரும்?

31.  A2(g) + B2(g) ⇌ 2AB(g) ; ΔH  –எதிர்குறி 
என்ற விய்னயில் கீ்ை பகோடுககப்ட்டுள்ளயவ 

விய்ன ப்ோருட்களின மூைககூறுகயள 

குறிததுக கோட்டுகின்ற்ன. (A – நீைம், B – 
சிவப்பு)

மூடிய அலமபபு

சமநியையில் (x) (y)

 i) KP மறறும் KC சமநியை மோறிலியிய்ன 

கணககிடுக.

 ii) கோட்சி (x), (y) ஆகிைவற்றோல்  

குறிககப்டும் விய்னககையவயில், 
விய்னைோ்னது எந்த தியசயில் நயடப்றும்?

 iii) சமநியையில் உள்ள கையவயில், 

அழுத்ததய்த அதிகரித்தோல் என்ன 

வியளவுநிகழும்?

32. லீ – சோட்லிைர் ்தததுவம் வயரைறு.

33. கீழ்கண்டுள்ள விய்னகயளக கருதுக

 a) H2(g) + I2(g) ⇌ 2 HI

 b) CaCO3 (s) ⇌ CaO (s) + CO2(g)

 c)  S(s) + 3F2 (g) ⇌ SF6 (g)

 ்மறகுறிபபிட்டுள்ள ஒவபவோரு 

விய்னகளிலும், ப்்றப்டும் விய்னவியள 

ப்ோருளின அளவிய்ன அதிகரிகக க்ன 

அளவிய்ன அதிகரிகக அல்ைது குய்றகக 

்வண்டுமோ என்ய்தக கண்டுபிடி.

34. நிய்ற்தோகக விதியிய்ன வயரைறு.

35. சமநியை விய்னயின தியசயிய்ன எவவோறு 

கணிப்ோய் என்ய்த விவரி.

36.  3H2(g) + N2(g) ⇌ 2NH3(g)

 என்ற விய்னயின சமநியை மோறிலி KP மறறும் 

KCககோ்ன ப்ோதுவோ்ன சமன்ோட்டிய்ன 

வருவி.

37. சமநியை மோறிலி மதிபபு

  
K

NH O

NO H O
C = [ ] [ ]

[ ] [ ]
3
4

2
5

4
2

6

 
பகோண்ட ஒரு சமநியை விய்னககோ்ன, ்தகுந்த 

சமனபசய்ைப்ட்ட ்வதி சமன்ோட்யட ்தருக.

38. சமநியையில் உள்ள ஒரு விய்னயில், மோ்றோ்த 

க்னஅளவில் மந்த வோயுககயள ்சர்ப்்தோல் 

நிகழும்வியளவு என்ன?

39. KP மறறும் KC ககு இயட்ைைோ்ன 

ப்தோடர்பிய்ன வருவி.

40. ஒரு லிட்டர் க்னஅளவுயடை ஒரு மூடிைகைனில், 

ஒரு ்மோல் PCl5 பவப்ப்டுத்தப்டுகி்றது. 
சமநியையில் 0.6 ்மோல் கு்ளோரின 

இருந்தோல் சமநியைமோறிலியின 

மதிபபிய்னகணககிடுக.

41. SrCO3 (s) ⇌ SrO (s) + CO2(g), என்ற 

விய்னயில், 1002K ல் சமநியை மோறிலி 
மதிபபு KP = 2.2 × 10–4. விய்னககோ்ன KC 
மதிபபிய்னக கணககிடுக.

42. HI சிய்தவயட்தயை அறிநது பகோள்ள, ஒரு 

மோணவன கோறறு நீககப்ட்ட 3L குடுயவயில் 
0.3 ்மோல் HI வோயுவிய்ன நிரபபுகி்றோன, 
5000C ல் விய்னயிய்ன நிகழ்ததுகி்றோன.  
சமநியையில் HIன பசறிவு 0.05M எ்ன அவன 

அறிநதுபகோள்கி்றோன. இவவிய்னககு KP 

மறறும் KC 
மதிபபுகயள கணககிடுக.
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43. 500ml குடுயவயில் 1 ்மோல் CH4, 1்மோல் CS2 2்மோல் H2S மறறும் 2 ்மோல் H2கைககப்டுகி்றது.  
இவவிய்னயின சமநியை மோறிலி KC = 4x10-2 mol2 lit-2. இவவிய்னைோ்னது சமநியையை அயடை எந்த 

தியசயில் நகரும்?

44. H2S(g) ⇌ H2(g) + ½ S2(g) என்ற விய்னயில் ஒரு குறிபபிட்ட பவப்நியையில் KC = 4 × 10–2 எனில்.

  i) 2H2S (g) ⇌ 2H2 (g) + S2 (g)

  ii) 3H2S (g) ⇌ 3H2 (g) + 32 S2(g)

 ஆகிை பகோடுககப்ட்டுள்ள விய்னகளுககு KC மதிபபுகயளக கணககிடுக.

45. 1L மூடிை கைனில் 28g N2 
மறறும் 6g H2 கைககப்டுகி்றது. சமநியையில் 17g NH3உருவோகி்றது.  

யநட்ரஜன மறறும் யஹட்ரஜனின எயடயிய்ன சமநியையில்கணககிடுக.

46. XY2 சிய்தவயட்தலின, சமநியை இவவோறு பகோடுககப்ட்டுள்ளது

 47 2 2. ( ) ( ) ( )XY g XY g Y g+ ⇌ 

 பிரியக வீ்தம் x ஒனய்ற விட மிகச்சிறி்தோக இருந்தோல் 2KP = PX3 எ்ன நிருபி.  இஙகு P ஆ்னது பமோத்த 

அழுத்தம் மறறும் KP என்து, XY2ன சிய்தவயட்தல் மோறிலி ஆகும்.

47. பமோத்த அழுத்தம் 1.00 bar மறறும் 800Kல் 1 ்மோல் A2(g) மறறும் 1 ்மோல்B2(g)யிய்ன பகோண்டு 

ஒரு மூடிை கைன நிரப்ப்டுகி்றது. சமநியையில், கையவயிலுள்ள ்குதிப ப்ோருள்களின அளவிய்ன 

கணககிடுக.(பகோடுககப்ட்டயவ: விய்னயின Kp மதிபபு 1)

 A2(g) + B2(g) ⇌ 2AB(g)

48. வோனட் ஹோாஃப சமன்ோட்டிய்ன வருவி.

49. N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) என்ற விய்னயில் 298K ல் KP ன மதிபபு 8.19x102 மறறும் 498Kல்  

4.6 × 10–1 ஆகும்.  விய்னககோ்ன ΔH0 ய்ன கணககிடுக.

50. 5000C பவப்நியையில், CaCO3 (s) ⇌ CaO (s) + CO2(g) என்ற விய்னயில் CO2ன ்குதி 

அழுத்தம் 1.017 × 10–3  atm ஆகும்.  இவவிய்னயில் 6000Cல், KP ககோ்ன மதிபபிய்ன கணககிடுக. 
இவவிய்னயின ΔH மதிபபு 181KJ mol-1 ்மலும் பகோடுககப்ட்டுள்ள பவப்நியை எல்யையில் இ்தன 

மதிபபு மோறுவதில்யை.
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கருததுவயர்டம்

சமநியை

வயகப்ோடு சமநியை அளவீட்டு கோரணிகள்

விய்ன குணகம் (Q)

விய்ன ்வக மோறிலிகள் KP மறறும் KC
சமநியையை ்ோதிககும் கோரணிகள்

லீ சோட்லிைர் பகோள்யக • சமநியை நகரும் தியச
• சமநியை விய்ன நிகழும் அளவு

• அழுத்தம்

• பவப்நியை

• பசறிவு

• விய்ன ்வகமோறறி

• மந்தவோயு ்சர்த்தல்

இைற சமநியை       ஒரு ்டித்தோ்னயவ

்ை ்டித்தோ்னயவ்வதிச்சமநியை
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ஒரு சமநிைலச் ெசயல்முைறயில் ெவப்பநிைல மற்றும் அழுத்தத்தின் விைளவு
  

இைணயச் ெசயல்பாடு

இச்ெசயல்முைறைய 
பயன்படுத்தி, அம்ேமானியா 
ெதாகுத்தலில் (ேஹபர் முைற)
உள்ள உட்கூறுகளின் 
ெசறிவுகளின் மீதான 
ெவப்பநிைல மற்றும் 
அழுத்தத்தின் விைளவுகைள  
நாம் தீர்மானிக்க முடியும்.

http://www.freezeray.com/
flashFiles/a
mmoniaConditions.htm
உரலிக்குச் ெசல்க அல்லது வலது 
புறத்தில் உள்ள விைரவுத் 
துலக்கக் குறியீட்டிைன (QR 
code) ஸ்ேகன் ெசய்க.

• இைணயப் பக்கத்திைன திறந்து, ெகாடுக்கப்பட்ட உரலிைய(URL) தட்டச்சு ெசய்க (அல்லது)  
விைரவுத் துலக்கக் குறியீட்டிைன (QR code) ஸ்ேகன் ெசய்க.

• அம்ேமானியா ெதாகுத்தலில் நிகழும் சமநிைல விைன மற்றும் உட்கூறுகளின் ஒப்புைமச் 
ெசறிவுகைள வைலப்பக்கம் காட்டும். காட்சி உருவைமப்பு மற்றும் உண்ைமயான ெசறிவு 
மதிப்புகள் ெபட்டி 1 ல் ெகாடுக்கப்பட்டுள்ளன.

• இப்ெபாழுது, ெபட்டி 2 ல் காட்டப்பட்டுள்ள நழுவிையப் பயன்படுத்தி  அழுத்தம் அல்லது 
ெவப்பநிைலைய மாற்றுக.

• நீங்கள் நழுவிைய நகர்த்தும்ேபாது, விைனப்ெபாருட்கள் மற்றும் விைனவிைளப் 
ெபாருட்களின் சமநிைலச் ெசறிவுகளில் நிகழும் மாற்றத்ைத நீங்கள் காணமுடியும்.

• சமநிைலயில் உள்ள அைமப்பின்மீது பாதிப்ைப ஏற்படுத்தினால், அைமப்பானது 
பாதிப்பினால் உண்டான விைளைவ தனக்குத் தாேன சரிெசய்துெகாள்ளும் என்பைத 
இப்ெபாழுது நீங்கள் புரிந்துெகாள்ள முடியும்.

நிைலகள்:
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