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கற்றல் ந�ோககஙகள்
 ● 	க�ோடு�ள்,	க�ோட்டுத்	துண்டு�ள்	மற்றும்	�திர�ள்	பற்றி	அறிதல்.
 ● 	க�ோணங�ள்	மற்றும்		அதன்	வக��கை	அறிதல்.
 ● 	அைவுக�ோல்	மற்றும்	க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்துதல்.
 ● 	இகணக�ோடு�ள்	மற்றும்		வவட்டும்	க�ோடு�கைக்	�ண்்டறிதல்.
 ● நிரப்புக்	க�ோணம்	மற்றும்	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணச்	க�ோடி�கைக்	�ண்்டறிதல்.
 ● ஒரு	க�ோ்டகமப்	புள்ளி�ள்	மற்றும்	ஒருங�கமப்	புள்ளி�ள்	பற்றி	அறிதல்.

4.1 அறிமுகம்

வடிவிைல்	 என்பது	 புவியின்	 அைவீடு	 ஆகும்.	 இது	 வடிவங�ளின்	 பண்பு�கையும்,	 அவற்றின்	
அைகவ�கையும்	 உள்ை்டக்கிைதோகும்.	 பழங�ோலங�ளில்	 �ட்டுமோனத்திற்கும்,	 நிலங�கை	
அைப்பதற்கும்,	 பல்கவறு	 க�விகனத்	 வதோழில்�ள்	 கபோன்்ற	 வ�ைல்�ளின்	 கதகவ�ளுக்கும்,	
வடிவிைல்	உருவோக்�ப்பட்்டது.
	 இைற்க�,	 சிறிை	 அணுவிலிருந்து	 வபரிை	 அண்்டங�ள்	 வகர	 வடிவிைல்	 வடிவங�கையும்	
அகமப்பு�கையும்	 வ�ோண்டு	 பரிணமிக்கி்றது.	 	 உன்	 சுற்றுப்பு்றத்தில்	 நீ	 �ோணும்	 வபோருட்�ளில்	
வடிவிைலின்	 தோக்�ம்	 இருக்கி்றது.	 வடிவிைல்	 எண்ணங�கை	 வீடு�ள்	 மற்றும்	 �ட்்ட்டங�ளின்	
அழகிை	 கதோற்்றத்கத	 வடிவகமக்�	 உதவுகின்்றன.	 மிதிவண்டி,	 மகிழுந்து,	 கபருந்து	 கபோன்்ற	
வோ�னங�ளின்	வடிவகமப்பிற்கும்	வடிவிைல்	�ருத்து�ள்	பைன்படுத்தப்படுகின்்றன.		நீ	விகைைோ்டப்	
பைன்படுத்தும்	 வபோம்கம�ள்,	 நீ	 பைன்படுத்தும்	எழுதுக�ோல்,	அைவுக�ோல்	மற்றும்	நூல்�ள்	இகவ	
வடிவிைல்	�ருத்து�ள்	மற்றும்	வடிவங�கைத்	வதளிவுபடுத்துகின்்றன.
	 இந்த	 இைலில்	வடிவிைல்	 �ருத்து�ைோன	 க�ோடு�ள்,	 க�ோட்டுத்	 துண்டு�ள்,	 �திர�ள்	 மற்றும்	
க�ோணங�கை	அறிை	இருக்கிக்றோம்.

எஙகும் கணிதம் - அன்றோட வோழ்வில் வடிவியல்

கதன்	கூட்டில்	அறுஙக�ோண	வடிவம் �கலயில்	வடிவிைல்	அகமப்பு�ள்
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4.1.1  நகோடுகந�ோடு விள�யோடு
3 	க�ோடு�ள்	அல்லது	4	க�ோடு�ள்	அல்லது	5	க�ோடு�கைக்	வ�ோண்டு	என்வனன்ன	வடிவங�கை	
உன்னோல்	 வகரை	 முடியும்?	 நோம்	 முன்கப	 சில	 வடிவங�ளின்	 வபைர�கை	 முக்க�ோணங�ள்,	
வ�வவ�ங�ள்,	�துரங�ள்	என	அறிந்திருக்கின்க்றோம்.

 

ப்டம்	4.1

கமகல	(ப்டம்	4.1)	மீன்	கபோன்்ற	ஒரு	வடிவம்	உள்ைது. 
இதில்	5	க�ோடு�ள்	உள்ைன.		4	க�ோடு�ள்	அல்லது	3	க�ோடு�கைக்	வ�ோண்டு	ஒரு	மீனின்	வடிவத்கத	
உன்னோல்	வகரை	முடியுமோ?	சிந்திக்�!

4.1.2  இரண்டு நகோடுகள்
இரண்டு	க�ோடு�கை	மட்டும்	பைன்படுத்தி	என்வனன்ன	வடிவங�கைவைல்லோம்	உன்னோல்	வகரை	
முடியும்?	பின்வருமோறு	வடிவங�கை	இரு	க�ோடு�கைக்	வ�ோண்டு	வப்றலோம்	அல்லவோ!

ப்டம்	.	4.2

இந்த	வடிவங�கை	எல்லோம்	போரக்கும்கபோது	ஏதோவது	�ண்்டறிை	முடிகி்றதோ	?

4.1.3 ஒநர ஒரு நகோடு மட்டும்
ஒகர	 ஒரு	 க�ோட்க்ட	 மட்டும்	 வ�ோண்டு	 என்ன	 வடிவத்கத	 வகரை	 முடியும்?	 க�ோடு	
கநரோ�கவோ,	கிக்டமட்்டமோ�கவோ,	�ோயவோ�கவோ	இருக்�லோம்.		கமலும்,	அகத	வலப்பு்றம்	
�ோயவோ�கவோ	 அல்லது	 	 இ்டப்பு்றம்	 �ோயவோ�கவோ	 வகரைலோம்.	 அது	 நீைமோ�கவோ	
குட்க்டைோ�கவோ	இருக்�லோம்.		
இப்கபோது,	பின்வரும்	சூழ்நிகலகை	எடுத்துக்வ�ோள்கவோம்
ஒரு	 க�ோடு	 வகரைப்பட்டிருந்த	 தோகை	 ைோழினியி்டம்	
ஆசிரிைர	 வ�ோடுத்தோர.	 ைோழினி	 குறிப்பு	 வழங�,	

அகிலகன	 அதுகபோன்்ற	 க�ோட்டிகனக்	 �ரும்பலக�யில்	
வகரைச்	வ�ோன்னோர.		பி்றகு	இருவரும்	இந்த	வகரதகல	மோற்றிச்	
வ�யதோர�ள்.	 	 அவர�ள்	 இரண்டு	 மற்றும்	 மூன்று	 க�ோடு�கைக்	
வ�ோண்டு	மற்்ற	வடிவங�கை		வகரந்துக்	�ோட்டினர.	இவவோ்றோ�ச்	
வ�யவது	எளிதோன	வழிதோகன!		
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பின்வரும்	உகரைோ்டகல	உற்று	கநோக்கு�.
ஆசிரிைர			:	�க்தி,	க�ோடு�கை	வகரை	எப்படிக்	குறிப்பு	அளிப்பது	என்று	உன்னோல்	கூ்றமுடியுமோ?		
�க்தி			 :	ஆம்,	ஐைோ.	க�ோடு�கை	மட்டும்	தோனோ?		நோன்	வகைவு�கையும்	வட்்டங�கையும்	கூ்ட	

வகரை	விரும்புகிக்றன்.	
ஆசிரிைர	 :	 �க்தி,	 நீ	 விரும்பும்	 வடிவங�கை	 எல்லோம்	 வகர.	 	 ஆனோல்,	 க�ோடு�ைோல்	உருவோன	

வடிவங�கை	வகரை	குறிப்பு�ள்	வழஙகுவது	�டினமோ�	உள்ைது.		வகைவு�கையும்,	
வட்்டங�கையும்	வகரவது	பற்றிப்	பி்றகு	போரக்�லோம்.			

�க்தி			 :	 ஐைோ,	 ஏன்	 வடிவங�கை	 வகரைறுக்�	 கவண்டும்?	 	 நமக்குத்	 கதகவப்படும்கபோது	
அவற்க்ற	வகரந்து	வ�ோள்ைலோகம?		

�க்தி	கூறுவது	�ரிைோ?
�ணிதத்தில்	 ஒவவவோரு	 சிந்தகனயும்,	 ஆரவமுக்டைதோ�வும்,	 எல்கலைற்்றதோ�வும்	
இருக்கும்.	 எண்�கை	நிகனவுப்படுத்துங�ள்.	 2	 இலக்�ங�கைக்	கூட்டுவகதோடு	நின்று	
விடுவதில்கல.	 	 எண்�ள்	 முடிவின்றிச்	 வ�ன்று	 வ�ோண்க்ட	 இருப்பதோல்,	 அது	 எவவைவு	
வபரிைதோ�	இருந்தோலும்	�ரி,	அந்த		எண்�கைக்		கூட்்ட	முடியும்.	37	இலக்�ங�கைக்	வ�ோண்்ட	 
எண்	0	வில்	முடிந்தோல்	அந்த	எண்	5	ஆல்	வகுபடும்	என்பகத	நோம்	அறிகவோம்.

	 இது	 வடிவங�ளுக்கும்	 வபோருந்தும்.	 க�ோடு�ள்,	 முக்க�ோணங�ள்,	 வ�வவ�ங�ள்	 எந்த	
வடிவங�ைோனோலும்	�ரி,	எவவைவு	வபரிைதோனோலும்	�ரி,	சிறிைதோனோலும்		�ரி,	 	இவற்றில்	நோம்	அதி�	
விருப்பம்	வ�ோண்டுள்கைோம்.		அதனோல்	அவற்றிற்கு	நோம்	வபைரி்ட	கவண்டும்	என்பது	கதகவைோனதோகும்.		
அவற்க்ற		நோம்	வகரைறுக்�வும்,	அவற்க்றக்	குறித்து	அறிந்துவ�ோள்ைவும்	கவண்டும்.

4.2 நகோடுகள் - வி�ககம்
க�ோடு�ள்	என்பன	கநரோ�வும்	வதோ்டரச்சிைோன	புள்ளி�ைோல்	இக்டவவளி	இன்றி	இகணக்�ப்பட்்டதோகும்.
ஒரு	க�ோ்டோனது	வபரிைதோ�கவோ	அல்லது	சிறிைதோ�கவோ	இருக்�லோம்.	க�ோடு	கிக்டமட்்டமோ�கவோ,	
�ோயவோ�கவோ,	வ�ஙகுத்தோ�கவோ	இருக்�லோம்.		ஒரு	க�ோட்டிகன	எத்திக�யில்	திருப்பினோலும்	அது	
க�ோ்டோ�கவ	இருக்கும்.		எனகவ,	கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	அகனத்துகம	(ப்டம்	4.3)	க�ோடு�ள் ஆகும்.

ப்டம்	4.3	

 ஆனோல்,	பின்வருபகவ	(ப்டம்	4.4) க�ோடு�ள்	அல்ல.

ப்டம்	4.4
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க�ோட்டின்	 நீைத்கதத்	 தவிரத்தோல்	 ப்டம்	 4.5	 இல்	 �ோட்டியுள்ைவோறு	 அவற்க்ற	இரு	திக��ளிலும்	
முடிவில்லோமல்	நீட்்ட	முடியும்.	 	இரண்டு	புள்ளி�ள்	A	மற்றும்	B	வழிகை	வ�ல்லும்	க�ோட்டிகன	 AB  
அல்லது	BA 	என்று	எழுதலோம்.		கமலும்,	இகத	l		என்்ற	எழுத்தோல்	குறிப்பி்டலோம்.

A B
l

	ப்டம்	4.5

4.2.1  நகோட்டுத்துண்டு
நீைம்	குக்றவோனதும்,	இருபு்றமும்	முடியும்	க�ோட்டிகன	நோம்	எவவோறு	அகழப்கபோம்?	அகத	நோம்	
"க�ோட்டுத்துண்டு"	என்று	அகழப்கபோம்	மற்றும்	அதன்	இரண்டு	முகன�கையும்	ப்டத்தில்	(ப்டம்	4.6)
�ோட்டியுள்ைவோறு	ஆஙகில	எழுத்து�ைோல்	வபைரிடுகவோம்.	

A B
P Q

C

D

ப்டம்	4.6

வபோதுவோ�	 நோம்	 ஆஙகில	 எழுத்து�ளில்	 வபரிை	 எழுத்து�கைக்	
க�ோட்டுத்துண்டின்	முகன�கைக்	குறிக்�ப்		பைன்படுத்துகிக்றோம்.	
ஒரு	 க�ோட்டுத்துண்டிகன	 AB 	 எனக்	 குறிக்�லோம்.	
க�ோட்டுத்துண்டிகன	 கவத்து	 என்ன	 வ�யை	 முடியும்?	 	 நோம்	
அதன்	நீைத்கத	அைக்�	முடியும்.	 	இரண்டு	க�ோட்டுத்துண்டு�ள்	
வ�ோடுக்�ப்பட்்டோல்	 	 எது	 குறுகிைது	 ?	 எது	 நீைமுக்டைது	 ?	 என	
ஒப்பிட்டுப்	போரக்�	முடியும்.		
நீைத்கத	 அைக்கும்கபோது	 நமக்கு	 நிக்றை	 க�ோட்டுத்துண்டு�ள்	
கிக்டக்கும்.	ஒவவவோன்றும்	ஒவவவோரு	நீைமுக்டைதோ�	இருக்கும்.	
அைவுக�ோகலப்	பைன்படுத்திப்	பின்வரும்	க�ோட்டுத்துண்டு�கை	
வகரைலோம்.	

1	வ�.மீ.			 A  B 
2	வ�.மீ.			 A  B
3	வ�.மீ.			 A   B
...
10	வ�.மீ.			 A   B
17	 வ�.மீ.	 அல்லது	 20	 வ�.மீ	அல்லது	 30	 வ�.மீ	அல்லது	 378	 வ�.மீ	அைவு�ள்	 வ�ோண்்டக்	க�ோட்டுத்	
துண்க்ட	வகரை	இைலுமோ?	எண்�கைப்	கபோன்று	க�ோட்டுத்துண்டு�ளின்	நீைம்	நீண்டு	வ�ோண்க்ட	
இருக்கும்.

இவறள்ற முயல்க

E

C

A

ப்டத்தில்	 உள்ை	 க�ோட்டுத்	
துண்டு�ளின்	 வபைர�கை	
எழுது�.

D

B
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4.2.2  நகோட்டுத்துண்டுகள� வளரதல்
அைவுக�ோகலப்	பைன்படுத்திக்	க�ோட்டுத்துண்டு�கை	அைத்தல்.
அ�வுநகோளைப் போர்ககும் சரியோன முள்ற

ப்டம்	4.7

நகோட்டுத்துண்டுகள� அ�ப்பதறகோன எடுத்துககோட்டுகள்

	ப்டம்	4.8

AB= 5	வ�.மீ.	எனில்	கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	அைவு�ளில்	எகவ	�ரிவைனக்	கூறு�.

இவறள்ற முயல்க

ப்டம் 4.9 (i) ப்டம் 4.9 (ii)

ப்டம்		4.9 (iii)
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‘Geo’	என்பது	புவி	மற்றும் ‘metron’ 	என்பது	அைவீடு.	இந்த	இரு	கிகரக்�ச்	வ�ோற்�ளிலிருந்து	
Geometry	 என்்ற	 வ�ோல்	 வப்றப்பட்்டது.	 வடிவிைல்	 என்பது	 புவியின்	 அைவீடு	 ஆகும்.	
கி.மு.	600	இல்	கிகரக்�	ந�ரம்	மிலட்்டஸ்-ஐச்	�ோரந்த		கதல்ஸ்	என்பர	முதலில்	வடிவிைல்	
�ருத்து�கைப்	பைன்படுத்தினோர.	கிகரக்�க்	�ணிதவிைலறிஞர	பிதோ�ரஸ்	வடிவிைலின்	முக்றைோன	
வைரச்சிக்கு	உதவினோர.	

எடுத்துககோட்டு 4.1

அைவுக�ோல்	 மற்றும்	 �வரோைத்கதப்	 பைன்படுத்தி	 PQ  = 5.5	 வ�.மீ.	 நீைமுக்டை	க�ோட்டுத்துண்டு	
வகர�.

தீர்வு
 ● 'l'	என்்ற	க�ோடு	வகர�		மற்றும்	அதில்	P	என்்ற	புள்ளிகைக்	குறிக்�:	(ப்டம்	4.10.)

P
l

ப்டம்	4.10

 ● ப்டம்	 4.11	 இல்	 �ோட்டியுள்ைவோறு	 �வரோைத்கதப்	 பைன்படுத்தி	 5.5	 வ�.மீ	 நீைத்கத	 அைக்�,	
�வரோைத்தின்	 உகலோ�	 முகனகை	 0	 விலும்	 மற்றும்	 எழுதுக�ோல்	 முகனகை 5.5 
வ�.மீட்்டரிலும்	அைவுக�ோலின்	கமல்	கவக்�வும்.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

5.5

ப்டம்	4.11

 ● �வரோைத்தின்	 உகலோ�	 முகனகை	 P	 யில்	 கவத்துப்	 பின்பு	 l	இன்	 மீது	 எழுதுக�ோல்	 
முகனகைக்	 வ�ோண்டு	 ஒரு	 சிறிை	 வில்	 வகர�.	 இது	 l	ஐ	 ஒரு	 புள்ளியில்	 வவட்டும். 
இப்புள்ளிகை	Q எனக்	குறிக்�.	(ப்டம்	4.12)
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ப்டம்	4.12 ப்டம்	4.13

 ● இஙகு,	PQ  = 5.5	வ�.மீ.		என்பது	கதகவைோன	க�ோட்டுத்துண்டு	ஆகும்.	(ப்டம்	4.13)

சசயல்போடு
இந்த	 விகைைோட்க்டச்	 சிறு	 குழுக்�ைோ�	 விகைைோ்டலோம்.	 	 �ம	 அைவுள்ை	 10 
குச்சி�கை	எடுத்துக்	வ�ோள்ைலோம்.	அவற்க்ற	�ட்டு�ைோ�க்	�ட்டித்,	தகரயில்	அகவ	
ஒன்்றன்	மீது	ஒன்்றோ�	விழுமோறு	கபோ்டவும்.	குச்சி�கை	ஒன்்றன்	பின்	ஒன்்றோ�	
எடுக்�கவண்டும்.	 இதில்	 �வனிக்�	 கவண்டிைது	 என்னவவன்்றோல்	 குச்சி�கை	
எடுக்கும்கபோது	மற்வ்றோரு	குச்சியிகன	அக�க்�ோமல்	எடுக்�	கவண்டும்.

க�ோட்டுத்துண்டு�கைப்		பைன்படுத்திக்	க�ோலங�கை	வகரந்து	மகிழ்�!

சசயல்போடு

4.2.3  இரண்டு நகோடுகள்
இரண்டு	 க�ோடு�கை	 மீண்டும்	 எடுத்துக்வ�ோள்கவோம்	 (ப்டம் 4.14).	 அக்க�ோடு�ள்	 நோம்	 
வகரைறுத்தவோறு,	இருபு்றங�ளிலும்	முடிவின்றி	ஒன்க்றவைோன்று	�ந்திக்�ோமல்	வ�ன்று	வ�ோண்க்ட	
இருக்கின்்றன.	 	 இவவிரு	 க�ோடு�ளுக்கும்	 இக்டகை	 மோ்றோதச்	 வ�ஙகுத்துத்	 வதோகலவு	 உள்ைது.	
எனகவ	 இவவிரு	 க�ோடு�ள், "இகண	 க�ோடு�ள்" எனப்படுகின்்றன.	 அவவோறு	 வ�ல்லும்கபோது	
இகணைோ�	உள்ை	இரண்டு	க�ோடு�கைப்	வப்ற	முடியும்.	

5.5

P Q

5.5cm cm l
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l1

 l2ப்டம்	4.14

இகண	க�ோடு�ள்	ஒன்க்றவைோன்று	�ந்திக்�ோமல்	வ�ன்று	வ�ோண்க்ட	இருக்கும்.		
இரண்டு	க�ோடு�ள்	இகணைோ�	இல்கலவைன்்றோல்	எவவோறு	இருக்கும்?
பின்பு	அகவ,	ஓர	இ்டத்தில்	ஒன்க்றவைோன்று	�ந்தித்துக்வ�ோள்ை	கவண்டும்.		அகவ	�ந்தித்த	பி்றகும்	
நீண்டு	வ�ோண்க்ட	வ�ல்லும்.	

l1 l2

ப்டம்	4.15

இஙகு	 க�ோடு�ள்	 l1 மற்றும்	 l2	 ஆகிைகவ	 "வவட்டும்	 க�ோடு�ள்" எனப்படுகின்்றன.	 க�ோடு�கைப்	
கபோலகவ,	இகண	க�ோட்டுத்துண்டு�ள்	மற்றும்	வவட்டும்	க�ோட்டுத்துண்டு�கையும்	(ப்டம்	4.16)	நோம்	
வப்ற	முடியும்.	

A
A

C C

B

BD

D

O

ப்டம்	4.16

AB 	 மற்றும்	 CD 	 என்்ற	 இரண்டு	 க�ோட்டுத்	 துண்டு�ள்	 O	 என்்ற	 புள்ளியில்	 வவட்டிக்வ�ோள்வதோல்,	
அப்புள்ளி	"வவட்டும்	புள்ளி" எனப்படும்.

இகண	 க�ோடு�ள்	 மற்றும்	 வவட்டும்	 க�ோடு�ளுக்�ோன	
�ோகித	 மடிப்புச்	 வ�ைல்போடு:	 ஒரு	 �ோகிதத்	 துண்டிகன	
எடுத்துக்வ�ோண்டு,	 இகண	 க�ோடு�கை	 அல்லது	 வவட்டும்	
க�ோடு�கைப்	வபறுமோறு	பல	வழி�ளில்	மடிக்�வும்.	ஒரு	சில	
எடுத்துக்�ோட்டு�கைப்	ப்டத்தில்	�ோணலோம்.

சசயல்போடு

க�ோட்டிற்கு	முடிவுப்	புள்ளி�ள்	இல்கல.		ஆனோல்,	க�ோட்டுத்துண்டிற்கு	முடிவுப்	புள்ளி�ள்	உண்டு.		
ஒரு	க�ோட்டுத்	துண்டின்	நீைத்கத	அைக்�	முடியும்.	(ப்டத்கதப்	போரக்�).

A B
A B

குறிப்பு  

4.2.4  கதிர்கள் 
க�ோடு�ளின்	 ஒரு	 முகன	முடிவுற்றும்	 அடுத்த	 முகன	முடிவு்றோமல்	 வதோ்டரந்தோல்	 என்னவோகும்?		
அவற்க்ற	நோம்	"க�ோடு�ள்"	என்று	அகழப்பதில்கல.		அவற்க்றக்	"�திர�ள்"	என்று	அகழக்கிக்றோம்.	
இதகனAB,PQ,MN ,...	எனக்	குறித்துக்	�ோட்டுகிக்றோம்.	ஒரு	�திரின்	முடிவுறுப்	புள்ளிகை	வதோ்டக்�ப்	
புள்ளி என்கிக்றோம். (ப்டம்	4.17	இல்	�ோணலோம்).
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A B MN

Q

P

ப்டம்	4.17

4.2.5  இரண்டு கதிர்கள்
இரண்டு	 �திர�கைக்	 வ�ோண்டு	 கமலும்	 பல	 வ�ைல்போடு�கைச்	 வ�யைலோம்.	 ப்டத்திலுள்ைவோறு	
அக்�திர�ள்		இகணைோ�கவோ,	ஒன்க்றோடு	ஒன்று	வவட்டிக்வ�ோள்பகவைோ�கவோ	இருக்�லோம்.	

  

ப்டம்	.	4.18

இரண்டு	�திர�ள்	ஒகர	வதோ்டக்�ப்	புள்ளியிகனப்	 
வபற்றிருக்�லோம்.	(ப்டம்	4.19) 

  

ப்டம்	.	4.19

A

B

C

பயிறசி 4.1
1.	 க�ோடிட்்ட	இ்டங�கை	நிரப்பு�.

(i) A	மற்றும்	B		என்்ற	இரண்டு	புள்ளி�ள்	வழிைோ�ச்	வ�ல்லும்	க�ோட்டிகன	____________ 
எனக்	குறிப்கபோம்.

(ii)	 புள்ளி	 B	 இலிருந்து	 புள்ளி	 A	 விற்குச்	 வ�ல்லும்	 க�ோட்டுத்துண்க்ட	 ____________ 
எனக்	குறிப்கபோம்.

(iii)	 ஒரு	�திரோனது	____________ 	முடிவுப்	புள்ளிகைப்	வபற்றிருக்கும்.
2.	 வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	க�ோட்டில்	எத்தகனக்	க�ோட்டுத்	துண்டு�ள்	உள்ைன?	அவற்றின்	வபைர�கைக்	

குறிப்பிடு�.

P A B C Q

l

3.	 பின்வரும்	க�ோட்டுத்துண்டு�ளின்	நீைங�கை	அைக்�.	
 X

Y

A B

E

F

P

Q

 ● வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	ப்டத்தில்	உள்ை	
�திர�ளுக்குப்	வபைரிடு�.

 ● இக்�திர�ள்	எல்லோவற்றிற்கும்	
வபோதுவோன	புள்ளி	எது?

D

T

A
B

C

இவறள்ற முயல்க
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 4.	 அைவுக�ோல்		மற்்றம்	�வரோைத்கதப்	பைன்படுத்திப்	பின்வரும்	க�ோட்டுத்	துண்டு�கை	வகர�.
 (i) AB   = 7.5	வ�.மீ.	
 (ii) CD   = 3.6 வ�.மீ.
 (iii)  QR  = 10 வ�.மீ.
5.	 ப்டத்திலிருந்து,	பின்வருவனவற்க்றக்	�ண்்டறி�.	
 (i)	 இகண	க�ோடு�ள்
 (ii)	 வவட்டும்	க�ோடு�ள்
 (iii)	 வவட்டும்	புள்ளி�ள்	
6.	 ப்டத்திலிருந்து,	பின்வருவனவற்க்றக்	�ண்்டறி�.
 (i)	 அகனத்துச்	க�ோடி	இகண	க�ோடு�ள்
 (ii)	 அகனத்துச்	க�ோடி	வவட்டும்	க�ோடு�ள்
 (iii) V-ஐ	வவட்டும்	புள்ளிைோ�க்	வ�ோண்்ட	க�ோடு�ள்	
 (iv)	 க�ோடு�ள்		‘	l2	’	மற்றும்	‘l3’		இன்	வவட்டும்	புள்ளி
 (v)	 க�ோடு�ள்		‘l1’		மற்றும்	‘l5’	இன்	வவட்டும்	புள்ளி

பு்றவய வினோககள்
7. 

A B C
	இல்	உள்ை	க�ோட்டுத்	துண்டு�ளின்	

எண்ணிக்க�.
 (அ) 1   (ஆ) 2    (இ) 3    (ஈ) 4
8.	 பின்வருவனவற்றுள்	எது	க�ோட்டுத்	துண்டிகனக்	குறிக்கும்?
 (அ) AB   (ஆ) AB    (இ) AB    (ஈ) AB

4.3 நகோணஙகள்
இவவடிவங�கை	 வகரைறுக்�	 ஏகதனும்	 வழி�கைக்	 �ண்்டறிை	 முடியுமோ?	 (ப்டம்	 4.20	 இல்	
�ோணலோம்)

ஒரு	 �திரோனது	 (க�ோட்டுத்துண்டு)	 மற்வ்றோரு	 �திருக்கு	 (க�ோட்டுத்துண்டு)	 கநரோ�கவோ	 அல்லது	
�ோயவோ�கவோ	உள்ைது	என்பதகன	எவவோறு	விைக்குவது?

C E G I

P Q R
B

HJFD

A
l1

l2 l5

l4

l3

l1 l2

l3

l4

l5UT

V

R S

QP

C

C

A

C

B BA A B
B

B

C
C

A

A

ப்டம்	4.20

இரண்டு	க�ோட்டுத்துண்டு�கைக்	வ�ோண்டு	இகத	கபோன்று	வடிவங�கை	உருவோக்�	முடியும்.		கீகழ	
வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	ப்டத்கத	உற்று	கநோக்�வும்.

B

B

C C

A

A

C C
C

A B B
B

A A

குறிப்பு
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க�ோட்டுத்துண்டு	 மற்றும்	 க�ோணங�ள்	 கபோன்்ற	 வடிவிைல்	
�ருத்துக்�ள்	சுண்்டோட்்டப்	பலக�	 (Carrom)	விகைைோட்டில்	இ்டம்	

வபற்றுள்ைன.	 அடிக்கும்�ோய	 (Striker)	 பி்ற	 �ோய�ளு்டன்	 கமோதும்	 கபோது,	
�ோய�ள்	கநரக்க�ோட்டில்	ந�ரகின்்றன.	அடிக்கும்	�ோகைோ	அல்லது	பி்ற	�ோய�கைோ	
சுண்்டோட்்டப்	 பலக�யின்	 மீது	 இறுதித்	 தடுப்பில்	 கமோதித்	 திரும்புக�யில்	
வவவகவறு	க�ோணங�ள்	உருவோகின்்றன.

இரண்டு	 �திர�ள்	 அல்லது	 க�ோட்டுத்துண்டு�ள்	 அவற்றின்	 வதோ்டக்�ப்	 புள்ளியில்	 �ந்திக்கும்கபோது			
அகவ	அந்தப்	புள்ளியில்	க�ோணத்கத	உருவோக்குகின்்றன.	

A C

B

ப்டம்	4.21

ப்டம்	4.21	உள்ை	�திர�ள்	 AB 	 மற்றும்	 AC 	யிகனப்	 பக்�ங�ள்	எனவும்,	அக்�திர�ள்	 �ந்திக்கும்	
புள்ளியிகன	முகன எனவும்	கூ்றப்படும்.
4.3.1  நகோணஙகள�ப் சபயரிடுதல்
க�ோணத்தின்	வதோ்டக்�ப்	புள்ளிகைப்	ப்டம் 4.22 இல்	�ோட்டியுள்ைவோறு	குறிக்�லோம்.

     
BQ

AP

CR
(i) (ii)ப்டம்	4.22

ப்டம்	4.22 (i),	க�ோணம்		ஆகும்.	 ,QP QR 	ஆகிைகவ	பக்�ங�ள்.	P	ஆனது	QP 	யின்	மீதும்,	R	ஆனது	
QR 	மீதும்	அகமந்துள்ைன.
ப்டம்	4.22 (ii),	க�ோணம்		ஆகும்.	BA,BC 	ஆகிைகவ	பக்�ங�ள்.		A	ஆனது	BA 	யின்	மீதும்,	C	ஆனது	
BC 	மீதும்	அகமந்துள்ைன.	
ப்டம்	 4.22 (i)	 இல்,	 க�ோணத்கத	 Q+ 	 அல்லது	 	 அல்லது	 RQP+ எனக்	 குறிக்�லோம்.	
இகத	கபோல்	ப்டம்	4.22 (ii) இல்,	க�ோணத்கத	 B+ 	அல்லது		அல்லது	 CBA+ 	என	குறிக்�லோம்.	

B C

A

ப்டம்	4.23

ப்டம்	4.23	இல்,	இரண்டு	க�ோணங�ள்	குறிக்�ப்பட்டுள்ைன.	
BAC+ 	 மற்றும்	 	 ஆகிை	 க�ோண	 அைவு�ள்	 �மமில்கல,	

கமலும்	 அகவ�ள்	 வவவகவறு	 உச்சிப்	 புள்ளி�கையும்,	
பக்�ங�கையும்	வபற்றுள்ைன.
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4.3.2  நகோணஙகள� அ�த்தல்
க�ோணங�கை	அைக்�	முடியுமோ?	ஆம்,	அகவ	க�ோணமோனிைோல்		அைந்து,	அக்க�ோணத்கத	போக�	
என்்ற	அல�ோல்	குறிக்�ப்படுகின்்றன.	க�ோணமோனது	எண்ணிற்கு	கமகல " ° " என்்ற	குறியீட்்டோல்	
குறிக்�ப்படுகி்றது.	க�ோணங�கை		35°, 78°, 90°, 110°		என	எழுதுகிக்றோம்.

 

36°
A B

C

36°

A B

C

130°

R

P Q

130°

R

P Q

ப்டம்	4.24

ப்டம்	4.24	இலிருந்து,	ஏற்படும்	க�ோணங�ள்	இ்டத்தோலும்	திக�ைோலும்	கவறுபட்டுத்	கதோன்றினோலும்,	
அகவ	க�ோண	அைவில்	மோறுப்டவில்கல	என்பகத	அறிைலோம்.
4.3.3  சி்றப்புக நகோணஙகள்
சில	க�ோணங�ள்,	சி்றப்புக்	க�ோணங�ள்	எனப்படுகின்்றன.		அவற்றில் 90°	க�ோணமும்	ஒன்று.	
இதகன	வ�ஙக�ோணம்	என	அகழக்கிக்றோம்.

C

A B
C

A B
ப்டம்	4.25

நமது	வோழ்க்க�யில்		வ�ஙக�ோணம்	மி�	அதி�மோ�க்		�ோணப்படுகி்றது.	இகதச்	�ோகல�ளின்	�ந்திப்பு,	
வதோகலக்�ோட்சி,	�துரங�ப்பலக�,	சுவர,	�தவு	கபோன்்றகவ�ளில்	�ோணலோம்.	

குறுஙநகோணஙகள் 
1211

10
9
8
7 6 5

4
3
2

112 12 12 12 1211 11 11 11
10 10 10 10
9 9 9 9
8 8 8 8
7 7 7 76 6 6 65 5 5 5

4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 2

1 1 1 112 12 12 12

ப்டம்	4.26

ப்டம்	 4.26	 இல்	 உள்ை எல்லோக்	 க�ோணங�ளும்	 வ�ஙக�ோணத்கத	 வி்டக்	 குக்றவோ�	 உள்ைன.	 
க�ோணத்கத	வி்ட	குக்றவோ�	உள்ை	க�ோணங�ள்	குறுஙக�ோணங�ள்	எனப்படும்.
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விரிநகோணஙகள் 
1211

10
9
8
7 6 5

4
3
2

112 12 12 12 1211 11 11 11
10 10 10 10
9 9 9 9
8 8 8 8
7 7 7 76 6 6 65 5 5 5

4 4 4 4
3 3 3 3
2 2 2 2

1 1 1 112 12 12 12

 
ப்டம்	4.27

ப்டம் 4.27	 இல்	 உள்ை	 எல்லோக்	 க�ோணங�ளும்	 வ�ஙக�ோணத்கத	 வி்ட	 அதி�மோ�	 உள்ைன.	 
90°-கை வி்ட	 	 அதி�மோ�வும்	 மற்றும்	 180°-கை வி்ட	 	 குக்றவோ�வும்	 உள்ை	 க�ோணங�ள்	
விரிக�ோணங�ள்	எனப்படும்.

வ்டதிக�கை	கநோக்கி	நிற்�வும்.		�டி�ோரத்	திக�யில்	வ�ஙக�ோணமோ�த்	திரும்பவும்.		இப்கபோது	
நீங�ள்	கிழக்குத்	திக�கை	கநோக்கி	இருப்பீர�ள்.		மறுபடியும்	அகத	திக�யில்	வ�ஙக�ோணமோ�த்	
திரும்பவும்.		நீங�ள்	வதற்குத்	திக�கை	கநோக்கி	இருப்பீர�ள்.		இன்வனோரு	முக்ற	நீங�ள்	அகத	
திக�யில்	 வ�ஙக�ோணமோ�த்	திரும்பவும்.	 	 நீங�ள்	 கமற்குத்	திக�கை	 கநோக்கி	இருப்பீர�ள்.		
இகத	 முக்றகைப்	 பைன்படுத்தித்	 	 திரும்பினோல்	 நீங�ள்	 முன்பு	 வதோ்டஙகிை	 அகத	 நிகலக்கு	
வருவீர�ள்.	 	இப்படி	ஒரு	சுற்று	சுற்றி	வருவது	 "ஒரு	சுழற்சி"	 எனப்படும்.	 	வ்டதிக�யிலிருந்து	
வதன்திக�க்குத்	திரும்பிைதில்	இரண்டு	வ�ஙக�ோணங�ள்	உள்ைன.	 	இகத	கநர	 க�ோணம் 
என்கிக்றோம்.		இரண்டு	கநரக்	க�ோணங�ள்	ஒரு	முழுச்	சுழற்சிகை	உருவோக்குகின்்றன.

N

E

S

W

N

E

S

W

N

E

S

W

N

E

S

W

சசயல்போடு

1.	கமற்குத்	திக�கை	கநோக்கி	நின்று	வ�ோண்டு	�டி�ோரத்	திக�யில்	வ�ஙக�ோணமோ�	மூன்று	
முக்ற	திரும்பினோல்,	நீ	எந்தத்	திக�கை	கநோக்கி	நிற்போய?

2.	வ்டதிக�கை	கநோக்கி	நின்றுவ�ோண்டு,	 வ�ஙக�ோணமோ�	இரண்டு	முக்ற	திரும்பினோல்,	நீ	
எந்தத்	திக�கை	கநோக்கி	நிற்போய?

இவறள்ற முயல்க

4.3.4  நகோணமோனிளயப் பயனபடுத்திக நகோணத்ளத அ�த்தல்
க�ோணத்கத	நோம்	எவவோறு	அைக்�லோம்?		க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்தி	நோம்	ஒரு	க�ோணத்கத	
அைக்�	முடியும்.		

வவளி	அைவு

அடிப்பக்�	க�ோடுநடுப்புள்ளிஉள்	அைவு
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க�ோணமோனியில்	ஒரு	நடுப்	புள்ளியும்	ஓர	அடிப்பக்�க்	க�ோடும்	உண்டு.		இதில்	இரண்டு	அைவுக�ோல்�ள்	
உள்ைன.	உள்	அைவுக�ோல்	0°	முதல்	180° �டி�ோர	எதிரதிக�யிலும்.	வவளி	அைவுக�ோல்	0° முதல் 
180° வகர	�டி�ோர	திக�யிலும்	இருக்கும்.	ஏன்	க�ோணமோனிைோனது 180° உ்டன்	நின்றுவிடுகி்றது?	
நோம்	க�ோணமோனிகைச்	சுழற்றி	அைக்�	முடியும்	என்பதோல்,	180°	என்பது	கபோதுமோனது	ஆகும்.	

நகோணத்ளத அ�ககும் வழிமுள்றகள்
படி 1 : 	 க�ோணமோனியின்	 நடுப்புள்ளிகைக்	 க�ோணத்தின்	 உச்சியிலும்	 க�ோணத்தின்	 அடிபக்�க்	

க�ோடு	0°	உ்டன்	க�ருமோறு	கவக்�	கவண்டும்.	
படி	2 : 		மற்வ்றோரு	�திரோனது	க�ோணமோனிகை	வவட்டும்	க�ோண	அைகவ	நோம்	குறிக்�லோம்.

4.3.5  நகோணமோனிளயப் பயனபடுத்திச் சசஙநகோணத்ளத (90°) வளரதல்
எடுத்துககோட்டு 4.2

க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்திக்	க�ோணம் 90°	வகரதல்.
அடிப்பக்�க்	�திர	வகரதல்

P Q

அடிப்பக்�க்	�திர	வகரதல்
PQ

P Q

R

க�ோணமோனியின்	நடுப்	புள்ளிகை	உச்சிப்	புள்ளி	
P	இல்	கவக்�வும்.	0°	க�ோட்க்டோடு	PQ 	�திகர	
க�ருமோறு	கவக்�வும்.		உள்	அைவுக�ோலில்	90° 
இல்	ஒரு	புள்ளிகைக்	குறித்து	R	எனப்	வபைரிடு�	
(�டி�ோர	எதிரத்திக�யில்) 

PQ

R

க�ோணமோனியின்	நடுப்	புள்ளிகை	உச்சிப்	புள்ளி	
P	இல்	கவக்�வும்.	0°	க�ோட்க்டோடு	PQ 	�திகர	
க�ருமோறு	கவக்�வும்.	 	 வவளி	அைவுக�ோலில்	
90°	 	 இல்	 ஒரு	 புள்ளிகைக்	 குறித்து	 R	 எனப்	
வபைரிடு�	(�டி�ோரத்	திக�யில்) 

R

P Q
க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர		PR  வகர�.
இஙகு,	 P QPR RPQ 900+ + += = =

R

PQ
க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர		PR  வகர�.
இஙகு,	 P QPR RPQ 900+ + + == =
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4.3.6  நகோணமோனிளயப் பயனபடுத்திக குறுஙநகோணத்ளத வளரதல்
எடுத்துககோட்டு 4.3

க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்திக்	க�ோணம்	45° வகரதல்.

அடிப்பக்�க்	�திர

P Q

அடிப்பக்�க்	�திர

PQ

R

QP

க�ோணமோனியின்	நடுப்	புள்ளிகை	உச்சிப்	புள்ளி	
P	இல்	கவக்�வும்.	0° க�ோட்க்டோடு	PQ 	�திகரச்	
க�ருமோறு	கவக்�வும்.	உள்	அைவுக�ோலில்	45°  
இல்	ஒரு	புள்ளிகைக்	குறித்து	R	எனப்	வபைரிடு�	
(�டி�ோர	எதிரத்திக�யில்)

R

Q P

க�ோணமோனியின்	 நடுப்	 புள்ளிகை	 உச்சிப்	
புள்ளி	 P	 இல்	 கவக்�வும்.	 0°	 க�ோட்க்டோடு	
PQ 	 �திகரச்	 க�ருமோறு	 கவக்�வும்.	 	 வவளி	
அைவுக�ோலில்	 45°	 இல்	 ஒரு	 புள்ளிகைக்	
குறித்து	R	எனப்	வபைரிடு�	(�டி�ோரத்	திக�யில்)

R

QP

45°

க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர	PR 	வகர�.
இஙகு,	 P QPR RPQ 450+ + += ==

R

Q P

45°

க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர	PR 	வகர�.		
இஙகு,	 P QPR RPQ 450+ + += = =

4.3.7  நகோணமோனிளயப் பயனபடுத்தி விரிநகோணத்ளத வளரதல்
எடுத்துககோட்டு 4.4

க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்திக்	க�ோணம்	120°	வகரதல்.

அடிப்	பக்�க்	�திர

P Q

அடிப்	பக்�க்	�திர

PQ
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P

R

Q

க�ோணமோனியின்	நடுப்	புள்ளிகை	உச்சிப்	புள்ளி	
P	இல்	கவக்�வும்.	0°	க�ோட்க்டோடு	PQ 	�திகரச்	
க�ருமோறு	 கவக்�வும்.	 உள்	 அைவுக�ோலில்	
120°	 இல்	 ஒரு	 புள்ளிகைக்	 குறித்து	 R	 எனப்	
வபைரிடு�	(�டி�ோர	எதிரத்திக�யில்) 

P

R

Q

க�ோணமோனியின்	நடுப்	புள்ளிகை	உச்சிப்	புள்ளி	
P	இல்	கவக்�வும்.	0°	க�ோட்க்டோடு	PQ 	�திகரச்	
க�ருமோறு	கவக்�வும்.	 	 வவளி	 அைவுக�ோலில்	
120°	 இல்	 ஒரு	 புள்ளிகைக்	 குறித்து	 R	 எனப்	
வபைரிடு�	(�டி�ோரத்	திக�யில்) 

P

120°

R

Q

க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர	PR  வகர�.		
இஙகு,	∠P = ∠QPR = ∠RPQ =120°

P

120°

R

Q

க�ோணமோனிகை	 எடுத்துவிட்டு	 க�ோணத்கத	
அகமக்�க்	�திர		PR  வகர�.	 	
இஙகு,	∠P = ∠QPR = ∠RPQ =120°

180°		இக்கும்	அதி�மோன	க�ோண	அைவு	பின்வகை	க�ோணம் 
எனப்படும்.		வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	க�ோணத்கத,	360°		க�ோணத்தில்	
இருந்து	�ழிக்�	பின்வகை	க�ோணம்	கிக்டக்கி்றது. பின்வகை	க�ோணம்

60°
300°

கீகழ	 வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	 கநரத்திற்கு	 ஏற்பக்	 �டி�ோர	 முட்�கைத்	 திருப்பு�.	
�டி�ோரத்தில்	மணி	முள்ளுக்கும்				நிமி்ட	முள்ளுக்கும்	இக்டகை	ஏற்படும்		க�ோண	
அைவு�கைக்	வ�ோண்டு,	அதன்	க�ோண	வக�யிகன	பின்வருமோறு	எழுது�.

12.10 12.40 3.25 9.40 5.55 1.25 4.25 7.05

குறுஙக�ோணம்

12
11

10

9

8

7
6

5

4

3

2

1
12

இவறள்ற முயல்க
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4.3.8  மிகச் சி்றப்புக நகோணஙகள்
 ● AC 	ஆனது	AB 	இல்	மி�ச்	�ரிைோ�ப்	வபோருந்தி	உள்ைது	எனில்	க�ோணமோனது 0° ஆகும்.	இது	

பூச்சிைக்	க�ோணம்	ஆகும்.
A c B

 ● ‘C’	ஆனது	‘B’	இக்கு	மி�ச்	�ரிைோ�	எதிரத்	திக�யில்	அகமந்துள்ைது.	உச்சிப்	புள்ளி	‘A’ 	ஆனது		
நடுவில்	உள்ைது	எனில்	க�ோணமோனது 180° ஆகும்.		இது	கநரக�ோணம்	ஆகும்.

Ac B

க�ோட்டுத்துண்டு	 AB 	ஐ	எடுத்துக்	வ�ோள்�.	கமலும்	மற்வ்றோரு	க�ோட்டுத்துண்டு	 AC 	யும்	அகமக்�.	
AC 	ஐ	இ்டப்பு்றமோ�ச்	சுழற்று�.

A B

C

A B

C

A B

C

A A AB B
B

C

C

C

A AB B

C

C

சசயல்போடு  

இவவோ்றோன	சுழற்சியில்,	ஒரு	நி�ழ்வில்	 AC 	ஆனது	 AB 	இன்	மீது	
வபோருந்தும்.	 	 பி்றகு	 திரும்பவும்	 பகழை	 நிகலகை	 அக்டயும்.	
ஆ�கவ	க�ோணம்	அதி�ரித்துக்வ�ோண்க்ட	வ�ன்று,	குறிப்பிட்்ட	ஒரு	
புள்ளியில்			மீண்டும் 0° அக்டயும்.
இது	அறிந்ததோ�	உள்ைதோ?	ஆம்.	�டி�ோரத்தில்	போரத்து	இருப்பீர�ள். A B

C
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4.3.9  சி்றப்புச் நசோடிக நகோணஙகள்
இரு	 க�ோணங�ளின்	 கூட்டுத்	 வதோக� 90° எனில்,	 அவவிரு	 க�ோணங�ள்	 ஒன்றுக்வ�ோன்று	
நிரப்புக்	 க�ோணங�ள் (ப்டம் 4.28 (i)	 ஐப்	 போரக்�)	 ஆகும்.	 	 அதுகவ	 இரு	 க�ோணங�ளின்	 
கூட்டுத்	வதோக�	180°	எனில்,	அவவிரு	க�ோணங�ள்	ஒன்றுக்வ�ோன்று	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�ள் 
(ப்டம் 4.28 (ii) ஐ	போரக்�)	ஆகும்.	

(i)
20°

70°

33°

147°

(ii)
ப்டம்	4.28

கமற்�ோணும்	 ப்டத்தில்,	 20°	 மற்றும்	 70°	 ஆகிைன	 நிரப்புக்	 க�ோணங�ள்	 ஆகும்.	 147°	 மற்றும்	
33°	 ஆகிைன	 மிக�	 நிரப்புக்	 க�ோணங�ள்	 ஆகும்.	 ஆனோல்	 35°	 மற்றும்	 75°	 ஆகிைன	 நிரப்புக்	
க�ோணங�கைோ,	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�கைோ		அன்று.

பயிறசி 4.2

1. 	 வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	புள்ளி�கைப்	பைன்படுத்தி,	வவவகவறு	க�ோணங�கை	உருவோக்கு�.
 1) 	குறுஙக�ோணம்
	 	 .				.				.
	 	 .				.				.
 3) 	வ�ஙக�ோணம்
	 	 .				.				.
	 	 .				.				.

 2)	விரிக�ோணம்
	 	 .				.				.
	 	 .				.				.
 4)	கநர	க�ோணம்
	 	 .				.				.
	 	 .				.				.

2.	 ப்டத்தில்	உள்ை	ஒவவவோரு	க�ோணத்திற்கும்	அதன்	உச்சி	மற்றும்	பக்�ங�கை	எழுது�.
 

(i)

E

D F (ii)

C

D E

	 	 உச்சி		 _____________		 உச்சி		 _____________  
	 	 பக்�ங�ள்			 _____________		 பக்�ங�ள்	 	_____________

3. 	 வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளில்	வ�ஙக�ோணங�கைக்	�ண்்டறி�.

90° 46° 105°

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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4.		 வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளில்	குறுஙக�ோணங�கைக்	�ண்்டறி�.

90°
33°

89°

56°
100°

(i) (ii) (iii) (iv) (v)

5. 	 வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளில்	விரிக�ோணங�கைக்	�ண்்டறி�.

6.	 கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ஒவவவோரு	ப்டத்தில்	உள்ை	க�ோணத்திற்கும்	பல	வழிமுக்ற�ளில்	வபைரிடு�.

7.	 �ரிைோ?	தவ்றோ?	எனக்	கூறு�.
(i) 20°	மற்றும்		70°	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்.
(ii) 88°	மற்றும்		12°	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்.
(iii) 80°	மற்றும்		180°	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்.
(iv) 0°	மற்றும்		180°	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்.

8.	 பின்வரும்	க�ோணங�கை	வகரந்து	வபைரிடு�.
	 (i)	∠NAS = 90°	 (ii)	∠BIG = 35°	 (iii)	∠SMC = 145°	 (iv)	∠ABC = 180°
9.	 வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளில்,	�டி�ோரத்தின்	முட்�ள்	�ோட்டும்	க�ோணங�ளின்	வக��கைக்	�ண்்டறி�.

(i) (iii)(ii) (v)

101°
12

9°

89°

38
°

(iv)

(iv)

S

AT
(iii)

M

N O

M

N

L

(i)

Q

R
P

(ii)

12

9

6

3

12 12

9

6

3

12 12

9

6

3

12 12

9

6

3

12 12

9

6

3

12

(i) (ii) (iii) (iv) (v)
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10.	 பின்வரும்	க�ோணங�ளின்	நிரப்புக்	க�ோணங�கைக்	�ோண்�.
 (i) 30°   (ii) 26°  (iii) 85°  (iv) 0°  (v) 90° 

11.	 பின்வரும்	க�ோணங�ளின்	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�கைக்	�ோண்�.
 (i) 70°   (ii) 35°  (iii) 165°  (iv) 90°  (v) 0°

12.	 வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளில்,		நிரப்புக்	க�ோணங�ள்	அல்லது	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�கைக்	�ண்்டறி�.

பு்றவய வினோககள்
13.	 ப்டத்தில்	உள்ை	க�ோணத்கதக்	குறிக்�	எது	�ரிைோன	முக்ற	அல்ல?		

X

Y Z

 (அ) ∠Y    (ஆ) ∠ZXY    (இ) ∠ZYX   (ஈ) ∠XYZ

14.	 ப்டத்தில்,	∠AYZ =45°	 �திரின்	 மீது	அகமந்த	 புள்ளி	 A-ஆனது	 	 B-க்கு	 	 ந�ரகி்றது	 எனில்		
க�ோண	அைவு	∠BYZ ____________.

X
B

A

Y Z

 (அ) > 45°  (ஆ) 45°  (இ) < 45°  (ஈ) 90°

4.4 புள்ளிகள் மறறும் நகோடுகள்
வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	ஒரு	புள்ளிைோனது,	ஒரு	க�ோட்டின்	மீது	இருக்கும்	அல்லது	இருக்�ோது.

B

l2A
l1

ப்டம்	4.29

‘A’	ஆனது		க�ோடு	‘l1’	இன்		மீது	உள்ைது.	‘B’	ஆனது	‘l1’	இன்	மீது	இல்கல	‘l2’	மீதும்	இல்கல.	அப்புள்ளி	
‘B’	 க�ோட்டிற்கு	 அருகிகலோ	 அல்லது	 வதோகலவிகலோ	 இருக்�லோம்.	 ஆனோல்	 க�ோடு�ள்	 ‘l1’	 மற்றும்	
‘l2’	 மீது	இல்கல.	இரண்டு	புள்ளி�ள்	வ�ோடுக்�ப்பட்்டோல்	அப்புள்ளி�ள்	வழிகை	�ரிைோ�	ஒரு	க�ோடு	
மட்டுகம	இருக்கும்.		பல	க�ோடி	புள்ளி�கை	எடுத்துக்வ�ோண்டு	கமகல	கூறிை	கூற்க்றச்	�ரிபோரக்�.

25°
?

D

CBA
(i)

30°

?

A

D

C B
(ii)

46°

?

A

D

CB
(iv)

67°

?

D

CB

E

A

(iii)
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மூன்று	புள்ளி�ள்	மற்றும்	ஒரு	க�ோடு	என்னவோகும்?		‘l1’,		‘l2’,		‘l3’		மற்றும்	‘l4’	ஆகிைகவ	க�ோடு�ள்	
மற்றும்	A,	B,	C	என்பன	மூன்று	புள்ளி�ள்	என்�.

A

A

A

A

B

B

B

B

C

C

C

C

l1

l3

l2

l4

ப்டம்	4.30

மூன்று	அல்லது	அதற்கு	கமற்பட்்ட	புள்ளி�ள்	ஒரு	க�ோட்டின்	மீது	அகமந்தோல்,	அகவ	‘ஒரு	க�ோ்டகமப்	
புள்ளி�ள்’	எனச்	சி்றப்புப்	வபைரிட்டு	அகழக்�ப்படும்.	

இரண்டு	 க�ோடு�ள்	 ஒன்க்றவைோன்று	 90°	 க�ோண	 அைவில்	 வவட்டிக்வ�ோண்்டோல்	 அக்க�ோடு�ள்	
‘வ�ஙகுத்துக்	க�ோடு�ள்’ எனப்படும்.

90°

O

l1

l2

ப்டம்	4.31

நூலில்	 உள்ை	 இகணக்க�ோடு�ள்,	 வ�ஙகுத்துக்	 க�ோடு�ள்	 மற்றும்	
வவட்டும்	க�ோடு�கைக்	�ோண்�.	
இகணக�ோடு�ள்,	 வ�ஙகுத்துக்	 க�ோடு�ள்	 மற்றும்	 வவட்டும்	
க�ோடு�ளுக்குக்	குக்றந்தது	இரண்டு	எடுத்துக்�ோட்டு�கைத்	தரு�.

சசயல்போடு

இரண்டு	வவட்டும்	க�ோடு�ள்	ஒரு	புள்ளியில்	வவட்டிக்	வ�ோள்கின்்றன.		மூன்று	க�ோடு�ள்	ஒகர	புள்ளியில்	
வவட்டிக்	வ�ோள்ளுமோ?		இந்தக்	க�ள்விக்�ோன	விக்ட	கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	ப்டத்தில்	�ோட்்டப்பட்டுள்ைது.

l2

l3

l1

l2

l1

l3

P

ப்டம் 4.32

பல	க�ோடு�ள்	ஒரு	புள்ளியில்	வவட்டிக்	வ�ோள்ளும்கபோது,		அகவ	ஒரு	சி்றப்புப்	வபைரிட்டு	அகழக்�ப்படும்.		
அந்தப்	 புள்ளி	 P	 ஐ	 "ஒருங�கமப்	 புள்ளி"  எனவும்,	 அக்க�ோடு�கை	 "ஒரு	 புள்ளி	வழிக்	 க�ோடு�ள்" 
என்றும்	அகழக்�லோம்.
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பயிறசி 4.3

1.	 வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	வட்்டத்கத	உற்று	கநோக்கி		க�ோடிட்்ட	இ்டத்கத	நிரப்பு�.
 (i)	 ‘A’,	‘O’	மற்றும்		‘B’	என்பன		_________	புள்ளி�ள்.
 (ii)	 ‘A’,	‘O’	மற்றும்	‘C’	என்பன	_________	புள்ளி�ள்.
 (iii)	 ‘A’,	‘B’	மற்றும்	‘C’	என்பன	_________	புள்ளி�ள்.
 (iv) _________என்பது	ஒருங�கமப்	புள்ளி.
2.	 மூன்று	புள்ளி�ள்	ஒரு	க�ோ்டகமப்	புள்ளி�ைோ�	இருக்குமோறு	ஒரு	க�ோடு	வகர�.
3.	 ஒரு	க�ோடு	வகரந்து,	எகவகைனும்	4	புள்ளி�கை	அக்க�ோட்டில்	அகமைோதவோறு	குறிக்�.
4.	 மூன்று	க�ோடு�ள்	ஒகர	புள்ளி	வழிச்	வ�ல்லுமோறு	வகர�.
5.	 ஒரு	புள்ளி	வழிச்	வ�ல்லோத	மூன்று	க�ோடு�ள்	வகரந்து	வவட்டும்	

புள்ளி�ளின்	எண்ணிக்க�கைக்	�ோண்�.
பு்றவய வினோககள்

6.	 ப்டத்தில்	உள்ை	ஒரு	க�ோ்டகமப்	புள்ளி�ள்		_________.
 (அ) A, B, C  (ஆ) A, F, C  (இ) B, C, D  (ஈ) A, C, D

7.	 ப்டத்தில்	உள்ை	ஒரு	க�ோ்டகமைோப்	புள்ளி�ள்		_________.
 (அ) A, F, C  (ஆ) B, F, D  (இ) E, F, G  (ஈ) A, D, C

8.	 ப்டத்தில்	எது	ஒருங�கமப்	புள்ளி?
 (அ) E (ஆ) F  (இ) G  (ஈ) H

பயிறசி 4.4

பல்வளகத் தி்றனறிப் பயிறசிக கணககுகள் 
1.	 தடித்து	 வகரைப்பட்்ட	 க�ோடு�கை	 (இகண,	 வவட்டு	 அல்லது	 வ�ஙகுத்துக்	 க�ோடு�ள்)	 என	

வக�ப்படுத்தி	எழுது�.

2. கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டத்தில்	உள்ை	இகணக�ோடு�ள்	மற்றும்	வவட்டும்	க�ோடு�கைக்	�ோண்�.
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O
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G

வக�ப்படுத்தி	எழுது�.
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3.	 ப்டத்தில்	உள்ை	பின்வரும்	க�ோணங�ளுக்குப்	வபைரிடு�.
  (i)  1+        =
 (ii)  2+      =
 (iii) 3+         =
 (iv) 1+  + 2+     =
 (v)  2+  + 3+     =

 (vi) 1+  + 2+   +  3+  =

4.	 க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்திக்	வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	ப்டத்திலுள்ை	க�ோணங�கை	அைக்�.		அவற்க்றக்	
குறுஙக�ோணம்,	விரிக�ோணம்,	வ�ஙக�ோணம்	அல்லது	கநரக்க�ோணம்	என	வக�ப்படுத்து�.

5.		 கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	ப்டங�ளிலிருந்து,	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்	மற்றும்	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்	
அல்லோத	க�ோணச்	க�ோடி�கை	வக�ப்படுத்து�.

6.	 கீகழ	 வ�ோடுக்�ப்பட்்ட	 ப்டங�ளிலிருந்து,	 மிக�	நிரப்புக்	 க�ோணங�ள்	 மற்றும்	மிக�	நிரப்புக்	
க�ோணங�ள்	அல்லோத	க�ோணச்	க�ோடி�கை	வக�ப்படுத்து�.

(i) (iv)

30°

120°

(iii)

120°

110°

150°

30°(ii)

95°85°

7.	 ப்டத்திலிருத்து,
 (i) நிரப்புக்	க�ோணச்	க�ோடி�ளுக்குப்	வபைரிடு�.	
 (ii)	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணச்	க�ோடி�ளுக்குப்	வபைரிடு�
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நமறசிநதளனக கணககுகள்

8.	 பின்வரும்	க�ோடு�கை	உள்ை்டக்கிைப்	வபோருட்�கைச்	சிந்தித்து	எழுது�.	
	 இகணக்	க�ோடு�ள்	 (1) __________ (2) __________ (3) __________

	 வ�ஙகுத்துக்	க�ோடு�ள் (1) __________ (2) __________ (3) __________

	 வவட்டும்	க�ோடு�ள்	 (1) __________ (2) __________ (3) __________

9. எந்தக்	க�ோணம்	அதன்	நிரப்புக்	க�ோணத்தின்	இரும்டஙகிற்குச்	�மமோ�	இருக்கும்?
10.	 எந்தக்	க�ோணம்	அதன்	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணத்தின்	மூன்றில்	இரு	ம்டஙகிற்குச்	�மமோ�	இருக்கும்?
11.	 இரண்டு	க�ோணங�ள்	மிக�	நிரப்புக்	க�ோணங�ைோ�வும்,	 	அதில்	ஒரு	க�ோணம்	மற்வ்றோரு	

க�ோணத்கத	வி்ட	20°	அதி�மோ�	உள்ைது		எனில்,	அக்க�ோணங�கைக்	�ோண்�.
12.	 இரண்டு	நிரப்புக்	க�ோணங�ள்	7:2	என்்ற	விகிதத்தில்	உள்ைன	எனில்	அக்க�ோணங�கைக்	�ோண்�.
13.	 இரண்டு	 மிக�	 நிரப்புக்	 க�ோணங�ள்	 5:4	 என்்ற	 விகிதத்தில்	 உள்ைன	 எனில்,		 

அக்க�ோணங�கைக்	�ோண்�.

நிளனவில் சகோள்க
 ● க�ோடு	என்பது	இருபு்றங�ளிலும்	முடிவின்றி	நீண்டுவ�ோண்க்ட	வ�ல்லும்.
 ● க�ோட்டுத்துண்டிற்கு	இரு	முகன�ள்	உண்டு.		இதன்	இருபு்றங�ளும்	முடிவு	வபற்று	இருக்கும்.
 ● இகணக�ோடு�ள்	ஒன்க்றவைோன்று	�ந்திக்�ோமல்	வ�ன்று	வ�ோண்க்ட	இருக்கும்.
 ● இரண்டு	 க�ோடு�ள்	 இகணைோ�	 இல்கலவைனில்,	 அகவ	 ஏகதோ	 ஓர	 இ்டத்தில்	 �ந்தித்துக்	

வ�ோள்ளும்.		அவற்க்ற	வவட்டும்	க�ோடு�ள்	என்று	அகழக்கின்க்றோம்.
 ● இரண்டு	�திர�ள்	ஒன்க்றவைோன்று	ஒரு	 புள்ளியில்	 �ந்தித்துக்	 வ�ோள்ளும்கபோது,	 அப்புள்ளியில்	

அக்�திர�ள்	க�ோணத்கத	உருவோக்குகின்்றன.
 ● க�ோணமோனிகைப்	பைன்படுத்திக்	க�ோணத்கத	அைக்கின்க்றோம்.
 ● 90°	இக்கும்	குக்றவோன	க�ோண	அைவு	குறுஙக�ோணம்	எனப்படும்.
 ● 90°	க�ோண	அைகவ	வ�ோண்்டக்	க�ோணம்	வ�ஙக�ோணம்	எனப்படும்.
 ● 90°	இக்கும்	அதி�மோன	க�ோண	அைவு	விரிக�ோணம்	எனப்படும்.
 ● இரண்டு	�திர�ள்	அல்லது	க�ோடு�ள்	�ரிைோ�	ஒன்க்றோவ்டோன்று	வபோருந்தும்	கபோது	அகவ	பூச்சிைக்	

க�ோணத்கத	உருவோக்குகின்்றன.		அது	0°	க�ோணமோகும்.
 ● ஒரு	 க�ோணம்	 வ�ோடுக்�ப்பட்டிருக்கும்கபோது,	 மற்வ்றோரு	 க�ோணம்	 அக்க�ோணத்கதச்	

வ�ஙக�ோணமோ�	அல்லது	90°	ஆ�	அக்டை	கவத்தோல்	அக்க�ோணம்	நிரப்பு	க�ோண்ம்	எனப்படும்.
 ● ஒரு	க�ோணம்	வ�ோடுக்�ப்பட்டிருக்கும்கபோது,	மற்வ்றோரு	க�ோணம்	அக்க�ோணத்கத	180°	அல்லது	

கநர	க�ோணமோ�	அகமந்தோல்	அக்க�ோணம்	மிக�	நிரப்பு	க�ோணம்	எனப்படும்.
 ● A	மற்றும்	B	என்்ற	இரண்டு	புள்ளி�ளுக்கு,	அவற்றின்	வழிகை	வ�ல்லும்	தனித்த	ஒரு	க�ோடு	இருக்கும்.
 ● மூன்று	புள்ளி�ள்	ஒரு	க�ோட்டின்	மீது	அகமந்தோல்,	அப்புள்ளி�ள்	ஒரு	க�ோ்டகமப்	புள்ளி�ள்	எனப்படும்.
 ● இரண்டு	க�ோடு�ள்	ஒன்க்றவைோன்று	90°	க�ோணத்தில்	வவட்டிக்	வ�ோண்்டோல்	அகவ	வ�ஙகுத்துக்	

க�ோடு�ள்	எனப்படும்.
 ● மூன்று	அல்லது	அதற்கு	கமற்பட்்ட	க�ோடு�ள்	ஒரு	புள்ளி	வழிச்	வ�ன்்றோல்	அக்க�ோடு�ள்	ஒரு	புள்ளி	

வழிக்	க�ோடு�ள்	எனப்படும்.	அப்புள்ளி,	ஒருங�கமப்	புள்ளி	எனப்படும்.
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	 	 	 	 இறுதியில்	கிக்டக்�ப்வபறும்	ப்டம்	→

படி– 1 : இகணை	உலோவிகை	தி்றந்து	கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	இகணப்கப	 copy	 வ�யது	
paste	 வ�யைவும்.	 (அல்லது)	கீகழ	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	உரலிகை	தட்்டச்சு	வ�யைவும்.	
(அல்லது)	வ�ோடுக்�ப்பட்டுள்ை	துரித	துலங�ள்	குறியீட்க்ட	ஸ்க�ன்	வ�யைவும்.

படி- 2 :  GeoGebra	 பயிற்சி	புத்த�த்தில்	 “Measuring Angles Using Protractor”என்்ற	பகுதி	
கதோன்றும்.	ஒரு	க�ோணமும்	அதன்	அருகில்	ஒரு	க�ோணமோனியும்	கதோன்றும்.	

படி	-3 :  க�ோணமோனிகை	சுட்டியின்	மூலம்	இழுத்து	அந்த	க�ோணத்தின்	மீது	கவத்து	அந்தக்	
க�ோணத்கதக்	 �ணக்கிடு.	 இப்வபோழுது	 நீங�ள்	 அைவிட்்டது	 �ரிைோ	 என	 அறிை	
“Answer”	என்்ற	வபட்டிகை	வ�ோடுக்�வும்.	 “Random”	என்்ற	வபோத்தோகன	வ�ோடுக்கி	
புதிை	பல்கவறு	க�ோணங�கை	அைந்து	போரத்து	க�ோணங�கை	அைவிடும்	முக்றகை	
புரிந்து	வ�ோள்ைவும்.

Step – 1 Step - 2

Step – 3

வ�ைல்போட்டிற்�ோன		உரலி

வடிவிைல்	:	-	https://www.geogebra.org/m/fMnsdbzv 

இளணயச் சசயல்போடு

வடிவிைல்
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