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கற்றல் ந�ோககஙகள்

இப்ோடத்தினைக கற்றபின் மோணவரகள் ப்றும் தி்றன்கோளவை :
�� சூழ்நினை அறிவியலின் பவவநவறு அம்்சஙகனளத் ப�ோடரபு்டுத்து�ல்.
�� உயிர – புவி – நவதியியல் சுழறசிகனள விவரித்�ல்.
�� நீர சுழறசி, ன�ட்ரஜன் சுழறசி மறறும் கோர்ன் சுழறசியில் மனி� ப்சயல்்ோடுகளோல் �டககககூடிய 

வினளவுகனளப ்குத்�ோய�ல்.
�� �ோவ்ரஙகளின் ்ல்வனகப்டட �கவனமபபுகனள அவறறின் வோழிடத்துடன் ஒபபிடு�ல்.
�� பவௌவோல் மறறும் மண்புழு ஆகியவறறின் �கவனமபபுகனள விளககு�ல்.
�� நீரின் மறுசுழறசி முன்றயினை விளககு�ல்.
�� நீரின் மறுசுழறசி முன்றகள் மறறும் நீரநினைகனளப ் ோதுகோத்�லின் முககியத்துவம் ் றறி விவோதித்�ல்.

சூழ்நிலை அறிவியல்24
அைகு

       அறிமுகம்
“இயறனகயோைது �ன்னைத்�ோநை புத்துணரவுடன் 
புதுபபிககும் ஆற்றல் வோய்ந�து.”

-பெைன் பகல்ைர
இயறனகயின் கூறுகள் அனைத்தும் 

ப�ோடரச்சியோக மோற்றமனட்நது பகோண்டும், உருமோறிக 
பகோண்டும் இருககின்்றை. இயறனக நிகழ்வுகள் 
்றறிய அறினவயும், மனி�னின் �னையீடடோல் 
சூழ்நினையில் ஏற்டும் பி்ரச்்சனைகளின் 
வினளவுகனளயும், அவறறிறகோை தீரவுகனளயும் 
சூழ்நினை அறிவியைோைது �ருகின்்றது. 
்ைவனகயோை சூழ்நினை ்சோர்ந� பி்ரச்்சனைகளோை 
மோசு்ோடு, புவி பவப்மயமோ�ல், ஓந்சோன் அடுககு 
சின�வு, அமிைமனழ, கோடுகனள அழித்�ல், நிைச்்சரிவு, 
வ்றடசி மறறும் ்ோனைவைமோ�ல் ந்ோன்்றனவ 
உைகம் முழுவதும் கோணப்டும் முககியமோை 
பி்ரச்்சனைகளோகும். இயறனக வளஙகள் யோவும் 
மீண்டும் மீண்டும் மறுசுழறசி ப்சயயப்டடு 
எபப்ோழுதும் இ்ந� உயிரக நகோளத்தில்  
கினடககின்்றை.  அந�நவனளயில், இயறனகயின் 
ப்சயல்்ோடுகனளப ்ோதிககும் �மது ப்சயல்கனளக 
குன்றகக நவண்டியன�யும், நிறுத்� நவண்டியன�யும் 
அனவ �மககு நினைவூடடுகின்்றை. 

அனைத்து உயிரிைஙகளும் �ோஙகள் வோழும் 
வோழிடத்திறகு ஏற் அல்ைது மோறி வரும் சூழ்நினைககு 
ஏற் �ோஙகனளப ப்ோருத்திக பகோள்ள முயல்கின்்ற 

வனகயில் �ஙகளது பு்றத்ந�ோற்றத்தில், 
உள்ளனமபபியலில், உடறப்சயலியலில், 
இைபப்ருகக அனமபபில் சி்றப்ம்்சஙகனள 
உருவோககிக பகோள்கின்்றை. இப்ோடப்குதியில் 
உயிர-புவி-நவதிச்சுழறசிகள், �ோவ்ர விைஙகுகளின் 
�கவனமபபுகள், நமலும் நீர சுத்திகரித்�ல் மறறும் 
்ோதுகோத்�ல் ஆகியனவ ்றறி ்ோரபந்ோம்.

 24.1    உயிர்-புவி- வேதிச்சுழற்சிகள் 
(Bio- உயிர், Geo –புவி)

உயிரகள் கோணப்டககூடிய பூமியின் ஒரு 
்குதி உயிரகநகோளம் எைப்டும். உயிரக 
நகோளத்தில் கோணப்டும் அனைத்து மூைஙகனளயும் 
இ்ரண்டு வனககளோகப பிரிககைோம்.

(i) உயிருள்ள கோ்ரணிகள் (Biotic): �ோவ்ரஙகள், 
விைஙகுகள் மறறும் பி்ற உயிருள்ள உயிரிைஙகனள 
உள்ளடககியது.

(ii) உயி்ரற்ற கோ்ரணிகள் (Abiotic): பவப்ம், 
அழுத்�ம், நீர, மண் (நிைம்), கோறறு மறறும் சூரிய 
ஒளி ஆகியவறன்ற உள்ளடககியது. இககோ்ரணிகள் 
ஒரு உயிரிைத்தின் வோழ்தி்றனையும், 
இைபப்ருககத் தி்றனையும் ்ோதிககின்்றை.

உயிருள்ள கோ்ரணிகளுககும், உயி்ரற்ற 
கோ்ரணிகளுககும் இனடநய ஒரு நினையோை 
இனடவினை �னடப்றுவ�ோல் உயிரகநகோளம் 
எபப்ோழுதும் நினைத்�, சி்றபபுடன் இயஙகும் 
அனமப்ோக உள்ளது. உயிருள்ள கோ்ரணிகளுககும், 
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உயி்ரற்ற கோ்ரணிகளுககும் இனடநய  
ஊடடச்்சத்துககள் அனைத்தும் (உயிரி – புவி – நவதி) 
சுழறசியில் உள்ளை. எைநவ, இச்சுழறசி உயிரபபுவி 
நவதிச்சுழறசி எை அனழககப்டுகி்றது. முககியமோை 
சிை உயிரபபுவி நவதிச் சுழறசிகளோவை: 1. நீரச்சுழறசி 
2. ன�ட்ரஜன் சுழறசி  3. கோர்ன் சுழறசி

24.1.1 நீர்ச்சுழற்சி
நீர சுழறசி என்்து பூமியின் மீது நீரின் 

ப�ோடரச்சியோை இயககத்ன�க குறிககி்றது. 
இ்நநிகழ்வில் நீ்ரோைது ஒரு நீரத்ந�ககத்தில் இரு்நது 
மறப்றோரு நீரத்ந�ககத்திறகுச் ப்சன்்றனடகி்றது. 
இவவோறு ப்சல்லும்ந்ோது இது நீ்ரோவியோ�ல், 
்�ஙகமோ�ல், நீ்ரோவிபந்ோககு, குளிரவிககப்டு�ல், 
மனழபப்ோழிவோ�ல், நமற்்ரபபில் வழி்நந�ோடு�ல் 
மறறும் �ன்ரகீழ் ஊடுருவு�ல் ந்ோன்்ற ்ல்நவறு 
இயறபியல் மோற்றஙகனள அனடகின்்றது. இவவனக 
இயறபியல் நிகழ்வுகளின் ந்ோது நீ்ரோைது மூன்று 
நினைகளில் மோற்றமனடகின்்றது. அனவயோவை: 
திட நினை (்னிககடடி), தி்ரவ நினை (நீர) மறறும் 
வோயு நினை (நீ்ரோவி).

ஆவியாதல்: இஙகு நீ்ரோைது பகோதிநினைனய 
அனடவ�றகு முன் வோயுவோக மோற்றப்டுகி்றது. 
பூமியின் நமற்்ரபபு, ப்ருஙகடல்கள், கடல்கள், 
ஏரிகள், குளஙகள், மறறும் ஆறுகள் ஆகிய நீர 
நினைகளில் உள்ள நீர நீ்ரோவியோக மோறுகி்றது.

பதஙகமாதல்: ்�ஙகமோ�ல் என்்து திட நினையில் 
இரு்நது ஒருப்ோருள் தி்ரவநினைனய அனடயோமல் 
ந�்ரடியோக வோயுநினைககு மோறும் நிகழ்வு ஆகும். வட 
மறறும் ப�ன் துருவஙகளில் கோணப்டும் 
்னிமனைகள் மறறும் ் னிப்ோன்றகள் தி்ரவநினைககு 
மோ்றோமல் ந�்ரடியோக நீ்ரோவியோக மோறுகின்்றை.

நீராவிபவபாக்கு: �ோ்ரவஙகளில் கோணப்டும் இனை 
மறறும் �ண்டுகளில் உள்ள சிறிய துனளகள் 
(இனைத்துனள, ்டனடத்துனள மு�லியை) மூைம் 
�ோவ்ரஙகள் நீன்ர நீ்ரோவியோக மோறறி 
வளிமண்டைத்திறகு பவளியிடும் நிகழ்வு 
நீ்ரோவிபந்ோககு எை அனழககப்டுகி்றது.

குளிர்விததல்: நீ்ரோவியோக உள்ள நீன்ர 
வோயுநினைககு மோறறும் நிகழ்வு குளிரவித்�ல் என்று 
அனழககப்டுகி்றது. இது நீ்ரோவிபந்ோககிறகு 
எதி்ரோை நிகழ்வோகும். உய்ரமோை இடஙகளில் 
பவப்மோைது குன்றவோகக கோணப்டுவ�ோல், 
அஙகுள்ள நீ்ரோவியோைது குளிரவிககப்டடு சிறிய 
நீரத்திவனைகளோக மோறுகின்்றது. இ்ந� 
நீரத்திவனைகள் அருகருநக வரும்ப்ோழுது 
நமகஙகளும், ்னிமூடடஙகளும் உருவோகின்்றை.

மலழப பபாழிவு: கோறறு அல்ைது பவப்நினை 
மோறு்ோடடோல் நமகஙகள் ஒன்றுந்சர்நது ப்ரிய 
நீரத்திவனைகளோக மோறி மனழயோகப 
ப்ோழிகின்்றை. தூ்றல், மனழ, ்னி, ஆைஙகடடி 
மனழ ஆகியை மனழபப்ோழிவில் அடஙகும். 

படம் 24.1 நீரச்சுழறசி
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தலரவமல் ேழிநவதாடும் நீர்: மனழபப்ோழிவு 
ஏற்டடவுடன் பூமியின் மீது விழு்ந� நீ்ரோைது 
�ன்ரயின் நமற்்ரபபில் ஓடி வழி்நந�ோடும் நீ்ரோகின்்றது. 
இ்ந� நீர ஒன்்றோக இனண்நது, கோல்வோயகள், ஆறுகள், 
ஏரிகள், குளஙகள் மறறும் ஊருணிகள் 
ஆகியவறறினை உருவோககி, கனடசியில் ஆறுகளின் 
கழிமுகத் துவோ்ரஙகனள அனட்நது கடல் மறறும் 
ப்ருஙகடல்களில் முடிவனடகின்்றை.
ஊடுருேல்: மனழ நீ்ரோைது வழி்நந�ோடியவுடன் ஒரு 
்குதி நீ்ரோைது மண்ணுள் உடபுகுகின்்றது. இது, 
மண்ணிறகுள் ஆழமோகச் ப்சன்று நிைத்�டி நீன்ர 
அதிகரிககின்்றது.
உள் ேழிநவதாடல்: மனழ நீரின் மறப்றோரு 
்குதியோைது நுண்ணிய அல்ைது உனட்ந� 
்ோன்றகளின் உள்நள ்ோய்நது ப்சல்கின்்றது. 

ஊடுருவல் மறறும் உள்வழி்நந�ோடல் ஆகிய 
இ்ரண்டும் ஒன்ந்றோபடோன்று ப�ோடரபுனடயனவகளோக 
இரு்ந�ோலும், அனவ நீ்ரோைது பூமிககுள் ப்சல்லும் இரு 
நவறு முன்றகளோகும். 
நீர் சுழற்சியில் மனிதனின் தாக்கம்

�க்ரமயமோ�ல், ப�கிழியோல் உருவோககப்டட 
ந�னவயற்ற கழிவுபப்ோருள்கனள நிைத்தின் மீதும், 
நீர நினைகளின் மீதும் வீசி எறி�ல், நீர நினைகனள 
மோசு்டுத்து�ல் மறறும் கோடுகனள அழித்�ல் ஆகியை 
நீர சுழறசினயப ப்ரிதும் ் ோதித்துக பகோண்டிருககும் 
மனி�னின் முககியச் ப்சயல்்ோடுகளோகும். 

 பெயல்பாடு 1 

நீர் சுழற்சிலய நீவய உருோக்கு.
ஒரு ப்ரிய கிண்ணத்தினை எடுத்து அ�னுள் 
சிறிய பகோள்கைனை னவககவும். ப்ரிய 
கிண்ணத்தினுள் நீரினை ஊறறி நி்ரப்வும். 
இவவனமபபினை ஒளி ஊடுருவககூடிய ப�கிழி 
அடனடயோல் முடி அ�ன் விளிம்ன் 
ப�ோயவுப்டனடயோல் (rubber Band) இறுககிக 
கடடவும். பின்பு ப�கிழி அடனடயின் நமல் ஒரு 
கல்னை னவககவும். இ்ந� அனமபபினை சிை 
மணித்துளிகள் சூரியஒளி ்டுமோறு னவககவும். 
கோண்்வறன்றக குறிககவும்.

24.1.2 லைடரஜன் சுழற்சி
ன�ட்ரஜன் என்்து அனைத்து உயிரிைஙகளும் 

உயிரவோழத் ந�னவயோை முககியத்துவம் வோய்ந� 
மு�ல்நினை ஊடடச்்சத்�ோகும். இது ்ச்ன்சயம், 
ம்ரபுபப்ோருள் (DNA) மறறும் பு்ர�த்தில் அவசியமோை 
்குதிப ப்ோருளோக இருககின்்றது. 
வளிமண்டைமோைது 78% ன�ட்ரஜனைக பகோண்ட 
ப்ரிய மூைமோக உள்ளது. வளிமண்டைத்தில் 

வோயுநினையில் உள்ள ன�ட்ரஜனை �ோவ்ரஙகள் 
மறறும் விைஙகுகளோல் ந�்ரடியோக ்யன்்டுத்� 
இயைோது. ன�ட்ரஜைோைது அம்நமோனியோவோகநவோ, 
அமிநைோ அமிைஙகளோகநவோ அல்ைது ன�டந்ரட 
உபபுககள் வடிவிநைோ இரு்ந�ோல் மடடுநம 
உயிரிைஙகள் அவறன்றப ்யன்்டுத்திட முடியும்.

ன�ட்ரஜன் சுழறசியில் கீழ்ககண்ட 
ப்சயல்முன்றகள் கோணப்டுகின்்றை.
நிலை நிறுததம்: ப்சயல்்டோ நினையில் இருககும் 
வளி மண்டை ன�ட்ரஜனை உயிரிைஙகள் 
்யன்்டுத்தும் வனகயில் ப்சயல்்டும் 
கூடடுபப்ோருள்களோக மோறறும் நிகழ்வு ன�ட்ரஜன் 
நினைநிறுத்�ம் என்று அனழககப்டுகி்றது. 
இம்மோற்றம் எண்ணற்ற ்ோகடீரியோககள் மறறும் 
நீைப்ச்ன்சப ்ோசிகளோல் (ன்சயநைோ்ோகடீரியோ) 
ஏற்டுகின்்றது. பைகுமிைஸ் �ோவ்ரஙகளோை 
்டடோணி மறறும் பீன்ஸ் ந்ோன்்றனவ ன�ட்ரஜனை 
நினைநிறுத்தும் ன்ரந்சோபியம் ்ோகடீரியோவுடன் ஒரு 
கூடடுயிரி வோழ்கனகனயக பகோண்டுள்ளை. இ்ந� 
வனக ்ோகடீரியோககளோைனவ, (ன்ரந்சோபியஙகள்) 
பைகூம் �ோவ்ரஙகளின் நவர முண்டுகளில் 
ந�ோன்றி, ன�ட்ரஜனை நினைநிறுத்துகின்்றை.
உடகிரகிததல்/தன்மயமாதல்: �ோவ்ரஙகள் 
ன�ட்ரஜனை ன�டந்ரட அயனிகளோக உறிஞ்சி, 
கரிமப ப்ோருள்களோை பு்ர�ஙகள் மறறும் நியூகளிக 
அ மி ை ங க ன ள  உ ரு வ ோ க கு வ � ற கு ப 
்யன்்டுத்துகின்்றை. �ோவ்ர உண்ணிகள் 
அவறறிலுள்ள பு்ர�ஙகனள விைஙகுப பு்ர�ஙகளோக 
மோறறிக பகோள்கின்்றை. விைஙகுண்ணிகள் அனவ 
உடபகோள்ளும் உணவிலிரு்நது பு்ர�ஙகனள 
உற்த்தி ப்சயது பகோள்கின்்றை.
அம்வமானியாோதல்: ன�ட்ரஜன் கழிவுப 
ப்ோருள்கனள பகடடழிககும் ்ோகடீரியோககள் மறறும் 
பூஞ்ன்சகள் அநமோனியச் ந்சரமஙகளோக சின�வு்றச் 
ப்சயயும் நிகழ்வு அம்நமோனியோவோ�ல் எை 
அனழககப்டுகி்றது. விைஙகுப பு்ர�ஙகளோைனவ, 
யூரியோ, யூரிக அமிைம் அல்ைது அம்நமோனியோ வடிவில் 
கழிவுகளோக பவளிநயற்றப்டுகின்்றை. பகடடழிககும் 
்ோகடீரியோககள் மறறும் பூஞ்ன்சகள் ஆகியனவ, 
விைஙகுப பு்ர�ஙகள், இ்ற்ந� விைஙகுகள் மறறும் 
�ோவ்ரஙகனள சின�வு்றச் ப்சயது அம்நமோனியச் 
ந்சரமஙகளோக மோறறுகின்்றை.
லைடவரடடாதல்: அம்நமோனியோவோ�ல் நிகழ்வின் 
மூைம் உருவோை அம்நமோனிய ந்சரமஙகள் 
ஆகசிஜநைற்ற ப்சயல்முன்ற மூைம் கன்ரயககூடிய 
ன�டந்ரட உபபுகளோக மோற்றப்டுகின்்றை. இ்ந� 
ப்சயல்முன்ற ன�டந்ரடடோ�ல் எை 
அனழககப்டுகி்றது. இ்நநிகழ்வுககுக கோ்ரணமோக 
உள்ள ்ோகடீரியஙகள் ன�டந்ரடடோககும் 
்ோகடீரியஙகள் எைப்டுகின்்றை.
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படம் 24.2 ன�ட்ரஜன் சுழறசி

அடடேலை 24.1 ன�ட்ரஜன் சுழறசியில் 
்ஙபகடுககும் நுண்ணுயிரகள்

ன�ட்ரஜன் 
சுழறசியில் ்ஙகு 
ப்றும் நினைகள்

நுண்ணுயிரகளின்  
ப்யரகள்

ன�ட்ரஜன் 
நினைநிறுத்�ல்

அ்சடநடோந்கடர (மண்ணில்) 
ன்ரந்சோபியம்  
(நவர முண்டுகளில்) 
நீைப்ச்ன்ச ்ோசி – �ோஸ்டோக

அம்நமோனியோவோ�ல் அழுக னவககும் 
்ோகடீரியோககள், பூஞ்ன்சகள்

ன�டந்ரடடோ�ல்
ன�டந்ரடடோககும் ்ோகடீரியோ: 
i. ன�ட்ரந்சோநமோைோஸ்
ii. ன�டந்ரோ்ோகடர

ன�ட்ரஜன் 
பவளிநயற்றம்

ன�டந்ரட பவளிநயறறும் 
்ோகடீரியோ: சூநடோநமோைோஸ்

லைடவரட பேளிவயற்்றம்: ன�டந்ரடடோ�ல் 
ப்சயல்முன்றயில் உருவோககப்டட ன�டந்ரட 
அயனிகள் மண்ணிலிரு்நது ஒடுககமனட்நது 
வோயுநினைககு மோறி வளிமண்டைத்ன� அனடயும் 
முன்ற ன�டந்ரட பவளிநயற்றம் எைப்டுகி்றது. 
�னித்து மண்ணில் வோழககூடிய ் ோகடீரியஙகளோை 
சூநடோநமோைோஸ் சிறறிைஙகளோல் இ்ந� ப்சயல்முன்ற 
�னடப்றுகின்்றது,
லைடரஜன் சுழற்சியில் மனிதனின் தாக்கம்

புன� ்டிவ எரிப்ோருள்கனள (இயறனக வோயு /  
ப்டந்ரோல் டீ்சல்) எரிப்�ன் மூைமும், ன�ட்ரஜனை 

அடிப்னடயோகக பகோண்ட உ்ரஙகனளப 
்யன்்டுத்துவ�ன் மூைமும் மறறும் ்ை 
ப்சயல்களோலும் சூழ்நினையில் உயிரிய ன�ட்ரஜனின் 
இருபபு அதிகரிககின்்றது. விவ்சோய நிைஙகளில் 
்யன்்டுத்�ப்டும் ன�ட்ரஜைோைது ஆறுகளுககுச் 
ப்சன்று அஙகிரு்நது கடல் சூழ்நினைனய 
ப்சன்்றனடகி்றது. இவவோறு கடத்�ப்டுவ�ன் மூைம் 
உணவு வனையின் அனமபபில் மோற்றம் ஏற்டுகி்றது; 
வோழிடஙகள் அழிகின்்றை; நமலும் உயிரிைஙகளின் 
்ல்வனகத் �ன்னமயும் மோறறியனமககப்டுகின்்றை.

24.1.3 கார்பன் சுழற்சி 
கோர்ன் ்ல்நவறு வடிவஙகளில் பூமியின் மீது 

கினடககின்்றது. கரி, னவ்ரம் மறறும் கி்ரோன்ட 
ந்ோன்்றனவ கோர்னின் எளிய வடிவஙகளோகும். 
கோர்ன் நமோைோகன்சடு, கோர்ன் னடஆகன்சடு, 
கோர்நைட உபபு ந்ோன்்றனவ கோர்னின் 
கூடடுபப்ோருள்களோகும். அனைத்து உயிரிைஙகளும் 
பு்ர�ஙகள் மறறும் நியூகளிக  அமிைஙகள் ந்ோன்்ற 
கோர்ன் கை்ந� மூைககூறுகளோல் உருவோககப 
்டடிருககின்்றை. வளிமண்டைத்திலுள்ள கோர்ன் 
னடஆகன்சடு, ஒளிச்ந்சரகனக மூைம் 
�ோவ்ரஙகளுககுள் ப்சன்று மோவுப ப்ோருளோக 
(கோரந்ோனெடந்ரடடோக) மோற்றமனடகி்றது. 
இபப்ோருளோைது �ோவ்ரஙகளிலிரு்நது �ோவ்ர 
உண்ணிகள் மறறும் விைஙகுண்ணிகளுககு 
கடத்�ப்டுகின்்றது. �ோவ்ரம் மறறும் விைஙகுகள் 
சுவோசித்�லின் ந்ோது கோர்னை கோர்ன் 
னடஆகன்சடோக பவளியிடுகின்்றை. இவவோ்றோக 
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கோர்ன் வளிமண்டைத்ன� ப்சன்்றனடகி்றது. 
எரிமனைச் ப்சயல்கள், ் டிம எரிப்ோருள்கனள எரித்�ல், 
இ்ற்நது ந்ோை கரிமபப்ோருள்கனள சின�த்�ல் ஆகிய 
ப்சயல்கள் மூைமும் கோர்ன் னடஆகன்சடு மீண்டும் 
வளிமண்டைத்ன� வ்ந�னடகின்்றது.
கார்பன் சுழற்சியில் மனிதனின் தாக்கம்

கோடுகனள அழிப்�ோலும், ்டிம 
எரிப்ோருள்கனள எரிப்�ோலும், அதிகப்டியோை 
கோர்ன் வளிமண்டைத்ன�ச் ப்சன்்றனடகின்்றது. 
வளிமண்டைத்தில் இருககககூடிய கோர்ன் 
ப்ரும்்ோலும் கோர்ன் னடஆகன்சடு வடிவில் 
உள்ளது. இது ் சுனம இல்ை வோயுககளில் ஒன்்றோகும். 
்சுனம இல்ை வோயுவோை கோர்ன் னடஆகன்சடின் 
அளவு வளிமண்டைத்தில் அதிகரிப்�ோல் பூமியோைது 
பவப்மனடகி்றது. இ�ைோல் ்சுனம இல்ை 
வினளவும், புவி பவப்மயமோ�லும் ஏற்டுகின்்றை.

 24.2  தாேரஙகளின் தகேலமபபுகள்
ஒரு உயிரிைத்தின் எ்ந� 

ஒரு ்ண்ந்ோ அல்ைது அ�ன் 
ஒரு ்குதிநயோ அ்ந� 
உயிரிைத்ன� அ�ன் 
வோழிடத்தில் இருககக கூடிய 
சூழ்நினைகநகற் ஒத்துபந்ோக 
னவப்ன�நய �கவனமபபு 
என்கிந்றோம். வோழிடத்தில் இருககககூடிய நீரின் 
அளனவ அடிப்னடயோகக பகோண்டு, �ோவ்ரஙகள் 
கீழ்கண்டவோறு வனகப்டுத்�ப்டுகின்்றை.

படம் 24.3 கோர்ன் சுழறசி

i. நீரத்�ோவ்ரஙகள்
ii. வ்றண்ட நிைத்�ோவ்ரஙகள்
iii. இனடநினைத் �ோவ்ரஙகள்

24.2.1 நீர்ததாேரஙகள்
நீரூககுள் அல்ைது நீரநினைகளின் அருகில் 

வோழககூடிய �ோவ்ரஙகள் நீரத்�ோவ்ரஙகள் 
(னெடிந்ரோன்டஸ்) எைப்டுகின்்றை. இவவனகத் 
�ோவ்ரஙகள் நீரின் நமற்்ரபபில் �னிநய மி�்நந�ோ 
அல்ைது மூழ்கிநயோ வோழககூடியனவ. இனவ 
ஏரிகள், கண்மோயகள், குளஙகள், ஆழமற்ற 
நீரநினைகள், ்சதுபபு நிைஙகள் மறறும் ஆழிகள் 
(கடல்) ந்ோன்்ற வோழிடஙகளில் கோணப்டைோம். 
நீரத்�ோவ்ரஙகள் �ஙகள் வோழிடஙகளில் சிை 
்சவோல்கனள எதிரபகோள்கின்்றை. அனவயோவை:

i. ந�னவககு அதிகமோை நீர இருத்�ல்.
ii.  நீந்ரோடடம் �ோவ்ரத்தினை ந்ச�ப்டுத்து�ல்.
iii.  நீரின் அளவு ப�ோடர்நது மோறிகபகோண்டிருத்�ல்.
iv.  நீரில் மி�ககும் �ன்னமனயப ்்ரோமரித்�ல்.

நீர்ததாேரஙகளின் தகேலமபபுகள்
1.  நவைம்்ோசியில் (Hydrilla) கோணப்டுவதுந்ோல் 

நவரகள் �ன்கு வளரச்சியனடயோமநைோ அல்ைது 
உல்பியோவில் (Wolffia) கோணப்டுவதுந்ோல் 
நவரகள் இல்ைோமநைோ கோணப்டும். 

2.  பைம்ைோவில் இருப்துந்ோல், �ோவ்ர உடைம் 
ப்ரிதும் குன்றககப்டடிருககும்.

3.  நீரினுள் மூழ்கிய இனைகள் குறுகிய�ோகநவோ 
அல்ைது நுண்ணிய�ோக பிளவுறந்றோ 
கோணப்டும். எ.கோ.  நவைம்்ோசி (Hydrilla)
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4.  மி�ககும் இனைகள் நீளமோை இனைககோம்புடன் 
நீரின் அளவிறநகற் நமலும் கீழும் இயஙகும் 
வனகயில் கோணப்டும். எ.கோ. �ோமன்ர (Lotus)

5.  சிை �ோவ்ரஙகளில் கோணப்டும் கோற்றன்றப ன்கள் 
அவறறிறகு மி�பபுத் �ன்னமனயயும், உறுதித் 
�ன்னமயயும் �ருகின்்றை. எ.கோ. ஆகோயத்�ோமன்ர 
(கோற்றன்றப ன்களுடன் ்ஞ்சுந்ோன்று 
கோணப்டும் வீஙகிய இனைககோம்பு)

நவைம்்ோசி

ஆகோயத்�ோமன்ர நீரப்ோசி 

உல்பியோ

 
படம் 24.4 நீரத்�ோவ்ரஙகள்

24.2.2 ே்றணட நிைததாேரஙகள்
குன்ற்ந� அளவு நீர உனடய, வ்றண்ட 

்ோனைவைம் ந்ோன்்ற வோழிடஙகளில் கோணப்டும் 
�ோவ்ரஙகள் வ்றண்ட நிைத்�ோவ்ரஙகள் என்று 
அனழககப்டுகின்்றை. இத்�ோவ்ரஙகள் கீழ்ககண்ட 
சூழ்நினைகனளச் ்ச்நதிப்�றகோை சி்றப்ோை 
அனமபபியல் மறறும் உடலியல் ்ண்புகனள, 
உருவோககிகபகோள்கின்்றை.
 i.  சுறறுபபு்றத்திலிரு்நது ந�னவயோை அளவு 

நீன்ர உறிஞ்சிகபகோள்ளல்.
 ii.  ப்்றப்டட நீன்ர அனவகளின் உறுபபுகளில் 

ந�ககி னவத்�ல்.
 iii.  நீ்ரோவிபந்ோககின் நவகத்ன�க குன்றத்�ல்.
 iv.  குன்ற்ந� அளவு நீன்ரப ்யன்்டுத்து�ல்.

ே்றணட நிைததாேரஙகளின் தகேலமபபுகள்
1.  இனவ �ன்கு வளரச்சியனட்ந� நவரகனளக 

பகோண்டுள்ளை. அனவ ஆழமோக வளர்நது  நீர 
கோணப்டும் அடுககுகனளச் ப்சன்்றனடகின்்றை. 
எ.கோ. எருககு.

2.  ்சன�ப்றறு மிகக ்ோ்ரன்னகமோ திசுககளில் 
இனவ நீன்ர ந்சமித்து னவககின்்றை.  
எ.கோ. ்சப்ோத்திககள்ளி, ந்சோறறுக கற்றோனழ.

3.  பமழுகுப பூச்சுடன் கூடிய சிறிய இனைகள் 
கோணப்டும். எ.கோ. கருநவைம்ரம். சிை 
�ோவ்ரஙகளின் இனைகள் முடகளோகவும் மோறி 
உள்ளை. எ.கோ. ்சப்ோத்திககள்ளி.

4.  ஒரு சிை வ்றண்ட நிைத்�ோவ்ரஙகள், ந்ோதிய 
அளவு ஈ்ரப்�ம் இருககும்ந்ோந�, குறுகிய கோை 
இனடபவளியில் �ஙகளது வோழ்கனகச் 
சுழறசினய முடித்துக பகோள்கின்்றை. 

எருககு (கோநைோடந்ரோபிஸ்) ்சப்ோத்திககள்ளி (ஒ்ன்சியோ)

படம் 24.5 வ்றண்ட நிைத்�ோவ்ரஙகள்

24.2.3 இலடநிலைததாேரஙகள்
மிகவும் அதிகமோை அல்ைது மிகவும் குன்றவோை 

அளவு நீ்ரளனவக பகோண்டி்ரோமல் இ்ரண்டிறகும் 
இனடப்டட நீ்ரளனவக பகோண்ட இடஙகளில் 
வளரும் �ோவ்ரஙகள் இனடநினைத் �ோவ்ரஙகள் 
எைப்டுகின்்றை. இவறறிறகு அதிகப்டியோை 
�கவனமபபுகள் ந�னவப்டுவதில்னை.

இலடநிலைத தாேரஙகளின் தகேலமபபுகள்
1.  இவறறில் நவரகள் �ன்கு வளரச்சியனட்நது 

நவர மூடியுடன் கோணப்டும். 
2.  �ண்டோைது ப்ோதுவோக ந�்ரோகவும், கினளத்தும் 

கோணப்டும்.
3.  இவறறின் இனைகள் ப்ோதுவோக அகைமோகவும், 

�டித்தும் இருககும்.
4.  இனையின் நமற்குதியில் கியுடடிககிள் 

பமழுகுபபூச்சு இருப்�ைோல் ஈ்ரப்�த்ன�த் 
�டுத்து நீர இழபன்க குன்றககின்்றது.

5.  அதிக பவப்ம் மறறும் அதிக கோறறு உள்ள 
சூழலில் இனையின் மீதுள்ள இனைத்துனளகள் 
�ோமோகநவ மூடிகபகோண்டு நீ்ரோவிப ந்ோககினைத் 
�டுககின்்றை. 

 24.3   விைஙகுகளின் தகேலமபபுகள்
விைஙகுகள் அனவகளோகநவ அவறறின் 

வோழிடஙகளுகநகற் �ஙகனள �கவனமத்துக 
பகோள்ள முடியும். பவப்ம், ஒளி ஆகிய இ்ரண்டும் 
விைஙகுகளின் வளரச்சி, வளரசின� மோற்றம், 
இைபப்ருககம், இயககம், ் ்ரவு�ல் மறறும் ் ண்புகள் 
ந்ோன்்ற வோழ்வியல் (நிகழ்வு) ப்சயல்கனள ்ை 
நினைகளில் ்ோதிககின்்ற ஆற்றல் வடிவஙகளோகும். 
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அதிகளவு ஒளி மறறும் பவப்நினையிலிரு்நது 
�ஙகனளப ் ோதுகோத்துக பகோள்வ�றகோக விைஙகுகள் 
சிை சி்றபபுப்ண்புகள் அல்ைது ்ழககவழகக 
நினைகனள உருவோககிக பகோள்கின்்றை. 
இப்ோடப்குதியில் பவௌவோல் மறறும் 
மண்புழுககளின் �கவனமபபுகள் ்றறி ்ோரபந்ோம்.

24.3.1 பேௌோலின் தகேலமபபுகள்
பவௌவோல்கள் மடடுநம ்்றககககூடிய 

்ோலூடடிகளோகும். இனவ ப்ரும்்ோலும் குனககளில் 
வோழ்கின்்றை. குனககள் ்கல் ந�்ரத்தில் நிைவும் 
அதிகப்டியோை பவப்நினையிலிரு்நது அவறன்றப 
்ோதுகோப்ந�ோடு மற்ற பி்ற விைஙகுகளிடமிரு்நதும் 
அவறறிறகு ்ோதுகோபபு அளிககின்்றை. பவௌவோல்கள் 
ம்ரஙகளிலும் ப்ோ்நதுனடய ்னழய 
ம்ரககடனடகளிலும், ்ோன்ற இடுககுகளிலும் 
வோழ்கின்்றை. இனவ பூச்சிகனள உண்டு அவறறின் 
எண்ணிகனகனயக குன்றப்�ோலும், �ோவ்ரஙகளின் 
மக்ர்ந�ச் ந்சரகனகயில் உ�வி ப்சயவ�ோலும் 
மனி�ரகளுககு அதிக முககியத்துவம் 
வோய்ந�னவகளோக  உள்ளை. �ஙகளின் 
வோழிடத்திறநகற் பவௌவோல்கள் ப்றறுள்ள 
�கவனமபபுகனள �ோம் இஙகு ்ோரபந்ோம்.

இரவுவைரப பழக்கம் 
பவௌவோல்கள் இ்ரவுந�்ரஙகளில் அதிக 

ப்சயல்தி்றன்மிககனவகளோக உள்ளை. இப்ழககம் 
அவறறிறகு ஒரு ்யனுள்ள �கவனமப்ோகும். 
ஏபைனில், ்கல் ந�்ரஙகளில் பவௌவோலின் 
பமல்லிய கருத்� இ்றகனகச் ்சவவோைது 
(ப்டடோஜியம்) அதிக பவப்த்தினை உறிஞ்சுவ�ோல் 
அனவ ் ்றப்�றகு அதிக ஆற்றல் ந�னவப்டுகின்்றது. 
இ�ைோல், அவறறின் உடலில் அதிகளவு நீரஇழபபு 
ஏற்டைோம்.

ப்றததலின் தகேலமபபு
பவௌவோல்களின் இ்றகனககள் பூச்சிகள் 

மறறும் ்்றனவகளின் இ்றகனககளிலிரு்நது 
முறறிலும் நவறு்டடனவ. இவறறின் முன்கோல்கள் 
இ்றகனககளோக மோறியுள்ளை. இ்றகனககளில் 
உள்ள எலும்புகள் நீண்ட வி்ரலின் ்சவவுகநளோடு 
்சன�யில் இரு்ககமும் இனணககப்டடுக 
கோணப்டும். இ்ந� அனமபபு வி்ரலினடச் ்சவவு 
எைப்டும். ்்றககும் ந்ோது இயககத்தினைக 
கடடுப்டுத்� இ�ன் வோல் உ�வுகின்்றது. சி்றகடித்துப 
்்றகக உ�வும் வனகயில் அவறறின் சி்றகுகளில் 
உள்ள ்சன�கள் �ன்்றோக வளர்நதும், அதிக ்சகதி 
வோய்ந��ோகவும் இருககின்்றை. ஓயவு ந�்ரத்தில் 
�னைகீழோக ப�ோஙகும்ந்ோது இறுகபபிடித்துக 
பகோள்ளும் �ன்னமனய அவறறின் 

பின்ைஙகோல்களின் �ன்ச �ோரகள் அவறறிறகு 
அளிககின்்றை.

குளிர்காை உ்றக்கம் (Hibernation)
குளிரகோைஙகளில் வளரசின� மோற்றம் 

குன்றவு்டுவ�ன் மூைம் உடல் பவப்நினை  
குன்ற்நது, ப்சயைற்ற நினையில் இருககும் நிகழ்வு 
குளிரகோை உ்றககம் எைப்டும். பவௌவோல்கள் 
குளிர இ்ரத்� விைஙகுகளோைோலும், மற்ற குளிர 
இ்ரத்� ்ோலூடடிகள் ந்ோல் அல்ைோமல் 
ஓயவுந�்ரத்தில் அவறறின் உள்பவப்நினைனயக 
குன்றத்துகபகோள்கின்்றை. இ்நநினையில் �ஙகளது 
ப்சயல்தி்றன்கனளக குன்றத்து ்சகதினயத் 
�ககனவத்துக பகோள்கின்்றை.
எதிபராலிதது இடம் கணடறிதல் (Echolocation)

பவௌவோல்கள் ்ோரனவயற்ற விைஙகுகள் 
அல்ை. ஆைோலும், இ்ரவுந�்ரஙகளில் ்்ற்நது, 
�ஙகனளச் சுறறியுள்ள பூச்சிகனள 
நவடனடயோடுவ�றகு, பி்ரத்திநயக அதிக அதிரபவண் 
பகோண்ட ஒலி அனமபன்ப 
்யன்்டுத்துகின்்றை (மீபயோலி 
அனைகள் ultrasonic sound). 
இவவனமபபுககு எதிப்ரோலித்து 
இடம் கண்டறி�ல் என்று ப்யர. 
இ்ந� அனைகள் அவறறின் 
இன்ரயின் மீது (prey) ்டடு 
எதிப்ரோலித்து, மீண்டும்  அவறறின் கோதினை  
வ்ந�னடகின்்றை. இ்ந� எதிப்ரோலியோைது இன்ரயின் 
இடத்தினைக கண்டறியப ்யன்்டுகி்றது.

படம் 24.6 பவௌவோல் 

எ���� �ெயா� அைலக� 
ெபா�� �� ப
த� ம��� 
எ�ெரா�ைய கவ����ற�. 

இற�ைக�� உ�ள ெம��ய தைச ச�வான� அ�க 
�ளமான ைக எ���க��� இைடேய ���க�ப�
�ள�  

�ைற�த அள� 
ஊ
�வ��� பா�ைவ 
உத���ற�

24.3.2  மணபுழுவின் தகேலமபபுகள்
மண்புழுவோைது, உடல் ்ை கண்டஙகளோக 

பிரிககப்டட வனள�ன்சப புழுககள் (அன்னிலிடோ) 
ப�ோகுதினயச் ்சோர்ந��ோகும். ப்ோதுவோக இனவ 
மண்ணில் வோழககூடியனவ. இனவ இ்ற்நது ந்ோை 
கரிமப ப்ோருடகனள உண்டு வோழ்கின்்றை. இனவ 
கழிவோக பவளிநயறறிய மண்ந்ோன்்ற கழிவுப 
ப்ோருள் புழுவிைககிய மண் (Vermicasts) எைப்டும். 
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ஆகும். பவப்நினைனயத் �ோஙகும் தி்றைோைது, 
சுறறுபபு்றச் சூழ்நினையின் ஈ்ரப்�த்ன�ச் ்சோர்நந� 
இருககி்றது.
இரவில் ைடமாடும் தன்லம

மண்புழுககள் ஒளினய அதிக அளவு உணரும் 
தி்றன் பகோண்டனவ. இவறறிறகு கண்கள் 
கினடயோது. ஆைோலும், �ஙகளது உடலிலுள்ள 
ஒருசிை ப்சல்களின் உ�வியுடன் ஒளினய 
உணரகின்்றை. இ்ந� ப்சல்கள், ஒளினய 
உண்ரககூடிய தி்றனையும், அவறறின் ப்சறினவக 
குன்றககும் தி்றனையும் மண்புழுககளுககு 
அளிககின்்றை. இனவ ஒளிககு எதி்ரோகச் 
ப்சயல்்டுகின்்றை (ஒளினய எதிரககககூடியனவ). 
ஒளினயத் �விரப்�றகோக, ்கல்ந�்ரஙகளில் 
வனளகளிநைநய �ஙகிவிடுகின்்றை.

மண்புழுககள் உழவனின் 
�ண்்ன் எை அனழககப 
்டுகின்்றை. கரிமப ப்ோருள்கனள 

ப்சரிமோைம் ப்சய�பின் இனவ ன�ட்ரஜன் ்சத்து 
நின்ற்ந� புழுவிைககிய மண் (Vermicasting) 
எைப்டும் கழினவ பவளிநயறறுகின்்றை. 

 24.4  நீர் பாதுகாபபு
நீர ஆ�ோ்ரஙகனள ்சரியோை முன்றயில் ந்சமித்து, 

கடடுப்டுத்தி, நிரவகிப்ந� நீர ்ோதுகோபபு எைப்டும். 
நமலும் மனி�னின் �றந்ோன�ய மறறும் எதிரகோைத் 
ந�னவகனளச் ்ச்நதிப்�றகும், நீரகநகோளத்ன�ப 
்ோதுகோப்�றகுமோை ப்சயல்்ோடுகளும் இதில் 
உள்ளடஙகியுள்ளை.

24.4.1  நீர்பபாதுகாபபின் முக்கியததுேம்
∙ நீர வளஙகனள தி்றனமயோகப ்யன்்டுத்துவ�றகு 

வழிவகுககி்றது. 
∙ ந்ோதுமோை அளவு ்யன்்டுத்�ககூடிய நீ்ரோைது 

�மககுக கினடப்ன� உறுதிப்டுகி்றது.
∙ நீர மோசு்டு�னைக குன்றகக உ�வுகின்்றது.
∙ ஆற்றல் ந்சமிபன் அதிகப்டுத்துவ�றகு இது 

உ�வி புரிகின்்றது.

24.4.2  நீர்பபாதுகாபபு ேழிமுல்றகள்
பதாழிற்ொலைகளில் நீர்பபாதுகாபபு

ப�ோழிற்சோனைகளில் எடுககப்ட நவண்டிய 
நீரப்ோதுகோபபு �டவடிகனககளோவை:
∙ உைர குளிரச்சி அனமபபுகனளப ்யன் 

்டுத்து�ல்.

இம்மண்ணில் அதிக அளவு ன�ட்ரஜன் 
கூடடுபப்ோருள் இருப்�ைோல், இது மண்ணின் 
வளத்�ன்னமனயக கூடடுகின்்றது. மண்புழுககள், 
மண்ணிறகு கோறந்றோடடத்தினை வழஙகியும், நீரத் 
ந�ககுதி்றனை அதிகரித்தும், அதிக அளவு 
கரிமபப்ோருனள மண்ணிறகு வழஙகியும் 
்யிரபப்ருககத்தில் முககியப ்ஙகு வகிககின்்றை. 
இனவகளின் சிை �கவனமபபுகள் கீநழ 
பகோடுககப்டடுள்ளை.
ஒழுஙகலமக்கபபடட உடல் (Streamlined body) 

மண்புழுககள் கண்டமோகப பிரிககப்டட, 
நீளமோை, உருனள ந்ோன்்ற உடைனமபபுடன் 
கோணப்டுகின்்றை. இவவனமபபு இனவ மண்ணின் 
அடியிலுள்ள குறுகிய வனளகளுககுள் 
(குழிகளுககுள்)  எளி�ோக ஊடுருவிச் ப்சல்ை 
உ�வுகின்்றை.
வதால்

நகோனழபப்ோருள் சூழ்்நது கோணப்டும் 
ந�ோைோைது, மண்துகள்கள் ந�ோலின் நமல் ஒடடிக 
பகோள்ள விடுவதில்னை. ந�ோலின் மூைம் சுவோ்சம் 
ப்சயவ�ோல், ந�ோைோைது ஈ்ரப்�த்துடன் 
னவககப்டுகி்றது. இ்ந� ஈ்ரப்�முள்ள ந�ோைோைது, 
இ்ரத்�த்திறகு உயிரவளினய உடப்சலுத்� 
உ�வுகி்றது. 
ேலை (Burrowing)

வனளயககூடிய வடட மறறும் நீளவோககுத் 
�ன்சகனளக பகோண்ட இவறறின் உடைோைது, 
மண்ணிலுள்ள வனளகளில் உடபுகு்நது ப்சல்வ�றகு 
உ�வுகின்்றது. உடலிலுள்ள ஒவபவோரு 
கண்டஙகளின் கீழ்ப்குதியிலும் எண்ணற்ற 
தூரினக ந்ோன்்ற அனமபபுகள் கோணப்டுகின்்றை. 
அனவ மயிரககோல்கள் எைப்டுகின்்றை. இ்ந� 
மயிரககோல்கள் இடபப்யரச்சிககும் மண்னண 
இருகபபிடித்து வனளயின் உள்நள ப்சல்வ�றகும் 
உ�வுகின்்றை.
வகாலடகாை உ்றக்கம் (Aestivation)

நகோனடகோைத்தில் அதிக பவப்நினையும், 
வ்றண்ட சூழ்நினையும் கோணப்டுவ�ோல் 
மண்புழுவோைது ப்சயைற்ற நினைனய 
உருவோககிகபகோண்டு நகோனடகோை உ்றககம் என்்ற 
ப்சயல் நினைககுச் ப்சல்கி்றது. இககோைஙகளில் 
இனவ ஆழமோை மண்்குதிககுச் ப்சன்று 
விடுகின்்றை. இ்நநினையில் இனவ உடலில் 
நகோனழனயச் சு்ர்நது நீர இழபபினைத் �விரககும் 
வனகயில் வளரசின� மோற்றத்ன�க குன்றத்துக 
பகோள்கின்்றை. ்சோ�கமோை சூழல் வரும் வன்ர 
இனவ ப்சயைற்ற நினையிலிரு்நது, மனழக 
கோைத்தில் வனளகளிலிரு்நது பவளிநயறுகின்்றை. 
இவறறிறகு ஏற்ற ்சரியோை பவப்நினை  60 - 80° F 
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∙ குளிரவிககும் அனமபபுகளில் ்யன்்டுத்�ப்டட 
நீன்ர மறுசுழறசி ப்சயது விவ்சோயம் மறறும் பி்ற 
ந�னவகளுககு மீண்டும் ்யன்்டுத்து�ல்.

விேொயததில் நீர் பாதுகாபபு
வயல்களில் அடிககடி நீரககசிவு ஏற்டு�ல், 

வழி்நந�ோடு�ல் மறறும் ஆவியோ�ல் ஆகியவற்றோல் 
விவ்சோய நீ்ரோைது வி்ரயமோகின்்றது. 
இவறறிலிரு்நது ்ோதுகோககும் சிை நீரப்ோதுகோபபு 
முன்றகளோவை:
∙ மூடப்டட  அல்ைது  குறுகிய  வோயககோல்கனளப 

்யன்்டுத்துவ�ோல் ஆவியோ�னையும், நீர 
இழபன்யும் குன்றககைோம்.

∙ நீரத் ப�ளிபபு, ப்சோடடு நீரப ்ோ்சைம் ந்ோன்்ற 
நமம்்டுத்�ப்டட யுகதிகனளப ்யன்்டுத்து�ல்.

∙ வ்றடசினயத் �ோஙகும் மறறும் குன்ற்ந� அளவு 
நீரினைப ்யன்்டுத்தி வளரும் ்யிரகனள 
உற்த்தி ப்சயயைோம்.

∙ கோயகறி உற்த்தி மறறும் ந�ோடடககனையில் 
�னழககூளஙகனள மண்ணிறகுப 
்யன்்டுத்�ைோம்.

வீடுகளில் நீர்ப பாதுகாபபு
நீரினைப ்ோதுகோகக நவண்டிய ப்ோறுபபு �ம் 

அனைவருககும் உள்ளது. கீழ்ககண்ட ப்சயல்்ோடுகள் 
மூைம் �ோம் நீரினைப ்ோதுகோகக முடியும்.
∙ வோ்றல் குளிப்ோன்களில் (Showers) குளிப்ன� 

விட, நீன்ர வோளியில் பிடித்து குளிகக 
நவண்டும்.

∙ குன்றவோக நீர வ்ரககூடிய குடிநீரககுழோயகனளப 
(tap)  ்யன்்டுத்திட நவண்டும்.

∙ மறுசுழறசி ப்சயயப்டட நீன்ர புல்பவளிகளுககுப 
்யன்்டுத்து�ல்.

∙ குடிநீரக குழோயகளில் ஏற்டும் நீரககசினவ 
்சரிப்சய�ல்.

∙ முடி்ந�வன்ர நீன்ர மறுசுழறசி ப்சய�ல் அல்ைது 
மீண்டும் ்யன்்டுத்து�ல். 

நீரின் முககியத்துவத்தினைப 
்றறிய விழிபபுணரவினை 
ஏற்டுத்� ஒவபவோரு வருடமும் 

மோரச் 22 ஆம் ந�தியோைது உைக நீர திைமோக 
பின்்ற்றப்டுகி்றது.

24.4.3  நீர்ப பாதுகாபபிற்குத துலையாக 
உள்ை சிை அணுகுமுல்றகள்

(i) மனழ நீர ந்சகரிபபு.
(ii) நமம்்டுத்�ப்டட ்ோ்சை நுட்ஙகள்.

(iii)  ் ோ்ரம்்ரியமோக ்யன்்டுத்தி வரும் நீர 
ந்சகரித்�ல் அனமபபுகனளப ்யன்்டுத்து�ல்.

(iv)  வீடுகளில் நீர ்யன்்ோடனடக குன்றத்�ல்.
(v)  நீரப ்ோதுகோபபு ்றறிய விழிபபுணரனவ 

ஏற்டுத்து�ல்.
(vi) ்ண்னணக குடனடகனள உருவோககு�ல்.
(vii) நீரினை மறுசுழறசி ப்சய�ல்.

 24.5  பணலைக் குடலடகள்
நீரப ்ோதுகோபபு உத்திகளுள் ஒன்்றோக 

்ண்னணககுடனடகள் ்யன்்டுத்�ப்டுகின்்றை. 
மனழபப்ோழிவின் ந்ோது அதிகளவு நீர நிைத்தில் 
வழி்நந�ோடுகின்்றது. அவவோறு வழி்நந�ோடும்ந்ோது 
நீர வீணோவது மடடுமல்ைோமல் நமல் மண்னணயும் 
அடித்துச் ப்சல்ைப்டுகின்்றை. நீரினைச் ந்சமிககவும், 
அவறன்ற ்ோ்சைத்திறகுப ்யன்்டுத்�வும் 
்ண்னணககுடனடகள் விவ்சோயிகளுககு 
உ�வுகின்்றை.

24.5.1 பணலைக் குடலடகளின் அலமபபு
நிைத்தில் ந�ோண்டப்டட, குறிபபிடட அளவும், 

வடிவமும் பகோண்ட அனமபந் ்ண்னணககுடனட 
ஆகும். விவ்சோய நிைத்திலிரு்நது ஓடிவரும் நீன்ரச் 
ந்சகரிப்�றநகற்ற உள்ளீடு மறறும் பவளியீடு 
அனமபன் இனவ பகோண்டுள்ளை. இ�ன் மூைம் 
ந்சமிககப்டட நீ்ரோைது ்ோ்சைத்திறகோக 
்யன்்டுத்�ப்டுகின்்றது.

24.5.2  பணலைக் குடலடகளின் 
ைன்லமகள் 

∙ மனழநீருககோக கோத்திருககத் ந�னவயில்ைோமல், 
்யிரகளுககுத் ந�னவயோை நீன்ர, ந�னவயோை 
கோைஙகளில் ்யன்்டுத்துவ�றகு இனவ 
்யன்்டுகின்்றை.

∙ மனழ இல்ைோவிடடோலும்  உயிரிைத்திறகுத் 
ந�னவயோை நீன்ர வழஙகுகின்்றை. 

∙ மண் அரிபன்த் �டுககின்்றை.
∙ நிைத்�டி நீரின் அளவினை உயரத்துகின்்றை.
∙ நீர வடிகோல் நினைனய நமம்்டுத்துகின்்றை.

படம் 24.7 ்ண்னணககுடனட
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∙ ந�ோண்டப்டட மண்ணோைது நவறு 
நிைஙகளில் பகோடடப்டடு, அவறன்ற 
வளமோககவும், ்சம�ளமற்ற நிைஙகனள 
்சமப்டுத்�வும் ்யன்்டுகின்்றை.

∙ �ன்னீர மீன்கனள வளரகக உ�வுகின்்றதுை.
∙ இனவ கோல்�னடகள் மறறும் 

வீடடுத்ந�னவகளுககுத் ந�னவயோை நீரினை 
வழஙகுகின்்றை.

 24.6  நீர் மறுசுழற்சி
மனழ நீர ந்சகரிபபு �வி்ர, நீன்ர மறுசுழறசி 

ப்சயவதும் நீன்ரப ்ோதுகோப்�றகோை முககியமோை 
உத்தியோகும். மறுசுழறசி ப்சயயப்டட வீணோை 
நீன்ர ந�னவயோை ்யன் �்ரககூடிய 
ந�ோககஙகளுககோக, மீண்டும் ்யன்்டுத்துவந� நீர 
மறுசுழறசி ஆகும். விவ்சோயம் மறறும் இயறனகப 
்ோ்சைஙகள், ப�ோழிற்சோனைச் ப்சயல்முன்றகள், 
கழிவன்றகனளச் சுத்�ம் ப்சய�ல் மறறும் நிைத்�டி 
நீரின் அளவினை அதிகப்டுத்�ல் ஆகியவறறில் 
இனவ ்யன்்டுகின்்றை.

24.6.1 நீர் மறுசுழற்சி நிலைகள்
்ழனமயோை நீரச்சுத்திகரிபபு முன்றகள் 

இயறபியல், நவதியியல் மறறும் உயிரியல் 
ப்சயல்முன்றகனள உள்ளடககியனவ ஆகும். 
இவறறின் மூைம் திண்மஙகள், கரிமப ப்ோருள்கள் 
மறறும் ்சத்துககள் ஆகியை கழிவு நீரிலிரு்நது 
நீககப்டுகின்்றை. கழிவு நீரச் சுத்திகரிபபு 
கீ ந ழ  ப க ோ டு க க ப ் ட டு ள் ள  ் டி நி ன ை க ன ள 
உள்ளடககிய�ோகும்.

முதல் நிலை சுததிகரிபபு
மு�ல் நினை சுத்திகரிபபு என்்து கழிவுநீன்ர 

�றகோலிகமோக ப�ோடடிகளில் ந்சரத்து னவத்�ல் 
ஆகும். இவவோறு ப்சயவ�ன் மூைம் கைமோை 
திண்மஙகள் நீரின் அடியிலும், எண்பணய, உயவுப 
ப்ோருடகள் ந்ோன்்ற மி�ககும் ப்ோருடகள் நீரின் 
நமற்்ரபபிலும் �ஙகிவிடுகின்்றை. கீநழ �ஙகிய 
மறறும் நமநை மி�ககும் ப்ோருடகள் �னித்�னிநய 
பிரிககப்டுகின்்றை. மீதி உள்ள நீரமம் இ்ரண்டோம் 
நினை சுத்திகரிபபுககு அனுப்ப்டுகின்்றது.

இரணடாம் நிலை சுததிகரிபபு
இ�ன் மூைம் கழிவு நீரில் கன்ர்நதிருககும் 

மககும் (உயிரிகளோல் சின�வுறும்) கரிமப 
ப்ோருள்கள் நீககப்டுகின்்றை. இச்ப்சயல் முன்ற 
உயிரவழி வோயுவின் (02) முன்னினையில் கோறறு 

நுண்ணுயிரிகளோல் �டத்�ப்டுகி்றது (உயிரியல் 
ஆகஸிஜநைற்றம்). கழிவு நீரிலுள்ள நுண்ணுயிரிகள் 
வீழ்்டிவோ�ல் முன்றயின் மூைம் நீககம் ப்சயயப்ட 
நவண்டும் என்்�ோல், உயிரியல் திண்மஙகனளப 
பிரித்�வுடன் மீதி உள்ள நீ்ரோைது மூன்்றோம் கடட 
சுத்திகரிபபுத் ப�ோடடிககு தி்ற்நதுவிடப்டுகின்்றது.

மூன்்றாம் நிலை சுததிகரிபபு
மூன்்றோம் நினை அல்ைது நமம்்டட சுத்திகரிபபு 

என்்து கனடசி கடட கழிவுநீர சுத்திகரிப்ோகும். 
ன�டஜன், ்ோஸ்்்ரஸ் மறறும் நுண்ணுயிரிகள் 
ந்ோன்்ற கனிம உடகூறுகனள நீககு�னை இது 
உள்ளடககிய�ோகும். இ்நநினையில், கழிவுநீரில் 
உள்ள நுண்ணிய கூழ்மத்துகள்கள், நவதியியல் 
முன்றயில் உன்றயச் ப்சயயும் ப்ோருள்களோை 
்டிகோ்ரம் அல்ைது இரும்பு ்சல்ந்ட ஆகியவறன்றச் 
ந்சரத்து, வீழ்்டிவோககப்டடு சுத்திகரிககப்டுகின்்றை.

க�� �ைர உ�ெச���� ப��

த�
ைல ���க��� (இய��ய� ைற)

-  ��ப �  (கனமான ��ம�க�)
-  �த��� ெபா��க�  (எ�ெண�,   
    உய��ெபா��, எைடய�ற ��ம�க�)
-  வ க��த� 

இர�டா� 
ைல ���க��� (உ���ய� ைற)

-  உ���ய� ஆ��ஜேன�ற� (கா���ள 
     ம��� க�ம� ெபா��)
-  ��ப வாத� (உ��ய� ��ம�க�)
-  வ க��த�

��றா� 
ைல ���க��� (ெபௗ�க – இராசயன 
ைற) (இய� – ேவ�ைற)

-  (ைந�ரஜ�, பா¡பர¡, ெதா��� ��ம�க�, 
    கனமான த¢ம�க�)
-  ெதா����க� (�ேளா�ேன�ற� 5 – 15 �.¦/¨)

ம��ழ�ª ெச�ய�ப�ட �« ெவ¬ேய�த� 

24.6.2 மறுசுழற்சி நீரின் பயன்கள்
மறுசுழறசி நீ்ரோைது கீழ்கண்டவறறில் 

்யன்்டுகி்றது.
∙ விவ்சோயம். 
∙ அழகுமிகக நிைஙகனள உருவோககு�ல் 
∙ ப்ோதுபபூஙகோககள் 
∙ குழிப்்ந�ோடட வினளயோடடுத்திடல்.
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∙ எண்பணய சுத்திகரிபபு நினையம் மறறும் ஆற்றல் 
நினையஙகளில் உள்ள குளிரவிப்ோன்கள்.

∙ கழிவன்றகனளச் சுத்�ம் ப்சய�ல்.
∙ தூசிகனளக கடடுப்டுத்�ல்.
∙ கடடுமோைச் ப்சயல்கள்.

 24.7   இயற்லக மற்றும் இயற்லக 
ேைஙகலைப பாதுகாக்கும் 
பன்்ாடடு ஒன்றியம் (IUCN)

ஐ.யூ.சி.என் என்்ற ்ன்ைோடடு அனமப்ோைது 
இயறனக வளஙகனளப ்ோதுகோத்�ல் மறறும் 
அவறன்ற வளம்குன்்றோமல் ்யன்்டுத்து�ல் 
ஆகியவறறில் ப்ரும் ்ஙகோறறி வருகி்றது. 
ஐ.யூ.சி.என், இவவுைகின் இயறனக நினைனய 
அறிவ�றகும், ந�னவயோை �டவடிகனககனள 
எடுத்து இயறனகயின் ்ோதுகோவைைோக 
விளஙகுவ�றகும் உைகளோவிய �னைனம (அதிகோ்ர) 
அனமப்ோக உள்ளது.  
ஐ.யூ.சி.என். வைாக்கம்

“இயறனகனய மதிககககூடிய மறறும் 
்ோதுகோககககூடிய ந�ரனமயோை உைகம்” என்்ந� 
இ�ன் ந�ோககமோகும்.
ஐ.யூ.சி.என். இைக்கு

இயறனகயிலுள்ள நவறறுனம மறறும் 
ஒறறுனமனயப ்ோதுகோககவும், எ்ந�பவோரு 
இயறனக வளத்ன�ப ்யன்்டுத்திைோலும் அது 
நியோயமோை�ோகவும், சூழ்நினைனயப ்ோதிககோ� 
வனகயிலும் உள்ள�ோ என்்ன�  
வ லி யு று த் து வ � ற கு ம் ,  ஒ வ ப வ ோ ரு 
்சமு�ோயத்தினையும் ஊககப்டுத்தி அவறறிறகு 
உ�விப்சயவந� இ�ன் இைககோகும்.

இவவனமபபு அச்சுறுத்�லுககு உள்ளோை 
சிறறிைஙகளின் சிவபபுப ்டடியனைத் �யோர ப்சயது, 

ப�ோகுத்து பவளியிடுகி்றது. இது உைக அளவில் 
உள்ள சிறறிைஙகளின் ்ோதுகோபபு நினைனயக 
கணிப்�றகுப  ்யன்்டுகி்றது.

இ்நதியோ ஒரு ப்ரிய ்ல்வனகத் �ன்னம 
பகோண்ட �ோடு. இது உைக பமோத்� நிைப்்ரபபில் 
2.4 ்ச�வீ�ம் ்்ரப்ளனவக பகோண்டது. 
கணககின்்டி 7.8 ்ச�வீ�ம் ் தியப்டட சிறறிைஙகள் 
இஙகு உள்ளை. இதில் 45,000 �ோவ்ர 
சிறறிைஙகளும், 91,000 விைஙகு சிறறிைஙகளும் 
்தியப்டடுள்ளை. �ம் �ோடடில் நவறு்டட 
இயறபியல் �ன்னமகள், �ட் பவப் நினைகள் 
கோணப்டுவ�ன் வினளவோக, ்ைவனகயோை  
சூழ்நினை மண்டைஙகள் கோணப்டுகின்்றை. 
அவறறுள் கோடுகள், வீணோக உள்ள நிைஙகள், 
பு ல் ப வ ளி க ள் ,  ் ோ ன ை வ ை ங க ள் , 
கடறகன்ரப்குதிகள், கடல்சூழ்நினை மண்டைஙகள் 
ஆகியனவ அடஙகும். உைக அளவில் 
கண்டறியப்டட உயிரியல் ்ல்வனகத்�ன்னம 
பகோண்ட மிக முககிய 34 இடஙகளில் 4 இடஙகள் 
இ்நதியோவில் உள்ளை. அனவ:
∙ இமயமனை
∙ நமறகுத் ப�ோடரச்சி மனைகள்
∙ வட கிழககுப ்குதிகள்
∙ நிகநகோ்ோர தீவுகள்

கோடுகள், �ட்பவப்நினை மோற்றம் மறறும் 
சுறறுச்சுழல் அனமச்்சகத்தின் மூைம் இ்நதியோ 1969 
மு�ல் ஐ.யூ.சி.என்.இல் உறுபபிை்ரோக இரு்நது 
வருகின்்றது. 

சுவிட்சரைோ்நது �ோடடில் கிைோன்ட 
என்்ற இடத்தில் 1948ம் ஆண்டு 
அகநடோ்ர மோ�ம் 5 ஆம் �ோள்  

ஐ.யூ.சி.என் நிறுவைம் ந�ோறறுவிககப்டடது

இமயமனை ்ழுபபு / சிவபபு நி்ற க்ரடி சிவபபு நி்ற ்ோண்டோ 

படம் 24.9 சிவபபுப ்டடியலில் உள்ள விைஙகுகள் 

நில்வில் பகாள்க
��  உயிருள்ள மறறும் உயி்ரற்ற 

கோ்ரணிகளுககினடநய �னடப்றும் 
நுண்ணூடடஙகளின் சுழறசிநய உயிர புவி 
நவதிச் சுழறசி எைப்டும்.படம் 24.8 ஐ.யூ.சி என். சிவபபுப ்டடியல் வகுபபுகள்

IX_SCI_TM_Unit-24_BIO.indd   309 05-03-2020   15:39:42



310சூழ்நிலை அறிவியல்

I. ெரியா் விலடலயத வதர்நபதடு.
1. ஒரு உயிரிைத்தின் வோழ்தி்றனையும், இைப 

ப்ருககத்தினையும் ்ோதிககக கூடிய உயிரக 
நகோளத்தில் கோணப்டும் அனைத்துக 
கோ்ரணிகளும்   எை 
அனழககப்டுகின்்றை.

அ. உயிரியல் கோ்ரணஙகள்
ஆ. உயி்ரற்ற கோ்ரணிகள்
இ. உயிரக கோ்ரணிகள்
ஈ. இயற கோ்ரணிகள்

��  அழுக னவககும் ்ோகடீரியோ மறறும் 
பூஞ்ன்சகள் (கோளோன்கள்) மூைம் ன�ட்ரஜன் 
கழிவுப ப்ோருள்கனள அம்நமோனிய 
கூடடுப ப்ோருடகளோக மோறறும் நிகழ்வு 
அநமோனியோவோ�ல் எை அனழககப்டுகி்றது. 

��  நீரத்�ோ்ரவஙகள் என்்னவ  ஏரிகள், குளஙகள், 
கண்மோயகள், ஆழமற்ற நீர நினைகள், ்சதுபபு 
நிைஙகள், ்சமுத்தி்ரஙகள் ந்ோன்்ற வோழிடஙகளில் 
மி�்நந�ோ, மூழ்கிநயோ கோணப்டும் �ோவ்ரஙகள் 
ஆகும். 

��  வ்றண்ட ்குதிகளில் வளரும் �ோவ்ரஙகள் 
வ்றண்ட நிைத்�ோவ்ரஙகள் எைப்டுகின்்றை. 

��  மிகவும் அதிகமோை அல்ைது மிகவும் 
குன்றவோை நீ்ரளவுள்ள இடஙகளில் வள்ரோமல், 
இவவி்ரண்டிறகும் இனடப்டட சூழ்நினையில் 
வோழும் �ோவ்ரஙகள் இனட நினைத்�ோவ்ரஙகள் 
ஆகும். 

��  அதிகமோை பவப்நினை, ஒளி 
ஆகியவறறிலிரு்நது �பபிகக சிை விைஙகுகள் 
சி்றபபுப ்ண்புகனளநயோ அல்ைது 
�டத்ன� முன்றகனளநயோ உருவோககிக 
பகோள்கின்்றை.

��  ்ண்னணககுடனட என்்து குறிபபிடட 
வடிவம் மறறும் அளவுடன் நிைத்தில் 
ந�ோண்டப்டட அனமப்ோகும். 
வழி்நந�ோடும் நீன்ர உடப்சலுத்துவ�றகும் 
பவளிவிடுவ�றகும் ்சரியோை அனமபபுகள் 
இவறறில் கோணப்டும். 

��  கழிவு நீன்ர சுத்திகரிபபு ப்சயது பி்ற 
ந�னவகளுககுப ்யன்்டுத்தும் முன்றநய நீர 
மறுசுழறசி ப்சய�ல் எைப்டும். 

��  ஐ.யூ.சி.என் என்்து உைகின் இயறனகயோை 
நினைனய அறிவ�றகும் அன�ப ்ோதுகோத்து 
ந�னவயோை �டவடிகனககனள 
எடுப்�றகுமோை  �னைனம அனமப்ோகும். 

 பொல்ைலடவு 
வகாலடகாை உ்றக்கம் அதிக பவப்மும், வ்றண்ட சூழ்நினையும் கோணப்டும் நகோனடகோைத்தில், 

விைஙகுகள் ப்சயைற்ற நினையில் இருத்�ல்.
உடகிரகிததல் ஊடடச் ்சத்துககள், ்யன்்டுத்�ப்டக கூடிய ப்ோருள்களோக மோற்றப்டடு, திசுககள் 

மறறும் உறுபபுகனளச் ப்சன்்றனட�ல்.
உயிர் புவி வேதிச்சுழற்சி உயிருள்ள மறறும் உயி்ரற்ற கோ்ரணிகளுககினடநய �னடப்றும் 

ஊடடச்்சத்துககளின் சுழறசி முன்ற.
மிதக்கும் தன்லம நீரமம் மறறும் வோயுககளின் மீது மி�ககக கூடிய நிகழ்வு.
எதிபராலிதது இடம் கணடறிதல் மீபயோலிகனளச் ப்சலுத்தி ப்ோருள்களின் அனமவிடத்ன�க கண்டறி�ல்.
குளிர்காை உ்றக்கம் குளிரகோைத்தில் குன்ற்ந� ப்சயல்்ோடு மறறும் வளரசின� மோற்றத்ன�க பகோண்டிருத்�ல்.
ஊடுருேல் மனழ நீ்ரோைது நிைத்திறகுள் ப்சன்்றனடயும் முன்ற.
மலழபபபாழிவு நமகஙகள் ஒன்று ந்சர்நது ப்ரிய நீரத்திவனைகளோக மோறு�ல்.
நீடசிகள் மண்புழுவின் கண்டஙகளில் கோணப்டும் முடிந்ோன்்ற உறுபபுகள்.
இலைததுலைகள் வோயுப ்ரிமோற்றத்திறகோக இனைகளின் நமற்்ரபபில் கோணப்டும் துனளகள்.
பதஙகமாதல் திடபப்ோருளோைது ந�்ரடியோக வோயுபப்ோருளோக மோறு�ல்.

 மதிபபீடு
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2. வட, ப�ன் துருவஙகளில்  கோணப்டும் 
்னிப்ோன்றகளிலுள்ள ்னிககடடிகள் 
ந�்ரடியோக ஆவியோக மோறும் நினை 

 எைப்டும்.
அ. ஆவியோ�ல்
ஆ. குளிரவித்�ல்
இ. ்�ஙகமோ�ல்
ஈ. உடப்சலுத்து�ல்

3. வளிமண்டை கோர்ன் னடஆகனஸைடு (CO2)  
�ோவ்ரஙகளுககுள் உடப்சல்லும் நிகழ்வு 

 எைப்டும்.
அ. ஒளிச்ந்சரகனக ஆ. உடகி்ரகித்�ல்
இ. சுவோசித்�ல் ஈ. சின�த்�ல்

4.  ன் அளவு வளிமண்டைத்தில் 
உயரவ�ன் வினளவோக ்சுனம வீடடு வினளவும் 
புவி பவப்மயமோ�லும் ஏற்டுகின்்றை. 
அ. கோர்ன் நமோைோகன்சடு
ஆ. க்ந�க னடஆகனஸைடு 
இ. ன�ட்ரஜன் னடஆகனஸைடு 
ஈ. கரியமிை வோயு 

II. பபாருததுக.

நுணணுயிரிகள் அதன் பஙகு
ன�ட்ரஜன் 
நினைப்டுத்து�ல் ன�ட்ரந்சோநமோைோஸ்

அநமோனியோவோ�ல் அந்சோநடோ்ோகடர
ன�டந்ரடடோ�ல் சூநடோநமோைோஸ் 

சிறறிைஙகள்

ன�டந்ரட 
பவளிநயற்றம்

அழுக னவககும் 
்ோகடீரியோககள்

III.  ெரியா? தே்றா? தேப்றனில் திருததுக.
1. ன�ட்ரஜன் ஒரு ்சுனம வோயு ஆகும்.
2. �ன்்றோக வளரச்சியனடயோ� நவரத் 

�கவனமபபு இனடநினைத்�ோவ்ரஙகளில் 
கோணப்டுகின்்றது. 

3. ்ோலூடடிகளில் பவௌவோல்கள் மடடுநம ் ்றககும்.
4. மண்புழுககள் அதிக அதிரபவண் பகோண்ட 

எதிப்ரோலித்�ல் எை அனழககப்டும் 
அனமபன்ப ்யன்்டுத்துககின்்றை. 

5. நகோனடகோை உ்றககம் என்்ற �கவனமப்ோைது 
குளிர நினைனயச் ்சமோளிகக ்யன்்டுவ�ோகும். 

IV. சுருக்கமாக விலடயளி.
1. உயிரகநகோளத்தில் கோணப்டும் இரு 

கோ்ரணிகள் யோனவ?
2. ன�ட்ரஜன் சுழறசினய மனி�னின் ப்சயல்கள் 

எவவோறு ்ோதிககின்்றை?
3. �கவனமபபு என்்றோல் என்ை?
4. நீரத்�ோவ்ரஙகள் �ஙகள் வோழிடஙகளில் 

்ச்நதிககக கூடிய ்சவோல்கள் யோனவ?
5. நீர ந்சமித்�லின் முககியத்துவம் என்ை? 
6. உன் ்ள்ளி, வீடு ஆகியவறறில் நீன்ரச் 

ந்சமிககககூடிய சிை வழிமுன்றகனளப 
்டடியலிடுக.

7. மறுசுழறசி ப்சயயப்டட நீரின் ்யன்கள் 
யோனவ?

8. ஐ.யூ.சி.என் என்்றோல் என்ை? அ�ன் 
ப�ோனைந�ோககுப ்ோரனவகள் யோனவ?

V. விரிோக விலடயளி.
1. நீரச்  சுழறசியில் உள்ள ப்சயல்்ோடுகனள விவரி.
2. வன்ர்டம் மூைம், கோர்ன் சுழறசினய விவரி. 
3. வ்றண்ட  நிைத்�ோவ்ரஙகளின் �கவனமபபுகனள 

வரின்சப்டுத்துக. 
4. வோழிடத்திறகு ஏற்றோறந்ோல், பவௌவோல்கள் 

எவவோறு �கவனமத்துக பகோள்கின்்றை?
5. நீர மறுசுழறசி என்்றோல் என்ை? கழிவுநீர 

மறுசுழறசியில் உள்ள வழககமோை முன்றகள் 
யோனவ? 

VI. காரைம் தருக.
1. நவரகள் அதிக ஆழமோக வளர்நது நீர உள்ள 

பூமியின் அடுககுகள் வன்ர ப்சல்கின்்றை. 
இவவனகயோை �கவனமபபுகனள 
எவவனகத் �ோவ்ரஙகள் நமறபகோள்கின்்றை? 
ஏன்?

2. நீண்ட ்டகு ந்ோன்்ற உடைனமபபு மறறும் 
நீடசிகள் கோணப்டுவது மண்புழுவின் 
�கவனமப்ோகக கரு�ப்டுகின்்றது. ஏன்?

3. எதிப்ரோலித்து இடம் கண்டறி�ல் என்்து, 
பவௌவோல்களின் �கவனமப்ோக உள்ளது. 
இ்ந� வோககியம் நியோயமோை�ோ? 

  பி்ற நூல்கள் 
1. Shukla R.S and Chandel. P.S. A textbook of 

Plant Ecology including Ethnobotany and Soil 
Science. 
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கருதது ேலரபடம்

இலையச்பெயல்பாடு சூழ்நிலை அறிவியல்

பமய்நிகர் வொதல் மூைம் கார்பன் சுழற்சிலய அறிக.

படி 1. கீழ்ககோணும் உ்ரலி / வின்ரவுக குறியீடனடப ்யன்்டுத்தி “The Carbon Cycle” ்ககத்திறகுச் ப்சல்ைவும்.
படி 2. “Run Decade” என்்ன� அழுத்தி, ஒவபவோரு ்த்து ஆண்டிறகும் குவிககப்டும் கோர்ன் சுழறசினய உறறு 

ந�ோககுக.
படி 3.   “lesson”  என்்தில் “Curb Emission” என்்ன�த் ந�ரவு ப்சயது, தூண்டல் அளவுருககனளச் 

்சரி ப்சயது சுழறசியின் வினளனவ அறிக. 
படி 4. “lesson” என்்தில் “Feedback Effects” என்்ன�த் ந�ரவு ப்சயது, சுழறசினய இயககவும் 

கோர்ன் குவிபபின் வினளனவயும் ஆ்ரோயக.
உ்ரலி: https://www.learner.org/courses/envsci/interactives/carbon/carbon.html or Scan the QR Code.

2. Sharma P.D. Environment Biology and 
Toxicology. 13th edition , Rastogi Publications, 
Meerut. 

3. Verma, P.S and Agarwal. V.K. Environmental 
Biology, S.Chand and Company, New Delhi.

4. Kotpal R.L Zoology- Phylum - Annelida –
Rastogi Publications, Meerut. 
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www.freedringkingwater.com
www.nature.com
www.sciencefocus.com
www.sciencelearn.org
www.IUCN.org

IX_SCI_TM_Unit-24_BIO.indd   312 05-03-2020   15:39:43


