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கற்றல் ந�ோககஙகள்
இந்த அத்தியாயத்்்த படித்்தபின்பு பின்்வரும் 
பாடக் கருத்துக்ை மாண்வரகள் புரிநது 
ககாள்ை இயலும்

 z இயங்கு்வ்ை
 z இருககாடுகளுக்கு இ்டபபடட ககாணம்
 z ஒருபுள்ளி ்வழிக்ககாடுகளின் கருத்துரு
 z இைட்ட கேரக்ககாடுகள்
 z ஒரு்வடடத்தின் கபாது்வடி்வ மற்றும் 

து்ணயலகு சமன்பாடுகள்
 z ்வடடத்தின் கபாது்வான சமன்பாடடின் 

்மயம் மற்றும் ஆைம்
 z ஒரு விடடத்தின் மு்னபபுள்ளிகள் 

ககாடுக்கபபடின் ்வடடத்தின் சமன்பாடு 
காணு்தல்

 z ஒரு ்வடடத்திற்கு, ககாடுக்கபபடட 
புள்ளியில் க்தாடுககாடடின் சமன்பாடு

 z கூம்புக்வடடியின் ்வ்கக்ை அறி்தல் 
 z பை்வ்ையத்தின் திடடசசமன்பாடு, 

குவியம், இயக்கு்வ்ை பை்வ்ையத்தின் 
கசவ்வகலம் மற்றும் ்வணிகப பயன்பாடுகள்

ரோநே டெகோரநெ
(1596-1650)

அறிமுகம் 
“Geometry” என்்ற கசால்லானது 

கிகைக்க கமாழியின் “geo” மற்றும் “metron’’ 

என்்ற கசாற்களிலிருநது 
்வருவிக்கபபடடது. “geo” 
என்்றால் பூமி என்றும், 
“metron’’ என்்றால் அைபபது 
என்றும் கபாருைாகும்.

்வடிவியல் என்பது புள்ளிகள், ககாடுகள், 
்வ்ைவுகள், கமற்பைபபு கபான்்ற்்வக்ையும், 
அ்்வகளின் பண்புக்ையும் பற்றியப 
படிபபாகும்.  ்வடிவியல் ்வ்ை்வ்ைகளுக்கும், 
இயற்கணி்த சமன்பாடுகளுக்கும் உள்ை 
க்தாடர்ப ்வலியுறுத்து்வது, பகுமு்்ற 
்வடிவியலின் முக்கியப பங்காகும்.

புகழகபற்்ற பிகைஞ்சு ்தத்து்வ கம்்தயும், 
கணி்த கம்்தயுமான, ைாகன கடகாரகட 
(1596-1650), இயற்கணி்தத்்்த பயன்படுத்தி, 
்வடிவிய்ல கற்பது க்தாடரபான, மு்்றயான 
கற்்ற்ல மு்தன்மு்தலில் ்தன்னு்டய நூலான 
“la Geometry’’ –ல் 1637-ல் பிைசுரித்்தார.  
இயற்கணி்தம் மற்றும் ்வடிவியலின் கசரவு, 
்தற்கபாது பகுமு்்ற ்வடிவியல் என்று 
அ்ைக்கபபடுகி்றது.  இ்தனால் அ்வர பகுமு்்ற 
்வடிவியலின் ்தந்்த எனக் கரு்தபபடுகி்றார.

விமானம் ்தயாரிக்கும் க்தாழிற்சா்லயில் 
பகுமு்்ற ்வடிவியல் கபருமைவில் 
பயன்படுகி்றது.  குறிபபாக விமானப பாகங்களின் 
்வடி்வங்கள் சாரந்த து்்றயில் கபருமைவில் 
பயன்படுகி்றது.

3.1  நியமப்ோதை அல்்லது 
இயஙகுவதர (Locus)

வதரயத்ற 3.1

ஒரு குறிபபிடட ்வடி்வ கணி்த விதியின் 
அல்லது விதிகளின் அடிபப்டயில் இயங்கும் 
புள்ளியின் பா்்த அ்தன் இயங்கு்வ்ை  
அல்லது நியமபபா்்த எனபபடும்.

்குமுத்ற வடிவியல்3
அ
த்தி

யா
யம்
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ஒகை கேர தி்சயில் ேகரும் 
ஒரு புள்ளியின் இயங்கு்வ்ை 

ஒரு கேரககாடு ஆகும்.

எடுதுககோகட ாட்  

ஒரு ்தைத்தின் மீதுள்ை ஒரு புள்ளி 
ஆதியிலிருநது உள்ை க்தா்லவு அபபுள்ளியின்   
y-அசசிலிருநது அ்தன் க்தா்ல்்வப 
கபால் மூன்று மடங்ககனில் அபபுள்ளியின்  
இயங்கு்வ்ை்யக் காண்க.

தீரவு
,P x y1 1^ h  என்பது இயங்கு்வ்ையின் 

மீதுள்ை ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி என்க. 
,P x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிலிருநது y-அசசிற்கு 

்வ்ையபபடட கசங்குத்துக் ககாடடின் 
அடிபபுள்ளி A என்க.

OP = 3 AP ககாடுக்கபபடடுள்ைது
 OP2 = 9AP2

 x y0 01
2

1
2- + -^ ^h h  = x9 1

2  

 x y1
2

1
2+   = x9 1

2

 x y8 1
2

1
2-  = 0

` ,P x y1 1^ h  –ன் இயங்கு்வ்ை  x y8 02 2- =

எடுதுககோகட ாட் 
(2, –3) மற்றும் (3, –4) என்்ற 

புள்ளிகளிலிருநது சமதூைத்திலிருக்கும்  ஒரு 
ேகரும் புள்ளியின் இயங்கு்வ்ை்யக் காண்க.

தீரவு
ககாடுக்கபபடடுள்ை புள்ளிக்ை 

A(2, –3) மற்றும் B(3, –4) என எடுத்துக் 
ககாள்க்வாம்

,P x y1 1^ h  என்பது இயங்கு்வ்ையின் 
மீதுள்ை ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி என்க.

 PA = PB ககாடுக்கபபடடுள்ைது.

PA2 = PB2

3.1.1  இயஙகுவதரயின் சமன்்ோட 
(Equation of a locus)  

a

aC P2

P1

a

படம் 3.1

இயங்கு்வ்ையில் உள்ை அ்னத்துப 
புள்ளிகளின் ஆயத்க்தா்லவுகைால் ஈடு 
கசயயபபடும் x, y– ல் உள்ை  எந்த ஒரு க்தாடரபும் 
இயங்கு்வ்ைச சமன்பாடு எனபபடும்.  

எடுத்துக்காடடுகள், 

(i)  C(h, k)  என்்ற  நி்லயான புள்ளியிலிருநது, 
எபகபாழுதும் சமதூைத்தில் உள்ை P(x, 
y) என்்ற புள்ளியின் இயங்கு்வ்ை, 
அபபுள்ளி்ய ்மயமாக உ்டய 
்வடடமாகும்.  நி்லயான புள்ளி c –ஐ  
்வடடத்தின் ்மயம் என்கபாம். 

(ii)  A, B  என்்ற இரு நி்லயான 
புள்ளிகளிலிருநது சமதூைத்தில் உள்ை 
புள்ளியின் இயங்கு்வ்ை AB க்கு ்மயக் 
குத்துக்ககாடாகும்.

படம் 3.2

A B
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2. (3, –2) என்்ற புள்ளியிலிருநது, எபகபாழுதும் 
4 அலகு தூைத்தில் இருக்கும் புள்ளியின் 
நியமபபா்்த்யக் காண்க.

3. ஒரு ேகரும் புள்ளி, (2,1) மற்றும் (1,2) என்்ற 
புள்ளிகளிலிருநது உள்ை க்தா்லவுகள் 
2:1 என்்ற விகி்தத்தில் இருக்குமாறு 
ேகருகி்றக்தனில், அபபுள்ளியின் 
இயங்கு்வ்ை்யக் காண்க.

4. (7, –6) மற்றும் (3,4) என்்ற புள்ளிகளுக்கு 
சமதூைத்தில், x - அசசின் மீ்த்மந்த ஒரு 
புள்ளி்யக் காண்க.

5. A(–1, 1) மற்றும் B(2, 3) என்பன இரு 
நி்லபபுள்ளிகள் எனில் முக்ககாணம் 
APB –ன் பைபபைவு 8 ச.அலகுகள் 
என்்ற்வாறு ேகரும் P என்்ற புள்ளியின் 
நியமப பா்்த்யக் காண்க.

3.2  ந�ரகநகோடகளின் டைோகுபபு 
(System of straight lines)

3.2.1  நிதேவு கூறுைல் -  
ந�ரகநகோடகள்

முந்்தய ்வகுபபுகளில், பகுமு்்ற 
்வடிவியல் பற்றிய அடிபப்ட கருத்துருக்க்ை, 
அறிநதுள்கைாம்.  தூை ்வாயபாடு, பிரிவு ்வாயபாடு, 
முக்ககாணத்தின் பைபபு காணும் ்வாயபாடு 
மற்றும் ககாடுகளின் சாயவு மு்தலியன்வற்்்ற 
கீழ்வகுபபுகளில்  கற்றுள்கைாம்.  கேரககாடுகளின் 
பல்வ்க சமன்பாடுக்ை, 10 ஆம் ்வகுபபில் 
கற்றுள்கைாம். 11 ஆம் ்வகுபபின் புதிய 
கருத்துக்க்ையும், புதிய ்வ்ைய்்றக்ையும் 
ேன்கு புரிநது ககாள்ை, நி்னவு கூறு்தல் 
அ்வசியமாகி்றது.

ந�ரகநகோடகளின் ்ல்நவறு வடிவஙகள்:
(i) சோய்வு- டவகடதுண்டவடிவம்
சாயவு m  மற்றும் y க்வடடுத்துண்டு  c  உ்டய 
கேரக்ககாடடின் சமன்பாடு  y = mx+c ஆகும்
(ii) புள்ளி- சோய்வு வடிவம் 
ககாடுக்கபபடட புள்ளி ,P x y1 1^ h  ்வழிச 
கசல்்வதும் சாயவு m உ்டயதுமான 
கேரக்ககாடடின் சமன்பாடு

y y m x x1 1- = -^ h

x y2 31
2

1
2- + +^ ^h h  = x y3 41

2
1

2- + +^ ^h h
x x y y4 4 6 91

2
1 1

2
1- + + + +   

 = x x y y6 9 8 161
2

1 1
2

1- + + + +

 x y2 2 121 1- -  = 0
 x y 61 1- -  = 0

,P x y1 1^ h  –ன் இயங்கு்வ்ை  x y 6- -  = 0.

எடுதுககோகட ாடா 
(–5, 1) மற்றும் (3, 2) என்்ற புள்ளிகளுடன் 

ஒரு கசங்ககாண முக்ககாணத்்்த அ்மக்கும் 
்வ்கயில் ேகரும் புள்ளியின் இயங்கு்வ்ை்யக் 
காண்.

தீரவு
ககாடுக்கபபடட புள்ளிகள் A(–5, 1) 

மற்றும் B(3, 2) என்க.
,P x y1 1^ h  என்பது இயங்கு்வ்ையின் 

மீது ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி என்க.

APB+  = 90o ககாடுக்கபபடடுள்ைது.
அ்தா்வது TAPB ஒர கசங்ககாண 

முக்ககாணமாகும்
BA2  = PA2+PB2

(3+5)2 + (2–1)2 = x y x y5 1 3 21
2

1
2

1
2

1
2+ + - + - + -^ ^ ^ ^h h h h  

x y x y5 1 3 21
2

1
2

1
2

1
2+ + - + - + -^ ^ ^ ^h h h h

65 = x x y y x x y y10 25 2 1 6 9 4 41
2

1 1
2

1 1
2

1 1
2

1+ + + - + + - + + - +

x x y y x x y y10 25 2 1 6 9 4 41
2

1 1
2

1 1
2

1 1
2

1+ + + - + + - + + - +

அ்தா்வது x y x y2 2 4 6 39 651
2

1
2

1 1+ + - + -  = 0

அ்தா்வது x y x y2 3 131
2

1
2

1 1+ + - -  = 0

எனக்வ ,P x y1 1^ h  –ன் இயங்கு்வ்ை 
x y x y2 3 132 2+ + - - = 0

்யிறசி ாட்

1. (1, 3) என்்ற புள்ளிக்கும்,  x-அசசுக்கும், 
சமக்தா்லவில் உள்ை்வாறு ேகரும் ஒரு 
புள்ளியின் நியமபபா்்த்யக் காண்க.
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1i  மற்றும் 2i  என்பன l1  மற்றும் 
l2  ககாடுகைால் x-அசசுடன் ஏற்படுத்்தபபடும் 
ககாணங்கள் என்க. எனக்வ ககாடுகளின் 
சாயவுகள் tanm1 1i=  மற்றும் tanm2 2i=  
என்க. 

ககாடுகள் l1  மற்றும் l2  களுக்கு 
இ்டபபடட ககாணம் i  எனில், 1 2i i i= -  
(படம் 3.3).

 ` tani  = tan 1 2i i-^ h

  = tan tan
tan tan

1 1 2

1 2

i i

i i

+

-

 tanθ = m m
m m

1 1 2

1 2
+
-

 θ = tan
− −

+








1 1 2

1 2
1

m m
m m

குறிபபு

(i) இங்கு m m
m m

1 1 2

1 2
+
-

 என்பது மி்க 
(>0)எனில், l1  மற்றும் l2  களுக்கு 
இ்டபடட ககாணம் i  என்பது 
குறுங்ககாணமாகும்.  m m

m m
1 1 2

1 2
+
-  -ன் 

மதிபபு கு்்ற (<0) எனில், i  என்பது 
விரிககாணமாக இருக்கும்.

(ii) இருககாடுகள் இ்ணயாக 
இருபப்தற்கான க்த்்வயானதும் 
மற்றும் கபாதுமானதுமான கடடுபபாடு 
அ்வற்றின் சாயவுகள் சமம். அ்தா்வது 
m1=m2.

(iii) இருககாடுகள் ஒன்றுக்ககான்று 
கசங்குத்்தாக இருபப்தற்கான, 
க்த்்வயானதும் மற்றும் 
கபாதுமானதுமான கடடுபபாடு, அந்தக் 
ககாடுகளின் சாயவுகளின் கபருக்குத் 
க்தா்க –1 ஆக இருக்க க்வண்டும், 
அ்தா்வது m1 m2=–1.  (இங்கு 
m1   மற்றும் m2  என்பன முடிவுறு 
எண்ணாகும்)

(iii) இருபுள்ளிகள்  வடிவம் 

ககாடுக்கபபடட புள்ளிகள் , , ,A x y B x y1 1 2 2^ ^h h  
ஆகிய்வற்்்ற இ்ணக்கும் கேரக்ககாடடின் 
சமன்பாடு y y

y y
x x
x x

2 1

1

2 1

1
-
-

= -
-  ஆகும்.

,A x y1 1^ h , ,B x y2 2^ h  ஆகிய புள்ளிக்ை 
இ்ணக்கும் கேரக்ககாடடின் சமன்பாடு 
அணிக்ககா்்வ ்வடிவில் 

x
x
x

y
y
y

1
1
1

01

2

1

2

=  ஆகும்.

(iv) டவகடதுண்ட வடிவம்
x-அசசு க்வடடுதுண்டு a மற்றும் y-அசசு 
க்வடடுத்துண்டு b எனில், கேரக்ககாடடின் 
க்வடடுத்துண்டு ்வடி்வச சமன்பாடு,

a
x

b
y

1+ =  ஆகும்.

(v) ட்ோதுவடிவம்
கேரக்ககாடடின் கபாது்வடி்வச சமன்பாடு 
ax by c 0+ + =  ஆகும். இங்கு a, b மற்றும் c  
என்பன மாறிலிகள். கமலும் a, b என்பன ஒகை 
சமயத்தில் பூசசியமற்்ற மாறிலிகள் ஆகும்.

3.2.2 இரு ந�ரகநகோடகளுககு 
இதெப்கெ நகோணஙகள்  
(Angle between two straight lines) 

y

l1 l2

P

xO

i

2i 1i

படம் 3.3  

l1 மற்றும் l2 என்பன, P-யில் க்வடடிக் 
ககாள்ளும் :l y m x c1 1 1= +  மற்றும்  

:l y m x c2 2 2= +  என்்ற சமன்பாடுகைால் 
குறிக்கபபடும் இருககாடுகள் என்க.
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எடுதுககோகட ாட் 
x y 5 0- + =  என்்ற ககாடு ஆதியிலிருநதும்  
P(2, 2) என்்ற புள்ளியிலிருநதும் சம 
க்தா்லவில் உள்ைது எனக் காடடுக.

தீரவு
ககாடுக்கபபடட ககாடு x y 5 0- + =   
P(2, 2) என்்ற புள்ளியிலிருநது உள்ை 

கசங்குத்து க்தா்லவு 

= 
1 1

2 2 5
2 2+
- +  = 

2
5  = 

2
5

(0, 0) லிருநது உள்ை க்தா்லவு

= 
1 1

5
2

5
2 2+

=  = 
2

5

ககாடுக்கபடட ககாடு  (0, 0) மற்றும் (2, 2)  
புள்ளிகளிலிருநது சம க்தா்லவில் உள்ைது

எடுதுககோகட ாட் 
இரு ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 

ககாணம் 4
r , கமலும் ஒரு ககாடடின் சாயவு  

3, எனில் மற்க்றாரு ககாடடின் சாய்்வக் 
காண்க.

தீரவு
m1 மற்றும் m2 ஆகிய்வ்க்ை 

சாயவுகைாக உ்டய கேரககாடுகளுக்கு 
இ்டபபடட ககாணம் i  எனில்

tan i  = m m
m m

1 1 2

1 2
+
-

இங்கு ,m 3 41 i
r= = மற்றும் ,m 3 41 i

r= =

`  tan 4
r  = m

m
1 3
3

2

2
+
-

 1 = m
m

1 3
3

2
2

+
-d n

 m1 3 2+  = m3 2-

&  m2  = 2
1

     மற்க்றார ககாடடின் சாயவு 2
1 .

x-அசசு மற்றும் y-அசசு ஆகிய 
கேரககாடுகள் ஒன்றுக்ககான்று 
கசங்குத்து, ஆனால் இ்வற்றின் 

சாயவுகளின் கபருக்குத் 
க்தா்க  m m 11 2 = -  என்பது 
உண்்மயல்ல.  ஏகனனில் 

x-அசசின் சாயவு m1=0,  
y- அசசின் சாயவு m2  முடிவிலி.

எடுதுககோகட ாட் 
x y2 3 0- + =  மற்றும் x y 2 0+ + =  

என்்ற கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
குறுங்ககாணத்்்தக் காண்க.

தீரவு
m1 மற்றும் m2 என்பன  x y2 3 0- + =

ம ற் று ம்  x y 2 0+ + =  எ ன் ்ற  க ே ர க் 
ககாடுகளின் சாயவுகள் என்க.

இங்கு m1 = 2, m2 = –1

i  என்பது ககாடுக்கபபடட ககாடுகளுக்கு 
இ்டபபடட ககாணம் எனில் 

tan i  = m m
m m

1 1 2

1 2
+
-

  = 1 2 1
2 1 3+ -
+ =^ h

 i  = tan 31- ^ h

3.2.3  ஒரு நகோகடிலிருந்து ஒரு 
புள்ளியின் டைோத்லவு  
(Distance of a point from a line) 

(i)  P(l, m) என்்ற புள்ளியிருநது   
ax by c 0+ + =  -ன் கசங்குத்து 

தூைம் d
a b

al bm c
2 2=
+

+ +

(ii)  ஆதி (0, 0) லிருநது ax by c 0+ + =
ax by c 0+ + = -ன் கசங்குத்து க்தா்லவு 

d
a b

c
2 2=
+
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3
8
2

4
11
3

13
33
7

-
-
-

-
-
-

 

= 3(77–99) + 4(–56+66) – 13(–24+22)

= –66 + 40 + 26 = 0

&   ககாடுக்கபபடட ககாடுகள் ஒரு புள்ளி ்வழிக் 
ககாடுகள் ஆகும்.

ஒருங்க்மப புள்ளி்யக் காண
சமன்பாடு  (1) #2 &    6x–8y =26

சமன்பாடு (3) #3 &     6x–9y =21
            ___________
          y = 5
            ___________

y = 5 எனும்கபாழுது  சமன்பாடு (2) 
லிருநது 8x = 88

x = 11

`  ஒருங்க்மப புள்ளி  (11, 5)

எடுதுககோகட ாட் 
3x – 5y – 11 = 0, 5x + 3y – 7 = 0 

மற்றும் x ky 0+ =  என்பன ஒரு புள்ளி ்வழிக் 
ககாடுகள் எனில்,  k-ன் மதிபபுக் காண்க.

தீரவு
புள்ளி ்வழிக் ககாடுகளுக்கான கடடுபபாடு.

a
a
a

b
b
b

c
c
c

1

2

3

1

2

3

1

2

3

 =0 

k

3
5
1

5
3

11
7

0

- -
-  = 0

1(35+33) – k(–21+55) = 0
&  34k = 68.  `  k = 2.

எடுதுககோகட ாட் 
ஒரு ்தனியார நிறு்வனம், 2012 

ஆம் ஆண்டு ஒரு எழுத்்த்ை `20,000/- 
ஊதியத்திற்கு, பணியில் அமரத்துகி்றது.  2017 
ஆம் ஆண்டு அ்வைது ஊதியம் `25,000 ஆக 
உயரத்்தபபடுகி்றது.  எனில்,

3.2.4  ஒரு புள்ளி வழிக நகோடகள் 
(Concurrence of lines)

l1  மற்றும் l2   என்்ற ககாடுகள் சநதிக்கும் 
கபாது்வான புள்ளி ‘P’ எனில், P என்பது 
ககாடுகளின் க்வடடும் புள்ளி எனபபடும். ககாடுகள்  
l1  மற்றும் l2  களின் சமன்பாடுக்ை தீரபப்தன் 
மூலம், க்வடடும் புள்ளி்யக் காணலாம்.

மூன்று அல்லது மூன்றுக்கு கமற்படட 
ககாடுகள் ஒரு கபாது்வான புள்ளி்ய 
கபற்றிருக்கும் எனில், அக்ககாடுகள் ஒரு புள்ளி 
்வழிக் ககாடுகள் எனபபடும். அந்த கபாது்வான 
புள்ளி, ககாடுகளின் ஒருங்க்மப புள்ளி 
எனபபடும். 

டகோடககப்கெ நகோடகள் புள்ளி வழிக 
நகோடகளோக இருப்ைறகோே ககடப்ோட 

a x b y c1 1 1+ +  = 0  "  (1)

a x b y c2 2 2+ +  = 0  "  (2)

a x b y c 03 3 3+ + =   "  (3)

என்பன ககாடுக்கபபடட மூன்று 
ககாடுகள் என்க. இக்ககாடுகள் ஒரு புள்ளி 
்வழிக்ககாடுகைாக இருபப்தற்கான கடடுபபாடு

a
a
a

b
b
b

c
c
c

1

2

3

1

2

3

1

2

3

 = 0

எடுதுககோகட ாட் 
,x y x y3 4 13 0 8 11 33- - = - =  மற்றும் 

x y2 3 7 0- - =  என்பன ஒரு புள்ளி்வழிக் 
ககாடுகள் எனக்காடடுக.  கமலும் அக்ககாடுகளின் 
ஒருங்க்ம புள்ளி்யக் காண்க.

தீரவு
ககாடுக்கபபடட ககாடுகள்
 x y3 4 13- -  = 0 ... (1)

 x y8 11-  = 33 ... (2)
x y2 3 7- -  = 0  ... (3)

புள்ளி ்வழிக் ககாடுகளுக்கான கடடுபபாடு  
a
a
a

b
b
b

c
c
c

1

2

3

1

2

3

1

2

3

 = 0 
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3. ,x y x4 0 3 2 0+ - = + =   மற்றும் 
x y3 3 16 0- + =  என்பன ஒரு புள்ளி 

்வழிக் ககாடுகள் எனக்காடடு.
4. ;x y x y3 4 13 2 7 1+ = - =-  மற்றும்  

ax y 14 0- - =  என்பன ஒரு புள்ளி 
்வழிக் ககாடுகள் எனில் ‘a’ –ன் மதிபபுக் 
காண்க.

5. ஒரு ்தனியார உற்பத்தி நிறு்வனம்  80  
க்தா்லக்காடசி கபடடிக்ை, `2,20,000 
க்கு உற்பத்தி கசயகி்றது.  கமலும் 125 
க்தா்லக்காடசி கபடடிக்ை `2,87,500 
க்கு உற்பத்தி கசயகி்றது என்க.   கசலவு-
்வ்ை்வ்ை ஒரு கேரககாடு எனில், 
கமற்படட வி்வைங்களுக்கான கசலவு-
்வ்ை்வ்ை்யக் காண்க. கமலும் 
95 க்தா்லக்காடசி கபடடிக்ை 
்தயாரிபப்தற்கான கசல்்வ கணக்கிடுக.

3.3   இரகதெ ந�ரகநகோடகள்  
(Pair of straight lines)

3.3.1 இரகதெ ந�ரகநகோடகளின் 
ஒருஙகிதணந்ை சமன்்ோட 
(Combined equation of the pair 
of straight lines)

l x m y n 01 1 1+ + =  மற்றும் l x m y n 02 2 2+ + =  
என்பன இரு ்தனித்்த கேரக்ககாடுகளின் 
சமன்பாடுகள் என்க.

அந்த கேரக்ககாடுகளின் ஒருங்கி்ணந்த 
சமன்பாடு

l x m y n1 1 1+ +^ h l x m y n2 2 2+ +^ h  = 0

l l x l m l m xy m m y l n l n x m n m n y n n 01 2
2

1 2 2 1 1 2
2

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2+ + + + + + + + =^ ^ ^h h h
 l l x l m l m xy m m y l n l n x m n m n y n n 01 2

2
1 2 2 1 1 2

2
1 2 2 1 1 2 2 1 1 2+ + + + + + + + =^ ^ ^h h h

 l l x l m l m xy m m y l n l n x m n m n y n n 01 2
2

1 2 2 1 1 2
2

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2+ + + + + + + + =^ ^ ^h h h
இது, 

ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =

என்்ற இருபடி கபாது்வடி்வ 
சமன்பாடடின் அ்மபபில் உள்ைது. (இங்கு 

, , , , ,a b c f g h  மாறிலிகள்) எனக்வ இ்த்ன 
இைட்ட கேரக்ககாடுகளின் ஒருங்கி்ணந்த 
சமன்பாடாக எடுத்துக் ககாள்ைலாம்.

(i) கமற்படட வி்வைங்க்ை  y-எழுத்்தரின் 
ஊதியம் மற்றும் x-அ்வைது பணி 
ஆண்டாக ககாண்டு x, y-ல் ஒருபடிச 
சமன்பாடாக எழுதுக. 

(ii) 2020 ஆம் ஆண்டு அ்வைது ஊதியத்்்த 
கணக்கிடுக.

தீரவு
இங்கு y என்பது எழுத்்தரின் ஊதியம் 

எனவும், x-்ய எழுத்்தரின் பணி ஆண்டு 
எனவும் ககாள்க.

ஆண்ட  (x) ஊதியம்  (y)

2012(x1) 20,000(y1)

2017(x2) 25,000(y2)

2020 ?

கமற்படட வி்வைங்களிலிருநது x, y- ன் 
ஒரு படிசசமன்பாடானது  

  y y
y y
2 1

1
-
-

 = x x
x x

2 1

1
-
-

 , ,
,y

25 000 20 000
20 000
-

-
 = x

2017 2012
2012
-
-

  
,y

5000
20 000-

 = x
5
2012-

y = 1000x – 2012000+20,000

y = 1000x – 19,92,000

2020 ஆம் ஆண்டு அ்வைது சம்பைம் 
 y = 1000(2020)–19,92,000

y = `28000

்யிறசி ாட்

1. சாயவுகள் 2
1  மற்றும் 3 உ்டய 

கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
ககாணத்்்தக் காண்க.

2. (4, 1) என்்ற புள்ளியிலிருநது 
x y3 4 12 0- + =  என்்ற ககாடு உள்ை 

கசங்குத்து தூைத்்்தக் காண்க.
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     tan m m
m m

1 1 2

1 2i = +
-

   = ±
a b

h ab2 2

+
-

 ‘i ’ –ஐ ஒரு குறுங்ககாணமாக எடுத்துக் 
ககாள்க்வாம்

`         i  = tan a b
h ab21

2

+
-- < F

குறிபபு

(i) ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  
என்்ற இைட்ட கேரக்ககாடுகளுக்கு 
இ்டபபடட ககாணம் i  எனில்,  

  i  = tan a b
h ab21

2

+
-- < F

(ii) கேரக்ககாடுகள் இ்ணயான்்வ 
எனில் h ab2 = .

(iii) கேரக்ககாடுகள் ஒன்றுக்கு ஒன்று 
கசங்குத்்தான்்வ எனில், a b 0+ =  

அ்தா்வது x2 –ன் ககழு + y2 –ன் ககழு = 0 

3.3.4 ட்ோதுவோே இரு்டிச் சமன்்ோட 
இரகதெ ந�ரகநகோடகதளக 
குறிப்ைறகோே  ககடப்ோட  
(The condition for general second 
degree equation to represent the 
pair of straight lines)  
ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  

என்்ற இருபடி கபாதுச சமன்பாடு இைட்ட 
கேரக்ககாடுக்ைக் குறிபப்தற்கானக் கடடுபபாடு

– – –abc fgh af bg ch2 02 2 2+ =

குறிபபு
இ்த்ன அணிக்ககா்்வ ்வடிவில்    

 
a
h
g

h
b
f

g
f
c

0=  என எழு்தலாம்.

3.3.2 ஆதிவழிச் டசல்லும் இரகதெ 
ந�ரகநகோடகள் (Pair of straight 
lines passing through the origin)
x, y –ன் இைண்டாம் படி சமபடித்்தான 

சமன்பாடு 
ax hxy by2 02 2+ + =  ... (1) 

ஆனது ஆதி்வழிச கசல்லும் இைட்ட 
கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும்.

ஆதி்வழிச கசல்லும் இரு கேரக்ககாடுகளின் 
்தனித்்த சமன்பாடுகள் 

y m x1=  மற்றும் y m x2=  என்க.

அ்வற்றின் கசரபபு சமன்பாடானது

 y m x y m x1 2- -^ ^h h  = 0

&  m m x m m xy y1 2
2

1 2
2- + +^ h  = 0 ... (2)

(1), (2) ஆகிய்்வ ஒகை இைட்ட 
கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கின்்றன.

`  m m
a

m m
h b2

11 2 1 2
=
- + =^ h

m m b
a

1 2& =  அ்தா்வது சாயவுகளின் 
கபருக்கற்பலன் = b

a  

m m b
h2

1 2+ = -  அ்தா்வது சாயவுகளின் 
கூடு்தல் = b

h2-  

3.3.3 ஆதிவழிச் டசல்லும் இரகதெ 
ந�ரகநகோடகளுககு இதெப்கெ 
நகோணம் (Angle between pair  
of straight lines passing through 
the origin)

ஆதி்வழிச கசல்லும் இைட்ட கேரக்ககாடுகளின் 
சமன்பாடு

ax hxy by2 02 2+ + =  

இ்தன் ்தனித்்த ககாடுகளின் சாயவுகள்  
m1, m2  என்க.

`m m b
h2

1 2+ = -  மற்றும் m m b
a

1 2 =

இைட்ட கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
ககாணம் i  என்க. 
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i  = tan a b
h ab21

2

+
-- < F  

 = tan
5

2 4
25 61 -- > H   

tan 5
11` i = - b l

எடுதுககோகட ாட்் 

ax hxy by2 02 2+ + =  என்்ற இைட்ட 
கேரக்ககாடுகளின் ஒன்றின் சாயவு மற்்றதின் 
சாய்்வபகபால இைண்டு மடங்கு எனில் 

h ab8 92 =  என நிறுவுக.

தீரவு
m1, m2 என்பன 

ax hxy by22 2+ +  = 0 என்்ற இைட்ட 
கேரக்ககாடுகளின் சாயவுகள் என்க.

`  m m1 2+  = b
h2-  மற்றும் m m b

a
1 2 =

 கணக்கின்படி m m22 1=  

`  m m21 1+  = b
h2-  மற்றும் m m b

a21 1$ =

`   m1 = b
h

3
2-  மற்றும் m b

a2 1
2 =

&  b
h2 3

2 2
-b l  = b

a

&  b
h

9
8

2

2
 = b

a

&  8h2 = 9ab

எடுதுககோகட ாட்ா 

x xy y x y2 7 3 5 5 2 02 2+ + + + + =  
என்பது இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும் 
எனக் காடடுக. கமலும் இக்ககாடுகளின் 
்தனித்்தனிச சமன்பாடுக்ையும் காண்க.

தீரவு 
ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு x xy y x y2 7 3 5 5 2 02 2+ + + + + = 

x xy y x y2 7 3 5 5 2 02 2+ + + + + =  இ்த்ன
ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + = , 

உடன் ஒபபிடும்கபாது
, , , , ,a b h g f c2 3 2

7
2
5

2
5 2= = = = = =

எடுதுககோகட ாட்ட 
x y2 1 0+ - = , x y2 5 0+ - =  என்்ற  

்தனித்்தனி சமன்பாடுக்ைக் ககாண்ட 
இைட்ட கேரக்ககாடுகளின் ஒருங்கி்ணந்த 
சமன்பாடடி்னக் காண்க.

தீரவு
ககாடுக்கபபடட கேரக்ககாடுகளின் ஒருங்கி்ணந்த 
சமன்பாடு

x y2 1+ -^ h x y2 5 0+ - =^ h
அ்தா்வது    

x xy x xy y y x y2 4 2 2 10 5 5 02 2+ - + + - - - + =  
 x xy x xy y y x y2 4 2 2 10 5 5 02 2+ - + + - - - + =

    x xy y x y2 5 2 11 7 5 02 2+ + - - + =

எடுதுககோகட ாட்் 
x xy y x y2 5 3 6 7 4 02 2+ + + + + =  

என்பது இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும் 
எனக் காடடுக. கமலும் இக்ககாடுகளுக்கு 
இ்டபபடட ககாணம் காண்க.

தீரவு 
ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு 
 x xy y x y2 5 3 6 7 4 02 2+ + + + + =  
இ்த்ன
 ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  
உடன் ஒபபிடும்கபாது
 , , , ,a b h g f2 3 2

5 3 2
7= = = = =  

மற்றும் c = 4  

இைட்ட கேரக்ககாடடிற்கான கடடுபபாடு
– – –abc fgh af bg ch2 02 2 2+ = .

– – –abc fgh af bg ch2 24 2
105

2
49 27 25 02 2 2+ = + - - - =

 – – –abc fgh af bg ch2 24 2
105

2
49 27 25 02 2 2+ = + - - - =

எனக்வ ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு 
இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும் 

இைட்ட கேரககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
ககாணம் ‘θ’ என்க.

03_11th_BM-STAT_Ch-3-TM.indd   62 20-04-2020   05:04:53 PM



63பகுமுறை வடிவியல்

எனக்வ இைட்ட கேரக்ககாடுகள் 
இ்ணயாகும்.

x xy y4 12 92 2- +  = x y2 3 2-^ h
x xy y x y4 12 9 18 27 82 2- + + - +  = 0  

என்ப்்த
 &      x y x y2 3 9 2 3 82- + - +^ ^h h  = 0 
என எழு்தலாம்.

  2x–3y = z  என்க.
 z z9 82 + +  = 0

 (z+1)(z+8) = 0

 z+1 = 0        z+8 = 0

 2x–3y+1 = 0 2x–3y+8 = 0

எனக்வ இைட்ட இ்ண 
கேரக்ககாடுகளின் ்தனித்்தனி சமன்பாடுகள்

2x–3y+1 = 0 மற்றும் 2x–3y+8 =0.

எடுதுககோகட ாட்் 
x xy y4 02 2+ + =  என்்ற இைட்ட 

கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட ககாணத்்்தக் 
காண்க.
தீரவு 

ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு x xy y4 02 2+ + =

இங்கு a = 1, b = 1 மற்றும் h = 2.

இைட்ட கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
ககாணம் ‘i ’ என்க 

θ = tan a b
h ab21

2

+
-- < F

 = tan 2
2 4 11 -- < F

  = tan 31- ^ h
i  = 3
r

எடுதுககோகட ாட்்  

k-ன் எம்மதிபபிற்கு x xy y x y k2 5 2 15 18 02 2+ + + + + = 
x xy y x y k2 5 2 15 18 02 2+ + + + + =  என்பது இைட்ட கேரக் 

ககாடுக்ைக் குறிக்கும்?

a
h
g

h
b
f

g
f
c

 = 
2

3
2

2
7

2
5

2
7

2
5

2
5

2
5

= b b bl l2 6 4
25

2
7 7 4

25
2
5

4
35

2
15- - - + - l

  2 6 4
25

2
7 9 4

25
2
5

4
35

2
15- - - + -b b bl l l

= 2 4
1

2
7

4
3

2
5

4
5

$ $- - +b l
= 2

1
8

21
8

25- - +  = 0

எனக்வ ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு 
இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும்

x xy y2 7 32 2+ +  = x xy xy y2 6 32 2+ + +

= x x y y x y2 3 3+ + +^ ^h h
= x y x y3 2+ +^ ^h h

x xy y x y2 7 3 5 5 22 2+ + + + +   
 = x y l x y m3 2+ + + +^ ^h h  என்க.

x –ன் ககழுக்க்ை சமன்படுத்்த,

2l + m = 5 (1)

y –ன் ககழுக்க்ை சமன்படுத்்த,

l + 3m = 5 (2)

(1) மற்றும் (2) –ஐ தீரக்க ேமக்கு 
கி்டபபது  m = 1 மற்றும் l = 2

எனக்வ, இைட்ட கேரக்ககாடுகளின் 
்தனித்்தனி சமன்பாடு 

x y3 2 0+ + =  மற்றும் x y2 1 0+ + = .

எடுதுககோகட ாட்் 
x xy y x y4 12 9 18 27 8 02 2- + + - + =  

என்்ற இைட்ட கேரக்ககாடுகள் இ்ணயான 
இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும் எனக் 
காடடுக.  கமலும் இக்ககாடுகளின் ்தனித்்தனிச 
சமன்பாடுக்ையும் காண்க.

தீரவு 
ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு  x xy y x y4 12 9 18 27 8 02 2- + + - + =

x xy y x y4 12 9 18 27 8 02 2- + + - + =

இங்கு  a = 4, b = 9,  h = –6
  h ab 36 36 02 - = - =
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3.4.1 தமயம், ஆரம் டகோடககப்டின் 
வகெுதின் சமன்்ோட கோணல் 
(The equation of a circle when 
the centre and radius are given)

y

xMLO

படம் 3.4

r(h, k) 
C R

P(x, y)

்வடடத்தின் ்மயம் C(h, k) எனவும், 
ஆைம் ‘r’ எனவும் ககாள்க.  

P(x, y) என்பது ்வடடத்தின் கமல் 
உள்ை ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி என்க. 

 CP = r

 CP2 = r2

(x–h)2 + (y–k)2 = r2 

இதுக்வ ்வடடத்தின் சமன்பாடாகும்.
குறிபபாக ்மயம் ஆதி எனில் x2 + y2 = r2 
என்பது ்வடடத்தின் சமன்பாடாகும்.

எடுதுககோகட ாட்் 
்மயம் (3, –1) மற்றும் ஆைம் 4 உ்டய 

்வடடத்தின் சமன்பாடு காண்க.

தீரவு
்வடடத்தின் சமன்பாடு  

x h y k2 2- + -^ ^h h  = r2

இங்கு (h, k) = (3, –1) கமலும் r = 4

x y3 12 2- + +^ ^h h  = 16

x x y y6 9 2 12 2- + + + +  = 16

x y x y6 2 62 2+ - + -  = 0

தீரவு
இங்கு a = 2, b = 2, h = 2

5 , g = 2
15 ,   

f = 9, c = k.

ககாடுக்கபபடட ககாடு இைட்ட 
கேரக்ககாடுக்ை குறிபப்தால், 

abc fgh af bg ch2 2 2 2+ - - -  = 0

அ்தா்வது, k k4 2
675 162 2

225
4

25+ - - -  = 0

&  k k16 1350 648 450 25+ - - - = 0

&  9k = 252 `  k = 28

்யிறசி ாடா

1. ax xy y x y c5 6 12 52 2+ - + + +  = 0 என்்ற 
சமன்பாடடால் குறிக்கபபடும் கேரக்ககாடுகள் 
ஒன்றுக்ககான்று கசங்குத்து எனில் a 
மற்றும் c -ன் மதிபபுக்ைக் காண்க.

2. x xy y x y12 10 2 14 5 22 2- + + - +  = 0 
என்பது இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் 
குறிக்கும் எனக் காடடுக.  கமலும் 
இக்ககாடுகளின் ்தனித்்தனிச 
சமன்பாடுக்ையும் காண்க.

3. x xy y x y4 12 9 6 9 22 2+ + - - + =0 என்்ற 
இைட்ட கேரக்ககாடுகள் இ்ணயான 
இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும் 
எனக் காடடுக. கமலும் இக்ககாடுகளின் 
்தனித்்தனிச சமன்பாடுக்ையும் காண்க.

4. x xy y x y3 5 2 17 102 2- - + + + =0 என்்ற 
இைட்ட கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 
ககாணத்்்தக் காண்க.

3.4 வகெஙகள் (Circles)

வதரயத்ற 3.2

ஒரு நி்லயானப புள்ளியிலிருநது 
எபகபாழுதும் மா்றா்த தூைத்தில் இருக்குமாறு 
ேகரும் புள்ளியின் நியமபபா்்த ்வடடம் 
எனபபடும். நி்லயான புள்ளி்ய ்வடடத்தின் 
்மயம் எனவும், மா்றா்த தூைத்்்த அ்தன் 
ஆைம் எனவும் கூறு்வர.
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தீரவு 
இரு புள்ளிக்ை இ்ணக்கும் 

ககாடடி்ன விடடமாகக் ககாண்ட ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு   

x x x x y y y y1 2 1 2- - + - -^ ^ ^ ^h h h h  = 0

இங்கு  ,x y1 1^ h  = (2, 4) மற்றும்    
,x y2 2^ h  = (3, –2)

` x x y y2 3 4 2- - + - +] ] _ _g g i i = 0

                 x y x y5 2 22 2+ - - -  = 0

3.4.3  வகெுதின் ட்ோதுவடிவச்  
சமன்்ோட (General equation  
of a circle)

்வடடத்தின் கபாது்வடி்வச சமன்பாடு  
x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 என்ப்தாகும்,

இங்கு g, f, c  என்பன மாறிலிகள்.

 x y gx fy2 22 2+ + +  = –c

x gx g g y fy f f2 22 2 2 2 2 2+ + - + + + -  = –c 

 x g g y f f2 2 2 2+ - + + -^ ^h h  = –c

x g y f2 2+ + +^ ^h h  = g f c2 2+ -

h h^ ^x g y f2 2
- - + - -7 7A A  = g f c2 2 2

+ -7 A
இ்த்ன x h y k r2 2 2- + - =^ ^h h  என்்ற 

்வடடத்தின் சமன்பாடடுடன் ஒபபிடும்கபாது
்வடடத்தின் ்மயம் ,g f- -^ h  என்றும், 

ஆைம் g f c2 2+ -  என்றும் கி்டக்கும்.

குறிபபு
கபாது ்வடி்வ இருபடிச சமன்பாடு 
ax by hxy gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  
ஒரு ்வடடத்்்த  குறிபப்தற்கு கீழக்கண்ட  
நிபந்த்னகள் நி்்றவு  கசயயபபட 
க்வண்டும்
(i)  a = b (அ்தா்வது) x2 –ன் ககழு = y2 -ன் ககழு.

(ii)  h = 0 (அ்தா்வது) xy-ன் ககழு =0  
(xy உறுபபு கி்டயாது).

எடுதுககோகட ாட்் 
ஆதி்ய ்மயமாகவும், ஆைம் 3 

உ்டய ்வடடத்தின் சமன்பாடு காண்க.
தீரவு

்வடடத்தின் சமன்பாடு x2 + y2 = r2

இங்கு r = 3
ஆகக்வ ்வடடத்தின் சமன்பாடு x2 + y2 = 9

3.4.2 இரு புள்ளிகதள இதணககும் 
நகோகடிதே விகெமோகக டகோண்ெ 
வகெுதின் சமன்்ோகதெக 
கோணல் (Equation of a circle 
when the end points of a 
diameter are given) 

படம் 3.5

C

P(x, y)

A(x1, y1) B(x2, y2)

,A x y1 1^ h , ,B x y2 2^ h  என்பன விடடத்தின் இரு 
மு்னபபுள்ளிகள் என்க

P(x, y) என்பது ்வடடத்தின் கமலுள்ை 
ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி என்க. 

அ்ை ்வடடத்தில் உள்ை ககாணம் 
APB  = 90c

`  (AP ன் சாயவு) (BP ன் சாயவு) = –1

x x
y y

x x
y y

1

1

2

2#-
-

-
-d dn n  = –1

y y y y1 2- -^ ^h h  = x x x x1 2- - -^ ^h h
 &  x x x x y y y y1 2 1 2- - + - -^ ^ ^ ^h h h h  = 0 
 இதுக்வ க்த்்வயான ்வடடத்தின் 
சமன்பாடாகும்.

எடுதுககோகட ாட்் 
(2, 4), (3, –2) என்பன ஒரு விடடத்தின் 

மு்னபபுள்ளிகள் எனில், அவ்வடடத்தின் 
சமன்பாட்டக் காண்க.
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1 + 4 + a + 2b  = 0  மற்றும்   
 1 + 1+ a + b = 0

&  a b2+  = –5 (1)

மற்றும்        a + b = –2 (2)

(1) மற்றும் (2) -ஐ தீரபப்தன் மூலம் 
ேமக்கு கி்டபபது  a = 1, b, = –3 .

எடுதுககோகட ாட்ா 

x y x y2 6 12 2+ + - +  = 0 என்்ற 
்வடடத்தின் ்மயம் ax y2 2+ +  = 0 என்்ற 
ககாடடின் மீது அ்மயுகமனில் ‘a’-ன் மதிபபு 
காண்.

தீரவு
்வடட ்மயம் C(–1, 3)

இது  ax y2 2+ +  = 0 என்்ற கேரக்ககாடடின் 
கமல் உள்ைது.

எனக்வ  –a  + 6 + 2 = 0

 a = 8

எடுதுககோகட ாட்் 
x y x y6 42 2+ - + –12 = 0 என்்ற 

்வடடம் (7, –5) என்்ற புள்ளி ்வழிச கசல்லும் 
எனக்காடடு. கமலும் இபபுள்ளி ்வழிச கசல்லும் 
விடடத்தின் மறுமு்ன்யக் காண்க.

தீரவு
A(7, –5) என்க.
்வடடத்தின் சமன்பாடு  

 x y x y6 4 122 2+ - + -  = 0

(7, –5) –ஐ பிைதியிட

x y x y6 4 122 2+ - + -  =

7 5 6 7 4 5 122 2+ - - + - -] ] ]g g g
 = 49 + 25 – 42 – 20 – 12 = 0 

`  (7, –5) ஆனது ்வடடத்தின் கமல் 
அ்மகி்றது

இங்கு     g =  –3 மற்றும்   f = 2

`     ்மயம் = C(3, –2)

எடுதுககோகட ாட்ட 
x y x y8 6 24 02 2+ - + - =  என்்ற ்வடடத்தின் 
்மயம் மற்றும் ஆைத்்்தக் காண்க.

தீரவு
்வடடத்தின் சமன்பாடு 
x y x y8 6 242 2+ - + -  = 0  

இங்கு g = –4, f = 3, c = –24

்மயம் = , ,C g f C 4 3- - = -^ ^h h  

ஆைம்  r = g f c2 2+ -   

  = 16 9 24+ +  = 7 அலகு.

எடுதுககோகட ாட்் 
a, b களின் எம்மதிபபுகளுக்கு 

a x by b xy x y2 2 4 4 12 2- + + - + + -] ]g g  = 0  
எனும் சமன்பாடு ்வடடத்்்தக் குறிக்கும்? 
்வடடத்தின் சமன்பாட்டயும் எழுதுக.

தீரவு
ககாடுக்கபபடட சமன்பாடு 
a x by b xy x y2 2 4 4 12 2- + + - + + -] ]g g  = 0 

கடடுபபாடடின்படி,

(i) xy –ன் ககழு = 0 &   b–2 = 0
             `  b = 2

(ii) x2 –ன் ககழு = y2 –ன் ககழு  
&  a–2 = b

 a – 2 = 2  &   a = 4

எனக்வ ்வடடத்தின் சமன்பாடு  

x y x y2 2 4 4 1 02 2+ + + - =

எடுதுககோகட ாட்் 
x y ax by2 2+ + +  = 0 என்்ற ்வடடமானது 
(1, 2) மற்றும் (1, 1) என்்ற புள்ளிகள் 
்வழிச கசல்கி்றது எனில் ‘a’ மற்றும் ‘b’-ன் 
மதிபபுக்ைக் காண்க.

தீரவு
x y ax by2 2+ + +  = 0 என்்ற ்வடடமானது 
(1, 2) மற்றும் (1, 1) என்்ற புள்ளிகள் ்வழிச 
கசல்்வ்தால்
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3.4.4  வகெுதின் துதணய்லகு 
வடிவம் (Parametric form  
of a circle) 

ஆதி்ய ்மயமாகவும் r –ஐ ஆைமாகவும் 
ககாண்ட ஒரு ்வடடத்்்த எடுத்துக் ககாள்க்வாம்.  
P(x,y)  ்வடடத்தின் மீது ஏக்தனும் ஒரு புள்ளி 
என்க. x-அசசின் மி்க தி்சகயாடு OP  
என்்ற கேரக்ககாடு i  என்்ற ககாணத்்்த 
ஏற்படுத்துகி்றது என்க. 

x -அசசுக்கு கசங்குத்்தாக PM ஐ ்வ்ைக.   

படம் 3.6

r

O M

P(x, y)

i

x

y

படத்திலிருநது,

cos cosr
x x r&i i= =

= =sin sinr
y

y r&i i

x = r cosi , y = r sini  என்்ற 
சமன்பாடுகள் x y r2 2 2+ =  என்்ற ்வடடத்தின் 
து்ணயலகு சமன்பாடுகள் ஆகும். இங்கு ‘i ’  
என்பது து்ணயலகு மற்றும் 0 2# #i r .

எடுதுககோகட ாட்் 

x y2 2+   =  25 என்்ற ்வடடத்தின் 
து்ணயலகு சமன்பாடுக்ைக் காண்க.

தீரவு

இங்கு r2 = 25  &   r = 5

்வடடத்தின் து்ணயலகு சமன்பாடுகள்  
x = r cosi  ,  y = r sini  

, ,cos sinx y5 5 0 2& # #i i i r= =

விடடத்தின் மறுமு்ன B (x, y) என்க.

AB –ன் ் மயம் = , ,x y C2
7

2
5 3 2+ - = -c ^m h

x
2

7+  = 3  
y

2
5

2
-
= -

 x 7 6+ =      y 5 4- =-

         x = –1          y = 1
`  விடடத்தின் மறுமு்ன (–1, 1) ஆகும்.

எடுதுககோகட ாட்் 
(0,0), (1, 2) மற்றும் (2, 0) ஆகிய 

புள்ளிகளின் ்வழியாகச கசல்லும் ்வடடத்தின் 
சமன்பாட்டக் காண்க.

தீரவு
்வடடத்தின் சமன்பாடு  

x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 என்க.

்வடடமானது  (0, 0) என்்ற புள்ளி ்வழிச 
கசல்்வ்தால்

c = 0 ... (1)

்வடடமானது  (1, 2) என்்ற புள்ளி ்வழிச 
கசல்்வ்தால்

( ) ( )g f c1 2 2 1 2 22 2+ + + +  = 0

 2g  + 4f  + c = –5 ... (2)

்வடடமானது (2, 0) என்்ற புள்ளி ்வழிச 
கசல்்வ்தால்

( ) ( )g f c2 0 2 2 2 02 + + + +  = 0

 4g + c = –4 ... (3)

(1) –ஐ (3) –ல் பிைதியிட
4g = –4  &  g = –1

சமன்பாடுகள் (1), (2) மற்றும் (3) –ஐ 
தீரக்க, ேமக்குக் கி்டபபது

,g f1 4
3= - = - , c = 0

`    ்வடடத்தின் சமன்பாடு

 ( )x y x y2 1 2 4
3 02 2+ + - +
-

+b l = 0

அ்தா்வது,  x y x y2 2 4 32 2+ - -  = 0
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3.4.5 டைோடநகோடகள் (Tangents) 

படம் 3.7

P(x1, y1)

C(–g, –f)

T

,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிடத்தில் 

x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0  என்்ற 
்வடடத்தின் க்தாடுககாடடின் சமன்பாடு

( ) ( )xx yy g x x f y y c1 1 1 1+ + + + + + = 0  
ஆகும். 

கி்ைமுடிவு: 

x y a2 2 2+ =  என்்ற ்வடடத்திற்கு ,x y1 1^ h  
புள்ளியிடத்து க்தாடுககாடடின் சமன்பாடு 
xx yy a1 1

2+ = ஆகும்

குறிபபு
்வடடத்தின் சமன்பாடு  

x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 –ல்    
x2 -ஐ xx1 எனவும், y2 -ஐ yy1 எனவும்  

x -ஐ x x
2

1+  எனவும் கமலும்  

y -ஐ y y
2

1+   எனவும் பிைதியிட ( ,x y1 1)  
என்்ற புள்ளியிடத்து க்தாடுககாடடின் 

சமன்பாடு கி்டக்கும்.

எடுதுககோகட ாட்் 
(–2, 5) என்்ற புள்ளியிடத்து x y x y3 8 172 2+ + - + 

x y x y3 8 172 2+ + - +  = 0 என்்ற ்வடடத்திற்கு ்வ்ையபபடும் 
க்தாடுககாடடின் சமன்பாட்டக் காண்க.
தீரவு

,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியில் ககாடுக்கபபடடுள்ை 
்வடடத்திற்கு ்வ்ையபபடும் க்தாடுககாடடின் 
சமன்பாடு

xx yy x x y y3 2
1 8 2

1 171 1 1 1# #+ + + - + +^ ^h h 

xx yy x x y y3 2
1 8 2

1 171 1 1 1# #+ + + - + +^ ^h h  = 0

்யிறசி ாட்

1. பின்்வரும் ்வடடங்களின் சமன்பாடு 
காண்க.

(i) ்மயம் (3,5) மற்றும் ஆைம் 5 
அலகுகள்

(ii) ்மயம் (0, 0) மற்றும் ஆைம் 2 
அலகுகள்

2.  பின்்வரும் ்வடடங்களின் ்மயத்்்தயும் 
ஆைத்்்தயும் காண்க
(i)  x y2 2+  = 16

(ii) x y x y22 4 25 02 2+ - - + =

(iii) x y x y5 5 4 8 16 02 2+ + - - =

(iv) x x y y2 5 2 1 0+ - + - - =] ] ^ ^g g h h
3. 16r  அலகி்ன சுற்்றை்வாகக் ககாண்ட  

்வடடத்தின் ்மயம் (–3, –2) எனில் 
்வடடத்தின் சமன்பாடு காண்க. 

4.  (1,4) என்்ற புள்ளியின் ்வழியாகவும் (2,3) 
–ஐ ்மயமாகவும் உ்டய ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு காண்க.

5.  (0,1),(4,3) மற்றும் (1, –1) என்்ற 
புள்ளிகள் ்வழியாகச கசல்லக்கூடிய 
்வடடத்தின் சமன்பாடு காண்க.

6. (1, 0), (0, 1) என்்ற புள்ளிகளின் 
்வழியாகவும் x+y = 1 என்்ற ககாடடின் 
கமல் ் மயத்்்தயும் உ்டய ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு காண்க.

7.  x+y =6 மற்றும் x+2y = 4 ஆகிய்வற்்்ற 
விடடங்கைாகக் ககாண்டதும் (2, 6) என்்ற 
புள்ளி ்வழிச கசல்்வதுமான ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு காண்க.

8.  (4, 7) மற்றும் (–2, 5) என்பன ஒரு 
விடடத்தின் மு்னபபுள்ளிகள் எனில் 
அவ்வடடத்தின் சமன்பாடு காண்க.

9. x = 3 cosi , y =3 sini , 0 2# #i r
என்பன ஒரு ்வடடத்தின் து்ணயலகு 
சமன்பாடுகள் எனில், ்வடடத்தின் 
காரடீசியன் சமன்பாடு காண்க.
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அ்தா்வது க்தாடுககாடடின் நீைம்  

=  x y x y8 4 81
2

1
2

1 1+ + + +

=  ( ) ( )2 3 8 2 4 3 82 2+ + + +     
[இங்கு , ( , )x y 2 31 1 =^ h ]

= 49

க்தாடுககாடடின் நீைம் = 7 அலகுகள்.

எடுதுககோகட ாட்் 
P(0,1), Q(5,9), R(–2, 3) மற்றும் S(2, 2)  

என்்ற புள்ளிகள்  x y x y4 4 82 2+ - + -  = 0  
என்்ற ்வடடத்திற்கு க்வளிகய, ்வடடத்தின் 
கமல் அல்லது ்வடடத்தினுள் அ்மயுமா என 
தீரமானிக்க? 

தீரவு
்வடடத்தின் சமன்பாடு
x y x y4 4 82 2+ - + -  = 0

PT2 = x y x y4 4 81
2

1
2

1 1+ - + -

P(0, 1) என்்ற புள்ளியில்  

PT2 = 0+ 1 + 0 + 4–8 = –3 < 0

Q(5, 9) என்்ற புள்ளியில் 
QT2 = 25 + 81 –20 + 36 –8 = 114 > 0

 R(–2, 3) என்்ற புள்ளியில் 

RT2 = 4 + 9 + 8 + 12 – 8 = 25 > 0

S(2, 2) என்்ற புள்ளியில் 
ST2 = 4 + 4 – 8 + 8 – 8 = 0

எனக்வ P என்பது ்வடடத்திற்கு 
உள்கையும், Q மற்றும் R என்பன ்வடடத்திற்கு 
க்வளிகயயும், S ்வடடத்தின் கமகலயும் 
அ்மகி்றது.

முடிவு

y = mx + c என்்ற கேரக்ககாடு 
x y a2 2 2+ =  என்்ற 
்வடடத்திற்கு க்தாடுககாடாக 
அ்மய க்த்்வயானக் 
கடடுபபாடு ( )c a m12 2 2= +  
ஆகும்.

இங்கு    ,x y1 1^ h  = (–2, 5) 

( ) ( )x y x y2 5 2
3 2 4 5 17- + + - - + +  = 0

x y x y2 5 2
3 3 4 20 17- + + - - - +  = 0

x y x y4 10 3 6 8 40 34- + + - - - +  = 0

க்த்்வயான க்தாடுககாடடின் சமன்பாடு 
x y2 12- +  = 0 ஆகும்.

வகெுதிறகோே டைோடநகோகடின் நீளம் 
(Length of the tangent to the circle)

P ,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிலிருநது  
x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 என்்ற ்வடடத்திற்கு 
்வ்ையபபடட க்தாடுககாடடின் நீைம்  

PT = x y gx fy c2 21
2

1
2

1 1+ + + +

படம் 3.8

P(x1, y1)

C(–g, –f)

T

குறிபபு
(i) P என்்ற புள்ளி ்வடடப பரிதியின் கமல் 

இருந்தால் PT2 = 0  
(ii) P என்்ற புள்ளி ்வடடத்திற்கு க்வளிகய 

இருந்தால்,  PT2 > 0
(iii) PT2 < 0 எனில் P யானது ்வடடத்திற்கு 

உள்கை அ்மயும் 

எடுதுககோகட ாட்் 
x y x y8 4 82 2+ + + +   =  0 என்்ற 

்வடடத்திற்கு (2, 3) என்்ற புள்ளியிலிருநது 
்வ்ையபபடும் க்தாடுககாடடின் நீைம் காண்க.
தீரவு

x y gx fy c2 22 2+ + + +    =   0 என்்ற 
்வடடத்திற்கு ,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிலிருநது 
்வ்ையபபடும் க்தாடுககாடடின் நீைம்   

= x y gx fy c2 21
2

1
2

1 1+ + + +
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படம் 3.9

M

l

P(ேகரும் புள்ளி)

F(நி்லப புள்ளி)நி்
ல

க்க
கா

டு 
(இ

யக்
கு

்வ
்

ை)

படத்தில் நி்லயானப புள்ளி  F என்பது 
குவியம் எனபபடும். நி்லயான ககாடு l  
என்பது இயக்கு்வ்ை எனபபடும். P என்பது 
ேகரும் புள்ளி எனில், ,PM

FP e=  மாறிலி 
எனுமாறு இயங்கும் P-ன் இயங்குபா்்த 
கூம்பு க்வடடுமுக ்வ்ை்வ்ை எனபபடும்.  
இங்கு ‘e’ என்பது ்மயத் க்தா்லத் ்தகவு 
எனபபடும்.

்மயத் க்தா்லத்்தகவின் மதிபபின் 
அடிபப்டயில் கூம்பு க்வடடு முக ்வ்ை்வ்ை்ய 
கீழகண்ட்வாறு ்வ்கபபடுத்்தலாம்,

a) e = 1, எனில்,  கூம்பு க்வடடுமுக ்வ்ை்வ்ை 
பை்வ்ையம் எனபபடும்

b) e < 1, எனில், இவ்வ்ை்வ்ை நீள்்வடடம் 
எனபபடும்.

c) e > 1, எனில், இவ்வ்ை்வ்ை 
அதிபை்வ்ையம் எனபபடும்.

கபாது்வான இருபடிச சமன்பாடு 
ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  

என்பது,

(i) இைட்டக் ககாடுக்ை குறிபப்தற்கான 
கடடுபபாடு abc fgh af bg ch2 02 2 2+ - - - =  
ஆகும்.

(ii) ்வடடத்்்த குறிபப்தற்கான கடடுபபாடு a = b  
மற்றும் h = 0 ஆகும்.

கமற்கண்ட இரு கடடுபபாடுகள், 
நி்்றவு கசயயபபடவில்்ல எனில்,

எடுதுககோகட ாடாட 
x y k3 4 0+ - =  என்்ற ககாடானது 

x y 642 2+ -    =   0 என்்ற ்வடடத்திற்கு 
க்தாடுககாடு எனில் k -ன் மதிபபு காண்க. 
தீரவு

ககாடுக்கபபடடுள்ை சமன்பாடுகள் 
x y 64 02 2+ - =  மற்றும்  x y k3 4 0+ - =

க்தாடுககாடா்வ்தற்குரிய கடடுபபாடு  
( )c a m12 2 2= +  

இங்கு  a2 = 64, m = 4
3- , c = k

4

( )c a m k1 16 64 1 16
92 2 2

2
&= + = +b l   

             k2 = 64 × 25
             k  = ± 40

்யிறசி ாட்

1.  (–2, –2) என்்ற புள்ளியிடத்து x y x y4 4 82 2+ - + -
x y x y4 4 82 2+ - + -  = 0 என்்ற ்வடடத்திற்கு 

க்தாடுககாடு காண்க.
2.  P(1, 0), Q(2, 1) மற்றும் R(2, 3) என்்ற 

புள்ளிகள்  x y x y4 6 92 2+ - - +  = 0 
என்்ற ்வடடத்திற்கு க்வளிகய, ்வடடத்தின் 
கமல் அல்லது ்வடடத்தினுள் அ்மயுமா 
என தீரமானிக்க?

3. (1, 2) என்்ற புள்ளியிலிருநது x y x y2 4 92 2+ - + + 
x y x y2 4 92 2+ - + +  = 0 என்்ற ்வடடத்திற்கு ்வ்ையபபடும் 

க்தாடுககாடடின் நீைம் காண்க.
4. x y P3 4+ -  = 0 என்்ற ககாடு x y 162 2+ =  

என்்ற ்வடடத்திற்கு ஒரு க்தாடுககாடு எனில் 
P யின் மதிபபுக் காண்க.

3.5  கூம்பு டவகட முக வதளவதரகள் 
(Conics) 

வதரயத்ற 3.3

ஒரு ்தைத்தில், ேகரும் புள்ளியானது, 
நி்லயானக் ககாடடிலிருநது அபபுள்ளியின் 
கசங்குத்து தூைமும், நி்லயான புள்ளியிலிருநது 
உள்ை தூைமும் மா்றா்த விகி்தத்தில் இருக்குமாறு 
ேகருமாயின், அபபுள்ளியின் இயங்கு பா்்த 
கூம்பு க்வடடு முக ்வ்ை்வ்ை எனபபடும்.
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இயககுவதர  பை்வ்ையம் ்வ்ை்வ்தற்கு 
பயன்படும் நி்லயானக் ககாடு l 
என்பது இயக்கு்வ்ை எனபபடும். 
இங்கு இயக்கு்வ்ையின் 
சமன்பாடு x = –a.

அச்சு  பை்வ்ையத்தின் அசசானது 
பை்வ்ையத்தின் சமசீர 
அசசாகும். y ax42 =  
்வ்ை்வ்ை x -அச்ச 
கபாறுத்து சமசசீைாக உள்ைது.   
எனக்வ  x -அசசு அல்லது 
y = 0 என்பது y ax42 =  
பை்வ்ையத்தின் அசசு ஆகும்.

முதே  பை்வ்ையம், அ்தன் 
அச்ச க்வடடும் புள்ளி, 
பை்வ்ையத்தின் மு்ன 
எனபபடும்.  இங்கு  V(0,0) 
என்பது பை்வ்ையத்தின் 
மு்ன எனபபடும்.

குவியதூரம்  பை்வ்ையத்தின் மீதுள்ை 
புள்ளி, அ்தன் குவியத்தில் 
இருநது உள்ை க்தா்லவு, 
குவிய தூைம் எனபபடும்.

குவிய �ோண்  ஒரு பை்வ்ையத்தின் குவியம் 
்வழிச கசல்லும் ோண். குவிய 
ோண் எனபபடும்.

டசவவக்லம் பை்வ்ையத்தின், அசசுக்கு 
கசங்குத்்தான குவியோண், 
கசவ்வகலம் எனபபடும்.  இங்கு 
கசவ்வகலத்தின் சமன்பாடு  
x = a. கசவ்வகலத்தின் நீைம் 4a

3.5.3  ் ரவதளயுதின் பி்ற திகெ 
வடிவஙகள் (Other standard 
parabolas)

1.  இெபபு்றம் தி்றபபுதெய ்ரவதளயம்: 
y ax a4 02 2-= 6 @  

x > 0, எனும் கபாழுது, y ஆனது 
கற்ப்னயாகி்றது.  எனக்வ x ≤ 0 க்கு மடடும் 
்வ்ை்வ்ை அ்மயும்.

ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  என்்ற 
சமன்பாடடில்

(i) –h ab 02 =  எனில், ஒரு பை்வ்ையத்்்தக் 
குறிக்கும்.

(ii) –h ab 0<2  எனில், ஒரு நீள் ்வடடத்்்தக் 
குறிக்கும்.

(iii) –h ab 0>2  எனில், ஒரு 
அதிபை்வ்ையத்்்தக் குறிக்கும்.

3.5.1 ்ரவதளயம் (Parabola)

வதரயத்ற 3.4

ஒரு நி்லயான புள்ளியிலிருநதும், 
நி்லயானக் ககாடடிலிருநதும் சம 
தூைத்தில் இருக்குமாறு இயங்கும் புள்ளியின் 
இயங்கு்வ்ை, பை்வ்ையம் எனபபடும்.

y2 = 4ax  என்பது பை்வ்ையத்தின் திடட 
்வடி்வச சமன்பாடு ஆகும்.  இது ்வலபபக்கம் 

தி்றபபு்டயது.

3.5.2 ்ரவதளயுதுென் டைோெரபுதெய 
வதரயத்றகள் (Definitions 
regarding a parabola) y ax42 =

படம் 3.10

V

P(x, y)

M(–a, y)

l

Z(–a, 0) F(a, 0) x

y  

குவியம் பை்வ்ையம் ்வ்ை்வ்தற்கு 
பயன்படும் நி்லயானப புள்ளி 
F என்பது குவியம் எனபபடும். 
இங்கு F(a,0) என்பது குவியம் 
ஆகும்.
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சமன்்ோடகள் y2 = 4ax y2 = –4ax x2 = 4ay x2 = –4ay

அசசு  y = 0 y = 0 x = 0 x = 0

மு்ன V(0, 0) V(0, 0) V(0, 0) V(0, 0)

குவியம் F(a, 0) F(–a, 0) F(0, a) F(0, –a)

இயக்கு்வ்ையின் 
சமன்பாடு x = –a x = a y = –a y = a

கசவ்வகலத்தின் 
நீைம் 4a 4a 4a 4a

கசவ்வகலத்தின் 
சமன்பாடு x = a x = –a y = a y = –a

ஆதிதய இெமோற்றம் டசய்ைல் அல்்லது 
அச்சுககதள இெபட்யரச்சி டசய்யும் 
முத்ற (The process of shifting the 
origin or translation of axes)

xoy அ்மபபில் x –அசசுக்கு இ்ணயான 
ஒரு ககாடு ்வ்ைக. (X-அசசு என்க)  மற்றும் 
y-அசசுக்கு இ்ணயான ஒரு ககாடு ்வ்ைக 
(Y- அசசு என்க). P(x,y) என்்ற புள்ளி்ய xoy 
அ்மபபில் எடுத்துக்ககாள்க. அக்த புள்ளி XO Yl   
அ்மபபில் P(X,Y) என்க.

 

படம் 3.14

Ol

O

k
h

P(x, y)

(X, Y)

M      L(0, 0)

X

x

y
Y

xoy -இன் அ்மபபில் Ol -ன் அசசுத்தூைங்கள்  
(h, k) என்க.

xoy அ்மபபில் P-ன் புதிய அசசுத் 
தூைங்கள் :

 OL = OM + ML

  = h + X

  அ்தா்வது, x = X + h

இக்த கபால் y = Y + k

 

படம் 3.11

V

x = ay2=–4ax

F(–a, 0) x

y

2.  நமல்பு்றம் தி்றபபுதெய ்ரவதளயம் :   
x ay a4 02 2= 6 @

y < 0 எனும் கபாழுது x ஆனது 
கற்ப்னயாகி்றது.  எனக்வ y ≥ 0 க்கு மடடும் 
்வ்ை்வ்ை அ்மயும்.

படம் 3.12

V

y = –a

x2 = 4ay

F(0, a)

x

y

3.  கீழ்பு்றம் தி்றபபுதெய ்ரவதளயம் :  
x ay a4 02 2-= 6 @

y > 0 எனும் கபாழுது, x கற்ப்ன ஆகி்றது. 
எனக்வ y ≤ 0 ்வ்ை்வ்ை அ்மகி்றது.  

படம் 3.13

V
y = a

x2=–4ay
F(0, –a)

x

y
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எடுதுககோகட ாடா் 
x y 2 0- + =  என்்ற இயக்கு்வ்ையும் 

(1, 3) என்்ற குவியத்்்தயும் உ்டய 
பை்வ்ையத்தின் சமன்பாடு காண்க. 

தீரவு

படம் 3.15

M

x–
y 

+ 
2 

= 
0

P(x, y)

F(1, 3)

கணக்கின்படி குவியம் F (1, 3) மற்றும் 
இயக்கு்வ்ை   x y 2 0- + =  

                        x y 2 0- + =

,P x y^ h  என்பது பை்வ்ையத்தின் 
மீதுள்ை புள்ளி என்க.

 பை்வ்ையத்தின் ்வ்ைய்்றபபடி 
FP = PM

FP2 = x y1 32 2- + -^ ^h h
 = x x y y2 1 6 92 2- + + - +

 = x y x y2 6 102 2+ - - +

PM = +
x y

1 1
2

+

- +^ h

 = +
x y

2
2- +^ h

PM2 = 
x y x y xy y x

2
2

2
4 2 4 42 2 2- +

=
+ + - - +^ h

 
x y x y xy y x

2
2

2
4 2 4 42 2 2- +

=
+ + - - +^ h

FP2  = PM2

x y x y2 2 4 12 202 2+ - - +  =
 x y xy y x2 4 4 42 2+ - - + +

`  XO Yl  அ்மபபில் P -ன் புதிய ஆய 
அசசுத் தூைங்கள்.  

–X x h=  மற்றும் –Y y k=

குறிபபு
மு்ன (h, k) எனில், கபாது ்வடி்வம் கப்ற 
x-ஐ x–h ஆகவும் மற்றும் y-ஐ y–k ஆகவும் 
மாற்்றம் கசயக.

3.5.4 ்ரவதளயுதின் திகெச் 
சமன்்ோகடின் ட்ோது வடிவம் –  
வ்லது பு்றம் தி்றபபுதெயது 
(அைோவது முதே ஆதியில் 
அதமயோைது) (General form of the 
standard equation of a parabola, 
which is open rightward (iடeட, the 
vertex other than origin) :
XOY அ்மபபில் மு்ன V(0, 0) 

இருக்குமாறு ஒரு பை்வ்ையத்்்த எடுத்துக் 
ககாள்க்வாம், இ்தன் அசசுத் தூைம் xoy 
அ்மபபில் (h, k) என்க.  

இந்த பை்வ்ையம் XOY அ்மபபில் 
்வலதுபு்றம் தி்றபபு்டயது.  எனக்வ இ்தன் 
சமன்பாடு  Y aX42 =  ஆகும்.

ஆதி்ய இடமாற்்றம் கசய்வ்தால்  
X = x – h மற்றும் Y = y – k என மாறுகி்றது.  
xoy அ்மபபில் பை்வ்ையத்தின் சமன்பாடு 

y k a x h42- = -^ ^h h .
இதுக்வ ்வலதுபு்றம் தி்றபபு்டய 

பை்வ்ையத்தின் திடட சமன்பாடடின் 
கபாது்வடி்வம் ஆகும்.  இக்தகபால் மற்்ற கபாது 
்வடி்வங்கள் 

 y k a x h42- =- -^ ^h h  (இடதுபக்கம் 
தி்றபபு்டயது)

 x h a y k42- = -^ ^h h  (கமல்பக்கம் 
தி்றபபு்டயது)

 x h a y k42- =- -^ ^h h  (கீழபக்கம் 
தி்றபபு்டயது)
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x 5-  = p p10 252- + -

  = p p10 252- - +_ i
  = p 5 2- -^ h
X x 5= -  மற்றும் P p 5= -  என்க.

X P2=-   அ்தா்வது P X2 =-

இது கீழபபு்றம் தி்றபபு்டய பை்வ்ையம்.

`  கமலும் x = 5 எனில் வி்ல p = 5  
அ்தா்வது பை்வ்ையத்தின் மு்னயில் வி்ல 
உசசமாகும்.
எடுதுககோகட ாடா் 
x x y6 4 21 02 + - + =  என்்ற பை்வ்ையத்தின் 
அசசு, மு்ன, குவியம், இயக்கு்வ்ையின் 
சமன்பாடு, கசவ்வகலத்தின் நீைம் ஆகிய்வற்்்றக் 
காண்க
தீரவு

 4y = x x6 212 + +

 4y = x x6 9 122 + + +^ h
 4y–12 = x 3 2+^ h
 x 3 2+^ h  = 4(y–3)

,X x Y y3 3= + = -

x X 3= -  மற்றும் y Y 3= +

 X2  = 4Y

X aY42 =  உடன் ஒபபிட a4 4=

             a = 1

(X, Y) –ஐ 
ட்ோறுுது

(x, y) –ஐ 
ட்ோறுுது

,x X y Y3 3= - = + 
,x X y Y3 3= - = +  

அசசு y = 0 Y = 0 y = 3

மு்ன V(0,0) V(0,0) V(–3,3)

குவியம்  F(0, a) F(0, 1) F(–3, 4)

இயக்கு்வ்ையின் 
சமன்பாடு  (y=–a) Y = –1 y = 2

கசவ்வகலத்தின் 
நீைம் (4a) 4(1) = 4 4

பை்வ்ையத்தின் க்த்்வயான சமன்பாடு 

& x y xy x y2 8 8 162 2+ + - - +  = 0

எடுதுககோகட ாடா் 
y x122 = -  என்்ற பை்வ்ையத்தின், குவியம், 
மு்ன, இயக்கு்வ்ையின் சமன்பாடு, அசசு 
கசவ்வகலத்தின் நீைம் ஆகிய்வ்றற்்்றக் காண்க

தீரவு

படம் 3.16

V(0,0)

x = 3

F(–3, 0) x

y

ககாடுக்கபபடட பை்வ்ையம் y ax42 =-  
என்்ற அ்மபபில் உள்ைது

இங்கு  4a = 12,  a = 3.
பை்வ்ையம் இடபபு்றம் தி்றபபு்டயது.  

எனக்வ குவியம்
, ,F a F 3 0q- = -^ ^h h

மு்ன , ,V h k V 0 0=^ ^h h
இயக்கு்வ்ையின் சமன்பாடு x a=
அ்தா்வது, x = 3
பை்வ்ையத்தின் அசசு x-அசசு இ்தன் 

சமன்பாடு y = 0.
கசவ்வகலத்தின் நீைம் = 4a =12

எடுதுககோகட ாடாா 
x p p10 20 2= - -  என்்ற க்த்்வச 

சாரபு ஒரு பை்வ்ையம் எனக்காடடு. கமலும் 
வி்லயானது பை்வ்ையத்தின் மு்னயில் 
உசசத்்்த அ்டயும் எனக்காடடு.
தீரவு

 x = p p10 20 2- -

  = p p20 10 5 52- - + + -
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எடுதுககோகட ாடா் 
கபாருளின் அளிபபுக்கும், வி்லக்கும் 

உள்ை க்தாடரபு x P5 15= -   என 
ககாடுக்கபபடுகி்றது. அந்த அளிபபு ்வ்ை்வ்ை 
ஒரு பை்வ்ையம் எனக் காடடுக. 

தீரவு
அளிபபு வி்ல க்தாடரபானது  x2  = 5p – 15

= 5(p – 3)

X aP42& =  இங்கு  X x= ,  P p 3= -

`  அளிபபு ்வ்ை்வ்ை ஒரு பை்வ்ையம் 
இ்தன் மு்ன ( , )X P0 0= =

இங்கு V(0, 3) என்பது  மு்னயாகும். 

்யிறசி ாட்

1. F(–1,–2) என்்ற குவியத்்்தயும், 
–x y4 3 2 0+ =  என்்ற இயங்கு்வ்ை்யயும் 

உ்டய பை்வ்ையத்்்தக் காண்க.

2. y kx2 =  என்்ற பை்வ்ையம் (4,–2) 
என்்ற புள்ளி ்வழிச கசல்கி்றது எனில் 
பை்வ்ையத்தின் குவியம் மற்றும் 
கசவ்வகலத்தின் நீைம் காண்க.

3. – –y y x8 8 24 02 + =  என்்ற பை்வ்ையத்தின் 
மு்ன, குவியம், அசசு, இயக்கு்வ்ை மற்றும் 
கசவ்வகலத்தின் நீைம் ஆகிய்வற்்்ற 
காண்க.

4. கீழகாணும் பை்வ்ையங்களின் மு்ன, 
குவியம், அசசு, இயக்கு்வ்ை மற்றும் 
கசவ்வகலத்தின் நீைம் ஆகிய்வற்்்ற 
காண்க.

(a) y x202 =

(b) x y82 =

(c) x y162 =-   

5. வி்ல மதிபபு மிக்க உகலாகத்்்த 
்தயாரிக்கும் ஒரு நிறு்வனத்தின் ஒருமா்த 
உற்பத்தி  x டன்களின் சைாசரி மாறும் 
கசலவுச சாரபு x x5

1 6 1002 - +  என 
ககாடுக்கபபடுகி்றது, எனில் சைாசரி 
மாறும் கசலவுச சாரபு ஒரு பை்வ்ையம் 

எனக் காடடு. கமலும் பை்வ்ையத்தின் 
மு்னயில், உற்பத்தியின் அைவு மற்றும் 
சைாசரி கசலவு ஆகியற்்்றக் காண்க.

6.  x மா்தங்களில் ஈடடபபடட இலாபம் ` y  
(ஆயிைங்களில்) என்க. கமலும் y x x10 152= - + -

y x x10 152= - + -  எனில், கசயல்திடடத்்்த, 
முடிபப்தற்கான மிகச சி்றந்த காலத்்்தக் 
காண்க.

்யிறசி ாட்

  சரியோே விதெதயு நைரந்டைடுது 
எழுதுக

1. ,ax hxy by2 02 2+ + =  என்்ற இைட்ட 
கேரக்ககாடுகளின் சாயவுகள் m1, m2 
எனில், m m1 2+  –ன் மதிபபு

(a) b
h2  (b) b

h2-   

(c) a
h2   (d) – a

h2

2. –x xy y7 4 02 2+ =  என்்ற இைட்ட 
கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட ககாணம் 

(a) tan 3
11- b l  (b) tan 2

11- b l  

(c) tan 5
331- c m  (d) tan 33

51- d n

3. x y2 3 5 0- - =  மற்றும் x y3 4 7 0- - =  
என்்ற ககாடுகள் ஒரு ்வடடத்தின் விடடங்கள் 
எனில், அவ்வடடத்தின் ் மயம்
(a) ( –1, 1) (b) (1,1)

(c) (1, –1) (d) (–1, –1)

4. x y3 2 1 0+ - =  என்்ற ககாடடின்  
x-க்வடடுத்துண்டு

(a) 3 (b) 2 (c) 3
1   (d) 2

1  

5. x y7 5 8 0+ - =  என்்ற ககாடடின் சாயவு 

(a) 5
7  (b) – 5

7  (c) 7
5   (d) – 7

5  
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14. ஆதி்வழிச  கசல்்வதும், x -அசசின் மீது 
்மயத்்்த ககாண்டதுமான ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு
(a) x ax y2 02 2- + =

(b) y ay x2 02 2- + =

(c) x y a2 2 2+ =   
(d) x ay y2 02 2- + =

15. ்வடடத்தின் ் மயம் (–a, –b) மற்றும் ஆைம் 
a b2 2-  எனில் ்வடடத்தின் சமன்பாடு

(a) x y ax by b2 2 2 02 2 2+ + + + =

(b) x y ax by b2 2 2 02 2 2+ + + - =   
(c) x y ax by b2 2 2 02 2 2+ - - - =

(d) x y ax by b2 2 2 02 2 2+ - - + =

16. ஆய அசசுகளின் கசரபபு சமன்பாடு 

(a) x y 02 2- =  (b) x y 02 2+ =

(c) xy c=  (d) xy 0=

17. ax xy y4 2 02 2+ + =  என்்ற சமன்பாடு 
இ்ணயான இைட்டக் ககாடுக்ை 
குறிக்குகமனில் ‘a’ –ன் மதிபபு   
(a) 2 (b) –2 (c) 4  (d) –4

18. x y 162 2+ =  என்்ற ்வடடத்தின் 
சமன்பாடடின், y க்வடடுத்துண்டு(கள்) 
(a) 4 (b)16 (c) ±4 (d) ±16

19. ஒரு ்வடடத்தின் சுற்்றைவு 8π அலகுகள்  
மற்றும் ் மயம் (2, 2) எனில் அவ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு
(a) x y2 2 42 2- + - =^ ^h h
(b) x y2 2 162 2- + - =^ ^h h
(c) x y4 4 22 2- + - =^ ^h h
(d) x y 42 2+ =

20. (3, –4) -ஐ  ்மயமாக ககாண்ட ்வடடம் 
x -அச்சத் க்தாடுமானால் ்வடடத்தின் 
சமன்பாடு 
(a) x y3 4 42 2- + - =^ ^h h
(b) x y3 4 162 2- + + =^ ^h h
(c) x y3 4 162 2- + - =^ ^h h  
(d) x y 162 2+ =  

6. ஆய அசசுகளிலிருநது சமதூைத்தில் 
இருக்குமாறு ேகரும் P என்்ற புள்ளியின் 
இயங்கு்வ்ை 

(a) y x
1=   (b) y x=-

(c) y x=  (d) y x
1= -  

7. x y2 7 0+ + =  என்்ற ககாடடிலிருநது, 
எபகபாழுதும் சமக்தா்லவில் 
இருக்குமாறு ேகரும் P என்்ற புள்ளியின் 
இயங்கு்வ்ை  

(a) x y2 2 0+ + =  (b)  x y2 1 0- + =   

(c) x y2 2 0- + =    (d) x y3 1 0+ + =

8. kx xy y3 2 02 2+ - =  என்பது 
கசங்குத்து இைட்ட கேரக்ககாடுக்ை 
குறிக்குகமனில் k =

(a) 2
1   (b) – 2

1   (c) 2 (d) –2

9. x y ax by 4 02 2+ + + - =  என்்ற 
்வடடத்தின் ்மயம் (1, –2) எனில் அ்தன் 
ஆைம்

(a) 3 (b) 2 (c) 4 (d) 1

10. (4, 5) என்்ற புள்ளியிலிருநது x y 162 2+ =  
என்்ற ்வடடத்திற்கு ்வ்ையபபடும் 
க்தாடுககாடடின் நீைம்

(a) 4 (b) 5 (c) 16 (d) 25

11. x y162 =  என்்ற பை்வ்ையத்தின் குவியம்   
(a) (4 ,0) (b) (–4 , 0)

(c) (0, 4) (d) (0, –4)

12. y x252 =-  பை்வ்ையத்தின் 
கசவ்வகலத்தின் நீைம்.  

(a) 25 (b) –5 (c) 5 (d) –25

13. x y x y2 2 9 02 2+ - + - =  என்்ற 
்வடடத்தின் ்மயம் 

(a) (1 ,1) (b) (–1, –1)

(c) (–1,1) (d) (1, –1)
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3. , – –x y x y4 3 10 3 4 5+ = =  மற்றும் 
x y5 7+ =  என்பன ஒரு புள்ளி ்வழிக் 

ககாடுகள் என நிறுவுக.
4. ( )px p y8 2 3 1 0+ - + =  மற்றும் 

+ -px 8y 7 0=  என்்ற ககாடுகள் 
ஒன்றுக்ககான்று கசங்குத்து எனில் p 
யின் மதிப்பக் காண்க 

5. ax hxy by2 02 2+ + =  என்்ற இைட்ட 
கேரக்ககாடுகளின் ஒன்றின் சாயவு 
மற்க்றான்று கபால் 3 மடங்கு எனில் 

h ab3 42 =  என நிறுவுக
6. a x by b xy x y1 8 4 4 1 02 2- + + - + + - =] ]g g  

a x by b xy x y1 8 4 4 1 02 2- + + - + + - =] ]g g  என்்ற சமன்பாடு ஒரு 
்வடடத்்்தக் குறிக்கும் எனில் a, b யின் 
மதிபபு காண்க 

7.  (–1,–2), (1, 0) மற்றும் (–3, –4) என்்ற 
புள்ளிகள் x y3 2 7 0+ + =  என்்ற 
ககாடடிற்கு  கமல், கீழ அல்லது ககாடடின் 
மீது உள்ை்தா என தீரமானிக்க

8. x y x y2 6 15 02 2+ - + - =  என்்ற 
்வடடத்தின் விடடத்தின் ஒரு மு்ன (4, 1)  
எனில் மற்க்றாரு மு்ன காண்க.   

9.  x-அச்ச கபாறுத்து சமசசீைான 
பை்வ்ையம் (–2, –3) ்வழிச கசல்கி்றது 
எனில் அ்தன் சமன்பாட்ட காண்க. 

10. y x2 4 12- = -^ ^h h  என்்ற 
பை்வ்ையத்திற்கு அசசு, மு்ன, 
குவியம் இயக்கு்வ்ையின் சமன்பாடு, 
கசவ்வகலத்தின் நீைம் ஆகிய்வற்்்றக் 
காண்க.

21. ஒரு ்வடடம், x-அசசு, y-அசசு மற்றும்  
x = 6  என்்ற கேரக்ககாடு ஆகிய்வற்்்றத் 
க்தாடுகி்றது எனில்,  அவ்வடடத்தின் 
விடடத்தின் நீைம் 

(a) 6 (b)3 (c) 12  (d) 4

22. பை்வ்ையத்தின் ்மயத்க்தா்லத்்தகவு 
(a) 3 (b) 2 (c) 0 (d) 1

23. குவியம் ்வழிச கசல்லும் இைட்டக் 
குத்்தாயம் என்பது  
(a) குவியோண் (b) கசவ்வகலம் 
(c) இயக்கு்வ்ை  (d) அசசு

24. y ax42 =  என்்ற பை்வ்ையத்தின் 
இயக்கு்வ்ைக்கும் குவியத்திற்கும் 
இ்டபபடடத் தூைம்
(a) a (b) 2a (c) 4a (d) 3a

25. y x2 =-  என்்ற பை்வ்ையத்தின் 
இயக்கு்வ்ையின் சமன்பாடு  
(a) x4 1 0+ =  (b) x4 1 0- =

(c) x 4 0- =  (d) x 4 0+ =

இைர கணககுகள்
1.  ேகரும் புள்ளி P,   (2,3)  மற்றும்  (1, 5)  

ஆகிய்்வ ஒரு ககாட்ம  புள்ளிகள் 
எனில்  P இன் நியமபபா்்த காண்க 

2.  உற்பத்தி கபாருடகளின் எண்ணிக்்க 
500 லிருநது 1000 ஆக உயரும்கபாது 
உற்பத்தி கசலவு `6000 லிருநது `9000 
ஆக உயருகி்றது. x, y க்கு இ்டபபடட 
க்தாடரபு ஓர ஒருபடிச சாரகபனில் கசலவு 
(y) மற்றும் ்தயாரிக்கபபடும் கபாருடகளின் 
எண்ணிக்்க (x)இ்வற்றுக்கி்டபபடட 
க்தாடரபி்ன காண்க.
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டைோகுபபுதர
 z y m x c1= + 1 மற்றும் y m x c2 2= +  என்்ற க்வடடிக்ககாள்ளும்  

ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட ககாணம் i  எனில்,  tan m m
m m

1
1

1 2
1 2i = +
--

tan
− −

+








1 1 2

1 2
1

m m
m m

 z a x b y c1 1 1+ +  = 0, a x b y c2 2 2+ +  = 0 மற்றும் a x b y c 03 3 3+ + =  என்்ற ககாடுகள் ஒரு 

புள்ளி ்வழிச கசல்்வ்தற்கான கடடுபபாடு
a
a
a

b
b
b

c
c
c

1

2

3

1

2

3

1

2

3

 =0

 z x, y-ல் கபாது்வான ஓர இருபடிச சமன்பாடு ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =   
இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிபப்தற்கானக் கடடுபபாடு – – –abc fgh af bg ch2 02 2 2+ =  
என்ப்தாகும்.

 z ax hxy by2 02 2+ + =  ஆனது ஆதி்வழிச கசல்லும் இைட்ட கேரக்ககாடுக்ைக் குறிக்கும்.

 z ax hxy by2 02 2+ + =  என்்ற ஆதி்வழிச கசல்லும் இைட்ட கேரக்ககாடுகள் எனில் 
சாயவுகளின் கபருக்கல் பலன் = b

a  சாயவுகளின் கூடு்தல் பலன் = b
h2- .

 z ax hxy by gx fy c2 2 2 02 2+ + + + + =  என்்ற இைட்ட கேரக்ககாடுகளுக்கு இ்டபபடட 

ககாணம்  i   எனில்,  i  = tan a b
h ab21

2!
+
-- < F .

 z  ் மயம் (h,k), ஆைம் r உ்டய ்வடடத்தின் சமன்பாடு x h y k r2 2 2- + - =^ ^h h

 z  ் மயம் ஆதிபபுள்ளி, ஆைம் r உ்டய ்வடடத்தின் சமன்பாடு x y r2 2 2+ = .

 z ,x y1 1^ h  மற்றும்  ,x y2 2^ h  என்்ற புள்ளிக்ை மு்னகைாக உ்டய விடடத்்்தக் ககாண்ட 
்வடடத்தின் சமன்பாடு : x x x x y y y y1 2 1 2- - + - -^ ^ ^ ^h h h h  = 0.

 z x y r2 2 2+ =  என்்ற ்வடடத்தின் து்ணயலகு சமன்பாடுகள்  x = r cosi ,  y = r sini   
0 2# #i r

 z ,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிடத்து x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 என்்ற ்வடடத்தின் க்தாடுககாடடின் 
சமன்பாடானது ( ) ( )xx yy g x x f y y c1 1 1 1+ + + + + + = 0 ஆகும். ,x y1 1^ h  என்்ற 
புள்ளியிடத்து x y a2 2 2+ =  என்்ற ்வடடத்தின் க்தாடுககாடடின் சமன்பாடு xx yy a1 1

2+ = .

 z x y gx fy c2 22 2+ + + +  = 0 என்்ற ்வடடத்திற்கு ,x y1 1^ h  என்்ற புள்ளியிலிருநது 
்வ்ையபபடும் க்தாடுககாடடின் நீைம் = x y gx fy c2 21

2
1
2

1 1+ + + + .

 z y mx c= +  என்்ற கேரக்ககாடு x y a2 2 2+ =  என்்ற ்வடடத்திற்கு க்தாடுககாடாக அ்மய 
க்த்்வயான கடடுபபாடு c a m12 2 2= +^ h .

 z  பை்வ்ையத்தின் திடட ்வடி்வம் y ax42 =
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கத்லச் டசோறகள் (GLOSSARY)  
ஆதி Origin

ஆரம் Radius

இணை க�ோடு�ள் Parallel lines

இயக்குவணர Directix

இரடணடை கேரக்க�ோடு�ள் Pair of straight lines

ஒரு புள்்ி வழிக் க�ோடு�ள் Concurrent Lines

ஒருங�ணை புள்்ி Point of concurrency

குவியத்தூரம் Focal distance

குவியம் Focus

கூம்பு வவடடி�ள் Conics

சைன்ோடு Equation

வசஙகுத்துக் க�ோடு Perpendicular line

வசவவ�லம் Latus rectum

துணையலகு Parameter

வதோடுக�ோடு Tangent

வதோடுக�ோடடின ேீ்ம் Length of the tangent

ேோண் Chord

ேியைப்ோணத அலலது இயஙகுவணர Locus

கேரக்க�ோடு Straight line

்ரவண்யம் Parabola

முணை Vertex

ணையம் Centre 

வடடைம் Circle

விடடைம் Diameter

வவடடும் புள்்ி Point of intersection
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Step 4

்டி 2

கசயல்பாடடிற்கான உைலி :
https://ggbm.at/qKj9gSTG  (or) scan the QR Code

இதணயச் டசயல்்ோட

இறுதியில் கிதெககபட்றும் ்ெம்   
்டி – 1
ககாடுக்கபபடடிருக்கும் உைலி / வி்ைவுக்குறியீ்டப 
பயன்படுத்தி GeoGebra பக்கத்திற்குச கசல்க..
“11th BUSINESS MATHEMATICS and 
STATISTICS” எனும் GeoGebra பணிப புத்்தகத்தில் 
“Locus-Parabola” க்கான பணித்்தா்ை எடுத்துக் ககாள்ைவும்.

்டி - 2
“Locus-Parabola” க்கான பணித்்தாளில் இடபபக்கம் உள்ை க்தரவுபகபடடிகளில் க்த்்வயான 
பை்வ்ை்யத் க்தரவு கசயது 4 ்வ்கயான பை்வ்ை, இயக்கு்வ்ை மற்றும் குவியம் 
ஆகிய்வற்்்ற ஆைாயநது பாரக்கவும். இடப பக்கம் கீகை உள்ை ேழு்வ்ல ேகரத்தி “a” இன் 
மதிப்ப மாற்்றலாம். கமலும் ்வலப பக்கத்தில் பை்வ்ையின் நியமபா்்த்யயும் ்வ்ைய்்ற 
நிபந்த்ன்யயும் காண play/pause கபாத்்தா்னச கசாடுக்கவும்.

்டி 1
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