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3.0 அறிமு்கம்

நாம் வாகனத்தை இயக்கும் ப�ாது சா்ை 
(Road) ஒபே மாதிரி இருப�து கி்ையாது. 
பமலும் வாகனத்தை ஒபே பவகததில் இயக்க 
முடியாது. நமக்கு அதிக இழுவி்ச பதை்வப�டும் 
ப�ாது வாகனத்தை கு்ைவான பவகததில் 
சசலுததை  பவண்டும் .  பமலும்  சா்ையின் 
நி்ைக்கு ஏற� �ைவிதை பவகம் (Speed) மறறும் 
இழு்வததிைன் பதை்வப�டும். இதைறகு ஏற� 
�ை விதை �றசக்கேஙகள் (Gears), தைண்டுகள் 
( S h a f t s )  மறறும்  உரு்ைததைாஙகிகள் 
(Bearings) ஆகிய்வக்ை உள்ைைக்கிய 
ச�ட்டி பதை்வப�டுகிைது. இதைறகு கியர�ாக்ஸ் 
(Gear Box) எனபச�யர .  இ்தை  �றசக்கே 
ச�ட்டி  என்றும்  அ்ைக்கைாம் .  இ்தை 
�யன்�டுததி  ஓட்டுனர  �ைவிதை  பவகநி்ை 
மறறும் இழு்வததிை்ன ச�ைைாம். கியர�ாக்ஸ் 
என் �து  ச வவ பவறு  ப வ க நி்ையில் 
இயஙகக்கூடிய �றசக்கேஙக்ை உள்ைைக்கிய 
அ்மபபு ஆகும்.

3.1  கியர்�ொகஸ் (Gear Box) 

அமைவிடம்

சக்தி கைததும் அ்மபபில் (Transmission 
System) கியர�ாக்ஸ் இேண்ைாவதைாக உள்ைது. 
வாகனததில் என்ஜினுக்கு அடுதது கிைட்ச் 
உள்ைது .  கிைட்சிறகு  அடுதது  கியர�ாக்ஸ் 
உள்ைது .  கியர�ாக்்ானது  கிைட்சிறகும் , 
புசோப�ல்ைர ஷாபடிறகும் இ்ைபய உள்ைது.

3.2 �ற்சக்கரங்கள் (Gears)

ச � ா து வ ா க  � ய ன் � டு த தை ப � டு ம் 
�றசக்கேஙக்ையும் அவறறின் அ்மபபுக்ையும் 
இஙகு காணைாம். �றசக்கேஙகள் மூைம் சுைல் 
சக்தி்ய இ்ணயாகபவா, இ்ணயறபைா, 
பமலும் சசஙகுததைாகபவா கைததைைாம்.

இயந்திேஙகளில் சுைல் சக்தி்ய கைததும் 
இ ை ங க ளி ல்  � ற ச க் க ே ங க ள் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன. பமலும் எந்தை விதைமான 
வழுக்கலுமின்றி (Slip) சுைல் சக்தி்ய கைததை 

�றசக்கேஙகள்  �யன்�டுகின்ைன .  கு்ைந்தை 
இ்ைசவளி  ச க ாண்ை  சுைலும்  ச க்தி 
கைததைக்கூடிய இைஙகளிலும் �றசக்கேஙகள் 
�யன்�டுகின்ைன.

3.2.1 �ற்சக்கர வம்க்கள் (Types of Gear)

�றசக்கேஙகள் �ை வ்கப�டும். அவறறில் 
முக்கியமானவற்ைக் காணைாம்.

1. பநர �றசக்கேம் (Spur Gear)
2. சநளிவு �றசக்கேம் (Helical Gear)
3. இரு�க்க சநளிவு �றசக்கேம் (Double 

Helical Gear)
4. சரிவு �றசக்கேம் (Bevel Gear)
5. தைட்்ை மறறும் சிறு�றசக்கேம் (Rack and 

Pinion Gear)
6. பவாரம் மறறும் பவாரல்வீல் �றசக்கேம் 

(Worm and Worm Wheel Gear)
7. உள்�க்க �றசக்கேம் (Internal Gear)
8. ஸ்பிோக்கட் வீல் (Sprocket Wheel)

3.2.1.1 தேர்ற்சக்கரம் (Spur Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின் சுறறு வட்ை �ேபபில் அச்சுக்கு 
இ்ணயாக �றகள் (Teeth) சவட்ைப�ட்டு 
இருக்கும் .  இதைறகு  பநர  �றசக்கேம்  என்று 
ச�யர.

�டம் 3.2.1.1 ந�ர் �ற்சக்கரம்

BAE_Chapter_03.indd   32 12/20/2019   11:28:22 AM



3 - கியர் பாக்ஸ் (பற்சக்்கர பபட்டி) (Gear Box) 33

3.2.1.3 ்சரிவு ்ற்சக்கரம் (Bevel Gear)

சரிவு உரு்ையின் (Taper Shaft) பமற�ேபபில் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இது ச�ாதுவாக 
சசஙகுததைாக உள்ை அச்சுக்ை இ்ணதது 
சுைலும்  சக்தி்ய  கைததை  �யன்�டுகிைது . 
அதைாவது  90°  இல்  அ்மக்கப�ட்ை  இரு 
சவவபவைான தைண்டுக்ை (Shaft) இ்ணதது 
சுைல் சக்தி்ய கைததைைாம். இது அதிக வி்ச்ய 
தைாஙகும் �றசக்கேம் ஆகும்.

டி�ேன்சியலில் பினியன், கிேவுன் வீல், 
பி ை ா ன ட்  ம ற று ம்  ச ன் கி ய ர க ை ா க 
�யன்�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.3 ்சரிவு �ற்சக்கரம்

3.2.1.4  ே்டமட ைறறும் சிறு ்ற்சக்கரம் 

(Rack and Pinion Gear)

தைட்்ையாக உள்ை நீைமான உபைாக �ட்்ையில் 
�றகள்  (Teeth) சவட்ைப�ட்டு  இருக்கும் .  
இது  பேக்  எனப�டுகிைது .  பேக்கின்  பமல்  
சிறிய �றசக்கேம் இ்ணக்கப�ட்டு இருக்கும். 
இந்தை வ்கயில் சுைலும் சக்தி்ய பநரக்பகாட்டில் 
முன்னும்  பின்னும்  ந கரும்  சக்தியாக  
மாறறி  தைேப�டுகிைது .  இது  ஸ்டியரிங  
அ்மபபில்  உள்ை  �றசக்கே  ச�ட்டியிலும் 
ப மலும்  � ைவி தை  இய ந் தி ே ங களிலும் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன.

இேண்டு  இ்ணயான  தைண்டுக்ை 
(Shaft) மட்டுபம இ்ணதது சுைல் சக்தி்ய 
கைததை �யன்�டுகிைது. சுமாோன வி்ச மறறும் 
பவகத்தை  கைததை  ஏறைது .  ச�ாதுவாக 
கியர�ாக்ஸில் முதைல் மறறும் பின்பனாக்கிய 
பவக நி்ையில் பநர �றசக்கேஙகள் (Spur 
Gear) �யன்�டுகின்ைன.

3.2.1.2 சேளிவு ்ற்சக்கரம் (Helical Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின் சுறறு�ேபபில் அதைன் அச்சிறகு 
இ்ணயாக  இல்ைாமல்  சுருள்  ப�ான்பைா 
அல்ைது சாயவாகபவா அல்ைது வ்ைவாகபவா 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இதைறகு சநளிவு 
�றசக்கேம் என்று ச�யர.

�டம் 3.2.1.2 ப�ளிவு �ற்சக்கரம்

சநளிவு  �றசக்கேம்  மூைம்  இரு 
இ்ணயான  மறறும்  இ்ணயில்ைாதை  இரு 
தைண்டுகளுக்கு (Shaft) இ்ைபய சுைல் சக்தி்ய 
கைததை  முடியும் .  பநர  �றசக்கேஙக்ைக் 
காட்டிலும் சநளிவு �றசக்கேஙகள் மூைம் அதிக 
வி் ச ் ய  க ை த தை  முடி யு ம் .  இ்வ 
கான்ைஸ்ைன்ட்சமஷ்  கியர  �ாக்ஸிலும் , 
சி ங க் ப ே ா ச ம ஷ்  கி ய ர � ா க் ஸி லு ம் 
�யன்�டுததைப�டுகின்ைன.
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3.2.1.6  இரு்க்க சேளிவு ்ற்சக்கரம் 

(Double Helical Gear or 

Herringbone Gear)

வட்ைமான  தைட்டு  ப�ான்ை  உரு்ை  வடிவ 
உபைாகததின்பமல்  அதைன்  சுறறு  �ேபபில் 
ஆஙகிை  எழுதது  ‘V’ ப�ான்ை  வடிவததில் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இதைறகு இரு�க்க 
சநளிவு �றசக்கேம் (Double Helical Gear) 
என்று ச�யர. இ்வ அதிக சுைல் சக்தி கைததும் 
இைஙகளில் �யன்�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.6 இரு�க்க ப�ளிவு �ற்சக்கரம்

3.2.1.7  உள்்க்க ்ற்சக்கரம்  

(Internal Gear)

உள்�க்க �றசக்கேம் என்�து வட்ைமான குைாய 
ப�ான்ை உபைாகததில் அல்ைது வ்ையமாக 
உள்ை  உபைாகததில்  உள்புைம்  �றகள் 
ச வ ட் ை ப � ட் டு  இ ரு க் கு ம் .  இ தை ற கு  
உள்�க்க �றசக்கேம் (Internal Gear) என்று 
ச�யர .  இ்வ  குறுகிய  இைஙகளில்  அதிக 
சக்தி்ய கைததை �யன்�டுகிைது. உறுதியான 
அ்மபபி்னக் சகாண்ைது.  இது டிோக்ைர 
சமக்கானிசததில் �யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.4 தடமட ைறறும் சிறு�ற்சக்கரம்

3.2.1.5  தவபாரம் ைறறும் தவபாரம்வீல 

்ற்சக்கரம் (Worm and  

Worm Wheel Gear)

ஒன்றுக்சகான்று சசஙகுததைாக உள்ை இரு 
தைண்டுக்ை (Shaft) இ்ணதது சுைல்சக்தி்ய 
கைததை  �யன்�டுகிைது .  பநர�றசக்கேத்தை  
(Spur  G e ar)  ப�ான்ை  அ்மபபு்ையது  
பவாரம் �றசக்கேம் (Worm Gear) ஆகும். 
நீைம் கு்ைவான தைண்டில் (Shaft) ஒற்ை  
புரி  ( S i n g l e  S t a r t )  அல்ைது  �ைபுரி  
ம்ே (Multi Start Thread) சவட்ைப�ட்டு 
இருப�து பவாரம் தைண்டு ஆகும். அதிக பவக 
கு்ைபபு சசயயும் இைஙகளில் மறறும் அதிக 
வி ் ச ் ய  க ை த து ம்  இ ை ங க ளி லு ம் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

ச�ரும்�ாலும் ஸ்டியரிங கியர�ாக்ஸில் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.5 நவொர்ம் ைறறும் நவொர்ம்வீல் 

�ற்சக்கரம்
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3. ஓ ட் டு ன ரி ன்  ப தை ் வ க் ப க ற � 
மாறுப�ட்ை பவக நி்ைக்ை (Speed)  
பதைரந்சதைடுக்க.

4. வாகனத்தை  பின்பனாக்கி  (Reverse 
Direction) சசலுததை.

5. என்ஜின் சக்தி்ய கைததை பவண்ைாதை 
நி்ையில் நியூட்ேல் (Neutral) சசயது 
தைன்னுைபன நிறுததை.

3.4  கியர்�ொகஸ் ப்சயல்�டும் 

தத்துவம்

கிய ர � ா க்ஸ்  ச ந ம் பு ப க ா ல்  ( L e v e r )  
தைததுவத்தை  அடிப�்ையாகக்  சகாண்டு 
இயஙகுகிைது.

3.5 கியர்�ொகஸ் வம்க்கள்

• சி்ைடிஙசமஷ் கியர�ாக்ஸ் (Slidingmesh 
Gear Box)

• க ான்ஸ்ைன்ட்சமஷ்  கிய ர � ா க்ஸ் 
(Constantmesh Gear Box)

• சிஙக்போசமஷ் கியர�ாக்ஸ் (Synchromesh 
Gear Box)

• எபி்சக்ளிக் கியர�ாக்ஸ் (Epicyclic Gear 
Box)

• ஆட்பைாபமட்டிக் கியர�ாக்ஸ் (Automatic 
Gear Box)

கி ய ர � ா க்ஸில்  � ை  வ் க கள் 
இருக்கின்ைன. அவறறில் முக்கியமான்வக்ை 
இஙகு காணைாம்.

3.5.1  சிமலடிஙபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Slidingmesh Gear Box)

சி்ைடிஙசமஷ்  கியர�ாக்ஸ்  ஆேம்�காை 
வா கனஙகளில்  �யன்�டுததை ப � ட் ைது .  
இதில்  பநர�றசக்கேஙகள்  (Spur  G ear)  
உள்ைன. இது கனேக வாகனஙகளுக்கு ஏறைது. 
இதில்  �றசக்கேஙகள்  நகரந்து  ( S l i d e ) 
இ்ணவதைால் சி்ைடிஙசமஷ் கியர �ாக்ஸ் 
என அ்ைக்கப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.7 உள்�க்க �ற்சக்கரம்

3.2.1.8  ஸ்பிரபாக்க்ட வீல  

(Sprocket Wheel)

வட்ைமான உபைாகததைகட்டில் சவளிபபுைம் 
�றகள் சவட்ைப�ட்டு இருக்கும். இது மறசைாரு  
கூர்மயான �றசக்கேததுைன் பநேடி சதைாைரபு 
சகாள்வதில்்ை. இேண்டு �றசக்கேஙகளும் 
இ்ைபய சசயின் (Chain) மூைம் சுைல் சக்தி 
க ை த தை  � யன் �டு த தை ப �டுகி ைது .  இது 
என்ஜின்களில்  உள்ை  ்ைமிங  கியரகளில் 
(Timing Gear) �யன்�டுததைப�டுகிைது. பமலும் 
பமாட்ைார ்சக்கிளில் சுைல் சக்தி்யக் கைததை 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

�டம் 3.2.1.8 ஸ்பிரொக்கட வீல்

3.3 கியர்�ொகஸின் நதமவ்கள்

1. என்ஜின்  பவகத்தை  கு்ைதது 
இழுவி்ச்ய அதிகரிதது சகாடுக்க.

2. என்ஜின்  இழுவி்ச்ய  கு்ைதது 
பவகத்தை அதிகரிக்க.
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ஓட்டுநர இல்ைாதை காரகள் 2020 க்குள் சா்ைகளில் �யன்�ாட்டுக்கு வரும் 
என்�து  விந்்தையான  விஷயம்  ஓட்டுநர  இல்ைாதை  கார  மறறும்  �ை  விதை 
பிேததிபயாக காரக்ை கூகுள் நிறுவனம் தையாரிக்கும் �ணியில் ஈடு�ட்டுள்ைது. 
இததை்கய ஓட்டுநர இல்ைாதை காரகள் வி�தது எண்ணிக்்க்ய கு்ைப�துைன், 
வாகனஙகளின் எண்ணிக்்க்யயும் கு்ைக்கும்.
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இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

அ) நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

சமயின்  ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேஙகள் 
ம ற ை  இ ே ண் டு  ஷ ா ப டி ல்  உ ள் ை 
�றசக்கேஙகளுைன் இ்ணபபு ச�ைாமலும். 
சுைைாமலும் இருக்கும். இந்தை நி்ை நியூட்ேல் 
நி்ை  ஆகும் .  நியூட்ேல்  நி்ையில்  சுைல் 
சக்தி கைததைப�டுவதில்்ை.

ஆ) முேல கியர (First Gear)

�றசக்கேம் 1, 2, 4, 5 இ்ணந்து சுைலும். 
இபப�ாது சமயின் ஷாபட் சமதுவாக சுைலும். 
காேணம் �றசக்கேம் 4 ஐ விை �றசக்கேம் 5 
ச�ரியது.  இபப�ாது  இழுவி்ச  அதிகமாக 
இருக்கும் இந்தை நி்ையில் �றசக்கே விகிதைம் 
சுமார 3:1 ச�ை முடியும்

அமைப்பு:

கியர�ாக்ஸில் பை ஷாபட் (Lay Staft) அல்ைது 
கவுன்ைர  ஷாபட்  ( C o u n t e r  S h a f t ) 
அ்மக் க ப � ட்டு  அது  ப � ரிங  மூைம்  
தைாஙகி பிடிக்கப�ட்டு இருக்கும். பை ஷாபடில் 
�றசக்கேஙகள் நி்ையாக ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். சமயின் ஷாபடில் வரிப�ள்ைஙகள் 
சவட்ை ப � ட்டு  அதில்  � ற ச க் க ே ங கள்  
நகரும்�டி அ்மக்கப�ட்டு இருக்கும். கிைட்ச் 
ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேம்  (1)  மறறும்  
பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் (2) எபப�ாதும் 
இ்ணந்பதை இருக்கும்.  பமலும் �றசக்கேம்  
(7) ஆனது (8) என்ை ஐடில் �றசக்கேததுைன் 
(Idle Gear) இ்ணந்பதை இருக்கும். மூன்று 
பவக நி்ைக்ைக் சகாண்ை சி்ைடிஙசமஷ் 
கியர�ாக்ஸின் அ்மப்� �ைம் 3.5.1 இல்  
காணைாம்.

�டம் 3.5.1  சிமலடிஙபைஷ் கியர்�ொகஸ்

கிளடச் கியர்

பையின் ஷொப்ட

ஐடில் கியர்

நல (அ) ்கவுன்டடர் 

ஷொப்ட

டொக கிளடச்

கியர் ைறறும் லீவர்

இன்புட 

ஷொப்ட
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சுைல்  சக்தி  பநேடியாக  ைாக்கிைட்ச் 
மூைம்  கிைட்ச்  ஷாபடிலிருந்து  பநேடியாக 
சமயின் ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.3 மூன்்றொம் கியர்

பினதைபாக்கிய கியர (Reverse Gear)

�றசக்கேஙகள் 1,2,7,8,5 இ்ணவதைால் வாகனம் 
பின்பனாக்கி  சசல்லும் .  அதைாவது  சமயின் 
ஷாபட் எதிர தி்சயில் சுைலும். பின்பனாக்கிய 
பவக தி்ச்ய மாறை 8 என்ை ஐடில் �றசக்கேம் 
(Idle Gear) �யன்�டுததைப�டுகிைது.

 சுைல் சக்தி 1 – 2-7-8- 5 வழியாக 
சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.4 பின்நனொககிய கியர்

சிமைடிஙசைஷ் கியர்பாக்ஸின நிமைகள்

• மிக எளிய அ்மபபு
• எளிய �ோமரிபபு
• கனேக வாகனஙகளுக்கு ஏறைது
• கு்ைவான வி்ை

சுைல் சக்தி 1 – 2 – 4- 5 மூைம் சமயின் 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.1 முதல் கியர்

இ) இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

�றசக்கேம் 1,2,3,6 இ்ணந்து சுைலும். இபப�ாது 
மு தை ல்  கி ய ரி ன்  ப வ க த ் தை  
காட்டிலும் அதிக பவகம் கி்ைக்கும் இந்தை நி்ையில் 
�றசக்கே விகிதைம் சுமார 2:1 ச�ை முடியும்.

சுைல் சக்தி 1 – 2- 3- 6 மூைம் சமயின் 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.1.2 இரணடொம் கியர்

ஈ) மூனைபாம் கியர (Third Gear)

�றசக்கேம் 1 மறறும் �றசக்கேம் 6 ஆகியவறறின் 
�க்கவாட்டில் ைாக் கிைட்ச் (Dog Clutch) 
உள்ைது. ைாக் கிைட்ச் இேண்டும் இ்ணவதைால் 
கிைட்ச்  ஷாபடின்  பவகததிபைபய  சமயின் 
ஷாபட்டும் சுைலும் இதுபவ உச்ச �ட்ச பவகம் 
(Top Gear Ratio) ஆகும். இபப�ாது �றசக்கே 
விகிதைம் 1:1 என இருக்கும்.
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3.5.2  ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Constantmesh Gear Box) 

கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் கியர �ாக்ஸில் சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகளும், பை ஷாபடில் 
உள்ை �றசக்கேஙகளும் எபப�ாதும் இ்ணந்பதை 
இருக்கும் .  அதைனால்  கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் 
கியர�ாக்ஸ் என அ்ைக்கப�டுகிைது. இதில் 
சநளிவு  �றசக்கேம்  ( H e l i c a l  G e a r ) 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

• இயந்திே திைன் (Mechanical Efficiency) 
அதிகம்

• தையாரிபபு சசைவு கு்ைவு

குமைகள்

• கியர மாறறுவது சறறு கடினம்.
• அதிக சததைம்.
• கியர மாறை அனு�வம் பதை்வ.
• � ற களின்  மு்ன  வி் ேவ ா க 

பதையவ்ைகிைது.

�டம் 3.5.2.1 ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ்

�டம் 3.5.2 ்கொன்ஸ்டன்டபைஷ் கியர்�ொகஸ்

கிளடச் கியர்
டொக கிளடச்

இரணடொம் கியர்

முதல் கியர்
ரிவர்ஸ் கியர்

பையின் ஷொப்ட

ஐடில் கியர்

நல நஷப்ட

கிளடச் நஷப்ட
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அதைாவது சுைல் சக்தி 1 - 2 – 4 – 7- D1 
வழியாக சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.2.2 முதல்கியர்

இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

ைாக்கிைட்ச் D2 வைபபுைம் நகரந்து சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 8 உைன் இ்ணகிைது. 
இபப�ாது  ைாக்கிைட்ச்  மூைம்  சமயின் 
ஷாபடிறகுக் சக்தி கைததைப�டுகிைது. இபப�ாது 
முதைல் கிய்ே விை பவகம் அதிகம் இருக்கும்.

அதைாவது சுைல் சக்தி 1 – 2- 3 – 8 – D2 
வழியாக சமயின் ஷாபடிறகுக் கைததைப�டுகிைது.

D1

7

6

9

54

�டம் 3.5.2.3 இரணடொம்கியர்

மூனைபாம் கியர (Third Gear)

ைாக்கிைட்ச் D2 இைபபுைம் நகரந்து கிைட்ச் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 1 உைன் இ்ணகிைது. 
இபப�ாது கிைட்ச் ஷாபடின் பவகததிபைபய 
சமயின் ஷாபட் சுைலும்.

அமைப்பு:

கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ்  கியர�ாக்ஸில்  சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 எபப�ாதும் 
பை  ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேஙகள்  5,4,3 
உைன் இ்ணந்பதை இருக்கும். கிைட்ச் ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 1 உள்ைது. இதைனுைன் பை ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 2 எபப�ாதும் இ்ணந்பதை இருக்கும். 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 
ஆகிய்வ புஷ் (Bush) மீது உைன் அ்மந்து 
இருக்கும்

பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 5 உைன் 
ஐடில் �றசக்கேம் 9 (Idle Gear) ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும்.

கிைட்ச் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
1க்கு அடுதது மறறும் பின்பனாக்கிய பவக 
நி்ை �றசக்கேம் 6க்கு முன்னும் சி்ைடிங 
ைாக் கிைட்ச் (D1 மறறும் D2) உள்ைது. இது 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை வரிப�ள்ைஙகளில் 
நகரும் �டி அ்மக்கப�ட்டு உள்ைது. கியர 
�ாக்ஸில் அ்னதது ஷாபட்களும் கியர�ாக்ஸ் 
ஹவுசிஙகில்  ( Hou s i n g )  ப�ரிங  மூைம் 
ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும்.

இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

இேண்டு ைாக் கிைட்ச்களும் (D1 மறறும் D2) 
எந்தை  �றசக்கேததுைனும்  இ்ணயாமல் 
சமயின்ஷாபடின் மீது இருக்கும். �றசக்கேம் 
1,2 & 3,8, & 4,7 & 5,9,6 ஆகிய �றசக்கேஙகள் 
சுைலும். ஆனால் சமயின் ஷாபட் சுைைாது. 
எனபவ சுைல் சக்தி கைததைப�ைாது.

முேல கியர (Firt Gear)

கியரமாறறும் லீவ்ே (Gear Shift Lever) 
இயக்கும் ப�ாது ைாக் கிைட்ச் D1 இைபபுைம் 
நகரந்து சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
7 உைன் இ்ணகிைது. இபப�ாது ைாக்கிைட்ச் 
மூைம் சமயின் ஷாபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது 
இபப�ாது சறறு பவகம் கு்ைவு.

8

D2

6

9

54
3
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• �றசக்கேததின் �றகள் உ்ைந்து ப�ாக 
வாயபபு இல்்ை.

• சமன்்மயான இயக்கம்.
• கு்ைவான �ோமரிபபு.

குமைகள்

• கிய்ே மாறை ைபுள் டீ கிைட்சிங சசயய 
பவண்டும்.

• பதையமானம் அதிகம்.
• ைாக் கிைட்ச் பதையவ்ைய வாயபபுகள் 

உள்ைன.

3.5.3  சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் 

(Synchromesh Gear Box)

சி ங ப ே ா ச மஷ்  கி ய ர � ா க்ஸ்  என் �து 
கான்ஸ்ைன்ட்சமஷ் கியர �ாக்்் விை சறறு 
மாறு�ட்டிருக்கும். ைாக் கிைட்சிறகு �திைாக 
இதில் சிஙக்போ்னசிங யூனிட் (Synchronising 
Unit) �யன்�டுததைப�டுகிைது.

அமைப்பு:

சிஙபோசமஷ் கியர�ாக்ஸில் சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 எபப�ாதும் பை 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 5,4,3 உைன் 
இ்ணந்பதை  இருக்கும் .  கிைட்ச்  ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 1 உள்ைது. இதைனுைன் பை ஷாபடில் 
�றசக்கேம் 2 எபப�ாதும் இ்ணந்பதை இருக்கும். 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 6,7,8 
புஷ் (Bush) மீது இருக்கும்.

பை ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 5 உைன் 
ஐடில் �றசக்கேம் (Idle Gear) ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். கிைட்ச் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 
1க்கு அடுதது மறறும் பின்பனாக்கிய பவகநி்ை 
�றசக்கேம் 6க்கு முன்னும் சிஙபோ்னசிங 
யூனிட் (Synchronishing Unit) (S1 மறறும் 
S 2 )  உள்ைது .  இது  சமயின்  ஷாபடில் 
ச�ாருததைப�ட்டு உள்ைது.  சிஙபோ்னசிங 
யூனிட் சுைன்ைால் தைான் சமயின் ஷாபட் சுைலும். 
அ்னதது ஷாபட்களும் கியர�ாக்ஸ் ஹவுசிஙகில் 
(Housing) ப�ரிங மூைம் ச�ாருததைப�ட்டுள்ைன.

சுைல் சக்தி 1 – D2 வழியாக சமயின் 
ஷாபடிறகு பநேடியாக கைததைப�டுகிைது.

8
7

6

D1

9

3
4 5

�டம் 3.5.2.4 மூன்்றொம்கியர்

பினதைபாக்கிய தவக நிமை  

(Reverse Speed)

கியர  மாறறு  லீவ்ே  இயக்கும்  ப�ாது 
ைாக்கிைட்ச் D1 வைபபுைம் நகரததி சமயின் 
ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 6 உைன் இ்ணகிைது. 
�றசக்கேம் 5 மறறும் 6க்கு இ்ைபய ஐடில் 
�றசக்கேம்  9 உள்ைதைால்  சுைல்  தி்ச்ய 
மாறறுகிைது வாகனம் பின்பனாக்கி சசல்லும்.

சுைல்  சக்தி  1 –  2 –  5 –  9 –  6 D1 
வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

7
8

D2

3
4

�டம் 3.5.2.5 பின்நனொககிய கியர்

கபானஸ்டன்டசைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமைகள் 

• கிய்ே மாறறுவது (Gear Change) எளிது.
• கு்ைவான சததைம்.

9
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�டம் 3.5.3.1 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் பவடடு நதொற்றம்

�டம் 3.5.3 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ்

ஐநதொம் கியர்

ஐநதொம் கியர்

முதல் கியர்

முதல் கியர்

இரணடொம் கியர்

இரணடொம் கியர்

மூன்்றொம் கியர்

மூன்்றொம் கியர்

�ொன்்கொம் கியர்

கிளடச் கியர்

கிளடச் கியர்

ரிவர்ஸ் கியர்

ஐடில் கியர்

நல (அ) ்கவுன்டடர்ஷொப்ட

சிஙநரொமன்சர்

சிஙநரொமன்சர்

சிஙநரொமன்சர்
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இயஙகும் ேத்துவம் (Working Principle)

நியூ்டரல நிமை (Neutral Position)

இேண்டு  சிஙபோ்னசிங  யூனிட்டுகள் (S1 
மறறும்  S 2 )  எந்தை  �றசக்கேஙகளுைனும் 
இ ் ண ய ா ம ல்  ச ம யி ன்  ஷ ா ப டி ன்  

�டம் 3.5.3.3 சிஙநரொபைஷ் கியர்�ொகஸ் நியூடரல் நிமல

மீது  இருக்கும் .  �றசக்கேஙகள்  1 , 2  &  
3 , 8  &  4 , 7  &  5 , 9 , 6  ஆகிய்வ  
சுைலும் .  �றசக்கேஙகள்  வரிப  �ள்ைஙகள் 
மூைம்  இ்ணயாமல்  உள்ைதைால்  சமயின் 
ஷாபட்  சுைைாது .  எனபவ  சுைல்  சக்தி 
கைததைப�ைாது.

�டம் 3.5.3.2 சிஙநரொமனசிங யூனிட அமைப்பு

உள் கூம்பு

பவளி கூம்பு

உள் சிலீவ்

பவளி சிலீவ்

�ொல் லொக
சிஙநரொமனசிங யூனிட

பையின் ஷொப்ட

்சரிவு �ல்லிமை
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இ்ணகிைது. இபப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட் 
மூைம் சமயின் பஷபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது. 
இபப�ாது  சறறு  பவகம்  கு்ைவு  அதைாவது 
சுைல் சக்தி 1 – 2 – 4 – 7 S1 வழியாக சமயின் 
பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

முேல கியர (First Gear)

கியர மாறறும் லீவ்ே (Gear Shift Lever) 
இயக்கும் ப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் 
(S1) சி்ைடிங  சிலீவ  இைபபுைம்  நகரந்து 
சமயின் ஷாபடில் உள்ை �றசக்கேம் 7 உைன் 

�டம் 3.5.3.4 முதல் கியர்

இரண்டபாம் கியர (Second Gear)

சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் S2 உள்ை சி்ைடிங 
சிலிவ  வை ப பு ை ம்  ந க ர ந் து  ச மயின்  
ஷாபடில்  உள்ை  �றசக்கேம்  8  உைன்  
இ்ணகிைது. இபப�ாது சிஙபோ்னசிங யூனிட் 

�டம் 3.5.3.5 இரணடொம் கியர்

மூைம் சமயின் பஷபடிறகு சக்தி கைததைப�டுகிைது. 
இபப�ாது முதைல் கிய்ே விை பவகம் அதிகம் 
இருக்கும் 

அதைவாது சுைல் சக்தி 1 – 2 - 3 – 8 – 
S2 வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.
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இ்ணகிைது .  இபப�ாது  கிைட்ச்  ஷாபடின் 
பவகததிபைபய சமயின் ஷாபட் சுைலும்.

சுைல் சக்தி 1 – S2 வழியாக சமயின் 
பஷபடிறகு பநேடியாக கைததைப�டுகிைது.

மூனைபாம் கியர (Third Gear)

சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் (S2) உள்ை சி்ைடிங 
சிலீவ இைபபுைம் நகரந்து �றசக்கேம் 1 சி்ைடிங 
சிலீவ இைபபுைம் நகரந்து �றசக்கேம் 1 உைன் 

�டம் 3.5.3.6 மூன்்றொம் கியர்

பினதைபாக்கிய தவக நிமை  

(Reverse Gear)

கியர  மாறறு  லீவ்ே  இயக்கும்  ப�ாது 
சிஙபோ்னசிங யூனிட்டில் S1 உள்ை சி்ைடிங 
சிலி்வ வைபபுைம் நகரததி சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை  �றசக்கேம்  6  உைன்  இ்ணகிைது . 

�றசக்கேம் 5 மறறும் 6 க்கு இ்ைபய ஐடில் 
�றசக்கேம்  9 உள்ைதைால்  சுைல்  தி்ச்ய 
மாறறுகிைது. இபப�ாது வாகனம் பின்பனாக்கி 
சசல்லும்.

சுைல் சக்தி 1 – 2 – 5 – 9 – 6 - S1 
வழியாக சமயின் பஷபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

�டம் 3.5.3.7 பின்நனொககிய கியர்

BAE_Chapter_03.indd   45 12/20/2019   11:28:27 AM



3 - கியர் பாக்ஸ் (பற்சக்்கர பபட்டி) (Gear Box) 46

(Ball and Spring) மூைமாக ைாக் (Lock) 
சசயயப�டுகிைது .  சவளிப�க்க  சி்ைடிங 
சிலீவில் (காைர) உள்ை காடியில் கியர மாறறும் 
ப�ாரக்  ( G e a r  S h i f t i n g  For k )  உைன் 
ச�ாருததைப�டுகிைது.

சி ங ப ே ா ச ம ஷ்  அ ் ம ப பி ன் 
(Synchromesh Unit) நி்ைகள்: -

• இ்ணய  பவண்டிய  கியரகளின் 
மாறு�ட்ை பவகத்தை ஒபே பவக நி்ைக்கு 
சகாண்டு வந்து சமன்்மயாக இ்ணக்க 
உதைவுகிைது.

• எளி்மயான  கியர  மாறைததிறகு 
உதைவுகிைது.

• ைபுள் டீ கிைட்சிங பதை்வயில்்ை.
• நகரந்து, இ்ணந்து சக்தி்ய திைம்�ை 

கைததை உதைவுகிைது.
• கியரகள் வி்ேவாக பதையவ்ைவதில்்ை
• சததைம் கு்ைவு.

குமைகள்

• வி்ை அதிகம்.
• �ோமரிபபு கடினம்.
• �ழுது �ாரப�து கடினம்.

3.5.4  சிஙநரொமனசிங யூனிட 

(Synchronising Unit)

சிங ப ே ா்னசிங  யூனிட்டில்  இேண்டு  
கூம்பு வடிவ �ாகஙகள் உள்ைன. உள்கூம்பு 
ஆனது காைரின் (Collar) ஒரு �குதியாகவும் 
சவளிக்கூம்பு  ஆனது  �றசக்கேததின்  ஒரு 
�குதியாகவும் உள்ைது. இேண்டு கூம்புகளும் 
சவவபவறு பவகததில் சுைல்கின்ைன.

சவளிக்கூம்பு  சுைலும்  ப�ாது  உள் 
கூம்பு �டிப�டியாக நகரந்து சவளிக்கூம்புைன்  
இ்ணகிைது .  இதைன்  காேணமாக  இேண்டு 
�ேபபுகளுக்கும் இ்ைபய உோயவு ஏற�ட்டு 
�றசக்கே பவகம் அதிகரிக்கிைது. இபப�ாது 
இேண்டு  கூம்பு  பவகமும்  சமமாகின்ைன . 
காை்ே (Collar) பமலும் நகரததும் ப�ாது 
சவளிக் கூம்பு ஆனது �றசக்கேததில் உள்ை 
ைாக்  கிைட்ச்  உைன்  இ்ணகிைது .  சுைல் 
சக்தியானது சமயின் ஷாபபிறகு கைததைப�டுகிைது. 
இ்தைபப�ாைபவ இைப�க்கம் நகரததி மறசைாரு 
�றசக்கேததுைன் இ்ணந்து சமயின் ஷாபடிறகு 
சக்தி்ய கைததுகிைது.

சவளிக்கூம்பு சவவபவறு நி்ைகளில் 
உள்�க்க கூம்பில் உள்ை �ால் மறறும் ஸ்பிரிங 

�டம் 3.5.4.1 சிஙநரொபைஷ் யூனிட �ொ்கங்கள்

ரிங ்கொடி

சிஙநரொமன்சர் ரிங சிஙநரொமன்சர் ரிங

சிஙநரொமனசிங சிலீவ் கியர்

்சொவி ஸ்ப்ரிங

ஹப்
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T1 = சுைலும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க 
(No of teeth in Driver Gear)

T 2 =  சுைறைப�டும்  �றசக்கே  �றகளின் 
எண்ணிக்்க (No of teeth in Driven Gear)

இயக்கப்�டும் கியர்

இயககும் கியர்

�டம் 3.7.1

3.8 ஓவர் டிமரவ் (Over Drive)

என்ஜின் பவகத்தை விை புசோப�ல்ைர ஷாபடின் 
பவகம் அதிகமாக இருக்க சசயயும் மு்ைக்கு 
ஓவரடி்ேவ (Over Drive) எனபச�யர. இ்தை 
வாகனததில் சசயவது ஓவரடி்ேவ யூனிட் 
(Overdrive Unit) ஆகும்.

பவளி ரிங கியர்

பிளொனட கியர்

்சன் கியர்

�டம் 3.8.1

கியர�ாக்ஸில்  சமயின்  ஷாபடின் 
பவகத்தைவிை புசோப�ல்ைர ஷாபடின் பவகம் 
அதிகமாக இருந்தைால் ஓவர டி்ேவில் உள்ைது 
என்று கூைைாம்.

3.6  கியர் �ொகஸில் இருக்க 

நவணடிய தன்மை்கள் 

(Properties of Gear Box)

• கியர�ாக்ஸ்  நீண்ை  காைம்  உ்ைக்க 
பவண்டும்.

• கியர �ாக்ஸில் சததைம் கு்ைவானதைாக 
இருக்க பவண்டும்.

• கியர�ாக்ஸில்  கியர  மாறறுவது 
எளி்மயாக இருக்க பவண்டும்.

• கியர�ாக்ஸில் பதையந்தை மறறும் உ்ைந்தை 
�ாகஙக்ை எளிதில் மாறறும்�டி இருக்க 
பவண்டும்.

• பதை்வக்பகறை  பவகஙகளில்  எளிதில் 
சுைல் சக்தி்ய கைததை பவண்டும்.

3.7  �ற்சக்கர விகிதம்  

(Gear Ratio) 

சுைலும் �றசக்கே பவகததிறகும், சுைறைப�டும் 
�றசக்கே  பவகததிறகும்  இ்ைபய  உள்ை 
விகிதைம்  �றசக்கே  விகிதைம்  (Gear Rat io) 
எனப�டும் அல்ைது சுைலும் �றசக்கே �றகளின் 
எண்ணிக்்கக்கும்  சுைறைப�டும்  �றசக்கே 
�றகளின் எண்ணிக்்கக்கும் உள்ை விகிதைம் 
�றசக்கே விகிதைம் எனப�டும்.

r
N
NG = 2

1

 அல்ைது T
T

2

1

�றசக்கே விகிதைம் =
 கிைட்ச் ஷாபடின் பவகம்

சமயின் ஷாபடின் பவகம்

�றசக்கே விகிதைம் = 

= 
சுைறைப�டும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க

சுைலும் �றசக்கே �றகளின் எண்ணிக்்க

rG= �றசக்கே விகிதைம் (Gear Ratio)

N1 = சுைலும் �றசக்கே பவகம் (Speed of the 
Driver Gear)

N2 = சுைறைப�டும் �றசக்கே பவகம் (Speed 
of the Driven Gear)

BAE_Chapter_03.indd   47 12/20/2019   11:28:27 AM



3 - கியர் பாக்ஸ் (பற்சக்்கர பபட்டி) (Gear Box) 48

அமைப்பு (Construction)

ஓவர டி்ேவில் இேண்டு ஷாபட்கள் உள்ைன. 
அ்வ இன்புட் ஷாபட் மறறும் அவுட்புட் ஷாபட் 
ஆகும். இன்புட் ஷாபட் என்�து கியர�ாக்ஸின் 
சமயின் ஷாபட் ஆகும். அவுட்புட் ஷாபட் என்�து 
புசோ�ல்ைர ஷாபட் ஆகும். 

ஓவர டி்ேவ யூனிட் கியர�ாக்ஸிறகு 
அடுதது  ச � ாரு த தை ப �டும் .  அதை ாவது 
கியர�ாக்ஸிறகும் புசோ�ல்ைர ஷாபடிறகும் 
இ்ைபய ச�ாருததைப�டுகிைது.

இந்தியாவில் ஒவசவாரு இேண்டு சநாடிக்கும் ஒரு இரு சக்கே வாகனம் 
உற�ததியாகிைது.
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இயஙகும் விேம்

சன்கியோனது பகசிங உைன் ைாக் சசயயப�டும் 
ப�ாது பகசிங நி்ையாக உள்ைது. இபப�ாது 
ஓவரடி்ேவ இயக்கம் ச�றறு அவுட்புட் ஷாபட் 
பவகம் அதிகமாகும்.

சன்கிய்ே  பகரியர  உைன்  ைாக் 
சசயயப�டும்  ப�ாது  வைக்கமான  இன்புட் 
ஷாபட்  பவகபம  அவுட்புட்  பஷபடிறகு 
கி்ைக்கிைது.

ஓவரடிமரவ் நிமைகள்

• என்ஜின் நீண்ை காைம் உ்ைக்கும்.
• எரிச�ாருள் சசைவு மீதைமாகிைது.
• அதிரவு கு்ைவு.
• சததைம் கு்ைவு.
• கூடுதைல் �றசக்கேவிகிதைம் கி்ைக்கிைது.
• என்ஜின் பதையமானம் கு்ைவு.
• ஓவர டி்ேவ அ்மப்� இ்ணப�து 

எளிது.

�டம் 3 ஓவர் டிமரவ்

இன்புட் ஷாபடின் மீது எபி்சக்ளிக் 
�றசக்கே சதைாைர (Epicyclic Gear Train) 
உள்ைது  இதில்  சன்கியர ,  பிைானட்கியர , 
பகரியர  மறறும்  ரிஙகியர  உள்ைது .  இ்தை 
�ைததில் காணைாம்.

கியர்பாக்ஸில ஏற்டும் குமைகளும் அவறமை நிவரத்தி ச்சய்யும் முமைகளும் 

1. கியர�ாக்ஸில் சததைம் (Gear box Noise)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• த்ரிங ்ழுேமடந்து இருக்கைபாம் த்ரிங ைபாறைப்்ட தவண்டும்

• உயவு எண்மணைய் குமைவபாக இருக்கைபாம் த்பாதிய அைவு நிரப்் தவண்டும்

• ்ற்சக்கரஙகளில ்றகள் உமடந்து இருக்கைபாம் ்ற்சக்கரஙகள் ைபாறைப்்ட தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் எஞ்சின அமைனசைண்்ட ்சரியபாக 

இலைபாைல இருக்கைபாம்

்சரிச்சய்ய தவண்டும்

2. கியர மாறறுவதைறகு கடினமாக இருப�து (Hard Gear Shift)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கிை்டச் அ்ட்ஜஸ்்டசைண்்ட ேவறு ்சரி ச்சய்ய தவண்டும்

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை ஸ்பிரிங 

்சரியிலைபாைல இருக்கைபாம்

புதிய ஸ்பிரிங ைபாறை தவண்டும்

• சையின ஷபாப்டில உள்ை கியரில பிடிப்பு 

இருக்கைபாம்

தூய்மைப்்டுத்தி ச்பாருத்ே தவண்டும்

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை த்பாரக் 

(Fork) பிடிப்பு இருக்கைபாம்

தூய்மைப்்டுத்தி உயவிட தவண்டும் 

BAE_Chapter_03.indd   49 12/20/2019   11:28:28 AM



3 - கியர் பாக்ஸ் (பற்சக்்கர பபட்டி) (Gear Box) 50

3. கியர நழுவுதைல் (Gear Slip)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கியர ைபாறறும் அமைப்பில உள்ை த்பாரக் 

(Fork) ்சரியிலைபாைல இருக்கைபாம்

்சரிச்சய்ய தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் டபாக்கிை்டச் அலைது 

சிஙதரபாமை்சர தேய்வமடந்து இருக்கைபாம்

புதியது ைபாறை தவண்டும்

• கியரைபாறறும் அமைப்பில உள்ை ஸ்பிரிங 

ேைரவு இருக்கைபாம்

ஸ்பிரிங ைபாறை தவண்டும்

• சையின ஷபாப்டில உள்ை ்ற்சக்கரஙகளில 

ேைரவு இருக்கைபாம்

ேைரவபாை ்ற்சக்கரஙகமை ைபாறை 

தவண்டும்

4. கியர�ாக்ஸில் உயவு எண்சணய கசிதைல் (Lubrication Oil Leaks in the Gear Box)

்கொரைங்கள் (Causes) நிவர்த்தி ப்சய்யும் மும்ற்கள் (Remedies)

• கியர ்பாக்ஸில உள்ை ஆயில சீல (Oil Seal) 

்ழுது இருக்கைபாம்

புதிய ஆயில சீல ைபாறை தவண்டும்

• கியர ்பாக்ஸில உள்ை உயவு எண்சணைய் 

தேமவமய விட அதிகம் இருக்கைபாம்

அதிகம் உள்ை ஆயிமை சவளிதயறை 

தவண்டும்

• ஆயில கசிவு நீக்கி, ்ழுது அலைது  

உமடந்து இருக்கைபாம்

புதியது ைபாறை தவண்டும்

• கியர்பாக்ஸ் மூடியில உள்ை த்பால்டகளில 

ேைரவு இருக்கைபாம்

இறுக்கம் (Tight) ச்சய்யப்்ட தவண்டும் 

இருந்ேபால

3.9  கியர் �ொகஸ் �ொ்கங்கள்  

(Parts of the Gear Box)

3.9.1 கியர் �ொகஸ் கூடு  

(Gear Box Housing)

ஷாபடுக்ை  ( S h a f t s )  தைாஙகி  சுைலும் 
ப�ரிஙகுகள் அ்மயும் இைம், உயவு எண்சணய 
உள் சசலுததும் வழி (Filler Plug with Air 
Ve nt  Ho l e )  மறறும்  உயவு  எண்சணய 
சவளிபயறறும் வழி (Drain Plug) உ்ைய 
கூடு ப�ான்ை அ்மபபிறகு கியர�ாக்ஸ் கூடு 
என்று ச�யர.

இது ச�ாதுவாக வாரபபு இரும்�ால் 
சசயயப�ட்டு இருக்கும்.

�டம் 3.9.1 கியர் �ொகஸ் கூடு
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3.9.4  கியர் �ொகஸ் அவுடபுட ஷொப்ட (Gear 

Box Output Shaft) அல்லது பையின் 

ஷொப்ட (Main Shaft) 

கியர�ாக்ஸ் கூட்டின் பமல் �குதியில் இன்புட் 
ஷாபடிறகு  இ்ணயாக  ச�ாருததைப�ட்டு 
இருக்கும். இதில் வரிப�ள்ைஙகள் சவட்ைப�ட்டு 
இருக்கும். இதைன் மூைம் சக்தி புசோப�ல்ைர 
ஷாபடிறகு கைததைப�டுகிைது.

3.9.5  பின்நனொககிய கியர் ஷொப்ட 

(Reverse Gear Shaft)

கியர �ாக்ஸில் சிறிய ஷாபட் இது தைான் ஒபே 
ஒரு �றசக்கேம் ச�ாருததைப�ட்டு கியர�ாக்ஸ் 
கூட்டில் ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும். இது பை 
ஷாபடில் இருந்து சக்தி்ய சமயின் ஷாபடிறகு 
கைததை �யன்�டுகிைது.

3.9.6  ஸ்பீநடொ மீடடர் டிமரவ்  

(Speedo Meter Drive)

சமயின் ஷாபட் உைன் ஸ்கியூ (Skew) கியர 
அ்மக்கப�ட்டு இருக்கும். ஸ்கியூ பகபிளுைன் 
கூடிய  கியர  இ்ணக்கப�ட்டு  பகபிளின் 
மறுமு்ன  ப�ாரடில்  ஸ்பீபைாமீட்ைருைன் 
இ்ணக்கப�ட்டு இருக்கும்.  இது வாகனம் 
சசல்லும் பவகத்தை அறிய உதைவுகிைது.

�டம் 3.9.6 ஸ்பீநடொ மீடடர் டிமரவ்

3.9.2  கியர்�ொகஸ் இன்புட ஷொப்ட (அல்லது) 

கிளடச் ஷொப்ட (Gear Box Input Shaft) 

(or) (Clutch Shaft)

ஒரு புைம் கிைட்ச் பிபைட்டில் இ்ணந்து பி்ை 
வீல்  மூைம்  தைாஙகப�ட்டு  மறுபுைம்  ஒரு 
�றசக்கேத்தையும் உ்ைய ஷாபட் ஆகும்.

�டம் 3.9.2 கியர் �ொகஸ் இன்புட ஷொப்ட

3.9.3 நல ஷொப்ட (Lay Shaft)

கிய ர  � ா க்ஸ்  கூட்டின்  கீழ �குதியில் 
ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும். இதில் கியர�ாக்ஸின் 
பவக நி்ை எண்ணிக்்கக்கு ஏற� �றசக்கேஙகள் 
நி்ையாக ச�ாருததைப�ட்டு இருக்கும்.

�டம் 3.9.3 நல - ஷொப்ட
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3.10  கியர் �ொகஸ் உயவிடுதல் 

(Gear Box Lubrication 

and maintenance) ைறறும் 

�ரொைரிப்பு

கியர �ாக்ஸில் SAE 90 தைே உயவு எண்சணய 
ஊறை பவண்டும்.

உயவு எண்சண்ய பை ஷாபட் மூழகும் 
அைவிறகு ஊறை பவண்டும்.

உயவு எண்சணய அதிக �ாகுததைன்்ம 
(Viscosity) சகாண்ைதைாக இருக்க பவண்டும்.

கியர �ாக்ஸில் உள்ை �றசக்கேஙகள் 
(Gears) பவகமாக  சுைலும்  ப�ாது  உயவு 
எண்சணய  சதைளிக்கப�ட்டு  அ்னதது 
�ாகஙகளும் உயவிைப�டுகின்ைன.

வாகனம் ஒவசவாரு 1000 கிபைாமீட்ைர 
ஓடிய பின்பு ைாப அப (Top Up) சசயய பவண்டும்.

வாகனம் 10000 கிபைா மீட்ைர ஓடிய 
பின்பு  ஆயில்  முழுவ்தையும்  சவளிபயறறி 
விட்டு புதிய உயவு எண்சணய (Lubrication 
Oil) ஊறை பவண்டும்.

கியர�ாக்ஸில்  ஆயில்  ஊறை  பில்ைர 
பகப (Filler Cap) இருக்கும். இதில் சவளிக் 
காறறு  உள்பை  வே  காறறு  துவாேம்  (Air 
Vent) இருக்கும்.

கியர  � ா க்ஸில்  இருந்து  உயவு 
எண்சண்ய  சவளிபயறை  சவளிபயறறும் 
துவாேம்  (Drain Plug) கியர  �ாக்ஸ்  கீழ 
�குதியில் அ்மந்து இருக்கும்.

3.11  டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்  

(Transfer Case)

நான்கு சக்கேததிறகும், என்ஜினின் சுைலும் ஆறை்ை 
கைததை �யன்�டும் அ்மபபு நான்கு சக்கே இயக்கம் 
(Four Wheel Drive) என்று ச�யர.

நான்கு சக்கே இயக்க வாகனஙகளில் 
கியர�ாக்ஸிறகு அடுதது ச�ாருததைப�டும். இது 
ோணுவ  வாகனஙகளிலும் ,  ஜீபகளிலும் 
�யன்�டுததைப�டுகிைது.

3.9.7  கியர் ப்சலகடர் பைக்கொனி்சம் (Gear 

Selector Mechanism)

கியர �ாக்ஸின் பமல் மூடியுைன் கியர நாப 
(Gear Knop) உைன் கூடிய ஷிபடிங லீவர, 
சசைக்ைர  ோடு  மறறும்  ஷிபடிங  ப�ாரக் 
ப�ான்ை்வ  இ்ணக்கப�ட்டு  இருக்கும் . 
இதைறகு கியர சசைக்ைர சமக்கானிசம் (Gear 
Selecting Mechanism) என்று ச�யர.

கியர சசைக்ைர சமக்கானிசம் நமக்கு 
பதை்வயான பவகநி்ை கிய்ே பதைரந்சதைடுக்க 
�யன்�டுகிைது.

�டம் 3.9.7

கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்ச வமககள்

• பபைார கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம்
• ஸ்டியரிங கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம் 

ப�ான்ை்வ உள்ைன.

ப்தைபார கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்சம்

கியர �ாக்ஸின் பமற�குதியில் கியர மாறறும் 
லீவர அ்மக்கப�ட்ைால் அது பபைார கியர 
ஷிபடிங சமக்கானிசம் ஆகும்.

ஸ்டியரிங கியர ஷிப்டிங சைக்கபானி்சம்

ஸ்டியரிங காைம் அருபக அதைாவது �க்கவாட்டில் 
கியர மாறறும் லீவர அ்மக்கப�ட்டிருந்தைால் 
அது ஸ்டியரிங கியர ஷிபடிங சமக்கானிசம் 
ஆகும்.
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அமைப்பு

சமயின் ஷாபடில் இரு �றசக்கேஙகள் உள்ைன. 
இேண்டுக்கும் நடுவில் சி்ைடிங �றசக்கேம் 
உள்ைது. சமயின் ஷாபட் �றசக்கேஙகள் ஐடில் 
(Idle) �றசக்கேஙகளுைன் இ்ணந்து உள்ைன. 
இதைனுைன்  முன்சக்கே  இயக்க  �றசக்கேம் 
(Front Axle Drive Gear) மறறும் பின்சக்கே 
இயக்க �றசக்கேம் (Rear Axle Drive Gear) 
இ்ணக்கப�ட்டுள்ைது. முன்சக்கே இயக்க 
�றசக்கேததுைன் கிைட்ச் ஒன்று அ்மக்கப�ட்டு 
உள்ைது.�டம் 3.11.1 டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்

�டம் 3.11.2 டிரொன்ஸ்�ர் ந்கஸ்

இயஙகும் விேம்

கியர ஷாபட் சமக்கானிசம் மூைம் சமயின் ஷாபடில் 
உள்ை சி்ைடிங �றசக்கேத்தை இைபபுைம் அல்ைது 
வைபபுைம் நகரததும் ப�ாது ஐடில் �றசக்கேம் 
மூைம் இ்ணப்� முன்/பின் சக்கே இயக்கம் 
கு்ைந்தை அல்ைது அதிகமான பவகத்தை முன், 
பின் ஆகிய இரு அச்சுக்கும் கைததைப�டுகிைது.

பமலும்  முன்சக்கேததிறகு  சக்தி  
கைததை  பதை்வயில்்ை  எனும்  ப�ாதும்  
முன்  சக்க ே  இயக்க  � ற சக்க ே ததிறகு  
கிைட்ச்  அ்மப்�  �யன்�டுததி  நிறுததி 
சகாள்ைைாம் .  பதை்வ  எனில்  இ்ணதது 
நான்கு சக்தி இயக்கத்தை (Four Wheel Drive) 
ச�ைைாம்.
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1. Gear - ்ற்சக்கரம்

2. Gear Box - ்ற்சக்கர ச்்டடி

3. Lever - சுண்டி

4. Shaft - ேண்டு 

5. Axis - அச்சு

6. Idle Gear - ்யைறை ்ற்சக்கரம்

7. Main Shaft - முக்கிய ேண்டு

8. Link - இமணைப்பு

9. Cable - வடம்

10. Gear Ratio - ்ற்சக்கர விகிேம்

11. Counter Shaft - இமடச் சுழல அச்சு

12. Spur Gear - தேர ்ற்சக்கரம்

்கமலச் ப்சொற்கள் (Glossary Terms)்க

1. ச்சய்தித்ேபாள்கள் (News Paper), உரிமையபாைர மகதயடு (Owner’s Manuals), 

்ரபாைரிப்பு ைறறும் த்சமவ ச்சய்்வரகளுக்கபாை மகதயடுகள் (service manuals) 

ஆகியவறமை த்சகரித்து, அவறறில இருந்து கியர்பாக்ஸ் சேபாடர்பாை வி்ரஙகமை 

த்சகரித்து அவறறிறக்கபாை விைக்கஙகமை அறிந்து ஆய்வறிக்மக ்சைரபிக்க 

மவத்ேல.

2. அருகில உள்ை ்ணிைமைக்கு ச்சனறு இரு ்சக்கர வபாகைத்தில ்யன்டுத்தும் 

கியர்பாக்ஸின ்ழுது ைறறும் ்சரிச்சய்யும் முமையிமை அறிக்மகயபாக ்சைரபிக்க 

மவத்ேல

3. அருகில உள்ை கைரக வபாகை ்ணிைமைக்கு ைபாணைவரகமை அனுப்பி 

கியர்பாக்ஸின தவகநிமைகள், எண்ணிக்மக ைறறும் கியர்பாக்ஸ் இமணைப்ம் 

கண்டறிந்து ஆய்வறிக்மக ்சைரப்பிக்க மவத்ேல. 

ைொைவர் ப்சயல்�ொடு (Student Activity)
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�குதி – அ

ஒரு ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

்சரியபாை விமடமயத் தேரந்சேடுத்து 

எழுதுக.

1. கியர ்பாக்ஸ் இயஙகும் அடிப்்மடத் 

ேத்துவம்

அ) உரபாய்வு

ஆ) ்பாரதட விதி

இ) ்பாஸ்கல விதி

ஈ) சேம்புதகபால

2. சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸில 

்யன்டுத்ேப்்டும் ்ற்சக்கர (Gear) 

வமக

அ) ்சரிவு ்ற்சக்கரம் (Berel Gear)

ஆ) தேர ்ற்சக்கரம் (Spur Gear)

இ) தவபாரம் ்ற்சக்கரம் (Worm Gear)

ஈ) சேளிவு ்ற்சக்கரம் (Helical Gear)

3. உச்்ச்்ட்ச கியர தரஷிதயபா  

(Top Gear Ratio)

அ) 2:1  ஆ) 1:2

இ) 1:1  ஈ) 1.5:1

4. எனஜின தவகத்மே விட வபாகைம் 

ஓடும் தவகத்மே அதிகரிக்க 

ச்சய்வேன ச்யர

அ) ்சக்தி ைபாறறும் முமை

ஆ) ஓவர டிமரவ்

இ) ்ற்சக்கர விகிேம்

ஈ) சிஙதரபாமைசிங

5. கியர்பாக்ஸில ்யன்டுத்ேப்்டும் 

உயவு எண்சணைய்

அ) SAE 50

ஆ) SAE 60

இ) SAE 90

ஈ) SAE 120

6. ்சக்தி ைபாறறும் முமையில 

(Transmission System) 

இரண்டபாவேபாக உள்ை ்பாகம்

அ) கிை்டச்

ஆ) கியர ்பாக்ஸ்

இ) புசரபா்லைர ஷபாப்்ட

ஈ) யுனிவர்சல ்ஜபாயிண்்ட

7. சுழல தவகத்மே (Speed) குமைத்து 

இழுவிம்சமய (Torque) அதிகரிக்கச் 

ச்சய்வது

அ) கிை்டச் 

ஆ) டி்ரனசியல

இ) கியர்பாக்ஸ்

ஈ) புசரபா்லைர ஷபாப்்ட

8. கியர ்பாக்ஸில உயவு எண்சணைமய 

எத்ேமை கிதைபா மீ்டடருக்கு ஒரு 

முமை ைபாறைப்்ட தவண்டும்?

அ) 1000

ஆ) 2000

இ) 5000

ஈ) 10000

9. டபாக் கிை்டச் (Dog Clutch) மூைம் 

ஆறைல கடத்தும் கியர ்பாக்ஸ் வமக

அ) சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸ்

ஆ) கபானஸ்டன்ட சைஷ் கியர்பாக்ஸ்

இ) சிஙதரபாசைஷ் கியர்பாக்ஸ்

ஈ) எபிம்சக்ளிக் கியர்பாக்ஸ்

10. கிை்டசிறகும் புசரபா்லைர ஷபாப்டிறகும் 

இமடதய உள்ை ்பாகம்

அ) எனஜின

ஆ) கியர ்பாக்ஸ்

இ) டி்ரனசியல

ஈ) பின அச்சு

ைதிப்பீடு
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�குதி – ஆ 

மூனறு ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. கியர்பாக்ஸில ்யன்டுத்ேப்்டும் 

்ற்சக்கரஙகளின (Gears) 

வமககமை கூறு.

2. கியர்பாக்ஸின அவசியம் எனை?

3. கியர்பாக்ஸ் அமைவிடம் எது?

4. சிமைடிங சைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமைகள் யபாமவ?

5. ச்பாதுவபாக ்ற்சக்கர வமககள் 

யபாமவ?

6. கியர ்பாக்ஸின வமககள் யபாமவ?

7. ்ற்சக்கர விகிேம் (Gear raio) எனைபால 

எனை?

8. ஒவர டிமரவ் (Over Drive) எனைபால 

எனை?

9. கியர ்பாக்ஸ் என்து எனை?

10. சிமைடிஙசைஷ் கியர்பாக்ஸின 

குமைகள் யபாமவ?

�குதி – இ

ஐந்து ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. தேர ்ற்சக்கரம் (Spur Gear) குறிப்பு 

வமர.

2. கபானஸ்டன்ட சைஷ் கியர்பாக்ஸின 

நிமை, குமைகள் யபாமவ?

3. சிஙதரபாசைஷ் யூனி்ட (Synchromesh 

Unit) ்றறி எழுதுக.

4. சிஙதரபாசைஷ் கியர்பாக்ஸின நிமை, 

குமைகமை கூறு.

5. ்சரிவு ்ற்சக்கரம் ்றறி எழுதுக.

�குதி – ஈ

�த்து ைதிப்ச்ண் விைபாக்கள்

1. சிமைடிஙசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.

2. கபானஸ்டனசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.

3. சிஙதரபாசைஷ் கியர ்பாக்ஸின 

அமைப்ம்யும் இயஙகும் 

விேத்மேயும் ்டத்துடன விவரிக்க.
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