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கார்பனும் அவற்றின் சேர்மஙகளும்15
அலகு

   அறிமுகம் 

கார்பன் முக்கியமான அல�ாகத் தனிமஙகளுள் 
ஒன்்ாகும். இ�த்தீன் மமாழியில் நி�க்கரி என 
ம்பாருள்்படும் காரல்பா எனும் வாரத்்தயிலிருந்து 
ஆண்டனி �வாய்சியர இதற்கு கார்பன் என்று 
ம்பயரிட்டார. ஏமனனில், கார்பன்தான் நி�க்கரியின் 
முக்கிய ்பகுதிப் ம்பாருளாகும். நி�க்கரியானது, ஒரு 
மிக முக்கிய பு்த்படிவ எரிம்பாருளாகும். இது அதிக 
கா�ம் பூமியில் பு்தயுண்ட தாவரஙகள் மற்றும் 
வி�ஙகுகளின் சி்தவின் மூ�ம் லதான்றிய 
எரிம்பாருளாகும். இதிலிருந்து அ்னத்து 
வாழவ்மப்புகளும் கார்ப்னக் மகாணடுள்ளன 
என்்பது மதளிவாகி்து. பூமியின் லம�டுக்கானது 
0.032 % மடடுலம கார்பனால் ஆனது (அதாவது ஒரு 
மில்லியன் எ்்டயில் 320 ்பாகம்). இ்வ கார்பனின் 
கனிமச் லேரமஙகளாகிய கார்பலனடடுகள், கரி 
மற்றும் ம்படலராலியப் ம்பாருடகளால் ஆன்வ. 
வளி மண்ட�த்தில் 0.03 % கார்பன் மடடுலம 
காணப்்படுகி்து (ஒரு மில்லியன் எ்்டயில் 300 
்பாகம்). கார்பன் இயற்்கயில் மிகச் சிறிய அளவில் 
மடடுலம காணப்்பட்டாலும், கார்பன் லேரமஙகள் 
நம் அன்்ா்ட வாழவில் மிக முக்கிய இ்டத்்த 
வகிக்கின்்ன.

நமது த்ேகள், எலும்புகள், உள் உறுப்புகள், 
இரத்தம் மற்றும் பி் உ்டல்கூறுகளிலும் கார்பன் 
காணப்்படுகி்து. அன்்ா்ட வாழவில் நாம் 

்பயன்்படுத்தும் அலநக ம்பாருடகள் கார்பன் 
லேரமஙகளால் ஆன்வலய. கார்பன் இல்�ாமல் 
தாவரஙகள், வி�ஙகுகள் மற்றும் மனித 
உயிரகளும்கூ்ட உ�கில் இருப்்பது மிகக் கடினம். 
எனலவ, கரி்ம சவதியியலானது,  உயிரி சவதியியல் 
என்றும் அ்ைக்கப்்படுகி்து. இப்்பா்டத்தில், 
கார்பனின் சி்ப்்பம்ேஙகள், அவற்றின் ்பணபுகள் 
்பற்றியும் கார்பன் ேஙகிலித் மதா்டராக்கத்தினா�ான 
மநகிழிக்ளப் ்பற்றியும் காணல்பாம்.

 15.1   கார்பனின் கண்டுபிடிப்பு –  
சில ம்மல்கல்கள்

்பண்்டய கா�த்திலிருந்லத கார்பனானது, 
ோம்்பல், கரி, மரக்கரி, கிராஃ்்பட (ம்பன்சில் கரியாக)  
மற்றும் ் வரமாக அறியப்்படடு வந்துள்ளது. ஆனால், 
இ்வ அ்னத்தும் ஒலர தனிமத்தின் லவறு்பட்ட 
வடிவஙகள் என ்பண்்டய நாகரீக மக்கள் 
அறிந்திருக்கவில்்�. 

1772 இல், பிரான்சு நாடடின் அறிவியல் 
அறிஞர ஆண்்டனி லவாய்சியர, மற்் லவதியியல் 
அறிஞரகளு்டன் லேரந்து, ்பணம் லேகரித்து, ஒரு 
்வரத்்த வாஙகி அ்த ஒரு மூடிய கணணாடிக் 
குடு்வயில் ்வத்தார. அதன் மீது அவரகள் ஒரு 
மிகப்ம்பரிய இராடேத உருப்ம்பருக்கிக் கணணாடி 
மூ�ம் சூரிய ஒளி்ய விழும்்படி மேய்தனர. 
அவவாறு மேய்யும் ல்பாது ் வரம் எரிந்து காணாமல் 

கற்்ல் லநாக்கஙகள்

இப்்பா்டத்்தக் கற்்பின் மாணவரகள் ம்பறும் தி்ன்களாவன:
�� கார்பனின் சி்ப்்பம்ேஙக்ள விளக்குதல்.
�� கார்பன் லேரமஙகளிலுள்ள மாற்றியஙகள் மற்றும் பு்லவற்று்ம வடிவஙகள் ்பற்றி அறிதல். 
�� கிராஃ்்பட, ்வரம் ஆகியற்றின் ்பணபுக்ள லவறு்படுத்துதல்.
�� ்ப�தரப்்பட்ட கனிமக் கார்பன் லேரமஙகள் மற்றும் அவற்றின் ்பயன்க்ளக் குறித்து அறிதல்.
�� கார்பன் லேரமஙகளின் ம்பாதுவான ்பணபுக்ள அறிதல்.
�� ்ப�தரப்்பட்ட மநகிழிகளின் குறியீடுக்ள இனம் காணுதல்.
�� மநகிழிகளால் மனித வாழவு மற்றும் சுற்றுச்சூைலில் ஏற்்படும் ்பாதிப்பு குறித்து புரிந்து மகாள்ளல்.
�� மநகிழி மாசு்பாட்்டத் தடுப்்பதற்கான ேட்ட ரீதியான ந்டவடிக்்க குறித்து அறிந்து மகாள்ளல்.
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ல்பானது. அந்த கணணாடிக் குடு்வயின் மமாத்த 
நி்் மா்ாத்தயும், எரியும்ல்பாது ்வரம் 
கணணாடிக் குடு்வயிலுள்ள ஆக்ஸிஜனு்டன் 
லேரந்து கார்பன் ்்டஆக்்ஸை்டாக மாறிய்தயும் 
கவனித்தார. அதன் மூ�ம் கரி மற்றும் ்வரம் 
ஆகிய இரணடும் கார்பன் எனும் ஒலர தனிமத்தால் 
ஆன்வ என்் முடிவுக்கு வந்தார.

1779 ஆம் ஆணடு, சுவீ்டன் நாடடு அறிவியல் 
அறிஞர காரல் ஷீசல என்்பவர, கிராஃ்்பட 
எனப்்படும் ம்பன்சில் கரியும், எரியும்ல்பாது, கார்பன் 
்்டஆக்்ஸை்்ட உருவாக்குகி்து. எனலவ, 
இதுவும் கார்பனின் மற்ம்ாரு வடிவம் எனக் 
காணபித்தார. 1976 இல் ஆஙகி� லவதியிய�ாளர 
ஸ்மித்ஸன் ட்டன்னன்ட் என்்பவர ்வரமானது 
எரிந்து கார்பன் ்்டஆக்்ஸை்்ட மடடுலம 
உருவாக்கியதால் ்வரமும்  கார்பன்தான்; அது 
கார்பனின் லேரமம் இல்்� எனக் கூறினார. 
லமலும், கரி மற்றும் ்வரம் ஆகிய இரண்்டயும் 
ேம எ்்டயளவு எடுத்து, அவற்்் எரிக்கும்ல்பாது, 
ஒலர அளவான கார்பன் ்்டஆக்்ஸை்்டலய 
அ்வ உருவாக்குகின்்ன என நிரூபித்தார.

1855 இல் ஆஙகி� லவதியிய�ாளர 
ம்பஞ்சுமின் பிராடி என்்பவர, தூய கிராஃ்்பட்்ட 
கார்பனிலிருந்து உருவாக்கி, கிராஃ்்பட்டானது 
கார்பனின் ஒரு வடிவம் என நிரூபித்தார. அ்தத் 
மதா்டரந்து, அலநக மு்் கிராஃ்்பட்்ட 
்வரமாக்கும் முயற்சி லமற்மகாள்ளப்்பட்டது. 
ஆனால், அது லதால்வியில் முடிவ்்டந்தது. 
1955 இல் அமமரிக்காவின் ‘மஜனரல் எ�க்டரிக்’ 
என்் நிறுவனத்தின் அறிவியல் ஆராய்ச்சியாளர 
ஃப்்ான்சிஸ் ்பண்டி மற்றும் அவரது உ்டன் 
ஆராய்ச்சியாளரகள் இ்ணந்து, அதிக 
மவப்்பநி்� மற்றும் அழுத்தத்தில், கிராஃ்பட்்ட 
்வரமாக மாற்் முடியும் என்்ப்த நிரூபித்தனர. 

1985 இல், இ்ா்பரட் காரல், ஹாரரி கச்ாச்டா 
மற்றும் ரிசேரட் ஸ்்மாலி என்்பவரகள் கால்்பந்து 
வடிவில் கார்பன் அணுக்களால் அ்மயப்ம்பற்் 
ஃபுல்�ரீன் என்று அ்ைக்கப்்ப்டக் கூடிய கரிமப் 
்பந்்தக் கணடுபிடித்தனர. கி்ாஃபீனில்  கார்பன் 
அணுக்கள் அறுஙலகாண வடிவில் ஒலரவரி்ேயில் 
அடுக்கப்்படடிருக்கும். கிராஃபீனின் கணடுபிடிப்பு 
சகாஸ்ட்யா ட�ாசவா மற்றும் அண்ட்ச் 
டெய்ம் ஆகிலயாரகளால் 2004 ஆம் ஆணடு 
அறிவிக்கப்்பட்டது. இவரகள் ஒடடும் காகிதத்்த 
(adhesive taps) உ்பலயாகித்து கிராஃ்்படடிலிருந்து 
ஒருவரி்ே அணுக்க்ளப் பிரித்மதடுத்து 
கிராஃபீ்னத் தயாரித்தனர. இவற்்் ஒன்றின் 
மீது ஒன்்ாக அடுக்கும்ல்பாது, கிராஃ்்பட 
உருவாகின்்து. கிராஃபீன் என்்பது, ஒரு அணு 
அளவி�ான தடிம்ன மடடும் மகாண்டது.

 15.2   கார்பனின் சேர்மஙகள் – 
வமகப்்பாடு

கார்பனானது இயற்்கயில் தனித்லதா 
அல்�து லேரமஙகளாகலவா காணப்்படுகின்்து. 
வர�ாற்றுக்கு முற்்பட்ட, ்பண்்டய கா�த்து 
மக்கள் கரிமப் ம்பாருள்க்ள எரித்து கரி்ய 
உண்டாக்கினர. அவரகள் உயிருள்ள மற்றும் 
உயிரற்் ம்பாருள்க்ளப் ்பயன்்படுத்தி, கார்பன் 
லேரமஙக்ள உணடு ்பணணினர. ஆகலவ, 
19ஆம் நூற்்ாணடின் ஆரம்்பத்தில் ம்பரஷ்லியஸ் 
என்்பவர கார்பனின் லேரமஙக்ள மூ�ப் 
ம்பாருள்க்ள அடிப்்ப்்டயாகக் மகாணடு 
கீழக்கண்டவாறு வ்கப்்படுத்தினார.
கரி்ம கார்பன் சேர்மஙகள்: இ்வ தாவரஙகள் 
மற்றும் வி�ஙகுகள் ல்பான்் உயிரிகளி்டமிருந்து 
ம்ப்ப்்படும் கார்பனின் லேரமஙகள் ஆகும். எ.கா. 
எத்தனால், மேல்லுல�ாஸ், ஸ்்டாரச்.
கனி்ம கார்பன் சேர்மஙகள்: இ்வ உயிரற்் 
ம்பாருள்களி்டமிருந்து ம்ப்ப்்படும் கார்பனின் 
லேரமஙகள் ஆகும். எ.கா. கால்சியம் கார்பலனட, 
கார்பன் லமானாக்்ஸைடு, கார்பன் ்்டஆக்்ஸைடு.

15.2.1  கரி்ம கார்பன் சேர்மஙகள்

இ�டேக்கணக்கான கரிம கார்பன் லேரமஙகள் 
இயற்்கயில் காணப்்படுகின்்ன. அ்வ 
மேயற்்க மு்்யிலும் தயாரிக்கப்்படுகின்்ன. 
கரிம கார்பன் லேரமஙகளான்வ, ்ைடரஜன், 
ஆக்ஸிஜன், ்நடரஜன் மற்றும் கந்தகத்து்டன் 
இ்ணந்த கார்ப்னக் மகாணடுள்ளன. எனலவ, 
கார்பனு்டன் இ்ணந்துள்ள தனிமஙகளின் 
தன்்ம மற்றும் அ்வ இ்ணந்துள்ள விதம் 
ஆகியவற்்் அடிப்்ப்்டயாகக் மகாணடு, 
்பல்லவறு கரிம கார்பன் லேரமஙகள் உள்ளன.  
அ்வ, ்ைடலரா கார்பன்கள், ஆல்கைால்கள், 
ஆல்டி்கடுகள், கீடல்டான்கள், கார்பாக்ஸிலிக் 
அமி�ஙகள் மற்றும் அமிலனா அமி�ஙகள் 
முதலியன ஆகும். இவற்்்க் குறித்து இன்னும் 
விரிவாக நீஙகள் உயர வகுப்புகளில் ்படிப்பீரகள்.

15.2.2 கனி்ம கார்பன் சேர்மஙகள்
கரிமச் லேரமஙக்ளப் ்பாரக்கும் ல்பாது 

கனிமச் லேரமஙகள் மிகவும் கு்்ந்த அளலவ 
உள்ளன. அவற்றுள் ஆக்்ஸைடுகள், கார்்படுகள், 
ேல்்்படுகள், ேய்னடுகள், கார்பலனடடுகள் மற்றும் 
்்பகார்பலனடடுகள் ஆகிய்வ முக்கியமான  
பிரிவுகளாகும்.  இச்லேரமஙகளின் உருவாக்கம், 
்பணபுகள் மற்றும் ்பயன்கள் அட்டவ்ண 15.1  ல் 
மகாடுக்கப்்படடுள்ளன.
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 15.3   கார்பனின் சிறப்பியல்புகள்
இதுவ்ர 50 இ�டேத்திற்கும் லம�ான 

கார்பன் லேரமஙகள் கண்டறியப்்படடுள்ளன. 
அலநக புது கார்பன் லேரமஙகள் அனுதினமும் 
கணடுபிடிக்கப்்படுகின்்ன அல்�து 
தயாரிக்கப்்படுகின்்ன. கார்பன் கு்்ந்த அளலவ 
இயற்்கயில் காணப்்பட்டாலும், கார்பன் லேர
மஙகளின் எணணிக்்கயானது, இயற்்கயில் 
உள்ள மற்் தனிமஙகளு்்டய லேரமஙகளின் 
எணணிக்்க்யவி்ட அதிகமாக உள்ளது. ஏன் 
இந்த தனித்தன்்ம மற்் தனிமஙகளில் இல்�ாமல் 
கார்பனில் மடடும் காணப்்படுகி்து? ஏமனனில், 
கார்பனானது, சி� சி்ப்பியல்புக்ளக் மகாணடுள்ளது.

அட்டவ்ண 15.1 கனிம கார்பன் லேரமஙகள்

சேர்மஙகள் உருவாககம் ்பண்புகள் ்பயன்கள்  
கார்பன்  
ச்மானாகமேடு 
(CO)

காற்றில் இயற்்கயாக காணப் 
  ்படும் ்பகுதிப்ம ்பாருள் அல்�. 
எரிம்பாருடகள்  முழுவதுமாக 
எரியாததால் வளிமண்ட�த்தில் 
 லேரக்கப்்படுகின்்து.

நி்மற்்து. 
மணமற்்து. அதிக 
நச்சுத்தன்்ம 
உ்்டயது. நீரில் 
்பகுதியளவு க்ரயும்.

நீர வாயுவின் (CO+H2) 
முக்கிய ்பகுதிப்ம்பாருள் 
மற்றும் ஒடுக்கும் காரணி.

கார்பன் 
ம்டஆகமேடு 
(CO2)

இயற்்கயில் தனித்த மற்றும் 
இ்ணந்த நி்�யில் உள்ளது. 
இ்ணந்த நி்�யில் 
சுணணாம்புக்கல் மற்றும் 
லமக்ன்ேட ஆகியவற்றில் 
காணப்்படுகின்்து. கார்பன் அல்�து 
கல்கரியானது முழுவதுமாக 
எரிவதால்   உருவாகி்து.

நி்மற்்து. 
மணமற்்து. 
சு்வயற்்து. 
நி்�யானது.  
நீரில் அதிக அளவு 
க்ரயக் கூடியது. 
ஒளிச் லேரக்்கயில் 
ஈடு்படுகி்து.

தீய்ணப்்பான், 
்பைஙக்ளப்  ்பாதுகாத்தல், 
மராடடி தயாரித்தல், யூரியா, 
லோ்டா்பானம், 
்நடரஜன் உரஙகள் 
மற்றும் குளிரோதனப் 
ம்படடியில் உ�ர 
 ்பனிக்கடடியாக.

கால்சியம்  
காரம்படு 
(CaC2)

கால்சியம் ஆக்்ேடு (CaO) மற்றும் 
கல்கரி்ய மவப்்பப்்படுத்தும் ல்பாது 
 உருவாகி்து.

ோம்்பல் க�ந்த கருப்பு 
நி் திணமம்.

கிரா்்பட ்ைடரஜன் 
தயாரித்தல், மற்றும் 
மவல்டிங மதாழிலில் 
்பயன்்படும் அசிடடிலீன் 
வாயு  தயாரித்தல்.

கார்பன் 
ம்டேல்ம்படு 
(CS2) 

லநரடியாக கார்பன் மற்றும் 
கந்தகத்திலிருந்து 
தயாரிக்கப்்படுகின்்து.

நி்மற்்து 
தீப்்பற்்க்கூடியது 
அதிக நச்சுத்தன்்ம 
உ்்டயது.

கந்தக க்ரப்்பான், 
லரயான் தயாரித்தல், 
மற்றும் பூஞ்்ேக் மகால்லி, 
பூச்சிக் மகால்லி

கால்சியம்  
கார்பசனட் 
(CaCO3)

கார்பன் ்்டஆக்்ேடு (CO2 )
வாயு்வ நீரத்த  சுணணாம்புக் 
க்ரேலில் மேலுத்தும் ல்பாது 
 தயாரிக்கப்்படுகின்்து.

்படிகவடிவமு்்டய 
திணமம். நீரில் 
 க்ரவதில்்�.

அமி� நீக்கி

சோடியம் 
ம்பகார்பசனட் 
(NaHCO3)

லோடியம் ்ைடராக்்ேடு (NaOH) 
மற்றும் கார்பானிக் அமி�த்து்டன் 
(H2CO3) லேரந்து  உருவாகின்்து. 

மவணணி் ்படிக 
வடிவமு்்டய 
திணமம். நீரில் 
்பகுதியளவு க்ரயக் 
கூடியது.

லோடியம் கார்பலனட 
தயாரித்தல். மராடடிலோ்டா 
மற்றும் அமி� நீக்கி 
தயாரித்தலில்.

15.3.1  ேஙகிலித ட�ா்ட்ாககம்
ேஙகிலித் மதா்டராக்கம் 

என்்பது ஒரு தனிமம் அலத 
தனிமத்து்டலனா அல்�து 
மற்் தனிமஙகளு்டலனா 
நான்முக இ்ணதி்ன் மூ�ம் 
இ்ணந்து தி்ந்த ேஙகிலிச் 
லேரமஙக்ளலயா அல்�து மூடிய ேஙகிலிச் 
லேரமஙக்ளலயா  உருவாக்குவதாகும். ேஙகிலித் 
மதா்டராக்கம் மூ�ம் மிக நீண்ட ேஙகிலிக்ள உ்்டய 
லேரமஙக்ள உருவாக்கக்கூடிய ஒரு முக்கியமான 
தனிமம் கார்பனாகும். கார்பன் அணுக்கள் அவற்று்டன் 
மீணடும் மீணடும் ேகப்பி்ணப்பின் மூ�மாக 
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இ்ணந்து நீண்ட  ேஙகிலி, கி்ளச் ேஙகிலி மற்றும் 
வ்ளயச் ேஙகிலிக்ள உருவாக்குகின்்ன.

்ப்டம் 15.1 ேஙகிலித் மதா்டராக்கம்
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கார்பனின் இந்த ேஙகிலித் மதா்டராக்கப் 
்பணபுதான் உ�கில்  இவவளவு கார்பன் லேரமஙகள் 
உருவாகக் காரணமாக உள்ளது. எனலவ, கரிம 
லவதியியல் என்்பது ேஙகிலித் மதா்டராக்கத்தின் மூ�ம் 
பி்ணக்கப்்பட்ட கார்பன் லேரமஙக்ளப் ்பற்றியதாகும்.

 டேயல்்பாடு 1

உஙகள் ஆசிரியரின் உதவியு்டன் கீழக்கண்ட 
லேரமஙக்ள வ்கப்்படுத்தி அவற்்் 
அட்டவ்ணயில் நிரப்புக.
HCN, CO2, புரப்ல்பன், PVC, CO, LPG, லதஙகாய் 
எணமணய், மரக்கட்்ட, வாே்னத் 
திரவியஙகள், ஆல்கைால், Na2CO3, CaCO3, 
MgO, ்பருத்தி, ம்படலரால், மணமணணமணய்

எடுத்துக்காட்டாக, ேரக்க்ரயும் 
மேல்லுல�ாஸைும் நூற்றுக் கணக்கான கார்பன் 
அணுக்களால் ஆன ேஙகிலிக்ளக் மகாணடுள்ளன.  
நாம் அன்்ா்டம் அதிகம் ்பயன்்படுத்தும் மநகிழியும் 
கூ்ட ேஙகிலிப் பி்ணப்்்பக் மகாண்ட கார்பனின் 
ம்பரிய மூ�க்கூ்ாகும்.

15.3.2  �ான்முகப் பிமைப்பு
கார்பனின் மற்ம்ாரு முக்கியமான தன்்ம 

நான்முக இ்ணதி்ன் ஆகும். கார்பனின் 
எ�க்டரான் அ்மப்பு  (இதன் அணு எண 6) 
ஆகும். இதன் மவளிக்கூடடில் நான்கு எ�க்டரான்கள் 
காணப்்படுகின்்ன. எணம விதியின்்படி கார்பன் 
தன் அருகிலுள்ள மந்த வாயுவான நியானின் 
எ�க்டரான் அ்மப்்்ப அ்்டவதற்கு நான்கு 
எ�க்டரான்கள் அதற்குத் லத்வ. எனலவ, எணம 
நி்�்ய அ்்டவதற்காக, கார்பன் தன்னு்்டய 
நான்கு எ�க்டரான்க்ளயும் மற்் தனிமஙகளின் 
எ�க்டரான்களு்டன் ்பகிரந்து மகாள்ளும் தன்்ம 
உ்்டயது. இதுலவ, நான்முகப் பி்ணப்பு என 
அ்ைக்கப்்படுகி்து. எனலவ, கார்பன் மற்் 

தனிமஙகளு்டன் நான்கு ேகப்பி்ணப்புக்ள 
உண்டாக்குகின்்து.

எடுத்துக்காட்டாக, மீத்லதனில், கார்பனானது 
நான்கு ்ைடரஜன் அணுக்களு்டன் இ்ணந்து 
நான்கு ேகப்பி்ணப்புக்ள உருவாக்கும். 
எனலவ, நான்முக பி்ணப்்்பக் மகாணடுள்ளது.

 
அல்�து

 

15.3.3  ்பன்முக இமைப்பு
நாம் ஏற்கனலவ ்பாரத்த்படி நான்கு 

இ்ணதி்ன் மகாண்ட கார்பன் அணுவானது 
நான்கு ேகப்பி்ணப்புக்ள உருவாக்க முடியும். 
இந்த நான்முக இ்ணதி்ன் தன்்மயின் 
காரணமாக, கார்பனானது பி் கார்பன் அல்�து 
பி் தனிமஙகலளாடு ஓற்்்ப்பி்ணப்பு, 
இரட்்டப் பி்ணப்பு மற்றும் முப்பி்ணப்பு மூ�ம் 
இ்ணயமுடியும். நாம் ஏற்கனலவ அறிந்துள்ள்படி 
ஒரு லேரமத்திலுள்ள பி்ணப்புதான் அந்த 
லேரமத்தின் இயற்பியல் மற்றும் லவதியியல் 
்பண்்ப நிரணயிப்்பதில் முக்கியப் ்பஙகு 
வகிக்கி்து. எனலவ, கார்பனின் இந்த ்பன்முக 
இ்ணப்புத்தி்லன ்பல்லவறு வ்கயான கார்பன் 
லேரமஙகள் உருவாகக் காரணமாகி்து. அப்்படிப்்பட்ட 
ஒரு வ்கயாகிய, ்ைடலரா கார்ப்னப் 
்பற்றியும், அவற்றிலுள்ள பி்ணப்புக்ளப் ்பற்றியும் 
அட்டவ்ண 15.2 ல் கூ்ப்்படடுள்ளது.

அட்்டவமை 15.2 ்ைடலராகார்பன் 
பிமைப்பின் 

வமக உ�ா்ைம்
சேர்மததின் 

பிரிவு

ஒற்்்ப் 
பி்ணப்பு    

மீத்லதன்
ஆல்லகன்

இரட்்டப் 
பி்ணப்பு

ஈத்தீன்
ஆல்கீன்

முப்பி்ணப்பு H–C ≡ C–H
ஈத்்தன் ஆல்்கன்

்ைடலரா கார்பனிலுள்ள ஒரு ்ைடரஜலனா 
அல்�து ஒன்றுக்கும் லமற்்பட்ட ்ைடரஜன்கலளா 
O, N, S மற்றும் உப்பீனிகளால் இ்டமாற்்ம் 
மேய்யப்்படும்ல்பாது மவவலவறு மேயல்்பாடடுத் 
மதாகுதிக்ளக் மகாண்ட ்பல்லவறு லேரமஙகள் 
உண்டாகின்்ன. அ்வக்ளக் குறித்து உயர 
வகுப்புகளில் நீஙகள் ்படிப்பீரகள்.
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15.3.4  ்மாற்றியம் (Isomerism)
கார்பன் லேரமஙகளில், குறிப்்பாக ேஙகிலித் 

மதா்டராக்கத்தின் மூ�ம் உருவான கார்பன் 
லேரமஙகளில் காணப்்படும் லமலும் ஒரு சி்ப்புத் 
தன்்ம மாற்றியம் எனக் கூ்�ாம். C2H6O என்் 
மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாடு மகாண்ட கார்பன் லேரமத்்த 
எடுத்துக் மகாள்லவாம். இந்த லேரமத்தின் ம்பயர என்ன 
என்று கூ்முடியுமா? நிச்ேயமாக முடியாது. ஏமனனில், 
ஒரு கரிமச்லேரமத்தின் மூ�க்கூறு வாய்ப்்பா்டானது 
அந்த லேரமத்தில் உள்ள லவறு்பட்ட அணுக்களின் 
எணணிக்்க்ய மடடுலம குறிக்கி்து. அந்த 
அணுக்கள் எவவாறு மதாகுக்கப்்படடுள்ளன என்ல்ா, 
அதன் மூ�ம் அவற்றின் மூ�க்கூறு அ்மப்பு  
எவவாறு அ்மந்துள்ளது என்ல்ா கூறுவதில்்�. 
அவற்றின் மூ�க்கூறு அ்மப்பு ்பற்றி மதரியாமல் நாம் 
அவற்றிற்குப் ம்பயரி்ட முடியாது. 

ஒரு மூ�க்கூறு வாய்ப்்பா்டானது ஒன்றுக்கும் 
லமற்்பட்ட அணு அ்மப்புக்கு (கட்ட்மப்பு) 
வழி வகுக்கும். அப்்படிப்்பட்ட லேரமஙகள் 
அவற்றின் இயற்பியல் மற்றும் லவதியியல் 
்பணபுகளில் லவறு்படடிருக்கும். ஒலர மூ�க்கூறு 
வாய்்பாட்்டயும், லவறு்பட்ட கட்ட்மப்்்பயும் 
ஒரு கரிமச் லேரமமானது மகாணடிருக்கும் 
ல்பாது அந்த நிகழவின் தன்்ம மாற்றியம் என 
அ்ைக்கப்்படுகி்து. அத்த்கய கரிமச் லேரமஙகள் 
மாற்றியஙகள் என அ்ைக்கப்்படுகின்்ன (கிலரக்க 
மமாழியில் iso – ேமம், meros – ்பகுதிகள்).
விளக்கம்: 

C2H60 என்் மூ�க்கூறு வாய்ப்்பா்டானது, கீலை 
மகாடுக்கப்்படடுள்ள இரணடு வித அணு அ்மப்பு 
அல்�து கட்ட்மப்புக்ளக் மகாணடுள்ளது.
     அ.  CH3-O-CH3    ஆ.  CH3-CH2-OH

 
லமல� உள்ள கரிமச்லேரமஙகள் 

இரணடிற்கும் ஒலர மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாடும், 
லவறு்பட்ட கட்ட்மப்பும் உள்ளது. இவற்றில், 
லேரமம் ‘அ’ வில் ஒரு ஆக்ஸிஜன் அணுவானது 
இரு கார்பன் அணுக்கலளாடு இ்ணந்துள்ளது. 
இது ஒரு ’ஈதர’ ஆகும். லேரமம் ‘ஆ' வில் ஒரு 
ஆக்ஸிஜன் அணுவானது ஒரு கார்பன் மற்றும் ஒரு 
்ைடரஜன் அணுவு்டன் இ்ணந்துள்ளது. இது 
ஒரு ஆல்கைால் ஆகும். இச்லேரமஙகள், லவறு்பட்ட 
இயற்பியல் மற்றும் லவதியியல் ்பணபுக்ளப் 
ம்பற்றுள்ளன. மாற்றியம் குறித்து நீஙகள் லமல் 
வகுப்பில் இன்னும் விரிவாகப் ்படிப்பீரகள்.

15.3.5  புற சவற்றும்ம வடிவததுவம் 
ஒலர தனிமத்தின் ஒன்றுக்கு லமற்்பட்ட 

வடிவஙகள் அவற்றின், இயற்பியல் ்பணபுகளில் 
லவறு்படடும், லவதியியல் ்பணபுகளில் 
ஒன்று்படடும் இருக்கும் தன்்மலய  பு்லவற்று்ம 
வடிவததுவம் ஆகும். இந்த லவறு்பட்ட வடிவஙகள்  
புறசவற்றும்ம வடிவஙகள் எனப்்படுகின்்ன. 
தனிமஙகள் பு்லவற்று்ம வடிவஙக்ளக் 
மகாணடிருப்்பதற்கான முக்கியக் காரணம் 
அவற்றின் லதாற்்ம் அல்�து தயாரிக்கும் 
மு்்யாகும். கார்பனானது, மாறு்பட்ட 
பு்லவற்று்ம வடிவஙக்ளக் மகாணடுள்ளது. 
அவற்றின் இயற்பியல் ்பணபுக்ளக் மகாணடு 
அவற்்் கீழகண்டவாறு வ்கப்்படுத்த�ாம்.
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அ) ்படிகவடிவமும்டய கார்பன்கள் 

மவ்ம்:  
 � ்வரத்தில் ஒவமவாரு கார்பன் அணுவும் 

அவற்றின் இ்ணதி்ன் எ�க்டரான்கள் 
மூ�ம் நான்கு கார்பன் அணுக்களு்டன் 
இ்ணந்து நான்கு ேகப்பி்ணப்புக்ள 
உருவாக்குகின்்ன.

 � இஙகு அணுக்கள் யாவும் நான்முகப் 
பி்ணப்பில் மீணடும் மீணடும் 
அடுக்கப்்படடுள்ளன. இதனால், இது ஒரு 
முப்்பரிமாண அ்மப்்்பக் மகாடுக்கின்்து. 
இதுலவ இதன் கடினத் தன்்ம மற்றும் தி்டத் 
தன்்மக்குக் காரணமாகும்.

ட்பன்சில் கரி (கி்ாஃம்பட்)
 � கிராஃ்்படடில் ஒவமவாரு கார்பன் அணுவும் 

மற்் மூன்று கார்பன் அணுக்களு்டன் ஒலர 
தளத்தில் ேகப்பி்ணப்பில் பி்ணந்துள்ளது.

 � இந்த அ்மப்பு அறுஙலகாண அடுக்்க 
உருவாக்குகி்து. இந்த அடுக்குகள் 
ஒன்ல்ாம்டான்று வலி்ம கு்்ந்த வாண்டர 
வால்ஸ் வி்ே மூ�ம் பி்ணக்கப்்படடுள்ளன.

 � இந்த அடுக்குகள் வலி்ம கு்்ந்த வி்ே 
மூ�ம் இ்ணக்கப்்படடுள்ளதால் இ்வ 
்வரத்்த வி்ட மமன்்மயான்வ.
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ச்மலும் அறிந்துடகாள்சவாம்

கிராஃபீன் என்்பது தற்ல்பாது புதிதாகக் 
கணடுபிடிக்கப்்படடுள்ள கார்பனின் பு்லவற்று்ம 
வடிவமாகும். இதில் லதனீயின் கூட்்டப் ல்பா� 
அறுஙலகாண வ்ளய 
வடிவில் கார்பன் 
அணுக்கள் ஒலர ்பரப்பில் 
அ்மக்கப்்படடுள்ளன. 
கிராஃபீன்தான் உ�கில் 
கணடுபிடிக்கப்்படடுள்ள 
தடிமன்  கு்்வான லேரமமாகும். இதன் தடிமன் 
ஒரு அணு அளவு மடடுலம உள்ளது. இதுதான் 
உ�கில�லய மிகவும் ல�ோன லேரமமாகும் (ஒரு 
ேதுர அடியின் எ்்ட 0.77 மில்லி கிராம் மடடுலம). 
லமலும், கணடுபிடிக்கப்்பட்ட லேரமஙகளில�லய 
மிகவும் வலி்மயான லேரமமும் இதுலவ ஆகும். 
(எஃகு இரும்்்பக் காடடிலும் 100 – 300 ம்டஙகு 
வலி்மயானது). அ்் மவப்்ப நி்�யில் இது 
ஒரு மிகச் சி்ந்த மவப்்பக் க்டத்தி ஆகும். கிராபீ்ன 
0.335 நாலனாமீட்டர இ்்டமவளியில் ஒன்றின் 
மீது ஒன்்ாக அடுக்கும்ல்பாது கிராஃ்்பட 
கி்்டக்கி்து. கிராஃ்படடில் உள்ள கிராஃபீன் 
அடுக்குகள் வலி்ம கு்்ந்த வாண்டர வால்ஸ் 
வி்ே மூ�ம் பி்ணக்கப்்படடுள்ளன.

ஃபுல்லரீன்:
 � மூன்்ாவது ்படிக பு்லவற்று்ம வடிவம் 

ஃபுல்�ரீன் ஆகும். மிகவும் நன்்ாக அறியப்்பட்ட 
ஃபுல்�ரின் வடிவம், ்பகமின்ஸ்்டர ஃபுல்லரீன் 
ஆகும். இதில் 60 கார்பன் அணுக்கள் 
ஒன்றி்ணந்து 5 மற்றும் 6 உறுப்புக்க்ளக் 
மகாண்ட ஒரு லகாள வடிவ கால்்பந்து ல்பான்் 
அ்மப்்்ப உருவாக்கும். எனலவ, இதன் 
மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாடு C60 ஆகும். 

 � அமமரிக்க கட்ட்ட வடிவ்மப்்பாளர ்பக்மின்ஸ்்டர 
ஃபுல்�ர என்்பவரின் நி்னவாக ்பக்மின்ஸ்்டர 
ஃபுல்�ரீன் என்று இது அ்ைக்கப்்படுகி்து. 
ஏமனன்்ால் இதன் அ்மப்பு ்பன்னாடடு 
கணகாடசிகளுக்காக ஃபுல்�ர என்்பவர 
வடிவ்மத்த குவிந்த மா்டம் ல்பான்் குமிழ 
கட்ட்டஙகளின் கட்ட்மப்்்ப ஒத்துள்ளது. இது 
்பக்கி ்பந்து என்றும் அ்ைக்கப்்படுகி்து. மிகப் 
ம்பரிய ஃபுல்�ரீன் குடும்்பஙகள் ்ப� உள்ளன. 
அ்வ C20 முதல் C540 வ்ர காணப்்படுகின்்ன.

ஆ) ்படிக வடிவ்மற்ற கார்பன்கள்
இவவ்க கார்பன்களில் கார்பன் அணுக்கள் 

அஙகுமிஙகுமாக அ்மக்கப்்படடிருக்கும். 
இவவ்க கார்பன்கள் வி்கானது காற்றில்�ாமல் 
எரிக்கப்்படும் ல்பாது கி்்டக்கின்்ன. 

அட்்டவமை 15.3 ்வரம் மற்றும் கிரா்்படடுக்கு இ்்டலயயுள்ள லவறு்பாடுகள்
மவ்ம் கி்ாஃம்பட்

ஒவமவாரு கார்பனும் நான்கு ேகப்பி்ணப்புக்ளக் 
மகாணடுள்ளது.

ஒவமவாரு கார்பனும் மூன்று ேகப்பி்ணப்புக்ளக் 
மகாணடுள்ளது.

கடினமானது, அ்டரத்தியானது, ஒளிபுகும் தன்்ம 
உ்்டயது.

மிருதுவானது, மதாடுவதற்கு வைவைப்்பானது, ஒளி 
புகாத்தன்்ம உ்்டயது.

 நான்முகி அ�குகள் முப்்பரிமாண அ்மப்பில் 
இ்ணக்கப்்படடுள்ளன.

அறுஙலகாண அ�குகள் தள அடுக்குகளில் 
 அ்மந்துள்ளன.

இது மவப்்பம் மற்றும் மின்ோரத்்தக் க்டத்தாது. இது மவப்்பம் மற்றும் மின்ோரத்்தக் க்டத்தும்.

கா�ப�

1.42 A

3.354 A

சக��ைண��க� 

கா�ப� 
அ��க�

வா�ட� 
வா�� 

�ைண��க�

்ப்டம் 15.2 ்படிகவடிவமு்்டய கார்பன்கள்

அ ஆ இ
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 டேயல்்பாடு 2

ஃபுல்�ரீன் ல்பால் இருக்கக்கூடிய ஒரு 
கால்்பந்்த எடுத்துக்மகாள்ளவும். அதிலுள்ள 
அறுமுக மற்றும் ஐமுக ்பக்கஙகள் எத்த்ன 
எனக் காணக. உஙகளின் கவனிப்்்ப ்வத்து 
ஃபுல்�ரீனின் அ்மப்்்ப விவாதியுஙகள்.

 15.4   கார்பன் ்மற்றும் அ�ன் 
சேர்மஙகளின் இயற்பியல் 
்பண்புகள்

 � கார்பன் ஒரு அல�ாகம் ஆகும். இது 
மமன்்மயான தூள் முதல் கடினமான  
திணமம் வ்ர ்ப� பு்லவற்று்ம 
வடிவஙக்ளக் மகாணடுள்ளது.

 � கார்பனின் அ்னத்து பு்லவற்று்ம 
வடிவஙகளும் திணமஙகளாகும். அலத 
லவ்ளயில் அவற்றின் லேரமஙகள் திணமம், 
திரவம் மற்றும் வாயு நி்�யில் 
காணப்்படுகின்்ன.

 � ்படிகவடிவமற்் கார்பன்கள் மற்றும் 
கிராஃ்்பட ஆகிய்வ  ஏ்க்கு்்ய 
கருப்்பாகவும், ஒளி ஊடுருவாப் 
ம்பாருள்களாகவும் இருக்கின்்ன . ்வரம் 
்பள்பளப்்பாகவும், ஒளி ஊடுருவும் தன்்ம 
உள்ளதாகவும் காணப்்படுகின்்து.

 � ்படிக வடிவஙக்ளவி்ட ்படிகவடிவ மற்்்வ 
கு்்ந்த உருகு நி்� மற்றும் மகாதி 
நி்�்யக் மகாண்டதாக இருக்கின்்ன.

 � கார்பன், நீர மற்றும் பி் க்ரப்்பான்களில் 
க்ரயாது. ஆனால், அவற்றின் சி� லேரமஙகள் 
நீர மற்றும் பி் க்ரப்்பான்களிலும் க்ரயக் 
கூடிய்வ. உதாரணமாக, எத்தனால் மற்றும் 
கார்பன் ்்டஆக்்ஸைடு ஆகிய்வ நீரில் 
க்ரயும் தன்்மயு்்டய்வ.  

 15.5   கார்பன் ்மற்றும் அ�ன் 
சேர்மஙகளின் சவதிப் 
்பண்புகள்

தனிம நி்�யிலுள்ள கார்பன் ம்பாதுவாக 
அ்் மவப்்பநி்�யில் எந்த லவதிவி்னயிலும் 
ஈடு்படுவதில்்�. உயர மவப்்பநி்�யில் சி� 
வி்னகளில் அ்வ ஈடு்படுகின்்ன. ஆனால் 
இவற்றின் லேரமஙகள் அ்் மவப்்பநி்�யில்கூ்ட 
அதிகளவு லவதிவி்னகளில் ஈடு்படுகின்்ன. 

ஆகஸிெசனற்றம் 
(ஆகஸிெசனாடு விமன புரி�ல்)

உயர மவப்்பநி்�யில் கார்பனானது 
ஆக்ஸிஜலனாடு வி்னபுரிந்து கார்பன் 
லமானாக்்ஸைடு மற்றும் கார்பன் 
்்டஆக்்ஸைடு ல்பான்்வற்்் மவப்்பத்து்டன் 
உருவாக்குகின்்து. ்ைடலரா கார்பன் ல்பான்் 
கரிம கார்பன் லேரமஙகளும் ஆக்ஸிஜலனற்்ம் 
அ்்டந்து ஆக்்ஸைடுக்ளயும் நீராவி்யயும் 
உருவாக்குகின்்ன. அவற்ல்ாடு மவப்்பமும் 
தீச்சு்டரும் மவளிப்்படும். இதற்கு எரிதல் என்் 
மற்ம்ாரு ம்பயரும் உணடு.

2C(s) + O2(g) → 2CO(g)+ மவப்்பம்
C(s) + O2(g) → CO2(g) + மவப்்பம்
CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g)+ 2H2O(g) + மவப்்பம்

நீ்ாவியு்டன் விமன
கார்பன் நீராவியு்டன் வி்னபுரிந்து கார்பன் 

லமானாக்்ஸை்்டயும் ்ைடரஜ்னயும் 
தருகி்து. இந்த க�்வக்கு நீர வாயு என்று ம்பயர.

C(s) + H2O (g)  →  CO(g) + H2(g)

கந்�கதது்டன் சவதி விமன
உயரமவப்்பநி்�யில்  கந்தகத்து்டன் 

இ்ணந்து கார்பன் ்்டேல்ஃ்்ப்்ட 
உருவாக்குகி்து.

C(s) + 2S(g) → CS2(g) 

உசலாகதது்டன் சவதி விமன
உயர மவப்்ப நி்�யில் கார்பன் சி� 

உல�ாகஙகளு்டன் வி்னபுரிந்து அவற்றின் 
கார்்படுக்ள உருவாக்குகி்து. 

W(s) + C(g) → WC(s) 

 15.6   அன்றா்ட வாழ்வில் கார்பன் 
சேர்மஙகள்

கார்பன் லேரமஙகள் இல்�ாத அன்்ா்ட 
வாழக்்க்ய நம்மால் நி்னத்துக் கூ்ட 
்பாரக்க இய�ாது. நமது வாழக்்க மு்்்ய 
முன்லனற்்வும், நமது வேதிக்காவும், அதிக 
எணணிக்்கயி�ான கார்பன் லேரமஙகள் 
உருவாக்கப்்படடுள்ளன. இவற்றுள் கார்பன் ோரந்த 
எரிம்பாருள்கள், கார்பனின் நாலனா  ம்பாருள்கள், 
மநகிழிகள், கார்பன் வடிப்்பான் மற்றும் கார்பன் 
எஃகு ல்பான்்்வ அ்டஙகும்.

கார்பன் மற்றும் அவற்றின் லேரமஙகள் நவீன 
வாழக்்கக்கு அவசியமானதாக இருந்தாலும், 
CO, ேய்னடு மற்றும் ஒருசி� மநகிழி வ்ககள் 

்டஙஸ்்டன் ்டஙஸ்்டன் கார்்படுகார்பன்
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ல்பான்்்வ மனிதரகளுக்கு தீ்ம வி்ள விக்கக் 
கூடிய்வயாகும். பின்வரும் ்பா்டப்்பகுதியில், நம் 
அன்்ா்ட வாழவில் மநகிழியின் ்பஙகு மற்றும் சி� 
மநகிழிகளில் காணப்்படும் நச்சுத்தன்்ம வாய்ந்த 
லவதிப்ம்பாருடக்ளப் ்பற்றிய விழிப்புணர்வ நாம் 
எப்்படி அ்்டய முடியும் என்்பது ்பற்றி காண�ாம்.

 15.7   ட�கிழிகள் – நீண்்ட ேஙகிலித 
ட�ா்ட்ாககததினாலான கார்பன் 
சேர்மஙகள்

மநகிழிகள் என்்ப்வ ேஙகிலித் 
மதா்டராக்கத்தினா�ான கரிமச் லேரமஙகளின் 
ஒரு வ்க ஆகும். இ்வ ்ப�்படி மரசின்கள் 
எனப்்படும் நீண்ட மநடிய ேஙகிலித் மதா்டரா�ான 
கரிமச் லேரமஙகளு்டன் தஙகளுக்மகன்று 
சி� லவறு்பட்ட ்பணபுக்ளத் தரும் சி� 
 லவதிச்லேரக்்கக்ளச் (additive) லேரத்து, 
உருவாக்கப்்படுகின்்ன. ்ப�வ்கப்்பட்ட ்ப�்படி 
மரசின்கள் ்ப�வ்கயான மநகிழி தயாரிப்பில் 
்பயன்்படுகின்்ன. மநகிழிகள் எஙகும் நி்்ந்து 
காணப்்படுகின்்ன. அ்வ ்பயன்்படுத்துவதற்கு 
ஏற்்தாகவும், மலிவாகவும் உள்ளன; மற்றும் நமது 
அன்்ா்ட வாழவிலும் ்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்ன. நாம் 
வாழும் வாழக்்க்ய மநகிழிகள் மாற்றியுள்ளன. 
நமது உ்டல்ந�ம், ல்பாக்குவரத்து மற்றும் 
உணவுப்்பாதுகாப்பு ல்பான்்வற்்் லமம்்படுத்த 
அ்வ நமக்கு உதவுகின்்ன. ்கல்பசி, கணினி 
மற்றும் இ்ணயம் ல்பான்்வற்றில் மிகப்ம்பரிய 
மாற்்ஙக்ள மநகிழிகள் உருவாக்கியுள்ளன. 
மநகிழிகள் நமது ேமூகத்திற்கு அலநக நன்்மக்ள 
வைஙகியுள்ளன என்்பது மதளிவாக உள்ளது. 
ஆனால் இந்த நன்்மகளு்டன் லேரந்து ஒருசி� 
்பாதிப்புகளும் ஏற்்படுகின்்ன.

15.7.1 ட�கிழியின் குமறகள்
 � மநகிழிகள் இயற்்கயாக சி்தவ்்டவதற்கு 

நீண்ட மநடு நாள்களாகும். 
 � மநகிழிக்ள சி்தவ்்டயச் மேய்யும் 

இயற்்க யிலுள்ள நுணணுயிரகளின் 
எணணிக்்கயானது, நாம் உருவாக்கும்  
மநகிழிகளின் எணணிக்்க்ய வி்ட கு்்வு. 

 � நாம் ்பயன்்படுத்தும் மநகிழிகளில் ்ப� மறுசுைற்சி 
மேய்ய முடியாத்வ; லமலும் அ்வ நமது 
சுற்றுப்பு்த்்த மாசு  ்படுத்துகின்்ன.  

 � சி� மநகிழி வ்ககள் நமது உ்டல் ந�னுக்கு 
லகடு வி்ளவிக்கும் லவதியியல் 
லேரக்்கக்ளக் மகாணடுள்ளன. 

 � மநகிழிக்ள எரிப்்பது, நமது உ்டலுக்குத் தீஙகு 
வி்ளவிக்கும் நச்சுத் தன்்மயு்்டய 

வாயுக்க்ள மவளிலயற்றுவலதாடு ்பருவ
நி்� மாற்்ஙக்ளயும் ஏற்்படுத்துகின்்து.

 � ஒரு மு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தப்்படடு தூக்கி 
எறியப்்படும் மநகிழிகள் குப்்்பகளாக 
லேரவது்டன் நமது சுற்றுப்பு்த்்தயும் 
மாசு்படுத்துகின்்ன. 
எந்த வ்க மநகிழிகள் நமக்கு தீஙகு 

வி்ளவிப்்ப்வ என்்ப்த அறிவதற்கு  
மநகிழிகளின் ரகசிய மமாழியாகிய மரசின் 
குறியீடுக்ளப் ்பற்றி அறிந்து மகாள்ள லவணடும்.

15.7.2  ட�கிழியின் வமககமை அறி�ல்

அ. ட்சின் குறியீடு
கீழக்கண்ட ்ப்டஙக்ள உற்று லநாக்கவும்.

்ப்டம் 15.3 அன்்ா்ட வாழவில் மநகிழிப்ம்பாருள்கள்
இதில் ஒன்று நுகரலவாருக்கு ்பால் 

விநிலயாகம் மேய்யப் ்பயன்்படும் மநகிழிப்்்ப 
மற்ம்ான்று மநகிழியால் ஆன உணவுக்க�ன். 
அவற்றில் காட்டப்்படடுள்ள குறியீட்்டக் 
கவனிக்கவும் (வட்டம்). இந்த வட்டம் எத்னக் 
குறிக்கி்து என்று மதரியுமா? இது ஒரு மரசின் 
குறியீடு ஆகும். மரசின் குறியீடு என்்பது மநகிழி்ய 
உருவாக்கப் ்பயன்்படும் ்ப�்படிமஙக்ளக் 
(Polymer) குறிக்கி்து.

ஆ. ட்சின் குறியீடுகளின் ச�மவ

மநகிழிகள் மறுசுைற்சி மேய்யப்்ப்ட லவணடும் 
அல்�து ்பாதுகாப்்பாக அகற்்ப்்ப்ட லவணடும். நமது 
சுற்றுப்பு்த்்த மாசு்படுத்தாமல் இருப்்பதற்காகவும், 
உ்டல் ந�த்்தப் ்பாதிக்காமல் இருப்்பதற்காகவும் 
ஒரு சி� மநகிழிகளின் ்பயன்்பாட்்டத் தவிரக்க 
லவணடும். ஒவமவாரு மநகிழியும் மவவலவறு 
்ப� ்படிமஙக்ளலயா அல்�து மூ�க்கூறுகளின் 
மதாகுப்்்பலயா மகாணடுள்ளது. மறுசுைற்சி 
மேய்யப்்படும்ல்பாது, ஒரு சி� மநகிழிகள் ஒன்று்டன் 
ஒன்று க�ப்்பதில்்�. இது, காகி தத்்தயும் 
கணணாடி்யயும் க�ப்்ப்தப் ல்பான்்தாகும். 
எனலவ, அ்வ பிரிக்கப்்ப்டலவணடும். 
1988 ஆம் ஆணடு உருவாக்கப்்பட்ட, மரசின் 
குறியீடுகள் மவவ லவறு வ்கயான மநகிழிக்ள 
வ்கப்்படுத்து வதற்கான சீரான வழிமு்்யாகும். 
இது மநகிழிக்ள வ்கப்்படுத்துவதில், 
மறுசுைற்சியாளரகளுக்கு உதவுகி்து. 
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• அடியில் காணப்்ப்ட  
வில்்�மயன்்ால் 
அதன் லமற்பு்ம் 
ஒட்டப்்பட டுள்ள 
அ்்டயாளச் சீடடின் 
மீது ்பாரக்கவும். 

• ஒரு சி� மநகிழிகளில், 
அக்குறியீடு இருக்காது. 
அந்த நிறுவனமானது, 
விதிமு்்க்ளப் 
பின்்பற்்வில்்�. 
அது ்பாதுகாப்்பானதா 
இல்்�யா என்்பது 
உஙகளுக்குத் மதரியாது. 

15.7.3  ட�கிழிகைால் ஏற்்படும் தீம்மயான  
விமைவுகள் 

நமது அன்்ா்ட வாழவிலுள்ள மநகிழிகள் 
இரணடு காரணஙகளுக்காக தீஙகான்வ  
களாகும். முத�ாவது காரணம் என்னமவன்்ால், 
ஒருசி� மநகிழிகள் நமது உ்டல்ந�த்திற்குத் 
தீஙகு வி்ளவிக்கும் லவதிப் ம்பாருள்க்ளக் 
மகாணடுள்ளன. இரண்டாவது காரணம் 
என்னமவன்்ால், ம்பரும்்பா�ான மநகிழிகள் 
ஒரு மு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தப்்படுவதற்காக 
உருவாக்கப்்பட்ட்வ ஆகும். ்பயன்்படுத்திய பி்கு 
தூக்கி எறியப்்ப்டலவணடிய இந்த மநகிழிகலள 
நமது சுற்றுப்பு்த்தில் அதிகளவு மாசு்பாட்்ட 
ஏற்்படுத்துகின்்ன. 

அ. தீஙகு �ரும் ட�கிழிகள்
மூன்று வ்கயான மநகிழிப் ம்பாருள்கள் 

நச்சுத்தன்்மயுள்ள மற்றும் தீஙகு தரும் 
லவதிப்ம்பாருள்க்ளக் மகாணடுள்ளன. மநகிழிப் 
ம்பாருள்களுக்கு வ்ளவுத்தன்்ம, உறுதி, 
வணணம் ஆகியவற்்் வைஙகலவா அல்�து 
மநருப்பு மற்றும் பு்ஊதாக் கதிரகளால் 
்பாதிக்கப்்ப்டாவணணம் இருப்்பதற்காகலவா இந்த 
லவதிப்ம்பாருள்கள் லேரக்கப்்படுகின்்ன. 
்பாதுகாப்்பற்் மூன்று மநகிழிகளாவன: PVC 
(மரசின் குறியீடு 3), PS (மரசின் குறியீடு 6, 
ம்பாதுவாக மதரமாலகால் எனப்்படும்) மற்றும் PA/
ABS (மரசின் குறியீடு 7).
PVC – ்பாலிவிமனல் 
குசைாம்டு ட�கிழிகள் 
• கன உல�ாகஙகள் 

(காடமியம் மற்றும் காரீயம்) 
PVC யு்டன் லேரக்கப்்படடுள்ளன. பா� �ைன� �ேளாைர�

இ.  ட�கிழிப் ட்பாருட்களில் ட்சின் குறியீடுகமைக் 
காணு�ல்

இரகசியமான மரசின் குறியீடுகள், 
ஒன்்்மயான்று மதாடடுக் மகாணடிருக்கும் 
மூன்று அம்புக்குறிக்ளக் மகாண்ட ஒரு 
முக்லகாணம் மூ�ம் காணபிக்கப்்படடுள்ளன. அந்த 
முக்லகாணத்தின் நடுவில் ஒரு எண இருக்க�ாம் 
அல்�து அதற்குக் கீலை எழுத்துக்கள் காணப்்ப்ட�ாம் 
(மநகிழி வ்கயின் சுருக்கக் குறியீடு). இத்னக் 
காண்பது என்்பது கடினம். மநகிழிப் ம்பாருளின் 
மீது ஒட்டப்்படடுள்ள காகிதத்தின் மீலதா அல்�து 
அதன் அடிப்்பகுதியில�ா இத்னக் காண�ாம். 

்ப்டம் 15.4 மரசின் குறியீடு
மரசின் குறியீடுகள் 1 முதல் 7 வ்ரயி�ான 

எணகளால் குறிக்கப்்படடிருக்கும். 1 முதல் 
6 வ்ரயி�ான மரசின் குறியீடுகள் நாம் 
அன்்ா்டம் ்பயன்்படுத்தும் மநகிழிப் ம்பாருடக்ள 
அ்்டயாளப்்படுத்துகின்்ன. மரசின் குறியீடு 
7 என்்பது 1 முதல் 6 வ்ரயி�ான மரசின் 
குறியீடுகளுக்குள் வராத மநகிழியின் வ்க்யக் 
குறிப்்பதற்குப் (1988 முதல்) ்பயன்்படுத்தப்்படுகி்து. 
மரசின் குறீயீடுகள் மறு சுைற்சிக்கான சின்னத்்தப் 
ல்பா�லவ இருக்கும். ஆனால், அ்னத்துவித 
மநகிழிக்ளயும் மறுசுைற்சி மேய்ய�ாம் என்்ப்த 
இது குறிக்கவில்்�.
ஈ. ட்சின் குறியீடுகள் ட�கிழிப் ட்பாருள்களின் 
மீது எஙகு காண்பிககப்்பட்டிருககும்?

• மநகிழிப் ம்பாருளின் 
அடியில் இருக்கும் 
மரசின் குறியீட்்டக் 
காண்பதற்கு, அத்ன 
ோய்க்கவும். 

• சி� லநரஙகளில், 
அவற்றின்  அடிப்்பகுதி யில் 
மநகிழி வ்கயின் 
சுருக்கக் குறியீடு 
மடடுலமா அல்�து அதன் 
 முழுப்ம்பயருலமா 
காணப்்ப்ட�ாம்.
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• தால�டஸ் (லவதியியல் லேரக்்கப்ம ்பாருள்) 
நமது ைாரலமான்க்ளப் ்பாதிக்கின்்ன. 

• PVC மநகிழி்ய எரிப்்பதன் மூ�ம் ்்ட 
ஆக்சின்கள் (மனிதரகளுக்கு மிகவும் தீ்மயான 
நக்சுத்தன்்மயுள்ள லவதி ப்  ம்பாருள்கள்) 
மவளியி்டப்்படுகின்்ன.

PS – ்பாலிஸ்ம்டரின் ட�கிழிகள் 
• ஸ்்்டரின் என்்பது 

இந்த வ்க மநகிழியின் 
கடடுமானப் ம்பாருளாகும். இது 
புற்று லநா்ய வி்ளவிக்கும். 

• இது சி்தவுறுவதற்கு நீண்ட 
கா�ம் ஆகும் (100 முதல் 10 இ�டேம் 
ஆணடுகள்).

• உணவுப்ம்பாருள்கள் மற்றும் ்பானஙகள் சூ்டாக 
இருக்கும்ல்பாது, அதிக அளவி�ான நச்சுத் 
தன்்மயுள்ள ஸ்்்டரி்ன இ்வ 
அப்ம்பாருள்களுக்குள் மவளியிடுகின்்ன. 

PC – ்பாலிகார்பசனட் ட�கிழிகள் 
• PC மநகிழியானது, பிஸ்பீனால் A (BPA)  என்் 

ம்பாரு்ளக் மகாணடுள்ளது. 
• உணவு மற்றும் ்பானஙகளுக்காக 

்பயன்்படுத்தப்்படும் PC ம்பாருள்களிலிருந்து BPA 
என்் ம்பாருளானது மவளியி்டப்்படுகி்து. 

• BPA என்் ம்பாருளானது, ஒருசி� 
ைாரலமான்களின் அள்வ அதிகரித்லதா 
அல்�து கு்்த்லதா நமது உ்டல் மேயல்்படும்  
விதத்்த மாற்றுகி்து. 

ABS – அகம்சலா ம�ட்ம்ல் பியூட்்டாம்டயீன் 
ஸ்ம்டரின் ட�கிழிகள் 
• நமது கணகள், லதால், 

மேரிமான மண்ட�ம் மற்றும் 
நு்ரயீரலுக்கு ஸ்்்டரீன் 
தீஙகு வி்ளவிக்கி்து. 

• BFR (Brominated Flame 
Retardants) என்் 
ம்பாருள்கள் இதில் லேரக்கப்்படுகின்்ன. 

• நச்சுத்தன்்மயுள்ள லவதிப்ம்பாருள்கள் 
இவவ்க மநகிழியிலிருந்து கசிகின்்ன. 

ஆ.  ஒருமுமற ்மட்டும் ்பயன்்படுத�ப்்ப்டககூடிய 
ட�கிழிகள்  
்பயன்்படுத்திய பின் தூக்கிமயறியப்்ப்ட 

 லவணடிய மநகிழிகள், குறுகிய கா�ம் 
மற்றும் நீண்ட கா� சுற்றுச்சூைல் ்பாதிப்்்ப 
ஏற்்படுத்துகின்்ன. உற்்பத்தி மேய்யப்்படும் 
மநகிழியில் ்பாதியளவிற்கும் லம�ான்வ, 
்பயன்்படுத்தியபின் தூக்கிமயறியப்்ப்ட லவணடிய 
ம்பாருள்களுக்காகலவ ்பயன்்படு கின்்ன. இ்வ 

பா� �ைட��

கழிவு நீரக் குைாய்களில் அ்்டப்்்ப ஏற்்படுத்தி, 
நீர நி்�க்ளப் ்பாதிக்கின்்ன. இவவ்க 
மநகிழிகள் தாவரஙகள், வி�ஙகுகள் மற்றும் 
மனிதரகளுக்கு உ்டல்ந�க்லகட்்ட உணடு 
்பணணுகின்்ன. மநகிழிப்்்பகள், குவ்ளகள், 
தடடுகள், உறிஞ்சு குைல்கள், குடிநீர ்பாக்மகடடுகள், 
கரணடிகள் மற்றும் உணவுப் ம்பாருள்க்ள 
கடடித்தருவதற்குப் ்பயன்்படும் மநகிழித் தாள்கள் 
ல்பான்்்வ இதற்கான உதாரணஙகளாகும். 

்ப்டம் 15.5 ஒரு மு்் மடடும் ்பயன்்படும் 
மநகிழிப்ம்பாருள்கள்

இவற்்் உற்்பத்தி மேய்ய சி� நிமி்டஙகலள 
ஆகி்து. நீஙகள் அவற்்் குறுகிய கா�த்திற்லக 
்பயன்்படுத்துகிறீரகள். ஆனால், அ்வ தூக்கி 
எறியப்்படும் ம்பாழுது ஆயிரம் ஆணடுகளுக்கு 
சுற்றுச்சூைலில் இருந்து அடுத்த த்�மு்்யினருக்கு 
மாசு்பாட்்ட ஏற்்படுத்துகின்்ன. நமது மக்க்ளயும் 
சுற்றுச்சூை்�யும் ்பாதுகாக்க நமக்கு ேட்டஙகள் 
லத்வ.  

 15.8   �மிழ்�ாட்டில் ட�கிழிமய ஒழிகக 
புதிய விதிமுமறகள்

சுற்றுச்சூைல் (்பாதுகாப்புச்) ேட்டம் 1988, என்் 
ேட்டத்தில் ஒருசி� அம்ேஙக்ளச் லேரப்்பது மற்றும் 
திருத்துவதன் மூ�ம், மநகிழிமாசு்பாட்்டத் 
தடுப்்பதற்கு, இந்திய அரோஙகமானது, ்பல்லவறு 
விதமான ேட்ட ரீதியான ந்டவடிக்்கக்ள 
லமற்மகாணடு வருகி்து. இந்த ேட்டத்்த 
்பார்வயாகக் மகாணடு தமிைக அரோனது, 
ஒருசி� மநகிழிப் ம்பாருள்க்ள ஒழிப்்பதற்கான 
முயற்சி்ய எடுத்துள்ளது (சுற்றுச்சூைல் மற்றும் 
காடுகள் து்், தமிழநாடு அரோ்ண எண 84 
நாள் 2018/06/25).

இந்த அரோ்ணயின்்படி, தமிைக அரோனது, 
2019, ஜனவரி 1 முதல், ஒரு மு்் மடடுலம 
்பயன்்படுத்தப்்ப்டக்கூடிய மற்றும் ்பயன்்படுத்தியபின் 
தூக்கிமயறியப்்ப்டலவணடிய மநகிழிகளின் 

ம�றைவ
பா� கா�பேன� & அ�ைர ைந��


	�டாைட� �ைட��
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்பயன்்பாட்்ட த்்டமேய்துள்ளது. இந்த ேட்டமானது, 
தமிழநாட்்ட மநகிழி மாசு்பாடடிலிருந்து 
்பாதுகாப்்பதற்காக வடிவ்மக்கப்்படடுள்ளது. 

இத்த்கய மநகிழிக்ள உற்்பத்தி மேய்வது, 
லேமித்து ்வப்்பது, விநிலயாகம் மேய்வது, 
மகாணடு மேல்வது, விற்்ப்ன மேய்வது மற்றும் 
்பகிரவது ல்பான்்வற்்் த்்டமேய்யும் ேட்டஙகள் 
மிகவும் ்பயனுள்ள்வ ஆகும். உற்்பத்தியாளரகள், 
விநிலயாகிப்ல்பார, க்்டக்காரரகள் மற்றும் 
நுகரலவார என அ்னத்து ேமூகத்தின்ரயும் 
இச்ேட்டமானது இ�க்காகக் மகாணடுள்ளதால் 
இது அதிக அளவு மவற்றிய்்டந்துள்ளது. தமிைக 
அரசின் இந்த முயற்சியானது, நாடடிலுள்ள மற்் 
மாநி�ஙகளுக்கு ஒரு முன் உதாரணமாகும். 

இந்த ேட்டத்தின் முக்கியமான அம்ேஙக்ளயும், 
அ்வ ஏன் த்்டமேய்யப்்பட்டன என்் அறிவியல் 
உண்ம க்ளயும் கீலை காணக. 
15.8.1 �ம்டடேய்யப்்பட்்ட ட்பாருள்கள்
ட�கிழிப்ம்பகள் 
•  உ�கம் முழுவதும், ஒவமவாரு 

நிமி்டமும் 20 இ�டேம் மநகிழிப்்்பகள் 
்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்ன. 

• 97% ்்பகள் மறுசுைற்சி மேய்யப்்படுவதில்்�. 
• உணவுப்ம்பாருள்கள் இருப்்பதால், வி�ஙகுகள் 

இவற்்் உணகின்்ன. ஒரு ்பசுவின் 
வயிற்றில் 70 கில�ாவிற்கும் அதிக எ்்டயுள்ள 
மநகிழிப்்்பகள் இருந்தன. 

ட�கிழித �ட்டுககள் 
• அசுத்தமான தடடுக்க்ள (்பயன்்படுத்திய 

தடடுக்கள்) மறுசுைற்சி மேய்ய முடியாது. 
• ஒருமு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தப்்ப்டக்கூடிய 

ம்பரும்்பா�ான தடடுகள் நமது உ்டலுக்கு தீஙகு 
வி்ளவிக்கும் ்பாலிஸ்்்டரின் (மரசின் 
குறியீடு 6) என்் ம்பாருளால் ஆன்வ.

• அ்வ 20 நிமி்டஙகள் மடடுலம 
்பயன்்படுத்தப்்படுகின்்ன. ஆனால், 1000 
ஆணடுகளுக்கும் லமல் சுற்றுச் சூைலில் உள்ளன. 

குடிநீர ்பாகடகட்டுகள்
• குடிநீர  ்பாக்மகடடுக்க்ள மவளியில் வீசி 

எறிவதன் மூ�ம் மநகிழி மாசு்பாடு 
அதிகரிக்கி்து. 

• அவற்றின் மீது அச்ேடிக்கப்்படடுள்ள ஊதா நி் 
்மயானது மறுசுைற்சி மேய்வ்தக் 
கு்்க்கி்து.

• இ்வ ்பயன்்படுத்தப்்பட்ட பி்கு, அவற்றுள் 
எஞ்சிய நீர இருப்்பதாலும், அழுக்க்்டந்து 
காணப்்படுவதாலும், அவற்்் மறுசுைற்சி 
மேய்வது கடினம். 

ட�கிழியாலான உறிஞ்சு குழாய்கள்
• இவற்றின் எ்்ட மிகவும் கு்்வாக இருப்்பதால் 

இவற்்்யும் மறுசுைற்சி மேய்ய முடியாது. 
• க்டலுக்கு அடியில் காணப்்படும் மநகிழி  மாசு

்பாடடிற்குக் காரணமான முதல் ்பத்து 
ம்பாருள்களில் இ்வயும் ஒன்று. 

• உறிஞ்சு குைாய் ல்பான்் மநகிழிக்ள, 90% 
்ப்்வகள் உடமகாள்கின்்ன. 

ட�கிழித �ாள்கள் 
• தடடுக்களின் மீது ்பயன்்படுத்தப்்படும் மநகிழித் 

தாள்கள் அழுக்க்்டந்திருப்்பதால் அவற்்்யும் 
மறுசுைற்சி மேய்ய முடியாது. 

• உணவுப் ம்பாருள்கள் சூ்டாகவும்,  கார மாகவும், 
எண்ணயு்டனும் இருக்கும்  ல்பாது, அதிகமான 
லவதிப்ம்பாருள்கள் மநகிழியிலிருந்து 
உணவிற்குள் மேல்கின்்ன. 

• உணவின் வாே்ன அவற்றின் மீது இருப்்பதால் 
்பசு, ஆடு மற்றும் நாய் ல்பான்் வி�ஙகுகள் 
எதிர்பாராத விதமாக அவற்்் உணகின்்ன. 

 15.9   ட�கிழி ்மாசு்பாட்ம்ட ஒழிப்்பதில் 
்மாைவரகளின் ்பஙகு 

மநகிழி மாசு்பாட்்டக் கு்்ப்்பதில் நீஙகள் 
முக்கியப் ்பஙகு வகிக்கிறீரகள். லமலும், அத்னக் 
கு்்ப்்பதற்கான தி்்னபும் ம்பற்றுள்ளீரகள். 
இந்த வ்க மநகிழியானது, நன்்மயானதா 
அல்�து தீ்மயானதா என்று நீஙகலள லகளுஙகள். 
இது தீஙகு வி்ளவிக்கக்கூடியது இல்்�மயனில் 
ஒருமு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தக்கூடியதா? 
இப்்படிப்்பட்ட லகள்விகளும், அறிவியல் ோரந்த 
அறிவும் லத்வயற்் மநகிழி மாசு்பாட்்டக் 
கு்்ப்்பதற்கு ம்பரிதும் உதவும். 

15.9.1  ட�கிழிப் ்பயன்்பாட்ம்ட எவவாறு 
�டுககலாம்? 

• மாணவரகளாகிய நீஙகள் மநகிழி ்பற்றிய 
உஙகளது அறிவியல் அறி்வ, உஙகளது 
ம்பற்ல்ார, உ்வினர மற்றும் நண்பரகளு்டன் 
்பகிரந்துமகாணடு, மநகிழி ்பற்றிய 
விழிப்புணர்வ ஏற்்படுத்த�ாம். 

• மரசின் குறியீட்்ட அ்்டயாளம் காண்பதன் 
மூ�ம் தீ்மயான மநகிழிக்ள எவவாறு 
தடுப்்பது என்்ப்த அவரகளுக்கு கற்பிக்க�ாம். 

• புதிய விதிகள் ்பற்றியும், ஒருமு்் மடடுலம 
்பயன்்படுத்தப்்ப்டக் கூடிய மநகிழிக்ள எவவாறு 
தடுக்க�ாம் என்்பது ்பற்றியும் அவரகளுக்கு 
எடுத்துக்கூ்�ாம். 
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15.9.2  உஙகள் அன்றா்ட வாழ்வில் 
�ம்டமுமறகள் 

• மநகிழிக்ள வீசி எறிவதன் மூ�ம் 
சுற்றுப்பு்த்்த மாசு்படுத்தாதீரகள். 

• உஙகளு்்டய ்பள்ளியிலுள்ள 
மேயல்திட்டஙகளுக்கு மதரமலகா்�ப் (மரசின் 
குறியீடு 6) ்பயன்்படுத்தாதீரகள். 

• ஒரு மு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தப்்ப்டக் கூடிய 
அல்�து உ்பலயாகித்தபின் தூக்கிமயறியப்்ப்ட 
லவணடிய மநகிழிப் ம்பாருள்களா�ான ்்பகள், 
குவ்ளகள், மதரமலகா�ால் ஆன தடடுக்கள், 
குவ்ளகள் மற்றும் உறிஞ்சு குைாய்கள் 
ஆகியவற்்்ப் ்பயன்்படுத்தாதீரகள். 

• மநகிழிக்ள எரிக்காதீரகள். ஏமனனில் 
அதனால் மவளியி்டப்்படும் நச்சுக் காற்்ானது, 
நமது உ்டலுக்கு தீஙகு வி்ளவிப்்பலதாடு 
்பருவநி்� மாற்்த்்தயும் ஏற்்படுத்தும். 

• PVC மநகிழிக்ள எரிப்்பதன் மூ�ம் 
மவளியாகும் ்்டயாக்சீன் என்் 
லவதிப்ம்பாருளானது மனிதரகளுக்கு 
அதிகக்லகடு வி்ளவிப்்பதாகும். 

• மநகிழிப் ்்பகளில் அ்்டக்கப்்பட்ட சூ்டான 
உணவுப் ம்பாருள்க்ள உணணாதீரகள். 

• மநகிழிப் ம்பாருள்க்ள தனித்தனிலய பிரித்து, 
மறுசுைற்சி மேய்யப்்படும்்படி, சுத்தம் மேய்யும் 
்பணியாளரகளி்டம் வைஙக லவணடும். 

• மரசின் குறியீட்்ட அ்்டயாளம் காண்பது 
மற்றும் ்பயன்்படுத்துவ்தத் தடுப்்பது ்பற்றி ஒரு 
நா்ளக்கு ஒரு ந்பருக்காவது விழிப்புணரவு 

ஏற்்படுத்தலவணடும். (மரசின் குறியீடு #3 PVC, 
#6 PS and #7 ABS/PC).

நிமனவில் டகாள்க

 � உயிரகளு்டன் மதா்டரபு்்டய பிரிக்கமுடியாத 
லவதிப்ம்பாருள் கார்பன் ஆகும். 

 � கார்பன் லவதியிய�ானது, உயிர லவதியியல் 
என்றும் அ்ைக்கப்்படுகி்து. 

 � கார்பனானது இயற்்கயில் தனித்தும், 
லேரந்தும் காணப்்படுகி்து. 

 � ஃப்மரடரிக் லைா�ர என்்பவர, நவீன கரிம 
லவதியியலின் தந்்த எனப்்படுகி்ார. 

 � ேஙகிலித் மதா்டராக்கம் மூ�ம் கார்பனானது 
பி் கார்பனு்டன் இ்ணந்து நீண்ட, கி்ளத்த 
மற்றும் ேஙகிலி அ்மப்்்ப உருவாக்குகின்்து. 

 � கரி, கிராஃ்்பட மற்றும் ்வரம் ஆகிய்வ 
கார்பனின் பு்லவற்று்ம வடிவஙகளாகும். 

 � ்வரத்தில், அணுக்களான்வ, 
மதா்டரச்சியான நான்முகி வடிவில் 
அ்மக்கப்்படடுள்ளன. 

 � மரசின் குறியீடு என்்பது மநகிழி்ய 
உருவாக்கப் ்பயன்்படும் ்ப�்படிமான 
ம்பாரு்ளக் குறிக்கி்து. அ்வ 1 முதல் 7 
வ்ர குறிக்கப்்படுகின்்ன. 

 � ஒருமு்் மடடுலம ்பயன்்படுத்தப்்ப்டக்கூடிய 
மநகிழிகள் தாவரஙகள், வி�ஙகுகள் மற்றும் 
மனிதரகளுக்கு தீஙகு வி்ளவிக்கின்்ன. 

  டோல்லம்டவு 

புறசவற்றும்ம வடிவஙகள் ஒரு தனிமத்தின் லவறு வடிவஙகள். 
புறசவற்றும்ம ஒரு தனிமம் ஒன்றுக்கு லமற்்பட்ட வடிவஙகளில் இருக்கும் தன்்ம. 
ேஙகிலித ட�ா்்டாககம் ேகப்பி்ணப்பின் மூ�ம் ஒரு தனிமமானது, பி் தனிமஙகளு்டன் இ்ணக்கப்்படுதல். 
தீஙகுவிமைவிககும் ட�கிழிகள் நச்சுத் தன்்மயுள்ள மற்றும் தீஙகு வி்ளவிக்கும் மநகிழிகள். 
்மாற்றியம் ஒலர மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாட்்டயும், லவறு்பட்ட மூ�க்கூறு அ்மப்்்பயும் ம்பற்றுள்ள 

தன்்ம.
்மாற்றியஙகள் ஒலர மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாட்்டயும், லவறு்பட்ட மூ�க்கூறு அ்மப்்்பயும் ம்பற்் 

லேரமஙகள். 
ஒருமுமற ்பயன்்படுத�ப்்படும் 
ட�கிழி

உ்பலயாகித்த பி்கு தூக்கிமயறியப்்ப்ட லவணடிய மநகிழிகள். 

கரி்ம கார்பன் சேர்மஙகள் உயிருள்ள ம்பாருள்களிலிருந்து ம்ப்ப்்படும் கார்பன் லேரமஙகள். 
ட�கிழிகள் மரசின்கள் எனப்்படும் திரவ ்ப�்படிகளால் ஆன ேஙகிலியாக்கத் மதா்டரா�ான 

லேரமஙகள். 
�ான்கு இமைதிறன் கார்பன், தனது நான்கு எ�க்டரான்க்ள மற்் தனிமஙகளு்டன் ்பகிரந்துமகாள்ளும் 

தன்்ம.
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185 கார்பனும் அவற்றின் சேர்மஙகளும்

I.  ேரியான விம்டமயத ச�ரந்ட�டு.
1. ஒரு தனிமம் லவறு்பட்ட அ்மப்்்பயும், ஒலர 

மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாட்்டயும் மகாணடிருப்்பது.
அ.  மாற்றியம்
ஆ. பு்லவற்று்ம வடிவம்
இ. ேஙகிலித் மதா்டராக்கம் 
ஈ.  ்படிகமாக்கல்

2. கார்பன் அதிகப்்படியான 
கரிமச் லேரமஙக்ள 
உருவாக்கக் காரணம்
அ.  பு்லவற்று்ம வடிவம் 

மற்றும் மாற்றியம்
ஆ. நான்கு இ்ணதி்ன்
இ. ேஙகிலித் மதா்டராக்கம்
 ஈ. இ்வ அ்னத்தும்

3. நந்தினி ்பள்ளிக்கு மதிய உணவு மகாணடுவரும் 
(மநகிழி) க�னானது  குறியீடு 5 உ்்டய 
மரசினால் ஆனது. அந்த மநகிழிக் க�ன் 
எதனால் தயாரிக்கப்்படடிருக்கும்?
அ. ்பாலிஸ்்்டரீன்  ஆ. பி.வி.சி
இ. ்பாலிபுமராப்்பலீன்  ஈ.  எல்.டி.பி.இ

4. ்பாலி கார்பலனட (PC) மற்றும் அக்்ரல�ா 
்நட்ரல் பியுட்டா்்டஈன் ஸ்்்டரின் (ABS) 
மூ�ம் தயாரிக்கப்்படும் மநகிழியானது எந்த 
குறியீடு உ்்டய மரசினால் ஆனது?
அ. 2  ஆ. 5  இ. 6  ஈ. 7

5. ஓரடுக்குக் கார்பன் அணுக்களால் ஆன 
கிராஃபீன் எதிலிருந்து கி்்டக்கி்து?
அ. ்வரம்  ஆ. ஃபுல்�ரின்
இ. கிராஃ்்பட ஈ.  வாயு கார்பன்

6. மநகிழி மாசு்பாட்்டத் தடுக்கும் ந்்டமு்்கள் 
_________ ்பாதுகாப்புச் ேட்டம் 1988 ன் கீழ 
வருகின்்ன. 
அ. வனத்து்் ஆ. வனவி�ஙகு
இ. சுற்றுச்சூைல் ஈ. மனித உரி்மகள்

II. சகாடிட்்ட இ்டஙகமை நி்ப்புக.
1. _____________ என்்பவர கார்பனுக்குப் 

ம்பயரிட்டர ஆவார,
2. ்பக்மின்ஸ்்டர ஃபுல்�ரின் _____________ 

கார்பன் அணுக்க்ளக் மகாண்டது. 
3. ஒலர மூ�க்கூறு வாய்ப்்பாட்்டயும், லவறு்பட்ட 

மூ�க்கூறுக் கட்ட்மப்்்பயும் மகாண்ட 
லேரமஙகள் ________________

 ்மதிப்பீடு 

4. ேல்்பரின் காரப்்பான் _____________
5. மநகிழி மரசின் குறியீடுகளின் எணணிக்்க 

_____________

III. ட்பாருததுக.
அல்்கன் — ்பள்பளப்்பான ்பந்து
ஆணடலர மஜம் — ஆக்ஸிஜலனற்்ம்
C60 — கிராஃபீன்
மதரமாக்லகால் — முப்பி்ணப்பு
எரித்தல் — ்பாலிஸ்்்டரின்

IV. சுருகக்மாக விம்டயளி.
1. லவறு்படுத்துக : கிராஃ்்பட மற்றும் ்வரம்
2. C2H6O ன் மாற்றியஙக்ள எழுதுக.
3. கார்பன் அயனிச் லேரமஙக்ள 

உருவாக்குவதில்்�, ஏன்?
4. ஒரு மு்் ்பயன்்படுத்தி தூக்கி எறியப்்படும் 

மநகிழிகள் ஆ்பத்தான்வ ஏன்?

V. விரிவாக விம்டயளி.
1. ேஙகிலித் மதா்டர என்்ால் என்ன? கார்பன் 

எவவாறு ேஙகிலித்மதா்டர லேரமஙக்ள 
உருவாக்குகி்து?

2. கார்பனின் சி� லவதி வி்னக்ளக் கூறுக.
3. ஆ்பத்தான மூன்று மரசின் குறியீடுகள் எ்வ? 

அவற்றின் தன்்ம்ய விவரி.

VI. உயர சித�மன வினாககள். 
1. கார்பன் ம்பரும்்பாலும் இ்ணந்த 

நி்�யில�லய கி்்டக்கின்்து, ஏன்?
2. கு்்ந்தளவு காற்ல்ாட்டமுள்ள அ்்யில் 

கார்பன் எரிம்பாரு்ள எரிக்கும்ல்பாது, அஙகு 
இருப்்பது ஆ்பத்தானது, ஏன்?

3. ்்டயாக்ஸின் எவவாறு உருவாகி்து? 
இதலனாடு மதா்டரபு்்டய மநகிழி வ்க எது? 
ஏன் இது மனிதரகளுக்கு தீஙகு 
வி்ளவிக்கக்கூடியது?

4. லயாகா மநகிழியா�ான தணணீர புடடி வாஙக 
விரும்புகி்ாள். அவள் க்்டயில் மேன்று வாஙக 
முற்்படும்ல்பாது, அஙகு மரசின் குறியீடு 1, 2, 3 
மற்றும் 7 எனக் குறிக்கப்்பட்ட நான்கு 
வ்கயான மநகிழிப் புடடிக்ளக் காணகி்ாள். 
அவள் எந்தக் குறியீடு உ்்டய புடடி்ய வாஙக 
லவணடும்? ஏன்?
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186கார்பனும் அவற்றின் சேர்மஙகளும்

  பிற நூல்கள் 
1. Modern Inorganic Chemistry by R.D Madan

2. Fundamentals of Organic Chemistry by B.S.Bahl 
et.al

3. Organic Chemistry by Paula Bruise, 6th Edition 

  இமைய வைஙகள் 
http://www.chemicool.com/elements/carbon.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://courses.lumenlearning.com/introchem/
chapter/allotropes-of-carbon/
https://plastics.americanchemistry.com/Plastic-
Resin-Codes-PDF/
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கருதது வம்்ப்டம்

இமையசடேயல்்பாடு கார்பனும் அவற்றின் சேர்மஙகளும்

மூலககூறு திருததி ்மற்றும் காட்சிப்்படுதது�ல் கருவி டகாண்டு கார்பன் 
பிமைப்பிமனச சோ�மன டேய்�ல்.

்படி 1. “Avogadro” என்னும் மேயலி்யப் ்பதிவி்க்கம் மேய்து நிறுவிக்மகாள்ள உரலி/
வி்ரவுக் குறியீட்்டப் ்பயன்்படுத்துக.

்படி 2. Avogadro மேயலியில் உள்ள “Element” என்்பதில் கார்ப்னத் லதரவு மேய்க. லமலும் “Single” or “Double” or 
“Triple” ஆகியவற்றில் லத்வயான்தத் லதரவு மேய்க.

்படி 3.   கருப்புத்தி்ரயில் சுடடியின் குறிமுள்்ள ்வத்து கார்பனின் அ்மப்்்ப வ்ரக. அத்னத்  
மதா்டரச்சியாக இழுப்்பதன் மூ�ம் பி்ணப்்்ப நீடடிக்கவும். ஈத்லதன், மீத்லதன் ல்பான்்்வகளின் 
கட்ட்மப்்்ப உருவாக்கவும்.

்படி 4. “Auto Rotation” என்்ப்தத் லதரவு மேய்து, சுடடியின் உதவியு்டன் மூ�க்கூறுகளின் கட்ட்மப்்்பச் சுைற்றுக. 
வ்ரயப்்பட்ட இ்ணப்பின் ்பல்லவறு்பட்ட ்பணபுக்ளக் காண View இல் உள்ள Properties ் யச் மோடுக்கவும்.

உரலி: https://avogadro.cc/ or Scan the QR Code.
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