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6
பாடம்

மின் அளவைக் கருவிகள்

கற்றலின் ந�ாக்கம்

மின்னியல் துறையில் மின்்னோட்டம், மின்னழுத்தம், மின்திைன், மின்்தற்ட 

மற்றும் மின் அறைவு ்ேகம் ஆகியனறேகறை அறிந்து ககோளே்தற்கு அைறேக் 

கருவிகள பயன்படுத்தபபடுகின்ைன. மிகக் குறைந்்த அைவில் இருந்து, அதிகமோன 

அைவு ேறையிலும், பல்்ேறு ேறகயோன ்தைஙகளிலும் அைவுகறை அைபப்தற்கு 

மின் அைறேக் கருவிகள பயன்படுகின்ைன. 

மின் அைறேக் கருவிகளின் ேறககள, கோடடும் ேறகக் கருவிகளில் கெயல்படும் 

சுழற்றுறமகள, பல்்ேறு ேறகயோன மின் அைறேக் கருவிகளின் அறமபபு மற்றும் 

கெயல்படும் வி்தம் பற்றி மோணேரகள கற்ப்்த இபபோ்டததின் முக்கிய ்�ோக்கம் ஆகும்.

துணிவு இல்றை்யல் ேோயறம இல்றை.  

ேோயறம இல்றை்யல், பிை அைஙகளும் இல்றை 

 — மகோதமோ கோந்தி
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6.1 அறிமுகம்

அளவீடு என்பது ஒரு செயல் அல்்லது 
அளக்கப்பட  வேண்டிய  அளவிற்கு  ஒரு  தர 
நில்லயா்க வதர்நசதடுக்கப்படட அளவுவ்காலுடன 
ஒபபிடுேதாகும் .  ஒரு  சதரியாத  அளலே 
அளவீடடு அளவுடன அல்்லது தர அளவுடன 
ஒபபிட  ்பயன்படுததப்படும்  ஒரு  ்கருவிலய 
அளவீடடுக ்கருவி எனறு அலைககிவ�ாம்.

மி ன ்ன ழு த த ம் ,  மி ன வ ்ன ா ட ட ம் , 
மி ன தி � ன ,  மி ன  ஆ ற் � ல்  வ ்ப ா ன �  மி ன 
அளவு்கலள அளவிட ்பயன்படும் ்கருவி்கள் 
மி ன  அ ள ல ே க  ்க ரு வி ்க ள்  எ ்ன 
அ ல ை க ்க ப ்ப டு கி ன � ்ன .  இ ்ந த  ்க ரு வி ்க ள் 
ச்பாதுோ்க அளவிடப்படும் மின அளலேப 
ச்பாருதவத ச்பயரிடப்படுகின�்ன. மின்னழுததம், 
மினவ்னாடடம் ,  மினதி�ன ,  மின  ஆற்�ல் 
ஆகியேற்ல� அளவிடும் ்கருவி்கள் முல�வய 
மின்னழுததமானி, மினவ்னாடடமானி, மின 
தி � ்ன ள வி  ம ற் று ம்  ஆ ற் � ல் ம ா னி  எ ன று 
அலைக்கப்படுகின�்ன.

6.2 மின் அளவைக் கருவிகளின் 

பபாதுைான ைவகபபாடு  

Classification of Electrical 

Measuring Instruments

்ப்லதரப்படட மின அளலேக ்கருவி்கலள 
ச்பாதுோ்க இருேல்க்களா்க பிரிக்க்லாம்.

1. தனிநில்லக ்கருவி்கள் 
2. துலைக ்கருவி்கள் 

6.2.1 தனிநிவைக் கருவிகள்

அ ள க ்க ப ்ப ட  வ ே ண் டி ய  அ ள ல ே , 
அ ே ற் றி ன  நி ல ்ல  ம ற் று ம்  மு ள்  வி ்ல ்க ல் 
ஆகியலே்கலளப ச்பாருதது அளவிடும் ்கருவி்கள் 
தனிநில்லக ்கருவி்கள் எ்ன அலைக்கப்படுகி�து. 
இதன அளலே வேறு அளவுக ்கருவி்களுடன 
ஒபபிடடுப ்பாரக்க வதலேயில்ல்ல.

எ.கா.: திலெமாறும் ்கால்ே்னாமானி

6.2.2 துவைக் கருவிகள்

அளக்கப்பட வேண்டிய மின அளலே 
குறிமுள் வி்ல்கலில் வேரடியா்க ்காண்பிககும் 
்க ரு வி ்க ள்  து ல ை க  ்க ரு வி ்க ள்  எ ்ன 
அலைக்கப்படுகி�து. இக ்கருவி்கள் முனவ்ப 
அளவீடு செயயப்படட துலைக ்கருவி்கள் அல்்லது 
தனிநில்லக ்கருவி்களின துலைகச்காண்டு 
ஒபபிடப்படடு அளவீடு செயயப்படுகி�து.

எ . க ா . :  மி ன ்ன ழு த த ம ா னி ்க ள் , 
மினவ்னாடடமானி்கள், மின தி�்னளவி்கள்.

துலை  மின  அளலேக  ்கருவி்கலள 
கீழ்கண்ட மூனறு பிரிவு்களா்க பிரிக்க்லாம்.

 i. ்காடடும் ்கருவி்கள் 
 ii. சதாகுபபுக ்கருவி்கள்
 iii. ்பதிவுக ்கருவி்கள் 

i. கோடடும் கருவிகள

அளவிடப ்பட வேண்டிய மின அளவின 
மதிபல்ப அளவுவ்காலின மீது குறிமுள் ே்கர்நது 
அளலேக ்காடடும் ்கருவி்கள், ்காடடும் ்கருவி்கள் 

பபாருளடக்கம்

6.1. அறிமுகம்

6.2. மின் அைறேக் கருவிகளின் 

கபோதுேோன ேறகபபோடு

6.3. கோடடும் கருவிகளின் சுழற்றுறம

6.4. இயஙகும் ்தததுேதற்தப கபோருதது 

மின் அைறேக் கருவிகளின் ேறககள

6.5. இயஙகு அைவி ேறக திைனைவி

6.6. தூண்டல் ேறக திைனைவி 

6.7. பல்்�ோக்கு அைவுமோனி 

6.8. மின்கோபபு அைவி

6.9. ்டோங க்டஸ்டர
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6.3 காட்டும் கருவிகளின் 

சுழறறுவை  

Torque in indicating instruments

்க ா ட டு ம்  ்க ரு வி ்க ளி ன  ெ ரி ய ா ்ன 
இயக்கததிற்கு கீழ்கண்ட மூனறு ேல்கயா்ன 
சுைற்றுலம்கள் வதலேப்படுகி�து.

i. வி்லக்கச் சுைற்றுலம 
ii. ்கடடுப்படுததும் சுைற்றுலம 
iii. ஒடுக்கல் சுைற்றுலம 

6.3.1  விைக்கச் சுழறறுவை  

Deflecting Torque

இ்நத  விலெயா்னது  ்கருவியின  குறி 
முள்லள பூஜய நில்லயில் இரு்நது ே்கரச் செயய 
வதலேப்படுகி�து. மினவ்னாடட விலளவு்களின 
அடிப்பலடயில் இ்நத விலெ ஏற்்படுததப்படுகி�து.

6.3.2  கட்டுபபடுத்தும் சுழறறுவை  

Controlling Torque

்கடடுப்படுததும்  சுைற்றுலமயா்னது 
்காடடுக்கருவி்களின  வி்லக்க  விலெயா்னது 
அளக்கப்படும்  அளவின  விகிதாொரததில் 
இருப்பலத  உறுதி  செயய  ்பயன்படுகி�து . 
்க ட டு ப ்ப டு த து ம்  அ ல ம ப பி ல்  உ ரு ே ா கு ம் 
்கடடுப்படுதது விலெயா்னது வி்லக்க விலெலய 
எதிரதது ச்காண்வட இருப்பதால், இவ்விரண்டு 
வி ல ெ யு ம்  ெ ம ப ்ப டு ம்  இ ட த தி ல்  கு றி மு ள் 
நிறுததப்படுகி�து. மினொரம் துண்டிக்கப்படட 
உடன குறிமுள் மீண்டும் ்பலைய நில்லககு 
ேருேதற்கும் இவ்விலெவயதான ்காரைமாகும்.

அ. கடடுபபடுததும் கருவிகள

்க ட டு ப ்ப டு த து ம்  ்க ரு வி ்க ள்  இ ரு 
ேல்கப்படுகி�து. அலேயாே்ன.

i. வில் ்கடடுப்பாடு 
ii. ஈரபபு விலெக ்கடடுப்பாடு 

i.  வில் கடடுபபோடு  

Spring Control

வி ல்  ்க ட டு ப ்ப ா ட டி ன  ச ்ப ா து ே ா ்ன 
அலமபபு ்படம் 6.1-இல் ்காடடப்படடுள்ளது. 

எ ்ன  அ ல ை க ்க ப ்ப டு கி � து .  இ தி ல்  உ ள் ள 
குறிமுள்ளா்னது முனவ்ப அளவிடப்படட அளவு 
வ்காலின மீது ே்கர்நது மின அளவின மதிபல்ப 
்காடடும்.

எ . க ா .  :  மி ன வ ்ன ா ட ட ம ா னி ்க ள் , 
மின்னழுததமானி்கள், தி�்னளவி்கள் ஆகிய்ன.

ii. க்தோகுபபுக் கருவிகள

ஒ ரு  கு றி ப பி ட ட  ்க ா ்ல  அ ள வி ல் 
செ்லவிடப்படும்  மின  ஆற்�லின  அளலே 
அளவிட இக்கருவி்கள் ்பயன்படுகி�து. 

எ.கா. : ஆற்�ல்மானி, ஆம்பியர-மணி அளவி.

iii. பதிவுக் கருவிகள

ஒ ரு  கு றி ப பி ட ட  வ ே ர த தி ல்  ம ா றி க 
ச்காண்வட இருககும் அளலேத சதாடர்நது 
்பதிவு செயயும் ்கருவி்கள் ்பதிவுக ்கருவி்கள் 
எ்ன அலைக்கப்படுகின�்ன. ே்கரும் உருலளயின 
வமல் சதாடடுக ச்காண்டிருககும் வ்ப்னாோ்னது 
வ்பப்பரில் அளவு்களின மதிபல்ப ்பதிவு செயகி�து.

எ.்கா. : எ்லகடவரா ்காரடிவயா கிராம் இய்நதிரம், 
அழுததம் மற்றும் சேப்பநில்ல ்பதிவுக ்கருவி்கள்.

6.2.3  அளக்கும் மின் அளவைப பபாருத்து 

மின் அளவைக் கருவிகளின் 

ைவககள்

ை.

எண்

மின்கருவியின் 

பபயர்

அளவிடபபடும் 

மின் அளவு

1 மின்னழுத்தமோனி மின்னழுத்தம்

2 மின்்னோட்டமோனி மின்்னோட்டம் 

3 ஓம் மீட்டர மின்்தற்ட 

4 திைனைவி மின்திைன் 

5 ேோட- மணி மீட்டர மின் ஆற்ைல் 

6 திைன் கோைணி 

மோனி

திைன் 

கோைணி

7 அறைவு 

்ேகமோனி

அறைவு 

்ேகம்
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ஊடச்சு

சைைற்ற 

அளவுநகால் சரிகட்டும் 

எவட

குறிமுள்

கட்டுபபடுத்தும் 

எவட

படம் 6.2 ஈர்பபு விவசக் கட்டுபபாடு

6.3.3  ஒடுக்கல் சுழறறுவை  

Damping Torque

மீடடரின வி்லக்கச் சுைற்றுலமயா்னது 
வி்லக்கதலதயும்  மற்றும்  ்கடடுப்படுததும் 
விலெயா்னது வி்லக்கததிற்கு எதிர திலெயிலும் 
செயல்்படுகி�து. வதலேயா்ன ஒடுக்க அலமபபு 
இல்ல்லசயனில் ,  குறிமுள்ளா்னது  ்காடட 
வேண்டிய அளலேசயாடடி முனனும் பினனும் 
நில்லயில்்லாமல்  ஆடிகச்காண்டிருககும் . 
இ த ல ்ன த  த வி ர த து  ெ ரி ய ா ்ன  அ ள ல ே 
உட்னடியா்கக ்காடடுேதற்கு ஒடுக்க விலெ 
வதலேப்படுகி�து.

குறிமுள்ளா்னது  ்காடட  வேண்டிய 
அளலேசயாடடி ஊெ்லாடாமல் விலரோ்க 
செனறு அளலேக ்காடடி்னால், அதற்கு உய 
நில்ல ஒடுக்கம் எனறு ச்பயர. அதி்க ஒடுக்க 
விலெயா்க இரு்நதால் குறிமுள்ளா்னது மி்க 
சமதுோ்க ே்கர்நது அளலேக ்காடடும். குல�்நத 
ஒடுக்க விலெயா்க இரு்நதால் முள்ளா்னது 
முனனும் பினனும் ஆடிகச்காண்வட, இறுதி 
அ ள ல ே க  ்க ா ட ட  அ தி ்க  வ ே ர ம் 
எடுததுகச்காள்ளும்.

ஒடுக்கல்  விலெயா்னது  கீழக்கண்ட 
மூனறு முல�்களில் உருோக்கப்படுகி�து.

i. ்காற்று உராயவு ஒடுக்கல் (Air Friction 
Damping) 

ii. திரே உராயவு ஒடுக்கல் (Fluid Friction 
Damping)

iii. சுைல் ஓடட ஒடுக்கல் (Eddy Current 
Damping)

்பாஸ்பர  சேண்்க்லததி்னால்  ஆ்ன  இரண்டு 
முடி வில்்கள் (Hair Springs) வதலேயா்ன 
்கடடுப்படுததும்  விலெலய  அளிககின�்ன . 
இ ர ண் டு  மு டி  வி ல் ்க ளு ம்  எ தி ச ர தி ர  
தி ல ெ யி ல்  ச ெ ய ல் ்ப டு ம்  வி த ம ா ்க  
அலமக்கப்படடுள்ளது.

இரண்டு முடி வில்்களின உள் முல்ன்கள் 
ஊடச்சுடன இலைக்கப்படடுள்ளது. முடி வில் 
A-இன சேளி முல்னயா்னது ஒரு சேம்புவ்காலுடன 
இ ல ை க ்க ப ்ப ட டு ,  ச ெ ட டி ங்  தி ரு கு ட ன 
இலைக்கப்படடிருககும். இது பூஜயம் நில்ல 
செயய ்பயன்படுகி�து. முடி வில் B-இன சேளி 
முல்னயா்னது நில்லயா்க ச்பாருததப்படடுள்ளது. 
இயக்க விலெயி்னால் ஊடச்சு சுைலும் வ்பாது 
ஒ ரு  வி ல்  சு ரு ங் கி யு ம் ,  ம ற் ச � ா ரு  வி ல் 
விரிேலட்நதும், வதலேயா்ன ்கடடுப்படுததும் 
விலெலய ஏற்்படுததுகி�து.

குறிமுள்

சைைான அளவுநகால்

கட்டுப 

பாட்டு வில்

சரிகட்டும் 

எவட

தாங்கி

ஊடச்சு

படம் 6.1 வில் கட்டுபபாடு

ii. ஈரபபு விறெக் கடடுபபோடு

இம்முல�யில்  இரு  எலட்கள்  ்படம்  
6. 2-இல் ்காடடியுள்ளோறு ஒனறுகச்கானறு 
செங்குததா்க இலைக்கப்படடுள்ள்ன.

்கடடுப்படுததும் விலெலய உருோக்கவும் 
மற்றும் குறிமுள்லள பூஜய நில்லககு ச்காண்டு 
ேருேதற்கும் ்கடடுப்படுததும் எலடயும், முள்லள 
ெமன செயேதற்கு ெமப்படுததும் எலடயும் 
அலமக்கப்படடுள்ள்ன.
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i. அரிதில் ்கடததி 
ii. மா�ாத ்பகுநில்ல 
iii. ஆவியா்காத தனலம 
iv. த்கடலட அரிக்காதத தனலம

இதில் ்படம் 6.4-இல் ்காடடியுள்ள்படி, 
ஒரு த்கடு சுைலும் ஊடச்சில் இலைக்கப்படடு, 
தி ர ே த தி ல்  மூ ழ கி  இ ரு க கு ம் ்ப டி 
அலமக்கப்படடுள்ளது. சுைலும் ஊடச்சு ே்கரும் 
வ்பாது, த்கடு திரேததில் ே்கர முற்்படுகி�து. 
இத்னால் ஏற்்படும் எதிரவிலெ ்காரைமா்க, 
வதலேயா்ன ஒடுக்கல் விலெ ஏற்்படுகி�து. 
்காற்ல� விட திரேததின ்பாகுநில்ல அதி்கம் 
என்பதால் ,  இம்முல�யில்  ஒடுக்கல்  விலெ 
அதி்கமா்க இருககும். 

சுழறசி

ஒடுக்கல் 

திரைம்

ஊடச்சு

திவசக்காட்டி 

அல்ைது 

ைட்டு

படம் 6.4 திரை உராய்வு ஒடுக்கல்

iii.  சுழல் ஓட்ட ஒடுக்கல்  

Eddy Current Damping

இம்முல�யில் அலுமினியம் அல்்லது 
தாமிரததால் ஆ்ன சமல்லிய ேடட ேடிே த்கடு 
ஒனறு  சுைலும்  ஊடச்சுடன  ்படம்  6.5-இல் 
உள்ளது வ்பால் இலைக்கப்படடிருககும். இ்நத 
த ்க டு  ஒ ரு  நி ல ்ல த த  ்க ா ்ந த த தி ன  ்க ா ்ந த 
மு ல ்ன ்க ளு க கு  ே டு வி ல்  சு ை லு ம ா று 
அலமக்கப்படடிருககும்.

கு றி மு ள்  ே ்க ரு ம்  வ ்ப ா து  சு ை லு ம் 
ஊடச்சுடன வெர்நது த்கடும் ே்கர்நது சுைல்கி�து. 
இபவ்பாது ்கா்நத வ்காடு்கள் சேடடப்படுேதால், 
அதில் மின இயககு விலெ தூண்டப்படுகி�து. 
இத்னால் உருோகும் சுைல் மினவ்னாடடம், 
தனல்ன உருோககிய விலெககு எதிர திலெயில் 
செயல்்படடு, வதலேயா்ன ஒடுக்கல் விலெலய 
உருோககும்.

i. கோற்று உைோயவு ஒடுக்கல் 

்காற்று உராயவு ஒடுக்கல் அலமப்பா்னது 
்ப ட ம்  6 - 3 - இ ல்  ்க ா ட ட ப ்ப ட டு ள் ள து . 
இவ்ேல்கயில் ஒரு வ்லொ்ன அலுமினிய உ்நதுத 
த ண் டு  மீ ட ட ரி ன  சு ை லு ம்  ஊ ட ச் சி ல் 
இலைக்கப்படடுள்ளது. இ்நத உ்நதுத தண்டு 
ஒரு  ்பக்கம்  மூடப்படட  ்காற்று  அல�யில் 
மு ன னு ம்  பி ன னு ம்  ே ்க ரு ம ா று 
அலமக்கப்படடுள்ளது. குறிமுள் உள்பு�மா்க 
ே்கரும் வ்பாது உ்நதுத தண்டு ்காற்று அல�ககு 
உள்பு�மா்க செல்கி�து. ்காற்று அல�யினுள் 
இருககும் ்காற்று அழுததப்படுேதால் உருோகும் 
எ தி ர  வி ல ெ ய ா ்ன து  உ ்ந து த  த ண் டி ன 
இயக்கதலதயும் மற்றும் இயக்கப ்பகுதியின 
இயக்கதலதயும் எதிரககி�து. ்காற்று அல�யின 
சேளிபபு�மா்க ே்கரும் வ்பாது ்காற்று அல�யின  
உள்்பகுதியில் ்காற்�ழுததம் குல�ோ்கவும் 
சேளிபு�ததில்  அதி்கமா்கவும்  இருககும் .  
எ்னவே  உ்நதுத  தண்டு  மற்றும்  அதனுடன 
கூடிய குறிமுள்ளின இயக்கமும் ்கடடுப்படுததப 
்படுகி�து. 

அளவுநகால்
குறிமுள்

ஊடச்சு

காறறு 

அவ்ற

உந்துத் 

தண்டு

படம் 6.3 காறறு உராய்வு ஒடுக்கல்

ii.  திைே உைோயவு ஒடுக்கல்  

Fluid Friction Damping

இம்முல�யா்னது  ்காற்று  உராயவு 
ஒடுக்கல் முல�லய வ்பான�தாகும். ்காற்றிற்கு 
்பதி்லா்க  ஒடுக்கல்  திரேம்  ்பயன்படுகி�து . 
இததல்கய திரேமா்னது கீழ்கண்ட குைங்்கலள 
ச்காண்டதா்க இருக்க வேண்டும்.
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சரிக்கட்டும் 

எவட
அளவு 

நகால்

கண்ைாடி

தாங்கி

வில்
குறிமுள்

உள்ளகம்ஃநபார்ைரில் 

சுழற்றபபட்ட சுருள்

நிவைத்த 

காந்தம்

படம் 6.6 இயங்குச் சுருளின் நிவைத்த 

காந்த ைவக கருவிகள்

்ப ா ஸ ்ப ர 
ச ே ண் ்க ்ல த த ா ல் 
(Phosphor Bronze) ஆ்ன 
இ ர ண் டு  மு டி  வி ல் ்க ள் 
(Hair Springs) புரிச்சுருள் 
ேடிவில் சுற்�ப்படடு, ்கம்பிச் 
சுற்றுககு வமலும் கீழும் லேக்கப்படடுள்ள்ன. 
இ ல ே ்க ள்  இ ர ண் டு  ே ல ்க ்க ளி ல் 
ச ெ ய ல் ்ப டு கி ன � ்ன .  ஒ ன று  சு ரு ளு க கு 
மினவ்னாடடம்  செல்லும்  ்பாலதயா்கவும் , 
மற்ச�ானறு  இக்கருவிககுத  வதலேயா்ன 
்கடடுப்படுததும் விலெலயயும் அளிககின�்ன. 
அலுமினியச் ெடடமா்னது ்கம்பிச் சுருலளத 
தாங்குேது  மடடுமல்்லாமல் ,  வதலேயா்ன 
ஒடுக்கல் விலெலயயும், சுைல் ஓடட ஒடுக்க 
முல�யில் அளிககி�து. மினவ்னாடடம் செல்லும் 
்கடததி ஒனல� ஒரு மின்கா்நத மண்ட்லததின 
ே டு வி ல்  ல ே த த ா ல் ,  அ தி ல்  ஒ ரு  வி ல ெ 
உ ண் ட ா கு ம் .  இ தி ல்  ஏ ற் ்ப டு ம்  வி ்ல க ்க ல் 
விலெயா்னது  சுருளின  ேழிவய  செல்லும் 
மினவ்னாடடததிற்ககு வேர விகிதததில் இருககும். 
எ்னவே  இவ்ேல்கக  ்கருவி்களில்  அளவுக 
குறியீடு்கள் சீரா்க அலம்நதிருககும்.  இ்நத 
வி்லக்கததின திலெயா்னது, சுருளில் ்பாயும் 
மினவ்னாடடததின திலெலயப ச்பாருததது.

அ. �ன்றமகள 

(i) அளவீடு ஒவர சீரா்னது.
(ii) ்கா்நத தயக்கத தி�னிைபபு இல்ல்ல.
(iii) மி்கக குல�்நத தி�வ்ன செ்லேழிக்கப 

்படுகி�து.

அலுமினியம் 

தட்டு

சுழலும் 

தண்டு

ஒடுக்கல் காந்தம்

குறிமுள்

படம் 6.5 சுழல் ஓட்ட ஒடுக்கல்

6.4  இயங்கும் தத்துைத்வதப 

பபாருத்து மின் அளவைக் 

கருவிகளின் ைவககள் 

(i) இயங்குச் சுருள் ்கருவி்கள் (Moving Coil 
Instruments)

 இக்கருவி்கள் இருேல்கப்படும்
(அ) நில்லக ்கா்நத ேல்க (Permanaent 

Magnet Type)
(ஆ) இயங்கு அளவி ேல்க (Dynamometer 

Type)
(ii) இயங்கு  இரும்பு  ேல்கக  ்கருவி்கள் 

(Moving Iron Type)
(அ) ்கேர்நதிழுககும் ேல்க (Attraction 

Type)
(ஆ) எதிரதது தள்ளும் ேல்க (Repulsion 

Type)

6.4.1  இயங்குச் சுருளின் நிவைத்த  

காந்த ைவக கருவிகள்  

Permanent Magnet Moving  

Coil Instruments

இயங்குச்  சுருளின  நில்லதத  ்கா்நத 
ேல்கக ்கருவி்களின அலமபபு ்படம் 6.6-இல் 
்காடடியுள்ளது வ்பா்ல அலம்நதிருககி�து. இது 
வேரததிலெ அளவீடு்கள் செயேதற்கு ்பயன்படும் 
மி்க துல்லியமா்ன ்கருவியாகும்.  இயங்குச் 
சுருளா்னது  சமல்லிய  மு்லாம்  பூெப்படட 
தாமிரததால் செயயப்படடிருககும். இயங்குச் 
சுருளா்னது  செவ்ே்க  ேடிே  அலுமினியச் 
ெடடததின  வமல்  சுற்�ப்படடுள்ளது .  ெகதி 
ோய்நத ்லாட ேடிேமுள்ள நில்லக்கா்நதம் 
ஒனறின  துருே  முல்ன்களுககு  இலடவய 
இயங்குச் சுருள் லேக்கப்படடுள்ளது.
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உங்களுக்கு பதரியுைா?

மினவ்னாடடமானியா்னது எபவ்பாதும் 
மினசுற்றிற்கு சதாடர இலைபபில் 
இலைக்கப்படவேண்டும். வமலும் இது 
கு ல � ே ா ்ன  மி ன த ல ட ல ய க 
ச்காண்டிருககும். மின்னழுதத மானியா்னது 
எ ப வ ்ப ா து ம்  மி ன சு ற் றி ற் கு  இ ல ை 
இலைபபில் இலைக்கப்படவேண்டும். 
வமலும் இது அதி்க மின தலடலயக 
ச்காண்டிருககும்.

6.4.3 ந�ர்த்திவச மின்நனாட்டைானி 

இயங்குச் சுருள் நில்லதத ்கா்நத ேல்க 
்கருவி்களின இயங்குச் சுருள் என்பது, மி்கக 
குல�்நத மினவ்னாடடதலதவய தாங்்கக கூடியது. 
எ்னவே இக்கருவிலய மினவ்னாடடமானியா்க 
மாற்றுேதற்கு இதன சுருளுககு இலையா்க 
ஒ ரு  மி ்க க  கு ல � ்ந த  அ ள வு ல ட ல ய 
இ ல ை த த ட த ல த  இ ல ை க ்க  வ ே ண் டு ம் . 
இவ்ோறு இலைக்கப்படும் மினதலடயா்னது 
இலைததட மினதலட எனகிவ�ாம்.

Rsh = இலைததட மினதலட
Ish =  இலைததடததின ேழியா்க செல்லும் 

மினவ்னாடடம்
Im =  மீ ட ட ர  மு ழு  வி ்ல க ்க த தி ற் ்க ா ்ன 

மினவ்னாடடம்
Rm = சுருளின மினதலட
 I = அளக்கப்பட வேண்டிய மினவ்னாடடம்

I R I Rm m sh sh=

� R
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(iv) ச ே ளி ்க ா ்ந த  பு ்ல ன ்க ள ா ல் 
்பாதிக்கப்படுேதில்ல்ல.

(v) அதி்கமா்ன  சுைற்றுததி�ன  - எலட 
விகிதம் ச்காண்டது.

(vi) ெகதி ோய்நத சுைல் ஓடட ஒடுக்கம் 
ச்காண்டது. 

(vii) ச ே டு க ்க த ல த  இ ல ை த த ட ங் ்க ள் 
மூ்லமா்கவும் மற்றும் ச்பருககி்களின 
மூ ்ல ம ா ்க வு ம்  அ தி ்க ப ்ப டு த தி 
ச்காள்ள்லாம்.

ஆ. தீறமகள 

(i) வேரததிலெ மினொர அளவு்கலள மடடுவம 
அளக்கப ்பயன்படுகி�து.

(ii) இ ய ங் கு  இ ரு ம் பு  ்க ரு வி ்க ளு ட ன 
ஒபபிடுல்கயில் வில்ல அதி்கமா்னலே.

இ.  அைவிடும் அைறே அதிகரித்தல் 

Extension of Range

6.4.2  ந�ர்த்திவச மின்னழுத்தைானிகள் 

D.C. voltmeters

ஒ ரு  வ ே ர த தி ல ெ  ்க ரு வி ல ய 
மின்னழுததமானியா்க மாற்றுேதற்கு, இததுடன 
அ தி ்க ம ா ்ன  ச த ா ட ர  மி ன த ல ட ்க ள் ( R S ) 
இலைக்கப்படுகின �து .  இதுவே  சதாடர 
மினதலட ச்பருககி எ்ன அலைக்கப்படுகி�து. 

இ்நத ச்பருககியா்னது மீடடர சுருளின 
ே ழி ய ா ்க  ச ெ ல் லு ம்  மி ன வ ்ன ா ட ட த ல த க 
்கடடுப்படுததுகி�து. மின்னழுததமானியா்னது, 
ஒரு மினசுற்றின ஏவதனும் இரு புள்ளி்களுககு 
இலடவயயுள்ள மின்னழுதத வேறு்பாடலட 
அளக்கப ்பயன்படுகி�து. எ்னவே மின்னழுதத 
மானியா்னது மின உ்ப்கரைததுடன இலை 
இலைபபில்தான இலைக்கப்பட வேண்டும்.

Rs = ச்பருககி மினதலட
Im =  மீ ட ட ர  மு ழு  வி ள க ்க த தி ற் ்க ா ்ன 

மினவ்னாடடம் 
Rm = மீடடரின மினதலட
V =  அளக்கப்பட வேண்டிய மின்னழுததம்

V I R I Rm m m s� �
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இவ்ேல்க ்கருவி்களில் ்கடடுப்படுததும் 
விலெயா்னது சுருள்்கள் மூ்லமா்க கிலடககி�து. 
செங்குததா்க உள்ள வ்ப்னல் ேல்க மீடடர்களில் 
ஈரபபுக ்கடடுப்படுததுதல் மூ்லம் ச்ப�ப்படுகி�து. 
ஒ டு க ்க ல்  வி ல ெ ய ா ்ன து  ்க ா ற் று  உ ர ா ய வு  
ஒடுக்கல்  மூ்லம்  அலடயப்படுகி�து .  ஒரு  
வ்லொ்ன அலுமினிய உ்நதுததண்டு ஊடச்சுடன 
இலைக்கப்படடுள்ளது. இ்நத உ்நதுததண்டு, 
ஒரு்பக்கம் மூடப்படட ்காற்று அல�யில் முனனும், 
பினனும் ே்கருமாறு அலமக்கப்படடு வதலேயா்ன 
ஒடுக்கல் விலெ ச்ப�ப்படுகி�து.

உந்துத்தண்டு

கட்டுபபடுத்தும் 

எவட

சரிக்கட்டும் 

எவட

அளவுநகால்

உள்ளகச் சுருள்

குறிமுள்

�கரும் 

இரும்பு

ஏர் 

தணிபபான் 

அவ்ற

படம் 6.7 கைர்ந்திழுக்கும் ைவக இயங்கு 

இரும்பு கருவி

ii.  எதிரததுத ்தளளும் இயஙகு இரும்பு  

ேறகக் கருவிகள 

எதிரததுத தள்ளும் இயங்கு இரும்பு 
ேல்கக ்கருவி்களின அலமப்பா்னது ்படம் 6.8 - 
இல் ்காடடப்படடுள்ளது. ்கம்பிச் சுருளின மததியில், 
இரண்டு வதனிரும்புச் ெடடங்்கள் ஒனறுகச்கானறு 
இலையா்க லேக்கப்படடிருககின�்ன. ஒனறு 
நில்லயா்னது. மற்ச�ானறு ே்கரககூடியது. 
ே்கரககூடிய  வதனிரும்புச் ெடடமா்னது ஊடச்சுடன 
ச்பாருததப்படடுள்ளது. 

மினவ்னாடட மானியால் அளக்கப்பட 
வேண்டிய மினவ்னாடடம் அல்்லது மின்னழுதத 
ம ா னி ய ா ல்  அ ள க ்க ப ்ப ட  வ ே ண் டி ய  மி ன 
அழுததததிற்கு விகித ெமமா்ன மினவ்னாடடம் 
சுருளின ேழியா்க ்பாயும். இவ்ோ�ா்க சுருளின 
ேழிவய மினவ்னாடடம் ்பாயும் ச்பாழுது ்கா்நதப 
பு்லன  உண்டாகி ,  இரண்டு  ெடடங்்களும் , 

6.4.4 இயங்கு இரும்பு  

ைவகக் கருவிகள்  

Moving Iron Instrument

இயங்கு இரும்பு ேல்கக ்கருவி்கலள 
வ ே ர த தி ல ெ  ம ற் று ம்  ம ா று தி ல ெ 
மினவ்னாடடங்்களில் ்பயன்படுதத்லாம்.

இக ்கருவி்கள் இரு ேல்கப்படும்

i. ்கேர்நதிழுககும் ேல்க (Attraction Type)
ii. எதிரததுத தள்ளும் ேல்க ( Repulsion 

Type)

i.  கேரந்திழுக்கும் ேறக இயஙகு  

இரும்பு கருவிகள 

்கேர்நதிழுககும்  ேல்க  ்கருவி்களின 
அலமப்பா்னது ்படம் 6.7-இல் ்காடடப்படடுள்ளது. 
இக்கருவியில் ஒரு நில்லயா்க உள்ள சுருளும், 
இயங்்கககூடிய இரும்புததுண்டும் உள்ளது. 
நில்லக  ்காயி்லா்னது  ஒரு  ஃ்பாரமர  மீது 
சுற்�ப்படடிருககும். நில்லக ்காயிலின ேழியா்க 
அளக்கப்பட வேண்டிய மின்னழுதத விகிதததிற்கு 
ஏற்�ாரப வ்பால் உள்ள மினவ்னாடடம் அல்்லது 
அளக்கப்பட வேண்டிய மினவ்னாடடம் ்பாயும்.

ஒரு சிறிய நீள்வ்காள் வ்பான� சேளி 
ேலரயுலடய  (oval  shape) வதனிரும்புத 
து ண் ட ா ்ன து  சு ரு ளு க கு  அ ரு கி ல் ,  இ ரு 
தாங்கி்களுககு இலடயில் சுைலும் ஊடச்சில் 
ச ்ப ா ரு த த ப ்ப ட டி ரு க கு ம் .  ஊ ட ச் சி ல் 
இ ல ை க ்க ப ்ப ட டு ள் ள  கு றி மு ள் ள ா ்ன து 
அளவுவ்காலின மீது இயங்கும்்படியா்க இருககும்.

ஒரு சிறிய சமல்லிய இரும்புத துண்லட, 
்க ா ்ந த  ம ண் ட ்ல த தி ன  அ ரு கி ல்  ச ்க ா ண் டு 
சென�ால், இரும்புத துண்டா்னது உள் வோககி 
ஈரக்கப்படுேதன மூ்லம் இவ்ேல்கக ்கருவி்கள் 
ச ெ ய ல் ்ப டு கி ன � ்ன .  சு ரு ளி ன  ே ழி வ ய 
மினவ்னாடடம்  ்பாயும்  வ்பாது ,  அதனுடன 
்க ா ்ந த ப  பு ்ல ம்  ஏ ற் ்ப டு கி � து .  எ ்ன வ ே 
இரும்புததுண்டு உள்வோககி ே்கர்நது சுைலும் 
ஊடச்லெயும், குறிமுள்லளயும் அளவுவ்காலின 
மீது ே்கரச் செயகி�து.
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ஆ. தீறமகள 

i. அளவீடு்கள்  ஒவர  சீரா்க  இல்்லாமல் 
துேக்கததில் குறுகிய இலடசேளியும், 
்க ல ட சி யி ல்  அ தி ்க  இ ல ட ச ே ளி யு ம் 
ச்காண்டதா்க இருககும்.

ii. ்கா்நத தயக்கபபிலை, அல்லவு வே்கம் 
மாறுேதால் ஏற்்படும் பிலை மற்றும் 
சேளிக்கா்நதப பு்லன்களால் பிலை்கள் 
எற்்படககூடும்.

iii. ்பயன்படுததிக ச்காள்ளும் மினதி�்னா்னது 
கு ல � ்ந த  மி ன ்ன ழு த த  ்க ரு வி ்க ளி ல் 
அதி்கம்.

iv. மாறுதிலெ மினொரததில் ்பயன்படுததும் 
ச்பாழுது  எ்நத  அல்லசேண்ணிற்கு 
அ ள வீ டு  ச ெ ய ய ப ்ப ட டி ரு க கி � வ த ா ,  
அ்நத குறிபபிடட அல்லசேண்ணில் மடடுவம 
ெரியா்ன அளவீடு்கலள ்காண்பிககும்.

6.5 இயங்கு அளவி ைவக 

தி்றனளவி Dynamometer Type 

Wattmeter

மினதி�ல்ன அளப்பதற்்கா்க ச்பாதுோ்க 
இ ய ங் கு  அ ள வி  ே ல ்க  தி � ்ன ள வி ்க ள் 
்பயன்படுததப்படுகி�து. 

இ தி ல்  நி ல ்ல ச் சு ரு ள் ,  ே ்க ரு ம்  
சுருள்  எ்ன  இரண்டு  சுருள்்கள்  உள்ள்ன . 
இ வ் ே ல ்க  ்க ரு வி ்க ளி ல்  ்ப ட ம்  6 . 9  -  இ ல் 
்காடடியுள்ள்படி நில்லயா்ன சுருள்்கள் இரண்டு 
்பகுதி்களா்க  பிரிதது  லேக்கப்படடிருககும் . 
இச்சுருள்்கள் மாறுதிலெ மினவ்னாடடததில் 
இயங்கும்வ்பாது  ஏற்்படும்  ்கா்நதத  தயக்க 
வி ல ள வு ்க ல ள  த வி ர ப ்ப த ற் ்க ா ்க ,  ்க ா ற் று 
உள்ள்கதலத ச்காண்டதா்க இருககி�து.

தடிம்னா்ன ்கடததியால் ஆ்ன நில்லயா்ன 
சுருள்்கள் (மினவ்னாடடச் சுருள்) ்பளுவுககு 
சதாடர இலைபபில் இலைக்கப்படடிருககும். 
ே்கரும் சுருளுககு (மின்னழுததச் சுருள்) சதாடர 
இலைப்பா்க அதி்க மதிபபுலடய மினதலட 
இலைக்கப்படடு, அதன ேழிவய செல்லும் 
மினவ்னாடடம் ்கடடுப்படுததப்படுகி�து.

ஒவர மாதிரியா்க ்கா்நதப்படுததப்படுகின�்ன. 
ஒவர துருேங்்கள் ஒனல�சயானறு வி்லகிக 
ச்காள்ளும் என� தததுேததின்படி, எதிரததுத 
த ள் ள ப ்ப டு கி � து .  இ வ் ே ல ்க  ்க ரு வி ்க ளி ல் 
்க ட டு ப ்ப டு த து ம்  வி ல ெ ய ா ்ன து  வி ல் 
்க ட டு ப ்ப ா ட டி ன  மூ ்ல ம ா ்க வு ம் ,  ஒ டு க ்க ல் 
விலெயா்னது  ்காற்று  உராயவு  ஒடுக்கலின 
மூ்லமா்கவும் ச்ப�ப்படுகி�து.

 

குறிமுள்

புைச் 

சுருள்

கட்டுபடுத்தும் 

வில்

இயக்கும் தகடு நிவைத் தகடு 

புைப 

பாயத்தில் 

தூண்டபபட்ட 

காந்த 

துருைங்கள்

படம் 6.8 எதிர்த்துத் தள்ளும் இயங்கு 

இரும்பு ைவகக் கருவி

மினவ்னாடடததின  திலெ  எதுோ்க 
இரு்நதாலும் ,  ெடடங்்கள்  ஒவர மாதிரியா்க 
்க ா ்ந த ப ்ப டு த த ப ்ப டு ே த ா ல் ,  ஊ ட ச் சி ன  
சுைற்சி ஒவர திலெயில் கிலடககி�து. எ்னவே 
இவ்ேல்க ்கருவி்கலள வேரததிலெ மினவ்னாடடம் 
மற்றும்  மாறுதிலெ  மினவ்னாடடம்  ஆகிய 
இரண்டிற்குவம ்பயன்படுதத்லாம்.

அ. �ன்றமகள

i. வ ே ர த தி ல ெ  ம ற் று ம்  ம ா று தி ல ெ 
மி ன வ ்ன ா ட ட ங் ்க ள்  இ ர ண் டி ற் கு வ ம 
்பயன்படுதத்லாம்.

ii. உ று தி ய ா ்ன  ம ற் று ம்  எ ளி ல ம ய ா ்ன 
அலமபல்ப உலடயது.

iii. வில்ல மலிோ்னது.
iv. அதி்க வி்லக்க விலெ ச்காண்டது.
v. உ ர ா ய வி ்ன ா ல்  எ ற் ்ப டு ம்  பி ல ை ்க ள்  

குல�வு.
vi. அதி்க ்பளுலே சிறிது வேரம் தாங்கும்.
vii. இவ்ேல்க  ்கருவி்களின  சேடுக்கதலத 

அதி்கப்படுததிக ச்காள்ள்லாம்.
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2. ச ே ளி க  ்க ா ்ந த ப  பு ்ல ன ்க ள ா ல் 
்பாதிக்கப்படுகி�து.

6.6 தூண்டல் ைவக தி்றனளவி  

Induction Type Wattmeter

தூண்டல் ேல்க தி�்னளவி அலமபபு 
்படம் 6.10-இல் ்காடடப்படடுள்ளது. இதில் 
சமல்லிய த்கடு்களால் செயயப்படட இரண்டு 
மின்கா்நதங்்கள்  உள்ள்ன .  அலே  இலை 
மின்கா்நதம் மற்றும் சதாடர மின்கா்நதம் எ்ன 
அலைக்கப்படுகி�து. இலை மின்கா்நதததிலுள்ள 
மின்னழுததச் சுருளா்னது சமல்லிய ஒயரி்னால் 
அதி்க சுற்றுக்கள் ச்காண்டுள்ளது. இது மின 
்பளுவுககு இலையா்க இலைக்கப்படடிருககும். 
தடிதத ஒயரி்னால் சி்ல சுற்றுக்கள் ச்காண்ட 
மினவ்னாடடச் சுருளா்னது ்பளுவுககு சதாடர 
இலைபபில் இலைக்கப்படடிருககும். இரண்டு 
மின்கா்நதததிற்கு ேடுவில் அலுமினிய தடடு 
ஒனறு அச்சுடன இலைக்கப்படடு, எளிதா்க 
சுைலும் ேண்ைம் ச்பாருததப்படடிருககும். 
சதாடர இலைபபில் இலைக்கப்படடுள்ள 
மின்கா்நதததால் ஏற்்படும் ்கா்நத ்பாயமும், 
இ ல ை ய ா ்க  இ ல ை க ்க ப ்ப ட டு ள் ள 
மின்கா்நதததால் எற்்படும் ்கா்நத ்பாயமும் 
வெர்நது அலுமினியத த்கடலட சேடடுேதால் 
சுைல் மினவ்னாடடங்்கள் தூண்டப்படுகி�து.  
இ்நத  சுைல்  மினவ்னாடடங்்கள் ,  இரண்டு 
சு ரு ள் ்க ளி ல்  ஏ ற் ்ப டு ம்  ்க ா ்ந த ப ்ப ா ய ங் ்க ள் 
ஆகியலே  ஒனறுகச்கானறு  செயல்்படடு , 
சு ை ற் று த  தி � ல ்ன  அ லு மி னி ய  த ்க ட டி ல் 
உண்டாககுகி�து. எ்னவே ஊடச்சு சுைனறு, 
குறிமுள்ளா்னது அளவுவ்கால் மீது ே்கர்நது 
அளலேக ்காடடுகி�து. இலை மின ்கா்நதததில் 
இ ர ண் டு  அ ல் ்ல து  மூ ன று  த ா மி ர  நி ை ல் 
ச்பாறுததப்படடு ,  மின்னழுததச்  சுருளில் 
மின்னழுததததிற்கும்  ்கா்நதப்பாயததிற்கும் 
உள்ள வ்காைம் 900 ஆ்க இருககுமாறு செயயும்.

்கடடுப்படுததும்  விலெயா்னது  வில் 
்கடடுப்பாடு மூ்லம் அலடயப்படுகி�து. ஒடுக்கல் 

ைாட்ஸ்

நிவைச் சுருள்

மின்னழுத்தச் 

சுருள்
பதாடர் 

மின்தவட

பளு

கு
றி

மு
ள்

நிவைச் சுருள்இயங்குச் 

சுருள்

படம் 6.9 இயங்கு அளவி ைவக தி்றனளவி

மினவ்னாடடச் சுருளின ேழிவய செல்லும் 
்பளு மினவ்னாடடமும், மின்னழுததச் சுருள் 
ேழிவய செல்லும் மின அழுதததலதப ச்பாருததுச் 
ச ெ ல் லு ம்  மி ன வ ்ன ா ட ட மு ம் ,  
்கா்நதப பு்லங்்கலள எற்்படுததுகின�்ன. இ்நத 
இ ர ண் டு  ்க ா ்ந த ப  பு ்ல த தி ன  வி ல ள ே ா ்க , 
சுைற்றுததி�ன ஏற்்படடு, ஊடச்சு சுைல்கி�து. 
இ வ் ே ா று  உ ரு ே ா கு ம்  சு ை ற் று த தி � ன 
மின்னழுததம்  மற்றும்  மினவ்னாடடததின 
ச்பருக்கல் சதால்கககு வேர விகிதததில் இருககும்.

்கடடுப்படுததும் விலெயா்னது இரண்டு 
மு டி  வி ற் ்க ள்  மூ ்ல ம்  ச ்ப � ப ்ப டு கி � து .  
ஒடுக்கல் விலெயா்னது ்காற்று உராயவு ஒடுக்கததின 
மூ்லம் ச்ப�ப்படுகி�து. இவ்ேல்க ்கருவி்கள் 
வேரததிலெ மினவ்னாடட மற்றும் மாறுதிலெ 
மினவ்னாடட மினசுற்றின தி�ல்ன அளக்கப 
்பயன்படுகி�து.

அ. �ன்றமகள 

1. அளவுக குறி்கள் இவ்ேல்கயில் ஒவர சீரா்க 
இருககும்.

2. ்கே்னமா்ன ேடிேலமபபு மூ்லம் அதி்க 
துல்லியமா்ன அளலேப ச்ப� முடியும்.

3. மாறுதிலெ மற்றும் வேரததிலெ மினொரம் 
ஆகிய இரண்டிலும் ்பயன்படுதத்லாம்.

ஆ. தீறமகள 

1. குல�்நத தி�ன ்காரணியில் இயங்கும் 
வ்பாது அழுததச் சுருளின தூண்டுதல் 
்காரைமா்க பிலை அதி்கம் ஏற்்படுகி�து.
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படம் 6.11 பல்ந�ாக்கு அளவுைானி

i. மாறுதிலெ  மின்னழுததததம்  மற்றும் 
மினவ்னாடடம் ்பல்வேறு சேடுக்கங்்களில் 
அளக்க ்பயன்படுகி�து.

ii. வ ே ர த தி ல ெ  மி ன ்ன ழு த த ம்  ம ற் று ம் 
மினவ்னாடடம் ்பல்வேறு சேடுக்கங்்களில் 
அளக்க ்பயன்படுகி�து.

iii. ்பல்வேறு சேடுக்கங்்களில் மினதலடலய 
அளக்க ்பயன்படுகி�து.

மினவ்னாடடம், மின்னழுததம் மற்றும் 
மினதலட ஆகியேற்ல� அளக்க ்பல்வோககு 
அளவுமானி ்பயன்படுேதால் இதல்ன ஆவோ 
மீடடர (AVO meter) எ்னவும் அலைக்க்லாம். 
இலே  குறிமுள்  ்பல்வோககு  அளவுமானி 
(Analog Multimeter) மற்றும் எண்ணி்லக்க 
்பல்வோககு அளவுமானி (Digital Multimeter) 
எ்ன இரு ேல்கப்படுகி�து.

அடிப்பலடயில் இயங்குச் சுருள் நில்லக 
்க ா ்ந த  ே ல ்க  மி ன வ ்ன ா ட ட  அ ள வி  
(Galvanometer) வ்பானவ� இருககும். ஒவ்சோரு 
சேடுக்கம் மற்றும் அளவிற்கும் மு்கபபுததடடில் 
தனிததனியா்க அளவு்கள் குறிக்கப்படடிருககும். 
சேவ்வேறு அளவு்கலளயும், சேடுக்கங்்கலளயும் 
சுைல்  மின  இலைபபி  மூ்லம்  ச்ப�்லாம் . 
அளவிடப்பட வேண்டிய மினதலடலய, இரண்டு 
வொதல்னக ்கம்பி்களுககு இலடயில் லேததால், 

விலெலய உருோக்க தனியா்க ஒரு ‘U’ ேடிே 
நில்லதத ்கா்நதம் ச்பாருததப்படடள்ளது. அளவு 
வ்கா்லா்னது ஓரளவு சீரா்கவும் 300°  ேலர 
அ தி ்க ரி க கு ம்  ்ப டி யு ம்  இ ரு க கு ம் .  இ ல ே 
மாறுதிலெ மினவ்னாடட சுற்று்களில் மடடுவம 
்பயன்படுகி�து.

மின்னழுத்தம்

மின்நனாட்ட 

காந்தம்

அலுமினியத் 

தகடு

தாமிர 

நிழல் 

தகடு

மின்னழுத்த 

காந்தம்

பளு

படம் 6.10 தூண்டல் ைவக தி்றனளவி

அ. �ன்றமகள

i. ஒரளவு  நீளமா்ன  அளவுக  குறி்கள் 
ச்காண்டது (extending over 300°)

ii. ச ே ளி க ்க ா ்ந த ப  பு ்ல ன ்க ள ா ல் 
்பாதிக்கப்படுேதில்ல்ல.

iii. சி�்நத ஒடுக்கல் விலெயுலடயது.
iv. அல்லவு வே்க பிலை இல்ல்ல.

ஆ. தீறமகள 

i. சி்ல வேரங்்களில் சேப்ப நில்ல பிலை 
ஏற்்படும்.

ii. ்பயன்படுததிக ச்காள்ளும் மினதி�ன அதி்கம்.
iii. அ தி ்க  எ ல ட யு ல ட ய  இ ய ங் கு ம் 

அலமபபில்ன ச்காண்டது .

6.7 பல்ந�ாக்கு அளவுைானி  

MultiMeter

்பல்வோககு  அளவுமானி கீழக்கண்ட 
அளவு்கலள அளக்கப ்பயன்படுகி�து.
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சுருள் ஆகியேற்ல�க ச்காண்டிருககும். இலே 
அ ல ்ன த து ம்  ல ம ய  அ ச் சி ல்  இ று க ்க ம ா ்க 
ச்பாருததப்படடிருககும். சி�்நத ஒவர சீரா்ன 
அளவீடு்கலளத  தருேதற்கும் ,  நில்லயா்க 
இருப்பதற்்கா்கவும் ஈடுசெய ்கம்பிச்சுருளும், 
மின்னழுததக ்கம்பிச் சுருளும் சதாடரிலைபபில் 
இலைக்கப்படடிருககும்.  C ேல்க  இரும்பு 
உள்ள்கததின மீது எளிதா்க சுைலும் ேல்கயில் 
ே ்க ரு ம்  ்க ம் பி ச் சு ரு ள்  அ ல ம ப பு 
லேக்கப்படடிருககும். மின்னாககியிலும் ே்கரும் 
்கம்பிச் சுருள் அலமபபிலும் ்கா்நதபபு்லமா்னது 
ஒரு வ�ாடி நில்லயா்ன ்கா்நதததால் உற்்பததி 
செயயப்படுகி�து.

அ.  ் ேறை கெயயும் வி்தம்:

அளக்கப்பட வேண்டிய மினதலடயா்னது 
ல்லன, மற்றும் நி்ல இலைபபு ஆகிய மின 
முல்ன்களில் இலைக்கப்படும் வ்பாது, வி்லக்க 
வி ல ெ யு ம்  ்க ட டு ப ்ப டு த து ம்  வி ல ெ யு ம் 
உருோகி�து. இவ்விரு விலெ்களும் ஒனல� 
ஒனறு  எதிரககும் .  இரு  விலெ்களும்  ெம 

குறிமுள்  மு்கபபுத  த்கடடின  வமல்  ே்கர்நது 
ெரியா்ன அளலேக ்காடடும். வதலேகவ்கற்்ப 
வொதல்னத துலள்களில் ்கம்பி முல்ன்கலள 
ச்பாருததி அள்நது ச்காள்ள்லாம்.

6.8  மின்காபபு அளவி  

Megger

மின்காபபு மினதலட அல்்லது உயர 
மினதலடலய அளவிடப ்பயன்படும் ்கருவிககு 
மின்காபபு அளவி அல்்லது உயரதலடமானி 
எனறு ச்பயர. இதன எளிய மினசுற்று ேலர்படம் 
6 .12-இல்  ச்காடுக்கப்படடுள்ளது .  இதில்  
ல்லன  (L) ,  எரத  (E) மற்றும்  ்பாது்காபபு  
ஆ கி ய  மூ ன று  மி ன  மு ல ்ன ்க ல ள க 
ச்காண்டுள்ளது. 

இ்நத ே்கரும் ்கம்பிச் சுருள் அலமப்பா்னது 
மூனறு ்கம்பிச்சுருள்்கலள அதாேது மின்னழுதத 
்கம்பிச்சுருள்  (அல்்லது)  ்கடடுப்படுததும் 
்கம்பிச்சுருள்,  மினவ்னாடடக ்கம்பிச்சுருள் 
(அல்்லது) வி்லகுசுருள் மற்றும் ெரிக்கடடும் 

பாதுகாபபு இவை

பாதுகாபபு 

ைவளயம்

சரிக்கட்டும் 

சுருள்

காந்தம்

காந்தம்

குறிமுள்

அளவு 

நகால்

இரும்பு 

உள்ளகம்

லிகைண்ட்
PC - மின்னழுத்தச் சுருள் 

CC - மின்நனாட்டச் சுருள் 

N

S

S

N

படம் 6.12 மின்காபபு அளவி
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மின இலைபபு தர வேண்டும். இது ெரியா்ன 
முல�யா்க அலமயாது.

மின்நனாட்டம் பசல்லும் 

மின்காபபு கடத்தி

காந்தபபுைம்

மின்நனாட்ட 

அளவு 

படம் 6.13 டாங் படஸ்டர்

்கம்பிலயப பிரிக்காமல் அதன ேழியா்க 
செல்லும்  மினவ்னாடடதலத  அளவிட  டாங் 
சடஸடர  மி்கவும்  ்பயனுள்ளதாகும் .  இதன 
தாலடப ்பகுதியில் மினவ்னாடட மினமாற்றி 
உள்ளது. மினவ்னாடடம் தாங்கிச் செல்லும் 
்க ட த தி யி ன  மீ து  அ ள ல ே க  ்க ரு வி ல ய 
ச்பாருததி்னால் மின ்கடததியா்னது முதனலமச் 
சுருளா்க செயல்்படுகி�து.

நில்லலய  அலடயும்  வ்பாது ,  குறிமுள்  ஒரு 
குறிபபிடட இலடப்படட அளலே, அளவுவ்காலில் 
்காடடும் .  அளவுவ்கா்லா்னது  சம்கா  ஓம்ஸ 
அ ல் ்ல து  கி வ ்ல ா  ஓ ம் ஸ  அ ள வி ல் 
குறிக்கப்படடுள்ளது.  எ்னவே அளவிடப்பட 
வ ே ண் டி ய  மி ன த ல ட  அ ள ல ே  கு றி மு ள் 
்காடடுகி�து.

மின்காபபு அளவிககுத வதலேயா்ன 
ெகதியா்னது, ஒரு சிறிய வேரததிலெ மின்னாககி 
மூ்லம் ச்ப�ப்படுகி�து. வொதல்ன செயயும் 
வ்பாது, மின்காபபு அளவியின ல்கபபிடிலய 
சுைற்றுேதன  மூ்லம்  மின்காபபு  அளவிககு 
மினெபலள தரப்படுகி�து.

அளவிடப்பட வேண்டிய மினதலடயா்னது  
மின்காபபு  அளவியின  L  மற்றும்  E  மின 
முல்ன்களுககிலடவய இலைக்கப்படடு ல்கயால் 
இயக்கப்படும்  மின்னாககியா்னது  ெராெரி 
வே்கததில் இயக்கப்படும்வ்பாது குறிமுள்ளா்னது 
நில்லயா்ன அளலேக ்காடடுகி�து. நில்லயா்ன 
மி ன ்ன ழு த த த ல த  ே ை ங் கு ே த ற் ்க ா ்க 
மி ன ்ன ா க கி யி ன  சு ை ற் று ம்  அ ல ம ப பு ட ன 
ச்பாதுோ்க  ஒரு லமய வி்லககு இலைபபி 
அலமக்கப்படடிருககும். எ்னவே வே்க ேழுக்கலின 
மூ்லம் குறிபபிடட சீரா்ன வே்கம் அலடயப்படுகி�து. 
ல்கயால் இயக்கப்படும் மின்காபபு அளவியின 
வொதல்ன மின்னழுததமா்னது 250 வோல்ட, 
500 வோல்ட மற்றும் 1000 வோல்ட ஆகிய 
அளவு்களில் உள்ள்ன.

6.9 டாங் படஸ்டர்  

Tong Tester

்படம்  6.13 -  இல்  டாங்  சடஸடரின 
வதாற்�ம் ்காடடப்படடுள்ளது. மின ்பகிரமா்னத 
சதாடரில் செல்லும் மினவ்னாடடதலத வேரடியா்க 
மினவ்னாடட அளவியால் அளவிட முடியாது. 
ஏ ச ்ன னி ல் ,  ்ப ா ல த யி ன  ே ழி ய ா ்க  
செல்லும் மினவ்னாடடதலத அளவிட ்கடததிலய 
து ண் டி த து ,  மி ன வ ்ன ா ட ட ம ா னி ல ய 
சதாடரிலைபபில்  இலைக்க  வேண்டும் . 
மினவ்னாடடதலத அளவிடட பி�கு மீண்டும் 
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அ. பயன்படுததும் முறை

 i. டாங் சடஸடரின  ோயப்பகுதிலய 
விரிதது மினொரம் செல்லும் ்கடததிலய 
பிடிககுமாறு ச்பாருததவும்.

 ii. மினசுற்றில் ்பாதிபபு ஏற்்படுேலதத 
தவிரக்க  முதலில்  உயர  அளலேத 
வதர்நசதடுக்க வேண்டும்.

 iii. மினவ்னாடடம்  குல�யும்  வ்பாது 
வதர்நசதடுபபு இலைபபிலயப ்பயன்படுததி 
அளலேக குல�க்க வேண்டும்.

 iv. எல்்லா நில்ல மினவ்னாடடங்்கலளயும் 
தனிததனிவய அள்நது ச்காள்ள்லாம்.

வ ம லு ம்  மு த ன ல ம ச்  சு ரு ளி ல் 
மினவ்னாடடம்  செல்ேதால்  மினவ்னாடட 
மி ன ம ா ற் றி யி ன  து ல ை  மி ன  சு ரு ளி ல் 
்க ா ்ந த க வ ்க ா டு ்க ல ள  ச ே ட டு கி � து .  ட ா ங் 
சடஸடரின ல்கபபிடியில் ச்பாருததப்படடுள்ள 
மினவ்னாடட அளவியின உதவியுடன, ்கம்பியில் 
செல்லும் மினவ்னாடடதலத அளக்க முடிகி�து. 
இ து  கி ள ா ம் ப  ஆ ன  மீ ட ட ர  எ ்ன வு ம் 
அ ல ை க ்க ப ்ப டு கி � து .  ஏ வ த னு ம்  இ ர ண் டு 
புள்ளி்களுககு இலடவயயுள்ள அதி்க அளவு 
மி ன ்ன ழு த த த ல த  அ ள க ்க வு ம்  இ து 
்பயன்படுகி�து. 

Deflecting Torque  - விைக்க சுழற்றுறம

Controllig Torque  -  கடடுபடுததும் சுழற்றுறம

Damping Torque  -  ஒடுக்கல் சுழற்றுறம

Moving Iron - இயஙகு இரும்பு

Absolute Instruments  - ்தனிநிறைக் கருவிகள

Spring Control - வில் கடடுபபோடு

Gravity Control - ஈரபபு விறெக் கடடுபபோடு

Piston - உந்துத ்தணடு

Multiplier - கபருக்கி

Shunt - இறணத்த்டம்

Analog Multimeter -  குறிமுள பல்்�ோக்கு  

அைவுமோனி

Digital Multimeter -  எணணிைக்க பல்்�ோக்கு  

அைவுமோனி

Eddy Current - சுழல் மின்்னோட்டம்

Range - க�டுக்கம்

Galvano Meter - மின்்னோட்ட அைவி

அருஞபசாறபபாருள்
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பகுதி அ

சரியான விவடவயத் நதர்ந்பதடுத்து எழுதவும் 1 ைதிபபபண்

1. கீழக்கண்டேற்றுள க்தோகுபபு 

கருவிகள யோறே?

(அ) மின்்னோட்டமோனிகள

(ஆ) மின்னழுத்தமோனிகள

(இ) திைனைவிகள

(ஈ) ஆம்பியர-மணி மற்றும் எனரஜி 

மீட்டரகள

2. கோடடும் கருவிகளின் மு்தன்றமயோன 

அறமபபுகளில் எது முக்கியம்

(அ) விைக்க அறமபபு

(ஆ) கடடுபபடுத்தோ அறமபபு

(இ) ஒடுக்கல் இல்ைோ அறமபபு

(ஈ) பதிவிடும் அறமபபு

3. கோடடும் ேறகக் கருவிகளில் 

ஒடுக்கல் கெயயபபடுே்தற்கோன 

கோைணம்

(அ) குறிமுள �கரும் ்கோணதற்த 

குறைபப்தற்கு

(ஆ) குறிமுள ்தனது இறுதி அைறே 

கோடடுே்தற்கு முன் ஏற்படும் 

ஊெைோட்டஙகறை குறைபப்தற்கு

(இ) �கரும் அறமபறப கமதுேோக 

�கை கெயே்தற்கு

(ஈ) �கரும் அறமபறப அைவி்டபபட்ட 

அைவு்கோளின் மீது ்ேகமோக 

�கைச் கெயே்தற்கு

4. நிறைத்த கோந்்த �கரும் சுருள 

ேறகக் கருவிகள எஙகு 

பயன்படுத்தபபடுகிைது

(அ) டி.சி. அைவீடுகளுக்கு

(ஆ) ஏ.சி. அைவீடுகளுக்கு

(இ) டி.சி./ஏ.சி அைவீடுகளுக்கு

(ஈ) அறை்ேக அைவீடுகளுக்கு

5. ்�ர மின்்னோட்டதற்த  

அைக்க �ோம் பயன்படுததும் 

கருவியோனது

(அ) ஒரு கோல்ேனோமோனி

(ஆ) ஒரு ஹோட ேயர ேறக 

மின்்னோட்டமோனி

(இ) ஒரு இயஙகு இரும்பு ேறக 

மின்்னோட்டமோனி

(ஈ) ஒரு நிறைத்த கோந்்த  

�கரும் சுருள ேறக 

மின்்னோட்டமோனி

6. கபோதுேோக இயஙகு இரும்பு ேறக 

கருவிகள கீழகண்டேற்றிற்கு 

கபோருத்தமோனது

(அ) டி.சி. அைவீடுகளுக்கு மடடும்

(ஆ) ஏ.சி. அைவீடுகளுக்கு மடடும்

(இ) டி.சி./ஏ.சி அைவீடுகளுக்கு

(ஈ) மின்்தற்ட அைவீடுகளுக்கு

7. ஒரு நிறைத்த கோந்்த �கரும்  

சுருள (PMMC) ேறகக்  

கருவியோனது மோறுதிறெ 

மின்னழுத்தததில்  

இறணக்கபபடும் ்போது

(அ) கருவி பழு்தோகிவிடும் 

(ஆ) குறிமுள �கை்ே �கைோது

(இ) குறிமுளைோனது இஙகும் 

அஙகுமோக ஊெைோடும்

(ஈ) குறிமுள பூஜய அைறேக் 

கோடடும்

ைதிபபீடு 
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8. ஒரு மின்்னோட்டமோனி மற்றும் 

ஒரு மின்னழுத்தமோனியின் 

க�டுக்கஙகறை முறை்ய, 

கீழகண்டேோறு விரிேோக்கம் 

கெயயைோம்

(அ) விைக்க அறமபபின் சுருளவில் 

அழுத்ததற்த குறைபப்தன் மூைம்

(ஆ) க்தோ்டர மின்்்தக்கி மற்றும் 

க்தோ்டர மின் தூணடிறய 

இறணபப்தன் மூைம்

(இ) கபருக்கி மற்றும் இறணத்த்டம் 

இறணபப்தன் மூைம்

(ஈ) இறணத்த்டம் மற்றும் கபருக்கி 

இறணபப்தன் மூைம்

9. மின்்னோட்டமோனிறய பளுவு்டன் 

இறணக்கும் முறை

(அ) க்தோ்டர இறணபபு

(ஆ) இறண இறணபபு

(இ) க்தோ்டர பக்க இறணபபு

(ஈ) எதிர எதிைோக

10. மின்னழுத்தமோனிறய ஒரு 

மின்சுற்றில் இறணக்கும் முறை

(அ) க்தோ்டர இறணபபு

(ஆ) இறண இறணபபு

(இ) க்தோ்டர பக்க இறணபபு

(ஈ) எதிர எதிைோக

11. இயஙகு அைவி ேறக திைனைவி 

எற்த அைக்க பயன்படுகிைது

(அ) D.C. திைன் மடடும்

(ஆ) A.C. திைன் மடடும் 

(இ) A.C. அல்ைது D.C திைன்

(ஈ) மில்லி அைவுகறை மடடும்

12. தூண்டல் ேறக திைனைவி எற்த 

அைக்க பயன்படுகிைது

(அ) A.C. திைன் மடடும்

(ஆ) D.C. திைன் மடடும்

(இ) A.C. அல்ைது D.C திைன்

(ஈ) மில்லி அைவுகறை மடடும்

13. தூண்டல் ேறக திைனைவிகளில் 

(அ) மின்னழுத்த சுருைோனது 

இயஙகும் சுருைோகும்

(ஆ) மின்்னோட்டச் சுருைோனது 

இயஙகும் சுருைோகும்

(இ) இைணடு்ம இயஙகக்கூடியது

(ஈ) இைணடு்ம இயஙகோது

14. ஒரு மின்கோபபு அைவு (megger) அைபபது

(அ) குறைந்்த மதிபபுற்டய 

மின்்தற்டறய

(ஆ) �டுத்தை மதிபபுற்டய 

மின்்தற்டறய

(இ) அதிக மதிபபுற்டய மின்்தற்ட 

மற்றும் மின்கோபபு ்தற்டறய

(ஈ) மின் திைன் மதிபபு மடடும்

15. ஒரு மின்கோபபு அைவிக்குத ் ்தறேயோன 

மின்திைறன ேழஙகுேது

(அ) மின்கைம்

(ஆ) நிறைத்த கோந்்தேறக 

்�ரததிறெ மின்னோக்கி

(இ) மோறுதிறெ மின்னோக்கி

(ஈ) ்�ரததிறெ மின்்னோடி

16. ஒரு பல்்�ோக்கு அைவுமோனி 

இவேோறு அறழக்கபபடுகிைது

(அ) திைனைவி

(ஆ) ்டோங க்டஸ்டர 

(இ) AVO மீட்டர

(ஈ) ஆற்ைல்மோனி

17. ்டோங க்டஸ்டர-ஐ பயன்படுததுே்தன் 

்�ோக்கம்

(அ) மின்ெோைதற்த துணடிக்கோமல் 

மின்்னோட்டதற்த அைவி்ட

(ஆ) துல்லியமோன மின்அைவுகறைக் 

கோடடும்

(இ) துல்லியமோன மின்ஆற்ைறை 

அைவி்ட

(ஈ) துல்லியமோன மின்்தற்டறய 

அைவி்ட
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பகுதி - ஆ

சுருக்கைாக விவடயளிக்கவும் 3 ைதிபபபண்கள்

1. துறண மின் கருவிகளின் ேறககள 

யோறே?

2. கோடடும் கருவிகளுக்கு ்்தறேயோன 

விறெகள யோறே?

3. பல்்�ோக்குமோனி என்ைோல் என்ன?

4. ்டோங க்டஸ்டரின் பயன் யோது?

5. ஒரு மின் சுற்றில் திைனைவிறய 

எவேோறு இறணபபோய?

6. ஒரு இயஙகுச் சுருள நிறைத்த 

கோந்்த ேறகக் கருவிறய 

மின்னழுத்தமோனியோக எவேோறு 

மோற்றுேோய?

7. ஒரு இயஙகுச் சுருள நிறைத்த 

கோந்்த ேறகக் கருவிறய எவேோறு 

மின்்னோட்டமோனியோக மோற்றுேோய?

8. ஒரு மின்்னோட்டமோனிறய 

மின்னழுத்தமோனியோகவும் 

மற்றும் மின் அழுத்தமோனிறய 

மின்்னோட்டமோனியோகவும் 

இறணத்தோல் என்ன ஆகும்?

9. தூண்டல் ேறக திைனைவிகளின் 

�ன்றமகள யோறே?

10. ஒரு மின் சுற்றில் மின்்னோட்டமோனி 

மற்றும் மின்னழுத்தமோனிறய 

எவேோறு இறணபபோய?

பகுதி இ 

ஒரு பக்க அளவில் விவடயளிக்கவும் 5 ைதிபபபண்கள்

1 குறிபபு எழுதுக.(i) கோற்று உைோயவு 

ஒடுக்கல் (ii) சுழல் ஓட்ட ஒடுக்கல்

2. இயஙகு இரும்பு மின் அைறேக் 

கருவிகறை விேரி?

3. இயஙகு அைவி ேறக 

திைனைவிறய விேரி?

4. ்டோங க்டஸ்டர அறமபபு மற்றும் 

கெயல்படு்தறை ப்டதது்டன் 

விைக்குக. 

பகுதி ஈ

இரு பக்க அளவில் விவடயளிக்கவும் 10 ைதிபபபண்கள்

1. இயஙகுச் சுருள நிறைத்த 

கோந்்த ேறகக் கருவிகளின் 

கட்டறமபறபயும் கெயல்படும் 

வி்ததற்தயும் ப்டதது்டன் விேரி?

2. மின்கோபபு அைவியின் 

கட்டறமபறபயும், கெயல்படும் 

வி்ததற்தயும் ்தக்க ேறைப்டதது்டன் 

விேரி?
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1. A text book of ‘Electrical Technology’ Volume-I B.L.Theraja and A.K.Theraja, S.Chand 

& Company Ltd.

2. A course in Electronics and Electrical Measurements and Instrumentation-J.B.Gupta, 

S.K.Kataria & Sons

3. Electrical Measurements and Measuring Instruments-R.K.Rajput, S.Chand &  

Company Ltd.

1. http://www.wikipedia.org

2. https://www.electrical4u.com

குறிபபுவர நூல் (Reference Book)

இவையதள முகைரி (Reference Internet Source)
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