
வணிக விலங்கியலின் 
ப�ோக்குகள்
�ோட உள்்ளடக்கம்
13.1 விலங்கியலின் எதிர்கால வகாய்ப்பு்ள்
13.2 மண்புழு வளரப்பு
13.3 பட்டுப்புழு வளரப்பு
13.4 தேனீ வளரப்பு
13.5 அரக்குப் பூச்சி வளரப்பு
13.6 நீரஉயிரி – பயிர வளரப்பு
13.7 நீர வகாழ்உயிரி வளரப்பு
13.8 விலங்கு வளரப்பு மற்றும் தமலகாண்்ம

விலங்குகளைப் பற்றிப் படிக்கும் அறிவியல் 
விலங்கியல் ஆகும். விலங்கியளல தன் வாழ்வியல் 
பணியாக ஒருவன் ஏற்க விரும்பினால், அவன் 
எதிரே விலங்கியலின் பல வளகப் பிரிவுகள் 
ரவளல வாய்ப்புகளுடன் காத்திருக்கின்்றன. 
உடலின் செயல்பாடுகளைப் பற்றி படிக்கும் 
உடற்செயலியலாைரகள், விலங்கினங்களுக்குப் 
சபயரிட்டு வளகப்படுத்தும் 
வளகபாட்டியலாைரகள், விலங்குகளின் 

அலகு-V   �ோடம் – 13

பசிதேவனுக்கு மீ்ைக் க்காடுதேகால் அது 
அவனுக்கு ஒரு நகாள் உணவு; மீன் பிடிக்்க் 

்ற்றுக் க்காடுதேகால் அவனுக்கு 
வகாழ்நகாகளல்லகாம் உணவு.

• பல து்ை்ளிலும் உள்ள சுய 
தவ்லவகாய்ப்பு்ள் பற்றிய 
விழிப்புணர்வ மகாணவர்ளிடம் 
ஏற்படுததுேல்.

• மண்புழு, தேனீ, அரக்குப்பூச்சி, மீன்்ள், 
்கால்ந்ட்ள் மற்றும் பை்வ்ளின் 
கபகாருளகாேகார முக்கியததுவத்ே 
புரிந்து க்காள்ளச் கெய்ேல்.

• உயிரிைங்்ளின் வளரப்புக்குத 
தே்வயகாை பலவ்் 
உப்ரணங்்ள் மற்றும் கேகாழில் 
நுட்பங்்்ளப் பற்றித கேரிந்து 
க்காள்ளுேல்.

• வளரப்பு மு்ை்்ள தமலகாண்்ம 
கெய்ய ்ற்ைல்.

கற்றலின் ப�ோக்கம்: கருவைரச்சி நிளலகளைப் பற்றி படிக்கும் 
கருவியலாளரகள் என பல வளகயினர உள்ைனர. 
பலவித சி்றப்புப் புலங்கரைாடு சகாட்டிக்கிடக்கும் 
ரவளலவாய்ப்புகளை விலங்கியல் கற்பதன் மூலம் 
ஒருவர சப்றலாம். இவவாறு ஒருவர விலங்கியல் 
பிரிவுகளில் சபறும் ரவளலவாய்ப்பானது 
விலங்குலக ரேலாணளே ேட்டுமின்றி 
அளதப்பாதுகாக்கும் சபாறுப்பிலும் இருப்பளத 
அவருக்கு உணரத்தும். ஒரு விலங்கியலாைர 
தனது பணி நிமித்தோக பல இடங்களுக்கும் 
பயணிக்கலாம். சதாளலக்காட்சி ரெனல்கைான 
ரேஷனல் ஜியாகிோபிக், அனிேல் பிைானட் 
ேற்றும் டிஸகவரி ரபான்்றவற்றில், 
ஆோய்ச்சிக்காகவும், ஆவண 
உருவாக்கத்திற்காகவும் நிள்றய 
விலங்கியலாைரகள் ரதளவப்படுகின்்றனர. 
விலங்குக்காட்சி ொளல, வனவிலங்கு பணிகள், 
தாவேவியல் பூங்காக்கள், விலங்குப் பாதுகாப்பு 
நிறுவனங்கள், ரதசிய பூங்காக்கள், இயற்ளக 
பாதுகாப்புப் பகுதிகள், பல்களலக் கழகங்கள், 
ஆய்வகங்கள், நீரவாழ் உயிரி வைரப்பு, விலங்கு 
ேருத்துவேளனகள், உணணத்தகுநத மீன் 
வைரப்பு, அருங்காட்சியகங்கள், ஆய்வுப்பணிகள், 
ேருநதாக்கவியல் நிறுவனங்கள், கால்ேளட 
ேருத்துவேளனகள் ரபான்்ற இடங்களில் 
விலங்கியலாைரகள் பணிகளில் 
அேரத்தப்படுகி்றாரகள்.
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 அரத ரபான்று நீ ஒரு சதாழில் 
முளனரவாோக ோ்ற விரும்பினால் சபாருைாதாே 
முக்கியத்துவம் வாய்நத பணளண விலங்குகளை 
வைரக்கும் முள்றகளையும், அவற்றின் 
முக்கியத்துவத்ளதயும் அறிநதிருக்க ரவணடும். 
வேலாற்றுக் காலத்திற்கு முன்பிருநரத காட்டு 
விலங்குகளை வீட்டு விலங்குகைாக ோற்றி, 
அவற்ள்றக் கட்டுப்படுத்தி, பல்ரவறு 
ரவளலகளுக்கு ோம் பயன்படுத்திரனாம். ஒரு 
சதாழிற்ொளலயின் சபாருைாதாே சவற்றியானது 
அங்குள்ை விலங்குகள், அவற்றிலிருநது 
கிளடக்கும் சபாருட்கள், முள்றயான உற்பத்தி 
ேற்றும் அடுத்த தளலமுள்ற விலங்குகளை 
உருவாக்குதல் ஆகியவற்ள்றச் ொரநதுள்ைது.

13.1  விலங்கியலின் எதிர்கால 
வகாய்ப்பு்ள்

விலங்கியல் படிப்பதால் சுய ரவளலவாய்ப்புகள் 
கிளடத்து, நீ சதாழில் முளனரவாோக 
உருவாகலாம். வணிக விலங்கியல் என்பது, 
விலங்குகளை, ேனித ேலனுக்காகப் பயன்படுத்தும் 
அறிவியல் ஆகும். சபாருைாதாே நிளலளய 
ரேம்படுத்துவது ேட்டுமின்றி உணவுப் 
பாதுகாப்புக்கும் ரவளலவாய்ப்பு அளிப்பதற்கும் 
விலங்கியல் ரதளவப்படுகி்றது. சபாருைாதாே 
முக்கியத்துவத்ளதப் சபாறுத்து விலங்குகளை 
ோன்கு வளககைாகப் பிரிக்கலாம்.

1.  உணவாகப் பயன்படும் விலங்குகளும் விலங்குப் 
சபாருட்களும்

2.  சபாருைாதாே ரீதியாக முக்கியத்துவம் வாய்நத 
விலங்குகள்

3.  அழகிற்காகவும் ேனேகிழ்ச்சிக்காகவும் 
வைரக்கப்படும் விலங்குகள்

4.  அறிவியல் ஆோய்ச்சிகளுக்காகப் பயன்படும் 
விலங்குகள்

13.2 மண்புழு வளரப்பு (Vermiculture)

ேணபுழு வைரப்பு என்பது, ேணபுழுக்களைக் 
சகாணடு கரிேக்கழிவுகளைச் சிளதவு்றச் செய்து, 
தாவே வைரச்சிக்குத் ரதளவயான ஊட்டச்ெத்து 
நிேம்பிய சபாருட்கைாக ோற்றும் முள்றயாகும். 
சதாடர பயன் தரும் வளகயில், அடுத்தடுத்த 
தளலமுள்றப் புழுக்களை உருவாக்குவது இதன் 
ரோக்கம் ஆகும். அதிகப்படியாக உருவாகும் 
புழுக்களை, ேணபுழு உேோக்கத்திற்ரகா அல்லது 

வாடிக்ளகயாைரகளுக்கு விற்பதற்ரகா 
பயன்படுத்திக் சகாள்ைலாம். ேணபுழு வைரப்பின் 
முதன்ளே ரோக்கம் ேணபுழு உேம் தயாரித்தல் 
ஆகும். சதாழில் நுட்பரீதியாகப் பாரத்தால், 
ோங்கூழ் கட்டிகள் (Castings) என்பளவ, ேணணில் 
உள்ை கரிேக்கழிவுகள் ேணபுழுவால் 
சிளதக்கப்பட்டு, ஊட்டச்ெத்து மிகுநத உடல் 
கழிவாக, சவளிரயற்்றப்படும் சபாருட்கள் ஆகும். 
ேணபுழு உேம் என்பது, ோங்கூழ்கட்டிகள், 
ேணபுழுக்களின் தைப்சபாருள் சிளதவுகள், 
ேற்றும் இதே கரிேப்சபாருட்கள் ஆகியளவ 
அடங்கிய ஒரு கலளவ ஆகும். பயன்பாட்டில் 
உள்ை இவவிரு வாரத்ளதகளும் ேணபுழு 
உேத்ளதக் குறிக்கின்்றன. இேணடுரே 
ேணவைத்ளத அதிகரிக்கச் செய்வதில் ேதிப்பு 
வாய்நதளவ. ேணபுழுக்களைப் பயன்படுத்தி உேம் 
தயாரித்தல், ேணணின் உயிரியத்தீரவாக்கம் 
ேற்றும் பி்ற செயல்பாடுகளைக் சகாணட 
சதாழில்நுட்பங்கள் வெரமிவெக் (சுல்தான் 
இஸோயில், 1992) எனப்படும். 

 சபரும்பாலான ோடுகளில் 
திடக்கழிவுகளை (உயிரியச்சிளதவுக்கு 
உள்ைாகும் ேற்றும் உயிரியச் சிளதவுக்கு 
உள்ைாகாத) முழுளேயாகக் களைதல் என்பது 
ஒரு சபரும் ெவாலாக உள்ைது. ேணவைத்ளதப் 
போேரிப்பதில் ேணபுழுக்கள் முக்கியப் 
பங்காற்றுகின்்றன. எனரவ, இளவ உழெனின் 
நண்பரகள் என்று அளழக்கப்படுகின்்றன. ரேலும், 
இளவ உயிரிய மணெள அடெயாளஙகாட்டிகள் 
என்றும் அளழக்கப்படுகின்்றன. ேணளணத் 
சதாடரச்சியாக, ஆரோக்கியோக ளவத்துக் 
சகாள்ை உதவும் உயிரிகைான பாக்டீரியா, பூஞளெ, 
ஒரு செல் உயிரிகள் ரபான்்றவற்ள்ற ஆதரித்து 
வைேச் செய்வதில் ேணபுழுக்கள் முக்கியோனளவ 
ஆகும். ேணபுழுக்கள் கரிேப் சபாருட்களைச் 
சிளதத்த பின்னர அவற்றின் உடலிலிருநது 
சவளிரயறும் சபாருரை மணபுழு கழிவு (Vermicast) 
எனப்படும். நுணணிய துகள்களையுளடய 
இக்கழிவுப் சபாருைானது நுண துளைகள், 
காற்ர்றாட்டம், நீரவடிகால், ேற்றும் ஈேப்பதத்ளத 
தக்க ளவக்கும் தி்றன் ரபான்்ற குறிப்பிடத்தகுநத 
பணபுகளுடன் சி்றநத கரிே உேோக பயன்படுகி்றது.

 ேணபுழுக்கள் இரு சபரும் 
சதாகுப்புகைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன. முதல் 
சதாகுப்பில் கரிேப் சபாருட்களை உட்சகாணடு 
ேணணின் ரேற்பேப்பிற்கு மிக அருகில் வாழ்நது 
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இளலேட்குப் சபாருட்களை (humus) உருவாக்கும் 
ேணபுழுக்கள் அடங்கும் . இளவ சபரும்பாலும் 
அடரத்தியான நி்றத்துடன் காணப்படும். 
இவவளகப் புழுக்கரை ேணபுழு உேத் தயாரிப்பிற்கு 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. இேணடாம் சதாகுப்பில், 
இளல ேட்குப் சபாருளை உணடு, நிலத்தில் 
துளைகளை ஏற்படுத்தி வாழும் ேணபுழுக்கள் 
அடங்கும். இளவ ேணளணத் துளைகள் 
நிேம்பியதாக ோற்றி ேட்குப் சபாருட்களை 
ேணணில் கலக்கச் செய்து பேவச் செய்யும் 
பணிளயச் செய்கின்்றன.

 இநதியாவில், உள்ோட்டு (endemic) 
ேணபுழு இனங்கைான சபரிரயானிக்ஸ 
எக்ஸகரவட்டஸ (Periyonyx excavatus), ரலம்பிட்ரடா 
ோரிட்டீ (Lampito mauritii), ஆக்ரடாகீரடானா 
செரரேட்டா (Octochaetona serrata) ரபான்்ற ரவறுபட்ட 
சிற்றினங்கள் ேணபுழு உேத் தயாரிப்பிற்குப் 
பயன்படுகின்்றன. சில ேணபுழு இனங்கள் 
சவளிோடுகளிலிருநது இநதியாவுக்குள் 
அறிமுகம் செய்யப்பட்டளவ. இளவ வெளிநாட்டு 
ெடக என அளழக்கப்படும். எ.கா. ஐசீனியா 
ஃசபட்டிடா (Eisenia fetida), யூடிரிலஸ யூஜீனிரய 
(Eudrilus eugeniae).

மணபுழு உரமாக்கம்

ேணபுழுவானது பி்ற 
உயிரிகளுடன் ரெரநது 
உேக்குழியினுள் உற்பத்தி 
செய்யும் உேரே ேணபுழு 
உேம் எனப்படும். உயேோன 
அல்லது ரேடான இடங்களில் ேணபுழு உேப் 
படுக்ளககள் உருவாக்கப்பட ரவணடும். இதனால் 
நீர ரதங்குவது தவிரக்கப்படும். தளேக்கு ரேல், 
செங்கற்களைக் சகாணடு 3மீ நீைம் x 2 மீ அகலம் 

x1 மீ ஆழம் அைவில் ஒரு சிசேணட் சதாட்டி (குழி) 
ஏற்படுத்த ரவணடும். குழியின் அைளவ 
கச்ொப்சபாருட்கள் கிளடப்பளதப் சபாறுத்து 
ோற்றிக் சகாள்ைலாம். சிசேணட் பாளன அல்லது 
கிணற்று உள்றகள் மிகச்சி்றநதளவ. 
அதிகப்படியான நீளே சவளிரயற்றுவதற்குரிய 
வழிகள் ஏற்படுத்தப்பட்டிருக்க ரவணடும். 
ேணபுழுப் படுக்ளககளை ரேேடியாக சூரிய ஒளி 
படுோறு அளேத்தல் கூடாது. எனரவ 
நிழற்குளடகள் அளேக்கப்பட ரவணடும்  
(படம் 13.1). ேணபுழுப்படுக்ளகயின் முதல் அடுக்கு 
5 செ.மீ உயேத்திற்கு ெேளைக்கற்களும், அதன் 
சதாடரச்சியாக 3.5 செ.மீ உயேத்திற்கு ேணலும் 
நிேப்பப்பட்டு உருவாக்கப்படுகி்றது. இது 
அதிகப்படியான நீளே சவளிரயற்்றப் 
பயன்படுகி்றது.
 ேணபுழுக்கள் எநத ேணணிலிருநது 
எடுக்கப்படுகின்்றனரவா அம்ேணளணயும் 
ேணபுழுப்படுக்ளகயில் ஒரு அடுக்காகக் 
பயன்படுத்தலாம். உள்ளூர ேணணிலிருநது 
எடுக்கப்பட்ட ேணபுழுக்கைாக இருநதால், 
ெேளைக்கற்கள் – ேணல் அடுக்கிற்கு ரேல்,  
15 செ.மீ உயேத்திற்கு உள்ளூர வணடல் ேண 
நிேப்பி அதில் ேணபுழுக்களை விடலாம். 
ஐசீனியா ஃசபடிடா ேற்றும் யூட்ரிலஸ யூஜீனிரய 
ரபான்்ற சவளிோட்டு ேணபுழு வைரப்பில், 
இவவளக ேண அடுக்கு ரதளவயில்ளல. 
இதன்பி்றகு, ேணபுழு படுக்ளகளய செரிக்கப்பட்ட 
உயிரதிேைாரலா (Biomass) அல்லது குளிரநத 
ோட்டுச்ொணத்தாரலா நிேப்ப ரவணடும். 
ேணபுழுப்படுக்ளகயின் அைளவப் சபாறுத்து, 
ஒரு அலகில் எத்தளன ேணபுழுக்கள் விடலாம் 
என்பளதத் தீரோனிக்கலாம். சபரிரயானிக்ஸ 
எக்ஸகரவடஸ, ஐசீனியா ஃசபடிடா அல்லது 

2 meter

3 meter

1 meter

படம் 13.1 அ) மண்புழு வளர்ப்பு அலகு ஆ) மண்புழுக்கள்
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யூடிரிலஸ யூஜீனிரய ரபான்்ற ேணபுழுக்கள் 
ரேலடுக்கில் விடப்படுகின்்றன. படுக்ளக 
அலகுகளை மூடுவதற்கு ரகாணிப்ளப அல்லது 
அட்ளடகள் அல்லது அகன்்ற இளலகள் 
ரபான்்றவற்ள்றப் பயன்படுத்தலாம். ேணபுழுக்கள் 
ஈேப்பதோன சூழளல விரும்புவதால், அளவ 
உயிரவாழ்வதற்கு நீர ரேலாணளே மிக 
முக்கியோனதாகும். அதிகப்படியான நீரோ, 
மிகக்குள்றநத நீரோ ேணபுழுக்களுக்கு 
உகநததல்ல.

 ேணபுழுக்கள் தங்கைது கழிவுகளை 
ோங்கூழ்க்கட்டிகைாக படுக்ளகயின் ரேற்பேப்பில் 
சவளிரயற்றுகின்்றன. ரேற்பேப்பில் 
ேணபுழுக்கழிவுகள் சதன்பட்டால், அக்குழிகள் 
அறுவளடக்குத் தயாோக உள்ைன என்பளத 
அறியலாம். ோம், உேோக்கலுக்குப் பயன்படுத்திய 
உயிரத்திேள் அைவுக்கு ஏற்்றவாறு உேோக்கல் 
ோட்கள் அளேகி்றது. ேணபுழு உேோனது 
முழுளேயாக அறுவளட செய்யப்பட்ட பின்பு, 
அவவுேத்ளத கூம்பு வடிவில் குவித்து சூரிய ஒளி 
படுோறு சில ேணி ரேேங்கள் ளவத்திருநதால், 
ேணபுழுக்கள் கூம்பு வடிவ உேக்குவியலின் 
அடிப்பு்றத்திற்கு ேகரநது சென்று சகாத்தாகத் 
தங்குகின்்றன. அவற்றிலிருநது ளககைாரலரய 
ேணபுழுக்களைப் சபாறுக்கி எடுக்கலாம். 
இவவிதம் அடிப்பு்றம் தங்கும் ேணபுழுக்களைச் 
ரெகரித்து ரவறு உேோக்கல் குழிகளுக்குப் 
பயன்படுத்தலாம்.

 ேணபுழுப்படுக்ளகயிலிருநது சவளிரயறும் 
நீோனது ரெகரிக்கப்படுகி்றது. இது 
மணபுழுக்குளியல் நீர (Vermiwash) என்னும் 
திேவோகும். இத்திேவத்ளத இளலகளின் மீது 
சதளித்து தாவே வைரச்சிளயயும் ேகசூளலயும் 
அதிகரிக்கலாம். ேணபுழு ஏற்படுத்தும் 
வளைகளிலிருநது (Drilospheres) இத்திேவத்ளதப் 
சப்றலாம். ேணபுழுக்குளியல் நீரில் ஊட்டச்ெத்துப் 
சபாருட்கள், தாவே வைரச்சி ஊக்கிகள் ேற்றும் 
பயனுள்ை நுணணுயிரிகள் ஆகியளவ 
அடங்கியுள்ைன.

வீணாகும் உணவுப் சபாருட்கள் இளல, குப்ளப, 
ேற்றும் உயிரத்திேள் ரபான்்றவற்ள்ற ேணபுழு 
மூலம் ேறு சுழற்சி செய்து ேல்ல தேோன உேத்ளதச் 
சிறுகலன்களில் தயாரிப்பரத சிறுகலன் புழு 
வைரப்பு (அ) வாம்பின் (wormbin) ஆகும். 

மண்புழுவவத் தோக்கும் தீங்குயிரிகளும் 
ப�ோயகளும்

ேணபுழுக்கள் பல வளகப்பட்ட தீங்குயிரிகைால் 
தாக்கப்படுகின்்றன. ேணபுழுப் படுக்ளககள் 
முள்றயாகப் போேரிக்கப் படாததால் 
ரோய்த்தாக்குதல்கள் நிகழ்கின்்றன. எறும்புகள், 
சதள்ளுப்பூச்சிகள், பூோன்கள், ேத்ளதகள், 
உணணிகள், சில வணடுகளின் இைவுயிரிகள், 
ப்றளவகள், எலிகள், பாம்புகள், சுணசடலிகள், 
ரதளேகள், பி்ற பூச்சிகள் ேற்றும் ேணபுழுளவ 
இளேயாக உணணும் விலங்குகள் ஆகியளவ 
ேணபுழுவின் எதிரிகள் ஆகும். எணணற்்ற ஒரு 
செல் உயிரிகள், சில சேேட்ரடாட் புழுக்கள், 
சிலவளகப் பூச்சிகளின் லாரவாக்கள் ரபான்்றளவ 
ேணபுழுக்களில் அக ஒட்டுணணிகைாக 
வாழ்கின்்றன. சதாட்டிகள், தடுப்புகள், அல்லது 
திளேகள் ரபான்்றவற்ள்ற ேணபுழுப் படுக்ளகயின் 
ரேலும், கீழும் ளவப்பதன் மூலம் ரவட்ளடயாடும் 
சபரிய உயிரிகளிடமிருநது ேணபுழுக்களைப் 
பாதுகாக்கலாம்.

 ததரிந்து ததளிபவோம்

மண்புழு உரக்குழியில் சிவப்பு எறும்புகளின் 
தோக்கம் அதிகமோக உள்்ளது. 
பவதிப்த�ோருடகவ்ளப் �யன்�டுத்தோமல் 
சூழல் �டபு முவ்றகவ்ளப் �யன்�டுத்தி இந்த 
தீங்கிவைத் தவிரக்க வழியுண்டோ?

மண்புழு உரத்தின் �ன்வமகள்

விவொயத்தில் கரிே உேங்கள் தரும் ேன்ளேகள் 
பற்றிய விழிப்புணரளவ ேக்கள் 
சபற்றிருக்கி்றாரகள். ேணபுழு உேம் 
ரவைாணளேக்குப் பயன்படும் மிகச்சி்றநத 
இயற்ளக கரிே உேோகும். எனரவ, ேணபுழு 
உேத்ளத ெநளதப்படுத்துதல் தற்ரபாது வைரநது 
வரும், வைோன சதாழிலாகும். கிோேப் பு்றங்களில் 
ேணபுழு உேத்ளத சில்லள்ற விற்பளன செய்து 
வருவாய் ஈட்டலாம். ேணபுழு உேோனது தேோன 
பாக்சகட்டுகளில் அளடக்கப்பட்டு விற்கப்படுகி்றது. 
எல்லா வயதினரும் ேணபுழு உேத்தயாரிப்பிலும் 
விற்பளனயிலும் ஈடுபடுகி்றாரகள். ேணபுழு உே 
விற்பளனயானது ஒரு துளண வருவாய் ஈட்டும் 
சதாழிலாக உள்ைது.
I.  ேணபுழு உேோனது தாவேங்களுக்குத் 

ரதளவயான ஊட்டச்ெத்துகளைப் சபரும் 
அைவில் சகாணடுள்ைது.
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II.  ேணணின் இயல்புத் தன்ளே, காற்ர்றாட்டம், 
நீளேத்ரதக்கி ளவக்கும் பணபு ஆகியவற்ள்ற 
ரேம்படுத்தி ேண அரிப்ளபத் தடுக்கி்றது.

III.  அதிக ஊட்டச்ெத்து சகாணட சூழல் ேட்பு முள்ற 
சீரத்திருத்தத்ளத ேணணுக்கு அளிக்கும் 
சபாருைாக ேணபுழு உேம் உள்ைது. 
ோடித்ரதாட்டம் அளேப்பதற்கும் உதவுகி்றது.

IV.  விளத முளைத்தளலத் தூணடி தாவே 
வைரச்சிளயயும் உறுதி செய்கி்றது. 

13.3 பட்டுப்புழு வளரப்பு

விலங்கிலிருநது கிளடக்கும் கம்பளிளயத் (wool) 
தவிே, ேனித குலத்திற்கு கிளடத்த இயற்ளகக் 
சகாளடயாக, வணிக இளழயாக விைங்குவது 
பட்டு ஆகும். சூழல் ேட்பு முள்றயான, உயிரிய 
சிளதவளடயக் கூடிய, தன்னிள்றவு உள்ை 
சபாருைாக இருப்பதால் பட்டானது தற்கால 
உலகில் ஒரு சி்றப்பிடத்ளதப் சபற்றுள்ைது. 
பட்டுப்புழு வைரப்பு முள்ற மிக நீணட  
காலத்திற்கு முன்பிருநரத சீனாவில் புழக்கத்தில் 
இருநதுள்ைது என்பளத வேலாற்று ஆதாேங்கள் 
சவளிப்படுத்துகின்்றன. மூவாயிேம் ஆணடுகைாக 
அதன் சதாழில்நுட்பம் அவரகைால் இேகசியோகப் 
பாதுகாக்கப்பட்டு வநதது. பட்டு வரத்தகத்தில் 
பி்றோடுகளைக் காட்டிலும்  
சீனரகள் தனி ொம்ோஜயம் ேடத்தினாரகள். 
ரேளல ோட்டு வேலாற்று ஆய்வாைரகளின் 
கூற்றுப்படி, ேல்சபரி ொகுபடியானது 
சபா.ஆ.மு.140ல் சீனாவிலிருநது திசபத் வழியாக 

இநதியாவிற்குப் பேவியுள்ைது. சீனாவிலிருநதும் 
இநதியாவிலிருநதும் உருவாக்கப்பட்ட சி்றநத 
பட்டு இளழகள் ஐரோப்பிய ோடுகளுக்கு  
எடுத்துச் செல்லப்பட்டது. வேலாற்று ரீதியாக, 
பட்டுச்ொளல என்று அளழக்கப்பட்ட 7000 ளேல் 
நீைமுள்ை மிக நீணட ொளல பாக்தாத், தாஷகன்ட், 
டோஸகஸ ேற்றும் இஸதான்புல் வழிரய 
சென்று பட்டுப் ரபாக்குவேத்ளத வைரத்தது. 
இன்று, உலகில் 29க்கும் ரேற்பட்ட ோடுகளைச் 
ரெரநதவரகள் பட்டுப்புழு வைரப்பு முள்றளயக் 
ளகயாணடு பல வளகயான பட்டு நூல்களைத் 
தயாரிக்கி்றாரகள், பட்டு உற்பத்தியில்,  
சீனாவிற்கு அடுத்து இேணடாமிடத்தில் இநதியா 
உள்ைது.

 முள்றயான வைரப்பு முள்றகளைப் 
பயன்படுத்தி, வணிக ரோக்கில், 
பட்டுப்புழுவிலிருநது பட்டு உற்பத்தி செய்யும் 
முள்ற ்பட்டுப்புழு ெளரப்பு (Sericulture) எனப்படும். 
ரவைாணளேளய அடிப்பளடயாகக் சகாணட 
சதாழிலாக இது விைங்குகி்றது. இதன் முக்கியக் 
கூறுகைாவன,
i)  பட்டுப்புழுவிற்கு உணவாகப் பயன்படும் தாவே 

வளககளைப் பயிரிடுதல் 
ii) பட்டுப்புழு வைரப்பு
iii) பட்டு நூல் சுற்றுதல் ேற்றும் நூற்்றல்

முதல் இேணடு கூறுகளும் 
விவொயத்துள்றரயாடும், மூன்்றாவது கூறு 
சதாழில் துள்றரயாடும் சதாடரபுள்ைது. 

அடடவணை 13.1 பட்டுப்புழுக்ளின் வக்்ள்

பட்டுப்பூச்சி இனங்கள் பட்டு உறபத்தி செய்யும் மாநிலங்கள் பட்டுப்புழு உணவு 
(இலல்கள்)

பட்டு வல்க்கள்

பாம்பிக்ஸ் மமாரி 
Bombyx mori

்கர்ாட்கா, ஆந்திர பிரமேெம், ேமிழ்ாடு மலசபரி மலசபரி பட்டு

ஆந்ேமரயியா 
அஸ்்ாசமன்சிஸ் 
Antheraea 
assamensis

அஸ்்ாம், மம்காலயா, ்ா்கலாந்து, 
அருணாெலப் பிரமேெம் மறறும் மணிப்பூர

ெம்பா மு்கா பட்டு

ஆந்ேமரயியா 
லமலிட்டா Antheraea 
mylitta

மமறகு வங்கம், பீஹார, ஜாரக்்கண்ட் அரஜஜுன் ட்ர பட்டு

அட்டா்கஸ் ரிசினி 
Attacus ricini

அஸ்்ாம், மம்காலயா, ்ா்கலாந்து, 
அருணாெலப் பிரமேெம் மறறும் மணிப்பூர

ஆமணக்கு எரி பட்டு
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முடிநதவுடன் சபண பூச்சி முட்ளடயிடத் 
துவங்குகி்றது. 1 முதல் 24 ேணி ரேேத்திற்கு 
முட்ளடயிடுதல் ேடக்கி்றது. தட்ப சவப்ப 
நிளலகளைப் சபாறுத்து சபண பூச்சியானது  
400 முதல் 500 முட்ளடகளை இடுகின்்றது. இரு 
வளகயான முட்ளடகள் உள்ைன. அளவ, 
வமதுொகப் வ்பாரியும் முட்டெகள் ேற்றும் 
விடரவில் வ்பாரியும் முட்டெகள் ஆகியன ஆகும். 
மிதசவப்ப ேணடலப்பகுதிகளில் வாழும் 
பட்டுப்பூச்சிகள் சேதுவாகப் சபாரியும் 
முட்ளடகளை இடுகின்்றன. இநதியாவின் சவப்ப 
ேணடலப் பகுதிகளில் வாழ்பளவ விளேவில் 
சபாரியும் முட்ளடகளை இடுகின்்றன. இவவளக 
முட்ளடகள் 10 ோட்கள் அளடகாத்தலுக்குப் பி்றகு 
இைம் உயிரியாக (பட்டுப்புழு) சவளிவருகின்்றன. 
இநத இைம் உயிரிகள் சுோர 3 மி.மீ நீைத்தில் 
சவளிறிய சவணளே நி்றத்துடன் 
காணப்படுகின்்றன. இளவ ேன்கு வைரநத தாளட 
வளக வாயுறுப்புகளைக் சகாணடு, ேல்சபரி 
இளலகளை உணகின்்றன.

 1, 2, 3 ேற்றும் 4வது ரதாலுரித்தலின் பின்பு 
பட்டுப்புழுவானது, முள்றரய 2, 3, 4 ேற்றும் 5வது 
இளடநிளல புழுக்கைாக (instars) ோறுகின்்றன 
(படம் 13.3). இதற்கு சபாரித்த ோளிலிருநது  
21 முதல் 25 ோட்கள் ஆகின்்றன. முழுளேயாக 
வைரச்சியளடநத பட்டுப்புழுவானது 7.5 செ.மீ 
நீைத்துடன் உள்ைது. இப்புழுவின் உமிழ்நீர 
சுேப்பிகள் ேன்கு வைரநதபின், கூட்டுப்புழுவாக 
ோ்றத்தயாோகி்றது. இதற்காக, இளவ உணவு 
உணபளத நிறுத்திவிட்டு இளலயின் ஒரு 
மூளலக்குச் சென்று, அவற்றின் உடலில் உள்ை 
பட்டுச்சுேப்பியின் மூலம் ஒட்டும் தன்ளேயுள்ை 
திேவத்ளதச் சுேக்கி்றது. இவவாறு உற்பத்தி 
செய்யப்பட்ட திேவோனது கீழ்த் சதாணளடப் 
பகுதியிலுள்ை சிறிய துளையில் உள்ை 
ஸ்பின்்னவரட் என்னும் பின்னும் அளேப்பின் 
வழிரய சவளிரயறுகி்றது. இவவாறு நூல் 
ரபான்று சவளிவரும் திேவோனது 
காற்றுப்பட்டவுடன் கடினோகி்றது. இநத 
இளழகளைக் சகாணடு அது தன்ளனச்சுற்றி 
உள்றரபான்்ற கக்கூன் எனும் பட்டுக்கூட்ளடக் 
கட்டுகி்றது. சவணளே நி்றத்தில் காணப்படும் 
இக்கூடு அதனுள் உள்ை கூட்டுப்புழுவிற்கு 
படுக்ளகயாக உள்ைது. இதன் சவளிப்பு்ற 
இளழகள் ஒழுங்கற்றும் உட்பு்ற இளழகள் 
ஒழுங்கானதாகவும் உள்ைன. கக்கூன் 
உருவாக்குவதற்காக புழு சுேநத ஒரு 

பட்டுப்புழு வைரப்பில் ஒரு சில பட்டுப்பூச்சி 
இனங்கரை பயன்படுத்தப்படுகின்்றன 
(அட்டவளண 13. 1, படம் 13.2).

படம் : 13.2 படடுப்புழு வண்க்கள் 

மல்பரி படடுப்புழு

எரி படடுப்புழு

மு்கா படடுப்புழு

டஸர் படடுப்புழு

�ோம்பிக்ஸ் பமோரியின் வோழக்வகச் சுழறசி

முதிரநத பாம்பிக்ஸ ரோரி பட்டுப்பூச்சியானது  
2.5 செ.மீ நீைத்துடன் சவளிறிய நி்றத்துடன் கூடிய 
சவணளே நி்றத்தில் காணப்படுகி்றது. தடித்த 
உடளலயும் சேலிநத இ்றகுகளையும் 
சபற்றிருப்பதால், சபண பட்டுப்பூச்சியால் ப்றக்க 
இயலாது. இயற்ளகயில் ஆண, சபண உயிரிகள் 
தனித்தனிரய காணப்படுகின்்றன. இவற்றின் 
வாழ்ோைானது 2-3 ோட்கள் ேட்டுரே. 
இக்காலத்தில் இளவ உணவு உட்சகாள்வதில்ளல. 
கூட்டிலிருநது சவளி வநததும் 2 லிருநது 3 ேணி 
ரேேம் ஆண, சபண இனச்ரெரக்ளக ேடக்கி்றது. 
அளவகள் பிரியாவிட்டால், அநநிளலயிரலரய 
இ்றநது விடுகின்்றன. இனச் ரெரக்ளக 

TN_GOVT_IX_Zoology_Ch13.indd   275 06-02-2020   2.50.03 PM



276

சதாடரச்சியான இளழ சுோர 1000 முதல் 1200 
மீட்டர நீைம் உள்ைது. கூட்ளடக் கட்டி முடிக்க  
3 ோட்கைாகி்றது. கூட்டுப்புழுப் பருவோனது  
10 முதல் 12 ோட்கள் வளே நீடிக்கி்றது. பின் கூட்ளட 
உளடத்துக்சகாணடு முதிரநத பட்டுப்பூச்சியாக 
சவளிரயறுகி்றது.

  லாரவா நிளலயில் எத்தளன முள்ற 
ரதாலுரிக்கி்றது என்பளதப் சபாறுத்து பாம்பிக்ஸ 
ரோரி பட்டுப்பூச்சியானது மூன்று வளககைாகப் 
பிரிக்கப்பட்டுள்ைது. அளவ, மும்முடை 
த�ாலுரிப்்படெ, நான்கு முடை த�ாலுரிப்்படெ, 
ேற்றும் ஐந்து முடை த�ாலுரிப்்படெ, 
ஆகியளவயாகும். ேல்சபரி வளக பட்டுப்புழுக்கள் 
ஒரு வருடத்தில் எத்தளன முள்ற இனப்சபருக்கத் 
தளலமுள்றளயத் ரதாற்றுவிக்கின்்றன என்பதன் 
(இது தொல்டினிசம் என்று அளழக்கப்படுகி்றது). 
அடிப்பளடயில் மூன்று வளக பட்டுப்புழு இனங்கள் 
கணடறிப்பட்டுள்ைன. அளவ, யூனிதொல்டென் 
(ஆணடுக்கு ஒரு தளலமுள்ற), ட்பதொல்டென் 
(ஆணடுக்கு இரு தளலமுள்றகள்) ேற்றும் 
மல்டிதொல்டென் (இேணடுக்கும் ரேற்பட்ட 
தளலமுள்றகள்) ஆகியளவயாகும்.
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படம் 13.3 பாம்பிகஸ் மமாரியின் வாழகண்க சுழற்சி

�டடுப்புழுவின் உணவுத் 
தோவரங்கவ்ளப் �யிரிடல்

பட்டுப்புழு வைரத்தலின் முதல் 
கூ்றாக, பட்டுப்புழுக்களின் உணவுத் 
தாவேம் பயிரிடல் விைங்குகி்றது. 
பாம்பிக்ஸ ரோரி வளக 
பட்டுபுழுக்களுக்கு உணவாக 
விைங்கும் ேல்சபரி தாவேத்ளதப் 
பயிரிடும் முள்றக்கு தமாரிகல்சர 
(Moriculture) என்று சபயர. 
தற்காலத்தில் பயிரிடக்கூடிய 
ரேம்பட்ட ேகங்கைான விக்டரி  
1, S 36, G2 ேற்றும் G4 ஆகியளவ 
பலவித விவொய – பருவ கால 
நிளலகள் ேற்றும் ரவறுபட்ட ேண 
நிளலகளைத் தாங்கி 
வைேக்கூடியளவ ஆகும். ேல்சபரி 
வைரப்பிற்கு உகநத காலம் ஜுன், 
ஜுளல, ேவம்பர ேற்றும் டிெம்பர 
ஆகும். நிலத்ளதத் தயார செய்தல், 
பதியன்களைத் தயாரித்தல், 
ேடவுத்சதாழில் நுட்பங்கள், 
ேல்சபரி ோற்்றங்கால் போேரித்தல், 
ரோய் ேற்றும் தீங்குயிரி 

ரேலாணளே, பளழய ேல்சபரி தாவேங்களைப் 
பிடுங்கிய பின் புதிய ேல்சபரித் ரதாட்டம் 
அளேத்தல் ஆகியவற்ள்ற உள்ைடக்கியது 
ரோரிகல்ெர ஆகும். தேோன பட்டுக்கூடுகளை 
உருவாக்க ேல்சபரிளய சிறிய ேேம் ரபான்று  
123 - 152 செ.மீ உயேம் வளே 20x20 செமீ அல்லது 
25 x 25 செ.மீ இளடசவளிவிட்டு வைரத்து 
அறுவளட செய்ய ரவணடும்.

 ததரிந்து ததளிபவோம்

இந்தியோ �ோன்குவவக �டடுகவ்ள உற�த்தி 
தெயகி்றது. அ) மல்த�ரி �டடு (91.7%)  
ஆ) டஸர �டடு (1.4 %) இ) எரி�டடு (6.4%)  
ஈ) முகோ�டடு (0.5%). இவவ பவறு�டட 
இைங்கவ்ளச் பெரந்த �டடுப்புழுக்க்ளோல் 
உருவோக்கப்�டுகி்றது. இதில், எந்த இைம் 
மிக அதிகமோை மறறும் மிகக்குவ்றந்த �டடு 
உற�த்திவயக் தகோண்டுள்்ளது?

�டடுப்புழு வ்ளரப்பு முவ்ற

பட்டுப்புழுக்களை வைரக்கும் முள்ற இேணடாவது 
கூறு ஆகும். ஒரு ரேடான, நிழலான இடத்தில்  
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6 மீ x 4 மீ x 3.5 மீ பரிோணங்களுடன் 100 ரோயற்்ற 
முட்ளடத் சதாகுதிகளை ளவத்து வைரக்கும் 
வளகயில், பட்டுப்புழு வைரப்பகம் கட்டப்படுகி்றது. 
இவவைரப்பகத்ளதச் சுற்றிலும் 1 மீ அகல 
இளடசவளி விட ரவணடும். ரபாதுோன அைவு 
ொைேங்களும் காற்ர்றாட்டமும் வைரப்பகத்தில் 
இருக்க ரவணடும். யூஸி ஈக்கள் (Uzi flies) ேற்றும் 
பி்ற பூச்சிகள் நுளழயாதவாறு ளேலான் வளல 
சகாணடு ொைேங்களும் காற்ர்றாட்ட 
இளடசவளிகளும் அளடக்கப்பட்டு இருக்க 
ரவணடும். இளதத்தவிே, ஈேப்பதம் காட்டி 
(Hygrometer), விளெத்சதளிப்பான்கள், வைரப்பு 
ெட்டகங்கள், நுளேத்திணடுகள், சேழுகு 
தடவப்பட்ட பாேஃபின் காகிதங்கள், ளேலான் 
வளலகள், இளலகள் ளவப்பதற்கான கூளடகள், 
ரகாணிப்ளபகள், மூங்கில் தட்டுகள், உலரத்திகள் 
ஆகியளவயும் பட்டுப்புழு வைரப்பிற்கு 
இன்றியளேயாததாகும். பட்டுப்புழு வைரப்பில் 
முக்கிய படிநிளலகைாக வைரப்பகத்ளதக் கிருமி 
நீக்கம் செய்தல், முட்ளடகளை அளடகாத்தல், 
வைேற்்றளவகளை நீக்குதல் (Brushing), இைம் 
லாரவாக்கள் ேற்றும் முதிர லாரவாக்கள் வைரப்பு 
ஆகியளவ உள்ைன.
 ரதரநசதடுக்கப்பட்ட ஆரோக்கியோன 
பட்டுப்பூச்சிகள் 4 ேணி ரேேம் இனச்ரெரக்ளகக்கு 
அனுேதிக்கப்படுகின்்றன. பின்னர, சபண 
பூச்சியானது அடர நி்றமுள்ை பிைாஸடிக் 
படுக்ளகயில் ளவக்கப்படுகி்றது. 24 ேணி ரேேத்தில் 
400 முட்ளடகளைப் சபணபூச்சி இடுகி்றது. பின்பு, 
சபண பூச்சிளய நீக்கிவிட்டு, முட்ளடகளில் 
வைேற்்றளவ, ரோய்த்தாக்குதலுக்கு 
உட்பட்டளவகளைக் கணடறிநது, ரோயற்்ற 
முட்ளடகள் ேட்டுரே சதாழில் ரீதியான 
வைரப்பிற்குப் பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. 7 முதல் 
10 ோட்கள் அளடகாத்தலுக்குப்பின் சிறிய இைம் 
புழுக்கள் சவளிவருகின்்றன. 20°C  முதல் 25°C 
சவப்பநிளல உள்ை வைரப்பகத்தில் ஒரு தட்டில் 
(Tray) அளவ விடப்படுகின்்றன. சிறு துணடுகைாக 
சவட்டப்பட்ட இைம் இளலகள் இளவகட்கு 
உணவாக இடப்படுகின்்றன. 4 முதல் 5 
ோட்களுக்குப்பின் மீணடும் புதிய 
இளலத்துணடுகள் வழங்கப்படுகின்்றன. 
லாரவாக்கள் வைே வைே அளவ புதிய 
இளலகளைக் சகாணட தூய்ளேயான 
தட்டுகளுக்கு ோற்்றப்படுகின்்றன. முழுளேயாக 
வைரநத புழுக்கள் கூடு கட்ட ஆேம்பிக்கின்்றன.  
45 ோட்களில் லாரவாக்கள் முதிரச்சியளடகின்்றன. 

இநநிளலயில், அவற்றின் உமிழ்நீர சுேப்பி 
(பட்டுச்சுேப்பி) யானது கூடு கட்டுவதற்குரிய  
பட்டு இளழளய உற்பத்தி செய்ய ஆேம்பிக்கி்றது.

�டடுக்கூடடின் பின் தெயலோக்க 
முவ்றகள்

பட்டுக்கூட்டிலிருநது பட்டு இளழளயப் பிரித்து 
எடுக்கும் செயல்முள்றகள் இரு நிகழ்ச்சிகளை 
உள்ைடக்கியது ஆகும். அளவ, ஸ்டிிஃப்ளிங (Stifling) 
ேற்றும் ரீலிங (Reeling) ஆகும்.

ஒரு புதுவவகயோை, 
நி்றமுள்்ள �டவட 
உ ரு வ ோ க் க 
சி ங் ் ப் பூ ரி லு ள் ள 

மூலப்்பகாருள் ஆரகாய்ச்சி மற்றும் 
்பகாறியியல் நிறுவனம், வழக்கமோை 
�டடுநூல் ெோயபமறறும் 
�வடமுவ்றகளுக்கு �திலோக புதிய 
வழிமுவ்றவய உருவோக்கியது. 
உணவூடடத்தில் எளிய மோற்றம் 
தெயவதன் மூலம் (ஒளிரும் 
ெோயபமற்றப்�டட மல்த�ரி இவலகவ்ள 
�டடுப் புழுக்களுக்கு உணவோகக் 
தகோடுப்�தன் மூலம்) �டடுப்புழுக்கவ்ள, 
�ல்பவறு வண்ணங்களுடன் �டடு 
உற�த்தி தெயய வவக்கலோம். நி்றமோைது 
ப�ரடியோக �டடு இவழகளில் ஒன்று 
கலந்து விடுகி்றது.

 பட்டுக்கூட்டினுள் இருக்கும் புழுவிளனக் 
சகால்லும் செயல்பாடுகளுக்கு ஸடிஃப்ளிங் 
என்று சபயர. சகால்லப்பட்ட கக்கூனில் இருநது 
பட்டு இளழளய பிரித்சதடுத்தல் ரீலிங் 
எனப்படும். நூற்்றலுக்கு 8 முதல் 10 ோட்களுக்கு 
முன்பிருநரத பட்டுக்கூடுகள் 
ரெகரிக்கப்படுகின்்றன. பட்டுக்கூட்டினுள் உள்ை 
பூச்சிகள் நீோவி அல்லது உலர சவப்பத்ளதச் 
செலுத்தி சகால்லப்படுகின்்றன. பட்டுப்பூச்சி 
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கூட்ளட உளடத்துக் சகாணடு சவளிவரும் முன்பு 
இளதச் செய்வது அவசியம். அப்ரபாது தான் 
சதாடரச்சியாக உள்ை பட்டு இளழ ரெதோவது 
தடுக்கப்படும். அதன் பின்பு பட்டுக்கூடுகள் 
சகாதிநீரில் (95°C - 97°C சவப்பநிளலயில்)  
10 முதல் 15 நிமிடம் ஊ்றளவக்கப்படுகின்்றன. 
இதனால், அவவிளழகளை இளணக்கும் பளெ 
ரபான்்ற திேவத்ளத சேன்ளேயாக்கி பட்டு 
இளழளய எளிதாகப் பிரிக்கலாம். இநத 
செயல்பாடு தெகடெத�ல் (Cooking) என 
அளழக்கப்படுகி்றது. இவவாறு, ரவகளவக்கப் 
பட்ட பட்டுக்கூடுகளிலிருநது பட்டு இளழயின் 
நுனிளய ளக மூலோகரவ கணடுபிடித்து 
பிரித்சதடுக்கலாம். இவவிதம் சவவரவறு 
பட்டுக்கூடுகளில் இருநது எடுக்கப்பட்ட 
கசசாப்்பட்டிடழகடள ஒன்றிளணத்து நூற்கும் 
ோட்ளடயின் மூலம் நூல் கணடுகைாக 
ோற்்றப்படுகி்றது. ஒவசவாரு 
பட்டுக்கூட்டிலிருநதும் ஏ்றத்தாழ பாதி 
அைவுதான் பின்னுவதற்கு உகநத இளழயாக 
உள்ைன. மீதமுள்ை இளழகள் ்பட்டுக்கழிவு 
ஆகும். இதிலிருநது ஸ்்பன் ்பட்டு 
தயாரிக்கப்படுகி்றது. கச்ொப்பட்டானது பல 
விதங்களில் பதப்படுத்தப்பட்டு அதன் பைபைப்பு 
அதிகரிக்கப்படுகி்றது.

�டடின் �யன்கள்

1.  பட்டு நூல்கள் பட்டுத் துணிகள் தயாரிக்கப் 
பயன்படுகின்்றன. தற்சபாழுது, பட்டு நூலிளன 
இயற்ளக ேற்றும் செயற்ளக இளழகளுடன் 
இளணத்து வெரி்பட்டு, காட்ென்்பட்டு 
ரபான்்றளவ தயாரிக்கப்படுகின்்றன. பட்டு, நி்றம் 
ரெரக்கப்பட்டு ஆளட அலங்காே சபாருட்கள் 
தயாரிக்கப்படுகின்்றன. இளவ சபரும்பாலும் 
எரி அல்லது ஸ்்பன் வளக பட்டிலிருநது 
தயாரிக்கப்படுகின்்றன.

2.  சதாழிற்ொளலகளிலும் இோணுவத் 
துள்றயிலும் பட்டு பயன்படுத்தப்படுகி்றது.

3.  மீன்பிடி வளலகள், பாோசூட்டுகள், காரட்ரிட்ஜ 
ளபகள், சதாளல சதாடரபு கம்பிகளின் 
ரேலுள்றகள் ேற்றும் கம்பியில்லா 
சதாளலரபசிக் கருவிகள், பநதய காரின் 
டயரகள், வடிகட்டி இளழகள், ேருத்துவத் 
துள்றயில் காயக்கட்டுத் துணிகள் ேற்றும் 
ளதயலிடுவதற்கும் பட்டு பயன்படுகி்றது.

�டடுப்புழு ப�ோயகளும் தீங்குயிரிகளும்

ளவேஸ, பூஞளெ, பாக்டீரியா ேற்றும் ஒரு செல் 
உயிரிகளினால் ஏற்படும் சதாற்றுரோய்கள் 
ேட்டுேல்லாேல் ரவட்ளடயாடும் பூச்சிகள், 
ப்றளவகள் ேற்றும் உயர விலங்குகள் 
ரபான்்றவற்்றாலும் லாபகேோன 
பட்டுத்சதாழிலானது அபாயத்ளத எதிரரோக்கி 
உள்ைது. எறும்புகள், காகங்கள், பருநதுகள், 
எலிகள் ரபான்்றளவ பட்டுப்புழுக்களை உணவாக 
உணபதால் பட்டுத்சதாழிலுக்கு சபருத்த 
ேஷடத்ளத ஏற்படுத்துகின்்றன. புரோட்ரடாரொவா 
சதாகுதிளயச் ொரநத சோசீோ பாம்பிசிஸ  
(Nosema bombycis) என்னும் உயிரி, வ்பப்ரின் (Pebrine) 
என்்ற அபாயகேோன ரோளய பட்டுப்புழுக்களுக்கு 
ஏற்படுத்துகின்்றன. இநரோயானது சபண 
பட்டுப்பூச்சி இடும் முட்ளடகளிலிருநதும், 
பட்டுப்புழு ோசுபட்ட உணளவ உணபதன் 
மூலமும் பேவுகி்றது. முதிரநத லாரவாக்களில் 
ஸட்சேப்ரடாகாக்கஸ ேற்றும் 
ஸசடஃளபரலாகாக்கஸ ரபான்்ற 
பாக்டீரியங்கைால் ிஃப்ளாசவசரி (Flacherie) 
என்னும் ரோய் ஏற்படுகி்றது. சபரிய அைவில் 
பாதிக்கும் ேற்ச்றாரு ரோய் கிராசரி (Grasserie) 
ஆகும். இது, பாம்பிக்ஸ ரோரி நியூக்ளியார 
்பாலிவெட்தராசிஸ் (Bm NPV) ளவேஸ என்்ற 
்பாகுதலாவிரிதெ குடும்பத்தின் துளணத்சதாகுப்பு 
Aயில் உள்ை பாகுரலாளவேஸ மூலம் 
ஏற்படுகி்றது. பூஞளெ ரோய்களுள், வெள்டள 
மஸ்காரடென் (White muscardine) சபாதுவாகக் 
காணப்படும் ரோயாகும். இநரோயானது 
வ்பதெரியா த்பசியா்னா (Beauveria bassiana) எனும் 
பூஞளெயால் ஏற்படுகி்றது.

13.4 தேனீ வளரப்பு
ோகரிகம் ரதான்றிய 
காலத்திலிருநரத ேனிதன் 
தன்ளனச் சூழ்நதுள்ை 
உயிரினங்களை பல்ரவறு 
விதோன ரோக்கங்களுக்குப் 
பயன்படுத்த அவற்ள்ற வைரத்து எணணிக்ளகயில் 
சபருக்கினான். இதில் முக்கிய கணடுபிடிப்பானது 
ரதனீக்கைால் ரெகரிக்கப்பட்ட ரதளன ேனித 
பயன்பாட்டிற்கு சகாணடு வநதது. வணிக ரீதியாக 
ரதனீ உற்பத்தி செய்வற்காக ரதனீக்களை 
பாதுகாத்து வைரக்கும் முள்ற த�னீ ெளரப்பு 
(Apiculture or Bee keeping) எனப்படும். அதிக ரதன் 
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கூடுகளை சகாணட ரதன்வைரப்பிடம் ஏபியரிகள் 
(Apiaries) எனப்படும். ஏப்பிகல்சசர (Apiculture) 
என்னும் சொல் Apis என்னும் இலத்தீன் 
சொல்லிலிருநது வநதது. இதற்கு ரதனீ என்று 
சபாருள். ரதனீ வைரப்பிற்கு பயன்படுத்தப்படும் 
சபாதுவான ஐநது இனங்கைாவன: ஏபிஸ 
டாரரெட்டா (Apis dorsata - பாள்ற ரதனீ), ஏபிஸ 
ஃப்ரைாரியா (Apis florae - சின்ன ரதனீ), ஏபிஸ 
இன்டிகா (Apis indica - இநதிய ரதனீ), ஏபிஸ 
சேல்லிசபோ (Apis mellifera - ஐரோப்பிய ரதனீ) 
ேற்றும் ஏபிஸ ஆடம்ரொனி (Apis adamsoni - 
ஆப்பிரிக்க ரதனீ) ரபான்்றளவ ஆகும்.

பதனீக்களின் ெமூக கடடவமப்பு

ரதனீக்களில் ேன்கு கட்டளேக்கப்பட்ட பணி பகிரவு 
முள்ற காணப்படுகி்றது. ேன்கு வைரச்சி சபற்்ற ரதனீ 
கூட்டில் படம் 13.4 ல் காட்டியுள்ைபடி இோணி 
ரதனீ, ஆண ரதனீக்கள் ேற்றும் ரவளலக்காே 
ரதனீக்கள் என மூன்று வளககள் உள்ைன. 
இம்மூன்று வளககளும் தாம் வாழ்வதற்காக 
ஒன்ள்றசயான்று ொரநதுள்ைன. சபாதுவாக, ஒரு 
கூட்டில் ஒரேசயாரு இோணி ரதனீயும் 10,000 முதல் 
30,000 ரவளலக்காே ரதனீக்களும் சில நூறு ஆண 
ரதனீக்களும் (drones) உள்ைன. 

இராணி மேனீ மவணலக்கார மேனீ ஆண் மேனீ
படம் 13.4 மேனீக்களின் சமூ்க ்கடடணமப்பு

 சபாதுவாக, ஒவசவாரு ரதன் கூட்டிலும் 
இோயல் சஜல்லிளய உணவாக உட்சகாள்ளும் 
ஒரு இோணி ரதனீ (செயல்படும் சபண ரதனீ) 
காணப்படும். வாழ்ோள் முழுளேயும் 
முட்ளடயிடுதரல இதன் முக்கியப் பணியாகும். 
இநத கன்னி இோணி ரதனீயானது ஒரேசயாரு 
முள்ற ேட்டும் ஆணரதனீயுடன் இன ரெரக்ளகயில் 
ஈடுபடும். அதற்காக, இனவிருத்திக் காலோன 
(breeding season) குளிரகாலத்தில் இோணி 
ரதனீயானது பல ஆண ரதனீக்களுடன் கூட்டோக 

ப்றநது செல்லும். இது கலவிப்்பைப்பு (Nuptial flight) 
எனப்படும். இோணி ரதனீ சுேக்கும் சபேரோன்கள் 
எனப்படும் ரவதிப்சபாருைால் கவேப்பட்ட ஆண 
ரதனீயுடன் இனச்ரெரக்ளகயில் ஈடுபடும். 
அப்சபாழுது, ஆண ரதனீயானது கருவுறுதலுக்கு 
ரதளவயான அைவு எணணற்்ற விநதுக்களை 
சவளியிடுகி்றது. ஒரு இோணி ரதனீயானது தனது 
வாழ்ோைான 2 முதல் 4 வருடங்களில் 15 லட்ெம் 
முட்ளடகளை இடுகின்்றது. இோணி ரதனீ 
முட்ளடகளை இடும் தி்றளன இழக்கும் சபாழுது 
ேற்ச்றாரு ரவளலக்காே ரதனீயானது இோயல் 
சஜல்லிளய உணடு புதிய இோணி ரதனீயாக 
ோறும்.

 ரவளலக்காே ரதனீயானது ேலட்டு 
தன்ளேயுளடய சிறிய சபண ரதனீயாகும். ஒரு 
இயநதிேத்தின் முக்கிய கம்பிச்சுருள் ரபால 
அளேநது அளனத்துவிதோன பணிகளையும் 
ரேற்சகாள்ளும் ரவளலக்காே ரதனீ வாழும் அள்ற 
தெடலக்காரதத�னீ அள்ற (worker cells) எனப்படும். 
இத்ரதனீக்கள் முட்ளடயிலிருநது முதிர உயிரியாக 
ோ்ற 21 ோட்கள் ஆகும். இதன் வாழ்ோள்  
6 வாேங்கைாகும். இளவ, தனது வாழ்ோளில் 
பலவளகப்பட்ட பணிகளைச் செய்கின்்றன. தன் 
வாழ்ோளின் முதல் பகுதியில் இோயல் சஜல்லி 
சுேத்தல், இைம் உயிரிகளுக்கு உணவூட்டுதல், 
இோணி ரதனீளய உணவுணண செய்தல், இோணி 
ரதனீளயயும் ஆண ரதனீளயயும் பாதுகாத்தல், 

 குறிப்பு

பதனீயோைது மலரிலிருந்து தைது 
நீண்ட குழல்ப�ோன்்ற �ோக்கிைோல் 
இனிப்புச் சுவவயுவடய பூந்பதவை 
(nectar) உறிஞ்சி வயிறறில் பெகரித்து 
இன்வரபடஸ் என்்ற த�ோதியுடன் பெரத்து 
பதவை உருவோக்குகி்றது. இது பதவைக் 
தகடோமல் �ோதுகோத்து, அவத மருத்துவ 
முக்கியத்துவமுவடயதோக மோறறுகி்றது.
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ரதன், ேகேநதம் ரபான்்றவற்ள்ற ரெமிக்கவும் 
பயன்படுகி்றது.

பதனீ வ்ளரப்பு முவ்றகள்

அதிகத் தேம் வாய்நத ரதளன உருவாக்குவரத 
இதன் முக்கிய ரோக்கோகும். ரதனீ 
வைரப்பவரகள் (Apiculturist) சபாதுவாக 
பழளேயான (Indigenous method ) முள்ற ேற்றும் 
தற்கால முள்ற (Modern method) என இேணடு 
வளகயான முள்றகளை பயன்படுத்துகின்்றனர. 
பழளேயான முள்றயில் சேழுகினாலான 
ரதன்கூட்டிலிருநது ரதன் பிழிநசதடுக்கப்படும். 
பளழய முள்றயில் உள்ை குள்றகளை நீக்கி ரதன் 
கூட்டின் அளேப்ளப ரேம்படுத்தி, புதிய கூடுகள் 
உருவாக்கப்படுகின்்றன. இநதியாவில் இேணடு 
வளக ரதன்கூடுகள் புழக்கத்தில் உள்ைன. 
அளவ: 1. லாஙஸ்ட்தராத ெடக 2. நியூட்ென் ெடக 
இதில் (படம் 13.5)ல் காட்டியுள்ைபடி 
லாங்ஸட்ரோத் ரதன்கூடானது 6 பகுதிகளைக் 
சகாணட ேேத்தாலான அளேப்பு ஆகும். 
அளவயாவன �ாஙகி, அடிப்்பலடக, 
அடெகாப்்படை (Brood chamber), சூப்்பர, உள்உடை, 
தமல்மூடி.

படம் 13.6 லாஙஸ்டமராத் மேன் கூடு
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படம் 13.5 மவறுபடட அணை்களுடன் 
கூடிய மேன்கூடடின் அணமப்பு

ரதன்சேழுளகச் சுேநது ரதன் கூட்டிளன 
உருவாக்குதல், ரதன் கூட்டிளன சுத்தப்படுத்துதல், 
குளிரூட்டுதல், பளடவீேோக செயல்பட்டு 
ரதன்கூட்டிளன பாதுகாத்தல் உள்ளிட்ட 
பணிகளைச் செய்யும் செவிலித் ரதனீயாக 
பணியாற்றுகின்்றன. ேறுபாதியான களடசி  
3 வாேத்தில் ரதன், ேகேநதம், புரோரபாலிஸ ேற்றும் 
நீர ரபான்்றவற்ள்றத் ரதடி ரெகரிக்கின்்றன.

கருவு்றா முட்ளடயில் இருநது உருவாகும் 
ஆண ரதனீயானது ட்ரோன் (Drone) எனப்படும். 
இதன் அள்ற ட்தரான் வசல் எனப்படும். இளவ 
ரதனுக்காக முழுளேயாக ரவளலக்காேத் 
ரதனீக்களைச் ொரநதிருக்கின்்றன. ட்ரோன்களின் 
ஒரே பணி இோணித் ரதனீளய கருவு்றச் 
செய்வதாகும். இதனால், அளவ த�ன்கூட்டின் 
அரசன் (King of the colony) எனப்படுகி்றது. புதிய 
ரதன்கூட்ளட உருவாக்குவதற்காக இோணி 
ரதனீயானது எணணற்்ற ரவளலக்காே 
ரதனீக்களுடன் பளழய கூட்டத்திலிருநது பிரிநது 
செல்லுதல் ஸ்ொரமிங அல்லது வமாய்ததிரள் 
எனப்படும். சோய்த்திேளின் ரபாது 
இோணித்ரதனீளய பின்சதாடரும் ஆண ரதனீ 
இோணி ரதனீயுடன் இனச்ரெரக்ளகயில் ஈடுபட்ட 
பின் இ்றநது விடும்.

பதன் கூடடின் அவமப்பு

ரதனீயின் இருப்பிடம் த�ன் கூடு (hive or comb) 
எனப்படும். ரதன்கூடானது ரவளலக்காேத் 
ரதனீக்களின் வயிற்றிலிருநது சுேக்கும் சேழுகால் 
கட்டப்பட்ட அறுங்ரகாண வடிவ அள்றகைால் 
ஆனது. இநத அள்றகள், ஒரு சபாதுவான 
அடிப்பகுதியில் எதிரஎதிர வரிளெயில் 
அளேநதுள்ைன. ரதன்கூடுகள் பாள்றகள், 
கட்டிடங்கள் ேற்றும் ேேக்கிளைகளில் 
செங்குத்தாகத் சதாங்கிக் சகாணடிருக்கும்  
(படம் 13.4). வைரிைம் பருவத்தில் உள்ை 
ரதனீக்கைானது ரதன்கூட்டின் கீழ் பகுதியிரலா 
ளேயப்பகுதியிரலா உள்ை அடெகாப்்படைகளில் 
(brood cells) காணப்படும். பாள்ற ரதனீக்களில் 
இத்தளகய அளடகாப்பு அள்றகள் அைவிலும், 
அளேப்பிலும் ஒரே ோதிரியாக காணப்படும். 
ஆனால், ேற்்ற இனங்களில் இோணி ரதனீ, ஆண 
ரதனீ ரவளலக்காே ரதனீ என ஒவசவாரு 
வளகக்கும் தனித்தனி அளடகாப்பு அள்றகள் 
காணப்படும் (படம் 13.5). ரதன்கூட்டின் கீழ்பகுதி 
ரதனீக்கள் வைரவதற்கும் ரேற்பு்றப்பகுதியானது 
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ரேற்கணட முக்கிய ொதனங்களுடன் சில துளண 
ொதனங்களும் ரதனீ வைரப்பில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. அளவயாவன 
ராணிதத�னீ விலக்கி (Queen excluder), த�்னடெ 
அடித�ளம் (comb foundation), த�னீ டகயுடை,  த�னீ 
முகததிடர (Bee veil), புடகயுணொக்கி (smoker),   
த�ன் கூட்டு சா�்னம் (Hive tools), மூடியகற்றும் 
கததி, த�னீ தூரிடக (Bee brush), இராணி த�னீடய 
அறிமுகப்்படுததும் கூடு (Queen introducing cage),  
உணவூட்டி, த�ன் பிரிதவ�டுப்்பான், த�ன்கூட்டு 
ொயில் காப்்பான் (Hive Entrance guard). 

ப த னீ க் க ள் 
கூடடோக பெரந்து 
வோழவது எப்�டி என்்ற 
�டிப்பிவைவய �மக்கு 
தகோடுக்கின்்றை. ஒரு 

பதனீ 453.5 மி.லி பதவைச் பெகரிக்க 
�மது புவியின் சுற்ற்ளவவ ப�ோன்று 
இரண்டு மடங்கு தூரம் �யணிக்க 
பவண்டியுள்்ளதன் மூலம் அதன் கடிை 
உவழப்வ� அறிந்து தகோள்்ளலோம்.

பதன் த�ோருடகளும் அதன் த�ோரு்ளோதோர 
முக்கியத்துவமும்
ரதனும் ரதன்சேழுகும் ரதனீ வைரப்புத் 
சதாழிலில் உருவாகும் முக்கிய சபாருட்கைாகும்.

பதன்

ெரக்களேக்கு ோற்்றாக உதவும் முக்கிய 
ஊட்டசபாருள் ரதனாகும். சலவுரலாஸ, 
சடக்ஸட்ரோஸ, ோல்ரடாஸ ேற்றும் சில ெரக்களே 
சபாருட்களுடன் சோதிகள், நி்றமிகள் ொம்பல் 
ேற்றும் நீர ஆகியளவ ரதனின் முக்கிய 
உட்கூறுகைாகும். இது தாவேங்களின் 
பூநரதனிலிருநது உருவான ேணமுள்ை 
இனிப்பான சபாருட்களைக் சகாணடுள்ைது. இது 
ஒரு இயற்ளக உணவு. இதன் சுளவயும், ேணமும் 
ரதனீக்கைால் ரெகரிக்கப்படும் ேகேநதத்ளதப் 
சபாறுத்தது.
 ரோய் தடுப்பானாகவும் 
ேலமிைக்கியாகவும், தூக்கத்ளத உணடாக்கவும் 
பயன்படுத்தப்படும் ரதன் ஆயூரரவத ேற்றும் 
யுனானி ேருத்துவத்திலும் பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 
ரேலும், ரகக், சோட்டி ேற்றும் பிஸகட்டுகள் 
தயாரித்தலில் பயன்படுகி்றது.

பதன்தமழுகு

இேணடு வாே காலம் வைரச்சியளடநத 
ரவளலக்காே ரதனீக்களின் வயிற்றுப் 
பு்றத்திலிருநது இத்ரதன் சேழுகு சுேக்கப்படுகி்றது. 
ரதன் சேழுகானது ேன்கு அளேக்கப்பட்டு, தளல 
சுேப்பிகள் (cephalic glands) சுேக்கும் சுேப்பு நீருடன் 
கலக்கப்பட்டு பிைாஸடிக் ரபான்்ற பிசுபிசுப்பு 
தன்ளேயுள்ை சபாருைாக ோற்்றப்படுகி்றது. 
ரதன்சேழுகிலுள்ை பிசுபிசுப்பான ரவதிப்சபாருள் 
புதராத்பாலிஸ் (Propolis) எனப்படுகி்றது. இது 
ேகேநதத் தூளிலிருநது எடுக்கப்படுகி்றது. தூய 
சேழுகு சவணளே நி்றத்தில் காணப்படும். 
ஆனால், கரோடினாய்டு நி்றமிகளைக் 
சகாணடிருநதால் ேஞெள் நி்றத்தில் காணப்படும்.

 ரதன் சேழுகானது சேழுகுவரத்திகள் 
தயாரிக்கவும், நீர ஒழுகாேல் தடுக்கக் கூடிய 
நீரகாப்புப் சபாருட்கள் தயாரிக்கவும், தளேகள், 
ேேத்தைவாடப் சபாருட்கள், வீட்டு உபரயாகப் 
சபாருட்கள், ரதால் சபாருட்கள் ேற்றும் தணணீர 
குழாய் ரபான்்றவற்ள்ற சேருரகற்்றவும் 
பயன்படுகி்றது. ரேலும், இது ரதனளட அடித்தைத் 
தகடு தயாரிக்கவும் ேருநதுப் சபாருட்கள் 
தயாரிக்கவும் பயன்படுகி்றது.

13.5 அரககுப் பூச்சி வளரப்பு 
(Lac culture)
அேக்குப்பூச்சிகளை வைரத்து அதிகைவில் 
அேக்கிளன உற்பத்தி செய்யும் சதாழில்நுட்பம் 
அரக்கு ெளரப்பு எனப்படும். ெக்காரடியா தலக்கா 
(Tachardia lacca) எனும் பூச்சியிலிருநது அேக்கு 
தயாரிக்கப்படுகி்றது. இப்பூச்சி முன்னர தலக்சிிஃ்பர 
தலக்கா (Laccifer lacca) என்று அளழக்கப்பட்டது. 
இப்பூச்சி மிகச்சிறிய பிசுபிசுப்பான ஊரநது 
செல்லும் செதில் பூச்சி வளகளய ொரநதது. இது 
தன்னுளடய நீணட உறிஞசுகுழளல தாவேத்தின் 
திசுக்களினுள் நுளழத்து ரதளவயான உணளவ 
உறிஞசி வைரும். இது தன் உடலின் பின் 
முளனயிலிருநது சுேக்கும் அேக்கால் தனது 
உடளல மூடி பாதுகாப்ளப ஏற்படுத்திக்சகாள்ளும்.

 கருங்காலி (Acacia catechu), கருரவளல 
(Acacia nilotica) ேற்றும் கும்பாதிரி (Schleicchera oleosa) 
ஆகியளவ அேக்குப் பூச்சிகளின் ஓம்புயிரி 
தாவேங்கைாகும். அேக்கின் தேோனது ஓம்புயிரி 
தாவேத்தின் தேத்ளத ொரநதது. சபண அேக்குப் 
பூச்சிகள் ஆண பூச்சிகள் விட சபரியளவ. சபண 
பூச்சிகள் அதிகைவில் அேக்கு உற்பத்தி 
செய்கின்்றன.
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அரக்கின் வ்பாருளா�ார முக்கியததுெம்
அ) முத்திளே சேழுகு தயாரிக்கவும் ஒளியியல் 
கருவிகளில் ஒட்டும் சபாருைாகவும் அேக்கு 
பயன்படுகின்்றது. ரேலும், இது சி்றநத மின்  
கடத்தாப் சபாருைாக செயல்படுவதால் மின்ொேத் 
துள்றயிலும் அதிகம் பயன்படுகி்றது.
ஆ) காலணி தயாரிப்பிலும் ரதால் சபாருட்களை 
பைபைப்பாக்கவும், ேேப்பூச்சு தயாரிக்கவும் 
பயன்படுகி்றது. 
இ) புளகப்படங்கள், செதுக்கித் தயாரிக்கும் 
சபாருட்கள், சேகிழி வாரப்பு சபாருட்கள் ேற்றும் 
அடுக்குப்பலளகத் தாள் படலம்       தயாரிப்பிலும் 
பயன்படுகி்றது. 
ஈ) தங்க ேளககளின் உள்ளீட்டுப் சபாருைாகவும் 
பயன்படுகி்றது.

ஒடடுண்ணியோக வோழும் 
ஒரு உயிரியின் மீது 
மறத்றோரு ஒடடுண்ணி 
( இ ர ண் ட ோ ம் நி வ ல 
ஒடடுண்ணி) வோழுதல் 

அல்லது ஒடடுண்ணி பமல் 
ஒடடுண்ணியோக வோழும் தன்வம வை�ர 
�ோரவெடடிெம் எைப்�டும்.

13.6  நீர உயிரி பயிர வளரப்பு 
(Aquaponics)

நீர உயிரி பயிர வைரப்பு சதாழில்நுட்போனது, 
நீரவாழ் உயிரி வைரப்பு (Aquaculture) ேற்றும் 
ேணணில்லா தாவே வைரப்பு (Hydroponics) 
ஆகியன இளணநத முள்றயாகும். இம் முள்றயால் 
ேச்சு நீர சவளிரயற்்றம் தடுக்கப்படுகின்்றது. 
ரேலும், இம்முள்றயில் மீன்கைால் உணடாகும் 
கழிவுப் சபாருட்களை ேறுசுழற்சி செய்வதன் 
மூலம் சூழ்நிளல ேணடலத்தின் ெேநிளல 
போேரிக்கப்படுகின்்றது. இத்சதாழில் நுட்பம் ேம் 
ோட்டில் 2013-ல் சதாடங்கப்பட்டது. ஆழ்நீர 
வைரப்பு, ஊடக அடிப்பளட வைரப்பு, 
ஊட்டப்சபாருள் படல சதாழில் நுட்பம் ேற்றும் 
செங்குத்து நீரோட்ட வைரப்பு ரபான்்ற நீர உயிரி 
பயிர வைரப்பு முள்றகள் தற்காலத்தில் 
வழக்கத்தில் உள்ைன.

i) ஆழ்நீர உயிரி ்பயிர ெளரப்பு (Deep water culture) : 
இம் முள்ற மிதளவ அடிப்பளடயிலான 
முள்றயாகும். இம்முள்றயில் நீரில் மிதக்கும் 

மிதளவயில் உள்ை துளைகளில் தாவேங்கள் 
ேடப்படும். அவற்றின் ரவரகள் நீரில் சதாங்கியபடி 
இருக்கும். இநத முள்ற சபரிய வரத்தக ரீதியாகப் 
பலனளிக்கக் கூடியது. இம்முள்றயில் ரவகோக 
வைரும் தாவேங்கள் வைரக்கப்படுகின்்றன.

ii) ஊெக அடிப்்படெ முடை (Media based method) : 
இம்முள்றயில் தாவேங்கள் களிேண குறுளணகள் 
ேற்றும் சேன் களிேண சபாருட்கள் 
ரபான்்றவற்ள்றப் பயன்படுத்தி 
வைரக்கப்படுகின்்றது. இம்முள்ற, வீடுகளில் 
சபாழுது ரபாக்காக ரேற்சகாள்ளும் முள்றயாகும். 
இம்முள்றயில் சபருேைவில் பழவளகத் 
தாவேங்கள், கீளே வளககள், மூலிளகத் 
தாவேங்கள் ரபான்்றன வைரக்கலாம் (படம் 13.7).
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படம் 13.7 நீர் உயிரி பயிர் வளர்ப்பு – ஊட்க 
வளர்ப்பு முணை 

iii) ஊட்ெப்வ்பாருள் ்பெல வ�ாழில் நுட்்பம் (Nutrient 
film technique) : இம் முள்றயில் ஊட்டப் சபாருள் 
நிள்றநத நீோனது குறுகிய சதாட்டி அல்லது PVC 
குழல் வழிரய செலுத்தப்படுகின்்றது. குழாயில் 
உள்ை துளைகளில் தாவேங்கள் ேடப்பட்டு 
அவற்றின் ரவரப்பகுதி குழாயின் நீரோட்டத்தில் 
சதாடும்படி அளேநதுள்ைது.
iv) வசஙகுதது நீதராட்ெ ெளரப்பு (Aqua vertica) :  
இம் முள்ற செங்குத்து நீர உயிரி பயிர வைரப்பு 
என்றும் அளழக்கப்படுகின்்றது. இம்முள்றயில் 
வியக்கத்தக்க அைவு உணவுப் சபாருட்களை 
குள்றநத பேப்பில் சப்றலாம். இம்முள்றயில், 
தாவேங்கள் அடுக்கின் மீது அடுக்காக ரகாபுேம் 
ரபான்று அளேக்கப்படுகின்்றது. நீரோட்டம் 
ரகாபுே அளேப்பின் ரேற்பகுதியிலிருநது 
கீழ்ரோக்கி வருகின்்றது. இம்முள்ற கீளே வளககள், 
ஸட்ோசபரரி ரபான்்ற உறுதியான வைர பேப்பு 
ரதளவப்படாத தாவேங்களை வைரக்க 
உகநததாகும். 
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 ததரிந்து ததளிபவோம்

அ)  மீன் அல்லது மற்ற நீர வோழ 
விலங்குகள் மறறும் தோவரங்கவ்ள 
ஒன்்றோக வ்ளரத்தல் தோவரங்களுக்கு 
மீன்களின் கழிவு ஊடடச்ெத்வதத் 
தருகின்்றது. தோவரங்கள் நீவர 
வடிகடடுகின்்றை. கூடுதலோக, 
�ோக்டீரியோக்கள் அம்பமோனியோ 
ப�ோன்்ற த�ோருடகவ்ள 
சிவதக்கின்்றது. 

ஆ)  மண் இல்லோமல் ஊடடச்ெத்து 
கவரெலில் தோவரங்கவ்ள 
வ்ளரத்தல். நீரில் உள்்ள மீன்கள் 
பதவவயோை ஊடடச்ெத்வதத் 
தருகின்்றது.

பமறகண்ட அ, ஆ இரண்டிறகும் 
த�ோருத்தமோை அறிவியல் த�யரகவ்ளத் 
தந்து அவறவ்ற பவறு�டுத்திக் கோடடு.

நீர உயிரி ்பயிர ெளரப்பு முடையின் நன்டமகள்

நீரதசமிப்பு: இம்முள்றயில், ேறுசுழற்சி முள்றயில் 
நீர ரேலாணளே ேளடசபறுவதால் நீளே 
சவளிரயற்றுவதும் மீணடும் நிேப்புவதும் 
ரதளவப்படுவதில்ளல. 

மண: ேன்னீருடன் ரெரத்து 
அடிேட்ட ேணளண நிேப்பினாரல 
ரபாதும். நீரில் வாழும் 
நுணணுயிரிகள் கழிவுப் 
சபாருட்கைான அம்ரோனியாளவ 
பயனுள்ை ளேட்ரேட்டுகைாக 
ோற்றி தாவேப் பயன்பாட்டுக்கு 
அளிக்கின்்றன. இதனால் ேணணின் 
வைம் பாதுகாக்கப்படுகின்்றது.

பூ ச சி க் வ க ா ல் லி : 
பூச்சிக்சகால்லிகளின் பயன்பாடு 
இம்முள்றயில் தவிரக்கப்படுவதால் 
இது சூழல் ேட்பு முள்றயாகும்.

கடளகள்: இம்முள்றயில் 
தாவேங்கள் வளேயறுக்கப்பட்ட 
சூழலில் வைரக்கப்படுவதால், 
களைச் செடிகள் வைே 
வாய்ப்பில்ளல. எனரவ, ஊட்டப் 
சபாருட்கள் வீணாகாேல் 
முழுளேயாகத் தாவேங்களுக்குக் 

கிளடக்கின்்றது.

மீன்களுக்கா்ன வசயற்டக உணவு : இம்முள்றயில் 
தாவேங்களின் கழிவுகளும் இ்றநத பாகங்களும் 
மீன்களின் உணவாகப் பயன்படுவதால் துளண 
உணவு வழங்குவது குள்றகின்்றது.

வசயற்டக உரப் ்பயன்்பாடு : இம்முள்றயில் 
மீன்களின் கழிவுப் சபாருட்கள் நீரில் களேநது 
தாவேங்களுக்கு கிளடக்கப் சபறுவதால் செயற்ளக 
அல்லது ரவதி உேப் பயன்பாடு 
ரதளவயற்்றதாகின்்றது.

 நீர உயிரி பயிர வைரப்பில் திரலப்பியா, 
ட்சேௌட், ரகாய், தங்கமீன், பாஸ ரபான்்ற மீன் 
வளககள் வைரக்கப்படுகின்்றன. தக்காளி, மிைகு, 
முட்ளடரகாஸ, சவள்ைரி ேற்றும் ரோஜா ஆகிய 
தாவேங்கள் இளண பயிோக வைரக்கப்படுகின்்றன.

13.7 நீரவகாழ் உயிரி வளரப்பு 
(Aquaculture)

நீரவாழ் உயிரி வைரப்பு பல நூற்்றாணடுகைாக 
பல்ரவறு வளககளில் ரபானிசியன்கள் (Phoenicians) 
காலம் முதல் புழக்கத்தில் உள்ைது. ேம் இநதிய 
ோட்டில் நீர வாழ் உயிரி வைரப்பு மிகப்சபரிய 
வைோகக் கருதப்படுகின்்றது. 1911 ஆம் ஆணடு 
தமிழகத்தில் மீன் வைரப்பு குறிப்பிடும்படியான 
கவனத்ளதப் சபற்்றது. நீர வாழ்உயிரி வைரப்பு 
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எனும் அறிவியல் பிரிவு மீன்கள், சேல்லுடலிகள், 
கிேஸரடஷியன்கள் ேற்றும் நீரத் தாவேங்கள் 
ஆகியவற்ள்ற பணளண அளேத்து வைரத்தல் 
என்பதாகும். ஆதாே வைங்கள் அடிப்பளடயில் 
நீரவாழ் உயிரி வைரப்ளப மூன்று வளககைாக 
வளகபடுத்தலாம் அளவ அ) ேன்னீர உயிரி 
வைரப்பு, ஆ) கழிமுக நீர உயிரி வைரப்பு ேற்றும் 
(இ) கடல்நீர உயிரி வைரப்பு ஆகியனவாகும். 
மீன்களை பலவளக ஊடகங்களிலும் 
கணகாணித்து வைரத்தல் மீன் ெளரத�ல் 
(pisciculture) எனப்படும். ஆறுகள், கால்வாய்கள், 
நீரோளடகள், ஏரிகள், சவள்ை நீர ஈேநிலங்கள், 
நீரத்ரதக்கங்கள், குைங்கள், தாங்கல்கள், 
ளகவிடப்பட்ட நீரநிளலகள் ேற்றும் ேன்னீர 
மீன்வைரப்புக்கு உருவாக்கப்பட்ட குைங்கள் 
ஆகியளவ உள்ோட்டு நீர நிளலகள் ஆகும். நீர 
நிளலகளின் pH ெேநிளலயுடனும் உப்புத்தன்ளே 
5 ppt க்கும் குள்றவாக இருத்தல் அவசியம்.

 கழிமுக நீரில் வாழும் மீன்கள் தம் 
வாழ்ோளின் சபரும்பகுதிளய முகத்துவாேங்கள், 
ோங்குரோவ ெதுப்புநிலங்கள் ேற்றும் ஆழம் 
(lagoons) குள்றநத கடற்களேரயாேங்களில் 
கழிக்கின்்றன. வங்காைம் ேற்றும் ரகேைா ஆகிய 
பகுதிகளில் கழிமுக நீரில் வாழும் மீன்கள் 
அதிகம் காணப்படுகின்்றன. 0.5 – 30 ppt 
உப்புத்தன்ளே சகாணட நீரில் விலங்குகளை 
வைரத்தல் கழிமுக உயிரிகள் வைரத்தல் 
எனப்படும். பால் மீன் (Chanos chanos), சகாடுவா  
(Sea bass), ேடளவ (Mullet), கறிமீன் (Pearlspot) 
ரபான்்றளவ கழிமுக நீரில் வைரக்கப்படும் மீன் 
வளககைாகும்.

 கடலில் ேளடசபறும் மீன்பிடி 
செயல்பாடுகள் கெல் மீன்பிடித�ல் எனப்படும். 
இநதியத் துளணக் கணடம் ஏ்றக்குள்றய 5600கி.மீ 
நீை கடற்களேளயப் சபற்றுள்ைது. இநதியாவில் 
பிடிக்கப்படும் கடல் மீன்களில் 80% ரேற்கு 
கடற்களேயிலிருநதும் மீதியுள்ை 20% கிழக்குக் 
கடற்களேயிலிருநதும் பிடிக்கப்படுகின்்றன. 
கானாங்சகழுத்தி, ேத்தி, சு்றா ேற்றும் கடல் 
சகழுத்திகள் ரபான்்றளவ முதல் தே கடல் 
மீன்கைாகும். தமிழ்ோடு கடற்பகுதிகளில் 
குருத்சதலும்பு ேற்றும் எலும்புமீன்கள் ஆகிய 
இேணடு வளக மீன்களும் பிடிக்கப்படுகின்்றன.  
30 - 35 ppt உப்புத்தன்ளேயுள்ை நீரில் மீன்களும் 
பி்ற விலங்குகளும் வைரக்கப்படுதல் கெல் ொழ் 
உயிரிகள் ெளரத�ல் (Mariculture) எனப்படும். 

பால்மீன்கள் (Chanos chanos), ேடளவ மீன்கள் 
ரபான்்றளவ இங்கு வைரக்கப்படுகின்்றன.  
36 - 40ppt உப்புத்தன்ளே சகாணட நீரில் உயிரிகள் 
வைரக்கப்படுதல் மிடக உப்பு நீர உயிரிகள் 
(Metahaline) வைரத்தல் எனப்படும்.  
(எ.கா.) ஆரட்டீமியா ெளலனா. உப்பு நீர இ்றால் 
எனப்படும் கிேஸரடஷியன் பிரிளவச் ரெரநத 
ஆரட்டீமியா ெளலனா உயர ஊடுகலப்பு 
ஒழுங்குபாட்டுத் தி்றளனப் சபற்றிருப்பதால் இளவ 
அதிக உப்புத்தன்ளே சகாணட நீரில் வாழ்கின்்றன.

13.7.1 மீன் வ்ளரப்பு

வ்ளரப்பு மீன்களின் �ண்புகள் 

வைரக்கப்படும் மீன்களின் சி்றப்புப் பணபுகைாவன:

I.  குள்றநத வைரப்பு காலத்தில் அதிக வைரச்சி 
வீதம் சகாணடளவ.

II.  வழங்கும் துளண உணளவ ஏற்றுக்சகாள்பளவ.

III.  சில சபாதுவான ரோய்களை தாங்கும் தி்றன் 
ேற்றும் ஒட்டுணணிகள் தாக்கத்ளத 
எதிரசகாள்ளும் தி்றன் சகாணடளவ.

IV.  கலப்பு மீன் வைரப்பிற்கு உட்படுத்தும் மீன்கள், 
பி்ற இன மீன்களை தாக்காேலும், ேற்்றளவ 
அவற்றின் இயல்பில் குறுக்கிடாேலும் 
இளணநது வாழும் தன்ளேயுளடயனவாக 
இருப்பது அவசியம்.

V.  வழங்கப்படும் உணளவ உடல் சபாருைாக 
ோற்றும் தி்றன் மிகுதியாக இருத்தல் அவசியம்.

ெளரப்பு மீன்களின் ெடககள்

வைரப்பு மீன்களை 3 வளககைாகப் பிரிக்கலாம் 
(படம் 13.8).

அ)  உள்நாட்டு (அல்லது) உள்ளூர நன்னீர மீன் 
ெடககள் (Indigenous or native freshwater fishes) 
(சபருங்சகணளடகைான (Major carps) கட்லா, 
ரலபிரயா ேற்றும் சகழுத்திமீன்). 

ஆ)  நன்னீரில் ொழும் �ன்டம வகாணெ உெர நீர 
மீன்கள் ( பால்மீன், ேடளவ).

இ)  வெளிநாட்டில் இருந்து வகாணடு ெரப்்பட்ெ 
மீன்கள் (ொதா சகணளடகள்) (Common carps).

அளனத்து மீன்களிலும் சபருங்சகணளடகள் 
இநதியாவில் வைரக்க மிகப் சபாருத்தோன 
இனங்கைாக கருதப்படக் காேணங்கள் :
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1.  விலங்கு மிதளவ உயிரிகள், தாவே மிதளவ 
உயிரிகள், அழுகும் களைச்செடிகள், கழிவுகள் 
ேற்றும் நீரத் தாவேங்களை உணணும் தன்ளே.

2.  கலங்கல் தன்ளே அதிகமுள்ை, சிறிதைவு உயர 
சவப்ப நிளலயுளடய நீரிலும் வாழும் தன்ளே.

3. நீரிலுள்ை O2 ோறுபாட்ளட தாங்கும் தி்றன்.

4.  ஓரிடத்திலிருநது ரவச்றாரு இடத்திற்கு சகாணடு 
செல்வது எளிது.

5.  இளவ அதிக உணவூட்ட ேதிப்பு சகாணட 
உணணத் தகுநத மீன்கள் ஆகும்.

மடணவ

படம் : 13.8 பலமவறு வண்க நன்னீர் வளர்ப்பு மீன்்கள்

்கடலா

்்கண்ணட

மீன்வ்ளரப்வ� �ோதிக்கும் பு்றக் கோரணிகள்

சவப்பநிளல, ஒளி, ேளழ நீர, சவள்ைம், நீரோட்டம், 
நீரின் கலங்கல் தன்ளே, அமில-காேத்தன்ளே 
(pH), உப்புத்தன்ளே ேற்றும் களேநதுள்ை O2 
ரபான்்ற காேணிகள் மீன்வைரப்ளப பாதிக்கும் 
பு்றக் காேணிகள் ஆகும். ஒளியும், சவப்பநிளலயும் 
மீன் இனப்சபருக்கத்தில் முக்கியப் பங்கு 
வகிக்கின்்றன.

மீன் �ண்வண �ரோமரிப்பு

ேணணின் தன்ளே, நீரின் தேம், நீோதாேம், நீரின் 
இயற்பியல், ரவதியியல் ேற்றும் உயிரியல் 
காேணிகள் ரபான்்ற மீன்வைரப்பின் பல்ரவறு 
நிளலகளை மீன்வைரக்க விரும்புரவார 
அறிநதிருத்தல் ரவணடும். இனப்சபருக்கம், 
சபாரித்தல், ரபணுதல், போேரிப்பு ேற்றும் இருப்பு 

ளவத்தல் ரபான்்றனவற்ள்ற ெரிவே போேரித்தல் 
ரவணடும். கீழ்க்காணும் பல்ரவறு வளக 
குைங்கள் மீன்களின் பல்ரவறு நிளலகளைக் 
கருத்தில் சகாணடு போேரிப்பிற்காக 
பரிநதுளேக்கப்படுகின்்றது.

இைப்த�ருக்கக் கு்ளம்

மீன் வைரப்பின் முதல்படி நிளல இனப்சபருக்கம் 
ஆகும். இனப்சபருக்கம் ெரியாக ேளடசப்ற 
இனப்சபருக்க குைம் ரதளவப்படுகி்றது. 
இவவளகக் குைங்கள் ஆறு அல்லது இயற்ளக நீர 
வைங்களின் அருகில் உருவாக்கப்படுகின்்றன.

இனப்சபருக்க முள்றகள்: இேணடு வளக 
இனப்சபருக்க முள்றகள் காணப்படுகின்்றன.  
(1) இயற்ளக முள்ற (2) தூணடப்பட்ட 
இனப்சபருக்கம்.

1.  இயறவக முவ்ற இைப்த�ருக்கம் 
(Natural breeding – Bundh breeding) 

இளவ வைரப்பு மீன்களின் இனப்சபருக்கத்திற்காக 
போேரிக்கப்படும் சி்றப்புத் தன்ளே வாய்நத 
குைங்கைாகும். அதிக அைவு ேளழநீளேத் ரதக்கி 
ளவக்கக்கூடிய சபரிய தாழ்ேட்டப் பகுதிகளில் 
இவற்றின் வேப்புகள் அளேக்கப்படுகின்்றன. 
இவவளேப்பின் ஆழம் குள்றநத பகுதிகள் குஞசு 
சபாரிப்பு இடோக பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

2.  தூண்டப்�டட இைப்த�ருக்கம் 
(Induced breeding)

சபாதுவாக, விளத மீன்களை இனப்சபருக்கப் 
பேப்பிலிருநது ரெகரிக்கலாம். ஆனால்,  அளனத்து 
விளத மீன்களும் ஒரே இனத்ளதச் ொரநததாக 
அளேவது ொத்தியேற்்றது. எனரவ தேோன 
விளதமீன்களை உற்பத்தி செய்ய செயற்ளக 
முள்றக் கருவுறுதல் ேற்றும் தூணடல் 
இனப்சபருக்கம் எனும் ரேம்பட்ட சதாழில் 
நுட்பங்கள் உருவாக்கப்பட்டன. செயற்ளக 
கருவுறுதல் முள்றயில் மீன்களின் அணட 
செல்களும் விநது செல்களும் ரெகரிக்கப்பட்டு 
செயற்ளக முள்றயில் கருவு்றச் செய்யப்படுகின்்றன. 
செயற்ளக முள்ற கருவுறுதலுக்கு சபண மீனின் 
அடிவயிற்றுப் பகுதிளய ரேோகப் பிடித்து வலது 
ளக சபருவிேலால் வயிற்றின் முன்பு்றத்திலிருநது 
பின்பு்றம் ரோக்கி அழுத்தி முட்ளடகள் தனியாக 
ரெகரிக்கப்படுகின்்றன. ஆண மீனின் 
வயிற்றுப்பகுதி கீழ்ரோக்கி இருக்கும்படி பிடித்து 
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ரேற்கூறிய முள்றயில் விநது செல்கள் 
ரெகரிக்கப்பட்டு, பின்னர, கருவுறுதலுக்காக 
இேணடும் கலக்கப்படுகின்்றன.

 தூணடப்பட்ட இனப்சபருக்கம் 
ளைரபாஃளபரெஷன் (Hypophysation)  முள்றயிலும் 
செய்யலாம். இம்முள்றயில் பிட்யூட்டரி 
ைாரரோனான சகானரடாட்ரோபின் 
ைாரரோளனப் (FSH & LH) பயன்படுத்துவதால் 
மீன்களின் இனவுறுப்புகளின் முதிரச்சி ேற்றும் 
முட்ளட சவளிப்படுதல் தூணடப்படுகின்்றது. 
முதிரநத ஆரோக்கியோன மீனில் இருநது 
பிட்யூட்டரி சுேப்பி எடுக்கப்படுகி்றது. எடுக்கப்பட்ட 
பிட்யூட்டரி சுேப்பிளய 0.3% உப்புக்களேெல் அல்லது 
கிளிெரின் ரெரநது அளேத்து (Homogenising) 
ளேயவிலக்கு சுழலியில் (centrifuge) 8000rpm ல்  
15 நிமிடங்கள் ளேயவிலக்கம் செய்யப்படுகி்றது. 
பின்னர, ரெகரிக்கப்பட்டு வடிகட்டிய பிட்யூட்டரி 
களேெளல மீன்களின் வால் துடுப்பின் 
அடிப்பகுதியில் தளெகளுக்கிளடயிரலா அல்லது 
ோரபுத்துடுப்பின் அடிப்பகுதியில் 
சபரிரடானியத்திரலா செலுத்தி மீன்களில் 
இனப்சபருக்கம் தூணடப்படுகின்்றது. ஆண 
ேற்றும் சபண மீன்களில் இருநது ரெகரிக்கப்பட்ட 
இனச்செல்கள் (விநது ேற்றும் அணட செல்கள்) 
ரெரநது கருவுறுதல் ேளடசபறுகி்றது. கருவுற்்ற 
முட்ளடகள் ரெகரிக்கப்பட்டு ைாப்பா என்னும் 
சபாரிப்பகங்களில் விடப்படுகின்்றன.

மீன்விவதகள்

இனப்சபருக்கக் குைத்தில் இருநது சபன்சிஜால் 
(Benchijal) எனும் எறி வளலளயக் (Shooting net) 
சகாணடு மீன் கருமுட்ளடகள் அல்லது மீன் 
விளதகள் ரெகரிக்கப்பட்டு சபாரிப்புக் குைத்திற்கு 
ோற்்றப்படுகின்்றது.

த�ோரிப்புக்குழி

கருவுற்்ற முட்ளடகள் சபாரிப்புக்குழியில் 
ளவக்கப்படுகின்்றன. சபாரிப்புக்குழி இனப்சபருக்கத் 
தைத்திற்கு அருகில் இருப்பது அவசியம். இநதச் 
சிறிய அளேப்பில் ேல்ல தேோன நீர இருக்க 
ரவணடும். சபாரிப்புக் குழி 2 வளகப்படும். 
சபாரிப்புக்குைம் (Hatcheries) என்பது சிறிய 
குைோகும். இதில் கருவுற்்ற முட்ளடகள் விடப்பட்டு 
சபாரித்தல் ேளடசபறுகின்்றது. சபாரிப்பக ைாப்பா 
(Hapa) என்பது சகாசுவளலத் துணியால் 
உருவாக்கப்பட்ட செவவக வடிவத் சதாட்டியாகும். 

இத்சதாட்டியின் ோன்கு மூளலகளும் மூங்கில் 
கழிகைால் வலுவூட்டப்பட்டு ஆற்றில் 
சபாருத்தப்படும் அளேப்பு ஆகும் (படம் 13.9).

படம் 13.9 ஹாப்பாக்களுடன் மீன் வளர்ப்புக குளம்

�ோற்றங்கோல் கு்ளம் (Nursery pond)

சபாரித்த இைம் மீன்குஞசுகள் (fries) ைாப்பாவில் 
இருநது ோற்்றங்கால் குைத்திற்கு 
அனுப்பப்படுகின்்றது. இங்கு இளவ வைரநது 
விேலி (Fingerlings) கைாகின்்றன.

�ரோமரிப்புக் கு்ளம் (Rearing pond)

விேலிகள் ோற்்றங்கால் குைத்தில் இருநது 
போேரிப்புக் குைத்திற்கு ோற்்றப்படுகின்்றன. 
குறுகலான நீணட போேரிப்புக்குைத்தில் விேலிகள் 
நீணட தூேம் நீநத இயலும். இக்குைத்தில் 
ேச்சுப்சபாருட்களும் சகான்றுணணிகளும் 
இல்லாளே அவசியம். ரோய் எதிரப்புப் சபாருளைக் 
சகாணடு தூய்ளே செய்யப்பட்ட விேலிகள் இருப்புக் 
குைத்திற்கு ோற்்றப்படுகின்்றன.

இருப்புக்கு்ளம் (Stocking pond)

இருப்புக்குைத்தில் களைகளும் சகான்றுணணி 
மீன்களும் இருக்கலாகாது. ோட்டுச்ொணம் 
சகாணடு (கரிே சதாழுஉேம்) உற்பத்தித் தி்றன் 
ரேம்படுத்தப்படுகின்்றது. ரவதி உேங்களும் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.

அறுவவட தெயதல் (Harvesting)

அறுவளட செய்தல் என்பது நீரநிளலயில் இருநது 
மீன்களை பிடித்தல் ஆகும். ேன்கு வைரநத 
மீன்களை அறுவளட செய்து ெநளத 
படுத்துகின்்றனர. சிறிய மீன்கள் ரேலும், 
வைரச்சியளடய, இருப்புக் குைத்திற்குள் 
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முள்றயாக ரொதளன செய்தல் அவசியம். 
ஒட்டுணணி தாக்கம் ேற்றும் நுணணுயிரித் 
சதாற்று ரபான்்றனவற்ள்ற சதாடரநது 
கணகாணிப்பது அவசியோகும்.

மீன்களின் த�ோரு்ளோதோர முக்கியத்துவம்

மீன்கள் புேத உணவிற்கான உயரநத  
ஆதாேோகும். இது ேனிதனின் உணவூட்டத் 
ரதளவக்கான பிேதான உணவாகவும் உள்ைது. 
ொரளடன் (ேத்தி), ோக்சகேல் (கானாங்சகழுத்தி), 
டூனா (சூள்ற), சைரரிங் ரபான்்ற மீன் இனங்கள் 
அதிக அமிரனா அமில செறிளவக் 
சகாணடுள்ைன, குறிப்பாக, மீனுக்கு 
ேணேளிக்கும் ஹிஸடிடின் என்னும் அமிரனா 
அமிலத்ளதக் சகாணடுள்ைன. மீன்களில் ஒரேகா 
3 சகாழுப்பு அமிலங்கள் நிள்றநதுள்ைன. 
கால்சியம், சேக்னீசியம், பாஸபேஸ, சபாட்டாசியம், 
இரும்பு, ோங்கனீசு, அரயாடின் ேற்றும் தாமிேம் 
ரபான்்ற தனிேங்களும் உள்ைன. மீன்களில் 
இருநது கிளடக்கும் சில உப சபாருட்கள் கீரழ 
சகாடுக்கப்பட்டுள்ைன.

 ததரிந்து ததளிபவோம்
மீன்கள், உணவவ மோமிெமோக மோறறும் 
தி்றவமெோலிகள் எைப்�டுவது ஏன்?

மீன் எண்தணய (Fish oil) 

மீன் எணசணய் என்பது ஒரு மிக முக்கிய மீன் உப 
சபாருைாகும். இது மீனின் கல்லீேல் ேற்றும் 
உடலில் இருநது சப்றப்படுகின்்றது. இதில், 
ளவட்டமின் A ேற்றும் D மிகுநதுள்ைது. மீன் 
உடல் எணசணயில் அரயாடின் அதிகம் 
உள்ைதால் ோம் உட்சகாள்ை இயலாது, ஆனால் 
இது ரொப்பு, சபயிணட் ேற்றும் ேறுேணப் 
சபாருட்கள் தயாரிப்பில் பயன்படுகின்்றது.

மீன்மோவு (Fish Meal) அல்லது மீன் தூள்

மீனின் உடலில் இருநது எணசணய் எடுத்தபி்றகு 
உள்ை கழிவுகளில் இருநது உருவாக்கும் சபாருள் 
மீன் ோவு ஆகும். உலரத்தப்பட்ட இக்கழிவுகளில் 
இருநது பன்றி, ப்றளவகள் ேற்றும் 
கால்ேளடகளுக்கு உணவு தயாரிக்கப்படுகின்்றது. 
மீன் ோவு தயாரித்த பின் எஞசியுள்ை கழிவுகள் 
உேோகப் பயன்படுகின்்றது.

மீணடும் விடப்படுகின்்றன. பல்ரவறு மீன்பிடி 
வளககள் பயன்பாட்டில் உள்ைன. அளவ 
துேத்திப் பிடித்தல், தூணடில் ரபாட்டு பிடித்தல், 
கணணிளவத்து பிடித்தல், மூழ்கு வளல, வீச்சு 
வளல, செவுள் வளல, இழுவளல, ேற்றும் பரஸ 
வளல ஆகியவற்ள்ற பயன்படுத்துதல் 
ரபான்்றளவயாகும். பிடிக்கப்பட்ட மீன்கள் 
குளிரபதனம், ஆழ் உள்ற நிளல முள்ற, உள்றவு 
உலரத்தல், சூரிய ஒளியில் உலரத்தல், உப்பிடல், 
புளகயூட்டல், சபட்டிகளில் அளடத்தல் ஆகிய 
முள்றகளில் பதப்படுத்தப்படுகி்றது.

கூடடு மீன்வ்ளரப்பு (Composite fish farming)

சவவரவறு சிற்றினங்களைச் ொரநத சில 
மீன்களை குறிப்பிட்ட விகிதத்தில் குைத்தில் 
ஒன்்றாக வைரக்கும் முள்ற கூட்டு மீன் வைரப்பு 
அல்லது பலமீன் வைரப்பு (Polyculture) ஆகும். 
இம்முள்றயின் ேன்ளேகள்

1.  கிளடக்கக் கூடிய சூழ்நிளலக்கூறுகள் 
முழுவளதயும் பயன்படுத்துதல்.

2.   சபாருத்தோன சிற்றினங்கள் ஒன்ள்ற ஒன்று 
பாதிக்காது.

3.  இவவைரப்பில் உள்ை சிற்றினங்களுக்கிளடரய 
ரபாட்டி இருக்காது.

கட்லா கட்லா (Catla catla), ரலபிரயா ரோஹிட்டா 
(Labeo rohita), சிரளேனா மிரகாலா (Cirrhinus mrigala) 
ரபான்்றன கூட்டு மீன் வைரப்பு முள்றயில் 
வைரக்கும் மீன்கள் ஆகும்.

தவளி�ோடடு மீன் வ்ளரப்பு (Exotic fishes)

மீன் வைரப்பிற்காக பி்ற ோடுகளிலிருநது 
சகாணடுவேப்பட்ட மீன்கள் சவளிோட்டு மீன்கள் 
எனப்படும். சவளிோட்டிலிருநது சகாணடு 
வேப்பட்ட மீன்களை உள்ோட்டில் வைரக்கும் 
முள்றக்கு வெளிநாட்டு மீன் ெளரப்பு என்று சபயர.

 சிப்ரினஸ காரபிரயா (Cyprinus carpio), 
ஓரிரயாகுரோமிஸ சோொம்பிகஸ (Oreochromis 
mossambicus) ரபான்்றன இநதியாவில் 
வைரக்கப்படும் சில சவளிோட்டு மீன் வளககள் 
ஆகும்.

ப�ோய பமலோண்வம

ளவேஸ அல்லது பாக்டீரியாவால் ரோய்கள் 
ரதான்றுகின்்றன. நீரின் தேம், காற்ர்றாட்டம், 
உணவூட்டம், மீன்களின் இ்றப்பு ரபான்்றவற்ள்ற 
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இசின்கி்ளோஸ் (Isinglass)

 இசின்கிைாஸ என்பது ஒரு உயரதே சகாலாஜன் 
ஆகும். இது சகணளட ேற்றும் சகழுத்தி ரபான்்ற 
மீன்களின் உலரநத, பதப்படுத்தப்பட்ட 
காற்றுப்ளபகளில் இருநது சப்றப்படும் 
சபாருைாகும். பதப்படுத்தப்பட்ட காற்றுப்ளபகளை 
சகாதிநீரில் களேக்கும் ரபாது ஒட்டும் தன்ளே 
சபற்்ற சஜலாடின் உருவாகின்்றது. ஒயின், பீர, 
வினிகர ரபான்்ற சபாருட்களை சுத்திகரிக்க இது 
பயன்படுகி்றது.

13.7.2 இ்றோல் வ்ளரப்பு

நீர வாழ் கிேஸரடஷியன்களில் மிக 
முக்கியோனது   இ்றால் ஆகும். இது உலகம் 
முழுதும் வைரக்கப்படுகின்்றது. இ்றால் ோமிெம் 
சுளவமிக்கது. இதில், கிளைக்ரகாஜன், புேதம் 
ஆகியன அதிகோகவும் சகாழுப்பு குள்றவாகவும் 
உள்ைது.

இ்றோல் பிடிப்பு வவககள்
1.  ஆழம் குள்றநத நீரில் இ்றால் பிடிப்பு : இம்முள்ற 

ரேற்குக்கடற்களேப்பகுதியின் ஆழம் குள்றநத 
பகுதியில் ரேற்சகாள்ைப்படுகின்்றது.

2.  கழிமுக அல்லது உப்பங்கழிகளில் இ்றால் 
பிடிப்பு: இம்முள்ற ரேற்குக்கடற்களேப் பகுதிகள், 
எணணூர, புலிகட் ஏரி, சில்கா ஏரி, கங்ளக 
ேற்றும் பிேம்ேபுத்திோ ஆறுகளின் முகத்துவாேம் 
ஆகிய பகுதிகளில் ரேற்சகாள்ைப்படுகின்்றது.

3.  ேன்னீர இ்றால் பிடிப்பு: இநதியா முழுவதும் 
உள்ை ஆறுகள் ேற்றும் ஏரிகளில் இருநது 
இ்றால் பிடிக்கப்படுகி்றது.

4.  கடல் இ்றால் பிடிப்பு: பிரனய்டிரய குடும்பத்ளதச் 
ரெரநத கடல் இ்றால்கள் இநதிய கடற்களேப் 
பகுதிகளில் இருநது பிடிக்கப்படுகின்்றன.

இ்றோல் சிறறிைங்கள்
பிரனயஸ இன்டிகஸ (Penaeus indicus), பிரனயஸ 
ரோரனாடான் (Penaeus monodon), 
சேட்டாபிரனயஸ ரடாப்ொனி (Metapenaeus 
dobsoni) ேற்றும் ரேக்ரோபிோக்கியம் 
ரோஸன்சபரஜி (Macrobrachium rosenbergii) ரபான்்ற 
இ்றால் வளககள் நீரநிளலகளில் 
காணப்படுகின்்றன.

�ன்னீர இ்றோல் வ்ளரப்பு
தமக்தராபிராக்கியம் தராஸன்வ்பரஜி 
(படம் 13.10) சபாதுவாக ஆறுகள், வயல்கள், 

குள்ற உப்புத்தன்ளே சகாணட கழிமுகம் ஆகிய 
பகுதிகளில் காணப்படுகின்்றன. ஏரிகள், ஆறுகள் 
ேற்றும் சேல் வயல்களில் இருநது   
ரெகரிக்கப்பட்ட இ்றால்கள் காற்று நிள்றநத 
குைத்தில் (காற்ர்றாட்டம் சப்ற) விடப்படுகின்்றன. 
ஓரிளண இ்றால்கள் இனப்சபருக்கத்திற்காக தனி 
சதாட்டியில் போேரிக்கப்படுகின்்றன. இளவ, 
கலவிக்குப்பின் முட்ளடகளை இடுகின்்றன. 
தகுநத காற்ர்றாட்டத்துடன் கூடிய பல்ரவறு 
அைவுகளில் இனப்சபருக்கத் சதாட்டிகள் 
தயாரிக்கப்படுகின்்றன. சபாரிப்புக்குைத்தில் 24°C 
முதல் 30°C சவப்பநிளலயும் ேற்றும் 7- 8 வளே 
pHம் இருக்குோறு போேரிக்க ரவணடும். 
முட்ளடகள் சபாரிநது முதல் ேற்றும் இேணடாம் 
நிளல லாரவா நிளலளய அளடகின்்றன. 
செயற்ளக உணவு அளிக்கப்படுகின்்றது.  
60 ோட்கள் வயதான 5 செ.மீ நீைமுள்ை இைம் 
இ்றால்கள் ேன்னீர அல்லது குள்றநத 
உப்புத்தன்ளேயுள்ை கழிமுக நீரகுைம் ேற்றும் 
சேல் வயல்களில் வைரக்கப்படுகின்்றன. 
ஆணடுக்கு 2 முள்ற இ்றால்களை அறுவளட 
செய்யலாம்.

படம் 13.10 மமகமராபிராககியம் மராஸன்்பர்ஜி

கடல் இ்றோல் வ்ளரப்பு
இடத்ரதரவு, நீரின் தேம், ேணணின் தேம், இ்றால் 
விளத கிளடத்தல் ஆகிய காேணிகள் கடல் இ்றால் 
வைரப்பின் சவற்றிளய நிரணயிக்கின்்றன.

�ண்வண தயோர தெயதல்
பாசிகள் வைரவதற்கும் அதளனத் சதாடரநது 
இ்றால்களை இருப்பு ளவப்பதற்கும் குைத்தில் 
உள்ை நீளே சவளிரயற்றி சூரிய ஒளியில் 
தளேப்பேப்ளப உலேச் செய்து, பி்றகு ரலொக 
உழுதலும் அவசியம். உபரி CO2 ஐ நீக்கவும்  
ேற்றும் இ்றால் ரதாலுரிக்கத் ரதளவயான 
கால்சியத்ளத அளிப்பதற்கும் விவொயச் 
சுணணாம்ளப இடுதல் ரவணடும். அரிசித்தவிடு, 
ப்றளவப்பணளணக் கழிவுகள், 
கால்ேளடக்கழிவுகள் ரபான்்ற ஊட்டப் 
சபாருட்களைப் பயன்படுத்தி ேண வைம் 
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கூட்டப்படுகின்்றது. இ்றால்பிடி கருவிகள் ேற்றும் 
கலன்கைான வீச்சுவளல, ளப வளல, இழுவளல 
ேற்றும் தடுப்பு வளல ஆகியவற்ள்றப் பயன்படுத்தி 
இ்றால்களைப் பிடிப்பது சபாதுவாக 
ேளடசபறுகின்்றது. ஓடுநீக்குதல் ேற்றும் குடல் 
நீக்குதல் அல்லது ரவகளவத்து ஓடு நீக்குதல் 
முள்றயில் இ்றால்கள் பதப்படுத்தப்படுகின்்றன.

13.7.3 முத்து வளரப்பு
முத்து என்பது சிப்பியின் ஓட்டினுள் உள்ை 
மிகுநத பைபைப்புடன் கூடிய உறுதியான 
ரகாைவடிவப் சபாருள் ஆகும். முத்துச்சிப்பிகள் 
ேகோத் தன்ளேயுளடயனவாகும். ேம் ோட்டில் 
முதன் முதலில் தூத்துக்குடியில் 1973 ல் முத்து 
வைரப்பு ரேற்சகாள்ைப்பட்டது. முத்துச் சிப்பிகள் 
கன்னியாகுேரியின் கடற்பகுதி ேற்றும் கட்ச் 
வளைகுடா பகுதிகளில் காணப்படுகின்்றன. 
பிங்ரடடா (Pinctada) ரபரினத்ளதச் ரெரநத சிப்பிகள் 
உயரதே முத்துக்களை உருவாக்குகின்்றன. 
இவவளக சிப்பிகளை 30ppt உப்புத்தன்ளேயுளடய 
நீரில் ொேம், மிதளவகள் ேற்றும் நீள் கயிற்றில் 
வைரக்கலாம். ேன்னீர ேட்டியான 
சலேல்லிசடன்ஸ (Lamellidens) செயற்ளக முத்து 
வைரப்புக்கு பயன்படுகின்்றன. சபரும்பாலும், 
முத்துச்சிப்பிகள் பாள்ற ேடிப்புகள், இ்றநத 
பவைப்பாள்றகள் ஆகியவற்றில் வைரநது பேநத 
முத்து வங்கிகைாகின்்றன. இவற்்றால் 

உருவாக்கப்படும் உயர ேதிப்பு முத்துக்களுக்கு 
லிஙகா முததுக்கள் (Lingha pearl) என்று சபயர.

முத்து உருவோக்கம்
 ஏதாவது சவளிப்சபாருட்கள் தற்செயலாக 
சிப்பியின் ஓட்டுக்கும் சேன்ரதாலான 
ரேன்டிலுக்கும் இளடரய நுளழநதால் அளவ 
ரேன்டிலில் ஒட்டிக்சகாள்கின்்றன. இதனால் 
ஏற்படும் உறுத்தளலத் தவிரக்க ரேன்டில் 
எபிதீலியம் சவளிப்சபாருளின் மீது ளபரபால் 
சூழ்நது அடரத்தியான ரேக்ரி (Nacre) எனும் 
சபாருளை சதாடரநது சுேக்கின்்றது. 
காலப்ரபாக்கில் கால்சியம் காரபரனட் பல 
அடுக்குகைாகச் சுேநது உறுதியான பைபைப்பான 
முத்து உருவாக்கப்படுகின்்றது. முத்து சபரிதாக 
வைரநததும் சிப்பி இ்றநதுவிடுகின்்றது. பி்றகு 
கவனோக ஓடு நீக்கப்பட்டு முத்துக்கள் ளககைால் 
பிரித்சதடுக்கப்பட்டு பின்னர தேம் 
பிரிக்கப்படுகின்்றது (படம் 13.11).

முத்தின் �குதிப்த�ோருடகள்

(1) நீர : 2 - 4 % 
(2) கால்சியம் காரபரனட் : 90% 
(3) கரிேப்சபாருட்கள் : 3.5 – 5.9 % 
(4) கெடுகள் : 0.1 – 0.8 % 

முத்தின் தரம்

முத்துக்கள் பல்ரவறு வடிவங்களிலும் 
அைவுகளிலும் கிளடக்கின்்றன. 
சவணளே, இைேஞெள், சவளிர சிவப்பு, 
இைம் சிவப்பு ஆகிய நி்றங்களில் உள்ைது. 
வானவில் நி்றத்ளதயுளடய ரகாை வடிவ 
முத்து அரிதாகக் காணப்படுகி்றது. கடலில் 
இருநது கிளடக்கும் உயரதே முத்து லிங்கா 
முத்து ஆகும். ேன்னீரில் இருநது 
உருவாகும் முத்து கடல்நீரில் உருவாகும் 
முத்து ரபால் ேதிப்புளடயதல்ல  
(மிஷோ 1961).

13.8  விலங்கு வளரப்பு மற்றும் 
தமலகாண்கம

விலங்கு வைரப்பு என்பது இனப்சபருக்க 
யுக்திகளைப் பயன்படுத்தி 
கால்ேளடகைான பசுக்கள், எருளேகள், 
ஆடுகள் ேற்றும் ப்றளவகளை 
வைரப்பதாகும். ரபாதிய காற்ர்றாட்டம், 
சவப்பநிளல, ரபாதிய சவளிச்ெம், நீர படம் 13.11 முத்து மற்றும் முத்து உருவாக்கம்
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ேற்றும் ெரியான இடவெதி ஆகிய காேணிகளை 
பால் பணளண ேற்றும் ப்றளவப் பணளண 
அளேக்கும் ரபாது கருத்தில் சகாள்ை ரவணடும். 
விலங்குகள் ரபாதிய கவனத்துடன் ரோய்களில் 
இருநது பாதுகாக்கப்படுதல் அவசியம். பாரளவயிட 
வநதுள்ை கால்ேளட ேருத்துவரின் பதிவுகளைப் 
போேரித்தல் ரவணடும். அதிக உற்பத்தித் தி்றனும் 
ரோய் தடுப்பாற்்றலும் சகாணட இனங்களைத் 
ரதரவுசெய்தல் மிகவும் முக்கியோனது.

விலங்கு இைப்த�ருக்கம்
சதாடக்க காலம் முதல் கால்ேளடகள் ேற்றும் 
அவற்றின் சபாருட்களை ேம்பிரய ேனிதரகள் 
உள்ைனர. சபாதுவாக, அதிக உற்பத்தித்தி்றன் 
உளடய விலங்குகளை இனக்கலப்பு மூலம் 
உருவாக்கி ப்றளவப்பணளண ேற்றும் பால் 
பணளணகளில் போேரிக்கப்படுகின்்றன. சதாடக்க 
காலத்தில் விலங்குகளை அதன் 
சி்றப்புப்பணபுகளின் அடிப்பளடயிரலரய ரதரவு 
செய்து வைரத்து வநதனர. ேேபியல் ேற்றும் 
ேேபுக்கடத்தல் தத்துவங்களை அறிநத பின்னர 
இனக்கலப்பு சதாழில்நுட்ப ஆய்வுகளைப் 
பயன்படுத்தி விலங்குகளை வைரப்பதில் 
சவற்றியளடநது வருகின்்றனர. இனக்கலப்பு 
ஆய்வுகள் ரேற்சகாள்ளும் ரபாது சிக்கலான 
பிேச்ெளனகளை எதிரசகாணடதன் விளைவாக 
உயரநதபட்ெ விரும்பத்தக்க பணபுகளைக் 
சகாணட விலங்கினங்களைரய விலங்கு 
உற்பத்தியாைர ரதரவு செய்கின்்றனர.

 ஒரு இனம் என்பது சபாதுவான அளேப்பு, 
அைவு, ேற்றும் பணபுகள் ரபான்்றவற்றில் ஒத்து 
காணப்படும் ஒரு இனத்சதாகுப்பு ஆகும். 
இனக்கலப்பு செய்யும் ரபாது ரதரவுக்கலப்பின் 
(selective breeding) மூலம் ேேபு வளகயில் ோற்்றம் 
செய்து ரேம்பட்ட புது இனங்களை  
உருவாக்கலாம்.
கலப்பிை உருவோக்கத்தின் ப�ோக்கங்கள்

அ) வைரச்சி வீதத்ளத ரேம்படுத்துதல்.

ஆ)  பால், இள்றச்சி, முட்ளட ரபான்்றனவற்றின் 
உற்பத்திளய உயரத்துதல்.

இ)  விலங்கு உற்பத்தி சபாருட்களின் தேத்ளத 
உயரத்துதல்.

ஈ)  ரோய்களுக்கு எதிோன தடுப்பாற்்றளல 
ரேம்படுத்துதல்.

உ) இனப்சபருக்க வீதத்ளத உயரத்துதல்.

விலங்கு இைப்த�ருக்க வவககள்

விலங்குகளின் இனப்சபருக்கம் உள் இனக்கலப்பு 
ேற்றும் சவளியினக்கலப்பு என இரு வளகப்படும்.

உள் இனக்கலப்பு (Inbreeding): 4 முதல் 6 
தளலமுள்றகளுக்கு ஒரே இனத்தின் 
விலங்குகளுக்கிளடரய இனக்கலப்பு செய்வது 
உள்இனக்கலப்பு எனப்படும்.  உள் 
இனக்கலப்பினால் ஒத்த கருநிளலத்தன்ளே 
(Homozygosity) உயரகின்்றது. இதனால், ஒடுங்கு 
ஜீன்களின் சகாடிய விளைவுகள் 
சவளிப்படுகின்்றன. சதாடர உள்இனக்கலப்பு 
இனப்சபருக்கத் தி்றளனயும் உற்பத்தித் தி்றளனயும் 
குள்றக்கின்்றது. இதன் விளைவாக உள் 
இனக்கலப்பு சதாய்வு / தாழ்வு (Inbreeding depression) 
ஏற்படுகின்்றது. இளதத் தவிரக்க, இனகலப்பு 
செய்யரவணடிய இனத்சதாளகயிலிருநது சில 
விலங்குகளைத் ரதரநசதடுத்து அவற்ள்ற அரத 
இனத்ளதச் ரெரநத, ஆனால், ரேற்கூறிய 
இனத்சதாளகயுடன் சதாடரபில்லாத, ரேம்பட்ட 
வளகயுடன் இனக்கலப்பு செய்யலாம். இது 
இனப்சபருக்கத்தி்றளனயும் உற்பத்தித் தி்றளனயும் 
மீட்க உதவுகின்்றது.

சவளியினக் கலப்பு (Out breeding): ஒரே 
சிற்றினத்ளதச் ரெரநத ெநததி சதாடரபில்லாத 
விலங்குகளுக்கிளடரய இனக்கலப்பு செய்வது 
சவளி இனக்கலப்பு ஆகும். இதில் உருவாகும் 
விலங்குக்கு 4 முதல் 6 தளலமுள்ற வளே சபாது 
மூதாளதயர கிளடயாது. இவவிதக் கலப்பால் புதிய, 
விரும்பத்தக்க பணபுகளும் உயர பணபுகளைக் 
சகாணட புதிய கலப்பின உயிரிகளும் 
ரதான்றுகின்்றன. இதன் மூலம் விரும்பத்தக்க புதிய 
ஜீன்கள் இனத்திற்குள் நுளழக்கப்படுகின்்றன.

i)  வெளிக்கலப்பு  (Outcrossing): சபாது 
மூதாளதயரகைற்்ற, சதாடரபில்லாத ஒரே 
இனத்தின் சவவரவறு விலங்குகளுக்கிளடரய 
கலப்பு செய்வது சவளிக்கலப்பு ஆகும். இதனால் 
சவளிப்படும் இை உயிரிகளுக்கு வெளிக்கலப்பு 
உயிரிகள் என்று சபயர. இம்முள்றளய 
ெோெரிக்கும் குள்றவான உற்பத்தித் தி்றன் 
சகாணட விலங்குகளிளடரய செய்வது 
உகநததாகும்.

ii)  குறுக்குக் கலப்பு(Cross breeding): இது உயரதே 
பணபுகளை உளடய ஒரு இனத்தின் ஆண 
விலங்கு ேற்றும் உயரதே பணபுகளை உளடய 
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IV.  உயரபணபுகள் சகாணட விலங்குகள் 
சதாளலவில் இருநதாலும் அவற்றின் விநது 
நீரேத்ளதக் சகாணடு கருவு்றச் செய்யலாம்.

�ல அண்ட தவளிபயற்ற கரு மோற்ற 
ததோழில் நுட�ம் (Multiple ovulation embryo 
transfer technology - MOET)
 விரும்பத்தக்க பணபுகளைக் சகாணட 
விலங்குகளைப் சபருக்கும் இன்சனாரு முள்ற 
MOET ஆகும். இம்முள்ற, செயற்ளக முள்ற 
விநதூட்டத்தின் சவற்றி வீதம் குள்றவாக இருக்கும் 
தருணத்தில் பயன்படுகின்்றது. இம்முள்றயில், 
ஃபாலிகிள் தூணடும் ைாரரோன் (FSH) 
பசுக்களுக்குச் செலுத்தி நுணளப செல்களின் 
வைரச்சியும் (follicular cells) ேற்றும் ரதரநத 
அணடச்செல் சவளிரயற்்றமும் தூணடப்படுகி்றது. 
இம்முள்ற மூலம் ஒரு சுழற்சிக்கு ஒரு அணடச் 
செல் சவளிரயற்்றப்படுவதற்கு பதில் 6 முதல் 8 
அணடச் செல்கள் (முட்ளட)
சவளிரயற்்றப்படுகின்்றன. இம் முட்ளடகள் 
கவனோக ேேபுத் தாயிடம் இருநது அறுளவ 
சிகிச்ளெயின்றி சவளிரயற்்றப்பட்டு செயற்ளக 
கருவூட்டம் செய்யப்படுகின்்றது. கருவானது 8 -32 
செல் நிளலயில் இருக்கும்ரபாது அது வாடளகத் 
தாயின் கருப்ளபயில் பதியப்படுகின்்றது. மீணடும் 
அடுத்த சுற்று அணட சவளிரயற்்றத்திற்கு 
ேேபுத்தாய் பயன்படுகின்்றது. இநதத் சதாழில் 
நுட்பம் பசுவினம், ஆட்டினம் ேற்றும் 
எருளேயினங்களில் பயன்படுத்தப் படுகின்்றது. 
இத்சதாழில் நுட்பம் அதிக பால் உற்பத்தி செய்யும் 
சபண பசுக்களையும் அதிக இள்றச்சி தரும் ஆண 
காளைகளையும் குள்றநத காலத்தில் உருவாக்கப் 
பயன்படுகின்்றது.

கோல்�வட இைங்கள்

பால்பணளண என்பது பால் ேற்றும் பால் 
சபாருட்கள் உற்பத்திளயயும் அவற்ள்றச் 
ெநளதப்படுத்துதளலயும் உள்ைடக்கியதாகும். 
பால் பணளண செயல்பாட்டில் கால்ேளடகள் 
போேரிப்பு, பால் ரெகரிப்பு, பால், பால்சபாருட்கள் 
பதப்படுத்துதல் ஆகிய செயல்முள்றகள் அடங்கும். 
இநதியாவில் 26 கால்ேளட இனங்களும் 6 எருளே 
இனங்களும் உள்ைன. கால்ேளடகள் அவற்றின் 
பயன்கள் அடிப்பளடயில் 3 வளககைாகப் 
பிரிக்கப்படுகின்்றன. அளவ க்றளவ இனங்கள் 
(Dairy breeds (or) Milch breeds), இழுளவ இனங்கள் 
(Drought purpose breeds), ேற்றும் இரு பயன்பாட்டு 
இனங்கள் (Dual purpose breeds) என்பனவாகும்.

ேற்ச்றாரு இனத்தின் சபண விலங்கு, இவற்றின் 
இளடரய செய்யப்படும் கலப்பு ஆகும். இதனால் 
உணடாகும் தளலமுள்ற உயரதே பணபுகளைக் 
சகாணடு அளேயும் (கலப்பின வீரியம் அல்லது 
கலப்பினத்தி்றன்).

iii)  சிற்றி்னஙகளுக்கிடெதய கலப்பி்னம் வசய்�ல் 
(Interspecific hybridization): இம்முள்றயில் 
இருரவறு சிற்றினங்களைச் ரெரநத ஆண 
ேற்றும் சபண விலங்குகளுக்கு இளடரய 
கலப்பு செய்யப்படுகின்்றது. இதனால் 
உருவாகும் உயிரிகள் சபற்ர்றார பணபுகளில் 
இருநது ோறுபட்டுக் காணப்படும். இளவ 
சபற்ர்றாரகளின் விரும்பத்தக்க பணபுகளைக் 
சகாணடிருக்கலாம். ரகாரவறு கழுளத எனும் 
உயிரி ஆண கழுளத ேற்றும் சபண குதிளே 
இளணவால் ரதான்றுவதாகும்.

கடடுப்�ோடோை இைக்கலப்பு ஆயவுகள்

வசயற்டக விந்தூட்ெம் (Artificial insemination):  
இம் முள்றயில் ஆண உயிரியில் இருநது 
ரெகரிக்கப்பட்ட விநதுநீரேம் ரதரவு செய்யப்பட்ட 
சபண உயிரியின் இனப்சபருக்கப் பாளதயினுள் 
செலுத்தப்படுகின்்றது. இம்முள்றயில் சில 
காளைகள் ேட்டுரே உயரநத பட்ெ பயன்பாட்டிற்கு 
ரபாதுோனது. எனரவ இது சிக்கனோன 
முள்றயாகும்.

 ததரிந்து ததளிபவோம்

உருகுதல் என்�து நீரமமோகுதல் என்�தோகும். 
விந்து நீரமம் தெயறவக விந்தூடடத்திறகோக 
நீண்ட தூரம் எடுத்துச் தெல்லவும் நீண்ட 
கோலம் பெமித்து வவக்கவும் உவ்றந்த 
நிவலக்கு எடுத்துச்தெல்லப்�டுகின்்றது. 
இதவை தமதுவோக அவ்றயின் 
தவப்�நிவலக்கு தகோண்டுவருதலுக்கு 

உருகுதல் (Thawing) என்று த�யர.

தெயறவக விந்தூடடத்தின் �ன்வமகள்

I.  இது கருவுறுதல் வீதத்ளத உயரத்துகின்்றது.

II.  இதனால் இனப்சபருக்க ரோய்கள் 
தவிரக்கப்படுகின்்றன.

III.  விரும்பத்தக்க பணபுகள் சகாணட காளைகள் 
காயம்பட்டு இருநதாலும் அவற்றிடமிருநது 
விநது நீரேம் ரெகரிக்கலாம்.
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I.  கைடெ இ்னஙகள்: இவவளக ோடுகள் நீணட 
க்றளவக் காலத்துடன் அதிக பால் தரும் 
தன்ளேயுளடயன (எ.கா.) சிநதி, கிர, ொஹிவால், 
சஜரசி, பிசேௌன் ஸவிஸ, ரைால்ஸடீன் 
ஆகியன.

II.  இழுடெ இ்னஙகள்: இவவளக காளைகள் 
இழுளவப் பணிகளுக்கு ஏற்்றன.  
(எ.கா.) காங்ரகயம், ோல்வி.

தவச்சூர இைம் உலக 
கின்ைஸ் �திவுகளின் �டி 
மிகச்சிறிய �சுவிைம் ஆகும்.  
ெரோெரி நீ்ளம் 124 தெ.மீ. ெரோெரி 
உயரம் 87 தெ.மீ 

பதோற்றம் : தவச்சூர கிரோமம், பகோடடயம் 
மோவடடம், பகர்ள மோநிலம், இவவ உண்ணும் 
உணவவ விட அதிக அ்ளவு �ோல் தருவை.

 ததரிந்து ததளிபவோம்

உலக அ்ளவில் அதிக அ்ளவு �ோல் உற�த்தி 
தெயயும் �ோடு இந்தியோவோகும். இந்தியோவில் 
�ல பிர�லமோை �சு மறறும் எருவம 
இைங்கள் உள்்ளை.

இந்தியோவில் �ன்கு அறிமுகமோை சில 
�சுவிைங்கள் கிர, சிவப்பு சிந்தி, ெஹிவோல், 
ைல்லிகர, அமிரதமோகல், கில்லோரி, 
கோங்பகயம், �ரகூர, உம்�்ளச்பெரி, 
புலிக்கு்ளம், ஆலம்�ோடி, தோர�ோரகர, 
ைரியோைோ, கோங்க்தரஜ், ஓங்பகோல், 
கிருஷணோ பவலி மறறும் திபயோனி.

III.  இரு ்பயன்்பாட்டு இ்னஙகள்: இவவளகயில் 
பசுக்கள் அதிக பால் தருவன, ேற்றும் 
காளைகள் இழுளவ ரவளலக்கு உகநதன 
(எ.கா.) ஓங்ரகால், ைரியானா (படம் 13.12).

 வைரும் ேக்கள் சதாளகயின் ரதளவளய 
எதிரசகாள்ை சிறிய அைவில் பணளணயளேத்து 
க்றளவ இனங்களை வைரப்பளத விவொயிகள் 
விரும்புகின்்றனர. ேம்ோட்டில் சவள்ைாடுகளும் 
பால் உற்பத்தியில் துளணபுரிகின்்றன. கங்ளக 
ேற்றும் யமுளன ேதிக்களே பகுதியில் உள்ை 
ஜமுனாபாரி (Jamunapari), பஞொபின் பீடல் (Beetal), 
உத்திேபிேரதெத்தின் பார-பாரி (Bar-bari) ஆகியன 
ேல்ல பால் தரும் பசுவினங்கள் ஆகும்.

கோல்�வடகளின் த�ோதுவோை ப�ோயகள்

ஒரு ேலோன விலங்கு சதாடரநது ேல்ல முள்றயில் 
உணடு, நீர அருநதி ேல்ல முள்றயில் உ்றங்கும் 
தன்ளேயுளடயன, ேலோன கால்ேளடகள் 
சபாலிவுடனும், சுறுசுறுப்பாகவும் மிளக 
விழிப்புடனும் பைபைப்பான ரதாலுடனும் 
காணப்படுகின்்றன. ேலேற்்ற கால்ேளடகள் 
சுறுசுறுப்பின்றி, நிளலயற்்ற தன்ளேயுடன் 
அடிக்கடி தங்களுளடய ரதாேளணளய ோற்றிக் 
சகாணடும் பால் உற்பத்தித்தி்றன் குள்றநதும் 
காணப்படும். முக்கியோன கால்ேளட ரோய்கள் 
ரின்டரசபஸட், கால் ேற்றும் வாய் ரோய், 
பசுஅம்ளே, இேத்தக்கசிவுடன் காய்ச்ெல், 
ஆநத்ோக்ஸ ரபான்்றன.

�ோல் த�ோருடகளின் �யன்கள்

்பால் வ்பாருட்கள்: க்றளவ ோடுகள் சுேக்கும் 
பாலானது பால்ேோக்கப்பட்ட சகாழுப்பு ேற்றும் 
லாக்ரடாஸின் கலளவயாகும். பாலில் உள்ை 
சோதிகைானது பாளலக் காய்ச்சித் 
தூய்ளேப்படுத்தும் ரபாது (Pasteurization) 

கிர் ்காஙம்கயம் ஓஙம்கால
படம் 13.12 பலமவறு மாடடினங்கள் 
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அழிக்கப்படுகின்்றது. பாலில் ளவட்டமின் A, B1, B2 

ஆகியன அதிக அைவுகளில் உள்ைன. ளவட்டமின் 
C குள்றவாக உள்ைது. இதன் மிளக உணவூட்ட 
ேதிப்பால் இது குழநளதகளின் முழுளேயான 
உணவாகக் கருதப்படுகின்்றது. பால் 
சபாருட்கைான ரயாகரட், பாலாளடக்கட்டி, 
சவணசணய், ஐஸகிரீம், சுணடியபால், தயிர, பால் 
பவுடர ரபான்்றளவ பாளல பதப்படுத்தி 
தயாரிக்கப்படுகின்்றது. இதனால் பால் பணளணத் 
சதாழில் வேரவற்ளபப் சபறுகின்்றது.

இடைசசி (Meat): இள்றச்சியில் புேதம் அதிகம் 
உள்ைது. ரேலும், இதில் இரும்பு, துத்தோகம், 
செலினியம் ரபான்்ற தனிேங்களும் உள்ைன. 
ேனித உணவிற்குத் ரதளவயான ளவட்டமின்களும் 
இதில் உள்ைன. 

நிலதமலாணடம: கால்ேளடகளின் ரேய்ச்ெல்  
சில ெேயங்களில் களைச்செடிகளைக் 
கட்டுப்படுத்தவும் அவற்றின் வைரச்சிளயக் 
குள்றக்கவும் பயன்படுகின்்றது.

வ�ாழுஉரம்: சதாழுஉேத்ளத விவொய நிலங்களில் 
சதளிப்பதன் மூலம் பயிர உற்பத்தி உயரகின்்றது.

பறகவ வளரப்பு

Poultry எனும் ஆங்கில வாரத்ளதயானது, 
ரகாழிகள், வாத்துகள், வான் ரகாழிகள், காளட 
ேற்றும் கினி ரகாழிகள் ரபான்்றவற்ள்ற வைரத்தல் 
ேற்றும் எணணிக்ளகளய சபருக்குதல் எனும் 
சபாருளைக் குறிக்கி்றது. சபாதுவாக, 
வணிகரீதியிலான பணளணகளில் ரகாழிகளும் 
வாத்துகளும் வைரக்கப்படுகின்்றன. ப்றளவப் 
பணளணயானது இள்றச்சி, முட்ளட ேற்றும் இ்றகு 
உற்பத்திகளுக்காக உருவாக்கப்படுகி்றது. வணிக 
ரீதியிலான ப்றளவ வைரப்பு லாபகேோன சதாழில் 
ஆகும். இப்பாடப்பகுதியில் ரகாழி ேற்றும் வாத்து 
இனங்களின் வைரப்பு முள்றகளையும் அதன் 
ேன்ளேகளையும் அறியலாம்.

பகோழியிை வவககள்

நூற்றுக்கும் ரேற்பட்ட ரகாழிஇனங்கள் உள்ைன. 
அவற்றின் பயன்பாட்டிளனப் சபாறுத்து 
ரகாழிகளை ஐநது வளககைாகப் பிரிக்கலாம். 
அளவ, முட்ளடயிடுபளவ, கறிக்ரகாழி அல்லது 
இள்றச்சி வளக, இரு பயன்பாட்டு வளக, 
விளையாட்டு வளக ேற்றும் அலங்காே வளக 
ஆகியன (படம் 13.13).

1.  முடவடயிடு�வவ: 

இளவ முட்ளட உற்பத்திக்காகரவ 
வைரக்கப்படுகின்்றன. 

தலக்ைோரன்

இத்தாலியிலிருநது ரதான்றிய ரகாழியினம் 
வலக்ொரன் ஆகும். இது இநதியாவில் வணிக 
ரீதியில் புகழ்சபற்்ற இனோகும். அைவில் 
சிறியதாகவும், அடக்கோன உருவத்துடன் ஒற்ள்றக் 
சகாணளட ேற்றும் கீழ்த்தாளடயில் 
தளெத்சதாங்கலுடனும் காணப்படும். இது 
சவணளே, பழுப்பு ேற்றும் கருப்பு நி்றங்களில் 
காணப்படும். இக்ரகாழியினம் விளேவில் 
முதிரச்சியளடநது 5 முதல் 6 ோதங்களில் முட்ளட 
இடத்துவங்குகின்்றன. எனரவ, வணிகரீதியாக 
பணளணகளில் இளவ விரும்பப்படுகின்்றன. 
வ்றணட பகுதிகளிலும் இது ேன்கு வைரும்.

சிடடகோங்

ரேற்கு வங்கத்தில் முதன்ளேயாகக் காணப்படும் ஒரு 
இனம். இளவ சபான்னி்ற அல்லது சவளிர ேஞெள் 
நி்றத்துடன் உள்ைன. அலகு நீணடும் ேஞெள் 
நி்றத்துடனும் உள்ைது. காது ேடல்களும் கீழ்த்தாளட 
தளெத்சதாங்கலும் சிவப்பு நி்றத்துடன் சிறியதாகக் 
காணப்படும். இளவ முட்ளடயிடுவதில் சி்றநதளவ 
ேற்றும் சுளவ மிகுநதளவ.

2. பிரோயலர வவக (கறிக்பகோழி வவக) :

ரவகோக வைரச்சியளடநது, சேன்ளேயான, 
தேோன இள்றச்சிளயக் சகாடுப்பளவ இவவளகக் 
ரகாழிகள் ஆகும்.

வெள்டள பிளிமத ராக்

இளவ உடல் முழுவதும் சவணணி்ற இ்றகுகளைக் 
சகாணடளவ. இள்றச்சிக்காகப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. இது ஒரு அசேரிக்க 
இன வளக. இது ரவகோக வைேக்கூடியது. 
பணளண வைரப்பிற்கு ஏற்்றது.

3. இரு �யன்�ோடடு இைங்கள் :

இவவளகக் ரகாழிகள் இள்றச்சிக்காகவும் முட்ளட 
உற்பத்திக்காகவும் பயன்படுகின்்றன.

பிரம்மோ
இக்ரகாழிகள் சபரிய திேட்சியான உடலும் 
கனோன எலும்புகளும் ேல்ல இ்றகுகளும் 
ெரியான உடல் அைளவயும் சகாணடளவ. 
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பட்டாணிக்சகாணளட இதன் முக்கியப்பணபாகும். 
இதில் சவளிரநி்ற பிேம்ோ ேற்றும் அடரநி்ற 
பிேம்ோ என இருவளக உணடு.
4. விவ்ளயோடடு வவககள் :
பழங்காலம் சதாட்ரட ரெவற்ெணளட 
விளையாட்டிற்சகன சில ரெவல் வளககள் 
வைரக்கப்பட்டு பயன்படுத்தப்படுகின்்றன.
அசீல்
இவவினக்ரகாழிகள் சவள்ளை அல்லது கருளே 
நி்றத்துடன் உள்ைன. ரகாழிகள் அதிக 
எணணிக்ளகயிலான முட்ளடகளை 
இடுவதில்ளல. ஆனால், அளடகாப்பதில் 
சி்றநதளவ. இநதியாவின் அளனத்து 
ோநிலங்களிலும் காணப்படுகி்றது. இவற்றின் 
ஆக்ரோஷோன ெணளடயிடும் பணபு, உறுதியான 
உடல், கம்பீேோன ரதாற்்றம் ஆகியளவ 
குறிப்பிடத்தக்களவயாகும். இளவ, குள்றநத 
உற்பத்தியாைரகள் என்்றாலும் அவற்றின் 
இள்றச்சியின் தேம் ேன்்றாக உள்ைது.
5. அலங்கோர வவககள் :
முட்ளட ேற்றும் இள்றச்சிக்காக ேட்டுேல்லாேல், 
அலங்காே வளகக்ரகாழிகள், ேட்பு 
விலங்குகைாகவும் வைரக்கப்படுகின்்றன.
சில்க்கி
இவவளகக் ரகாழிகள் சி்றப்பான,  
பட்டுப்ரபான்்ற மிருதுத்தன்ளேயுடன் கூடிய 
இ்றகுப்ரபாரளவயுடன் காணப்படுகின்்றன. 
இவவளகக்ரகாழிகள் கருப்புத்ரதால் ேற்றும் 
எலும்புகளையும், ஊதா நி்றக் காது ேடல்களையும் 
ஒவசவாரு காலிலும் ஐநது விேல்களையும் ேற்்ற 

பணபுகைாகக் சகாணடு காணப்படுகின்்றன. 
சபரும்பாலான ரகாழிகளில் ோன்கு விேல்கள் 
ேட்டுரே உள்ைன. பல்ரவறு வணணங்களில் 
உள்ை இளவ ரகாழிக் கணகாட்சிகளில் காட்சிப் 
சபாருைாக ளவக்கப்படுகின்்றன. சில்க்கி வளக 
ரகாழிகள் அளேதியான சுபாவத்திற்கும் 
ேட்பாகப் பழகும் விதத்திற்கும் சி்றநதளவ. சில்க்கி 
வளகக் ரகாழிகள் செல்லப்பிோணிகைாக 
ளவத்திருக்க ஏற்்றளவ.
�ண்வணக்பகோழி வ்ளரப்பு முவ்றகள்
இள்றச்சிக்ரகாழி ேற்றும் முட்ளடயிடும் 
ரகாழிகளை வைரக்க ரவறுபட்ட முள்றகள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. அளவ, கட்டுப்பாடின்றி 
வைரக்கப்படுபளவ, கரிே முள்ற, முற்்றத்தில் 
வைரக்கும் முள்ற, கூணடு வைரப்பு முள்ற ேற்றும் 
வெதியான கூணடு வைரப்பு முள்ற 
ரபான்்றளவயாகும்.
 சபரிய பணளணகளில் கூணடு வைரப்பு 
முள்றயில் ரகாழிகள் வைரக்கப்படுகின்்றன. ேற்்ற 
முள்றகளும் சூழல் ேட்பு முள்றகைாக உள்ைன. 
இம்முள்றகளில் உற்பத்தி செய்யப்படும் 
முட்ளடகள் ெநளதகளில் அதிகம் 
விற்கப்படுகின்்றன.
வ்ளரப்பு முவ்றயின் நிவலகள்
ரகாழி வைரப்பில் சில நிளலகள் உள்ைன.
1)  சிைந்� முட்டெயிடும் தகாழிகடளத 

த�ரந்வ�டுத�ல்: புத்திக்கூரளேயுளடய 
சுறுசுறுப்பான, பைபைப்பான 
சகாணளடகளையுளடய, அதிக பருேன் 
இல்லாத ரகாழிகளைத் ரதரநசதடுக்க 
ரவணடும்.

படம் 13.13 ம்காழி்களின் மவறுபடட வண்க்கள்
சிலககி

பிராயலர் வண்க 

பிரம்மா

்லகஹார்ன்

அசீல
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2)  முட்டெகடளதத�ரந்வ�டுத�ல்: முட்ளடகளைக் 
கவனோகத் ரதரநசதடுக்க ரவணடும். 
வைளேயான, ேடுத்தே அைவுள்ை, அடர பழுப்பு 
நி்றமுளடய, ஓடுகளுளடய ேற்றும் புதிதாக 
இடப்பட்ட முட்ளடகள் அளடகாத்தலுக்குத் 
ரதரநசதடுக்கப்படுகின்்றன. முட்ளடகளை 
ேன்கு கழுவி சுத்தம் செய்து உலரத்திப் 
பயன்படுத்த ரவணடும்.

3)  அடெகாத�லும் குஞ்சு வ்பாரித�லும்: புதிதாக 
இடப்பட்ட முட்ளடகளிலிருநது குஞசு சபாரித்து 
சவளிவரும் வளே அவற்ள்ற உகநத 
சூழ்நிளலகளில் ளவத்து போேரித்தல் 
அளடகாத்தல் எனப்படும். முழு 
வைரச்சியளடநத ரகாழிக்குஞொனது 
அளடகாத்தல் காலோன 21-22 ோட்கள் கழித்து 
முட்ளடயிலிருநது சவளிவருகின்்றன. இதில் 
இருவளக அளடகாத்தல் உள்ைன. அளவ, 
இயற்ளக ேற்றும் செயற்ளக அளடகாத்தல் 
எனப்படும். இயற்ளக அளடகாத்தல் முள்றயில் 
குறிப்பிட்ட எணணிக்ளகயிலான முட்ளடகளை 
சபண ரகாழி அளட காக்கி்றது. செயற்ளக 
அளடகாத்தலில் இன்குத்பட்ெர என்னும் 
கருவியின் மூலம் அதிக எணணிக்ளகயிலான 
முட்ளடகளை அளட காக்கலாம்.

4)  த்பணிக்காத�ல்: சபாரித்து சவளிவநத சிறிய 
ரகாழிக்குஞசுகளை 4 முதல் 6 வாேங்களுக்கு 
கவனத்துடன் ரேலாணளே செய்யும் முள்ற 
ரபணிக்காத்தல் எனப்படும். இதுவும் 
ரபணிகாக்கும் தன்ளேயின் அடிப்பளடயில் 
இயற்ளக ேற்றும் செயற்ளக முள்ற என இரு 
வளககைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைன.

�்றவவ வ்ளரத்தலுக்கோை இடவெதி

சவயில், ேளழ ேற்றும் 
சகான்றுணணிகளிடமிருநது ப்றளவகளைப் 
பாதுகாக்க ெரியான இடவெதி அளித்தல் அவசியம். 
இவவிடங்கள் ஈேத்தன்ளேயற்றும், 
எலித்சதால்ளல இல்லாேலும், சுலபோக சுத்தம் 
செய்யக் கூடியதாகவும், நீணடோள் தாங்கக் 
கூடியதாகவும் இருக்க ரவணடும்.

ஊடடப்த�ோருடகள்

ரகாழிகுஞசுகளின் முள்றயான வைரச்சிக்குத் 
ரதளவயான உணவு, நீர, காரரபாளைட்ரேட், 
புேதம், சகாழுப்பு, ளவட்டமின்கள் ேற்றும் தாது 
உப்புகள் ஆகியவற்ள்ற ெரியான அைவில் 
சகாணடிருக்க ரவணடும்.

�்றவவ வ்ளரப்பின் உற�த்திப்த�ோருடகள்

முட்ளடயும், ோமிெமும் ப்றளவ வைரப்பின் 
முக்கிய உற்பத்தி சபாருட்கைாகும். இநதியாவில் 
ப்றளவ வைரப்பின் முக்கிய ரோக்கம் முட்ளட 
உற்பத்திரய. முட்ளடயும், ோமிெமும் அதிகைவில் 
புேதமும் ளவட்டமின்களும் நிள்றநத உணவாகும்.

�்றவவ வ்ளரப்பிைோல் கிவடக்கும் துவண 
த�ோருடகள்

ப்றளவ இ்றகுகள், தளலயளணகள் ேற்றும் 
படுக்ளக விரிப்புகள் (quilts) தயாரிக்க 
பயன்படுகி்றது. ப்றளவ எச்ெத்தில் ளேட்ேஜன், 
சபாட்டாஷ ேற்றும் பாஸரபட் ரபான்்ற உயரெத்து 
சபாருட்கள் நிள்றநதுள்ைதால் மிகச்சி்றநத 
உேோக பயன்படுத்தப்படுகி்றது.

ப்றளவ வைரப்பகத்திலிருநது உருவாகும் இேத்த 
உணவு, இ்றகுணவு, உபசபாருள் உணவு ேற்றும் 
முட்ளட சபாரிப்பகத்திலிருநது உருவாகும் 
சபாருட்கள் ரபான்்றளவ ோமிெத்திற்காக 
வைரக்கப்படும் விலங்கு ேற்றும் ப்றளவ 
வைரச்சிக்கு ேல்ல உணவாக பயன்படுத்தப்படுகி்றது. 
ரேலும், இப்சபாருட்களில் விலங்குகள் 
வைரச்சிக்குத் ரதளவயான புேதங்கள், சகாழுப்பு 
ளவட்டமின்கள் ேற்றும் அதிகைவிலான தனிே 
ஊட்டங்கள் நிள்றநதுள்ைன.

�்றவவ ப�ோயகள்

ோணிசகட், காக்சிளடரயாசிஸ ேற்றும் ரகாழி 
அம்ளே ரபான்்றளவ ப்றளவகளை தாக்கும் 
சபாதுவான ரோய்கைாகும்.

ப்றளவ வைரப்பின் பயன்கள்

1.  ப்றளவ வைரப்பகம் உருவாக்கவும் ரேலாணளே 
செய்யவும் அதிக மூலதனம் ரதளவயில்ளல.

2.  அதிகைவிலான இடப்பேப்பு ரதளவயில்ளல.

3.  குள்றநத காலத்தில் அதிகைவு லாபம் 
தேக்கூடியது.

4.  புதிய ஊட்ட ெத்து மிக்க சபாருட்களை 
தருகின்்றன. இதற்கு உலக அைவிலான ரதளவ 
அதிகம் உள்ைது.

5.  அதிகைவு ரவளல வாய்ப்பிளன உணடாக்கப் 
பயன்படுகி்றது.
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 குறிப்பு

�ல்பவறு வவகயோை தகோன்றுண்ணிகளின் 
வருவக�றறி �ண்�ரகவ்ள எச்ெரிக்கவும், 
தங்களின் �லம் �றறி தோயக்கு 
அறிவிக்கவும் பகோழிகள் 
தனித்தன்வமயுள்்ள 24றகும் பமற�டட, 
ஒலிகவ்ளக் தகோண்டு தம்முள் ததோடரபு 
தகோள்கின்்றை.

வகாத்து வளரப்பு

வாத்து நீரில் வாழக்கூடிய ப்றளவயாகும். இது 
ேம்ோட்டு ப்றளவகளில் 6% வைரப்பின 
உயிரத்சதாளகளயப் சபற்றுள்ைது. 20 வளகபட்ட 
வாத்து இனங்கள் இவவைரப்பில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்்றன. இநதியன் ேன்னர 
ேற்றும் ளெலட்சேட்டா ரபான்்றளவ ோட்டு 
இனங்களைச் ொரநதளவ. ேஸரகாரி, சபகின், 
அய்ல்ஸபரி ேற்றும் ரகம்சபல் ரபான்்றளவ 
சவளிோட்டு இனங்கைாகும். காட்டு இனோன 
ோலாரடு (அனஸ ரபாஸகஸ) எனப்படும் 
வாத்தினத்திலிருநது வீட்டில் வைரக்கப்படும் 
வாத்தினங்கள் உருவாக்கப்பட்டன. நீர உயிரி 
வைரப்பியலுடன் ரெரத்து வாத்து  
பணளண அளேப்பது அதிக லாபமீட்டக் கூடியது 
ஆகும்.

வோத்தின் தனி �ண்புகள்

உடல் முழுளேயும் நீர ஒட்டாதன்ளேயுள்ை  
(Oily feathers) இ்றகுகைால் மூடப்பட்டுள்ைது. 
ரதாலின் கீழுள்ை ஓேடுக்கு சகாழுப்புபடலம் 
இ்றகுகளை ஈேத்தன்ளே அளடயாேல் 
பாதுகாக்கி்றது. இளவ காளலயிரலா அல்லது 
இேவிரலா முட்ளடயிடுபளவ. இளவ அரிசித் 
தவிடு, ெளேயலள்ற கழிவுகள், மீன் ேற்றும் 
ேத்ளதகளை உட்சகாள்ைக் கூடியளவ.

வ்ளரப்பு இைங்கள்

பயன்பாட்டின் அடிப்பளடயில் வாத்தினங்கள் 
மூன்று வளககைாகப் பிரிக்கப்படுகின்்றன. அளவ 
கறிக்காகப் பயன்படும் இனங்கள், முட்ளட 
உற்பத்திக்குப் பயன்படும் இனங்கள், கறிக்காகவும், 
முட்ளடக்காகவும் பயன்படும் இரு பயன்பாட்டு 
இனங்கள் என்பன ஆகும்.

வோத்து வ்ளரப்பின் �ன்வமகள்

இவற்ள்ற நீருள்ை சிறிய புழக்களடப்பகுதிகளிலும் 
வைரக்கலாம். இவற்றிற்கு குள்றவான 
போேரித்தலும் ரேலாணளேயும் ரபாதுோனது. 
இளவ அளனத்து சூழ்நிளலகளிலும் தகவளேத்து 
வாழும் தன்ளே சகாணடளவ. இவவளக 
விலங்குகள், ேல்ல உணவுணணும் தி்றனும் 
வைரும் தி்றன் ேற்றும் ரோய் எதிரப்பு தன்ளேயும் 
சகாணடளவ.

  பகாடச் சுருக்ம்

ேனித ேலவாழ்விற்குப் பயன்படும் விலங்குகள் 
பற்றி படிக்கும் அறிவியல் பிரிவு வணிக 
விலங்கியல் ஆகும். இவவிலங்கியல் பிரிவு உணவு 
பாதுகாப்ளபயும், ரவளலவாய்ப்ளபயும் 
உருவாக்குவதன் மூலம் சபாருைாதாேத்ளத 
ரேம்படுத்த உதவுகி்றது. சபாருைாதாே 
முக்கியதுவத்தின் அடிப்பளடயில் விலங்குகள் 
கீழ்க்கணடவாறு வளகபடுத்தப்படுகி்றது.  
(1) உணவுக்காகப் பயன்படும் விலங்குகள்.  
(2) சபாருைாதாே முக்கியத்துவம் வாய்நத 
விலங்குகள். (3) அழகுக்காகப் பயன்படும் 
விலங்குகள். (4) அறிவியல் ஆய்விற்காகப் 
பயன்படும் விலங்குகள். ேணபுழு வைரப்பு 
என்பது ேணபுழுக்களை பயன்படுத்தி கரிே 
உணவு சபாருட்களை சிளதத்து அவற்ள்ற 
நிளலயான தாவே வைரச்சிக்கு ரதளவயான 
ஊட்ட சபாருட்கைாக ோற்றுவதாகும். பட்டு 
வைரப்பு என்பது பட்டு பூச்சியிலிருநது பட்டு 
இளழகளை உருவாக்குவதாகும். ரவைாண 
ொரநத சதாழிலான இது 3 நிளலகளைக் 
சகாணடுள்ைது. பட்டுப் புழுக்களுக்குத் 
ரதளவயான உணவு தாவேங்களை வைரத்தல், 
பட்டு புழுக்களை வைரத்தல், பட்டு இளழகளை 
உருவாக்குதல். ரதன் உற்பத்திக்காக ரதனீக்களை 
வைரத்து போேரித்தரல ரதனீ வைரப்பு அல்லது 
ஏப்பிகல்ெர எனப்படும். அேக்கு பூச்சியிலிருநது 
அேக்கு உருவாக்கப்படுகி்றது.

 அக்குவா ரபானிக்ஸ (நீர உயிரி - பயிர 
வைரப்பு) என்பது நீர உயிரி வைரப்பியலும் 
(aquaculture) நீரதாவே வைரப்பியலும் (hydroponics) 
ரெரநத சதாழில் நுட்போகும். இது மீன்களின் 
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கழிவுசபாருட்களை ேறுசுழற்சி செய்து சூழ்நிளல ேணடலத்ளதச் ெேநிளலப்படுத்தவும், நீரோட்டத்தின் 
ேச்சுதன்ளேளய குள்றக்கவும் பயன்படுகி்றது. நீர உயிரி வைரப்பியல் எனப்படுவது, நீர வாழ் உயிரிகளை 
பற்றிப்படிப்பதாகும். நீரின் ஆதாேவைத்ளத அடிப்பளடயாகக் சகாணடு நீர உயிரி வைரப்பியலானது ேன்னீர 
வைரப்பு, கழிமுக நீரஉயிரி வைரப்பு, கடல்நீர உயிரிவைரப்பு என மூன்று வளககைாகப் பிரிக்கப்பட்டுள்ைது. 
இதில் மீன்கள், இ்றால்கள், ேணடுகள் ேற்றும் சிப்பிகள் ஆகியவற்ள்ற வைரத்தல் அடங்கும். விலங்கு 
வைரப்பு என்பது பசு, எருளே, ஆடு, ரகாழி ரபான்்ற பயனுள்ை விலங்குகளை வைரப்பதாகும். இது 
ேனிதனுக்கு அதிகைவில் பயன்படக்கூடியது. பாலும், பால் ொரநத சபாருட்களையும் உற்பத்தி செய்து 
வினிரயாகம் செய்வது பால்ொர சதாழில் (Dairy) எனப்படும். பால்ொர சதாழிலில் கால்ேளடகளை 
முள்றயாக ரேலாணளே செய்வது, பால்சபாருட்களை ரெகரிப்பது, பால்ொரநத சபாருட்களை தயாரிப்பது 
ரபான்்றளவ அடங்கும். ப்றளவ வைரப்பு என்பது ரகாழி, வாத்து, வான்ரகாழி, நீள்கழுத்து வாத்து (geese) 
காளட, கினி ரகாழி ரபான்்ற ப்றளவயினங்களை வைரத்து சபருக்குதல் ஆகும். பயன்பாட்டின் அடிப்பளடயில் 
சபாதுவாக ப்றளவகளை ஐநது வளககைாகப் பிரிக்கலாம். அளவயாவன, முட்ளடயிடுபளவ, கறியினம், இரு 
பயன்பாட்டு இனம், விளையாட்டினம் ேற்றும் அலங்காே இனம் ஆகியளவயாகும்.

சார்லஸ் டாரவின்

ேகான் உருவகாககும் நன்கம்களப் பற்றி 
அறியகாே இநே எளிய உயிரி, மனிே 
இனத்திற்கும் விவசகாயத்திற்கும் ்சய்யும் 
அளப்பறிய பணி்கள, இநே ்டினமகான 
்சயகல அகவ்ள் இல்கல எனில் 
முன்றிலும் முடியகாது என்பகே நகாம் 
அறிதவகாம்.

அரிஸ்டாடில்

" மண்புழுக்ள் 
புவியின்  
குடல் ஆகும் "

 மதிப்பீடு

1.  கீழ் வருவனவற்றுள் 
ேணபுழு உே உற்பத்தியில் 
சதாடரபற்்றது எது? 
அ) ேண வைத்ளதப் பாதுகாத்தல் 
ஆ) கனிேப் சபாருட்களை சிளதத்தல் 
இ)  துளைகள், காற்ர்றாட்டம் ேற்றும்    

ஈேப்பதத்ளத தக்க ளவத்தல் தன்ளே   
 ரபான்்றவற்ள்ற அளிக்கின்்றது.

ஈ)  உயிரியல் சிளதவுக்குட்படாத கரிேங்களை 
சிளதக்கின்்றது.

i) அ ேற்றும் ஆ ெரி  ii) இ ேற்றும் ஈ ெரி
iii) ஆ ேற்றும் ஈ தவறு iv) அ ேற்றும் இ தவறு

2.  கீழ் வருவனவற்றுள் எது உள்ோட்டு இன 
ேணபுழு அல்ல. 
அ) சபரிரயானிக்ஸ ஆ) ரலம்பிட்ரடா  
இ) யூட்ரிலஸ ஈ) ஆக்ரடா கீரடானா

3. கீழ்வருவனவற்ள்றப் சபாருத்துக.

1.  பாம்பிக்ஸ ரோரி அ) ொம்பா i) முகா

2.  ஆநரேயா 
அஸஸசேன்சிஸ

ஆ) ேல்சபரி ii) எரி

3.  ஆநரேயா 
ளேலிட்டா

இ) அரஜுன் iii) டஸஸார

4. அட்டாகஸ ரிசினி ஈ) ஆேணக்கு iv) ேல்சபரி
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ெரியான ஒன்ள்ற ரதரநசதடு

A) 1-ஆ - iv B) 2 - அ - i 

 C) 3 -இ – iii D) 4 - ஈ - ii

4.  எரிபட்டு_______லிருநது சப்றப்படுகின்்றது.

அ) ரலஸஸிஃசபர ரலக்கா 
ஆ) சோசிோ பாம்பிசிஸ 
இ) அட்டாகஸ ரிசினி 
ஈ) அட்டாகஸ ளேலிட்டா

 5.  கூற்று : கலவிப்ப்றப்பு ஒரு இோணித்ரதனீயுடன் 
பல ஆணரதனீக்கள் ப்றநது செல்லும் ஒரு 
சி்றப்பான ப்றத்தல் நிகழ்வு ஆகும்.

காேணம்: இோணித்ரதனீ ஃசபரோரோன் எனும் 
ைாரரோன் ரவதிப்சபாருளை உற்பத்தி 
செய்கின்்றது. அவவிடத்தில் உள்ை ஆண 
ரதனீக்கள் ஃசபரோரோனால் கவேப்பட்டு 
புணரச்சி ேளடசபறுகின்்றது.

அ)  கூற்றும் காேணமும் ெரி. ஆனால், 
ஒன்றுடன் ஒன்று ெரியாக சதாடரபுப் 
படுத்தப்படவில்ளல.

ஆ)  கூற்றும் காேணமும் தவறு. ஆனால், 
ெரியாக சதாடரபு படுத்தப்பட்டுள்ைன.

இ)  கூற்றும் காேணமும் ெரி ேற்றும் ெரியாக 
சதாடரபு படுத்தப்பட்டுள்ைது.

ஈ)  கூற்றும் காேணமும் தவறு ேற்றும் ெரியாக 
சதாடரபு படுத்தப்படவில்ளல.

6. ரதனீ வைரப்பு இவவாறு அளழக்கப்படுகின்்றது. 

அ) செரிகல்ெர  ஆ) ரலக் கல்ெர  
இ) சவரமிகல்ெர   ஈ) ஏபிகல்ெர

7.  அேக்குப் பூச்சியிளயப் பற்றிய கூற்றுகளில் எது 
தவறு?

அ)  நுணணிய, ஒட்டும் தன்ளேயுள்ை, ஊரநது  
செல்லும் செதில்களுளடய பூச்சி 

ஆ)  தன்னுளடய உறிஞசுகுழளல    
 தாவேத்திசுவினுள் நுளழத்து ொற்ள்ற   
 உறிஞசி வைரகின்்றன.

இ)  அேக்ளக தன் உடலின் பின் பகுதியில்   
 இருநது சுேக்கின்்றது.

ஈ)  ஆண அேக்குப் பூச்சி அதிக அைவில்   
 அேக்கு உற்பத்திக்குக் காேணோகி்றது.

8.  அக்குவாரபானிக்ஸ என்்ற சதாழில் 
நுட்போனது________

அ)  மீன்வைரப்பு ேற்றும் நீர உயிரி வைரப்பு   
 இளணநததாகும்.

ஆ)  நீர உயிரி வைரப்பு ேற்றும் ேணணில்லா   
தாவே வைரப்பும் இளணநதது ஆகும்.

இ)  ேணபுழு வைரப்பும் நீர உயிரி வைரப்பும்   
இளணநதது.

ஈ).  இ்றால் வைரப்பு ேற்றும் நீர உயிரி   
 வைரப்பும் இளணநததாகும்.

9. இ்றால் ொரநதுள்ை வளக

அ) கிேஸரடஷியா ஆ) அன்னலிடா  
இ) சீலன்டிரேட்டா ஈ) எக்கிரனாசடரரேட்டா

10. உள்ோட்டு மீன்வைரப்பு என்பது
அ) ஆழ்கடலில் மீன்பிடித்தல் 
ஆ) கடற்களே ஓே மீன்பிடித்தல் 
இ) ேன்னீரில் மீன்வைரப்பு ேற்றும் 
      மீன்பிடித்தல் 
 ஈ)  மீனிலிருநது மீன் எணசணய் 

பிரித்சதடுத்தல்

11.  தூணடப்பட்ட இனப்சபருக்க சதாழில் நுட்பம் 
இதில் பயன்படுகி்றது.

அ) கடல் மீன் வைரப்பு 
ஆ) மீன்பிடித்தலில் 
இ) மீன் வைரப்பில் 
ஈ) உள்ோட்டு மீன்வைரப்பில்

12. இஸின்கிைாஸ எதில் பயன்படுத்தப்படுகி்றது?
அ) ஒயின் தயாரித்தல் 
ஆ) ஒயிளன சுத்தகரிக்க 
இ) ஒயிளன வடிகட்டிப்பிரித்தல் 
ஈ) ஒயிளனப் பதப்படுத்தல்

13.  விலங்குகளை வைரத்தல், உணவூட்டம் ேற்றும் 
பாதுகாத்தல், இனப்சபருக்கம் ேற்றும் 
அளவகளின் ரோய்க்கட்டுப்பாடு ஆகியவற்ள்ற 
உள்ைடக்கியரத கால்ேளட வைரப்பாகும். 
வைரநது வரும் ேக்கள் 
சதாளகப்சபருக்கத்திற்கு ரதளவயான 
உணவூட்டத்ளத அளிக்கி்றது. இத்ரதளவ பால், 
முட்ளட, இள்றச்சி ேற்றும் ரதன் ரபான்்ற 
சபாருட்களை அதிகோக உற்பத்தி செய்து 
சபருக்குவதால் பூரத்தி செய்யப்படுகி்றது.
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அ)  ெரியான விகிதத்தில் கால்ேளட வைரப்பதன் 
முக்கியத்துவம் யாது?

ஆ)  உள்ோட்டு கால்ேளட இனங்களுக்கிளடரய  
ேளடசபறும் இனக்கலப்ளபவிட குறுக்கு 
கலப்புச் செய்தல் அதிக ேன்ளேளயத்  
தருகி்றது – விவரி.

இ)  ப்றளவகள் உற்பத்தி ஒளிக்கால அைளவச்  
 ொரநதது – விவரி.

ஈ)  கூட்டு மீன் வைரப்பு அதிக முக்கியத்துவம் 
வாய்நதது விவரி. 

14.  ெரியாக சபாருத்தப்பட்டுள்ை இளணளய 
ரதரவு செய்.

1. முட்ளடயிடுபளவ  –  பிேம்ோ 
2. கறிக்ரகாழி வளக  -  சலக்ைாரன் 
3. இருவளக -  சவள்ளை பிளிேத் ோக் 
4. அலங்காே வளக - சில்க்கி

15. ேணபுழு உேத்தின் பயன்களை எழுதுக.

16.  ரதனீக்களின் மூவளகச் ெமூகக் கட்டளேப்பின் 
சபயரகளைக் கூறு.

17. கீழ் வருவனவற்ள்றப் சபயரிடுக.

 i) ரதன்கூட்டின் மிகப்சபரியத் ரதனீ -

 ii)  சில ஆண ரதனீக்களுடன் புதிய கன்னி 
இோணித் ரதனி கூட்ளடவிட்டுப் ப்றநது 
செல்லுதல் -

18. ரவளலக்காேத் ரதனீக்களின் பணிளயக் கூறு. 

19.  கலவிப்ப்றப்புக்குப்பின் ஆணரதனீக்களில் 
ேளடசபறுவசதன்ன?

20.  பட்டுப்பூச்சியின் சபாருைாதாே 
முக்கியத்துவத்ளதக் கூறு.

21. மீன்களின் உணவூட்ட ேதிப்புகள் எளவ?

22.  இ்றால் வைரப்பின் சபாருைாதாே 
முக்கியத்துவத்ளதக் கூறு.

23.  அேக்குப்பூச்சியின் சபாருைாதாே 
முக்கியத்துவத்ளதக் கூறு.

24.  அேக்குப்பூச்சிகள் வைரும் ஏரதனும் இேணடு 
ேேங்களின் சபயரகளைக் கூறு.

25. குறுக்குக் கலப்பு – வளேயறு.

26.  செயற்ளக முள்ற விநதூட்டத்தின் பயன்கள் 
யாளவ?

27.  கால்ேளட இனப்சபருக்கத்தில் 
ரேற்சகாள்ைப்படும் பல்ரவறு 
சதாழில்நுட்பங்களைப் பற்றி விவாதி.

28. MOET சதாழில்நுட்பத்தின் பயன்களை விவரி.

29. வாத்தின் தனிப் பணபுகளை விவரி.

30. பட்டுப்புழுவின் வாழ்க்ளகச் சுழற்சிளய விவரி.
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 (Glossary)

அசிரடாஸிஸ (Acidosis) - கீட்ரடாசிஸ விளைவால் கீட்ரடா அமிலங்களின் அடரவு 
உயரநது இேத்தத்தின் pH குள்றயும் தன்ளே அசிரடாஸிஸ 
ஆகும்.

 அசிட்ளடல் சகாளலன் 
(Acetylecholine)

- இது ேேம்பு ேணடலம் முழுவதும் காணப்படும் ேேம்புணரவு 
கடத்தியாகும்.

அசினஸ (Acinus) - செல்கள் வளைய அளேப்பில் அளேநது ஒரு சுேக்கும் 
அலளக ஏற்படுத்துதல்.

அடிப்ரபாளெட் (Adipocyte) - சபரிய சகாழுப்புத்திவளலளய ளேயத்தில் சகாணடு அளதச் 
சுற்றிலும் சேல்லிய விளிம்பாக ளெட்ரடாபிைாெம் அளேநது 
காணப்படும் சபரிய செல் (200 ளேக்ோன் வளே)

அடிப்ரபாஸ திசு (Adipose issue) - அடிப்ரபாளெட்டு சதாகுப்பு

அடிரனாசின் டிளே பாஸஃரபட் (ATP) - இது, அடிளனன், ரிரபாஸ ேற்றும் மூன்று பாஸரபட் 
மூலக்கூறுகள் சகாணட நியுக்ளிரயாளடட் ஆகும்.  உயிரிய 
ேணடலங்களில் ஆற்்றல் பரிோற்்றத்தின் ரபாது இதன் பங்கு 
ளேயோனதாகும்.

அளடகாக்கும் கருவி (Incubator) - நுணணியிரிகள் அல்லது செல்கள் வைரப்பிற்கு 
பயன்படுத்தப்படும் ஒரு ொதனம்.  இவவைரப்பிற்குத் 
ரதளவயான உகநத சவப்பநிளல, ஈேப்பதம் ஆகியவற்ள்றப் 
போேரித்தல் ேற்றும் கருவியினுள் காரபன் ளட ஆக்ளெடு 
ேற்றும் ஆக்ஸிஜன் அைவுகளைச் ெரிசெய்தல் ஆகிய 
பணிகளைச் செய்கி்றது.

அப்ரோயியா (Apnoea) (மூச்சுத் தளட) - தற்காலிகோகச் சுவாெம் நிறுத்தப்படுதல்

ஆம்புல்லா (Ampulla) - உணரச்சி ேேம்புகளைக் சகாணட ஒவசவாரு அளேவட்டக் 
கால்வாயின் அகன்்ற தி்றப்பு.

இேத்த அழுத்தம் (Blood pressure) - இேத்தக் குழல்களுக்குள் இேத்தம் சுழலும்ரபாது அது 
அக்குழல்களின் சுவரகளில் ஏற்படுத்தும் அழுத்தம்

இருகால் இயக்கம் (Bipedal) - இேணடு கால்கைால் நிற்பது ேற்றும் ேடப்பது

இனச்செல் சவளிரயற்ற்்றம்: 
(Spawning) 

- நீர வாழ் உயிரிகள் முட்ளட ேற்றும் விநதுசெல்களை 
சவளிரயற்றுதல்

ஈரிதழ் வால்வு  (Bicuspid valve) - மிட்ேல் வால்வு எனவும் அளழக்கப்படும்.  இடது 
ஆரிக்கிளுக்கும், இடது சவன்டிரிக்கிளுக்கும் இளடரய 
காணப்படும் இரு கதுப்புகைாலான இடது ஆரிக்குரலா 
சவன்ட்ரிக்குலார வால்வு.

உயிரிய அளடயாைங்காட்டிகள் 
(Biological indicator)

- சுற்றுச் சூழலில் குறிப்பிடத்தக்க நிளலளேகள் நிலவுவளத 
தம்முளடய பணபின் மூலம் சவளிப்படுத்தும் உயிரினங்கள், 
சிற்றினங்கள் அல்லது இனத்சதாளக.

உள்ளுறுப்பு அகற்்றம்: (Evisceration) - எதிரிகளிடமிருநது தன்ளன தற்காத்துக் சகாள்ை 
உள்ளுறுப்புகளை அகற்றிக்சகாள்ளுதல். எ.கா. கடல் 
சவள்ைரி.
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ஒடியின் சுருக்குத்தளெ
 (Sphincter of oddi)

- சிறுகுடலினுள் ரவட்டரின் புனல் தி்றக்கும் இடத்தில் உள்ை 
சுருக்கத்தளெ

ஓேளடக் குஞசுள்(Brood) - ஒரு முள்ற அளடகாத்தலுக்குப் பி்றகு சவளிவரும் ப்றளவக் 
குஞசுகளைக் சகாணட குடும்பம்.

ஒரு பால் உயிரி (Dioecious) - ஆண இனப்சபருக்க உறுப்புகரைாடு ஆண உயிரி தனியாகவும் 
சபண இனப்சபருக்க உறுப்புகரைாடு சபண உயிரி தனியாகவும் 
இரு ரவ்றாகக் காணப்படல்.

ஃபால்சி ஃபாரம் தளெ ோணகள் 
(Falciform ligamenrt)

- கல்லீேல் கதுப்புகளைப் பிரிக்கி்றது. உதேவிதானத்ரதாடு 
கல்லீேளல இளணக்கி்றது.

 ஃளபரலாசஜனி (Phylogeny) - உடலளேப்பு அல்லது ேேபுப் பணபுகளில் காணப்படும் 
ஒற்றுளேகள் ேற்றும் ரவற்றுளேகளின் அடிப்பளடயில் 
பல்ரவறுபட்ட உயிரியல் சிற்றினங்களுக்கிளடரயயான 
சதாடரளபக் குறிப்பது. இது சதாகுதி வேலாறு எனவும் 
கூ்றப்படுகின்்றது.

கருமுட்ளடக்கூடு (Cocoon) - கிளைசடல்லத்தில் காணப்படும் ளப ரபான்்ற அளேப்பு. 
முட்ளடகளும், விநதணுக்களும் இதனுள் ரெமித்து 
ளவக்கப்படுகின்்றன. கருவுறுதலும் கருவைரச்சியும் இதனுள் 
ேளடசபறுகி்றது.

காற்றுளடோரபு (Pneumothorax) - புளூேல் இளடசவளியில் காற்றுள்ை நிளல. இது 
நுளேயீேல்களைச் சிளதக்கும்.

குடல் உறிஞசி (Villus) - முதுசகலும்பிகளின் குடலின் உள் படலத்தில் காணப்படும் 
விேல் ரபான்்ற நீட்சிகள்

 சகரக்ரிங் வால்வுகள்  
(Valves of kerkring or plical circularis)

- பின் சிறுகுடலில் உள் பகுதியில் உள்ை வளைய வடிவ 
ேடிப்புகள்

சகாட்டாவி (Yawning) - காரபன்-ளட-ஆக்ளஸடு அைவு அதிகரிப்பதனால் ஏற்படும் 
நீணட ரேே உட்சுவாெம்

சகாலாஜன் (Collagen) - மூன்று சுருள் அளேப்பு சகாணட அதிக இழுவிளெத் தி்றன் 
சகாணட புேதம்

ரகட்டரகாலளேன்கள் 
(Catecholamines)

- ேேம்புணரவு கடத்திகைாகச் செயல்படக் கூடிய இயற்ளகயில் 
காணப்படும் அளேன்கள் ரகட்டரகாலளேன்கள் ஆகும்.  
ரகட்டரகால் சதாகுதிளயக் சகாணட இளவ அளேன் 
சதாகுதியுடன் இளணவதால் ரதான்றுவதாகும். எ.கா. 
எபிசேஃப்ரின். 

ரகாப்ளப செல் (Goblet cell) - சுவாெ ேணடலத்திலும், குடலிலும் காணப்படும் 
ரகாளழப்சபாருளைச் சுேக்கும் சி்றப்பான தூண வடிவ 
எபிதீலிய செல்.

ெேக்சகாள்ைைவு சவன்டிரிக்குலார 
சுருக்கம் (Isovolumetric ventricular 
contraction)

- நிளலயானக் சகாள்ைைவு ேற்றும் ோ்றாத நீைம் ஆகியளவ 
ெேக் சகாள்ைைவு எனப்படும்.  சவன்டிரிக்கிள் சுருங்கி 
அளனத்து வால்வுகளும் மூடியிருக்கும் நிளலயில் இேத்தம் 
உள்ரை வேரவா அல்லது சவளிரய்றரவா முடியாது.  
இநநிளலயில் சவணடிரிக்கிள் அள்றகள் நிளலயான 
சகாள்ைைவுடனும், சவன்டிரிக்கிள் தளெகள் ோ்றாத 
நீைத்துடனும் இருக்கும்.
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செயல்பாட்டு சுவாெ சகாள்தி்றன் 
- Functional Respiratory Capacity (FRC) 

- சவளி சுவாெத்திற்கு பி்றகு நுளேயீேலில் உள்ை காற்றின் 
சகாள்ைைவு

டிரிரலாஸஃபியர(Drilosphere) - ேணபுழுவின் சுேப்புகள், வளைரதாணடுதல் ேற்றும் ோங்கூழ் 
கட்டிகள் சவளிரயற்்றம் ரபான்்ற இயக்கங்கைால் ேணணில் 
ஏற்படும் துளைகள்.

டிஃப்ரலாரொல் (Typhlosole) - வளைதளெப்புழுக்களின் (ேண புழுக்கள்) குடலின், முதுகுப்பு்ற 
ளேய அச்சில் உள்ை ேடிப்பு.

டிஸப்ரனாயா (Dyspnoea) - வலியுடன் கூடிய சுவாெம்

டீனிரய ரகாளல (Taenia coli) - சபருங்குடலில் உள்ை நீைவாட்டுத் தளெ இளழகள்

தளலமுள்ற ோற்்றம் (Alternation of 
generation)

- ஒருேய பாலினப் சபருக்கமும் இருேய பாலிலா 
இனப்சபருக்கமும் ஒரு விலங்கின் வாழ்க்ளகச் சுழற்சியில் 
ோறி ோறி ஏற்படுதல்.

தன்னக உணரரவற்பு (Proprioception) - உடலின் நிளல, இயக்கம் ேற்றும் ெேநிளல ரபான்்ற உடலின் 
உட்பு்றத்திலிருநது ரதான்றும் தூணடல்களை உணரும் 
தன்ளே.

ரோய் கடத்திகள் (Vectors) - இளவ ரோளய உணடாக்குவதில்ளல. ஆனால், ஒரு 
ஓம்புயிரியிரிலிருநது ேற்ச்றான்றிற்கு ரோளயப் பேப்புகின்்றன.

நுணமுட்கள்/ சீட்டாக்கள் (Setae) - இளவ சிறியளவ. ேணபுழுவின் உடற் சுவரில் உள்ை குழிகளில் 
காணப்படும். ளகட்டினால் ஆன ‘S’ ரபான்்ற அளேப்புகள். 
இளவ இடப்சபயரச்சிக்கு உதவுகின்்றன. இவற்றுள் சில, ஆண 
இனப்சபருக்கத் துளையின் அருகில் பீனியல் சீட்டாக்கைாக 
ோறிக் கலவியின் ரபாது பயன்படுகின்்றன

பகிேப்பட்ட பணபுகள் (Shared 
character)

- இரு ரவறு விலங்கு வழித்ரதான்்றல்கள் சகாணட சபாதுவான 
பணபு.

பாய்டன் சுருக்கு தளெ 
(Sphincter of boydon)

- களணய ோைத்துடன் இளணயும் முன்பு உள்ை பித்த 
ோைப்பகுதியில் காணப்படும் சுருக்குத் தளெ

பீரஸா எலக்ட்ரிக் விளைவு 
(Piezoelectric effect)

- சில சபாருட்களின் மீது இயக்க அழுத்தத்ளதச் 
செயல்படுத்துவதன் மூலம் அவற்றில் மின் உற்பத்தி 
தூணடப்படும் நிகழ்ச்சி.

புத்தகச் செவுள்கள் (Book gills) - நீரவாழ் லிமுலஸில் உள்ை சுவாெ உறுப்பு

புத்தக நுளேயீேல் (Book lungs) - ரதள், சிலநதி ரபான்்றவற்றின் சுவாெ உறுப்பு

சபரஜரின் அளலகள் (Berger’s Waves) - தலாேஸில் உள்ை ரபஸரேக்கர (மின் உற்பத்தி செய்யும்) 
செல்களின் ஒத்திளெவான ேற்றும் ஒத்தியல்பான மின்னியல் 
செயல்பாடுகைால் ஏற்படும் 7.5 முதல் 12.5 சைரட்ஸ 
அதிரசவண எல்ளலகளுக்குள் ேளடசபறும் ேேம்பு 
ஊெலாட்டம் (அளலகள் வடிவில் பதிவு செய்யப்படுகி்றது).

ோறு சவப்பநிளல உயிரிகள் 
(Poikilotherms)

- சவளிப்பு்ற சவப்பநிளல ோறுதலுக்கு ஏற்ப தங்கைது உடல் 
சவப்பநிளலளயயும் ோற்றிக் சகாள்ளும் பிோணிகள்.
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ோஸட் செல்கள் (Mast cells) - ரபரொஃபிலிக் துகள்களை ளெட்ரடாபிைாெத்தில் சகாணட 
இளணப்புத்திசு.  வீக்கம் ேற்றும் ஒவவாளேயின்ரபாது 
ஹிஸடளேன் ரபான்்ற சபாருட்களை சவளிரயற்றும் தன்ளே 
சகாணடளவ.

மின்காநதக் கதிரவீச்சு 
(Electromagnetic Radiation)

- ேம்ளேச் சுற்றிலும், ரேடிரயா அளலகள், நுண அளலகள், X – 
கதிரகள் ேற்றும் காோ கதிரகள் ரபான்்ற பல்ரவறு 
வடிவங்களில் காணப்படும் ஆற்்றல் வளககளுள் ஒன்று மின் 
காநதக் கதிரவீச்சு ஆகும்.

மீென்ட்ரி (Mesentery) - உணவுப்பாளத உறுப்புகளையும் வயிற்்றள்றயில் உள்ை இதே 
உறுப்புகளையும் தாங்கி நிற்கும் சேல்லிய, இேட்ளடச் சுவர 
உளடய எபிதீலியச் ெவவு.

ரேக்ரோஃரபஜகள் (Macrophages) - ரோரனாளெட்டுகளிருநது சப்றப்படும் ரோசயதிரப்பு செல்கள், 
நுணணுயிரிகளையும், செல் துணுக்குகளையும் செல் 
விழுங்குதல் முள்றயில் அழிக்கும் தன்ளேயுளடயது. 

ரேல்சதாணளட (Hypopharynx) - உருணளட வடிவோனது. ரேல் ேற்றும் கீழ்த்தாளடகளுக்கு 
இளடயில் காணப்படும். பல சிற்றினங்களில் இது ெவவு 
ரபான்றும் உமிழ்நீர சுேப்பியுடன் இளணநதும் காணப்படும். 
உணவு விழுங்குவதற்கு இநத அளேப்பு பயன்படுகி்றது.

லாகுரன (Lacunae) - எலும்பில் காணப்படும் சிறு சவற்றிடங்கள் (அல்லது) 
பள்ைங்கள்

வாஸா சேக்டா (Vasa recta): (ரேர 
குழல்கள்) 

- ஜக்ஸடா கிைாேருலார சேஃப்ோன்களின் குழல் சூழ் இேத்த 
நுண ோைங்கள் சைன்ரலயின் வளைளவ ஒட்டி செல்லும் 
இேத்த ோைங்கள் ஆகும்.

ரவட்டரின் புனல் (Ampulla of vater) - கல்லீேல் களணயப் சபாதுோைம்

ஸகிளிளேட்டுகள் (Sclerites) - கணுக்காலிகளின் (கேப்பான் பூச்சிகள்) சேன்ளேயான 
உடளலப் பாதுகாக்கும் கடினோன, கவெம் ரபான்்ற 
அளேப்புகள். கால்சியப் படிவு (அல்லது) புேதங்களின் 
குறுக்கிளணவால் உருவான வலுவான பு்றச்ெட்டகம்.

ஜக்ஸடா கிைாேருலார அளேப்பு 
(Juxta glomerular apparatus-JGA) 

- சைன்ரல வளைவின் ஏறுதூம்பு அதற்குரிய சேஃப்ோனின் 
கிைாேருலார பகுதிக்கு அருகில் வநது அளேகி்றது. 
இவவிடத்தில் உட்செல் ேற்றும் சவளிச்செல் இேத்த 
நுணோைங்களுக்கு இளடரயயான பிைவுப் பகுதி வழியாக 
இது செல்கி்றது இக்குழல் செல்களும் இேத்த ோை செல்களும் 
சி்றப்பளடநது கிைாேருலார அருகு அளேப்ளப 
உருவாக்குகி்றது.

ஜக்ஸடா சேடுல்லரி சேஃப்ோன்கள் 
(Juxta medullary nephrons)

- இவவளக சேடுல்லா அருகு சேஃப்ோன்களின் கிைாேருலஸகள் 
காரசடக்ஸின் உள்ைடுக்கில் சேடுல்லா பகுதிளய அடுத்து 
காணப்படுகின்்றது. இதன் சைன்ரல வளைவு சேடுல்லாவின் 
ஆழ்பகுதி வளே நீணடுள்ைது. இவவளக சேஃப்ோன்கள் 
அடரத்திமிகு சிறுநீளே உருவாக்குகின்்றது.

ளைபாக்ஸியா (Hypoxia) - ரதளவயான அைவிற்குத் திசுக்கள் ஆக்ஸிஜளன சப்றாத 
நிளல.
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பாடம் 1 : உயிருலகு - Living world

Diversity பலலுயிரியலபு / பலலுயிரத்ேன்லம

Systematics இனத்சோடரபு சோகுப்பலமவு

Hierarchy படிநிலல

Nomenclature சபயரிடும்முலை்கள்

Biodiversity பலலுயிர ேன்லம

Autotrophic ேன்னூட்டம் ஊட்டமுலை

Phylogenentic tree பரிணாம மரம்

Heterotrophic ொரந்துண்ணி்கள், பிைஊட்ட உயிரி்கள்

Thermoacidophiles சவப்பம் மறறும்அமிலத்ேன்லமலய ோஙகி 
வளரும் ேன்லம

Tautonymy மபரினப்சபயரும்/ சிறறினப் சபயரும் /                          
ஒமர  மாதிரியா்க இருத்ேல

Bioluminescence உயிர ஒளிரேல

பாடம்  2  : விலங்குலகம் -  Animal kingdom

Pinacocytes ்கடறபஞ்சு்களின் ேட்லடயான  
புைப்பலட செல்கள்

Diploblastic animals ஈரடுக்கு விலஙகு்கள்

Asymmetryical ெமச்சீரறை ேன்லம

Radial symmetry ஆரெமச்சீர அலமப்பு

Biradial symmetrical இரு ஆரெமச்சீர

Para zoa ேளரச்சியான பலசெல

Eumetazoa பல செல உயிரி்கள்

Mesoglea மீமொகிளியா

Deutrostomia மூலக்குழியிலிருந்து மலவாய் மோன்றுேல 

Cnidocytes(or) cnidoblasts ச்காட்டும் செல்கள்

Polyembryony பல ்கருநிலல

Haemocoel இரத்ேம் உடறகுழி 

Water vascular system நீர குருதிமயாட்ட மண்டலம்
பாடம்  3  :  திசு அைவிலான கட்டளேப்பு

 Tissue level of organisation

Epithelial tissues எபிதீலிய திசுக்்கள்
Connective tissues இலணப்புத்திசுக்்கள்
Muscular tissues ேலெத்திசுக்்கள்
Neural tissues ்ரம்புத்திசு
Squamous epithelium ேட்லட வடிவ எபிதீலியம்
Cuboidal epithelium ்கனெதுர வடிவ எபிதீலியம்
Columnar epithelium தூண் வடிவ எபிதீலியம்
Ciliated epithelium குறுஇலை ச்காண்ட எபிதீலியம்
Compound  
epithelium கூட்டு

Simple epithelium எளிய
Pseudostratified epithelium சபாய் அடுக்கினால ஆன எபிதீலியம்
Stratified epithelium அடுக்கு எபிதீலியம்
Histology திசுவியல

Basic/Primary tissue அடிப்பலட திசு 

பாடம்  4  :   விலங்குகளின் உறுப்பு ேற்றும் உறுப்பு ேணடலங்கள் 
Organ and organ system in Animals

Worm castings ்ாஙகூழ ்கட்டி்கள்

Epigeics மமலமட்ட புழுக்்கள் 

Anecics ்டு மட்ட புழுக்்கள் 

Endogeics அடிமட்ட புழுக்்கள்

Peristomium சபரிஸ்மடாமியம்

Prostomium புமராஸ்மடாமியம்

Pygidium லபஜிடியம்

Clitellum கிலள சடலலம்

Seta சீட்டா

Coelomic fluid உடறகுழி திரவம்

Sperma theca விந்து ச்காள்லப

Nephridia ச்ஃப்ரிடியா

Genital opening இனப்சபருக்்கத்துலள

Gizzard அலரலவப்லப

Intestinal caeca குடல பிதுக்்கங்கள்

Hydrostatic skeleton நீரம ெட்ட்கம்

Regeneration இைப்பு மீட்டல

Commissural vessels இலணப்பு ்ாளங்கள்

Ganglion ்ரம்பு செலதிரள்

Photoreceptor ஒளி உணரவி

Gustatory receptor சுலவ உணரவி

Olfactory receptor நு்கர உணரவி

Tactile receptor சோடு உணரவி

Chemoreceptor மவதிஉணரவி

Thermo receptor சவப்ப உணரவி

Cocoon புழுக்கூடு

Vermiwash மண்புழு செறிவூட்டப்பட்ட நீர

பாடம்  5  :  செரித்தல் ேற்றும் உட்கிேகித்தல் Digestion & Absorption

Digestive system செரிமான மண்டலம்

Digestive glands செரிமான சுரப்பி்கள்

Salivary glands உமிழநீர சுரப்பி்கள்

Liver ்கலலீரல

Pancreas ்கலணயம்

Gastro intestinal hormones இலரப்லப-குடல ஹாரமமான்்கள்

Digestive enzymes செரிமான ச்ாதி்கள்

Absorption உட்கிரகித்ேல

Assimilation ேன்மயமாேல

Protein புரேங்கள்

Carbohydrates ்காரமபாலஹட்மரட்டு்கள்

Fats ச்காழுப்புப் சபாருள்்கள்

Egestion ்கழிவு சவளிமயறைம்

Nutrients உணவூட்டப்சபாருள்்கள்

Minerals ்கனிமங்கள்/ ோது உப்பு்கள்

Caloric value ்கமலாரி மதிப்பு
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Malnutrition ஊட்ட குலைவு

Indigestion செரிமானம்

Constipation மலச்சிக்்கல

Jaundice ்கலலீரல அைறசி, மஞ்ெள் ்காமாலல

Peptic ulcer இலரப்லப புண்

Appendicitis குடலவால அைறசி

Hiatus hernia குடல இைக்்கம்

Autotrophs ேன்னூட்ட உயிரி்கள்

Electrolytes மின்பகுசபாருள்்கள்

Digestive juice செரிமான திரவம்
Heterotroph ொரந்துண்ணி்கள்
Foregut முன்உணவுப்பாலே 
Midgut ்டு உணவுப்பாலே 
Hindgut பின் உணவுப்பாலே 
Buccal cavity/oral cavity வாய்க்குழி
Terminal sulcus முலனப்பள்ளம்
Cardial portion இலரப்லப மமலபகுதி
Fundic portion இலரப்லப ்டுப்பகுதி
Pyloric portion இலரப்லப பின்பகுதி
Duodenum முன்சிறுகுடல
Cardiac sphincter ்காரடியாக் சுருக்குத்ேலெ
Pyloric sphincter லபமலாரிக் சுருக்குத்ேலெ
Regurgitation மீளத்திரும்புேல
Gastric rugae இலரப்லப உட்புை மடிப்பு்கள்
Jejunum ்டுச்சிறுகுடல
Ileum பின்சிறுகுடல
Chyme இலரப்லப பாகு
Villi, microirlli குடல உறிஞ்சி்கள், நுண்குடலுறிஞ்சி்கள்
Goblet  cells ம்காப்லப வடிவச்செல்கள்
Lymphoid tissue நிணநீரத்திசு
Peyer’s patches மபயர திசுத்சோகுப்பு
Lymphocytes லிம்மபாலெட்டு்கள்
Crypts கிரிப்ட்ஸ்/ மடிப்பு்கள்
Succus entericus சிறுகுடல ொறு
Ceacum பிதுக்்கம்
Colon சபருஙகுடல
Rectum மலக்குடல
Vermiform appendix குடலவால
Herbivorous animal ோவர உண்ணி்கள்
Symbiotic bacteria இலணவாழ பாக்டீரியாக்்கள்
Anal mucosa மலவாய் ம்காலைப்படலம்
Anal column cells மலவாய் தூண்செல்கள்
Piles/haemorrhoids மூலம்
Serosa செரஸ் உலை
Muscularis ேலெ உலை
Sub mucosa ம்காலைகீழ படலம்
Mucosa ம்காலைப்படலம்
Visceral peritonium வயிறைலை சபரிமடானியம்
Submucosa plexus ம்காலை கீழ வலலப்பின்னல

Biological catalysts உயிர விலனயூக்கி
Parotid மமலண்ணச் சுரப்பி
Subumaxillary gland கீழத்ோலடச் சுரப்பி
Sub lingual gland ்ாவடிச் சுரப்பி
Peptic cells இலரப்லப செல்கள்
Parietal cells இலரப்லப சுவர செல்கள்
Falciform ligament அரிவாள் வடிவம்
Hepatic lobules ்கலலீரல நுண் ்கதுப்பு்கள்
Ampulla of vater ்கலலீரல, ்கலணயப் சபாது ்ாளம்
Mastication சமலலுேல
Bolus உணவுக் ்கவளம்
Peristalsis அலலயியக்்கம்
Lubrication உயவூட்டுேல
Churn ்கலடேல
Proenzyme முன்ச்ாதி்கள்
Putrifaction அழுகுேல
Emulsification பாலமமாேல
Absorption உட்கிரகித்ேல
Intestinal mucosa குடல ம்காலைப்படலம்
Lumen சவறறிடப் பகுதி
Facilitated transpot சபாருள்்கள் வழி ்கடத்ேல
Concentration gradient அடரத்தி மவறுபாடு
Active transport செயலமிகு ்கடத்ேல
Passive transport இயலபு ்கடத்ேல
Bartholins duct (or)  
duct of riviris ்ாவடிச் சுரப்பி ்ாளம்

Cementum பற்கள் ஈறுடன் இலணக்கும் ்கடினமானப் 
சபாருள்

பாடம்  6 : சுவாெம் (Respiration)

Respiratory volume நுலரயீரல ச்காள்ளளவு
Respirometer சுவாெ அளவி
Spirometer ஸ்லபமராமீட்டர
Surfactants மமலபரப்பி்கள்
Bio-molecules உயிர மூலக்கூறு்கள்
Respiratory  disorder சுவாெக்ம்காளாறு்கள் 
Pollutants மாசுபடுத்தி்கள்
Nasopharynx ்ாசிப்பகுதித் சோண்லட
Glottis குரலவலளத் துலள
Epiglottis குரலவலள மூடி
Cartilaginous rings குருத்சேலும்பு வலளயங்கள்
Alveolus ்காறறு நுண்ணலை
Chocking சுவாெ அலடப்பு
Trachea மூச்சுக்குைல
Bronchus மூச்சுக்கிலளக்குைல
Bronchioles மூச்சுக்கிலள நுண்குைல்கள்

Basement substance ஆோரப் சபாருள்்கள்/
அடிப்பலடப்சபாருள்்கள்

Conducting zone ்கடத்தும் பகுதி
Respiratory zone சுவாெப்பகுதி
Pressure gradients அழுத்ே ெரிவு வாட்டம்
Intercostal muscles விலா எலும்பிலடத்ேலெ்கள்
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Thoracic chamber மாரபலை
Inspiration உட்சுவாெம்
Expiration சவளிச்சுவாெம்
Snoring குைட்லட
Residual volume எஞ்சிய ச்காள்ளளவு
Total lung capacity சமாத்ே நுலரயீரல ச்காள்ளவு
Inspiratrory capacity உட்சுவாெக் ச்காள்ளளவு
Expiratory capacity சவளிச்சுவாெக் ச்காள்ளளவு

Vital capacity உயிரப்புத்திைன்

Inspiratory reserve volume உட்சுவாெ மெமிப்புக் ச்காள்ளளவு

Expiratory reserve volume சவளிச்சுவாெ மெமிப்புக் ச்காள்ளளவு

Partial pressure பகுதி அழுத்ேம்

Partial pressure gradient பகுதி அழுத்ேம் ெரிவுவாட்டம்

Dead space பயனறை இடம்

Bronchitis மாரபுச்ெளி ம்ாய்

Emphysema நுலரயீரல அலடப்பு

Reversible manner மீள்விலனத் ேன்லம

Chemosensitive area மவதிஉணரபகுதி

Sputum ெளி

Nasal congestion மூக்்கலடப்பு

Sore throat சோண்லட வலி

Fibrosis ்ாரத்ேலெ ம்ாய்

Carcinogens புறறும்ாய்க் ்காரணி்கள்

Hypoxia ஆக்சிஜன் பறைாக்குலை

Heart palpitation இேயப் படபடப்பு

Nausea வாந்தியுணரவு

Anaemia இரத்ேமொல்க

Congenital heart disease பிைவிக்குலை இேய ம்ாய்

HyperbarisimWW மில்கஅழுத்ேத் ேன்லம

Suffocation மூச்சுத்திணைல

Conjugated protein இலணவுப்புரேம்

Haem  moieties ஹீம் பகுதியின் ஒரு பாதி

Respiratory quotient சுவாெக்ச்கழு எண்

Cat ions ம்ரமின்அயனி்கள்

Electrostatic attraction மின்னிலலக் ்கவரச்சி

Irritants எரிச்ெலூட்டும் சபாருள்்கள்

Hiccups விக்்கல

Aerobic respiration ்காறறுலடச் சுவாெம்

Anaerobic respiration ்காறைறை சுவாெம்

பாடம்  7  : உடல் திேவங்கள் ேற்றும் சுற்ர்றாட்டம் – Body fluids and 
circulation

Cardiac activity இேயச்செயலபாடு்கள்

Cardiac cycle இேய சுைறசி

Blood coagulating factors இரத்ே உலைேல ்காரணி்கள்

Vasovagal syncope மவ்கஸ் ்ரம்பின் அதி்கரித்ே செயலால 
ஏறபடும் மயக்்கம்

Perfusion மமறபரவல

Capillary ேந்துகி

Arteriole நுண்ேமனி

Hydrostatic pressure இரத்ே திரவ அழுத்ேம்

Osmosis ஊடு்கலப்பு

Arterial end ேமனி முடிவுப் பகுதி

Venous end சிலர முடிவுப்பகுதி

Formed elements இரத்ேச் செல்கள்

Hepatic portal vein ்கலலீரல மபாரட்டல சிலர

Hepatic vein ்கலலீரல சிலர

Hepatic artery ்கலலீரல ேமனி

erythropoiesis சிவப்பணு உருவாக்்கம்

Granulocytes து்களுலடயசவள்லளயணுக்்கள்

Agranulocytes து்களறை சவள்லளயணுக்்கள்

Phagocytic nature விழுஙகும் ேன்லமயுலடய

Pus சீழ

Inflammatory reaction வீக்்கம் ஏறபடுேல

Cell mediated immunity செலவழி ம்ாய்த்ேலட்காப்பு

Macrophages மாக்மராஃமபஜ்கள்

Sinusoids குழிப்லபஅலடப்பு

Antigen எதிரப் சபாருள்

Antibody எதிரவிலனப்சபாருள்

Blood transfusion இரத்ேம் செலுத்துேல

Trauma விபத்து

Meshwork வலலப்பின்னல

Lymph nodes நிணநீர முடிச்சு்கள்

Inguinal சோலடப்பகுதி

Axillaries அக்குள் பகுதி்கள்

Sub clavian vein ெப்கிமளவியன் (அ) சிலர

Lacteals லாக்டியல ்ாளங்கள்

Vasoconstriction இரத்ேக்குைல சுருக்்கம் 

Vasodilation இரத்ேக் குைல விரிவலடேல

Anastomoses இருமவறு ேமனி்கள் இலணப்பிடங்கள்

Abdominal cramps வயிறறுப்புைப் பிடிப்பு்கள்

Venules நுண்சிலர்கள்

Uniderectional flow ஒருதிலெ  ஓட்டம்

Ventricular septum சவன்ட்ரிகுலார இலடத்ேடுப்பு

Auricular septum ஆரிகுளார இலடத்ேடுப்பு

Double circulation இரட்லடச் சுறறு ஓட்டம்
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Pulmonary circuit நுலரயீரல இரத்ே ஓட்டம்(சுறமைாட்டம்)

Systemic circuit சிஸ்டமிக்(அ) உடல இரத்ே ஓட்டம் 
(சுறமைாட்டம்)

Papillary muscles பாப்பிலலரித் ேலெ்கள்

Pericardial space சபரிக்்காரடியல குழி

Pericardial fluid சபரிக்்காரடிய திரவம்

Auriculo ventricular valves ஆரிக்குமலா சவன்ட்ரிகுலார வாலவு்கள்

Inferior vena cava கீழப்சபருஞ்சிலர

Superior vena cava மமறசபருஞ்சிலர
Pulmonary veins நுலரயீரல சிலர்கள்
Myogenic heart மமயாசஜனிக் வல்க இேயம் 
Depolariation மின்்காந்ே முலனப்பியக்்கம்அ்கன்ை நிலல
Tachycardia டாக்கி ்காரடியா
Brady cardia பிராடி்காரடியா
Stroke volume(SV) வீச்சுக் ச்காள்ளவு
Semilunar valves அலரச்ெந்திர வாலவு்கள்
Heart rate(HR) இேயத்துடிப்பு வீேம்
Cardiac output (CO) இேயத்திலிருந்து சவளிப்படும் இரத்ே அளவு
sphygmomanometer இரத்ேஅழுத்ேமாணி
Pulse rate ்ாடித்துடிப்பு
Atheroma ேமனிச்சுவரில ச்காழுப்புப்படிவு
Hypertension மில்கயழுத்ேம்
Atherosclerosis இேய இரத்ேக்குைல அலடப்பு
Brain haemorrhage மூலளயில இரத்ேக் ்கசிவு
Cerebral infarction சபருமூலளத் திசுச் சிலேவு
Myocardial infarction இேயத்ேலெ ்சிவுைல ம்ாய்
Angina pectoris தீவிர மாரபு வலி
Rheumatoid heart disease ருமாட்டிக் இேய ம்ாய்
Rheumatic fever ருமாட்டிக் ்காய்ச்ெல
Varicose veins இரத்ே்ாளங்கள்சுருளுேல
Embolism ேமனியில இரத்ேக் ்கட்டி அலடப்பு
Aneurysm ேமனி விரிெல, குருதி்ாள ச்ளிவு
Catheter உட்செலுத்திக் குைாய்
Scaffolding ொரக்்கட்டு, தூக்கிக் ்கட்டுேல 
Pump oxygenator பம்ப்ஆச்சிஜமனாட்டர (ஆக்சிஜன்செலுத்தி)
Resuscitation செயல தூண்டல
Cessation of breath மூச்சு நிறுத்துேல

பாடம்  8 - கழிவுநீக்கம்  Excretion

Tubules ச்ஃப்ரான் நுண்குைல்கள்
Osmoregulation ஒழுஙகுபாடு
Ionic regulation அயனி ஒழுஙகுபாடு
Ammonotelic அம்மமானியா நீக்கி்கள்
Uriotelic யூரியா நீக்கி்கள்
Uricotelic யூரிக்அமில நீக்கி்கள்
Flamecells சுடரச்செல்கள்
Green glands பச்லெ சுரப்பி்கள்
Tubules நுண்குைல்கள்
Renal tubule சிறுநீர்க நுண்குைல
Proximal Convoluted Tubule அண்லம சுருள் நுண்குைல

Distal convoluted Tubule மெய்லம சுருள் நுண்குைல
Bowman’s capsule சபௌமனின் கிண்ணம்
Hydrostatic pressure நீரம அழுத்ேம்
Filtrate வடி திரவம்
Collecting duct மெ்கரிப்பு ்ாளம்
Micturition சிறுநீர சவளிமயறைம்
Renal failure சிறுநீர்க செயலிைப்பு
Renal calculi சிறுநீர்கக் ்கற்கள்
Ultra filtration நுண்வடி்கட்டுேல
Interstial fluid இலடயீட்டு திரவம்
Body fluid உடல திரவம்
Hypotonic ோழ உப்படரவு
Hypertonic உயர உப்படரவு

பாடம் 9 -  இடப்சபயரச்சி ேற்றும்இயக்கம் (Locomotion and movement) 

Amoeboid movement அமீபா மபான்ை இயக்்கம்
Ciliary movement குறு இலை இயக்்கம்
Flagellar movement நீளிலை இயக்்கம்
Muscular movement ேலெ இயக்்கம்
Myocytes ேலெ செல்கள்
Skeletal muscles எலும்புத் ேலெ
Visceral muscles உள்ளுறுப்புத் ேலெ்கள்
Cardiac muscles இேயத் ேலெ்கள்
Tendon ேலெ ்ாண்
Fascicle, Epimycium, 
Perimycium, Endomycium, 
Sarcolemma

ஃபாசிகிள் / ேலெயிலைக் ச்காத்து

Anisotropic bands             (A 
bands) மாறுபட்டேன்லமயுலடய பட்லட்கள்

Isotropic bands (I bands) ஒத்ே ேன்லமயுலடய பட்லட்கள்
Muscle fibre ேலெயிலை
Myofibril ேலெ நுண்ணிலை
Myo filaments, Meromyocin, 
Troponin, Tropomyosin ேலெ ்ாரிலை

Sliding – filament hypothesis ெறுக்கும் இலை ம்காட்பாடு
Neuro muscular junction ்ரம்பு ேலெ ெந்திப்பு
Motor end plate இயக்்க முடிவுத் ேட்டு
Dark band அடரத்தி மிகு பட்லட
Light band அடரத்தி குலை பட்லட
Active sites செயறபடு பகுதி/செயல மிகு பகுதி
Cross bridge குறுக்குப்பாலம்
Power stroke விலெத்ோக்்கம்
Motor unit இயக்்க அலகு
All or none principle உண்டு அலலது இலலல விதி
Isotonic contraction ெம இழுப்புச் சுருக்்கம் 
Isometric contraction ெமநீளச் சுருக்்கம்
Oxidative contraction ஆக்ஸிஜமனறை ேலெச் சுருக்்கம்
Glycolytic contraction கிலளக்ம்காஜன் சிலேவு ேலெச் சுருக்்கம்
fast fibres துரிே இலை்கள்
Slow fibres சமதுவான இலை்கள்
Skeletal system எலும்பு மண்டலம்
Hydrostatic skeleton நீரம நிலலச் ெட்ட்கம்
Exoskeleton புைச் ெட்ட்கம்
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Endoskeleton அ்கச்ெட்ட்கம்
Axial skeleton அச்சுக் ெட்ட்கம்
Appendicular skeleton இலணயுறுப்புச் ெட்ட்கம்
External auditory meatus சவளிச் செவிக்குைல
Ear ossicles செவிச்சிறசைலும்பு்கள்
Foramen magnum மண்லடமயாட்டுப் சபருந்துலள
Neural canal ்ரம்புக் ்காலவாய்
True ribs உண்லம விலா எலும்பு்கள்
False ribs மபாலி விலா எலும்பு்கள்

Floating ribs மிேக்கும் விலா எலும்பு்கள்

Girdle வலளயம்

Collar bone ்காலர எலும்பு

Acromion ஏகுமராமியன்

Olecranon process ஓலிகிரானன் நீட்சி

acetabulum எலும்புக்குழி

Pubic symphysis பூப்சபலும்பு இலணவு

Muscle fatigue ேலெச் மொரவு

Muscle pull ேலெப் பிடிப்பு

Muscular dystrophy ேலெச்சிலேவு ம்ாய்

Arthritis மூட்டு வலி

Osteoarthritis ஆஸ்டிமயா மூட்டு வலி / எலும்பு மூட்டைறசி

Rheumatiod arthritis ருமாடிக் மூட்டுவலி

Gout ச்கௌட் / படி்கத் மேக்்க ம்ாய்

Osteoporosis எலும்புப்புலர

Parietal bone உச்சி எலும்பு

Temporal bone சபாட்சடலும்பு

Frontal bone ச்றறி எலும்பு

Sphenoid ஆப்புருவ எலும்பு/ஸ்பீனாய்டு

Occipital பிடரிஎலும்பு

Ethmoid ெலலலட எலும்பு

Maxilla மமலோலட எலும்பு

Zygomatic bone ்கன்னத்தின் வலளயசயலும்பு

Palatine bone அண்ணசவலும்பு

Lacrymal bone ்கண்ணீரச் சுரப்பியண்லம எலும்பு

Nasal bone மூக்கினிலடத்ேட்சடலும்பு

Inferior nasal koncha கீழ்ாசி ம்காஞ்ொ

Mandible கீழத்ோலட எலும்பு

Vomer இலட்ாசி எலும்பு

Malleus சுத்தி எலும்பு

Incus பட்டலட எலும்பு

Stapes அங்கவடி எலும்பு

பாடம் 10 -  ேேம்பு கட்டுப்பாடு ேற்றும் ஒருங்கிளணப்பு
Neural control and Co- ordination 

Neuron நியூரான் (்ரம்பு செல)

Sensory neuron உணரவு நியூரான்

Motor neuron இயக்கு நியூரான்

Automatic functions ோனியஙகு மவலல்கள்

Afferent neurons உட்செல நியூரான்்கள்

Efferent neurons சவளிச் செல நியூரான்்கள்

Inter neurons இலட நியூரான்்கள்

Nissles granules நிஸ்ெல து்கள்்கள்

Node of Ranvier ரான்வியர ்கணு

Myelin sheath மயலின் உலை

Nerve impulse ்ரம்புத் தூண்டல

Axon hillock ஆக்்ான் மமடு

Synapsis ்ரம்பு செல ெந்திப்பு

Synaptic knob ்ரம்பு செல ெந்திப்பு முடிச்சு

Synaptic vesicles ்ரம்பு செல ெந்திப்பு பகுதி நுண்லப்கள்

Neurotransmitters ்ரம்புணரவு ்கடத்தி்கள்
Extra cellular fluid செலசவளித் திரவம்
Intra cellular fluid செலஉள் திரவம்
Resting membrane potential ஓய்வுநிலல ெவ்வின் மின் அழுத்ே அளவு
Action potential செயலநிலல மின் அழுத்ேம்
Polarization முலனப்பியக்்கம்
Sodium-potassium pump மொடியம்-சபாட்டாசியம் உந்ேம்
Depolarization முலனப்பியக்்க நீக்்கம்
Threshold stimulus அவசியமான குலைந்ேபட்ெ தூண்டல
Repolarization முலனப்பியக்்க மீட்சி
Spike potential கூரமுலன மின் அழுத்ே அளவு
Hyper polarization மில்க முலனப்பியக்்கம்
Synaptic cleft ்ரம்பு செல ெந்திப்பு இலடசவளி
Exocytosis செலசவடித்ேல
All or none principle  உண்டு – இலலல ம்காட்பாடு
Cranial nerves மூலள ்ரம்பு்கள்
Olfactory nerve நு்கரச்சி ்ரம்பு
Optic nerve பாரலவ ்ரம்பு
Trigeminal nerve முக்கிலள ்ரம்பு
Facial nerve மு்க ்ரம்பு
Hypoglossal nerve ்ாவடி ்ரம்பு
Sympathetic nervous system பரிவு ்ரம்பு மண்டலம்
Para sympathetic nervous 
system

இலணப் பரிவு ்ரம்பு மண்டலம்

Mechanoreceptors இயக்்க உணரமவறபி்கள்
Myopia கிட்டப் பாரலவ
Hyper metropia தூரப் பாரலவ
Cataract ்கண்புலர
Proprioception  அலெவு்கலள உணரும் உணரவு
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Neuro secretory cells ்ரம்பு சுரப்பு செல்கள்

Releasing hormone விடுவிக்கும்ஹாரமமான்

Inhibiitory homone ேலட செய்யும்  ஹாரமமான்
Hypothalamic hypophyseal 
portal blood vessel

லஹமபாேலாமிக் லஹமபாஃலபசியல 
மபாரட்டல இரத்ேக் குைல

Hypothalamic hypophyseal 
axis

லஹமபாேலாமிக் லஹமபாஃலபசியல 
அச்சு

Limbic system உணரவுச் செயலித் சோகுப்பு

Sella turcica செலலா டரசி்கா

Infundibulam இன்ஃபன்டிபுலம்

Anterior lobe முன் ்கதுப்பு
Tropic hormone தூண்டும் ஹாரமமான்
Feed back பின்னூட்டம்
பாடம் 12 -  அடிப்பளட ேருத்துவக் கருவிகள் ேற்றும் சதாழில் 

நுட்பங்கள் 
Basic medical instruments and techniques

Diagnostic and monitoring 
Instruments 

பரிமொேலன மறறும் ்கண்்காணிப்புக் 
்கருவி்கள்

Imaging Instruments நிைலுரு ்கருவி்கள்

Therapeutic Instruments சிகிச்லெ ்கருவி்கள்

Biomedical Techniques உயிரி – மருத்துவ சோழில நுட்பம்

Stethoscope ஸ்சடத்ேஸ்ம்காப்

Sphygmomanometer ஸ்பிக்மமாமாமனாமீட்டர(இரத்ே 
அழுத்ேமானி) 

Autoanalyser ஆட்மடாஅனலலெர (ோனியஙகி 
பகுப்பாய்வி)

ECG எலக்ட்மரா்காரடிமயாகிராம் (இேய 
துடிப்புமின் வலரவி) 

EEG எலக்ட்மரா என்செஃபாமலாகிராம்

Ultra sound scanner அலட்ராெவுண்ட் ஸ்ம்கனர

CT Scanner ்கம்ப்யூட்டட் மடாமமாகிராபி ஸ்ம்கனர

Prognosis முன் ்கணிப்பு 

பாடம் 13 -   வணிக விலங்கியலின் ரபாக்குகள் 
Trends in Economic zoology

Apiculture மேனீவளரப்பு

Drone ஆண் மேனீ

Nuptial flight ்கலவிப்பைப்பு

Pheromone ஃசபமராமமான்

Fertilization ்கருவுறுேல

Sterile மலட்டுத்ேன்லம

Hive மேன்கூடு/மேனலட

Nectar பூந்மேன்

Propolis புமராமபாலிஸ்/ மேன் பிசின்

Swarming சமாய்த்திரன் (திரண்டு சமாய்த்ேல)

Inoculation ம்ாய்ேடுப்பு ஊசிமருந்து

Predators ச்கான்றுண்ணி்கள்

Queen Excluder இராணித்மேனீ ேடுப்பான்

Comb foundation மேன்கூட்டு அடித்ேளம்

Bee glove மேனீக்ல்கயுலை

Bee veil மு்கத்திலர/ மேன் எடுக்்க உேவும் 
மு்கத்திலர

Hive Tool மேன்கூட்டு ொேனம்

Honey extractor மேன்பிழி ொேனம்

Hive entrance guard மேன் கூட்டு வாயிற்காப்பான்

Antiseptic ்ச்சுத்ேலட

Laxative மலமிளக்கி

Sedative மயக்்கமூட்டி

Mastication சமலலுேல

Hyper parasitism ஒட்டுண்ணி மமல ஒட்டுண்ணி வாழக்ல்க

Aquaponics நீர உயிரி பயிர வளரப்பு

Deep water culture ஆழ நீர வளரப்பு

Media based culture ஊட்க அடிப்பலட வளரப்பு

Nutrient film technique ஊட்டப் சபாருள் படல சோழில நுட்ப முலை

Aqua vertica செஙகுத்து முலை நீர உயிரி வளரத்ேல

Polyculture ்கலப்பின மீன் வளரப்பு

Zooplankton விலஙகு மிேலவ உயிரி்கள்

Phytoplankton ோவர மிேலவ உயிரி்கள்

Isinglass இசின்கிளாஸ்

Milch breed ்கைலவ இனம்

Drought breed இழுலவ இனம்

Dual purpose breed இரு பயன்பாட்டு இனம்

Incubator அலட்காப்பு ொேனம்

Brooding மபணிக்்காத்ேல

Drilospheres மண்புழு ஏறபடுத்திய வலள

Reeling பின்னுேல

Spinning நூறைல

Moriculture மலசபரி ோவர வளரப்பு

Moulting மோலுரித்ேல

Diapause type of egg சமதுவா்கப் சபாரிக்கும் முட்லட

Non – diapause type of egg விலரவில சபாரிக்கும் முட்லட

Stifling புழுக்கூட்லட ச்கான்று பேப்படுத்துேல

Brood cells இளம்மேனீ வளர அலை

Smoker புல்கயூட்டி

Hive tool மேன்கூட்டுக்்கருவி

பாடம் 11 -  ரவதி ஒருங்கிளணப்பு  
Chemical co- ordination and integration

Piloerection மயிரகூச்செறிேல

Hormones ஹாரமமான்்கள்

Homeostasis உடலெமநிலலப் மபணுேல
Exclusive endocrinme 
glands முழுலமயான ்ாளமிலலாச் சுரப்பி்கள்

Neuroendocrine glands ்ரம்புொர ்ாளமிலலாச் சுரப்பி்கள்

Partial endocrine glands பகுதி ்ாளமிலலாச் சுரப்பி்கள்
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தமற்படிப்புக்கான ்்காள் குறி 
வினகாக்ள்
1. வளகபாட்டியலின் அடிப்பளடயில் சிற்றினம் 

என்பது .......... (PMT - 94)
 அ. பரிணாேத் சதாடரபுளடய இனக்குழு
 ஆ.  உயிரிகளின் வ�ாகுதி ெரலாற்றில் 

அடிப்்படெ அலகு
 இ. பாேம்பரிய பரிணாே வளகப்பாட்டியல்
 ஈ.  பரிணாே அடிப்பளடயில் கருதப்படுகி்ற 

இனக்கூட்டம்

2. இனக்கூட்டத்தில் உள்ைடங்கியது எது? 
(CET - 98)

 அ. ஒரே ரபரினத்ளதச் ரெரத்த குழு
 ஆ. ஒரே இனத்சதாளகளயச் ரெரத்த குழு
 இ.  ஒரே சிற்றினத்ளதச் ரெரநத தனி 

உயிரிகளின் குழு
 ஈ.  ஒன்றுக்வகான்று விட்னபுரியக்கூடிய 

வெவதெறு இ்னத வ�ாடககள்

3. காரல் லின்ரனயஸ இதனால் பிேபலோனார 
(GGSPU - 2002)

 அ.  ேேபுத் சதாகுப்பளேவு என்கி்ற சொல்ளல 
உருவாக்கியதற்காக

 ஆ.  இரு வ்பயரிடும் முடைடய 
அறிமுகப்்படுததிய�ற்காக

 இ.  அளனத்து வளக இயற்ளக முள்ற 
வளகபாட்ளட தநதளேக்காக

 ஈ. ரேற்கணட அளனத்துக்காகவும்

4. கீழ்க்கணட கூற்றில் எநத இனப்சபருக்கம் 
ெரியாகப் சபாருநதுகி்றது (AIMS - 2007)

 அ.  யூக்ளினா குறுக்காக ேகரநது இரு 
ெேப்பிைவில் ஈடுபடுகின்்றன

 ஆ. பாேமீசியத்தின் நீள்வெ ெேப்பிைவு
 இ. அமீ்பாவின் ்பல வசல் பிளத�ல்
 ஈ. பிைாஸரோடியத்தின் இருெேப் பிைவு

5. அளெரபாடும் விலங்குகளின் குடலில் தங்கி 
உயிரிய வாயு உற்பத்தியாகக் காேணோன 
சதான்ளேயான புரோரகரிரயாட் உயிரிகள் (2016)

 அ.  சதரரோ - அசிரடாபில்கள்
 ஆ. வமத�த்னாவென்கள்
 இ. யூபாக்டீரியா
 ஈ. ைரலாபில்கள்

6. கணுக்காலிகளின் சி்றப்புப் பணபுகள்  
(RPMT-2003)

 அ. நீரவாழ் தனி உயிரிகள்
 ஆ.  டகட்டி்னாலா்ன புைசசட்ெகம் மற்றும் 

கணுக்கடளயுடெய கால்கள்
 இ. ோக்கேம்
 ஈ. ரேற்கணட எதுவுமில்ளல

7. சேல்லுடலி என்பது.... (JCECE-2006)
 அ. மூவடுக்கு சகாணடது, உடற்குழி அற்்றது
 ஆ.  மூெடுக்கு வகாணெது, உெற்குழி உடெயது
 இ. ஈேடுக்கு சகாணடது, உடற்குழி அற்்றது
 ஈ. ஈேடுக்கு சகாணடது, உடற்குழி உளடயது

8. ளபலா குரைாரபாொவில் உள்ை 
ஆஸபிரேடியம் என்பது (BHU - 1994, 2000, 2007)

 அ. சவப்ப உணரவி  ஆ. சபரிடிோ
 இ. தெதி உணரவி  ஈ. சதாடு உணரவி

9. இைம்பருவ ைாரரோளன சுேக்கும் 
பூச்சிகளின் ோைமில்லா சுேப்பி எது? 
(UP - CPMT 1995)

 அ. காரத்பாரா அல்தலட்ொ
 ஆ. காரரபாோ அல்பிகன்ஸ
 இ. காரரபாோ ளேசீனா
 ஈ. ரேற்கணட எல்லாம்

10. உச்ெரேரியா காணப்படும் இடம் (UP-CPMT - 
2007)

 அ. நிணநீர முடிசசுகள்  ஆ. நுளேயீேல்
 இ. கண ஈ. இனச்செல் சுேப்பிகள்

11. வீட்டு ஈயின் வாயுறுப்பு (Manipal, 1994, 1999)
 அ. துளைத்து உறிஞசும் வளக
 ஆ. கடித்து உறிஞசும் வளக
 இ. ஒற்றி உறிஞ்சும் ெடக
 ஈ. கடித்து சேல்லும் வளக

12. ஃரபசிரயாலா சைபாடிகாவின் பணபு (AFMC, 
2007)

 அ. இருபால் உயிரி, சுய கருவுறுதல்
 ஆ. இருபால் உயிரி, அயல் கருவுறுதல்
 இ. ஒருபால் உயிரி
 ஈ. (a) மற்றும் (b)

13.  பகுதி Iல் சகாடுக்கப்பட்டுள்ை கழிவு நீக்க 
உறுப்புகளை பகுதி IIல் சகாடுக்கப்பட்டுள்ை 
விலங்குகரைாடு சபாருத்துக. ெரியான 
இளணகளுக்கான விளடளய ரதரநசதடுக்கவும்.  
(Karnataka, 2004)

 A. சேப்ரீடியா p. ளைட்ோ
 B. ோல்ஃபீஜியன் குழல்கள் q. அட்ளட
 C. புரோட்ரடா சேப்ரீடியா r. சு்றா
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 D. சிறுநீேகம் s.  உ ரு ள ை ப் 
புழுக்கள்

   t. கேப்பான்பூச்சி
 அ. A = q;   B  =  t;   C  = s;   D  =  r
 ஆ. A = s;    B  =  q;   C  = p;   D =  t
 இ. A = t;    B =  q;   C  = s;   D  =  r
 ஈ. A = q;    B  =  s;   C  = t;   D  =  p

14.  கீழ்க்கணட ஸபாஞசின் செல்வளககளில், 
இன்சனாரு செல்ளல உற்பத்தி செய்வது எது?  
(Punjab, 2004)

 அ. பினாரகாளெட்டுகள் ஈ.சகாலன்ளெட்டுகள்
 இ. தீரொளெட்டுகள்  ஆ. ஆரக்கிதயாடசட்டுகள்

15. கடல் சவள்ைரி எநத வகுப்ளபச் ொரநதது? 
(Punjab, 2007)

 அ. எகினாய்டியா
 ஆ. தொதலாதுராய்டியா
 இ. ஒபியுோய்டியா
 ஈ. ஆஸடிோய்டியா

16.  பச்ரொநதியின் நி்றங்கள் இதரனாடு 
சதாடரபுளடயது (AIIMS, 1995)

 அ. குரோரோ பிைாஸட் ஆ. குரோரோரொம்
 இ. குதராமட்தொ ிஃத்பார ஈ. குரோரோ மியர

17.  கீழ்க்கணடவற்றுள் யூரிக் அமில நீக்கி விலங்கு 
எது (AIIMS 2002)

 அ. ரோகு ேற்றும் தவளை
 ஆ. ஒட்டகம் ேற்றும் தவளை
 இ. ஓணான் மற்றும் காகம்
 ஈ. ேணபுழு ேற்றும் கழுகு

18.  கீழ்க்கணடவற்றுள், பாலூட்டி வகுப்பிற்குள் 
ரெோதது எது? (AIIMS 2007)

 அ. ப்றக்கும் ேரி ஆ. முள்சைலி
 இ. ோரனாட்ரீம் ஈ. லாம்ப்தர

19. பலரனாகிைாெஸஸில் உள்ை கழிவு நீக்க 
உறுப்பு (DPMT 1991, 2008)

 அ. உணரசகாம்பு சுேப்பி  ஆ. சேஃப்ரீடியா
 இ. கழுத்து ோண ஈ. புதராத்பாசிஸ் சுரப்பி

20. ப்றளவ ேற்றும் பாலூட்டிகளின் எநத பணளப 
ஊரவன உயிரிகளும் சபற்றுள்ைன (DPMT, 
1994)

 அ. ஆம்னியான் ஆ. உதேவிதானம்
 இ. சவப்பம் ோ்றா தன்ளே ஈ. ஹிப்பில்

21. பகுதி Iல் அறிவியல் பிரிவும் பகுதி-IIஇல் 
அதற்கான பாடமும் சகாடுக்கப்பட்டுள்ைன. 
ெரியான இளண வரிளெகளை ரதரநசதடுக்க.

 ்பகுதி I ்பகுதி II 
(அறிவியல் பிரிவு) (்பாெப்பிரிவு)

 A ளேகாலஜி p  ப்றளவகளைப் பற்றி 
படித்தல்

 B ஆரனிதாலஜி q  புழுக்களைப் பற்றி 
படித்தல்

 C சைரப்சபடாலஜி  r  மீன்களைப் பற்றி 
படித்தல்

 D இக்தியாலஜி s  பூஞளெகள் பற்றி 
படித்தல்

  t ஊரவன பற்றி படித்தல்
 அ. A = s,  B = p,  C = t,  D = r
 ஆ. A = q,  B = s,  C = r,  D = t
 இ. A = s,  B = t,  C = p,  D = r
 ஈ. A = p,  B = s,  C = r,  D = t

22. கீழ்க்கணட கூற்றுகளில் ெரியானது எது? (AMU 
2003)

 அ.  எல்லா முதுகு ோணுளடயளவகளும் 
முதுசகலும்பிகரை

 ஆ.  எல்லா முதுவகலும்பிகளும் முதுகு 
நாணுடெயடெகதள

 இ.  முதுகு ோணற்்றளவகளில் குழல் வடிவ 
ேேம்புவடம் உணடு

 ஈ.  முதுகு ோணற்்றளவகளில் முதுசகலும்புத் 
சதாடர உணடு

23.  எநத முக்கிய பணபு அளேோண உயிரிகள் 
ேற்றும் முதுகுோண உயிரிகளுக்கும்  
சபாதுவானது (NEET 2017)

 அ. வயிற்றுப்பு்ற குழல் ேேம்புவடம்
 ஆ. வசவுள் பிளவுகள் வகாணெ வ�ாணடெ
 இ. செவுள் பிைவுகள் அற்்ற சதாணளட
 ஈ. முதுகுோண இல்லாளே

24. பகுதி Iல் உள்ை விலங்குகளையும், பகுதி-
IIஇல் உள்ை இேத்ளதத்ளதயும் சபாருத்துக. 

பகுதி I பகுதி II

P ேனிதன் i  பிைாஸோ ேற்றும் செல்கல் 
நி்றேற்்றளவ

Q ேணபுழு
ii  நி்றேற்்ற பிைாஸோ ேற்றும் 

உட்கரு சகாணட இேத்த 
சிவப்பணுக்கள்

R கேப்பான்பூச்சி
iii  நி்றேற்்ற பிைாஸோ ேற்றும் 

உட்கருவற்்ற இேத்த 
சிவப்பணுக்கள்

S தவளை
iv  சிவப்பு நி்ற பிைாஸோ ேற்றும் 

உட்கருவுளடய நி்றேற்்ற இேத்த 
சிவப்பணுக்கள்

v  பிைாஸோ ேற்றும் 
சிவப்பணுக்களில் 
ஹீரோகுரைாபின் உணடு
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 அ. (P-iii),  (Q-iv),  (R-i),  (S-ii)
 ஆ. (P-iv),  (Q-v),  (R-iii),  (S-ii)
 இ. (P-i),  (Q-iv),  (R-ii),  (S-iii)
 ஈ. (P-v),  (Q-iii),  (R-i),  (S-iv)

25. கேப்பான்பூச்சியின் உடற் செல்கள் ளேட்ேஜன் 
கழிவுப்சபாருட்களை இநத வடிவில் 
ஹீரோலிம்ப்பில் விடுகின்்றன. (NEET 2015)

 அ. கால்சியம் காரபரனட்
 ஆ. அம்ரோனியா
 இ. வ்பாட்ொசியம் யூதரட்
 ஈ. யூரியா

26. உடலிலிருநது சவளிரய எடுக்கப்பட்ட 
தவளையின் இதயம் சிறிது ரேேத்திற்கு 
துடித்துக்சகாணரடயிருக்கும். இதற்கான 
மிகச் சி்றநத காேணத்ளத கீழ்க்கணட 
கூற்றுகளிலிருநது ரதரநசதடுக்கவும்.  
(NEET, 2017)

 i  தவளை ஒரு உடல் சவப்பம் ோறும் 
விலங்கு

 ii.  தவளையில் இதயத்திற்கான இேத்த 
சுழற்சி ஏதுமில்ளல

 iii.  இதன் இதயம் ேரயாசஜனிக் வளகளயச் 
ரெரநதது

 iv  இதயம் சுயோக கிைரச்சி அளடயக் 
கூடியது

 அ. iv ேட்டும் ெரி ஆ. i ேற்றும் ii ெரி
 இ. iii மற்றும் iv  ஈ. iii ேட்டும் ெரி

27. சபப்ஸின் டிரிப்ஸினில் இருநது எவவாறு 
ரவறுபடுகின்்றது? (DPMT, 1993)

 அ.  இது புர�தட� அமில ஊெகததில் 
வசரிக்கச வசய்கின்ைது

 ஆ.  இது புேதத்ளத காே ஊடகத்தில் செரிக்கச் 
செய்கின்்றது

 இ.  இது காரரபாளைட்ரேட்ளட அமில 
ஊடகத்தில் செரிக்கச் செய்கின்்றது

 ஈ.  இது காரரபாளைட்ரேட்ளட காே 
ஊடகத்தில் செரிக்கச் செய்கின்்றது

28. ேனிதனில் செல்லுரலாளல செரிக்கச் 
செய்வது (Karataka 1999) 

 அ. சோதி ஆ. இடணொழ் ்பாக்டீரியா
 இ. இளணவாழ் புரோட்ரடாசூவா
 ஈ. ரேற்குறிப்பிட்ட எதுவும் இல்ளல

29. பற்சூத்திேம் இதளனக் காட்டுகின்்றது 
(MPPMT 2000)

 அ. பற்களின் அளேப்பு
 ஆ.  ரோரனாடான்ட் அல்லது டிஃபிரயாடான்ட் 

நிளல
 இ.  இரு தாளடயிலும் உள்ை பற்களின் 

எணணிக்ளக ேற்றும் வளககளைக் 
குறிக்கின்்றது

 ஈ.  ஒரு ்பாதி �ாடெயில் உள்ள ்பற்களின் 
எணணிக்டக மற்றும் ெடககடளக் 
குறிக்கின்ைது

30. தவ்றான கூற்ள்ற கணடறியவும். (NEET 2015)
 அ.  இடரப்ட்பயின் தகாடழக்கீழ் 

்பெலததிலுள்ள புரன்்னரின் சுரப்பி 
வ்பப்சித்னாெட்ன சுரக்கின்ைது

 ஆ.  குடலின் ரகாளழப்படலத்தில் உள்ை 
ரகாப்ளப செல்கள் (Goblet cells) ரகாளழளய 
சுேக்கின்்றது

 இ.  இளேப்ளப ரகாளழப்படலத்தில் உள்ை 
ஆக்ஸின்டிக் செல்கள் (Oxyntic Cells) HCl-ஐ 
சுேக்கின்்றது.

 ஈ.  களணயத்திலுள்ை அசினி (Acini) 
காரபாக்ஸிசபப்டிரடளஸ சுேக்கின்்றது

31. களணய நீர ேற்றும் ளபகாரபரனட் 
உற்பத்திளயத் தூணடும் ைாரரோன் 
(NEET 2016)

 அ.  தகாலிசிஸ்தொடகனின் மற்றும் 
வசக்ரிடின்

 ஆ. இன்சுலின் ேற்றும் குளுக்ககான்
 இ.  அஞசிரயாசடன்சின் ேற்றும் எபிசேஃப்ரின்
 ஈ. ரகஸட்ரின் ேற்றும் இன்சுலின்

32. ஒரு விளையாட்டுப் பள்ளியில் ரெரக்கப்பட்ட 
இேணடு வயதுளடய குழநளத பல் 
பரிரொதளனக்கு உட்படுத்தப்படுகின்்றது. 
அக்குழநளதக்கு 20 பற்கள் ேட்டுரே 
இருப்பதாக பல் ேருத்துவர அறிகின்்றார. 
அக்குழநளதக்கு எநத வளக பற்கள் இல்ளல. 

 அ. ரகாளேப் பற்கள்
 ஆ. முன் களடவாய்ப் பற்கள்
 இ. பின் கடெொய்ப் ்பற்கள்
 ஈ. சவட்டும் பற்கள்

33. லிபரகூன் ேடிப்பில் உள்ை எச்செல்கள் 
பாக்டீரிய எதிரப்பு ளலரொெளே சுேக்கின்்றது. 
(NEET - 2017) 

 அ. ்பனீத வசல்கள்
 ஆ. ளெரேஸ செல்கள்
 இ. கப்ஃசபர செல்கள்
 ஈ. அரசஜன்டாஃபின் செல்கள்
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34. உயரநதபட்ெ சுவாெத் தி்றனுக்குப் பின் 
நுளேயீேலில் எஞசியுள்ை காற்றின் 
சகாள்ைைவு (JKC MEE 1992, ைரியானா 
PMT - 2003)

 அ. உயிரப்புத் தி்றன் சகாள்ைைவு
 ஆ. எஞ்சிய வகாள்ளவு
 இ. சோத்த நுளேயீேல் சகாள்ைைவு
 ஈ. மூச்சுக் காற்்றைவு

35. நுளேயீேலில் எணணற்்ற காற்று 
நுணணள்றகள் இருப்பதால் (MPPMT - 1995)

 அ.  பஞசு ரபான்்ற அளேப்பும் ஒழுங்கான 
வடிவும் சபறுகின்்றது

 ஆ.  விரெல் முடை மூலம் ொயு ்பரிமாற்ைம் 
நடெவ்பை அதிக சுொசப் ்பரப்பு 
கிடெக்கின்ைது

 இ.  அதிக அைவு உட்சுவாெ காற்ள்றப் சப்ற 
அதிக இடம் கிளடக்கின்்றது

 ஈ. அதிக ேேம்பு வழங்கப்படுகின்்றது

36. CO2 இநநிளலயில் கடத்தப்படுகின்்றது 
(CBSE - 1995)

 அ. இேத்த பிைாஸோவில் களேநத நிளலயில்
 ஆ. காரபானிக் அமில நிளலயில்
 இ.  காரபமிரனா ஹீரோகுரைாபின் வழியாக
 ஈ.  கார்பமித்னா ஹீதமாகுதளாபின் மற்றும் 

கார்பானிக் அமிலமாக

37. இேத்த சிவப்பணுக்களில் உருவான 
ளபகாரபரனட்டுகள் இேத்த பிைாஸோவிற்கு 
வருவதும், பிைாஸோவில் உள்ை 
குரைாளேடுகள் இேத்த சிவப்பணுக்களுள் 
செல்வதும் எநத தத்துவத்தில் 
ேளடசபறுகின்்றது. (ரகேைா 2001, 2003)

 அ. ளபகாரபரனட் ேகரவு
 ஆ. காரபரனற்்றம்
 இ. ெம்்பரகர �ததுெம்
 ஈ. ரேற்கூறிய எதுவும் இல்ளல

38. நுளேயீேலின் உயிரப்புத் தி்றன் (கரோடகா - 
2002) என்பது எது?

 அ.  உட்சுொச தசமிப்புக் வகாள்ளளவு + 
வெளிசசுொச தசமிப்புக் வகாள்ளளவு + 
மூசசுக் காற்ைளவு வகாள்ளளவு 

 ஆ.  உட்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு + 
சவளிச்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு + 
மூச்சுக் காற்்றைவு – எஞசிய சகாள்ைைவு

 இ.  உட்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு + 
சவளிச்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு + 
மூச்சுக் காற்்றைவு + எஞசிய சகாள்ைைவு

 ஈ.  உட்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு + 
சவளிச்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு

39. ஆஸதுோவால் ஏற்படும் நிளல (AIPMT / NEET 
2016)

 அ. நுளேயீேலில் பாக்டீரியல் சதாற்று
 ஆ.  நுடரயீரலில் உள்ள மாஸ்ட் வசல்களின் 

ஒவொடம விட்ன
 இ. மூச்சுக்குழலின் வீக்கம்
 ஈ. நுளேயீேல்களின் திேவம் ரெரதல்

40. புளக பிடிப்பதால் ரதான்றும் ோள்பட்ட சுவாெ 
ரகாைாறு (RC NEET 2016)

 அ. எம்ிஃட்பசீமா 
 ஆ. ஆஸதுோ 
 இ. சுவாெ அமில ரோய்
 ஈ. சுவாெ காேரோய்

41. காற்று நிேப்பப்பட்ட காற்று நுணணள்றகைால் 
ஆன நுளேயீேல்கள் உயரநதபட்ெ 
சவளிச்சுவாெத்திற்குப் பி்றகும் 
ரெதேளடயாதது எப்படி? (NEET 2017)

 அ. உட்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு 
ஆ. மூச்சுக் காற்்றைவு

 இ. சவளிச்சுவாெ ரெமிப்புக் சகாள்ைைவு
 ஈ. எஞ்சிய வகாள்ளளவு

42. இதயத்தூணடல் துவக்கமும் 
சேறிப்படுத்துதலும் எவவாறு 
ேளடசபறுகின்்றது (கரோடகா 1994, CBSE 1995)

 அ.  AV கணு – ஹிஸஸின் தளெக்கற்ள்ற – SA 
கணு – பரகன்ஜி இளழ

 ஆ.  SA கணு – பரகின்ஜி இளழ – AV கணு 
– ஹிஸஸின் தளெக்கற்ள்ற

 இ.  பரகின்ஜி இளழ – AV கணு – SA கணு 
– ஹிஸஸின் தளெக்கற்ள்ற

 ஈ.  SA கணு – AV கணு – ஹிஸ்ஸின் 
�டசக்கற்டை – ்பரகின்ஜி இடழ 

43. இேத்தம் பற்றிய ெரியான கூற்று (APMEE 1996) 
எது?

 அ.  சவள்ளையணுக்கள் சிவப்பணுக்களை 
விட அதிகம்

 ஆ.  சிெப்்பணுக்கள் வெள்டளயணுக்கடள 
விெ அதிகம்

 இ.  சிவப்பணுக்கள் இேத்தத் தட்டுகளை விட 
குள்றவு

 ஈ.  இேத்தத் தட்டுகள் சிவப்பணுக்களை விட 
குள்றவு

TN_GOVT_IX_Zoology_Ch13.indd   314 06-02-2020   2.50.12 PM



315

44. எதில் DNA இல்ளல
 அ. முதிரந்� இரத� சிெப்்பணுக்கள்
 ஆ. முதிரநத விநதணு இ. ரோே ரவர
 ஈ. முட்ளட / அணட செல்

45. ECG-ல் P எதளனக் குறிக்கின்்றது? (வாரதா 
2003) 

 அ. ஏட்ரிய சுருக்கத்தின் முடிவு
 ஆ. ஏட்ரிய சுருக்கத்தின் துவக்கம்
 இ. சவன்ட்ரிகிள் சுருக்கத்தின் முடிவு
 ஈ. சவன்ட்ரிகிள் சுருக்கத்தின் துவக்கம்

46.  சேப்ோனில் சிறுநீர உருவாக்கத்தின் ரபாது 
நிகழ்வது (CPMT 1992)
அ. நுண வடிகட்டுதல் ஆ. சுேத்தல் 
இ. மீணடும் உறிஞசுதல் 
 ஈ. தமற்குறிப்பிட்ெ அட்னததும்

47.  சிறுநீேக நுணகுழலில் காணப்படாத பகுதி 
அ. கிைாேருலஸ
ஆ.  சைன்ரலயின் வளைவு 
இ. ரெய்ளே சுருள் நுணகுழல்   
ஈ. தசகரிப்பு நாளம்

48.  நீணட ோள் உணணா விேதம் இருப்பவரின் 
சிறுநீரில் அதிகம் காணப்படுவது (MP PMT 2005)
அ. சகாழுப்பு ஆ. அமிரனா அமிலம்  
இ. குளுக்ரகாஸ    ஈ.  கீட்தொன்கள்

49.  ஆன்ஜிரயா சடன்சிரனாஜன் எனும் புேதத்ளத 
உற்பத்தி செய்து சுேப்பது (AIPMT 2006)
அ. ஜக்ஸரடா கிைாேருலார செல்கள்  
ஆ. ரேக்குலா சடன்ொ செல்கள்
இ.  இேத்த குழாய்களின் எணரடாத்தீலிய 

செல்கள் 
ஈ. கல்லீரல் வசல்கள்

50. சபாருத்தப்பட்ட சிறுநீேகம் ரோயாளியில் 
நிோகரிக்கப்பட காேணம் (Re – AIPMT 2015) 
அ. இயல்பு ரோய்த்தளட பதில்விளன
ஆ. திேவத்ரோய் தளட பதில் விளன
இ.  வசல்ெழி தநாய்த�டெ ்பதில்விட்ன
ஈ. ேநதோன ரோய்த்தளட பதில்விளன

51. கீழ் உள்ைவற்றில் ெரியான வாக்கியம் எது? 
(NEET – 2017)
அ.  சைன்ரல விளைவின் கீழி்றங்கு தூம்பு நீர 

புகா தன்ளேயுளடயது

ஆ.  சைன்ரல வளைவின் ரேல் ஏறும் தூம்பு 
நீர புகும் தன்ளேயுளடயது

இ.  சைன்ரல வளைவின் கீழி்றங்கு தூம்பு 
எசலக்ட்ரோளலட் உட்புகும் 
தன்ளேயுளடயது

ஈ.  வென்தல ெடளவின் தமல் ஏறும் குழல் 
நீர உட்புகாத �ன்டமயுடெயது.

52. சிவப்பு தளெயில் அதிகம் உள்ை விகிதம் எது?  
(JIPMER 2002)
அ. மதயாகுதளாபின்  ஆ. ஆக்டின்  
இ. ளேரயாசின்  ஈ.  அல்புமின்

53. ேகரும் இளழக்ரகாட்பாடு இதன் மூலம் 
விைக்கப்பட்டுள்ைது (NEET – 2015)
அ.  தளெ இளழகள் ஒன்றின் ரேல் ஒன்று 

ேகரும் ரபாது ஆக்டின் இளழகள் 
சுருங்குகி்றது.  ஆனால் ளேரயாசின் 
இளழகள் சுருங்குவதில்ளல

ஆ.  ஆக்டின் ேற்றும் ேரயாசின் இளழகள் 
சுருங்கி ஒன்றின் ரேல் ஒன்று ேகருகி்றது

இ.  ஆக்டின் மற்றும் மதயாசின் இடழகள் 
சுருஙகுெதில்டல.  ஆ்னால் ஒன்றின் மீது 
ஒன்று  நகருகிைது.

ஈ.  தளெ இளழகள் ஒன்றின் மீது ஒன்று 
ேகரும்ரபாது ளேரயாசின்  இளழகள் 
சுருங்குகி்றது.  ஆனால் ஆக்டின் இளழகள் 
சுருங்குவதில்ளல

54. கீழ்க்கணடவற்றின் ெரியான கூற்று எது? (அ) 
கீழ்க்கணட விளடகளில் அளனத்தும் ெரியான 
கூற்றுகள் சகாணடது யாது?
அ.  உணரச்சி, இயக்கம், ஞாபகம், வாரத்ளதகள் 

பிோணடல் ெதுப்பு கட்டுப்படுத்துகி்றது
ஆ.  பாரளவ ேற்றும் தகவளேதல் பிடரிக்கதுப்பு 

ேற்றும் சேற்றிக்கதுப்புகைால்  
கட்டுப்படுத்தப்படுகி்றது

இ.  இயக்கு தளெச் சுருக்கத்ளத சேற்றிக் கதுப்பு 
கட்டுப்படுத்துகி்றது

ஈ.  சவப்பம், சுளவ, சதாடுதல், ேற்றும் வலி 
ரபான்்றளவ உச்சிக் கதுப்பால் 
கட்டுப்படுத்தப்படுகி்றது

அ. (i),  (ii), (iii) ஆ. (iii),  (iv), (i)
இ. (i),  (iii), (iv) ஈ. (i),  (ii)
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55. வரிளெ I ேற்றும் வரிளெ II  சபாருத்துக.
(Kerala 2005)

வரிளெ I வரிளெ II

p. ADH a பிட்யூட்டரி

 q. ACTH b தாது கலநத 
காரடிகாய்டுகள்

r. அல்ரடாஸடீோன் c  ளடயாசபடிஸ 
சேலிடஸ

s. இன்சுலின் d ளடயாசபடிஸ 
இன்சிபிடஸ

 t. அட்ரினலின் e இேத்த குழாளய 
விரிவளடயச் செய்வது

அ. (p-d), (q-a), (r-c), (s-b), (t-e)
ஆ. (p-a), (q-d), (r-b), (s-c), (t-e)
இ. (p-d), (q-a), (r-b), (s-c), (t-e) 
ஈ. (p-d), (q-b), (r-a), (s-c), (t-e)

56. வரிளெ I ல் உள்ை ோைமில்லா சுேப்பிகளை  
வரிளெ IIல் உள்ை உடற்பகுதிகளுடன்     
சபாருத்துக.  (KCET – 1998)

வரிளெ I வரிளெ II

ோைமில்லா சுேப்பி உடலில் அளேநதுள்ை 
இடம்

a ளதோய்டு சுேப்பி p சிறுநீேகத்தின் 
ரேற்பகுதியில்

b பாோளதோய்டு சுேப்பி q களணயத்தின் உள்ரை

c அட்ரினல் சுேப்பி r குேல் வளையில்

d லாங்கரைான் திட்டுகள் s மூளையின் 
அடிப்பகுதியில்

அ. (a-t), (b-r), (c-p), (d-q)
ஆ. (a-s), (b-t), (c-p), (d-q)
இ. (a-p), (b-q), (c-r), (d-t)
ஈ. (a-q), (b-s), (c-t), (d-p)

57.   எணடிரோரகஸட்ரோனின் பணிகள் என்ன? 
(CBSE-1994)
அ. இளேப்ளபயின் சுேப்ளப தூணடுகி்றது   
ஆ. களணய நீர சுேப்ளபத் தூணடுகி்றது
இ. பித்த நீர நுகரளவ சேறிப்படுத்துகி்றது   
ஈ. இடரப்ட்ப நீர சுரப்்பட� �டெ வசய்கிைது.

58. கீழ்வருவனவற்றுள் ெரக்களேயின் வைரசிளத 
ோற்்றத்தில் பங்ரகற்காத ைாரரோன் எது? (RE 
– AIPMT 2015)
அ. குளுக்ககான்       ஆ. காரடிரொன்   
இ. அல்தொஸ்டீதரான்  ஈ. இன்சுலின்

59. வயதானவரகளில் வைரச்சி ைாரரோன் 
மிளக சுேப்பு,  ரேலும் உடல் உயேத்ளத 
அதிகரிப்பது இல்ளல.  ஏசனனில் (NEET 2017)
அ.  விெடலப் ்பருெததிற்கு பிைகு எபிிஃட்பசிஸ் 

�ட்டுகள் மூடுகிைது   
ஆ.  வயதானவரகளில் எலும்புகள் வைரச்சி 

ைாரரோனுக்கான உணரவுகளை 
இழக்கி்றது

இ.  பி்றநத பி்றகு தளெ ோரகள் வைரவதில்ளல
ஈ.  வயதானவரகளில் வைரச்சி ைாரரோன் 

செயலற்்றதாக ோறுகி்றது.

60. இதய சுழற்சியின்ரபாது உணடாகும் ெப்தத்ளத 
ரகட்பதற்கு ேருத்துவரகள் 
ஸசடத்தஸரகாப்ளப பயன்படுத்துகி்றாரகள்.  
இேணடாவது ஓளெ எப்சபாழுது ரகட்கும்  
(RE – AIPMT-2015)
அ   SA  முடிச்சிலிருநது AV முடிச்சு 

ெமிக்ளஞளய சபறுகி்றது.
ஆ AV வால்வுகள்  
இ.  ஏட்ரியத்திலிருநது இேத்தம் பாய்வதால் 

சவன்ட்ரிகுலார சுவரகள் 
அதிரவளடகி்றது.   

ஈ.  வென்ட்ரிகிளிலிருந்து இரத�ம் இரத� 
குழாய்களுக்குள் ்பாய்ந்� பிைகு பிடைச 
சந்திர ொல்வுகள் மூடுகிைது.
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விலங்கியல்- மேல்நிலல முதலாம் ஆண்டு
செய்முலை லைமயடு

செய்முறை ச�ொது அறிவுறை
மாணவர்கள் கீழ்க்காணும் அறிவுரை்கரைப் பெறுவதன் மூலம் 
பெய்முரைப் ெகுதியில் மிகுநத ெயன் பெைலாம்.

1.  மாணவர்கள் ்கண்டிப்ொ்க அரைத்து பெய்முரை வகுப்பு்களிலும் 
்கலநது ப்காள்ை வவண்டும்.

2.  இநத பெய்முரை ெயிற்சி ஏடரடை, பெய்முரை வகுப்ெரை்ககு எடுத்துச் 
பெல்ல வவண்டும்.

3.  பெய்முரை வகுப்ெரை்ககுச் பெல்லும் வொது வெைா, பென்சில் (HB), 
அழிப்ொன், அைவுவ்கால் மற்றும் சிறிய ர்க்ககுடரடை வொன்ைவற்ரை 
மை்க்காமல் எடுத்துச் பெல்ல வவண்டும்.

4.  பெய்முரைத் தரலப்பு, வததி மற்றும் ்கண்டைறிநத குறிப்பு்கரை ெதிவு 
பெய்தல் அவசியம்.

5. ஆசிரியர தரும் விை்க்கங்கரை்க கூரநது ்கவனித்தல் வவண்டும்.

6.  ்காடசி்க்கா்க ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை உற்றுவ�ா்ககி, 
அவற்றின் வடிவம், நிைம், அைவு வொன்ைவற்ரை குறித்து்க 
ப்காள்வதுடைன், பென்சிலால் ெடைம் வரைநது ொ்கங்கரை்க குறி்க்க 
வவண்டும்.

7.  தாவை வொதரை்கரை ்கவைத்துடைன் பெய்ய வவண்டும். 
மற்ைவர்களின் வொதரை அைவீடு்கரை குறித்து்க ப்காள்ை்ககூடைாது.

8.  நுண்வணா்ககியில் உள்ை பொருள் �ன்கு பதளிவா்க பதரியவில்ரல 
எனில் அரத ஆசிரியரு்ககு ெணிவுடைன் பதரிவி்க்கவும்.

9.  ்காடசி்ககு ரவ்க்கப்ெடடிரு்ககும் மாதிரி்கரை பதாடைவவா, எடு்க்கவவா 
கூடைாது.

10.  �குதி III முதல் VIII வறை உள்ள மொதிரிகள / �டஙகள ப�ொனைவற்றிக்கு 
செய்முறை �திபவட்டில் �டம் வறையத் பதறவயில்றலை. தகுநத 
ஒளி �டஙகற்ள பெகரித்து செய்முறை �திபவட்டில் ஒட்டி 
குறிப்புகற்ள எழுதவும்.
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ோதிரி வினாததாள்

பேைம் – 2½ மணி  
மதிப்ச�ண் – 15

I.  A – வில் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை (ெடைம் / ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி) யாபதை ்கண்டைறிநது  
ெடைம் வரைநது அதன் உள்ைறி ெண்பு்கள் இைண்டிரை எழுது்க. (2)

II.  B – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை விலஙகு திசுரவ (�ழுவம் /ெடைம்/வரைப்ெடைம்)  
யாபதை ்கண்டைறிநது ெடைம் வரைநது இைண்டு குறிப்பு்கரை எழுது்க. (2)

III.  C – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடை எலும்பு / மூடடு யாபதை ்கண்டைறிநது இைண்டு  
குறிப்பு்கரை எழுது்க. (1)

IV.  D – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ெடைத்ரத ொரத்து அது எநத வ�ாய் / குரைொடு 
எை்க ்கண்டைறிநது அதன் பெயர மற்றும் மூன்று அறிகுறி்கரை குறிப்பிடைவும். (2)

V.  E – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை மருத்துவ உெ்கைணங்கள் / ்கருவி்கரை  
யாபதை்க ்கண்டைறிநது மூன்று மு்ககியத்துவத்ரத எழுதவும். (2)

VI.  1.  F – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ்கரைெலில் இருநது அவமானியா / யூரியா உள்ைரத 
வொதரையின் மூலம் ்கண்டைறிதல் / உமிழநீரில் அரமவலஸ் பெயல்திைரை்க 
்கண்டைறிதல். (ஏவதனும் ஒன்று). (3)

 2.  G – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை வொதரை / ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி / ெடைங்கள்  
ஆகியவற்ரை உற்றுவ�ா்ககி எழுது்க. (2)

VII.  H – ல் ப்காடு்க்கப்ெடடுள்ை ெதப்ெடுத்தப்ெடடை உயிரி / ெடைங்கரை்க ்கண்டைறிநது 
அவற்றின் பொருைாதாை மு்ககியத்துவத்ரத குறிப்பிடைவும். (1)

  பமாத்தம்     (15)
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ேதிபசபெண் ஒதுக்கீடு

பேைம் – 2½ மணி  
மதிப்ச�ண் – 15

I. ்கண்டைறிதல் - ½, ெடைம் மற்றும் ொ்கம் - ½, உள்ைறி ெண்பு்கள் – 1
  (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).         (2)

II. ்கண்டைறிதல் - ½, ெடைம் மற்றும் ொ்கம் - ½, குறிப்பு்கள் – 1
 (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).         (2)

III. ்கண்டைறிதல் - ½, குறிப்பு்கள் – ½ (ஏவதனும் இைண்டு மடடும்).    (1)

IV. ்கண்டைறிதல் - ½, வ�ாயின் அறிகுறி – 1½ (ஏவதனும் மூன்று மடடும்).    (2)

V. ்கண்டைறிதல் - ½, மு்ககியத்துவம் – 1½ (ஏவதனும் மூன்று மடடும்).   (2)

VI. 1. பெய்முரை – 1, வொதரை - 1, முடிவு – 1.       (3)

 2. பெய்முரை - 1, முடிவு – 1. ./ ்கண்டைறிதல் - 1, ்காைணம் -1    (2)

VII. ்கண்டைறிதல் - ½, பொருைாதாை மு்ககியத்துவம் – ½     (1)

           பமாத்தம்       (15)

குறிப்புகள: செய்முறை றகபயட்டில் சகொடுக்கப்�டொத ச�ொருத்தமொன குறிப்புகள 
உள்ளறிப்�ண்புகள இருப்பின அவற்றை கருத்தில் சகொண்டு கண்டிப்�ொக மதிப்ச�ண் 
வழஙகுதல் பவண்டும்.
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பெகுதி - I (A) 

வ.எண் ேழுவஙகள / �தப்�டுத்தப்�ட்ட உயிரினம் �க்கம்

1 ்கடைற்ெஞ்சு 322

2 ்கடைல் ொமநதி 322

3 புளூவைாபிைா்ககியா 322

4 �ாடைாப்புழு 323

5 அஸ்்காரிஸ் 323

6 மண்புழு 324

7 ்கைப்ொன்பூச்சி 324

8 ஆப்பிள் �த்ரத 324

9 �டெத்திை மீன் 325

10 ெலவைாகிைாெஸ் 325

11 எலி 326

பெகுதி - II (B)

வ.எண் ேழுவஙகள / �டஙகள �க்கம்

1 தடரடை எபிதீலியம் 326

2 தூண்வடிவ எபிதீலியம் 327

3 இைத்த சிவப்ெணு்க்கள் 327

4 இைத்த பவள்ரையணு்க்கள் 327

பெகுதி - III (C)

வ.எண் மொதிரி / �டஙகள �க்கம்

1 வமல்ர்கபயலும்பு 328

2 இடுப்பெலும்பு வரையம் 328

3 விலா எலும்பு்ககூடு 328

4 ெநது கிண்ண மூடடு 329

சபொருளடக்ைம்
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பெகுதி-IV (D)

வ.எண் �டஙகள �க்கம்

1 அடிென் வ�ாய் 329

2 மைாஸ்மஸ் 330

3 எ்க்ாப்தால்மி்க ்காய்டடைர (கிவைவின் வ�ாய்) 330

பெகுதி-V (E)

வ.எண் �டஙகள / உ�கைணஙகள �க்கம்

1 ஸ்படைத்தஸ்வ்காப் 330

2 ஸ்பி்கவமாமாவைாமீடடைர 331

3 குளு்கவ்காமீடடைர 331

4 எல்கடவைா ்காரடிவயா கிைாஃப் (ECG) 331

பெகுதி-VI (F and G)

வ.எண் ஆய்வுகள �க்கம்

1 அவமானியாவிற்்காை ப�ஸ்லரின் ஆய்வு 332

2 யூரியாவிற்்காை ஃபீைால் சிவப்பு ஆய்வு 332

3 உமிழநீர அரமவலசின் பெயல்ொடரடை்க ்கண்டைறிதல் 333

4 ்கண்ணில் உள்ை குருடடு புள்ளிரய ்கண்டைறிதல் 333

5 ்கைப்ொன் பூச்சியின் ஆண் / பெண் ொலிரைத்ரத 
்கண்டைறிதல் 334

பெகுதி-VII (H)

வ.எண் ச�ொரு்ளொதொை முக்கியத்துவம் �க்கம்

1 ்காஙவ்கயம் ்காரை 334

2 நீரஉயிரி-ெயிர வைரப்பு 334

3 வதனீ 335

4 ெடடுப்புழு (ொம்பி்கஸ் வமாரி) 335
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 2. ைடல்ொேந்தி

I.  ‘A’ – வில் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள (பெடம் / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரி) யாசதன 
ைண்டறிந்து பெடம் வலைந்து அதன் உள்ளறி பெண்புைள் இைண்டிலன எழுதுை.

 1.  ைடறபெஞ்சு

	 குறிப்புகள்:
• இவை உடல் முழுைதும் துவைகவை ககொணட உயிரினம் ஆகும்.
• இவை நீரில் ைொழும் எளியைவக பல கெல் உயிரினம் ஆகும்.
• நீர�ொடடக் கொல்ைொய் மணடலம் இவ்வுயிரிகளின் சிறப்பு பணபொகும். ஆஸ்டியொ என்னும் துவை 

ைழியொக ஸ்பொஞரஜொசீல் எனும் வமயக்குழிவய அவடயும் நீர், ஆஸ்குலம் ைழியொக 
கைளிரயறுகிறது.

• ககொயரனொவெடடுகள் எனப்படும் கவெயிவைச் கெல்கள் ஸ்பொஞரஜொசீல் மற்றும் கொல்ைொய்ப் 
பகுதியில் ப�விக் கொணப்படுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட உயிரினம் 
/ படம் கடல்ெொமந்தி ஆகும். இவை நிரடரியொ கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

கண்டறிதல்:

இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
கடற்பஞசு ஆகும். இவை 
துவையுடலிகள் கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

	 குறிப்புகள்:
• இவை கெமடரடொசிஸ்டுகள் எனப்படும் ககொடடும் கெல்கவை அைற்றின் உணர்நீடசிகளில் 

ககொணடுள்ைன.
• இவை திசு அைவிலொன உடற்கடடவமப்வப கபற்ற ஈ�டுக்கு உயிரியொகும்.
• கெரிததல் மற்றும் சுற்ரறொடடம் ஆகிய இரு பணிகவை கெய்யும் சீலணடி�ொன் என்னும் குழி உடலின் 

வமயப்பகுதியில் அவமந்துள்ைது. இது வைப்ரபொஸ்ரடொம் என்னும் கபருந்துவை மூலம் கைளிரய 
திறக்கிறது.

• ைவலப்பின்னல் அவமப்புவடய எளிய ெ�ம்பு மணடலம் கொணப்படுகிறது.
• இதன் ைொழக்வக சுைற்சியில் கமடடொகஜனிஸிஸ் எனும் பொல் மற்றும் பொலிலி தவலமுவற மொற்றம் 

கொணப்படுகிறது.
• இதன் கருைைர்ச்சியில் குற்றிவைகவை உவடய பிைொனுலொ எனும் லொர்ைல் பருைம் கொணப்படுகிறது.

 3. புளூமைாபிைாக்கியா

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
புளூர�ொபி�ொக்கியொ ஆகும். இவை டிரனொஃரபொ�ொ 
கதொகுதிவயச் ெொர்ந்தவையொகும்.
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கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
ெழுைம் / படம் ெொடொப்புழு ஆகும். இது 
தடவடப்புழுக்கள் கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

குறிப்புகள்:
• புளூர�ொபி�ொக்கியொ திசு அைவிலொன உடல் கடடவமப்வபப் கபற்றுள்ை ஈ�ொ�ச் 

ெமச்சீ�வமப்புவடய ஈ�டுக்கு கடல்ைொழ உயிரிகைொகும். 
• இவை இடப்கபயர்ச்சிக்குப் எடடு ைரிவெயிலொன குறுயிவைகளுடன் கூடிய கைளிப்புறச் 

சீப்புததகடவடப் கபற்றுள்ைன.
• உயிக�ொளிர்தல் டீரனொஃரபொ�வின் சிறப்புப் பணபொகும். 
• நிமடரடொசிஸ்டடுகள் இல்லொத நிவலயில், இவை சிறப்புத தன்வம ைொய்ந்த ககொரலொபிைொஸ்ட 

(Colloblasts) கெல்கவைப் கபற்றுள்ைன. 
• இவ்விலங்குகளில் பொல்இனப்கபருக்கம் மடடுரம ெவடகபறுகிறது. புறக்கருவுறுதவலத கதொடர்ந்து, 

மவறமுகக் கருைைர்ச்சி ெவடகபறுகிறது. சிடிப்பிட லொர்ைொ (Cydippid) பருைம் கொணப்படுகிறது.

குறிப்புகள்:
• இவை முதுகுப்புற ையிற்றுப்புறைொக்கில் தடவடயொன உடலவமப்வபப் கபற்ற மூைடுக்கு உயிரியொகும்.
• இவை கபரும்பொலும் மனிதன் மற்றும் பிறவிலங்குகளில் ஒடடுணணிகைொக ைொழகின்றன.
• இைற்றில் கொணப்படும் ககொக்கிகளும், உறிஞசிகளும் ஒடடுறுப்புகைொக கெயல்படுகின்றன.
• கழிவுநீக்கமும், ஊடுகலப்பு ஒழுங்குபொடும் சுடர் கெல்கள் மூலம் ெவடகபறுகிறது.

 4. நாடாபபுழு

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் அஸ்கொரிஸ் 
ஆகும். இவை உருவைப்புழுக்கள் கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

குறிப்புகள்:
• இப்புழுக்கள் குறுக்குகைடடு ரதொற்றததில் ைடட ைடிவில் கொணப்படுைதொல் உருவைப்புழுக்கள் 

என அவைக்கப்படுகின்றன.
• இவை ரபொலி உடற்குழி உவடய  மூைடுக்கு உயிரியொகும்.
• கணடங்கைற்ற உடலொனது கியூடடிக்கிள் என்னும் கடினமொன உவறயொல் மூடப்படடுள்ைது.
• முழு ைைர்ச்சி அவடந்த கெரிமொன மணடலம் கொணப்படுகிறது.
• ஆண, கபண புழுக்களுக்கிவடரய பொல் ரைறுபொடு கொணப்படுகிறது.
• கழிவுநீக்கம் க�ன்னட கெல்கள் மூலம் ெவடகபறுகிறது.
• இவை அக ஒடடுணணிகைொக ைொழகின்றன.
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குறிப்புகள்:
• மணபுழுக்கள் மூைடுக்குகவைக் ககொணட 

வெரெொசீரலொரமட உயிரிகள் ஆகும்.
• இைற்றின் நீணட உடலொனது பல கணடங்கைொகப் 

பிரிக்கப்படடுள்ைது. இதற்கு கமடடொகமரிெம் என்று 
கபயர்.

• இைற்றின் உடற்சுைரில் உள்ை நீள் தவெகள், 
ைடடததவெகள் மற்றும் சீடடொக்கள் இடப்கபயர்ச்சிக்கு 
உதவுகின்றன.

• மூடிய ைவக இ�ததச் சுற்ரறொடட மணடலம் 
கொணப்படுகிறது. சுைொெநிறமியொன ஹீரமொகுரைொபின் 
இ�ததப் பிைொஸ்மொவில் கொணப்படுகிறது.

• இது ஒரு இருபொல் உயிரியொகும்

 7. ைைபபொன்பூச்சி 

 8. ஆபபிள் நதலத (லபெலா)

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட  உயிரினம் / படம் 
க�ப்பொன்பூச்சி ஆகும். இவை 
கணுக்கொலிகள் கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் ஆப்பிள் 
ெதவத (வபலொ) ஆகும். இவை கமல்லுடலிகள் 
கதொகுதிவயச் ெொர்ந்தவையொகும்

குறிப்புகள்:
• இவை மூைடுக்குகவைக் ககொணட வெரெொசீரலொரமட விலங்குகள் ஆகும்.
• இவை கணுக்களுடன் கூடிய இவண உறுப்புகவைப் கபற்றுள்ைன. 
• உடலொனது வகடடின் தகடடினொல் ஆன புறெடடகங்கைொல் மூடப்படடுள்ைது. ரதொலுரிததல் 

நிகழவின் மூலம் புறச்ெடடகம் புதுப்பிக்கப்படுகிறது.
• மூச்சுக்குைல்கள் மூலம் சுைொெம் ெவடகபறுகிறது.
• மொல்பிஜியன் குைல்கள் மூலம் கழிவுநீக்கம் ெவடகபறுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
அஸ்கொரிஸ் ஆகும். இவை உருவைப்புழுக்கள் கதொகுதிவயச் ெொர்ந்தவையொகும்.

 6. ேண்புழு
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குறிப்புகள்:
• இவை உடற்குழிகவைக் ககொணட மூைடுக்கு உயிரினங்கள்.
• உடலொனது கொல்சியம் கொர்பரனடடினொலொன கடின ஓடடினொல் மூடப்படடுள்ைது.
• உள்ளுறுப்புகள் ரமன்டில் என்னும் கமன்வமயொன ரதொலொல் மூடப்படடுள்ைது.
• சுைொெமொனது எணணற்ற இறகு ைடிை டினிடியொ எனப்படும் கெவுள்கள் மூலம் ெவடகபறுகிறது.
• ைொய் பகுதியில் அ�ம் ரபொன்ற �ொடுலொ எனும் அவமப்பு கொணப்படுகிறது.
• கழிவு நீக்கம் கெப்ரிடியொக்கள் மூலம் ெவடகபறுகிறது.
• இ�ததததில் ஹீரமொெயொனின் எனும் சுைொெ நிறமி கொணப்படுகிறது.
• கருைைர்ச்சியில் கொணப்படும் இைம் உயிரி, கைலிஜர் லொர்ைொ என அவைக்கப்படுகிறது.

 9. நட்ெததிை மீன்

குறிப்புகள்:
• இைற்றின் ரதொல் முடகள் ரபொன்ற நீடசிகைொல் ஆனது. 
• இைற்றில் நீர்க்குைல் சுற்ரறொடட மணடலம் கொணப்படுகிறது.
• குைல் கொல்கள் மூலம் இடப்கபயர்ச்சி ெவடகபறுகிறது.
• முதிர் உயிரி ஐந்தொ�ச் ெமச்சீர் கபற்றது.
• லொர்ைொக்கள் இருபக்கச் ெமச்சீர் ககொணடது.
• இதயம் மற்றும் இ�ததக் குைல்கைற்ற திறந்த ைவக இ�தத ஓடட மணடலம் கொணப்படுகிறது.
• இைற்றில் தன்னுறுப்பு துணடிப்பு தன்வமயுடன் சிறப்புமிக்க இைப்பு மீடடல் பணவபயும் 

ககொணடுள்ைன.
• கருைைர்ச்சியின் ரபொது உருைொகும் முதல் லொர்ைொ வபபிரனரியொ எனப்படுகிறது.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
ெடெததி� மீன் ஆகும். இது 
முடரதொலிகள் கதொகுதிவயச் 
ெொர்ந்தவையொகும்.

 10. பெலமனாகிளாெஸ்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை பதப்படுததப்படட 
உயிரினம் / படம் பலரனொகிைொெஸ் ஆகும். இது  கைமி 
கொர்ரடடடொ கதொகுதிவயச் ெொர்ந்தவையொகும்.
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குறிப்புகள்:
• பொல் சு�ப்பிகவைப் கபற்றிருததல் இதகதொகுதியின் சிறப்பு பணபொகும்.
• புறச்கெவிமடல் கொணப்படுகிறது.
• இதயம் ெொன்கு அவறகவை ககொணடது.
• சிறுநீ�கம் கமடடொகெஃப்ரிக் ைவகவயச் ெொர்ந்ததது.
• இது ஒரு கைப்பம் மொறொ (ரைொமிரயொகதர்மிக்), குடடி ஈனும், மொறுபடட (Heterodont) பல் 

அவமப்வபப் கபற்ற விலங்கொகும்.

 1. தட்லட எபிதீலியம்

குறிப்புகள்:
• தடவடைடிை எபிதீலியம் ஆனது எளிய எபிதீலிய ைவகவயச் ெொர்ந்தது.
• இது கமல்லிய தடவட ைடிை ஓ�டுக்குச் கெல்கைொல் ஆனது. ஒழுங்கற்ற விளிம்புகவைக் ககொணடது.
• இவை சிறுநீ�கக் குரைொமருலஸ்களிலும், நுவ�யீ�ல் கொற்றுப்வபகளிலும், இதயததிலும் 

கொணப்படுகிறது.
• இது ஊடுருைல் எல்வலயொகவும், ைடிகடடும் ப�ப்பொகவும் கெயல்படுகிறது.

II.   ‘B’ யில் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள விலங்குத திசுலவ ைண்டறிந்து அதறைான 
ஏமதனும் இைண்டு குறிபபுைலள எழுதுை.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் / 
படம் எளிய தடவட எபிதீலிய திசுைொகும்.

குறிப்புகள்:
• இது முதுகுெொணுள்ைவை மற்றும் முதுகுெொணற்றவைக்கு இவடப்படட உயிரியொகும்.
• உருவை ைடிை உடலொனது, புர�ொரபொஸிஸ், கழுததுப் பகுதி மற்றும் உடல் பகுதி என மூன்று 

பகுதிகவைக் ககொணடுள்ைது.
• இவை இருபக்க ெமச்சீர் ககொணட கடல்ைொழ உயிரிகள் ஆகும். 
• இைற்றின் கழிவுநீக்கம் புர�ொரபொசிஸ் சு�ப்பி மூலம் ெவடகபறுகிறது.
• இதில் டொர்ரனரியொ லொர்ைொவுடன் கூடிய மவறமுகக் கருைைர்ச்சிக் கொணப்படுகிறது.
• குைல் ைடிை கதொணவட புறைைர்ச்சி இவ்வுயுரிகளின் தனிசிறப்பு பணபொகும்.

 11. எலி

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் 
எலி ஆகும். இதன் கதொகுதி: 
முதுகுெொணுவடயவை, துவணத 
கதொகுதி: முதுககலும்புவடயவை, 
ைகுப்பு: பொலூடடிகள். வால்

வைாமம் பெவிமடைல்
்கண்
உணர நீடசி
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 2. தூண்வடிவ எபிதீலியம்

குறிப்புகள்:
• தூணைடிை எபிதீலியம் ஆனது எளிய எபிதீலிய ைவகவயச் ெொர்ந்தது.
• இவை ைடட மற்றும் நீள்ைடட உடகருவை கெல்லின் அடிப்பகுதியில் ககொணட உய�மொன ஓ�டுக்குச் 

கெல்கைொல் ஆனவை.
• இவை இவ�ப்வபயில் இருந்து மலக்குடல் ைவ� உள்ை கெரிமொன மணடலததின் உடபுறததில் 

கொணப்படுகிறது.
• இவை உறிஞசுதல் மற்றும் ரகொவை, கெொதி ரபொன்ற கபொருடகவை சு�ததல் ஆகிய பணிகவை 

ரமற்ககொள்கின்றன.

உட்கரு

அடிப்ெகுதி

பெல்ெடைலம்
கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் / 
படம் எளிய தூணைடிை எபிதீலிய திசுைொகும்.

 3. இைததச்சிவபபெணுக்ைள்

வமற்புை அரமப்புகுறு்ககு பவடடுத் வதாற்ைம்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் /  
படம் மனித இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் ஆகும்.

 4. இைதத சவள்லளயணுக்ைள்

குறிப்புகள்:
• இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் ஹிரமொகுரைொபின் என்னும் சிைப்பு நிற சுைொெ நிறமிகவைப் 

கபற்றுள்ைன.
• இந்நிறமி ைொயு பரிமொற்றததிற்கு உதவுகிறது.
• இ�ததச்சிைப்பணுக்கள் எலும்பு மஜவஜயில் உற்பததி கெய்யப்படடு மணணீ�ல் மற்றும் 

கல்லீ�லில் அழிக்கப்படுகின்றன.
• ஆர�ொக்கியமொன ஒருை�து இ�தத சிைப்பணுக்களின் ைொழெொள் ெ�ொெரியொக 120 ெொடகைொகும்.

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை ெழுைம் /  
படம்  மனித இ�தத கைள்வையணுக்கள் ஆகும்

இவயாசிவைாஃபில் வெவொஃபில் நியூடவைால்பில்

லிம்வொரெடவமாவைாரெட

குறிப்புகள்:
• இ�தத கைள்வையணுக்கள் உடகரு உவடய நிறமற்ற, அமீபொ ரபொன்று ெகரும் தன்வம 

ககொணடவை.
• இவை துகள்கள் உவடயவை, துகள்கள் அற்றவை என இ�ணடொக ைவகப்படுததப்படடுள்ைன. 

ரபரெொஃபில், நியூடர�ொஃபில் மற்றும் இரயொசிரனொஃபில் கெல்கள் துகள்கள் உள்ைவை ஆகும். 
ரமொரனொவெடடுகள் மற்றும் லிம்ரபொவெடடுகள் துகள்கள் அற்றவை ஆகும்.

• கைள்வையணுக்கள் ெம் உடவல ரெொய் கிருமிகளிடமிருந்து பொதுகொக்கின்றன.
• இைற்றின் ஆயுடகொலம் 13 முதல் 20 ெொடகள். கைள்வையணுக்கள் நிணநீர் மணடலததில் 

அழிக்கப்படுகின்ன.
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குறிப்புகள்:
• இது கொக்்ொ என்னும் இரு இடும்பகபலும்புகவையும், திருகைலும்பு மற்றும் ைொல் 

முள்கைலும்வபயும் ககொணடுள்ைது.
• இடுப்கபலும்பு ைவையம், எவடவயத தொங்கக் கூடிய உறுதியொன அவமப்பொகும்.
• ஒவ்கைொரு கொக்்ொ எலும்பும் இலியம், இஸ்கியம், பூப்கபலும்பு எனும் மூன்று எலும்புகைொல் 

ஆனது. 
• இவை இவணயும் இடததில் அசிடடொபுலம் எனும் ஆழந்த அவ�க்ரகொைக் குழி கொணப்படுகிறது.
• இப்பகுதியில் கதொவட எலும்பின் தவலப்பகுதி கபொருந்தியுள்ைது.

 3. விலாஎலும்புக்கூடு

மாரபெலும்பு

பமய்விலா எலும்பு

பொய்விலா எலும்பு

மித்ககும் விலா எலும்பு

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்புக்கூடடுப் பகுதி / படம் மனித விலொ 
எலும்புக்கூடு ஆகும்.

 2. இடுபசபெலும்பு வலளயம்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்பு / படம் மனித இடுப்கபலும்பு 
ைவையம் ஆகும்.

உள்வாபலலும்பு
சூத்க எலும்பு
இஸ்கியம்

இடுப்பெலும்பு

குறிப்புகள்:
• வககயலும்பு ரதொள்படவடக்கும், முழுங்வகக்கும் இவடயில் கொணப்படுகிறது.
• இவ்கைலும்பின் ரமல்பகுதி, ரதொள்படவடயின் கபொருந்து குழியினுள் (Glenoid cavity) 

கபொருந்தியுள்ைது.
• ரமல் வககயலும்பின் கீழப்பகுதி முன்வக எலும்புகைொன ர�டியஸ் மற்றும் அல்னொ எலும்புகளுடன் 

இவணந்துள்ைது.

III.   ‘C’ ல் சைாடுக்ைபபெட்ட எலும்பு / மூட்டு யாசதன ைண்டறிந்து இைண்டு 
குறிபபுைலள எழுதுை.

 1. மேல் லைசயலும்பு

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடிருக்கும் 
எலும்பு / படம் மனித ரமல் 
வககயலும்பு (Humerus) ஆகும்.

வமல்ர்க எலும்பின் தரலப்ெகுதி

தண்டு

ப்காைைாய்டு ஃொ்ா
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குறிப்புகள்:
• இது 12 இவண விலொ எலும்புகவைக் ககொணடது.
• ஒவ்கைொரு விலொ எலும்பும், முதுகுப்புறம் முதுககலும்புத கதொடருடனும் ையிற்றுப்புறம் 

மொர்கபலும்புடனும் இவணந்துள்ைது.
• ையிற்றுப்புறம் மொர்கபலும்புடன் இவணந்துள்ை முதல் ஏழு இவண விலொ எலும்புகளும் உணவம 

விலொ எலும்புகள் எனப்படுகின்றன.
• 8,9,10ைது இவண விலொ எலும்புகள் ையிற்றுப்புறம் மொர்கபலும்புடன் இவணயொமல் 7ைது விலொ 

எலும்புடன் இவணந்துள்ைன. இவை ரபொலி விலொ எலும்புகள் எனப்படுகின்றது.
• 11 மற்றும் 12ைது இவண விலொ எலும்புகள் மொர்கபலும்புடன் இவணயொமல் இருப்பதொல் இவை 

மிதக்கும் விலொ எலும்புகள் எனப்படும்.

 4. பெந்து கிண்்ண மூட்டு

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடிருக்கும் மூடடு/ 
படம் பந்து கிணண மூடடு ஆகும்.

குறிப்புகள்:
• இது உயவு மூடடு அல்லது தி�ை மூடடு ைவகவயச் ெொர்ந்தது.
• இந்த ைவகயில் பந்து ைடிை மூடடுகள் மற்கறொரு எலும்பிலுள்ை  கிணணைடிைக் குழியினுள் 

கபொருந்திக் கொணப்படுகிறது.
• இவ்ைவக மூடடுகள் அவனதது திவெகளிலும் சுைலக் கூடியது.
• இவ்ைவக மூடடு ரதொள்படவட ைவையததிற்கும் ரமற்வக எலும்பிற்கும் இவடயில் 

கொணப்படுகிறது.

IV.   ‘D’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள பெடதலத பொர்தது அது எந்த மநாய் / குலைபொடு 
எனக் ைண்டறிந்து அதன் சபெயர் ேறறும் மூன்று அறிகுறிைலள குறிபபிடவும்.

 1. அடிென் மநாய்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
படம் அடிென் ரெொவயக் குறிக்கிறது.

குறிப்புகள்:
• அடரினல் சு�ப்பி ரபொதுமொன அைவு ைொர்ரமொன்கவை சு�க்கொததொல் இந்நிவல ஏற்படுகிறது.
• அடரினல் கொர்கடக்ஸ் குவறந்த அைவு குளுக்ரகொகொர்டிகொய்டுகவையும் தொதுகலந்த 

கொர்டிகொய்டுகவையும் சு�ப்பரத இதற்கு கொ�ணமொகும்.
• தவெகள் பலமின்வம, குவறந்த இ�தத அழுததம், பசியின்வம, ைொந்தி, ரதொல் நிறமிகளின் அைவு 

அதிகரிததல் ரபொன்றவை இந்ரெொயின் அறிகுறிகள் ஆகும்.
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V.   ‘E’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ேருததுவ உபெைை்ணங்ைள் / ைருவிைலள 
யாசதனக் ைண்டறிந்து மூன்று முக்கியததுவதலத எழுதவும்.

 1. ஸ்சடததஸ்மைாப

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை மருததுை 
உபக�ணம் ஸ்கடததஸ்ரகொப் ஆகும்.

குறிப்புகள்:
• வத�ொய்டு சு�ப்பியின் அதிகப்படியொன கெயல்பொடு கிர�வின் ரெொவய ரதொற்றுவிக்கிறது.
• அடிப்பவட ைைர்சிவத மொற்ற உயர்வு (BMR) (50 – 100%) உயர்சுைொெ வீதம், துருததிய கணகள், மிவக 

இ�தத அழுததம், மிவக உடல் கைப்பநிவல, உயர் கழிவுநீக்க வீதம் ரபொன்றவை இந்ரெொயின் 
அறிகுறிகைொகும்.

• கபொதுைொன அறிகுறிகைொன முவறயற்ற மொதவிடொய் நிகழவு, முடிஉதிர்தல், வத�ொய்டு சு�ப்பி 
வீக்கமவடதல் ரபொன்றவைகைொகும்.

 3. எக்்ாபதால்மிக் ைாய்ட்டர் (கிமைவின் மநாய்)

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை படம் 
எக்்ொப்தொல்மிக் கொய்டடர் ரெொவயக் குறிக்கிறது.

குறிப்புகள்:
• இந்ரெொய் குைந்வதகளில் ஏற்படும் பு�தக்குவறபொடடு ரெொய் ஆகும்.
• இது பு�தக்குவறபொடடொல் ஏற்படும் ஒரு தீவி� ரெொயொகும்.
• இந்நிவல உணவில் கொர்ரபொவைடர�ட மற்றும் பு�தப் பற்றொக்குவறயொல் ஏற்படுகிறது.
• இவ்விதப் பொதிப்புக்கு உள்ைொன குைந்வதகள் ையிற்றுப்ரபொக்கு, உடல் கமலிதல் ரபொன்ற 

அறிகுறிகவைப் கபற்றிருப்பொர்கள்.

 2. ேைாஸ்ேஸ்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
படம் ம�ொஸ்மஸ் ரெொவயக் குறிக்கிறது.
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முக்கியத்துவம்:
• ஸ்கடததஸ்ரகொப் இதயம், சுைொெ பொவத, குடல் பொவத இைற்றில் ஏற்படும் ஒலிகவையும், ைைர் 

கருவின் இதயததின் ஓவெகவையும் ரகடக உதவுகிறது.
• இதய ைொல்வுகளின் கெயல்பொடுகள், நுவ�யீ�ல் ரெொய்கைொன ெளி, நுவ�யீ�ல் வீக்கம், மூச்சுக்குைல் 

வீக்கம் ரபொன்றைற்வற அறிய உதவுகிறது.
• ஸ்கடததஸ்ரகொப் ஸ்பிக்ரமொமொரனொமீடடர் உடன் இவணந்து இ�தத அழுததவத கணடறிய 

உதவுகிறது.

 2. ஸ்பிக்மோோமனாமீட்டர்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை மருததுை உபக�ணம் 
ஸ்பிக்ரமொமொரனொமீடடர் (இ�ததஅழுததமொனி) ஆகும்.

முக்கியத்துவம்:
• ஸ்பிக்ரமொமொரனொமீடடர் இ�தத அழுததவத கணடறிய உதவுகிறது.
• மனிதனின் இயல்பொன இ�தத அழுதத அைவு 120/80 mm/Hg.
• இதில் சிஸ்ரடொலிக் அழுததம் 120mm/Hg. இதில் டயஸ்ரடொலிக் அழுததம் 

80mm/Hg.
• இ�தத ஓடட நிவலவமவய மதிப்பிட உதவுகிறது.
• இதயச் கெயல்பொடு பற்றிய விைக்கதவத அளிக்கிறது.

 3. குளுக்மைாமீட்டர்

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை மருததுை உபக�ணம் / 
படம் குளுரகொமீடடர் ஆகும்.

முக்கியத்துவம்:
• இது இ�தத குளுக்ரகொஸ் அைவை ரதொ�யமொக அைவிட உதவும், எளிய வகயடக்கமொன 

கருவியொகும்.
• குளுக்ரகொமீடட�ொனது இ�தத குளுக்ரகொஸ் அைவை கணக்கிடடு இலக்கங்கைொக மி.கி/கட.லி 

அலகுடன் திவ�யில் கொணபிக்கிறது.
• குளுக்ரகொமீடடர் மின்ரைதி விவன கதொழில்நுடபததிரலொ அல்லது நிறப்பி�திபலிப்புக் 

ககொள்வகயின் அடிப்பவடயிரலொ கெயலொற்றுகின்றன.
• இயல்பொன இ�ததச் ெர்க்கவ�யின் அைவு 70 – 110 மி.கி/கட.லி.

 4. எலக்ட்மைா ைார்டிமயா கிைாஃப (ECG)

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை படம் 
எலக்டர�ொ கொர்டிரயொ கி�ொஃப் ஆகும்.
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அறிவன:		மஞெள் மற்றும் பழுப்பு நிறமொற்றம் ரதொன்றுைதொல் ககொடுக்கப்படடுள்ை கவ�ெலில் 
அரமொனியொ உள்ைது எனக் கணடறியப்படுகிறது.

 2. யூரியாவிறைான ஃபீனால் சிவபபு  ஆய்வு

ந�ோக்கம்: ககொடுக்கப்படடுள்ை ரெொதவன கவ�ெலில் யூரியொ உள்ைதொ எனக் கணடறிதல்.
உபகரணஙகள்:  ரெொதவனக்குைொய், ரெொதவனக் கவ�ெல், ரெொதவனக்குைொய் தொங்கி மற்றும் 

பிப்கபட.
நதவவயோன	கவரசல்கள்:  ஃபீனொல் சிைப்பு மற்றும் ககொள்ளு கபொடி (யூரிரயஸ் கெொதி 

அடங்கியது).

 1. அமோனியாவிறைான சநஸ்லரின் ஆய்வு

ந�ோக்கம்: ககொடுக்கப்படடுள்ை கவ�ெலில் அரமொனியொ உள்ைதொ என்று கணடறிதல். 
உபகரணஙகள்: ரெொதவனக்குைொய், ரெொதவனக்குைொய் இடுக்கி மற்றும் தொங்கி. 
நதவவயோன	கவரசல்கள்: கெஸ்லரின் கவ�ெல் மற்றும் ரெொதவனக் கவ�ெல்கள்

சசய்முவை:
1.  ஒரு சுததமொன ரெொதொவனக்குைொயில் 2மிலி ரெொதவனக்கொன மொதிரிக் கவ�ெவல எடுததுக் 

ககொள்ை ரைணடும்.
2. அததுடன் சில துளிகள் கெஸ்லரின் கவ�ெவல ரெர்தது ென்கு கலக்க ரைணடும்.
3.  ஆழந்த மஞெள் அல்லது பழுப்பு நிறம் ரதொன்றுகிறது. இது ககொடுக்கப்படடுள்ை கவ�ெலில் 

அரமொனியொ இருப்பவத உறுதி கெய்கிறது.

VI. 1.  ‘F’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ைலைெலில் இருந்து அமோனியா / யூரியா 
உள்ளலத மொதலனயின் மூலம் ைண்டறிதல் / உமிழ்நீரில் அலேமலஸ் 
செயல்திைலனக் ைண்டறிதல். (ஏமதனும் ஒன்று).

   2. ‘G’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள மொதலன / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரி / பெடங்ைள் 
ஆகியவறலை உறறுமநாக்கி எழுதுை. ைண்ைளில் உள்ள குருட்டு புள்ளியின் 
சதாலலலவ ைண்டறிதல்./ ைைபபொன் பூச்சியின் பொலினம் ைண்டறிதல்.

முக்கியத்துவம்:
• குறிப்பிடட ரெ�ததில் இதயததில் 

ஏற்படும் மின்னணு கெயல்பொடுகவை 
பதிவிடுைதற்கு பயன்படுகிறது.

• வெனு ஆரிக்குலொர் முடிச்சு என்பது 
ைலது ஆரிக்கிளில் கொணப்படும் சிறப்பு 
ைவக தவெயொகும். இது இதய 
தூணடுதவல கதொடங்குகிறது.

• ECG அவலகள் மின் முவனப்பியக்க 
நீக்கததினொல் (Depolarization) 
ஏற்படுைரதயின்றி இதயச் 
சுருக்கததினொல் ஏற்படுைது இல்வல.

• ஒரு ெொதொ�ண ECG, மூன்று ைவகயொன அவலகவைத ரதொற்றுவிக்கிறது.  அவையொைன  P அவல, 
QRS கூடடவமப்பு மற்றும் T அவல.
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அறிவன:		சிவப்பு	நிைவீழபடிவு	நதோன்றுவதோல்	சகோடுக்கப்பட்டுள்்ள	நசோதவனக்	கவரசலில்	யூரியோ	
உள்்ளது	எனக்	கண்டறியப்படுகிைது.

சசய்முவை:
1.  ரெொதவனக்கொன கவ�ெவல 2 மி.லி அைவு ஒரு சுததமொன ரெொதவனக் குைொயில் எடுததுக் 

ககொள்ை ரைணடும்.
2.  இததுடன் சில துளிகள் ஃபீனொல் சிைப்பு கவ�ெவல ரெர்தது ென்கு கலக்க ரைணடும்.
3. ஒரு சிடடிவக ககொள்ளுப் கபொடிவய இததுடன் ரெர்ததுக் கலக்க ரைணடும்.
4. இதில் ரதொன்றும் சிைப்பு நிற வீழபடிவு, யூரியொ உள்ைவத குறிக்கிறது.

முடிவு: 
 1. என்னுவடய ைலது கணணில் உள்ை குருடடு புள்ளியின் கதொவலவு--------கெ.மீ
 2. என்னுவடய இடது கணணில் உள்ை குருடடு புள்ளியின் கதொவலவு-------கெ.மீ

சசய்முவை:
1. உனது இடது கணவண மூடிக்ககொள்.
2.  ககொடுக்கப்படட படதவத ைலது கணணுக்கு ரெ�ொக 50கெ.மீ முதல் 60கெ.மீ கதொவலவில் 

பிடிக்கவும்.
3.  ககொடுக்கப்படட படததில் உள்ை குறுக்கவமவு குறியீடவட உற்று ரெொக்கவும். உன்னொல் 

அருகிலுள்ை ைடடதவதயும் கொணமுடியும்.
4. படதவத உற்று ரெொக்கிக்ககொணரட அதவன கமதுைொக உன் கணணருரக ககொணடு ை�வும்.
5.  ஒரு குறிப்பிடட கதொவலவில் அந்த படததிலுள்ை ைடடம் உனது கண பொர்வைக்கு புலப்படொது. 

இந்த புலப்படொத புள்ளி குருடடுப் புள்ளி என அவைக்கப்படுகிறது.
6. கதொவலவை பதிவு கெய்துக்ககொள்ைவும்.
7.  இரத ரெொதவனவய உனது மற்கறொரு கணணில் கெய்து பொர். இப்கபொழுது குறுக்கவமவு 

குறியீடடிற்கு பதிலொக ைடடததிற்கு கெய்து பொர்.

 4. உன் ைண்ைளில் உள்ள குருட்டு புள்ளியின் சதாலலலவ ைண்டறிதல்.

அறிவன:		கவரசலில்	ஏறபட்்ட	நிைமறை	தன்வம	மனித	உமிழநீரில்	உள்்ள	அவமநேஸ்	ஸ்்டோர்சவச	
மோல்ந்டோஸோக	மோறறுவதோல்	ஏறபடுகிைது.

 3. உமிழ்நீர் அலேமலசின் செயல்பொட்லடக் ைண்டறிதல்

ந�ோக்கம்: மனித உமிழநீரில் உள்ை அவமரலஸின் கெயல்பொடவடக் கணடறிதல்.
உபகரணஙகள்:  ரெொதவனக் குைொய், உருவைக்கிைங்கு, உ�ல் மற்றும் உலக்வக.
நதவவயோன	கவரசல்கள்:  அரயொடின் கவ�ெல் மற்றும் மனித உமிழநீர்.

சசய்முவை:
1.  ஒரு ரெொதவன குைொயில் மசிதத உருவைகிைங்குச் ெொற்வற எடுததுக்ககொணடு அததுடன் சில 

துளிகள் அரயொடின் கவ�ெவல ரெர்க்க நீல நிறம் ரதொன்றும்.
2.  மற்கறொரு சுததமொன ரெொதவனக் குைொயில் உமிழ நீவ� ரெகரிதது அதிலிருந்து 

1 மி.லி உமிழநீவ� ரெொதவனக் கவ�ெலுடன் ரெர்க்க ரைணடும்.
3. பின்னர் கவ�ெல் நிறமற்றதொக மொறுகிறது.
4. இது உமிழநீரில் அவமரலஸ் இருப்பவத உறுதிப்படுததுகிறது.
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சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• தமிழெொடடில் கொங்ரகயம் பகுதியில் ரதொன்றிய இவ்வினம் உழுைதற்கும், ைணடி இழுப்பதற்கும் 

பயன்படும் இழுவை இன மொடுகள் ஆகும்.
• இவ்வினம் தமிழெொடடில் பொ�ம்பரிய விவையொடடொன ஜல்லிக்கடடில் பங்ரகற்கும் புகழைொய்ந்த 

ஒரு இனமொகும்.
• இவ்வினம் இழுவை இனததிற்கொன மிகச் சிறந்த எடுததுகடடொக கருதப்படுகிறது.

 2. நீர்உயிரி-பெயிர் வளர்பபு (Aquaponics)

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை  
கதொழில்நுடப ைவ�படம் நீர்உயிரி-பயிர்  
ைைர்ப்பு ஆகும்.

 1. ைாங்மையம் ைாலள

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை 
படம் கொங்ரகயம் கொவை ஆகும்.

VII.   ‘H’ ல் சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள பெடம்/ வலைபெடம் / பெதபபெடுததபபெட்ட உயிரிலய 
ைண்டறிந்து அவறறின் சபொருளாதாை முக்கியததுவதலத குறிபபிடவும். 

 5.  சைாடுக்ைபபெட்டுள்ள ைைபபொன் பூச்சியின் (ோதிரி / பெடம் / உயிரி) பொலினம் 
ைண்டறிந்து,  ஏமதனும் இைண்டு குறிபபுைள் தருை.

கண்டறிதல்	:

குறிப்புகள்	:

ñôŠ¹¬öˆ
î‡´
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ைாணி வதனீ

வவரல்காை வதனீ

ஆண் வதனீ

 3. மதனீ

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை  
பதப்படுததப்படட உயிரினம் / படம் ரதனீ ஆகும்.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
•  நீர்உயிரி-பயிர் ைைர்ப்பு என்பது நீர் உயிரி ைைர்ப்பியலும் நீர்தொை� ைைர்ப்பியலும் ரெர்ந்த 

கதொழில் நுடபமொகும்.
•  இது மீன்களின் கழிவுகபொருடகவை மறுசுைற்சி கெய்து சூழநிவல மணடலதவதச் 

ெமநிவலப்படுததுவும், நீர�ொடடததின் ெச்சுதன்வமவய குவறக்கவும் பயன்படுகிறது.
•  இம்முவற மூலம் திரலப்பியொ, தங்கமீன், ககொடுைொ ரபொன்ற மீன்கள் ைைர்க்கப்படுகின்றன.
•  இம்முவறயில் தக்கொளி, மிைகு, கைள்ைரி ரபொன்ற தொை�ங்களும் ைைர்க்கப்படுகின்றன.

 4. பெட்டுபபுழு (பொம்பிக்ஸ் மோரி)

கண்டறிதல்:
இனம் கணடறிய வைக்கப்படடுள்ை படம் படடுப்புழு 
(பொம்பிக்ஸ் ரமொரி) ஆகும்.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• ரதனீக்களிடமிருந்து கிவடக்கும் முக்கிய கபொருடகள் ரதன் மற்றும் ரதன் கமழுகு ஆகும்.
• ரதன் ெர்க்கவ�க்கு மொற்றொக உதவும் முக்கிய ஊடடப்கபொருள் ஆகும்.
• இது ஒரு கிருமிெொசினியொவும், மலமிைக்கியொகவும் மற்றும் தூக்கமின்வமவய தவிர்ப்பதற்கும் 

பயன்படுததப்படடு ைருகிறது. ரதன் சிதத மருததுைம் மற்றும் யுனொனி மருததுைததிலும் 
பயன்படுததப்படுகிறது.

• ரைவலக்கொ� ரதனீயின் ையிற்றுப்பகுதியில் சு�க்கப்படும் ரதன் கமழுகு கமழுகுைர்ததிகள் 
தயொரிக்கவும் ம�ததைைொடங்கவை கமருகூடடவும் பயன்படுகிறது.

சபோரு்ளோதர	முக்கியத்துவம்:
• பொம்பிக்ஸ் ரமொரியிடமிருந்து கபறப்படும் படடு இவைகள் மல்பரிபடடு என அவைக்கப்படுகிறது.
• இது மல்பரி இவலகவை உணைொக உடககொள்கிறது.
• படடொவடகள், மீன்பிடிக்கும் ைவலகள், பந்தய கொர்களின் ெக்க�ங்கள், மருததுை ஆவடகள் மற்றும் 

பொ�ொசூடடுக்கள் தயொரிப்பதற்கு பயன்படுகின்றன.
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ொடைநூல் குழுத் தரலவர மற்றும் ஆவலாெரை
முரைவர. சுல்தான் அ்கமது இஸ்மாயில்
அறிவியலாைர,  
சுற்றுச்சூழல் அறிவியல் ஆைாய்ச்சி அரமப்பு, பென்ரை.
முரைவர பி.வ்க.்கலிைா
இரணப்வெைாசிரியர, (விலஙகியல் துரை), 
மாநில்க ்கல்லூரி, பென்ரை.

வமலாய்வாைர்கள் 
முரைவர வாரிஸ்்ாங தங்கஃபூ
உதவிப் வெைாசிரியர (விலஙகியல் துரை), மண்டைல ்கல்வியியல் நிறுவைம் (RIE) 
வததிய மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி குழுமம் (NCERT) 
ரமசூர, ்கர�ாடை்கா.

முரைவர. சித்திைவல்கா ைாமெநதிைன்
வெைாசிரியர (ெணி நிரைவு) 
ஸ்படைல்லாவமரி்க ்கல்லூரி, பென்ரை.

முரைவர. ெ. எழிலைசி ொலசுப்பிைமணியன்
இரண வெைாசிரியர மற்றும் துரைத்  தரலவர (ெணி நிரைவு) 
எத்திைாஜ் ம்களிர ்கல்லூரி , பென்ரை.

முரைவர, வீ. உஷாைாணி  
இரண வெைாசிரியர மற்றும் துரைத் தரலவர (ெணி நிரைவு) 
விலஙகியல் துரை, ்காயிவதமில்லத் அைசு ம்களிர ்கரல்க்கல்லூரி, பென்ரை.

வல்லு�ர குழு
முரைவர. ெ. ெைைா, இரணப் வெைாசிரியர (விலஙகியல் துரை) 
்காயிவதமில்லத் அைசு ம்களிர ்கரல்க்கல்லூரி, பென்ரை.

முரைவர பூ. மீைா,இரண வெைாசிரியர (விலஙகியல் துரை),  
மாநில்க ்கல்லூரி, பென்ரை.

முரைவர ஏ. மாலதி, இரண வெைாசிரியர மற்றும் துரைத்தரலவர  
(விலஙகியல் துரை) இைாணி வமரி ்கல்லூரி, பென்ரை.

முரைவர. அருள் ெவ்கா. பைஜிைா வமரி இைா.
இரண வெைாசிரியர (விலஙகியல் துரை) 
அ்கஸீலியம் ்கல்லூரி, வவலூர.

முரைவர. ொ. வின்கின்ஸ் ெநவதாஷ்
உதவிப் வெைாசிரியர (விலஙகியல் துரை) 
அைசிைர ஆடைவர ்கல்லூரி, �நதைம், பென்ரை.

விலைஙகியல் பமல்நிறலை முதலைொம் ஆண்டு
நூலாசிரியர்கள் மற்றும் வமலாய்வாைர்கள்

்கரல மற்றும் வடிவரமப்பு்க குழு
வரைெடைம்
மவைா்கர
வ்காபு இைாசுவவல்
பிைொ
மாதவைாஜன்
திவயா
ெநதாைம்
தமிழ�ாடு அைசு ்கரல ஆசிரியர்கள்
அைசு ்கவின் ்கரல்க ்கல்லூரி மாணவர்கள்
பென்ரை மற்றும் கும்ெவ்காணம்.
வடிவரமப்பு
In-house.QC- 
ைாவஜஷ் தங்கப்ென் 
கி. பஜைால்டு வில்ென்
ெ. தமிழகுமைன்
சி. பிைொநத்
அடரடை வடிவரமப்பு - ்கதிர ஆறுமு்கம்

விரைவு்ககுறியீடு வமலாண்ரம்ககுழு
இைா. பஜ்க�ாதன், இ.நி.ஆ, 
ஊ.ஒ.�.நி.ெள்ளி, ்கவணெபுைம், வொளூர , திருவண்ணாமரல.

சூ.ஆல்ெரட வைவன் ொபு, ெ.ஆ, 
அ.உ.நி.ெள்ளி, பெருமாள் வ்காவில் ெைம்ககுடி, இைாம�ாதபுைம்.
வஜ.எப்.ொல் எடவின் ைாய், ெ.ஆ.
ஊ.ஒ.�.நி.ெள்ளி, ைா்ககிப்ெடடி, வெலம்.

ஒருஙகிரணப்பு
ைவமஷ் முனிொமி

ொடை வல்லு�ர மற்றும் ஒருஙகிரணப்ொைர
முரைவர. சுெ. ஷமீம், 
துரண இய்ககு�ர
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம், பென்ரை.

ஒருஙகிரணப்ொைர்கள்
முரைவர. வவ.தா. ொநதி, 
முதுநிரல விரிவுரையாைர 
மாவடடை ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம், திரூர.

திருமதி. ொ. பெல்வி, விரிவுரையாைர 
மாநில்க ்கல்வியியல் ஆைாய்ச்சி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம் பென்ரை.

ொடைநூல் உருவா்க்க்க குழு
பெல்வி.ெ. மவ்கஸ்வரி, 
விரிவுரையாைர (விலஙகியல்)  
மாவடடை ஆசிரியர ்கல்வி மற்றும் ெயிற்சி நிறுவைம், உத்தமொரையம், வதனீ மாவடடைம்.

முரைவர. சு. ்கவணெொண்டியன்  
முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர – (விலஙகியல்)  
அைசு வமல்நிரலப்ெள்ளி , ொத்தான்குைம், இைாம�ாதபுைம் மாவடடைம் .

முரைவர. வெ. ெவரிமுத்து ரம்கவ்கல்
முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (விலஙகியல்) 
்காரமல் வமல்நிரலப் ெள்ளி, �ா்கரவ்காவில், ்கன்னியாகுமரி மாவடடைம். 

திரு. ஆலன் ்காடபிவை ஆர.வஜாஸ் 
முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (உயிரியல்) 
பென்ரை கிருத்தவ ்கல்லூரி பமடரி்க வமல்நிரலப்ெள்ளி, வெத்துெடடு, பென்ரை. 

திருமதி. ரம. அனுஷா வ்கத்தரீைா பெல்ரலயா
முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரிரய (விலஙகியல்) 
அைசு மாநில ம்களிர வமல்நிரலப்ெள்ளி, எழும்பூர, பென்ரை.

திரு. பல. சிவன் பிள்ரை,
முது்கரல ெடடைதாரி ஆசிரியர (உயிரியல்) 
ொைத் சீனியர வமல்நிரலப் ெள்ளி, அரடையார, பென்ரை.

திருமதி. து.வதவி்கலா,
முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (உயிரியல்) 
டி.ஏ.வி. பெண்்கள் சீனியர வமல்நிரலப்ெள்ளி, வ்காொலபுைம், பென்ரை.

பமாழி பெயரப்பு்க குழுத் தரலவர மற்றும் ஒருஙகிரணப்ொைர
முரைவர ொ. முத்தழகு,  
இரணப்வெைாசிரியர மற்றும் துரைத்தரலவர (ெணி நிரைவு), விலஙகியல் துரை,  
அறிஞர அண்ணா அைசு ்கரல்க ்கல்லூரி, பெய்யாறு, திருவண்ணாமரல மாவடடைம்.

பமாழி பெயரப்ொைர்கள்
திரு. மு. சிவகுரு, முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (விலஙகியல்) 
ஸ்ரீைாமகிருஷ்ண வித்தியாொரல வமனிரலப்ெள்ளி, சிதம்ெைம், ்கடைலூர மாவடடைம்.

திருமதி. பை. அமலி, முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரிரய (விலஙகியல்) 
அைசு வமல்நிரலப்ெள்ளி, ெண்ருடடி, ்கடைலூர மாவடடைம்.

திரு. சு. மவ்கஸ்வைன், முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (உயிரியல்) 
அைசு வமல்நிரலப்ெள்ளி , வஜாகில்ெடடி, விருது�்கர மாவடடைம்.

முரைவர. �. குமணன், முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (விலஙகியல்)  
அைசு ஆதி திைாவிடைர �ல வமல்நிரலப்ெள்ளி 
முள்ைஙகுறிச்சி, புது்கவ்காடரடை மாவடடைம்.

திரு. இைா. �ாவ்கநதிைன், முது்கரலப் ெடடைதாரி ஆசிரியர (விலஙகியல்)  
அைசு வமல்நிரலப்ெள்ளி, �த்தவமடு, தருமபுரி மாவடடைம்.

ொடைப்பொருள் மீைாய்வு
முரைவர மஸ்்ஹர சுல்தாைா, வெைாசிரியர  
மற்றும் துரைத்தரலவர (விலஙகியல்) (ெணி நிரைவு) 
மாநில்க ்கல்லூரி, பென்ரை.

டைா்கடைர ்க. வாசுவதவன்
அைசு உதவி்க ்கால்�ரடை மருத்துவர, பென்ரை.

முரைவர �ா. ெவைாஜினி, உதவிப் வெைாசிரியர  
(விலஙகியல்) ொைதி ம்களிர ்கல்லூரி, பென்ரை.

முரைவர இைா. ெைவணன், உதவிப் வெைாசிரியர  
(விலஙகியல்) டைா்கடைர அம்வெத்்கர அைசு ்கரல்க ்கல்லூரி, வியாெரொடி, பென்ரை.

்கணினி பதாழில்நுடெ ஒருஙகிரணப்ொைர
திரு. அ. அஜய், இரடைநிரல ஆசிரியர 
ஊைாடசி ஒன்றிய �டுநிரலப்ெள்ளி, �நதிமங்கலம், ்கடைலூர மாவடடைம்.

வமற்ெடிப்பு மற்றும் பதாழில் வழி்காடடைல்
முரைவர.வத. ெங்கை ெைவணன், துரண இய்ககு�ர 
தமிழ�ாடு ொடைநூல் மற்றும் ்கல்வியியல் ெணி்கள் ்கழ்கம், 
பென்ரை.

இநநூல் 80 ஜி.எஸ்.எம். எலி்கண்ட வமப்லித்வதா தாளில் அச்சிடைப்ெடடுள்ைது. 
ஆப்பெட முரையில் அச்சிடவடைார:
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