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(P

(ii) 



(iii)

 

 vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ gÁdåzÀ°è ²PÀëtzÀ°è, ¤¢ðµÀÖªÁV ±Á¯Á ²PÀëtzÀ°è UÀªÀÄ£ÁºÀð §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÀA¢zÀÄÝ, EzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÁV ±Á¯Á ²PÀët ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À J¯Áè ¥ÀæPÁgÀUÀ½UÉ KPÀgÀÆ¥À ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß 

eÁjUÉÆ½¹gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. EzÀÄ vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ ¸ÀPÁðgÀªÀÅ ¤ÃqÀÄwÛgÀÄªÀ 

¸ÀÄªÀuÁðªÀPÁ±ÀªÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°è ²PÀëtzÀ ¸ÀªÁðAVÃt C©üªÀÈ¢ÞUÉ CUÀvÀåªÁV 

§¼À¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃQzÉ. 

 J¯Áè «eÁÕ£ÀUÀ¼À CgÀ¹AiÀiÁzÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ GvÀÛªÀÄ DPÀµÀðuÉAiÉÆA¢UÉ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ £ÉÊd ªÀiË®å 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ËAzÀAiÀÄðªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÁV «±Á®ªÁV ¨É¼É¢zÉ. EzÀÄ «eÁÕ£ÀUÀ¼ÀÄ, 

EAf¤ÃAiÀÄjAUï ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÉ «µÀAiÀÄUÀ¼À°èAiÀÄÆ PÀÆqÀ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

«eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ£Àß DAiÉÄÌAiÀÄ PÉëÃvÀæzÀ°è ±ÉÆÃ©ü¸À®Ä 

UÀtÂwÃAiÀÄ eÁÕ£ÀªÀÅ CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ, UÀtÂwÃAiÀÄ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄÄ UÀtÂvÀzÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ 

ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉÃ ²¹Û£À aAvÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß CAzÀgÉ, dn® ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

PÀÆqÀ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

 PÁ®eÁÕ¤UÀ¼ÁzÀ vÀ«Ä¼ÀÄ PÀ«, wgÀÄªÀ¼ÀÄîªÀgïgÀªÀgÀÄ PÀ¤µÀ× JgÀqÀÄ ¸Á«gÀ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÉÄÃ, 

                              v©bz‹g Vid vG¤bj‹g Ï›éu©L«

      f©bz‹g thG« cæ®¡F.                              - FwŸ (392)

      ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ 

                      ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À d£ÀgÀ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 

                                   – PÀÄgÀ¼ï (392)

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ²PÀëtzÀ ªÀiË®å ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß w½¹zÁÝgÉ. 

 £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ºÉZÁÑUÀÄªÀ ¸ÀAQÃtð ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß JzÀÄj¸À®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjºÀj¸À®Ä £ÀªÀÄUÉ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ JzÉUÁjPÉAiÀÄÄ CUÀvÀåªÁVzÉ. EzÀQÌAvÀ®Æ ºÉZÁÑV, 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÀÅ ªÀiÁvÀæªÀ®èzÉ, EzÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ §®ªÁVzÉ. 

F ¸ÀvÀåUÀ¼À£Éß¯Áè UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä C¥ÁgÀ vÀÈ¦Û ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ½UÁV 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.  

 ªÉÄÃ¯ÁV, zÉÃ±ÀzÀ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV ̧ ÀÈ¶Ö¸À®Ä GvÀÛªÀÄ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ vÀgÀ¨ÉÃwAiÀÄÄ 

vÀÄA¨Á CUÀvÀåªÁVzÉ. ±Á¯Á ºÀAvÀzÀ°è PÀ°vÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÀÄÆ® vÀvÀéUÀ¼ÀÄ G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀPÉÌ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç 

ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ «eÁÕ£ÀUÀ¼À PÉëÃvÀæUÀ¼À°è vÀ¼ÀºÀ¢AiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ DzsÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀµÀÖPÉÌ 

¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÀzÉÃ, ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄÄªÀÅzÀÄ 

ªÀÄÄRåªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß gÀa¸À¯ÁVzÉ. 

ªÀÄÄ£ÀÄßr



(iv)

 ªÀÄÆ® vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß D¼ÀªÁV CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç 

PÀ°PÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CAUÀUÀ¼ÁVªÉ. F ¢QÌ£À°è F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ MAzÀÄ ºÉeÉÓAiÀiÁVzÉ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸Éå ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À®Ä 

«zÁåyðUÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀ®Ä GzÉÝÃ²¹zÉ. UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ ºÉÃUÉ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «©ü£Àß 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ w½AiÀÄ¥Àr¹zÀ eÁUÀÈwAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ EzÀÄ ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß zÀÈ¶ÖAiÀÄ°èlÄÖPÉÆAqÀÄ, GvÀÛªÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÀj¹zÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 

¸Áé¨sÁ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁQðPÀ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À ¥ÀÆtð CxÉÊð¸ÀÄ«PÉUÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¸ÀÄªÀ 

CUÀvÀåªÁUÀÄªÀµÀÄÖ C¨sÁå¸ÀªÀ£ÀÄß «zÁåyðUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄªÀAvÉ CzsÁåAiÀÄzÀ ¥Àæw ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ. 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ºÉÆÃUÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ²PÀëPÀgÀ ̧ ÀºÁAiÀÄzÉÆA¢UÉ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è 

CqÀVgÀÄªÀ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß vÁªÀÅUÀ¼ÉÃ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ ¸À®ºÉ 

¤ÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À «eÁÕ£ÀQÌAvÀ®Æ «ÄV¯ÁzÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦£À°èr. vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 

²PÀëPÀgÀÄ §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ ªÀåQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, CªÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀªÀÅ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÀ°PÉAiÀÄ°è 

CvÀåUÀvÀåªÁVªÉ. DzsÁgÀ UÀtÂvÀ¢AzÀ G£ÀßvÀ UÀtÂvÀPÉÌ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ºÀAvÀzÀ°è, ²PÀëPÀgÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ 

¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¸ÀÄvÁÛgÉ. EAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ QæAiÀiÁPÁjAiÀiÁV 

PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ £ÀA§ÄvÉÛÃªÉ. EzÀjAzÀ UÀjµÀ× ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, ²PÀëPÀgÀÄ 

¢é-ªÀiÁUÀð ¸ÀAªÀºÀ£ÀPÉÌ CvÀåUÀvÀåªÁV ¥ÀæAiÀÄwß¸À¨ÉÃPÀÄ. F ¥ÀæAiÀÄvÀßªÀÅ ¤¸ÀìAzÉÃºÀªÁV vÀgÀUÀwUÀ¼À°è «zÁåyð-

PÉÃA¢ævÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÉÆA¢UÉ, F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ «zÁåyðUÀ½UÉ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß 

¥Àj±ÉÆÃ¢ü¸À®Ä CªÀPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è PË±À®UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ w½¹gÀÄªÀAvÉ, UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÀ°PÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ½ªÉ. CAzÀgÉ,  ªÀÄÆ® 

¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ¸Éå ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ°è ªÀÄÆ® ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. 

¥ÀoÀåzÀ°ègÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÁUÀÄªÀÅzÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ; DzÀgÉ 

ªÀÄÆ® ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀÄ, ¸ÀévÀB vÁªÉÃ C¨sÁå¸ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 

¸ÀA§A¢üvÀ ºÉÆ¸À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀévÀB vÁªÉÃ ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅzÀÄ EªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ M§âgÀ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ 

eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß PÉÆæÃrüÃPÀj¸À®Ä ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. 

“UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ” 

      (“We Learn Mathematics by doing Mathematics”) 

 F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÁV ªÉÄÃzsÁ«UÀ¼ÀÄ, ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «zÁåyðUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ¸À®ºÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

«ªÀÄ±ÉðUÀ½UÉ £ÁªÀÅ PÀÈvÀdÕgÁVzÉÝÃªÉ.   

  

 -



(v)

10£ÉÃ vÀgÀUÀw                                                        ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ (SYLLABUS)

CzsÁåAiÀÄ «µÀAiÀÄ ¤jÃQëvÀ PÀ°PÁ ¥sÀ®UÀ¼ÀÄ
«¤ªÀÄAiÀÄ ¨ÉÆÃzsÀ£Á 

PË±À®
CªÀ¢üUÀ¼À 
¸ÀASÉå 

•	 ¦ÃpPÉ  
•	 UÀtUÀ¼À ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄUÀ¼À 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ
•	 r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ-

GzÁºÀgÀuÉ, ªÉ£Àß£À 
£ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ¥Àj²Ã®£É

•	 n(AUBUC) UÉ ¸ÀÆvÀæ   
•	 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

•	 UÀt QæAiÉÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀÄÆ® 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ½UÉ ¤§ðA¢ü¹zÀ 
¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ, ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ - 
UÀtUÀ¼À QæAiÉÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

•	 UÀtUÀ¼À ¥ÀÆgÀPÀvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ ¥ÁævÀåQëPÉ ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ªÁPÀå gÀÆ¦vÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÁåSÉå, «zsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥Àæw¤¢üPÀgÀtªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 GvÀà£ÀßUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•					J¯Áè 
zÀÈµÁÖAwÃPÀgÀtUÀ½UÉ 
ªÉ£Àß£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹j.

•					CxÀð±Á¸ÀÛç, OµÀzsÀ 
«eÁÕ£À EvÁå¢UÀ½AzÀ 
GvÀà£ÀßUÀ¼À 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤Ãrj.

26

•	 ¦ÃpPÉ 
•	 ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ 
•	 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü (A.P)
•	 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü (G.P)
•	 ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

•	 MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü 
ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü ªÀÄvÀÄÛ 
UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä C£Àé¬Ä¸À®Ä 
¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü ªÀÄvÀÄÛ 
UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n ¥ÀzÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 PÉ®ªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•					£ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 
§¼À¹j.

•					ZÀÄPÉÌ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¨ÉÆÃzsÀ£Á 
G¥ÀPÀÀgÀtªÁV §¼À¹j. 

•					¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¤µÀàwÛ¸À®Ä 
£ÀªÀÄÆ£ÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹j.

•					ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀzÀ 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½AzÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.

27

•	 ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

•	 §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 
•	 ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ 
•	 ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

¨sÁdPÀ (ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.) 
ªÀÄvÀÄÛ ®WÀÄvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 
C¥ÀªÀvÀåð (®.¸Á.C.) 

•	 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ 
•	 ªÀUÀðªÀÄÆ® 
•					ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

•	 JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ §UÉV£À 
PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. JgÀqÀÄ 
ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 
eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À 
ªÀÄvÀÄÛ NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ «zsÁ£À¢AzÀ 
¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 ¤¢ðµÀÖªÁV ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ½UÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ 
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÆ£ÀåUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
DgÀA¨sÀzÀ°è ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÄvÀÄÛ 
®.¸Á.C. UÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹j.  

 

•					zÀÈµÁÖAwÃAiÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ – 

•					avÀæ¥ÀlUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÆÃzsÀ£Á 
G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁV §¼À¹j. 

•					DgÀA¨sÀzÀ°è ¸ÀASÉåUÀ¼À 
ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÄvÀÄÛ 

®.¸Á.C. UÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹j. 
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(vi)

•	 ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¹PÉÆAqÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ 
¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. 

ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C. UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß (¸ÀgÀ¼À 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß) ¸ÀAPÉëÃ¦¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 
•	 ªÀUÀðªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð 

gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ, ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ (ªÁ¸ÀÛªÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ) ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ DzsÁjvÀªÁzÀ 

ªÁPÀå gÀÆ¦vÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjºÀj¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ±ÉÆÃzsÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀzÀ 

£ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

w½¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•					©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À ªÉÄÃ°£À 
QæAiÉÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°¹j.

•					¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÄÃ°£À 
ªÀUÀðªÀÄÆ® 
QæAiÉÄAiÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°¹j. 

•					ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 
©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄªÁV 
ªÀÄvÀÄÛ £ÀQëÃAiÀÄªÁV 
PÁt®Ä «zÁåyðUÀ½UÉ 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrj. 40

•	 ¦ÃpPÉ 

•	 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ 

•	 ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À 

•	 UÀÄuÁPÁgÀ 

•	 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt

• ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄwð¸À®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.  
•	 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ®Ä 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÉAiÀÄ®Ä ¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 

C¢±À¢AzÀ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 

•	 PÉÆnÖgÀÄªÀ (2x2; 2x3; 3x2) 
ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•					¸ÀASÉåUÀ¼À DAiÀÄvÁ-

PÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.

•					ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀzÀ 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.

•					CAPÀUÀtÂvÀzÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÀÄ.
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(vii)

•	 ¦ÃpPÉ   

•	 ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É : JgÀqÀÄ 
©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ 

•	 «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ, ªÀÄzsÀå 
©AzÀÄ ¸ÀÆvÀæ, UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ 

¸ÀÆvÀæ  
•	 wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 

«¹ÛÃtð  
•	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ 

•	 JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå 
©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•	 «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 
«¨sÀd£ÉAiÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ.

•	 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 

•	 JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, 
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, 
MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ.

•	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÉÆA¢UÉ gÉÃSÉAiÀÄ 
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. 

•	 ¥ÀæªÀtvÉ - bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥À, ©AzÀÄ - 
¥ÀæªÀtvÉ gÀÆ¥À, JgÀqÀÄ ©AzÀÄ gÀÆ¥À, 
bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ 
¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 
¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ 
ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆnÖgÀÄªÀ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ (i) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ 
(ii) ®A§ªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

•					C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÁV 
¥Àj²Ã°¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ 
wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ½UÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀgÀ¼À 

eÁå«ÄwÃAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±À

•					y = mx + c 
gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß DgÀA¨sÀªÁV 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. 
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•				ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (¸ÁzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ) 

•				ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 

(¸ÁzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ)

•				PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 
(¸ÁzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ - DAvÀjPÀ 

¸ÀAUÀw ªÀiÁvÀæ) 

•				PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ 
«¯ÉÆÃªÀÄ (¸ÁzsÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ 
- DAvÀjPÀ ¸ÀAUÀw ªÀiÁvÀæ) 

•				¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
(¸ÁzsÀ£ÉUÀ½®èzÉ 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ)

•				¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Àà±ÀðPÀ-eÁå ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 

(¸ÁzsÀ£ÉgÀ»vÀªÁV)

•	 ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀgÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¥ÀjºÀj¸À®Ä 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

•					PÁUÀzÀ ªÀÄqÀZÀÄ«PÉAiÀÄ 
¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀUÁðªÀuÁ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. 

•					O¥ÀZÁjPÀ 
(¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ) 
¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ.  

•					avÀæUÀ¼À gÀZÀ£É

•					avÀæUÀ¼ÉÆA¢UÉ vÁQðPÀ 
¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀAvÀ 
ºÀAvÀªÁV «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
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•	 ¦ÃpPÉ 

•	 ¤vÀå ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

•	 JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 

•	 wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

•	 wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 
C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ 
ªÀiÁqÀ®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
(JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ½UÉ 
«ÄÃgÀzÀAvÉ)

•					©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ 
¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß  

§¼À¹PÉÆAqÀÄ

•					wæPÉÆÃ£À«ÄwÃAiÀÄ ¤vÀå 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ

•					CAzÁdÄ ¨É¯ÉUÀ¼À 
¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 

«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

21
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(viii)

• ¦ÃpPÉ 

• ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw, ±ÀAPÀÄ, UÉÆÃ¼À, 

CzsÀð UÉÆÃ¼À, c£ÀßPÀUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ 

WÀ£À¥sÀ®  
• ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ DPÀÈwUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ 

WÀ£À¥sÀ®

• CªÀåvÀå¸ÀÛ WÀ£À¥sÀ®

•	 ¸ÀÜA¨sÁPÀÈw, ±ÀAPÀÄ, UÉÆÃ¼À, CzsÀð 

UÉÆÃ¼À, c£ÀßPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 

ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ.  

•	 ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ DPÀÈwUÀ¼À (JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀæ) 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®.

•	 ¹ÜgÀªÁzÀ WÀ£À¥sÀ®PÉÌ ¤§ðA¢ü¹zÀ 

PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ.

•					¸ÀAAiÉÆÃfvÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä 3-DAiÀiÁªÀÄ 
ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹j.

•					ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÆÃzsÀ£Á 

G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁV §¼À¹j. 
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UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 1

UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
    
        GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 
UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
    
        GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 

A set is Many that allows itself  to be thought of  as a One
- Georg Cantor

 eÁeïð §Æ¯É (1815-1864)

EAUÉèAqï

 §Æ¯ÉgÀªÀgÀÄ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀPÀðUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

¸Á«ÄÃ¥Àå ºÉÆÃ°PÉ¬ÄgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÀA©zÀÝgÀÄ.     

 EªÀgÀÄ UÀtÂvÀzÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹ vÀPÀð ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. EªÀgÀ PÁ®zÀ°è UÀtPÀ 

AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ E®è¢zÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ, §Æ°AiÀÄ£ï 

©ÃdUÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè UÀtPÀUÀ¼À CAPÀUÀtÂvÀPÉÌ 

DzsÁgÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 

GvÀÄìPÀgÁVzÀÝgÀÄ.    

 DzsÀÄ¤PÀ rfl¯ï UÀtPÀAiÀÄAvÀæ 

vÀPÀðzÀ DzsÁgÀªÁVgÀÄªÀ §Æ°AiÀÄ£ï 

vÀPÀðªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

§Æ¯ÉgÀªÀgÀ£ÀÄß UÀtPÀ «eÁÕ£À PÉëÃvÀæzÀ 

¸ÁÜ¥ÀPÀgÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ.

 ¦ÃpPÉ 

 UÀtUÀ¼ÀÄ

 UÀt QæAiÉÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

 r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 

 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ
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  ªÁåSÉå

1.1  ¦ÃpPÉ 

 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è UÀtzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁVzÉ. ¸ÀAPÉÃvÀ ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ UÀt ¹zÁÞAvÀzÀ ¥Áj¨sÁ¶PÀ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ±Á¸ÀÛçUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¨sÁUÀUÀUÀ½UÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ UÀt ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ 

¨sÁµÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. F «µÀAiÀÄªÀÅ 19 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ GvÀÛgÀ 

¨sÁUÀzÀ°è eÁeïð §Æ¯É (1815-1864) ªÀÄvÀÄÛ eÁeïð PÁåAlgï 

(1845-1918) gÀªÀgÀ PÁAiÀÄð¢AzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. EªÀgÀ CUÁzsÀªÁzÀ 

¥Àæ¨sÁªÀªÀÅ 20 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ J¯Áè «¨sÁUÀUÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞUÉ 

¸ÀºÀPÁjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. EzÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀA§AzsÀ«®èzÀ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

KQÃPÀj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀÅ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÉ.  
  £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, UÀtUÀ¼À PÉ®ªÀÅ QæAiÉÄUÀ¼ÁzÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ, 

bÉÃzÀ£À ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À §UÉÎ PÀ°wzÉÝÃªÉ. E°è, £ÁªÀÅ 

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ UÀtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁzÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À §UÉÎ PÀ°vÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä PÉ®ªÀÅ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸Àäj¸ÀPÉÆ¼ÉÆîÃt. J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß (¸Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß)   
N  ¤AzÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß R  ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
1.2 UÀtUÀ¼ÀÄ (Sets)

¸ÀÆPÀÛªÁV ¤gÀÆ¦¸À®àlÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀªÉÃ UÀt. UÀtzÀ°è£À 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ UÀuÁA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 E°è, “¸ÀÆPÀÛªÁV ¤gÀÆ¦¸À®ànÖzÉ” JAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ UÀtPÉÌ 

¸ÉÃjzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸À®Ä ªÀiÁ£ÀzÀAqÀ 

DVzÉ. EzÀ£ÀÄß UÉÆAzÀ®«®èzÉÃ ¤gÀÆ¦¸À¨ÉÃPÀÄ. 

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÉ£Éß Ê£À°ègÀÄªÀ J¯Áè “JvÀÛgÀªÁzÀ d£ÀgÀ” ¸ÀAUÀæºÀ 

JA§ÄzÀÄ UÀtªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ E°è ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÁzÀ 

“JvÀÛgÀªÁzÀ d£ÀgÀÄ” JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV ¤gÀÆ¦¸À®ànÖ®è. DzÀÝjAzÀ, F 

¸ÀAUÀæºÀªÀÅ UÀtªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅ¢®è.
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  ªÁåSÉå

  ªÁåSÉå

¸ÀAPÉÃvÀ 
 £ÁªÀÅ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀtUÀ¼À£ÀÄß A, B, X  UÀ¼ÀAvÀºÀ zÉÆqÀØ CPÀëgÀUÀ½AzÀ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. UÀtzÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

x, y UÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀtÚ CPÀëgÀUÀ½AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. x  JA§ÄzÀÄ Y UÀtzÀ zsÁvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä x Y!

JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. t JA§ÄzÀÄ Y  UÀtzÀ zsÁvÀÄªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä t Yb  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

 (i)   vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°ègÀÄªÀ J¯Áè ¥ËæqsÀ±Á¯Á «zÁåyðUÀ¼À UÀt. 

 (ii)  vÀ«Ä¼ÀÄ£Ár£À°ègÀÄªÀ ¥ËæqsÀ±Á¯É CxÀªÁ PÁ¯ÉÃdÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ J¯Áè «zÁåyðUÀ¼À UÀt.

 (iii)  J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸Àj (¸ÀªÀÄ) ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀt.

 (iv)   ªÀUÀðªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀt. 

 (v)    ZÀAzÀæ£À°è ¥ÁzÁ¥ÀðuÉ ªÀiÁrzÀ J¯Áè d£ÀgÀ UÀt.

 (i), (ii), (iii), (iv)  ªÀÄvÀÄÛ (v) gÀ°è ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÀ UÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV , , ,A B C D  ªÀÄvÀÄÛ , , ,A B C D Eand
¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ¸ÉÆ£Éß CxÀªÁ 

zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ, ªÀUÀðªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀ«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹j. DzÀÝjAzÀ, D  UÀtªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. F jÃwAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀtªÀ£ÀÄß 

±ÀÆ£Àå UÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ±ÀÆ£Àå UÀtªÀ£ÀÄß z  ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

(i) MAzÀÄ UÀtªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¥Àj«ÄvÀ UÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

(ii) MAzÀÄ UÀtªÀÅ ¥Àj«ÄvÀªÁV®è¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß C¥Àj«ÄvÀ UÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 ªÉÄÃ¯É PÉÆnÖgÀÄªÀ A  UÀtªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ UÀt ªÀÄvÀÄÛ C  UÀtªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ UÀt JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

±ÀÆ£Àå UÀtªÀÅ vÀ£Àß°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ CA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ, ±ÀÆ£Àå UÀtzÀ°è£À CA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

¸ÉÆ£Éß. DzÀÝjAzÀ, ±ÀÆ£Àå UÀtªÀÅ PÀÆqÀ MAzÀÄ ¥Àj«ÄvÀ UÀtªÁVzÉ. 

 (i) X  UÀtªÀÅ ¥Àj«ÄvÀªÁVzÀÝgÉ, X £À ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß X  £À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. UÀtzÀ ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ( ) .n X  ¤AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.   

 (ii) X  UÀtªÀÅ C¥Àj«ÄvÀªÁVzÀÝgÉ, X  £À ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 3  ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

  ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è ,A B  UÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ, A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ B  £À 
zsÁvÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è A  AiÀÄÄ B  £À G¥ÀUÀt JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

 £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

G¥ÀUÀt  X  ªÀÄvÀÄÛ Y JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°. X£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ Y  £À zsÁvÀÄªÁVzÀÝgÉ, X  UÀtªÀÅ  

 Y £À G¥ÀUÀtªÁVzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, z X!  JA§ÄzÀÄ z Y!  JAzÁzÀgÉ, X  UÀtªÀÅ  

 Y £À G¥ÀUÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀtªÀÅ vÀ£ÀßzÀgÀ G¥ÀUÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. 

 X  JA§ÄzÀÄ Y £À G¥ÀUÀtªÁVzÀÝgÉ, EzÀ£ÀÄß X Y3  JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.   



UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 3

UÀtzÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ X  ªÀÄvÀÄÛ Y  JA§ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ, JgÀqÀÆ UÀtUÀ¼ÀÄ 

¤RgÀªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è X Y=  JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, X Y=  DzÀgÉ, X Y3  ªÀÄvÀÄÛ Y X3  DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå. 
¸ÀªÀiÁ£À UÀtUÀ¼ÀÄ  ( ) ( ) .n X n Y=   DzÀgÉ, X  ªÀÄvÀÄÛ Y  UÀ¼ÉA§ JgÀqÀÄ ¥Àj«ÄvÀ UÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À UÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, P x x x 6 0
2

;= - - =" , ªÀÄvÀÄÛ ,Q 3 2= -" ,  DVgÀ°. ,P Q  UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ P Q= . ,F 3 2=" , DzÀgÉ, ,F QUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À 

UÀtUÀ¼ÀÄ DzÀgÉ .Q F!  GvÀà£ÀßzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ JgÀqÀÄ C¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀªÀiÁ£À UÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

WÁvÀ UÀt  PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀt A . ( )P A  JA§ÄzÀÄ A  £À J¯Áè G¥ÀUÀtUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. ( )P A  
UÀtªÀ£ÀÄß A  £À WÁvÀ UÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

      n(A) = m DzÀgÉ, ( )P A  £À°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ n(P(A)) = 2m  DVzÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, A = {a,b,c} DzÀgÉ, ( )P A  = { ,{ },{ },{ } .{ , },{ , },{ , },{ , , }a b c a b a c b c a b cz }
ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ,  n(P(A)) = 8.  
 FUÀ, JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ½AzÀ ºÉÃUÉ ºÉÆ¸À UÀtUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄwÛÃj? 
MAzÀÄ ¸ÁzsÀåvÉAiÉÄAzÀgÉ JgÀqÀÆ UÀtUÀ¼À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MnÖUÉ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À UÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÁzsÀåvÉAiÉÄAzÀgÉ JgÀqÀÆ UÀtUÀ½AzÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 

MAzÀÄ UÀtzÀ°ègÀÄªÀ DzÀgÉ E£ÉÆßAzÀÄ UÀtzÀ°è E®èzÀ UÀuÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÉ¼ÀV£À ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä ¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁzÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß 

zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÉÃj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

1.3  UÀtUÀ¼À ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Operations on sets)
 X  ªÀÄvÀÄÛ Y  JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°. PÉ¼ÀV£À ºÉÆ¸À UÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

(i)   ¸ÀAAiÉÆÃU À           X Y z z X, ; !="  CxÀªÁ orX Y z z X z Y, ; ! !=" , 
  X Y,  (“ X  ¸ÀAAiÉÆÃUÀ Y ”) JA§ÄzÀÄ X  £À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
 Y  £À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß avÀæ 1.1   
 zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀàµÀÖªÁV, X X Y,3  ªÀÄvÀÄÛ .X X Y Y X Yand also, ,3 3 .X X Y Y X Yand also, ,3 3.  

(ii)   bÉÃzÀ£ À                X Y z z X, ; !="  ªÀÄvÀÄÛ orX Y z z X z Y, ; ! !=" ,               
  X Y+  (“ X  bÉÃzÀ£À Y ”)  JA§ÄzÀÄ X  ªÀÄvÀÄÛ Y  UÀ¼ÉgÀqÀgÀ°ègÀÄªÀ   

 ¸ÁªÀiÁ£Àå zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß avÀæ 1.2    
 zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀàµÀÖªÁV, X Y X+ 3  ªÀÄvÀÄÛ X Y+ 3  .X Y X X Y Yand also+ +3 3. 

(iii)  UÀtzÀ ªÀåvÁå¸À      \X Y z z X; !="  DzÀgÉ \ butX Y z z X z Yb; !=" ,                   
\X Y  (“ X  ªÀåvÁå¸À Y ”) JA§ÄzÀÄ X  £À°ègÀÄªÀ Y  £À°è E®èzÀ  

zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß avÀæ 1.3  zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
PÉ®ªÀÅ ¯ÉÃRPÀgÀÄ \A B UÉ A B-  £ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è UÀtzÀ 

ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ ºÉZÀÄÑ §¼À¸ÀÄªÀ \A B  ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸ÉÆÃt.     

(iv) ¸ÀªÀÄ«ÄvÀ ªÀåvÁå¸À  ( \ ) ( \ )X Y X Y Y X3 ,=                   
         X Y3  (“ X  ¸ÀªÀÄ«ÄvÀ ªÀåvÁå¸À Y ”) JA§ÄzÀÄ X Y,  £À°ègÀÄªÀ DzÀgÉ  

X Y+  £À°ègÀzÀ J¯Áè  zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

X
Y

X Y,

avÀæ 1.1

X

Y

X Y+

avÀæ 1.2

X  \ Y

X
Y

avÀæ 1.3

X Y3

X
Y

avÀæ 1.4
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 UÀªÀÄ¤¹

(v)  ¥ÀÆgÀPÀ  X U3  DzÀgÉ, \U X  JA§ÄzÀ£ÀÄß U  UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV X  £À 
¥ÀÆgÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E°è U  JA§ÄzÀÄ «±Àé UÀt. PÉÆnÖgÀÄªÀ «±Àé 
UÀtªÀÅ ¤¢ðµÀÖªÁzÀgÉ, \U X  £ÀÄß X l JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 

 X  £À ¥ÀÆgÀPÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÀåvÁå¸À UÀt \A B  £ÀÄß A UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV 

B £À ¥ÀÆgÀPÀ JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

(vi) ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ UÀtUÀ¼ÀÄ X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼ÉA§ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀªÀÅ (¥ÀævÉåÃPÀ) JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ, CªÉgÀqÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ 

zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÁgÀzÀÄ. CAzÀgÉ, X Y+ z=  DzÀgÉ, X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼ÀÄ 
ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ UÀtUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ 

¥Àj«ÄvÀ UÀtUÀ¼ÁzÀgÉ, ( ) ( ) ( )n A B n A n B, = +  DVzÉ.  

 ªÉ£ï £ÀPÉëUÀ¼À°è UÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå ªÉ£ï 

£ÀPÉëAiÀÄ°è UÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ DªÀÈvÀ ªÀPÀæªÀ£ÀÄß ̧ ÀºÀ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. UÀtUÀ¼À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉAiÀÄÄªÁUÀ £ÁªÀÅ UÀuÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

£ÁªÀÅ FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.      

        A = {x | x JA§ÄzÀÄ 12 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ}, , , , , , , ,B 1 2 4 6 7 8 12 15=" , 
        ªÀÄvÀÄÛ , , , , , ,C 2 1 0 1 3 5 7= - -" , DVgÀ°.  FUÀ, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

(i)    A B x x A, ; !="  CxÀªÁx B! ,

                  = {x | x JA§ÄzÀÄ 12 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ, CxÀªÁ x = 12 CxÀªÁ 15}  
                 { , , , , , , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15= .

(ii)    C B y y C+ ; != "   ªÀÄvÀÄÛ  y B! , = ,1 7" ,.

(iii)    \A C x x A; != "   DzÀgÉ x Cb , , , , , , ,2 4 6 8 9 10 11= " ,.
(iv)    ( \ ) ( \ )A C A C C A3 ,=

                              , , , , , , , , { 2, 1, 0, 2, 4, 6, 8, 9,10,11}2 4 6 8 9 10 11 2 1 0,= - - = - -" ", , .

(v)   U = {x | x JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ} JA§ÄzÀÄ «±ÀéUÀt DVgÀ°. 
 0 AiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀªÀÇ C®è, IÄuÁvÀäPÀªÀÇ C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ, A0 g .

FUÀ, ' \ { : }is an but it should not be inA U A x x Ainteger= =  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ DzÀgÉ EzÀÄ ' \ { : }is an but it should not be inA U A x x Ainteger= =  £À°ègÀ¨ÁgÀzÀÄ12is a positive less thanA x x integer;=" ,

=  {x | x  JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£Àå CxÀªÁ IÄuÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ CxÀªÁ 12  QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁVgÀÄªÀ CxÀªÁ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ}
{ , , , , , } { , , , , }4 3 2 1 0 12 13 14 15,g g= - - - -

{ , 4, 3, 2, 1, 0,12,13,14,15, }g g= - - - - .

PÉ®ªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt. 

        U  JA§ÄzÀÄ «±ÀéUÀt ªÀÄvÀÄÛ ,A B  UÀ¼ÀÄ U  £À G¥ÀUÀtUÀ¼ÁVgÀ°. DUÀ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ.

 (i)  \A B A B+= l                          (ii) \B A B A+= l

 (iii) \A B A A B+ + z= =             (iv) ( \ )A B B A B, ,=

 (v)  ( \ )A B B+ z=     (vi) ( \ ) ( \ ) ( )\( )A B B A A B A B, , +=

X
Xl

U

avÀæ 1.5

X
Y

avÀæ 1.6
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UÀt QæAiÉÄUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤gÀÆ¦¸ÉÆÃt.

1.4 UÀt QæAiÉÄUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ (Properties of set operations)
 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ ,A B  ªÀÄvÀÄÛ C  UÀ½UÉ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(i)   ¥ÀjªÀvÀð£À ¤AiÀÄªÀÄ (Commutative property)
           (a)   A B B A, ,=         (UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ)       
           (b)   A B B A+ +=         (UÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ)
(ii)    ¸ÀºÀªÀvÀð£À ¤AiÀÄªÀÄ (Associative property)
          (a)    A B C, ,^ h = A B C, ,^ h          (UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ)
          (b)    A B C+ +^ h = A B C+ +^ h          (UÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ)

(iii)   «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄ (Distributive property)
             (a)A B C+ ,^ h = ( )A B A C+ , +^ h    (bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀzÀ ªÉÄÃ¯É «¨sÁdPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ)
            (b)A B C, +^ h = ( )A B A C, + ,^ h   (¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ bÉÃzÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É «¨sÁdPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ)
 £ÁªÀÅ F UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ½AzÀ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥Àj²Ã°¸ÀÄªÀ §zÀ¯ÁV AiÀiÁªÁUÀ®Æ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ 

GvÀÛªÀÄªÁzÀÄzÀÄ. DzÀgÉ EzÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ªÁå¦Û¬ÄAzÀ ºÉÆgÀvÁVzÉ. DzÁUÀÆå PÀptªÁzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ̧ ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

CxÉÊð¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄZÀÄÑUÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä MAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀPÉÌ ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤ÃqÉÆÃt.

 (i)  ¸ÀAAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð£À ¤AiÀÄªÀÄ (Commutative property of union)
  F ¨sÁUÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ UÀt A ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ½UÉ A B,  ªÀÄvÀÄÛ B A,  UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ. £ÀªÀÄä UÀtUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁVªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ CªÉgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

 £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä A B,  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ B A,  £À zsÁvÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÉÆÃt. 

z A B,!  AiÀÄÄ ̧ ÉéÃZÁÒ  zsÁvÀÄªÁVgÀ°. A ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀzÀ ªÁåSÉå¬ÄAzÀ z A!  CxÀªÁ z B! .  CAzÀgÉ, 
        ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  z A B,!      (       z A!   CxÀªÁ   z B!

    (       z B!   CxÀªÁ  z A!  
    (       z B A,!  .        B A,  £À ªÁåSÉå¬ÄAzÀ              (1)
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ z A B,!  UÉ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (1) ¤dªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÉÄÃ°£À PÁAiÀÄðªÀÅ A B,  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ 
B A,  £À zsÁvÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ, G¥ÀUÀtzÀ ªÁåSÉå¬ÄAzÀ ( ) ( )A B B A, ,3  DVzÉ.
£ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ ¸ÉéÃZÁÒ y B A,!  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ y  JA§ÄzÀÄ A B,  £À zsÁvÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¸ÉÆÃt.  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ    y B A,!   (  y B!   CxÀªÁ   y A!

                (     y A!   CxÀªÁ   y B!                                        
                (     y A B,!  .      A B,  £À ªÁåSÉå¬ÄAzÀ  (2)
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ y B A,!  UÉ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (2) ¤dªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÉÄÃ°£À PÁAiÀÄðªÀÅ B A,  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
zsÁvÀÄªÀÅ A B,   £À zsÁvÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ, G¥ÀUÀtzÀ ªÁåSÉå¬ÄAzÀ ( ) ( )B A A B, ,3 .

 DzÀÝjAzÀ, ( ) ( )A B B A, ,3  ªÀÄvÀÄÛ ( ) ( )B A A B, ,3  JAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉÆÃj¹zÉÝÃªÉ. EzÀÄ 

( ) ( )A B B A, ,=  JAzÁUÀ ªÀiÁvÀæ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ°£À ºÀAvÀUÀ½AzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁrgÀÄªÀ 

UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV CzÉÃ «zsÁ£À¢AzÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÁVzÉ.    
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UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ (About proofs in Mathematics)
 UÀtÂvÀzÀ°è, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤d ºÉÃ½PÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤dªÁVAiÉÄÃ 

EgÀ¨ÉÃPÀÄ. ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀiÁzÀgÀÆ ¤dªÁVgÀ¢zÀÝgÉ, D ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¥ÀÄà ºÉÃ½P É 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÉ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

(i)    AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.    
(ii)   MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180c DVzÉ.
(iii)  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

(iv)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ UÀt A Band ªÀÄvÀÄÛ A Band  UÀ½UÉ, \ \A B B A=  .     

 §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ̈ É¸À zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ C«¨sÁdå ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÀÆ PÀÆqÀ ºÉÃ½PÉ (i)  vÀ¥ÀÄà. KPÉAzÀgÉ,  
, , ,9 15 21 45 EvÁå¢ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ DzÀgÉ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À®è. 

 ºÉÃ½PÉ (ii)  ¤d ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wæPÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛÃj JA§ÄzÀÄ 

ªÀÄÄRåªÀ®è. AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæPÉÆÃ£ÀzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 180c  DVgÀÄvÀÛzÉ. 
 ºÉÃ½PÉ (iii) vÀ¥ÀÄà ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, 2 JA§ÄzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ 

¸Àj ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ. 2 £ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ½UÉ ºÉÃ½PÉ (iii) ¤dªÁVzÉ. 
DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ EzÀÄ J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¤dªÁVzÉ JAzÀÄ 

¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ EzÀÄ J°è vÀ¥ÁàVzÉ JA§ MAzÀÄ 

¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß w½¹zÀgÉ ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ºÉÃ½PÉ (iv) vÀ¥ÀÄà ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ «±ÉèÃ¶¸ÉÆÃt. ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV, 

£ÁªÀÅ \A B  £ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ A  ¤AzÀ B  £À J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ,                 

\B A  £À°èAiÀÄÆ ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ¥ÀÄà JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

{ 2, 5, 8}A =  ªÀÄvÀÄÛ {5, 7, 1} .B = -  UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, \ {2, 8}A B =  
ªÀÄvÀÄÛ \ { 7, 1}B A = -  ºÁUÀÆ \ \A B B A! .  DzÀÝjAzÀ, (iv) gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ vÀ¥ÀÄà ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ.  

GzÁºÀgÀuÉ 1.1
 PÉÆnÖgÀÄªÀ { 10,0,1, 9, 2, 4, 5}A = -   ªÀÄvÀÄÛ { 1, 2, 5, 6, 2,3,4}B = - -  UÀÀtUÀ½UÉ

(i)        UÀtUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹j ºÁUÀÆ EzÀ£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹j.

(ii)  UÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹j ºÁUÀÆ EzÀ£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ   
(i) FUÀ,         { 10,0,1, 9, 2, 4, 5} { 1, 2, 5, 6, 2,3,4}A B, ,= - - -  
                                       = { 1 , , ,0,1,2,3,4, , , }0 2 1 5 6 9- - -    (1)
 ºÁUÀÆ,      { 1, 2, 5, 6, 2,3,4} { 10,0,1, 9, 2, 4, 5}B A, ,= - - -

                                      { 10, 2, 1,0,1,2,3,4, 5, 6, 9}= - - -                           (2)
 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, A B B A, ,=   JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥Àj²Ã°¹zÉÝÃªÉ. 

 ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ,

 EzÀjAzÀ, UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹zÉ. 

A B B A, ,=

avÀæ 1.7

B B AA –10
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4
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(ii) bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.  

 FUÀ,      { 10,0,1, 9, 2, 4, 5} { 1, 2, 5, 6, 2,3,4}A B+ += - - -

               {2,4, 5}= .                                                                            (1)
 ºÁUÀÆ,  { 1, 2, 5, 6, 2,3,4} { 10,0,1, 9, 2, 4, 5}B A+ += - - -

                     {2,4, 5}= .                                                                          (2)
 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ A Band ªÀÄvÀÄÛ A Band  UÀtUÀ½UÉ A B B A+ +=  .

ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ,

 EzÀjAzÀ, EzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.2
 {1, 2, 3, 4, 5}, {3, 4, 5, 6} {5, 6, 7, 8}A B Cand= = =  ªÀÄvÀÄÛ {1, 2, 3, 4, 5}, {3, 4, 5, 6} {5, 6, 7, 8}A B Cand= = =   UÀtUÀ½UÉ, 

 (i)  A B C A B C, , , ,=^ ^h h  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.  (ii)  ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (i) £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹. 
¥ÀjºÁgÀ   
(i)  FUÀ, B C,  = {3, 4, 5, 6} {5, 6, 7, 8},  = {3, 4, 5, 6, 7, 8}
        ( )A B C` , ,  = {1, 2, 3, 4, 5},{ 3, 4, 5, 6, 7, 8}= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} (1)    
 FUÀ,      A B,  = {1, 2, 3, 4, 5} {3, 4, 5, 6},  = { , , , , , }1 2 3 4 5 6

        A B C` , ,^ h  = { , , , , , } { , , , }1 2 3 4 5 6 5 6 7 8,  = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}  (2)
 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  A B C, ,^ h = A B C, ,^ h .
(ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ,

         (1)       (3)

         (2)       (4)

 DzÀÝjAzÀ, (2) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ, UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹zÉÝÃªÉ.    

B C,

A B C, ,^ h  A B C, ,^ h

A B B A+ +=

avÀæ 1.8

avÀæ 1.9
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GzÁºÀgÀuÉ 1.3

 { , , , }, { , , } { , }A a b c d B a c e C a eand= = =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , }, { , , } { , }A a b c d B a c e C a eand= = =  DVgÀ°.

 (i) A B C A B C+ + + +=^ ^h h  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.   (ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (i) £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹. 
¥ÀjºÁgÀ  

(i) { , , , }, { , , } { , }A a b c d B a c e C a eand= = =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , }, { , , } { , }A a b c d B a c e C a eand= = =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 A B C A B C+ + + +=^ ^h h  JAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉÆÃj¸À¨ÉÃQzÉ. DzÀÝjAzÀ, ªÉÆzÀ®Ä A B C+ +^ h £ÀÄß 
£ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

 FUÀ,  B C+  = { , , } { , } { , }a c e a e a e+ =  ;  DzÀÝjAzÀ, 

   A B C+ +^ h = { , , , } { , } { }a b c d a e a+ = .                                       (1)

 £ÀAvÀgÀ, A B+  = { , , , .} { , , } { , }a b c d a c e a c+ = .  EzÀjAzÀ,   
   A B C A B C+ + + +=^ ^h h  = { , } { , } { }a c a e a+ =                                                (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) C¥ÉÃQëvÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.

(ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, 

           (1)           (3)

      

           (2)            (4)

 DzÀÝjAzÀ, (2) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ, A B C A B C+ + + +=^ ^h h  JA§ÄzÀ£ÀÄß  ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.4

 { , , , , }, { , , , , } { , , , }A a b c d e B a e i o u C c d e uand= = =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , , }, { , , , , } { , , , }A a b c d e B a e i o u C c d e uand= = =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

 (i)  \ \ \ \A B C A B C!^ ^h h  JAzÀÄ vÉÆÃj¹. (ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (i) £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹.

B C+ A B+

A B C+ +^ h A B C+ +^ h  

avÀæ 1.10

a
e

a
c

a a

A

C

B A

C

B

A

C

B A

C

B
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\B C^ h
\A B^ h

\ \A B C^ h \ \A B C^ h

avÀæ 1.11

a

¥ÀjºÁgÀ

 (i) ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ \ \A B C^ h  £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. ºÁUÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÁÌV, 

             \B C^ h = { , , , , }\{ , , , }a e i o u c d e u  = { , , }a i o .  

 DzÀÝjAzÀ,  \ \A B C^ h = { , , , , }\{ , , }a b c d e a i o  = { , , , }b c d e .   (1)

 £ÀAvÀgÀ, £ÁªÀÅ \ \A B C^ h   PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

                  \A B  = { , , , , }\{ , , , , }a b c d e a e i o u  = { , , }b c d .  

          EzÀjAzÀ,    \ \A B C^ h  = { , , }\{ , , , }b c d c d e u  = { }b .    (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, \ \A B C^ h ! \ \A B C^ h  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.

 DzÀÝjAzÀ, UÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁV®è. 

 (ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, 

           (1)           (3)

          (2)           (4)

 (2) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ, \ ( \ ) ( \ ) \A B C A B C!  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ. 

 UÀtUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁV®è. DzÁUÀÆå, ,A B  ªÀÄvÀÄÛ C  UÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀªÀÅUÀ¼ÁzÀgÉ, 

\ \ ( \ ) \A B C A B C=^ h . EzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä vÀÄA¨Á ¸ÀÄ®¨sÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸ÉÆÃt. B  

ªÀÄvÀÄÛ C  UÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ UÀtUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  \B C B=  DVzÉ. ,A B  UÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ 

UÀtUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ \A B A= . DzÀÝjAzÀ,   \ ( \ )A B C A=  DVzÉ. \A B A=   ªÀÄvÀÄÛ ,A C  UÀ¼ÀÄ 

ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀªÀÅ ºÁUÀÆ EzÀjAzÀ \ .A C A=  EzÀjAzÀ, ( \ ) \A B C A= . DzÀÝjAzÀ C¥ÉÃQë¹zÀAvÉ 

\ \ ( \ ) \A B C A B C=^ h .  DzÀÝjAzÀ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀ UÀtUÀ½UÉ, UÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.   

i

o

b

c d

b

c d e
b

A

C

B A

C

B

A

C

B A

C

B

 UÀªÀÄ¤¹
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GzÁºÀgÀuÉ 1.5
 {0,1,2,3,4}, {1, 2, 3,4,5,6}A B= = -   ªÀÄvÀÄÛ {2,4,6,7}C =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 
 (i)  A B C, +^ h = A B A C, + ,^ ^h h  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.  (ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (i) £ÀÄß  ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ 
(i) ªÉÆzÀ®Ä, £ÁªÀÅ A B C, +^ h  PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

            B C+  = {1, 2, 3, 4, 5, 6} {2, 4, 6, 7 } {4, 6}+- = ;

   A B C, +^ h = {0,1, 2, 3, 4} {4, 6}, = { , , , , , }0 1 2 3 4 6 .     (1)

 £ÀAvÀgÀ, A B,  = {0,1,2,3,4} {1, , 3,4,5,6}2, -

    = { 2, 0,1, 2, 3, 4, 5, 6}- , 

   A C,  = {0,1,2,3,4} {2,4,6,7},  = {0,1, 2, 3, 4, 6, 7} .

 DUÀ, A B A C, + ,^ ^h h = { 2, 0,1, 2, 3, 4, 5, 6} {0,1, 2, 3, 4, 6, 7}+-

    = {0,1, 2, 3, 4, 6} .                                                   (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, A B C, +^ h = A B A C, + ,^ ^h h. 

(ii) ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, 

      (1)           (3)

      (2)           (4)

                 (5)

 (2) ªÀÄvÀÄÛ (5) jAzÀ, ( ) ( ) ( )A B C A B A C, + , + ,=   JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¯ÁVzÉ.

 A B A C, + ,^ ^h h

A C,

A B,B C+

A B C, +^ h

avÀæ 1.12
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GzÁºÀgÀuÉ 1.6

 { 3 4, }, { 5, }A x x x B x x xR N1 1; # ! ; != - =  ªÀÄvÀÄÛ 

 { 5, 3, 1,0,1,3}C = - - -  UÀ½UÉ,  A B C A B A C+ , + , +=^ ^ ^h h h  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ  ªÉÆzÀ®Ä A  UÀtªÀÅ 3-  QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁVgÀÄªÀ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 4 QÌAvÀ aPÀÌzÁVgÀÄªÀ 
J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß (PÉÃªÀ® ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À®è) M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ B  UÀtªÀÅ 5 QÌAvÀ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄªÀ J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. DzÀÝjAzÀ, 

 A= { 3 4, }x x x R1; # !-  ; CAzÀgÉ, A  UÀtªÀÅ – 3 jAzÀ 4 gÀªÀgÉUÉ 
DzÀgÉ 4 £ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀAvÉ J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÀÆ,  B  = { 5, } {1,2,3,4}x x x N1; ! = . 

  FUÀ, B C,  = { , , , } { , , , , , }1 2 3 4 5 3 1 0 1 3, - - -

    = { , , , , , , , }1 2 3 4 5 3 1 0- - - ;  DzÀÝjAzÀ,

   A B C+ ,^ h = {1,2,3,4, 5, 3, 1,0}A + - - -

     = { , , , , , }3 1 0 1 2 3- - .                                           (1)

£ÀAvÀgÀ,  A B A C+ , +^ ^h h £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV,  

          A B+  = { 3 4, } {1,2,3,4}x x x R +1; # !-   = { , , }1 2 3 ;

ªÀÄvÀÄÛ    A C+  = { , } { 5, 3, 1,0,1,3}x x x3 4 R +1; # !- - - -

    = { , , , , }3 1 0 1 3- - . 

EzÀjAzÀ,  A B A C+ , +^ ^h h = {1,2,3,} { 3, 1,0,1,3}, - -

    = { , , , , , }3 1 0 1 2 3- - .    (2)

FUÀ, (1) ªÀÄvÀÄÛ (2)  jAzÀ, A B C+ ,^ h = A B A C+ , +^ ^h h.

C¨sÁå¸À 1.1 

 1. ,A B1   DzÀgÉ, A B B, =  JAzÀÄ vÉÆÃj¹ (ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹).

 2. ,A B1   DzÀgÉ,  A B+  ªÀÄvÀÄÛ \A B  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj (ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹).

 3. { , , }, { , , , } { , , , }P a b c Q g h x y R a e f sand= = = ªÀÄvÀÄÛ { , , }, { , , , } { , , , }P a b c Q g h x y R a e f sand= = =  DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  (i)  \P R    (ii)  Q R+                  (iii)  \R P Q+^ h.

 4. {4,6,7,8,9}, {2,4,6} {1,2,3,4,5,6}A B Cand= = =  ªÀÄvÀÄÛ {4,6,7,8,9}, {2,4,6} {1,2,3,4,5,6}A B Cand= = =  DzÀgÉ, 
  PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  (i)  A B C, +^ h      (ii)  A B C+ ,^ h        (iii)  \ \A C B^ h   

 5. { , , , , }, {1,3,5,7, 10}A a x y r s B= = -  DzÀgÉ, UÀt ̧ ÀAAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¹j.

–3 4
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 6. { , , , , 2, 3, 4, 7}A l m n o=  ªÀÄvÀÄÛ {2, 5, 3, 2, , , , }B m n o p= -  UÀ½UÉ UÀt bÉÃzÀ£ÀzÀ    

  ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.  

 7. A  = {x | x JA§ÄzÀÄ 42 gÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À},  { 5 12, }B x x x N1; # !=  ªÀÄvÀÄÛ 
           C = { , , , }1 4 5 6  UÀ½UÉ A B C A B C, , , ,=^ ^h h   JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.    

 8. { , , , , }, { , , , , } { , , , }P a b c d e Q a e i o u R a c e gand= = =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , , }, { , , , , } { , , , }P a b c d e Q a e i o u R a c e gand= = =  DzÀgÉ, UÀt bÉÃzÀ£ÀzÀ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

 9. {5,10,15, 20}; {6,10,12,18,24} {7,10,12,14,21,28}A B Cand= = = ªÀÄvÀÄÛ {5,10,15, 20}; {6,10,12,18,24} {7,10,12,14,21,28}A B Cand= = =  UÀ½UÉ   
\ \ \ \A B C A B C=^ ^h h  DUÀÄªÀÅzÉÃ ¥Àj²Ã°¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.  

10.  { 5, 3, 2, 1}, { 2, 1,0}, { 6, 4, 2}A B Cand= - - - - = - - = - - -  ªÀÄvÀÄÛ { 5, 3, 2, 1}, { 2, 1,0}, { 6, 4, 2}A B Cand= - - - - = - - = - - -  DVgÀ°. 

\ \ ( \ ) \A B C A B Cand^ h  ªÀÄvÀÄÛ \ \ ( \ ) \A B C A B Cand^ h  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. UÀt ªÀåvÁå¸À ¥ÀjQæAiÉÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ 

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ?

 11. { 3, 1, 0, 4,6,8,10}, { 1, 2, 3,4,5,6} { 1, 2,3,4,5,7},A B Cand= - - = - - = -   ªÀÄvÀÄÛ   { 3, 1, 0, 4,6,8,10}, { 1, 2, 3,4,5,6} { 1, 2,3,4,5,7},A B Cand= - - = - - = - UÀ½UÉ  

  (i) A B C, +^ h= A B A C, + ,^ ^h h     (ii) A B C+ ,^ h= A B A C+ , +^ ^h h JAzÀÄ vÉÆÃj¹.
           (iii)   ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (i) £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.   (iv) ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ (ii) £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.          

1.5  r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ (De Morgan’s laws)
 r ªÀiÁUÀð£ÀgÀ vÀAzÉ (©ænÃµï ¥ÀæeÉ) ¨sÁgÀvÀzÀ°è F¸ïÖ EArAiÀiÁ PÀA¥À¤AiÀÄ°è ¸ÉÃªÉAiÀÄ°èzÀÝgÀÄ. 

CUÀ¸ÀÛ¸ï r ªÀiÁUÀð£ï (1806-1871) ¨sÁgÀvÀzÀ vÀ«Ä¼ÀÄ£ÁqÀÄ gÁdåzÀ ªÀÄzsÀÄgÉÊ£À°è d¤¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ K¼ÀÄ 
wAUÀ¼À ªÀÄUÀÄªÁVzÁÝUÀ EªÀgÀ PÀÄlÄA§ªÀUÀðªÀÅ EAUÉèArUÉ vÉgÀ½vÀÄ. EªÀgÀÄ EAUÉèAr£À°ègÀÄªÀ PÉÃA©æqïÓ£À 

næ¤n PÁ¯ÉÃf£À°è ²PÀëtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ UÀtzÀ ªÀÄÆgÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀjQæAiÉÄUÀ¼ÁzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃUÀ, bÉÃzÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆgÀPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

UÀt ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ (De Morgan’s laws for  set difference)  

    AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ ,A B Cand ªÀÄvÀÄÛ ,A B Cand  UÀ½UÉ,
 (i) \A B C,^ h = \ \A B A C+^ ^h h          (ii)  \A B C+^ h = \ \A B A C,^ ^h h.

¥ÀÆgÀPÀvÉUÉ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ (De Morgan’s laws for complementation)

U  JA§ÄzÀÄ A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ «±ÀéUÀt DVgÀ°. DUÀ,  

  (i) A B, l^ h  = A B+l l                        (ii)   A B+ l^ h = A B,l l.

 UÀt ªÀåvÁå¸ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ̧ ÁzsÀ£É¬ÄAzÀ ¥ÀÆgÀPÀvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ §gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

KPÉAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀt D  UÉ, ' \D U D=  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

DzÀgÉ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ°è F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1.7

 ªÉ£Àß£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ A B A B+ ,=l l l^ h  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.
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¥ÀjºÁgÀ

       (1)        (3)

      (2)        (4)

 

              (5)

 (2) ªÀÄvÀÄÛ (5) jAzÀ, A B A B+ ,=l l l^ h  JA§ÄzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1.8

 ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ UÀt ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

                              \ \ \A B C A B A C+ ,=^ ^ ^h h h.

¥ÀjºÁgÀ

      (1)       (3)

      (2)       (4)

 

             (5)

 (2)  ªÀÄvÀÄÛ  (5) jAzÀ,  \ \ \A B C A B A C+ ,=^ ^ ^h h h.

B C+

A B

C

A B

C

A B

C
\( )A B C+

A B

C
\A B

A B

C
\A C

( \ ) ( \ )A B A C,

avÀæ 1.14

A B+

A B

U

A B,l l
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U
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avÀæ 1.13
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GzÁºÀgÀuÉ 1.9

 { 2, 1, 0,1, 2, 3, ,10}, { 2, 2,3,4,5}U Ag= - - = -  ªÀÄvÀÄÛ {1,3,5, ,9}B 8=  DVgÀ°.

 ¥ÀÆgÀPÀvÉAiÀÄ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ  ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ A B A B, +=l l l^ h  JA§ÄzÀ£ÀÄß  ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. EzÀPÁÌV,

   A B,  = { , 2, 3, 4, 5} {1, 3, 5, , 9} { , , , , , , , }2 8 2 1 2 3 4 5 8 9,- = - ;
EzÀjAzÀ,     
   A B, l^ h  = \ { 2,1, 2, 3, 4, 5, 8, 9} { 1, 0, 6,7,10}U - = - .  (1)

£ÀAvÀgÀ,       Al = \ { 1, 0,1, 6,7,8,9,10}U A = -

   Bl = \ { 2, 1, 0, 2,4,6,7,10}U B = - - .

DzÀÝjAzÀ,     A B+l l = { 1, , , 6,7,8,9,10}0 1- + { 2, 1, 0, 2,4,6,7,10}- -

    = { , , , ,10}1 0 6 7- .                                                          (2)

             (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  A B, l^ h  =  A B+l l  DVzÉ.

  »ÃUÉAiÉÄÃ, ªÉÄÃ¯É PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ½UÉ A B+ l^ h  =  A B,l l JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß 

C¨sÁå¸ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀiÁV ©qÀ¯ÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.10 

 A  = { , , , , , , , , , }a b c d e f g x y z , B  = { , , , , }c d e1 2  ªÀÄvÀÄÛ C  = { , , , , , }d e f g y2  DVgÀ°. 

 \ \ \A B C A B A C, +=^ ^ ^h h h  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ      ªÉÆzÀ®Ä, B C,  = { , , , , } { , , , , , }c d e d e f g y1 2 2,

                                                  = { , , , , , , , }c d e f g y1 2 .

DUÀ      \ ( )A B C,  = { , , , , , , , , , } \ {1, 2, , , , , , }a b c d e f g x y z c d e f g y

     = { , , , }a b x z .       (1)

£ÀAvÀgÀ,        \A B  = { , , , , , , }a b f g x y z  ªÀÄvÀÄÛ \ { , , , , }A C a b c x z=

DzÀÝjAzÀ,    ( \ ) ( \ )A B A C+  = { , , , }a b x z .        (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, \ \ \A B C A B A C, +=^ ^ ^h h h DVzÉ.

C¨sÁå¸À 1.2

1. ªÉ£Àß£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹j. 

 (i) {5,6,7,8, ......13}, {5,8,10,11}, {5,6,7,9,10}U A Band= = =  ªÀÄvÀÄÛ {5,6,7,8, ......13}, {5,8,10,11}, {5,6,7,9,10}U A Band= = =

 (ii) { , , , , , , , }, { , , , }, { , , , , }U a b c d e f g h M b d f g N a b d e gand= = =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , , , , , }, { , , , }, { , , , , }U a b c d e f g h M b d f g N a b d e gand= = =
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2. §tÚ ºÀaÑzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj. CUÀvÀåªÉA§AvÉ U, , , , ,A B C , + , l ªÀÄvÀÄÛ  
\  ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹j.

                                      A Band                  A Band                            A Band                        A Band

   (i)                       (ii)

                                                                                                          ,A B Cand  

                                   A Band                     A Band                              A Band                     A Band

  (iii)            (iv)

                                                   ,A B Cand                                                     ,A B Cand  

3. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄªÀ ,A B Cand  ªÀÄvÀÄÛ ,A B Cand  ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ¼À ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 (i) A B C+ +        (ii) A Band ªÀÄvÀÄÛ A Band  UÀ¼ÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀªÀÅ DzÀgÉ CªÉgÀqÀÆ C  £À G¥ÀUÀtUÀ¼ÀÄ 

 (iii) \A B C+ ^ h    (iv)    \B C A,^ h    (v)   A B C, +^ h 

 (vi) \C B A+ ^ h    (vii)   C B A+ ,^ h   

4. ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ \A B A B A+ , =^ ^h h   JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

5. U  = { , , , , , , }4 8 12 16 20 24 28 ,  A= { , , }8 16 24   ªÀÄvÀÄÛ  B = { , , , }4 16 20 28   DzÀgÉ,  'A B,^ h

ªÀÄvÀÄÛ  A B+ l^ h   UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.      

6. U = { , , , , , , , }a b c d e f g h , { , , , }, { , , },A a b f g B a b cand= =  ªÀÄvÀÄÛ { , , , }, { , , },A a b f g B a b cand= =  DzÀgÉ, ¥ÀÆgÀPÀvÉAiÀÄ               

r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

7. PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ UÀt ªÀåvÁå¸ÀPÁÌV r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

{1, 3, 5, 7, 9,11,13,15}, {1, 2, 5, 7} {3,9, , ,13}A B C 10 12and= = =  ªÀÄvÀÄÛ {1, 3, 5, 7, 9,11,13,15}, {1, 2, 5, 7} {3,9, , ,13}A B C 10 12and= = =

8. A  = {10,15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, }50 ,  B  = { , ,10,15, 20, 30}1 5        ªÀÄvÀÄÛ         

 C  ={ , ,15,2 ,35,45, }7 8 0 48  DzÀgÉ,  \ \ \A B C A B A C+ ,=^ ^ ^h h h JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

9. ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀåªÁVªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

 (i) A B C, +^ h = A B A C, + ,^ ^h h    (ii)   A B C+ ,^ h = A B A C+ , +^ ^h h

 (iii) A B, l^ h  = A B+l l         (iv) \A B C,^ h = \ \A B A C+^ ^h h        
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1.6  UÀtUÀ¼À ¥ÀæzsÁ£ÀvÉ (Cardinality of sets)
 £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è,  n A B n A n B n A B, += + -^ ^ ^ ^h h h h  ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ 

JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. ,A B  ªÀÄvÀÄÛ A B+  UÀtUÀ¼À 

¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄÄ UÉÆwÛgÀÄªÁUÀ A B,  UÀtzÀ ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä F ¸ÀÆvÀæªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

,A B  ªÀÄvÀÄÛ C  JA§ ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ A B C, ,   £À ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ 

JAzÀÄPÉÆ½î. EzÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ¸ÀÆvÀæªÉÃ£ÀÄ? F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è ¸ÀÆvÀæªÀÅ 

n A B C, ,^ h=n A n B n C n A B n B C n A C n A B C+ + + + ++ + - - - +^ ^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h h  DVzÉ.
PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆvÀæzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.11

 «zÁåyðUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¦£À°è, 65 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ PÁ¯ÉÑAqÀÄ, 45 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÁQ, 42 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
QæPÉmï, 20 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ PÁ¯ÉÑAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁQ, 25 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ PÁ¯ÉÑAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QæPÉmï, 15 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ QæPÉmï ºÁUÀÆ 8 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÆ DlUÀ¼À£ÀÄß DqÀÄvÁÛgÉ. UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÄ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ DlªÀ£ÁßzÀgÀÆ DqÀÄvÁÛ£É 

JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î.)

¥ÀjºÁgÀ  ,F H  ªÀÄvÀÄÛ C  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PÁ¯ÉÑAqÀÄ, ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ QæPÉmï DqÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß  

 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°.  DUÀ,  65, 45, 42n F n H n Cand= = =^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ 65, 45, 42n F n H n Cand= = =^ ^ ^h h h .

 ºÁUÀÆ,   n F H 20+ =^ h ,  25n F C+ =^ h ,  n H C 15+ =^ h   ªÀÄvÀÄÛ  n F H C 8+ + =^ h . 

 UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ MlÄÖ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ. CAzÀgÉ, n F H C, ,^ h.

 PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, 
  n F H C, ,^ h = n F n H n C n F H++ + -^ ^ ^ ^h h h h

        n H C n F C n F H C+ + + +- - +^ ^ ^h h h

   = 65 45 42 20 25 15 8+ + - - - +  =  100.

 EzÀjAzÀ, UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 100  DVzÉ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À

 ªÉÄÃ°£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹AiÀÄÆ PÀÆqÀ 

¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 

PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉë ªÀÄvÀÄÛ vÀPÀðªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ UÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ MAzÀÄ 

DlªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV 

CxÉÊð¹PÉÆAqÀÄ UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ DlUÁgÀgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¨sÀwð ªÀiÁrj. 

 UÀÄA¦£À°ègÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

  = 28 + 12 + 18 + 7 + 10 + 17 + 8 = 100.

F H

C

8

25–8 15-8

42-(8+17+7)

= 10

= 7= 17

65–(12+8+17)

= 28
20–8

45-(12+8+7)
= 18=12

avÀæ 1.15
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GzÁºÀgÀuÉ 1.12
 «±Àé«zÁå¤®AiÀÄzÀ «zÁåyðUÀ¼À MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ°è, 64 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç, 94 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
UÀtPÀ «eÁÕ£À, 58 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, 28 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, 26 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ UÀtPÀ «eÁÕ£À, 22 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtPÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛç ºÁUÀÆ 14 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ J¯Áè 
ªÀÄÆgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÁV PÀAqÀÄ§A¢zÉ. ¸À«ÄÃPÉëUÉÆ¼À¥Àr¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆAqÀ «zÁåyðUÀ¼ÉµÀÄÖ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  
¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ°è £ÁªÀÅ ¥Àæw¤¢ü¸ÉÆÃt. 

 M, C, P UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç, UÀtPÀ «eÁÕ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrgÀÄªÀ 

«zÁåyðUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°. PÉÆnÖgÀÄªÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ°è ¨sÀwð ªÀiÁqÉÆÃt.

                                                                   ( )n M C P+ + l ( )n M C P+ + l   = 14

( )n M C P+ + l   = 26 – 14 = 12

( )n M P C+ + l   = 28 – 14 = 14

( )n C P M+ + l   = 22 – 14 = 8

¸À«ÄÃPÉëUÉÆ¼À¥Àr¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

=  24 + 12 + 60 + 8 + 22 + 14 + 14 = 154

 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 64–(14+14+12) = 24
 UÀtPÀ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 94 – (12+14+8) = 60
 ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå  = 58 – (14+14+8) = 22
 MAzÀÄ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆArgÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 24+60+22 = 106

GzÁºÀgÀuÉ 1.13  
 MAzÀÄ DPÁ±ÀªÁtÂ PÉÃAzÀæªÀÅ 190 «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ EaÒ¸ÀÄªÀ ¸ÀAVÃvÀzÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä 

¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆArvÀÄ. F ̧ À«ÄÃPÉë¬ÄAzÀ, 114 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥Á±ÁÑvÀå ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß, 50 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ eÁ£À¥ÀzÀ 
¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß, 41 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß, 14 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥Á±ÁÑvÀå ªÀÄvÀÄÛ eÁ£À¥ÀzÀ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß, 

15 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥Á±ÁÑvÀå ªÀÄvÀÄÛ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß, 11 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁ£À¥ÀzÀ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß 

ºÁUÀÆ 5 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EaÒ¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ w½zÀÄ§A¢vÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ,

(i)  ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÆß EZÉÒ¥ÀqÀzÀªÀgÀ ̧ ÀASÉå JµÀÄÖ?  (ii)  AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
EaÒ¸ÀÄªÀªÀgÀ ̧ ÀASÉå JµÀÄÖ?  (iii)  eÁ£À¥ÀzÀ ̧ ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EaÒ¸ÀÄªÀ 

DzÀgÉ ¥Á²ÑªÀiÁvÀå ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EZÉÒ¥ÀqÀzÀªÀgÀ ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?
¥ÀjºÁgÀ  R, F ªÀÄvÀÄÛ C  UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ¥Á±ÁÑvÀå, eÁ£À¥ÀzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ±Á¹ÛçÃAiÀÄ ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EaÒ¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À UÀtUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAwgÀ°. PÉÆnÖgÀÄªÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ°è 

¨sÀwð ªÀiÁqÉÆÃt. DzÀÝjAzÀ, 

 ( )n R F C+ + l   = 14 – 5 = 9
 ( )n R C F+ + l   = 15 – 5 = 10
 ( )n F C R+ + l   = 11 – 5 = 6.

50-(9+5+6)
= 30

11-5

41-(10+5+6)

= 20

F

C

= 6= 10

190U

20

114–(9+5+10)

= 90

14–5

5

15–5

R

= 9

avÀæ 1.16

avÀæ 1.17
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 ªÉ£Àß£À £ÀPÉë¬ÄAzÀ, ¸ÀAVÃvÀzÀ ªÀÄÆgÀÄ «zsÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ£ÀÄß EaÒ¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå,  
 90 + 9 + 30 + 6 + 20 + 10 + 5 = 170.
 ¸À«ÄÃPÉëUÉÆ¼À¥Àr¹zÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 190.
 ªÀÄÆgÀgÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zsÀªÀ£ÀÄß EZÉÒ¥ÀqÀzÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 190 170 20- = .
 AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ EaÒ¸ÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå  = 9 + 6 + 10 = 25.
 eÁ£À¥ÀzÀ ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EZÉÒ¥ÀqÀÄªÀ DzÀgÉ ¥Á±ÁÑvÀå ¸ÀAVÃvÀªÀ£ÀÄß EZÉÒ¥ÀqÀzÀ 

 «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå = 30 + 6 = 36.

C¨sÁå¸À 1.3

1.  A  ªÀÄvÀÄÛ B  JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ U JA§ÄzÀÄ 700n U =^ h  DUÀÄªÀAvÉ «±ÀéUÀt,  
200, 300n A n B= =^ ^h h  ªÀÄvÀÄÛ 100n A B+ =^ h  DzÀgÉ, n A B+l l^ h £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.  285, 195, 500, 410n A n B n U n A B,= = = =^ ^ ^ ^h h h h   DzÀgÉ,  n A B,l l^ h  £ÀÄß  PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

3.   AiÀiÁªÀÅzÉÃ A, B ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ½UÉ n A 17=^ h , 17, 17, 7n B n C n A B+= = =^ ^ ^h h h  
( ) 6 , 5n B C n A C+ += =^ h  ªÀÄvÀÄÛ 2n A B C+ + =^ h   DzÀgÉ,  n A B C, ,^ h £ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 4.        PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ½UÉ n A B C n A n B n C n A B, , += + + - -^ ^ ^ ^ ^h h h h h

                         n B C n A C n A B C+ + + +- +^ ^ ^h h h  £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.
             (i)  {4,5,6}, {5,6,7,8}A B= =   ªÀÄvÀÄÛ {6,7,8,9}C =

   (ii)  { , , , , }, { , , }A a b c d e B x y z= =   ªÀÄvÀÄÛ { , , }C a e x=

5.  MAzÀÄ PÁ¯ÉÃf£À°è, 60 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç, 40 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, 30 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
fÃªÀ±Á¸ÀÛç, 15 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç, 10 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ 
fÃªÀ±Á¸ÀÛç, 5 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ fÃªÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛç «µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¥ÀæªÉÃ±Áw ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. 
AiÀiÁgÉÆ§âgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ «µÀAiÀÄUÀ½UÉ ¥ÀæªÉÃ±Áw ¥ÀqÉ¢®è. PÀ¤µÀ× MAzÀÄ «µÀAiÀÄzÀ¯ÁèzÀgÀÆ ¥ÀæªÉÃ±Áw 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.  MAzÀÄ ¥ÀlÖtzÀ°è, 85%  d£ÀgÀÄ vÀ«Ä¼ÀÄ, 40%  d£ÀgÀÄ EAVèÃµï, 20%  d£ÀgÀÄ »A¢, 32%  d£ÀgÀÄ EAVèÃµï 
ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ, 13% d£ÀgÀÄ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »A¢, 10% d£ÀgÀÄ EAVèÃµï ªÀÄvÀÄÛ »A¢ ¨sÁµÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁvÀ£ÁrzÀgÉ, ªÀÄÆgÀÆ ¨sÁµÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.  MAzÀÄ eÁ»gÁvÀÄ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ vÀ£Àß 170  PÀQëzÁgÀgÀ°è, 115  d£À zÀÆgÀzÀ±Àð£À, 110  d£À gÉÃrAiÉÆÃ,          
130  d£À ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉ, 85 d£À zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉ, 75 d£À zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ, 95 d£À 
gÉÃrAiÉÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉ, 70 d£À J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArvÀÄ. 

F zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ªÉ£Àß£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  
(i)  gÉÃrAiÉÆÃªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¸ÀÄªÀ d£ÀgÉµÀÄÖ?   (ii)    zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¸ÀÄªÀ d£ÀgÉµÀÄÖ?

  (iii)  zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ DzÀgÉ gÉÃrAiÉÆÃªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÀ d£ÀgÉµÀÄÖ?
8.  4000  «zÁåyðUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ°è, 2000  «zÁåyðUÀ½UÉ PÀ£ÀßqÀ, 3000  «zÁåyðUÀ½UÉ vÀ«Ä¼ÀÄ, 500  

«zÁåyðUÀ½UÉ »A¢, 1500  «zÁåyðUÀ½UÉ PÀ£ÀßqÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ, 300 «zÁåyðUÀ½UÉ PÀ£ÀßqÀ ªÀÄvÀÄÛ »A¢, 

200 «zÁåyðUÀ½UÉ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »A¢ ºÁUÀÆ 50 «zÁåyðUÀ½UÉ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁµÉUÀ¼ÀÄ w½¢ªÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ, (i) ªÀÄÆgÀÆ ̈ sÁµÉUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ sÁµÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄzÀ «zÁåyðUÀ¼ÉµÀÄÖ? (ii) PÀ¤µÀ× MAzÀÄ 
¨sÁµÉAiÀÄ£ÁßzÀgÀÆ w½¢gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼ÉµÀÄÖ? (iii) JgÀqÀÄ ̈ sÁµÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ w½¢gÀÄªÀ «zÁåyðUÀ¼ÉµÀÄÖ?
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9.  120 PÀÄlÄA§UÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀ½îAiÀÄ°è, CrUÉUÁV 93 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ PÀnÖUÉ(¸ËzÉ), 63 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ  

¹ÃªÉÄ JuÉÚ, 45 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ CrUÉ C¤®, 45 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ PÀnÖUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃªÉÄ JuÉÚ, 24 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ 

¹ÃªÉÄ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ CrUÉ C¤®, 27 PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ CrUÉ C¤® ªÀÄvÀÄÛ PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. PÀnÖUÉ, 

¹ÃªÉÄ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ CrUÉ C¤®ªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ PÀÄlÄA§UÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

1.7     ̧ ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ (Relations)
 »A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ UÀtzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ ºÁUÀÆ PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀtUÀ½AzÀ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ, 

bÉÃzÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆgÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ºÉÃUÉ ºÉÆ¸À UÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÆß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. 

E°è PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ A  ªÀÄvÀÄÛ B  UÀtUÀ½AzÀ ºÉÆ¸À UÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß 

w½AiÉÆÃt. F ºÉÆ¸À UÀtªÀÅ UÀtÂvÀzÀ “¸ÀA§AzsÀ, GvÀà£Àß” ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸À®Ä ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ.

 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. EzÀjAzÀ A B#  £ÀÄß (EzÀ£ÀÄß ‘A bÉÃzÀPÀ B’ 
JAzÀÄ NzÀÄªÀÅzÀÄ) £ÁªÀÅ gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ. A B#  £ÀÄß B £ÉÆA¢UÉ A £À PÁnÃð¶AiÀÄ£ï UÀÄt®§Þ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

EzÀ£ÀÄß 

    A B#  = ,a b a A; !^ h"  ªÀÄvÀÄÛ b B! , JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. 

 »ÃUÉAiÉÄÃ, B  bÉÃzÀPÀ A  UÀtªÀ£ÀÄß 

   B A#  = ,b a b B; !^ h"  ªÀÄvÀÄÛ a A! , JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.  

(i)   ( , )a b  eÉÆÃrAiÀÄ°è PÀæªÀÄªÀÅ ªÀÄÄRåªÁzÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ,   a b!  DzÀgÉ, ( , ) ( , )a b b a! .

(ii)  PÁnÃð¶AiÀÄ£ï UÀÄt®§Þ A B#  £À°è A  ªÀÄvÀÄÛ B  UÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ.

MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 
 MAzÀÄ ¸É¯ï ¥sÉÆÃ£ï CAUÀrAiÀÄ°è ªÀÄÆgÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¸É¯ï ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀ¯Á¬ÄvÀÄ. 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV C
1
, C

2
, C

3
 JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. C

1
 £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ  ` 1200, C

2
 £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 2500 ªÀÄvÀÄÛ 

C
3
 £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 2500 DVzÉ JAzÀÄPÉÆ½î. 

 A  = { C
1
, C

2
, C

3
 } ªÀÄvÀÄÛ B  = { 1200, 2500 } JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, A B# ={(C
1
, 1200), (C

1
, 2500), (C

2
, 1200), (C

2
, 2500), (C

3
, 1200), (C

3
,2500)}

     DzÀgÉ B A# = {(1200, C
1
), (2500, C

1
), (1200, C

2
), (2500, C

2
,),(1200, C

3
), (2500, C

3
)} DVzÉ.

 A !  B  DzÀgÉ, A B#  !  B A#  JAzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

A B#  £À MAzÀÄ G¥ÀUÀt F  = {(C
1
, 1200), (C

2
, 2500), (C

3
, 2500)} JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.  

 ªÉÄÃ°£À CtÂvÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÉÆzÀ® CA±ÀªÀÅ KPÉÊPÀ CA±ÀzÉÆA¢UÉ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

CAzÀgÉ, ªÉÆzÀ°£À ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CA±ÀªÀÅ JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸ÀA§A¢üÃPÀj¹®è.

 F  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀzÀ°è, ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁV JgÀqÀ£ÉÃ CA±ÀªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ CA±ÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ, B A#  £À MAzÀÄ G¥ÀUÀt E= {(1200, C

1
), (2500, C

2
), (2500, C

3
)} £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j.           

    E°è, ªÉÆzÀ°£À CA±À 2500 JA§ÄzÀÄ C
2
 ªÀÄvÀÄÛ C

3
 ©ü£Àß CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.  
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¦Ãlgï rjµÉèmï (1805-1859)
 dªÀÄð¤AiÀÄ rjµÉèmïgÀªÀgÀÄ 

¸ÀASÁå ¹zÁÞAvÀ, «±ÉèÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀÄAvÀæ «eÁÕ£À PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 

PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ.

 1837 gÀ°è EªÀgÀÄ y = f(x) JA§ 

¸ÀAPÉÃvÀzÉÆA¢UÉ GvÀà£ÀßzÀ DzsÀÄ¤PÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ 

¥ÀæSÁåvÀ ¦d£ïºÉÆÃ¯ï vÀvÀéªÀ£ÀÄß 

gÀÆ¦¹zÀgÀÄ.

   ªÁåSÉå

    ªÁåSÉå

 A  ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°.  A  ¤AzÀ B  VgÀÄªÀ R  ̧ ÀA§AzsÀªÀÅ 

A B#  £À ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ G¥ÀUÀtªÁVzÉ. CAzÀgÉ, R A B#3 .

 R £À PÉëÃvÀæ  = ,x A x y R! ; !^ h"  PÉ®ªÀÅy B!  UÉ}

 R £À ªÁå¦Û = ( , )y B x y R! ; !"  PÉ®ªÀÅ x A!   UÉ}

1.8 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ (Functions)    

A  ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°.    

A  ¤AzÀ B  VgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÀºÀ 

¸ÀA§AzsÀ f A B#3   DVzÉ. 

(i) f  £À PÉëÃvÀæªÀÅ A DVzÉ. 

(ii)  ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ x  !  A UÉ, ( , )x y f!  DUÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ MAzÀÄ  
 y B!  EgÀÄvÀÛzÉ. 

 A  ¤AzÀ B  VgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÀÅ (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) £ÀÄß vÀÈ¦Û¥Àr¸ÀÄªÀ 
¸ÀA§AzsÀzÀ «±ÉÃµÀ «zsÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

©A§£À CxÀªÁ ªÀUÁðªÀuÉ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 A  ¤AzÀ B  VgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß :f A B"  JAzÀÄ 

¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  ,x y f!^ h  DzÀgÉ, ( )y f x=  JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

¸ÀA§AzsÀzÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀzÉÃ GvÀà£ÀßzÀ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß 

F jÃwAiÀiÁV ¥ÀÄ£ÀgïgÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. §ºÀ¼À ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è EzÀ£ÀÄß 

PÁAiÀÄð ªÁåSÉåAiÀiÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 A  ªÀÄvÀÄÛ B  UÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°. A  ¤AzÀ B VgÀÄªÀ f  GvÀà£ÀßªÀÅ ¸ÀA§AzsÀzÀ 

¤AiÀÄªÀÄªÁVzÀÄÝ, CzÀÄ ¥Àæw x A!   CA±ÀªÀ£ÀÄß C£À£Àå y B!  UÉ ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. y JA§ÄzÀÄ   

x £À GvÀà£ÀßªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ( )y f x=  JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

 A  UÀtªÀ£ÀÄß GvÀà£ÀßzÀ PÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ B  UÀtªÀ£ÀÄß GvÀà£ÀßzÀ ¸ÀºÀPÉëÃvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÀÆ,     

f  £À°è y  £ÀÄß x  £À ¥Àæw©A§ ªÀÄvÀÄÛ x  £ÀÄß y  £À ¥ÀÆªÀð¥Àæw©A§ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  f  £À°è A  £À CA±ÀUÀ¼À J¯Áè 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß f  £À ªÁå¦Û J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GvÀà£ÀßzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ EzÀgÀ ¸ÀºÀPÉëÃvÀæzÀ G¥ÀUÀtªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹j.

 ªÉÄÃ¯É PÉÆnÖgÀÄªÀ GvÀà£ÀßzÀ DzsÀÄ¤PÀ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1837 gÀ°è ¤PÉÆ¯ÉÊ ®§ZÉÆªÉ¹Ì ªÀÄvÀÄÛ 

¦Ãlgï rjµÉèmï ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¤ÃrzÀgÀÄ. EzÀQÌAvÀ ªÉÆzÀ®Ä GvÀà£ÀßPÉÌ ¸ÀàµÀÖªÁzÀ ªÁåSÉå EgÀ°®è. 
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avÀæ 1.18
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40

C D

2

4

3

avÀæ 1.19

ªÉÄÃ°£À ªÁåSÉåUÀ½UÉ ªÉÆzÀ®Ä «¨sÁUÀ 1.7 gÀ°è £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, 

F = {(C
1
, 1200), (C

2
, 2500), (C

3
, 2500)} UÀtªÀÅ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ                

F A B#3  AiÀÄÄ ªÉÄÃ¯É PÉÆnÖgÀÄªÀ (i)  ªÀÄvÀÄÛ (ii) gÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 DzÀgÉ E =  {(1200, C
1
), (2500, C

2
), (2500, C

3
)} UÀtªÀÅ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ 

(2500, ), (2500, )C C E
2 3

!  JA§ªÀÅ (ii) gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅ¢®è.  

 (i) f  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ÄQÛ ¨É¯É  x  UÉ C£À£Àå GvÀàwÛ ¨É¯É y  £ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ 

AiÀÄAvÀæªÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ.  

 

 (ii) MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV £ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ PÉëÃvÀæ, ̧ ÀºÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÉëÃvÀæzÀ ¥Àæw CA±ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀºÀPÉëÃvÀæzÀ C£À£Àå CA±ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆA¢¸À®Ä MAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄzÀ CUÀvÀå«zÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.14
 { , , , }A 1 2 3 4=  ªÀÄvÀÄÛ { , , , , , , , , , , }B 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12= -  DVgÀ°.

 R  = {(1, 3), (2, 6), (3, 10), (4, 9)} A B#3   JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÁVgÀ°.  R  JA§ÄzÀÄ 

GvÀà£ÀßªÁVzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ  R  £À PÉëÃvÀæ, ¸ÀºÀPÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  R  £À PÉëÃvÀæ = {1, 2, 3, 4}= A . 
 ºÁUÀÆ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ x A!  UÉ ( )y R x=  DUÀÄªÀAvÉ MAzÉÃ MAzÀÄ y B!  EgÀÄvÀÛzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ R  JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. ̧ ÀºÀPÉëÃvÀæªÀÅ B  DVzÉ.  ( ) , ( ) , ( )R R R1 3 2 6 3 10= = =  
ªÀÄvÀÄÛ ( )R 4 9=  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, R  £À ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß { , , , }3 6 10 9  JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 1.15
 PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? «ªÀj¹. 

 (i)      (ii)

¥ÀjºÁgÀ  ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ (i) gÀ°è, A £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ C£À£Àå ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ (ii) gÀ°è, C £À°ègÀÄªÀ 2 JA§ CA±ÀªÀÅ 20  ªÀÄvÀÄÛ 40 
JA§ JgÀqÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.16
 X  = { 1, 2, 3, 4 } DVgÀ°.  PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ ÀA§AzsÀªÀÅ X  ¤AzÀ X  UÉ GvÀà£ÀßªÁVzÉAiÉÄÃ 

CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

 (i) f  = { (2, 3), (1, 4), (2, 1), (3, 2), (4, 4) }
 (ii) g  = { (3, 1), (4, 2), (2, 1) } (iii) h  = { (2, 1), (3, 4), (1, 4), (4, 3) }

 UÀªÀÄ¤¹

( )f xGvÀàwÛ
( )f x x2

=
x 3=

x

y 9=

§ÄQÛ
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¥ÀjºÁgÀ 
(i)  FUÀ, f  = { (2, 3), (1, 4), (2, 1), (3, 2), (4, 4) }

 f  JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. KPÉAzÀgÉ 2 JA§ÄzÀÄ 3 ªÀÄvÀÄÛ 1 JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

(ii) ¸ÀA§AzsÀ g  = { (3, 1), (4, 2), (2, 1)}  JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. KPÉAzÀgÉ 1 JA§ CA±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. CAzÀgÉ, {2, 3, 4}g X!= £À PÉëÃvÀæ {2, 3, 4}g X!=

(iii)   £ÀAvÀgÀ,  h  = { (2, 1), (3, 4), (1, 4), (4, 3) } JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 

 X £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ X £À C£À£Àå CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ, h JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 1.17
  A  = { 1, 4, 9, 16 } jAzÀ B  = { –1, 2, –3, –4, 5, 6 } UÉ EgÀÄªÀ PÉ¼ÀV£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ 

GvÀà£ÀßªÁVªÉ? GvÀà£ÀßªÁVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj. 

  (i)  f
1
  = { (1, –1), (4, 2), (9, –3), (16, –4) }

 (ii) f
2
 = { (1, –4), (1, –1), (9, –3), (16, 2) }

 (iii) f
3
 = { (4, 2), (1, 2), (9, 2), (16, 2) }

 (iv) f
4
 = { (1, 2), (4, 5), (9, –4), (16, 5) }

¥ÀjºÁgÀ  (i)   f
1
 = { (1, –1), (4, 2), (9, – 3), (16,– 4) }.

 A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ B  £À KPÉÊPÀ CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, f
1
 JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ.

           f
1
 £À ªÁå¦ÛAiÀÄÄ { , , , }1 2 3 4- - -  DVzÉ.

(ii)  E°è, f
2
 = { (1, – 4), (1, –1), (9, – 3), (16, 2) }.

f
2
  JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. KPÉAzÀgÉ, 1 JA§ÄzÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæw©A§ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ 4-  ªÀÄvÀÄÛ 
1-  gÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. ºÁUÀÆ, 4 PÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥Àæw©A§«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

(iii) f
3
 = { (4, 2), (1, 2), (9, 2), (16, 2) } vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

 A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ B  £À KPÉÊPÀ CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ,  f
3
 JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. 

 f
3
 gÀ ªÁå¦Û = { 2 }.

(iv)  f
4
 = { (1, 2), (4, 5), (9, – 4), (16, 5) }.

 A £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ B £À KPÉÊPÀ CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.  
 DzÀÝjAzÀ, f

4
 JA§ÄzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. 

 f
4
 £À ªÁå¦Û = { 2, 5, – 4}.



UÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ 23

avÀæ 1.20

x

y

O
xl

| |y x=

yl

 UÀªÀÄ¤¹

GzÁºÀgÀuÉ 1.18 
 ,

,
x

x x

x x

0

01

$
=

-
)            , E°è .x Rd   DVgÀ°. { ( ,x y ) | y  = | x |, x R!  } ¸ÀA§AzsÀªÀÅ 

GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?  CzÀgÀ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   x  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨É¯ÉUÉ, KPÉÊPÀ y  = |x | ¨É¯ÉAiÀÄÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀÅ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉ. GvÀà£ÀßzÀ 

PÉëÃvÀæªÀÅ J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À R   UÀtªÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå 

x  UÉ,  | |x  JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÉÆ£Éß CxÀªÁ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

F GvÀà£ÀßzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß  ¥Àæw©A§ªÁV 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EzÀgÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ 

¸ÀASÉåUÀ¼À (zsÀ£ÁvÀäPÀ CxÀªÁ ¸ÉÆ£Éß) UÀtªÁVzÉ. 

 y = if
x

x x

x x

0

0if 1

$
=

-
'  ifx
x x

x x

0

0if 1

$
=

-
'           , E°è x Rd ,  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄvÀUÀÄtPÀ CxÀªÁ 

    ¤gÀ¥ÉÃPÀë ¨É¯É GvÀà£Àß J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

    DzÀÝjAzÀ, GzÁºÀgÀuÉUÉ, 88 8- =- - =^ h  ªÀÄvÀÄÛ 8.8 =

1.8.1  GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ (Representation of functions)
 MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (i) CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt,    (ii)  PÉÆÃµÀÖPÀ,     (iii) ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ,      (iv) £ÀPÉë    
 :f A B"   JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVgÀ°.

(i)   ( , ) : ( ),f x y y f x x Ad= =" , J¯Áè CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀtªÀÅ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

(ii)  f  £À°ègÀÄªÀ  x £À ̈ É¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

(iii)  ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæªÀÅ ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw¤AzÀ f  £À PÉëÃvÀæzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

(iv) ( , ) : ( ),f x y y f x x Ad= =" , ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ°è CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À£ÀÄß x-y ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ©AzÀÄUÀ¼ÁV 
UÀÄgÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀÅ f  £À £ÀPÉëAiÀiÁVzÉ. 

GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÀÈµÁÖAwÃPÀj¸ÉÆÃt.

 ºÀ®ªÀÅ GvÀà£ÀßUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß     

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À ¥ÀjÃPÉëAiÀÄÄ

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

1.8.2   HzsÀéð (®A§) gÉÃSÁ ¥ÀjÃPÉë (Vertical line test)
 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß UÀjµÀ× MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ ªÀiÁvÀæ D £ÀPÉëAiÀÄÄ 

GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

  PÉ®ªÀÅ HzsÀéð gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß bÉÃ¢¸À¢gÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ¬ÄgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ HzsÀéð 

gÉÃSÉAiÀÄÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ©AzÀÄ«£À°è £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¹zÀgÉ D £ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, x £À MAzÉÃ ¨É¯ÉUÉ PÀ¤µÀ× y £À JgÀqÀÄ ¨É¯ÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.                                      
GzÁºÀgÀuÉUÉ, y2 = x £À £ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. 

¸ÀÆZÀ£É

DzÁUÀ

 ,       DzÁUÀ

 ,       DzÁUÀ

DzÁUÀ
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GzÁºÀgÀuÉ 1.19
 HzsÀéð gÉÃSÁ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¥ÀvÉÛºÀaÑ. 

 (i)       (ii)

 (iii)       (iv)

¥ÀjºÁgÀ 

(i)    HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß P  ªÀÄvÀÄÛ Q  JA§ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ 

£ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è.

(ii)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß UÀjµÀ× MAzÀÄ ©AzÀÄ P £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ 
GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

(iii)  HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß A  ªÀÄvÀÄÛ B  JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ 
GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

(iv) £ÀPÉëAiÀÄÄ HzsÀéð gÉÃSÁ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1.20

 A= { 0, 1, 2, 3 }  ªÀÄvÀÄÛ B  = { 1, 3, 5, 7, 9 } JgÀqÀÄ UÀtUÀ¼ÁVgÀ°. :f A B"  JA§ÄzÀÄ 
( )f x x2 1= +  DVgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÁVgÀ°. F GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß (i) ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ (ii) PÉÆÃµÀÖPÀ (iii) 

CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt ªÀÄvÀÄÛ (iv) £ÀPÉëAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹j.

¥ÀjºÁgÀ   A = { 0, 1, 2, 3 }, B  = { 1, 3, 5, 7, 9 }, ( )f x x2 1= +

      f (0) = 2(0) + 1 = 1, f (1) = 2(1)+1 = 3 ,   f (2) = 2(2) + 1 = 5, f (3) = 2(3) + 1 = 7

1 2 3 4 50-1
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(i) ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ

 f  £ÀÄß ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ¢AzÀ £ÁªÀÅ ¥Àæw¤¢ü¸ÉÆÃt.  

 A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ DªÀÈvÀ ªÀPÀægÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 

J¼ÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 £ÀAvÀgÀ, A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±À ªÀÄvÀÄÛ B £À°ègÀÄªÀ EzÀgÀ KPÉÊPÀ ¥Àæw©A§ CA±ÀªÀ£ÀÄß ¨ÁtzÀ 

UÀÄgÀÄw¤AzÀ ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(ii) PÉÆÃµÀÖPÀzÀ gÀÆ¥À

 f  £ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ £ÁªÀÅ ¥Àæw¤¢ü¸ÉÆÃt.

x 0 1 2 3

 ( )f x 1 3 5 7

(iii) CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt 

 PÉÆnÖgÀÄªÀ f  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß f  = { (0, 1), (1, 3), (2, 5), (3, 7) } JA§ÄzÁV CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À  

 UÀtzÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.   

(iv) £ÀPÉë

 , ( ) {(0,1), (1, 3), (2, 5), (3, 7)}f x f x x A; != =^ h" ,  

 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

 FUÀ, (0, 1), (1, 3), (2, 5)  ªÀÄvÀÄÛ (3, 7) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è UÀÄgÀÄw¹j. 

 J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À MUÀÆÎqÀÄ«PÉAiÀÄÄ GvÀà£ÀßzÀ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

1.8.3 GvÀà£ÀßUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ (Types of functions)
 GvÀà£ÀßzÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ «zsÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ.

(i) MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß (One-One function)

 :f A B"  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVgÀ°. f  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÉ£Àß¨ÉÃPÁzÀgÉ A  £À ©ü£Àß CA±ÀUÀ¼ÀÄ B  £À°ègÀÄªÀ ©ü£Àß CA±ÀUÀ½UÉ 
¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, A  £À°è u v!  JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 

( ) ( )f u f v!  JA§AvÁzÀgÉ, f  JA§ÄzÀ£ÀÄß MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

E£ÉÆßAzÀÄ CxÀðzÀ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, B  £À°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ CA±ÀªÀÅ A  £À°è£À 
MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ CA±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀ¢zÀÝgÉ, f  £ÀÄß MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß CAvÀBPÉëÃ¥À GvÀà£Àß JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÉÄÃ°£À avÀæªÀÅ MAzÀÄ-MAzÀÄ 

GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.
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f A B: �
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(ii) ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß (Onto function)
 :f A B"  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÉ£Àß¨ÉÃPÁzÀgÉ B  £À°è£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
CA±ÀªÀÅ A  £À°è ¥ÀÆªÀð¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ       
b B!  UÉ, f a b=^ h  DUÀÄªÀAvÉ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ CA±À a A!  EzÀÝgÉ, f  GvÀà£ÀßªÀÅ 

ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ B  AiÀÄÄ f  £À ªÁå¦Û JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ. 

ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥ÀjPÉëÃ¥À GvÀà£Àß JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è, f  
JA§ÄzÀÄ ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÁVzÉ.

(iii) MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß (One-One and onto function)
 :f A B"  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß CxÀªÁ 

G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£ÀßªÉ£Àß¨ÉÃPÁzÀgÉ, f  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®tUÀ¼ÉgÀqÀÆ 

DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, A  £À ©ü£Àß CA±ÀUÀ¼ÀÄ B  £À°è ©ü£Àß ¥Àæw©A§UÀ½UÉ ©A§£ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ  

ªÀÄvÀÄÛ B  £À°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ A  £À°ègÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀzÀ ¥Àæw©A§ªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

 (i) :f A B"  GvÀà£ÀßªÀÅ ªÉÄÃ®tªÁzÀgÉ, B =  f  £À ªÁå¦Û ºÁUÀÆ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå. 

 (ii) :f A B"  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t DzÀgÉ, f a f a
1 2
=^ ^h h JA§ÄzÀÄ A  £À°è a a

1 2
=  ªÀÄvÀÄÛ B  £À°ègÀÄªÀ     

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ  A  £À°è ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀÆªÀð¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§xÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ̧ ÀvÀå.

     (iii) :f A B"  JA§ÄzÀÄ G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£Àß, A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¥Àj«ÄvÀ UÀtUÀ¼ÁzÀgÉ, A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À ¥ÀæzsÁ£ÀvÉAiÀÄÄ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 1.29 gÀ°è f  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®tªÁVzÉ.    

 (iv)  :f A B"  JA§ÄzÀÄ G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£ÀßªÁzÀgÉ, DUÀ A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À UÀtUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

 (v) MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß MAzÀÄ-MAzÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

(iv) ¹ÜgÀ GvÀà£Àß (Constant function)

 A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ B  £À°è£À MAzÉÃ MAzÀÄ CA±ÀªÀ£ÀÄß   

¥Àæw©A§ªÁV ºÉÆA¢zÀÝgÉ, :f A B"  GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀ GvÀà£Àß J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 ¹ÜgÀ GvÀà£ÀßzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ KPÁA±À UÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 A  = { , , , ,1x y u v }, B  = { 3, 5, 7, 8, 10, 15} DVgÀ°. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  
x A!  UÉ, :f A B"  AiÀÄÄ ( )f x 5=  JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¹zÉ. 

 PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæªÀÅ ¹ÜgÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

(v) C£À£ÀåvÁ GvÀà£Àß (Identity function)

 A  JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ UÀtªÁVgÀ°. J¯Áè a A!  UÀ½UÉ ( )f a a=  DzÀgÉ, 
GvÀà£Àß :f A A"  £ÀÄß A  £À C£À£ÀåvÁ GvÀà£Àß JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ,  C£À£ÀåvÁ 
GvÀà£ÀßªÀÅ A  £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀ£ÀÄß CzÉÃ CA±ÀPÉÌ ©A©¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, A R=   DVgÀ°. J¯Áè x R!  UÉ ( )f x x=  JA§ÄzÁV 

ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÀ :f R R$  GvÀà£ÀßªÀÅ R  £À ªÉÄÃ¯É C£À£ÀåvÁ GvÀà£ÀßªÁVzÉ.         

avÀæ 1.31 JA§ÄzÀÄ R  ªÉÄÃ°£À C£À£ÀåvÁ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.     
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 UÀªÀÄ¤¹

GzÁºÀgÀuÉ 1.21

 A  = { 1, 2, 3, 4, 5 }, B  = N  ªÀÄvÀÄÛ :f A B"  GvÀà£ÀßªÀÅ ( )f x x
2

=  DVgÀ°.  
 f  £À ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ GvÀà£ÀßzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ.

¥ÀjºÁgÀ  FUÀ,   A  = { 1, 2, 3, 4, 5 }; B  = { 1, 2, 3, 4, g  }

  :f A B"   ªÀÄvÀÄÛ  ( )f x x
2

=  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

  (1)f`  = 12 = 1 ;  ( )f 2  = 4 ; ( )f 3  = 9 ; ( )f 4  = 16 ; ( )f 5  = 25.

 f  £À ªÁå¦Û = { 1, 4, 9, 16, 25}
 ©ü£Àß CA±ÀUÀ¼ÀÄ ©ü£Àß ¥Àæw©A§UÀ½UÉ ©A©¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, EzÀÄ MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. 
 DzÁUÀÆå, B3 !  DVzÀÄÝ ( ) 3.f x x

2
= =  DUÀÄªÀAvÉ x A!  E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ GvÀà£ÀßªÀÅ   

 ªÉÄÃ®tªÁV®è.      

 ( )g x x
2

=  jAzÀ ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÀ :g R R$  GvÀà£ÀßªÀÅ MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ®è. KPÉAzÀgÉ 

u 1=  ªÀÄvÀÄÛ v 1=-  DzÁUÀ u v! . DzÀgÉ ( ) ( ) ( ) ( )g u g g g v1 1 1= = = - = . DzÀÝjAzÀ 
¸ÀÆvÀæªÀÅ ªÀiÁvÀæ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß MAzÀÄ-MAzÀÄ CxÀªÁ ªÉÄÃ®tªÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è. £ÁªÀÅ MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÄÃ®tUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÁUÀ ¤AiÀÄªÀÄ, PÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀPÉëÃvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1.22

 GvÀà£Àß : [1, 6)f R$  £ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. 

 
1

2 1f x

x x

x x

x x

1 2

2 4

3 10 4 62

1

1

1

#

#

#

=

+

-

-

^ h *   ( E°è,  [1 , 6) = { x Re  : 1#  x 1  6} )

 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)   ( )f 5      (ii)  f 3^ h    (iii)  f 1^ h    (iv) f f2 4-^ ^h h    (v)    2 3f f5 1-^ ^h h

¥ÀjºÁgÀ 

(i) £ÁªÀÅ ( )f 5  gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 5 JA§ÄzÀÄ 4 ªÀÄvÀÄÛ 6 gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  
 ( ) 3 10f x x

2
= -  £ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. 

 DzÀÝjAzÀ,  (5) 3(5 ) 10 65.f
2

= - =  

(ii) ( )f 3  gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä,  3 JA§ÄzÀÄ 2 ªÀÄvÀÄÛ 4 gÀ £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.  

 DzÀÝjAzÀ, ( )f 3  PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ( )f x  = x2 1-  £ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. 

 DUÀ,  (3) ( ) .f 2 3 1 5= - =

(iii)  ( )f 1  gÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.  
 FUÀ, 1 JA§ÄzÀÄ x1 21#  CAvÀgÁ¼ÀzÀ°èzÉ. 

 DUÀ, ( )f x   = 1 + x  £ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ( ) .f 1 1 1 2= + =
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(iv)  ( ) ( )f f2 4-

 FUÀ, 2 JA§ÄzÀÄ  x2 41#  CAvÀgÁ¼ÀzÀ°èzÉ ªÀÄvÀÄÛ DUÀ, ( )f x  = x2 1-  £ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

 DzÀÝjAzÀ,  (2) ( )f 2 2 1 3= - = .   

        ºÁUÀÆ, 4 JA§ÄzÀÄ x4 61#  CAvÀgÁ¼ÀzÀ°èzÉ. DUÀ, ( )f x  = 3 10x
2
-  £ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

 DzÀÝjAzÀ,  f(4) = 3(4)2 – 10 = 3(16) – 10 = 48 – 10 = 38.

 EzÀjAzÀ,  f(2) – f(4) = 3 – 38 = – 35.

(v)  2 3f f5 1-^ ^h h £ÀÄß ¯ÉQÌ¸À®Ä, (i) ªÀÄvÀÄÛ (iii) gÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ PÀAqÀÄ»rzÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÉÆÃt. DUÀ,  2 3f f5 1-^ ^h h ( ) ( ) .2 65 3 2 130 6 124= - = - =

C¨sÁå¸À 1.4

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹j. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

 (i)           (ii)

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ F = { (1, 3), (2, 5), (4, 7), (5, 9), (3, 1) }  GvÀà£ÀßPÉÌ PÉëÃvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

3. A  = { 10, 11, 12, 13, 14 }; B  = { 0, 1, 2, 3, 5 } ªÀÄvÀÄÛ :f A Bi "  , i = 1,2,3. 
DVgÀ°. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ GvÀà£ÀßzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß w½¹j (PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÉÆr).

 (i)    f
1
 = { (10, 1), (11, 2), (12, 3), (13, 5), (14, 3) }

 (ii)   f
2
 = { (10, 1), (11, 1), (12, 1), (13, 1), (14, 1) }

 (iii)  f
3
 = { (10, 0), (11, 1), (12, 2), (13, 3), (14, 5) }

4. X = { 1, 2, 3, 4, 5 }, Y = { 1, 3, 5, 7, 9 } DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£À X  ¤AzÀ Y  VgÀÄªÀ AiÀiÁªÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ 

GvÀà£ÀßUÀ¼ÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆr. EzÀÄ GvÀà£ÀßªÁzÀgÉ, EzÀgÀ 

«zsÀªÀ£ÀÄß w½¹.

 (i)   R
1
 = { ,x y^ h|y x 2= + , x X! , y Y!  }

 (ii)  R
2
 = { (1, 1), (2, 1), (3, 3), (4, 3), (5, 5) }

 (iii) R
3
 = { (1, 1), (1, 3), (3, 5), (3, 7), (5, 7) }

 (iv) R
4
 = { (1, 3), (2, 5), (4, 7), (5, 9), (3, 1) }

5. R {( , 2), ( 5, ), (8, ), ( , 1)}a b c d= - - -  JA§ÄzÀÄ C£À£ÀåvÁ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ,  , ,a b c

ªÀÄvÀÄÛ d  UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

a

b

c

d

x

y

z

P Q
f

–3

–2

–1

1

1

2

3

L M
f

m
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6. A  = { –2, –1, 1, 2 }  ªÀÄvÀÄÛ , :f x
x

x A1 != ` j$ . DzÀgÉ, f  £À ªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.            

f  JA§ÄzÀÄ A ¤AzÀ A UÉ GvÀà£ÀßªÁVzÉAiÉÄÃ?

7. f  = {(2, 7), (3, 4), (7, 9), (–1, 6), (0, 2), (5, 3)} JA§ÄzÀÄ A ¤AzÀ  B  VgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÁVgÀ°.

 A  = { –1, 0, 2, 3, 5, 7 } , B  = { 2, 3, 4, 6, 7, 9 } DzÀgÉ, EzÀÄ  (i) MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß 
 (ii) ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß (iii) MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t GvÀà£ÀßUÀ¼ÉgÀqÀÆ DVzÉAiÉÄÃ?

8. f  = { (12, 2), (13, 3), (15, 3), (14, 2), (17, 17) } GvÀà£ÀßzÀ°è 2  ªÀÄvÀÄÛ 3 gÀ    

 ¥ÀÆªÀð¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß  §gÉ¬Äj.

9. f x^ h = x2 1-  DVgÀÄªÀAvÉ A= { 5, 6, 8, 10 } jAzÀ B  = { 19, 15, 9, 11 } UÉ PÉ¼ÀV£À   

 PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. a  ªÀÄvÀÄÛ b  £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

x 5 6 8 10

f(x) a 11 b 19

10. A= { 5, 6, 7, 8 };  B  = { –11, 4, 7, –10,–7, –9,–13 } ªÀÄvÀÄÛ 

 f  = {( ,x y ) : y  = x3 2- , x A! , y B!  } DVgÀ°. 

 (i) f  £À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.  (ii)    ¸ÀºÀPÉëÃvÀæªÉÃ£ÀÄ?

 (iii) ªÁå¦ÛAiÉÄÃ£ÀÄ ?   (iv)   GvÀà£ÀßzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ.

11. PÉ¼ÀV£À £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹j. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ½UÉ PÁgÀtªÀ£ÀÄß 

PÉÆr.

 (i)           (ii)         (iii)

 (iv)               (v)

x

y

O
x

y

O
x

y

O

x

y

O
x

y

O
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12. f  = { (–1, 2), (– 3, 1), (–5, 6), (– 4, 3) } GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß 

 (i) PÉÆÃµÀÖPÀzÀ (ii) ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹j.

13. A  = { 6, 9, 15, 18, 21 }; B  = { 1, 2, 4, 5, 6 }  ªÀÄvÀÄÛ :f A B"  AiÀÄÄ f x^ h = x
3
3-    

 JAzÀÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁVgÀ°. f  £ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹j.

 (i)    ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ   (ii)   CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt  

 (iii)  PÉÆÃµÀÖPÀ            (iv)   £ÀPÉë      

14. A  = {4, 6, 8, 10 } ªÀÄvÀÄÛ B  = { 3, 4, 5, 6, 7 } DVgÀ°. :f A B"  AiÀÄÄ f x x
2
1 1= +^ h

JAzÀÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÀÝgÉ, f  £ÀÄß 

 (i) ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ     (ii) CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt     (iii) PÉÆÃµÀÖPÀzÀÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹j.

15.      f : ,3 7- h6      R   GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß  f x^ h = 
;

;

;

x x

x x

x x

4 1 3 2

3 2 2 4

2 3 4 6

2 1

1

#

# #

#

- -

-

-

*    JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (i)      f f5 6+^ ^h h             (ii) f f1 3- -^ ^h h

                                      (iii)   f f2 4- -^ ^h h              (iv) 
( ) ( )

( ) ( )
f f

f f
2 6 1
3 1

-
+ -

16.  f : ,7 6- h6      R   GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ( )f x  = 
;

;

; .

x x x

x x

x x

2 1 7 5

5 5 2

1 2 6

2 1

1 1

#

# #

+ + - -

+ -

-

*   JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¹zÉ.

 (i) ( ) ( )f f2 4 3 2- +     (ii) ( ) ( )f f7 3- - -      (iii)  
( ) ( )
( ) ( )

f f
f f

6 3 1
4 3 2 4

- -
- +   PÀAqÀÄ»r¬Äj.

          C¨sÁå¸À 1.5
¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj. 

1. A  ªÀÄvÀÄÛ B  JA§ JgÀqÀÄ UÀtUÀ½UÉ, A B,  = A  DzÀgÉ, 

 (A)  B A3  (B)  A B3  (C)  A B!  (D)  A B+ z=

2. A B1  DzÀgÉ, A B+  AiÀÄÄ 

 (A)  B      (B)  \A B  (C)  A  (D)  \B A

3. AiÀiÁªÀÅzÉÃ P  ªÀÄvÀÄÛ Q  JA§ JgÀqÀÄ UÀtUÀ½UÉ, P Q+  AiÀÄÄ 

 (A)  :x x P!"  CxÀªÁx Q! , (B)  :x x P!"   ªÀÄvÀÄÛ x Qb ,

 (C)  :x x P!"   ªÀÄvÀÄÛ x Q! , (D)  :x x Pb"  ªÀÄvÀÄÛ x Q! ,
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4. A= { p, q, r, s }, B  = { r, s, t, u }  DzÀgÉ, \A B  AiÀÄÄ 

 (A)  { p, q } (B)  { t, u } (C)  { r, s } (D) {p, q, r, s }

5. ( )n p A6 @ = 64  DzÀgÉ,  n A^ h AiÀÄÄ

 (A)   6   (B)   8 (C)   4 (D)   5

6. AiÀiÁªÀÅzÉÃ A, B  ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ½UÉ,  A B C+ ,^ h AiÀÄÄ 

 (A)  A B B C, , +^ ^h h (B)  A B A C+ , +^ ^h h

 (C)  ( )A B C, +   (D)  A B B C, + ,^ ^h h

7. AiÀiÁªÀÅzÉÃ A  ªÀÄvÀÄÛ B  JgÀqÀÄ UÀtUÀ½UÉ, {( \ ) ( \ )} ( )A B B A A B, + + AiÀÄÄ

 (A)  z  (B)  A B,  (C)  A B+  (D)  A B+l l

8. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀjAiÀÄ®è ?

 (A)  \A B  = A B+ l (B)  \A B A B+=  

 (C)  \ ( )A B A B B, += l (D)  \ ( ) \A B A B B,=

9. AiÀiÁªÀÅzÉÃ A, B  ªÀÄvÀÄÛ C ªÀÄÆgÀÄ UÀtUÀ½UÉ,  \B A C,^ h AiÀÄÄ  

 (A) \ \A B A C+^ ^h h (B) \ \B A B C+^ ^h h

 (C) \ \B A A C+^ ^h h (D) \ \A B B C+^ ^h h

10. n(A) = 20 ,  n(B) = 30  ªÀÄvÀÄÛ ( )n A B, =  40  DzÀgÉ, ( )n A B+  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ

 (A)  50 (B)  10 (C)  40 (D)  70.

11. { ( x , 2), (4, y ) } AiÀÄÄ C£À£ÀåvÁ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ, ( , )x y  JA§ÄzÀÄ 

 (A)  (2, 4) (B)  (4, 2) (C)  (2, 2) (D)  (4, 4)

12. { (7, 11), (5, a ) } AiÀÄÄ ¹ÜgÀ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹zÀgÉ, ‘a ’ £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ 

 (A)  7 (B)  11 (C)  5 (D)  9

13. ( )f x  = 1 x-^ h  JA§ÄzÀÄ N  ¤AzÀ Z  UÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ GvÀà£ÀßªÁzÀgÉ, f  £À ªÁå¦ÛAiÀÄÄ  

 (A)  { 1}               (B)  N  (C) { 1, – 1 } (D)  Z

14. f  = { (6, 3), (8, 9), (5, 3), (–1, 6) } DzÀgÉ, 3 gÀ ¥ÀÆªÀð¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ

 (A)  5  ªÀÄvÀÄÛ –1 (B)  6  ªÀÄvÀÄÛ 8 (C)  8  ªÀÄvÀÄÛ –1 (D)  6  ªÀÄvÀÄÛ 5.

15. A  = { 1, 3, 4, 7, 11 },   B  = {–1, 1, 2, 5, 7, 9 }  ªÀÄvÀÄÛ  :f A B"  JA§ÄzÀÄ

 f  = { (1, –1), (3, 2), (4, 1), (7, 5), (11, 9) } DVgÀ°. DUÀ f  JA§ÄzÀÄ   

 (A)  MAzÀÄ-MAzÀÄ (B)  ªÉÄÃ®t (C)   G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À        (D)   GvÀà£ÀßªÀ®è
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   £É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

4

2

16

25

2

4

5

C D
f

16. 

     PÉÆnÖgÀÄªÀ avÀæªÀÅ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

 (A)  ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß                                (B)  ¹ÜgÀ GvÀà£Àß

 (C)  MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß (D)  GvÀà£ÀßªÀ®è

17. A  = { 5, 6, 7 }, B  = { 1, 2, 3, 4, 5 } DVzÀÄÝ, :f A B"  £ÀÄß ( )f x x 2= -  JA§ÄzÁV 

ªÁåSÁå¤¹zÀÝgÉ, f  £À ªÁå¦ÛAiÀÄÄ 

 (A)  { 1, 4, 5 }  (B)  { 1, 2, 3, 4, 5 }        (C)  { 2, 3, 4 }     (D)  { 3, 4, 5 }

18. ( )f x x 52
= +  DzÀgÉ, ( )f 4-  =  

 (A)  26 (B)  21 (C)  20 (D)  –20

19. MAzÀÄ GvÀà£ÀßzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ KPÁA±À UÀtªÁzÀgÉ, D GvÀà£ÀßªÀÅ

 (A)  ¹ÜgÀ GvÀà£Àß                                (B)  C£À£ÀåvÁ GvÀà£Àß  
 (C)  G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£Àß (D)  MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß 

20. :f A B"  AiÀÄÄ G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£Àß ªÀÄvÀÄÛ n(A) = 5  DzÀgÉ, n(B) UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 

 (A)  10 (B)  4 (C)  5 (D)   25

UÀtUÀ¼ÀÄ 

q UÀtªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁV ¤gÀÆ¦¸À®àlÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀªÁVzÉ.

	 	 UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

 		UÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.

 		UÀtUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÀ®è. 

 		UÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ¬Ä®èzÀªÀÅUÀ¼ÁzÁUÀ ªÀiÁvÀæ UÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

q «¨sÁdPÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ     A B C A B A C, + , + ,=^ ^ ^h h h    

       A B C A B A C+ , + , +=^ ^ ^h h h

q UÀtUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

    \A B C,^ h  = \ \A B A C+^ ^h h         \A B C+^ h = \ \A B A C,^ ^h h

q ¥ÀÆgÀPÀvÉUÉ r ªÀiÁUÀð£À£À ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

   ' ' 'A B A B, +=^ h                         	 ' ' 'A B A B+ ,=^ h

q    UÀtUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀæzsÁ£ÀvÉUÉ ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ

    ( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B, += + -

          n A B C, ,^ h      
   = n A n B n C n A B n B C n A C n A B C+ + + + ++ + - - - +^ ^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h h.
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  GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ

q B  £ÉÆA¢UÉ A  £À PÁnÃð¶AiÀÄ£ï UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß 

 A B#  = ,a b a A; !^ h"  ªÀÄvÀÄÛ b B! , JA§ÄzÁV ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

q A ¬ÄAzÀ B VgÀÄªÀ R ¸ÀA§AzsÀªÀÅ A x B £À ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ G¥ÀUÀtªÁVzÉ. CAzÀgÉ, R A B#3 .

q :f X Y"  GvÀà£ÀßªÀÅ ªÁåSÁå¤vÀªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ x X!  JA§ÄzÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ  

 y Y!  £ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

q ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß £ÀPÉë¬ÄAzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ  

 ¸ÀvÀåªÀ®è.

q ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄÄ £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß UÀjµÀ× MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ü¹zÀgÉ, D £ÀPÉëAiÀÄÄ 

GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.     

q MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

  CtÂvÀ AiÀÄÄUÀäUÀ¼À UÀt    ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæ       MAzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀÀ    MAzÀÄ £ÀPÉëÀ 

q ¤AiÀÄvÀUÀÄtPÀ CxÀªÁ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ¨É¯É GvÀà£Àß y = | x | JA§ÄzÀ£ÀÄß if
x

x x

x x

0

0if 1

$
=

-
'  ifx
x x

x x

0

0if 1

$
=

-
'                             

JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

q GvÀà£ÀßzÀ PÉ®ªÀÅ «zsÀUÀ¼ÀÄ:

  MAzÀÄ-MAzÀÄ GvÀà£Àß      ( ©ü£Àß CA±ÀUÀ¼ÀÄ ©ü£Àß ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ)
        (CAvÀBPÉëÃ¥À GvÀà£Àß)

             ªÉÄÃ®t GvÀà£Àß                   (ªÁå¦Û ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀPÉëÃvÀæªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ)
        (¥ÀjPÉëÃ¥À GvÀà£Àß)

            G¨sÀAiÀÄPÉëÃ¥À GvÀà£Àß            (MAzÀÄ-MAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ®t JgÀqÀÆ DVªÉ)

  ¹ÜgÀ GvÀà£Àß             (ªÁå¦ÛAiÀÄÄ KPÁA±À UÀtªÁVzÉ)

  C£À£ÀåvÁ GvÀà£Àß  (EzÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ M¼ÀªÀÄÄR ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ G½¸ÀÄvÀÛzÉ)

 ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
   UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è ¸ÀºÀ¸ÀæªÀiÁ£ÀzÀ §ºÀÄªÀiÁ¤vÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ K¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

2000 gÀ°è AiÀÄÄ.J¸ï.J. £À°ègÀÄªÀ PÉèÃ ªÀiÁåxÀªÀiÁånPïì E¤ì÷ÖlÆåmï w½¹vÀÄ. DUÀ¸ïÖ 2010 gÀAvÉ, CªÀÅUÀ¼À°è£À 

DgÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀzÉÃ G½¢ªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ D ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ 

US (AiÀÄÄ.J¸ï.) $1000,000  §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 2010 gÀ°è gÀµÁåzÀ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ VjUÉÆÃj 

¥ÉgÀ¯ïªÀiÁ£ïgÀªÀgÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß HºÁvÀäPÀªÁV ªÀiÁvÀæ ¥ÀjºÀj¹zÀgÀÄ. DzÁUÀÆå, CªÀgÀÄ ̧ ÀºÀ¸ÀæªÀiÁ£ÀzÀ ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀgÀÄ.   

 ,       DzÁUÀ

 ,       DzÁUÀ
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ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

        ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ22

°AiÉÆÃ£ÁqÉÆð ¦¸Á£ÉÆ
(¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹) 
(1170-1250)        

El°

 ¥Á æaÃ£À U Àt Âv À±Á¸ À Û çª À£ À Ä ß 

¥ÀÄ£ÀgÀÄfÓÃªÀ£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ°è ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ 

¥À æªÀÄÄR ¥ÁvÀ æªÀ£ÀÄß ªÀ»¹zÀ ÝgÀÄ. 

‘¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ’ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¸ÀASÁå ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß 

EªÀgÀÄ w½¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, DzsÀÄ¤PÀ 

UÀt Âv À±Á¸ À Û çd ÕjU É EªÀg À º É¸ Àg À Ä 

w½zÀÄ§A¢zÉ. ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹AiÀÄÄ F 

¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹®è, DzÀgÉ 

MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV §¼À¹zÁÝgÉ.

 ¦ÃpPÉ

 ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ

 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü (A.P.)

 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü (G.P.)

 ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

        ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

2.1   ¦ÃpPÉ 

     F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrü ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼À 

§UÉÎ PÀ°AiÉÆÃt. ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è ¢ÃWÀð EwºÁ¸ÀzÉÆA¢UÉ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀ UÀtÂvÀ±Á¹ÛçÃAiÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼ÁVªÉ. CªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀzÀ 

¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁUÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ EvÀgÉ 

¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

  N   ªÀÄvÀÄÛ R   CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

¸Àäj¸ÉÆÃt. 

PÉ¼ÀV£À ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

(i)      ISRO (E¸ÉÆæÃ) «eÁÕ¤UÀ¼À MAzÀÄ vÀAqÀªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖ¢AzÀ 
MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹ zÁR°¸ÀÄvÁÛgÉ.

(ii) gÉÊ¯Éé ªÀÄAwæªÀÄAqÀ®ªÀÅ ZÉ£ÉßöÊ£À°ègÀÄªÀ PÉÃAzÀæ gÉÊ¯Éé ¤¯ÁÝtPÉÌ 

MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è JµÀÄÖ d£À ¨sÉÃn ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ¹vÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀPÁÌV 180 ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 

¥Àæw¤vÀå PÉÃAzÀæ gÉÊ¯Éé ¤¯ÁÝtªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ d£ÀgÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

zÁR°¸À¯Á¬ÄvÀÄ.

(iii) 9 £ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ PÀÄvÀÆºÀ®ªÀÅ¼Àî M§â «zÁåyðAiÀÄÄ                
5 = 2.236067978g C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ zÀ±ÀªÀiÁA±À 

¨sÁUÀzÀ°è §gÀÄªÀ J¯Áè CAQUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä D¸ÀPÀÛUÉÆAqÀÄ,  

2, 3, 6, 0, 6, 7, 9, 7, 8, g   JA§AvÉ §gÉAiÀÄ®Ä DgÀA©ü¹zÀ£ÀÄ. 

(iv) M§â «zÁåyðAiÀÄÄ CA±ÀªÀÅ 1 DVgÀÄªÀ J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ 

©ü£ÀßgÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä D¸ÀPÀÛ£ÁV,   1, , , , ,
2
1

3
1

4
1

5
1 g   

JA§AvÉ §gÉzÀ£ÀÄ.    

(v) UÀtÂvÀ ²PÀëQAiÉÆ§âgÀÄ vÀ£Àß vÀgÀUÀwAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼À 

CAPÀUÀ¼À£ÀÄß  «zÁåyðUÀ¼À ºÉ¸Àj£À ªÀtðªÀiÁ¯ÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è 

, , , , , , , , ,75 95 67 35 58 47 100 89 85 60   JA§AvÉ §gÉzÀgÀÄ.

 Mathematics is the Queen of  Sciences, and arithmetic 
is the Queen of  Mathematics - C.F.Gauss    
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  ªÁåSÉå

(vi) CzÉÃ ²PÀëQAiÀÄÄ CzÉÃ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß , , , , , , , , ,35 47 58 60 67 75 85 89 95 100 JA§AvÉ DgÉÆÃºÀt 

PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÀgÀÄ. 

 ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÀæªÀÄzÀ°è 

¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

 (iii)  ªÀÄvÀÄÛ (iv) gÀ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. (i), (ii), (v) ªÀÄvÀÄÛ  
(vi) gÀ°è eÉÆÃqÀuÉAiÀÄÄ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀgÉ (v) ªÀÄvÀÄÛ (vi) gÀ°è MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 
¸ÀASÉåUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß «©ü£Àß PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ.

2.2  ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ (Sequences)

ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüAiÀÄÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ CxÀªÁ ¥ÀnÖAiÀiÁVzÉ. 

(i)  MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

(ii) MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 £ÁªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß : , , , ,S a a a an1 2 3 g  CxÀªÁ { }S a
j j

n

1
=

=
 ªÀÄvÀÄÛ C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß       

: , , , , ,S a a a a
n1 2 3

g g   CxÀªÁ { }S a
j j 1

=
3

=
 JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è : , , , , , { }S a a a a S aor

n j j1 2 3 1
g g =

3

=
 JA§ÄzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ j £ÉÃ 

¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ±ÉæÃrüAiÀÄ°è a
1
 JA§ÄzÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ a

7
 JA§ÄzÀÄ K¼À£ÉÃ 

¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, (i), (ii), (v) ªÀÄvÀÄÛ (vi) JA§ªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ (iii) 
ªÀÄvÀÄÛ (iv) JA§ªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.   

 ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ¸ÀASÉåUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀgÉ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ  

¸ÀASÉå, JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀASÉå, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¸ÀASÉå, EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀxÀðªÁVzÉ. £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 

±ÉæÃrüUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

 (i) 2, 4, 6, 8, g , 2010.    (¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ) 

(ii) 1, -1, 1, -1, 1, -1, 1, g  .       (1 ªÀÄvÀÄÛ -1 gÀ £ÀqÀÄªÉ ¸ÁÜ£À¥À®èlªÁUÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ)

(iii)   , , , , .r r r r r           (MAzÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ; EAvÀºÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÁAPÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÁVªÉ.)

(iv) 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, g  .   (J¯Áè C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀnÖ)

(v) 0.3, 0.33, 0.333, 0.3333, 0.33333, g  .

 (vi) S a
n 1

= 3" ,  . E°è MAzÀÄ £ÁtåzÀ n £ÉÃ aªÀÄÄä«PÉAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±À ²gÀ CxÀªÁ ¥ÀÄZÀÒPÉÌ 

C£ÀÄUÀÄtªÁV an = 1 CxÀªÁ 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, (i)  ªÀÄvÀÄÛ (iii) ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ E£ÀÄß½zÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ C¥Àj«ÄvÀ 

±ÉæÃrüUÀ¼ÁVªÉ. (i) jAzÀ (v) gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ ªÀiÁzÀj CxÀªÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀjAzÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ         

(vi) gÀ°è MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀzÀªÀÅ 1 CxÀªÁ 0 UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ DzÀgÀÆ PÀÆqÀ D ¤¢ðµÀÖ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÉÃ



36 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

 UÀªÀÄ¤¹

¤zsÀðj¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. E°è ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀUÀ¼À DzsÁgÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

CxÉÊð¸À®Ä “ªÀiÁzÀj” JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¹zÉÝÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ±ÉæÃrüUÀ¼À£ÀÄß GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

2.2.1  ±ÉæÃrüUÀ¼À£ÀÄß GvÀà£ÀßUÀ¼ÁV £ÉÆÃqÀÄªÀÅzÀÄ (Sequences viewed as functions)
 , , , ,a a a an1 2 3 g  CxÀªÁ { }S a

j j

n

1
=

=
 JA§ MAzÀÄ  ¥Àj«ÄvÀªÁzÀ   ªÁ¸ÀÛªÀ   ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß   

, 1,2,3, , .f k a k n
k

g= =^ h  jAzÀ ªÁåSÁå¤vÀªÁVgÀÄªÀ : {1,2,3,4, , }f n R"g  GvÀà£ÀßªÁV 

£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.     

 , , , , ,a a a a
n1 2 3

g g  CxÀªÁ { }S a
j j 1

=
3

=
  JA§ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß  

,g k a k N
k

6 !=^ h  jAzÀ ªÁåSÁå¤vÀªÁVgÀÄªÀ  :g N R"  GvÀà£ÀßªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.
 6 ¸ÀAPÉÃvÀªÀÅ “J¯Áè” JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. a

k 1
3" ,  ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀ a

k
PÉÆnÖzÀÝgÉ, 

¥ÀÆtð ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀt{ 1,2,3, g , }
CxÀªÁ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ G¥ÀUÀtUÀ¼ÀÄ PÉëÃvÀæªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À G¥ÀUÀtUÀ¼ÀÄ 

¥ÀæwPÉëÃvÀæÀªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÁVzÉ. 

 MAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀÅ ±ÉæÃrüAiÀiÁVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ( ) ,f x x x2 1 R6 != +  
DVgÀÄªÀ :f R R$  GvÀà£ÀßªÀÅ MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ®è. KPÉAzÀgÉ, CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄÄ ̧ ÁzsÀå«®è. 

f  £À PÉëÃvÀæªÀÅ  N   CxÀªÁ N  £À  { , , , }n1 2 g   G¥ÀUÀtªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÁt¨ÉÃPÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ 2.1

  £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ  c
n n n

6

1 2 1
n
=

+ +^ ^h h
, n N6 !  DVgÀÄªÀ MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ                   E°è ,           c n n n

6

1 2 1
n
=

+ +^ ^h h  , n N6 !

   ,n 1=  DzÀgÉ,         c
1
 =  

6

1 1 1 2 1 1+ +^ ^^h h h  = 1.

      ,n 2=  DzÀgÉ,         c
2
 =  

6

2 2 1 4 1+ +^ ^h h  =  
6

2 3 5^ ^h h = 5.

   CAwªÀÄªÁV,  ,n 3=  DzÀgÉ,         c
3
=  

6

3 3 1 7+^ ^h h  =  
6

3 4 7^ ^ ^h h h  = 14.
 DzÀÝjAzÀ, ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÉAzÀgÉ 1, 5 ªÀÄvÀÄÛ 14.
 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀPÉÌ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¤¢ðµÀÖ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 

ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2.2
 PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ±ÉæÃrüUÀ¼À ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 (i) 1,a
1
=-  , 1a

n

a
n

2n
n 1 2=
+
-  ªÀÄvÀÄÛ  n N6 !  

 (ii) 1F F
1 2
= =    ªÀÄvÀÄÛ    , 3,4, .F F F n

n n n1 2
g= + =

- -
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 UÀªÀÄ¤¹

¥ÀjºÁgÀ

(i)     1a1 =-       ªÀÄvÀÄÛ   , 1a
n

a
n

2
1

n
n 2=
+
-   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

                   a
2
 = a

2 2
1

+
 = 

4
1-

          a
3
 =  

a

3 2 5
4
1

20
12

+
=

-
=-

          a
4
 =  

a

4 2 6
20
1

120
13

+
=

-
=-

          a
5
 =  

a

5 2 7
120
1

840
14

+
=

-
=-

 `   ±ÉæÃrüAiÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 1, , ,
4
1

20
1

120
1- - - -   ªÀÄvÀÄÛ 

840
1-  DVªÉ. 

(ii)   1F F
1 2
= =   ªÀÄvÀÄÛ 3,4,5,n g=  UÀ½UÉ F F F

n n n1 2
= +

- -
 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

  1, 1F F
1 2
= =

        1 1 2F F F
3 2 1
= + = + =

  2 1 3F F F
4 3 2
= + = + =          

  3 2 5F F F
5 4 3
= + = + =

 `   ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 1,  1,  2,  3,  5 DVªÉ.   

   1F F
1 2
= =  ªÀÄvÀÄÛ 3,4,5,n g=  UÀ½UÉ F F F

n n n1 2
= +

- -
  

DVgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 1, 1, 2, 
3, 5, 8, 13, 21, 34, g JA§ÄzÁV ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ̧ ÀÆAiÀÄðPÁAwAiÀÄ°è 

©ÃdUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄgÀÄªÀAvÉ ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÆAiÀÄðPÁAwAiÀÄ°è ©ÃdUÀ¼À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ ±ÉæÃrüAiÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.  

C¨sÁå¸ À 2.1 

1.  PÉ¼ÀV£À n £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

 (i) a n n

3

2
n
=

-^ h        (ii) 3c 1
n

n n 2
= -

+
^ h  (iii) z n n

4

1 2
n

n

=
- +^ ^h h

2.   PÉ¼ÀV£À n £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ¸ÀÆavÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)    ; ,a
n
n a a
2 3

2
n 7 9
=

+
+   (ii)   2 ; ,a n a a1 1

n

n n 3

5 8
= - +

+
^ ^h h  

 (iii)  2 3 1; ,a n n a a
.n

2

5 7= - +  (iv)   ( 1) (1 ); ,a n n a a
n

n 2

5 8
= - - +
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  ªÁåSÉå

3.  PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 18 £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 25 £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                      

                   
( ),

,a
n n

n

n
3

1

2
n 2
=

+

+
*   

n

n

N

N

!

!  

4. PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 13 £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 16 £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.       

  ,

( ),
b

n

n n 2n

2

=
+

)  
n

n

N

N

!

!

5.     PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                  

          2, 3a a a
1 2 1
= = +   ªÀÄvÀÄÛ 2n 2  UÀ½UÉ 2 5a a

n n 1
= +

-
. 

6. PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® DgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

  1a a a
1 2 3
= = =   ªÀÄvÀÄÛ n 32  UÀ½UÉ a a a

n n n1 2
= +

- -
.   

2.3  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü CxÀªÁ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü (Arithmetic Progression) (A.P.)
 F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ ±ÉæÃrüUÀ¼À PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀªÁzÀ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

 d JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ, a a d
n n1

= +
+

, n N!  DzÀgÉ, , , , , ,a a a a
n1 2 3

g g                

JA§ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. E°è a
1
JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ d ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü (A.P) JAzÀÆ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ        

 (i) 2, 5, 8, 11, 14, g    JA§ÄzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü. KPÉAzÀgÉ a1 = 2  ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d = 3.

 (ii) -4, -4, -4, -4, g   JA§ÄzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü. KPÉAzÀgÉ  a1 = -4  ªÀÄvÀÄÛ  d = 0. 

 (iii) 2, 1.5, 1, 0.5, 0, 0.5, 1.0, 1.5,g- - -  JA§ÄzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü. a1 = 2 ªÀÄvÀÄÛ d =  -0.5.

CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À (The general form of an A.P.) 

 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. { }a
k k 1

3

=
CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 

ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d JAzÀÄPÉÆ½î. 

 DUÀ,  a a
1
=   ªÀÄvÀÄÛ a a d

n n1
= +

+
 ,  n N6 ! .

 n = 1, 2, 3 UÀ½UÉ, 

                                        
( )

( ) ( )

( ) ( )

a a d a d a d

a a d a d d a d a d

a a d a d d a d a d

2 1

2 3 1

2 3 4 1

2 1

3 2

4 3

= + = + = + -

= + = + + = + = + -

= + = + + = + = + -

 EzÉÃ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀgÉ, £ÁªÀÅ n £ÉÃ ¥ÀzÀ a
n
 £ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÁtÄvÉÛÃªÉ.                          

                                [ ( 2) ] ( 1) .a a d a n d d a n d
n n 1
= + = + - + = + -

-

ªÀÄvÀÄÛ n JA§ÄzÀÄ ¸Àj ¸ÀASÉå DzÀgÉ

ªÀÄvÀÄÛ n JA§ÄzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉå DzÀgÉ

ªÀÄvÀÄÛ n JA§ÄzÀÄ ¸Àj ¸ÀASÉå DzÀgÉ

ªÀÄvÀÄÛ n JA§ÄzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉå DzÀgÉ
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¸ÀÆZÀ£É

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ n N!  UÀ½UÉ ( 1)a a n d
n
= + -   DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ    , , 2 , 3 , , ( 1) , ,a a d a d a d a n d a ndg g+ + + + - +

gÀÆ¥ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

 ºÁUÀÆ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀÅ J¯Áè n N! UÀ½UÉ ( 1)t a n d
n
= + -                 

gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

       (i)     MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦lÄÖPÉÆ½î. DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄÄ n ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ l JA§ÄzÀÄ l a n d1= + -^ h   DVgÀÄvÀÛzÉ.
     (ii)  l a n d1= + -^ h  JA§ÄzÀ£ÀÄß 1n

d
l a= - +` j  JA§ÄzÁVAiÀÄÆ À̧ºÀ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 

   ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ, PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå̧ ÀªÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝUÀ ¥ÀzÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

£ÀªÀÄUÉ À̧ºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.  
      (iii) CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß , ,m d m m d- +  JA§ÄzÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.
      (iv)   CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ £Á®ÄÌ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 2d ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå̧ ÀzÉÆA¢UÉ           

3 , , , 3m d m d m d m d- - + +  JA§ÄzÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.
     (v)    MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀæwÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ¢AzÀ PÀÆrzÀgÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀgÉ, CzÀÄ  

CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVAiÉÄÃ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

      (vi)   MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀæwÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ CxÀªÁ 

s̈ÁV¹zÁUÀ, CzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVAiÉÄÃ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2.3

 PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃrüUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVªÉ? 

 (i)  , , ,
3
2

5
4

7
6 g  .    (ii) , , , .m m m3 1 3 3 3 5 g- - -

¥ÀjºÁgÀ     

(i)   PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ  n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ ,t n N
n

d  DVgÀ°.

  `                       t
1
 = ,

3
2  ,t t

5
4

7
6

2 3
= =  

 DzÀÝjAzÀ  t t
2 1
-  = 

5
4

3
2-  = 

15
12 10-   =  

15
2

        t t
3 2
-  = 

7
6

5
4-  = 

35
30 28-  = 

35
2

 t t
2 1
- t t

3 2
= -Y  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®è. 

(ii) , , , .m m m3 1 3 3 3 5 g- - -  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 E°è,     t
1
 = 3 1, 3 3, 3 5,m t m t m

2 3
g- = - = - . 

 `    t t
2 1
-  = (3 3) (3 1) 2m m- - - =-  

 ºÁUÉAiÉÄÃ,    t t
3 2
-  = (3 5) (3 3) 2m m- - - =-

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 3m–1  ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À –2 gÉÆA¢UÉ   

 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.
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GzÁºÀgÀu É 2.4

 PÉ¼ÀV£À CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 5, 2, 1, 4,g- - .    (ii)   , , , , ,
2
1

6
5

6
7

2
3

6
17g

¥ÀjºÁgÀ

(i) ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ,a 5=  ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À  d  = 2 5- = 3- .

(ii) ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a
2
1=   ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À  d  = 

6
5

2
1-  =  

6
5 3-  = 

3
1  .

GzÁºÀgÀu É 2.5

 20,19 ,18 ,
4
1

2
1 g  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ tn JA§ÄzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁUÀÄªÀAvÉ Cw aPÀÌ zsÀ£ÁvÀäPÀ 

¥ÀÆuÁðAPÀ n £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  E°è,   ,a 20=  d  = 19
4
1 20-  = 

4
3- . 

    0t
n
1  DVgÀÄªÀAvÉ ªÉÆzÀ® zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ n £ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ.

    EzÀÄ PÀ¤µÀ× n N!  UÉ ( )a n d1 01+ -  ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ DVzÉ.  

    CAzÀgÉ, PÀ¤µÀ× n N!  UÉ   20 0n 1
4
3 1+ - -^ `h j  ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ.   

    FUÀ,   n 1
4
3- -^ `h j 201-

                  (   ( 1) 20n
4
3

# 2-    ( JgÀqÀÄ PÀqÉAiÀÄÆ 1-  jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ C À̧ªÀÄvÉAiÀÄÄ »ªÀÄÄäRUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.)

    `     n 1-  20 26
3
4

3
80

3
2

#2 = = .

    (   26 1n
3
22 + .  CAzÀgÉ,  2 .n 7

3
2 27 662 =

    DzÀÝjAzÀ, C¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀ PÀ¤µÀ× n N!  zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ .n 28=28 DVzÉ.  

    DzÀÝjAzÀ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ (t28) 28 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ ªÉÆzÀ® IÄuÁvÀäPÀ ¥ÀzÀªÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀu É 2.6
 MAzÀÄ ºÀÆzÉÆÃlzÀ°è, ªÉÆzÀ® ¸Á°£À°è 23 UÀÄ¯Á© VqÀUÀ¼ÀÄ, JgÀqÀ£ÉÃ ¸Á°£À°è 21, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 
¸Á°£À°è 19 ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀÄ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°è 5 UÀÄ¯Á© VqÀUÀ½ªÉ. ºÀÆzÉÆÃlzÀ°è UÀÄ¯Á© 

VqÀUÀ¼À JµÀÄÖ ¸Á®ÄUÀ½ªÉ?

¥ÀjºÁgÀ  ºÀÆzÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ n DVgÀ°.

       ªÉÆzÀ®£ÉÃ, JgÀqÀ£ÉÃ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ, . . . , n £ÉÃ ¸Á®ÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ UÀÄ¯Á© VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV        

 23, 21, 19, g , 5.     

      2, ,k ng=  UÀ½UÉ 2t t
k k 1
- =-

-
.

  DzÀÝjAzÀ, 23, 21, 19, g , 5 JA§ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.
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 E°è,      ,a 23=  ,d 2=-  ªÀÄvÀÄÛ l 5= .   

  ` n  = 
d

l a 1- +  = 
2

5 23 1
-
- +   = 10.

 DzÀÝjAzÀ, ºÀÆzÉÆÃlzÀ°è UÀÄ¯Á© VqÀUÀ¼À 10 ¸Á®ÄUÀ½ªÉ.

GzÁºÀgÀu É 2.7
 M§â ªÀåQ ÛAi ÀÄÄ `30,000 ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀzÉÆA¢UÉ 2010 gÀ°è CªÀ£À PÉ®¸ÀPÉ Ì ¸ÉÃjzÀ£ÀÄ ªÀÄvÀÄ Û 

¥À æw ªÀµÀðªÀÇ `600 ªÁ¶ðPÀ ºÉZÀÄ ÑªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛ£É. AiÀiÁªÀ ªÀµÀðzÀ°è CªÀ£À ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ        
`39,000  DUÀÄvÀ ÛzÉ?
¥ÀjºÁgÀ  ªÀåQÛAiÀÄ ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ n £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è `39,000 DUÀÄªÀAwgÀ°. 

 2010, 2011, 2012, g , [2010 +( )n 1- ] £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è ªÀåQÛAiÀÄ ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ PÀ æªÀÄªÁV 

`30,000,    `30,600,    `31,200, g  ,  `39000  DUÀÄvÀ ÛzÉ. 

 ªÉÃvÀ£ÀUÀ¼À ±É æÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±É æÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀ ÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 

UÀªÀÄ¤¹j.

 CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¹ÜgÁAPÀ 100 jAzÀ 
£ÁªÀÅ ¨sÁV¸ÉÆÃt. FUÀ 300, 306, 312, g , 390  ºÉÆ¸À ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 E°è,  a = 300,  d = 6,  l = 390.

 DzÀÝjAzÀ, n= 
d

l a 1- +

                 = 1
6

390 300- +  = 1
6
90 +   = 16 

 DzÀÝjAzÀ, ªÀåQÛAiÀÄ 16 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ  `39,000  DVzÉ. 

 `  ªÀåQÛAiÀÄ ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ 2025 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è `39,000  DUÀÄvÀÛzÉ.   

GzÁºÀgÀu É 2.8

  ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2 : 5 : 7 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ. JgÀqÀ£ÉÃ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ 7 £ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ, ¥sÀ°vÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    

¥ÀjºÁgÀ   CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀ x ( x 0! ) UÉ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2 ,5x x  ªÀÄvÀÄÛ 7x  DVgÀ°.  

   PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ, 2 , 5 7, 7x x x-  JA§ªÀÅ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ. 

   `   2 ( )x x x x5 7 7 5 7- - = - -^ h    (  3 7x x2 7- = +   ªÀÄvÀÄ Û EzÀjAzÀ,  x  =  14.

   DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ  28, 70, 98  DVªÉ.

C¨sÁå¸À 2.2

1.  MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ 6 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 5 DzÀgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü 

ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 125, 120, 115, 110,g  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ 15 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 24, 23 , 22 , 21 , .
4
1

2
1

4
3 g  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀzÀªÀÅ 3 DVgÀÄvÀÛzÉ?   
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4. , 3 , 5 , .2 2 2 g  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 12 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. 4, 9, 14, g    CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 17 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

6. PÉ¼ÀV£À CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À°è ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) 1, , , , .
6
5

3
2

3
10g- - -   (ii)  7, 13, 19, g , 205.

7. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 9 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁzÀgÉ, EzÀgÀ 29 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 19 £ÉÃ ¥ÀzÀzÀ 
JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

8. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 10 £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 18 £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 41 ªÀÄvÀÄÛ 73 DzÀgÉ, 27 £ÉÃ 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    .

9. 1, 7, 13, 19,g   ªÀÄvÀÄÛ 100, 95, 90, g   JgÀqÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À n £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
DVzÀÝgÉ, n £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. 13 jAzÀ JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ JµÀÄÖ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛªÉ?

11. zÀÆgÀzÀ±Àð£À GvÁàzÀPÀgÉÆ§âgÀÄ K¼À£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è 1000 zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛ ºÀvÀÛ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è    

1450 zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛgÉ. ¥Àæw ªÀµÀð GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è KPÀgÀÆ¥ÀªÁV ¤¢ðµÀÖ 

¸ÀASÉåAiÀÄµÀÄÖ ºÉZÀÑ¼ÀªÁzÀgÉ, ªÉÆzÀ® ªÀµÀð ªÀÄvÀÄÛ 15 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è GvÁà¢¸À®àlÖ zÀÆgÀzÀ±Àð£ÀUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ªÉÆzÀ® wAUÀ½£À°è `640 , JgÀqÀ£ÉÃ wAUÀ½£À°è `720 ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ wAUÀ½£À°è       
`800  G½vÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. EzÉÃ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è CªÀgÀÄ G½vÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀgÉ, 25 £ÉÃ wAUÀ½£À°è 
CªÀgÀ G½vÁAiÀÄªÉµÀÄÖ?

13. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 6 ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞªÀÅ –120 DzÀgÉ, 
D ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

14. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 18 ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 
140  DzÀgÉ, D ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

15.     MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ m £ÉÃ ¥ÀzÀzÀ m gÀµÀÄÖ CzÀgÀ n £ÉÃ ¥ÀzÀzÀ n gÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ,   
(m+n) £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß JAzÀÄ vÉÆÃj¹.  

16.    M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ  ̀ 25,000 ªÀ£ÀÄß ªÁ¶ðPÀ 14%  ̧ ÀgÀ¼À§rØAiÀÄAvÉ oÉÃªÀtÂ ºÀÆqÀÄvÁÛ£É. F ªÉÆ§®UÀÄUÀ¼ÀÄ 

(C¸À®Ä + §rØ) CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?  ºÁVzÀÝgÉ, 20 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ºÀÆrPÉAiÀÄ 

ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. a, b, c  UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, ( ) 4( )a c b ac
2 2

- = -  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

18. a, b, c  UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, , ,
bc ca ab
1 1 1   JA§ªÀÇ PÀÆqÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

19. , ,a b c
2 2 2  UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, , ,

b c c a a b
1 1 1
+ + +

  JA§ªÀÇ PÀÆqÀ CAPÀUÀtÂvÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

20. , , ,a b c x y z0 0 0
x y z

! ! != =  ªÀÄvÀÄÛ b ac
2
=  DzÀgÉ, , ,

x y z
1 1 1  JA§ªÀÅ CAPÀUÀtÂvÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.
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  ªÁåSÉå

2.4 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü (Geometric Progression) (G.P.)

 r  JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ, a a r
n n1

=
+

, n N!  DzÀgÉ, 

, , , , ,a a a a
n1 2 3

g g ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. E°è  a
1
 JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ® 

¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ r ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

(i) 3, 6, 12, 24,g  .

 0
a

a
r

n

n 1 !=+ ,  n N!  DzÀgÉ,  a
n 1

3" ,  ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.

 FUÀ, 2
3
6

6
12

12
24 0!= = = .  DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.

(ii) , , , ,
9
1

27
1

81
1

243
1 g- -  .

 E°è, 0

9
1
27
1

27
1
81
1

81
1

243
1

3
1 !

-
=

-
=

-
= - .                                                                           

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.

UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À (The general form of a G.P.)
 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤µÀàwÛ¸ÉÆÃt. { }a

k k 1

3

=
 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 

ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ  r  JAzÀÄPÉÆ½î. 

 DUÀ,  a
1
= a   ªÀÄvÀÄÛ  n N!  UÉ  

a

a
r

n

n 1 =+    .   

 DzÀÝjAzÀ,   n N!  UÉ   a
n 1+

= r a
n
   

 n = 1, 2, 3  DzÁUÀ,

 a2  = a r ar ar
1

2 1
= =

-

 a3  = ( )a r ar r ar ar
2

2 3 1
= = =

-

 a4  = ( )a r ar r ar ar
3

2 3 4 1
= = =

-

 EzÉÃ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀgÉ,

   a
n
 = ( ) .a r ar r ar

n

n n

1

2 1
= =

-

- -

 DzÀÝjAzÀ, ¥Àæw n N!  UÉ  an= arn 1-
 JA§ÄzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÁVzÉ.     

 DzÀÝjAzÀ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ

                             , , , , , , ,a ar ar ar ar ar
n n2 3 1

g g
-   gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.                                              

 DzÀÝjAzÀ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀzÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ 

                                      , 1, 2, 3, .nt ar
n

n 1
g==

-   DVzÉ.
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¸ÀÆZÀ£É

 MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÀÝgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÉÄÃ 

CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÀÄ?

r JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ, ,
t

t
r n N

n

n 1 6 !=+   DzÀgÉ, t
n 1

3" ,  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ.  

   (i) MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÁVgÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀzÀ 

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁzÀgÉ, EzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (ii) MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀæwÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¹zÀgÉ CxÀªÁ 

¨sÁV¹zÀgÉ, CzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVAiÉÄÃ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 
 (iii) MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß r   ̧ ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ , ,

r
a a ar 

JA§ÄzÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
 (iv) MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ £Á®ÄÌ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß , , , .

r

a
r
a ar ar

3

3
JA§ÄzÁV 

  vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. (E°è, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ ªÉÄÃ°£ÀAvÉ r  DVgÀzÉÃ r
2  DVgÀÄvÀÛzÉ.)

GzÁºÀgÀuÉ 2.9
 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÁVªÉ? 
 (i)  5, 10, 15, 20, g  .   (ii)  0.15, 0.015, 0.0015, g  .    

 (iii) , , 3 , 3 , .7 21 7 21 g  
¥ÀjºÁgÀ 

(i) C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, 
5
10

10
15=Y   .

 CAzÀgÉ, E°è C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®è.

(ii) 
.
.

.
.

0 15
0 015

0 015
0 0015

10
1g= = =  .

 ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ  
10
1   DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.

(iii) 
7

21

21

3 7

3 7

3 21 3g= = = =

¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 3  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2.10 
 PÉ¼ÀV£À UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

  (i)  , , ,
5
2

25
6

125
18 g  .   (ii)   0.02, 0.006, 0.0018, g  .

¥ÀjºÁgÀ

(i)  PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ UÀÄuÉÆvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ. 

      ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ r  = 
t

t

t

t

1

2

2

3 g= =   DVzÉ.

      DzÀÝjAzÀ,  r  =  

5
2
25
6

5
3= . 
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 ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ 
5
2   DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀ

                 , 1, 2, 3, .t ar n
n

n 1
g= =

-

     (  , 1,2,3,t n
5
2

5
3

n

n 1
g= =

-

` j

(ii)   PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ

        
.
. .r
0 02
0 006 0 3

10
3= = = .

 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ 0.02 DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀ

                           (0.02) , 1,2,3,t n
10
3

n

n 1
g= =

-

` j  

GzÁºÀgÀuÉ 2.11

 MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ £Á®Ì£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 
3
2   ªÀÄvÀÄÛ K¼À£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 

81
16   DzÀgÉ, D UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   t
3
2

4
=  ªÀÄvÀÄÛ t

81
16

7
=   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.   

  ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀPÁÌV, , 1, 2, 3, .t ar n
n

n 1
g= =

-
 ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ            

   t4  = ar
3
23

=  ªÀÄvÀÄÛ .t ar
81
16

7

6
= =

 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, a ªÀÄvÀÄÛ r  UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

      t
4
 jAzÀ t

7
 £ÀÄß ¨sÁV¹zÁUÀ,

   
t

t

4

7  = 
ar

ar
3

6

=  

3
2
81
16

27
8= .

 

 DzÀÝjAzÀ,      r
3  = 

27
8

3
2 3

=` j  .    EzÀjAzÀ,   r
3
2= .

             t4  = ar
3
2

3
23

( =` j.

 (   ( )a
27
8  = 

3
2 .   `      a = 

4
9 .

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ   , , , , , , ,a ar ar ar ar ar
n n2 3 1

g g
-  .   

                             CAzÀgÉ,         , , ,
4
9

4
9

3
2

4
9

3
2 2

g` `j j .
GzÁºÀgÀuÉ 2.12

 MAzÀÄ PÀÈ¶AiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀAmÉUÉ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¢éUÀÄtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DgÀA¨sÀzÀ°è     

30 ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½zÀÝgÉ, 14 £ÉÃ UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è JµÀÄÖ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ½gÀÄvÀÛªÉ?

¥ÀjºÁgÀ    ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¢éUÀÄtUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.
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 UÀªÀÄ¤¹

 PÀÈ¶AiÀÄ DgÀA¨sÀzÀ°è EgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉå               =  30
 ªÉÆzÀ® UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è EgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉå   =  ( )2 30  
 JgÀqÀ£ÉÃ UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è EgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉå   =  (2(30)) ( )2 30 22

=  
 EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è EgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À   

 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ  r = 2  ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

 DzÀÝjAzÀ,  t
n
 JA§ÄzÀÄ n  UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¹zÀgÉ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ  

 ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀÅ 30 (2 )t
n

n
=  DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, 14 £ÉÃ UÀAmÉAiÀÄ CAvÀåzÀ°è EgÀÄªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ  30 (2 )t
14

14
=  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ  2.13
 MAzÀÄ ̈ ÁåAQ£À°è ̀ 500 gÀ ªÉÆ§®UÀÄªÀ£ÀÄß ªÁ¶ðPÀ 10%  ZÀPÀæ§rØAiÀÄ zÀgÀzÀAvÉ oÉÃªÀtÂ ºÀÆqÀ¯ÁVzÉ.       

10 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è F oÉÃªÀtÂAiÀÄ ¨É¯ÉAiÉÄÃ£ÀÄ? 

¥ÀjºÁgÀ 

 C À̧®Ä `500 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ªÀµÀðPÉÌ F C À̧°UÉ DUÀÄªÀ §rØAiÀÄÄ  500
100
10 50=` j .

       DzÀÝjAzÀ, JgÀqÀ£ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ C À̧®Ä   = ªÉÆzÀ® ªÀµÀðzÀ C À̧®Ä + §rØ

                                                            =  500 500
100
10 500 1

100
10+ = +` `j j

 FUÀ,     JgÀqÀ£ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ §rØ     =  500 1
100
10

100
10+`` `jj j.

 DzÀÝjAzÀ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ C À̧®Ä   =  500 5001
100
10 1

100
10

100
10+ + +` `j j

                                           =  500 1
100
10 2

+` j
 EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀgÉ,   

              n £ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ C À̧®Ä      =  500 1
100
10 n 1

+
-

` j

 (n–1)  £ÉÃ ªÀµÀðzÀ CAvÀåzÀ°è ªÉÆvÀÛ  =   n £ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ C À̧®Ä.

 DzÀÝjAzÀ, n £ÉÃ ªÀµÀðzÀ CAvÀåzÀ°è SÁvÉAiÀÄ°è£À ªÉÆvÀÛ 

   =  500 1
100
10 n 1

+
-

` j + 500 1
100
10 n 1

+
-

` j500
100
10 50=` j  = 500

10
11 10

` j500 1
100
10 n 1

+
-

` j

 10 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ CAvÀåzÀ°è ªÉÆvÀÛ =  ` 500 1
100
10 10

+` j =  ` 500
10
11 10

` j .

 ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹, ZÀPÀæ§rØAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

¤µÀàwÛ¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤µÀàwÛ¹j:

                            (1 )A P i
n

= +   

E°è, A JA§ÄzÀÄ ªÉÆvÀÛ, P JA§ÄzÀÄ C¸À®Ä, i r
100

= , r JA§ÄzÀÄ ªÁ¶ðPÀ §rØAiÀÄ zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

n JA§ÄzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À ¸ÀASÉå. 
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GzÁºÀgÀuÉ 2.14

    MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 
12
13  ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 

-1 DzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ D ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ      MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ , ,
r
a a ar  DVgÀ°.

 DUÀ,           
r
a a ar+ +  = 

12
13                                                           

   a
r

r1 1+ +` j = 
12
13     ( a

r
r r 1
2
+ +c m =  

12
13    (1)

 ºÁUÀÆ,
   

r
a a ar` ^ ^j h h = 1-

  (   a
3  = 1-       `    a 1=-

 1a =-  £ÀÄß (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÀgÉ,   

                       
r

r r1 1
2

- + +^ ch m = 
12
13

 (   12 12 12r r
2
+ +  = r13-

   12 25 12r r
2
+ +  = 0

   r r3 4 4 3+ +^ ^h h = 0

 DzÀÝjAzÀ,   r  = 
3
4-   CxÀªÁ  

4
3-

 r = 
3
4-   ªÀÄvÀÄÛ a = – 1 DzÁUÀ,  ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 

4
3 , –1, 

3
4   DVªÉ.

 r =  
4
3-   ªÀÄvÀÄÛ  a = – 1  DzÁUÀ, «gÀÄzÀÞ PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ  

3
4 , –1, 

4
3   ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 2.15

 , , ,a b c d  UÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, b c c a d b a d2 2 2 2- + - + - = -^ ^ ^ ^h h h h                    

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ  , , ,a b c d  UÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ r  DVgÀ°.  E°è, ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ a  DVzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ,  , ,b ar c ar d ar
2 3

= = =

 FUÀ, b c c a d b2 2 2- + - + -^ ^ ^h h h

  = ar ar ar a ar ar
2 2 2 2 3 2

- + - + -^ ^ ^h h h

  = a r r r r r1
2 2 2 2 2 3 2

- + - + -^ ^ ^h h h6 @

  = a r r r r r r r r2 2 1 2
2 2 3 4 4 2 6 4 2

- + + - + + - +6 @

  = a r r2 1
2 6 3

- +6 @ = a r 1
2 3 2

-6 @

  = ar a a ar
3 2 3 2
- = -^ ^h h  = ( )a d

2
-
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C¨sÁå¸À 2.3

1. PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃrüUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. D UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  0.12, 0.24, 0.48,g . (ii) 0.004, 0.02, 0.1,g .  (iii) , , , ,
2
1

3
1

9
2

27
4 g .

 (iv)  12, 1, ,
12
1 g .  (v) , , ,2

2

1

2 2

1 g .   (vi)  4, 2, 1, ,
2
1 g- - - .

2. , ,1, 2,
4
1

2
1 g- -  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 10 £ÉÃ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 4 £ÉÃ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ 7 £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 54 ªÀÄvÀÄÛ 1458 DzÀgÉ, 
UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 
3
1   ªÀÄvÀÄÛ DgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 

729
1   DzÀgÉ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. (i)  5, 2, , ,
5
4

25
8 g   gÀ°è 

15625
128   (ii) 1, 2, 4, 8,g  gÀ°è 1024   JA§ªÀÅ     UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ JµÀÖ£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ? 

6. 162, 54, 18,g  ªÀÄvÀÄÛ , , ,
81
2

27
2

9
2 g  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À n £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, n £À 

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

7. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ LzÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 1875 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 3 DzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå 
C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 
10
39   ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 1 DzÀgÉ, 

±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 216  ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃrUÀ¼À UÀÄt®§ÞzÀ 

ªÉÆvÀÛªÀÅ 156 DzÀgÉ, D ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 7  ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀÅåvÀÌøªÀÄUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛªÀÅ 

4
7   DzÀgÉ, D ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 13  ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 
91 DzÀgÉ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. MAzÀÄ ¨ÁåAQ£À°è `1000 ªÀ£ÀÄß ªÁ¶ðPÀ 5% gÀ ZÀPÀæ§rØAiÀÄ zÀgÀzÀAvÉ oÉÃªÀtÂ ºÀÆqÀ¯ÁVzÉ. 12 
ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13.  MAzÀÄ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ `50,000 PÉÌ £ÀPÀ®Ä ªÀiÁqÀÄªÀ MAzÀÄ AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß RjÃ¢¹vÀÄ. £ÀPÀ®Ä AiÀÄAvÀæªÀÅ 

MAzÀÄ ªÀµÀðPÉÌ 45% zÀgÀzÀ°è vÀ£Àß ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. 15 ªÀµÀðUÀ¼À 
£ÀAvÀgÀ D AiÀÄAvÀæzÀ ¨É¯É K£ÀÄ?                                       

14. , , ,a b c d   UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, .a b c b c d ab bc cd- + + + = + +^ ^h h  
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

15. , , ,a b c d   UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ,  , , ,a b b c c d+ + +  UÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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  ªÁåSÉå

2.5 ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ (Series)
PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt:

 M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ 1990 gÀ d£ÀªÀj 1 gÀAzÀÄ ̀ 25,000 ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀPÉÌ MAzÀÄ GzÉÆåÃUÀPÉÌ ̧ ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ªÀµÀð `500 gÀ ªÁ¶ðPÀ ºÉZÀÄÑªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛ£É. 2010 gÀ d£ÀªÀj 1 gÀªÀgÉUÉ CªÀ£ÀÄ ¥ÀqÉzÀ  
MlÄÖ ªÉÃvÀ£ÀªÉµÀÄÖ?

 ªÉÆzÀ®Ä, CªÀ£À ªÁ¶ðPÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

       25000, 25500, 26000, 26500, , (25000 19(500))g + .

 ªÉÄÃ°£À ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸À®Ä, CªÀ£À E¥ÀàvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À ªÉÃvÀ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀÆqÀ¨ÉÃQzÉ. CAzÀgÉ,

                 25000 25 00 26 00 2 00 (25000 19( 00))5 0 65 5g+ + + + + + .

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä MAzÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¨ÉÃQzÉ.

MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

MAzÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ ¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

MAzÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À S a
n n 1

= 3
=" ,  ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ n N!  UÉ  

, ,S a a a
n n1 2

g= + + +  1,2,3,n g=  jAzÀ DA²PÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DUÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ  
a
n n 1

3
=" ,  ±ÉæÃrüAiÀÄ DA²PÀ ªÉÆvÀÛUÀ¼À ±ÉæÃrüAiÀÄÄ { }S

n n 1

3

=
 DVzÉ.

 ,a S
n n n n1 1

3 3
= =^ h" ", ,   CtÂvÀAiÀÄÄUÀäªÀ£ÀÄß  a

n 1

3" ,   ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß  a a a
1 2 3

g+ + +   CxÀªÁ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV a
n

n 1

3

=

/   JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è,  /
(¹UÀä) JA§ ¸ÀAPÉÃvÀªÀÅ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß (¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À) £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÁzsÁgÀt ¸ÀAPÀ®£À¢AzÀ MAzÀÄ C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ J¯Áè ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ, 

¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ±ÉæÃrüAiÀÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ºÉÃUÉ CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ? ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ. 

¥Àæ¸ÀÄÛvÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ §UÉÎ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÉÆÃt.

 F «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ.

2.5.1 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂ (Arithmetic series)

 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ MAzÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀgÀ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n  ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 

 ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a   ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d   DVgÀÄªÀ MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü    

 , , 2 , ..., ,a a d a d a n d1 g+ + + -^ h   vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.   

 CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ S
n
 DVgÀ°. 
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PÁ¯ïð ¥sÉæræPï UÁ¸ï
(1777 – 1855)

 UÀªÀÄ¤¹

DzÀÝjAzÀ,           ( ) ( 2 ) ( ( 1) )S a a d a d a n d
n

g= + + + + + + -

      ( ( ) )

( ( ) )

S na d d d n d

na d n

2 3 1

1 2 3 1
n

( g

g

= + + + + + -

= + + + + + -

 DzÀÝjAzÀ,  ( )n1 2 1g+ + + -  gÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ, F ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 EzÀÄ , , , , ( ) .n1 2 3 1g -  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀ®èzÉÃ ¨ÉÃgÉÃ£ÀÆ C®è.

 DzÀÝjAzÀ, ªÉÆzÀ®Ä ( )n1 2 1g+ + + -  gÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀUÉ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 

 FUÀ ªÉÆzÀ® n  zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 1 2 3 ( 2) ( 1)S n n n
n

g= + + + + - + - +   DVgÀ°.                   (1)           

 ªÉÄÃ°£À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä MAzÀÄ aPÀÌ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt. S
n
 £ÀÄß £ÁªÀÅ   

PÉ¼ÀV£ÀAvÉAiÀÄÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

  ( 1) ( 2) 3 2 1S n n n
n

g= + - + - + + + +                                              (2)
¸À«ÄÃPÀgÀt (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,
 2 ( 1) ( 1) ( 1) ( 1) .S n n n n

n
g= + + + + + + + +                       (3) 

 (3)  gÀ §®¨sÁUÀzÀ°è JµÀÄÖ ( )n 1+  UÀ½ªÉ? 
(1)  ªÀÄvÀÄÛ (2)  gÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ n ¥ÀzÀUÀ½ªÉ. (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2)  gÀ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀÆrzÉÝÃªÉ. 

 DzÀÝjAzÀ, C°è n  gÀµÀÄÖ  ( )n 1+  UÀ¼ÀÄ EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. 

 DzÀÝjAzÀ, (3) JA§ÄzÀÄ  2 ( 1)S n n
n
= +  JA§ÄzÁV ¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, ªÉÆzÀ® n zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ    

  ( )
. 1 2 3

( )
S

n n
n

n n
2

1
2

1So,
n

g=
+

+ + + + =
+   DzÀÝjAzÀ, ( )

. 1 2 3
( )

S
n n

n
n n

2
1

2
1So,

n
g=

+
+ + + + =

+   DVzÉ.         (4)

 EzÀÄ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ¸ÀÆvÀæªÁVzÉ.

 100 gÀªÀgÉV£À zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ªÉÄÃ°£À 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ zÉÆgÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¥Àæ¹zÀÞ 

dªÀÄð¤AiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ PÁ¯ïð ¥sÉæræPï UÁ¸ï §¼À¹zÀgÀÄ. F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 

EªÀgÀ ±Á¯Á ²PÀëPÀgÀÄ EªÀjUÉ PÉÃªÀ® LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼ÁVzÁÝUÀ ¤ÃrzÀÝgÀÄ. 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ ºÉÆÃzÁUÀ, ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

¨ÉÃgÉ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

 FUÀ, ¸ÁªÀiÁ£Àå CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 

£ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ

     
[ ( ) ]

[ ( )]
( )

( ) .sinu g formula

S na d d d n d

na d n

na d
n n

2 3 1

1 2 3 1

2
1

4

n g

g

= + + + + + -

= + + + + + -

= +
-

                     

                    = ( )
na d

n n
2

1
+

-

  = [ ( ) ]n a n d
2

2 1+ -         (5) 

        (4) £ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ
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DzÀÝjAzÀ, 

        S
n
 =  [ ( ( ) )]n a a n d

2
1+ + -  = n

2
 (ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ + PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ)

                                       =  ( )n a l
2

+ .

ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a  ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ S
n
   

JA§ÄzÀÄ

           (i)  ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, S
n
= [2 ( 1) ]n a n d

2
+ -  DVzÉ.                                       

          (ii)  PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ l PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ,  S
n
= ( )n a l

2
+  DVzÉ.     

GzÁºÀgÀuÉ 2.16

 5 11 17 95g+ + + +  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ     5 11 17 95g+ + + +  ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂ JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 a  = 5,      d  = 11 5 6- = ,   l  = 95  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

 FUÀ,             n   = 1
d

l a- +

    = 1 .
6

95 5
6
90 1 16- + = + =

 DzÀÝjAzÀ, ªÉÆvÀÛ S
n
 = n l a

2
+6 @

   S
16

 = ( ) .
2
16 95 5 8 100 800+ = =6 @

GzÁºÀgÀuÉ 2.17

 1 2 3 4 ...
2 2 2 2
- + - +   ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 2n  ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  1 2 3 4
2 2 2 2

g- + - +  n2  ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ. 

  = 1 4 9 16 25 g- + - + -  n2  ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ

  = 1 4 9 16 25 36 g- + - + - +^ ^ ^h h h  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ   (UÀÄA¥ÀÄ ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ)

  = 3 7 11 g- + - + - +^ ^h h  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ  

ªÉÄÃ°£À ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 3a =-   ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d 4=-  gÉÆA¢UÉ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ªÉÆvÀÛ  = n a n d
2

2 1+ -^ h6 @

              = n n
2

2 3 1 4- + - -^ ^ ^h h h6 @

              = n n
2

6 4 4- - +6 @ = n n
2

4 2- -6 @

              = n n
2
2 2 1- +^ h = n n2 1- +^ h.
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GzÁºÀgÀuÉ 2.18

 MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è, ªÉÆzÀ® 14 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ  203-  ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ 11 ¥ÀzÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛªÀÅ –572 DzÀgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ                            S
14

 = 203-   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

  (  a d
2
14 2 13+6 @ = 203-

  (  a d7 2 13+6 @ = 203-

  (  a d2 13+  = 29- .      (1)

 ºÁUÀÆ,   £ÀAvÀgÀzÀ 11 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ  = 572- . 

  FUÀ,        S
25

 =   ( 572)S
14
+ -      

  CAzÀgÉ,                                   S
25

 = 203 572- -  = 775- .

  (  a d
2
25 2 24+6 @ = 775-

  (  a d2 24+  = 31 2#-

  (             a d12+  = 31-      (2)

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß ©r¹zÁUÀ,  5a =  ªÀÄvÀÄÛ d 3=- .

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ 5 5 3 5 2 3 g+ - + + - +^ ^^h hh .

 CAzÀgÉ, ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ  5 2 1 4 7 g+ - - - -   DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2.19

 24 21 18 15 g+ + + +   JA§ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ – 351 DUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ JµÀÄÖ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è, ,a 24=    d 3=- .

 351.S
n
=-  DUÀÄªÀAvÀºÀ n £ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 FUÀ,            S
n
 = n a n d

2
2 1+ -^ h6 @ =  351-

 CAzÀgÉ,     n n
2

2 24 1 3+ - -^ ^ ^h h h6 @ =  351-

 (         n n
2

48 3 3- +6 @ =  351-

 (        n n51 3-^ h =  702-

 (   17 234n n
2
- -  =  0

   n n26 9- +^ ^h h =  0
 `                            26n =    CxÀªÁ   9n =-

 E°è, n JA§ÄzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

 DzÀÝjAzÀ, 26 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ  351-  DUÀÄvÀÛzÉ.



ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ 53

GzÁºÀgÀuÉ 2.20

 8 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ CAQAiÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  8 jAzÀ ̈ sÁUÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ CAQAiÀÄ ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÉAzÀgÉ 104, 112, 120, g ,  992 DVªÉ.  
 S

n
 JA§ÄzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. 

 CAzÀgÉ,  S
n
 = 104 112 120 128 , 992g+ + + + + .

 FUÀ, 104, 112, 120, g ,  992 JA§ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  
 E°è,               ,a 104=  8d =   ªÀÄvÀÄÛ .l 992=  

 `             n   = 
d

l a 1- +  = 
8

992 104 1- +

       = 1 .
8

888 112+ =

 DzÀÝjAzÀ,      S
112

 = n a l
2

+6 @ 
2

112 104 992= +6 @ = 56(1096) 61376= .

 EzÀjAzÀ, 8 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ CAQAiÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 61376 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2.21

 MAzÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ. ±ÉæÃrüAiÀÄ 

PÀ¤µÀ× C¼ÀvÉAiÀÄÄ 85c  ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀ× C¼ÀvÉAiÀÄÄ 215c DVzÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ n  DVgÀ°.

 FUÀ, M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.   

 §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ S
n
= a a d a d2 g+ + + + +^ ^h h l+  DVgÀ°.

      E°è,  a = 85 ªÀÄvÀÄÛ l = 215.

                     S
n
 =  n l a

2
+6 @      (1)

 §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ (n 2- ) 180
0

#  JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ.  

 DzÀÝjAzÀ,                              S
n
  =  n 2 180#-^ h

 (1)  jAzÀ,                    n l a
2

+6 @ = n 2 180#-^ h

  (                      n
2

215 85+6 @ = n 2 180#-^ h

                                 n150  =  n180 2-^ h    (      n  = 12..
  DzÀÝjAzÀ, §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 12 DVzÉ.

C¨sÁå¸À 2.4

1. ªÉÆzÀ® (i) 75 zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À (ii) 125 ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.   
2.   n £ÉÃ ¥ÀzÀ n3 2+   DVgÀÄªÀ MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 30 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  
3. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

      (i)  38 35 32 2g+ + + + .             (ii) 6 5 4 25
4
1

2
1 g+ + +  ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ.
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4. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À S
n
 £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

      (i)   ,a 5=  ,n 30=      l 121=    (ii)   ,a 50=     ,n 25=     d 4=-

5. 1 2 3 4
2 2 2 2

g- + - +   ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 40 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 11 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 44 ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ 11 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ    
55 DzÀgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 60, 56, 52, 48,g   CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ¢AzÀ JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrzÀgÉ ªÉÆvÀÛªÀÅ   

368 DUÀÄvÀÛzÉ?

8. 9 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ CAQAiÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 7 ªÀÄvÀÄÛ K¼À£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀzÀ ªÀÄÆgÀgÀµÀÖQÌAvÀ 2 ºÉZÁÑzÀgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ 

±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 20 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. 11 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ 300 ªÀÄvÀÄÛ 500 gÀ £ÀqÀÄ«£À J¯Áè ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. ©r¹j: 1 6 11 16 148xg+ + + + + = .

12. 5 jAzÀ ̈ sÁV¸À®àqÀzÀ 100 ªÀÄvÀÄÛ 200 gÀ £ÀqÀÄ«£À J¯Áè ̧ Áé¨sÁ«PÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.                

13. MAzÀÄ ¤ªÀiÁðt ¸ÀA¸ÉÜUÉ ¸ÉÃvÀÄªÉ ¤ªÀiÁðtªÀ£ÀÄß vÀqÀ ªÀiÁrzÀÝPÁÌV ¥Àæw ¢£ÀªÀÇ zÀAqÀªÀ£ÀÄß 

«¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀAqÀªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ `4000 ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¢£ÀPÉÌ `1000      
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ DAiÀÄªÀåAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ UÀjµÀ× `1,65,000 zÀAqÀªÀ£ÀÄß ¥ÁªÀw¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 

¤ªÀiÁðtzÀ°è vÀqÀªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀÖ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    

14. ¥ÀæwÃ ªÀµÀð  `1000 ªÀ£ÀÄß 8% ¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ zÀgÀzÀ°è oÉÃªÀtÂ ºÀÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀæwÃ ªÀµÀðzÀ CAvÀåzÀ°è 

¹UÀÄªÀ §rØAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F §rØAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÉÃ? ºÁVzÀÝ°è, 30 
ªÀµÀðUÀ¼À CAvÀåPÉÌ ¹UÀÄªÀ MlÄÖ §rØAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. MAzÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 3 2 .n n
2
-  EzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¹.

16.  MAzÀÄ UÀrAiÀiÁgÀªÀÅ MAzÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¨Áj, JgÀqÀÄ UÀAmÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ¨Áj ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉAiÉÄÃ 

UÀAmÉ ¨Áj¹zÀgÉ, MAzÀÄ ¢£ÀPÉÌ JµÀÄÖ ¨Áj UÀAmÉ ¨Áj¸ÀÄvÀÛzÉ? 

17. ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a  , JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ b  ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ c  DVgÀÄªÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ                    

b a

a c b c a

2

2

-

+ + -

^
^ ^

h
h h   JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

18.  MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è n2 1+^ h ¥ÀzÀUÀ½zÀÝgÉ, ¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ :n n1+^ h  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

19. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® m ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ       
:m n

2 2   DzÀgÉ, m £ÉÃ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ n £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ :m n2 1 2 1- -^ ^h h JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 
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 UÀªÀÄ¤¹

20.  M§â ªÀiÁ°AiÀÄÄ vÀ£Àß vÉÆÃlzÀ°è vÁæ¦eÁåPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä AiÉÆÃf¸ÀÄvÁÛ£É. 

vÁæ¦eÁåPÁgÀzÀ°è£À GzÀÝªÁzÀ ªÉÆzÀ® ¸Á°UÉ 97 EnÖUÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁVªÉ. ¥ÀæwÃ ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw 

CAvÀåUÀ¼À°è JgÀqÀÄ EnÖUÉUÀ¼ÀµÀÄÖ PÀrªÉÄUÉÆ½¹ 25 £ÉÃ ¸Á°£À°è ¤ªÀiÁðtªÀ£ÀÄß ¤°è¸À¨ÉÃQzÉ. CªÀ£ÀÄ 

JµÀÄÖ EnÖUÉUÀ¼À£ÀÄß RjÃ¢¸À¨ÉÃPÀÄ?

2.5.2 UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂ (Geometric series)

 ±ÉæÃtÂAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ, D ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 r 0=Y  ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ , , , , , ,a ar ar ar ar
n n2 1

g g
-  JA§ÄzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀiÁVgÀ°. F ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n  ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ.

 S a ar ar ar
n

n2 1
g= + + + +

-   DVgÀ°.                                 (1)

      r 1=  DzÀgÉ,  (1)  jAzÀ  S na
n

= .  

 r 1!  UÉ, (1) £ÀÄß §¼À¹,  

        ( )rS r a ar ar ar ar ar ar ar
n

n n2 1 2 3
g g= + + + + = + + + +

- . (2)

 (1) jAzÀ (2) £ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÉ,

               S rS
n n
-    =  ( )a ar ar ar

n2 1
g+ + + +

-
( )ar ar ar

n2
g- + + +

  (    S r1
n

-^ h  =  a r1
n

-^ h

 EzÀjAzÀ,  r 1!  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ S
n
 =  

r
a r
1
1

n

-
-^ h  . 

MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ,  
( ) ( )

,

.

S r
a r

r
a r

r

na r
1
1

1
1

1

1

if

if
n

n n

!= -
-

=
-
-

=

*  
( ) ( )

,

.

S r
a r

r
a r

r

na r
1
1

1
1

1

1

if

if
n

n n

!= -
-

=
-
-

=

*

E°è, a JA§ÄzÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ r JA§ÄzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ.

       1 1r1 1-  DzÀgÉ, a ar ar ar
r

a
1

n2
g g+ + + + + =

-
  ¸ÀÆvÀæªÀÅ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.  

      C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ¥Àj«ÄvÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ 

    JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èr.            
                         

GzÁºÀgÀuÉ 2.22

 16 48 144 432 g- + - +  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 25 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ      E°è,  ,a 16=   3 1.r
16
48 != - = -  FUÀ,  , 1S

r
a r r
1
1

n

n

!=
-
-^ h . 

 DzÀÝjAzÀ,         S
25

 = 
1 3

16 1 3 25

- -

- -

^
^^

h
h h

 = 
4

16 1 3
25

+^ h  4 .1 3
25

= +^ h

 DzÁUÀ

 ,       DzÁUÀ
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GzÁºÀgÀuÉ 2.23

 PÉ¼ÀUÉ w½¹gÀÄªÀ ¥Àæw UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂUÀ½UÉ S
n
 PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

 (i) ,a 2=   t
6  = 486,   n = 6   (ii)  a = 2400,  r = – 3,   n = 5  

¥ÀjºÁgÀ  

(i) E°è,    ,a 2=   486,t
6
=     n 6=

        2( )t r
6

5
=  = 486   

 (             r5  =  243       `     r = 3.

 1
r

a r r
1
1 if

n

!
-
-^ h  DzÀgÉ, S

n
  = 1

r
a r r

1
1 if

n

!
-
-^ h  

 DzÀÝjAzÀ,   S
6
 = 

3 1
2 3 1

6

-
-^ h  = 3 1 728

6
- = .

(ii) E°è,    ,a 2400=    ,r 3=-    n 5=    

 1
r

a r r
1
1 if

n

!
-
-^ h  DzÀgÉ, S

5
 =  1

r
a r r

1
1 if

5

-
- =Y

^ h

     =  
3 1

2400 3 15

- -

- -

^
^

h
h6 @

 DzÀÝjAzÀ,     S
5
  =  

4
2400 1 3

5
+^ h  =  600 1 243+^ h  =  146400.

GzÁºÀgÀuÉ 2.24

 2 4 8 g+ + +   UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® JµÀÄÖ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 1022 DUÀÄvÀÛzÉ? 

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂ   2 + 4 + 8 + g .

 n JA§ÄzÀÄ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CUÀvÀåªÁVgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå DVgÀ°.

 E°è,   ,a 2=  ,r 2=   1022S
n
= . 

 n PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä,     

 1
r

a r r
1
1 if

n

!
-
-^ h  DzÀgÉ, S

n
 = 1

r
a r r

1
1 if

n

-
- =Y

6 @    

    = 2
2 1
2 1

n

-
-^ h; E = 2 2 1

n
-^ h.

 DzÀgÉ S
n
 = 1022 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 2 2 1

n
-^ h = 1022 

 (         2 1
n
-  = 511

 (                2n= 512 = 29 .      DzÀÝjAzÀ,  n  = 9.

GzÁºÀgÀuÉ 2.25

   MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 375  ªÀÄvÀÄÛ £Á®Ì£ÉÃ ¥ÀzÀ 192 DzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ® 14 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.



ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ 57

¸ÀÆZÀ£É

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ r DVgÀ°.    

 ,a 375=    192t
4
=  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 FUÀ,  t
n
 = arn 1-      

  `  t
4
 = 375 r

3      (  375 r
3  = 192

   r
3  = 

375
192      (     r3  = 

125
64

   r
3  = 

5
4 3

` j        (     r   = 
5
4 ,  EzÀÄ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÉ.

 FUÀ, 1
r

a r r
1
1 if

n

!
-
-^ h  DzÀgÉ, S

n
 = 1a

r
r r

1
1 if

n

-
- =Y; E

 DzÀÝjAzÀ, S
14

 = ( 1) 5 375

5
4 1

375
5
4 1

5
4 1

14

14

# #
-

-
= - -

`
`

j
j

8
8

B
B

    = 375 5 1
5
4 14

-^ ^ `h h j8 B   =  1875 1
5
4 14

- ` j8 B.

    ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, 1
r

a r r
1
1 if

n

!
-
-^ h  DzÀgÉ, S

n
= 1a

r
r r

1
1 if

n

-
- =Y; E  §¼À¸ÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV S

n
= 1a

r
r r

1
1 if

n

-
- =Y; E  §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ 2.26
 MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ £Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 8 ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 72 DzÀgÉ, ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
¥ÀjºÁgÀ  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ £Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ a ar ar ar

2 3
+ + +   DVgÀ°  ªÀÄvÀÄÛ  r 02 .  

 8a ar+ =  ªÀÄvÀÄÛ 72ar ar
2 3
+ =  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 FUÀ,  ar ar
2 3
+  = ( )r a ar

2
+  = 72

                (  (8)r
2  = 72     `     r  = 3!

 r > 0  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  r  = 3. 
 FUÀ,  a + ar = 8   (     a  = 2
 DzÀÝjAzÀ, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ 2 6 18 54+ + +  DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 2.27 

 6 + 66 + 666 +g  ±ÉæÃtÂAiÀÄ n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

       S
n
  = 6 66 666 nto termsg+ + +  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ, PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ.

       S
n
  = 6( )n1 11 111 to termsg+ + +  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ[(10 10 10 ) ]n n

3
2 terms2 3

g+ + + - 

    = (9 99 999
9
6 g+ + +  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ)   (9 jAzÀ UÀÄtÂ¹ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁV¹)

    = n
3
2 10 1 100 1 1000 1 to termsg- + - + - +^ ^ ^h h h6 @ n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ[(10 10 10 ) ]n n

3
2 terms2 3

g+ + + -  

                                          = [(10 10 10
3
2 2 3

g+ + +  n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ) ]n-

 DzÀÝjAzÀ,  S
n
 = ( )

n
3
2

9
10 10 1

n
-

-; E.



58 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

GzÁºÀgÀuÉ 2.28

 MAzÀÄ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄªÀgÀÄ MAzÀÄ ¥ÀlÖtzÀ 25 ©Ã¢UÀ¼À°è VqÀ £ÉqÀ®Ä AiÉÆÃf¹ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ©Ã¢AiÀÄ°è 
MAzÀÄ VqÀ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ©Ã¢AiÀÄ°è JgÀqÀÄ, ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ©Ã¢AiÀÄ°è £Á®ÄÌ, £Á®Ì£ÉAiÀÄ ©Ã¢AiÀÄ°è JAlÄ, 

EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è VqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀÄvÁÛgÉ. PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀÄÄV¸À®Ä JµÀÄÖ VqÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ?

¥ÀjºÁgÀ  ¥ÀlÖtzÀ 25 ©Ã¢UÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°èAiÀÄÆ £ÉqÀ®àlÖ VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß  gÀa¸ÀÄvÀÛzÉ. S
n
 JA§ÄzÀÄ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ VqÀUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉå DVgÀ°. 

 DUÀ,          S
n
= 1 2 4 8 16 .25to termsg+ + + + +  25 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ  

 E°è,     ,a 1=    ,r 2=    n 25=  

   S
n
 = a

r
r

1
1

n

-
-; E

            S
64

2 1
25
-
 = (1) 

2 1
2 1
25

-
-6 @

    = 2 1
25
-

 DzÀÝjAzÀ, ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 2 1
25
-  DVzÉ.

C¨sÁå¸À 2.5

1. 
2
5

6
5

18
5 g+ + +  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 20  ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. 
9
1

27
1

81
1 g+ + +  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 27  ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. PÉ¼ÀUÉ w½¹gÀÄªÀ ¥Àæw UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂUÀ½UÉ S
n
 PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  ,a 3=   384,t
8
=  n 8= .  (ii)  ,a 5=   r 3= ,  n 12= .

4. PÉ¼ÀV£À ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) 1 0.1 0.01 0.001 .0 1 9g+ + + + + ^ h  (ii) 1 11 111 g+ + +  20 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ.

5.  (i) 3 9 27 g+ + +   gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ 1092    (ii) 2 6 18 g+ + +  gÀ ªÉÆvÀÛªÀÅ 728 

 DUÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ ªÉÆzÀ® JµÀÄÖ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÀÄ? 

6. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 3 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ .
5
4  ªÉÆzÀ® 23 

C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀzÉÆA¢UÉ £Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 9 ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 36 DzÀgÉ, ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 7 77 777 g+ + + .  (ii) 0.4 0.94 0.994 g+ + + .

9. ªÉÆzÀ® ªÁgÀzÀ°è LzÀÄ d£À ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀPÉÌ vÀÄvÁÛVzÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ JgÀqÀ£ÉÃ  ªÁgÀzÀ 

PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ £Á®ÄÌ d£ÀjUÉ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ºÀgÀqÀÄvÁÛgÉ. 15 £ÉÃ ªÁgÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è, 
¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀPÉÌ vÀÄvÁÛzÀ d£ÀgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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 UÀªÀÄ¤¹

10. M§â ªÀiÁ°AiÀÄÄ ºÀÄqÀÄUÀ£ÉÆ§â¤UÉ CªÀ£À GvÀÛªÀÄ PÉ®¸ÀPÁÌV PÉ®ªÀÅ ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÁV 

¤ÃqÀ®Ä §AiÀÄ¹ ºÀÄqÀÄUÀ¤UÉ JgÀqÀÄ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÁÛ£É. ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ MAzÉÃ ¨ÁjUÉ 1000     
ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ 1, JgÀqÀ£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ 2, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 
¢£ÀPÉÌ 4, £Á®Ì£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ 8,  »ÃUÉ ºÀvÀÄÛ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. UÀjµÀ× 

¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀiÁ«£ÀºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ AiÀiÁªÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ? 

11. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. J¯Áè ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¨É¸À 

¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® n, 2n ªÀÄvÀÄÛ 3n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ PÀæªÀÄªÁV ,S S Sand
1 2 3

 ªÀÄvÀÄÛ ,S S Sand
1 2 3

DzÀgÉ, S S S S S
1 3 2 2 1

2- = -^ ^h h  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 a 1=  ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ 1x !  gÉÆA¢UÉ MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® n  ¥ÀzÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÀÅ  1 x x x
n2 1

g+ + + +
- = , 1.

x
x x

1
1

n

-
- =Y

 ªÉÄÃ°£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ JqÀ s̈ÁUÀªÀÅ WÁvÀ n 1-  gÀ x £À°ègÀÄªÀ «±ÉÃµÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ. F À̧ÆvÀæªÀÅ 

PÉ®ªÀÅ ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.

2.5.3  «±ÉÃµÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ (Special series) ,k k
k

n

k

n

1

2

1= =

/ /  ªÀÄvÀÄÛ  k
k

n
3

1=

/        

 £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ R  ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß ªÉÆvÀÛPÁÌV §¼À¹zÉÝÃªÉ.

 ¹UÁä ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

PÀæ. ¸ÀA. ¸ÀAPÉÃvÀ «¸ÀÛgÀuÉ

1. k
k

n

1=

/   CxÀªÁ  j
j

n

1=

/ 1 2 3 ng+ + + +

2. ( )n 1
n 2

6

-
=

/ 1 2 3 4 5+ + + +

3. ( )d 5
d 0

5

+
=

/ 5 6 7 8 9 10+ + + + +

4. k
k

n
2

1=

/ 1 2 3 n
2 2 3 2

g+ + + +

5. 33 1
k k1

10

1

10

=
= =

/ / 3 1 1 10 30.termsg+ + =6 @ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ3 1 1 10 30.termsg+ + =6 @

 n
n n

1 2 3
2

1
g+ + + + =

+^ h   JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤µÀàwÛ¹zÉÝÃªÉ. EzÀ£ÀÄß a = 1, d = 1 ªÀÄvÀÄÛ 

 l = n gÉÆA¢UÉ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹AiÀÄÆ PÀÆqÀ ( ) (1 )S n a l n n
2 2n

= + = +  JA§AvÉ 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
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 UÀªÀÄ¤¹

 DzÀÝjAzÀ, EzÀ£ÀÄß ¹UÁä ̧ ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ £ÁªÀÅ  ( )
k

n n
2

1

k

n

1

=
+

=

/   JA§ÄzÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 (i)   k2 1
k

n

1

-
=

^ h/ ,   (ii)   k
k

n
2

1=

/     ªÀÄvÀÄÛ  (iii)   k
k

n
3

1=

/  UÀ½UÉ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¤µÀàwÛ¸ÉÆÃt.

¸ÁzsÀ£É: 

(i) 1 3 5k n2 1 2 1
k

n

1

g- = + + + + -
=

^ ^h h/  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 EzÀÄ ,a 1= ,d 2=  .l n2 1= -^ h gÉÆA¢UÉ n ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁVzÉ. 
 
 `   S

n
 = (1 2 1)n n n

2
2

+ - =               (S
n
 = ( )n a l

2
+ ) 

 DzÀÝjAzÀ,   k n2 1
k

n

1

2
- =

=

^ h/        (1)

    
1.   ¸ÀÆvÀæ (1) £ÀÄß PÉ¼ÀV£À «zsÁ£À¢AzÀ®Æ PÀÆqÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

           ( )k2 1
k

n

1

-
=

/  = k2 1
k

n

k

n

1 1

-
= =

/ /  = 2 k n
k

n

1

-
=

c m/  = ( )( )n n
n

2
2 1+

-   =  n2 .

2.   l =  2n – 1 1n l
2

( = +  DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, (1) gÀ ¥ÀæPÁgÀÀ, 1 + 3 + 5 + g  + l = l
2
1 2+` j .

  

(ii) a b a b a ab b
3 3 2 2
- = - + +^ ^h h JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ.                

 `                  k k 1
3 3- -^ h  = k k k k1 1

2 2+ - + -^ ^h h     (a = k , b = k – 1 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

 (                 k k 1
3 3- -^ h  = 3 3 1k k

2
- +                 (1)

 ,k 1= 1 DzÁUÀ,      1 0
3 3
-  =  3 3 11 12

- +^ ^h h  

 ,k 2= 2 DzÁUÀ,      2 1
3 3
-  = 3 3 12 22

- +^ ^h h

 ,k 3= 3 DzÁUÀ,      3 2
3 3
-  = 3 3 13 32

- +^ ^h h .           EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀgÉ,

 ,k n= n  DzÁUÀ,   n n 1
3 3- -^ h  = 3 3 1n n2

- +^ ^h h .

 ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß  , , ,k n1 2 g=  UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À°è PÀÆrzÀgÉ,   
                                                        n3  = 3 3n n n1 2 1 2

2 2 2
g g+ + + - + + + +6 6@ @

 DzÀÝjAzÀ,  3 n1 2
2 2 2

g+ + +6 @ = 3n n n1 2
3

g+ + + + -6 @

                             3 k
k

n
2

1=

; E/   = n n n
n

2

3 13
+

+
-

^ h

 DzÀÝjAzÀ,                         k
k

n
2

1=

/  = n n n

6

1 2 1+ +^ ^h h .              (2) 
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(iii) 1 2k n
k

n
3

1

3 3 3
g= + +

=

/
 PÉ¼ÀV£À £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

   1
3   =   1   = 1 2^ h   

   1 2
3 3
+  =   9  = 1 2 2+^ h

   1 2 3
3 3 3
+ +  =  36  = 1 2 3 2+ +^ h

   1 2 3 4
3 3 3 3
+ + +  =  100  = 1 2 3 4 2+ + +^ h .

 F £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ£ÀÄß n ¥ÀzÀUÀ½UÉ «¸ÀÛj¹zÁUÀ,

   1 2 3 n
3 3 3 3

g+ + + +  = n1 2 3 2g+ + + +6 @

    = n n

2

1 2+^ h; E

 DzÀÝjAzÀ,      k
k

n
3

1=

/  = k
n n

2

1

k

n

1

2 2

=
+

=

c
^

m
h; E/ .   (3)

(i)     ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  ( )
k

n n
2

1

k

n

1

=
+

=

/ .

(ii)    ªÉÆzÀ® n ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  k n2 1
k

n

1

2
- =

=

^ h/ .

(iii)   ªÉÆzÀ® n ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ (PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ l PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ),

                       1 + 3 + 5 + g  + l = l
2
1 2+` j . 

(iv)   ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,

                        k
k

n
2

1=

/  = n n n

6

1 2 1+ +^ ^h h .

(v)    ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,

                        k
k

n
3

1=

/  = n n

2

1 2+^ h; E . 

GzÁºÀgÀuÉ 2.29   

 PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

        (i) 26 27 28 60g+ + + +    (ii) 1 3 5 g+ + + 25  ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ    (ii) 31 33 53.g+ + +

¥ÀjºÁgÀ  
(i)         26 27 28 60g+ + + +  =  1 2 3 60 1 2 3 25g g+ + + + - + + + +^ ^h h

   = n n
1

60

1

25

-/ /

   = 
2

60 60 1

2

25 25 1+
-

+^ ^h h

   = (30 61) (25 13)# #-   = 1830 325-  = 1505.
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(ii) E°è, n 25=

 `  1 3 5 g+ + + 25  ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ = 252                     ( ( )k n2 1
k

n

1

2
- =

=

/   )

           = 625.     

(iii) 31 33 53g+ + +

  = 1 3 5 53g+ + + +^ h 1 3 5 29g- + + + +^ h

  = 
2

53 1
2

29 12 2+ - +` `j j                           (  1 + 3 + 5 + g  + l = l
2
1 2+` j  )

  =  27 15
2 2
-  =  504.   

GzÁºÀgÀuÉ 2.30

 PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 1 2 3 25
2 2 2 2

g+ + + +     (ii) 12 13 14 35
2 2 2 2

g+ + + +

 (iii)  1 3 5 51
2 2 2 2

g+ + + + .

¥ÀjºÁgÀ 

(i) FUÀ,   1 2 3 25 n
2 2 2 2 2

1

25

g+ + + + =/

    = 
6

25 25 1 50 1+ +^ ^h h       ( k
k

n
2

1=

/  = n n n

6

1 2 1+ +^ ^h h  )

    = 
6

25 26 51^ ^ ^h h h

 `   1 2 3 25
2 2 2 2

g+ + + +  = 5525. 

(ii) FUÀ,  12 13 14 35
2 2 2 2

g+ + + +

   = 1 2 3 35
2 2 2 2

g+ + + +^ h 1 2 3 11
2 2 2 2

g- + + + +^ h

   = n n
2 2

1

11

1

35

-//

   = 
6

35 35 1 70 1

6

11 12 23+ +
-

^ ^ ^ ^h h h h

   = 
6

35 36 71

6

11 12 23
-

^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h

   = 14910 506- = 14404 .

(iii) FUÀ,   1 3 5 51
2 2 2 2

g+ + + +

   = 1 2 3 51 2 4 6 50
2 2 2 2 2 2 2 2

g g+ + + + - + + +^ ^h h

   = 2n 1 2 3 25
2

1

51
2 2 2 2 2

g- + + + +6 @/
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   = 4n n
2

1

51
2

1

25

-/ /

   = 4
6

51 51 1 102 1

6

25 25 1 50 1
#

+ +
-

+ +^ ^ ^ ^h h h h    

   = 4
6

51 52 103

6

25 26 51
#-

^ ^ ^ ^ ^h h h h h

   = 4 221005526 -  =  23426.

GzÁºÀgÀuÉ 2.31

 PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  1 2 3 20
3 3 3 3

g+ + + +   (ii)  11 12 13 28
3 3 3 3

g+ + + +

¥ÀjºÁgÀ 

(i) 1 2 3 20 n
3 3 3 3 3

1

20

g+ + + =/

   = 
2

20 20 1 2+^
c

h
m               k

k

n
3

1=

/  = n n

2

1 2+^ h; E  §¼À¹PÉÆAqÀÄ

   = 
2

20 21 2#` j   = 210 2^ h  =  44100.

(ii) 11 12 28
3 3 3

g+ + +  = 1 2 3 28 1 2 10
3 3 3 3 3 3 3

g g+ + + + - + + +^ ^h h

  = n n
3

1

28
3

1

10

-/ /  

  = 
2

28 28 1

2

10 10 12 2+
-

+^ ^h h; ;E E  

  = 406 55 (4 6 )( )0 55 406 55
2 2
- = + -  

  = (461)(351) = 161811.
GzÁºÀgÀuÉ 2.32

 1 2 3 k
3 3 3 3

g+ + + + = 4356 DzÀgÉ, k £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  k  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

                           1 2 3 k
3 3 3 3

g+ + + +  = 4356  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

                           (     k k

2

1 2+^
c

h
m  = 4356 =6 6 11 11# # #

 ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ,  k k

2

1+^ h  = 66

                             (    132k k
2
+ -  = 0    (    k k12 11+ -^ ^h h = 0 

           (    k = -12 CxÀªÁ k = 11

 k JA§ÄzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, k 11=  DVzÉ.   
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GzÁºÀgÀuÉ 2.33

 (i) 1 2 3 120ng+ + + + =  DzÀgÉ, 1 2 3 n
3 3 3 3

g+ + +  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (ii) 1 2 3 36100,n
3 3 3 3

g+ + + + =   DzÀgÉ, 1 + 2 + 3 + g  + n  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ 

(i)            1 2 3 ng+ + + +   = 120 JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ, n n

2

1+^ h  = 120

 `        1 2 n
3 3 3

g+ + +  =  n n

2

1 2+^
c

h
m  = 1202   = 14400

(ii)           1 2 3 n
3 3 3 3

g+ + + +  = 36100  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

  (              n n

2

1 2+^
c

h
m  = 36100 =19 19 10 10# # #

  (                  n n

2

1+^ h  = 190  

 DzÀÝjAzÀ,  1 + 2 + 3 + g  + n = 190. 

GzÁºÀgÀuÉ 2.34

 ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 11 ¸ÉA.«ÄÃ., 12 ¸ÉA.«ÄÃ., g , 24 ¸ÉA.«ÄÃ., DVgÀÄªÀ 14 ZËPÀUÀ¼À MlÄÖ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ZËPÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ 11 12 24
2 2 2

g+ + +   ±ÉæÃtÂAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

  14 ZËPÀUÀ¼À MlÄÖ «¹ÛÃtð  = 11 12 13 24
2 2 2 2

g+ + + +

          =  1 2 243 1 2 3 10
2 2 2 2 2 2 2 2

g g+ + + + - + + + +^ ^h h   

          = n n
2

1

24
2

1

10

-/ /

          = 
6

24 24 1 48 1

6

10 10 1 20 1+ +
-

+ +^ ^ ^ ^h h h h

          = 
6

24 25 49

6

10 11 21
-

^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h

          = 4900 385-  

          = 4515  ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ.

C¨sÁå¸À 2.6

1. PÉ¼ÀV£À ±ÉæÃtÂUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)     1 + 2 + 3 + g  + 45              (ii)    16 17 18 25
2 2 2 2

g+ + + +

           (iii)  2 + 4 + 6 + g  + 100         (iv)   7 + 14 +21 g  + 490

 (v)    5 7 9 39
2 2 2 2

g+ + + +  (vi)    16 17 35
3 3 3

g+ + +
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2. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ k £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)     1 2 3 6084k
3 3 3 3

g+ + + + =            (ii)    1 2 3 2025k
3 3 3 3

g+ + + + =

3.  1 2 3 171pg+ + + + =  DzÀgÉ, 1 2 3 p
3 3 3 3

g+ + + +  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.  1 2 3 8281k
3 3 3 3

g+ + + + =  DzÀgÉ, 1 2 3 kg+ + + +   PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 12  ¸ÉA.«ÄÃ., 13¸ÉA.«ÄÃ., g  , 23¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ 12 ZËPÀUÀ¼À MlÄÖ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. CAZÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 16 ¸ÉA.«ÄÃ., 17 ¸ÉA.«ÄÃ., 18 ¸ÉA.«ÄÃ., g  , 30  ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀÄªÀ 15 WÀ£ÀUÀ¼À 

MlÄÖ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

C¨sÁå¸À 2.7
¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀjAiÀÄ®è?
 (A)    ±ÉæÃrüAiÀÄÄ N  £À ªÉÄÃ¯É ªÁåSÁå¤¹zÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ¼Àî GvÀà£ÀßªÁVzÉ.

 (B)    ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ GvÀà£ÀßªÀÅ MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 (C)    MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

 (D)    MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

2. 1, 1, 2, 3, 5, 8, g   ±ÉæÃrüAiÀÄ 8 £ÉÃ ¥ÀzÀ
 (A)  25 (B)  24 (C)  23 (D)  21

3. , , , ,
2
1

6
1

12
1

20
1 g   ±ÉæÃrüAiÀÄ°è 

20
1  gÀ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀzÀ

 (A)   
24
1  (B)   

22
1  (C)   

30
1  (D)   

18
1

4. a, b, c, l, m UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 4 6 4a b c l m- + - +  gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ

 (A)  1 (B)  2 (C)  3 (D)  0 

5. a, b, c UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 
b c
a b

-
-  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ

 (A)  
b
a  (B)  

c
b  (C)  

c
a  (D)  1

6. MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 100 n +10 DzÀgÉ, D ±ÉæÃrüAiÀÄÄ 

 (A)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü             (B)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü                                                 
(C)  ¹ÜgÁAPÀ ±ÉæÃrü               (D)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è

7. ,
a

a

2
3

7

4 =  DUÀÄªÀAvÉ , , ,a a a
1 2 3

gUÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 13 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 

 (A)   
2
3  (B)  0 (C)   a12 1  (D)   a14 1

8. , , ,a a a
1 2 3

g   ±ÉæÃrüAiÀÄÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, , , ,a a a
5 10 15

g   ±ÉæÃrüAiÀÄÄ

   (A)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü                                  (B)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü          
 (C)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è         (D)  ¹ÜgÁAPÀ ±ÉæÃrü  
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9. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ k+2, 4k–6, 3k–2 DzÀgÉ, k £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ
  (A)   2 (B)  3 (C)  4  (D)  5

10. a, b, c, l, m, n UÀ¼ÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 3a+7, 3b+7, 3c+7, 3l+7, 3m+7, 3n+7 UÀ¼ÀÄ     
(A)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.   (B)   CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.                             

 (C)  ¹ÜgÁAPÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.      (D)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®Æè E®è, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®Æè E®è.

11. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 2 DzÀgÉ, ªÉÆzÀ® LzÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 

 (A)  52  (B)  25  (C)  10  (D) 15

12. a, b, c UÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 
b c
a b

-
-  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ

 (A)  
b
a  (B)  

a
b  (C)  

c
b  (D)  

b
c

13. ,x  x2 2+ , ,x3 3 g+  UÀ¼ÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ,   ,x5  x10 10+ , ,x15 15 g+  UÀ¼ÀÄ  

 (A)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.       (B)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.                                                
(C)  ¹ÜgÁAPÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ.           (D)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®Æè E®è, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ®Æè E®è.

14. –3, –3, –3,g   ±ÉæÃrüAiÀÄÄ

 (A)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü ªÀiÁvÀæ    (C)   CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è, UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÆ C®è

 (B)  UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü ªÀiÁvÀæ    (D)  CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrü ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü JgÀqÀÆ DVgÀÄvÀÛzÉ.

15. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ 256, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ  
4 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVzÀÝgÉ, EzÀgÀ 3 £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ

 (A)  8 (B)  
16
1  (C)  

32
1  (D) 16

16. MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è,  t
5
3

2
=   ªÀÄvÀÄÛ t

5
1

3
=  DzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 

 (A)  
5
1  (B)  

3
1  (C) 1 (D)  5

17. x 0!  DzÀgÉ, 1 sec sec sec sec secx x x x x
2 3 4 5

+ + + + +  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ

 (A)  (1 )( )sec sec sec secx x x x
2 3 4

+ + +   (B)   (1 )( )sec sec secx x x1
2 4

+ + +  

 (C)  (1 )( )sec sec sec secx x x x
3 5

- + +  (D)    (1 )( )sec sec secx x x1
3 4

+ + +

18. MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ  3 5t n
n
= -  DzÀgÉ, ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ

 (A)  n n
2
1 5-6 @ (B)  n n1 5-^ h (C)  n n

2
1 5+^ h (D)  n n

2
1 +^ h

19. a
m n-  , am , am n+   UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ

 (A)  am  (B)  a m-  (C)  an  (D)  a n-

20. 1 + 2 + 3 +. . . + n = k   DzÀgÉ, 13 n2
3 3

g+ + +  UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ 

 (A)  k2  (B)  k3  (C)  k k

2

1+^ h  (D)  k 1 3+^ h



ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ 67

q ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

CxÀªÁ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÁVzÉ.

q 1F F
1 2
= =  ªÀÄvÀÄÛ 3,4,5,n g=  UÀ½UÉ F F F

n n n1 2
= +

- -
  DUÀÄªÀAwgÀÄªÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹ 

±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, g  DVzÉ.   

q a a d
n n1

= +
+

, n N!  ªÀÄvÀÄÛ d  MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ DzÀgÉ, , , , , ,a a a a
n1 2 3

g g ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß CAPÀUÀtÂvÀ 

±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ. E°è a
1
JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ d  ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ. 

MAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀPÉÌ ¸ÀÆvÀæªÀÅ ( )t a n d n1 Nn 6 != + - , ( )t a n d n1 Nn 6 != + -  DVzÉ.

q ,a a r
n n1

=
+

 E°è 0,r !  n N!  ªÀÄvÀÄÛ r  MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ DzÀgÉ, , , , , ,a a a a
n1 2 3

g g ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrü J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. E°è  a
1
JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ r  ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀPÉÌ ¸ÀÆvÀæªÀÅ , , , ,t ar n 1 2 3n

n 1
g= =

-  DVzÉ. 

q MAzÀÄ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÆvÀÛªÀÅ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, EzÀ£ÀÄß ¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÉÆvÀÛªÀÅ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, EzÀ£ÀÄß C¥Àj«ÄvÀ ±ÉæÃtÂ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

q ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d DVgÀÄªÀ CAPÀUÀtÂvÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ S
n
 

JA§ÄzÀÄ Sn  = [2 ( 1) ]n a n d
2

+ -  = ( )n a l
2

+ .  E°è, l JA§ÄzÀÄ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ. 

q MAzÀÄ UÀÄuÉÆÃvÀÛgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ

   
( ) ( )

,

.

S r
a r

r
a r

r

na r
1
1

1
1

1

1

if

if
n

n n

!= -
-

=
-
-

=

*

( ) ( )
,

.

S r
a r

r
a r

r

na r
1
1

1
1

1

1

if

if
n

n n

!= -
-

=
-
-

=

*

        E°è, a JA§ÄzÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ r JA§ÄzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVzÉ.

q ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,   ( )
k

n n
2

1

k

n

1

=
+

=

/ .

q ªÉÆzÀ® n ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  k n2 1
k

n

1

2
- =

=

^ h/ .

q ªÉÆzÀ® n ¨É¸À ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ  ( PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ l PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ), 

     1 + 3 + 5 + g  + l = l
2
1 2+` j . 

q ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  k
k

n
2

1=

/  = n n n

6

1 2 1+ +^ ^h h .

q ªÉÆzÀ® n ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À WÀ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ,   k
k

n
3

1=

/  = n n

2

1 2+^ h; E .

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
ªÉÄÃj£ï ªÀÄ¸Éð¤gÀªÀgÀ ºÉ¸Àj¤A¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸Éð¤ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ M = 2 1p

-  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ 
¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ. E°è p JA§ÄzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀ. M JA§ÄzÀÄ C«¨sÁdåªÁzÀgÉ, EzÀ£ÀÄß ªÀÄ¸Éð¤ C«¨sÁdå 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÀÄvÀÆºÀ®ªÉAzÀgÉ, 2 1p

-  JA§ÄzÀÄ C«¨sÁdåªÁzÀgÉ, p AiÀÄÄ C«¨sÁdåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
w½¢gÀÄªÀ Cw zÉÆqÀØ  C«¨sÁdå ¸ÀASÉå  2 1, ,43 112 609

-  JA§ÄzÀÄ ªÀÄ¸Éð¤ C«¨sÁdåªÁVzÉ.

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

DzÁUÀ

 ,       DzÁUÀ
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©ÃdUÀtÂvÀ

3.1 ¦ÃpPÉ 

 ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁqÀÄªÀ ©ÃdUÀtÂvÀªÀÅ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ ªÀÄºÀvÀéªÀÅ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ vÀÄA¨Á ºÀ¼ÉAiÀÄzÁzÀ 

±ÁSÉAiÀiÁVzÉ. ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è, VæÃPï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ 

qÀAiÉÆÃ¥sÁAl¸ïgÀªÀgÀÄ ºÉaÑ£À ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

“CAPÀUÀtÂvÀ” JA§ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß §gÉzÀgÀÄ. DgÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ K¼À£ÉAiÀÄ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è, DAiÀÄð¨sÀl ªÀÄvÀÄÛ §æºÀäUÀÄ¥ÀÛgÀAvÀºÀ ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ 

¸ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÁAiÀÄð¤ªÀð»¹zÀgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. 

 MA§vÀÛ£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è CgÀ¨ï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕjAzÀ ©ÃdUÀtÂvÀzÀ 

C¢üPÀ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ GAmÁ¬ÄvÀÄ. ¤¢ðµÀÖªÁV, D¯ï-SÁéjfägÀªÀgÀ 

“¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¯ÉPÁÌZÁgÀzÀ ªÉÄÃ°£À ¸ÀAUÀæºÀ” 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ªÉÄÊ®ÄUÀ¯ÁèVzÉ. EzÀgÀ°è CªÀgÀÄ D¯ïeÁ§æ JA§ 

¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁÝgÉ. F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¯Áån£ï£À°è D¯ïfÃ§æ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

EzÀ£ÀÄß ¸ÀàzsÉð CxÀªÁ ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAUÀæºÀuÉ JAzÀÄ ¨sÁµÁAvÀj¸À¯ÁVzÉ.                     

13 £ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è ©ÃdUÀtÂvÀzÀ ªÉÄÃ°£À °AiÉÆÃ£ÁqÉÆð ¦ü¨ÉÆ£ÉÃ¹gÀªÀgÀ 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄºÀvÀé¥ÀÆtð ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ¨sÁªÀ±Á°AiÀiÁVzÀÝªÀÅ. El°AiÀÄ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ®ÆPÁ ¥ÉÃ¹AiÉÆÃ° (1445-1517)  ªÀÄvÀÄÛ EAVèµï 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ gÁ§mïð gÉPÁqÉð (1510-1558) gÀªÀgÀ ©ÃdUÀtÂvÀzÀ 

ªÉÄÃ°£À PÁAiÀÄðªÀÅ E£ÀÄß½zÀ ¥Àæ¨sÁªÀ±Á°AiÀiÁzÀ PÁAiÀÄðUÀ¼ÁVªÉ. £ÀAvÀgÀzÀ 

±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ©ÃdUÀtÂvÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ CªÀÄÆvÀðªÁV CgÀ¼ÀvÉÆqÀVvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ   

19 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ°è F ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è ©ænÃµï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ ªÀÄÄ£ÀßqÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀgÀÄ. CAPÀUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdUÀtÂvÀzÀ°è ¦ÃPÁPï (©æl£ï, 1791-1858) 
gÀªÀgÀÄ ̧ ÀévÀB ¹zÀÞ aAvÀ£ÉAiÀÄ ̧ ÀA¸ÁÜ¥ÀPÀgÁVzÁÝgÉ. F PÁgÀtPÁÌVAiÉÄÃ EªÀgÀ£ÀÄß 

PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è “©ÃdUÀtÂvÀzÀ AiÀÄÆQèqï” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÄÆvÀð 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¤gÀÆ¦¹zÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ¦ÃPÁPïgÀªÀgÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß r ªÀiÁUÀð£ï (©æl£ï, 1806-1871) ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀgÀÄ.  

 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, £ÁªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄÄªÀÅzÀgÀ §UÉÎ 

UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÉÆÃt. 

©ÃdUÀtÂvÀ

D¯ï-SÁéjfä (780-850)   CgÀ¨ï  
 UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆUÉÆÃ¼À 

±Á¸ÀÛçUÀ½UÉ D¯ï-SÁéjfägÀªÀgÀ PÉÆqÀÄUÉ-

AiÀÄÄ ©ÃdUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ wæPÉÆÃ£À«ÄwAiÀÄ°è 

ºÉÆ¸ÀvÀ£ÀPÉÌ vÀ¼ÀºÀ¢AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹vÀÄ. 

¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

ªÉÆzÀ® ªÀåªÀ¹ÜvÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ 

¤ÃrzÀgÀÄ.

 Eª Àg À£ À Ä ß  ©ÃdU Àt Âv Àz À 

¸Á Ü¥ ÀP Àg ÉAz ÀÄ ¥ ÀjUÀt Â¸ À¯ÁVzÉ . 

CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÉÄÃ°£À EªÀgÀ PÁAiÀÄðªÀÅ 

CgÉÃ©Pï ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁgÀwÃAiÀÄ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ »AzÀÄ-

CgÉÃ©Pï ¸ÀASÁå ¥ÀzÀÞwAiÀÄ DzsÁgÀªÁV 

¥Á²ÑªÀiÁvÀå gÁµÀÖçUÀ½UÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¸À®Ä 

PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

 ¦ÃpPÉ

 §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

 ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ

 ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C.

 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

 ªÀUÀðªÀÄÆ®

 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

33
The human mind has never invented a labour-saving machine  

equal to algebra  - Author unknown
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  ªÁåSÉå

 UÀªÀÄ¤¹

3.2 JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ 
 (System of linear equations in two unknowns)
 9 £ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, MAzÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀ x £À°ègÀÄªÀ ax b+  = 0, a 0!  À̧gÀ¼À À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. x  ªÀÄvÀÄÛ y  JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ, a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À°è PÀ¤µÀ× MAzÁzÀgÀÆ ±ÀÆ£ÀåªÀ®è¢gÀÄªÀ 
ax by c+ =  ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ,x x y y0 0= =  ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¹zÀgÉ, 

( , )x y0 0  CtÂvÀAiÀÄÄUÀäªÀ£ÀÄß À̧gÀ¼À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 eÁå«ÄwÃAiÀÄªÁV, ax by c+ =  À̧gÀ¼À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ À̧ªÀÄvÀ®zÀ°è£À MAzÀÄ À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ F gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ( ,x y) ©AzÀÄªÀÅ ax by c+ =  À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß 

À̧Æa À̧ÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ « É̄ÆÃªÀÄªÁV, À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ( ,x y)  ¥ÀjºÁgÀªÀÅ F À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ 

©AzÀÄªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ax by c+ =  À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 x  ªÀÄvÀÄÛ y  JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ, MmÁÖV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ, ¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

UÀtªÀ£ÀÄß x  ªÀÄvÀÄÛ y  £À°ègÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼À ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F jÃwAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß 

KPÀPÁ°PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

  ,x x y y0 0= =  ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¹zÀgÉ, ( , )x y0 0   

CtÂvÀAiÀÄÄUÀäªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ  a x b y c1 11+ =      
                 a x b y c2 2 2+ =   ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß 

(i) ¸ÀAUÀvÀ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ, JgÀqÀÆ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À PÀ¤µÀ× MAzÀÄ eÉÆvÉAiÀÄ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ      
vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ 
(ii) C¸ÀAUÀvÀ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ, JgÀqÀÆ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ x  ªÀÄvÀÄÛ y £À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 
EgÀ¨ÁgÀzÀÄ.

F «¨sÁUÀzÀ°è, £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ZÀað¸ÉÆÃt.

 (i) ax by c+ =  gÀÆ¥ÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. KPÉAzÀgÉ ZÀgÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ® 

WÁvÁAPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è ZÀgÁA±ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ EgÀÄªÀÅ¢®è.

 (ii) JgÀqÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°è ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

G£ÀßvÀ ªÁå¸ÀAUÀzÀ°è PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

     a x b y c1 11+ =      (1)
     a x b y c2 2 2+ =      (2)
JA§ x  ªÀÄvÀÄÛ y JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è 

¥Àæw ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ PÀ¤µÀ× MAzÀÄ ZÀgÁA±ÀªÀ£ÁßzÀgÀÆ ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ , ,a b a band1 1 2 2 ªÀÄvÀÄÛ , ,a b a band1 1 2 2  UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¹ÜgÁAPÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV 0 , 0a b a b1

2

1

2

2

2

2

2
! !+ +  DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

 eÁå«ÄwÃAiÀÄªÁV, PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GzÀã«¸ÀÄvÀÛªÉ. (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ ¤gÀÆ¦¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ               
 (i) ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

 (ii) AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

 (iii) C¢üªÁå¦¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.
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¸ÀÆZÀ£É

 (i) DUÀÄªÀAwzÀÝgÉ, bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄªÀÅ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. (ii) DUÀÄªÀAwzÀÝgÉ, 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. (iii) DUÀÄªÀAwzÀÝgÉ, gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ©AzÀÄªÀÅ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ 

C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ¥ÀjºÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

 FUÀ, JgÀqÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß (i) ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À          

(ii) NgÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À JA§ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ £ÁªÀÅ ¥ÀjºÀj¸ÉÆÃt.

3.2.1  ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À (Elimination method)
 F «zsÁ£ÀzÀ°è, CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀÄªÀAvÉ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

MUÀÆÎr¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ¼ÀV£À ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ MAzÀÄ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (i)  ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥Àæw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀfð¸À¨ÉÃPÁzÀ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀzÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¹j CxÀªÁ 

¨sÁV¹j.

 (ii)  £ÀAvÀgÀ, ¥sÀ°vÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ ¸ÀAPÀ®£À¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞ 

aºÉßAiÀÄ£ÀÄß  ºÉÆA¢zÀÝgÉ ªÀåªÀPÀ®£À¢AzÀ ªÀfð¹j.

GzÁºÀgÀuÉ 3.1

 ©r¹j :    x y3 5-  = –16 ,   x y2 5+  = 31

¥ÀjºÁgÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

     x y3 5-  = –16       (1) 

    x y2 5+  =  31        (2)

 JgÀqÀÆ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÁåvÀäPÀªÁV ¸ÀªÀÄªÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

 DzÀÝjAzÀ, £ÁªÀÅ y £ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ªÀfð¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÀgÉ,

    5x = 15       (3)
   CAzÀgÉ,   x = 3.   

 FUÀ, £ÁªÀÅ y £ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV (1) CxÀªÁ (2) gÀ°è x = 3 JAzÀÄ DzÉÃ²¸ÉÆÃt.

 (1) gÀ°è x = 3 JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÀgÉ,   3(3) –5y  =  –16

         (        y = 5.

 x = 3 ªÀÄvÀÄÛ y = 5 DzÁUÀ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ 3(3) – 5(5) = –16  ªÀÄvÀÄÛ 2(3) +5(5) = 31       
DUÀÄvÀÛªÉ. (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) ¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ (3, 5) DVzÉ.

 MAzÉÃ MAzÀÄ ZÀgÁA±ÀzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ°è 

¥ÀæªÀÄÄR ºÀAvÀªÁVzÉ. y ZÀgÁA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ ZÀgÁA±À x £À°ègÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) £ÀÄß 
£ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ZÀgÁA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ F 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß “ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À” J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  
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¸ÀÆZÀ£É

 UÀªÀÄ¤¹

GzÁºÀgÀuÉ 3.2

 11 ¥É¤ì¯ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 C½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À ¨É¯É ` 50 ºÁUÀÆ 8 ¥É¤ì¯ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 C½¸ÀÄªÀ 
¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À ¨É¯É ` 38 DzÀgÉ, ¥Àæw ¥É¤ì¯ï ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw C½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ x JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥É¤ì°£À ¨É¯É  ªÀÄvÀÄÛ y JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ C½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ,

                      x y11 3+  =  50       (1)

    x y8 3+  =  38      (2)
 (1) jAzÀ (2) £ÀÄß PÀ¼ÉzÀgÉ, x3  = 12.  EzÀjAzÀ 4x = .

 y £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, (1) gÀ°è x = 4  JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÀgÉ, 

   11(4) 3y+  = 50.  CAzÀgÉ,   y 2= .

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ x = 4  ªÀÄvÀÄÛ y 2=  DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ¥É¤ì°£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 4  ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 2 DVzÉ. 

     ®¨sÀåªÁzÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.3

 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ©r¹j :   3x y4+  = –25,   x y2 3-  = 6
¥ÀjºÁgÀ       PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ 

                 3x y4+  = –25      (1)
                                 x y2 3-  =  6      (2)

        x ZÀgÁA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸À®Ä, ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß 2 jAzÀ ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß  –3 jAzÀ £ÁªÀÅ UÀÄtÂ¸ÉÆÃt. 
           (1) #  2   (    x y6 8+  = –50     (3)

       (2) #  –3 (   x y6 9- +  = –18     (4)

 (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ, y17  = – 68 .       EzÀjAzÀ,   y  = – 4
 £ÀAvÀgÀ, (1) gÀ°è y  = – 4  £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ
    ( )x3 4 4+ -  = – 25 
                 CAzÀgÉ,                 x  = – 3
 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ( –3, –4 ) DVzÉ.

 GzÁºÀgÀuÉ 3.3 gÀ°è, GzÁºÀgÀuÉ 3.1 £ÀÄß ¥ÀjºÀj¹zÀAvÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÃªÀ® 

PÀÆqÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ªÀfð¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ, 

ªÉÆzÀ®Ä aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ x CxÀªÁ y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÉÆ½¸ÀÄªÀAvÉ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ 

¤ªÀðºÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ ªÀfð¸ÀÄvÉÛÃªÉ.   
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GzÁºÀgÀuÉ 3.4
 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀjºÀj¹ :  x y101 99+  = 499,   x y99 101+  = 501
¥ÀjºÁgÀ    PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ                                             
                                              x y101 99+  = 499     (1)
    x y99 101+  = 501     (2)
 E°è ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ªÀfð¸À®Ä ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀASÉåUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ UÀÄtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ.  
 DzÁUÀÆå, MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. F jÃwAiÀÄ ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ ¸ÀgÀ¼À 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ºÉÆ¸À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹ £ÀAvÀgÀ PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

 (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÀgÉ,  x y200 200+  = 1000.   

 200 jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ,        x y+  = 5     (3)

 (1) jAzÀ (2) £ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ,             x y2 2-  = –2 

       x y-  = –1      (4)  
 (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) £ÀÄß ¥ÀjºÀj¹zÁUÀ     x = 2,  y = 3.

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ  ( 2, 3 ) DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.5
 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀjºÀj¹j : x y3 2 +^ h = xy7 ;   x y3 3+^ h = xy11   
¥ÀjºÁgÀ     PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ                                                                                                 
     x y3 2 +^ h = xy7      (1)
    x y3 3+^ h = xy11      (2)

 xy ¥ÀzÀªÀÅ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ®è ºÁUÀÆ x = 0  
DzÀgÉ, y = 0  ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀvÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

 DzÀÝjAzÀ, (0, 0) JA§ÄzÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¥ÀjºÁgÀzÀ°è x !  0  ªÀÄvÀÄÛ  y 0!  DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

 DzÀÝjAzÀ,  x 0! ,  y 0!  DVgÀÄªÀAvÀºÀ ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

 ¥Àæw ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß xy ¤AzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ,                       
                                         

y x
6 3+  = 7,   CAzÀgÉ,  

x y
3 6+  = 7   (3)

 ªÀÄvÀÄÛ 

              
x y
9 3+  = 11     (4)

 a
x
1=   ªÀÄvÀÄÛ  b

y
1=   DVgÀ°.

 (3)  ªÀÄvÀÄÛ (4) gÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ                                                                    
                                                 a b3 6+   = 7                         (5)
   a b9 3+  = 11                (6)          
 EzÀÄ a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁVzÉ. 
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 b £ÀÄß ªÀfð¸À®Ä,    (6) #2 (    18a + 6b = 22    (7)
 (5) jAzÀ (7) £ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ,      a15-  = –15.     CAzÀgÉ,  a  = 1.

 (5) gÀ°è a = 1 JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÀgÉ, b  = 
3
2 .  DzÀÝjAzÀ, a = 1 ªÀÄvÀÄÛ b

3
2= .

 a = 1  DzÁUÀ,   
x
1 1= .      DzÀÝjAzÀ, x 1= .

 b = 
3
2  DzÁUÀ,  

y
1

3
2= .      DzÀÝjAzÀ, y

2
3= .

 DzÀÝjAzÀ, ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ( 1,
2
3  )  ªÀÄvÀÄÛ ( 0, 0 ) JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À 

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉAiÀÄÆ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.  

 FUÀ,                       x y3 2 +^ h  = xy7      (1)

   x y3 3+^ h = xy11     (2)

 FUÀ,   (2) × 2 – (1)  (  15y = 15xy

                        (  15y(1–x) = 0.  DzÀÝjAzÀ, x = 1 ªÀÄvÀÄÛ y = 0

 x = 1 DzÁUÀ,  y  = 
2
3   ªÀÄvÀÄÛ y = 0  DzÁUÀ, x = 0  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

 DzÀÝjAzÀ, JgÀqÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ  ( 1,
2
3  )  ªÀÄvÀÄÛ ( 0, 0 ) .

   ¸ÀÆZÀ£É: 15y = 15xy gÀ°è, y £ÀÄß gÀzÀÄÝUÉÆ½¸À¨ÁgÀzÀÄ.        

   KPÉAzÀgÉ, y = 0 JA§ÄzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

C¨sÁå¸À 3.1

PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¥ÀjºÀj¹.

1. x y2 7+ = ,   x y2 1- =  2. x y3 8+ = ,  x y5 10+ =

3. x
y
2

4+ = ,   x y
3

2 5+ =  4. x y xy11 7- = ,   x y xy9 4 6- =

5. 
x y xy
3 5 20+ = , 

x y xy
2 5 15+ = , 0,x y 0! !  6. x y xy8 3 5- = ,  x y xy6 5 2- =-

7. x y13 11 70+ = ,  x y11 13 74+ =  8. x y65 33 97- = ,  x y33 65 1- =

9. 
x y
15 2 17+ = , , ,

x y
x y1 1

5
36 0 0! !+ =      10.  

x y
2

3
2

6
1+ = , 0, 0, 0

x y
x y3 2 ! !+ =

¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À UÀtzÀ ¥ÀæzsÁ£ÀvÉ

     a x b y c1 1 1+ +  = 0      (1) 

    a x b y c2 2 2+ + = 0     (2)

 ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ , .a b a b0 01

2

1

2

2

2

2

2
! !+ +  DVgÀÄªÀAvÉ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀ ªÉÄÃ°£À 

JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
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 y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¸À®Ä ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt. 

 FUÀ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß  b2  jAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß  b1  jAzÀ UÀÄtÂ¹j. 

     b a x b b y b c2 1 2 1 2 1+ + = 0      (3)

      b a x b b y b c1 2 1 2 1 2+ +  = 0      (4)

 ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) jAzÀ (4) £ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ,

    b a b a x2 1 1 2-^ h  = b c b c1 2 2 1-  (  x = 
a b a b

b c b c

1 2 2 1

1 2 2 1

-

-  .   E°è,  0a b a b1 2 2 1 !-  DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 (1) CxÀªÁ (2) gÀ°è x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹ ªÀÄvÀÄÛ y UÁV ¥ÀjºÀj¹zÀgÉ,

      y = 
a b a b

c a c a

1 2 2 1

1 2 2 1

-

-  .   E°è,  0a b a b1 2 2 1 !-   DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 DzÀÝjAzÀ,

  x = 
a b a b

b c b c

1 2 2 1

1 2 2 1

-

-     ªÀÄvÀÄÛ  y = 
a b a b

c a c a

1 2 2 1

1 2 2 1

-

- , 0a b a b1 2 2 1 !- .            (5)

 E°è, £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ.

¸ÀAUÀw (i) 0a b a b1 2 2 1 !- .    CAzÀgÉ,   
a

a

b

b

2

1

2

1! .

  F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

¸ÀAUÀw (ii) 0a b a b1 2 2 1- = .    CAzÀgÉ,  0a2 !   ªÀÄvÀÄÛ 0b2 !   DzÀgÉ,  
a

a

b

b

2

1

2

1=  . 

  F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è,   
a
a

b
b

2

1

2

1 m= =   DVgÀ°. DUÀ  a a1 2m=  ,    b b1 2m=  .

 ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è a1  ªÀÄvÀÄÛ b1  ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,

        a x b y c2 2 1m + +^ h  = 0       (6)

 c1  =  c2m  (   
c

c

2

1  = m   DzÁUÀ ªÀiÁvÀæ (6)  ªÀÄvÀÄÛ (2) ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉgÀqÀÆ vÀÈ¥ÀÛUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 c c1 2m=  DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß ¸ÀºÀ vÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀå.

 DzÀÝjAzÀ, 
a

a

b

b

c

c

2

1

2

1

2

1 m= = =   DzÀgÉ, (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

 c c1 2! m  DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß vÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅ¢®è 
ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀvÀå.  

 DzÀÝjAzÀ, 
a

a

b

b

c

c

2

1

2

1

2

1!=  DzÀgÉ, (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.
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¸ÀÆZÀ£É

ªÉÄÃ°£À ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁgÁA²ÃPÀj¸ÉÆÃt. 

, .a b a b0 01

2

1

2

2

2

2

2
! !+ +   DVgÀÄªÀ 

                                0a x b y c1 1 1+ + =

                                0a x b y c2 2 2+ + =   ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è

(i) 0a b b a1 2 1 2 !-  CxÀªÁ 
a

a

b

b

2

1

2

1!   DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß  

 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

(ii) 
a

a

b

b

c

c

2

1

2

1

2

1= =   DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß  

 ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

(iii) 
a

a

b

b

c

c

2

1

2

1

2

1!=   DzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 

3.2.2 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ «zsÁ£À (Cross multiplication method)s multiplication thod)
 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ x ªÀÄvÀÄÛ y CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjºÀj¸ÀÄªÁUÀ, £ÁªÀÅ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

F PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À®Ä NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ «zsÁ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£À«zÉ. FUÀ F 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. 

0a b b a1 2 1 2 !-  gÉÆA¢UÉ 
     0a x b y c1 1 1+ + =        (1)
    0a x b y c2 2 2+ + =                               (2)
    ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjºÀj¸ÉÆÃt. 

£ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ  ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ  x  = 
a b a b

b c b c

1 2 2 1

1 2 2 1

-

- ,   y = 
a b a b

c a c a

1 2 2 1

1 2 2 1

-

-    ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

CjwzÉÝÃªÉ.

DzÀÝjAzÀ,   
b c b c

x

1 2 2 1-
 =  

a b a b
1

1 2 2 1-
,   

c a c a
y

1 2 2 1-
 = 

a b a b
1

1 2 2 1-
  JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÄÃ°£ÀzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À gÀÆ¥ÀzÀ°è £ÁªÀÅ §gÉAiÉÆÃt. 

                
b c b c

x

1 2 2 1-
 = 

c a c a
y

1 2 2 1-
 = 

a b a b
1

1 2 2 1-
. 

ªÉÄÃ°£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £É£É¦lÄÖPÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀV£À ̈ ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæªÀÅ vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

x y 1

 JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄvÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀ£ÉÃ 

UÀÄt®§Þ (ªÉÄÃ®ÄäR ¨Át)ªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ® UÀÄt®§Þ(PÉ¼ÀªÀÄÄR ¨Át)¢AzÀ PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 

 

b1

b2

c1

c2

a1

a2

b1

b2
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 ªÉÄÃ°£À gÀÆ¥À¢AzÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ 

«zsÁ£À J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ. 

b c b c
x

1 2 2 1-
 = 

c a c a
y

1 2 2 1-
  = 

a b a b
1

1 2 2 1-
  ¤gÀÆ¥ÀuÉAiÀÄ°è b c b c1 2 2 1-  CxÀªÁ c a c a1 2 2 1-  

JA§ªÀÅ 0 UÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, a b a b 01 2 2 1 !-  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. 

DzÀÝjAzÀ,   0a x b y c1 1 1+ + =  
         0a x b y c2 2 2+ + =   ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ

(i)       b c b c1 2 2 1-  = 0  ªÀÄvÀÄÛ a b a b 01 2 2 1 !-   DzÀgÉ, x = 0 .
(ii)      c a c a1 2 2 1-  = 0  ªÀÄvÀÄÛ a b a b 01 2 2 1 !-   DzÀgÉ, y = 0 .

 E£ÀÄß ªÀÄÄAzÉ, C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ £ÁªÀÅ 

¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¹PÉÆ¼ÉÆîÃt ªÀÄvÀÄÛ NgÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 3.6
 ©r¹j :       2x + 7y – 5 =  0
   –3x + 8y =  –11

¥ÀjºÁgÀ      PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ

            2x + 7y – 5 = 0
   –3x + 8y +11 = 0                                                                                        
 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «zsÁ£ÀPÁÌV, ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.                                                                         

x y 1
7 –5 2 7
8 11 –3 8

 DzÀÝjAzÀ,     
( )( ) ( )( )

x
7 11 8 5- -

 = 
( )( ) ( )( )

y
5 3 2 11- - -

 = 
( )( ) ( )( )2 8 3 7

1
- -

.

 CAzÀgÉ,        x
117

  = y
7-

  = 
37
1 .        CAzÀgÉ,  x = , y

37
117

37
7=- .

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀªÀÅ  ,
37
117

37
7-` j  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.7   
 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀjºÀj¹ :   3x + 5y  = 25
         7x + 6y = 30

¥ÀjºÁgÀ     PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ    3x + 5y –25 = 0
             7x + 6y–30 = 0
 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀPÁÌV ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

x y 1
5 –25 3 5
6 –30 7 6
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¸ÀÆZÀ£É

    (  x
150 150- +

  = y
175 90- +

  =  
18 35

1
-

.   CAzÀgÉ,  x y
0 85 17

1=
-

=
-

. 

 DzÀÝjAzÀ,  x = 0,  y = 5.     DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀªÀÅ  (0, 5)  DVzÉ. 

 E°è,  x
0

 = 
17
1-  JAzÀgÉ x = 

17
0

-
 = 0  JA§xÀðªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, x

0
 JA§ÄzÀÄ PÉÃªÀ® ¸ÀAPÉÃvÀªÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ ¨sÁUÁPÁgÀªÀ®è. ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ ¨sÁUÁPÁgÀªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®è JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀåªÁVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.8

 JgÀqÀÄ CAQAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀÄÄ ºÀvÀÛgÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀÄ 

JgÀqÀgÀ¶ÖzÉ. CAQUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¯ÉÆÃ«Ä¹zÁUÀ(CzÀ®Ä-§zÀ®Ä) ºÉÆ¸À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåVAvÀ 27 
ºÉZÁÑVzÉ. D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ x JA§ÄzÀÄ ºÀvÀÛgÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQ ªÀÄvÀÄÛ y JA§ÄzÀÄ ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß «¸ÀÛgÀuÁ gÀÆ¥ÀzÀ°è  x y10 +   JA§ÄzÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.       

(35= 10(3) +5 JA§AvÉ)

      CAQUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¯ÉÆÃ«Ä¹zÁUÀ, x JA§ÄzÀÄ ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQ ªÀÄvÀÄÛ y JA§ÄzÀÄ ºÀvÀÛgÀ 

¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAQAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. «¸ÀÛgÀuÁ gÀÆ¥ÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 10y + x DVzÉ. 

      ªÉÆzÀ® ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, y x2= .   EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.               
                                                           x y2 -  = 0     (1)

 ºÁUÀÆ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤§AzsÀ£É¬ÄAzÀ 

    ( ) ( )y x x y10 10+ - +  = 27

 CAzÀgÉ, x y9 9- +  = 27    (    x y- +  = 3  (2)

 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,  x= 3.

 ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è  x 3=  JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÁUÀ,  y  = 6.

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ (3#10) + 6 = 36  DVzÉ. 
GzÁºÀgÀuÉ 3.9

 MAzÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ°è CA±ÀªÀ£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹, bÉÃzÀ¢AzÀ 3 £ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÀgÉ, 
11
18   

®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CA±ÀªÀ£ÀÄß 8 jAzÀ ºÉaÑ¹ bÉÃzÀªÀ£ÀÄß ¢éUÀÄtUÉÆ½¹zÀgÉ  
5
2   ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. D ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄÄ 
y
x   DVgÀ°. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À ¥ÀæPÁgÀ, 

  
y

x
3

3
-

 = 
11
18           ªÀÄvÀÄÛ    

y
x
2

8+   = 
5
2

    (      x11  = y6 18-     ªÀÄvÀÄÛ  x5 40+  = y4
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 DzÀÝjAzÀ,    x y11 6 18- +  = 0    (1)
     x y5 4 40- +  = 0    (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß 0a x b y c1 1 1+ + = , 0a x b y c2 2 2+ + =  gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, 

                           a1  = 11,  b1  = – 6,  c1= 18 ;    a2  = 5,   b2  = –4,    c2  = 40.  

 DzÀÝjAzÀ,        a b a b1 2 2 1-  = ( )( ) ( )( )11 4 5 6- - -  = 14- !  0.

 DzÀÝjAzÀ, ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀPÁÌV ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.

x y 1
–6 18 11 –6

–4 40 5 –4

 (     x
240 72- +

  = y
90 440-

 = 
44 30
1

- +

 (     x
168-

   =  y
350-

 =  
14
1

-

 DzÀÝjAzÀ, x  = 
14
168  = 12 ;   y  = 

14
350  = 25.    DzÀÝjAzÀ, ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄÄ  

25
12   DVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.10
 JAlÄ UÀAqÀ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ£ÉßgÀqÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ MAzÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 10 ¢£ÀUÀ¼À°è ºÁUÀÆ CzÉÃ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

DgÀÄ UÀAqÀ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JAlÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ 14 ¢£ÀUÀ¼À°è ªÀÄÄV¸ÀÄvÁÛgÉ. M§â UÀAqÀ¸ÀÄ vÁ£ÉÆ§â£ÉÃ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ M§â ºÀÄqÀÄUÀ vÁ£ÉÆ§â£ÉÃ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¢£ÀUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  M§â UÀAqÀ¸ÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä ̈ ÉÃPÁzÀ ¢£ÀUÀ¼À ̧ ÀASÉå x ªÀÄvÀÄÛ M§â ºÀÄqÀÄUÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¢£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå y  DVgÀ°.  0x !  ªÀÄvÀÄÛ 0y !  JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ.   

 DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è M§â UÀAqÀ¸ÀÄ 
x
1  ¨sÁUÀzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è M§â ºÀÄqÀÄUÀ 
y
1  ¨sÁUÀzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

 MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è 8 UÀAqÀ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 12 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
10
1  

DVzÉ.  

 DzÀÝjAzÀ,      
x y
8 12+  = 

10
1                  (1)

 MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è 6 UÀAqÀ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 8 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
14
1   

DVzÉ.      

 DzÀÝjAzÀ,      
x y
6 8+  =  

14
1       (2)

 a = 
x
1  ªÀÄvÀÄÛ b = 

y
1   DVgÀ°.       DUÀ (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) PÀæªÀÄªÁV,  

                  a b8 12+  =  
10
1     (    a b4 6

20
1+ -  = 0.   (3)

                        a b6 8+  =  
14
1       (   a b3 4

28
1+ -   = 0.   (4) 
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 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀPÁÌV (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) gÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀgÉ

                       a                          b     1
   6  

20
1-   4  6

   4  
28
1-   3  4

DzÀÝjAzÀ,   a

14
3

5
1- +

 =   b

20
3

7
1- +

 = 
16 18

1
-

.                CAzÀgÉ,  a

70
1-

 = b

140
1-

 =  
2
1
-

. 

 CAzÀgÉ,              a  = 
140
1 ,  b   = 

280
1

 DzÀÝjAzÀ,       x  = 
a
1  = 140 ,  y  = 

b
1  = 280.

 DzÀÝjAzÀ, M§â UÀAqÀ¸ÀÄ vÁ£ÉÆ§â£ÉÃ 140 ¢£ÀUÀ¼À°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ M§â 

ºÀÄqÀÄUÀ vÁ£ÉÆ§â£ÉÃ 280 ¢£ÀUÀ¼À°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

            C¨sÁå¸À 3.2

1. NgÉ UÀÄuÁPÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¹.

 (i)  x y3 4 24+ = , x y20 11 47- =     (ii)  . . .x y0 5 0 8 0 44+ = , . . .x y0 8 0 6 0 5+ =

 (iii) ,x y x y
2
3

3
5

2
3 2 6

13- =- + =     (iv) ,
x y x y
5 4 2 2 3 13- =- + =

2. PÉ¼ÀV£À ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀiÁV ̧ ÀÆwæÃPÀj¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj:

 (i) MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄÆgÀgÀµÀÖQÌAvÀ 2 ºÉZÁÑVzÉ. aPÀÌ ¸ÀASÉåAiÀÄ £Á®ÌgÀµÀÖgÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåVAvÀ 5 ºÉZÁÑzÀgÉ, D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (ii) E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À DzÁAiÀÄzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 9 : 7  ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ Rað£À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 4 : 3 DVzÉ. 
CªÀgÀ°è ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÄ wAUÀ½UÉ ` 2000 G½vÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀgÉ, CªÀgÀ ªÀiÁ¹PÀ DzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (iii) JgÀqÀÄ CAQUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ CzÀgÀ CAQUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ K¼ÀgÀ¶ÖzÉ. CAQUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¯ÉÆÃ«Ä¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåVAvÀ 18 PÀrªÉÄAiÀiÁVzÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (iv) ªÀÄÆgÀÄ RÄaðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ªÉÄÃdÄUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 700 ºÁUÀÆ LzÀÄ RÄaðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄÆgÀÄ ªÉÄÃdÄUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 1100 DzÀgÉ, JgÀqÀÄ  RÄaðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ  ªÉÄÃdÄUÀ¼À MlÄÖ 
¨É¯ÉAiÉÄÃ£ÀÄ?

 (v) MAzÀÄ DAiÀÄvÀzÀ°è GzÀÝªÀ£ÀÄß 2  ̧ ÉA.«ÄÃ. ¤AzÀ ºÉaÑ¹ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®ªÀ£ÀÄß 2  ̧ ÉA.«ÄÃ. ¤AzÀ 

PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÁUÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 28 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÀÝªÀ£ÀÄß 1  ̧ ÉA.«ÄÃ. ¤AzÀ 

PÀrªÉÄUÉÆ½¹ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®ªÀ£ÀÄß 2 ¸ÉA.«ÄÃ. ¤AzÀ ºÉaÑ¹zÀgÉ, «¹ÛÃtðªÀÅ 33 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. DAiÀÄvÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (vi) MAzÀÄ gÉÊ®Ä ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÀ°è MAzÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. gÉÊ°£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 6 Q.«ÄÃ./UÀA. 
C¢üPÀUÉÆ½¹zÀgÉ, ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ 4 UÀAmÉUÀ¼À PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. gÉÊ°£À 
ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 6 Q.«ÄÃ./UÀA. PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÀgÉ, ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ 6 UÀAmÉUÀ¼À C¢üPÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. gÉÊ®Ä ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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 UÀªÀÄ¤¹

x

y

(2, 0)

(3, 0)
x

y

(0, 1)

y = 5 6x x
2
- +

1y x
2

= +

avÀæ 3.1

3.3  ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ (Quadratic polynomials)
 x ZÀgÁA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ n WÁvÀzÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ  a x a x a x a x a

n n n

n n0 1

1

2

2

1
g+ + + + +

- -

-

DVzÉ. E°è 0a0 !  ªÀÄvÀÄÛ , , , ...,a a a an1 2 3  UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ. 

 WÁvÀ JgÀqÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ( )p x ax bx c
2

= + +  JA§ÄzÁV §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. E°è a 0! , b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 

¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÀÄ WÁvÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ. 

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, 1x x
2
+ + , 3 1x

2
- , 2x x

2
3

3
72

- + -   JA§ªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ.

 x k=  £À°è ( )p x ax bx c
2

= + +  ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ( )p x  £À°è x £ÀÄß k ¤AzÀ 
§zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ x k=  £À°è ( )p x  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ( )p k ak bk c

2
= + +  DVzÉ.

3.3.1 §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ (Zeros of a polynomial)

 p(x) §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. p(k) = 0 DUÀÄªÀAvÉ k  MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, k  JA§ÄzÀ£ÀÄß 

p(x) §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£Éß JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

 q(x) = 5 6x x
2
- +  §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVªÉ. KPÉAzÀgÉ, q(2) = 0  ªÀÄvÀÄÛ q(3) = 0.

 MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

( ) 1p x x
2

= +  JA§ÄzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ 

p k 0=^ h  DUÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ k  EgÀÄªÀÅ¢®è. eÁå«ÄwÃAiÀÄªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ £ÀPÉë 

ªÀÄvÀÄÛ x-CPÀëªÀÅ bÉÃ¢¸ÀÄªÀAwzÀÝgÉ bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

(avÀæ 3.1 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 3.2 £ÀÄß £ÉÆÃrj)   

 

   

3.3.2 ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ( )p x ax bx c
2

= + +  , a 0!  ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b DzÀgÉ, 
C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ x a-   ªÀÄvÀÄÛ x b-  UÀ¼ÀÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

DzÀÝjAzÀ,    ax bx c
2
+ +  =  k x xa b- -^ ^h h,     E°è k JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¹ÜgÁAPÀ. 

                              = k x x
2
a b ab- + +^ h6 @

avÀæ 3.2
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209x x
2

+ + £ÀÄß 

C¥ÀªÀwð¸À®Ä, PÉ¼ÀV£À 

PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

    20
4 5  a  4+5=9,  4×5=20

4
1

       5
1

( 4x + ) ( 5x + ).

   x2  £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ

 UÀªÀÄ¤¹

¸ÀÆZÀ£É

 JgÀqÀÆ PÀqÉ x
2 , x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,   

                    a  = k,  b  = ( )k a b- +  ªÀÄvÀÄÛ c  = kab  .

 ( )p x ax bx c
2

= + +  gÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DzsÁgÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÉAzÀgÉ,   

                  ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ :    a b+    = 
a
b-   =  

coefficient of
coefficient of

x
x
2-   

x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  
.

         ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À UÀÄt®§Þ :     ab   =  
a
c   =  

 ¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  
.

GzÁºÀgÀuÉ 3.11

 9 20x x
2
+ +  ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À DzsÁgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ  ( ) 9 20p x x x
2

= + +  = x x4 5+ +^ ^h h  DVgÀ°.
DzÀÝjAzÀ, p x 0=^ h  (  x x4 5+ +^ ^h h = 0 `  x 4=-  CxÀªÁ x 5=-

DzÀÝjAzÀ,  p(– 4)  = (– 4 + 4)(– 4 + 5) = 0   ªÀÄvÀÄÛ  
      p(–5) = (– 5 + 4)(– 5 + 5) = 0
DzÀÝjAzÀ, ( )p x  £À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ – 4  ªÀÄvÀÄÛ – 5 DVªÉ. 

DzÀÝjAzÀ, ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = – 9  ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À UÀÄt®§Þ 20=   (1)

DzsÁgÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ½AzÀ, 

 ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ  =  
coefficient of
coefficient of

x
x
2-   

x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  
=  

1
9-   9=-  (2) 

 ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À UÀÄt®§Þ =  
 ¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  
= 

1
20  20=      (3)

 DzÀÝjAzÀ, DzsÁgÀ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ²Ã°¸À¯ÁVzÉ.

 ( )p x ax bx c
2

= + +  ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ UÀjµÀ× JgÀqÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ a 0!  UÉ a x x
2
a b ab- + +^^ h h JA§ÄzÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ a £ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, a  ªÀÄvÀÄÛ 
b ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.12
 MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞªÀÅ PÀæªÀÄªÁV – 4  ªÀÄvÀÄÛ 3 DzÀgÉ, D ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼ÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÁVgÀ°. 

 a b+  =  – 4    ªÀÄvÀÄÛ  ab  = 3  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 D jÃwAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À°è MAzÀÄ    ( )p x  = ( )x x
2
a b ab- + +

    = ( 4) 3x x
2
- - +  = 4 3x x

2
+ +
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¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À  CUÀvÀåªÁzÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ:
p(x)  = x x

4
1 1- +` ^j h

  = x x
4
3

4
12

+ - .

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ p(x) £ÀÄß 
UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ C¥ÉÃQë¹zÀ UÀÄt®PÀëtzÉÆA¢UÉ ¨ÉÃgÉ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÆZÀ£É

GzÁºÀgÀuÉ 3.13
 x = 

4
1  ªÀÄvÀÄÛ x = –1 gÀ°è ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ 
           a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼ÀÄ p(x) £À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼ÁVgÀ°.
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß §¼À¹,  
 ( )p x  = ( )x x

2
a b ab- + +

  = x x
4
1 1

4
1 1

2
- - + -` ` ^j j h 

  = x x
4
3

4
12

+ -

EzÀÄ 
4
1   ªÀÄvÀÄÛ  –1 ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ.

     x x4 3 12
+ -  JA§ÄzÀÄ PÀÆqÁ 

4
1   ªÀÄvÀÄÛ  –1 ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß 

    ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ. 

C¨sÁå¸À 3.3
1. PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À DzsÁgÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

 (i) 2 8x x
2
- -    (ii) 4 4 1x x

2
- +  (iii) 6 3 7x x

2
- -        (iv) 4 8x x

2
+

 (v) 15x
2
-     (vi) 3 5 2x x

2
- +  (vii) 2 2 1x x2

2
- +       (viii) 2 143x x

2
+ -

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð 

§ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)   3, 1 (ii)  2, 4  (iii)   0, 4  (iv)    ,2
5
1

 (v) ,
3
1 1  (vi) ,

2
1 4-   (vii) ,

3
1

3
1-   (viii) ,3 2

3.4  ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ (Synthetic division)
 29 £ÀÄß 7 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 4 £ÀÄß ¨sÁUÀ®§ÞªÁV ªÀÄvÀÄÛ 1 £ÀÄß ±ÉÃµÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ, 29 = 4(7) + 1. 
 »ÃUÉAiÉÄÃ, ( )p x  = (¨sÁUÀ®§Þ) ( )q x  + ±ÉÃµÀ  DVgÀÄªÀAvÉ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

( )p x  §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ ( )q x  ¤AzÀ ¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 CAzÀgÉ, ( )p x  = s x q x r x+^ ^ ^h h h.  E°è,  r x^ h £À WÁvÀ <  q x^ h £À WÁvÀ. 

 EzÀ£ÀÄß ¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀA J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 ( )q x  = x a+  DzÀgÉ, r x^ h £À WÁvÀ = 0.   DzÀÝjAzÀ, r x^ h JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ. 

 DzÀÝjAzÀ, ( )p x  = s x x a r+ +^ ^h h  . E°è r  JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ.

ªÉÄÃ¯É x = –a  JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÀgÉ,  p a-^ h = s a a a r- - + +^ ^h h   (  r  = p a-^ h.

 DzÀÝjAzÀ, q x^ h = x a+  DzÀgÉ, x = –a £À°è ( )p x  £ÀÄß ̧ ÀgÀ¼ÀªÁV ªÀiË°åÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.   
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 1   2 –1 –4

 0 –2  0   2

 1+0 2+(–2) –1+0 –4+2
 = 1 = 0 = –1 = –2

1#(–2) 0#(–2) –1#(–2)
–2

1 2 –1 –4

2 4x x x
3 2
+ - -

¥Á¯ÉÆÃ gÀ¦ü£ï 

 UÀªÀÄ¤¹

¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀA :
   ( )p x  JA§ÄzÀÄ ¨sÁdå ªÀÄvÀÄÛ q x^ h JA§ÄzÀÄ ¨sÁdPÀ DzÀgÉ, ¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀA¤AzÀ  

( )p x  = s x q x r x+^ ^ ^h h h JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ, £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ.

   (i) q(x)  JA§ÄzÀÄ gÉÃTÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, r x^ h= r JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.     
   (ii) q(x) £À WÁvÀ( )deg q x 1=  (CAzÀgÉ, q(x) JA§ÄzÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ) DzÀgÉ, ( )deg p x  £À WÁvÀ = ( )deg s x1 + ( )deg s x1 +  £À WÁvÀ.

 (iii) x a+  jAzÀ ( )p x  £ÀÄß ¨sÁV¹zÀgÉ, ±ÉÃµÀªÀÅ ( )p a-  DVgÀÄvÀÛzÉ. 
   (iv) r = 0 DzÀgÉ, q(x) JA§ÄzÀÄ p(x) £ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ vÀvÀìªÀiÁ£ÀªÁV q(x) JA§ÄzÀÄ               

p(x) £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£À JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

  MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼À(gÉÃTÃAiÀÄ) §ºÀÄ¥ÀzÀ¢AzÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ̈ sÁV¸ÀÄªÀ 

¸ÀÄAzÀgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 1809 gÀ°è ¥Á¯ÉÆÃ gÀ¦ü£ïgÀªÀgÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀgÀÄ. EªÀgÀ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀÄ M¼ÀUÉÆAqÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 

¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ gÉÃTÃAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ¢AzÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¨sÁUÁºÁgÀ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.   

 MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt. 

 ( )p x  = 2 4x x x
3 2
+ - -  JA§ÄzÀÄ ¨sÁdå ªÀÄvÀÄÛ ( )q x  = x 2+  JA§ÄzÀÄ ¨sÁdPÀ DVgÀ°. £ÁªÀÅ 

PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ UÀÄt®§Þ  ( )s x  ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀ r  PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

ºÀAvÀ 1 ¨sÁdå ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁdPÀUÀ¼À£ÀÄß x £À WÁvÀUÀ¼ÀÄ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀAvÉ 

eÉÆÃr¹j ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ®£ÉÃ CqÀØ¸Á°£À°è ¨sÁdåzÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß 

§gÉ¬Äj (avÀæªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr). ©lÄÖ ºÉÆÃVgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ½UÉ 0 £ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.  

ºÀAvÀ 2 ¨sÁdPÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

ºÀAvÀ 3 JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á°£À ªÉÆzÀ® £ÀªÀÄÆ¢UÉ 0 £ÀÄß §gÉ¬Äj.

  PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¹j.

 

      

           #±ÉÃµÀ

ºÀAvÀ 4 C£ÀÄUÀÄtªÁV ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. ªÀÄÆgÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á°£À°è PÉÆ£ÉAiÀÄzÀ£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ J¯Áè £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§ÞzÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.                                          

 DzÀÝjAzÀ, ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 1x
2
-  ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ –2 DVzÉ. 

                                                                                                                                   (1765-1822, El° )
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GzÁºÀgÀuÉ 3.14

  7 3x x x
3 2
+ - -  £ÀÄß x 3-  jAzÀ ̈ sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ ( )p x  = 7 3x x x
3 2
+ - -  DVgÀ°.  ¨sÁdPÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄÄ 3.   DzÀÝjAzÀ, 

               3  1 1 –7 –3

   0 3 12 15

   1 4 5 12  $  ±ÉÃµÀ

`  ( )p x  £ÀÄß x 3-  jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 4 5x x
2
+ +  ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ 12  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.15

  x2 1+  jAzÀ 2 14 19 6x x x x
4 3 2
+ - - +  £ÀÄß ¨sÁV¹zÁUÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 6x ax bx

3 2
+ - -

DzÀgÉ, a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼À ¨É¯É ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ ( )p x  = 2 14 19 6x x x x
4 3 2
+ - - +   DVgÀ°.

 ¨sÁdPÀªÀÅ  x2 1+  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.  x2 1+ = 0  JAzÀÄ §gÉ¬Äj. DUÀ x = 
2
1-  .

 `  ¨sÁdPÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄÄ 
2
1-   DVzÉ.    

                                  
2
1-       2   1 –14 –19 6

     0 –1    0     7 6

     2  0 –14 –12 12 $  ±ÉÃµÀ

 DzÀÝjAzÀ,   2 14 19 6x x x x
4 3 2
+ - - +  

2
1 12x x x2 14 12

3
= + - - +` j" ,  

                              = 12x x x2 1
2
1 2 14 12

3
+ - - +^ ^h h

 DzÀÝjAzÀ,  ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ x x
2
1 2 14 12

3
- -^ h = 7 6x x

3
- -   ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ 12  DVzÉ.  

 DzÀgÉ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 6x ax bx
3 2
+ - - . EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉzÀ ¨sÁUÀ®§ÞzÉÆA¢UÉ 

ºÉÆÃ°¹zÁUÀ  a 0=   ªÀÄvÀÄÛ b 7= .      DzÀÝjAzÀ, a 0= , b 7=  ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀÅ 12 DVzÉ. 

C¨sÁå¸À 3.4

1. ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

          (i) ( 3 5x x x
3 2
+ - + ) '  ( x 1- )   (ii) (3 2 7 5x x x

3 2
- + - ) '  ( x 3+ ) 

          (iii) (3 4 10 6x x x
3 2
+ - +  )' ( x3 2- ) (iv) (3 4 5x x

3 2
- - ) '  ( 1x3 + )

          (v) (8 2 6 5x x x
4 2
- + - )' ( 1x4 + )  (vi) (2 7 13 63 48x x x x

4 3 2
- - + - )'( 1x2 - )

2. 10 35 50 29x x x x
4 3 2
+ + + +  £ÀÄß x 4+  jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 

6x ax bx
3 2
- + +   DzÀgÉ, a, b UÀ¼À ¨É¯É ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. 8 2 6 7x x x
4 2
- + -  £ÀÄß x2 1+  jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 4 3x px qx

3 2
+ - +  

DzÀgÉ, p , q UÀ¼À ¨É¯É ªÀÄvÀÄÛ ±ÉÃµÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    
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¸ÀÆZÀ£É

3.4.1  ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉ
 £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 9 £ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. 

¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ̈ sÁUÁºÁgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

 ( )p x  WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ MAzÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀvÉÛºÀaÑzÀgÉ, ̧ ÀAPÉëÃ¦vÀ ̈ sÁUÁºÁgÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹ ( )p x  £À ªÀUÀð C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÀUÀð C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁzÀ°è 

JgÀqÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀÅ WÀ£À 

§ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß gÉÃTÃAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ C¥ÀªÀwð¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

 (i)    AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÀ p x^ h UÉ, x a=  AiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÀgÉ, p a 0=^ h . 
 (ii)     x a-  AiÀÄÄ p x^ h £À C¥ÀªÀvÀðªÁzÀgÉ, p a 0=^ h . ( C¥ÀªÀvÀð£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ )
 (iii) x 1-  JA§ÄzÀÄ p x^ h £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ, p x^ h £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.
 (iv) x 1+  JA§ÄzÀÄ p x^ h £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ, ¹ÜgÁAPÀzÉÆA¢UÉ x £À ¸ÀªÀÄ WÁvÀUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÀÅ x £À ¨É¸À WÁvÀUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼É®èzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.16
 (i) x 1-  JA§ÄzÀÄ 6 11 6x x x

3 2
- + -  gÀ C¥ÀªÀvÀð£À JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

 (ii) x 1+  JA§ÄzÀÄ 6 11 6x x x
3 2
+ + +  gÀ C¥ÀªÀvÀð£À JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ

 (i) ( )p x   = 6 11 6x x x
3 2
- + -    DVgÀ°.

  p 1^ h = 1 – 6 + 11 – 6  = 0. (¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)
         DzÀÝjAzÀ, ( )x 1-  JA§ÄzÀÄ ( )p x  £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.   
      (ii) ( )q x  = 6 11 6x x x

3 2
+ + +    DVgÀ°.

        q 1-^ h = –1 + 6 – 11 + 6 = 0.   DzÀÝjAzÀ, x 1+  JA§ÄzÀÄ ( )q x  £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.17
 2 3 3 2x x x

3 2
- - +  £ÀÄß gÉÃTÃAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¹. 

¥ÀjºÁgÀ ( )p x  = 2 3 3 2x x x
3 2
- - +   DVgÀ°.

FUÀ,  p 1 2 0!=-^ h  (¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹)
 `  ( x 1- )  JA§ÄzÀÄ ( )p x  £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ®è. 
 DzÁUÀÆå, p 1-^ h = 2 3 3 21 1 13 2- - - - - +^ ^ ^h h h  = 0.
 DzÀÝjAzÀ, x 1+  JA§ÄzÀÄ ( )p x  £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.  
EvÀgÉ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ½UÁV ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt.

            –1 2     –3  –3  2
  0     –2    5     –2
          2     –5    2 0      $   ±ÉÃµÀ
 DzÀÝjAzÀ,    p(x)  =  ( 1)(2 5 2)x x x

2
+ - +

 FUÀ,          2 5 2x x
2
- +  = 2 4 2 ( 2)(2 1)x x x x x

2
- - + = - - .

 DzÀÝjAzÀ,   2 3 3 2x x x
3 2
- - +  = ( )( )( )x x x1 2 2 1+ - - .

x2  £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ

2x x2 5
2

- +  £ÀÄß 
C¥ÀªÀwð¸À®Ä PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

     4
–4     –1  a  –4+(–1)=–5,  –4×(–1)=4

2 1
4 2=- -

    2
1-

( x 2- ) ( x2 1- ).

 UÀªÀÄ¤¹
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GzÁºÀgÀuÉ 3.18
 C¥ÀªÀwð¹j: 3 10 24x x x

3 2
- - +

¥ÀjºÁgÀ ( )p x  = 3 10 24x x x
3 2
- - +   DVgÀ°. 

p 1^ h 0!  ªÀÄvÀÄÛ p 1 0!-^ h  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, x 1+  ªÀÄvÀÄÛ x 1-  JA§ªÀÅ ( )p x  £À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À®è. 
DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæAiÀÄvÀß ªÀÄvÀÄÛ zÉÆÃµÀ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ x £À ««zsÀ ¨É¯ÉUÀ½UÁV £ÁªÀÅ ±ÉÆÃ¢ü¸À¨ÉÃQzÉ. 

 2x =  DzÁUÀ, 0p 2 =^ h .  DzÀÝjAzÀ,  x 2-  JA§ÄzÀÄ ( )p x  £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ. 
EvÀgÉ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ ¸ÀAPÉëÃ¦vÀ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÉÆÃt.  

                     2 1 –3 –10 24

     0 2 –2 –24

     1 –1 –12   0     $  ±ÉÃµÀ

 `  E£ÉÆßAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ 12x x
2
- -   DVzÉ. 

 FUÀ,     12x x
2
- -   =  4 3 12x x x

2
- + -  = ( )( )x x4 3- +

 DzÀÝjAzÀ,   3 10 24x x x
3 2
- - +  = x x x2 3 4- + -^ ^ ^h h h

C¨sÁå¸À 3.5
1. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¹j. 

            (i) 2 5 6x x x
3 2
- - +  (ii) 4 7 3x x3

- +  (iii) 23 142 120x x x
3 2
- + -  

 (iv) 4 5 7 6x x x
3 2
- + -   (v) 7 6x x

3
- +  (vi) 13 32 20x x x

3 2
+ + +

 (vii) 2 9 7 6x x x
3 2
- + +   (viii) 5 4x x

3
- +  (ix) 10 10x x x

3 2
- - +

 (x) 2 11 7 6x x x3 2
+ - -    (xi) 14x x x

3 2
+ + -  (xii) 5 2 24x x x

3 2
- - +     

3.5 ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀ (ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.) ªÀÄvÀÄÛ ®WÀÄvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåð (®.¸Á.C.)

3.5.1  ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀ (ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.) (Greatest Common Divisor) (GCD)
 JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀÀ (ªÀÄ.¸Á.C.) 

CxÀªÁ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀ (ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.)ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁV¸ÀÄªÀ UÀjµÀ× WÁvÀzÀ 

©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ.

 ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 (i)    , , ,a a a a
4 3 5 6     (ii)   , ,a b ab c a b c

3 4 5 2 2 7

 (i) gÀ°è, J¯Áè ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¨sÁdPÀUÀ¼ÀÄ , ,a a a
2 3  DVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. CªÀÅUÀ¼À°è a

3  
JA§ÄzÀÄ ºÉaÑ£À WÁvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ ¨sÁdPÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, , , ,a a a a

4 3 5 6  ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À (GCD)  
ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ a

3  DVzÉ.
 (ii) gÀ°è, »ÃUÉAiÉÄÃ,  , ,a b ab c a b c

3 4 5 2 2 7  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ  ab4
 JAzÀÄ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

 ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀASÁåvÀäPÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

 ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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GzÁºÀgÀuÉ 3.19

 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj :  (i)  90, 150, 225 (ii)  15x y z
4 3 5 , 12x y z

2 7 2

 (iii) 6 x x2 3 2
2
- -^ h, 8 x x4 4 1

2
+ +^ h, 12 x x2 7 3

2
+ +^ h

¥ÀjºÁgÀ

(i) 90, 150  ªÀÄvÀÄÛ 225  À̧ASÉåUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À C« s̈Ádå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV £ÁªÀÅ §gÉAiÉÆÃt. 

               90 = 2 3 3 5# # #  , 150 = 2 3 5 5# # #   ªÀÄvÀÄÛ 225 = 3 3 5 5# # #

 ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ½AzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ J¯Áè À̧ASÉåUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C« s̈Ádå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ 3 ªÀÄvÀÄÛ 5 DVªÉ.  
 DzÀÝjAzÀ, ªÀÄ.¸Á. s̈Á. = 3 5#   = 15

(ii) ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á. PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ CzÉÃ jÃwAiÀÄ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß §¼À̧ À§ºÀÄzÀÄ. 

 FUÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ 15x y z
4 3 5   ªÀÄvÀÄÛ 12x y z

2 7 2   ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 E°è, PÉÆnÖgÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå s̈ÁdPÀUÀ¼ÀÄ 3, x
2 , y

3  ªÀÄvÀÄÛ  z2  DVªÉ.
 DzÀÝjAzÀ, ªÀÄ.¸Á. s̈Á. = 3 x y z

2 3 2
# # #  =  3x y z

2 3 2

(iii) PÉÆnÖgÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÉAzÀgÉ,  6 x x2 3 2
2
- -^ h, 8 x x4 4 1

2
+ +^ h, 12 x x2 7 3

2
+ +^ h .

 6, 8, 12 gÀ ªÀÄ.¸Á. s̈Á. 2 DVzÉ.

 ªÀUÀð ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.  

  2 3 2x x
2
- -  = x x2 1 2+ -^ ^h h

  4 4 1x x
2
+ +  = x x2 1 2 1+ +^ ^h h

  2 7 3x x
2
+ +  = x x2 1 3+ +^ ^h h

 ªÉÄÃ°£À ªÀUÀð ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ x2 1+^ h  DVzÉ.
 DzÀÝjAzÀ,   ªÀÄ.¸Á. s̈Á. =  x2 2 1+^ h.
3.5.2 ¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀªÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀ 
 (Greatest common divisor of polynomials using division algorithm)
 924   ªÀÄvÀÄÛ 105  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀªÁzÀ ̧ ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

 924 = 8 × 105 + 84

 105 = 1 × 84 + 21,            (CxÀªÁ)

   84 = 4 × 21 + 0,  

 924   ªÀÄvÀÄÛ 105  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ 21  DVzÉ.

 §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ EzÉÃ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 ( f x^ h) £À WÁvÀ $  (g x^ h) £À WÁvÀ DVgÀÄªÀAvÉ f x^ h  ªÀÄvÀÄÛ g x^ h JgÀqÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÀ®èzÀ 

§ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÁVgÀ°. f x^ h  ªÀÄvÀÄÛ g x^ h UÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃQzÉ. f x^ h  
ªÀÄvÀÄÛ g x^ h UÀ¼À£ÀÄß gÉÃTÃAiÀÄªÁV, PÀrªÉÄUÉÆ½¸À¯ÁVzÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÁV, C¥ÀªÀwð¸À®Ä 

¸ÁzsÀåªÁzÀ°è ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

f x^ h  ªÀÄvÀÄÛ g x^ h §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä DUÀ¢zÀÝ°è, CzÀÄ PÀptªÁzÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå DUÀÄvÀÛzÉ.  

924
840

84

105
84
21

105 84 84
84

0

21

8 1 4
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 UÀªÀÄ¤¹

 UÀªÀÄ¤¹

 DzÁUÀÆå, PÉ¼ÀV£À «zsÁ£ÀªÀÅ ªÀÄ.¸Á. s̈Á. PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ªÀåªÀ¹ÜvÀ ªÀiÁUÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÀAvÀ 1  f x^ h = g x q x r x+^ ^ ^h h h ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÉÆzÀ®Ä f x^ h £ÀÄß g x^ h ¤AzÀ s̈ÁV¹j. E°è q x^ h 
JA§ÄzÀÄ s̈ÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ r x^ h JA§ÄzÀÄ ±ÉÃµÀ. DzÀÝjAzÀ, (g x^ h) £À WÁvÀ > (r x^ h) £À WÁvÀ.

            r(x) ±ÉÃµÀªÀÅ 0 DzÀgÉ, f(x)  ªÀÄvÀÄÛ g(x) UÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á. g(x) DUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 2  ( )r x  ±ÉÃµÀªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÀ®è¢zÀÝgÉ, g x^ h = r x q x r x
1+^ ^ ^h h h ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä g x^ h £ÀÄß r x^ h ¤AzÀ 

s̈ÁV¹j. E°è r x
1
^ h JA§ÄzÀÄ ±ÉÃµÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, r x^ h £À WÁvÀ > r x

1
^ h £À WÁvÀ.

  r x
1
^ h ±ÉÃµÀªÀÅ 0 DzÀgÉ, r(x) JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ªÀÄ.¸Á. s̈Á. DVzÉ.

ºÀAvÀ 3  r x
1
^ h JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®è¢zÀÝgÉ, ±ÉÃµÀªÀÅ 0 DUÀÄªÀªÀgÉUÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹j. 

PÉÆ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀzÀ MAzÀÄ »A¢£À ºÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ ±ÉÃµÀªÀÅ f x^ h ªÀÄvÀÄÛ g x^ h UÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á. DVzÉ.

f x^ h ªÀÄvÀÄÛ g x^ h §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á.ªÀ£ÀÄß À̧Æa À̧®Ä ªÀÄ.¸Á. s̈Á.( f x^ h , g x^ h) CxÀªÁ 
GCD ( f x^ h , g x^ h) JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

 zÉÆqÀØ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ aPÀÌ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ 

§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ vÀvÀézÀ ªÉÄÃ¯É AiÀÄÆQèqï£À ¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀA DzsÁjvÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ,  
GCD (252,105) = GCD (147,105) = GCD(42,105) = GCD(63,42) = GCD(21,42) = 21.

GzÁºÀgÀuÉ 3.20
 3 3x x x

4 3
+ - -  ªÀÄvÀÄÛ 5 3x x x

3 2
+ - +  §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ f x^ h  =   3 3x x x
4 3
+ - -   ªÀÄvÀÄÛ  g x^ h = 5 3x x x

3 2
+ - +   DVgÀ°.

 E°è f x^ h £À WÁvÀ > g x^ h £À WÁvÀ.     `    s̈ÁdPÀªÀÅ 5 3x x x
3 2
+ - +  DVzÉ.

     x 2+                      x–1
    5 3x x x

3 2
+ - +  3 0 3x x x x

4 3 2
+ + - -             x x2 32

+ -  5 3x x x
3 2
+ - +

  2 3x x x
3 2
+ -

        2 3x x
2

- - +

        2 3x x
2

- - +

     ( 0)!          0 $   ±ÉÃµÀ

   5 3x x x x
4 3 2
+ - +

         2 5 4 3x x x
3 2
+ - -

         2 2 10 6x x x
3 2
+ - +

                  3 6 9x x
2
+ -

      (         x x2 32
+ -  $    ±ÉÃµÀ

 DzÀÝjAzÀ, GCD ( f x^ h , g x^ h) = x x2 3
2
+ - .

 JgÀqÀÄ ªÀÄÆ® ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀªÁzÀ C¥ÀªÀvÀð£À(¹ÜgÁAPÀ)UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, CªÀÅUÀ¼À 

ªÀÄ.¸Á. s̈Á.ªÀÅ K£À£ÀÆß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è £ÁªÀÅ 3 6 9x x
2
+ - jAzÀ 

À̧gÀ¼ÀªÁzÀ C¥ÀªÀvÀð£À 3 £ÀÄß ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ x x2 32
+ -  £ÀÄß ºÉÆ À̧ ̈ sÁdPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.  

GzÁºÀgÀuÉ 3.21

 3 6 12 24x x x x
4 3 2
+ - -  ªÀÄvÀÄÛ  4 14 8 8x x x x

4 3 2
+ + -  §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á. s̈Á.ªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ f x^ h = 3 6 12 24x x x x
4 3 2
+ - -  = 3x x x x2 4 8

3 2
+ - -^ h  DVgÀ°.

                 g x^ h =   4 14 8 8x x x x
4 3 2
+ + -  = 2x x x x2 7 4 4

3 2
+ + -^ h DVgÀ°.

      2 4 8x x x
3 2
+ - -  ªÀÄvÀÄÛ 2 7 4 4x x x

3 2
+ + -  §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 ¨sÁdPÀªÀ£ÀÄß 2 4 8x x x
3 2
+ - -  JA§ÄzÁV £ÁªÀÅ DAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

     2
2 4 8x x x

3 2
+ - -  2 7 4 4x x x

3 2
+ + -              

   2 4 8 16x x x
3 2
+ - -

            3 12 12x x
2
+ +

             ( 4 4)x x2
+ +

             ±ÉÃµÀ ( 0)!                              $   ±ÉÃµÀ

      2 4 8x x x
3 2
+ - -  ªÀÄvÀÄÛ 2 7 4 4x x x

3 2
+ + -  §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÅ x x x4 4

2
+ +^ h DVzÉ.

 x3  ªÀÄvÀÄÛ x2  gÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ x  DVzÉ. 
 DzÀÝjAzÀ, GCD ( f x^ h, g x^ h) = x x x4 4

2
+ +^ h.

                                                                    C¨sÁå¸À 3.6
1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁdPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)     7x yz
2 4  ,  21x y z

2 5 3                                        (ii)  x y
2 ,  x y

3 ,  x y
2 2

 (iii)  25bc d
4 3 ,  35b c

2 5 ,  45c d
3  (iv) 35x y z

5 3 4 ,  49x yz
2 3 ,  14xy z

2 2

2. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  c d
2 2
- ,  c c d-^ h (ii) 27x a x

4 3
- ,  x a3 2-^ h  

 (iii)  3 18m m
2
- - ,  5 6m m

2
+ +  (iv) 14 33x x

2
+ + ,  10 11x x x

3 2
+ -

 (v)  3 2x xy y
2 2
+ + ,  5 6x xy y

2 2
+ +  (vi) 2 1x x

2
- - ,  4 8 3x x

2
+ +

 (vii)  2x x
2
- - ,  6x x

2
+ - ,  3 13 14x x

2
- +    (viii) 1x x x

3 2
- + - ,  1x

4
-

 (ix)  24 x x x6 2
4 3 2
- -^ h,  20 x x x2 3

6 5 4
+ +^ h

 (x)  a a1 35 2- +^ ^h h ,  a a a2 1 32 3 4- - +^ ^ ^h h h

3. ¨sÁUÁºÁgÀ C¯ÁÎjzÀªÀÄ£ÀÄß §¼À¹ PÉ¼ÀV£À §ºÀÄ¥ÀzÀ eÉÆÃrUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)    9 23 15x x x
3 2
- + - ,  4 16 12x x

2
- +

 (ii)   3 18 33 18x x x
3 2
+ + + ,  3 13 10x x

2
+ +

 (iii)  2 2 2 2x x x
3 2
+ + + ,  6 12 6 12x x x

3 2
+ + +

 (iv)  3 4 12x x x
3 2
- + - ,  4 4x x x x

4 3 2
+ + +

3.5.3  ®WÀÄvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåð (®.¸Á.C.) (Least Common Multiple) (LCM)
 JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ®WÀÄvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåðªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀjAzÀ®Æ ¤±ÉêÃµÀªÁV 

¨sÁUÀªÁUÀÄªÀ PÀ¤µÀ× WÁvÀ«gÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ.                                                           

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, , ,a a a
4 3 6   ¸ÀgÀ¼À ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

    x – 2
4 4x x2

+ +  2 4 8x x x
3 2
+ - -

  4 4x x x
3 2
+ +

      2 8 8x x
2

- - -

      2 8 8x x
2

- - -

                                0
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 ,a a aand3 4 6
ªÀÄvÀÄÛ ,a a aand3 4 6

 UÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåðUÀ¼ÀÄ , , ,a a a
6 7 8

g   DVªÉ. 

 J¯Áè ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåðUÀ¼À°è, ®WÀÄvÀÛªÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀåðªÀÅ a
6  DVzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ, , ,a a a
4 3 6  gÀ ®.¸Á.C. a

6  DVzÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ, a b
3 4 , ab5 , a b

2 7  gÀ ®.¸Á.C. a b
3 7  DVzÉ.

       ®.¸Á.C. PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ E£ÀÆß ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.22
 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C. PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)     90, 150, 225   (ii)  35a c b
2 3 , 42a cb

3 2 , 30ac b
2 3

 (iii)  a a1 35 2- +^ ^h h , a a a2 1 32 3 4- - +^ ^ ^h h h

 (iv)  x y
3 3
+ , x y

3 3
- , x x y y

4 2 2 4
+ +

¥ÀjºÁgÀ

(i) FUÀ, 90 = 2 3 3 5# # #  = 2 3 5
1 2 1
# #

  150 = 2 3 5 5# # #  = 2 3 5
1 1 2
# #

  225 = 3 3 5 5# # #  = 3 5
2 2
#   

  UÀÄt®§Þ 2 3 5
1 2 2
# #  = 450  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ®.¸Á.C. DVzÉ. 

(ii)  FUÀ,  35, 42  ªÀÄvÀÄÛ 30 gÀ ®.¸Á.C.ªÀÅ 5 7 6# #  = 210  DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ®.¸Á.C. = 210 a c b
3 3 3

# # #  = 210a c b
3 3 3 .

(iii) a a1 35 2- +^ ^h h , a a a2 1 32 3 4- - +^ ^ ^h h h  gÀ ®.¸Á.C.ªÀÅ a a a1 3 25 4 2- + -^ ^ ^h h h  DVzÉ. 

(iv)   PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

  x y
3 3
+  = x y x xy y

2 2
+ - +^ ^h h

  x y
3 3
-  = x y x xy y

2 2
- + +^ ^h h

  x x y y
4 2 2 4
+ +  = ( )x y x y

2 2 2 2 2
+ -   =  x xy y x xy y

2 2 2 2
+ + - +^ ^h h

             DzÀÝjAzÀ,      ®.¸Á.C. =  x y x xy y
2 2

+ - +^ ^h h x y x xy y
2 2

- + +^ ^h h

   = x y x y
3 3 3 3
+ -^ ^h h  = x y

6 6
- . 

C¨sÁå¸À 3.7
PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

1.  x y
3 2 ,  xyz  2. 3x yz

2 ,  4x y
3 3

3. a bc
2 ,  b ca

2 ,  c ab
2  4. 66a b c

4 2 3 ,  44a b c
3 4 2 ,  24a b c

2 3 4

5. a
m 1+ ,  am 2+ ,  am 3+  6. x y xy

2 2
+ ,  x xy

2
+

7. a3 1-^ h,  2 a 1 2-^ h ,  a 1
2
-^ h 8. 2 18x y

2 2
- ,  5 15x y xy

2 2
+ ,  27x y

3 3
+

9. x x4 32 3+ -^ ^h h ,  x x x1 4 3 2- + -^ ^ ^h h h

10. 10 x xy y9 6
2 2
+ +^ h,  12 x xy y3 5 2

2 2
- -^ h,  14 x x6 2

4 3
+^ h.
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3.5.4 ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀ (Relation between LCM and GCD)
 JgÀqÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ.     GzÁºÀgÀuÉUÉ, 21 # 35 = 105  # 7.   E°è, LCM (21,35) =105 ªÀÄvÀÄÛ 
GCD (21,35) = 7.  EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è, PÉ¼ÀV£À ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ: 
 AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 CAzÀgÉ,  f x g x#^ ^h h =  LCM (f(x) , g(x)) #   GCD (f(x) , g(x)). 
 F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄyð¸ÉÆÃt.  

 f x^ h  = 12 x x
4 3
-^ h  ªÀÄvÀÄÛ  g x^ h =  8 x x x3 2

4 3 2
- +^ h  JA§ªÀÅ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÁVgÀ°. 

              f x^ h = 12 x x
4 3
-^ h = 2 3 x x 1

2 3
# # # -^ h     (1)

 ºÁUÀÆ,   g x^ h  = 8 x x x3 2
4 3 2
- +^ h = 2 x x x1 2

3 2
# # #- -^ ^h h  (2)

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,
   LCM (f(x) , g(x))   =  2 3 x x x1 2

3 1 3
# # # #- -^ ^h h = 24x x x1 2

3
- -^ ^h h

   GCD (f(x) , g(x))   =  4x x 1
2

-^ h

DzÀÝjAzÀ,     LCM #  GCD   =  24 4x x x x x1 2 1
3 2

#- - -^ ^ ^h h h

                                 = 96x x x1 2
5 2- -^ ^h h      (3)

            ºÁUÀÆ, f x g x#^ ^h h  = 12 8x x x x x1 1 2
3 2

#- - -^ ^ ^h h h

                                 = 96x x x1 2
5 2- -^ ^h h       (4)

 (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ,  LCM #  GCD = f x g x#^ ^h h.
 DzÀÝjAzÀ, JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. f x^ h, g x^ h ºÁUÀÆ ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝUÀ, E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ QèµÀÖvÉ¬Ä®èzÉÃ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ –1 gÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼ÀÄ KPÉÊPÀ(C£À£Àå)ªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.23
  3 5 26 56x x x x

4 3 2
+ + + +   ªÀÄvÀÄÛ 2 4 28x x x x

4 3 2
+ - - +  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ 5 7x x

2
+ +

DzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  f x^ h  = 3 5 26 56x x x x
4 3 2
+ + + +   ªÀÄvÀÄÛ g x^ h = 2 4 28x x x x

4 3 2
+ - - +   DVgÀ°. 

 GCD  = 5 7x x
2
+ +  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ºÁUÀÆ, GCD #  LCM = f x g x#^ ^h h.

 DzÀÝjAzÀ, LCM = f x g x

GCD
#^ ^h h                  (1)

 f x^ h ªÀÄvÀÄÛ g x^ h UÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÄß ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.
 f x^ h £ÀÄß ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.¢AzÀ £ÁªÀÅ ¨sÁV¸ÉÆÃt.

   1   – 2       8
           1   5    7 1      3       5       26       56  
   1      5       7 
           2-    2-        26
            2-   10-     14-

              8        40      56
             8        40      56
                         0
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¸ÀÆZÀ£É

 f x^ h £ÀÄß ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.¢AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 2 8x x
2
- +  £ÀÄß ¨sÁUÀ®§ÞªÁV £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 FUÀ, (1) (        LCM = x x g x2 8
2

#- +^ ^h h

 DzÀÝjAzÀ,             LCM = x x x x x x2 8 2 4 28
2 4 3 2
- + + - - +^ ^h h.

 ªÉÄÃ°£À ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è, CUÀvÀåªÁzÀ ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä g x^ h £ÀÄß ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.¢AzÀ ̈ sÁV¹ £ÀAvÀgÀ 

¨sÁUÀ®§ÞªÀ£ÀÄß f x^ h ¤AzÀ UÀÄtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.24

   JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C.UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV x 1+  ªÀÄvÀÄÛ  1x
6
-  DVªÉ. MAzÀÄ 

§ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ 1x
3
+  DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.    

¥ÀjºÁgÀ  GCD = x 1+  ªÀÄvÀÄÛ  LCM = 1x
6
-   JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 f x^ h = 1x
3
+  DVgÀ°.

 £ÀªÀÄUÉ w½zÀAvÉ     LCM #  GCD = f x g x#^ ^h h

         (   g x^ h = 
f x

LCM GCD#
^ h

 = 
x

x x

1

1 1
3

6

+

- +^ ^h h

   = 
x

x x x

1

1 1 1
3

3 3

+

+ - +^ ^ ^h h h  = x x1 1
3
- +^ ^h h

 DzÀÝjAzÀ, g x^ h = x x1 1
3
- +^ ^h h.

C¨sÁå¸À 3.8
1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ eÉÆÃrUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  (i) 5 6x x
2
- + ,  4 12x x

2
+ -  ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ x 2- .

 (ii)  3 6 5 3x x x x
4 3 2
+ + + + ,  2 2x x x

4 2
+ + +  ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ 1x x

2
+ + .

 (iii)  2 15 2 35x x x
3 2
+ + - ,  8 4 21x x x

3 2
+ + -  ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ x 7+ .

 (iv)  2 3 9 5x x x
3 2
- - + ,  2 10 11 8x x x x

4 3 2
- - - +   ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. x2 1- .

2. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV ®.¸Á.C., ªÀÄ.¸Á.¨sÁ. ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ p x^ h £ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ, 

E£ÉÆßAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ q x^ h £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)  x x1 22 2+ +^ ^h h ,  x x1 2+ +^ ^h h,  x x1 22+ +^ ^h h.

 (ii)   x x4 5 3 73 3+ -^ ^h h ,  x x4 5 3 7 2+ -^ ^h h ,  x x4 5 3 73 2+ -^ ^h h .

 (iii)   x y x x y y
4 4 4 2 2 4
- + +^ ^h h,  x y

2 2
- ,  x y

4 4
- .     

 (iv)   x x x4 5 1
3
- +^ ^h h,  x x5

2
+^ h,  x x x5 9 2

3 2
- -^ h.

 (v)   x x x x1 2 3 3
2

- - - +^ ^ ^h h h,  x 1-^ h,  x x x4 6 3
3 2
- + -^ h.

 (vi)   2 x x1 4
2

+ -^ ^h h,  x 1+^ h,  x x1 2+ -^ ^h h.
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3.6  ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ (Rational expressions)
 MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß m  ªÀÄvÀÄÛ n  !  0 JgÀqÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À 

n
m  ¨sÁUÀ®§ÞªÁV 

ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ, ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ p x^ h  ªÀÄvÀÄÛ q x^ h  JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À 
q x

p x

^
^
h
h

¨sÁUÀ®§ÞªÁVzÉ. E°è, q x^ h JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ. 

 p x^ h £ÀÄß p x

1

^ h  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ p x^ h §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ MAzÀÄ 

¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. E°è 1 JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁVzÉ. 

 DzÁUÀÆå, MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ §ºÀÄ¥ÀzÀ DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÁzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ E®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ  

x

x

1
2
+

 JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. DzÀgÉ, §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ®è. ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,  x2 7+ , 
x x

x

1

3 2
2
+ +

+ , 
x x

x x

3

2 5
2

3

+ -

+ + .

3.6.1 PÀ¤µÀ× gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ (Rational expressions in lowest form)

 p x^ h  ªÀÄvÀÄÛ q x^ h JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ 1 DVgÀÄªÀAvÉ ¥ÀÆuÁðAPÀ ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÉ, 
q x

p x

^
^
h
h   JA§ÄzÀÄ PÀ¤µÀ× ¥ÀzÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

 MAzÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ CzÀgÀ PÀ¤µÀ× ¥ÀzÀUÀ¼À°è®è¢zÀÝgÉ, p x^ h  ªÀÄvÀÄÛ q x^ h £À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.¢AzÀ 

CA±À p x^ h ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀ q x^ h UÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÄß ¨sÁV¹ EzÀ£ÀÄß EzÀgÀ PÀ¤µÀ× ¥ÀzÀUÀ½UÉ PÀrªÉÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.  
GzÁºÀgÀuÉ 3.25

 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß PÀ¤µÀ× gÀÆ¥ÀUÀ½UÉ ¸ÀAPÉëÃ¦¹. 

 (i)   
x
x

7 28
5 20

+
+    (ii) 

x x

x x

3 2

5
3 4

3 2

+

-

 (iii) 
x x

x x

9 12 5

6 5 1
2

2

+ -

- +   (iv) 
x x x

x x x

1 2 3

3 5 4
2

2

- - -

- - +

^ ^

^ ^

h h

h h

¥ÀjºÁgÀ

(i) FUÀ,   
x
x

7 28
5 20

+
+  = 

x

x

7 4

5 4

+

+

^
^

h
h  = 

7
5

(ii) FUÀ,   
x x

x x

3 2

5
3 4

3 2

+

-  = 
x x

x x

2 3

5
3

2

+

-

^

^

h

h  = 
x x

x
2 3

5
+

-
^ h

(iii)     p x^ h  = 6 5 1x x
2
- + = x x2 1 3 1- -^ ^h h   ªÀÄvÀÄÛ                               

        q x^ h  = 9 12 5x x
2
+ - = x x3 5 3 1+ -^ ^h h  DVgÀ°.

 DzÀÝjAzÀ, 
q x

p x

^
^
h
h  = 

x x

x x

3 5 3 1

2 1 3 1

+ -

- -

^ ^
^ ^

h h
h h  = 

x
x

3 5
2 1

+
-

(iv)             f x^ h = x x x3 5 4
2

- - +^ ^h h= x x x3 1 4- - -^ ^ ^h h h  ªÀÄvÀÄÛ 

    g x^ h = x x x1 2 3
2

- - -^ ^h h= x x x1 3 1- - +^ ^ ^h h h  DVgÀ°.

 DzÀÝjAzÀ,    
g x

f x

^
^
h
h  = 

x x x

x x x

1 3 1

3 1 4

- - +

- - -

^ ^ ^
^ ^ ^

h h h
h h h = 

x
x

1
4

+
-
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C¨sÁå¸À 3.9

PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À PÀ¤µÀ× gÀÆ¥ÀUÀ½UÉ ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.  

(i)  
x x

x x

3 12

6 9
2

2

-

+  (ii) 
x

x

1

1
4

2

-

+    (iii) 
x x

x

1

1
2

3

+ +

-  

(iv)  
x

x

9

27
2

3

-

-   (v) 
x x

x x

1

1
2

4 2

+ +

+ +      (¸ÀÄ½ªÀÅ: 1x x
4 2
+ +  = x x1

2 2 2
+ -^ h )

(vi)  
x x

x

4 16

8
4 2

3

+ +

+  (vii) 
x x

x x

2 5 3

2 3
2

2

+ +

+ -  (viii) 
x x

x

9 2 6

2 162
2

4

+ -

-
^ ^h h

      

(ix)  
x x x

x x x

4 2 3

3 5 4
2

2

- - -

- - +

^ ^

^ ^

h h

h h
 (x) 

x x x

x x x

10 13 40

8 5 50
2

2

+ - +

- + -

^ ^

^ ^

h h

h h
 (xi) 

x x

x x

8 6 5

4 9 5
2

2

+ -

+ +          

(xii)  
x x x

x x x x

7 3 2

1 2 9 14
2

2

- - +

- - - +

^ ^

^ ^ ^

h h

h h h

3.6.2 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÁPÁgÀ 
 (Multiplication and division of rational expressions)

 
q x

p x

^
^
h
h ; q x 0!^ h  ªÀÄvÀÄÛ 

h x

g x

^
^
h
h ; h x 0!^ h  JA§ªÀÅ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀgÉ, 

 (i)  CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ 
q x

p x

h x

g x
#

^
^

^
^

h
h

h
h   £ÀÄß 

q x h x

p x g x

#

#

^ ^
^ ^
h h
h h   JA§ÄzÁV ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 (ii) CªÀÅUÀ¼À ¨sÁUÁºÁgÀ 
q x

p x

h x

g x
'

^
^

^
^

h
h

h
h   £ÀÄß  

q x

p x

g x

h x
#

^
^

^
^

h
h

h
h   JA§ÄzÁV ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ,   
q x

p x

h x

g x
'

^
^

^
^

h
h

h
h   = 

q x g x

p x h x

#

#

^ ^
^ ^
h h
h h

GzÁºÀgÀuÉ 3.26

(i) 
z

x y

9
4

3 2

 £ÀÄß 
x y

z27
4 2

5

  jAzÀ  (ii) 
a ab b

a b

2
2 2

3 3

+ +

+  £ÀÄß 
a b
a b
2 2

-
-   jAzÀ (iii)  

x

x

4

8
2

3

-

-  £ÀÄß 
x x

x x

2 4

6 8
2

2

+ +

+ +  

jAzÀ UÀÄtÂ¹j.

¥ÀjºÁgÀ

(i)              
z

x y

x y

z

9

27
4

3 2

4 2

5

#  = 
(9 ) ( )

( ) (27 )

z x y

x y z
4 4 2

3 2 5

 = 
x
z3 .

(ii)     
a ab b

a b

2
2 2

3 3

+ +

+ #
a b
a b
2 2

-
- =

( )a b a b

a b a ab b

a b

a b a b
2 2

#
+ +

+ - +

-

+ -

^ ^
^ ^ ^ ^

h h
h h h h  = a ab b

2 2
- + .

(iii)        
x

x

4

8
2

3

-

-  #  
x x

x x

2 4

6 8
2

2

+ +

+ +  = 
x

x

x x

x x

2

2

2 4

4 2
2 2

3 3

2#
-

-

+ +

+ +^ ^h h

    = 
x x

x x x

x x

x x

2 2

2 2 4

2 4

4 2
2

2#
+ -

- + +

+ +

+ +

^ ^
^ ^ ^ ^

h h
h h h h   = x 4+ .

GzÁºÀgÀuÉ 3.27

(i) 
x

x

1

4 4
2
-

-  £ÀÄß 
x
x

1
1

+
-  jAzÀ  (ii) 

x
x

3
1

3

+
-  £ÀÄß 

x
x x
3 9

1
2

+
+ +  jAzÀ  (iii) 

x

x

25

1
2

2

-

-   £ÀÄß 
x x

x x

4 5

4 5
2

2

+ -

- -

jAzÀ ¨sÁV¹j.
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¥ÀjºÁgÀ

 (i) 
x

x

1

4 4
2
-

-  '  
x
x

1
1

+
-   = ( )

( )x x
x

x

x

1 1
4 1

1

1
#

+ -
-

-

+

^ ^
^

h h
h  = 

x 1
4
-

.

 (ii) 
x
x

3
1

3

+
-  '  

x
x x
3 9

1
2

+
+ +   = ( )( )

x
x x x

3
1 1

2

+
- + +  #  ( )

x x

x

1

3 3
2
+ +

+  = 3(x–1).

 (iii) 
x

x

x x

x x

25

1

4 5

4 5
2

2

2

2

'
-

-

+ -

- -   = 
x x

x x

x x

x x

5 5

1 1

5 1

5 1
#

+ -

+ -

- +

+ -

^ ^
^ ^

^ ^
^ ^

h h
h h

h h
h h

       = 
x x

x x

5 5

1 1

- -

- -

^ ^
^ ^

h h
h h  = 

x x

x x

10 25

2 1
2

2

- +

- + .

C¨sÁå¸À 3.10

1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¹j ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀ¤µÀ× gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj. 

 (i)  
x

x x
x
x

2
2

2
3 6

2

#
+
-

-
+  (ii) 

x

x

x x

x x

4

81

5 36

6 8
2

2

2

2

#
-

-

- -

+ +

 (iii)  
x x

x x

x

x x

20

3 10

8

2 4
2

2

3

2

#
- -

- -

+

- +  (iv) 4 16
x x

x
x
x

x x
x x

3 2
16

64
4

2 8

2

2

2

3

2

2# #
- +
-

+
-

- -
- +

 (v)   
x x

x x

x x

x x

2

3 2 1

3 5 2

2 3 2
2

2

2

2

#
- -

+ -

+ -

- -  (vi) 
x x

x

x x

x x

x x

x

2 4

2 1

2 5 3

8

2

3
2 2

4

2# #
+ +

-

+ -

-

-

+

2. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁV¹j ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀ¤µÀ× gÀÆ¥ÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

 (i)  
x

x

x

x
1 1

2

2

'
+ -

 (ii) 
x

x
x
x

49

36
7
6

2

2

'
-

-
+
+    

 (iii)  
x

x x

x x

x x

25

4 5

7 10

3 10
2

2

2

2

'
-

- -

+ +

- -  (iv) 
x x

x x

x x

x x

4 77

11 28

2 15

7 12
2

2

2

2

'
- -

+ +

- -

+ +  

 (v)  
x x

x x

x x

x x

3 10

2 13 15

4 4

2 6
2

2

2

2

'
+ -

+ +

- +

- -  (vi) 
x

x x

x x

x

9 16

3 4

3 2 1

4 4
2

2

2

2

'
-

- -

- -

-

 (vii)  
x x

x x

x x

x x

2 9 9

2 5 3

2 3

2 1
2

2

2

2

'
+ +

+ -

+ -

+ -

3.6.3 ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀåªÀPÀ®£À 

 (Addition and subtraction of rational expressions)

 q x 0!^ h  ªÀÄvÀÄÛ s x 0!^ h  UÀ¼ÉÆA¢UÉ 
q x

p x

^
^
h
h  ªÀÄvÀÄÛ 

s x

r x

^
^
h
h  UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ 

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀgÉ, ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸À(ªÀåªÀPÀ®£À)ªÀ£ÀÄß 
q x

p x

s x

r x
!

^
^

^
^

h
h

h
h  = 

.

.

q x s x

p x s x q x r x!

^ ^
^ ^ ^ ^

h h
h h h h  

JA§ÄzÁV £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.28

        ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.  (i) 
x
x

x
x

3
2

2
1

+
+ +

-
-    (ii) 

x
x

1
1

2-
+

^ h
 + 

x 1
1
+

   (iii) 
x

x x

x x

x x

9

6

12

2 24
2

2

2

2

-

- - +
- -

+ -  
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¥ÀjºÁgÀ

(i) 
x
x

x
x

3
2

2
1

+
+ +

-
-      =  

x x

x x x x

3 2

2 2 1 3

+ -

+ - + - +

^ ^
^ ^ ^ ^

h h
h h h h  =  

x x

x x

6

2 2 7
2

2

+ -

+ -

(ii) 
x
x

1
1

2-
+

^ h
 + 

x 1
1
+

  =  
x x

x x

1 1

1 1
2

2 2

- +

+ + -

^ ^

^ ^

h h

h h  = 
x x

x
1 1
2 2

2

2

- +
+

^ ^h h
 

                        = 
x x x

x

1

2 2
3 2

2

- - +

+  

(iii) 
x

x x

x x

x x

9

6

12

2 24
2

2

2

2

-

- - +
- -

+ -   = 
x x

x x

x x

x x

3 3

3 2

3 4

6 4

+ -

- +
+

+ -

+ -

^ ^
^ ^

^ ^
^ ^

h h
h h

h h
h h

      = 
x
x

x
x

3
2

3
6

+
+ +

+
+  = 

x
x x

3
2 6
+

+ + +  = 
x
x

3
2 8
+
+

GzÁºÀgÀuÉ 3.29

 
x

x x

2

2 3
2

3 2

+

- +  £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
x

x

2

1
2

3

+

-  PÉÌ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀÆqÀ¨ÉÃPÀÄ?  

¥ÀjºÁgÀ p x^ h JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVgÀ°. 

                              
x

x

2

1
2

3

+

-   + p x^ h =  
x

x x

2

2 3
2

3 2

+

- +  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

   p x^ h =  
x

x x

2

2 3
2

3 2

+

- +   -  
x

x

2

1
2

3

+

-

    =  
x

x x x

2

2 3 1
2

3 2 3

+

- + - +  =  
x

x x

2

4
2

3 2

+

- +

GzÁºÀgÀuÉ 3.30

 
x
x

x
x

x
x

1
2 1

2 1
1

1
2

-
- -

+
+ +

+
+c m   £ÀÄß ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ¨sÁUÀ®§ÞªÁV ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.

¥ÀjºÁgÀ FUÀ,  
x
x

x
x

x
x

1
2 1

2 1
1

1
2

-
- -

+
+ +

+
+c m

   = 
x x

x x x x

x
x

1 2 1

2 1 2 1 1 1

1
2

- +

- + - + -
+

+
+

^ ^
^ ^ ^ ^

h h
h h h h; E

   = 
x x

x x
x
x

1 2 1
4 1 1

1
2

2 2

- +
- - - +

+
+

^ ^
^ ^

h h
h h  = 

x x
x

x
x

1 2 1
3

1
2

2

- +
+

+
+

^ ^h h

   = 
x x

x x x x x

1 2 1

3 1 2 1 2 1
2

2

- +

+ + + - +

^ ^

^ ^ ^ ^

h h

h h h h  = 
x x x

x x x

2 2 1

5 6 3 2
3 2

3 2

+ - -

+ - -

C¨sÁå¸À 3.11

1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ¨sÁUÀ®§ÞªÁV ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.

 (i)  
x

x
x2 2

8
3

-
+

-
  (ii)    

x x

x

x x

x

3 2

2

2 3

3
2 2
+ +

+ +
- -

-

 (iii)  
x

x x

x x

x x

9

6

12

2 24
2

2

2

2

-

- - +
- -

+ -   (iv)   
x x

x

x x

x

7 10

2

2 15

3
2 2
- +

- +
- -

+



©ÃdUÀtÂvÀ 97

      (v)  
x x

x x

x x

x x

3 2

2 5 3

2 3 2

2 7 4
2

2

2

2

- +

- + -
- -

- -  (vi)   
x x

x

x x

x x

6 8

4

20

11 30
2

2

2

2

+ +

- -
- -

- +

(vii) 
x
x

x

x
x
x

1
2 5

1

1
1

3 2
2

2

+
+ +

-

+ -
-
-` j= G    (viii)  

x x x x x x3 2
1

5 6
1

4 3
2

2 2 2
+ +

+
+ +

-
+ +

.

2.  
x

x x

2

3 2 4
2

3 2

+

+ +  £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä  
x

x

2

1
2

3

+

-  PÉÌ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¸À¨ÉÃPÀÄ? 

3. x x2 5 1
2
- +  £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 

x
x x
2 1

4 7 5
3 2

-
- +  jAzÀ AiÀiÁªÀ ̈ sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ? 

4. P  = 
x y
x
+

, Q  = 
x y
y

+
  DzÀgÉ,  

P Q P Q

Q1 2
2 2-

-
-

  £ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.7   ªÀUÀðªÀÄÆ® (Square root)
 a R!   JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°. a £À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ b a

2
=  DUÀÄªÀAvÀºÀ 

MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ̧ ÀASÉå b DVzÉ. a £À zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß a2  CxÀªÁ a  JAzÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ( 3) 92
- =  

ªÀÄvÀÄÛ ( 3) 92
+ =  UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÀvÀåªÁVzÀÝgÀÆ PÀÆqÁ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä  

JA§ PÀgÀtÂAiÀÄ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, 3 .9 =  »ÃUÉAiÉÄÃ, 11, 100.121 10000= =

 EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©ÃeÉÆÃQÛ CxÀªÁ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ MAzÀÄ 

©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ PÉÆnÖgÀÄªÀ ©ÃeÉÆÃQÛUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, p x p x2
=^^ ^hh h ,    E°è  ( )p x  = ( ) ( ) 0

( ) ( ) 0

p x p x

p x p x

if
if 1

$

-
)  ( ) ( ) 0

( ) ( ) 0

p x p x

p x p x

if
if 1

$

-
)           .       

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, x a 2-^ h  = x a-^ h    ªÀÄvÀÄÛ   a b 2-^ h  = a b-^ h .  

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 

vÀÄA¨Á ¥ÀjavÀªÁVªÉ. (i)  C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£À (ii)  ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£À.

 F «¨sÁUÀzÀ°è, ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß C¥ÀªÀwð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÁUÀ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÁV C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

3.7.1 C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ® (Square root by factorization method)
GzÁºÀgÀuÉ 3.31
 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

(i) 121 x a x b x c4 6 12- - -^ ^ ^h h h   (ii) 
w s

x y z

64

81
12 14

4 6 8

      (iii) (2 3 ) 24x y xy
2

+ -  
¥ÀjºÁgÀ

(i) x a x b x c121 4 6 12- - -^ ^ ^h h h  = 11 x a x b x c2 3 6- - -^ ^ ^h h h

(ii)  
w s

x y z

64

81
12 14

4 6 8

  =  9   
8   

x
x

13

3-c m
  x2 y3 z4  

   w6 s7  
x

x

13

3-c m

(iii)  x y xy2 3 242+ -^ h  = x xy y xy4 12 9 24
2 2
+ + -  = x y2 3 2-^ h

     = 2 3x y-^ h

 ,         DzÀgÉ   

 ,         DzÀgÉ   
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GzÁºÀgÀuÉ 3.32

 ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  (i)  4 20 25x xy y
2 2
+ +       (ii)  2x

x

16

6+ -    
 (iii)  x x x x x x6 2 3 5 2 2 1

2 2 2
- - - + - -^ ^ ^h h h

¥ÀjºÁgÀ

(i) x xy y4 20 25
2 2
+ +  = x y2 5 2+^ h   =  2 5x y+^ h

(ii) x
x

1 2
6

6+ -   = x
x

13

3

2

-c m  = x
x

13

3-c m

(iii) ªÉÆzÀ®Ä, £ÁªÀÅ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÉÆÃt. 

  6 2x x
2
- -  = x x2 1 3 2+ -^ ^h h ;   3 5 2x x

2
- +  = x x3 2 1- -^ ^h h  ªÀÄvÀÄÛ

  2 1x x
2
- -   = x x1 2 1- +^ ^h h

 FUÀ,     x x x x x x6 2 3 5 2 2 1
2 2 2
- - - + - -^ ^ ^h h h  

    = x x x x x x2 1 3 2 3 2 1 1 2 1# #+ - - - - +^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h

    = x x x2 1 3 2 12 2 2+ - -^ ^ ^h h h  =  2 1 3 2 1x x x+ - -^ ^ ^h h h

C¨sÁå¸À 3.12

1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) 196a b c
6 8 10           (ii) 289 a b b c4 6- -^ ^h h         (iii) 44x x11 2+ -^ h  

 (iv) 4x y xy2- +^ h    (v) 121x y
8 6  '  81x y

4 8          (vi) 
x y a b b c

a b x y b c

25

64
4 6 10

4 8 6

+ - +

+ - -

^ ^ ^

^ ^ ^

h h h

h h h

2. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 16 24 9x x
2
- +                          

 (ii)   x x x x x25 8 15 2 15
2 2 2
- + + - -^ ^ ^h h h

 (iii) 4 9 25 12 30 20x y z xy yz zx
2 2 2
+ + - + -

 (iv) 2x
x

14

4+ +                               

 (v)   x x x x x x6 5 6 6 2 4 8 3
2 2 2
+ - - - + +^ ^ ^h h h

 (vi) x x x x x x2 5 2 3 5 2 6 1
2 2 2
- + - - - -^ ^ ^h h h

3.7.2 ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£À¢AzÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ   
 (Finding the square root of a polynomial by division method)
 F «zsÁ£ÀzÀ°è, C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¸ÀgÀ½ÃPÀj¸À¯ÁUÀzÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ 

ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À WÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ ¨sÁUÁPÁgÀ 

«zsÁ£ÀªÀÅ ¥Àæ±À¸ÀÛªÁVzÉ. 

 MAzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ jÃwAiÀÄ°èAiÉÄÃ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ 

ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «ªÀj¸ÉÆÃt. 
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( )p x  = 9 12 10 4 1x x x x
4 3 2
+ + + +  DVgÀ°.

   3x
2   +    2x   +   1

     3x
2  9 12 10 4 1x x x x

4 3 2
+ + + +

   9x
4

       6 2x x
2
+            12 10x x

3 2
+

             12 4x x
3 2
+

6 4 1x x
2
+ +            6 4 1x x

2
+ +

             6 4 1x x
2
+ +

            0

 UÀªÀÄ¤¹

          (i)  66564  £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä  (ii)  x x x x9 12 10 4 1
4 3 2
+ + + +   

          2   5   8

      2    6  65  64
          4

    45     2  65
           2  25

   508    40  64
              40   64
       0 

 DzÀÝjAzÀ, 66564  = 258  ªÀÄvÀÄÛ  x x x x9 12 10 4 1
4 3 2
+ + + +   = x x3 2 1

2
+ + .

 (i) §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß x £À WÁvÀUÀ¼À KjPÉ CxÀªÁ E½P É PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÁUÀ ©nÖgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ½UÉ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 (ii) ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ.

  x x x x9 12 10 4 1
4 3 2
+ + + +  = a b c 2+ +^ h

 DzÀÝjAzÀ, EzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ a, b  ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ.

            ( )a b c
2

+ +  =  2 2 2a b c ab bc ca
2 2 2
+ + + + +

    =  2 2 2a b ab ac bc c
2 2 2
+ + + + +

    =  a a b b a b c c2 2 2
2
+ + + + +^ ^h h

    =  x x x x x x3 6 2 2 6 4 1 1
2 2 2 2

+ + + + +^ ^ ^ ^ ^h h h h h

        DzÀÝjAzÀ, x x x x9 12 10 4 1
4 3 2
+ + + + = x x3 2 1

2
+ + . E°è a = 3x

2 , b = x2  , c =  1.  
     ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ :  ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀPÁÌV,  ªÉÆzÀ®Ä   9 12 10 4 1x x x x

4 3 2
+ + + +  

                                 = ( )mx nx l
2 2
+ +  =  ( )m x mnx n lm x nlx l2 2 2

2 4 3 2 2 2
+ + + + +

     ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹j. £ÀAvÀgÀ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¹ÜgÁAPÀ m, n, l  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (iii)   PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á D¸ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVªÉ.
   x x x x25 30 29 12 4

4 3 2
- + - +    = x x x x x25 30 9 20 12 4

4 3 2 2
- + + - +

  = 10 ( 3 ) ( )x x x x x x5 3 10 6 2 2
2 2 2 2

+ + - - + - +^ ^h h6 @

  = ( ) ( ) ( 3 ) 2(5 ) 2( 3 ) 2 2x x x x x x5 2 5 3
2 2 2 2

+ + - - + + - +^ h 6 6@ @

  = ( ) ( ) 2 2( )a a b b a b c c2
2
+ + - - + + - +6 6@ @

  = ( ) ( ) ( )a b c a b b c ac2 2 2
2 2 2
+ - + + - + - +

  = ( )a b c
2

- + .     E°è,  , ,a x b x c5 3 2
2

= = =

 `  5 3 2x x x x x x25 30 29 12 4
24 3 2

- + - + = - + .
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GzÁºÀgÀuÉ 3.33

 10 37 60 36x x x x
4 3 2
- + - +  gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ x £À WÁvÀzÀ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°èzÉ.

          5 6x x
2
- +

               x
2           10 37 60 36x x x x

4 3 2
- + - +  

                             x
4

        2 5x x
2
-        10 37x x

3 2
- +

                 10 25x x
3 2

- +

  2 10 6x x
2
- +    12 60 36x x

2
- +

                            12 60 36x x
2
- +    

                     0

 DzÀÝjAzÀ,   x x x x10 37 60 36
4 3 2
- + - +  = x x5 6

2
- +^ h  .

GzÁºÀgÀuÉ 3.34

 x x x x6 19 30 25
4 3 2
- + - +  gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ     §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß x  £À WÁvÀzÀ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÀÄ, £ÀAvÀgÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 

     x x5 3
2

- +

   5 x x x x25 30 19 6
2 3 4

- + - +

    25

   10–3x  x x30 19
2

- +

     30 9x x
2

- +

       x x10 6
2

- +                  x x x10 6
2 3 4
- +

        x x x10 6
2 3 4
- +

         0

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ  x x3 5
2
- +   DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.35

 28 12 9m nx x x x
2 3 4

- + + +  JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀðªÁzÀgÉ, m ªÀÄvÀÄÛ n ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ       §ºÀÄ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß x £À WÁvÀzÀ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è PÀæªÀÄAiÉÆÃf¹j. 

  9 12 28x x x nx m
4 3 2
+ + - + .
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  ªÁåSÉå

      3 2 4x x
2
+ +

      3 x
2  9 12 28x x x nx m

4 3 2
+ + - +

    9x
4

        6 2x x
2
+    12 28x x

3 2
+

     12 4x x
3 2
+

 6 4 4x x
2
+ +    24x nx m

2
- +

      24 16 16x x
2
+ +    

        0
 PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, n = –16  ªÀÄvÀÄÛ m = 16 DVªÉ.

C¨sÁå¸À 3.13
1. PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ½UÉ ¨sÁUÁºÁgÀ «zsÁ£À¢AzÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 4 10 12 9x x x x
4 3 2
- + - +  (ii) 4 8 8 4 1x x x x

4 3 2
+ + + +  

 (iii) 9 6 7 2 1x x x x
4 3 2
- + - +  (iv) 4 25 12 24 16x x x x

2 3 4
+ - - +

2. PÉ¼ÀV£À §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀðUÀ¼ÁzÀgÉ, a  ªÀÄvÀÄÛ b £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  
 (i) 4 12 37x x x ax b

4 3 2
- + + +  (ii) 4 10x x x ax b

4 3 2
- + - +

 (iii) 109ax bx x x60 36
4 3 2
+ + - +  (iv) 40 24 36ax bx x x

4 3 2
- + + +

3.8 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ (Quadratic equations)
  GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä VæÃPï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ AiÀÄÆQèqï MAzÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¢£À¤vÀå §¼ÀPÉAiÀÄ ¥ÀzÀzÀ°è ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ̧ ÁªÀiÁ£Àå 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¹zÀ AiÀÄ±À¸ÀÄì ¥ÀÄgÁvÀ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕjUÉ ¸À®è¨ÉÃPÀÄ. 

ax bx c
2
+ =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä §æºÀäUÀÄ¥ÀÛ ( Qæ.±À. 598 - 665) ¸ÀàµÀÖªÁzÀ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä 

²æÃzsÀgï DZÁAiÀÄð ( Qæ.±À.1025) MAzÀÄ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤µÀàwÛ¹zÀgÀÄ. FUÀ EzÀ£ÀÄß (¨sÁ¸ÀÌgÀ II £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀAvÉ) 
ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.  

 F «¨sÁUÀzÀ°è, ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ £ÉÆÃqÀ°zÉÝÃªÉ. 

  x  ZÀgÁPÀëgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 0ax bx c
2
+ + =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. E°è,  a , b , c  JA§ªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a 0! .

 p x^ h JA§ÄzÀÄ 2 gÀ WÁvÀzÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀªÁzÀgÉ, p x 0=^ h  gÀÆ¥ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀªÀÅ 0ax bx c
2
+ + = , a 0!  DVgÀÄvÀÛzÉ.   

 GzÁºÀgÀuÉUÉ,  2 3 4 0x x
2
- + = , 1 0x x

2
- + =  JA§ªÀÅ PÉ®ªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÁVªÉ. 
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3.8.1 C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ 
 (Solution of a quadratic equation by factorization method)
 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÉÃTÃAiÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¸À®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÁUÀ, C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄt®§ÞzÀ°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÀÝgÉ, ¸ÀA¥ÀÆtð 

UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. «¯ÉÆÃªÀÄªÁV, UÀÄt®§ÞªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, D UÀÄt®§ÞzÀ PÉ®ªÀÅ 

C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÁUÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁV¸ÀÄªÀ x  £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ, ¥Àæw C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 

¸À«ÄÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀåPÀÛ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.36
 ©r¹j. 6 5 25x x

2
- -  = 0

¥ÀjºÁgÀ   6 5 25x x
2
- -  = 0  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 ªÉÆzÀ®Ä, a b+  = –5  ªÀÄvÀÄÛ ab  = 6 ×(–25) = –150  DVgÀÄªÀAvÉ a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ     
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. E°è –5 JA§ÄzÀÄ x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ. DzÀÝjAzÀ, a  = –15 ªÀÄvÀÄÛ b  = 10. 

                6 5 25x x
2
- -  =  6 15 10 25x x x

2
- + -  = x x x3 2 5 5 2 5- + -^ ^h h

                                 =  x x2 5 3 5- +^ ^h h.
 DzÀÝjAzÀ, x2 5-  = 0 ªÀÄvÀÄÛ x3 5+  = 0 jAzÀ ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 DzÀÝjAzÀ,   x  = 
2
5  ,   x = 

3
5- . 

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,
3
5

2
5-$ .  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.37
 ©r¹j. 

x x x x7 21
6

6 9

1

9

1
2 2-

-
- +

+
-

 = 0

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVgÀzÀAvÉ PÁtÄwÛzÉ. DzÀgÉ, £ÁªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

¸ÀAPÉëÃ¦¹zÀgÉ, EzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ.  
                   

x x x x7 3
6

3
1

3 3
1

2-
-

-
+

+ -^ ^ ^ ^h h h h
  =  0

                       (       
x x

x x x

7 3 3

6 9 7 3 7 3
2

2

- +

- - + + -

^ ^

^ ^ ^

h h

h h h     =  0

                                          (                   6 54 42x
2
- -    =  0    (    16x

2
-  = 0

 16x
2
=  JA§ÄzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀt ºÁUÀÆ EzÀjAzÀ x = 4  ªÀÄvÀÄÛ x= –4 JA§ JgÀqÀÄ 

¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 `   ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,4 4-" ,  DVzÉ.
GzÁºÀgÀuÉ 3.38
 ©r¹j.   x24 10-  = x3 4- , x3 4 0>-

¥ÀjºÁgÀ     x24 10-  = x3 4-  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

      JgÀqÀÆ PÀqÉ ªÀUÀðUÉÆ½¹zÁUÀ, x24 10-  =  x3 4 2-^ h

                       (    16 14 15x x
2
- -  =  0         (    16 24 10 15x x x

2
- + -  =  0
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 UÀªÀÄ¤¹

  (   ( )( )x x8 5 2 3 0+ - = .     EzÀjAzÀ,  x  = 
2
3    CxÀªÁ 

8
5-  .

x = 
2
3   DzÁUÀ, x3 4 3 4

2
3 01- = - ` j  ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ, x = 

2
3   JA§ÄzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ®è. 

,x x
8
5 3 4 02=- -   ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ 

8
5-$ .  DVzÉ.

  ªÉÄÃ°£ÀAwgÀÄªÀ PÀgÀtÂÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä, ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ 

CªÀ®A©vÀªÁUÀÄvÉÛÃªÉ. 

 .a b a b2 2
(= =  C¤jÃQëvÀªÁV, F ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtªÀÅ ºÉÆ¸À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ J¯Áè 

¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆ® ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß SÁvÀj¥Àr¸ÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, x = 5 JA§ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¹zÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ x 252
=  ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ x = 5 ªÀÄvÀÄÛ x = –5 ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ, x = –5 JA§ÄzÀÄ ªÀÄÆ® ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ®è. EAvÀºÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß C£Àå ¥ÀjºÁgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 DzÀÝjAzÀ, ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ PÀgÀtÂ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¹zÁUÀ CAwªÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ªÀÄÆ® ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä 

¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ RArvÀªÁzÀÄzÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, ªÀUÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄÆ® 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, ªÀÄÆ® ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À®èzÀ ºÉÆ¸À 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ®©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

            C¨sÁå¸À 3.14

C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹j.

  (i)     81x2 3 2+ -^ h  = 0  (ii)  3 5 12x x
2
- -  = 0  (iii)  3x x5 2 5

2
+ -  = 0

 (iv) 3 x 6
2
-^ h = x x 7 3+ -^ h  (v)  x

x
3 8-  = 2  (vi)  x

x
1+  = 

5
26

   (vii) 
x

x
x

x
1

1
+

+ +  = 
15
34          (viii)  1a b x a b x

2 2 2 2 2
- + +^ h = 0

 (ix) 2 5x x1 12+ - +^ ^h h = 12  (x)  3 5x x4 42- - -^ ^h h = 12

3.8.2 ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ 
 (Solution of a quadratic equation by completing square)

 
2

x b x bx b
2

2 2 2
+ = + +` `j j  jAzÀ, b

2

2
` j  JA§ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀªÀÅ x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀzÀ CzsÀðzÀ 

ªÀUÀðªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. DzÀÝjAzÀ, x bx2
+  JA§ ¥ÀzÀªÀÅ x b

2
+  £À ªÀUÀðªÁVgÀ®Ä b

2

2
` j  

JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ ªÀiÁvÀæ »A¢zÉ. DzÀÝjAzÀ x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀzÀ CzsÀðzÀ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß x bx2
+  gÀÆ¥ÀzÀ 

©ÃeÉÆÃQÛUÉ PÀÆrzÀgÉ, ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¢é¥ÀzÀzÀ ªÀUÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «¨sÁUÀzÀ°è, PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÀUÀðªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

ºÀAvÀ 1  x2  £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀªÀÅ 1 DzÀgÉ, 2 £ÉÃ ºÀAvÀPÉÌ ºÉÆÃVj. E®è¢zÀÝ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß      

x2  £À ̧ ÀºÀUÀÄtPÀ¢AzÀ ̈ sÁV¹j. ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ PÀqÉAiÀÄ°è ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ J¯Áè ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj. 

ºÀAvÀ 2   x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀzÀ CzsÀðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ CzÀ£ÀÄß ªÀUÀðUÉÆ½¹. F ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

JgÀqÀÆ PÀqÉUÉ PÀÆr¹j. ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä, ªÀUÀðªÀÄÆ®zÀ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß §¼À¹j.  
             x t x t x tor2

(= = =- CxÀªÁ x t x t x tor2
(= = =- .    E°è t  JA§ÄzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ®è.  
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GzÁºÀgÀuÉ 3.39
 ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 5 6 2x x

2
- -  = 0  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹j. 

¥ÀjºÁgÀ    PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 5 6 2x x
2
- -  = 0 DVzÉ.

           (              x x
5
6

5
22

- -   =  0  (JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß 5 jAzÀ ¨sÁV¹)

 (    2x x
5
32

- ` j  =  
5
2         (x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀzÀ CzsÀðªÀÅ 

5
3  DVzÉ)

 (    2x x
5
3

25
92

- +` j  =  
25
9

5
2+    ( JgÀqÀÆ PÀqÉUÉ 

5
3

25
92

=` j   PÀÆrj)

 (    x
5
3 2

-` j  =  
25
19   

 (    x
5
3-  =  

25
19!         (JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ®Æè ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

 DzÀÝjAzÀ,  x  =  
5
3

5
19!  = 

5
3 19! .

  DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,
5

3 19
5

3 19+ -' 1  DVzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.40

 ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 3 2a x abx b
2 2 2

- +  = 0  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹j. 

¥ÀjºÁgÀ   a = 0  DzÀgÉ, ¸Á¢ü¸À®Ä K£ÀÆ EgÀÄªÀÅ¢®è.  a 0!  UÉ, 

   3 2a x abx b
2 2 2

- +  =  0

 (    x
a
b x

a

b3 22

2

2

- +  =  0  (   2x
a
b x

2
32

- ` j  =  
a

b2
2

2
-

 (    2x
a
b x

a

b
2
3

4

92

2

2

- +` j  =  
a

b

a

b

4

9 2
2

2

2

2

-

 (   x
a
b

2
3 2

-` j  =  
a

b b

4

9 8
2

2 2
-      (   x

a
b

2
3 2

-` j  =  
a

b

4
2

2

 (    x
a
b

2
3-  =  

a
b

2
!       (                 x  =  

a
b b
2

3 !

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,
a
b

a
b2$ .  DVzÉ.

3.8.3 ¸ÀÆvÀæzÀ «zsÁ£À¢AzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀ 
 (Solution of quadratic equation by formula method) 

 F «¨sÁUÀzÀ°è, ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄªÀ ªÀUÀð 

¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¤µÀàwÛ¸ÉÆÃt. 

0ax bx c
2
+ + = , a 0!  ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß  £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

                               x
a
b x

a
c2

+ +   =  0 

 (   2x
a
b x

a
c

2
2
+ +` j  =  0  (   2x

a
b x
2

2
+ ` j   =  

a
c-

 JgÀqÀÆ PÀqÉUÉ 
a
b

a

b
2 4

2

2

2

=` j  £ÀÄß PÀÆrzÁUÀ,   2x
a
b x

a
b

2 2
2 2

+ +` `j j  =  
a

b
a
c

4
2

2

-
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 CAzÀgÉ, x
a
b
2

2

+` j  =  
a

b ac

4

4
2

2
-

       (  x
a
b
2

+  =  
a

b ac

4

4
2

2

! -  = 
a

b ac
2

42

! -

 DzÀÝjAzÀ,    x  =  
a

b b ac
2

4
2

!- -       (1)

 ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,
a

b b ac
a

b b ac
2

4
2

4
2 2

- + - - - -' 1  DVzÉ. 

 ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 FUÀ, ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ®ªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ©r¸ÉÆÃt. 

GzÁºÀgÀuÉ 3.41

 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
x x1
1

2
2

+
+

+
 = 

x 4
4
+

  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹j. 

E°è x 1 0!+ , x 2 0!+  ªÀÄvÀÄÛ x 4 0!+ .

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀzÀ°è®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

           
x x1
1

2
2

+
+

+
  =  

x 4
4
+

  JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

 CAzÀgÉ,   
x 1
1
+

 =  
x x

2
4

2
2

1
+

-
+

; E = 
x x
x x2

4 2
2 4 4

+ +
+ - -

^ ^h h
; E

      
x 1
1
+

  =  
x x

x2
2 4+ +^ ^h h8 B

   6 8x x
2
+ +  =  2 2x x

2
+

 DzÀÝjAzÀ,   4 8x x
2
- -  =  0 .   EzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. 

  (ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ®.¸Á.C. vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ®Æ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ)
 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ,                                           

            x  =  
2 1

4 16 4 1 8! - -

^

^ ^
h

h h  = 
2

4 48!

 DzÀÝjAzÀ, x  =  2 2 3+   CxÀªÁ  2 2 3-

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀ UÀtªÀÅ ,2 2 3 2 2 3- +" , DVzÉ.  

C¨sÁå¸À 3.15

1. ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹j.

 (i)    6 7x x
2
+ -  = 0   (ii)  3 1x x

2
+ +  = 0

 (iii)  2 5 3x x
2
+ -  = 0   (iv)  4 4x bx a b

2 2 2
+ - -^ h = 0

 (v)  x x3 1 3
2
- + +^ h  = 0 (vi)  

x
x

1
5 7
-
+  = x3 2+
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2. ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹j.

 (i)  7 12x x
2
- +  = 0 (ii) 15 11 2x x

2
- +  = 0  

 (iii)  x
x
1+  = 2

2
1  (iv) 3 2a x abx b

2 2 2
- -  = 0  

 (v)  a x 1
2
+^ h = x a 1

2
+^ h  (vi) 36 12x ax a b

2 2 2
- + -^ h = 0 

 (vii)  
x
x

x
x

1
1

4
3

+
- +

-
-  = 

3
10  (viii) a x a b x b

2 2 2 2 2
+ - -^ h  = 0

3.8.4 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ 
 (Solution of problems involving quadratic equations)

 F «¨sÁUÀzÀ°è, ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ 

PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀzÀUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjºÀj¸À°zÉÝÃªÉ.  

ªÉÆzÀ®Ä PÉÆnÖgÀÄªÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¹ £ÀAvÀgÀ ¥ÀjºÀj¸À¨ÉÃPÀÄ. CAwªÀÄªÁV, 

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ Dj¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.42

 MAzÀÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÅåvÀÌøªÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 5
5
1   DzÀgÉ, D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ    x  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. EzÀgÀ ªÀÅåvÀÌøªÀÄªÀÅ 
x
1   DVzÉ. 

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£É¬ÄAzÀ,  x
x
1+   =  5

5
1    (  

x
x 1
2
+  =  

5
26

 DzÀÝjAzÀ,          5 26 5x x
2
- +   =  0       

                        (      5 25 5x x x
2
- - +  =  0 

 CAzÀgÉ,   x x5 1 5- -^ ^h h =  0       (     x  =  5  CxÀªÁ  
5
1

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 5,  
5
1   DVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.43

 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀªÀÅ CzÀgÀ JvÀÛgÀ(O£ÀßvÀå)QÌAvÀ 4 ¸ÉA.«ÄÃ. GzÀÝªÁVzÉ. wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ    

48 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DzÀgÉ, EzÀgÀ ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ      wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀÅ x  ¸ÉA.«ÄÃ. DVgÀ°.   

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£É¬ÄAzÀ, wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀªÀÅ ( x 4+ ) ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. 

 FUÀ, wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð =  
2
1 base height#^ h (¥ÁzÀ) 
2
1 base height#^ h  (JvÀÛgÀ)

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¤§AzsÀ£É¬ÄAzÀ,  x x
2
1 4+^ ^h h =  48

            (  4 96x x
2
+ -  =  0      (  x x12 8+ -^ ^h h =  0

            (                       x  = 12-    CxÀªÁ   8
 DzÀgÉ, x =  12-  JA§ÄzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. (GzÀÝªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ DUÀ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ)

 DzÀÝjAzÀ, x = 8   ªÀÄvÀÄÛ  EzÀjAzÀ,  x 4+  = 12.

 DzÀÝjAzÀ, wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀÅ 8 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀªÀÅ 12 ¸ÉA.«ÄÃ. DVªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 3.44

 MAzÀÄ PÁgÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ 30 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ vÀqÀªÁV ºÉÆgÀnvÀÄ. ¸ÀªÀÄAiÀÄPÉÌ ¸ÀjAiÀiÁV               

150 Q.«ÄÃ.UÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä, CzÀÄ vÀ£Àß ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÉÃUÀQÌAvÀ 25 Q.«ÄÃ./UÀA. ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆArvÀÄ. 

EzÀgÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ PÁj£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÉÃUÀªÀÅ x  Q.«ÄÃ./UÀA. DVgÀ°.

           DzÀÝjAzÀ, ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ PÁj£À ªÉÃUÀªÀÅ x 25+^ h  Q.«ÄÃ./UÀA. DVzÉ.

 MlÄÖ zÀÆgÀ = 150 Q.«ÄÃ.;  vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® = 
zÀÆgÀ  

 ªÉÃUÀ  

 ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ(ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÀAvÉ)zÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
PÀæ«Ä¸À®Ä PÁgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®ªÀÅ UÀAmÉUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV T1  ªÀÄvÀÄÛ T2 DVgÀ°. 

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ,      T T1 2-  =  
2
1  UÀAmÉ        ( 30 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ = 

2
1  UÀAmÉ)

                   (        
x x

150
25

150-
+

 =  
2
1    (   

x x
x x150

25
25
+

+ -
^ h

; E = 
2
1

                   (     x x25 75002
+ -  =  0     (    x x100 75+ -^ ^h h =  0

 DzÀÝjAzÀ, x  =  75  CxÀªÁ  100- ,       DzÀgÉ  x  = 100-  JA§ÄzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀzÀ ¨É¯É.

 DzÀÝjAzÀ, PÁj£À ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÉÃUÀªÀÅ 75  Q.«ÄÃ./UÀ. DVzÉ. 

C¨sÁå¸À 3.16

1. MAzÀÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÀÅåvÀÌøªÀÄUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 
8
65  DzÀgÉ, D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

2. JgÀqÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 45 DVzÉ.  aPÀÌ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

£Á®ÌgÀ¶ÖzÉ. D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3. M§â gÉÊvÀ£ÀÄ 100 ZÀ.«ÄÃ. DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ vÀgÀPÁjAiÀÄ vÉÆÃlªÀ£ÀÄß ¹zÀÝ¥Àr¸À®Ä §AiÀÄ¹zÀ£ÀÄ. FvÀ£ÀÄ PÉÃªÀ® 

30 «ÄÃ. ªÀÄÄ¼ÀÄîvÀAwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀ£À ªÀÄ£ÉAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉAiÀÄ£ÉßÃ £Á®Ì£ÉAiÀÄ ̈ ÁºÀÄªÁV 

¥ÀjUÀtÂ¹ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ vÉÆÃlzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ½UÉ ̈ ÉÃ° ºÁQzÀ£ÀÄ. vÉÆÃlzÀ GzÀÝ, CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀªÀÅ 20  «ÄÃ. GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 14 «ÄÃ. CUÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ 

¸ÀÄvÀÛ®Æ MAzÉÃ CUÀ®ªÀÅ¼Àî 111 ZÀ.«ÄÃ. «¹ÛÃtð«gÀÄªÀ MAzÀÄ ºÁ¢ EzÉ. ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ 

ºÁ¢AiÀÄ CUÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. MAzÀÄ gÉÊ®Ä KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÀzÀ°è 90  Q.«ÄÃ. zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 15 Q.«ÄÃ./UÀA. C¢üPÀUÉÆ½¹zÀgÉ, 
EzÀÄ 30 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÀrªÉÄ PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. gÉÊ°£À ªÀÄÆ® ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. vÀl¸ÀÜªÁVgÀÄªÀ ¤Ãj£À°è MAzÀÄ zÉÆÃtÂAiÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ 15 Q.«ÄÃ./UÀA. DVzÉ. EzÀÄ £À¢UÉ «gÀÄzÀÞªÁV 30 Q.«ÄÃ. 
ZÀ°¹ £ÀAvÀgÀ ªÀÄÆ® ̧ ÁÜ£ÀPÉÌ 4 UÀAmÉ 30 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è »A¢gÀÄV §gÀÄvÀÛzÉ. £À¢AiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ »AzÉ, M§â£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì CªÀ£À ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¹ì£À JAlgÀ¶ÖvÀÄÛ. FUÀ CªÀ£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 

CªÀ£À ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀUÀðPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

8. MAzÀÄ ZÀzÀÄgÀAUÀ ºÀ®UÉAiÀÄÄ 64 ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ZËPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZËPÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 

6.25 ZÀ.¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. ºÀ®UÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ EgÀÄªÀ CAZÀÄ 2 ¸ÉA.«ÄÃ. CUÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, 

ZÀzÀÄgÀAUÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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9. MAzÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä B vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®QÌAvÀ 6 ¢£ÀUÀ¼À PÀrªÉÄ PÁ®ªÀ£ÀÄß A 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. A  ªÀÄvÀÄÛ B  E§âgÀÄ MnÖUÉ 4 ¢£ÀUÀ¼À°è EzÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀgÉ, B  M§â£ÉÃ 

PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄV¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. MAzÀÄ gÉÊ¯Éé ¤¯ÁÝt¢AzÀ JgÀqÀÄ gÉÊ®ÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉÆgÀlªÀÅ. ªÉÆzÀ® gÉÊ®Ä ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ 

JgÀqÀ£ÉÃ gÉÊ®Ä GvÀÛgÀPÉÌ ZÀ°¹zÀªÀÅ. ªÉÆzÀ® gÉÊ®Ä JgÀqÀ£ÉÃ gÉÊ°VAvÀ 5 Q.«ÄÃ./UÀ. ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 
JgÀqÀÄ UÀAmÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 50 Q.«ÄÃ. zÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ, ¥ÀæwÃ gÉÊ°£À ̧ ÀgÁ¸Àj ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.8.5 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ (Nature of roots of a quadratic equation)

 0ax bx c
2
+ + =   ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ x

a
b b ac

2
4

2
!= - -   DVªÉ.

 4 0b ac >
2
-  DzÀgÉ,  x = 

a
b b ac

2
4

2
- + -    ªÀÄvÀÄÛ  x = 

a
b b ac

2
4

2
- - -   JA§ JgÀqÀÄ  

 «©ü£Àß ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

 4 0b ac
2
- =  DzÀgÉ,  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x

a
b

2
= -  JA§ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

 4 0b ac <
2
-  DzÀgÉ, b ac4

2
-  JA§ÄzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è. DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀUÀð  

 ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®«gÀÄªÀÅ¢®è.

 DzÀÝjAzÀ, ¸ÁPÁëöåzsÁgÀªÁV ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÀÅ 4b ac
2
-  AiÀÄ ¨É¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

4b ac
2
-  ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ ̈ É¯ÉAiÀÄÄ 0ax bx c

2
+ + =  ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À ̧ Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

EzÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ 3  ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

±ÉÆÃzsÀPÀ  3= 4b ac
2
-

ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ

3  > 0 ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀªÀÄ

3  = 0 ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ

3  < 0 ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½gÀÄªÀÅ¢®è (¸ÀA«Ä±Àæ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.)

GzÁºÀgÀuÉ 3.45

 PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. 

 (i)  11 10 0x x
2
- - =  (ii) 4 28 49 0x x

2
- + =  (iii) 2 5 5 0x x

2
+ + =

¥ÀjºÁgÀ 0ax bx c
2
+ + =  UÉ ±ÉÆÃzsÀPÀ,  4b ac

2
3= - .

(i) E°è, a = 1; b = –11  ªÀÄvÀÄÛ c = –10.

         ±ÉÆÃzsÀPÀ 3  = 4b ac
2
-

    = 411 1 102- - -^ ^ ^h h h = 121 40+ = 161

 DzÀÝjAzÀ, 3  > 0.   DzÀÝjAzÀ, ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀªÀÄªÁVªÉ. 

(ii) E°è,    a = 4, b = –28  ªÀÄvÀÄÛ  c = 49.

         ±ÉÆÃzsÀPÀ 3  = 4b ac
2
-

    = 428 4 492- -^ ^ ^h h h = 0
 03=  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ. 
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(iii) E°è, a = 2, b = 5  ªÀÄvÀÄÛ c = 5.

          ±ÉÆÃzsÀPÀ                     3  = 4b ac
2
-

    = 45 2 52
-^ ^ ^h h h 

    = 25 – 40 = –15

 0<3   DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 3.46

 J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  ºÁUÀÆ J¯Áè ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå c UÉ  
2 0a b c x a b x a b c

2
- + + - + - - =^ ^ ^h h h  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 0Ax Bx C
2
+ + =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ°. DUÀ,

  A a b c= - + , B a b2= -^ h  ªÀÄvÀÄÛ  C a b c= - - .

 0Ax Bx c
2
+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀÅ 

  4B AC
2
-  =  4a b a b c a b c2 2- - - + - -^ ^ ^h h h6 @

           =  4 4a b a b c a b c2- - - + - -^ ^ ^h h h6 6@ @

           =  4 a b a b c42 2 2
- - - -^ ^h h6 @

     3  =  4 4 4a b a b c2 2 2
- - - +^ ^h h  = 4c

2 , MAzÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀðªÁVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, 0>3  ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ªÀUÀð.

 DzÀÝjAzÀ, PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.47

 2 7 0x x k k1 3 3 2
2
- + + + =^ ^h h  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÝgÉ, k £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ           PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 2 7 0x x k k1 3 3 2
2
- + + + =^ ^h h .  (1)

 (1) gÀ°ègÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 0ax bx c
2
+ + =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ°. 

 E°è,   a 1= , b k2 3 1=- +^ h, c k7 3 2= +^ h.
         ±ÉÆÃzsÀPÀ                      3  = 4b ac

2
-

                                       = 4k k2 3 1 1 7 3 22- + - +^^ ^ ^ ^hh h h h

              = 4 28k k k9 6 1 3 2
2
+ + - +^ ^h h =  4 k k9 8 20

2
- -^ h

 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, 3  = 0.

                                          (        9 8 20k k
2
- -  = 0

                                          (    k k2 9 10- +^ ^h h = 0
 DzÀÝjAzÀ,     k = 2,  

9
10- .
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C¨sÁå¸À 3.17

1. ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ.

 (i) 8 12 0x x
2
- + =  (ii) 2 3 4 0x x

2
- + =   

 (iii)  9 12 4 0x x
2
+ + =   (iv) 3 2 2 0x x6

2
- + =  

 (v) 1 0x x
5
3

3
22

- + =  (vi) x a x b ab2 2 4- - =^ ^h h

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, k £À 
¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 2 10 0x x k
2
- + =   (ii)   12 4 3 0x kx

2
+ + =  

 (iii) 5 0x k x2 2
2
+ - + =^ h  (iv)  2 1 0k x k x1 1

2
+ - - + =^ ^h h

3. 2 2 0x a b x a b
2 2 2
+ + + + =^ ^h h   ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ CªÁ¸ÀÛªÀ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

4. 3 2 0p x pqx q
2 2 2

- + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÀ®è JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

5. 2 0a b x ac bd x c d
2 2 2 2 2
+ - + + + =^ ^h h , E°è  ad bc 0!- , ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

 ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, 
b
a

d
c=  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

6. x a x b x b x c x c x a 0- - + - - + - - =^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

 AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄvÀÄÛ a b c= =  DUÀ¢zÀÝ°è CªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

7. 2 0m x mcx c a1
2 2 2 2

+ + + - =^ h  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ,  
 c a m1

2 2 2
= +^ h JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

3.8.6 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ 
 (Relations between roots and coefficients of a quadratic equation)

 0ax bx c
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. E°è a , b , c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

a 0! . PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a   ªÀÄvÀÄÛ  b DVgÀ°. 

 E°è,     a  = 
a

b b ac
2

4
2

- + -     ªÀÄvÀÄÛ   b  = 
a

b b ac
2

4
2

- - - .

 DUÀ, ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  a b+  = 
a

b b ac
2

4
2

- + -  + 
a

b b ac
2

4
2

- - -

                                       = 
a
b-  =  

 x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

 ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ , ab  = 
a

b b ac
2

4
2

- + -  #  
a

b b ac
2

4
2

- - -

    = 
a

b b ac

4

4
2

2 2
- -^ h  = 

a

ac

4

4
2

    = 
a
c  =  

 ¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

3 2 0p x pqx q
2 2 2

- + =
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¸ÀÆZÀ£É

 DzÀÝjAzÀ, 0ax bx c
2
+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ,a b   DzÀgÉ, 

 (i) ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ,  a b+ =  
a
b-  

  (ii) ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ,  ab =  
a
c  

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÀÄ

 a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼ÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀ°. 

 DUÀ x a-^ h ªÀÄvÀÄÛ ( x b- ) UÀ¼ÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

 `          x a-^ h ( x b- ) = 0 

 (     x x2 a b ab- + +^ h    = 0 

 CAzÀgÉ,  x
2
-  (ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ) x +  (ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ) 0=

      MAzÉÃ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀUÀð 

  ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.48

 3 10 0x x k
2
- + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ 

3
1  DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÆ® ªÀÄvÀÄÛ k £À  

¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ      PÉÆnÖgÀÄªÀ  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 3 10 0x x k
2
- + =  DVzÉ. 

  a  ªÀÄvÀÄÛ  b  UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀ°.

 `   a b+  = 
3

10- -^ h = 
3
10                                             (1)

 (1) gÀ°è a= 
3
1  £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ b  =  3 DUÀÄvÀÛzÉ.

  ºÁUÀÆ,    ab  = k
3

,          (    k = 3

 DzÀÝjAzÀ, E£ÉÆßAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ b  = 3  ªÀÄvÀÄÛ k £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ k = 3 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.49

 5 0ax x c
2
- + =  ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞUÀ¼ÉgÀqÀÆ 10 PÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ, 

a ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 5 0ax x c
2
- + =  DVzÉ.

 ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ,             
a
5  = 10,  (  a

2
1=  

 ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ,         
a
c  = 10

 (      c = 10a 10
2
1

#=   = 5

 DzÀÝjAzÀ,    a = 
2
1   ªÀÄvÀÄÛ    c 5=
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¸ÀÆZÀ£É
 0ax bx c

2
+ + =  ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  DzÀgÉ,  , ,

2 2 2 2 2 2
a b a b a b+ -  EvÁå¢ jÃwAiÀÄ 

a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼À°ègÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß a b+  ªÀÄvÀÄÛ ab  ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀiË°åÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ PÉ®ªÀÅ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ §gÉAiÉÆÃt.

(i) ( ) 4
2

a b a b ab- = + -    

(ii) 2 2
a b+   = 22a b ab+ -^ h6 @ 

(iii) 2 2
a b-   =  a b a b+ -^ ^h h =  42a b a b ab+ + -^ ^h h6 @ ,  $a b  DzÁUÀ ªÀiÁvÀæ

(iv) 3 3
a b+   = 33a b ab a b+ - +^ ^h h  

(v) 3 3
a b-   = 33a b ab a b- + -^ ^h h

(vi) 4 4
a b+   = 2

2 2 2 2 2
a b a b+ -^ h  = 222 2 2a b ab ab+ - -^ ^h h6 @

(vii) 4 4
a b-   = 2 2a b a b a b+ - +^ ^ ^h h h  

GzÁºÀgÀuÉ 3.50

  2 3 1 0x x
2
- - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)  2 2
a b+               (ii)  

b
a

a
b

+

 (iii) >a b   DzÁUÀ a b-    (iv) 
2 2

b
a

a
b

+e o

 (v) 1 1a
b a

b+ +c `m j (vi) 4 4
a b+  (vii) 

3 3

b
a

a
b

+

¥ÀjºÁgÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x x2 3 1 02
- - =  DVzÉ.

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 0ax bx c
2
+ + =  JA§AvÉ §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ JAzÀÄPÉÆ½î. 

 DUÀ,  a 2= , b 3=- , c 1=- .      ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 `  a b+ = 
a
b-  = 

2

3- -^ h  = 
2
3   ªÀÄvÀÄÛ  

2
1ab =-

(i)   2 2
a b+  = 22a b ab+ -^ h  = 2

2
3

2
12

- -` `j j = 
4
9 1+ = 

4
13

(ii) 
b
a

a
b

+  = 
2 2

ab
a b+  = 22

ab

a b ab+ -^ h  = 

2
1

2
3 2

2
12

-

- -` `j j
 = 

4
13 2# -^ h = 

2
13-

(iii) a b-   = 42a b ab+ -^ h

    = 
2
3 4

2
12 2

1

#- -` `j j; E  = 
4
9 2 2

1

+` j  = 
2
17
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(iv) 
2 2

b
a

a
b

+   = 
3 3

ab
a b+  =  33

ab

a b ab a b+ - +^ ^h h  = 

2
1

8
27

4
9

-

+
 = 

4
45-

(v) 1 1a
b a

b+ +c `m j = 1 1

ab

ab ab+ +^ ^h h

   = 1 2

ab

ab+^ h  = 

2
1

1
2
1 2

-

-` j
= 

2
1-

(vi) 4 4
a b+  = 2

2 2 2 2 2
a b a b+ -^ h  

  = 2
4
13

2
12 2

- -` `j j  = 
16
169

2
1-` j = 

16
161 .

(vii) 
3 3

b
a

a
b

+  = 
4 4

ab
a b+ = 

16
161

1
2-` `j j = 

8
161- .

GzÁºÀgÀuÉ 3.51

 7 3+  ªÀÄvÀÄÛ 7 3-  ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.   

¥ÀjºÁgÀ      PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 7 3+  ªÀÄvÀÄÛ 7 3-  DVªÉ. 

 `    ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ      = 7 3 7 3+ + -   =  14.

        ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ = 7 3 7 3+ -^ ^h h  =  7 32 2
-^ ^h h  = 49 –3 = 46.

 CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  x
2
-  (ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ) x +  (ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ) 0=   DVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 14 46x x
2
- +   = 0 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.52

 3 4 1x x
2
- +  = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b DzÀgÉ, 

2

b
a  ªÀÄvÀÄÛ 

2

a
b  ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ 3 4 1x x
2
- + = 0  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

   a b+  = 
3
4 ,       ab  = 

3
1

 CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÁÌV, 

        ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ   = 
2 2

b
a

a
b

+e o = 
3 3

ab
a b+

             = 33

ab

a b ab a b+ - +^ ^h h  = 

3
1

3
4 3

3
1

3
43

# #-` j
 = 

9
28

  ºÁUÀÆ,    ªÀÄÆ®UÀ¼À UÀÄt®§Þ = 
2 2

b
a

a
bc cm m = ab  = 

3
1

`   CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x x
9
28

3
12

- +   = 0   CxÀªÁ  9 28 3x x
2
- +  = 0  DVzÉ.
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C¨sÁå¸À 3.18

1. PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  (i) 6 5 0x x
2
- + =    (ii)    0kx rx pk

2
+ + =

 (iii) 3 5 0x x
2
- =     (iv)   8 25 0x

2
- =

2. PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

 (i) 3 , 4  (ii) 3 7+ , 3 7-   (iii) ,
2

4 7
2

4 7+ -

3. 3 5 2x x
2
- +  = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b  UÀ¼ÁzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

 PÀAqÀÄ»r¬Äj.  (i) 
b
a

a
b

+  (ii)      a b-            (iii) 
2 2

b
a

a
b

+

4. 3 6 4x x
2
- +  = 0  ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a   ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÁzÀgÉ, 2 2

a b+  £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
5. 2 3 5x x

2
- - = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÁzÀgÉ, 2

a  ªÀÄvÀÄÛ 2
b  ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

6. 3 2x x
2
- +  = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÁzÀgÉ, a-  ªÀÄvÀÄÛ b-  ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

7. 3 1x x
2
- - = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÁzÀgÉ,  1

2
a

 ªÀÄvÀÄÛ 1
2
b

 ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

8. 3 6 1x x
2
- +  = 0  ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a   ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÁzÀgÉ, PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j. (i)  ,1 1
a b

      (ii)  ,
2 2
a b b a     (iii)  2 , 2a b b a+ +

9. 4 3 1x x
2
- -  = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À ªÀÅåvÀÌøªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀð 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

10. 3 81x kx
2
+ -  = 0  ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ E£ÉÆßAzÀgÀ ªÀUÀðªÁzÀgÉ, k  £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

11. x ax2 64 0
2
- + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ E£ÉÆßAzÀgÀ JgÀqÀgÀ¶ÖzÀÝgÉ, a £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.  
12. 5 1x px

2
- +  = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ a   ªÀÄvÀÄÛ b ºÁUÀÆ a b-  = 1 DzÀgÉ, p £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

C¨sÁå¸À 3.19
¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1. 6x – 2y = 3, kx – y = 2  ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, DUÀ 

 (A)  k = 3 (B)  k 3!  (C)   k = 4  (D)  k 4!  
2. JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ C¸ÀAUÀvÀªÁVgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼ÀÄ 
 (A)  LPÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.  (B)  MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢¸À¨ÉÃPÀÄ. 
 (C)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À¨ÁgÀzÀÄ. (D)  x-CPÀëªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¸À¨ÉÃPÀÄ. 
3. x –4y = 8 , 3x –12y =24 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ 

 (A)  C¥Àj«ÄvÀªÁzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
 (B)  ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. (C)  C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.              
 (D)  ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ºÉÆA¢®èzÉAiÀÄÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
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4. p x^ h = (k +4) x
2+13x+3k  §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ MAzÀÄ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ªÀÅåvÀÌøªÀÄªÁzÀgÉ, k £À ̈ É¯ÉAiÀÄÄ 

 (A)  2 (B)  3 (C)  4 (D)  5
5. 2 ( 3) 5f x x p x

2
= + + +^ h  §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ JgÀqÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁzÀgÉ, p  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ  

 (A)  3 (B)  4 (C)  –3 (D)  –4
6.  x+4  jAzÀ x x2 7

2
- +  £ÀÄß ¨sÁV¹zÁUÀ ±ÉÃµÀªÀÅ

 (A)  28 (B)  29 (C)  30 (D)  31
7. 5 7 4x x x

3 2
- + -  £ÀÄß x–1 jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ ¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ 

 (A) 4 3x x
2
+ +   (B)   4 3x x

2
- +    (C)   4 3x x

2
- -     (D)    4 3x x

2
+ -  

8. x 1
3
+^ h ªÀÄvÀÄÛ 1x

4
-  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ  

 (A)  x 1
3
-   (B)  1x

3
+   (C)  x +1 (D)  x 1-

9. 2x xy y
2 2
- +  ªÀÄvÀÄÛ x y

4 4
-  gÀ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ

 (A)  1 (B)  x+y (C)  x–y (D) x y
2 2
-  

10. x a
3 3
-  ªÀÄvÀÄÛ (x – a)2  gÀ ®.¸Á.C.ªÀÅ

 (A)  ( )x a x a
3 3
- +^ h (B)   ( )x a x a

3 3 2- -^ h

 (C)   x a x ax a2 2 2
- + +^ ^h h (D)   x a x ax a2 2 2

+ + +^ ^h h 

11. , ,a a a
k k k3 5+ +  E°è, k Ne  EªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C. 

 (A)  a
k 9+

 (B)  a
k

 (C)   a
k 6+

 (D)   a
k 5+

12. 
6x x

x x5 6
2

2

- -

+ +  ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÀÆ¥ÀªÀÅ

 (A)  
x
x

3
3

+
-  (B)  

x
x

3
3

-
+  (C)  

x
x

3
2

-
+  (D)  

x
x

2
3

+
-

13. 
a b
a b
-
+   ªÀÄvÀÄÛ  

a b

a b
3 3

3 3

+

-  UÀ¼ÉgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 

 (A)  
a ab b

a ab b
2 2

2 2

- +

+ +  (B)  
a ab b

a ab b
2 2

2 2

+ +

- +   (C)  
a ab b

a ab b
2 2

2 2

+ +

- -    (D)   
a ab b

a ab b
2 2

2 2

- -

+ +

14. 
x

x
3
25

2

+
-   £ÀÄß  

9x

x 5
2
-

+  jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, EzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ 

 (A)  (x –5)(x–3) (B)  (x –5)(x+3) (C)  (x +5)(x–3) (D)  (x +5)(x+3)

15. 
b a
b
3

-
 gÉÆA¢UÉ 

a b
a
3

-
 £ÀÄß PÀÆrzÀgÉ §gÀÄªÀ ºÉÆ¸À ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄÄ

 (A)  a ab b
2 2
+ +  (B)  a ab b

2 2
- +  (C)  a b

3 3
+  (D)  a b

3 3
-

16. 49 ( 2 )x xy y
2 2 2
- +  gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ

 (A)  7 x y-  (B)  7 x y x y+ -^ ^h h    (C)   7( )x y
2

+     (D)  7( )x y
2

-

17. 2 2 2x y z xy yz zx
2 2 2
+ + - + -  gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ 

 (A)  x y z+ -  (B)  x y z- +  (C)  x y z+ +  (D)  x y z- -
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£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

18. 121 ( )x y z l m
4 8 6 2

-  gÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ 
 (A)  11x y z l m

2 4 4
-   (B)  11 ( )x y z l m

34 4
-

 (C)  11x y z l m
2 4 6

-    (D)  11 ( )x y z l m
32 4

-  
19. ax bx c 0

2
+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, c UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀÄzÀÄ

 (A)  
a
b
2

2

 (B)  
a
b
4

2

 (C)  
a
b
2

2

-  (D)  
a
b
4

2

-

20. 5 16 0x kx
2
+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è¢zÀÝgÉ, DUÀ 

 (A)  k
5
82  (B)  k

5
82-  (C)  k

5
8

5
81 1-  (D)  k0

5
81 1

21. MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ 3  DVgÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

 (A)   6 0x x 5
2
- - =     (B)    0x x6 5

2
+ - =  

(C)    0x x5 6
2
- - =  (D)    0x x5 6

2
- + =

22. 0x bx c
2
- + =  ªÀÄvÀÄÛ x bx a 0

2
+ - =  ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀÄÆ®ªÀÅ  

 (A)  
b

c a
2
+  (B)  

b
c a
2
-  (C)  

a
c b
2
+           (D) 

c
a b
2
+  

23. ,a b  UÀ¼ÀÄ ax bx c 0
2

+ + = , ,a 0=Y  ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀgÉ, vÀ¥ÁàzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ  

 (A)  
a

b ac22

2

2
2

a b+ = -  (B)  
a
cab =   

 (C)  
a
ba b+ =   (D)  1

a
+ 1
b

 0x x5 6
2
- + = -

c
b        

24. a  ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ax bx c 02
+ + =  gÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁzÀgÉ, 1

a
 ªÀÄvÀÄÛ 1

b
 UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÁßV 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 
 (A)  ax bx c 02

+ + =    (B)  0bx ax c2
+ + =   

 (C)  0cx bx a2
+ + =  (D)  0cx ax b2

+ + =

25. b = a + c  DzÀgÉ, 0ax bx c
2
+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  

  (A)  ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.        (B)  ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.  
           (C)  ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.  (D)  ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

 q x ªÀÄvÀÄÛ y JgÀqÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ gÉÃTÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À UÀtªÀ£ÀÄß       

x ªÀÄvÀÄÛ y £À°ègÀÄªÀ gÉÃTÃAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F jÃwAiÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß KPÀPÁ°PÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

  q ªÉÆzÀ®Ä ZÀgÁA±ÀUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ªÀfð¹ £ÀAvÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

q  a x b y c1 1 1+ +  = 0 , a x b y c2 2 2+ +  = 0 ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV NgÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

C£Àé¬Ä¸À®Ä PÉ¼ÀV£À ¨ÁtzÀ UÀÄgÀÄw£À avÀæªÀÅ vÀÄA¨Á ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

                       x y 1

q p(k) = 0  DzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå k  JA§ÄzÀ£ÀÄß p(x)  §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ¸ÉÆ£Éß J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

b1

b2

c1

c2

a1

a2

b1

b2
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q p x^ h ax bx c 02
+ + = ax bx c 02

+ + =ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÀzÀ ̧ ÉÆ£ÉßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DzsÁgÀ ̧ ÀA§AzsÀ 

  ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À ªÉÆvÀÛ  = 
a
b-  =  

coefficient of
coefficient of

x
x
2-   

x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

  ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À UÀÄt®§Þ =  
a
c   =   

 ¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ  

x2 £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  

q (i)  AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÀ p x^ h UÉ, x a=  JA§ÄzÀÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÀgÉ, p a 0=^ h . 
 (ii) x a-  JA§ÄzÀÄ p x^ h £À MAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ, p a 0=^ h .  
 EªÉgÀqÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀvÀå.

q  JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß 

¤±ÉêÃµÀªÁV ¨sÁV¸ÀÄªÀ UÀjµÀ× WÁvÀªÀÅ¼Àî ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ.

q  JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæwAiÉÆAzÀjAzÀ ¤±ÉêÃµÀªÁV 

¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ PÀ¤µÀ× WÁvÀzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. 

q  AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.¨sÁ.UÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ D JgÀqÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÀUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

q a R!  MAzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ®èzÀ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°. a £À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀÅ b a
2
=  DUÀÄªÀAvÉ 

MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå b DVzÉ. a £À ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß a2  CxÀªÁ a  JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

q x ZÀgÁA±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax bx c 0
2
+ + =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è a,b,c UÀ¼ÀÄ 

ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a 0! .

q MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß (i) C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ «zsÁ£À (ii) ªÀUÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À (iii) ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÀÆvÀæ §¼À¹ ¥ÀjºÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

q ax bx c 0
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

a
b b ac

2
4

2
!- -    DVªÉ.      

E°è, b ac4 0
2

$-   DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.  

q ax bx c 0
2
+ + =  ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

 (i)     b ac4 0
2

2-  DzÀgÉ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

 (ii) b ac4 0
2
- =  DzÀgÉ, JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

 (iii) b ac4 0
2

1-  DzÀgÉ, ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
¥sÀªÀiÁðl£À PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ: n > 2  DzÁU À x y zn n n

+ =  ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¥ÀÆuÁðAPÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. ¥sÀªÀiÁðmïgÀªÀgÀÄ “£Á£ÀÄ ¸ÀvÀåªÁV UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÉÝÃ£É.   

M¼ÀUÉÆArgÀ®Ä F ZËPÀlÄÖ vÀÄA¨Á aPÀÌzÁVzÉ” JAzÀÄ §gÉ¢zÁÝgÉ. EzÀ£ÀÄß 1994 gÀ°è ©ænÃµï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ 

DAræªï ªÉÊ¯ïìgÀªÀgÀÄ ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀªÀgÉUÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 300 ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® AiÀiÁgÀÆ ¥ÀjºÀj¸À¯ÁUÀ°®è. «±ÉÃµÀªÁV 

DAræªï ªÉÊ¯ïì ¥ËæqsÀ±Á¯ÉAiÀÄ «zÁåyðAiÀiÁVzÁÝUÀ CªÀgÀ ¥ÀlÖtzÀ UÀæAxÁ®AiÀÄzÀ°è F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆAqÀgÀÄ.  
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4.1 ¦ÃpPÉ 

 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è “ªÀiÁvÀÈPÉ” JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ 

UÀtÂwÃAiÀÄ «µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ. E°è ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁvÀÈPÉ ©ÃdUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.  
 18 ªÀÄvÀÄÛ 19 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀiÁV gÀÆ¦¹ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ. DgÀA¨sÀzÀ°è CªÀÅUÀ¼À 

C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃTÃAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ¢AzÀ GAmÁ¬ÄvÀÄ. DzÁUÀÆå ¥Àæ¸ÀÄÛvÀzÀ°è 

ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ°è §ºÀÄ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ. 

ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. KPÉAzÀgÉ, CªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ vÀÄA¨Á zÀlÖªÁzÀ 

gÀÆ¥ÀzÀ°è F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉPÁÌZÁgÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ 

¸ÁzsÀåªÁV¹ªÉ. EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ²ÃWÀæ°¦AiÀÄÄ vÀÄA¨Á 

£ÁeÉÆÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVzÉ ºÁUÀÆ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. 

  ¸ÀASÉåUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉUÁV “ªÀiÁvÀÈPÉ” JA§ ¥ÀzÀªÀÅ 1850 gÀ°è 
eÉÃªÀiïì eÉÆÃ¸É¥sï ¹¯Éé¸ÀÖgïgÀªÀjAzÀ ¥ÀjZÀ¬Ä¸À®ànÖvÀÄ. “Matrix” 
JA§ÄzÀÄ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄPÉÌ ¯Áån£ï ¥ÀzÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EAVèÃ¶£À°è CzÉÃ 

CxÀðªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆArzÉ. EzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉ®ªÉÇAzÀÄ gÀavÀªÁUÀÄªÀ 

CxÀªÁ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß PÀÆqÀ CxÉÊð¸À§ºÀÄzÀÄ. 
 x  ªÀÄvÀÄÛ y £À°ègÀÄªÀ gÉÃTÃAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À PÉ¼ÀV£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt :
 x y3 2 4- =       (1)

 x y2 5 9+ =       (2)
 ZÀgÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ ̧ ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ §¼À¹ ªÀfð¸ÀÄªÀ 

(UÁ¹AiÀÄ£ï ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀ) «zsÁ£À¢AzÀ F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ (2, 1)  ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉÝÃªÉ. EzÉÃ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ

eÉÃªÀiïì eÉÆÃ¸É¥sï ¹¯Éé¸ÀÖgï 

       (1814-1897)   EAUÉèAqï 
 EªÀgÀÄ ªÀiÁvÀ ÈPÉAi ÀÄ ¹zÁÞAvÀ, 

CªÀåvÀå¸ÀÜ ¹zÁÞAvÀ, ¸ÀASÁå ¹zÁÞAvÀUÀ½UÉ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ. 

EªÀgÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÉÆA¢UÉ 

¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ J¯Áè ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀvÉÛºÀaÑzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ “±ÉÆÃzsÀPÀ” ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁÝgÉ. 

 1880 gÀ°è ®AqÀ¤ß£À gÁAiÀÄ¯ï 

¸ÉÆ¸ÉÊnAiÀÄÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÁV ¤ÃqÀÄªÀ 

G£ÀßvÀ §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÁzÀ PÁ¥Éè ¥ÀzÀPÀªÀ£ÀÄß 

¤Ãr EªÀgÀ£ÀÄß UËgÀ«¹zÉ. 1901 gÀ°è 

UÀt Âv À±Á¹ Û çÃAi À Ä ¸ ÀA± ÉÆÃz s À£ ÉU À¼ À£ À Ä ß 

¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV ®AqÀ¤ß£À gÁAiÀÄ¯ï 

¸ÉÆ¸ÉÊnAiÀÄÄ ¹¯Éé¸ÀÖgï ¥ÀzÀPÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÉ.

 ¦ÃpPÉ

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À gÀZÀ£É

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À,   

 ªÀåªÀPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀ

 ªÀiÁvÀÈPÉ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

 Number, place, and combination - the three intersecting but distinct spheres of  
thought to which all mathematical ideas admit of  being referred - Sylvester
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4.2 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À gÀZÀ£É (Formation of matrices)
 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ GzÀãªÀªÁUÀÄªÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 PÀÄªÀiÁgÀ£ÀÄ 10 ¥É£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É. (  ) zÀ M¼ÀVgÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÀÄªÀiÁgÀ£ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

¥É£ÀÄßUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ CxÀðzÉÆA¢UÉ £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß (10) JA§AvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

 PÀÄªÀiÁgÀ£ÀÄ 10 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 7 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, (  ) zÀ M¼ÀVgÀÄªÀ ªÉÆzÀ® ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

¥É£ÀÄßUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ CxÀðzÉÆA¢UÉ 

£ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß (10  7) JA§AvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

 PÉ¼ÀV£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr:

 PÀÄªÀiÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀgÁzÀ gÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¦ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥É£ÀÄßUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

 PÀÄªÀiÁgÀ£ÀÄ 10 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 7 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É.

 gÁdÄ 8 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É.

 UÉÆÃ¦ 6 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 5 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝ£É.

 EzÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è PÉ¼ÀV£ÀAvÉ eÉÆÃr¸À§ºÀzÀÄ.

    ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ     ¥É¤ì¯ïUÀ¼ÀÄ

    PÀÄªÀiÁgÀ 10 7

    gÁdÄ 8 4
    UÉÆÃ¦ 6 5

 EzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 

eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.  

 

EzÉÃ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è PÉ¼ÀV£ÀAvÉAiÀÄÆ eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ.

  PÀÄªÀiÁgÀ    gÁdÄ     UÉÆÃ¦

¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ 10 8 6
¥É¤ì¯ïUÀ¼ÀÄ 7 4 5

 EzÀ£ÀÄß DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ.

  

( )
10

7

8

4

6

5
ii first row

second row

first second third
column column column

!

!

- - -

c m
 ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä

            ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ

( )

10

8

6

7

4

5

i
first row
second row
third row

first second
column column

!

!

!

- -

f p
ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ  JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä

ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä

    PÀA§¸Á®Ä   PÀA§¸Á®Ä

 JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä

    PÀA§¸Á®Ä   PÀA§¸Á®Ä PÀA§¸Á®Ä
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  ªÁåSÉå

 eÉÆÃqÀuÉ (i) gÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PÀÄªÀiÁgÀ, gÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ 

UÉÆÃ¦ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥É£ÀÄßUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ JgÀqÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÀæªÀÄªÁV PÀÄªÀiÁgÀ, gÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¦ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

 »ÃUÉAiÉÄÃ, eÉÆÃqÀuÉ (ii) gÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉÃ CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PÀÄªÀiÁgÀ, gÁdÄ 
ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¦ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥É£ÀÄßUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á°£À £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

PÀÄªÀiÁgÀ, gÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃ¦ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥É¤ì¯ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ªÉÄÃ°£À jÃwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

      

 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ZËPÀ DªÀgÀt CxÀªÁ DªÀgÀt aºÉßUÀ¼ÉÆ¼ÀUÉ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

¸ÀASÉåUÀ¼À DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVzÉ.

 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV A, B, X, Y,g   UÀ¼ÀAvÀºÀ MAzÀÄ zÀ¥Àà CPÀëgÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ £ÀªÀÄÆzÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ. 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ¥Àæw QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß D ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw HzsÀ éð 

(®A§) eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß D ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀA§¸Á®Ä J£ÀÄßvÉ ÛÃªÉ.

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

  

 ,A
1

4

2

5

3

6
= c m    B

2

3

1

0

8

5

1

9

1

= -

-

-

> H  ªÀÄvÀÄÛ  C
1

0

1

= f p .

4.2.1  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À (General form of a  matrix)
 m CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ n PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ PÉ¼ÀPÀAqÀ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

    

...

...

...

...

...

...

...

A

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

a
m m

j

j

mj

n

n

mn

11

21

1

12

22

2

1

2

1

2

h h h h h
=

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO

E°è, , , , ... .a a a
11 12 13

 JA§ªÀÅ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁVªÉ. ªÉÄÃ°£À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß A a
ij m n

=
#

6 @  CxÀªÁ  
A a

ij m n
=

#
^ h  JAzÀÆ ¸ÀºÀ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è, 1, 2, 3, ... , .i m=  ªÀÄvÀÄÛ 1, 2, 3, ... , .j n=

E°è, a
ij
 JA§ÄzÀÄ A £À 1, 2, 3, ... , .i m=£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 1, 2, 3, ... , .j n=£ÉÃ PÀA§¸Á®Ä bÉÃ¢¸ÀÄªÀ°è  EgÀÄªÀ ªÀÄvÀÈPÉAiÀÄ CA±ÀªÁVzÉ.

 GzÁºÀgÀuÉUÉ,  A = 
4

6

7

5

2

8

3

1

9

f p  DzÀgÉ, JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ 

CA±À, a
23

 = 1. 

       »ÃUÉAiÉÄÃ, 4a
11
= , 5a

12
= , 3a

13
= , 6a

21
= , 2a

22
= , 7a

31
= , 8a

32
=   ªÀÄvÀÄÛ 9a

33
= .

4.2.2   ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄ CxÀªÁ DAiÀiÁªÀÄ (Order or dimension of a matrix)

 A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ m  CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ n  PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ  
m n#  (m  bÉÃzÀPÀ n JAzÀÄ N¢PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ) JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.  



ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ 121

¸ÀÆZÀ£É

 A
1

4

2

5

3

6
= c m ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 2 CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ,  

A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ  2 3#  DVzÉ. 

 MAzÀÄ m n#  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è, ªÉÆzÀ® CPÀëgÀ m  AiÀiÁªÁUÀ®Æ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ CPÀëgÀ n AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

4.3 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ (Types of matrices)
 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À PÉ®ªÀÅ «zsÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

(i) CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉ (Row matrix)
   MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ MAzÉÃ MAzÀÄ CqÀØ¸Á®£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß CqÀØ¸Á®Ä ¸À¢±À JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, A 5 3 4 1=^ h ªÀÄvÀÄÛ B = ( –3  0  5 ) ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 1 4#  ªÀÄvÀÄÛ  1 3#  
PÀæªÀÄzÀ CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, A a
ij n1

=
#

^ h  JA§ÄzÀÄ n1 #   PÀæªÀÄªÀÅ¼Àî CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ. 

(ii) PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉ (Column matrix)
 MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ MAzÉÃ MAzÀÄ PÀA§¸Á®£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.  

PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß  PÀA§¸Á®Ä ¸À¢±À JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 GzÁºÀgÀuÉUÉ,   A = 0

2
c m   ªÀÄvÀÄÛ  B

1

2

5

= f p  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV  12 #  ªÀÄvÀÄÛ 13 #  PÀæªÀÄzÀ 
PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, A a
ij m 1

=
#

6 @  JA§ÄzÀÄ  m 1#  PÀæªÀÄªÀÅ¼Àî PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ.

(iii) ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉ (Square matrix)
 MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, A
1

3

2

4
= c m ªÀÄvÀÄÛ B

3

1

7

0

5

6

2

7

1

= -f p ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2  ªÀÄvÀÄÛ 3  PÀæªÀÄUÀ¼À 

ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.  

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, A a
ij m m

=
#

6 @  JA§ÄzÀÄ m  PÀæªÀÄªÀÅ¼Àî ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ. 
 , , , ,a a a a

mm11 22 33
g  CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß A  ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À PÀtðzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

(iv) PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉ (Diagonal matrix)
  MAzÀÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ¥ÀæzsÁ£À PÀtðzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À J¯Áè CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆ£ÉßUÉ 

¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, D ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

A
5

0

0

2
= c m  ªÀÄvÀÄÛ B

3

0

0

0

0

0

0

0

1

= f p ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2 ªÀÄvÀÄÛ 3  PÀæªÀÄUÀ¼À PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, J¯Áè i j!  UÉ 0a
ij
=  DzÀgÉ, A a

ij m m
=

#
6 @  JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
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¸ÀÆZÀ£É

¸ÀÆZÀ£É

¸ÀÆZÀ£É

            PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À PÀtðzÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

(v) ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉ (Scalar matrix)
 MAzÀÄ PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ¥ÀæzsÁ£À PÀtðzÀ CA±ÀUÀ¼É®èªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, 

D PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

A
5

0

0

5
= c m  ªÀÄvÀÄÛ B

7

0

0

0

7

0

0

0

7

= f p ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 PÀæªÀÄUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV,  ,

,
a

k

0
ij
= '  

i j

i j

!

=
            E°è k  MAzÀÄ C¢±À DzÀgÉ,  A a

ij m m
=

#
6 @  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjªÀiÁt

ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

(vi) KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉ (Unit matrix)
 MAzÀÄ PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°è ¥ÀæzsÁ£À PÀtðzÀ J¯Áè CA±ÀUÀ¼ÀÄ 1 DzÀgÉ, D PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß 

KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. n PÀæªÀÄzÀ KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß In ¤AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

I
1

0

0

12
= c m  ªÀÄvÀÄÛ  I

1

0

0

0

1

0

0

0

1
3
= f p ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 PÀæªÀÄUÀ¼À KPÁA±À  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, a
i j

i j

1

0

if
ifij

!
=

=
)  a

i j

i j

1

0

if
ifij

!
=

=
)            DzÀgÉ, A a

ij n n
=

#
^ h  ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉ DUÀÄvÀÛzÉ. 

 KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV C£À£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ¸ÀàµÀÖªÁV ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ. DzÁUÀÆå MAzÀÄ ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ KPÁA±À 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÉÃ£ÀÆ E®è. KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è 1  JA§ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß  ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.  

(vii) ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ (Null matrix or Zero-matrix)
 MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÀÝgÉ, D ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß O ¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,  

O
0

0

0

0

0

0
= c m  ªÀÄvÀÄÛ O 0

0

0

0
= c m  JA§ªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 2 3#  ªÀÄvÀÄÛ  2 2#  PÀæªÀÄUÀ¼À ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVªÉ.

(i) MAzÀÄ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÉA§ ¤§AzsÀ£É¬Ä®è.  (ii) ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 

¸ÀASÉåUÀ¼À°è ̧ ÉÆ£Éß JA§ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. (iii) MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß 
MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÉ PÀÆrzÀgÉ CxÀªÁ MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉ¬ÄAzÀ PÀ¼ÉzÀgÉ, D ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

(viii) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄ«PÉ (Transpose of a matrix)
 ªÁåSÉå  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß A
T  (A £À ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄ«PÉ JAzÀÄ N¢PÉÆ½î) JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ,  

                  A
1

3

2

4

5

6
= c m  DzÀgÉ,   A

1

2

5

3

4

6

T
= f p .

 ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, A a
ij m n

=
#

6 @   DzÀgÉ,

          A b
T

n mij
=

#
8 B . E°è, 1,2, ,i ng=  ªÀÄvÀÄÛ 1,2, ,j mg=  UÀ½UÉ b a

ij ji
= .   

 DzÁUÀ

 DzÁUÀ
 ,

 DzÁUÀ

 DzÁUÀ

 ,
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GzÁºÀgÀuÉ 4.1
 PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ LzÀÄ-¢£ÀUÀ¼À UÀjµÀ× (H) ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ¤µÀ× (L) GµÀÚvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥sÁågÀ£ï»ÃmïUÀ¼À°è vÉÆÃj¸ÀÄwÛzÉ. 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV UÀjµÀ× 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× GµÀÚvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ GµÀÚvÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è eÉÆÃr¹ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ¢£À ºÉZÀÄÑ 

±ÁRªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ?

¥ÀjºÁgÀ ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

 A
H

L

88

54

90

56

86

53

84

52

85

52

Mon Tue Wed Thu Fri

= c m        A
H

L

88

54

90

56

86

53

84

52

85

52

Mon Tue Wed Thu Fri

= c m.    CAzÀgÉ, A 88 90 86 84 85

54 56 53 52 52
= e o  

 ªÉÆzÀ®£ÉÃ CqÀØ¸Á®£ÀÄß (UÀjµÀ×) UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÀÄAUÀ¼ÀªÁgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ±ÁRªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ 

¢£ÀªÁVzÉ. 
GzÁºÀgÀuÉ  4.2
 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ°è EgÀÄªÀ PÉÆ§Äâ, PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆænÃ£ïUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 

UÁæAUÀ¼À°è PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ. 

¥ÀzÁxÀð 1 ¥ÀzÁxÀð 2 ¥ÀzÁxÀð 3 ¥ÀzÁxÀð 4
PÉÆ§Äâ 5 0 1 10

PÁ¨ÉÆðºÉÊqÉæÃmï 0 15 6 9

¥ÉÆænÃ£ï 7 1 2 8

 3 4#  ªÀÄvÀÄÛ 4 3#  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹j.

¥ÀjºÁgÀ  ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß, PÀA§¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄªÀ 3 4#   

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è A

5

0

7

0

15

1

1

6

2

10

9

8

= f p JA§AvÉ ªÀÄvÀÄÛ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ½UÉ 

C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄªÀ  4 3#  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è B

5

0

1

10

0

15

6

9

7

1

2

8

=

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO
 JA§AvÉ £ÁªÀÅ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉ   4.3

 A a

1

6

3

9

4

2

7

2

8

5

0

1

ij
= =

- -

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO

6 @   DVgÀ°. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

   (i) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄ             (ii) a
13

 ªÀÄvÀÄÛ a
42
 CA±ÀUÀ¼ÀÄ            (iii) 2 JA§ CA±ÀzÀ ¸ÁÜ£À.

¥ÀjºÁgÀ  (i)  A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 4 CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ,         

     A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ 4 3#  DVzÉ.
  (ii)  a

13
 CA±ÀªÀÅ ªÉÆzÀ®£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°èzÉ.    8.a

13
` =

    »ÃUÉAiÉÄÃ, a
42

2=- , £Á®Ì£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ CA±À.

  (iii) 2 JA§ CA±ÀªÀÅ JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ PÀA§¸Á°£À°èzÉ.  2.a
22

` =

 ¸ÉÆÃªÀÄ ªÀÄAUÀ¼À §ÄzsÀ UÀÄgÀÄ  ±ÀÄPÀæ

      PÀ¤µÀ×

 UÀjµÀ× 

 ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV UÀjµÀ× 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× GµÀÚvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀAvÉ GµÀÚvÉUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è eÉÆÃr¹ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ¢£À ºÉZÀÄÑ 

¸ÉÆÃªÀÄ   ªÀÄAUÀ¼À    §ÄzsÀ      UÀÄgÀÄ     ±ÀÄPÀæ

UÀ 

PÀ

UÀ 

PÀ

UÀ 

PÀ

UÀ 

PÀ

UÀ 

PÀ



124 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

¸ÀÆZÀ£É

GzÁºÀgÀuÉ  4.4

 CA±ÀUÀ¼ÀÄ a i j2 3
ij
= -   DVgÀÄªÀ 2 3#  ªÀiÁvÀÈPÉ A a

ij
= 6 @ AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹j.

¥ÀjºÁgÀ   ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV,  2 3#  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ

    A
a

a

a

a

a

a
11

21

12

22

13

23

= e o

     a i j2 3
ij
= -   E°è, ,i 1 2=   ªÀÄvÀÄÛ  , ,j 1 2 3=

  ( ) ( )a 2 1 3 1 1 1
11
= - = - = , ( ) ( )a 2 1 3 2 4

12
= - = , ( ) ( )a 2 1 3 3 7

13
= - =

  ( )a 2 2 3 1
21
= - =6 @ , ( ) ( )a 2 2 3 2 2

22
= - = , ( )a 2 2 9 5

23
= - =

 DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ  A
1

1

4

2

7

5
= c m  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ   4.5

 A
8

1

5

3

2

4
=

-
e o  DzÀgÉ,  AT  ªÀÄvÀÄÛ ( )A

T T  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  

 A
8

1

5

3

2

4
=

-
e o

 A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ 

ªÀiÁvÀÈPÉ AT
 ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

 DzÀÝjAzÀ,   A

8

5

2

1

3

4

T
= -f p

 »ÃUÉAiÉÄÃ,  AT  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ ( )A
T T

®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 DzÀÝjAzÀ,  ( )A
T T  8

1

5

3

2

4
=

-
e o

 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ, ( )A A
T T

= . AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀiÁvÀÈPÉ B UÉ,  ( )B B
T T

=  JA§ÄzÀÄ 

¸ÀvÀåªÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¢±À k  UÉ, ( )kA kA
T T
= . 

C¨sÁå¸À 4.1

1. MAzÀÄ d® QæÃqÁ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ ¥ÀæªÉÃ±À aÃnAiÀÄ zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

ªÁgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À 

zÀgÀUÀ¼ÀÄ (`)

ªÁgÁAvÀåzÀ 

zÀgÀUÀ¼ÀÄ (`)
ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ 400 500
ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 200 250
»jAiÀÄ £ÁUÀjPÀgÀÄ 300 400

 ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ, ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »jAiÀÄ £ÁUÀjPÀgÀ ¥ÀæªÉÃ±À aÃnUÀ¼À zÀgÀUÀ½UÉ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj 

ºÁUÀÆ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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2. MAzÀÄ ¥ÀlÖtzÀ°è 6 »jAiÀÄ ¥ËæqsÀ±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ, 8 ¥ËæqsÀ±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 13 ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ½ªÉ. F 

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 3 1#   ªÀÄvÀÄÛ 1 3#   ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹j.

3. PÉ¼ÀV£À ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  1

2

1

3

5

4-

-
e o     (ii) 

7

8

9

f p        (iii) 
3

6

2

2

1

4

6

1

5

-

-f p      (iv) 3 4 5^ h      (v) 

1

2

9

6

2

3

7

4

-

J

L

K
K
K
KK

N

P

O
O
O
OO

4. MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 8 CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

5. MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 30 CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

6. CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄªÀ 2 2#  ªÀiÁvÀÈPÉ A a
ij

= 6 @ £ÀÄß gÀa¹j.
 (i)  a ij

ij
=   (ii) 2a i j

ij
= -   (iii) a

i j
i j

ij
=

+
-

7. CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄªÀ 3 2#  ªÀiÁvÀÈPÉ A a
ij

= 6 @ £ÀÄß gÀa¹j.

 (i)  a
j
i

ij
=   (ii) ( )

a
i j

2
2

ij

2

=
-  (iii) a i j

2

2 3
ij
=

-

8. A

1

5

6

1

4

0

3

7

9

2

4

8

=

-

-f p DzÀgÉ, (i) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  (ii) a
24

 ªÀÄvÀÄÛ  a
32

 CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß  §gÉ¬Äj.  (iii) 7 JA§ CA±ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ PÀA§¸Á°£À°èzÉ?

9. A

2

4

5

3

1

0

= f p  DzÀgÉ, A  £À ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. A

1

2

3

2

4

5

3

5

6

=

-

-f p  DzÀgÉ, ( )A A
T T

=   JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

4.4 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ (Operation on matrices)
 F «¨sÁUÀzÀ°è, ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ, MAzÀÄ C¢±À¢AzÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀ, ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À, 

ªÀåªÀPÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ UÀÄuÁPÁgÀzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

(i) ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉ (Equality of matrices)
 A a

ij m n
=

#
6 @  ªÀÄvÀÄÛ  B b

ij m n
=

#
6 @  JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀªÀÅ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ,    

 (i)     CªÀÅ MAzÉÃ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  
 (ii)  A £À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CA±ÀªÀÅ B £À C£ÀÄgÀÆ¥À CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, J¯Áè i  ªÀÄvÀÄÛ j  

UÀ½UÉ a b
ij ij

=  DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

6

0

1

3

9

5

6

3

0

9

1

5
andf cp m ªÀÄvÀÄÛ 

6

0

1

3

9

5

6

3

0

9

1

5
andf cp m ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀÅ 

¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À®è. 

 ºÁUÀÆ  1

8

2

5

1

2

8

5
!c cm m .  KPÉAzÀgÉ, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ PÉ®ªÀÅ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁV®è.   
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  ªÁåSÉå

GzÁºÀgÀuÉ  4.6

  x

y

z

5

5

9

4

1

3

5

5

1
=c cm m  DzÀgÉ, x,  y  ªÀÄvÀÄÛ  z  ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 3, 9x y= =  ªÀÄvÀÄÛ z 4= .

GzÁºÀgÀuÉ  4.7
 ©r¹j :  y

x

x

y3

6 2

31 4
=

-

+
c em o

¥ÀjºÁgÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ, y x6 2= -  ªÀÄvÀÄÛ  3 31 4x y= + .

 E£ÉÆßAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è y = 6 –2x £ÀÄß §¼À¹zÁUÀ,  3 31 4(6 2 )x x= + -

                     x x3 31 24 8= + -

 `   x = 5  ªÀÄvÀÄÛ ( )y 6 2 5= - = 4- .

 DzÀÝjAzÀ,  5x=   ªÀÄvÀÄÛ 4y =- .

(ii) MAzÀÄ C¢±À¢AzÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁg À (Multiplication of a matrix by a scalar) 

 PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉ A a
ij m n

=
#

6 @  ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¢±À (ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå) k  UÉ, B b
ij m n

=
#

6 @  
ºÉÆ¸À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è J¯Áè i  ªÀÄvÀÄÛ j  UÀ½UÉ b ka

ij ij
=  .

 DzÀÝjAzÀ, A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¥Àæw CA±ÀªÀ£ÀÄß C¢±À k  ¤AzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ B  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ®©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  
B = kA  JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÄß C¢±À UÀÄuÁPÁgÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

 GzÁºÀgÀuÉUÉ,  A = a

d

b

e

c

f
c m DzÀgÉ, kA = k a

d

b

e

c

f
c m = ka

kd

kb

ke

kc

kf
c m .

GzÁºÀgÀuÉ  4.8

  A
1

3

2

6

4

5
=

-

-
e o DzÀgÉ, 3A  PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ      A  £À ¥Àæw CA±ÀªÀ£ÀÄß 3 jAzÀ UÀÄtÂ¹ 3A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

     3 3A
1

3

2

6

4

5
=

-

-
e o ( )

( )

( )

( )

( )

( )

3 1

3 3

3 2

3 6

3 4

3 5
=

-

-
e o 3

9

6

18

12

15
=

-

-
e o

(iii) ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À (Addition of matrices)

 PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ 3 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 3 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ PÀæªÀÄªÁV UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç 

ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ¼À°è UÀ½¹gÀÄªÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

     UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç                                 «eÁÕ£À

 A
45

30

72

90

81

65
= c m                 

 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ

 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ
 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ  B

51

42

80

85

90

70
= c m

 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ
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  ªÁåSÉå

 ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄÄ UÀ½¹zÀ MlÄÖ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À 
CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀÆqÀ¨ÉÃPÀÄ. 

 A B
45

30

72

90

81

65

51

42

80

85

90

70
+ = +c cm m

   45 51

30 42

72 80

90 85

81 90

65 70
=

+

+

+

+

+

+
e o  96

72

152

175

171

135
= c m

 CAwªÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÉÆzÀ® ºÀÄqÀÄUÀ£ÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ¼À°è MlÄÖ 96  CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀ½¹zÁÝ£É JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉAiÉÄÃ, PÉÆ£ÉAiÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ «eÁÕ£À «µÀAiÀÄUÀ¼À°è 

MlÄÖ 135  CAPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¹zÁÝ¼É JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ̧ ÀAPÀ®£ÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

  A a
ij m n

=
#

6 @  ªÀÄvÀÄÛ B b
ij m n

=
#

6 @  MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À 
¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ªÀiÁvÀÈPÉ C = c

ij m nx6 @ DVzÉ. E°è J¯Áè i  ªÀÄvÀÄÛ j UÀ½UÉ c a b
ij ij ij
= + .

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀASÉåUÀ½VgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j. A  ªÀÄvÀÄÛ B  JA§ 

JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß A+B ¤AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß PÀæªÀÄUÀ¼À ªÀiÁvÀÈPÉUÀ½UÉ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®è.

GzÁºÀgÀuÉ  4.9

  A
8

5

3

9

2

1
= c m  ªÀÄvÀÄÛ  B 1

3

1

0
=

-
c m DVgÀ°. ®¨sÀå«zÀÝ°è A+B  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ  2 3#  ªÀÄvÀÄÛ B ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ 2 2#  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, A  ªÀÄvÀÄÛ B  
ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

GzÁºÀgÀuÉ  4.10

 A
5

1

6

0

2

4

3

2
=

-
c m  ªÀÄvÀÄÛ B

3

2

1

8

4

2

7

3
=

-
c m  DzÀgÉ, A + B  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 ¥ÀjºÁgÀ A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ 2 4#  MAzÉÃ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, A  ªÀÄvÀÄÛ B ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À 
¸ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.

 DzÀÝjAzÀ, A B
5

1

6

0

2

4

3

2

3

2

1

8

4

2

7

3
+ =

-
+

-
c cm m

                  5 3

1 2

6 1

0 8

2 4

4 2

3 7

2 3
=

+

+

-

+

- +

+

+

+
e o

 DzÀÝjAzÀ, A B
8

3

5

8

2

6

10

5
+ = c m

(iv) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ IÄuÁvÀäPÀ (Negative of a matrix)
         A a

xij m n
= 6 @ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÀ£ÀÄß  A-  jAzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ  ( 1)A A- = -  JAzÀÄ 

ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ, A b b awhere
xij m n ij ij

- = =-6 @ . E°è J¯Áè i  ªÀÄvÀÄÛ  j UÀ½UÉ A b b awhere
xij m n ij ij

- = =-6 @ .

(v) ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ªÀåªÀPÀ®£ À (Subtraction of matrices)
 A a

ij m n
=

#
6 @  ªÀÄvÀÄÛ B b

ij m n
=

#
6 @  MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, ªÀåªÀPÀ®£À A B-  

JA§ÄzÀ£ÀÄß  ( ) .A B A B1- = + -   JA§ÄzÁV ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ,  A B c
ij

- = 6 @ . E°è J¯Áè i  

ªÀÄvÀÄÛ j  UÀ½UÉ  c a b
ij ij ij
= - .
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GzÁºÀgÀuÉ  4.11

 vÀÆPÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÁÌV ¥ÀxÀåzÀ°ègÀÄªÀ £Á®ÄÌ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á®ÄÌ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ DgÀA¨sÀzÀ 

vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß Q¯ÉÆÃ UÁæAUÀ¼À°è A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀxÀåzÀ £ÀAvÀgÀ CªÀgÀ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß 

B  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 A
35

42

40

38

28

41

45

30
= c m                   ,   B 32

40

35

30

27

34

41

27
= c m

 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ vÀÆPÀUÀ¼À ªÀiÁvÀÈPÉ, A B
35

42

40

38

28

41

45

30

32

40

35

30

27

34

41

27
- = -c cm m

                          3

2

5

8

1

7

4

3
= c m.

4.5  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ (Properties of matrix addition)

(i) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.

 A  ªÀÄvÀÄÛ B MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, A+B = B+A .

(ii) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

  A, B  ªÀÄvÀÄÛ C  MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, ( ) ( )A B C A B C+ + = + +  

(iii) ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ C£À£ÀåvÁA±ÀzÀ ®¨sÀåvÉ

 ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ C£À£ÀåvÁA±ÀªÁVzÉ. A JA§ÄzÀÄ m #  n  PÀæªÀÄzÀ   

 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁzÀgÉ,  A + O  = O  + A = A. E°è O  JA§ÄzÀÄ m#n  PÀæªÀÄzÀ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ DVzÉ.

(iv) ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀiÁA±ÀzÀ ®¨sÀåvÉ

  A ªÀiÁvÀÈPÉUÉ, B + A = A + B = O  DzÀgÉ, B  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ  
 J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

 ( ) ( )A A A A+ - = - + =O   DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  A-  JA§ÄzÀÄ A £À ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ.  

     MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ CzÀgÀ IÄuÁvÀäPÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ KPÉÊPÀ (MAzÉÃ MAzÀÄ) DVzÉ.

C¨sÁå¸À 4.2

1. ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ x, y  ªÀÄvÀÄÛ z  ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

  x y

z

5 2

0

4

4 6

12

0

8

2

+ -

+
=

-
e co m

2. x y

x y

2

3

5

13

+

-
=e co m DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ½UÁV ©r¹j.

3. A
2

9

3

5

1

7

5

1
=

-
-

-
e eo o DzÀgÉ, A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. A
3

5

2

1
= c m , B 8

4

1

3
=

-
c m  ªÀÄvÀÄÛ C A B2= +  DzÀgÉ, C  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¸ÀÆZÀ£É

 ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ

 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ
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5. A
4

5

2

9
=

-

-
e o ªÀÄvÀÄÛ B 8

1

2

3
=

- -
e o DzÀgÉ, A B6 3-  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. a b
2

3

1

1

10

5
+

-
=c c cm m m  DzÀgÉ, a  ªÀÄvÀÄÛ  b  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. 2 3X Y
2

4

3

0
+ = c m  ªÀÄvÀÄÛ  3 2X Y

2

1

2

5
+ =

-

-
e o  DzÀgÉ, X  ªÀÄvÀÄÛ Y  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. 3
x

y

x

y

2 9

4

2

2 +
-

=
-

e e co o m  DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y  UÀ½UÁV ©r¹j.  

9. ,A B O
3

5

2

1

1

2

2

3

0

0

0

0
and= =

-
=c c cm m m ªÀÄvÀÄÛ ,A B O

3

5

2

1

1

2

2

3

0

0

0

0
and= =

-
=c c cm m m DzÀgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

 (i)  A B B A+ = +     (ii)  ( ) ( )A A O A A+ - = = - +   

10. ,A B

4

1

0

1

2

3

2

3

2

2

6

2

0

2

4

4

8

6

= - =f fp p  ªÀÄvÀÄÛ C
1

5

1

2

0

1

3

2

1

=

-

-

f p  DzÀgÉ,
 
 ( ) ( )A B C A B C+ + = + +    JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

11. MAzÀÄ J¯ÉPÁÖç¤Pï PÀA¥À¤AiÀÄÄ CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ ±ÁSÉAiÀÄ ªÀÄ½UÉUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ 

RjÃ¢UÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁgÁlªÁzÀ ¥Àæw «zsÀzÀ ªÀÄ£ÀgÀAd£Á ¸ÁªÀÄVæUÀ¼À£ÀÄß 

zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ ªÁgÀUÀ¼À°è ªÀiÁgÁlªÁzÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

n.«. r.«.r «rAiÉÆÃUÉÃªÀiïì ¹.r. ¥ÉèÃAiÀÄ¸ïð

ªÁgÀ  I
ªÀÄ½UÉ I 30 15 12 10
ªÀÄ½UÉ II 40 20 15 15
ªÀÄ½UÉ III 25 18 10 12

ªÁgÀ  II
ªÀÄ½UÉ I 25 12 8 6
ªÀÄ½UÉ II 32 10 10 12
ªÀÄ½UÉ III 22 15 8 10

 ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ̧ ÀAPÀ®£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ JgÀqÀÄ ªÁgÀUÀ¼À°è ªÀiÁgÁlªÁzÀ ̧ ÁªÀÄVæUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. MAzÀÄ FdÄ PÉÆ¼ÀPÉÌ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ ¥ÀæªÉÃ±À ±ÀÄ®ÌzÀ «ªÀgÀªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

zÉÊ£ÀA¢£À ¥ÀæªÉÃ±À ±ÀÄ®Ì  ` UÀ¼À°è

¸ÀzÀ¸ÀåvÀé ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀÄ

C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÉÆ¼ÀUÉ 20 30
C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÀ £ÀAvÀgÀ 30 40

¸ÀzÀ¸ÀåvÀé-gÀ»vÀ

C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÉÆ¼ÀUÉ 25 35
C¥ÀgÁºÀß 2.00 gÀ £ÀAvÀgÀ 40 50

 ¸ÀzÀ¸ÀåvÀé-gÀ»vÀPÁÌV ºÉZÀÄÑªÀj ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj. 
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4.6  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀ (Multiplication of matrices)
 PÀÄªÀiÁjAiÀÄÄ 3 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 2 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß  ºÁUÀÆ «ÄÃ£Á¼ÀÄ 4 ¥É£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 5 ¥É¤ì¯ïUÀ¼À£ÀÄß 
RjÃ¢¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄPÉÆ½î. ¥Àæw ¥É¤ß£À ªÀÄvÀÄÛ ¥É¤ì¯ï£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV `10  ªÀÄvÀÄÛ `5 . 
¥ÀæwAiÉÆ§âjUÉ JµÀÄÖ ºÀt ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? 

 3 10 2 5 40# #+ =  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, PÀÄªÀiÁjUÉ ` 40 ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.
    4 10 5 5 65# #+ =  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  «ÄÃ£Á½UÉ ` 65 ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ. 

 EzÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀ£ÀÆß §¼À¹ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÉÆÃt.

       CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ           ¨É¯É (` UÀ¼À°è)            ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ºÀt (` UÀ¼À°è)

                      3

4

2

5

10

5

Selvi
Meena c cm m      3 10 2 5

4 10 5 5

40

65

# #

# #

+

+
=e co m

 E£ÉÆßAzÀÄ CAUÀrAiÀÄ°è ¥Àæw ¥É£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥É¤ì¯ï£À ¨É¯ÉAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV `8  ªÀÄvÀÄÛ `4  
JAzÀÄPÉÆ½î. PÀÄªÀiÁj ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£Á½UÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ºÀtªÀÅ PÀæªÀÄªÁV  3 8 2 4# #+  = `32  ªÀÄvÀÄÛ                  
4 8 5 4# #+ = ` 52 DVzÉ. ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.  
    CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ         ¨É¯É (` UÀ¼À°è)          ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ºÀt (` UÀ¼À°è)

                  3
4

2

5

Selvi
Meena c m            8

4
c m  3 8 2 4

4 8 5 4

32

52

# #

# #

+

+
=e co m

 ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ ¸ÀAUÀwUÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ°è MlÄÖUÀÆr¸À§ºÀÄzÀÄ.  

   CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ        ¨É¯É (` UÀ¼À°è)           ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ºÀt (` UÀ¼À°è)

                     3

4

2

5

Selvi
Meena c m        10

5

8

4
c m  3 10 2 5

4 10 5 5

3 8 2 4

4 8 5 4

# #

# #

# #

# #

+

+

+

+
e o = 40

65

32

52
c m

 ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ, ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ® ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ 

CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄ¸ÁgÀªÁV UÀÄtÂ¹, 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÀÄvÉÛÃªÉ. 

 PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ UÀÄt®§ÞªÀÅ ªÁåSÁå¤vÀªÁVgÀÄªÁUÀ UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ 

CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

 A
2

3

1

4
=

-
c m  ªÀÄvÀÄÛ B 3

5

9

7
=

-
c m  DVgÀ°. AB UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ 

 AB
2

3

1

4

3

5

9

7
=

- -
c cm m DVzÉ.

ºÀAvÀ 1 : A £À ªÉÆzÀ® CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß B £À ªÉÆzÀ® PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ½AzÀ 

UÀÄtÂ¹j, UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß PÀÆrj ªÀÄvÀÄÛ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß AB AiÀÄ ªÉÆzÀ® CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

ªÉÆzÀ® PÀA§¸Á°£À°è §gÉ¬Äj.   

  ( ) ( )

3 4

9

7

2 1 2 13

5

3 5-
=

- + -
c c em m o

 «ÄÃ£Á

 PÀÄªÀiÁj

 PÀÄªÀiÁj

 «ÄÃ£Á

 PÀÄªÀiÁj

 «ÄÃ£Á
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  ªÁåSÉå

nm # n p#
A B

MAzÉÃ

UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉ AB AiÀÄ PÀæªÀÄ  m p#

ºÀAvÀ 2: A £À ªÉÆzÀ® CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ B £À JgÀqÀ£ÉÃ PÀA§¸Á®£ÀÄß §¼À¹, ºÀAvÀ 1 gÀ°ègÀÄªÀ CzÉÃ 
PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹j. ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß AB AiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£À°è §gÉ¬Äj.

  ( ) ( ) ( ) ( )

3 4

3

5

2 3 1 52 1 2 19

7

9 7
=

+ - +- -- -
c c em m o

ºÀAvÀ 3: A  £À JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ B  £À ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£ÉÆA¢UÉ CzÉÃ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

C£ÀÄ¸Àj¹j. ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß AB AiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£À°è 

§gÉ¬Äj.

  ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )2 1 9

7

2 3 1 5 2 9 1 7

3 4 3 4

3

5 3 5

- -
=

+ -

+

- + -
c c em m o

ºÀAvÀ 4: A £À JgÀqÀ£ÉAiÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀÄvÀÄÛ B £À JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÀA§¸Á°£À°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ CzÉÃ 

PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¹j.

  ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 1 3

5

2 3 1 5

3 3 4 5

2 9 1 7

3 4 3 4

9

7 9 7

-
=

+ -

+

- + -

+

-

-
c c em m o

ºÀAvÀ 5: AB  UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÀAPÉëÃ¦¹j.

  ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 1

3 4

2 1

3 4

3 5

3 5

9 7

9 7

1

29

25

1

+

+

+

+
=

- --

-

-
e co m

  A a
ij m n

=
#

6 @  ªÀÄvÀÄÛ B b
ij n p

=
#

6 @  DzÀgÉ, AB  UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹zÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀgÀ PÀæªÀÄªÀÅ m p#  DUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀvÀå ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁavÀæzÀ°è «ªÀj¸À¯ÁVzÉ.    

 

GzÁºÀgÀuÉ 4.12      

 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. 

UÀÄt®§ÞªÀÅ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÀÝ°è, UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹j.

 (i)  A
2 5#

 ªÀÄvÀÄÛ B
5 4#

           (ii)  A
1 3#

 ªÀÄvÀÄÛ  B
4 3#

¥ÀjºÁgÀ  
(i)  A £À°ègÀÄªÀ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ B £À°ègÀÄªÀ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ. 

  DzÀÝjAzÀ, AB  UÀÄt®§ÞªÀÅ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÉ.

  ºÁUÀÆ, AB  UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ  2 4#  DVzÉ.

(ii) A £À PÀæªÀÄªÀÅ 1 3#  ªÀÄvÀÄÛ B £À PÀæªÀÄªÀÅ 4 3#  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

  A £À°ègÀÄªÀ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ B £À°ègÀÄªÀ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁV®è. 

  DzÀÝjAzÀ, AB  UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è.  
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GzÁºÀgÀuÉ 4.13

 ©r¹j:   x

y

3

4

2

5

8

13
=c c cm m m

¥ÀjºÁgÀ                        x

y

3

4

2

5

8

13
=c c cm m m  JAzÀÄ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

  (    x y

x y

3 2

4 5

8

13

+

+
=e co m

 C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ,  

  x y

x y

3 2 8

3 2 8 0(

+ =

+ - =
          

.

x y

x y

4 5 13

4 5 13 0

+ =

+ - =

 NgÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¹zÁUÀ, 

        x  y   1
  2           –8        3         2
  5           –13        4         5

  ( x
26 40- +

  =   y
32 39- +

 =  
15 8

1
-

    (   x
14

 = y
7

 = 
7
1

  DzÀÝjAzÀ,  ,x y2 1= =

GzÁºÀgÀuÉ 4.14

 A
a

c

b

d
= c m  ªÀÄvÀÄÛ I

1

0

0

12
= c m  DzÀgÉ,  ( ) ( )A a d A bc ad I

2

2
- + = -   JAzÀÄ vÉÆÃj¹j.

¥ÀjºÁgÀ                    A A A
2

#=

          a

c

b

d

a

c

b

d
= c cm m a bc

ac cd

ab bd

bc d

2

2=
+

+

+

+
e o                       (1)

                       ( ) ( )a d A a d
a

c

b

d
+ = + c m

          a ad

ac cd

ab bd

ad d

2

2=
+

+

+

+
e o     (2)

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, 

    ( )A a d A
a bc

ac cd

ab bd

bc d

a ad

ac cd

ab bd

ad d

2
2

2

2

2- + =
+

+

+

+
-

+

+

+

+
e eo o

              bc ad

bc ad0

0
=

-

-
e o ( )bc ad

1

0

0

1
= - c m

 DzÀÝjAzÀ,   ( ) ( )A a d A bc ad I
2

2
- + = -

4.7  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ (Properties of matrix multiplication)
 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ̧ ÀASÉåUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß G½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. 

CAvÀºÀ  PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÉAzÀgÉ, (i)  AB BA!  (¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV)  (ii) AB = 0  JA§ÄzÀÄ A CxÀªÁ B 
UÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. ªÀÄvÀÄÛ   (iii)  ,AB AC=   A  AiÀÄÄ 
±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ªÀiÁvÀÈPÉ, JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ B = C JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è.

 ªÀÄvÀÄÛ

 ªÀÄvÀÄÛ    
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 UÀªÀÄ¤¹

 GzÁºÀgÀuÉUÉ, , ,A B C
0

0

0

1

1

3

2

4

5

3

6

4
= = =c c cm m m  ªÀÄvÀÄÛ D

1

0

0

0
= c m  DVgÀ°.  DUÀ,  

 (i) AB BA!   (ii) AD = O,  DzÁUÀÆå, A  ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À®è ªÀÄvÀÄÛ  (iii)  ,AB AC=  
DzÀgÉ  B !  C. ªÀiÁvÀÈPÉ UÀÄuÁPÁgÀzÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt.

(i) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÀ®è

 A  ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ ºÁUÀÆ AB  ªÀÄvÀÄÛ BA UÀ¼ÉgÀqÀÆ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÀÝgÉ, AB = BA 
DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA§ PÀqÁØAiÀÄ«®è.

GzÁºÀgÀuÉ  4.15

 A

8

2

0

7

4

3

= -

-

f p ªÀÄvÀÄÛ B
9

6

3

1

2

5
=

-

- -
e o DzÀgÉ, AB ªÀÄvÀÄÛ BA UÀ¼À£ÀÄß ®¨sÀåªÁzÀ°è 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ A  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ 3 2#  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ 32 #  DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, AB ªÀÄvÀÄÛ 
BA  UÀÄt®§ÞUÀ¼ÉgÀqÀÆ ªÁåSÁå¤vÀªÁVªÉ.

      AB
8

2

0

7

4

3

9

6

3

1

2

5
= -

-
-

- -
f ep o

       
72 42

18 24

0 18

24 7

6 4

0 3

16 35

4 20

0 15

=

-

- +

+

- +

-

-

+

- -

-

f p =  
30

6

18

17

2

3

51

24

15

-

-

-

-

f p

»ÃUÉAiÉÄÃ,

   BA 9

6

3

1

2

5

8

2

0

7

4

3

=
-

- -
-

-

e fo p 78

50

69

61
=

-

-
e o.   (AB BA!  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.)

MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ JgÀqÀÄ PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. ºÁUÀÆ, KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 

ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÉÆA¢UÉ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

(ii) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ

 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ A, B  ªÀÄvÀÄÛ C  UÀ½UÉ, ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß   

 ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÁUÀ, (AB)C = A(BC).
(iii) ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ¸ÀAPÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É «¨sÁdPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ

 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ A, B  ªÀÄvÀÄÛ C UÀ½UÉ,   (i)   ( )A B C AB AC+ = +  . 
 (ii)  ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹gÀÄªÁUÀ, ( )A B C AC BC+ = +  .

GzÁºÀgÀuÉ  4.16

 ,A B C
3

1

2

4

2

6

5

7

1

5

1

3
and=

-
=

-
=

-
e c eo m o ªÀÄvÀÄÛ ,A B C

3

1

2

4

2

6

5

7

1

5

1

3
and=

-
=

-
=

-
e c eo m o DzÀgÉ, ( )A B C AB AC+ = +  

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ      FUÀ,          B C
2

6

5

7

1

5

1

3
+ =

-
+

-
c em o 1

1

6

10
=

-
c m

                DzÀÝjAzÀ,  ( )A B C
3

1

2

4

1

1

6

10
+ =

-

-
e co m 1

5

38

34
=

-
c m   (1)
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¸ÀÆZÀ£É

 FUÀ,    AB AC
3

1

2

4

2

6

5

7

3

1

2

4

1

5

1

3
+ =

-

-
+

- -
e c e eo m o o

   6 12

2 24

15 14

5 28

3 10

1 20

3 6

1 12
=

- +

+

+

- +
+

-

- -

+

- +
e eo o

         6

26

29

23

7

21

9

11
= +

-

-
c em o 

   1

5

38

34
=

-
c m       (2)

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ  (2) jAzÀ, ( )A B C AB AC+ = +  .

(iv) UÀÄuÁPÁgÀzÀ C£À£ÀåvÉAiÀÄ ®¨sÀåvÉ

 ¸ÁªÀiÁ£Àå ©ÃdUÀtÂvÀzÀ°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀASÉåAiÉÆA¢V£À UÀÄt®§ÞªÀÅ CzÉÃ ̧ ÀASÉåAiÀiÁUÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ 1 JA§ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀÈPÉ 

©ÃdUÀtÂvÀzÀ°è ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

 n  PÀæªÀÄzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉ A  UÉ, AI IA A= = . E°è, I JA§ÄzÀÄ n  PÀæªÀÄzÀ KPÁA±À 
ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, I  JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è C£À£ÀåvÁ ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4.17

 A
1

9

3

6
=

-
e o  DzÀgÉ, AI IA A= =  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.  ( E°è, I  JA§ÄzÀÄ PÀæªÀÄ 2 gÀ 

KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVzÉ.)

¥ÀjºÁgÀ

 FUÀ,    AI
1

9

3

6

1

0

0

1
=

-
e co m = 1 0

9 0

0 3

0 6

+

+

+

-
e o

1

9

3

6
=

-
e o A=

 ºÁUÀÆ, IA
1

0

0

1

1

9

3

6
=

-
c em o 1 0

0 9

3 0

0 6
=

+

+

+

-
e o

1

9

3

6
=

-
e o A=

       DzÀÝjAzÀ, AI IA A= = .
(v) UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ ®¨sÀåv É

  A  JA§ÄzÀÄ n  PÀæªÀÄzÀ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉ DVzÀÄÝ, ,AB BA I= =  E°è I  JA§ÄzÀÄ n  PÀæªÀÄzÀ KPÁA±À 
ªÀiÁvÀÈPÉ, DVgÀÄªÀAvÉ n  PÀæªÀÄzÀ B  ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ®¨sÀåªÁzÀ°è, B  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß A  £À UÀÄuÁPÁgÀzÀ 

«¯ÉÆÃªÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß  A
1-
 ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

      (i)    2

4

3

6
c m jÃwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

     (ii)    B AiÀÄÄ A £À UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁzÀgÉ,  AiÀÄÄ B £À UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

     (iii)   MAzÀÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ®¨sÀåªÁzÀgÉ, CzÀÄ KPÉÊPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4.18

 3

1

5

2

2

1

5

3
and

-

-
c em o ªÀÄvÀÄÛ 3

1

5

2

2

1

5

3
and

-

-
c em o ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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¥ÀjºÁgÀ   FUÀ,  I
3

1

5

2

2

1

5

3

6 5

2 2

15 15

5 6

1

0

0

1-

-
=

-

-

- +

- +
= =c e e cm o o m

 ºÁUÀÆ, I
2

1

5

3

3

1

5

2

6 5

3 3

10 10

5 6

1

0

0

1-

-
=

-

- +

-

- +
= =e c e co m o m

   `   ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ. 

(vi) ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀPÉÌ ¥Àæw¯ÉÆÃªÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ

 A  ªÀÄvÀÄÛ B  JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ, AB AiÀÄÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÀÝgÉ, ( )AB B A
T T T
= .

GzÁºÀgÀuÉ  4.19

 A

2

4

5

=

-

f p ªÀÄvÀÄÛ B 1 3 6= -^ h DzÀgÉ, ( )AB B A
T T T
=  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

¥ÀjºÁgÀ   FUÀ,    AB = 
2

4

5

1 3 6

-

-f ^p h  
2

4

5

6

12

15

12

24

30

=

- -

-

-

f p

 DzÀÝjAzÀ, AB T^ h  = 
2

6

12

4

12

24

5

15

30

-

-

- -

f p      (1) 

 FUÀ,          B A

1

3

6

2 4 5T T
=

-

-f ^p h

       
2

6

12

4

12

24

5

15

30

=

-

-

- -

f p        (2)

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ,  ( )AB B A
T T T
= .

                                                                C¨sÁå¸À  4.3

1. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. ªÁåSÁå¤¹zÀÝ°è, 

UÀÄt®§ÞzÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß w½¹. 

   (i) AB,  E°è ,A a B b
x xij ij4 3 3 2

= =6 6@ @  (ii)  PQ, E°è  ,P p Q q
x xij ij4 3 4 3

= =6 6@ @

 (iii) MN, E°è ,M m N n
x xij ij3 1 1 5

= =6 6@ @  (iv)  RS, E°è  ,R r S s
x xij ij2 2 2 2

= =6 6@ @

2. ®¨sÀåªÁzÀ°è, ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

   (i) 2 1
5

4
-^ ch m   (ii)  3

5

2

1

4

2

1

7

-
c cm m

 (iii) 2

4

9

1

3

0

4

6

2

2

7

1
-

-
-

-

e fo p (iv)  6

3
2 7

-
-e ^o h  
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3. M§â ºÀtÂÚ£À ªÁå¥ÁjAiÀÄÄ vÀ£Àß CAUÀrAiÀÄ°è ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀÄvÁÛ£É. MAzÀÄ ¸ÉÃ©£À ºÀtÄÚ, ªÀiÁ«£À 

ºÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ QvÀÛ¼É ºÀtÂÚ£À ªÀiÁgÁlzÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV  ` 20, ` 10  ªÀÄvÀÄÛ ` 5 DVzÉ. ªÀÄÆgÀÄ 
¢£ÀUÀ¼À¯ÁèzÀ ªÀiÁgÁlzÀ «ªÀgÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.            

¢£À ¸ÉÃ©£À 

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ

ªÀiÁ«£À 

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ

QvÀÛ¼É ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 

1 50 60 30
2 40 70 20
3 60 40 10

 ¥Àæw ¢£À ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ MlÄÖ ªÉÆ§®UÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ 

§UÉAiÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV ªÀiÁgÁl ªÀiÁrzÀÝjAzÀ ̧ ÀAUÀæºÀªÁzÀ MlÄÖ ªÉÆ§®UÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4. x

y

x1

3

2

3 0

0

9

0

0
=c c cm m m  DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y  ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. ,A X
x

y
C

5

7

3

5

5

11
and= = =

-

-
c c em m o ªÀÄvÀÄÛ ,A X

x

y
C

5

7

3

5

5

11
and= = =

-

-
c c em m o ºÁUÀÆ AX C=  DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y  ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

 PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. A
1

2

1

3
=

-
c m  DzÀgÉ, 4 5A A I O

2

2
- + =  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

7. A
3

4

2

0
= c m ªÀÄvÀÄÛ B

3

3

0

2
= c m DzÀgÉ, AB  ªÀÄvÀÄÛ BA  PÀAqÀÄ»r¬Äj. CªÀÅ ̧ ÀªÀÄªÁVªÉAiÉÄÃ?

8. ,A B C
1

1

2

2

1

3

0

1

2

2 1and=
-

= =c f ^m p h ªÀÄvÀÄÛ ,A B C
1

1

2

2

1

3

0

1

2

2 1and=
-

= =c f ^m p h DzÀgÉ, ( ) ( )AB C A BC=  JA§ÄzÀ£ÀÄß 

 ¥Àj²Ã°¹j.

9. A
5

7

2

3
= c m ªÀÄvÀÄÛ B 2

1

1

1
=

-

-
e o DzÀgÉ, ( )AB B A

T T T
=  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j.

10. ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀzÀ°è A
5

7

2

3
= c m ªÀÄvÀÄÛ B

3

7

2

5
=

-

-
e o ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

«¯ÉÆÃªÀÄªÁVªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

11. ©r¹j :  0x
x

1
1

2

0

3 5- -
=^ e c ^h o m h

12. A
1

2

4

3
=

-

-
e o ªÀÄvÀÄÛ B 1

3

6

2
=

-

-
e o DzÀgÉ, ( ) 2A B A AB B

2 2 2
!+ + +  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

13. ,A B C
3

7

3

6

8

0

7

9

2

4

3

6
and= = =

-
c c cm m m ªÀÄvÀÄÛ ,A B C
3

7

3

6

8

0

7

9

2

4

3

6
and= = =

-
c c cm m m DzÀgÉ, ( )A B C+  ªÀÄvÀÄÛ AC BC+  

 PÀAqÀÄ»r¬Äj.  ( )A B C AC BC+ = +   DVzÉAiÉÄÃ?



ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ 137

                                                                C¨sÁå¸À 4.4

¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

1. PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¸ÀjAiÀÄ®èzÀ ºÉÃ½PÉ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? 

 (A)  ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (B)   PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (C)   ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (D)  PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

2. A a
ij m n

=
#

6 @  ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁzÀgÉ,

 (A) m n1  (B) m n2  (C) m 1=  (D) m = n

3. x

y x

y3 7

1

5

2 3

1

8

2

8

+

+ -
=

-
e eo o DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

 (A)  –2 , 7 (B)  
3
1- , 7 (C) 

3
1-  , 

3
2-  (D)  2 , –7

4. A 1 2 3= -^ h  ªÀÄvÀÄÛ B
1

2

3

=

-

-

f p DzÀgÉ, A + B  AiÀÄÄ 

 (A)  0 0 0^ h  (B) 
0

0

0

f p

 (C) 14-^ h    (D) ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è

5. MAzÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ ,2 3#  DzÀgÉ, ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 

 (A)  5 (B)  6 (C)  2 (D)  3

6. 4
x

8 4

8

2

1

1

2
=c cm m DzÀgÉ, x £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ   

 (A)  1 (B)  2 (C)  
4
1  (D)  4

7. A  £À PÀæªÀÄªÀÅ 3 4#  ªÀÄvÀÄÛ B  £À PÀæªÀÄªÀÅ 4 3#  DzÀgÉ, BA £À PÀæªÀÄªÀÅ 
 (A)  3 3#  (B)  4 4#  (C)  4 3#  (D) ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è

8. A
1

0

1

2
1 2# =c ^m h DzÀgÉ, A £À PÀæªÀÄªÀÅ

 (A) 2 1#  (B) 2 2#  (C) 1 2#  (D) 3 2#

9. AB = I  ªÀÄvÀÄÛ BA = I  DUÀÄªÀAvÉ A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, B  AiÀÄÄ  

 (A) KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉ  (B) ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ

 (C) A £À UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉ (D) A-

10. x

y

1

2

2

1

2

4
=c c cm m m DzÀgÉ, x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

 (A)  2 , 0  (B)  0 , 2 (C)  0 , 2-   (D)  1 , 1



138 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

11. A
1

3

2

4
=

-

-
e o ªÀÄvÀÄÛ A B O+ =  DzÀgÉ, B AiÀÄÄ 

   (A) 1

3

2

4-

-
e o (B) 1

3

2

4

-

-
e o (C) 1

3

2

4

-

-

-

-
e o (D) 1

0

0

1
c m

12. A
4

6

2

3
=

-

-
e o DzÀgÉ, A2   JA§ÄzÀÄ  

 (A) 16

36

4

9
c m (B) 8

12

4

6

-

-
e o (C) 4

6

2

3

-

-
e o (D) 4

6

2

3

-

-
e o

13. A £À PÀæªÀÄªÀÅ m n#  ªÀÄvÀÄÛ B £À PÀæªÀÄªÀÅ p q#   DVzÀÄÝ, A  ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À ̧ ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ̧ ÁzsÀåªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ,

 (A) m p=  (B) n = q (C) n = p (D) m = p, n = q

14. ,
a

1

3

2

2

1

5

0-
=c e cm o m DzÀgÉ, a £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ

 (A)  8 (B) 4 (C) 2 (D) 11

15. A
a

c

b

a
=

-
e o JA§ÄzÀÄ A I2

=  DUÀÄªÀAwzÀÝgÉ,

 (A) 1 0
2
a bc+ + =    (B) 1 0

2
a bc- + =

 (C) 1 0
2
a bc- - =   (D) 1 0

2
a bc+ - =

16. A a
ij 2 2

=
#

6 @   ªÀÄvÀÄÛ ,a i j
ij
= +  DzÀgÉ, A = 

 (A)  1

3

2

4
c m (B) 2

3

3

4
c m (C) 2

4

3

5
c m (D) 4

6

5

7
c m

17. a

c

b

d

1

0

0

1

1

0

0

1

-
=

-
c c em m o DzÀgÉ, a, b, c  ªÀÄvÀÄÛ d  ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV

 (A) , , ,1 0 0 1- -  (B) 1, 0, 0, 1 (C) , , ,1 0 1 0-  (D) 1, 0, 0, 0

18. A
7

1

2

3
= c m  ªÀÄvÀÄÛ A B

1

2

0

4
+ =

-

-
e o DzÀgÉ, ªÀiÁvÀÈPÉ B = 

 (A) 1

0

0

1
c m (B) 6

3

2

1-
e o (C) 8

1

2

7

- -

-
e o (D) 8

1

2

7-
e o

19. 20x5 1

2

1

3

- =^ f ^h p h  DzÀgÉ, x £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ  

 (A) 7  (B) 7-  (C) 
7
1  (D) 0

20. MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ½UÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 
¸ÀvÀåªÁVzÉ?

 (A)  ( )AB A B
T T T
=  (B)  ( )A B A B

T T T T
=    (C)  ( )AB BAT

=  (D)  ( )AB B A
T T T
=
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£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ

q	 ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVzÉ.   
q	 m CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ n PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ  m n#  DVzÉ. 
q	 m = 1 DzÀgÉ, A a

ij m n
=

#
6 @  JA§ÄzÀÄ CqÀØ¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

q	 n = 1 DzÀgÉ, A a
ij m n

=
#

6 @  JA§ÄzÀÄ PÀA§¸Á®Ä ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  

q	 m n=  DzÀgÉ, A a
ij m n

=
#

6 @  JA§ÄzÀÄ ªÀUÀð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

q	 i j!  DzÁUÀ 0a
ij
=  DzÀgÉ, A a

ij n n
=

#
6 @  JA§ÄzÀÄ PÀtð ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

q i j!  DzÁUÀ 0a
ij
=  ªÀÄvÀÄÛ i j=  DzÁUÀ  a k

ij
=  (k JA§ÄzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¹ÜgÁAPÀ) DzÀgÉ, 

A a
ij n n

=
#

6 @  ¥ÀjªÀiÁt ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

q i j=  DzÁUÀ 1a
ij
=  ªÀÄvÀÄÛ i j!  DzÁUÀ 0a

ij
=  DzÀgÉ, A a

ij
= 6 @ KPÁA±À ªÀiÁvÀÈPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

q J¯Áè CA±ÀUÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

q A  ªÀÄvÀÄÛ B  ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, A  ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.
q JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVzÀÝgÉ ªÀiÁvÀæ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAPÀ®£À CxÀªÁ ªÀåªÀPÀ®£À 

¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

q ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ. 

 CAzÀgÉ, A  ªÀÄvÀÄÛ B MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, A B B A+ = + .
q ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£ÀªÀÅ ¸ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVzÉ.

 CAzÀgÉ, A, B  ªÀÄvÀÄÛ C  MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÁzÀgÉ, ( ) ( ),A B C A B C+ + = + + . 
q A ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ m#n  ªÀÄvÀÄÛ B ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ PÀæªÀÄªÀÅ n#p  DzÀgÉ, AB  UÀÄt®§Þ ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄÄ 

ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ m#p  PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

q ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ, AB BA! .  
q ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÆ PÀqÉUÀ¼ÀÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁVzÀÝ°è, ªÀiÁvÀÈPÉAiÀÄ UÀÄuÁPÁgÀªÀÅ ̧ ÀºÀªÀvÀð¤ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CAzÀgÉ, (AB)C = A(BC) .
q ( ) , ( )A A A B A B

T T T T T
= + = + ªÀÄvÀÄÛ ( )AB B A

T T T
=

q  AB = BA = I DzÀgÉ, A  ªÀÄvÀÄÛ B ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ UÀÄuÁPÁgÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

q AB = O  DzÀgÉ, A = O  CxÀªÁ B = O  DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA§ ¤§AzsÀ£É¬Ä®è.

 CAzÀgÉ, ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁvÀÈPÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ±ÀÆ£Àå ªÀiÁvÀÈPÉ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?
2003 gÀ°è ªÉÆlÖªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ MAzÀÄ «Ä°AiÀÄ£ï AiÀÄÄ.J¸ï.qÁ®gï ªÉÆvÀÛzÀ C¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£À 

ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀÄ CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥Àæ±À¹ÛAiÀiÁVzÀÄÝ, £ÁªÉð£À «eÁÕ£ÀzÀ CPÁqÉ«ÄgÀªÀjAzÀ ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

ªÀµÀð G£ÀßvÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÉÊzÀ M§âgÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕjUÉ £ÁªÉð£À gÁd ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£À ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ.

ZÉ£ÉßöÊ£À°è d¤¹gÀÄªÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ, CªÉÄÃjPÁªÁ¹ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ J¸ï.Dgï.²æÃ¤ªÁ¸À ªÀgÀzÀ£ïgÀªÀjUÉ 

¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉ ¹zÁÞAvÀPÉÌ CªÀgÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÉÆqÀÄUÉUÁV ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖªÁV ªÁå¥ÀPÀ «ZÀ®£ÉUÀ¼À KPÀgÀÆ¥À 

¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¹zÀÝPÁÌV 2007 gÀ°è C¨É¯ï ¥Àæ±À¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.
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¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ

5.1    ¦ÃpPÉ 

 «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¤zÉÃð±ÀPÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ ©ÃdUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉèÃµÀuÉAiÀÄ vÀvÀéUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¤zÉÃð±ÀPÀ 

¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÁVzÉ. 

EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV 

CxÉÊð¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ©ÃdUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁUÀtÂvÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÉÃvÀÄªÉAiÀiÁV PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥sÉæAZï vÀvÀéeÁÕ¤ ºÁUÀÆ 

UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ gÉ£É qÉPÁmÉðgÀªÀjAzÀ ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ªÀåªÀ¹ÜvÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ £ÀqÉ¬ÄvÀÄ. ¤zÉÃð±ÀPÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ 

qÉPÁmÉðgÀªÀgÀÀÀ ªÀÄºÀvÀé¥ÀÆtð PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀÄ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ 

CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ PÁæAwAiÀiÁVzÉ. EªÀgÀÄ 1637 gÀ°è “¯Á eÁªÉÄnæ” JA§ 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¹zÀgÀÄ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è, CªÀgÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁV ¥ÀjªÀwð¹, ¸ÀAPÉëÃ¦¹ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¥ÀjºÀj¹zÁÝgÉ. 

EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¥sÉæAZï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ ¦ÃgÉ r ¥sÀªÀiÁðmïgÀªÀgÀÆ 

PÀÆqÁ ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆwæÃPÀj¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ F PÉëÃvÀæPÉÌ 

ªÀÄºÁ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ. 1692 gÀ°è dªÀÄð£ï UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ 

UÁmï¥sÉæqï «¯Éí¯ïä ªÁ£ï °Ã©ßmïìgÀªÀgÀÄ ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è 

QëweÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ HzsÁéðAPÀUÀ¼ÀAvÀºÀ DzsÀÄ¤PÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÁÝgÉ. 

¤PÉÆÃ®¸ï ªÀÄÄgÉæ §lègïgÀªÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ “qÉPÁmÉðgÀªÀgÀ «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ 

gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆål£ï ºÁUÀÆ °Ã©ßmïìgÀªÀgÀ PÀ®£À±Á¸ÀÛçUÀ¼ÀÄ 

CzÀÄãvÀªÁzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÁV «¸ÀÛjvÀªÁVªÉ”.
 MA§vÀÛ£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ DzsÁgÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÁzÀ ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ¼ÀÄ, ¸ÀªÀÄvÀ®, ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀUÀ¼ÀAvÀºÀ 

«ZÁgÀUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è «¨sÀd£Á 

¸ÀÆvÀæ, wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛçÃtð, ¥ÀæªÀtvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ 

§UÉÎ £ÁªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

5.2    «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ (Section formula)
 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

A ªÀÄvÀÄÛ B JgÀqÀÄ ¥ÀlÖtUÀ¼ÁVgÀ°. M§â£ÀÄ A ¬ÄAzÀ ¥ÀÆªÀðPÉÌ 

60  Q.«ÄÃ. ZÀ°¹, £ÀAvÀgÀ GvÀÛgÀPÉÌ 30 Q.«ÄÃ. ZÀ°¹ B ¥ÀlÖtªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ H»¹j. MAzÀÄ zÀÆgÀ ¸ÀA¥ÀPÀð ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ A 

¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ

¦ÃgÉ r ¥sÀªÀiÁðmï 

(1601-1665)  ¥sÁæ£ïì

 17 £ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÉÆzÀ® CzsÀðzÀ°è 

ªÀÄÄAZÀÆtÂAiÀÄ E§âgÀÄ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÀÄUÀ¼À°è 

gÉ£É qÉPÁmÉðgÉÆA¢UÉ ¥s Àª ÀiÁðmïgÀªÀgÀÄ 

M§âgÁVzÁÝgÉ. EªÀgÀÄ «±É èÃµÀuÁvÀ äPÀ 

UÀtÂvÀ±Á¸À Û çz À ªÀÄÆ®¨s ÀÆvÀ vÀvÀ éU À¼À£ÀÄß 

¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ ªÀPÀæ gÉÃSÉUÀ¼À UÀjµÀ× 

ªÀÄvÀÄÛ PÀ¤µÀ× HzsÁéðAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

ªÀÄÆ® «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¹zÀgÀÄ.  

 EªÀgÀÄ ¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀPÉÌ 

UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ. 

¥sÀªÀiÁðmïgÀªÀgÀ «±ÉèÃµÀuÁvÀäPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è£À 

D¢ ¥Àj±ÉÆÃzs À£ÉAi ÀÄ  PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 

1636 gÀ° è º À¸ À Û¥ À æwU À¼ À g ÀÆ¥ Àz À° è  

ºÀAZÀ¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀÄ qÉPÁmÉðgÀªÀgÀ ¥Àæ¹zÀÞªÁzÀ                                               

“¯Á eÁªÉÄnæ” JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄQÌAvÀ 

ªÀÄÄAavÀªÁVAiÉÄÃ ¥ÀæPÀn¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrvÀÄ.

 ¦ÃpPÉ

 «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ

 wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ          

  «¹ÛÃtð

 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

55
No human investigation can be called real science if  it cannot be  

demonstrated mathematically - Leonardo de Vinci
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ªÀÄvÀÄÛ B ¥ÀlÖtUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 1 : 2 JA§ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀ P ©AzÀÄ«£À°è 
¥Àæ¸ÁgÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä §AiÀÄ¹zÉ. FUÀ ¥Àæ¸ÁgÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À¨ÉÃPÁzÀ P ©AzÀÄ«£À 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ w½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¹zÉ.  

 A ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄÆ®©AzÀÄªÁV DAiÀÄÄÝPÉÆ½î. P ,x y^ h  

JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. P ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ½AzÀ x-CPÀëPÉÌ 
PÀæªÀÄªÁV C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.  

P ¬ÄAzÀ BD UÉ E £À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ ®A§ªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.  
 TPAC  ªÀÄvÀÄÛ BPET  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,

    
PE
AC = 

BE
PC

PB
AP

2
1= =

  FUÀ,    
PE
AC  = 

2
1                     ºÁUÀÆ,  

BE
PC  = 

2
1

                    
x

x
60

(
-

 = 
2
1                     

y
y

30
(

-
 = 

2
1                 

   2x = 60 x-                            2y  = 30 -  y      
                    DzÀÝjAzÀ, x = 20.    DzÀÝjAzÀ,     y = 10.

 `   ¥Àæ¸ÁgÀ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ P , .20 10^ h DVzÉ.   

 ªÉÄÃ°£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀiÁV ¥ÀjUÀtÂ¹, ¸ÁªÀiÁ£Àå «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

¤µÀàwÛ¸ÉÆÃt.

 ,P x y^ h ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV :l m JA§ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ 

«©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ( , )A x y
1 1

 ªÀÄvÀÄÛ  ,B x y
2 2^ h DVgÀ°.            

CAzÀgÉ,  
PB
AP  =

m
l  .

 avÀæ 5.2 jAzÀ,     AF CD OD OC x x
1

= = - = -

        PG DE OE OD x x
2

= = - = -

   ºÁUÀÆ,   PF PD FD y y
1

= - = -  

                BG BE GE y y
2

= - = -

  FUÀ,     T AFP   ªÀÄvÀÄÛ  PGBT  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ.

            (CzsÁåAiÀÄ 6gÀ «¨sÁUÀ 6.3£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j)

 DzÀÝjAzÀ,    
PG
AF

BG
PF

PB
AP

m
l= = =

 `   
PG
AF  

m
l=                 ªÀÄvÀÄÛ     

BG
PF  

m
l=  

       (  
x x

x x

2

1

-

-
 

m
l=    (  

y y

y y

2

1

-

-
 

m
l=  

        (  mx mx
1

-  = lx lx
2
-      (  my my

1
-  = ly ly

2
-

    lx mx+  = lx mx
2 1
+    ly my+  = ly my

2 1
+

       (  x = 
l m

lx mx
2 1

+

+
                  (     y = 

l m

ly my
2 1

+

+

O
x

y

F

G

C ED

A
x

y

(
,

)
1

1

B x y( , )2 2

P
(x

,y
)

avÀæ 5.2

avÀæ 5.1

A
x

y

y y

C D

E

B(60,30)

P
x

y
( , )

60–x

60–x

60 km

x

3
0

k
m
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DzÀÝjAzÀ, A x y
,1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ B ,x y

2 2^ h JA§ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV :l m  C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀ P  ©AzÀÄªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ. 

                                    

                        F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 ¸ÀA§A¢üvÀ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVzÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ «¨sÀd£Á ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁVzÉ.

¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

(i)  ,A x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,B x y

2 2^ h JA§ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß P 

©AzÀÄªÀÅ ¨ÁºÀåªÁV :l m  C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¹zÀgÉ, DUÀ P ©AzÀÄªÀÅ ,
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

-

-

-

-
c m         

DVzÉ. F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è, 
m
l   JA§ÄzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVzÉ.  

(ii)  AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ (Midpoint)
AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ M DzÀgÉ, AB gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß M ©AzÀÄªÀÅ DAvÀjPÀªÁV 1:1 gÀ        
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæzÀ°è, l = 1 ªÀÄvÀÄÛ m = 1 JAzÀÄ DzÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ,    
AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß    

                                            M ,
x x y y

2 2
2 1 2 1
+ +

c m  JA§ÄzÁV ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

A ,x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,B x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ      

,
x x y y

2 2
1 2 1 2
+ +

c m . 

(iii)  wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ (Centroid of a triangle)

,A x y
1 1^ h, ,B x y

2 2^ h ªÀÄvÀÄÛ ,C x y
3 3^ h JA§ ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ABCT  AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. AD, BE ªÀÄvÀÄÛ CF UÀ¼ÀÄ        
ABCT  AiÀÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ(O£ÀßvÀå)UÀ¼ÁVgÀ°. 

wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ KQÃ¨sÀªÀ£À(KPÀ¸ÀA¥ÁvÀ)ªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ  

KQÃ¨sÀªÀ£À ©AzÀÄªÀÅ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 

 ABCT  AiÀÄ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ G(x , y)  DVgÀ°. 

 BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ D ,
x x y y

2 2
2 3 2 3
+ +

c m DVzÉ.

wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄt®PÀët¢AzÀ, UÀÄgÀvÀéPÉÃAzÀæ G AiÀÄÄ AD ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 

DAvÀjPÀªÁV 2 : 1 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.
  `   «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ

   G(x , y) = G ,

x x
x

y y
y

2 1

2
2

1

2 1

2
2

12 3

1

2 3

1

+

+
+

+

+
+

^
^

^
^f

h
h

h
h p 

    = G ,
x x x y y y

3 3
1 2 3 1 2 3
+ + + +

c m

avÀæ 5.3
B

A

F

1

2

D C

E

G

,P
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

+

+

+

+
c m
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x y
,1 1^ h, ,x y

2 2^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,x y
3 3^ h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ,           

 ,
x x x y y y

3 3
1 2 3 1 2 3
+ + + +

c m .                                                                

GzÁºÀgÀuÉ 5.1      

 ,3 0^ h ªÀÄvÀÄÛ ,1 4-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ,x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ M(x , y) JA§ÄzÀÄ

             M(x , y) = M ,
x x y y

2 2
1 2 1 2
+ +

c m 

 `   ,3 0^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,1 4-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

    gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ  
     M(x , y ) =  M ,

2
3 1

2
0 4- +` j = M ,1 2^ h.

GzÁºÀgÀuÉ 5.2

 (3 , 5)  ªÀÄvÀÄÛ (8 , 10) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß  ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2 : 3 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV 
«¨sÀf¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ,A 3 5^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,B 8 10^ h DVgÀ°.  

 AB  gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2 :3 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è  

 DAvÀjPÀªÁV «¨sÀf¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ P(x,y)  DVgÀ°.

 «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ,   P(x , y) = P ,
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

+

+

+

+
c m 

 E°è, 3, 5, 8 , 10x y x y
1 1 2 2
= = = =  ªÀÄvÀÄÛ ,l m2 3= =  

  `  P(x , y) = P ,
2 3

2 8 3 3

2 3

2 10 3 5

+

+

+

+^ ^ ^ ^
c

h h h h
m  = P(5 , 7)                   

GzÁºÀgÀuÉ 5.3

 ,A 3 5-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,B 4 9-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß P(-2, 3) ©AzÀÄªÀÅ 
DAvÀjPÀªÁV AiÀiÁªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ? 

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ,A 3 5-^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,B 4 9-^ h DVªÉ.

      P (-2 , 3)  ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV

 :l m  C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è  «¨sÀf¸ÀÄªÀAwgÀ°.             

 «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ,

      P ,
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

+

+

+

+
c m= P(-2, 3)          (1)

 E°è, 3, 5, 4, 9x y x y
1 1 2 2
=- = = =- . 

l m

P B(4,-9)A(-3,5) (-2,3)

avÀæ 5.6

P B –( 1,4)A(3, 0) ( )x, yM(x, y)

avÀæ 5.4

l m

P B(8,10)A(3, 5) ( )x, y

avÀæ 5.5

2 3
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A

1 2

P B(-2,-3)
avÀæ 5.8

A(4, –1)

A(4,-1) P Q B(-2,-3)
 avÀæ 5.7

A(4, –1)

A(4,-1)

2 1

Q B(-2,-3)
avÀæ 5.9

A(4, –1)

¸ÀÆZÀ£É

           (1) ,
l m

l m

l m

l m4 3 9 5
(

+

+ -

+

- +^ ^ ^ ^
c

h h h h
m = (-2, 3)

 x- ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ, 

    
l m
l m4 3
+
-  = 2-

           (  6l  = m

   
m
l  = 

6
1

           CAzÀgÉ,  l : m = 1 : 6
 DzÀÝjAzÀ, P ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 1 : 6 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.

 (i) ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è,  y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀj¹AiÀÄÆ ̧ ÀºÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  

 (ii) ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVzÁÝUÀ ªÀiÁvÀæ x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ   

y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ ¹UÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.
 (iii) MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß :l m  C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV «¨sÀf¹zÀgÉ, 

m
l  JA§ÄzÀÄ 

zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

 (iv)  MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß :l m  C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¨ÁºÀåªÁV «¨sÀf¹zÀgÉ, 
m
l  JA§ÄzÀÄ 

IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.4

 ,4 1-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,2 3- -^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ wæ«¨sÀd£Á ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ    PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A(4,-1) ªÀÄvÀÄÛ B(-2,-3) DVgÀ°.

 AP PQ QB= =  DUÀÄªÀAvÉ AB AiÀÄ wæ«¨sÀd£Á 
 ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ P(x,y)  ªÀÄvÀÄÛ Q(a,b) DVgÀ°.

 DzÀÝjAzÀ, P ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß  DAvÀjPÀªÁV 
 1 : 2 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ Q 
 ©AzÀÄªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß  DAvÀjPÀªÁV 2 : 1 gÀ 

 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ.

 `   «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ

 P ,
1 2

1 2 2 4

1 2

1 3 2 1

+

- +

+

- + -^ ^ ^ ^
c

h h h h
m   ªÀÄvÀÄÛ 

 Q ,
2 1

2 2 1 4

2 1

2 3 1 1

+

- +

+

- + -^ ^ ^ ^
c

h h h h
m

 ( , ) ,P x y P
3
2 8

3
3 2( = - + - -` j  ªÀÄvÀÄÛ  ( , ) ,Q a b Q

3
4 4

3
6 1= - + - -` j

                     = ,P 2
3
5-` j                               = ,Q 0

3
7-` j.

     PB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ Q  ªÀÄvÀÄÛ AQ £À ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ P JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.



¤zÉÃð±ÀPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ 145

GzÁºÀgÀuÉ 5.5

 A(4, -6), B(3,-2)  ªÀÄvÀÄÛ C(5, 2)  ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ,x y
1 1^ h , ,x y

2 2^ h ªÀÄvÀÄÛ ,x y
3 3^ h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

  ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ

          G(x , y) = G ,
x x x y y y

3 3
1 2 3 1 2 3
+ + + +

c m.

 E°è, ( , ) (4, 6) , ( , )x y x y
1 1 2 2

= -  (3, 2), ( , ) (5 , 2)x y
3 3

= - =

`  , , ,4 6 3 2- -^ ^h h  ªÀÄvÀÄÛ (5, 2) ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

 wæ̈ sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ

            G(x , y) =  G ,
3

4 3 5
3

6 2 2+ + - - +` j 

     =  G ,4 2-^ h.

GzÁºÀgÀuÉ 5.6

 , , , ,7 3 6 1^ ^h h ,8 2^ h ªÀÄvÀÄÛ ,p 4^ h JA§ªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁzÀgÉ,    
p £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A ,7 3^ h, , , ,B C6 1 8 2^ ^h h  ªÀÄvÀÄÛ ,D p 4^ h  DVgÀ°.
 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ.

`   AC PÀtð ªÀÄvÀÄÛ BD PÀtðUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ C¢üªÁå¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

 DzÀÝjAzÀ, 

             ,
2

7 8
2

3 2+ +` j  = ,
p

2
6

2
1 4+ +c m

                 (        ,
p

2
6

2
5+

c m =  ,
2
15

2
5` j

  x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀj¹zÁUÀ,
    p

2
6 +   = 

2
15

   p`  = 9      

GzÁºÀgÀuÉ 5.7

 A(4 , 0)  ªÀÄvÀÄÛ B(0 , 6) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ C  ªÀÄvÀÄÛ O JA§ÄzÀÄ  

ªÀÄÆ®©AzÀÄ DzÀgÉ, C ©AzÀÄªÀÅ 3OAB AiÀÄ J¯Áè ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

¥ÀjºÁgÀ  AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ ,C
2

4 0
2

0 6+ +` j = C ,2 3^ h  DVzÉ.

 ( , ) ( , )P x y Q x yand
1 1 2 2

 ªÀÄvÀÄÛ ( , ) ( , )P x y Q x yand
1 1 2 2

 £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ ( ) ( ) .x x y y
1 2

2

1 2

2

- + -  JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

  O ,0 0^ h  ªÀÄvÀÄÛ C ,2 3^ h ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ                                 

  OC  = 2 0 3 02 2- + -^ ^h h  = 13 .  

B(3,-2)

A(4,-6)

C(5,2)

G

D

F E

avÀæ 5.10

B(6,1)A(7,3)

C(8,2)D(P,4)

avÀæ 5.11

D(p,4)
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O

B

x

y

A(4,0)

(0,6)

C

avÀæ 5.12
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 A ,4 0^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,C 2 3^ h ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ,  

  AC  = 2 4 3 02 2- + -^ ^h h  = 4 9+  = 13

 B ,0 6^ h ªÀÄvÀÄÛ ,C 2 3^ h ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ,  

  BC  = 2 0 3 62 2- + -^ ^h h  = 4 9+  = 13

 `  OC = AC = BC  

 `   C ©AzÀÄªÀÅ  3 OAB Ai À Ä  J¯Áè ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ°èzÉ.

          ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd OAB AiÀÄ°è «PÀtðzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ C AiÀÄÄ ¥ÀjPÉÃAzÀæªÁVzÉ.

 C¨sÁå¸À 5.1

1.  PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

           (i)  ,1 1-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,5 3-^ h              (ii) ,0 0^ h ªÀÄvÀÄÛ ,0 4^ h

2.  PÉ¼ÀV£À ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
  (i)  , , ,1 3 2 7^ ^h h ªÀÄvÀÄÛ ,12 16-^ h    (ii)   , , ,3 5 7 4- -^ ^h h ªÀÄvÀÄÛ ,10 2-^ h

3.  ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀÅ (-6, 4) gÀ°èzÉ. ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀzÀ MAzÀÄ CAvÀåªÀÅ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À°èzÀÝgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ 
CAvÀåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.  wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæªÀÅ (1, 3) ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ JgÀqÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ (-7, 6)  ªÀÄvÀÄÛ (8, 5) DzÀgÉ, 
wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ±ÀÈAUÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.  «¨sÀd£Á ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, A(1,0), B(5,3), C(2,7) ªÀÄvÀÄÛ D(-2, 4) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

6.  (3, 4)  ªÀÄvÀÄÛ (–6, 2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 3 : 2 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¨ÁºÀåªÁV 

«¨sÀf¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. (-3, 5) ªÀÄvÀÄÛ (4, -9) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 1 : 6 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV 
«¨sÀf¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8. AP = 
9
2  AB  vÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀAvÉ AB gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ P DUÀÄªÀAvÉ A (-6,-5) ªÀÄvÀÄÛ        

B (-6, 4)  JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°. P ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. A(2,- 2) ªÀÄvÀÄÛ B(-7, 4) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ wæ«¨sÀd£Á ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. A(-4 ,0)  ªÀÄvÀÄÛ B (0,6) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß £Á®ÄÌ ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV 

«¨sÀf¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. (6, 4)   ªÀÄvÀÄÛ (1,-7) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß÷ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß x-CPÀëªÀÅ «¨sÀf¸ÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

12. (-5, 1)  ªÀÄvÀÄÛ (2 , 3) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß÷¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ y-CPÀë¢AzÀ AiÀiÁªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 
«¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ?  ºÁUÀÆ bÉÃzsÀ£Á ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. (1, -1) , (0, 4)  ªÀÄvÀÄÛ (-5, 3) ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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A x y( , )1 1

C x y( , )3 3

x

y

y1

x3

x1

x2

y3y2

E FD
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5.3  wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð (Area of a triangle)   
 wæ¨sÀÄdzÀ PÉ®ªÀÅ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÁÝUÀ, wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wzÉÝÃªÉ. FUÀ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆnÖzÀÝgÉ, £ÁªÀÅ EzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ ?

 , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ , , , ,A x y B x y C x yand

,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdªÀÅ ABC DVgÀ°.

 AD, BE  ªÀÄvÀÄÛ CF  gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß x-CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV J¼É¬Äj.

 avÀæ¢AzÀ,  ED = x x
1 2
- ,    DF x x

3 1
= -  ªÀÄvÀÄÛ

  EF x x
3 2

= - . 

 ABC  wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð  

 =  ABED  vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð

     + ADFC vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð

     -  BEFC vÁæ¦dåzÀ «¹ÛÃtð

 = BE AD ED AD CF DF BE CF EF
2
1

2
1

2
1+ + + - +^ ^ ^h h h

 = y y x x y y x x y y x x
2
1

2
1

2
1

2 1 1 2 1 3 3 1 2 3 3 2
+ - + + - - + -^ ^ ^ ^ ^ ^h h h h h h

          = }x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 2 1 1 2 1 3 1 1 1 3 3 1 3 3 2 2 2 3 3 2 3
- + - + - + - - + - +"

`  ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ  x y y x y y x y y
2
1

1 2 3 2 3 1 3 1 2
- + - + -^ ^ ^h h h" ,  ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

          ABCT  AiÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ , , , ,A x y B x y C x yand

,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h DzÀgÉ,                         

 ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ  x y y x y y x y y
2
1

1 2 3 2 3 1 3 1 2
- + - + -^ ^ ^h h h" ,  ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉAiÀÄÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

          x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 1 3 2 3 2 1 3 1 3 2
- + - + -" ,  ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

  (CxÀªÁ)  ( )x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ h$ .  ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 

 ªÉÄÃ°£À ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß vÀÄA¨Á ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV §gÉAiÀÄ®Ä PÉ¼ÀV£À awæÃAiÀÄ ¥Àæw¤¢üPÀgÀtªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

 ABCT  AiÀÄ , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ , , , ,A x y B x y C x yand

,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀA§ ¸Á®ÄUÀ¼À°è PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ §gÉ¬Äj.

     
x

y

x

y

x

y

x

y2
1 1

1

2

2

3

3

1

1

) 3 

 ,x y x y x yand
1 2 2 3 3 1

 ªÀÄvÀÄÛ ,x y x y x yand
1 2 2 3 3 1

 PÀtð UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁ ¨ÁtUÀ¼À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÀÆrj.
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 ,x y x y x yand
2 1 3 2 1 3

 ªÀÄvÀÄÛ ,x y x y x yand
2 1 3 2 1 3

 UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄPÉÌ ¨ÁtUÀ¼À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÀÆrj ªÀÄvÀÄÛ 

( )x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ h$ . ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä »A¢£ÀzÀjAzÀ FV£ÀzÀ£ÀÄß PÀ¼É¬Äj.

 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.

   (i)  PÀgÀqÀÄ avÀæzÀ°è ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

 (ii)  ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. E®èªÁzÀ°è ¸ÀÆvÀæªÀÅ IÄuÁvÀäPÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

 (iii) ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtð = ( )x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ h$ . ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß  

  §¼À¹j.

5.4  ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À KPÀgÉÃSÁUÀvÉ (Collinearity of three points)
 ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è EzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

 E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è,  , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ , , , ,A x y B x y C x yand

,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ©AzÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 

JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ, D ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 

KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

           , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ , , , ,A x y B x y C x yand
,1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h JA§ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ JAzÁzÀgÉ, 

CªÀÅ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, ABC  wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ.

 CAzÀgÉ, x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ ^h h" , =  0

           (  x y x y x y
1 2 2 3 3 1

+ + = x y x y x y
2 1 3 2 1 3

+ +  
 EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 DzÀÝjAzÀ, ABC3  AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁzÀgÉ, A, B  ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ PÀÆqÀ ¸ÀvÀåªÁVzÉ.

5.5    ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð (Area of the Quadrilateral)
 ABCD  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A , , , , ,x y B x y C x y

1 1 2 2 3 3^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ ,D x y
4 4^ h DVgÀ°.

ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð = ABDT  AiÀÄ «¹ÛÃtð + BCDT  AiÀÄ «¹ÛÃtð

 x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 4 4 1 2 1 4 2 1 4
= + + - + +^ ^h h" ,

     ( )x y x y x y x y x y x y
2
1

2 3 3 4 4 2 3 2 4 3 2 4
+ + + - + +^ h" ,

`   ABCD  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð 

    = x y x y x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4
+ + + - + + +^ ^h h" ,

    CxÀªÁ

      x x y y x x y y
2
1

1 3 2 4 2 4 1 3
- - - - -^ ^ ^ ^h h h h" ,  ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

 ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §ºÀ¼À ¸ÀÄ®¨sÀªÁV §gÉAiÀÄ®Ä 

PÉ¼ÀV£À awæÃAiÀÄ ¥Àæw¤¢üPÀgÀtªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.
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 A ,x y
1 1^ h, B , , ,x y C x y

2 2 3 3^ ^h h  ªÀÄvÀÄÛ D ,x y
4 4^ h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÀA§ ¸Á®ÄUÀ¼À°è §gÉ¬Äj. wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ 

§¼À¹zÀ vÀAvÀæªÀ£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¹. 

           
x

y

x

y

x

y

x

y

x

y2
1 1

1

2

2

3

3

4

4

1

1

) 3. 

 EzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ©ÃeÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.     

`   ABCD  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð  

    = x y x y x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4
+ + + - + + +^ ^h h" , ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.  

GzÁºÀgÀuÉ 5.8
 (1, 2), (-3 , 4)  ªÀÄvÀÄÛ (-5 ,-6) ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ    
PÀgÀqÀÄ avÀæzÀ°è ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.     

 ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(1 , 2), B(-3 , 4)  ªÀÄvÀÄÛ C (–5, –6)  DVgÀ°.

 ABC  wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð  

 = ( )x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ h$ .

 = 
2
1 4 18 10 6 20 6+ - - - - -^ ^h h" ,              §¼À¹: 

2
1 1

2

3

4

5

6

1

2

- -

-
) 3

           = 
2
1 12 32+" , = 22  ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.  

GzÁºÀgÀuÉ 5.9

 ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtð 68   ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ æªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(6 ,7), B(-4 , 1) 
ªÀÄvÀÄÛ C(a , –9) DzÀgÉ, a ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.   

¥ÀjºÁgÀ   ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ

 a a
2
1 6 36 7 28 54+ + - - + -^ ^h h" ,= 68        §¼À¹: a

2
1 6

7

4

1 9

6

7

-

-
) 3

  a a42 7 82( + - -^ ^h h = 136              

          6a(  = 12             `    a 2=

GzÁºÀgÀuÉ 5.10

 A(2 , 3), B(4 , 0)  ªÀÄvÀÄÛ  C(6, -3) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ  ABCT  AiÀÄ «¹ÛÃtð

    = 
2
1 0 12 18 12 0 6- + - + -^ ^h h" ,    §¼À¹:

2
1 2

3

4

0

6

3

2

3-
) 3

                                 = 
2
1 6 6-" , = 0.

 `  PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ.

avÀæ 5.15

x

B(–3, 4)

C(–5, –6)

O

A(1, 2)

y
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GzÁºÀgÀuÉ 5.11 

  ,a 0^ h  ªÀÄvÀÄÛ , b0^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ      

P ,x y^ h DzÀgÉ,  
a
x

b
y

1+ =  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. E°è a, b 0! . 

¥ÀjºÁgÀ   ,x y^ h, ,a 0^ h  ªÀÄvÀÄÛ , b0^ h ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ.

  `   CªÀÅUÀ½AzÀ gÀavÀªÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.                      

            (           ab – bx – ay = 0         §¼À¹: a

b

x

y

a

2
1

0

0

0
' 1

  `                    bx ay+  = ab

 JgÀqÀÆ PÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ab  jAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ,

   
a
x

b
y

+  = 1.       E°è , 0a bwhere ! .

GzÁºÀgÀuÉ 5.12

 (-4, -2), (-3, -5), (3, -2)  ªÀÄvÀÄÛ (2 , 3)  ©AzÀÄUÀ½AzÁzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀqÀÄ avÀæzÀ°è UÀÄgÀÄw¹. ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀæzÀQëuÁ 

¢QÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

 ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(-4, -2), B(-3, -5), C(3, -2)  ªÀÄvÀÄÛ       
D(2, 3) DVgÀ°.

 ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtð

 = 
2
1 20 6 9 4 6 15 4 12+ + - - - - -^ ^h h" ,

 = 
2
1 31 25+" , = 28 ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.        2

1 4

2

3

5

3

2

2

3

4

2

-

-

-

- -

-

-
) 3

C¨sÁå¸À 5.2

1.  PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ½AzÀ gÀavÀªÁzÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i)   (0, 0), (3, 0)  ªÀÄvÀÄÛ  (0, 2)  (ii)  (5, 2), (3, -5)  ªÀÄvÀÄÛ  (-5, -1)

 (iii) (-4, -5), (4, 5)  ªÀÄvÀÄÛ  (-1, -6)

2. wæ¨sÀÄdzÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è a £À 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

                                ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ              «¹ÛÃtð (ZÀzÀgÀ ªÀiÁ£ÀUÀ¼À°è)

  (i)  ( , )0 0 , (4, a), (6, 4)    17 

  (ii)  (a, a), (4, 5), (6,-1)    9

  (iii) (a, -3), (3, a), (-1,5)       12

O
x

y

A
–

–

(
4,

2)

B – –( 3, 5)

D(2, 3)

C ,(3 –2)

avÀæ 5.16
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i

O
x

y

l

avÀæ 5.17
A

 UÀªÀÄ¤¹

  ªÁåSÉå

3. PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À UÀtªÀÅ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹.

 (i)  (4, 3), (1, 2)  ªÀÄvÀÄÛ  (-2, 1)                      (ii) (-2, -2), (-6, -2)  ªÀÄvÀÄÛ  (-2, 2)
 (iii) 

2
3 ,3-` j, (6, -2)  ªÀÄvÀÄÛ  (-3, 4)

4. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVzÀÝgÉ, k £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)   (k, -1), (2, 1)  ªÀÄvÀÄÛ (4, 5)      (ii) , , , ,and k2 5 3 4 9- -^ ^ ^h h h(3, - 4) ªÀÄvÀÄÛ , , , ,and k2 5 3 4 9- -^ ^ ^h h h

 (iii) , , ,k k 2 3^ ^h h ªÀÄvÀÄÛ ,4 1-^ h   
5. PÉ¼ÀV£À ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) , , , , ,6 9 7 4 4 2^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ ,3 7^ h (ii) , , , , ,3 4 5 6 4 1- - - -^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ ,1 2^ h

 (iii) , , , , ,4 5 0 7 5 5- -^ ^ ^h h h ªÀÄvÀÄÛ ,4 2- -^ h

6. , , ( , )h a b0^ h   ªÀÄvÀÄÛ , k0^ h ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°èzÀÝgÉ, 1, , 0
h
a

k
b h kwhere !+ =  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.                    

(E°è 1, , 0
h
a

k
b h kwhere !+ = )   

7. , , ,0 1 2 1-^ ^h h ªÀÄvÀÄÛ ,0 3^ h ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ 

gÀavÀªÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð ºÁUÀÆ PÉÆnÖgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ 

«¹ÛÃtðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.6  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ (Straight Lines)
5.6.1  NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£À (Angle of Inclination)
 l ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ  x-CPÀëªÀ£ÀÄß A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAwgÀ°. zsÀ£ÁvÀäPÀ  x-CPÀë 
ªÀÄvÀÄÛ l gÉÃSÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°è C¼ÉAiÀÄÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß l ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

  l  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ i  DzÀgÉ,

    (i)   0 # #ic 180c .
    (ii)  QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) gÉÃSÉUÀ½UÉ, 0i= c CxÀªÁ 180c ªÀÄvÀÄÛ HzsÀéð (®A§) gÉÃSÉUÀ½UÉ, 90i=

%  
DVgÀÄvÀÛzÉ.

     (iii)  ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ DgÀA¨sÀzÀ°è x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ°zÀÄÝ, x-CPÀëzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄ A £À°è C¥ÀæzÀQëuÁ ¢QÌ£À°è 

¸ÀÄvÀÛ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹ CAwªÀÄªÁV x-CPÀëzÉÆA¢UÉ ¸ÀA¢ü¹zÁUÀ DgÀA©üPÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 0c ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è gÉÃSÉAiÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 180c DVgÀÄvÀÛzÉ.
   (iv) x-CPÀëPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß HzsÀéð gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. x-CPÀëPÉÌ ®A§ªÁVgÀzÀ 

gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß HzsÀéðªÀ®èzÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

 

5.6.2  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ (Slope of a straight line)

 ®A§gÉÃSÉAiÀÄ®èzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ l £À NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ i DzÀgÉ, tani  JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß m ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

           `  0 180 ,# #i
% %  90!i c UÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m = tani   DVzÉ. 
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avÀæ 5.18

i

l

O

X

x2

x1

Y

F

DC E

B
x

y

(
,

)
2

2

A
x

y

(
,

)
1

1

y
2

y
1

i

 UÀªÀÄ¤¹

¸ÀÆZÀ£É

 (i)    x-CPÀëzÀ CxÀªÁ x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄvÀÛzÉ.     

  (ii) tan 900 £ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®èªÁzÀÝjAzÀ, y-CPÀëzÀ CxÀªÁ y-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À 

¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®è. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ CzÀÄ     

®A§gÉÃSÉAiÀÄ®èzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ JAzÀxÀð.

  (iii)  i  JA§ÄzÀÄ ®WÀÄPÉÆÃ£ÀªÁzÀgÉ, ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, i  JA§ÄzÀÄ 

«±Á®PÉÆÃ£ÀªÁzÀgÉ, ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

5.6.3  gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ 

 (Slope of a straight line when any two points on the line are given)

 NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£À i  DVgÀÄªÀ l  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ,A x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ 

,B x y
2 2^ h DVgÀ°. E°è,  0 180 ,# #i

% %   90!i c.

 AB ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ x-CPÀëªÀ£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAwgÀ°. 
 l  gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m = tan i .       (1)

 x-CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV AD ªÀÄvÀÄÛ BE J¼É¬Äj ºÁUÀÆ A ¤AzÀ BE UÉ AF gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ®A§ªÁV 

J¼É¬Äj.

 avÀæ¢AzÀ,     

 AF =DE OE OD x x
2 1

= - = -                  

 ªÀÄvÀÄÛ    BF = BE EF BE AD y y
2 1

- = - = -

      ºÁUÀÆ DCA FAB i= =  JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ.

 ®A§PÉÆÃ£À ABFT  gÀ°è,

      if x x
1 2
!  DzÀgÉ, tan

AF
BF

x x

y y

2 1

2 1i= =
-

-
         (2)

 (1)  ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, ¥ÀæªÀtvÉ,  m =
x x

y y

2 1

2 1

-

-
.

 

 ,x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 90!i c  

           DzÀAvÉ    m = x x
x x

y y

x x

y y
where

1 2
2 1

2 1

1 2

1 2 !=
-

-

-

-
.  E°è, x x

x x

y y

x x

y y
where

1 2
2 1

2 1

1 2

1 2 !=
-

-

-

-

           ,x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß 

              m =
x x

y y

2 1

2 1 =
-

-
 

y £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ 

x £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ  
  JAzÀÆ CxÉÊð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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5.6.4  ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À°è ¤§AzsÀ£É 

 (Condition for parallel lines in terms of their  slopes)
 ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ m mand

1 2
 ªÀÄvÀÄÛ m mand
1 2

 ºÁUÀÆ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ and
1 2
i iªÀÄvÀÄÛ and

1 2
i i  

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀæªÀÄªÁV l
1
 ªÀÄvÀÄÛ l

2
 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

 l
1
 ªÀÄvÀÄÛ l

2
 gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, and

1 2
i iªÀÄvÀÄÛ and

1 2
i i  

NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

   tan tan
1 2

` i i=    m m
1 2

( =

 `  ®A§ªÀ®èzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

 EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå. CAzÀgÉ, JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

5.6.5  ®A§ªÁzÀ gÉÃSÉUÀ½UÉ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À°è ¤§AzsÀ£É 

 (Condition for perpendicular lines in terms of their slopes)
 ®A§ªÁzÀ l

1
 ªÀÄvÀÄÛ l

2
 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ,A x y

1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,B x y
2 2^ h ªÀÄÆ®PÀ 

ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAwgÀ°. 

 CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ m1  ªÀÄvÀÄÛ  m2  DVgÀ°.

 CªÀÅUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄªÀÅ ,C x y
3 3^ h DVgÀ°.

 l
1
 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m

1 x x

y y

3 1

3 1=
-

-
 . 

 l
2
 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m

2 x x

y y

3 2

3 2=
-

-
 .

 ®A§PÉÆÃ£À 3ABC AiÀÄ°è, 

     AB AC BC
2 2 2
= +

    x x y y
2 1

2
2 1

2( - + -^ ^h h  x x y y x x y y
3 1

2
3 1

2
3 2

2
3 2

2= - + - + - + -^ ^ ^ ^h h h h             

x x x x y y y y
2 3 3 1

2
2 3 3 1

2( - + - + - + -^ ^h h         
       x x y y x x y y

3 1

2

3 1

2

3 2

2

3 2

2= - + - + - + -^ ^ ^ ^h h h h

) ( 2 )( ( ) ( ) 2( )( )x x x x x x x x y y y y y y y y
2 3

2

3 1

2

2 3 3 1 2 3

2

3 1

2

2 3 3 1
( - + - + - - + - + - + - -` ^j h

 x x y y x x y y
3 1

2
3 1

2
3 2

2
3 2

2= - + - + - + -^ ^ ^ ^h h h h  

(2 )( 2( )( ) 0x x x x y y y y
2 3 3 1 2 3 3 1
- - + - - =^ h

     y y y y
2 3 3 1

( - - =^ ^h h  x x x x
2 3 3 1

- - -^ ^h h

       
x x

y y

x x

y y

3 1

3 1

3 2

3 2

-

-

-

-
e eo o    1=- . 

    1m m m
m
1or

1 2 1
2

( =- =-  CxÀªÁ  1m m m
m
1or

1 2 1
2

( =- =-   

m1 ªÀÄvÀÄÛ m2  ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁzÀgÉ, m1m2 = –1 DVgÀÄvÀÛzÉ.     

    ºÁUÉAiÉÄÃ, m1m2 = –1 DzÀgÉ, JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ.   

O
x

y

l1
l2

1i 2i

avÀæ 5.19

O X

Y

B(x2, y2) A(x1, y1)

C(x3, y3)

l2 l1

avÀæ 5.20

Y

XO
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¸ÀÆZÀ£É

 x-CPÀë ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëUÀ¼ÉA§ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, 1m m
1 2

=-  JA§ 

¤§AzsÀ£ÉAiÀÄÄ ̧ ÀvÀåªÀ®è. KPÉAzÀgÉ, x-CPÀëzÀ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ ̧ ÉÆ£Éß ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëzÀ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹®è. 

GzÁºÀgÀuÉ 5.13 

 ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 
3

1  DVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  gÉÃSÉAiÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ i  DzÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ              

   0tanm where # #i i= c. E°è, 0tanm where # #i i= c 180c , !i 90c. 

    tan
3

1` i =    (       i  = 30c

GzÁºÀgÀuÉ 5.14

 NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45c DVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ  gÉÃSÉAiÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ i DzÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ tanm i= .

    45tanm= c     (      m 1= .

GzÁºÀgÀuÉ 5.15

  (3 , -2) ªÀÄvÀÄÛ (-1 , 4) ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   ,x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ

      m
x x

y y

2 1

2 1=
-

-
 .

      (3 , -2)  ªÀÄvÀÄÛ (-1 , 4) ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ

     m = 
1 3
4 2

- -
+  = 

2
3- .  

GzÁºÀgÀuÉ 5.16

 ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, A(5, -2),  B(4, -1)  ªÀÄvÀÄÛ C(1, 2) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ     ,x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ  m
x x

y y

2 1

2 1=
-

-
 .

A(5, -2)  ªÀÄvÀÄÛ  B(4, -1) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ AB  gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m
4 5
1 2

1
=

-
- +  =  – 1.

B(4, –1)  ªÀÄvÀÄÛ C(1, 2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ BC  gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m
1 4
2 1

2
=

-
+  = – 1.

 DzÀÝjAzÀ, AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ. 

 ºÁUÀÆ, B ©AzÀÄªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå ©AzÀÄªÁVzÉ.    

 DzÀÝjAzÀ, A , B  ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 5.17

 ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀªÁzÀ (-2 , -1), (4 , 0), (3 , 3)              
ªÀÄvÀÄÛ (-3 , 2) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.  

¥ÀjºÁgÀ  PÉÆnÖgÀÄªÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A(-2 , -1), B(4 , 0), C(3 , 3) ªÀÄvÀÄÛ D(-3 , 2)     
DVgÀ°.

          AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = 
4 2
0 1
+
+ =

6
1

          CD AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = 
3 3
2 3

- -
-  = 

6
1

        `   AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ  =   CD AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ               

 EzÀjAzÀ, AB AiÀÄÄ CD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ.      (1)       

       BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ  = 
3 4
3 0
-
-  =  -3

                 AD AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ  = 
3 2
2 1 3

- +
+ =-

     `         BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ =  AD AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ 

   DzÀÝjAzÀ, BC AiÀÄÄ AD UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ.    (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ, ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

 `    ABCD AiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.18

       3ABC AiÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(1 , 2), B(-4 , 5)  ªÀÄvÀÄÛ C(0 , 1) DVªÉ. wæ¨sÀÄdzÀ O£ÀßvÀåUÀ¼ÀÀ ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  3ABC AiÀÄ O£ÀßvÀåUÀ¼ÀÄ AD, BE  ªÀÄvÀÄÛ CF  DVgÀ°.

              BC  AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ =  
0 4
1 5
+
-  = -1

 AD  O£ÀßvÀåªÀÅ BC UÉ  ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  

              AD  AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ =  1      a  m m
1 2

 = -1

               AC  AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = 
0 1
1 2
-
-  = 1

 DzÀÝjAzÀ,        BE  AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = -1                            BE ACa =

 ºÁUÀÆ,           AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ  = 
4 1
5 2

5
3

- -
- =-     

 `                  CF £À ¥ÀæªÀtvÉ  = 
3
5                                CF ABa =  

O
X

Y

A – –( 2, 1)

B(4, 0)

C(3, 3)

D(–3, 2)

avÀæ 5.21

avÀæ 5.22

A(1, 2)

E

F

C(0, 1)B –( 4, 5) D
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C¨sÁå¸À 5.3

1. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 1  (ii) 3  (iii) 0

2. PÉ¼ÀV£À NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 30c (ii) 60c (iii) 90c

3. PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)   (3 , -2)  ªÀÄvÀÄÛ (7 , 2) (ii) (2 , -4)  ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®©AzÀÄ

 (iii) ,1 3 2+^ h ªÀÄvÀÄÛ ,3 3 4+^ h

4. PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)    ,1 2^ h ªÀÄvÀÄÛ ,2 3^ h  (ii) ,3 3^ h ªÀÄvÀÄÛ ,0 0^ h   
 (iii)  (a , b) ªÀÄvÀÄÛ (-a , -b)

5. ,0 4-^ h ªÀÄvÀÄÛ (8 , 0)  ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ºÁUÀÆ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

6. ABCD  ZËPÀzÀ AB ¨ÁºÀÄªÀÅ x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ, PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ (ii) BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ (iii) AC  PÀtðzÀ ¥ÀæªÀtvÉ

7. ABC  ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ BC ¨ÁºÀÄªÀÅ x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ. AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ ªÀÄvÀÄÛ        

BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

8. ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À UÀtªÀÅ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

 (i) (2 , 3), (3 , -1)  ªÀÄvÀÄÛ  (4 , -5)  
(ii) (4 , 1), (-2 , -3)  ªÀÄvÀÄÛ  (-5 , -5)    (iii) (4 , 4), (-2 , 6)  ªÀÄvÀÄÛ (1 , 5)

9. (a, 1), (1, 2) ªÀÄvÀÄÛ (0, b+1) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVzÀÝgÉ, 
a b
1 1+  = 1 JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

10. A(-2 , 3)  ªÀÄvÀÄÛ B(a , 5) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ C(0 , 5)  ªÀÄvÀÄÛ D(-2 , 1)     
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ. a £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

11. A(0, 5)  ªÀÄvÀÄÛ B(4, 2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ C(-1, -2)  ªÀÄvÀÄÛ D(5, b)    
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVzÉ. b £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. ABC wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(1, 8), B(-2, 4), C(8, -5) . AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 

PÀæªÀÄªÁV M  ªÀÄvÀÄÛ N DzÀgÉ, MN £À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ MN JA§ÄzÀÄ BC UÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹j. 

13. MAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ (6 , 7), (2 , -9)  ªÀÄvÀÄÛ (-4 , 1) gÀ°è ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼À 

¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. ABC wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(-5 , 7), B(-4 , -5)  ªÀÄvÀÄÛ C(4 , 5) DzÀgÉ, wæ¨sÀÄdzÀ O£ÀßvÀåUÀ¼À 

¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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15. ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, (1 , 2), (-2 , 2), (-4 , -3) ªÀÄvÀÄÛ (-1, -3) 
PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

16. A(-2,-4),  B(5 , -1), C(6 , 4) ªÀÄvÀÄÛ D(-1, 1)  PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 

C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

5.6.6  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt (Equation of a straight line)

 ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ L DVgÀ°. x  ªÀÄvÀÄÛ y ZÀgÁA±ÀUÀ¼À ªÉÆzÀ® WÁvÁAPÀzÀ          
px qy r 0+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ L gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ  
y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ vÀÈ¥ÀÛUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ºÁUÀÆ F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀ x  ªÀÄvÀÄÛ y £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ L gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß L 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F L gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄªÁV «ªÀj¸À¨ÉÃQzÉ. CAzÀgÉ, 

L £ÀÄß ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ «ªÀj¸À¨ÉÃQzÉ. FUÀ L JA§ÄzÀÄ PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ 

gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.

 (i) QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) gÉÃSÉ   (ii) HzsÀéð (®A§) gÉÃSÉ    (iii) QëwfÃAiÀÄªÀ®èzÀ HzsÀéðªÀÇ C®èzÀ gÉÃSÉ

(i)  QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) gÉÃSÉ (Horizontal line):  L JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ QëwfÃAiÀÄ gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°.

 DUÀ L JA§ÄzÀÄ x-CPÀë CxÀªÁ x-CPÀëªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ QëwfÃAiÀÄ gÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

  ¸ÀAUÀw (a) L  JA§ÄzÀÄ x-CPÀë DVzÀÝgÉ, (x, y) ©AzÀÄªÀÅ 
  L £À ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ. y = 0 DzÁUÀ x JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

  ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

  DzÀÝjAzÀ, y = 0 JA§ÄzÀÄ x-CPÀëªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

  `    x-CPÀëzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ y = 0 DVzÉ.

  ¸ÀAUÀw (b) L JA§ÄzÀÄ x-CPÀëªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) 

  gÉÃSÉ. CAzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ. 
  y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ¹ÜgÁAPÀªÁzÀgÉ, (x, y) ©AzÀÄªÀÅ L £À 
  ªÉÄÃ¯É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ x JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

  ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå DUÀ§ºÀÄzÀÄ.

   `   x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  

  y = k DVzÉ. E°è, k JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ.  

 k > 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ x-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. k < 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ  x-CPÀëzÀ 

PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ k = 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ x-CPÀëªÉÃ DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

(ii) HzsÀéð (®A§) gÉÃSÉ (Vertical line):  L JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°.

 DUÀ L JA§ÄzÀÄ  y-CPÀë CxÀªÁ  y-CPÀëªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

O
x

y

k

k

l

Ll

y = k

y = –k

L

avÀæ 5.23

y = 0
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   ¸ÀAUÀw (a)   L JA§ÄzÀÄ  y-CPÀë DVgÀ°. x = 0 DzÀgÉ, ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À (x, y) ©AzÀÄªÀÅ L ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ 
  ªÀÄvÀÄÛ y JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

  DzÀÝjAzÀ, x = 0 JA§ÄzÀÄ y-CPÀëªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

     `   y-CPÀëzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x = 0 DVzÉ.

   ¸ÀAUÀw (b)  L JA§ÄzÀÄ y-CPÀëªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹zÀ HzsÀéð gÉÃSÉ DVzÀÝgÉ, 

  EzÀÄ y-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

  x-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÝgÉ, (x, y) ©AzÀÄªÀÅ L £À°è
  EgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ y JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå 

  DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

 `  y-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x = c   
  DVzÉ. E°è, c JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ.

  c > 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ y-CPÀëzÀ §®PÉÌ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

  c < 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ y-CPÀëzÀ JqÀPÉÌ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

  c = 0 DzÀgÉ, L JA§ÄzÀÄ y-CPÀëªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èr.

(iii)  QëwfÃAiÀÄªÀ®èzÀ HzsÀéðªÀÇ C®èzÀ gÉÃSÉ:  L JA§ÄzÀÄ QëwfÃAiÀÄªÀ®èzÀ HzsÀéðªÀÇ C®èzÀ gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°. 

 F ¸ÀAUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ L £ÀÄß ¸À«ÄÃgÀt¢AzÀ ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ?  i  JA§ÄzÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¸ÀÄªÀAwgÀ°. i  ªÀÄvÀÄÛ L ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÀÝgÉ, L £ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹j.

HzsÀéðªÀ®èzÀ gÉÃSÉ L £À ¥ÀæªÀtvÉ m £ÀÄß PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(i)   i  JA§ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÀÝgÉ, tanm i= . 

(ii)  L ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ,x y
1 1^ h, ,x y

2 2^ h «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÀÝgÉ, m = 
x x

y y

2 1

2 1

-

-
 .

(iii) L JA§ÄzÀÄ QëwfÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, m = 0 . EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀå.

FUÀ L   JA§ÄzÀÄ  HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄ®èzÀ ̧ ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹j ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¤µÀàwÛ¹j. (a) ¥ÀæªÀtvÉ-©AzÀÄ gÀÆ¥À  (b) JgÀqÀÄ-©AzÀÄUÀ¼À gÀÆ¥À 
          (c) ¥ÀæªÀtvÉ-bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥À (d) bÉÃzÀPÀUÀ¼À gÀÆ¥À
(a)  ¥ÀæªÀtvÉ-©AzÀÄ gÀÆ¥À (Slope-Point form)

L £À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m ªÀÄvÀÄÛ L ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ Q ,x y
1 1^ h DVgÀ°.

P ,x y^ h JA§ÄzÀÄ L ªÉÄÃ°£À Q VAvÀ ©ü£ÀßªÁzÀ MAzÀÄ ̧ ÉéÃZÁÒ ©AzÀÄªÁVgÀ°.

DUÀ,                                                       

 m
x x

y y

1

1=
-

-
 +  m x x y y

1 1
- = -^ h

 DzÀÝjAzÀ, ,x y
1 1^ h ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÀtvÉ m DVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  

 L  ªÉÄÃ°£À J¯Áè ,x y^ h ©AzÀÄUÀ½UÉ, y y m x x
1 1

- = -^ h                            (1)  

O
x

y

l

P(x, y)

Q(x1, y1)

L

avÀæ 5.25

O
x

y

c

c

lLl

x 
=

 cx 
=

 –
c

L

avÀæ 5.24

x 
= 

0
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O

P x y( , )

x

y

L

A(x1, y1)

B(x2, y2) avÀæ 5.26

O
x

y

c

(o, )c

L

avÀæ 5.27

 UÀªÀÄ¤¹

¸ÀÆZÀ£É

 (i) x  ªÀÄvÀÄÛ y  ZÀgÁA±ÀUÀ½AzÁzÀ ªÉÆzÀ® WÁvÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (1)  gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀ ªÀÄvÀÄÛ y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ½AzÀ vÀÈ¥ÀÛUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

vÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀ x  ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß L  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

     (ii) (1) gÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ L ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼À y-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 

x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀ m  JA§ÄzÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀiÁVzÉ.

(b) JgÀqÀÄ-©AzÀÄUÀ¼À gÀÆ¥À (Two-Points form)
  HzsÀéðªÀ®èzÀ L gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ,x y

1 1^ h, ,x y
2 2^ h  JA§ 

  JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ JAzÀÄPÉÆ½î.

  L £À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, L £À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß 

  ªÉÆzÀ®Ä PÀAqÀÄ»rzÀÄ £ÀAvÀgÀ (1) £ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃQzÉ.     

  L £À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m  = 
x x

y y

2 1

2 1

-

-
 . 

  E°è, L  JA§ÄzÀÄ HzsÀéðªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  x x
2 1
! .     

  ¸ÀÆvÀæ (1) jAzÀ,    

   y y
x x

y y
x x

1
2 1

2 1

1
- =

-

-
-e ^o h

    (  
y y

y y

2 1

1

-

-
 = 

x x

x x

2 1

1

-

-
    (  L ªÉÄÃ°£À J¯Áè ,x y^ h ©AzÀÄUÀ½UÉ 

x x

x x

2 1

1

-

-
= 

y y

y y

2 1

1

-

-
    (2)           

        L   £À ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä,  ,x y
1 1^ h ©AzÀÄ«UÉ §zÀ¯ÁV  ,x y

2 2^ h ©AzÀÄªÀ£ÀÆß £ÁªÀÅ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

(c) ¥ÀæªÀtvÉ - bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥À (Slope-Intercept form)

 L £À ¥ÀæªÀtvÉ m  ªÀÄvÀÄÛ L £À y-bÉÃzÀPÀªÀÅ c  JAzÀÄPÉÆ½î.

 c JA§ÄzÀÄ y-bÉÃzÀPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, , c0^ h ©AzÀÄªÀÅ L £À 
 ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ.                 

      ,x y1 1^ h = , c0^ h gÉÆA¢UÉ (1) £ÀÄß §¼À¹zÁUÀ

 y c m x 0- = -^ h 

 (L ªÉÄÃ°£À J¯Áè  ©AzÀÄUÀ½UÉ  y mx c= +                                                        (3)

 DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæªÀtvÉ-bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  y mx c= +   DVzÉ.
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O
x

y

B(0, )b

A a( , 0)a

b

avÀæ 5.28

O
x

y

(3, -4)

y = –4

x 
= 

3

avÀæ 5.29

L

Ll

¸ÀÆZÀ£É

(d)  bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥À (Intercepts form)

 L ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ x-CPÀë ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É PÀæªÀÄªÁV a  ªÀÄvÀÄÛ b       
±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ bÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

 `  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ x-CPÀëªÀ£ÀÄß A(a, 0) ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëªÀ£ÀÄß B(0, b) gÀ°è 
PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ.

 AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ m
a
b=-  .  

 (1) jAzÀ,        y – 0 = ( )
a
b x a- -

 (   ay  = bx ab- +

   bx ay+  = ab

ab  ¬ÄAzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ, 
a
x

b
y

+   = 1

`  x-bÉÃzÀPÀªÀÅ a  ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀªÀÅ b ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

L £À J¯Áè ,x y^ h ©AzÀÄUÀ½UÉ, 
a
x

b
y

+  = 1                                      (4)

     

 (i) m  ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ L gÉÃSÉAiÀÄÄ GAlÄªÀiÁrzÀ x-bÉÃzÀPÀªÀÅ d  DzÀgÉ, gÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ y m x d= -^ h DVzÉ.
 (ii) y mx=  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. (m 0!  UÉ x ªÀÄvÀÄÛ 

y-bÉÃzÀPÀUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.)
 (iii) (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ (4) ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß (3) gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀæªÀtvÉ-bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀPÉÌ ̧ ÀgÀ½ÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

 (iv) (1), (2), (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) gÀ°ègÀÄªÀ ¥Àæw ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß L ªÉÄÃ°£À J¯Áè ,x y^ h ©AzÀÄUÀ½UÉ, 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ px qy r 0+ + =  gÀÆ¥ÀPÉÌ 

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.19

 ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ,3 4-^ h ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  ,3 4-^ h ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ºÁUÀÆ x-CPÀë  
 ªÀÄvÀÄÛ y-CPÀëUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV    
 L  ªÀÄvÀÄÛ Ll DVgÀ°.

 L gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ©AzÀÄ«£À y-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ – 4 DVzÉ.
 DzÀÝjAzÀ, L gÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ y 4=-  DVzÉ.

 »ÃUÉAiÉÄÃ, Ll gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ©AzÀÄ«£À x-¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ      

 3 DVzÉ.  
 EzÀjAzÀ, Ll gÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x 3=  DVzÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 5.20

 NgÉ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 45c ªÀÄvÀÄ Û y-bÉÃzÀPÀªÀÅ 
5
2  DVgÀÄªÀ ̧ Àg À¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ  m  = tani
       = 45tan c =  1
          y-bÉÃzÀPÀªÀÅ     c =  

5
2

¥ÀæªÀtvÉ-bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥À¢AzÀ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

                                                  y  = mx c+

                                 y  = x
5
2+       y(  =  x

5
5 2+

 `    ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x y5 5 2- +  = 0  DVzÉ.   

GzÁºÀgÀuÉ 5.21

 ¥ÀæªÀtvÉ 
3
1  ªÀÄvÀÄÛ ,2 3-^ h ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   ¥ÀæªÀtvÉ m = 
3
1  ªÀÄvÀÄÛ ©AzÀÄ ,x y

1 1^ h = ,2 3-^ h JA§ÄzÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

 ¥ÀæªÀtvÉ-©AzÀÄ ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

                            y y m x x
1 1

- = -^ h

              (     y 3-  = x
3
1 2+^ h

 DzÀÝjAzÀ,       x y3 11- + = 0  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.22

 ,1 1-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,2 4-^ h ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   PÉÆnÖgÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A ,x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ B ,x y

2 2^ h DVgÀ°.

 E°è,  x 11 =- ,  1y
1
=  ªÀÄvÀÄÛ  2x

2
= ,  4y

2
=- .

 JgÀqÀÄ-©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

                                         
y y

y y

2 1

1

-

-
= 

x x

x x

2 1

1

-

-

                         (    y
4 1

1

- -
-  = x

2 1
1

+
+

                        (      y3 3-  = x5 5- -

 DzÀÝjAzÀ,  x y5 3 2+ +  = 0 JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.23    

 3ABC AiÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(2, 1), B(-2, 3) ªÀÄvÀÄÛ C(4, 5) DVªÉ. A ±ÀÈAUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ 
ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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¥ÀjºÁgÀ    ±ÀÈAUÀ ªÀÄvÀÄÛ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

 BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ D DVgÀ°.

 ` BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ  D ,
2
2 4

2
3 5- + +` j = D(1, 4)

 AD ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ                                

 y
4 1

1

-
-   = x

1 2
2

-
-        ( , ) (2,1)x y

1 1
a =  ªÀÄvÀÄÛ ( , ) ( , )x y 1 4

2 2
=  

 y
3
1-  = x

1
2

-
-  

 `     x y3 7+ -  =  0  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.24

 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ x-bÉÃzÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
3
2  ªÀÄvÀÄÛ 

4
3  DzÀgÉ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ   ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ x-bÉÃzÀPÀ, a  = 
3
2

         ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ y-bÉÃzÀPÀ, b  = 
4
3

 bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

            
a
x

b
y

+  = 1    x y

3
2

4
3

( +  = 1

                             x y
2
3

3
4

( +  = 1 

  DzÀÝjAzÀ,        x y9 8+ -6  = 0  JA§ÄzÀÄ CUÀvÀåªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.25

 bÉÃzÀPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 5 DVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (6, -2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ  CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À x-bÉÃzÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV a  ªÀÄvÀÄÛ b DVgÀ°.

  bÉÃzÀPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ  a b+  = 5

  (                   b  = a5 -

 bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

   
a
x

b
y

+  = 1    (      
a
x

a
y

5
+

-
  = 1

                       (   
a a

a x ay

5

5

-

- +

^
^

h
h  = 1

 DzÀÝjAzÀ,              a x ay5 - +^ h  = a a5 -^ h                                     (1)

(1) gÀ°è w½¹gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ (6,-2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

avÀæ 5.30

B

A

(–2,3) (4,5)

(2,1)

D C
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   ( )a a5 6 2- + -^ h  = a a5 -^ h

                       (  a a13 302
- +  = 0. 

 CAzÀgÉ,                a a3 10- -^ ^h h = 0

               `                  a 3=  CxÀªÁ a 10=

   a 3=  DzÁUÀ,    (1)  (  3x y5 3- +^ h  = 3 5 3-^ h 

                         (                x y2 3+  = 6    (2)

  a 10=  DzÁUÀ,  (1)  (  x y5 10 10- +^ h  = 10 5 10-^ h

                          (          x y5 10- +  = -50

  CAzÀgÉ,        2 10x y- -  =  0.     (3)

DzÀÝjAzÀ, CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ  x y2 3+  = 6  ªÀÄvÀÄÛ 2 10x y- -  = 0 DVªÉ. 

C¨sÁå¸À 5.4

1. x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ, x-CPÀë¢AzÀ 5 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2. ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (-5,-2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

3. PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ -3 ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀªÀÅ 4

 (ii) NgÉ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 600   ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀªÀÅ 3 

4. tan
2
1i =  ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è 3 ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ¼À CAvÀgÀzÀ°è y-CPÀëªÀ£ÀÄß 

bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. E°è, i JA§ÄzÀÄ NgÉAiÀÄ PÉÆÃ£À.

5. (i) y x 1= +  (ii) x y5 3=  (iii) x y4 2 1 0- + =   (iv) x y10 15 6 0+ + =

 ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉ ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6. PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ -4 ªÀÄvÀÄÛ (1, 2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ  
 (ii) ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 

3
2  ªÀÄvÀÄÛ (5, -4) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ  

7. NgÉ PÉÆÃ£ÀªÀÅ  300  DVgÀÄªÀ, (4, 2)  ªÀÄvÀÄÛ (3, 1) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

8. PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i)  (-2, 5) ªÀÄvÀÄÛ (3, 6)  (ii)  (0, -6) ªÀÄvÀÄÛ (-8, 2) 

9. P(1, -3), Q(-2, 5) ªÀÄvÀÄÛ R(-3, 4) ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PQR wæ¨sÀÄdzÀ R ±ÀÈAUÀ¢AzÀ J¼ÉzÀ 
ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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10. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVªÉ 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.    

 (i)  (4, 2), (7, 5) ªÀÄvÀÄÛ (9, 7)               (ii)  (1, 4), (3, -2) ªÀÄvÀÄÛ (-3, 16)
11. CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ°£À x  ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 (i) 2 ªÀÄvÀÄÛ 3  (ii) 
3
1-  ªÀÄvÀÄÛ 

2
3   (iii) 

5
2  ªÀÄvÀÄÛ 

4
3-

12. (i) x y5 3 15 0+ - =          (ii) 2 1 0x y 6- + =       (iii) x y3 10 4 0+ + =

 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À x  ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

13. bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ 3 : 2 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (3, 4)  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. bÉÃzÀPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 9 DVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (2, 2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À  

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

15. CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ°£À bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ DzÀgÉ «gÀÄzÀÞ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ     

(5, -3) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. x-bÉÃzÀPÀªÀÅ y-bÉÃzÀPÀzÀ ªÀÄÆgÀgÀµÁÖVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (9, -1) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ¤zÉÃð±ÀPÀ CPÀëUÀ¼À£ÀÄß A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ 
(3, 2) DzÀgÉ, AB AiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

18. x-CPÀëzÀ bÉÃzÀPÀªÀÅ y-CPÀëzÀ bÉÃzÀPÀQÌAvÀ 5 ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ (22, -6) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ 

ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19.      ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ JgÀqÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(3, 6)  ªÀÄvÀÄÛ C(-1, 2) DzÀgÉ, BD  PÀtðzÀ ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

20.     ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 
2
3  DVgÀÄªÀ ºÁUÀÆ A(-2, 6)  ªÀÄvÀÄÛ B (3, -4) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß   

2 : 3 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è DAvÀjPÀªÁV «¨sÀf¸ÀÄªÀ P  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.7  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥À 

 (General Form of Equation of a straight line)
  0a !  CxÀªÁ 0b !  DUÀÄªÀAvÉ a, b ªÀÄvÀÄÛ c JA§ªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÁUÀ  

0ax by c+ + =  DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀPÉÌ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ UÀÄgÀÄw¹zÉÝÃªÉ. ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÀÅ 0ax by c+ + =  DVzÉ.

 FUÀ PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

 (i)  0ax by c+ + =  gÀ ¥ÀæªÀtvÉ    

       (ii)   0ax by c+ + =  UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt

 (iii)  0ax by c+ + =  UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt    ºÁUÀÆ 

 (iv) bÉÃ¢¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ 
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(i) 0ax by c+ + =   gÀ ¥ÀæªÀtvÉ

 ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  y = ,
b
a x

b
c b 0!- -                     (1)

 (1) £ÀÄß y mx k= +  ¥ÀæªÀtvÉ-bÉÃzÀPÀ gÀÆ¥ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

  ¥ÀæªÀtvÉ, m = 
b
a-    ªÀÄvÀÄÛ   y-bÉÃzÀPÀ = 

b
c-

  `  0ax by c+ + =  ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ

 ¥ÀæªÀtvÉ  m = coeffic ent of
coefficient of

y
x

i- 
x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 
y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ   ªÀÄvÀÄÛ  y-bÉÃzÀPÀªÀÅ coeffic ent of

coefficient of
y
x

i- 
¹ÜgÁAPÀ ¥ÀzÀ 

y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ   DVzÉ. 

(ii) 0ax by c+ + =   gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt

 JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 

«¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀåªÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ.

DzÀÝjAzÀ, 0ax by c+ + =  gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ J¯Áè gÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ k £À «©ü£Àß 

¨É¯ÉUÀ½UÉ 0ax by k+ + =  gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

(iii) 0ax by c+ + =  gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt

 HzsÀéðªÀ®èzÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ –1 ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ 
«¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÀ ¸ÀvÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ.

DzÀÝjAzÀ,  0ax by c+ + =  gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ J¯Áè gÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ k £À «©ü£Àß ¨É¯ÉUÀ½UÉ        
0bx ay k- + =  DVªÉ.

 ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀzÀ a x b y c 01 1 1+ + =   ªÀÄvÀÄÛ  0a x b y c2 2 2+ + =  
 JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

  (i) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, 
a
a

b
b

2

1

2

1=  

  (ii) ®A§ªÁzÀgÉ, a a b b 01 2 1 2+ = .     EªÀÅUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå.

(iv)  JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ

 JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀ¢zÀÝgÉ, CªÀÅ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F ©AzÀÄªÀÅ 

JgÀqÀÆ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À°è EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ bÉÃzÀ£Á 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.26
 x y3 2 12 0+ - =  ªÀÄvÀÄÛ x y6 4 8 0+ + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ     x y3 2 12 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m1  = coeffic ent of
coefficient of

y
x

i- 
x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 
y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  = 

2
3-

            »ÃUÉAiÉÄÃ, x y6 4 8 0+ + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m2  = 
4
6-  = 

2
3-

 `   m1  = m2 .       DzÀÝjAzÀ, JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ. 

¸ÀÆZÀ£É



166 10£ÉÃ vÀgÀUÀw UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç

GzÁºÀgÀuÉ 5.27

 x y2 1 0+ + =  ªÀÄvÀÄÛ x y2 5 0- + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ      x y2 1 0+ + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m
1
   = coeffic ent of

coefficient of
y
x

i- 
x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 
y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  =  

2
1-

        x y2 5 0- + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ  m
2
 = coeffic ent of

coefficient of
y
x

i- 
x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 
y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  = 

1
2

-
-  = 2

  ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ                       m m
1 2

 = 
2
1 2#- = – 1

    `   JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.28

 (2, 5) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ x y8 13 0- + =  gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.  

¥ÀjºÁgÀ      x y8 13 0- + =  gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt x y k8 0- + = .    

 EzÀÄ (2, 5)  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  

   ( ) k2 8 5- +  =  0  (    k   =  38

 `    CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ x y8 38 0- + =  DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5.29

 ABC3  AiÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(2, 1), B(6, –1)  ªÀÄvÀÄÛ C(4, 11) A ±ÀÈAUÀ¢AzÀ J¼ÉzÀ O£ÀßvÀåzÀ 

ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ     BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = 
4 6
11 1
-
+  = – 6

AD  gÉÃSÉAiÀÄÄ BC gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, AD AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ = 
6
1  

`   AD AiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ y y
1

-  = m x x
1

-^ h                                              

      y 1-  = x
6
1 2-^ h   (     y6 6-  = x 2-

`   CUÀvÀåªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  x y6 4- +  = 0  DVzÉ.

C¨sÁå¸À 5.5

1. PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

 (i) x y3 4 6 0+ - =   (ii) y x7 6= +  (iii) x y4 5 3= + .

2. x y2 1 0+ + =  ªÀÄvÀÄÛ x y3 6 2 0+ + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3. x y3 5 7 0- + =  ªÀÄvÀÄÛ x y15 9 4 0+ + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁVªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

4. 5 3
y

x p ax y
2

and= - + = ªÀÄvÀÄÛ 5 3
y

x p ax y
2

and= - + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, a  £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

5. x y5 2 9 0- - =  ªÀÄvÀÄÛ 11 0ay x2+ - =  ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁzÀgÉ, a  £À ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

B(6,-1)

A(2,1)

C(4,11)D

avÀæ 5.31
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6. px p y8 2 3 1 0+ - + =^ h  ªÀÄvÀÄÛ px y8 7 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁzÀgÉ, p  £À 
¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7. ,h 3^ h ªÀÄvÀÄÛ (4, 1) ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ x y7 9 19 0- - =          

gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ bÉÃ¢¹zÀgÉ, h  £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.       

8. (1, -2)  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ  x y3 7 0- + =  gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9. (1, -2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ  x y2 3 0- + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10. (3, 4) ªÀÄvÀÄÛ (-1, 2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ®A¨ÁzsÀðPÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. (1, 2) ªÀÄvÀÄÛ (2, 1) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ºÁUÀÆ  x y2 3 0+ - =   
ªÀÄvÀÄÛ  x y5 6 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12. x y3 5 11 0- + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ ºÁUÀÆ x y5 6 1- =  ªÀÄvÀÄÛ x y3 2 5 0+ + =           

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

13. 2 0x y 4+ - =  ªÀÄvÀÄÛ x y2 3 0- + =  gÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ ºÁUÀÆ 3 0x y 9- + =  
ªÀÄvÀÄÛ x y2 4+ =  gÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. ABC wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(2, -4), B(3, 3)  ªÀÄvÀÄÛ C(-1, 5) DzÀgÉ, B  ±ÀÈAUÀ¢AzÀ J¼ÉzÀ 
O£ÀßvÀåzÀ ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

15. ABC wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ A(-4,4 ), B(8 ,4) ªÀÄvÀÄÛ C(8,10) DzÀgÉ, A ±ÀÈAUÀ¢AzÀ J¼ÉzÀ 

ªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. ªÀÄÆ®©AzÀÄ«¤AzÀ x y3 2 13+ =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É J¼ÉzÀ ®A§zÀ ¥ÁzÀzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ ªÁå¸ÀUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 2 7x y+ =  ªÀÄvÀÄÛ x y2 8+ =  DVzÀÄÝ, (0, -2) 
©AzÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ ªÀÈvÀÛzÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

18. x y2 3 4 0- + = , x y2 3 0- + =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ ºÁUÀÆ (3, -2)  ªÀÄvÀÄÛ 

 (-5, 8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼À£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

gÉÃSÁRAqÀzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. PQR ̧ ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è, PQ  = PR. QR ¥ÁzÀªÀÅ x-CPÀëzÀ°è, P ©AzÀÄªÀÅ y- CPÀëzÀ°è EzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
PQ £À ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  x y2 3 9 0- + =  DVzÉ. PR £À ªÀÄÆ®PÀ«gÀÄªÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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C¨sÁå¸À 5.6
¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj. 

1. ,a b-^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,a b3 5^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ

 (A) ,a b2-^ h  (B) ,a b2 4^ h  (C) ,a b2 2^ h  (D) ,a b3- -^ h

2. ,A 1 3-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,B 3 9-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 1:3 gÀ 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀ P ©AzÀÄªÀÅ

 (A) ,2 1^ h  (B) ,0 0^ h  (C) ,
3
5 2` j  (D) ,1 2-^ h

3. ,A 3 4^ h ªÀÄvÀÄÛ ,B 14 3-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ x-CPÀëªÀ£ÀÄß P £À°è ¸ÀA¢ü¹zÀgÉ,    
AB  gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß P ©AzÀÄªÀÅ «¨sÀf¸ÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ

 (A) 4 : 3  (B) 3 : 4  (C) 2 : 3  (D) 4 : 1      
4. ,2 5- -^ h, ,2 12-^ h ªÀÄvÀÄÛ ,10 1-^ h ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄgÀÄvÀéPÉÃAzÀæ

 (A) ,6 6^ h  (B) ,4 4^ h  (C) ,3 3^ h  (D) ,2 2^ h

5. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ,1 2^ h, ,4 6^ h, ,x 6^ h ªÀÄvÀÄÛ ,3 2^ h DzÀgÉ, x  £À 
¨É¯É

 (A)  6   (B)  2   (C)  1   (D)  3      

6. (0,0), ,2 0^ h ªÀÄvÀÄÛ ,0 2^ h ©AzÀÄUÀ½AzÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ

 (A) 1 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ  (B)  2 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (C) 4 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) 8 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

7. ,1 1^ h, ,0 1^ h, ,0 0^ h ªÀÄvÀÄÛ ,1 0^ h ©AzÀÄUÀ½AzÁzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ

 (A) 3 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (B) 2 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (C) 4 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (D) 1 ZÀ.ªÀiÁ£À

8. x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ NgÉ PÉÆÃ£ÀªÀÅ

  (A) 0c   (B)  60c  (C) 45c  (D)  90c

9. ,3 2-^ h ªÀÄvÀÄÛ , a1-^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 
2
3-  DzÀgÉ, a  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ

 (A) 1    (B) 2   (C) 3   (D) 4
10. ,2 6-^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,4 8^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ®A§ªÁzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ

 (A) 
3
1    (B) 3   (C) -3  (D) 

3
1-

11. x y9 2 0- - =  ªÀÄvÀÄÛ x y2 9 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄªÀÅ

 (A) ,1 7-^ h  (B) ,7 1^ h  (C) ,1 7^ h  (D) ,1 7- -^ h

12. x y4 3 12 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ y-CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ
 (A) ,3 0^ h  (B) ,0 4^ h  (C) ,3 4^ h  (D) ,0 4-^ h

13. y x7 2 11- =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ

 (A)  
2
7-   (B)  

2
7    (C)  

7
2    (D)  

7
2-

14. (2 , –7) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ  

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ  

 (A) x 2=   (B) x 7=-   (C) y 7=-   (D) y 2=
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15. x y2 3 6 0- + =  gÉÃSÉAiÀÄ x ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV

      (A) 2, 3   (B) 3, 2  (C)  -3, 2  (D)  3, -2

16. PÉÃAzÀæªÀÅ (-6, 4) DVgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀzÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ (-12, 8) DzÀgÉ, E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ

 (A) (-18, 12)  (B) (-9, 6)  (C) (-3, 2)  (D) (0, 0)

17. x y2 3 7 0+ - =  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 
 (A) x y2 3 0+ =  (B) x y3 2 0- =  (C) y 5 0+ =   (D) y 5 0- =

18. y-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ,2 5-^ h ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

 (A) x 2 0- =   (B) x 2 0+ =   (C) y 5 0+ =   (D) y 5 0- =

19. (2, 5), (4, 6)  ªÀÄvÀÄÛ ,a a^ h ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁVzÀÝgÉ, a  £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ
 (A) -8   (B) 4   (C) -4  (D) 8

20. y x k2= +  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ (1, 2) ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀgÉ, k £À ¨É¯ÉAiÀÄÄ
 (A)  0   (B)  4   (C)  5   (D) -3

21. ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ 3 ªÀÄvÀÄÛ y-bÉÃzÀPÀªÀÅ -4 DVgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

 (A) x y3 4 0- - =     (B) x y3 4 0+ - =

 (C) x y3 4 0- + =     (D) x y3 4 0+ + =

22. y 0=  ªÀÄvÀÄÛ x 4=-  ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À bÉÃzÀ£Á ©AzÀÄ

 (A) ,0 4-^ h  (B)  ,4 0-^ h  (C)  ,0 4^ h  (D)  ,4 0^ h

23. 3x + 6y + 7 = 0  ªÀÄvÀÄÛ 2x + ky = 5  À̧gÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁzÀgÉ, k £À É̄̈ ÉAiÀÄÄ

 (A)  1   (B)  –1   (C)  2   (D) 
2
1

q	 ( , )P x y
1 1

 ªÀÄvÀÄÛ ,Q x y
2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ x x y y

2 1
2

2 1
2- + -^ ^h h  DVzÉ.

q	 ,A x y
1 1^ h ªÀÄvÀÄÛ ,B x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV :l m    

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀ P ©AzÀÄªÀÅ ,
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

+

+

+

+
c m DVzÉ.

q	 ,A x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,B x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß ¨ÁºÀåªÁV :l m     

 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÀf¸ÀÄªÀ Q ©AzÀÄªÀÅ  ,
l m

lx mx

l m

ly my
2 1 2 1

-

-

-

-
c m DVzÉ.

 q	 ,x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ,
x x y y

2 2
1 2 1 2
+ +

c m. 

£É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ
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q	 ,x y
1 1^ h, ,x y

2 2^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,x y
3 3^ h ©AzÀÄUÀ½AzÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ

( )x y y
2
1

1 2 3-/  = x y y x y y x y y
2
1

1 2 3 2 3 1 3 1 2
- + - + -^ ^ ^h h h" ,  

      = x y x y x y x y x y x y
2
1

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + - + +^ ^h h" ,.

q	 ,A x y
1 1^ h, ,B x y

2 2^ h ªÀÄvÀÄÛ ,C x y
3 3^ h ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ KPÀgÉÃSÁUÀvÀªÁzÀgÉ,              

 (i)  x y x y x y
1 2 2 3 3 1

+ +  = x y x y x y
2 1 3 2 1 3

+ +  (CxÀªÁ)

(ii) AB AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ =  BC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ CxÀªÁ  AC AiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉ. EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå.

q	 gÉÃSÉAiÀÄÄ x-CPÀëzÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¢QÌ£ÉÆA¢UÉ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ i  DzÀgÉ, ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m = tani .

q ,x y
1 1^ h  ªÀÄvÀÄÛ ,x y

2 2^ h ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ HzsÀéðªÀ®èzÀ gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ    
       
 m = 

x x

y y

2 1

2 1

-

-
 = 

x x
y y

1 2

1 2

-
-  DVzÉ.

q	 0ax by c+ + =  gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ m  = coeffic ent of
coefficient of

y
x

i- 
x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ 
y £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ  = 

b
a- , 0b ! .

q	 QëwfÃAiÀÄ (CqÀØ) gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ ̧ ÉÆ£Éß ªÀÄvÀÄÛ HzsÀéð gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀtvÉAiÀÄÄ ªÁåSÁå¤vÀªÁV®è. 

q	 JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ̧ ÀvÀå.

q	 JgÀqÀÄ HzsÀéðªÀ®èzÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ®A§ªÁzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæªÀtvÉUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ -1 DVgÀÄvÀÛzÉ.  
 CAzÀgÉ, m

1
m

2
 = -1. EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀvÀå.

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÀgÀt

PÀæ.¸ÀA.                ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ          ¸À«ÄÃPÀgÀt

1. x-CPÀë y = 0
2. y-CPÀë x = 0
3. x-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ y = k
4. y-CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ x = k
5. ax+by+c =0 UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ax+by+k = 0
6. ax+by+c =0  UÉ ®A§ bx–ay+k = 0

               PÉÆnÖgÀÄªÀÅzÀÄ          ¸À«ÄÃPÀgÀt

1. ªÀÄÆ®©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ        y = mx
2. ¥ÀæªÀtvÉ m,    y-bÉÃzÀPÀ c y = mx + c
3. ¥ÀæªÀtvÉ m,   MAzÀÄ ©AzÀÄ (x1 , y1) y – y1 = m(x–x1)
4. (x1 , y1), (x2 , y2) JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 

ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ y y

y y

x x

x x

2 1

1

2 1

1

-

-
=

-

-

5. x-bÉÃzÀPÀªÀÅ a ,   y-bÉÃzÀPÀªÀÅ b
1

a
x

b
y

+ =
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