
v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2v/;k; & 2

fØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKkufØLVy ,oa [kfut foKku
(Crystallography and Mineralogy)

[kfut foKku HkwfoKku dh og 'kk[kk gS ftlesa [kfutksa
ds jklk;fud] HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.kksa dk v/;;u fd;k
tkrk gSA çÑfr esa ik;s tkus okys [kfutksa dh vkarfjd ijek.kq
lajpuk ds dkj.k fofHkUu cká vkÑfr;ka curh gSa] ftUgsa ge
fØLVy dgrs gSaA foKku dh og 'kk[kk ftlds rgr fØLVyksa
dh çÑfr] mRifÙk] mudh vkarfjd lajpuk ,oa cká vkÑfr
dk v/;;u fd;k tkrk gS mls fØLVy foKku dgrs gSaA

laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih laLi'kZ dks.kekih (Contact Goniometer)
bl dks.kekih ls fØLVyksa dk varjkQyd (interfacial)

dks.k ekik tkrk gSA ;g dks.kekih pk¡ns (protector) ds leku
v)Zxksykdkj ,oa 0° ls 180° rd vafdr gksrk gSA bldh nks
iêhuqek Hkqtk,a gksrh gSa tks fd LØw }kjk pk¡nsa ls tqM+h gksrh gSA
,d Hkqtk fLFkj gksrh gS rks nwljh Hkqtk mldh /kqjh ij ?kqekbZ

tk ldrh gSA fp= 2-1 esa n'kkZ;s vuqlkj fØLVy dks fudVorhZ
Qydksa ds lkFk nksuksa Hkqtkvksa ds Bhd ls laidZ esa fd;k tkrk
gSA gesa bu nksuksa Qydksa ds chp dk dks.k tks fd vkarfjd dks.k
dgykrk gS dk eku çkIr gksrk gSA tc bl dks.k dk eku 180°

ls ?kVk fn;k tkrk gS rc varjkQyd dks.k çkIr  gksrk gSA

var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr var%[kaMh vuqikr (Parameter)

fØLVy dh v{kksa dks fØLVy ds fofHkUu Qyd fØLVy
ds dsUæ ls fdruh nwjh ij dkVrs gSa] bu dkVksa ds vuqikr dks
var%[kaMh vuqikr ;k çkpy (Parameter) dgrs gSaA

fp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oafp= 2-1 % laLi'kZdks.k ekih ,oa
mlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiumlls varjkQyd dks.k dk ekiu

fp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikrfp= 2-2 % var%[k.Mh vuqikr
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mijksDr fp= 2-2 esa OA, OB vkSj OC fØLVyh; v{k
gS rFkk XYZ ,d fØLVyh; Qyd gS tks rhuksa v{kksa dks Øe'k%
OX, OY, OZ nwfj;ksa ij dkVrk gS vr% Qyd XYZ dk
var%[kaM+h vuqikr (Parameter) OX, OY, OZ ds vuqikr esa
gksxkA bUgsa bl çdkj fy[k ldrs gSa &

OX : OY : OZ

;fn bl fØLVy esa mifLFkr nwljh vkÑfr dk Qyd
KLM dks ys tks bu v{kksa dks Øe'k% OK, OL, vkSj OM

nwfj;ksa ij dkVrk gSA vxj bu nwfj;ksa dks OX, OY vkSj OZ

ds lacaèk ls tku ys rks Qyd KLM dh fLFkfr dk irk py
tkrk gSA OK=OX, OL=2OY vkSj OM=½OZ gks rks Qyd

XYZ esa KLM dk var%[kaMh vuqikr 
1 2 1

, ,
1 1 2

gksxkA bl

Qyd ds var%[kaMh vuqikr dks 1A, 2B, ½C, v{kh; fpUgksa ds
lkFk Hkh fy[k ldrs gSaA

fØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)frfØLVy ukekadu i)fr
(Notation System of Crystals)

fØLVy ds Qyd dk mlds v{kksa ls laca/k dks la{ksi esa
fy[kus ds rjhds dks fØLVy ukekadu i)fr dgrs gSaA buesa tks
loZ&çpfyr i)fr;k¡ gSa oks var%[kaMh vuqikr ;k çkpy
(Parametral) ,oa v{kakd (Indices) ç.kkyh gSA blesa okbZl
dh i)fr çkpy ç.kkyh gS vkSj feyj dh v{kkad ç.kkyh gSA

okbZl okbZl okbZl okbZl okbZl (Weiss) dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh dh çkpy ç.kkyh % blds vuqlkj
;fn rhu v{k vleku gksa rc mudks a, b, c dgrs gSa vkSj blds
vuqlkj fØLVy dk Qyd ftl v{k ij tks foPNsn cukrk gS
og ml v{k ds lkFk fy[kk tkrk gSA vxj fØLVy dk Qyd
fdlh fØLVyh; v{k ds lekukUrj (parallel) gks] eryc v{k
dks vuar nwjh ij dkVrk gks rc mls vuar fpUg (α) ds }kjk
çnf'kZr djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s ;fn ,d Qyd v{k ‘a’ dks

bdkbZ nwjh ij dkVrk gS vkSj v{k ‘b’ dks 2 bdkbZ nwjh ij
dkVrk gS ,oa v{k ‘c’ ds lekukUrj gS rc okbZl ladsr ds
vuqlkj bl çdkj ls fy[krs gSaA a, 2b, α c

feyj feyj feyj feyj feyj (Miller) dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % dh v{kkad ç.kkyh % bl fof/k esa okbZl
ç.kkyh ds var%[kaMh vuqikr ds lwpdkad dk O;qrØe (reciprocal)

ysrs gSaA blesa Åij okys fn;s x;s vadksa ds lkFk a, b, c v{kksa ds
fpUg ugha fy[krs gSaA tSlk fd uhps fy[kk x;k gSA

a 2b c

1
1 0

2
2 1 0

α

feyj ladsr dks va'kksa esa ugha fy[krs gSaA feyj ladsr dk
vad ftruk vf/kd gksxk] Qyd }kjk dkVh x;h nwjh mruh gh
de gksxhA blesa ;g /;ku esa j[kus ;ksX; ckr gS fd a dh nwjh
lcls igys] b dh mlds ckn vkSj c dh lcds ckn esa fy[kh
tk;sxhA ;gk¡ ij ;g Hkh /;ku esa j[kus ;ksX; ckr gS fd ;fn
fØLVy dk ik'oZ v{k ds _.k fljs dks dkV jgk gS rc ml v{k
okys vad ds Åij _.k dk fpUg vafdr dj nsrs gSaA

fØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.kfØLVy leqnk;ksa ,oa oxksZa dk oxhZdj.k
(Classification of crystal system and classes)

fØLVyksa dk leqnk;ksa esa oxhZdj.k dk vk/kkj muds v{kksa
dh yackbZ dk vuqikr ,oa dks.kh; vuqikrksa ij vk/kkfjr gSA
fØLVy leqnk;ksa ds oxksZa dk oxhZdj.k lefefr rÙoksa ij
vkèkkfjr gSA leku lefefr rÙoksa ¼vo;oksa½ okys fØLVy ,d
gh fØLVy oxZ esa vkrs gSaA lefefr vo;oksa ds vk/kkj ij
fØLVyksa dks 32 oxksZa esa ck¡Vk x;k gSA bu 32 oxksZa esa ls 11 oxZ
eq[; gSA fØLVy v{kksa ds vkilh laca/k ,oa lefefr vo;oksa
dh la[;k bR;kfn ds lkFk ;g oxhZdj.k fuEufyf[kr rkfydk
2-1 esa n'kkZ;k x;k gSA

rkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZ a dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZ a dk oxhZdj.krkfydk 2-1 % fØLVy leqnk;ksa ,oa fØLVy oxksZa dk oxhZdj.k

fØLVy leqnk; lefefr ds v{kksa dh la[;k lefefr dsUæ

v{kksa dh la[;k lefefr f}eq[kh f=dks.k prq"dks.kh; "kV~dks.k
vkSj muds laca/k ds ry v{k v{k v{k v{k

?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk;?kuh; leqnk; a
1
=a

2
=a

3

ledks.k ij
¼d½ xSysuk Vkbi 9 6 4 3 x 1

¼[k½ ikbjkbV Vkbi 3 3 4 x x 1

¼x½ VsVªkgsMªkbV Vkbi 6 3 4 x x x
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?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;?kuh; ;k leyack{k leqnk;
(Cubic or Isometric System)

bl leqnk; esa os lHkh fØLVy vkrs gSa ftudh vkÑfr;ksa
ds Qydksa dk laca/k rhuksa v{kksa a, b, c ls gksrk gSA ;s rhuksa v{k
cjkcj gksuss ds dkj.k dsoy vkil esa varZcny gks ldrs gSa ,oa

dsoy ‘a’ }kjk vafdr fd;s tk ldrs gSa vr% ;s a
1
, a

2
vkSj a

3

Hkh dgykrs gSaA ;s rhuksa v{k vkil esa ledks.k cukrs gq,
fØLVy dsUæ ij feyrs gSaA ?kuh; leqnk; ds v{kksa dks fp=
2-3 esa muds /kukRed ,oa _.kkRed fpUgksa ds lkFk fn[kk;k
x;k gSA budk v{kh; vuqikr a

1
: a

2
: a

3
= 1:1:1 gksrk gS ,oa

prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk;prq"dks.kh leqnk; a
1
=a

2
, c 9 6 4 3 x 1

tjdu Vkbi rhuksa ledks.k ij 5 4 x 1 x 1

"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk;"kV~dksf.kd leqnk; a
1
=a

2
=a

3

{kSfrt 120°

ds dks.k ij]
c Å/okZ/kj

¼d½ csfjy Vkbi 7 6 x x 1 1

¼[k½ dSYlkbV Vkbi 3 3 1 x x 1

¼x½ Vwjeyhu Vkbi 3 x 1 x x x

¼?k½ DokV~Zt Vkbi x 3 1 x x x

fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk;fo"keyack{k leqnk; 0.8152: 1: 1.3136

csjkbV Vkbi a, b, c rhuksa 3 3 x x x 1

ledks.k ij

,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk;,dur leqnk; 0.690 : 1 : 0.412

ftIle Vkbi β = 80° 42'

a, b, c rhu
v{k 1 1 x x x 1

,d Å/okZ/kj vkSj
,d {kSfrt v{k
ledks.k ij]
rhljk igys nks
okys ry ds lkFk
fr;Zd~ dks.k
cukrk gSA

f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk;f=ço.k leqnk; a, b, c rhuksa
,DlhukbV Vkbi rhuksa v{k

vleku vkSj
ledks.k ij
dksbZ Hkh ugha x x x x x 1
0.49 : 1 : 0.48
α = 82° 54'
β = 91° 52'
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budk dks.kh; vuqikr (angular ratio) α =β=γ=90° gSA

?kuh; leqnk; esa ik¡p lefefr oxZ gksrs gSa ij ge lkekU;
oxZ ftls xSysuk Vkbi Hkh dgrs gSa dk v/;;u djsaxsA

lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi %lkekU; oxZ & xSysuk Vkbi % blesa 9 lefefr ry
¼fp= 2-4&2-5½ vkSj 13 lefefr v{k ¼fp= 2-6&2-8½ rFkk
lefefr dsUæ gksrk gSaA ?ku dh vkÑfr ls ;s lHkh lefefr rRo
Kkr fd;s tk ldrs gSaA

9 lefefr ry v{kh; 3 ¼2 {kSfrt] 1 m/okZ/kj½

fod.kZ 6

13 lefefr v{k 3 iv ¼fØLVyh; v{k½

4 iii

6ii

lefefr dsUæ Hkh gksrk gSA

fp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{kfp= 2-3 % ?kuh; leqnk; ds v{k

fp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ryfp= 2-4 % rhu v{kh; lefefr ry

fp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ryfp= 2-5 % fod.kZ lefefr ry

fp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{kfp= 2-6 % rhu prqFkZeq[kh lefefr v{k

fp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{kfp= 2-7 % pkj f=eq[kh ¼f=dks.k½ lefefr v{k
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eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡eq[; vkSj lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ ?ku?ku?ku?ku?ku (Cube)  : blesa N% ,d ls oxkZdkj Qyd gksrs

gSaA çR;sd QYkd ,d fØLVyh; v{k dks dkVrk gS vkSj vU;
nks v{kksa ds lekukUrj gksrk gSA bl vkÑfr dk lkekU; ladsr
(100) gSaA bl vkÑfr esa fuEu N% Qyd 100 ¼lEeq[k Qyd½]

100 ¼i'p Qyd½] 010 ¼nk;ka Qyd½] 010 ¼ck;ka Qyd½] 001

¼Åijh Qyd½]001 ¼vk/kkj ;k ryh Qyd½ gksrs gSa ¼fp= 2-9½A

¼2½ }kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd}kn'kQyd (Rhombdodecahedron) : ;g vkÑfr
12 ,d tSls leprqHkqZth; (Rhomb shape) Qydksa ls cuh
gksrh gSA ;s Qyd nks v{kksa dks leku nwjh ij dkVrs gSa vkSj
rhljs v{k ds lekukUrj gksrs gSaA bl vkÑfr dk lkekU; ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-10½A

¼3½ v"VQydv"VQydv"VQydv"VQydv"VQyd (Octahedron) : ;g Bksl 8 leku leckgq
f=Hkqtkdkj Qydksa ls cuk gSA blesa çR;sd Qyd rhuksa v{kksa
dks dsUæ ls leku nwjh ij dkVrk gSA bldk feyj ladsr ;k
lwpdkad ¼111½ gSA ;g xSysuk Vkbi oxZ dh bdkbZ (unit)

vkÑfr gS ¼fp= 2-11½A

¼4½ prq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qydprq%"V~d Qyd (Tetrahexahedron) : blesa 24
,d tSls lef}ckgq (Isoscalene) f=Hkqtkdkj Qyd gksrs gSA
bldk çR;sd Qyd nks v{kksa dks fHkUu&fHkUu nwjh ij dkVrk
gS vkSj rhljs v{k ds lekukarj gksrk gSA bl vkÑfr dk ladsr
hko vkSj feyj lwpdkad ¼210½ gSA ?ku ds gj ,d Qyd esa
4 fijSfeM Qyd ik;s tkrs gSa] bl dkj.k bldk uke prq%"V~d
Qyd gS ¼fp= 2-12½A

fp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{kfp= 2-8 % N% f}eq[kh lefefr v{k

fp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?kufp= 2-9 % ?ku

fp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQydfp= 2-10 % }kn'kQyd

fp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQydfp= 2-11 % v"VQyd
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¼5½ =;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd=;"Vd Qyd (Trisoctahedron) : blesa 24
lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qyd gksrs gSaA bldk çR;sd Qyd nks
v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gS vkSj rhljs v{k dks nqxquh nwjh
ijA bldk feyj ladsr hhl ;k ¼221½ gSA blesa 8 v"VQyd
fn[kkbZ nsrs gS vkSj çR;sd Qyd esa 3 Qydksa okys fijSfeM gksrs
gSA bl çdkj dqy Qydksa dh la[;k 24 gksrh gS ¼fp= 2-13½A

¼6½ leyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZdleyEc ik'oZd (Trapezohedron) : blesa 24 leku
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd leyackHk (Trapezoid) gksrk gSA
gj ,d Qyd nks v{kksa dks leku ¼nqxquh½ nwjh ij vkSj rhljs
v{k dks bdkbZ nwjh ij dkVrk gSA bldk lkekU; ladsr ¼211½
gksrk gS ¼fp= 2-14½A

¼7½ "kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd"kM"Vd Qyd (Hexoctahedron) : blesa 48 leku
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd fo"keckgq (scalene) f=Hkqt
gksrk gSA gj ,d Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk

fp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qydfp= 2-12 % prq%"V~d Qyd

gSA bldk ladsr hkl ;k lkekU; ladsr ¼321½ gS ¼fp= 2-15½A
bl vkÑfr ls xSysuk Vkbi dh vU; lHkh vkÑfr;k¡ çkIr dh
tk ldrh gSa blfy, ;g bl oxZ dh lkekU; vkÑfr ,oa vU;
N% fof'k"V vkÑfr;k¡ dgykrh gaSA

prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; prq"dks.kh; leqnk; (Tetragonal System)
bl oxZ esa nks {kSfrt v{k cjkcj gksrs gSa rFkk rhljk

ÅèokZèkj v{k ‘c’ bu nksuksa v{kksa ls NksVk ;k cM+k gksrk gSA ;s

fp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZdfp= 2-14 % leyEc ik'oZd

fp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qydfp= 2-15 % "kM"Vd Qyd

fp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qydfp= 2-13 % =;"V~d Qyd
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rhuksa v{k ,d nwljs ds lkFk ledks.k cukrs gS ¼fp= 2-16½A
nksuksa {kSfrt v{k cjkcj gksus ds dkj.k budks Øe'k% ‘a

1
’ vkSj

‘a
2
’ dgrs gS rFkk ;s vkil esa vny&cny ldrs gSaA bl

leqnk; esa lkr lefefr oxZ gSA blesa dsoy ,d tjdkWu
lkekU; oxZ gS ftlesa vf/kdre lefefr gksrh gSA mls ;gk¡
of.kZr fd;k x;k gSA f}prq"dks.kh; fijSfeM ds uke ij bls
f}prq"dks.kh; fijsfeM oxZ (Ditetragonal dipyramidal class)

Hkh dgrs gSaA

lkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu VkbilkekU; oxZ & tjdkWu Vkbi
(Normal Class or Zircon Type)

bl oxZ ds lefefr vo;o bl çdkj gS %&

lefefr ry 5  ¼fp= 2-17½% 3 v{kh;

¼1 {kSfrt] Å/okZ/kj ry½

2 fod.kZ  Å/okZ/kj ry

lefefr v{k 5 ¼fp= 2-18½% 4 ii ¼2 {kSfrt] fØLVyh; v{k
vkSj 2 fodh.kZ Å/okZ/kj½

1iv ¼Å/okZ/kj fØLVyh v{k½

Lkefefr dsUæ gksrk gS

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal Pinacoid) : blds Qyd

fdlh Hkh fØLVy esa Lora= :Ik esa ugha ik;s tkrs gSaA ;g nks
Qydksa okyh [kqyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd nksuksa {kSfrt
v{kksa ds lekukarj gksrs gSa vkSj dssoy ÅèokZèkj v{k dks dkVrs gSaA
bldk feyj lwpdkad ¼001½ gSa ¼fp= 2-19½A

fp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{kfp= 2-16 % prq"dks.kh; leqnk; ds v{k

fp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefrfp= 2-18 % tjdu Vkbi dh v{kh; lefefr
¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa¼fp= esa la[;k 5 okyk v{k prqFkZeq[kh gS ,oa

vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½vU; pkj f}eq[kh v{k gS½

fp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-19 % çFkeØe dk prq"dks.kh; fçTe
fp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ryfp= 2-17 % tjdkWu Vkbi ds ik¡p lefefr ry
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¼2½ çFkçFkçFkçFkçFke Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTee Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal

Prism of  First Order) : ;g 4 Qydksa okyh ,d foo`r
(open) vkÑfr gS ftlesa çR;sd Qyd nksuksa {kSfrt v{kksa dks
,dkad nwfj;ksa ij dkVrk gS vkSj Å/okZ/kj v{k ds lekukarj
gksrk gSA {kSfrt v{k Qydksa ds fdukjksa ls xqtjrh gSA bldk
lwpdkad ¼110½ gS ¼fp= 2-19½A

¼3½ f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTef}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTe (Tetragonal

Prism of Second Order) : ;g 4 Qydksa dh [kqyh vkÑfr gS
ftlesa izR;sd Qyd {kSfrt v{kksa esa ls fdlh ,d {kSfrt v{k
,oa Å/okZ/kj v{k ds lekukarj gksrk gSA nwljh {kSfrt v{k ds
Qydksa dks dkVrs gq, muds dsUæ ls xqtjrh gSA bldk
lwpdkad ¼100½ gSA ¼fp= 2-20½A

¼4½ f}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTef}prq"dks.kh; fçTe (Ditetragonal Prism) : ;g 8
Qydksa dh foòr vkÑfr gSA blesa çR;sd Qyd nksuksa {kSfrt
v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk gS rFkk Å/okZ/kj v{k ds
lekukarj gksrs gSA bldk lwpdkad hko ;k ¼210½ gS ¼fp= 2-21½A

¼5½ çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeM (Tetragonal
Bipyramid of First Order) : ;g 8 Qydksa okyh can (closed)

vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrs gSaA bldk gj
,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks vleku nwjh ij rFkk nksuksa {kSfrt
v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gSA blesa {kSfrt fØLVyh; v{k
{kSfrt fdukjksa ds çfrPNsnu ls xqtjrh gSA bldh lkekU;
vkÑfr dk lwpdkad ¼111½ gS ¼fp= 2-22½A

¼6½ f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeM (Tetragonal

Bipyramid of Second Order) : ;g 8 Qydksa dh lao`r
(closed) vkÑfr gSA çR;sd Qyd lef}ckgq f=Hkqt gksrh gSA
bldk çR;sd Qyd Å/okZ/kj v{k rFkk ,d {kSfrt v{k dks
dkVrk gS rFkk nwljs {kSfrt v{k ds lekukarj jgrk gSA bl
fijSfeM esa {kSfrt fØLVyh; v{k] {kSfrt fdukjksa ds e/; esa
jgrh gSA bldk lwpdkad ¼101½ gS ¼fp= 2-23½A

fp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTefp= 2-20 % f}rh;Øe dk prq"dks.kh; fçTe

fp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTefp= 2-21 % f}prq"dks.kh; fçTe

fp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-22 % çFkeØe prq"dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeMfp= 2-23 % f}rh;Øe prq"dks.kh; f}fijSfeM
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¼7½ f}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeMf}prq"dks.kh; f}fijSfeM (Ditetragonal bipyramid)

: ;g 16 lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qydksa dh laòr vkÑfr gSA
bldk çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij dkVrk gSA
bldk lkekU; lwpdkad hkl vkSj ¼212½ gS ¼fp= 2-24½A

"kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; "kVdks.kh; leqnk; (Hexagonal System)
bl leqnk; esa ik;s tkus okys fØLVyksa esa pkj fØLVyh;

v{k gksrh gSA blesa rhu {kSfrt v{k gksrh gSA ;s rhuksa v{k leku
gksrh gS vkSj ,d nwljs ds lkFk 120° dk dks.k cukrh gSA pkSFkh
v{k Å/okZ/kj ‘c’ gksrh gS ¼fp= 2-25½A ;g v{k {kSfrt dh
vis{kk NksVh ;k cM+h gks ldrh gSA rhuksa {kSfrt v{k leku gksus
ds dkj.k a

1
, a

2
, vkSj a

3
ladsrksa ds }kjk n'kkZ;s tkrs gSa ,oa ;s

vkil esa varcZny gksrs gSaA a
1
v{k çss{kd ds lkeus dh vksj ls

 fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-24 % f}prq"dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k fp= 2-25 % "kV~dks.kh; leqnk; ds v{k

ihNs dh rjQ] a
3
v{k fØLVy ds ihNs ls lkeus çss{kd ds nkabZ

vksj ls xqtjrh gSA ‘a
2
’ v{k çss{kd ds lkeus fØLVy esa nk,a

ls ck,a gksdj xqtjrh gSA ‘a
2
’ v{k esa fØLVy ds lkeus dh

fn'kk _.k gksrk gSA bu rhuksa v{kksa ds feyj ladsrksa dk ;ksx
ges'kk 'kwU; (Zero) gksrk gSA bl leqnk; dh lkekU; oxZ
¼cSjhy Vkbi½ dks ;gk¡ of.kZr fd;k x;k gS ftlds lefefr
vo;o bl çdkj gSA

cSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy VkbicSjhy Vkbi
(Beryl type or Dihexagonal dipyramidal Class) :

cSjhy Vkbi lefefr] prq"dks.kh; leqnk; ds tjdkWu
Vkbi lefefr ds vuq:i jgrh gSA blesa 7 lefefr ry ¼fp=
2-26½ vkSj 7 lefefr v{k ¼fp= 2-27½ gksrh gSA

lefefrlefefrlefefrlefefrlefefr

lefefr ry 7: 4 v{kh; ¼1 {kSfrt] 3 Å/okZ/kj½

3 fodh.kZ Å/okZ/kj

lefefr v{k 7: 6ii ¼{kSfrt] 3 fØLVyh; v{k] 3 fodh.kZ v{k½

1vi ¼Å/okZ/kj fØLVyh; v{k½

lefefr dsUæ gksrk gSA

fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry fp= 2-26 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr ry

fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k fp= 2-27 % cSfjy Vkbi oxZ ds lefefr v{k
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lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbMvk/kkj fiusdkbM (Basal Pinacoid) : ;g ,d

[kqyh vkÑfr gS ftlesa dsoy nks Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd
dsoy Å/okZ/kj v{k dks dkVrk gS vkSj vU; rhuksa {kSfrt v{kksa
ds lekukarj gksrk gSA blds Qydksa dk ladsr 0001 vkSj
0001gS ¼fp= 2-28½A

¼2½ f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTef}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe (Hexagonal

Prism of Second Order) : ;g N% fçTeh; Qydksa dh foo`r
vkÑfr gSA blesa {kSfrt fØLVyh; v{k] foijhr lekukarj
Qydksa ds e/; dks tksM+rh gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZèkj
v{k ds lekukarj jgrk gS rFkk ,d {kSfrt v{k dks ,dkaad nwjh
ij vkSj vU; nks {kSfrt v{kksa dks nqxuh nwjh ij dkVrk gSA

bldk lwpdkad

( )1120

 gS ¼fp= 2-28½A

¼3½ çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTeçFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe (Hexagonal Prism

of First Order) : ;g N% fçTeh; Qydksa dh ,d foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k vkSj ,d {kSfrt
v{k ds lekarj gksrk gS rFkk vU; {kSfrt v{kksa dks leku nwjh
ij dkVrk gSA fØLVyh; v{k] Å/okZ/kj fdukjksa ds dsUæ ls
xqtjrh gSA blds Qydksa dk ^okbl^ ladsr 1a

1
, ∞1a

2
,

1a
3

,∞c vkSj ^feyj^ ladsr ( )1010 gS ¼fp= 2-29½A

¼4½ f}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTef}"kV~dks.kh; fçTe (Dihexagonal Prism) : ;g
12 fçTeh; Qydksa okyh foor̀ vkÑfr gSA bldk gj ,d
Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekarj gksrk gS rFkk rhuksa {kSfrt v{kksa
dks vleku nwjh ij dkVrk gSA bldk lkekU; ladsr hiko

vkSj lwpdkad ( )2130 gS ¼fp= 2-30½A

¼5½ f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMf}rh;Øe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeM (Hexagonal

Bipyramid of Second Order) : ;g 12 Qydksa dh lef}ckgq
f=Hkqtkdkj lao`r vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj
v{k ,oa rhuksa {kSfrt v{kksa dks dkVrk gSA ftlesa ,d {kSfrt
v{k dks ,dkad nwjh ij rFkk vU; nks {kSfrt v{kksa dks nqxquh nwjh

ij dkVrk gSA bldk lwpdkad ( )1121 gS ¼fp= 2-31½A

¼6½ çFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeMçFkeØe ds "kV~dks.kh; f}fijSfeM (Hexagonal

Bipyramid of First Order) : ;g 12 lef}ckgq f=Hkqtkdkj
Qydksa dh can vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd] Å/okZ/kj v{k
dks rFkk nks {kSfrt v{kksa dks leku nwjh ij dkVrk gS vkSj rhljs

{kSfrt v{k ds lekarj gksrk gSA bldk lwpdkad ( )1011 gS

¼fp= 2-32½A

 fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-28 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-29 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTefp= 2-30 % f}"kV~dks.kh; fçTe
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¼7½ f}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeMf}"kV~dks.kh; f}fijSfeM (Dihexagonal Bipyramid)

: ;g 24 lef}ckgq f=Hkqtkdkj Qydksa dh laor̀ vkÑfr gSA
bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k dks rFkk rhuksa {kSfrt v{kksa

dks vleku nwjh ij dkVrk gSA bldk lwpdkad

( )2131

 gSA

bl lefefr oxZ dk eq[; [kfut cSjhy gS ¼fp= 2-33½A

fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; fo"keyack{k leqnk; (Orthorhombic System)
bl leqnk; ds fØLVyksa esa a, b, c rhu vleku v{k gksrs

gSa tks fd ,d nwljs ds lkFk ledks.k cukrs gq,] vyx&vyx
yackb;ksa ds gksrs gSaA {kSfrt v{kksa esa ‘a’ v{k NksVk vkSj ‘b’ v{k

‘a’ dh vis{kk cM+k gksrk gS vkSj ;s nksuksa Øe'k% y?kq (Brachy)

rFkk nh?kZ (Macro) v{k dgykrs gSa ¼fp= 2-34½A bl leqnk;

dh vkÑfr;ksa esa tc dksbZ Qyd rhuksa v{kksa dks dkVrk gS rks
‘b’ v{k dh yackbZ dks ,dkad yackbZ eku ysrs gSaA cSjkbV
fØLVy dk v{kh; vuqikr bl çdkj gS %

a : b : c = 0.8152 : 1 : 1.3136

bl leqnk; esa dsoy ,d gh eq[; lefefr oxZ gSA ;g
cSjkbV Vkbi dh lefefr dgykrh gSA

cSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV VkbicSjkbV Vkbi (Barite Type): blesa rhu lefefr ry
gksrs gSaA gj ,d ry esa nks fØLVyh; v{k ik;h tkrh gSA ;s ry
fØLVy dks nks leku Hkkxksa esa ck¡Vrs gSa ¼fp= 2-35½A gj ,d
fØLVyh; v{k f}eq[kh lefefr dh gksrh gS ¼fp= 2-36½A bl
oxZ dh lefefr bZV dh T;kfefr; lfefefr ds leku gksrh gSA
cSjkbV Vkbi oxZ dh lefefr bl çdkj gS %

fp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTefp= 2-31 % çFkeØe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe fp= 2-32 % f}rh;Øe ds "kV~dks.kh; fçTe

fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM fp= 2-33 % f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM

fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k fp= 2-34 % fo"ke yack{k leqnk; ds v{k
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lefefr ry               3 ¼v{kh; ry ½

lefefr v{k               3ii ¼fØLVyh; v{k½

lefefr dsUæ Hkh gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡

¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd {kSfrt v{kksa ds lekUrj
jgrs gSaA dsoy Å/okZ/kj v{k dks dkVrh gSA bldk lkekU;
lwpdkad ¼001½ gS ¼fp= 2-37½A

¼2½ nh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbM (Macro-pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd Å/okZ/kj rFkk nh?kZ
v{k ds lekUrj jgrs gSa vkSj dsoy y?kq v{k dks dkVrs gSaA
bldk lwpdkad ¼100½ gS ¼fp= 2-37½A

nh?kZ fiusdkWbM ¼100½ ,oa y?kq fiusdkWbM ¼010½

¼3½ y?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbM (Brachy-pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh foòr vkÑfr gSA blds Qyd Å/okZ/kj rFkk y?kq
v{k ds lekUrj jgrs gSa vkSj dsoy nh?kZ v{k dks dkVrs gSaA
bldk lkekU; lwpdkad ¼010½ gS ¼fp= 2-37½A

¼4½ fçTefçTefçTefçTefçTe (Prism)  : ;g pkj Qydksa ls cuh gqbZ foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekUrj
jgrk gS rFkk vU; nksuksa v{kksa dks vleku nwfj;ksa ij dkVrk gSA
,dkad fçTe dk ladsr ¼110½ gS ¼fp= 2-38½A

¼5½ nh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMksenh?kZMkse (Macrodome) : ;g pkj Qydksa dh foo`r
vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd nh?kZv{k ds lekUrj jgrk gSA
vU; nksuksa v{kksa dks dkVrk gSA ,dkad nh?kZMkse dk ladsr ¼101½
gS ¼fp= 2-39½A

¼6½ y?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMksey?kqMkse (Brachydome) : ;g pkj Qydksa okyh can
vkÑfr gS tks fd y?kqv{k ds lekUrj jgrh gS rFkk vU; nksuksa
v{kksa dks dkVrh gSA bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼011½ gS
¼fp= 2-40½A

¼7½ fijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeMfijSfeM (Pyramid) : ;g vkB Qydksa dh can vkÑfr
gSA bldk çR;sd Qyd fo"keckgq f=Hkqt ds vkdkj dk gksrk gS
,oa çR;sd Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwfj;ksa ij dkVrs gSaA
bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS ¼fp= 2-41½A

fp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ryfp= 2-35 % lefefr ry

fp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{kfp= 2-36 % lefefr v{k

fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-37 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½

fp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTefp= 2-38 % fçTe
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,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; ,dur leqnk; (Monoclinic System)
bl leqnk; esa os lc fØLVy vkrs gSa ftudh vkÑfr;ksa

dk laca/k vyx&vyx yackbZ dh a, b, c rhuksa v{kksa ls gksrk gSA
blesa ‘a’ ço.k v{k (Clino-axis), ‘b’ _tq v{k (Ortho- axis)

vkSj ‘c’ Å/okZ/kj v{k dgykrh gS ¼fp= 2-42½A ‘a’ v{k
fØLVy ds lkeus çss{kd dh vk¡[k ls Åij dh vksj nwj gksrh
tkrh gSA ;g v{k ‘c’ v{k ds lkFk ftIle esa 80°42' dk
U;wudks.k (acute angle) cukrh gSA v{k ‘b’ _tqv{k nk,a ls
ck,a tkrh gS rFkk Å/okZ/kj v{k ds lkFk ledks.k cukrh gSA
,dur leqnk; dh] lkekU; oxZ] ftIle Vkbi dgykrh gSA

ftIle dk v{kh; vuqikr bl çdkj gSA ftIle a : b : c =
0.69 : 1: 0.41  β = 80°42'

ftIle VkbiftIle VkbiftIle VkbiftIle VkbiftIle Vkbi
(Gypsum Type or Prismatic Class)

bl lefefr oxZ esa dsoy ,d gh lefefr ry rFkk ,d
gh lefefr v{k gksrh gS ¼fp= 2-43½ tks fd  bl çdkj gS %&

lefefr ry 1 ¼ço.k v{k rFkk Å/okZ/kj v{k½

lefefr v{k 1ii ¼_tq v{k½ f}eq[kh

lefefr dsUæ gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa

okyh [kqyh vkÑfr gSA blds Qyd dsoy Å/okZ/kj v{k dks
dkVrs gSa rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj jgrs gSaA bldk
lkekU; ladsr ¼001½ gS ¼fp= 2-44½A

 fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse fp= 2-39- nh?kZMkse

fp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMksefp= 2-40 % y?kqMkse

fp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeMfp= 2-41 % fijsfeM

fp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{kfp= 2-42 % ,dur leqnk; ds v{k

fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;fp= 2-43 % ,dur leqnk; dh lkekU;
oxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRooxZ ds lefefr rRo
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¼2½ _tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM_tq fiusdkWbM (Orthopinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh [kqyh vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd ço.k v{k dks
dkVrk gS rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrk gSA bldk
lkekU; ladsr ¼100½ gS ¼fp= 2-44½A

¼3½ ço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbMço.k fiusdkWbM (Clinopinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh foo`r vkÑfr gSA bldk gj ,d Qyd _tq v{k dks
dkVrk gS rFkk ço.k vkSj Å/okZ/kj v{k ds lekUrj jgrk gSA
bldh lkekU; vkÑfr ¼010½ gS ¼fp= 2-44½A

¼4½ fçTefçTefçTefçTefçTe (Prism) : ;g pkj Qydksa okyh vkÑfr gSA
bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj v{k ds lekUrj jgrk gS rFkk
vU; nksuksa v{kksa dks dkVrk gSA bldh ,dkad vkÑfr dk ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-45½A

fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-44 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½
_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½_tq fiusdkWbM ¼100½ ,oa ço.k fiusdkWbM ¼010½

fp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTefp= 2-45 % fçTe

¼5½ v/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mksev/kZ_tq Mkse (Hemi-orthodome) : blds dsoy
nks Qyd gksrs gSA bldk gj ,d Qyd Å/okZ/kj rFkk ço.k
v{k dks dkVrk gS rFkk _tq v{k ds lekUrj gksrk gSA bldh
lkekU; vkÑfr ¼101½ gS ¼fp= 2-46½A v/kZ_tqMkse nks çdkj
ds gksrs gSa] èkukRed rFkk _.kkRedA

¼6½ ço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkseço.kv{k Mkse (Clinodome) : ;g pkj Qydksa okyh
vkÑfr gSA bldk çR;sd Qyd _tq v{k vkSj mèokZ/kj v{k
dks dkVrk gS rFkk ço.k v{k ds lekukUrj gksrk gSA bldk
lwpdkad ¼011½ gS ¼fp= 2-47½A

¼7½ v/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeMv/kZfijSfeM (Hemi-pyramid) : blesa dsoy pkj
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd rhuksa v{kksa dks vleku nwjh ij
dkVrk gSA ,dkad vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS ¼fp= 2-48½A ;s
nks izdkj ds gksrs gSa rFkk /kukRed v/kZfijSfeM vkSj _.kkRed
v/kZfijSfeM dgykrs gSaA

fp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mksefp= 2-46 % v)Z_tq Mkse

fp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mksefp= 2-47 % v)Z_tq Mkse



47

f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; f=izo.k leqnk; (Triclinic System)
bl leqnk; esa rhuksa v{k vyx&vyx yackbZ dh gksrh gS

vkSj rhuksa v{kksa esa ls dksbZ Hkh v{k fdlh nwljs v{k ds lkFk 90°

dk dks.k ugha cukrs gSaA rhuksa v{kksa esa ls fdlh ,d dks ‘c’

ÅèokZ/kj v{k eku fy;k tkrk gSA ‘a’ v{k NksVh jgrh gS vkSj
y?kq v{k dgykrh gSA ‘b’ v{k ‘a’ v{k dh vis{kk cM+h jgrh
gS rFkk nh?kZ v{k dgykrh gS ¼fp= 2-49½A bl leqnk; esa u rks

dksbZ lefefr ry gksrk gS vkSj u gh dksbZ lefefr v{kA dsoy
lefefr dsUæ gksrk gSA bl leqnk; dk lkekU; lefefr oxZ
,DlhukbV Vkbi dgykrk gSA

,DlhukbV dk v{kh; vuqikr bl çdkj gS %

 a : b: c = 0.49 : 1 :  0.48

 α = 82°54' ,    β = 91°52' ,      γ = 131°32'

,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi,DlhukbV Vkbi
(Axinite type or pinacoidal Class)

blesa lHkh vkÑfr;k¡ nks Qydksa ls cuh gksrh gS blfy,
bls fiusdkWbMy oxZ Hkh dgrs gSaA blds lefefr vo;o bl
çdkj gSA

lefefr ry ugha gksrk gSA
lefefr v{k ugha gksrk gSA
dsoy lefefr dsUæ gksrk gSA

lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡lkekU; vkÑfr;k¡
¼1½ vk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbMvk/kkj fiusdkWbM (Basal pinacoid) : ;g nks Qydksa

okyh [kqyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd dsoy Å/okZ/kj v{k
dks dkVrs gSa vkSj vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrs gSA bldk
lkekU; ladsr ¼001½ gS ¼fp= 2-50½A

¼2½ nh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbMnh?kZiê fiusdkWbM (Front pinacoid) : ;g nks
Qydksa okyh vkÑfr gksrh gSA blds Qyd dsoy y?kq & v{k
dks dkVrs gSa rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj jgrs gSaA bldk
lkekU; ladsr ¼100½ gS ¼fp= 2-50½A

¼3½ y?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbMy?kqiê fiusdkWbM (Side pinacoid) : ;g nks Qydksa
okyh vkÑfr gSA blds Qyd dsoy nh?kZ&v{k dks dkVrs gSa
rFkk vU; nksuksa v{kksa ds lekUrj gksrs gSaA bldk lkekU; ladsr
¼010½ gSa ¼fp= 2-50½A

¼4½ v/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTev/kZfçTe (Hemi Prism) : ;g nks Qydksa okyh
vkÑfr gSA blds Qyd y?kq rFkk nh?kZ nksuksa v{kksa dks dkVrs
gSa rFkk Å/okZ/kj v{k ds lekUrj gksrs gSaA bldk lkekU; ladsr
¼110½ gS ¼fp= 2-51½A

fp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeMfp= 2-48 % v)ZfijsfeM

fp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{kfp= 2-49 % f=ço.k leqnk; ds v{k

fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½fp= 2-50 % vk/kkj fiusdkWbM ¼001½
nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½nh?kZ iV~V fiusdkWbM ¼100½

,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½,oa y?kq iV~V fiusdkWbM ¼010½

fp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTefp= 2-51 % v)ZfçTe
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¼5½ v/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMksev/kZnh?kZMkse (Hemi-macrodome) : blesa dsoy nks
Qyd gksrs gSaA gj ,d Qyd Å/okZ/kj rFkk y?kq v{k dks
dkVrk gS rFkk nh?kZ v{k ds lekUrj gksrk gSA bl vkÑfr dk
ladsr ¼101½ gS ¼fp= 2-52½A

¼6½ v/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMksev/kZy?kqMkse (Hemi brachydome) : blesa nks Qyd
gksrs gSaA ;g y?kq v{k ds lekUrj gksrk gS vkSj vU; nksuksa v{kksa
dks dkVrk gSA bl vkÑfr dk ladsr ¼011½ gS ¼fp= 2-53½A

¼7½ prqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeMprqFkkZa'k fijSfeM (Quarter Pyramid) : blesa Hkh
dsoy nks gh Qyd gksrs gSaA gj ,d] Qyd rhuksa v{kksa dks
vleku nwjh ij dkVrk gSA bldh vkÑfr dk ladsr ¼111½ gS
¼fp= 2-54½A

flfydsV flfydsV flfydsV flfydsV flfydsV (Silicate)
flfydsV ,sls ;kSfxd gS tks _.kk;fud flfydkWu ;kSfxdksa

ls cus gksrs gSaA flfydsVksa esa vusdksa [kfut 'kkfey gksrs gSaA
buesa ls dqN [kfut nqyZHk (Rare) gksrs gSa vkSj dqN çpqj ek=k
esa ik;s tkrs gSaA HkwiVy (Earth Crust) esa yxHkx 95 çfr'kr
flyhdsV [kfut gSa ftlesa fd yxHkx 60 çfr'kr QsYlikj
(Feldspar) vkSj 12 çfr'kr DokVZ~t (Quartz) gksrk gSA

,sls cgqr de rRo gSa tks fd flyhdsV [kfut dk fuekZ.k
djrs gSaA dqN rRo ,sls gSa tks fd LorU= flyhdsV ugha cukrs
gSa ijUrq os blds rRoksa ds lkFk lEc) jgrs gSaA ,d gh rRo
ds dbZ çdkj ds flyhdsV cu ldrs gSaA budh lajpuk cgqr
gh tfVy vkSj vfLFkj gksrh gSA budh tfVyrk ds dkj.k
[kfutksa dh lajpuk le>us esa cgqr dfBukbZ iM+rh FkhA ,Dljs
ds vfo"dkj ls fØLVyksa dh lajpuk dks le>uk ,oa mudk
vè;;u djuk ljy gks x;k gSA flfydsV [kfutksa dk oxhZdj.k
fØLVy lajpuk ij gh vk/kkfjr gSA

lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk lajpuk (Structure)
lHkh çdkj ds flfydsVksa esa ,d flyhdkWu ijek.kq]

vkWDlhtu ds 4 ijek.kqvksa ls tqM+k jgrk gSA flyhdkWu vkSj
vkDlhtu (Si o O) ds chp dk cU/k bruk etcwr gksrk gS fd
4 vkWDlhtu ges'kk gh VsVªkgsMªkWu ds 4 fdukjksa ij ik;s tkrs gSaA
budk ,d fuf'pr vk;ke vkSj vkdkj (Dimension and
Shape) gksrk gSA

oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k oxhZdj.k (Classification)
flfydsVksa dk oxhZdj.k fØLVy lajpuk rFkk vkDlhtu

flfydkWu dh ca/krk ds vk/kkj ij fd;k x;k gSA ;g oxhZdj.k
fuEu çdkj dh cU/krk ij vk/kkfjr gS &

1- LorU= prq"dks.kh; flfydk lewg ;k uhlksflyhdsV
(Independent Tetrahedral Silica Group or

Nesosilicate)

2- f}prq"dks.kh; lajpuk ;k lksjksflyhdsV (Ditetragonal
Structure or Sorosilicate)

3- oyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsV (Ring Structure or
Cyclosilicate)

4- J`a[kfyr lajpuk ;k buksflyhdsV (Chain Structure or
Inosilicate)

i. ,dy Ja[̀kyk lajpuk (Single Chain Structure) vkSj

ii. f}Jà[kfyr lajpuk (Double Chain Structure)

5- pknjor lajpuk ;k Qk;yksflyhdsV (Sheet structure
or Phyllosilicate)

6- f=foeh; tkyh ;k VsDVksflyhdsV (Three dimensional

network or Tektosilicate)

fp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMksefp= 2-52 % v/kZnh?kZMkse

fp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMksefp= 2-53 % v/kZy?kqMkse

fp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZ a'k fijsfeMfp= 2-54 % prqFkkZa'k fijsfeM
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1- LorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsVLorU= prq"dks.kh; flyhdk lewg ;k uhlksflyhdsV
(Independent Tetrahedral Silica group or
Nesosilicate) : blesa LorU=  SiO

4
prq"Qyd gksrk gS

¼fp= 2-55½A blesa flfydk (Si) vkSj vkWDlhtu (O)

vuqqikr 1 % 4 dk gksrk gSA iwjs fØLVy esa prq"Qyd ,d
fu;fer lkaps esa ca/ks jgrs gSaA bl rjg dh lajpuk
vkWyhchu vkSj xkusZV (Olivine and Garnet) esa ikbZ tkrh
gSA flfydsV dk bl çdkj dk foHkktu fulksflfydsV
dgykrk gSA blesa /kkfRod ijek.kq Hkh tqMs+ jgrs gSaA

2- f}pr q "d k s . k h; l a jpuk ;k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l ajpuk ; k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l a jpuk ;k lk s j k s flyhd sVf}pr q "d k s . k h; l ajpuk ; k lk s j k s flyhd sVf}pr q "dk s . k h; l a jpuk ;k l k s j k s flyhd sV
(Ditetragonal Structure or Sorosilicate) : blesa nks
SiO

4
prq"Qyd ,d gh vkWDlhtu ij tqMs++ jgrs gSa ¼fp=

2-56½A blesa 1 vkWDlhtu 2 flyhdkWu ls lk>k (Shared)

djrk gSA bl çdkj dh lajpuk ls Si
2
O

7
dk xBu gksrk

gSA ;gk¡ flfydk vkSj vkWDlhtu dk vuqikr 2 % 7 dk
gksrk gSA ,sls flyhdsVksa dks lksjksflyhdsV (Sorosilicate)

Hkh dgrs gSaA mnkgj.k & gsehekQkZbV (Hemimorphite,

ZnSi
2
O

7
(OH)

2
. H

2
O)

3- oyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsVoyh; lajpuk ;k lkbDyksflyhdsV (Ring Structure

or Cyclosillicate) : blesa prq"Qyd vkil esa bl çdkj
ls tqM+s jgrs gSa fd oy; ds vkdkj esa fn[krs gSaA blesa

çR;sd SiO
4
prq"Qyd (Tetrahedron) nks lfEefyr

vkWDlhtu }kjk ca/ks jgrs gSaA bl çdkj ds ca/kuksa ls oy;
ds leku jpuk dk fuekZ.k gksrk gSA mnkgj.k rhu fjax
okys prq"Qyd csuhVksbV (Benitoite, BaTi Si

3
O

9
), pkj

NYys okys prq"Qyd] ,DlhukbV (Axinite, Ca, Mn,

Fe)
3

Al
2

(BO
3
) Si

4
O

12
 (Oh) vkSj N% NYys okys

prq"Qyd csfjy (Beryl, BeAl
2
, (Si6O

18
), esa ik;s tkrs

gSa ¼fp= 2-57½A

4- Ja`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJa`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsVJà[kfyr lajpuk ;k buksflfydsV (Chain Structure

or Inosilicate) : blesa çR;sd SiO
4
prq"Qyd ,d nwljs

ls bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d Jà[kyk (Chain) cu
tkrh gS rFkk bl Jà[kyk dk foLrkj vfuf'pr gksrk gSA
bl çdkj ds flfydsVksa dks buksflfydsV dgrs gSaA ;g
Jà[kyk nks :iksa esa ikbZ tkrh gS &

i. ,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Jà[kyk lajpuk,dy Ja[̀kyk lajpuk (Single Chain Structure) :

blesa SiO
4
prq"Qyd bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d

Jà[kyk cu tkrh gS ¼fp= 2-58½ ftldk xBu Si
2
O

6

gksrk gSA blesa flyhdkWu vkSj vkWDlhtu dk vuqikr
1 % 3 dk gksrk gSA ;s Jà[kyk;sa fØLVy esa ,d nwljs
ds lekukUrj gksrh gS vkSj /kkfRod vk;u (Metallic

Ion) }kjk tqM+h jgrh gSA mnkgj.k & ikbjkWDlhu
lewgA

ii. f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk f}Ja`[kfyr lajpuk (Double chain Structure) :

tc nks ,dy Ja[̀kyk lekukUrj gksrh gS o vkWDlhtu
ijek.kq ls ,d fuf'pr varjky ls lka>k djrh gS rc

fp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpukfp= 2-55 % Lora= prq"Qyd lajpuk

fp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpukfp= 2-56 % f}prq"dks.kh; lajpuk

fp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oafp= 2-57 % rhu NYys] pkj NYys ,oa
N% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpukN% NYys okys prq"Qydksa dh lajpuk

fp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpukfp= 2-58 % ,dy Ja`[kyk lajpuk
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f}Jà[kfyr lajpuk dk fuekZ.k gksrk gSA ¼fp= 2-59½
blesa flyhdkWu vkSj vkWDlhtu dk vuqikr 4 % 11
dk gksrk gSA

mnkgj.k & ,EQhcksy ¼VªheksykbV½

5- pknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsVpknjor lajpuk ;k Qk;yk s flyhdsV (Sheet

Structure or Phyllosilicate) : blesa gj ,d SiO
4

prq"Qyd ds rhu vkWDlhtu ijek.kq nwljs SiO
4

prq"Qyd ds rhu vkWDlhtu ijek.kq ds lkFk lfEefyr
gksrs gSA bl çdkj ,d likV pknj lh cu tkrh gS ¼fp=
2-60½A bl lajpuk dk nksuksa fn'kkvksa esa foLrkj gksrk gS
bUgsa QkbyksflfydsV Hkh dgrs gSa blesa flfydk vkSj
vkWDlhtu dk vuqikr 2 % 5 gksrk gSA mnkgj.k & ekbdk
(mica) vkSj VkYd (talc)A ,sls flfydsVks a dk s
Qk;yksflyhdsV Hkh dgrs gSaA

6- f= foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sVf= foeh; tkyh ; k V s DV k s fl fyd sVf=foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sVf= foeh; tkyh ; k V s DV k s fl fyd sVf=foe h; tkyh ;k V s DV k s fl fyd sV (Three

dimensional network or Tectosilicate) : blesa izR;sd
prq"Qyd] nwljs prq"Qyd ds pkjksa dksuksa (corner) ls
tqM+s jgrs gSaA bl çdkj buds la;ksx ls f=foeh; tkyh
cu tkrh gS ¼fp= 2-61½A blesa Si vkSj O dk vuqikr
1 % 2 dk gksrk gSA

mnkgj.k & DokV~Zt (Quartz) ,oa QsYlikj (Feldspar)

esa bl çdkj dh lajpuk ik;h tkrh gSA ,sls flfydsVksa
dks VsDVksflfydsV Hkh dgrs gSaA

egRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;uegRoiw.kZ [kfut lewgksa dk v/;;u
(Study of Important Mineral Groups)

1- flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg  flfydk lewg (Silica Group)
blds fØLVy "kV~dks.kh; leqnk; esa vkrs gSaA HkwiVy esa

lcls vf/kd feyus okyk [kfut flfydk gSA ;s [kfut lewg
flfydu vkSj vkDlhtu ds la;ksx ls curs gSaA flfydk dks
rhu eq[; :iksa esa oxhZÑr fd;k x;k gSA ;s bl çdkj gS %&

¼1½ fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh;fØLVyh; (Crystalline) : blesa DokZV~t (Quartz)]
fVªMhekbV (Tridymite) vkSj fØLVkscsykbV (Cristobalite) 'kkfey
gS vkSj ;s çfr:ih gksrs gSa DokZV~t dbZ çdkj ds gksrs gSa tSls
573°C ls uhps cuus okys DokZV~Tk dks fuEu DokZV~Tk dgrs gSaA
574°C ls 870°C ds chp cuus okys DokZV~Tk dks mPp DokZV~Tk
dgrs gSaA lk/kkj.kr;k lkekU; DokZV~Tk  dks jaxksa ds vk/kkj ij
dbZ çdkjksa esa ck¡Vk x;k gSA tSls jaxghu ,oa ikjn'khZ DokZV~Tk
dks jkWd fØLVy dgrs gSaA ihys jax okys DokZV~Tk dks flfVªu
(Citrin)] cSaxuh jax okys dks vfefFk"V] lQsn dks nwfèk;k
DokZV~Tk] Hkwjs vkSj dkys dks Leksdh (Smoky) DokZV~Tk ,oa xqykch
jax okys dks jkst+ (Rose) DokZV~Tk dgrs gSaA

¼2½ xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh;xw< + fØLVyh; (Cryptocrystalline) % bles a
pylhMksuh] pVZ] f¶yaV] tSLij vkfn vkrs gSaA xw<+ fØLVyh;
flfydk ds fØLVyksa dks lw{en'khZ }kjk gh ns[kk tk ldrk gSA
pylhMksuh flfydk dk :Ik js'ksnkj gksrk gSA vxsV] pylhMksuh
dk gh :Ik gSA ftlesa vyx vyx jaxksa dh /kkfj;ka ik;h tkrh
gSA nwljh xw<+fØLVyh; flfydk f¶yaV ,oa pVZ gSA f¶yaV
lkekU;r% dkyh gksrh gS ,oa blds fdukjs cgqr rh[ks gksrs gSaA
f¶yaV ds VqdM+ksa dks vkil esa Vdjkus ij buesa ls fpaxkfj;ka
fudyrh gSA pVZ gYds jaxksa esa feyrh gS rFkk blds fdukjs
f¶yaV ds eqdkcys de rh[ks gksrs gSaA

fp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpukfp= 2-59 % f}Ja`[kfyr lajpuk

fp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpukfp= 2-60 % pknjor lajpuk

fp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyhfp= 2-61 % f=foe tkyh
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¼3½ vfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vuvfØLVyh; ;k vukdkjkdkjkdkjkdkjkdkj (Amorphous) % blesa
vksiy flfydk vkrh gSaA bl vfØLVyh; flfydk esa ikuh dh
ek=k mifLFkr jgrh gSA

ok;qeaMyh; nckc ij DokV~Zt 870° rd LFkk;h jgrk gSA
fVªVhekbV 870°C ls 1470°C rd vkSj fØLVkscsykbV 1470°

ls 1713°C rd vkSj 1713°C ls DoFkukad rd rjy flfydk
LFkk;h jgrk gSA ncko dk Hkh bu ij çHkko iM+rk gSA flfydk
dh rhuksa cgqvkÑfr;ksa esa prq"Qyd lajpuk jgrh gSA flfydk
vkDlhtu prq"Qyd vkil esa bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d
f=foe tkyh cu tkrh gSA ijUrq rhuksa :iksa esa ca/kd vyx&vyx
gksrs gSaA budh cukoV ds vuqlkj budk ?kuRo Hkh vyx&vyx
gksrk gSA

HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k HkkSfrd xq.k (Physical Properties)
jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½jklk;fud laxBu ¼jk-l-½ % LQfVd flfydu vkSj

vkWDlhtu dk ;kSfxd SiO
2

fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½fØLVy lajpuk ¼fØ- l-½ % blds fØLVy "kV~dks.kh;
leqnk; esa vkrs gSaA fØLVy fçTesfVd gksrs gSaA ;g LFkwy
:i esa Hkh ik;k tkrk gSA xw< fØLVyh; lajpuk vfØLVyh;
gksrh gSA

jaxjaxjaxjaxjax % DokZV~t jaxghu] lQsn] nwf/k;k] xqykch] cSaxuh] dkyk
vkfn jaxksa esa gksrk gSA pylhMksuh fofHkUu Hkwjs jaxksa ls
vkPNkfnr gksrh gSA vksiy ihys lQsn jax esa feyrk gSA

o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ o.kZ js[kk ¼o- js-½ % jaxghu ;k lQsn

pedpedpedpedped % fØLVyh; flfydk dh dk¡pkHk|qfr gksrh gS ckdh
flfydk dh ekse tSlh |qfr gksrh gSA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu %  vuqifLFkr

foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax %  'ka[kkHk

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk %  DokVZ~t dh 7 ,oa pylhMksuh dh 6-5 gksrh gSA

vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½vkisf{kd ?kuRo ¼vk- ?k-½ % 2-32 ls 2-65

DokZV~t ¼LQfVd½ dh fHkUu fHkUu fdLeksa ds uke jax ds
vuqlkj gSA tSls xqykch LQfVd (Rosy Quartz), teqfu;k¡
LQfVd (Amethyst)] nwf/k;k LQfVd (Milky), /kwfey LQfVd
(Smoky), 'kq) LQfVd (Rock crystal)A

izdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.k (Optical Properties)
fØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkkfØLVy O;oLFkk % "kV~dks.kh;

vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;s [kfut iw.kkZÑfr fØLVy ds :i esa ;k
nkusnkj rFkk vQydh; gksrs gSaA

jaxjaxjaxjaxjax % jaxghuA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu % çk;% ugha gksrkA fonyu viw.kZ leprqHkqZth;
gksrk gSA

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk %  de] n> ckyleA

f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % eanA

O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % igys ntsZ dk /kwlj ;k ihykA

;eyu;eyu;eyu;eyu;eyu % lk/kkj.kr% ugha ik;k tkrk gSA

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu %  iw.kZÑfr fØLVyksa esa lekUrj foyksiu gksrk
gS vU;Fkk rjafxr :Ik esa gksrk gSA vk/kkj dkV lHkh
fn'kkvksa esa dkys jgrs gSaA

DokZV~t cyqvkiRFkj (sandstone) dk ijeko';d vax
gSA ;g xzsukbV ,oa isXekVkbV] jk;ksykbV tSlh vf/kflfyd
(Acidic) vkXus; 'kSyksa dk çeq[k çkFkfed vo;o gSA ;g
vusd dk;karfjr 'kSyksa ¼fo'ks"kr% DokVZ~tkbV½ es çeq[k :Ik ls
[kfut f'kjkvksa esa Hkh feyrk gSA flfydk dk mi;ksx dk¡p]
flfydk dh bZVsa vkfn esa] 'kSyfØLVy (Rock Crystal) ds :i
esa] oSKkfudksa ds midj.k vkfn cukus esa gksrk gSA jaxhu LQfVd
jRu iRFkj (Gemstone) ds :Ik esa dke vkrk gSA

2- QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg  QsYlikj lewg (Feldspar Group)
QsYlikj dk 'kSydkjh [kfutksa esa egRoiw.kZ LFkku gS rFkk

;g [kfut lewg lekÑfr (Isomorphism) dk loksZRÑ"V
mnkgj.k gSA ;s ,dur ,oa f=ço.k leqnk; esa fØLVfyr gksrs gSaA
QsYlikj [kfut ,Y;wfefu;e] iksVsf'k;e] lksfM;e ,oa dSfY'k;e
ds flyhdsV gSaA vlk/kkj.k rkSj ij dSfY'k;e ds LFkku ij
csfj;e ;qDr QsYlikj dks lsyfl;u (Celsian-BaAl

2
Si

2
O

8
)

ds uke ls tkuk tkrk gSA QsYlikj lewg dks nks çeq[k oxksZa 1-
iksVk'k QsYlikj rFkk 2- lksM+k rFkk ykbZe QsYlikj esa oxhZÑr
fd;k x;k gSA vkFkksZDyst] lsusfMu] ekbØksDyhu] lksM+kvkFkksZDyst]
lksM+kekbØksDyhu ,oa ,uksFkksZDyst iksVk'k QsYlikj ds çeq[k
[kfut gSA ,ydfy QsYlikj esa vkFkksZDyst eè;e rkieku QsYlikj
,oa lsfufMu mPp rkieku QsYlikj gS rFkk ekbØksDyhu fuEu
rkieku QsYlikj gSA lksM+k&ykbZe QsYlikj oxZ esa N% [kfut
vkrs gSa ftudks ,YckbV] vksfyxksDyst] ,.Mslhu] ysczksMksjkbV]
ckbVksukbV rFkk ,ukFkkZbV dgrs gSaA buesa Na+ vkSj Ca2+ 'kwU;
ls ysdj 100 rd fdlh Hkh çfr'kr esa jg ldrs gSaA ,yckbV
(Ab

100-90
) esa lksfM;e 100 ls 90 çfr'kr rFkk dSfY'k;e 0 ls 10

çfr'kr rd (An
0-10 

) gksrk gS rFkk ,uksFkkZbV (An
90-100 

) esa
dSfY'k;e 100 ls 90 çfr'kr rd gksrk gS] ftldks fuEukuqlkj
,uksFkkZbV (An

 
) dh c<+rh ek=k ds lkFk n'kkZ;k x;k gSA

HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd HkkSfrd xq.k xq.k xq.k xq.k xq.k (Physical Properties)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % ,dur leqnk;A fØLVyksa esa fçTe vkSj fiusdkWbM

Qyd gksrs gSA fØLVy çk;% ;efyr gksrs gSaA ;g LFkwy
:i esa Hkh ik;k tkrk gS rFkk liVy gksrk gSA vkFkksZDyst
,oa bldh lajpuk ds [kfut ,dur leqnk; rFkk
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ekbØksDyhu ,oa Iysft;ksDyst f=ço.k leqnk; esa
fØLVfyr gksrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax %  lQsn] efV;kyk] vkFkksZDyst [kwuh jax ekbØksDyhu
gjk jax ,oa Iysft;ksDyst lQsn ls dkys Hkwjs ds chp gksrk
gSA

& o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % lQsn ;k jaxghu

& pedpedpedpedped % dkWpkHk ;k eksfr;k

& ikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrkikjnf'kZrk % ikjHkk"kh ls vikjn'khZ

& fonyufonyufonyufonyufonyu %  vkil esa 90° dk dks.k cukrh gqbZ nks fn'kkvksa
esa mÙke

& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % 'ka[kkHk

& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 6

& vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-57 ls 3

izdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.kizdk'kh; xq.k (Optical Properties)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % ,dur ,oa f=ço.k

& jaxjaxjaxjaxjax % çk;% jaxghuA ifjorZu ds dkj.k /kq¡/kys Hkh fn[kkbZ
nsrs gSA

& vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;s [kfut iw.kkZÑfrd vkSj viw.kkZÑfrd fØLVyksa
ds :i esa ik;k tkrk gSA

& fonyufonyufonyufonyufonyu % ¼001½ ds lekUrj mÙke] ¼010½ ds lekUrj iw.kZ
¼fonyu nks fn'kkvksa esa ,d&nwljs ij leyac cukrh gqbZ½

& Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % de] dukMk ckyle dh vis{kk deA

& f}viorZukadf}viorZukadf}viorZukadf}viorZukadf}viorZukad % eanA

& foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % mifLFkr gksrk gS ¼001½ ij lekUrj gksrk gSA
¼010½ ij 50 fMxzh ls 70° rd dk dks.k cukrs gSA

& ifjorZuifjorZuifjorZuifjorZuifjorZu % ;s ljyrkiwoZd lsjhlkbV vkSj dsvksfyu esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

& ;eyu;eyu;eyu;eyu;eyu %  ¼001½ ;qxfyr v{kA lk/kkj.k ;eyu mifLFkr
gksrk gSA

& O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % çFke ntsZ ds /kwlj vkSj 'osr gksrs gSaA

;g eq[;r% dk¡p cukus esa] phuh feêh m|ksx esa] crZuksa ij
busey (enamel) djus ds fy,] Ñf+=e nk¡r] ?k"kZ.k oLrq,¡ vkfn
cukus ds dke vkrs gSaA dqN jaxhu QsYlikj jRu iRFkj dgykrs gSaA

3- Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ  Ekkbdk ¼vHkzd½ oxZ (Mica Group)
bl lewg esa dbZ [kfut gksrs gSa ij eq[;:Ik ls ck;ksVkbV

;k eLdksokbV gksrk gSA ekbdk esa iww.kZ vk/kkj fonyu gksrk gSA

ftlds dkj.k ;g irys i=dksa esa VwV tkrs gSaA ;s i=d yphys
rFkk çR;kLFk (elastic) gksrs gSaA buesa nhfIreku eqDrkHk ped
ik;h tkrh gSA blds lc fØLVy ,dur leqnk; esa vkrs gSaA
ijUrq budh vkÑfr Ñf=e "kV~dks.kh fn[kkbZ nsrh gSA jklk;fud
n`f"V ls bl oxZ ds [kfut eq[;r% iksVsf'k;e] ,syqfefu;e]
yksgk] eSXuhf'k;e vkSj gkbMªksfDly flfydsV gksrs gSaA fØLVy
lajpuk esa pknjor gksrh gSA

ekbdk bl çdkj gS %&

1- eLdksokbV (Muscovite) % iksVsf'k;e ekbdk  ¼lQsn
ekbdk½

2- iSjsxksukbV (Paragonite) % lksfM;e ekbdk

3- ysfiMksykbV (Lepidolite) % yhfFk;e ekbdk

4- ck;ksVkbV (Biotite) % ykSg] eSXuhf'k;e ekbdk ¼dkyk
ekbdk½

5- ¶yksxksikbV (Phlogopite) % eSXuhf'k;e] ekbdk

6- ftuokYMkbV (Zinnwaldite) % yhfFk;e] ck;ksVkbV

vHkzd dk vk- ?k- %  2-7 ls 3-1 ds chp jgrk gS vkSj vkSlr
dBksjrk 2-5 gSA

ekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.kekbdk lewg ds HkkSfrd xq.k
(Physical properties of Mica)
& fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % blds fØLVy Ñf=e "kV~dks.kh gksrs gSa vkSj

,dur leqnk; esa vkrs gSaA ;g T;knkrj 'kfYdr (foliated)

gksrs gSaA blds yEcs i=d fudyrs gSaA

& jaxjaxjaxjaxjax %  ;g lQsn dkyk Hkwjk cknkeh ,oa ihyk gksrk gSA

& o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu ;k pedhyh

& pedpedpedpedped % eqäk

& fonyufonyufonyufonyufonyu %  ¼001½ ds lekUrj iw.kZ fonyu gksrk gSA vHkzd
dh iryh&iryh ijrsa vyx gks ldrh gSA ;s ijrsa
yphyh gksrh gSA

& foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vle

& dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 2 ls 3

& vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-8 ls 2-9 rd

ekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.kekbdk ds izdk'kh; xq.k
(Optical properties of Mica)

vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr % if=r

o.ko.ko.ko.ko.kZ % jaxghu cknkeh ihyk tSrwuh gjk ;k rhoz gjkA
cgqo.khZ

fonyufonyufonyufonyufonyu % 001 ds lekukUrj vfr mÙke

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % fuEu ls e/;e
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O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % f}rh; Øe ds Åijh Hkkx ds

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu %  yXkHkx lekukUrj] vfr mÙke

ekbdk vusd vkXus; ,oa dk;karfjr 'kSyksa esa ik;k tkrk
gSA fctyh rFkk xehZ dk dqpkyd gksrk gSA

4- ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ  ikbjkWDlhu oxZ (Pyroxene Group)
ikbjkWDlhu [kfut eq[;r% yksgk] eSXuhf'k;e] dSfY'k;e

ds flfydsV gSaA bu vo;oksa ds vfrfjDr buesa FkksM+h&lh ek=k
esa ,syqfefu;e ds flfydsV dk vkSj dHkh&dHkh lksM+k ;k
iksVk'k dk va'k Hkh gksrk gSA bu lcdk jklk;fud la?kVu
cgqr gn rd cnyrk jgrk gS vkSj blfy, bl oxZ esa dbZ
lekÑfrd [kfut Jsf.k;k¡ gSaA bl oxZ ds [kfut fo"keyack{k]
vkSj ,dur leqnk; esa fØLVfyr gksrs gSaA buesa ,dy Jà[kyk
lajpuk ik;h tkrh gSA fdarq budh lajpuk rFkk vusd HkkSfrd
vkSj jklk;fud y{k.kksa esa vR;f/kd lekurk ik;h tkrh gSA
ikbjkWDlhu dk foHkktu fØLVy leqnk; ds vk/kkj ij bl
çdkj gSA

¼v½ fo"keyack{k ikbjkWDlhu

1- ,uLVsVkbV (Enstatite) Mg
2

Si
2

O
6

2- gkbijLFkhu (Hypersthene) (Mg, Fe)
2

Si
2

O
6

¼c½ ,dur ikbjkWDlhu

1- Dykbuks ,uLVsVkbV (Clinoenstatite) & Dykbuks
gk;ijLFkhu (Clinohypersthene)

2- MkbvkWIlkbM (Diopside) Ca (Mg, Fe) Si
2

O
6

3- gSMsucxkZbV (Hedenbergite) (Ca, Fe) Si
2

O
6

4- vkStkbV (Augite) (Ca, Mg, Fe, Al)
2

(Al, Si)
2

O
6

5- fift;ksukbV (Pigeonite) (Ca, Mg) (Mg, Fe) Si
2
O

6

6- bZftfju (Aegirine) (Na, Ca) (Fe+3 ,Fe+2 , Mg, Al)

Si
2

O
6

7- tsMkbV (Jadeite) Na Al Si
2

O
6

8- LiksMqehu (Spodumene) Li Al Si
2

O
6

Ikk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.kIkk;jkWDlhu ds HkkSfrd xq.k
fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- %  fo"kev{kh; ,oa ,dur leqnk;A cgq/kk LFkwy]
fçTeh;] js'ksnkj rFkk liVy (lamellar) :Ik esa ik;s tkrs
gSA

jaxjaxjaxjaxjax % gYdk gjk ls xgjk gjk] dk¡L; ihyk] lQsn] dkyk]
Hkwjk vkfnA

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

pedpedpedpedped % dk¡pHk|qfr ;k eqäk|qfr

fonyufonyufonyufonyufonyu % mÙke] nks fn'kkvksa esa yxHkx 90° dk dks.k
cukrk gqvkA
foHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkaxfoHkax % vle
dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 5  ls 6
vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 3-1 ls 3-8 ¼yksgs dh ek=k ds vuqlkj vkisf{kd
?kuRo c<+rk tkrk gS½A ik;jkWDlhu] ,EQhcksy ls FkksMs+
Hkkjh gksrs gSA

ik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.kik;jkWDlhu ds izdk'kh; xq.k
fØ-l-fØ-l-fØ-l-fØ-l-fØ-l- % fo"kev{kh; ,oa ,dur leqnk;
jaxjaxjaxjaxjax % gYds gjs  jax ls xgjs gjs rdA cgqo.khZ Hkh gksrs gSaA
vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj % ;g [kfut fçTeh; fØLVyksa ds :i esa ik;k
tkrk gS vuqçLFk dkV pkj Hkqth; ;k v"VHkqth; gksrh gS
fonyufonyufonyufonyufonyu % nks fn'kkvksa esa mÙke 87° ,oa 93° ds dks.kksa ij
¼110½ ds lekUrj] dHkh&dHkh ¼010½ ds vkSj ¼110½ ds
lekUrj gksrh gSA
Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % ean ls mPp n > ckyle
f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % dqN esa ean] dqN esa rhoz
O;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZO;frdj.k  o.kZ %  nwljs ntsZ ,oa rhljs ntsZ ds gksrs gSaA
foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % lekUrj ,oa fr;Zd

5- ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ  ,sfEQcksy oxZ (Amphibole Group)
ikbjkWDlhu [kfutksa ds leku bl oxZ ds [kfutksa ds Hkh

jklk;fud la?kVu vkSj HkkSfrd y{k.k vkil esa cgqr feyrs gSaA
,sfEQcksy [kfut Hkh eq[;r% yksgk] eSXuhf'k;e] dSfY'k;e dk
flfydsV gSA bl oxZ ds dqN [kfut lekÑfrd gSaA ;s [kfut
fo"kev{kh; ,oa eq[;r% ,dur leqnk;ksa esa fØLVfyr gksrs gSa
fdarq fcjys f=ço.k leqnk; esa Hkh fØLVfyr gksrs gSA ;s lc
f}Jà[kyk la?kVu cukrs gSa rFkk Si

2
O

11
 dh jpuk djrs gSaA bl

[kfut oxZ esa eq[; 'kSydj [kfut gkWuZCys.M gSaA
,EQhcksy dk foHkktu bl çdkj gS %&

1- fo"kev{kh; ,sfEQcksy
¼v½ ,saFkksfQykbV (Anthophyllite)

 (Mg, Fe)
7

Si
8
O

22
(OH)

2

2- ,dur ,sfEQcksy
¼v½ dfeaxVksukbV (Cummingotonite)

Mg
7

Si
8
O

22
(OH)

2
& xzqusjkbV (Grunerite)

Mg
7

Si
8
O

22
(OH)

2

¼c½ VªheksykbV (Tremolite) Ca
2
Mg

5
Si

8
O

22
(OH)

2
&

,sfDVuk sykbV (Actinolite) Ca
2
(Mg, Fe+2)

5

Si
8
O

22
(OH)

2

¼l½ gkWuZCyS.M (Hornblende) Js.kh Ca
2
(Mg, Fe+2)

4

(Al, Fe+3)Si
7
AlO

22
(OH)

2
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¼n½ {kkjh; ,sfEQcksy

Xy wdk sQ su (Glaucophane) Na
2
(Mg

3
Al

2
)

Si
8
O

22
(OH)

2

jhcsdkbV (Riebeckite) Na
2
Fe+23Fe+32Si

8
O

22
(OH)

2

vkQZosnlksukbV (Arfvedsonite) Na
3
(Fe+2)

4
Fe+3

Si
8
O

22
(OH)

2

,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k,EQhcksy ds HkkSfrd xq.k
(Physical Properties)

fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % fo"keyack{k ,oa ,dur leqnk;A blds fØLVy
fçTesfVd esa ;k fodh.kZ js'ksnkj ,oa nkusnkj lagr gksrs gSaA

jaxjaxjaxjaxjax % Hkwjh NVk gksrh gS fofHkUu gjs jax dkykiu fy;s gksrs
gSaA

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

pedpedpedpedped % dk¡p|qfr ,oa js'ksnkj esa js'keh |qfr gksrh gSA

fonyufonyufonyufonyufonyu % fçTe ds lekUrj iw.kZ] nks fn'kkvksa esa 56° ,oa
124° ds dks.k ij

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 5 ls 6

vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k-vk- ?k- % 2-8 ls 3-5

çdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.k
jaxjaxjaxjaxjax %   gjk] Hkwjk rFkk cgqo.khZ

vkdkjvkdkjvkdkjvkdkjvkdkj  %  [kfut fçTeh; fØLVyksa ds :i esa ik;k tkrk
gSA ØkWl dkV&dwV:ih; "kV~dks.kh; LoHkko ds gksrs gSaA

fonyu fonyu fonyu fonyu fonyu % nks fn'kkvksa esa ¼110½] 56° ,oa 124° ds dks.kksa
ij

Li"VrkLi"VrkLi"VrkLi"VrkLi"Vrk % e/;e ls mPp

vioZrukadvioZrukadvioZrukadvioZrukadvioZrukad % Å¡ph n> ckyle

f}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZuf}viorZu % lk/kkj.k

O;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kO;frdj.k o.kZ % nwljs ntsZ ds

foyksiu foyksiu foyksiu foyksiu foyksiu % fr;Zd] fuEu ¼15° ls 30°] lkekU;r% 10° ls
20°½ vuqyac dkVksa esa foyksi dks.k 12° ls 30° vuqçLFk
dkVksa esa fonyu vuqjs[k.k ij foyksiu lefer gksrk gSA
[kfut N% Qydksa okyk gksrk gSA

;eyu ;eyu ;eyu ;eyu ;eyu % ¼100½ ;ey mifLFkr gksrk gSA

6- vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu  vkWyhohu (Olivine)
vkWyhohu uhlksflfydsV@vkFkksZflfydsV oxZ esa nks [kfutksa

& QkLVsZjkbV (Forsterite) Mg (SiO
2
) vkSj Qk;ykbV

(Fayalite) Fe (SiO
4
) dk iw.kZ Bksl foy;u gksrk gS vkSj bl

oxZ ds lHkh [kfut lekÑfrd gksrs gSaA [kfut jklk;fud :i

ls vLkar`Ir gksus ds dkj.k lkekU; :i ls eqDr çkFkfed
DokZV~t ds lkFk ugha ik;s tkrsA vkyhohu mDr nksuksa [kfutksa
ds chp dk [kfut gS rFkk iwjh Jà[kyk dk çfrfuf/kRo djrk
gSA buesa Lora= prq"Qydh; fØLVy lajpuk gksrh gSA ikjn'khZ
gjh çtkfr ¼isjhMksV½ jRu ds :i esa gksrk gSA QkjLVsjkbV
dk;karfjr MksyksekbZVh pwuk iRFkj esa feyrk gSA lkekU; vkyhohu
vYiflfyd vkSj U;wuflfyd vkXus; 'kSyksa esa ¼xSczks] MksysjkbV]
cslkYV] isjhMksjkbV] M;wukbV VªkDVksykbV vkfn esa½A

HkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.kHkkSfrd xq.k
jk- la-jk- la-jk- la-jk- la-jk- la- % (MgFe)

2
(SiO

4
)

fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l-fØ- l- % fo"keyack{k] csjkbV Vkbi

:i:i:i:i:i % fØLVy piVs nhf?kZr fçTeh;] çk;% rhuksa fçTe]
rhuksa fiusdkbM vkSj fijkfeM la;ksftr jgrs gSaA çk;%
nkusnkj ,oa lagr LFkwy :i esaA

jaxjaxjaxjaxjax % gjs jax dh fofHkUu NVk;sa] ¼ihrkHk gjk] tSrwuh gjk]
/kwfey gjk½ cknkeh] fojy :i ls ihyk ¼QkLVsZjkbV
lQsnh ;k ihykiu fy;s] Qk;ykbV /kwfey cknkeh ;k
dkyk½

fonyufonyufonyufonyufonyu % yxHkx vuqifLFkr

foHkxfoHkxfoHkxfoHkxfoHkx % 'ka[kkHk

pedpedpedpedped % dkapkHk

o.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kko.kZ js[kk % jaxghu

dBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrkdBksjrk % 6-5 ls 7

vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- vk- ?k- % 3-5 ¼3-7 ls 4-7½

çdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.kçdk'kh; xq.k
o.ko.ko.ko.ko.kZ % jaxghu

vkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfrvkÑfr % iw.kZ Qydh;] va'kQydh; ;k vQydh;]
fØLVy :ijs[kk cgqHkqth; cMs+ fØLVy çk;% iw.kZ Qydh;
gksrs gSaA

fonyufonyufonyufonyufonyu % ¼100½ ds lekukUrj viw.kZ] vfu;fer njkjsa
ik;h tkrh gSA

LIk"VrkLIk"VrkLIk"VrkLIk"VrkLIk"Vrk % mPp /kukRed

O;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZO;frdj.k o.kZ % mPp f}rh; Øe

foyksiufoyksiufoyksiufoyksiufoyksiu % fØLVy fdukjksa ds lekukUrj ik;k tkrk gSA

egRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnqegRoiw.kZ fcUnq
1- [kfut foKku HkwfoKku dh og 'kk[kk gS ftlesa [kfutksa

ds jklk;fud] HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.kksa dk v/;;u
fd;k tkrk gSaA
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2- foKku dh og 'kk[kk ftlds rgr fØLVykas dh çÑfr]
mRifÙk] mudh vkarfjd lajpuk ,oa cká vkÑfr dk
vè;;u fd;k tkrk gS mls fØLVy foKku dgrs gSaA

3- feyj ladsr dk vad ftruk vf/kd gksxk] Qyd }kjk
dkVh x;h nwjh mruh gh de gksxhA

4- fØLVyksa dk leqnk;ksa esa oxhZdj.k dk vk/kkj muds v{kksa
dh yackbZ dk vuqikr ,oa dks.kh; vuqikrksa ij vk/kkfjr
gSA

5- fØLVy leqnk;ksa ds oxksZa dk oxhZdj.k lefefr rÙoksa ij
vk/kkfjr gSA

6- leku lefefr rÙoksa ¼ vo;oksa ½ okys fØLVy ,d gh
fØLVy oxZ esa vkrs gSaA

7- y?kqMkse pkj Qydksa okyh can vkÑfr gS tks fd y?kqv{k
ds lekUrj jgrh gS rFkk vU; nksuksa v{kksa dks dkVrh gSA

8- lHkh izdkj ds flfydsVksa esa ,d flyhdkWu ijek.kq]
vkWDlhtu ds 4 ijek.kqvksa ls tqM+k jgrk gSA

9- Ja`[kfyr lajpuk ;k buksflfydsV esa çR;sd SiO
4

prq"Qyd ,d nwljs ls bl çdkj ca/ks jgrs gSa fd ,d
Ja[̀kyk (Chain) cu tkrh gS rFkk bl Ja[̀kyk dk foLrkj
vfuf'pr gksrk gSA

10- f=foeh; tkyh ;k VsDVksflfydsV esa çR;sd prq"Qyd]
nwljs prq"Qyd ds pkjksa dksuksa (Corner) ls tqM+s jgrs gSaA

11- 573°C ls uhps cuus okys DokZV~Tk dks fuEu DokZV~Tk dgrs
gSa ,oa 574°C ls 870°C ds chp cuus okys DokZV~Tk dks
mPp DokZV~Tk dgrs gSaA

12- DokZV~Tk dk jklk;fud laxVu SiO
2
gksrk gSA

13- QsYlikj lewg esa cgqr lnL; gksrs gSaA QsYlikj dk
lkekU; lw= WZ

4
O

8
gSA ;gk¡  W = Na, K, Ca vkSj Ba

rRo 'kkfey gS vkSj Z = Si vkSj Al gSA

14- ,ydfy QsYlikj ftlesa vkFkksZDyst eè;e rkieku
QsYlikj ,oa lsfufMu mPp rkieku QsYlikj gSA

15- xkusZV ds jklk;fud laXkBu dk lkekU; lw= R
3

ii R
2
iii

(SiO
4
) gSaA tgk¡ Rii = dSfY'k;e] eSfXuf'k;e] ykSg ;k

eSaxuht gS ,oa Riii = ykSg] ,syqfefu;e] Øksfe;e ;k
VkbVsfu;e gSA

16- ,sfEQcksy [kfut f}Jà[kyk la?kVu cukrs gSa rFkk Si
2
O

11

dh jpuk djrs gSaA

17- ,sfEQcksy [kfut VªheksykbV Ca
2
Mg

5
Si

8
O

22
(OH)

2
,oa

, s fDVuk sykbV Ca
2
(Mg, Fe+2)

5
Si

8
O

22
(OH)

2
dk

jklk;fud laxVu gSA

18- ,sfEQcksy [kfutksa esa fonyu fçTe ds lekUrj iw.kZ] nks
fn'kkvksa esa 56° ,oa 124° ds dks.k ij gksrk gSA

19- MkbvkWIlkbM ik;jkWDlhu [kfut dk jklk;fud laxVu
Ca (Mg, Fe) Si

2
O

6
gksrk gSA

20- ik;jkWDlhu esa fonyu nks fn'kkvksa esa 87° ,oa 93° ds
dks.kksa ij mÙke gksrk gSA

21- ik;jkWDlhu] ,EQhcksy ls FkksMs+ Hkkjh gksrs gSA

22- ekbdk lewg ds T;knkrj [kfut 'kfYdr (foliated)

gksrs gSaA

23- ekbdk lewg dh ped eqäk gksrh gSA

vH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'uvH;klkFkZ ç'u
oLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'uoLrqfu"B ç'u
1- DokV~Zt dh dBksjrk fdruh gksrh gS &

¼v½ 5 ¼c½ 6

¼l½ 7 ¼n½ 8

2- vksFkksZDyst dk jax dSlk gksrk gS &

¼v½ lQsn ¼c½ gjk

¼l½ Hkwjk ¼n½ ekal tSlk yky

3- v"VQyd dk feyj ladsr D;k gS &

¼v½ 111 ¼c½ 100

¼l½ 110 ¼n½ 210

4- dkyk vHkzd fdls dgrs gSa &

¼v½ eLdksokbV ¼c½ ck;ksVkbV

¼l½ lsjhlkbV ¼n½ QqdlkbV

5- fonyu çk;% ugha gksrk gS &

¼v½ DokVZ~t esa ¼c½ QsYlikj esa

¼l½ ekbdk esa ¼n½ ,fEQcksy esa

6- tjdu Vkbi oxZ esa fdrus lefefr ry gksrs gSa &

¼v½ 7 ¼c½ 5

¼l½ 4 ¼n½ 3

7- Mkse vkÑfr fdl fØLVy leqnk; ls lacaf/kr gS &

¼v½ leyack{k ¼c½ fo"keyack{k

¼l½ "kV~dks.kh; ¼n½ prq"dks.kh;

vfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'uvfry?kqÙkjkRed ç'u
1- "kV~dks.kh; leqnk; esa fdrus v{k gksrs gSa\

2- fo"keyack{k leqnk; ds v{kksa dk vuqikr fyf[k;sA

3- xSysuk Vkbi oxZ esa f=eq[kh lefefr v{k fdrus gksrs gSa\

4- ?ku fdls dgrs gSa\

5- v"VQyd D;k gksrk gS\
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6- vkWyhohu fdl flfydsV lajpuk ls lacaf/kr gS\

7- DokVZ~t esa dkSulk foHkax gksrk gS\

8- QsYlikj dh dBksjrk fdruh gksrh gS\

9- cSaxuh jax ds DokV~Zt dk D;k uke gS\

10- ekbØksDyhu dk jax dSlk gksrk gS\

11- ,yckbV dk jklk;fud la?kVu fy[kksA

12- gkbijLFkhu fdl [kfut lewg ls lacaf/kr gS\

13- gkWuZCysUM dk dkSulk [kfut lewg gS\

14- vkWyhohu dk jklk;fud la?kVu fy[kksA

15- ik;jkWDlhu esa O;frdj.k oxZ fdl Øe ds gksrs gS\

y?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'uy?kqÙkjkRed ç'u
1- ço.k v{k D;k gksrh gS\

2- v/kZfçTe ls vki D;k le>rs gS\

3- csjkbV Vkbi oxZ ds lefefr vo;o fyf[k;sA

4- tjdu Vkbi oxZ ds lefefr v{k crkb;sA

5- fdu&fdu fØLVy leqnk;ksa esa v{k vkil esa ledks.k
cukrs gSaA

6- f}"kV~dks.kh; f}fijSfeM D;k gS\

7- nh?kZMkse D;k gksrk gS\

8- fijSfeM D;k gksrk gS\

9- DokV~Zt ds çdk'kh; xq.k fy[kksA

10- QsYlikj ds HkkSfrd xq.k fy[kksA

fuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRedfuca/kkRed
1- tjdu Vkbi oxZ ds lefefr vo;oksa dks fyf[k;s ,oa

bldh lkekU; vkÑfr;ksa dk o.kZu djksA

2- ik;jkWDlhu [kfut oxZ ds lnL;ksa dk uke ,oa jklk;fud
laxVu fy[kksA muds HkkSfrd ,oa çdk'kh; xq.k Hkh crkb;sA

3- çFkeØe ,oa f}rh;Øe ds prq"dks.kh; fçTeksa ls vki
D;k le>rs gS] fp= lfgr le>kb;sA

4- flfydsVksa dh lajpuk oxhZdj.k lfgr crkb;sA

5- xSysuk Vkbi oxZ ds lefefr vo;oksa dks fp= lfgr
le>kb;sA

mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk %mÙkjekyk % 1 ¼l½ 2 ¼n½ 3 ¼v½ 4 ¼c½ ¼5½ v
6 ¼c½ 7 ¼c½


