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eT+<äT\ <äTø±D+˝À mH√ï s¡ø±\ eT+<äT\T+{≤sTT. <äTø±D<ës¡TìøÏ ‘·q <ä>∑Zs¡

ñqï eT+<äT\ ù|s¡¢̇ ï >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e&É+ #ê˝≤ ø£wüº+. n+‘˚ø±≈£î+&Ü nkÕ<Ûä́ + ≈£L&Ü.

MTs¡T eT+<äT\ <äTø±D≤ìøÏ yÓ[fl MT≈£î ø±e\dæq eT+<äT\qT n&ç–q|ü&ÉT, n‘·&ÉT @

ø£wüºeT÷ ̋ Ò≈£î+&Ü ø£åD≤˝À¢ eTq≈£î ø±e\dæq yê{Ïì n+<äCÒkÕÔ&ÉT. Ç<Ó̋ ≤ kÕ<Ûä́ |ü&ÉT‘·T+~?

n˝≤π>, ̌ ø£ dü÷|üsY ãC≤sY̋ À ñ+&˚ edüTÔe⁄\ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·+&ç. MTs¡T cÕ|ü⁄˝ÀøÏ

yÓ[flq|ü⁄&ÉT n+<äT˝À ñ+&˚ edüTÔe⁄\˙ï ˇø£ Áø£eT|ü<äΔ‹˝À neTs¡Ãã&ç ñ+&É&É+ MTs¡T

>∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T. MT≈£î ø±e\dæq @edüT ÔyÓ ’Hê MTs¡T düT\Te⁄>± m+|æø£

#˚düTø√>∑\T>∑T‘ês¡T. MTs¡T edüTÔe⁄\qT n+‘· düT\Te⁄>± m+|æø£ #˚düTø√e&ÜìøÏ ø±s¡D+

@$T{Ï?

ô|’q #·]Ã+∫q ì»J$‘· |ü]o\q\ Ä<Ûës¡+>± mH√ï s¡ø±\ edüTÔe⁄\Tqï|ü&ÉT

ø=ìï Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± yê{Ïì Á|ü‘˚́ ø£+>± neTs¡TÃø√e&É+ ‘·|üŒìdü] nì

ns¡úeTe⁄‘√+~ ø£<ä÷!

s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+˝À ≈£L&Ü #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\ ÁøÏ‘·+ qT+&˚ XÊÁdüÔE„\T ‘·eT≈£î

n+<äTu≤≥T˝À ñqï eT÷\ø±\qT eØZø£]+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ïdü÷ÔH˚ ñHêïs¡T.

eT÷\ø±\qT ̌ ø£ Áø£eT |ü<äΔ‹˝À neTs¡Ãe\dæq nedüs¡+ @$T{Ï?

uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq e÷s¡TŒ\ <ë«sê @<Ó’Hê |ü<ësêúìï n+‘·ø£+fÒ eT]+‘· dü÷ø£åà

|ü<ës¡ú+>± $uÛÑõ+#·̋ ÒyÓ÷, <ëìì eT÷\ø£+ (element) n+{≤eTì sêãsYº u≤sTT Ÿ̋ (1661)

ìs¡«∫+#ê&ÉT. n|üŒ{ÏøÏ πøe\+ 13 eT÷\ø±\ >∑T]+∫q düe÷#ês¡+ e÷Á‘·y˚T ‘Ó\TdüT.

18e X¯‘êã›+ ∫e]Hê{ÏøÏ ˝…y√sTT»sY ø±\+˝À eTs√ 11 eT÷\ø±\T

ø£qT>=qã&Ü¶sTT. 1865 dü+e‘·‡s¡+Hê{ÏøÏ <ë<ë|ü⁄ 63 eT÷\ø±\qT ø£qT>=Hêïs¡T.

1940Hê{ÏøÏ düVü≤» eqs¡T\qT+&ç 91 eT÷\ø±\qT ø£qT>=q>±, eTs√ 17 eT÷\ø±\T

eT÷\ø±\ eØZø£s¡D `
Äes¡Ôq |ü{Ïºø£

9
n<Ûë´j·T+
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ø£èÁ‹eT+>± ‘·j·÷s¡T#˚j·Tã&Ü¶sTT. ø£èÁ‹eT eT÷\ø±\‘√düVü‰ Á|üdüTÔ‘·+ 115≈£î ô|’>±

eT÷\ø±\qT ø£qT>=Hêïs¡T. á eT÷\ø±\ dü+K´ ô|]π>ø=B› eT÷\ø±\T, yê{Ï düẙTàfīHê\

s¡kÕj·Tq düe÷#êsêìï >∑Ts¡TÔ+#·Tø√e&É+ #ê˝≤ ø£wüº+>± e÷]+~.

øÏ+~ ‘·s¡>∑‘·T˝À¢ eT÷\ø±\qT ˝ÀVü‰\T, n˝ÀVü‰\T>± eØZø£]+#·&É+ >∑T]+∫ MTs¡T

H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ä÷! ø±˙ á eØZø£s¡D mH√ï |ü]$T‘·T\‘√ ≈£L&ÉT≈£îqï~. n+<äTe\q

eTs√ $<Ûä+>±, XÊÁd”Ôj·T+>± eT÷\ø±\qT eØZø£]+#·e\dæq nedüs¡+ @s¡Œ&ç+~. n+<äTπø

XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T eT÷\ø±\qT, yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\ Ä<Ûës¡+>±

eØZø£]+#·&ÜìøÏ  $$<Ûä e÷sêZ\qT nH˚«wæ+#·&É+ yÓTT<ä\Tô|{≤ºs¡T.

18e X¯‘êã›+ ÁbÕs¡+uÛÑ+˝À, CÀôd|òt \÷sT÷dt ÁbÕdtº nH˚ XÊÁdüÔy˚‘·Ô ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄qT ˇø£ ìsêàD≤‘·àø£ Á|üe÷DeTì, $T–*q nìï eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T

ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DT\ ø£\sTTø£ e\q @s¡Œ&É‘êj·Tì ‘Ó*bÕ&ÉT. (Ç‘·ì ø±\+˝À nìï

eT÷\ø±\ |üs¡e÷DT uÛ≤sê\qT |üPsêí+ø£ dü+K´\T>± ‘Ó\|üã&Ü¶sTT. ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DT

uÛ≤sêìï ª1μ>± >∑T]Ô+#·ã&ç+~.)

&ÜãØqsY Á‹ø£dæ<ëΔ+‘·+

CÀVü≤Hé y√˝ŸŒ¤>±+>¥ &ÜãØqsY (Dobereiner–1829) nH˚ »s¡àHé s¡kÕj·Tq y˚‘·Ô

π̌ø s¡ø£yÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ø£*– ñqï eT÷&˚dæ eT÷\ø±\ düeT÷Vü‰\qT >∑T]Ô+∫,

yê{Ïì ªÁ‹ø£eTTμ nì (triads) ù|s=ÿHêï&ÉT.

ªªÁ|ür Á‹ø£eTT˝À eT<Ûä´eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷DTuÛ≤s¡+, $T–*q ¬s+&ÉT eT÷\ø±\

|üs¡e÷DTuÛ≤sê\ düsêdü]øÏ <ë<ë|ü⁄ düe÷q+>± ñ+≥T+~.μμ nì &ÜãØqsY

Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT. BìH˚ &ÜãØqsY Á‹ø£dæ<ëΔ+‘·+ nì |æ\TkÕÔ+.

ø£è‘·´+  1

øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |ü]o*+#·+&ç. Á|ü‹ n&ÉT¶ es¡Tdü ˇø£ Á‹ø±ìï dü÷∫düTÔ+~.

|ü{Ïºø£`1

Á>∑÷| t          eT÷\ø±\T, yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\T   1,3 e eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTuÛ≤sê\ düsêdü]

A *~Ûj·T+(Li) k˛&çj·T+ (Na) bı{≤wæj·T+ (K)
7.0 23.0 39.0

B ø±*¸j·T+ (Ca) ÁkÕºì¸j·T+ (Sr) uÒ]j·T+ (Ba)
40.0 87.5 137.0

C ø√¢]Hé (Cl) ÁuÀ$THé (Br) njÓ÷&çHé (I)
35.5 80.0 127.0

D dü\Œ¤sY (S) ôd©ìj·T+ (Se) f…\÷]j·T+ (Te)
32.0 78.0 125.0

E e÷+>∑̇ dt(Mn) Áø√$Tj·T+(Cr) ÇqTeTT (Fe)
55.0 52.0 56.0

    7.0 + 39.0
   –––––––––    = 23.0
            2
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yÓTT<ä{Ï n&ÉT¶ es¡Tdü̋ À k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTuÛ≤s¡+, *~∏j·T+, bı{≤wæj·T+\

|üs¡e÷DTuÛ≤sê\ düsêdü]øÏ düe÷qeTì MTs¡T >∑eTì+#˚ ñ+{≤s¡T.

• Ç˝≤π>, $T–*q n&ÉT¶es¡Tdü̋ À¢ì eT÷\ø£ düeT÷Vü‰\ eT<Ûä́  ≈£L&Ü

Ç˝≤+{Ï dü+ã+<Ûëìï #·÷|ü>∑\sê?

• Á|ü‹ n&ÉT¶es¡Tdü̋ À |üs¡e÷DTuÛ≤sêìï ø£qTø√ÿ+&ç. <ëìì eT<Ûä́  eT÷\ø£

|üs¡e÷DTuÛ≤s¡+‘√ b˛\Ã+&ç.

• MTπs+ >∑eTì+#ês¡T?

eT÷\ø±\ <Ûäsêà\≈£î yê{Ï |üs¡e÷DT Á<äe´sêX̄ó\≈£î düVü≤dü+ã+<ÛäeTT+<äì

&ÜãØqsY #˚dæq Á|üj·T‘êï\T düŒwüº+#˚kÕsTT. π̌øs¡ø£yÓTÆq uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq

<Ûäsêà\T >∑\ eT÷\ø±\qT ø=ìï düeT÷Vü‰\T>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·Ãì XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T

>∑eTì+#ês¡T. á Ä˝À#·q eT÷\ø±\ eØZø£s¡D≈£î <ë]rdæ+~.

|ü]$T‘·T\T :

1. &ÜãsẎ sY ø±\+ Hê{ÏøÏ ‘Ó*dæq eT÷\ø±\ìï+{Ï̇  Á‹ø±\T>± neTs¡Ã Ò̋ø£b˛j·÷&ÉT.

2. á dæ<ëΔ+‘·+ n‘·́ ~Ûø£ Ò̋<ë n‘·́ \Œ Á<äe´sêX¯ó\Tqï eT÷\ø±\≈£î e]Ô+#·<äT.

3. |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì K∫Ã‘·+>± ø=*#˚ |ü]ø£sê\T n_Ûeè~Δ#Ó+~q ‘·sê«‘· á

dæ<ëΔ+‘·+ K∫Ã‘·yÓTÆq$>± ì\Te Ò̋ø£ b˛sTT+~.

q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·TeT+

C≤Hé q÷´˝≤+&é‡ nqT Á_{Ïwt XÊÁdüÔy˚‘·Ô 1865˝À eT÷\ø±\qT, yê{Ï

|üs¡e÷DT uÛ≤sê\T Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neT]Ãq|ü⁄&ÉT n$ 7 Á>∑÷|ü⁄\T>±

@s¡Œ&É‘êj·Tì ø£qT>=Hêï&ÉT.  Ç˝≤ @s¡Œ&çq Á>∑÷|ü⁄\˝À ñ+&˚ eT÷\ø±\T

ˇπø$<ÛäyÓTÆq s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤j·Tì >∑eTì+#ê&ÉT. Bì

Ä<Ûës¡+>± Äj·Tq nwüºø£ìj·Te÷ìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

ªªeT÷\ø±\qT yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äs√Vü≤DÁø£eT+˝À neT]Ãq|ü⁄&ÉT

yê{Ï <Ûäsêà\T ìØí‘· e´e<ÛäT\˝À |ü⁄qsêeè‘·eTe⁄‘êsTT. ̌ ø£ eT÷\ø£+ qT+&ç

yÓTT<ä\Tô|&ç‘˚ Á|ür mì$T<äe eT÷\ø£+ <Ûäsêà\T yÓTT<ä{Ï eT÷\ø£ <Ûäsêà\qT

b˛* ñ+{≤sTT. BìH˚ q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·TeT+ (law of ocatves) n+{≤s¡T.

Ä˝À∫+#·+&ç eT]j·TT #·]Ã+#·+&ç

• &ÜãsẎ sY eT÷\ø±\ eT<Ûä́  @$<ÛäyÓTÆq dü+ã+<Ûëìï HÓ\ø=˝≤Œ\ì Á|üj·T‹ï+#ê&ÉT?

• ø±*¸j·T+ (Ca), uÒ]j·T+ (Ba)\ kÕ+Á<ä‘·\T es¡Tdü>± 1.55, 3.51 Á>±.ôd+.MT.

&ÜãsẎ sY Á‹ø£dæ<ëΔ+‘·+qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì ÁkÕºì¸j·T+ (Sr) jÓTTø£ÿ kÕ+Á<ä‘·qT

düTe÷s¡T>± #Ó|üŒ>∑\yê?

&ÜãØqsY

q÷´˝≤+&é‡



183Ä+Á<ÛäÁ|ü<˚XŸ Á|üuÛÑT‘·«+ yê]#˚ ñ∫‘· |ü+|æD°

|ü{Ïºø£ ` 1 : q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\ |ü{Ïºø£

q÷´˝≤+&é‡ yÓTT<ä{ÏkÕ]>± eT÷˝ø±\≈£î |üs¡e÷DTdü+K´\qT πø{≤sTT+#ê&ÉT.  ø±˙

Ç‘·ì Á|ü‹bÕ<äq\qT nqTuÛÑeE„˝…’q XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T>±˙, s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ dü+|òüT <ë«s¡

Á|ü#·T]+#·ã&̊ dü+∫ø£\T>±˙ ÄyÓ÷~+#·̋ Ò<äT. q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\ |ü{Ïºø£̋ À ôV’≤Á&√»Hé‘√

yÓTT<ä\Tô|&ç‘˚ mì$T<äe eT÷\ø£yÓTÆq bǫ̀ ¢]Héé, Ä ‘·sê«‹ mì$T<äe eT÷\ø£yÓTÆq ø√¢]Hé\T

π̌ø s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.
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H 1

Li 2

G 3

Bo 4

C 5

N 6

O 7

F 8

Na 9

Mg 10

Al 11

Si 12

P 13

S 14

Cl 15

K 16

Ca 17

Cr 19

Ti 18

Mn 20

Fe 21

Co&Ni 22

Cu 23

Zn 24

Y 25

In 26

As 27

Se 28

Br 29

Rb 30

Sr 31

Ce&La 33

Zr 32

Di&Mo34

Ro&Ru 35

Pd 36

Ag 37

Cd 38

U 40

Sn 39

Sb 41

Te 43

I 42

Cs 44

Ba&V 45

Ta 46

W 47

Nb 48

Au 49

Pt&Ir 50

Os 51

Hg 52

Tl 53

Pb 54

Bi 55

Th 56

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç.

• q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·Te÷ìï m+<äT≈£î Á|ü‹bÕ~+#ê&√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ? Ä<ÛäTìø£

|üs¡e÷DT ìsêàD+ |üs¡+>± MT »yêãTqT $e]+#·+&ç.

• q÷´˝≤+&é‡ Á|ü‹bÕ~+∫q nwüºø£ìj·T+ dü¬s’q<˚qì uÛ≤$düTÔHêïsê? m+<äT≈£î?

q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\ |ü{Ïºø£̋ À ≈£L&Ü ˝ÀbÕ\THêïsTT.

• q÷´˝≤+&é‡ π̌ø >∑&ç˝À ¬s+&ÉT eT÷\ø±\qT bı+<äT|ü]#ê&ÉT ñ<ë: ø√u≤ Ÿ̋º, ì¬ø Ÿ̋.

• |üP]Ô>± _ÛqïyÓTÆq <Ûäsêà\T ø£*–q ø=ìï eT÷\ø±\qT π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À neTsêÃ&ÉT.

ñ<ëVü≤D≈£î ø√u≤˝Ÿº, ì¬ø˝Ÿ, ô|˝≤¢&çj·T+, bÕ¢{Ïq+, Ç]&çj·T+\qT yê{Ï <Ûäsêà\≈£î

_Ûqï+>± ñqï Vü‰˝À»Hé eT÷\ø± …̋’q bǫ̀ ¢]Hé, ø√¢]Hé, ÁuÀ$THé, njÓ÷&çHé\‘√bÕ≥T>±

neTsêÃ&ÉT. (|ü{Ïºø£̋ À yÓTT<ä{Ï es¡Tdü)

• á ìj·TeT+ ø±*¸j·T+ (Ca) es¡≈£î dü]>±ZH˚ e]ÔdüTÔ+~. ø±*¸j·T+ ø£+fÒ m≈£îÿe

|üs¡e÷DT Á<äe´sê• ñqï eT÷\ø±\≈£î Ç~ e]Ô+#·<äT.

• q÷´˝≤+&é‡ |ü{Ïºø£ 56 eT÷\ø±\≈£î e÷Á‘·y˚T |ü]$T‘·yÓTÆq~. ø=‘·Ô>± ø£ìô|≥ºuÀj˚T

eT÷\ø±\≈£î m≥Te+{Ï U≤∞\qT $&ç∫ô|≥º˝Ò<äT. ‘·sê«‹ ø±\+˝À ø£qT>=qï

eT÷\ø±\qT yê{Ï <Ûäsêà\ Ä<Ûës¡+>± q÷´˝≤+&é‡ |ü{Ïºø£˝À neTs¡Ã&ÜìøÏ

M\Tø£\>∑˝Ò<äT.
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MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

• q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq<Ûäsêà\˝À Äes¡ÔqÁø£e÷ìï (periodicity), dü+^‘·

dü«sê\˝À >∑\ Äes¡Ôq+‘√ b˛˝≤Ã&ÉT. dü+^‘· dü«sê\˝À mø£ÿ&É qT+&ç yÓTT<ä\Tô|{ÏºHê

mì$T<äe kÕúq+ e#˚Ãdü]øÏ ‹]– nø£ÿ&çπø #˚s¡&É+ »s¡T>∑T‘·T+~. Ç<˚$<Ûä+>±

q÷´˝≤+&é‡ eT÷\ø±\qT nwüºø£Áø£eT+˝À neTsêÃ&ÉT. ñeTà&ç <Ûäsêà\qT bÕ{Ï+#·ì

eT÷\ø±\qT ≈£L&Ü nwüºø£Áø£eT+˝À neTπsÃ Á|üj·T‘·ï+ #˚XÊ&ÉT.

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ (Mendeleeff’s Periodic Tale) :

~$TÁr ÇeH√$#Y yÓT+&É©yé nqT s¡wǘ Hé XÊÁdüÔẙ‘·Ô n|üŒ{Ï es¡≈£î ‘Ó*dæq eT÷\ø±\qT

yê{Ï |üs¡e÷DT Á<äe´sêX¯ó\ Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À ˇø£ Áø£eT|ü<äΔ‹˝À neT]Ã ˇø£ #ês¡Tº

s¡÷|ü+˝À ‘·j·÷s¡T#̊XÊ&ÉT. (yÓT+&É©yé ø±\+˝À |üs¡e÷DT Á<äe´sêX̄ó\qT |üs¡e÷DTuÛ≤sê\T

nì |æ*#˚yês¡T.) #ês¡TºqT 8 ì\Te⁄ es¡Tdü\T>± $uÛÑõ+#ê&ÉT. yê{Ïì

Á>∑÷|ü⁄\T n+{≤s¡T. Á|ür Á>∑÷|ü⁄ eTs¡˝≤ A, B ñ|üÁ>∑÷|ü⁄\T>±

$uÛÑõ+#·ã&ç, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\˝À kÕs¡÷|ǘ ‘· ñqï eT÷\ø±\qT ø£*–

ñ+≥T+~. yÓTT<ä{Ï Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï yÓTT<ä{Ï es¡Tdü eT÷\ø±\T Äø°‡»Hé‘√

#·s¡´ »]|æ R2O nqT kÕ<Ûës¡D bòÕs¡Tà˝≤ ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\qT

@s¡Œs¡TkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î Li, Na, K eT÷\ø±\T Äø°‡»Hé‘√ #·s¡́

»]|æ Li2O, Na2O, K2O e+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

yÓTT<ä{Ï Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï ¬s+&Ée es¡Tdü eT÷\ø±\T Äø°‡»Hé‘√

#·s¡́  »]|æ RO nH̊ kÕ<Ûës¡D bòÕs¡Tà˝≤ ø£*–q Ä¬ø’‡&é\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Be, Mg eT]j·TT Ca \T ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡ÃH=+~ es¡Tdü>±

BeO, MgO eT]j·TT CaO \qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

yÓT+&É©yé ̌ πø Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eT÷\ø±\ kÕs¡÷|ǘ ‘·\qT, yê{Ï ñeTà&ç dü+jÓ÷»ø£‘·qT

<äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì $e]+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#ê&ÉT.

MT≈£î dü+^‘· dü«sê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TkÕ?

uÛ≤s¡rj·T dü+^‘·+˝À ˇø£ ùdÿ\T˝À 7 dü+^‘· dü«sê\T+{≤sTT. n$ dü, ], >∑, eT, |ü, <ä, ì.

bÕXÊÃ‘·́  dü+^‘·+˝À dü+^‘·+˝À do, re, mi, fa, so, la, ti nH˚ dü«sê\qT yê&ÉT‘ês¡T.

ˇø£ bÕ≥≈£î dü+^‘·+qT düeT≈£Ls¡Ã&ÜìøÏ dü«s¡ø£s¡Ô (musician) á H√{Ÿ\qT yê&É‘ê&ÉT. düVü≤»+>±

á ªH√{Ÿμ\T |ü⁄qsêeè‘·eTe⁄‘·T+{≤sTT. Á|ür mì$T<äe H√{Ÿ yÓTT<ä{Ï H√{Ÿ≈£î düe÷q+>±

ñ+≥T+~. eT]j·TT nø£ÿ&ç qT+&ç ø=‘·Ô H√{Ÿ yÓTT<ä\e⁄‘·T+~.

yÓT+&É©yé
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Gruppe I.
–

R 2O

Gruppe II.
–

R O

Gruppe III.
–

R2O3

Gruppe IV.
RH4

RO2

Gruppe V.
RH3

R2O5

Gruppe VI.
RH2

RO3

Gruppe VII.
RH

R2H7

Gruppe VIII.
–––
RO4R

ei
h

en

1         H = 1

2 Li=7 Be=9.4 B=11 C=12 N=14 O=16 F=19

3       Na=23 Mg=24     Al=27.3 Si=28 P=31 S=32 Cl=35.5

4 K=39 Ca=40 –=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn=55 Fo=56, Co=59

Ni=59, Cu=63

5 (Cu=63) Zn=65 –=68 –=72 As=75 So=78 Br=80

6 Rb=85 Sr=87 ?Yt=88 Zr=90 Nb=94 Mo=96 –=100 Ru=104, Rh=104

Pd=106, Ag=108

7 (Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=125 J=127

8 Cs=133 Ba=137 ?Di=138 ?Ce=140 – – – –  –  –  –

9 (–) – – – – – –

10 – – ?Ek=178 ?La=180 Ta=182 W=184 – Os=195, Ir=197,

Pt=198, Au=199

11 (Au=198) Hg=200 Tl=204 Pb=207 Bi=208 – –

12 – – – Th=231 – U=240 – –  –  –  –

Äes¡Ôq ìj·TeT+ (Periodic law)

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\ <Ûäsêà\≈£î dü+ã+~Û+∫q n+XÊ\ìï+{Ïì

|ü]o*+∫q ‘·sê«‘·, eT÷\ø±\ <Ûäsêà\ Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

ªªeT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£, s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äes¡Ôq Á|üẙTj·÷\Tμμ

BìH˚ yÓT+&É©yé Äes¡Ôq ìj·TeT+ n+{≤+.

|ü{Ïºø£ 2 : Annalen der Chemi nH˚ »s¡ï˝Ÿ˝À Á|ü#·T]+#·ã&çq (1871 Á|ü‹)

yÓT+&É©|òt Äes¡Ôq|ü{Ïºø£

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì eTTU≤´+XÊ\T :

1. Á>∑÷|ü⁄\T eT]j·TT ñ|üÁ>∑÷|ü⁄\T : yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 8 ì\Te⁄ es¡Tdü\THêïsTT.

M{Ïì ªÁ>∑÷|ü⁄\Tμ nì n+{≤s¡T. M{Ïì I qT+&ç VIII es¡≈£î s√eTHé dü+K´\˝À dü÷∫kÕÔs¡T.

ˇø£ Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eT÷\ø±\˙ï π̌ø s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤sTT. Á|ür Á>∑÷|ü⁄

A,B \H̊ ¬s+&ÉT ñ|üÁ>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç ñ+≥T+~. @<Ó’Hê ñ|üÁ>∑÷|ü⁄˝À ñqï

eT÷\ø±\T ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï s¡kÕj·Tq <Ûäsêà˝À¢ <ä>∑Z] dü+u+<ÛäeTT+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,

ñ|üÁ>∑÷|ü⁄ I A eT÷\ø±\qT (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) øå±s¡̋ ÀVü‰\T n+{≤s¡T. Ç$ π̌ø

s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà\qT Á|ü‹_+_kÕÔsTT.

2. |”]j·T&ÉT¢ : yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì n&ÉT¶es¡Tdü\qT ª|”]j·T&ÉT¢μ n+{≤s¡T.

|ü{Ïºø£̋ À ñqï |”]j·T&É¢qT 1 qT+&ç 7 es¡≈£î ns¡_ø˘ dü+K´\#˚ dü÷∫kÕÔs¡T. ˇø£

|”]j·T&é̋ À ñqï eT÷\ø±\ìï+{Ï̋ Àq÷ π̌ø s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà\T |ü⁄qsêeè‘·eTe⁄‘·÷

ñ+{≤sTT.
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3. n|üŒ{Ïes¡≈£î ‘Ó*j·Tì eT÷\ø±\ <Ûäsêà\qT }Væ≤+#·&É+ : Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\

neT]ø£ Ä<Ûës¡+>± yÓT+&É©yé ø=ìï eT÷\ø±\T \uÛÑ́ + ø±e&É+ Ò̋<äì >∑T]Ô+#ê&ÉT.yê{Ï

ø√dü+ |ü{Ïºø£̋ À ì]›wüº kÕúHê\˝À U≤∞>∑&ÉT\qT $&ç∫ô|{≤º&ÉT.

yÓT+&É©yé ‘êqT }Væ≤+∫q ø=‘·Ô eT÷\ø±\T uÛÑ$wü´‘Y˝À ‘·|üŒìdü]>±

ø£qT>=qã&É‘êj·Tì qe÷à&ÉT. n‘·&ÉT s¡÷bı+~+∫q |ü{Ïºø£ Ä<Ûës¡+>±H̊ Ä ø=‘·Ô eT÷\ø±\

<Ûäsêà\qT eTT+<˚ }Væ≤+#ê&ÉT. n‘·&ÉT }Væ≤+∫q <Ûäsêà\T Ä ‘·s¡yê‘· ø±\+˝À ø=‘·Ô>±

ø£qT>=qã&çq eT÷\ø±\<Ûäsêà\T π̌ø˝≤ ñHêïsTT.

uÛÑ$wǘ ‘Y̋ À ø£qT>=quÀj˚T eT÷\ø±\≈£î n‘·&ÉT ‘ê‘êÿ*ø£+>± ù|s¡T¢ ìsê›]+#ê&ÉT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î mø±`uÀsêHé, mø±`n\÷´$Tìj·T+, mø±`dæ*ø±Hé. uÛ Ñ$wü´‘Y˝À

ø£qT>=quÀj˚T eT÷\ø±ìøÏ eTT+<äTqï eT÷\ø±ìøÏ eka nH˚ |ü<ëìï |üPs¡«|ü<ä+>± #˚]Ã

ù|s¡T ìs¡ísTT+#ê&ÉT. ‘eka’ nq>± dü+düÿè‘· uÛ≤wü̋ À ˇø£{Ï nì ns¡ú+. á eT÷\ø±\

>∑T]+∫ yÓT+&É©yé }Væ≤+∫q <Ûäsêà\T, Ä ‘·sê«‘· ø£qT>=qã&çq >±*j·T+, kÕÿ+&çj·T+,

C…πsàìj·T+\ <Ûäsêà\T π̌ø$<Ûä+>± ñHêïsTT.

+

4. |üs¡e÷DT Á<äe´sê• dü]#˚j·T&É+ : yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\qT dü¬s’q

kÕúq+˝À ñ+#·&É+ <ë«sê u…Ø*j·T+, Ç+&çj·T+, ã+>±s¡+ e+{Ï ø=ìï eT÷\ø±\

jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì dü]#˚j·TT≥≈£î M\Tø£*–+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, yÓT+&É©|òt

ø±\+ Hê{ÏøÏ u…Ø*j·T+ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ 13.5>± nqT≈£îH˚yês¡T.

|üs¡e÷DT uÛ≤s¡eTT = ‘·T˝≤´+ø£uÛ≤s¡eTT I dü+jÓ÷»ø£‘·

e.

dü+.

yÓT+&É©|òt }Væ≤+∫q <Ûäs¡à+ >∑eTì+∫q <Ûäs¡à+

mø±` n\÷´$Tìj·T+ mø±`dæ*ø±Hé >±*j·T+ (1875) »πsàìj·T+ (1886)

1 |üs¡e÷DTuÛ≤s¡+ 68 72 69.72 72.59

2 kÕ+Á<ä‘· 5.9 5.5 5.94 5.47

3 Ä¬ø’‡&é bòÕs¡Tà˝≤ Ea2O3 EsO2 Ga2O3 GeO2

4 ø√¢¬s’&é bòÕs¡Tà˝≤ EaCl3 EsCl4 GaCl3 GeCl4

<Ûäs¡à+

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

mø± n\÷´$Tìj·T+ jÓTTø£ÿ Á<äMuÛÑeqkÕúq+ >∑T]+∫ yÓT+&É©|òt Ç˝≤ #ÓbÕŒ&ÉT. ªªH˚qT <ëìì

Hê ns¡#˚‹˝À |ü≥Tº≈£î+fÒ, n~ ø£]–b˛‘·T+~μμ.

Ä ‘·sê«‘· mø± n\÷´$Tìj·T+>± ø£qT>=qï >±*j·T+ jÓTTø£ÿ Á<äMuÛÑeqkÕúq+ 30.2
0C nì

ø£qT>=Hêïs¡T. eTq X¯Øs¡ ñc į́Á>∑‘· 37
0C. yÓT+&É©yé eT÷\ø±\ <Ûäsêà\qT >∑T]+∫ m+‘· K∫Ã‘·+>±

}Væ≤+#ê&√ ø£<ä÷!
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ªªu…Ø*j·T+ ‘·T˝≤´+ø£ uÛ≤s¡eTT Á|üjÓ÷>∑|üPs¡«ø£+>± 4.5>± ø£qT>=qã&ç+~. Bì

dü+jÓ÷»ø£‘· ª3μ>± n|üŒ{ÏøÏ |ü]>∑DÏ+#ês¡T. u…Ø*j·T+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ 13.5

4.5I3R13.5 ø±e⁄q á eT÷\ø±ìï |ü{Ïºø£˝À dü]ø±ì Á>∑÷|ü⁄˝À neTs¡Ãe\dæ

ñ+≥T+~. ø±˙ n‘·&ÉT u…Ø*j·T+ (Be) jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘· 2 n˙ |üs¡e÷DTuÛ≤s¡+ 9

(4.5I2R9) ne⁄‘·T+<ä˙ #ÓbÕŒ&ÉT. ˇø£y˚fi¯ u…Ø*j·T+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+ 9

nsTT‘˚ n~ ¬s+&Ée Á>∑÷|ü⁄≈£î dü]b˛‘·÷ Mg, Ca e+{Ï eT÷\ø±\ <Ûäsêà\‘√ dü]b˛*

ñ+&Ü* nì >∑T]Ô+#ê&ÉT. Ç<˚ $<Ûä+>±  Ç+&çj·T+, ã+>±s¡+ e+{Ï eT÷\ø±\≈£î

ø£∫Ã‘·yÓTÆq |üs¡e÷DTuÛ≤sê\qT ≈£L&Ü …̋øÏÿ+#ê&ÉT.

5. ndü+>∑‘·ÁX‚DT\T (Anomalous Series): f…\÷]j·T+ (Te ), njÓTT&çHé (I) e+{Ï

ø=ìï ndü+>∑‘·ÁX‚DT\qT yÓT+&É©yé |ü{Ïºø£˝À >∑eTì+#·e#·TÃ. m≈£îÿe |üs¡e÷DT

uÛ≤s¡+>∑\ Te (127.6 u), ‘·≈£îÿe |üs¡e÷DT uÛ≤s¡+>∑\ I (126.9 u) ø£+fÒ eTT+<äT

ñ+#·ã&ç+~. Ç˝≤ ø=ìï eT÷\ø±\qT Á>∑÷|ü⁄˝À düs¡sTTq kÕúHê˝À¢  neTs¡Ã Ò̋ø£b˛e&É+

e+{Ï ‘·|æŒ<ë\qT ‘·sê«‹ ø±\+˝À yÓT+&É©yé n+^ø£]+#ê&ÉT.

yÓT+&É©yé bÕ{Ï+∫q Ç˝≤+{Ï nkÕ<Ûës¡D Ä˝À#·Hê $<Ûëq+, $T–*q s¡kÕj·Tq

XÊÁdüÔẙ‘·Ô\+<ä]˙ yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT n+^ø£]+#̊˝≤, >∑T]Ô+#̊˝≤ düVü‰j·T|ü&ç+~.

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£≈£î, Äj·Tq Á|ü‹bÕ~+∫q Äes¡Ôq ìj·Te÷ìøÏ >=|üŒ

>∑T]Ô+|ü⁄\_Û+∫+~.

yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̀ |ü]$T‘·T\T

1. ndü+>∑‘· eT÷\ø±\ »‘·\T :

n~Ûø£, |üs¡e÷DT Á<äe´sê•>∑\ eT÷\ø±\T, n\Œ|üs¡e÷DT Á<äe´sê•>∑\ eT÷\ø±\≈£î

eTT+<äT ñHêïsTT.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Te (|üs¡e÷DT Á<äe´sê• 127.64), I (|üs¡e÷DT Á<äe´sê• 126.

94) ø£Hêï eTT+<äT #˚s¡Ãã&ç+~. Co, Ni, K, Ar \T ≈£L&Ü |üs¡e÷DT Á<äe´sêX¯ó\

Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À neTs¡Ã&ÉeTH˚ n+XÊìøÏ _Ûqï+>± neTs¡Ãã&Ü¶sTT.

2. kÕs¡÷|ǘ ‘·̋ Òì eT÷\ø±\qT ø£*|æ ñ+#·&É+ :

$_Ûqï <Ûäsêà\T>∑\ eT÷\ø±\qT π̌ø Á>∑÷|t̋ À ñ|üÁ>∑÷|ü⁄ A eT]j·TT ñ|üÁ>∑÷|ü⁄ B

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

yÓT+&É©yé ‘·q Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT |ü]#·j·T+ #̊ùd ø±\+˝À ø£̇ dü+ m\Áø±ºHé ≈£L&Ü ø£qT>=qã&É̋ Ò<äT.

nsTTq|üŒ{Ïø° á Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ ̌ ø£ #Ó̋ ≤¢#Ó<äTs¡T>± ñqï e+≥XÊ\ e+{Ï s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ n<Ûä́ j·THêìøÏ

ˇø£ XÊÁd”Ôj·T Ä<Ûësêìï n+~+∫+~. n‘·ì >ös¡yês¡ú+ 101e eT÷\ø±ìøÏ ªyÓT+&É©$j·T+μ nH˚

ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.
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\˝À ñ+#ês¡T. I A Á>∑÷|t≈£î #Ó+~q Li, Na, K e+{Ï øå±s¡̋ ÀVü‰\T, I B Á>∑÷|t≈£î

#Ó+~q Cu, Ag, Au e+{Ï eT÷\ø±\‘√ #ê˝≤ ‘·≈£îÿe kÕs¡÷|ü´‘·qT ø£*–

ñ+{≤sTT. n<˚$<Ûä+>± VII A Á>∑÷|t≈£î #Ó+~q ø√¢]Hé n˝ÀVü≤+ ø±>± VII B øÏ

#Ó+~q e÷+>∑̇ dt ˝ÀVü≤+.

Ä<ÛäTìø£ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ (Moden periodic table)

eT÷\ø±\qT n~Ûø£X¯øÏÔ>∑\ m\Áø±ºHé\#˚ ‘ê&Éq+ #Ó+~+∫q|ü⁄&ÉT Á|ür eT÷\ø£+ ̌ ø£

kÕ«uÛ≤$ø£ bÂq:|ü⁄q´ neT]ø£ >∑\ x`øÏs¡D≤\qT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+<äì                         H.J.
yÓ÷ùd¢ nH̊ Á_{Ïwt uÛÖ‹ø£ XÊÁdüÔẙ‘·Ô (1913) ø£qT>=Hêï&ÉT. x`øÏs¡D dü«uÛ≤yêìï

$X‚¢wæ+∫, yÓ÷ùd¢ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\˝À ñ+&˚ <ÛäHêy˚•‘·ø£D≤\ dü+K´qT

…̋øÏÿ+#·>∑*>±&ÉT. Bììã{Ïº @<Ó’Hê eT÷\ø±ìøÏ |üs¡e÷DT\ Á<äe´sê•ø£Hêï

|üs¡e÷DT dü+K´j˚T $\ø£åDyÓTÆq <Ûäs¡àeTì yÓ÷ùd¢ Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

•  |üs¡e÷DT dü+K´ n+fÒ @$T{Ï?

ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄˝À ñqï <ÛäHêy˚•‘· ø£D≤\ dü+K´ (Áb˛{≤q¢

dü+K´)qT Ä eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT dü+K´ n+{≤+.

|üs¡e÷DT dü+K´\qT ‘Ó\TdüT≈£îqï ‘·sê«‘· Äes¡ Ôq |ü{Ï ºø£˝À

|üs¡e÷DTdü+K´\  Ä<Ûës¡+>± eT÷\ø±\qT neTs¡Ã&É+ Ç+‘·≈£îeTTqT|ü⁄

nqTdü]+∫q |ü<äΔ‹ ø£Hêï ẙT …̋’q~>± >∑T]Ô+#ê&ÉT. |üs¡e÷DTdü+K´\ Äs√Vü≤D

Áø£eT+˝À eT÷\ø±\qT neTs¡Ã&É+ <ë«sê ndü+>∑‘· eT÷\ø±\ düeTdǘ qT

düT\Te⁄>± n~Û>∑$T+#·e#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î f…\÷]j·T+ |üs¡e÷DTdü+K´ njÓ÷&çq ø£Hêï

ˇø£ j·T÷ì{Ÿ ‘·≈£îÿe>± ñqï|üŒ{Ïø° |üs¡e÷DTuÛ≤s¡+ m≈£îÿe. á |üs¡e÷DTdü+K´ uÛ≤eq

Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï e÷s¡Ã&ÜìøÏ <ë]rdæ+~.

|üs¡e÷DTuÛ≤s¡+ nH˚ uÛ≤eq qT+&ç |üs¡e÷DT dü+K´uÛ≤eq≈£î Äes¡Ôq ìj·TeT+

e÷s¡Ãã&ç, qMq Äes¡Ôq ìj·TeT+>± |æ\eã&ÉT‘√+~.

yÓT+&É©yé Á|üø±s¡+ eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T |üs¡e÷DT uÛ≤sê\ Äes¡Ôq

Á|üy˚Tj·÷\T nì eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Ç|ü&ÉT qMq Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï MTπs kı+‘·+>±

ìs¡«∫+#·&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·+&ç.

Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

• yÓT+&É©yé ø=ìï U≤∞\qT ‘·q Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À m+<äT≈£î $&ç∫ô|{≤º&ÉT?

• |ü{Ïºø£̋ À ñqï Ea2O3, EsO2 \ >∑T]+∫ MTπs+ ns¡ú+ #˚düT≈£îHêïs¡T?

• øå±s¡ ̋ ÀVü‰\˙ï |òüTqdæú‹˝À ñ+&É>± ~«|üs¡e÷DTø£ nDTe⁄ nsTTq ôV’≤Á&√»Hé e÷Á‘·+ yêj·TTdæú‹˝À

ñ+≥T+~. Bìì I A Á>∑÷|t̋ À øå±s¡ ˝ÀVü‰\ es¡Tdü̋ À #˚s¡Ã&Üìï MTs¡T düeT]úkÕÔsê?

ôV≤#Y.C…. yÓ÷ùd¢
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|üs¡e÷DT dü+K´\ Ä<Ûës¡+>± s¡÷bı+~q Äes¡Ôq ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ Á|ü‹bÕ~+#·ã&çq

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£H˚ ª$düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£μ (long form of the periodic table) nì

|æ\TkÕÔs¡T. Ç~ yÓT+&É©|òt Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ ø=qkÕ–+|ü⁄>± ñ+≥T+~. |üs¡e÷DT dü+K´,

ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ <ÛäHêy˚•‘· ø£D≤\qT e÷Á‘·y˚T ø±ø£ (Áb˛{≤q¢ dü+K´), Ä eT÷\ø£

‘·≥düú |üs¡e÷DTe⁄˝Àì m\Áø±ºq¢ dü+K´qT ≈£L&Ü ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. ø±ã{Ïº eT÷\ø±\

uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T Ä eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄˝Àì Áb˛{≤q¢ dü+K´ô|’ e÷Á‘·y˚T

Ä<Ûës¡|ü&É≈£î+&Ü m\Áø±ºq¢ dü+K´ eT]j·TT yê{Ï $Hê´dü+ô|’ ≈£L&Ü Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT.

ø±ã{Ïº qMq Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï Ç˝≤ ìs¡«∫+#·e#·TÃ.

ªeT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\ Äes¡Ôq Á|üy˚Tj·÷\Tμ.

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\ kÕúHê\T

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 18 ì\Te⁄ es¡Tdü\T (Á>∑÷|ü⁄\T), 7 n&ÉT¶es¡Tdü\T (|”]j·T&ÉT¢)

ñ+{≤sTT.

Ç|ü&ÉT, qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ̌ ø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ kÕúHêìï @~ ìs¡ísTTdüTÔ+<√ #·÷<ë›+.

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\ Ä<Ûës¡+>± Ä eT÷\ø±\qT

@ $<Ûä+>± eØZø£]+#·>∑\yÓ÷ $e]+#·e#·TÃ.

eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ  m\Áø±ºHé $Hê´dü+ (y˚\˙‡kÕúsTT) π̌ø˝≤

ñ+&̊ eT÷\ø±\˙ï ̌ πø $\Te⁄ es¡Tdü̋ À neTs¡Ãã&ç ñ+{≤sTT. M{ÏH̊ Á>∑÷|ü⁄\T n+{≤s¡T.

ˇø£ Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eT÷\ø±\qT yê{Ï Á|ü<Ûëqø±«+≥+ dü+K´ ô|]π> Áø£eT+˝À

neTs¡Ãã&Ü¶sTT.

ª|üs¡e÷DT ìsêàD+μ nH˚ bÕsƒ¡+˝À s `ñ|üø£ø£ǻ  π̌ø Ä]“{≤˝Ÿ ñ+&ç, >∑]wüº+>±

¬s+&ÉT m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+≥T+<äì. p` ñ|üø£ø£ǻ  eT÷&ÉT Ä]“{≤fi¢̄qT ø£*– ñ+&ç

>∑]wüº+>± 6 m\Áø±ºq¢≈£î neø±X¯eTT+≥T+<äì, d`ñ|üø£ø£ǻ  5 Ä]“≥fi¢̄‘√ >∑]wüº+>± 10

m\Áø±ºq¢qT ì+|ü>∑\eT˙, f`ñ|üø£ø£ǻ ˝À 7 Ä]“{≤fi¢̄̋ À >∑]wüº+>± 14 m\Áø±ºq¢qT ø£*–

ñ+≥T+<ä̇  ‘Ó\TdüT≈£îHêïs¡T ø£<ë!

eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄˝À ∫≥º∫e] m\Áø±ºHé ˝Ò<ë uÛÒ<ä|ü]#˚ m\Áø±ºHé,

(Differenciating electron) @ ñ|üø£ø£ǻ ˝À #̊s¡T‘·T+<√ <ëì Ä<Ûës¡+>± #̊düTø=ì eT÷\ø±\qT

s, p, d, f u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T>± eØZø£]+#ês¡T.

øÏ+~ eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\qT >∑eTì+#·+&ç. ∫≥º∫e] m\Áø±ºHé ÁøÏ+<ä ̂ ‘·

^j·T+&ç. n~ u≤¢ø˘≈£î #Ó+<äT‘·T+<√ #·]Ã+∫ ø±s¡D≤\T sêj·T+&ç.

11Na   1s2 2s2 2p6 3s1

13Al    1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

21Sc   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1

58Ce  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6  3d10 4s2 4p6 4d10 5s2 5p6 6s2 4f1
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Á>∑÷|ü⁄

dü+K´

eT÷\ø£ ≈£î≥T+ã+

       ù|s¡T

  eT÷\ø±\T

    qT+&ç  es¡≈£î

y˚\Hé‡

m\Áø±ºqT¢

y˚\˙‡kÕúsTT

$Hê´dü+

dü+jÓ÷»ø£‘·

(Valency)

1 (IA) øå±s¡ ˝ÀVü‰\T Li Fr ns1 1 1
2 (IIA) øå±s¡ eTè‹Ôø£ ˝ÀVü‰\T

13 (IIIA) uÀsêHé ≈£î≥T+ã+

14 (IVA) ø±s¡“Hé ≈£î≥T+ã+

15 (VA) HÓ’Á{À»Hé ≈£î≥T+ã+

16 (VIA) ÄøÏ‡»Hé ≈£î≥T+ã+ Ò̋<ë

#ê˝Àÿ»Hé ≈£î≥T+ã+

17 (VIIA) Vü‰˝À»Hé ≈£î≥T+ã+

18 (VIIIA) ñ‘·ÿèwüº yêj·TTe⁄\T

Á>∑÷|ü⁄\T ¢(Groups)

qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ì\Te⁄ es¡Tdü\qT Á>∑÷|ü⁄\T n+{≤s¡T. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 18

Á>∑÷|ü⁄\T+{≤sTT. kÕ+Á|ü<ëj·Tã<äΔ+>± M{Ïì I qT+&ç VIII es¡≈£î s√eTHé dü+K´\qT

ñ|üjÓ÷–+∫ dü÷∫dü÷Ô yê{ÏøÏ A, B nø£åsê\qT CÀ&ç+∫ #·÷|ü⁄‘ês¡T.

IUPAC ìs¡íj·T+ Á|üø±s¡+ Á|üdüTÔ+ Á>∑÷|ü⁄\qT 1 qT+&ç 18 es¡≈£î ns¡_ø̆ n+¬ø\‘√

dü÷∫kÕÔs¡T. eTq+ á IUPAC $<ÛëHêìï ñ|üjÓ÷–dü÷ÔH̊ï Áu≤¬ø≥¢̋ À kÕ+Á|ü<ëj·T |ü<äΔ‹ì

≈£L&Ü bÕ{ÏdüTÔHêï+.

ñ<ë : Á>∑÷|ü⁄ 2 (II A); Á>∑÷|ü⁄ 16 (VI A)
π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eT÷\ø±\ düeT÷Vü‰ìï eT÷\ø£ ≈£î≥T+ã+ Ò̋<ë s¡kÕj·Tìø£

≈£î≥T+ã+ nì n+{≤+. ñ<ëVü≤s¡D≈£î Á>∑÷|t 1(IA)˝À Li qT+&ç Fr es¡≈£î eT÷\ø±\T

yê{Ï u≤Vü≤´ ø£ø£ å´˝À ns1 $Hê´kÕìï ø£*– øå±s¡˝ÀVü‰\T (alkali metals)>±

|æ\eã&ÉT‘·THêïsTT.

ø£è‘·´+  2

S, P u≤¢ø˘\˝Àì ø=ìï Á|ü<Ûëq eT÷\ø£ ≈£î≥T+u≤\T øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

$düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT |ü]o*+∫ øÏ+~ |ü{Ïºø£˝À U≤∞\qT dü¬s’q düe÷#ês¡+‘√

|üP]+#·+&ç.

|üs¡e÷DT

dü+K´ (((((Z)))))
eT÷\ø£+ n 1       2        3     4              5 6

/ 0 0 1 0 1 2 0 1 2 3 0 1 2 3 0
1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p 5d 5f 6s

11 Na 2 2 6 1

13 Al 2 2 6 2 1

21 Sc 2 2 6 2 6 1 2

58 Ce 2 2 6 2 6 10 2 6 10 1 2 6 1 2

ñ|ü
ø£ø£å´
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|”]j·T&ÉT¢(Periods)

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£˝À n&ÉT¶es¡Tdü\qT |”]j·T&ÉT¢ n+{≤s¡T. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£˝À 7

|”]j·T&ÉT¢+{≤sTT. M{Ïì 1 qT+&ç 7 es¡≈£î ns¡_ø˘ dü+K´\#˚ dü÷∫kÕÔ&ÉT.

1. @<Ó’Hê eT÷\ø£|ü⁄ |üs¡e÷De⁄˝À mìï Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ \THêïjÓ÷ Ä dü+K´ Ä eT÷\ø£+

@ |”]j·T&é≈£î #Ó+<äT‘·T+<äH˚ $wüj·÷ìï ìs¡ísTTdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ôV’≤Á&√»Hé

eT]j·TT V”≤*j·T+ |üs¡e÷DTe⁄\˝À π̌ø ˇø£ Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ  (K) ñ+≥T+~. ø±e⁄q

Ç$ ˇø£{À  |”]j·T&é≈£î #Ó+<äT‘êsTT. n<˚$<Ûä+>± Li, Be, B, C, N, O, F eT]j·TT

Ne eT÷\ø±\T ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëqø£ø£ǻ \T (K , L) ø£*– ñ+{≤sTT. ø±e⁄q Ç$ ¬s+&√

|”]j·T&é≈£î #Ó+<äT‘êsTT.

2. ˇø£ |”]j·T&é˝À ñ+&˚ eT÷\ø±\ dü+K´ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ $$<Ûä

ø£ø£ǻ ˝À¢ m\Áø±ºqT¢ ì+&˚ $<Ûëq+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. yÓTT<ä{Ï |”]j·T&é K ø£ø£ǻ ‘√

yÓTT<ä\e⁄‘·T+~. yÓTT<ä{Ï Á|ü<Ûëqø£ø£ǻ  (K) ª1sμ π̌ø ˇø£ ñ|üø£ø£ǻ qT ø£*– ñ+≥T+~.

á ñ|üø£ø£ǻ ˝À ¬s+&ÉT s¡ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\T e÷Á‘·y˚T kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT. n$

1s1 (H) eT]j·TT 1s2 (He). ø±ã{Ïº yÓTT<ä{Ï |”]j·T&é̋ À ¬s+&ÉT eT÷\ø±\T e÷Á‘·y˚T

ñ+{≤j·Tqïe÷≥.

3. ¬s+&√ |”]j·T&é 2e Á|ü<Ûëqø£ø£ǻ  (L)‘√ yÓTT<ä\e⁄‘·T+~. L ø£ø£ǻ ˝À ª2sμ,ª2pμ \H˚

¬s+&ÉT ñ|üø£ø£ǻ \T ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº mì$T~ s¡ø±\ $Hê´kÕ\T Bì˝À kÕ<Ûä́ |ü&É‘êsTT

n$ 2s1 2s2  eT]j·TT 2p1 qT+&ç  2p6 . ø±ã{Ïº ¬s+&√ |”]j·T&é̋ À Li, Be, B, C, N
O, F eT]j·TT Ne nH˚ 8 eT÷\ø±\T+{≤sTT. nq>± ¬s+&Ée |”]j·T&é̋ À ¬s+&ÉT

s u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T Äs¡T p u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ø=ìï eT÷\ø£ ≈£î≥T+u≤\≈£î Ä ù|s¡T m˝≤ e∫Ã+<√ MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

1. øå±s¡ ˝ÀVü‰\T: á ≈£î≥T+ã+˝Àì Na, K e+{Ï eT÷\ø±\qT yÓTTø£ÿ\ ã÷&ç<ä qT+&ç sêã{≤ºs¡T.

Ä\ÿ© n+fÒ yÓTTø£ÿ\ ã÷&ç<ä nì ns¡ú+.

2. #ê˝Àÿ»qT¢: á ≈£î≥T+ã+˝Àì n+fÒ 16 (VI A)e Á>∑÷|t eT÷\ø±\qT >∑qT\ qT+&ç ‘·$«

rj·Tã&çq ˝ÀVü‰\ qT+&ç sêã{≤ºs¡T. #ê˝Àÿ»qT¢ n+fÒ Kì» ñ‘·Œ‘·TÔ\T nì ns¡ú+.

3. Vü‰˝À»qT¢: á ≈£î≥T+ã+˝Àì n+fÒ 17 (VII A) Á>∑÷|t eT÷\ø±\qT düeTTÁ<ä \eD≤\ qT+&ç

sêã{≤ºs¡T. ªVü‰˝Àdtμ n+fÒ düeTTÁ<ä \eD+ nì ns¡ú+.

4. ñ‘·ÿèwüº yêj·TTe⁄\T: á ≈£î≥T+ã+˝Àì n+fÒ (VIII A)e Á>∑÷|t eT÷\ø±\≈£î s¡kÕj·Tq #·sê´o\‘·

‘·≈£îÿe. BìøÏ ø±s¡D+ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À |üP]Ô>± ì+&çq Ä]“{≤fi¯ófl ñ+&É&Éy˚T. M{Ïì »&Éyêj·TTe⁄\T

nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.
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4. eT÷&√ |”]j·T&é eT÷&Ée Á|ü<Ûëq ø£ø£ǻ ‘√ (M) yÓTT<ä\>∑TqT. á ø£ø£ǻ  ª3sμ , ª3pμ, ª3dμ

\H˚ ñ|üø£ø£ǻ \qT ø£*– ñ+≥T+~. ø±˙ m\Áø±ºqT¢ ì+&ÉT‘·Tqï|ü⁄&ÉT ‘4s’ ì+&çq

‘·sê«‘˚ 3d ì+&ÉT‘·T+~. ø±e⁄q 3e |”]j·T&é 8 eT÷\ø±\qT e÷Á‘·y˚T ø£*– ñ

+≥T+~. <ëì˝À 2 s-u≤¢+ø˘ eT÷\ø±\T (Na, Mg), ª6μ p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (Al

qT+&ç Ar) ñ+{≤sTT.

5. Hê\T>√ |”]j·T&é 4e Á|ü<Ûëqø£ø£ǻ  (N)‘√ yÓTT<ä\>∑TqT. á ø£ø£ǻ ˝À 4s, 4p, 4d, 4f,

ñ|üø£ø£ǻ \T+{≤sTT. ø±˙ m\Áø±ºqT¢ ì+&ÉT‘·Tqï|ü⁄&ÉT, 4s, 3d, 4p Áø£e÷ìï bÕ{ÏkÕÔsTT.

Bìø±s¡D+>±, Hê\T>√ |”]j·T&é 18 eT÷\ø±\qT ø£*– ñ+≥T+~. n+<äT˝À ª2μ

s-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (K, Ca), ‘10’ d`u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (Sc qT+&ç Zn), ª6μ p-u≤¢ø˘

eT÷\ø±\T (Ga  qT+&ç Kr) ñ+{≤sTT.

Ç<˚$<Ûä+>±, ◊<√ |”]j·T&é̋ À 18 eT÷\ø±\T m+<äT≈£î+{≤jÓ÷ Ä˝À∫+#·+&ç.

Äs√ |”]j·T&é̋ À 55Cs qT+&ç 86 Rn  es¡≈£î 32 eT÷\ø±\T+{≤sTT. n+<äT˝À 2 eT÷\ø±\T

s-u≤¢ø˘≈£î (6s), 14 eT÷\ø±\T f-u≤¢ø˘≈£î (4f), 10 eT÷\ø±\T d-u≤¢ø˘≈£î (5d) 6

eT÷˝≤ø£\T p-u≤¢ø˘≈£î (6p)≈£î #Ó+<äT‘êsTT.

@&√ |”]j·T&é ndü+|üP]Ô>± ì+&ç ñ+≥T+~. n+<äT˝À ª2μ s-u≤¢ø˘ eT÷˝ø±\T (7s),

ª14μ, f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (5f), ª10μ d-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (6d) eT]j·TT ø=ìï p-u≤¢ø˘ (7p)

eT÷\ø±\T+{≤sTT.

4f eT÷\ø±\qT ˝≤+<∏äHêsTT&ÉT¢ Ò̋<ë ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢, 5f eT÷\ø±\qT ÄøÏºHêsTT&ÉT¢

Ò̋<ë ÄøÏºHÓ’&ÉT¢ n+{≤s¡T. f`u≤¢ø˘ eT÷\ø± …̋’q ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢, ÄøÏºHÓ’&É¢qT Äes¡Ôq|ü{Ïºø£≈£î

n&ÉT>∑TuÛ≤>±q neTsêÃs¡T.

MT≈£î ‘Ó\TkÕ?

nsTT&é (Ide) nq>± dü+|ü<ä (heir) nì, ÄsTT&é (Oid) nq>± ªdüe÷qyÓTÆqμ nì ns¡ú+.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î eTq+ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ (Cl)qT ø√¢]Hé, <ëì nj·÷Hé Cl– qT ø√¢¬s’&é nj·÷Hé nì

|æ\TdüTÔ+{≤+ ø£<ë! n<̊ $<Ûä+>± ̋ ≤+<∏äHÓ’&é‡ (˝≤+<∏äqyéTqT b˛*q$) ÄøÏºHÓ’&é‡ (Äø°ºìj·T+qT b˛*q$)

nH̊ ù|s¡T¢ ÁbÕ#·Ts¡́ + bı+<ësTT. XÊÁdüÔẙ‘·Ô̋ À¢ ø=+‘·eT+~ 57La  qT+&ç 70Yb es¡≈£î, eT]ø=+‘·eT+~

58Ce  qT+&ç 71Lu  es¡≈£î Ç+ø=+<äs¡T 57La qT+&ç 71Lu es¡≈£î ˝≤s<∏äHÓ’&é\T>± |ü]>∑DÏdüTÔHêïs¡T.

21Sc eT]j·TT 39Y\qT ≈£L&Ü ˝≤+<∏äHÓ’&é\T>± |ü]>∑DÏdüTÔHêïs¡T. á dü÷#·q\˙ï m\Áø±ºHé $Hê´dü+

<äècÕº́  ì»yÓTÆqy˚. m+<äTø£+fÒ 21Sc, 39Y eT]j·TT 57La qT+&ç 71Lu es¡≈£î eT÷\ø±\˙ï π̌ø

u≤Vü≤´ø£ø£ǻ  $Hê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. ÄøÏºHÓ’&é\ $wüj·T+˝À ≈£L&Ü 90Th qT+&ç 103Lr es¡≈£î Ò̋<ë

89Ac  qT+&ç 102No es¡≈£î Ò̋<ë 89Ac qT+&ç 103Lr es¡≈£î e+{Ï s¡ø£s¡ø±\ yê<äq\T ñHêïsTT.
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Ä˝À∫+#·+&ç ̀  #·]Ã+#·+&ç

• ˝≤+<∏äHÓ’&é\T, Ä¬ø‡HÓ’&é\qT Á|ü‘˚́ ø£+>± Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ n&ÉT>∑TuÛ≤>±q ñ+#·&É+ m+<äT≈£î

»]–+~ ?

• Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ ̋ À|ü\ ̋ ≤+<∏äHÓ’&é\T, Ä¬ø‡HÓ’&é\qT ñ+∫‘̊ n|ü&ÉT Äes¡Ôq|ü{Ïºø£ Äø±s¡+

m˝≤ ñ+≥T+<√ }Væ≤+∫ ^j·T+&ç.

 ̋ ÀVü‰\T eT]j·TT n˝ÀVü‰\T

˝ÀVü‰\ <Ûäsêà\qT >∑T]+∫ MTs¡T 8e ‘·s¡>∑‹˝À ª˝ÀVü‰\T`n˝ÀVü‰\Tμ nH˚ bÕsƒ¡+˝À

H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T ø£<ë! Ç|ü&ÉT eTq+ Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\ ˝ÀVü≤ <Ûäsêà\qT >∑]+∫

|ü]o*<ë›+.

u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À eT÷&ÉT ̋ Ò<ë n+‘·ø£+fÒ ‘·≈£îÿe m\Áø±ºqT¢ ñqï eT÷\ø±\qT ̋ ÀVü‰\T>±

|ü]>∑DÏkÕÔs¡T. u≤Vü≤´ø£ø£å´˝À 5 ˝Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe m\Áø±ºqT¢+&˚ eT÷\ø±\qT

n˝ÀVü‰\T>± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T. nsTT‘˚ BìøÏ ø=ìï $TqVü‰sTT+|ü⁄\THêïsTT. d`u≤¢ø˘

eT÷\ø±\˝À 3e Á>∑÷|ü⁄ qT+&ç 12e Á>∑÷|ü⁄ es¡≈£î >∑\ ˝ÀVü‰\qT |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T

(transition elements) n+{≤s¡T. Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ yÓfi‚flø=B› d`u≤¢ø˘

eT÷\ø±\˝À ˝ÀVü≤ <Ûäs¡à+ Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘·T+~.

˝≤+<∏äHÓ’&é\T, ÄøÏºHÓ’&é\T 3(III B) Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+<äT‘êsTT. Ç$ |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\

düeT÷Vü‰ìøÏ #Ó+~q$>±H˚ ñ+&É&É+ e\q M{Ïì n+‘·s¡ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T (inner
transition elements)  n+{≤s¡T.

˝ÀVü‰\, n˝ÀVü‰\ <Ûäsêà\≈£î eT<Ûä́ düúú+>± ñqï <Ûäsêà\qT ø£*– ñqï eT÷\ø±\qT

ns¡Δ̋ ÀVü‰\T (metalloids or semi-metals) n+{≤s¡T. Ç$ ̋ ÀVü‰\ b˛*q <Ûäsêà\qT ø£*–

ñqï|üŒ{Ïø° n˝ÀVü‰\ e÷~]>± ô|\TdüT dü«uÛ≤e+‘√ ñ+{≤sTT. Ç$ kÕ<Ûës¡D+>±

ns¡ΔyêVü≤ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. ñ<ë: B, Si, As, Ge.

s-u≤ø̆ eT÷\ø±\˙ï ̋ ÀVü‰ Ò̋. ø±˙ p-u≤¢ø̆ (18e Á>∑÷|t ‘·|üŒ) eT÷\ø±\˝À ̋ ÀVü‰\T,

n˝ÀVü‰\T, ns¡Δ̋ ÀVü‰\THêïsTT. Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À MTs¡T yÓT≥¢ e+{Ï πsK\qT (zig zag
line)qT >∑eTì+#·e#·TÃ. á πsK≈£î m&ÉeTyÓ’|ü⁄ ñqï eT÷\ø±\T ˝ÀVü‰\T, ≈£î&çyÓ’|ü⁄

ñqï eT÷\ø±\T n˝ÀVü‰\T eT]j·TT á πsKô|’ ̋ Ò<ë á πsK≈£î <ä>∑Zs¡>± ñqï B, Si, As,

Ge yÓTT<ä̋ …’q eT÷\ø±\T ns¡Δ̋ ÀVü‰\T ne⁄‘êsTT.

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷˝≤ø±\ Äes¡Ôq <Ûäsêà\T

eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì qMq Äes¡Ôq

|ü{Ïºø£ s¡÷bı+~+~. eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï u≤Vü≤´ø£ø£å (y˚\˙‡ kÕúsTT)

$Hê´düeTT‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT. π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À ñqï eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄\T

π̌ø u≤Vü≤´ø£ø£ǻ  m\Áø±ºHé $Hê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. ø±e⁄q Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á>∑÷|ü⁄˝À
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ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› Ä eT÷\ø±\˙ï π̌ø s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT

eT]j·TT yê{Ï uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\˝À Áø£eTyÓTÆq e÷s¡TŒ ø£ì|ædüTÔ+~.

n<˚$<Ûä+>± |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚T ø=B› eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTdü+K´

ˇø£ j·T÷ì{Ÿ #=|üq ô|s¡T>∑T‘·÷ ñ+≥T+~. n+<äTe\¢H˚ @ ¬s+&ÉT eT÷\ø±\ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ

$Hê´dü+ π̌ø˝≤ ñ+&É<äT. á ø±s¡D+#˚‘· |”]j·T&é̋ ˝À eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

yπ̊s«s¡T>± ñ+{≤sTT. ø±˙ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\˝À Áø£eTyÓTÆq e÷s¡TŒ ø£ì|ædüTÔ+~. Bìì ns¡ú+

#˚düTø√e&ÜìøÏ ø=ìï eT÷\ø±\qT ñ<ëVü≤s¡D>± rdüTø=ì Á>∑÷|ü⁄\˝À, |”]j·T&é\˝À

yê{Ï <Ûäsêà\˝À e÷s¡TŒ\qT >∑÷]Ã #·]Ã<ë›+.

Á>∑÷|ü⁄\T, |”]j·T&é\˝À eT÷\ø±\ <Ûäsêà\ Äes¡Ôq düs¡[

1. dü+jÓ÷»ø£‘· : ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷>∑ kÕeTsêú́ ìï dü+jÓ÷»ø£‘· n+{≤+.

Bìì ôV’≤Á&√»Hé, ÄøÏ‡»Hé yÓTT<ä̋ …’q eT÷\ø±\|üs¡+>± $e]kÕÔ+.

@<Ó’Hê ̌ ø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DT mìï ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<ä>∑\<√

Ä dü+K´, Ò̋<ë mìï ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ dü+jÓ÷>∑+ #Ó+<ä>∑\<√ Ä dü+K´≈£î

¬s{Ïº+|ü⁄ dü+K´qT Ä eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘·>± #Ó|üŒe#·TÃ.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, k˛&çj·T+ (Na) |üs¡e÷DTe⁄ ˇø£ ôV’≤Á&√»Hé‘√ s¡kÕj·Tìø£+>±

dü+jÓ÷>∑+#Ó+~ NaH qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. ø±e⁄q k˛&çj·T+ dü+jÓ÷»ø£‘· 1.

ˇø£ ø±*¸j·T+ (Ca) |üs¡e÷DTe⁄ ˇø£ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ dü+jÓ÷>∑+#Ó+~

CaO @s¡Œs¡TdüTÔ+~. ø±e⁄q Ca dü+jÓ÷»ø£‘· 2.

kÕ<Ûës¡D+>± ôV’≤Á&√»Hé|üs¡+>± eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ dü+jÓ÷»ø£‘·, <ëì kÕ+Á|ü<ëj·T

Á>∑÷|ü⁄ düsK´qT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. eT÷\ø£+ ñ+&˚ Á>∑÷|ü⁄ dü+K´ V Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ

m≈£îÿe nsTT‘˚ Ä eT÷\ø£ dü+jÓ÷»ø£‘·qT …̋øÏÿ+#·&ÜìøÏ 8 qT+&ç Á>∑÷|ü⁄ dü+K´qT

rdæy˚j·÷*. (Çø£ÿ&É Á>∑÷|t dü+K´\qT s√eTHé $<Ûëq+˝À dü+K´H˚ rdüTø√yê*)

ñ<ëVü≤s¡D≈£î @&√ Á>∑÷|t eT÷\ø£yÓTÆq ø√¢]Hé dü+jÓ÷»ø£‘· 8-7 = 1 ne⁄‘·T+~.

kÕ<Ûës¡D+>±, Á|ür |”]j·T&é dü+jÓ÷»ø£‘· 1‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ ª0μ‘√ n+‘·eTe⁄‘·T+~.

ø£è‘·´+ 3

• yÓTT<ä{Ï 20 eT÷\ø±\ dü+jÓ÷»ø£‘·\qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

• |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚Tø=B› dü+jÓ÷»ø£‘· @ $<Ûä+>± e÷s¡TŒ

#Ó+<äT‘·T+~?

• Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j̊Tø=B› dü+jÓ÷»ø£‘·̋ À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒedüTÔ+~?

2. |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+

ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄qT Á|ü‘˚´ø£+>± y˚s¡T#˚dæ <ëì yê´kÕs¡Δ+ ø£qTø√ÿe&É+

nkÕ<Ûä́ +. m+<äTø£+fÒ Ä |üs¡e÷DT πø+Á<äø±ìï Äe]+∫ ñqï m\Áø±ºHé y˚T|òüT+ jÓTTø£ÿ
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K∫Ã‘·yÓTÆq Á|ü<˚XÊìï ìs¡ísTT+#·&É+ #ê˝≤ ø£wüº+. nsTTq|üŒ{Ïø° |òüTq|ü<ës¡ú+˝Àì ¬s+&ÉT

Á|üø£ÿÁ|üø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄\ πø+Á<äø±\ eT<Ûä́  <ä÷sêìï ø£qTø√ÿe#·TÃ. á <ä÷s¡+˝À dü>±ìï

eTq+ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+>± ̋ …øÏÿkÕÔ+. á |ü<äΔ‹ eTTK´+>± |òüTqdæú‹˝À ñqï ̋ ÀVü‰\≈£î

dü]>±Z e]ÔdüTÔ+~. <ë<ë|ü⁄ eTq≈£î ‘Ó*dæq eT÷\ø±\˝À 75% eT÷\ø±\T ˝ÀVü‰ Ò̋.

Ç≥Te+{Ï ̋ ÀVü‰\ |üs¡e÷DT yê´kÕsêΔ\qT ̋ ÀVü≤ yê´kÕsêΔ\T (metallic radii) n+{≤s.

eTs√ s¡ø£+>±, dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûëìï ø£*– ñqï nDTe⁄˝Àì |üs¡e÷DTe⁄\

eT<Ûä́ <ä÷s¡+˝À dü>±ìï  |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+>± rdüT≈£î+{≤+. BìH˚ dü+jÓ÷»˙j·T

yê´kÕs¡Δ+ (covalent radius)  nì ≈£L&Ü n+{≤+.

ñ<ë: ø√¢]Hé nDTe⁄˝Àì ¬s+&ÉT ø√¢]Hé |üs¡e÷DT πø+Á<äø±\ eT<Ûä́  düeTjÓ÷»˙j·T

ã+<Ûä <ä÷s¡+˝À dü>±ìï ø√¢]Hé dü+jÓ÷»˙j·T yê´kÕs¡Δ+>± rdüT≈£î+{≤+.

|üs¡e÷DT yê´kÕsêΔìï pm (|æø√ MT≥sY)\˝À ø=\TkÕÔs¡T.

1 pm = 10-12m,

Á>∑÷|t\˝À |üs¡e÷DTyê´kÕs¡Δ+˝À e÷s¡TŒ\T

Ä es¡Ôq|ü{Ïºø£̋ Àì Á>∑÷|t\˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+

ô|s¡T>∑T‘·÷ ñ+≥T+~. Á>∑÷|t\˝À øÏ+~øÏ b˛j˚T ø=B› eT÷\ø±\ |üs¡e÷DT dü+K´

ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±e⁄q n~Ûø£ dü+K´˝À m\Áø±ºq¢qT bı+<äT|üs¡#·&ÜìøÏ m≈£îÿe ø£ø£ǻ \T

nedüs¡eTe⁄‘êsTT. n+<äTe\¢ Á>∑÷|t\˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ ø£ø£ǻ \ dü+K´ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

|üs¡e÷DT πø+Á<äø£+ qT+&ç y˚\˙‡kÕúsTT m\Áø±ºq¢≈£î eT<Ûä́ >∑\ <ä÷s¡+ ô|s¡T>∑T‘·T+~.

n+<äTπø |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ Á>∑÷|t\˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› |üs¡e÷DT

dü+K´‘√bÕ≥T>± ô|s¡T>∑T‘·T+~.

|ü{Ïºø£`7

|”]j·T&é̋ À |üs¡e÷DTyê´kÕs¡Δ+˝À e÷s¡TŒ\T :

eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTyê´kÕs¡ú+ |”]j·T&é˝À m&ÉeTqT+&ç ≈£î&çøÏb˛j˚Tø=B›

‘·>∑TZ‘·T+~. ˇø£ |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚Tø=B› |üs¡e÷DTdü+K´‘√bÕ≥T

πø+Á<äø±y˚X¯+ ô|s¡T>∑T‘·T+~. uÛÒ<ë‘·àø£ m\Áø±ºqT¢ π̌ø u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À #˚s¡T‘êsTT. m\Áø±ºqT

ø£ø£ǻ \Te÷s¡e⁄. n+<äTe\q πø+Á<äø±ìøÏ, ∫≥º∫e] m\Áø±ºq¢≈£î eT<Ûä́  Äø£s¡̧Dã˝≤\T

ô|s¡T>∑T‘êsTT. Bì |òü*‘·+>± πø+Á<äø±ìøÏ, ∫≥º∫e] ø£ø£ǻ ≈£î eT<Ûä́  <ä÷s¡+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

ø±e⁄q |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

Á>∑÷|t eT÷\ø±\T (|üs¡e÷DTyê´kÕs¡ú+ pm \˝À )

Á>∑÷|t 1 Li (152), Na (186), K (231), Rb (244), Cs (262)

Á>∑÷|t 17 F (64), Cl (99), Br (114), I (133), At (140)
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|ü{Ïºø£`8

• ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT <ëì nj·÷Hé π̌ø |üs¡e÷D+˝À ñ+{≤j·÷?

øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡DqT rdüT≈£î+<ë+.

k˛&çj·T+ (Na) |üs¡e÷DTe⁄ ̌ ø£ m\Áø±ºHéqT ø√˝ÀŒsTT k˛&çj·T+ ø±≥j·÷Hé (Na+)qT

ms¡Œs ¡Td üT Ô+~.  Na , Na+ \˝À <˚ìø Ï m≈£î ÿe yê´kÕs ¡ ú+ ˝Ò<ë |ü]e÷D+

ñ+≥T+~. m+<äT≈£î? k˛&çj·T+ |üs¡e÷DT dü+K´ 11. k˛&çj·T+ |üs¡e÷DTe⁄˝À 11

Áb˛{≤qT¢, 11 m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT. Bì u≤Vü≤´$Hê´dü+ 3s1. k˛&çj·T+ ø±≥j·÷Hé

(Na+)˝À 11 Áb˛{≤qT¢, 10 m\Áø±ºqT¢ e÷Á‘·y˚T ñ+{≤sTT. Bì 3s ñ|üø£ø£ǻ ˝À m\Áø±ºqT¢

Ò̋ø£b˛e&É+ e\q Bì u≤Vü≤´ m\Áø±ºHé $Hê´dü+ 2s2 2p6 ne⁄‘·T+~. k˛&çj·T+ nj·÷Hé̋ À

Áb˛{≤q¢dü+K´, m\Áø±ºq¢dü+K´ ø£Hêï m≈£îÿe>± ñ+&É&É+ e\¢ y˚\˙‡ m\Áø±ºq¢ô|’ πø+Á<äø£

Äø£s¡̧D n~Ûø£eTe⁄‘·T+~. |òü*‘·+>± Na+nj·÷Hé |ü]e÷D+˝À ≈£î∫+#·T≈£îb˛‘·T+~.

n+<äT#˚ ªNaμ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+ø£Hêï Na+ nj·÷Hé yê´kÕs¡Δ+ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

eTs√ ñ<ëVü≤s¡DqT rdüT≈£î+<ë+ :

ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ ˇø£ m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤+#·&É+ e\q ø√¢]Hé Äqj·÷Hé (Cl-)qT

@s¡Œs¡TdüTÔ+~. ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄, ø√¢]Hé Äqj·÷Hé\˝À <˚ì yê´kÕs¡Δ+ Ò̋<ë |ü]e÷D+

m≈£îÿe? m+<äTø√ |ü]o*<ë›+.

ø√¢]Hé m\Áø±ºHé $Hê´dü+: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

ø√¢]Hé Äqj·÷Hé $Hê´dü+: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 .

Cl , Cl- \T ¬s+&É÷ 17 Áb˛{≤q¢qT ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°, ø√¢]Hé |üs¡e÷DT˝À 17 m\Áø±ºqT\T

ø√¢]Hé nj·÷Hé̋ À 18 m\Áø±ºqT¢+{≤sTT. ø±e⁄q ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ b˛*Ã‘̊ ø√¢]Hé

nj·÷Hé̋ Àì m\Áø±ºHé\ô|’ πø+Á<äø±ẙX̄+  ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. Bì |òü*‘·+>± ø√¢]Hé |ü]e÷D+,

ø√¢]Hé Äqj·÷Hé |ü]e÷D+‘√ b˛*Ã‘̊ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

• øÏ+~ »‘·\˝À <˚ì |ü]e÷D+ Ò̋<ë yê´kÕs¡Δ+ m≈£îÿe? ø±s¡D≤\T sêj·T+&ç.

(a) Na, Al  (b) Na, Mg+2  (c) S2-, Cl-  (d) Fe2+, Fe3+  (e) C4-, F-

3. nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ Ò̋<ë nj·T˙ø£s¡DX¯ø£à+

eT÷\ø±\ eTTK´<Ûäsêà\˝À nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ ˇø£{Ï. @<Ó’Hê eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄

yêj·TTdæú‹˝À ̌ +≥]>±, ‘·≥düú+>± ñqï|ü&ÉT <ëìøÏ ‘·–q+‘· X̄øÏÔì n+<äCÒdæ u≤Vü≤´ø£ø£ǻ ˝À

qT+&ç ∫e] m\Áø±ºHéqT |üs¡e÷DTe⁄ qT+&ç |üP]Ô>± $&ÉBj·Te#·TÃ. Bìe\q <ÛäHêy˚•‘·

nj·÷Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç˝≤ m\Áø±ºHéqT rdæy˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq ø£˙dü X¯øÏÔì

nj·T˙ø£s¡DX̄øÏÔ (ionization energy) n+{≤+.

|”]j·T&é eT÷\ø±\T (|üs¡e÷DTyê´kÕs¡ú+ pm \˝À )

2nd |”]j·T&é Li (152), Be (111), B (88), C (77), N (74), O (66), F (64)

       3rd |”]j·T&é Na (186), Mg (160), Al (143), Si (117), P(110), S(104), Cl(99)
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yÓTT<ä{Ï m\Áø±ºHéqT rdæy˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq X¯øÏÔì yÓTT<ä{Ï nj·÷˙ø£s¡DX¯øÏÔ(I1)

n+{≤s¡T. Ç˝≤ @s¡Œ&çq @ø£e÷Á‘· <ÛäHêy˚X¯eTTqï nj·÷Hé qT+&ç ¬s+&Ée m\Áø±ºHéqT

rdæy˚j·T&ÜìøÏ ø±e\dæq X¯øÏÔì ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ(I2) nì n+{≤+.

M(g) + IE1 J  M+
(g) + e-     (M= |üs¡e÷DTe⁄ I1= yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ)

M+
(g) + IE2 J M+2

(g) + e- (M+= @ø£e÷Á‘· <ÛäHêy˚•‘· nj·÷Hé

  I2= ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ)

nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ @j˚T n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<√ |ü]o*<ë›+.

1. πø+Á<äø£ Äy˚X¯+: πø+Á<äø£+˝À Äy˚X¯+ m≈£îÿe>± ñqï|ü&ÉT nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ $\Te

ô|s¡T>∑T‘·T+~. k˛&çj·T+‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT ø√¢]Hé nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ m≈£îÿe.

2. Ád”ÿì+>¥ ˝Ò<ë w”*¶+>¥ |òü*‘·+: πø+Á<äø±ìøÏ, y˚\˙‡ m\Áø±ºq¢≈£î eT<Ûä́  ø£ø£ǻ \ dü+K´

ô|]–‘˚ n$ ‘Ós¡\ e÷~]>± |üì#˚kÕÔsTT. n+<äTe\¢ y˚\˙‡ m\Áø±ºq¢ô|’ πø+Á<äø£

Äø£s¡̧DqT n&ÉT¶≈£î+{≤sTT. BìH˚ Ád”ÿì+>¥ |òü*‘·+ ̋ Ò<ë |ü]y˚X¯ø£ Á|üuÛ≤e+ n+{≤s¡T.

á |òü*‘·+ $\Te ô|]–‘˚ nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ $\Te\T ‘·>∑TZ‘êsTT.

3. Ä]“{≤fi¯fl #=#·TÃ≈£îb˛j˚T dü«uÛ≤e+: ˇπø Á|ü<Ûëq ø£ø£å´˝À ñ+&˚ Ä]“{≤fi¯fl˝À

πø+Á<äø£+yÓ’|ü⁄≈£î #=#·TÃ≈£îb˛j̊T dü«uÛ≤e+ ẙπs«s¡T>± ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î Hê\T>√

ø£ø£ǻ ˝À á dü«uÛ≤e+ 4s>4p>4d>4f >± ñ+≥T+~. n+<äTe\¢H˚ 4s ø£Hêï 4f qT+&ç

m\Áø±ºq¢qT düT\uÛÑ+>± ‘=\–+#·e#·TÃ.

u…Ø*j·T+ m\Áø±ºHé $Hê´dü+: 1s2 2s2

uÀsêHé m\Áø±ºHé $Hê´dü+: 1s2 2s2 2p1

2s ø£Hêï 2p Ä]“{≤˝Ÿ≈£î #=#·TÃ≈£îb˛j˚T dü«uÛ≤e+ ‘·≈£îÿe. ø±ã{Ïº u…Ø*j·T+ ø£Hêï

uÀsêHé qT+&ç ∫e] m\Áø±ºHéqT ‘=\–+#·&É+ düT\uÛÑeTe⁄‘·T+~.

4. dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºHé $Hê´dü+: @<Ó’Hê |üs¡e÷DTe⁄˝À Ä]“{≤fi¯ófl |üP]Ô>± Ò̋<ë dü>∑+

ì+&çq≥¢sTT‘˚ yê{Ï m\Áø±ºHé $Hê´kÕìï dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºHé $Hê´dü+ n+{≤s¡T. Ç˝≤

|üP]Ô>± ˝Ò<ë dü>∑+ ì+&çq Ä]“{≤fi¯ófl >∑\ |üs¡e÷DTe⁄\ qT+&ç m\Áø±ºqT¢

‘=\–+#·&ÜìøÏ n~Ûø£ X¯øÏÔ nedüs¡eTe⁄‘·T+~.

ÄøÏ‡»Hé m\Áø±ºHé $Hê´dü+: 1s2 2s2 2p4

HÓ’Á{À»Hé m\Áø±ºHé $Hê´dü+: 1s2 2s2 2p3

ÄøÏ‡»Hé‘√ b˛*Ãq|ü⁄&ÉT HÓ’Á{À»Hé̋ À dü>∑+ ì+&çq Ä]“{≤fi¯ófl ñHêïsTT. ø±ã{Ïº

HÓ’Á{À»Hé nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ $\Te m≈£îÿe.

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

• yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ ø£Hêï ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ m≈£îÿe ñ+≥T+~. m+<äT≈£î?
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5. |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+: |üs¡e÷DT yê´kÕs¡Δ+ ô|]π>ø=B› nj·T˙ø£s¡DX̄øÏÔ $\Te\T ‘·>∑TZ‘êsTT.

bò˛¢]Hé nj·T˙ø£s¡DX¯øÏ Ô $\Te njÓTT&çHé ø£Hêï m≈£îÿe. n˝≤π> k˛&çj·T+

nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ $\Te d”dæj·T+ ø£Hêï m≈£îÿe.

Á>∑÷|t\˝À ô|’ qT+∫ øÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~.

|”]j·T&é\˝À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j̊Tø=B› eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡DX̄øÏÔ kÕ<Ûës¡D+>±

ô|s¡T>∑T‘·T+~. nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔì KJ mol-1 Á|üe÷D≤\˝À ‘Ó*j·TCÒkÕÔs¡T.

m\Áø±ºHé m|òæì{°

ø=ìï eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T nj·÷ìø£ düẙTàfīHê\qT @s¡Œs¡#̊ Áø£eT+˝À m\Áø±ºq¢qT

Á>∑Væ≤kÕÔsTT. |üs¡e÷DTe⁄≈£î ãj·T≥ ñqï m\Áø±ºHéqT, Ä |üs¡e÷DTπø+Á<äø£+ Äø£]¸+∫q|ü⁄&ÉT

Ä |üs¡e÷DT m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤+#·>∑\<äT. Ç˝≤ m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤+∫q|ü⁄&ÉT ø=+‘· X¯øÏÔ

$&ÉT<ä\e⁄‘·T+~.

n+fÒ @<Ó’Hê eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ yêj·TTdæú‹˝À ˇ+≥]>±, ‘·≥düú+>± ñqï|ü&ÉT

n~ ̌ ø£ m\Áø±ºHéqT Á>∑Væ≤ùdÔ $&ÉT<ä\j˚T´ X¯øÏÔì m\Áø±ºHé m|òæì{° (electronic affinity)
n+{≤s¡T.

yÓTT<ä{Ï m\Áø±ºHéqT #̊s¡Ã&É+ e\q $&ÉT<ä̋ …’q X̄øÏÔH̊ yÓTT<ä{Ï m\Áø±ºHé m|òæì{° n+{≤s¡T.

@s¡Œ&çq @ø£e÷Á‘· ãTTD≤y˚X¯eTTqï nj·÷Hé≈£î ¬s+&Ée m\Áø±ºHéqT #˚]Ãq|ü⁄&ÉT $&ÉT<ä̋ …’q

X¯øÏÔì ¬s+&Ée m\Áø±ºHé m|òæì{° n+{≤s¡T.

M(g) + e- J M-
(g) + E1 (M =eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ E1 = yÓTT<ä{Ï m\Áø±ºHé m|òæì{°)

M(g) + e- J M-2
(g) + E2 (E2 = ¬s+&Ée m\Áø±ºHé m|òæì{°).

|ü{Ïºø£`9

Á>∑÷|t\˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~ m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\T Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘êsTT. |”]j·T&é̋ À

m&ÉeTqT+&ç ≈£î&çøÏ m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\T Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘êsTT.

˝ÀVü‰\≈£î m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\T ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. øå±s¡eTè‹Ôø£ ˝ÀVü‰\T

ø=+‘·es¡≈£î <ÛäHê‘·àø£ m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT. m\Áø±ºHé m|òæì{°

$\Te\T ãTTD≤‘·àø£+>± ñ+fÒ X¯øÏÔ $&ÉT<ä\e⁄‘·T+<ä˙, <ÛäHê‘·àø£+>± ñ+fÒ X¯øÏÔ

Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+<äì ns¡ú+. nj·T˙ø£s¡DX̄øÏÔô|’ Á|üuÛ≤e+#·÷ù| n+XÊ\˙ï m\Áø±ºHé m|òæì{°ô|’

≈£L&Ü Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü⁄‘êsTT.

Á>∑÷|t m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\T (kJ/mole \˝À )

Á>∑÷|t VIIA(Vü‰ Ÿ̋»Hé\T) F(-328); Cl(-349); Br (-325); I(-295)  At(-270)

Á>∑÷|t VIA(#ê˝Àÿ»Hé\T) O(-141); S(-200); Ge(-195) Te(-190) PO (-174)
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VIIA(Vü‰ Ÿ̋»Hé\T) F(4.0), Cl(3.0), Br(2.8), I(2.5)
2e |”]j·T&é             Li(1.0), Be(1.47), B(2.0), C(2.5), N(3.0), O(3.5), F(4.0), Ne(0)

Á>∑÷|t / |”]j·T&é eT÷\ø±\ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\T

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·

nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ, m\Áø±ºHé m|òæì{°\T ˇ+≥] ‘·≥düú |üs¡e÷DTe⁄≈£î dü+u+~Û+∫q

<Ûäsêà\T. eT÷\ø£|üs¡e÷DTe⁄\T dü+jÓ÷>∑+ #Ó+~q|ü⁄&ÉT Ä eT÷\ø±\T m\Áø±ºq¢qT

Äø£]¸+#̊ kÕeTsêú́ ìï b˛\Ã&ÜìøÏ ̌ ø£ e÷|üq+ nedüs¡+. Bìø±s¡D+>±H̊ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·

nH˚ uÛ≤eq Á|üy˚X¯ô|≥º&ç+~.

ˇø£ eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄ y˚πs eT÷\ø£ |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+<ÛäeTT˝À ñqï|ü⁄&ÉT

m\Áø±ºHé\qT ‘·qyÓ’|ü⁄ Äø£]¸+#̊ Á|üø£è‹Ôì Ä eT÷\ø£ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· (electro negativity)
n+{≤s¡T.

eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ, m\Áø±ºHé m|òæì{°\qT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd nìï ø±s¡ø±\T Ä

eT÷\ø±\ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\qT ≈£L&Ü Á|üuÛ≤$‘·+>± #˚kÕÔsTT. á ø±s¡D+>±,

ª$T*¢ø£Héμ nH˚ XÊÁdüÔy˚‘·Ô ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· <ëì nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ,

m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\ dü>∑≥T>± Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· R nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ + m\Áø±ºHé m|òæì{°

2

˝…’qdt bÂ*+>¥, ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·qT $\Te ã+<ÛäX¯≈£îÔ\ Ä<Ûës¡+>± ˝…ø£ÿ>∑fÒº

ø=\e÷Hêìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT. ôV’≤Á&√»Hé jÓTTø£ÿ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\TeqT 2.20>±

rdüTø=ì, <ëì Ä<Ûës¡+>± $T>∑‘ê eT÷\ø±\ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\qT ìs¡ísTT+#ês¡T.

á ÁøÏ+~ eT÷\ø±\ ãTîD $<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\qT |ü]o*+#·+&ç.

|ü{Ïºø£`10

Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’qT+&ç ÁøÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› eT÷\ø±\T ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\T

Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘êsTT. |”]j·T&é˝À m&ÉeTqT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚Tø=\~ eT÷\ø±\

ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\T Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘êsTT. n‘·´~Ûø£ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·

$\Te>∑\ eT÷\ø£+ bǫ̀ ¢]Hé ø±>± n‘·́ \Œ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te ø£*–q dæús¡ eT÷\ø£+

d”dæj·T+.

Ä˝À∫+#·+&ç̀ #·]Ã+#·+&ç

• øå±s¡eTè‹Ôø£ ̋ ÀVü‰\T, »&Éyêj·TTe⁄\ m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te\T <ÛäHê‘·àø£+>± ñ+{≤sTT.

m+<äT≈£î?

• ¬s+&Ée |”]j·T&é eT÷\ø£yÓTÆq ªFμ ø£Hêï n<˚ Á>∑÷|ü⁄≈£î #Ó+~q eT÷\ø£yÓTÆq ªClμ≈£î
m\Áø±ºHé m|òæì{° $\Te m≈£îÿe. m+<äT≈£î?
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˝ÀVü≤ eT]j·TT n˝ÀVü≤ <Ûäsêà\T

˝ÀVü‰\T kÕ<Ûës¡D+>± n\Œ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT. düy˚Tàfi¯Hê\˝À

ñ+&˚ ˝ÀVü‰\T <Ûäq nj·÷qT¢>± e÷πs dü«uÛ≤yêìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. á \ø£åD≤ìï ‘·s¡#·T>±

<Ûäq$<äT´<ë‘·àø£‘· dü«uÛ≤e+ nì n+{≤s¡T. n+fÒ ˝ÀVü‰\qT <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· ø£*–q

eT÷\ø±\T>± >∑T]Ô+#·e#·TÃqqïe÷≥.

n˝ÀVü‰\ |üs¡e÷DTyê´kÕsêΔ\T #ê˝≤ ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº kÕ<Ûës¡D+>±

n~Ûø£ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

3e |”]j·T&é eT÷\ø±\qT |ü]o*<ë›+

3rd |”]j·T&é: Na Mg Al Si P S Cl

Na ,Mg\T ̋ ÀVü‰\˙, Al , Si\T ns¡ú̋ ÀVü‰\˙, P, S , Cl\T n˝ÀVü‰\˙ Ç+‘·≈£îeTT+<̊

eTq≈£î ‘Ó\TdüT. Bììã{Ïº Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À @<Ó’Hê |”]j·T&é̋ À ˝ÀVü‰\T m&ÉeTyÓ’|ü⁄

n˝ÀVü‰\T ≈£î&çyÓ’|ü⁄ ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüTÔ+~. nq>± |”]j·T&é̋ À m&ÉeTqT+&ç ≈£î&çøÏ b˛j˚T

ø=B› ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·÷ n˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘·÷ ñ+≥T+~.

Ç|ü&ÉT 14  (IVA) Á>∑÷|ü⁄ eT÷˝ø±\qT |ü]o*<ë›+.

IVA Á>∑÷|ü⁄ eT÷˝ø±\T: C,  Si, Ge, Sn, Pb

ø±s¡“Hé n˝ÀVü≤eTì Si,Ge \T ns¡ú̋ ÀVü‰\˙, Sn, Pb \T ˝ÀVü‰\˙ eTq≈£î ‘Ó\TdüT.

Bììã{Ïº Äes¡Ôq|ü{Ïºø£̋ À @<Ó’Hê Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’q n˝ÀVü‰\T, ÁøÏ+~øÏ ̋ ÀVü‰\T ñ+{≤j·Tì

ns¡úeTe⁄‘√+~. nq>± Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~øÏ b˛j˚Tø=B› ˝ÀVü≤dü«uÛ≤e+ Áø£eT+>±

ô|s¡T>∑T‘·÷, n˝ÀVü≤dü«uÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·÷ ñ+≥T+~.

eTq+ @+ H˚s¡TÃ≈£îHêï+?

ø°\ø£ |ü<ë\T

Á‹ø£+, nwüºø£ ìj·TeT+, Äes¡Ôq ìj·TeT+, Äes¡Ôq |ü{Ïºø£, |”]j·T&é\T, Á>∑÷|ü⁄\T,

˝≤+<∏äHÓ’&ÉT\T, ÄøÏºHÓ’&ÉT\T, eT÷\ø£ ≈£î≥T+ã+, bÕøÏåø£ ˝ÀVü‰\T, |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+,

nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ, m\Áø±ºHé m|òæì{Ï, ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘·, <Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘·.

• eT÷\ø±\qT yê{Ï <Ûäsêà\˝À kÕs¡÷|ǘ ‘·qT Ä<Ûës¡+>± #˚düTø=ì eØZø£]+#ês¡T.

• &ÜãsẎ sY Á‹ø£dæ<ëΔ+‘êìï, q÷´˝≤+&é‡ nwüºø£ ìj·Te÷ìï Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.

• yÓT+&É©|òt Äes¡Ôq ìj·TeT+: eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï |üs¡e÷DTuÛ≤sê\ Äes¡Ôq Á|üẙTj·÷\T.

• |üs¡e÷DT Á<äe´sêX¯ó\ Äs√Vü≤D Áø£eT+˝À eT÷\ø±\qT neT]Ãq|ü⁄Œ&ÉT ≈£L&Ü e#˚Ã #ê˝≤ ndü+>∑‘ê\T

(Anamolous) |üs¡e÷DT dü+K´\ Äs√Vü≤DÁø£eT+˝À Ä eT÷\ø±\qT neT]Ãq|ü⁄&ÉT ‘=\–+#·ã&Ü¶sTT.
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• yÓ÷ùd¢ Äes¡Ôq ìj·TeT+ : eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï |üs¡e÷DT dü+K´\ Äes¡Ôq Á|üẙTj·÷\T.

• qMq Äes¡Ôq ìj·TeT+ : eT÷\ø±\ uÛÖ‹ø£ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T yê{Ï m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\ Äes¡Ôq Á|üẙTj·÷\T.

• $düÔ‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À 7 |”]j·T&ÉT¢, 8 Á>∑÷|ü⁄\T ñHêïsTT.

• uÒ<Ûë‘·àø£ m\Áø±ºHé Á|üẙ•+#̊ ñ|üø£ø£ǻ  Ä<Ûës¡+>± eT÷\ø±\qT s,p,d,f u≤¢≈£î\T>± eØZø£]+#ês¡T.

• d-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\qT (ZnÁ>∑÷|ü⁄‘·|üŒ) |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ì, f-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\qT n+‘·s¡ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ì

|æ\TkÕÔs¡T.

• eT÷\ø±\ Äes¡Ôq <Ûäsêà\T |”]j·T&é, Á>∑÷|ü⁄˝À e÷s¡TŒdüs¡[.

1. eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\T ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH˚ yÓT+&É©yé, qMq Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À

eT÷\ø±\ neT]ø£qT b˛*q neT]ø£‘√ eT÷\ø±\qT ‘·q Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À neTs¡Ã>∑*>±&ÉT. BìHÓ̋ ≤ $e]kÕÔe⁄?

(AS1)
2. yÓT+&É©yé Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì ̋ ÀbÕ\ @$? qMq Äes¡Ôq|ü{Ïºø£, yÓT+&É©yé |ü{Ïºø£̋ ÀøÏ #ê˝≤ ̋ ÀbÕ\qT m˝≤

‘=\–+#·>∑*–+~? (AS1)
3. qMq Äes¡Ôq ìj·Te÷ìï ìs¡«∫+#·+&ç. $düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ @ $<Ûä+>± ì]à+#·ã&ç+<√ $e]+#·+&ç.

(AS1)
4. eT÷\ø±\T @ $<Ûä+>± s,p,d ,f u≤¢≈£î\T>± $uÛÑõ+#·ã&Ü¶sTT? á s¡ø£yÓTÆq eØZø£s¡D e\q m≥Te+{Ï

nqT≈£L\‘·\THêïsTT? (AS1)
5. A,B,C,D eT÷\ø±\ m\Áø±ºHé $Hê´kÕ\qT ÁøÏ+<ä Çe«&ÉyÓTÆq~. M{Ï Ä<Ûës¡+>± øÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î »yêãT*e«+&ç.

(AS1)
A. 1S2  2S2 1. π̌ø |”]j·T&é̋ À ñ+&˚ eT÷\ø±\T @$?

B. 1S2 2S2 2P6 3S2 2. π̌ø Á>∑÷|ü⁄˝À Ç$T&ç ñqï eT÷˝≤ø£̋ Ò$?

C. 1S2 2S2 2P6 3S2 3P3 3. »&Éyêj·TT eT÷\ø± Ò̋$?

D. 1S2 2S2 2P6 4. ‘Cμ nH˚ eT÷\ø£+ @ Á>∑÷|ü⁄, @ |”]j·T&é≈£î #Ó+~q~?

      Äes¡Ôq <Ûäs¡à+ e÷s¡TŒ düs¡[

Á>∑÷|ü⁄\T |”]j·T&é\T

ô|’ qT+∫ øÏ+<ä≈£î m&ÉeT qT+∫ ≈£î&çøÏ

y˚\˙‡

|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

m\Áø±ºHé m|òæì{Ï ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘· ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

<Ûäq $<äT´<ë‘·àø£‘· ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ ‘·>∑TZ‘·T+~

n˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·T+~ ô|s¡T>∑T‘·T+~

nuÛÑ́ düHêìï yÓTs¡T>∑T|üs¡#·T≈£î+<ë+
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eT÷˝≤ø±\T G/P/N

Li,C,O
Mg, Ca, Ba
Br, Cl, F
C,S, Br
Al, Si, Cl
Li, Na, k
C,N,O
K, Ca, Br.

6. |üs¡e÷DT dü+K´ 17>± >∑\ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ÁøÏ+~ \ø£åD≤\qT sêj·T+&ç. (AS1)
m\Áø±ºHé $Hê´dü+ ____________ |”]j·T&é dü+K´   ____________

Á>∑÷|ü⁄ dü+K´ ____________ eT÷\ø£ ≈£î≥T+ã+ ____________

y˚\˙‡ m\Áø±ºq¢ dü+K´____________ dü+jÓ÷ø£‘·   ____________

˝ÀVü≤+ Ò̋<ë n˝ÀVü≤+ ____________

7. a) øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À $$<Ûä eT÷\ø±\ y˚\˙‡ m\Áø±ºq¢ dü+K´, Á>∑÷|ü⁄ dü+K´, |”]j·T&é dü+K´\qT Áyêj·T+&ç.

b) øÏ+<ä Ç∫Ãq eT÷\ø±\ düeTTVü≤+ @<Ó’Hê Á>∑÷|ü⁄ eT÷\ø± …̋’‘˚ ªGμ

nì, |”]j·T&é eT÷\ø± …̋’q (P) nì, @Bø±ø£y√‘̊ Nnì >∑T]Ô+#·+&ç.

(AS1)

8. Á>∑÷|ü⁄˝À ñ+&˚ eT÷\ø±\T kÕ<Ûës¡D+>± π̌ø s¡ø£yÓTÆq <Ûäsêà\T ø£*–

ñ+{≤sTT. ø±˙ |”]j·T&é̋ À eT÷\ø±\T _Ûqï <Ûäsêà\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

á yê´ø±´ìï m˝≤ $e]kÕÔe⁄? (AS1)

9. Á|üø£è‹˝À yêì $düÔè‘· n+<äTu≤≥T Ä<Ûës¡+>± s, p- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\qT

(18e Á>∑÷|ü⁄‘·|üŒ) ø=ìïkÕs¡T¢ ÁbÕ‹ì<Ûä́  eT÷\ø±\T>± |æ\TkÕÔs¡T. Ç~

dü¬s’q<˚Hê m+<äT≈£î? (AS1)
10. X, Y, Z \ m\Áø±ºqT $Hê´kÕ\T øÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.  (AS1)

X = 2, Y = 2,6 Z = 2, 8, 2 Mì˝À @~

a) ¬s+&Ée |”]j·T&é≈£î #Ó+~q eT÷\ø£+ b) ¬s+&Ée Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+~q eT÷\ø£+

c) 18e Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+~q eT÷\ø£+

11. øÏ+~ »‘·\˝À @ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ m≈£îÿe>± ñ+&ÉTH√ >∑T]Ô+#·+&ç. (AS1)
(i) Mg Ò̋<ë Ca (ii) Li ̋ Ò<ë Cs (iii) N ̋ Ò<ë P (iv) B Ò̋<ë Al

12. øÏ+~ »‘·\˝À @ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+<√ >∑T]Ô+#·+&ç. (AS1)
(i) Mg Ò̋<ë Na (ii) Li ̋ Ò<ë O (iii) Br ̋ Ò<ë F (iv) K Ò̋<ë Br

13. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ¬s+&Ée |”]j·T&é̋ À ñqï ªXμ nH˚ eT÷\ø£+ Y nH˚ eT÷\ø±ìøÏ ≈£î&çyÓ’|ü⁄q ñqï~. nsTT‘˚

Mì˝À @ eT÷\ø£+ ÁøÏ+~ <Ûäsêàìï ø£*– ñ+≥T+~. (AS1)
a) n\Œ πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ b) ‘·≈£îÿe |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ c) n~Ûø£ nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ

d) n~Ûø£ ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· e) n~Ûø£ ˝ÀVü≤ dü«uÛ≤e+ (AS1)

eT÷\ø£+ y˚\˙‡ m\Áø±ºqT\ dü+K´ Á>∑÷|ü⁄ dü+K´ |”]j·T&é dü+K´

dü\Œ¤sY

ÄøÏ‡»Hé

yÓT^ïwæj·T+

ôV’≤Á&√»Hé

bǫ̀ ¢]Hé

n\÷´$Tìj·T+
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14. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+∫ øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]Ô #˚j·T+&ç. (AS1)

15. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+∫ øÏ+~ |ü{Ïºø£qT |üP]+#·+&ç. (AS1)

16. øÏ+~ dü+<äsê“¤\˝À ˝ÀVü≤<Ûäs¡à+ m˝≤ e÷s¡T‘·T+~.  (AS1)

a) Á>∑÷|ü⁄˝À øÏ+~øÏ yÓfi‚¢ ø=\~ b) |”]j·T&é̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ yÓfi‚¢≥|ü⁄Œ&ÉT

17. eT÷\ø±\ eØZø£s¡D ìj·TeT+ |üs¡e÷DT Á<äe´sêX̄ó\ qT+&ç |üs¡e÷DT dü+K´\≈£î m+<äT≈£î e÷]+~.(AS1)

18. Äes¡Ôq <Ûäs¡àeT+fÒ @$T{Ï? ÁøÏ+~ <Ûäsêà\T |”]j·T&é, Á>∑÷|ü⁄\˝À @ $<Ûä+>± e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘êjÓ÷ $e]+#·+&ç.

a) |üs¡e÷DTyê´kÕs¡ú+    b) nj·T˙ø£s¡DX¯øÏÔ c) m\Áø±ºHé m|òæì{° d) ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘·  (AS1)
19. Mg <Ûäsêà\qT b˛*q @ẙì ¬s+&ÉT eT÷\ø±\qT ù|s=ÿq+&ç. @@ n+XÊ\ Ä<Ûës¡+>± yê{Ïì }Væ≤+#·>∑*>±e⁄. (AS2)

20. 9, 34, 46, 64 |üs¡e÷DT dü+K´ >∑\ eT÷\ø±\T @ u≤¢≈£î≈£î #Ó+<äT‘êjÓ÷ }Væ≤+#·+&ç. (AS2)

21.  Äes¡Ôø£|ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+∫ 13e Á>∑÷|ü⁄ eT÷\ø£yÓTÆq ªXμ, 16e Á>∑÷|ü⁄ eT÷\ø£yÓTÆq ªYμ \ eT<Ûä́  @s¡Œ&çq

düy˚Tàfi¯HêìøÏ bòÕs¡Tà˝≤qT }Væ≤+#·+&ç. (AS2)

22. X nH̊ eT÷\ø£+ eT÷&Ée |”]j·T&é≈£î, ¬s+&Ée Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+~q~ nqT≈£î+<ë+. nsTT‘̊ á ÁøÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î

»yêãT*e«+&ç. (AS2)

a) y˚\˙‡ m\Áø±ºqT\T mìï ñ+{≤sTT.  b) dü+jÓ÷»ø£‘· m+‘· c) Ç~ ˝ÀVü≤e÷? n˝ÀVü≤e÷?

23. ˇø£ eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTdü+K´ 19. nsTT‘˚ Äes¡Ôø£ |ü{Ïºø£̋ À BìkÕúq+ @~? <ëì kÕúHêìï m˝≤

#Ó|üŒ>∑\e⁄? (AS2)

24. n\÷´$Tìj·T+, ̇ {Ï‘√ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› #·s¡́  »s¡|ü<äT. ø±˙ dü»\ HCl , NaOH \‘√ #·s¡́ »s¡T|ü⁄‘·T+~.

|”]j·T&é dü+K´

1
2
3

4 4s, 3d, 4p 18 18
5
6
7 7s, 5f, 6d, 7p 32 ndü+|üP]Ô

ì+|üã&˚ Ä]“{≤fi¯ó¢

(ñ|üø£ø£å´\T)

|”]j·T&é̋ À ñqï yÓTT‘·Ô+

eT÷\ø±\ dü+K´

nìï ñ|üø£ø£ǻ \˝À ì+|ü>∑*π>

>∑]wüº m\Áø±ºq¢ dü+K´

|”]j·T&é\

dü+K´

yÓTT‘·Ô+ eT÷\ø±\

dü+U´

eT÷\ø±\T yÓTT‘·Ô+ eT÷\ø±\ dü+K´

qT+&ç es¡≈£î s-u≤¢≈£î p-u≤¢≈£î d-u≤¢≈£î f-u≤¢≈£î

1
2
3
4
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dü¬s’q düe÷<ÛëHêìï mqTïø√+&ç

U≤∞\qT |üP]+#·+&ç

M{Ïì Á|üjÓ÷>∑+ #˚dæ dü]#·÷&É+&ç. MT |ü]o\q\≈£î s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\T Áyêj·T+&ç. á |ü]o\q\

Ä<Ûës¡+>± Al ̌ ø£ ns¡ú̋ ÀVü≤+ nì #Ó|üŒ>∑\yê? (AS3)
25. VIIIA Á>∑÷|ü⁄ eT÷\ø±\ (»&Éyêj·TTe⁄\T) #·sê´o\‘·≈£î dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï Ò̋<ë MT bÕsƒ¡XÊ\

Á>∑+<∏ë\j·T+ ̋ Ò<ë Ç+≥sYHÓ{Ÿ qT+&ç ùdø£]+#·+&ç. á eT÷\ø±\≈£î >∑\ Á|ü‘˚́ ø£‘·qT Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ñqï

$T–*q eT÷\ø±\‘√ b˛*Ã ˇø£ ìy˚~ø£qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T+&ç. (AS4)
26. IA Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+~q øå±s¡ ̋ ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ ̋ ÀVü≤ <Ûäsêà\T Ä Á>∑÷|ü⁄˝À ô|’ qT+&ç øÏ+~ e#̊Ã≥|ü⁄Œ&ÉT ô|s¡T>∑T‘·T+~

nH̊ n+XÊìï ã\|üs¡#·&ÜìøÏ n$ dü]jÓÆTq düe÷#êsêìï ùdø£]+∫ ìẙ~ø£ ‘·j·÷s¡T #̊j·T+&ç. (AS4)
27. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ ‘·j·÷Ø˝À m\Áø±ºHé $Hê´düeTT jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·qT ˙e⁄ m˝≤ Á|üX¯+dækÕÔe⁄. (AS6)
28. |üs¡e÷DT m\Áø±ºHé $Hê´dü+ >∑T]+∫q $wüj·÷\T n|üŒ{Ï es¡≈£î Ç+ø± ø£qT>=qq|üŒ{Ïø° yÓT+&É©yé ‘·q

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À eT÷\ø±\qT <ë<ë|ü⁄>± $düÔè‘· Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì neT]ø£≈£î <ä>∑Zs¡>± neTs¡Ã>∑*>±&ÉT.

n‘·ì ø£èwæì ˙yÓ̋ ≤ n_Ûq+~kÕÔe⁄. (AS6)

29. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ôV’≤Á&√»Hé jÓTTø£ÿ kÕúq+ô|’ ˙ yê<äqqT Áyêj·TTeTT. (AS7)

30. q÷‘·q Äes¡Ôq |ü{Ï ºø£˝À eT÷\ø±\ kÕúHê\T yê{Ï s¡kÕj·Tq <Û äsêà\qT >∑T]Ô+#·&É+˝À m˝≤

ñ|üjÓ÷–+#·T≈£î+{≤s¡T.(AS7)

1. *~∏j·T+, ......................., eT]j·TT bı{≤wæj·T+\T &ÜãØqsY Á‹ø£eTT\T.

2. &ÜãØqsY, q÷´˝≤+&é, yÓT+&É©yé\T ................ Ä<Ûës¡+>± eT÷\ø±\ eØZø£s¡D #˚dæHês¡T.

3. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£˝Àì ndü+|üP]Ô |”]j·T&é........................

4. »&Éyêj·TTe⁄\T Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À ........................ Á>∑÷|ü⁄q≈£î #Ó+<äT‘êsTT.

5. ˇø£ Á>∑÷|ü⁄ q+<äT ô|’ qT+&˚ eT÷\ø±\ ø£+fÒ øÏ+~ yÓ’|ü⁄ ñ+&˚ eT÷\ø±\T................... ̋ ÀVü≤ <Ûäsêà\qT

ø£*– ñ+{≤sTT.

1. q÷‘·q Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ 2e |”]j·T&é̋ À ñqï eT÷\ø±\ dü+K´ [ ]

a) 2 b) 8 c) 18 d) 32

2. VA ≈£î #Ó+~q HÓ’Á{À»Hé (N=7) ‘·s¡Tyê‘· Ä Á>∑÷|ü⁄˝À e#˚Ã eT÷\ø£ |üs¡e÷DT dü+K´ [ ]

a) 7 b) 14 c) 15 d) 17

3. 2, 8, 1 m\Áø±ºHé $Hê´dü+ ø£*Zq ̌ ø£ eT÷\ø£+ s¡kÕj·Tìø£+>± øÏ+~ Ç∫Ãq eT÷\ø±\˝À @ eT÷\ø£+‘√ b˛*

ñ+≥T+~. [ ]

a) HÓ’Á{À»Hé (Z=17) b) bǫ̀ ]Hé (Z=9) c) bòÕdüŒs¡dt (Z=15) d) ÄsêZHé (Z=18)

4. á øÏ+~ yêì˝À n‘·́ ~Ûø£ #·sê´o\‘·>∑\ ̋ ÀVü≤+ [ ]

a) *~∏j·T+ b) k˛&çj·T+ c) bı{≤wæj·T+ d) s¡T_&çj·T+
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