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மனிதர்களுக்கும் ப�ொருளொதொர முக்கியத்துவம் வொய்நத 
தொவரங்களுக்கும் இடையயயுளள பதொைரட�ப் �ற்றி 
�டிப்�து பபொருளொதொரத் தொவரவியல் எனப்�டும். இது 
மனிதர்களுக்குப் �யன�டும் உணவுத் தொவரங்கள, 
மருத்துவத் தொவரங்கள மற்றும் இதர யதடவ்களுக்குப் 
�யன�டும் தொவரங்கடளப் �ற்றிய ஆயவுப் பிரிவொகும்.  
ப�ொருளொதொரத் தொவரவியலொனது, உழவியல், 
மொனுைவியல், பதொல்லியல், யவதியியல், சில்லடை 
மற்றும் ப�ருவணி்கத் துடை்கடள இடணக்கிைது.

9.1   மனிதர்்களுககும் தொவரங்களுககும் 
இடையயயுளள  பதொைர்பு

மனிதனொனவன உயிர வொழ முக்கியத் 
யதடவயொன தொவரங்களுைன �ல ்கொலங்களுக்கு 
முனனயர பினனிப்பிடன்நத வொழக்ட்கடய 
யமற்ப்கொண்டுளளொன. �ல்கடை ய�ொதடன 
முயற்சி்களுக்குப் பினனர நமது முனயனொர்கள மனிதத் 
யதடவக்்கொ்க உலகின �ல �குதி்களிலிரு்நது �லநூறு 
்கொடடுத் தொவரங்கடள வளரப்புப் �யிர்களொ்க (�ொகு�டி 
�யிர்களொ்க) யதர்நபதடுத்தனர.  தொவரங்கடளயும் 
அவற்றின �யன்கடளப் �ற்றியதுமொன இ்நத அறிவு 
மனித நொ்கரி்க வளரச்சிக்குப் �ல வட்க்களில் 
வழிய்கொலியது.

9.2   தொவரங்கடள வளர்ப்புச்சூழலுககு 
உடபடுத்துதல்

தொவரங்கடள வளரப்புச்சூழலுக்கு உட�டுத்துதல் 
என�து தொவரச் சிற்றினங்கடள மனிதனின 
்கடடுக்குள ப்கொண்டு வருவதொகும்.  
இவற்டைக்்கவனமொ்கத் யதர்நபதடுத்தல், மரபு�ண்பு 
மொற்ைம் ப�யதல் மற்றும் ட்கயொளுதல் 
மூலமொ்க�டிப்�டியொ்கப் ப�ரும்�ொலொன மக்்களுக்கு 
உதவும் வட்கயில் மொற்றுதலொகும்.  வளரப்புச்சூழலுக்கு 
இணக்்கப்�டை தொவரச் சிற்றினங்கள மனிதனுக்கு 
உணவு மற்றும் �ல்யவறு �யன்கடளத் தருகினை 
புதுப்பிக்்கக் கூடிய மூலங்களொ்க விளஙகுகினைன. 

வளரப்புச்சூழலுக்கு உட�டுத்தப்�டுவதொல் தொவரச் 
சிற்றினங்களில் ஏற்�டும் மொற்ைங்கடளக் 
கீழ்கண்ைவொறு வரிட�ப்�டுத்தலொம்.

பயிர் பபருக்கம்

அலகு  X: பபொருளொதொரத் தொவரவியல்�ொைம்

9
்கற்றல் ய�ொக்கங்கள

இப்�ொைத்திடன ்கற்ய�ொர

  மனிதர்களுக்கும் தொவரங்களுக்கும் 
இடையயயுளள பதொைரட� அறியவும்

  யவளொண்டமயின யதொற்ைத்டத 
அடையொளம் ்கொணவும்

  இயற்ட்க யவளொண்டமயின 
முக்கியத்துவத்டதத்பதரி்நது ப்கொளளவும்

  �ல்யவறு மரபு �ொர்நத �யிரப்ப�ருக்்க 
முடை்கடளப் புரி்நதுப்கொளளவும்

9.1   மனிதர்களுக்கும் தொவரங்களுக்கும் 
இடையயயுளள  
பதொைரபு

9.2  தொவரங்கடள 
வளரப்புச்சூழலுக்கு 
உட�டுத்துதல்

9.3  யவளொண்டமயின 
யதொற்ைம்

9.4  இயற்ட்க யவளொண்டம
9.5  �யிர ப�ருக்்கம்
9.6  �ொரம்�ரியப் �யிர ப�ருக்்க முடை்கள
9.7  நவீனதொவரப் �யிரப்ப�ருக்்க 

பதொழில்நுட�ம்

பொை உளளைக்கம்
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•  �ல்யவறு சூழல்்கொரணி்களுக்கு 
ஏற்� த்கவடமத்துக்ப்கொளளுதல் 
மற்றும் �ரவலொன புவிப்�ரப்பில் 
வளரும் தனடம ப்கொண்ைடவ.

•  ஒருமித்த மற்றும் சீரொன 
முடையில் பூத்தல்  மற்றும் 
்கொயத்தல்

•  விடத சிதைல் மற்றும் விடத 
�ரப்�ல் இல்லொதிருத்தல்.

•  ்கனி்கள மற்றும் விடத்களின 
அளடவ அதி்கரித்தல்

•  �ல�ருவ வளரியல்பிலிரு்நது ஒரு 
�ருவ வளரியல்புக்கு மொற்றுதல்.

• �யிரப�ருக்்க முடையில் மொற்ைம்.
• அதி்க விடளச்�ல்.
•  அதி்க யநொய மற்றும் பூச்சி எதிரப்பு திைடனப் 

ப�ற்றிருத்தல் .
•  விடதயற்ை ்கனி்கடளக்  ்கருவுைொக் ்கனியொதல் 

முடை மூலம் உருவொக்குதல்.
•  நிைம், யதொற்ைம், உண்ணும்தனடம மற்றும் 

ஊடைச்�த்துக்்கடள அதி்கரித்தல்.

9.3 யவளொணடமயின் யதொற்றம் 
மி்கத் பதொனடமயொன யவளொண்டமக்்கொன �திடவ 
டைக்ரிஸ் மற்றும் யுுஃ�யரடஸ் நதிப்�டுட்க்களுக்கு 
இடையயயுளள ப�ழுடம பிடைப் �குதியில் 
ஏைக்குடைய 12,000 ஆண்டு்களுக்கு முனனர 
இரு்நதடதத் பதொல்லியல் தரவு்கள மூலம் அறியலொம்.

�டழய  கியரக்்க மற்றும் யரொமொனிய இயற்ட்க 
வல்லுநர்களொன தியயொுஃ�ரொஸ்ைஸ், 
டையயொஸ்ய்கொரிடிஸ், மூத்த பிளனி, ய்களன 
ஆகியயொர  �யிர தொவரங்களின யதொற்ைம் மற்றும் 
வளரப்புச்சூழலுக்கு உட�டுத்துதல் குறித்த 
அறிவியல்பூரவமொன புரிதலுக்கு வழிய்கொலினர.

9.4   இயறட்க யவளொணடம (Organic 
agriculture)

�டழய �ொரம்�ரிய விவ�ொய முடையய இயற்ட்க 
யவளொண்டமயொகும்.  இது 20-ஆம் நூற்ைொண்டின 
பதொைக்்கக் ்கொலங்களில் மி்க யவ்கமொ்க மொறிவரும் 
விவ�ொய முடை்களுக்கு எதிரொ்க மீடடுக் ப்கொண்டு 
வரப்�டைது.  இது மீளநிடலத்த மண்வளம்,  சூழல்வளம் 
மற்றும் மக்்கள வளத்திற்்கொன யவளொண் முடையொகும்.  
இது ய்கடுவிடளவிக்கும் இடுமுடை்கடள விை 
வடைொரச் சூழல்நடைமுடை்கள, உயிரி�ல்வட்கடம 
மற்றும் இயற்ட்க சுழற்சி்கள ய�ொனை 
த்கவடமப்பு்கடளச் �ொர்நதிருக்கிைது . 

இந்தியப் பயிர் 
 பபருக்கவியலொளர்்கள

அ. Dr. M.S. சுவொமி�ொதன் - �டுதி 
மொற்ைப் �யிர ப�ருக்்கத்தின முனயனொடி 
ஆ. சர் T.S. பவங்கைரொமன் - சிை்நத ்கரும்பு 
ப�ருக்்கவியலொளர 
இ. Dr. B.P. பொல் - பு்கழப�ற்ை ய்கொதுடம 
ப�ருக்்கவியலொளர.  யமம்�டை யநொய தொஙகும் 
திைனுடைய ய்கொதுடம இர்கத்டத 
உருவொக்கியவர.
ஈ. Dr. K. ரொடமயொ - �ல உயர விடளச்�ல் பநல் 
இர்கங்கடள உருவொக்கிய பு்கழப�ற்ை பநல் 
ப�ருக்்கவியலொளர.  
உ. N.G.P. ரொவ் - உலகின முதல் ்கலப்பினச் 
ய�ொளத்டத (CSH I) உருவொக்கிய சிை்நத 
ய�ொளப்�யிர ப�ருக்்கவியலொளர.
ஊ. C.T. பயைல் - ்கலப்பினப் �ருத்தியின 
த்நடதயொன இவர உலகின முதல் ்கலப்பினப் 
�ருத்திடய உருவொக்கியவர.
எ. சவுத்ரி ரொம் தன் - �ஞ�ொட�க் ய்கொதுடமக் 
்களஞசியமொ்க மொற்றிய C 591 ய்கொதுடம இர்கத்டத 
உருவொக்கிய ய்கொதுடம ப�ருக்்கவியலொளர.  

9.4.1 உயிரி உரங்கள (Biofertilizers)
உயிரி உரம் என�து உயிருளள அல்லது மடையுயிர 
ப�ல்்களின ப�யலொக்்கம் மிக்்க நுண்ணுயிரி 
இர்கங்கடளக் ப்கொண்டு தயொரிக்்கப்�டுகிைது .  
இவ்வுயிரி உரங்கள விடத மூலமொ்கயவொ, மண் 
மூலமொ்கயவொ இைப்�டும்ய�ொது தங்களுடைய 
விடனயொற்ைல் மூலம் யவரமண்ைலத்திலுளள 
ஊடைச்�த்துக்்கடளப் �யிர்கள எடுத்துக்ப்கொளள 
உதவுகினைன.  உயிரி உரங்கள நுண்ணுயிரி வளரப்பு 
உரம்,  உயிரி உடபுகுத்திய உரங்கள  மற்றும் �ொக்டீரிய 
உடபுகுத்தி உரங்கள எனறும் அடழக்்கப்�டுகினைன.
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சாக்கடல்

பைம் 9.1: வடர�ைம் – பிடைச்�்நதிரவடிவ �குதி்கடளக் குறிக்கும் வடர�ைம்
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(அ)(ஆ)

பைம் 9.3: (அ) யவரின யமல் ்கொணப்�டும் யவர முண்டு்கள 
(ஆ) யவரமுண்டின குறுக்்கபவடடுத் யதொற்ைம்

அயசொலொ (Azolla)
அச�ோலோ என�து மிதக்கும் நீரவொழ ப�ரணியொகும்.  
இது டநடரஜடன நிடலநிறுத்தும் நீலப்�சும்�ொசியொன 
அனபீனோ அச�ோலோவுைன இடண்நது வளிமண்ைல 
டநடரஜடன நிடல நிறுத்துகிைது. பநல் �ொகு�டி 
ப�யயும் நிலங்களில் ஒரு பெக்யைருக்கு  40 முதல் 
60 கி.கி. �யிர விடளச்�டல அதி்கப்�டுத்துகிைது. 
பநல் �யிரிடும் உழவு நிலங்களில் அய�ொலொ மி்க 
விடரவொ்கச் சிடதவடை்நது பநற்�யிர்களின 
விடளச்�டல அதி்கரிக்்கச் ப�யகிைது.

(ஆ)

(அ)

பைம் 9.4: (அ) பநல்வயல்்களிலுளள அச�ோலோ (ஆ) அச�ோலோ

ஆர்பஸ்குலொர் யவர் பூஞடச (AM) 
ஆர�ஸ்குலொர யவர பூஞட� (Arbuscular Mycorrhizae) 
மூடுவிடதத்தொவரங்களின யவர்களில் கூடடுயிர 
வொழக்ட்க நைத்தும் ுஃட�ய்கொடமசிடஸ் பூஞட�யொல் 
உருவொகிைது.  இடவ மண்ணில் அதி்கமொ்க உளள 
�ொஸ்ய�டடு்கடள ்கடரக்கும்  திைனுடையடவ.  
அயதொடு மடடுமல்லொமல் யநொய எதிரக்கும் திைடனயும், 
�ொத்கமற்ை சூழநிடலடயத் தொஙகும் திைடனயும், 
நிலத்தில் நீர இருப்�டதயும் உறுதிப்�டுத்துகினைன.

இடவ டநடரஜடன நிடல நிறுத்துதலிலும், 
�ொஸ்ய�டடைக் ்கடரப்�திலும் மற்றும் ப�ல்லுயலொட� 
சிடதப்�திலும் ப�யல்திைன மிக்்கடவயொ்க 
இருப்�யதொடு மடடுமல்லொமல் அவற்றின உயிரிய 
ப�யல்�ொடடையும் அதி்கரிக்்கச் ப�யகினைன. இடவ  
மண்ணின வளத்டதயும், தொவர வளரச்சிடயயும், 
மண்ணில் வொழும் �யனதரு நுண்ணுயிரி்களின 
எண்ணிக்ட்கடயயும், அவற்றின உயிரிய 
ப�யல்்கடள அதி்கரிப்�திலும் உதவுகினைன.  இடவ 
சுற்றுச்சூழலுக்கு உ்க்நத இயற்ட்க யவளொண்டமக்கு 
உதவும் இடுப�ொருளொ்கவும், யவதிய உரங்கடள விைத் 
திைனமிக்்கடவயொ்கவும், விடல மலிவொனதொ்கவும் 
உளளன.
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பைம் 9.2: உயிரி உரங்களின வட்கப்�ொடு
டரயசொபியம் (Rhizobium)
ரைச�ோபியம் �ொக்டீரியொடவக் ப்கொண்டுளள உயிரி 
உரத்திற்கு ரைச�ோபிய உயிரி வளரப்பு உரம் எனறு 
ப�யர.  யவர முண்டு்களிலுளள கூடடுயிர 
�ொக்டீரியமொனது வளிமண்ைலத்திலுளள 
டநடரஜடனத் தொவரங்களுக்குத் யதடவயொன 
உயிரி டநடரஜனொ்க மொற்றித் தருகிைது.  டநடரஜடன 
நிடலநிறுத்தும் இ்நதப் �ொக்டீரியொடவ மண்ணில் 
இடும்ய�ொது அடவ ஆயிரக்்கணக்கில் �ல்கிப் ப�ருகி 
வளிமண்ைல டநடரஜடன மண்ணில் 
நிடலநிறுத்துகினைன.  பநல் வயல்்களுக்கு உ்க்நத 
உயிரி உரம் ரைச�ோபியம் ஆகும். இது பநல் 
விடளச்�டல 15 முதல் 40 % வடர அதி்கரிக்்கச் 
ப�யகிைது.
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பைம் 9.5: ஆர�ஸ்குலொர யவர பூஞட�யின �யன்கள
்கைறபொசி திரவ உரம் (Seedweed Liquid Fertilizer –SLF)
்கைற்�ொசி திரவ உரம்  என�து ப�ரு மற்றும் 
நுண்ணூடைச் �த்துக்்கள மடடுமினறி ட�டயைொட்கனின 
ஜிப்ரலின மற்றும் 
ஆ க் சி ட ன யு ம் 
ப ்க ொ ண் டு ள ள து .  
ப � ரு ம் � ொ லு ம் 
்கைற்�ொசி திரவ 
உரமொனது ப்கல்ப் 
(kelp) எனப்�டும் 
ஒரு வட்கயொன 
150 மீடைர உயரம் 
வளரும் �ழுப்பு 
்கைற்�ொசியிலிரு்நது 
தயொரிக்்கப்�டுகிைது.  திரவக் ்கைற்�ொசி உரம் ்கரிமஉரமொ்க 
�யன�டுத்தப்�டுவயதொடு  மடடுமல்லொமல் 
சுற்றுசூழலுக்கும் உ்க்நததொ்க உளளது. ்கைற்�ொசியிலுளள 
ஆல்ஜியனடடு்கள மண்ணிலுளள உயலொ்கங்களுைன 
விடனபுரி்நது,  நீண்ை ஒனறுைன ஒனறு குறுக்ய்க 
இடண்நத �ொலிமர்கடள உருவொக்குகினைன.  
இப்�ொலிமர்கள மண்டணச் சிறுது்கள்களொக்குவயதொடு 
மடடுமல்லொமல் நீர �டைதும் விரி்நது ஈரப்�தத்டத 
நீண்ையநரம் தக்்கடவக்கினைன.   முக்கியமொ்க இடவ 
இயற்ட்க யவளொண்டமயில் தொவரங்களுக்கு 
மொவுச்�த்டத அளிக்்கப்  �யன�டுத்தப்�டுகினைன.  
்கைற்�ொசி்களில் 70-க்கும் யமற்�டை ்கனிமங்கள, 
டவடைமின்கள மற்றும் பநொதி்கள உளளதொல் 
தொவரங்களில் அ�ரிமிதமொன வளரச்சிடய 

�ைம் 9.6: ்கைல் ்கடள - ப்கல்ப்

ஊக்குவிக்கினைன.  யநொய மற்றும் உடை�னிடயத் 
தொஙகும் திைடனயும் அதி்கரிக்கினைன.  ்கைற்�ொசி 
திரவத்தில் விடத்கடள ஊைடவத்து விடதத்தொல் 
அடவ யவ்கமொ்க முடளப்�யதொடு மடடுமல்லொமல் சிை்நத 
யவரபதொகுப்ட�யும் உருவொக்குகினைன. 
உயிரி பூச்சிகப்கொல்லி்கள (Bio-pesticides)
உயிரி்கடள அடிப்�டையொ்கக் ப்கொண்ை தொவர 
யநொயுயிரி்கடள ்கடடுப்�டுத்தும் பூச்சிப்கொல்லி்கள உயிரி 
பூச்சிக்ப்கொல்லி்கள எனப்�டும். யவதி மற்றும் ப�யற்ட்க 
பூச்சிப்கொல்லி்களுைன ஒப்பிடும் ய�ொது உயிரி பூச்சிக் 
ப்கொல்லி்கள நச்சுத்தனடமயற்றும், மலிவொ்கவும், சூழலுக்கு 
உ்க்நத தனடம ப்கொண்ைதொ்கவும் இருப்�தனொல் அதி்க 
அளவில் �யன�டுத்தப்�டுகினைன.  யவளொண்டமயில் 
�யன�டுத்தப்�டும் யவதி ப�ொருட்களொல் ஏற்�டும் சூழல் 
மற்றும் உைல்நலன �ொர்நத பிரச்�டன்களினொல் உயிரி 
பூச்சிக் ப்கொல்லி்கள யநொயுயிரி யமலொண்டமயில் 
ஒருஙகிடண்நத உடகூைொ்க உளளன.

டரைச�ோடெர்ோ சிற்றினம் ப�ொதுவொ்க 
மண்ணிலும், யவரபதொகுதியிலும் தனித்து வொழும் 
பூஞட�யொகும். இடவ யவருைனும், மண் 
சுற்றுச்சூழலுைனும்  பநருஙகிய பதொைரபுடைய 
்கொரணியொ்கக் ்கருதப்�டுகினைன.  இடவ உயிரி 
்கடடுப்�டுத்தும் ்கொரணியொ்க அஙகீ்கொரம் 
ப�ற்றிருத்தலுக்்கொன ்கொரணம்: (1) தொவர யநொய்கடளக் 
்கடடுப்�டுத்துதல் (2) யவரின வளரச்சிப் ப�ருக்்கத்டதத் 
திைம்�ை யமம்�டுத்துகிைது (3) �யிர உற்�த்தி (4) 
உயிரற்ை ்கொரணி்களின இறுக்்கத்டதத் தொஙகும் திைன 
(5) �த்துக்்கடள உளபளடுத்தல் மற்றும் �யன�டுத்துதல்.

ஆ

�ைரேகாெட�மா ��� 
ம� வ�ேய ேதா��� ேநா�கைள 

க��ப
	� �ற�ைடய உ�� கார�

அ

பைம் 9.7:  (அ) டரைச�ோடெர்ோ பூஞட�  
(ஆ)  உயிரி பூச்சிக்ப்கொல்லி

பியூவிரியோ சிற்றினம் என�து உலப்கஙகிலும் 
மண்ணில் இயற்ட்கயொ்க வொழக்கூடிய ஒரு பூச்சி 
யநொயுயிரி (entomo-pathogenic) பூஞட�யொகும்.    
இடவ �ல்யவறு ்கணுக்்கொலி சிற்றினங்களில் 
ஒடடுண்ணியொ்க வொழ்நது பவளடள மஸ்்கரடைன 
யநொடயத் தொவரத்தின வளரச்சிடயப் �ொதிக்்கொதவொறு 
ஏற்�டுத்துகினைன.  இது ரை�ோகசெோனியோ ட�ோலோனி 
எனை பூஞட�யொல் தக்்கொளியில் ஏற்�டுத்தப்�டும் 
நொற்றுமடிதல் யநொடயக் ்கடடுப்�டுத்துகிைது.
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ஆகும். மற்பைொரு வட்கயில் இது மனிதப் 
�யன�ொடடிற்்கொ்கத் தொவரச் சிற்றினங்களின 
மர�ணுவட்கய விகிதத்டதயும், புைத்யதொற்ை வட்கய 
விகிதத்டதயும் ஒரு குறிக்ய்கொளுைன மொற்றியடமத்துக் 
ட்கயொளுதடலக் குறிக்கும்.  �யிர ப�ருக்்கத்தில் 
ஈடு�டும் மனிதர்களின திைன மற்றும் ட்கயொளுதடலப் 
ப�ொறுத்து முற்்கொலப் �யிர ப�ருக்்க முடை்கள 
இரு்நதன.  ஆனொல் மரபியல் மற்றும் ப�ல்மரபியல் 
ய்கொட�ொடு்களின அடிப்�டையில் உருவொன 
�யிரப�ருக்்க முடை்களொன யதர்நபதடுத்தல், 
அறிமு்கப்�டுத்துதல், ்கலப்பு ப�யதல், �னமடியம், �டுதி 
மொற்ைம், திசு வளரப்பு மற்றும் உயிரிபதொழில் 
நுட�வியல் ய�ொனை பதொழில்நுட�ங்கள �யிர 
இர்கங்கடள யமம்�டுத்த ஏற்�டுத்தப்�டைன.

9.5.1 பயிர்  பபருக்கத்தின் குறிகய்கொள்கள
•  �யிர்களின விடளச்�டலயும், வீரியத்டதயும், 

வளடமடயயும்  அதி்கரித்தல்.
•  வைடசி, பவப்�நிடல, உவரதனடம மற்றும் 

அடனத்துச் சூழநிடல்கடளயும் தொஙகி வளரும் 
திைன. 

•  முதிரச்சிக்கு முனனயர பமொடடு்கள மற்றும் 
�ழங்கள உதிரவடைதடல தடுத்தல். 

•  சீரொன முதிரச்சிடய யமம்�டுத்தல்
•  பூச்சி மற்றும் யநொய உயிரி்கடள எதிரத்து வொழும் 

திைன.
•  ஒளி மற்றும் பவப்�க் கூருணரவு இர்கங்கடள 

உருவொக்குதல்

9.5.2 பயிர் பபருக்கத்தின் படிநிடல்கள 
(Steps in Plant breeding)
�யிர ப�ருக்்கத்தின முக்கியப் �டிநிடல்கள கீயழ 
தரப்�டடுளளன.

விடதப்ப�ருக்்கம் 
மற்றும் விநியயொ்கம்

பைம் 9.9: �யிர ப�ருக்்கத்தின �டிநிடல்கள

மரபிய 
யவறு�ொடு்கள 

உருவொக்குதல்

மர�ணுகூறு  
வளம் ய�்கரித்தல்

தொவர அறிமு்கம்

வளரப்புச்சூழலுக்கு 
உட�டுத்துதல்

்கலப்புறுத்தம் ப�யதல்

�டுதி மொற்ைம்

�னமடியம்

திசு வளரப்பு

மரபுப்ப�ொறியியல்

யதர்நபதடுத்தல்

மதிப்பிடுதல் மற்றும் 
புதிய ர்கத்டத 
பவளியிடுதல்

9.6   பொரம்பரியப் பயிர் பபருக்க முட்ற்கள 
(Conventional plant breeding methods)

�ொரம்�ரியதொவரப் �யிர ப�ருக்்க முடை்கள ்கை்நத 
�த்தொண்டு்களில் �யிர விடளச்�லில் ப�ரும் 
தொக்்கத்டத ஏற்�டுத்தியுளளன.  ஒரு புதிய தொவர 
இர்கம் அதில் ஏற்்கனயவ அடம்நதுளள 

பைம் 9.8: (அ) பியூவிரியோ பூஞட� (ஆ) பியூவிரியோ 
சிற்றினத்தொல் தொக்்கப்�டை பூச்சி (இ) பூச்சியின 

யமலுளள யநொயுயிரிப் பூஞட�

(அ) (ஆ)

(இ)

தடழ உரமிைல் (Green manuring)
தடழ உரப் �யிர்கடள வளரத்து அவற்டை 
யநரிடையொ்க வயல்்களிலிடடு உழுவது தடழ உர 
இைலொகும்.  தடழ உர இைலின முக்கியக் குறிக்ய்கொளில் 
ஒனறு மண்ணிலுளள தடழச்�த்டத (டநடரஜடன) 
உயரத்துதலொகும்.  அயதொடு மடடுமல்லொமல் இது 
மண்ணின அடமப்ட�யும், இயற்பியல் ்கொரணிடயயும் 
யமம்�டுத்துகிைது.  தடழ உரமொ்கப் �யன�டுத்தப்�டும் 
முக்கியப் �யிர்கள கசைோெசலரியோ ஜன்சிசய 
(�ணப்ட�), டெஃபசைோசியோ டெரபியூரியோ (ப்கொழிஞசி), 
இண்டிச�ோஃடெைோ டிஙசெோரியோ (அவுரி).

தடழ உரத்டத விடதப்புத் தடழ உரமொ்கவும், 
தடழயிடல உரமொ்கவும் �யன�டுத்தலொம்.  விடதப்புத் 
தடழ உரம் என�து தடழ உரத் தொவரங்கடள 
நிலங்களின வரப்பு்களியலொ, ஊடு�யிரொ்கயவொ அல்லது 
முக்கியப் �யிரொ்கயவொ வளரக்கும் முடைடயக் 
குறிக்கிைது. எடுத்துக்்கொடடு: �ணப்ட�, ்கொரொமணி, 
�ச்ட�ப்�யிறு.  தடழயிடல உரம் என�து 
தொவரங்களின இடல்கள, கிடள்கள, சிறு ப�டி்கள, புதர 
ப�டி்கள, தரிசு நிலங்களிலுளள தொவரங்கள, 
வயல்பவளி்களின வரப்பு்களிலுளள தொவரங்கள 
ய�ொனைவற்டைப் �யன�டுத்துவடதக் குறிக்கும்.  
தடழயிடல உரத்திற்குப் �யன�டும் முக்கியத்தொவரச் 
சிற்றினங்கள ச�சியோ ஃபிஸ்டுலோ (ப்கொனடை), 
ட�ஸ்செனியோ கிைோன்டிஃச�ோைோ (அ்கத்தி), அ�ொடிரொக்ைொ 
இண்டி்கொ (யவம்பு), டெசலோனிகஸ் ரீஜியோ (பநருப்புக் 
ப்கொனடை), டெோஙச�மியோ பின்சனடெோ (புங்கம்).

9.5 பயிர் பபருக்கம்
தகு்நத சூழநிடலயில் �யிர வட்க்களில் உயர 
விடளச்�ல், சிை்நத தரம், யநொய எதிரப்புத் திைன, 
குறுகிய ்கொல வொழநொள ஆகியவற்டை 
யமம்�டுத்துவதற்்கொன அறிவியயல �யிரப் ப�ருக்்கம் 
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மரபுக்கூறு்கடளச் சிை்நத முடையில் பவளிக்ப்கொணரத் 
பதரிவு ப�யவதன மூலம் உருவொக்்கப்�டுகிைது.  
இப்�ொைத்தில் தொவரப் �யிரப�ருக்்க உத்தி்களில் சில 
�ொரம்�ரிய முடை்கடளக் குறித்துக் ்கல்நதொயவு 
ப�யயவொம்.
9.6.1 தொவர அறிமு்கம் (Plant introduction)
வழக்்கமொ்க வளருமிைத்திலிரு்நது ஒரு தொவரத்தின 
மர�ணுவிய இர்கங்கடள யவபைொரு புதிய இைத்தியலொ 
அல்லது சூழலியலொ அறிமு்கப்�டுத்துவது தொவர 
அறிமு்கம் எனப்�டும்.  IR 8 பநல் இர்கம் பிலிப்ட�னஸ் 
நொடடிலிரு்நது அறிமு்கப்�டுத்தப்�டைது.  ய்கொதுடம 
இர்கங்களொன ய�ொனொரொ 63, ய�ொனொரொ 64 ஆகியடவ 
பமக்சிய்கொ நொடடிலிரு்நது அறிமு்கப்�டுத்தப்�டைன.

புதியதொ்க அறிமு்கப்�டுத்தப்�டை தொவரம் புதிய 
சூழநிடலக்கு ஏற்ைவொறு தனடனத் த்கவடமத்துக் 
ப்கொளள யவண்டும். இவ்வொறு த்கவடமத்துக் 
ப்கொளளுதல்  இணக்கமொதல் எனைடழக்்கப்�டும். 
அறிமு்கப்�டுத்தப்�டும் அடனத்துத் தொவரங்களும் 
்கடள்களற்றும், பூச்சி மற்றும் யநொயுண்ைொக்கும் 
உயிரி்களற்றும் இருக்்க யவண்டும்.  இதடன பதொறறுத் 
தடைக்கொப்பு (quarantine) எனனும் முடையின மூலம் 
மி்கக்  ்கவனமொ்கப் �ரிசீலிக்்க யவண்டும்.   பதொற்றுத் 
தடைக்்கொப்பு என�து பதொற்றுத்தனடமயுடைய 
யநொய்கள �ரவொவண்ணம் தொவரங்கடளத் 
தனிடமப்�டுத்துவதொகும்.

அறிமு்கப்�டுத்துதல், முதல்நிடல மற்றும் 
இரண்ைொம்நிடல அறிமு்கப்�டுத்துதல் என 
வட்கப்�டுத்தப்�டுகிைது.
1. முதல்நிடல அறிமு்கப்படுத்துதல்: 

அறிமு்கப்�டுத்தப்�டும் தொவரம் மர�ணு வட்கய 
விகிதத்தில் எவ்வித மொறு�ொடுைொமல் புதிய 
சூழநிடலக்கு தனடனத் த்கவடமத்துக் 
ப்கொளளுதல்.

2. இ ர ண ை ொ ம் நி ட ல 
அ றி மு ்க ப் ப டு த் து த ல் : 
அ றி மு ்க ப் � டு த் த ப் � டு ம் 
இ ர ்க ம ொ ன து 
ய த ர ்ந ப த டு த் த லு க் கு 
உட�டுத்தப்�டடு அதிலிரு்நது 
யமம்�டை இர்கத்டத தனித்துப் 
பிரித்து, அதனுைன உளளூர 
இர்கத்டதக் ்கலப்பு ப�யது ஒனயைொ அல்லது 
ஒனறிற்கு யமற்�டை �ண்பு்கடள அவற்றில் 
மொற்றுவதொகும்.  உலகின �ல்யவறு 
�குதி்களிலுளள தொவரவியல் யதொடைங்கள தொவர 
அறிமு்கப்�டுத்துதலில் மி்க முக்கியப் 
�ங்கொற்றுகினைன.  சீனொ மற்றும் வைகிழக்கு 
இ்நதியப் �குதி்களிலிரு்நது ய�்கரிக்்கப்�டை �ல 
யதயிடல இர்கங்கள முதலில் ப்கொல்்கத்தொவிலுளள 
தொவரவியல் பூங்கொவில் வளரக்்கப்�டைன.  பின 

அவற்றிலிரு்நது �ரியொன யதயிடல இர்கங்கள 
யதர்நபதடுக்்கப்�டடு இ்நதியொவின �ல �குதி்களில் 
அறிமு்கப்�டுத்தப்�டைன. 

யதசியத் தொவர மரபியல் 
வளத்துடை (Nation Bureau of 
Plant Genetic Resourse – 
NBPGR), இது நமது நொடடிலுளள 
யவளொண் மற்றும் 

யதொடைக்்கடல துடை்களில்  �யிர இர்கங்கடள 
அறிமு்கப்�டுத்திப் �ரொமரிக்கிைது. யமலும் 
தொவரவியல் மற்றும் மூலிட்க �ொர்நத 
தொவரங்கடளயும், வன மரங்கடளயும், �ொது்கொக்கும் 
ப�ொறுப்பிலும் இருக்கிைது. இதன தடலடமய்கம் 
புதுதில்லியிலுளள இரங்கபுரி எனை இைத்தில் 
அடம்நதுளளது.  இது அமிரத�ரஸ், ப்கொல்்கத்தொ, 
மும்ட�, ப�னடன (மீனம்�ொக்்கம்) ஆகிய நொனகு 
மண்ைல நிடலயங்கடளக் ப்கொண்டுளளது. 

9.6.2 யதர்வு பசயதல் (Selection)
்கல்நத இனத் பதொட்கயிலிரு்நது ஒனயைொ அல்லது 
அதற்குயமற்�டை விரும்�த்தக்்க �ண்பு்கடள உடைய 
ஒரு சிை்நத தொவரத்டதத் பதரிவு ப�யவதற்குத் 
யதர்ந்பதடுத்தல் (அ) யதர்வு பசயதல் எனறு ப�யர.  
யதரவு ப�யதல் என�து தொவரப் �யிரப�ருக்்கத்திலுளள 
மி்கப் �ழடமயொன மற்றும் அடிப்�டை முடை்களில் 
ஒனைொகும். யதரவு ப�யதல் இரண்டு வட்கப்�டும்.
i.  இயறட்கத் யதர்வு (Natural selection):  இது 

ைொரவினின �ரிணொமக் ய்கொட�ொைொன தகு்நதன 
பிடழத்தல் எனை இயற்ட்கயியலயய ்கொணப்�டும் 
இயற்ட்கத் யதரவு முடையொகும். இதில் 
விரும்�த்தகு்நத மொறு�ொடு்கடளக் ப்கொண்ை 
தொவரத்டதப் ப�ை அதி்க ்கொலமொகும்.

ii.  பசயறட்கத் யதர்வு (Artificial selection): இது 
மனிதர்களொல் யமற்ப்கொளளப்�டும் ஒரு 
வழிமுடையொகும். ப�யற்ட்கத் யதரவு என�து 
்கலப்பினக் கூடைத்திலிரு்நது தனித்தனடமயுடைய 
தொவரங்கடளத் யதர்நபதடுத்தலொகும்.  கீழ்கண்ைடவ 
ப�யற்ட்கத் யதரவின மூனறு முக்கிய 
வட்க்களொகும்.

அ)  கூடடுத் யதர்வு (Mass selection): கூடடுத்யதரவில் 
அதி்க எண்ணிக்ட்கயிலுளள தொவரத் 
பதொட்கயிலிரு்நது ஒயர மொதிரியொன புைத்யதொற்ை 
விகிதம் அல்லது புைத்யதொற்ைப் �ண்பு்கடளக் 
ப்கொண்ை தொவரங்கடளத் யதரவு ப�யது அவற்றின 
விடத்கடள ஒனைொ்கக் ்கல்நது புதிய இர்கத்டத 
உருவொக்குதலொகும்.  யதரவு ப�யயப்�டை 
தொவரங்களிலிரு்நது ப�ைப்�டும் �்நததி்கள 
அவற்றின தொவரத் பதொகுதிடய விைப் ப�ரும்�ொலும் 
ஒயர மொதிரியொ்க உளளன.
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�ைம் 9.10: கூடடுத்யதரவும் தூயவரிட�த்யதரவும்
 இடவ தனித்தனியொ்கச் ய�ொதடன 
ப�யயப்�டைடவ அல்ல.  இத்தொவரங்கள ஐ்நது 
முதல் ஆறு ஆண்டு்கள மீண்டும் பதரிவு 
ப�யயப்�டடுத் தரமொன விடத்கள ப�ருக்்கம் 
ப�யயப்�டுகினைன.  பின இவ்விடத்கள 
விவ�ொயி்களுக்குப் �கிர்நதளிக்்கப்�டுகிைது.  
கூடடுத்யதரவு முடையிலுளள ஒயரபயொரு குடை 
எனனபவனில் சூழநிடல மொறு�ொடு்களொல் 
ஏற்�டும் மரபுவழி யவறு�ொடு்கடளப் பிரித்தரிய 
முடிவதில்டல. 

ஆ)  தூயவரிடசத் யதர்வு (Pureline selection):  
தூயவரிட�த் யதரவு எனை ப�ொல் 1903-ஆம் 
ஆண்டு யஜொென�ன என�வரொல் 
உருவொக்்கப்�டைது.  இது ஒத்த மரபுக்கூறுடைய 
தொவரத்டத மீண்டும் மீண்டும் 
தனம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க ப�யது ப�ைப்�டும் 
தொவரங்களொகும்.  எல்லொ மரபுக்கூறு்களிலும் 
இவ்வொறு ப�ைப்�டை இர்கமொனது ஒயர 
சீரதனடமடயக் ப்கொண்டிருக்கிைது. 
இம்முடையிலுளள குடை�ொடு எனனபவனில் 
புதிய மர�ணுவட்கயம் ப்கொண்ை தொவரங்கடள 
உருவொக்்க முடியொமல் ய�ொவதுைன இவ்வட்க 
இர்கங்கள குடை்நத த்கவடமப்பு்கயளொடும், 
சூழலியல் ்கொரணி்களின மொற்ைங்களுக்கு ஏற்� 
நிடலக்கும் தனடமடயக் குடைவொ்கவும் 
ப்கொண்டுளளன. 

இ)  �்கல் யதர்வு (Clonal selection): உைல இனப்ப�ருக்்கம் 
ப�யயும் தொவரங்களில் டமடைொடிக் ப�ல்பிரிதல் 
மூலம் உண்ைொன தொய தொவரத்திலிரு்நது ஒத்த 
�ண்பு்கள ப்கொண்ை வழித்யதொனைல்்கள 
ப�ைப்�டுகினைன.  ்கலப்பினத் தொவரத் 
பதொட்கயிலிரு்நது (ந்கல்்கள) புைத்யதொற்ை 
விகிதத்தின அடிப்�டையில் மி்கச்சிை்நத இர்கத்டதத் 
பதரிவு ப�யய ந்கல் யதரவு உட�டுத்தப்�டுகிைது.  
யதரவு ப�யயப்�டை தொவரங்கள உைல 
இனப்ப�ருக்்கத்தின மூலம் ப�ருக்்கமடையச் 
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�ைம் 9.11: ந்கல் யதரவு
ப�யயப்�டுகினைன. இ்நத ந்கல் தொவரத்தின மர�ணு 
வட்கயம் நீண்ை ்கொலத்திற்கு மொைொமல் அப்�டியய 
இருக்கும்.
9.6.3 ்கலப்புறுத்தம் (Hybridization)
மர�ணுவட்கயத்தில் யவறு�டை இரண்டிற்கு 
யமற்�டை தொவரங்கடளக் ்கலப்புைச் ப�யயும் 
முடைக்குக் ்கலப்புறுத்தம் எனறு ப�யர. இம்முடையில் 
யதொனறும் வழித்யதொனைலுக்குக் ்கலப்புயிரி (hybrid) 
எனறு ப�யர. தொவர யமம்�ொடடில் மற்ை �யிரப�ருக்்க 
முடை்கடளவிைக் ்கலப்புறுத்தம் யமம்�டை முடையொ்க 
உளளது.  இரண்டு அல்லது அதற்கு யமற்�டை இர்கச் 
சிற்றினங்களின தகு்நத �ண்பு்கடள இடணக்்கப் 
�யன�டும் மி்கச்சிை்நத வழிமுடையொ்கவும் உளளது.  
இயற்ட்கயொன ்கலப்புறுத்தம் நி்கழவு முதனமுதலொ்கக் 
்கொடைன யமதர என�வரொல் ய�ொளப்�யிரில் 
அறியப்�டைது. 
்கலப்புறுத்தலின் படிநிடல்கள (Steps in hybridization)
்கலப்புறுத்தலின �டிநிடல்கள கீயழ தரப்�டடுளளன.
1.  பபறய்றொடரத் யதர்ந்பதடுத்தல்: பதரிவு ப�யயப்�டை 

�ண்புடைய ஆண் மற்றும் ப�ண் தொவரங்கடளத் 
யதர்நபதடுத்தல்.  இத்தொவரங்களின 
ஒத்த�ண்பிடணவுத் தனடமடயச் ய�ொதடன 
ப�யதல் மி்க முக்கியமொகும்.

2.  ஆண மலைொககுதல்: தன-ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்கடய 
தடுப்�தற்்கொ்க ம்கர்நதத் தொள்கள முதிரவதற்கு 
முனனர அவற்டை நீக்கும் முடை 
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ஆண்கச்சிடதவொ்கவும்.  இது ஆண் மலைொக்குதல் 
எனைடழக்்கப்�டுகிைது.  

�ைம் 9.12 அ மற்றும் ஆ: ஆண் மலைொக்குதல் 
மற்றும் ட�யிடுதல் (மக்்கொச்ய�ொளம்)

அ

ஆ

3.  டபயிடுதல்: யதடவயற்ை ம்கர்நதத்து்கள்கள சூல்க 
முடியில் ்கல்நதுவிைொமலிருக்்க சூல்க முடிடய 
உடையிடடுப் �ொது்கொக்கும் முடை உடையிடுதல் 
அல்லது ட�யிடுதல் ஆகும்.

4.  ்கலப்பு பசயதல்: யதர்நபதடுக்்கப்�டை ஆண் மலரின 
ம்கர்நதங்கடள ஆண் மலைொக்்கப்�டை ப�ண் 
மலரின சூல்க முடிக்கு மொற்ைம் ப�யவது ்கலப்பு 
ப�யதல் எனப்�டும்.

5.  விடத்கடள அறுவடை பசயது புதிய தொவரங்கடள 
உணைொககுதல்: ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்கக்குப் பிைகு 
்கருவுறுதல் நடைப�ற்று முடிவில் விடத்கள 
உண்ைொகினைன.  இவ்விடத்களிலிரு்நது உருவொகும் 
புதிய �்நததிக்குக் ்கலப்புயிரி எனறு ப�யர.

்கலப்புறுத்தலின் வட்க்கள
தொவரங்களுக்கிடையய உளள உைவுமுடைடய 
டவத்து ்கலப்புறுத்தல் கீழ்கண்ை வட்க்களொ்கப் 
பிரிக்்கப்�டுகிைது.
i.  ஒயர இர்கத்தினுள ்கலப்புறுத்தம் (Intravarietal 

hybridization) - இதில் ்கலப்பு ஒயர இர்கத் 
தொவரங்களுக்கிடையய நடைப�றுகிைது .  இம்முடை 
தன-ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க நடைப�றும் தொவரங்களில் 
மடடுயம �யன�டுத்தப்�டும்.

ii.  இர்கங்களுககிடையய ்கலப்புறுத்தம் (Intervarietal 
hybridization) - இஙகு ஒயர சிற்றினத்தின இருயவறு 
இர்கங்களுக்கிடையய ்கலப்பு ப�யயப்�டடுக் 
்கலப்புயிரி உருவொக்்கப்�டுகிைது. இது உடசிற்றின 
்கலப்புயிரித் யதொற்ைம் எனறும் அடழக்்கப்�டுகிைது.  
தன-ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க மற்றும் அயல்-
ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க அடையும் தொவரங்கடள 
யமம்�டுத்த இம்முடையய அடிப்�டையொ்க உளளது.

iii.  சிறறினங்களுககிடையய ்கலப்புறுத்தம் (Interspecific 
hybridization) - இது ஒரு ய�ரினத்தின இரு யவறு�டை 
சிற்றினங்களுக்கிடையய ்கலப்பு ப�யது 

்கலப்புயிரிடய உண்ைொக்கும் முடையொகும்.  இது 
ப�ொதுவொ்க யநொய, பூச்சி மற்றும் வைடசிடயத் தொஙகும் 
திைன ப்கொண்ை மர�ணுக்்கடள ஒரு 
சிற்றினத்திலிரு்நது மற்பைொரு சிற்றினத்திற்கு மொற்ைப் 
�யன�டுகிைது. எடுத்துக்்கொடடு: �ோசிபியம் ஹிரசுடெம்  x  
�ோசிபியம் ஆரசெோரியம்  - யதவிரொஜ்.

 
பைம் 9.13: மலர (அ) �ோ. ஹிரசுடெம் 

(ஆ) �ோ. ஆரசெோரியம்

அ ஆ

iv.  யபரினங்களுககிடையயயொன ்கலப்புறுத்தம் 
(Intergeneric hybridization):  இது இருயவறு�டை 
ய�ரினத் தொவரங்களுக்கிடையய ்கலப்பு ப�யது 
்கலப்புயிரிடய உண்ைொக்கும் முடையொகும்.  
இம்முடையின குடை்களொவன ்கலப்புயிரி 
மலடடுத்தனடம, எடுத்துக்ப்கொளளப்�டும் யநரம், 
நடைமுடை ப�லவு ஆகியனவொகும். எடுத்துக்்கொடடு: 
ைஃெோனஸ் பிைோசி�ோ,  டிரிடிகச�ல். (இது �ொைம் 3-ல் 
விரிவொ்கக் ப்கொடுக்்கப்�டடுளளது).

9.6.4. ்கலப்பின வீரியம் (Heterosis)
்கலப்பின வீரியம் (பெடடியரொ – மொறு�டை;  சிஸ் - 
நிடல).  1912-ஆம் ஆண்டு பெடடியரொசிஸ் எனை 
ப�ொல்டல முதனமுதலில் �யன�டுத்திய 
அறிவியளொலர G.H.ஷல் ஆவொர. ப�ற்யைொடரவிைக் 
்கலப்புயிரி முதல் ம்கவுச்�்நததியின ப�யல்திைன 
யமம்�டடிருப்�தொல் இது ்கலப்புயிரி வீரியம் 
(பெடடியரொசிஸ்) எனைடழக்்கப்�டுகிைது.  வீரியம் 
என�து அதி்க வளரச்சி, விடளச்�ல், யநொய எதிரக்கும் 
திைன, பூச்சிடயயும், வைடசிடயயும் தொஙகி வளரும் 
திைடனக் குறிக்கும். ்கலப்பின வீரியத்டத யமம்�டுத்த 
உைல வழி இனப்ப�ருக்்கயம சிை்நததொ்க உளளது. 
இதில் பதரிவு ப�யயப்�டை �ண்பு்கள சிடதவடையொமல் 
சில ்கொலம் பதொைரகினைன. இரண்டு 
ப�ற்யைொருக்கிடையய உளள மரபிண யவறு�ொடடின 
தனடம ்கலப்பின வீரியத்தின வீச்சுக்கு பநருஙகிய 
பதொைரபுடையதொ்க உளளது என�டதப் ப�ரும்�ொலொன 
்கலப்புயிரியொளர்கள நம்புகினைனர.

யதொற்ைம், புதிய சூழலுக்கு உ்க்நது ய�ொதல், 
இனப்ப�ருக்்கத் திைன ய�ொனைவற்டைக் ்கருத்தில் 
ப்கொண்டு ்கலப்பின வீரியம் கீழ்கண்ைவொறு 
வட்கப்�டுத்தப்�டுகிைது.
i)  பமய்கலப்பினவீரியம் (Euheterosis): 

பமய்கலப்பினவீரியம் என�து மரபு வழியொ்கப் 
ப�ைப்�டும் ்கலப்பு வீரியமொகும்.  யமலும் இது 
கீழ்கண்ைவொறு வட்கப்�டுத்தப்�டுகிைது.
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அ.  சடுதிமொற்ற பமய்கலப்பின வீரியம் (Mutational 
Euheterosis) - இது பமய்கலப்பினவீரிய வட்க்களில் 
மி்க எளிடமயொனது. அயல்-ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க 
நடைப�ைக்கூடிய �யிர்களில் யமம்�டை ஓஙகிய 
அல்லீல்்கள மூலம் யதடவயற்ை, 
ய்கடுவிடளவிக்்கக்கூடிய, ப்கொல்லும் 
ஒடுஙகுப்�ண்புடைய அல்லது �டுதிமொற்ைம் ப�ற்ை 
மர�ணுக்்கடள நீக்குவதன மூலம் ஏற்�டுகிைது.

ஆ.  சமநிடல பமய்கலப்பினவீரியம் (Balanced 
Euheterosis) இடவ யவளொண்டமக்கு உதவும் 
வட்கயில் �ல சூழநிடலக் ்கொரணி்களுக்ய்கற்�த்  
த்கவடமத்துக் ப்கொளளும் �மநிடல ப�ற்ை 
மர�ணு இடணப்பு, �மநிடல 
பமய்கலப்பினவீரியமொகும்.

ii)  பபொய்கலப்பினவீரியம் (Psuedoheterosis): �்நததி 
தொவரமொனது உைல வளரச்சியில் ப�ற்யைொர 
தொவரங்கடள விை யமம்�டடும் ஆனொல் 
விடளச்�லிலும், த்கவடமப்பிலும், 
மலடடுத்தனடமயுையனொ அல்லது குடை்நதளவு 
வளமொனதொ்கயவொ ்கொணப்�டுகிைது.  இது 
உைலவளவீரியம் எனறும் அடழக்்கப்�டும்.

9.6.5   சடுதி மொற்றப் பயிர்பபருக்கம் (Mutation 
breeding) 

முல்லர மற்றும் ஸ்யைடலர (1927 - 1928) �டுதிமொற்ை  
�யிர ப�ருக்்கம் எனை ப�ொல்டல உருவொக்கினொர்கள. 
இது மரபுவழிப் �யிரப�ருக்்க உத்தி்களில் 
யமற்ப்கொளளப்�டும் புதிய வழிமுடைடயக் குறிக்கிைது. 
இது மரபுவழிமுடை்களிலுளள குடை�ொடு்கடள 
உழவியல் மற்றும் �யிரின தரப்�ண்பு்கடள 
யமம்�டுத்தும் முடையொகும்.  ஒரு உயிரினத்தின 
மர�ணுவட்கயத்தியலொ அல்லது புைத்யதொற்ை 
வட்கயத்தியலொ திடீபரன மரபுவழியொ்க ஏற்�டும் 
மொற்ைம் சடுதி மொற்றம் எனப்�டும்.  மர�ணு �டுதிமொற்ைம் 
�யிரப�ருக்்கத்தில் மி்க அவசியமொனதொகும்.  ஏபனனில் 
இடவ �ரிணொமம், மறுய�ரக்ட்க, யதர்நபதடுத்தல் 
ய�ொனைவற்றிற்கு இடுப�ொருட்கடளத் தருவதொல் இது 
முக்கியமொனதொ்க விளஙகுகிைது. இது விடதயிலொப் 
�யிர்கடள யமம்�டுத்துவதற்குப் �யன�டுத்தப்�டும் 
ஒயர வழிமுடையொகும். 

புைஊதொக் ்கதிர்கள,  எக்ஸ் ்கதிர்கள, ஆல்ுஃ�ொ, 
பீடைொ, ்கொமொ ய�ொனை ்கதிரவீச்சு்கடளக் ப்கொண்டும், 
சீசியம், இடதல் மீத்யதன �ல்ய�ொயனட (EMS), யூரியொ  
ய�ொனை ்கொரணி்கள புதிய இர்கப் �யிடர 
உருவொக்குவதற்்கொன �டுதி மொற்ைத்டதத் 
தூண்டுகினைன. எடுத்துக்்கொடடு: அதி்க 
விடளச்�டலயும், உயரத்டதயும் ப்கொண்ை மூனறு 
மர�ணு ப்கொண்ை குடடை இர்கக் ய்கொதுடம. 
உவரதனடம மற்றும் பூச்சி எதிரப்புத்தனடம ப்கொண்ை 
அயைொமிைொ 2 (Atomita 2) அரிசி இர்கம்.

்கொமொ யதொடைம் அல்லது 
அணுத்யதொடைம்:  ய்கொ�ொல்ட 60 
அல்லது சீசியம் 137 ய�ொனை 

்கதிரவீச்சு்கடளப் �யன�டுத்தித் தகு்நத �டுதி 
மொற்ைங்கடளப் �யிர தொவரங்களில் உண்ைொக்கும் 
ஒரு வழிமுடையொகும். இ்நதியொவில் முதல் ்கொமொத் 
யதொடைம் ப்கொல்்கத்தொவில் உளள ய�ொஸ் ஆயவு 
நிறுவனத்தில் 1959-லும், இரண்ைொவது யதொடைம் 
யவளொண் ஆயவு நிறுவனத்தில் 1960-லும் 
ஆரம்பிக்்கப்�டடு, அவற்றின மூலம் �ல மரபுவழி 
யவறு�ொடு்கள ப்கொண்ை �யிர்கள குறுகிய ்கொலத்தில் 
உருவொக்்கப்�டைன.

9.6.6. பன்மடிய பயிர்பபருக்கம் (Polyploid breeding)
ப�ரும்�ொலொன பூக்கும் தொவரங்கள இருமடியம் (2n) 
ப்கொண்ைடவ, இரண்டிற்கும் யமற்�டை 
குயரொயமொய�ொம் பதொகுப்பு்கடளக் ப்கொண்ை அல்லது 
ப�ற்ை தொவரங்கள பன்மடியங்கள 
எனைடழக்்கப்�டுகினைன. ்கொடடுத் தொவரங்கள 
மற்றும் வளரப்புச் சூழலுக்கு உட�டுத்தப்�டும் 
தொவரங்களின �ரிணொமத்தில் �னமடியம் மி்க முக்கிய 
அங்கமொ்க விளஙகுகிைது.  ்கலப்பின வீரியம் மொறு�டை 
�ண்பிடணவுதனடம, உயிர மற்றும் உயிரற்ை 
்கொரணி்களின இறுக்்கத்டதத் தொஙகும் திைன, தீஙகு 
விடளவிக்்ககூடிய �டுதிமொற்ைத்திடன தொஙகும் 
திைனுடைய தொவரங்கடளப் �னமடியம் அடிக்்கடி 
பவளிப்�டுத்துகிைது.  யமலும் �னமடியம் 
குனைல்�குப்புக் குடைப்�ொடைொல் குடை்நத 
வளத்தனடமயுடைய விடதயற்ை இர்கங்கள 
உருவொவதற்கும் வழிவகுக்கிைது.

தன்பன்மடியமொதல் (autopolyploidy) என�து ஒரு 
தொவரத்திலுளள குயரொயமொய�ொம்்கள தொனொ்கயவ 
இரடடிப்புறுதடல குறிக்கிைது.  எடுத்துக்்கொடடு: பீடருட, 
ஆப்பிள, ய�ொனைவற்றின மும்மய �னமடிய 
நிடலயொனது வீரியத்டதயும், ்கனி, யவர, இடல, மலர 
ய�ொனைவற்றின அளடவ ப�ரிதொ்கவும், அதி்க அளவு 
்கனி்களின எண்ணிக்ட்க மற்றும் �ரக்்கடரயின 
அளடவயும் அதி்கரிக்கினைன. இம்முடை 
விடதயில்லொத் தக்்கொளி, ஆப்பிள, ஆரஞசு, தரபூ�ணி 
தொவரங்கடளயும் உருவொக்கியிருக்கிைது. 
்கொல்சிசிடன �யன�டுத்திக் குயரொயமொய�ொம் 
எண்ணிக்ட்கடய இரடடிப்�ொக்்கத் தூண்டுவதன 
மூலம் �னமடியத்டத ஏற்�டுத்தலொம். அயல்பன்மடியம் 
(Allopolyploidy) என�து யவறு�டை இரண்டு 
சிற்றினங்களிலிரு்நது ப�ைப்�டை குயரொயமொய�ொம் 
பதொகுதி்கடளப் ப�ருக்்கமடையச் ப�யயும் 
முடையொகும்.  எடுத்துக்்கொடடு: டிரிடடிச�ல் (டிரிடி�ம் 
டுைம் x சீச�ல் சீரியல்), ைஃெசனோ பிைோசி�ோ (பிைோசி�ோ 
ஒலசைசியோ x ைஃெோனஸ் �டரெவஸ்).
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9.6.7 பசுடம புரடசி (Green revolution)
�சுடம புரடசி எனை ப�ொல் வில்லியம்  S. ்கொட (1968)  
என�வரொல் உருவொக்்கப்�டைது.  பதொைர ஆயவு்கள, 
முனயனற்ைங்கள, புதுடம்கள, பதொழில்நுட�ப் 
�ரிமொற்ைங்களுக்்கொன முயற்சி்கள ய�ொனைவற்றின 
ஒருமித்த விடளயவ �சுடமப்புரடசி என 
வடரயறுக்்கப்�டுகிைது. 1940 முதல் 1960-ன 
பிற்�குதிக்கு இடைப்�டை ்கொலத்தில் உல்கம் 
முழுவதிலும், குறிப்�ொ்க வளர்நது வரும் நொடு்களில் 
ய்கொதுடம, அரிசி ய�ொனை யவளொண் ப�ொருட்களின 
உற்�த்திடயப் �னமைஙகு  உயரத்தியது.  

வளரும் நொடு்களில் யவளொண் உற்�த்திடயப் 
ப�ருக்குவதற்்கொ்க உயர விடளச்�ல் தரும் தொஙகு 
திைன ப்கொண்ை இர்கங்கடள அறிமு்கப்�டுத்துவதும், 
நீர மற்றும் உரப் �யன�ொடடு முடை்களும்,  யவளொண் 
யமலொண்டமடய யமம்�டுத்தத் தீவிர திடைமிடடு 
1960-்களில் உருவொக்்கப்�டைது �சுடம புரடசி அல்லது 
மூனைொம் யவளொண் புரடசி எனப்�டுகிைது.

1963-ஆம் ஆண்டு பமக்சிய்கொவிலிரு்நது அடர 
குடடைத்தனடமயுடைய ய்கொதுடம இர்கம் 
இ்நதியொவில் அறிமு்கப்�டுத்தப்�டைது.  இதன மூலம் 
உயர வீடளச்�ல் தரும் ய�ொனொரொ 64, ய�ொனொலி்கொ, 
்கல்யொண் ய�ொனொ ய�ொனை �ல ய்கொதுடம இர்கங்கடளப் 
�யிரப�ருக்்கம் ப�யவதற்்கொ்க ஐ்நது நீண்ை ்கொலத் 
திடைங்கள வகுக்்கப்�டைன.  இத்தட்கய இர்கங்கள 
�ரவலொன உயிரி மற்றும் உயிரற்ை ்கொரணி்கடளத் 
தொஙகும் திைன ப்கொண்ைடவ.  ய்கொதுடமயப் ய�ொனயை, 
உரயமற்கும் திைன ப்கொண்ை TN 1 (ைொயசிங யநடடிவ் 1) 
எனகினை முதல் அடர குடடைக்்கலப்பின பநல் 
இர்கத்டத 1956-ல் தொயவொனில் Dr.M.S. சுவொமிநொதன 
அவர்கள உருவொக்கினொர. இதன வழி யதொனைல்்கள 
1966 -ல் அறிமு்கப்�டுத்தப்�டைன. பிைகு சிை்நத 
விடளச்�ல் தரும் அடரக்குடடை பநல் இர்கமொன பஜயொ 
மற்றும் ரத்னொடவ இ்நதியொவில் உருவொக்கினொர.

ய�ொரின் 10: யநொரின 10 
எனை குடடை மர�ணு 
ப்கொண்ை இர்கங்கள 
இடலயின ஒவ்பவொரு அலகுப் 

�குதியில் அதி்களவு ஒளிச்ய�ரக்ட்க திைடனயும், 
அதி்கச் சுவொ�ச்ப�யடலயும் ப்கொண்டிரு்நதன.  
1935-ல் ்கொனஜிரொ இனொசு்கொ என�வர 
யதர்நபதடுத்த அடரக்குடடை ய்கொதுடம இர்கம் 
பினனர யநொரின 10 இர்கமொ்க ஆனது. இவர 
அடரக்குடடை மர�ணுக்்கள உலகில் ய்கொதுடம 
விடளச்�லில் புரடசிடய ஏற்�டுத்துவயதொடு �ல 
ய்கொடி மக்்களின �சிடயயும், �டடினிடயயும் 
ய�ொக்கும் என�டத அப்ப�ொழுது 
நிடனத்திருக்்கமொடைொர.

பயிர் பபருக்கம் மூலம் ய�ொய எதிர்ககும் தி்றன் 
ப்கொணை தொவரங்கடள உருவொககுதல்
பூஞட�, �ொக்டீரியொ மற்றும் டவரஸ் யநொய்கடள 
எதிரக்கும் திைனப்கொண்ை சில �யிர இர்கங்கடளக் 
்கலப்பு ப�யதல் மற்றும் யதர்நபதடுத்தல் முடை மூலம் 
உருவொக்கி பவளியிைப்�டைது (்கொண்்க அடைவடன 9.1).

பயிர் இர்கங்கள ய�ொய எதிர்ப்பு தி்றன்
ய்கொதுடம ஹிம்கிரி இடல மற்றும் 

�டடைத்துரு, ஹில் 
�ண்ட

பிரொசி்கொ பூ�ொ சுவரனிம் 
(்கரரொய)

பவண் துரு

்கொலிுஃபிளவர பூ�ொ சுப்ரொ, பூ�ொ 
ஸ்யனொ�ொல் K-1

்கருப்பு அழு்கல் மற்றும் 
சுருள ்கருப்பு அழு்கல்

்கொரொமணி பூ�ொ ய்கொமல் �ொக்டீரிய அழு்கல்
மிள்கொய பூ�ொ �ை�ெர மிள்கொய பமொட�க் 

யதமல் டவரஸ், 
புட்கயிடல யதமல் 
டவரஸ் மற்றும் 
இடலச்சுருள

அடைவடண 9.1: யநொய எதிரக்கும் திைன ப்கொண்ை இர்கங்கள

பவண்டை தொவரத்தின மஞ�ள யதமல் டவரஸ் 
யநொடய எதிரக்கும் திைனொனது ்கொடடுச் 
சிற்றினத்திலிரு்நது ப�ைப்�டடு ஏெல்்ோஸ்�ஸ் 
எஸ்குலண்ெஸ் எனை ஒரு புதிய இர்கமொ்க  
உருவொனது. இது ெரெைோணி கிைோந்தி 
எனைடழக்்கப்�டுகிைது.
பயிர்பபருக்கத்தின் மூலம் பூச்சி எதிர்ககும் தி்றன் 
ப்கொணை தொவரங்கடள உருவொககுதல்:
ஓம்புயிரித் தொவரங்களின பூச்சி எதிரக்கும் திைனொனது 
புைத்யதொற்ைம், உயிரியவதியியல், உைற்ப�யலியல் 
ய�ொனை �ண்புடளக் ப்கொண்டு அடமயலொம் �ல 
தொவரங்களில் தூவி்களுடைய இடல்கள பூச்சி 
எதிரக்கும் திைனுைன பதொைரபுடையதொ்க உளளன. 
எடுத்துக்்கொடடு: �ருத்தியின இடலத்தத்துப்பூச்சி 
எதிரப்புத்திைன மற்றும்  ய்கொதுடமயின தொனிய 
இடலவண்டு எதிரப்புத் திைன, திைமொன தண்டு்கள 
ப்கொண்ை ய்கொதுடம இரம்�ப்பூச்சியொல் 
விரும்�ப்�டுவதில்டல. மிருதுவொன இடல மற்றும் 
பூத்யதன(Nectar) அற்ை �ருத்தி இர்கங்கள 
்கொயப்புழுக்்கடள  (bollworms) தன�ொல் ஈரப்�தில்டல. 
அதி்க அஸ்�ொரடிக் அமிலம், குடை்நத டநடரஜன 
மற்ைறும் �ரக்்கடர ப்கொண்ை ய�ொளங்கள 
ய�ொளத்தண்டு துடளப்�ொனுக்கு எதிரப்புத் திைடனப் 
ப�ற்றுளளன.
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195பயிர் பபருக்கம்

பயிர் இர்கங்கள் பூச்சி / சிறு பூச்சி
பிராசிகா (கடுகு 
சிற்றின வகக)

பூசா கவரவ அசுவினி பூச்சி

தடகடை பீன்ஸ் பூசா சசம் 2
பூசா சசம் 3

இகைததததுப் பூச்சி, 
அசுவினி மற்றும் 
பழததுகைப்பான்

சவணகடைககாய் பூசா சவானி
பூசா A-4

தணடு மற்றும் 
பழததுகைப்பான்

அட்டவணை 9.2: பூச்சி எதிர்ககும் இரகஙகள்

்கரும்பு: சக்காரம் பகார்பரியகானது சபாதுவாக வடை 
இந்தியாவில் வைரும் குகைந்த இனிப்புத 
திைகனயும், விகைச்சகையும் சகாணடை 
தாவரமாகும்.  சதன் இந்தியாவின் 
சவப்பமணடைைப் பகுதிகளில் வைரும் சக்காரம் 
அஃபிசினகாரமானது தடிமனான தணகடையும், 
அதிகைவு இனிப்புத திைகனயும் சகாணடைது.  
ஆனால் இது வடை இந்தியாவில் சரியாக 
வைர்வதில்கை.  இந்த இரு சிற்றினஙககையும் 
கைப்பு சசய்து அதிக வைர்ச்சி, தடிதத தணடு, அதிக 
இனிப்புததிைன் மற்றும் வடை இந்தியாவில் வைரும் 
திைன் சகாணடை கரும்பு இரகஙகள் சபைப்படடைன.

9.7   நவீனதாவரப் பயிர்ப்பபருக்க பதாழில்நுடபம் 
(Modern plant breeding)

பயிர்ப் சபருகக முகைகளில் முககிய நிகழ்வுகைான 
மரபணுசபாறியியல், தாவரத திசு வைர்ப்பு, 
புரராடரடைாபிைாச இகைவு அல்ைது உடைை இகைவு 
முகை, மூைககூறு குறிப்பு மற்றும் DNA விரல் பதிவு 
(molecular marking and DNA finger printing) ரபான்ை 
சிை நவீன பயிர்ப்சபருகக முகைககைப் பயன்படுததி 
உயர்ரகப் பயிர்கள் சபைப்படுகின்ைன. ரமரை 
குறிப்பிடடை கருததிற்கான பல்ரவறு 
சதாழில்நுடபஙககையும், பயன்பாடுககையும் 
ஏற்கனரவ அைகு VIII-ல் படிததுள்ரைாம்.
புதிய தாவரப் பபாறியியல்பதாழில்நுடப முணை்கள் 
(New Plant Engineering Techniques) / புதிய பயிர் 
பபருக்கத் பதாழில்நுடப முணை்கள் (NBT) (New 
Breeding Techniques)
NBT என்பது தாவரப் பயிர்ப் சபருககததில் புதிய 
பணபுககை வைர்ககவும், ரவகப்படுததவும் 
பயன்படுததும் வழிமுகையாகும்.  
தாவரஙகளுககுள்ரைரய DNA-வின் குறிப்பிடடை 
இடைஙககை மரபணு சதாககய திருததம் (Genome 
editing) மூைம் DNA -கவ குறிப்பிடடை இடைஙகளில் 
மாற்றிப் புதிய பணபுககூறுககையுகடைய பயிர்த 
தாவரஙககை உருவாககும் முகைகைாகும்.   
பணபுககூறுகளில் பல்ரவறு மாறுதல்ககைச்சசய்யப் 
பயன்படும் படிநிகைகள் கீரழ சகாடுககப்படடுள்ைன:

நார்்மன் E. பபார்்ாக: நார்மன் E. ரபார்ைாக 
என்பவர் தாவர ரநாயியைாைர் மற்றும் பயிர்சபருகக 
வல்லுநராவார்.  இவர் சமகசிரகாவிலுள்ை 
ரசானார்ட என்ை இடைததிலுள்ை பன்னாடடு ரசாைம் 
மற்றும் ரகாதுகம ரமம்பாடடு 
நிறுவனததில் தன் வாழ்நாகைக 
கழிததார்.  உைகின் பை 
நாடுகளில் தற்ரபாது 
பயிரிடைப்படும் ரநாரின் 10, 
ரசானாரா 64, சைர்மா ரராஜா 
64 ரபான்ை புதிய உயர் 
விகைச்சல் மற்றும் துரு ரநாய் தாஙகுததிைன் 
சகாணடை, சாயாத, புதிய ரகாதுகம ரகஙககை 
இவர் உருவாககினார்.  இதுரவ பசுகமப்புரடசிககு 
அடிப்பகடையாக விைஙகியது.  இவருககு 1970-ல் 
அகமதிககான ரநாசபல் பரிசு வழஙகப்படடைது.  

Dr. M.S. சுவாமிநாதன்: இவர் சடுதிமாற்ைப் 
பயிர்சபருககததின் முன்ரனாடியாவார்.  இவர் 
சடுதி மாற்ை முகை மூைம், சபான்னிைமுகடைய 
ஷர்பதி ரசானாரா என்ை ரகாதுகம இரகதகத 

உருவாககினார்.  இது 
இந்தியாவின் பசுகமப் புரடசிககு 
வழிரகாலியது.  இவர் இந்தியப் 
பசுகமப்புரடசியின் தந்கத 
என்று அகழககப்படுகிைார்.

பநல் பெயரா்மன்: இவர் 
திருவாரூர் மாவடடைததிலுள்ை ஆதிரஙகம் என்ை 
கிராமதகதச் சார்ந்தவர். இவர் Dr. நம்மாழ்வார் 
அவர்களின் சீடைராவார்.  இவர் “நமது சநல்கைப் 
பாதுகாப்ரபாம் இயககததின்” தமிழ்நாடு அகமப்பின் 
ஒருஙகிகைப்பாைர் ஆவார்.  இவர் பாரம்பரிய 
சநல் இரகஙககைப் பாதுகாப்பதில் அயராது 
பாடுபடடைவர்.  இவர் விவசாயிகளுககுப் பயிற்சி 
அளிதது அவர்களின் நிைஙகளில் ஏற்படும் 
பாதிப்புககைக குறிததுகசகாணடு அவற்றிற்கான 
ஆரைாசகனககையும் வழஙகினார். 

2006-ஆம் ஆணடு முதன்முதலில், இவர் தனது 
பணகையில் தனிசயாருவராக “சநல் 
திருவிழாகவ” நடைததினார்.  10-வது 
திருவிழாவானது 2016-ல் 
ஆதிரஙகம் என்ை அவருகடைய 
கிராமததிரைரய நகடைசபற்ைது.  
இ த தி ரு வி ழ ா வி ல் 
தமிழ்நாடடிலுள்ை 7000-ககும் 
ரமற்படடை விவசாயிகளின் 174 
வககயான பாரம்பரிய சநல் 
இரகஙகள் கணகாடசிககு கவககப்படடைன.  
சர்வரதச சநல் ஆராய்ச்சி நிகையததில் (IRRI) 
உகரயாற்றுவதற்காகப் பிலிப்கபன்ஸ் அரசு 
இவகர அகழததது.  2011-ஆம் ஆணடு இவர் சிைந்த 
இயற்கக விவசாயததிற்கான மாநிை விருகதப் 
சபற்ைார்.  2015-ம் ஆணடு சிைந்த மரபணு 
பாதுகாப்பாைர் என்ை ரதசிய விருகதயும் சபற்ைார்.
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• மர�ணு பதொட்கயத்டத பவடடுதல் மற்றும்  
மொற்றியடமத்தடல CRISPR / Cas ய�ொனை 
முடை்கள ப�யகினைன.

• மர�ணு பதொட்கய திருத்தம் – ஆலிய்கொ 
நியூக்ளியயொடைடு இயக்்கத் 
திடீர மொற்ைக் ்கொரணி (ODM) 
எனை நுட�த்தின மூலம் சில 
இடண ்கொரங்களில் 
மொற்ைங்கடளச் ப�யதல்.

• ஒயர சிற்றினம் அல்லது 
பநருஙகிய பதொைரபுடைய 
சி ற் றி ன த் தி ற் கு ள 
மர�ணுக்்கள மொற்ைப்�டுவது. (cisgenesis)

• DNA  டவ மொற்ைம் ப�யயொமல் அதற்குள இருக்கும் 
மர�ணுவின ப�யல்�ொடு்கடள ஒருங்கடமக்கும் 
முடை (epigenetic methods)

பொைச்சுருக்கம்
ப�ொருளொதொரத் தொவரவியல் என�து மனிதர்களுக்கும் 
ப�ொருளொதொரப் �யனதரும் தொவரங்களுக்கும் 
இடையயயுளள உடைடவக் குறிக்கிைது. இது 
மனிதர்களின மூனறு முக்கியத் யதடவ்களொன உணவு, 
உடை, உடைவிைம் ய�ொனைவற்டை நிடைவு ப�யகிைது. 
வளரப்புச்சூழலுக்கு உட�டுத்தப்�டும் �யிர்கள (�ொகு�டி 
�யிர்கள) �ல சிக்்கலொன ப�யல்முடை்களுக்குப் பிைய்க 
ப்கொண்டுவரப்�டுகினைன. அதொவது தொவரங்களில் ஏற்�டும் 
மர�ணுவிய யவறு�ொடு்கள திடீபரன ஒரு நொள 
யதொனறுவதில்டல. மொைொ்க, அதி்கக் ்கொலம் அதொவது சில 
சிற்றினங்கள உருவொ்கப் �லநூறு ஆண்டு்கடள எடுத்துக் 
ப்கொளளும். யவளொண்டமயின வரலொற்றில் வொவியலொ 
என�வர முதலில் எடடுத்தொவரத் யதொற்ைடமயங்கடளக் 
கூறினொர. தற்ப�ொழுது அது �னனிபரண்டு டமயங்களொ்கப் 
பிரி்நதுளளது.  இயற்ட்க யவளொண்டமயில் 
சுற்றுச்சூழலுக்கு உ்க்நத நுண்ணுயிரி உடப�லுத்தி்கடளக் 
ப்கொண்ை உயிரி உரங்கள யவதிய உரங்கடளக் ்கொடடிலும் 
ப�லவுடையதொ்க இரு்நதொலும் �யன�டுத்தப்�டுகிைது.  
அய�ொலொ, ஆர�ஸ்குலொர யவர பூஞட� மற்றும் 
்கைல்்கடள்கள உரங்களொ்கப் �யன�டுத்தப்�டுகினைன. 
இடவ �யிர விடளச்�டல அதி்கரிக்கினைன.

�யிரப�ருக்்கம் என�து மனிதத்யதடவக்்கொ்கத் 
தொவரச் சிற்றினங்கடளக் குறிக்ய்கொளுைன திைடமயொ்கக் 
ட்கயொண்டு குறிப்பிடை விரும்�த்தக்்க மர�ணு 
வட்கயத்டதயும் மற்றும் புைத்யதொற்ை வட்கயத்டதயும் 
உருவொக்குவதொகும்.  தொவர அறிமு்கம், யதர்நபதடுத்தல், 
்கலப்பு ப�யதல், ்கலப்பின வீரியம், �டுதிமொற்ை ப�ருக்்கம், 
�னமடிய ப�ருக்்கம் மற்றும் �சுடம புரடசி ய�ொனைடவ 
�ொரம்�ரியப் �யிரப�ருக்்க முடை்களொகும்.

மதிப்பீடு
1.  கூறறு: மர�ணுவிய 

ய வ று � ொ டு ்க ள 
ய த ர ்ந ப த டு த் த லு க் கு 
மூ ல ப் ப � ொ ரு ட ்க ட ள த் 
தருகினைன.

  ்கொரணம்: மர�ணுவிய யவறு�ொடு்கள ஒவ்பவொரு 
தனித்த உயிரியின மர�ணு வட்கயத்திலிரு்நது 
யவறு�டுகினைன.

 அ) கூற்று �ரி ்கொரணம் தவறு
 ஆ) கூற்று தவறு ்கொரணம் �ரி
 இ) கூற்று மற்றும் ்கொரணம் �ரி
 ஈ) கூற்று மற்றும் ்கொரணம் தவறு
2.  வளரப்புச் சூழலுக்கு உட�டுத்தப்�டும் �ல்யவறு 

தொவரங்களின வரலொற்டைப் �டிப்�தற்கு முனனர 
அஙகீ்கரிக்்கப்�ை யவண்டிய ஒனறு 
___________.

 ஆ) யதொற்ை டமயங்கள
 ஆ)  வளரப்புச்சூழலுக்கு உட�டுத்தப்�டும் டமயங்கள
 இ) ்கலப்புயிரியின டமயங்கள
 ஈ) யவறு�ொடடின டமயங்கள
3. ப�ொரு்நதொத இடணடயத் யதர்நபதடு
 அ) கூடடுத்யதரவு - புைத்யதொற்ைப் �ண்பு்கள
 ஆ) தூயவழித்யதரவு –  மீண்டும் மீண்டும் 

நடைப�றும் தன 
ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க

 இ) ந்கல் யதரவு -  �ொலினப்ப�ருக்்கம் 
ப�ய�டவ

 ஈ) இயற்ட்கத் யதரவு - இயற்ட்கயின ஈடு�ொடு
4.  வரிட� ஒனடை (I) வரிட� இரண்டுைன (II) 

ப�ொருத்து
 வரிட�  I வரிட� II
 i) வில்லியம் S. ்கொட  I) ்கலப்பின வீரியம்
 ii) ஷல் II)  �டுதிமொற்ை 

�யிரப்ப�ருக்்கம் 
 iii) ்கொடைன யமதர III) �சுடமப் புரடசி
 iv) முல்லர மற்றும் ஸ்யைடலர IV)  இயற்ட்க 

்கலப்பினமொதல்
அ) i - I ii - II iii - III iv - IV
ஆ) i -III ii -I iii -IV iv -II
இ) i -IV ii -II iii -I i v-III
ஈ) i -II ii -IV iii -III iv -I
5. �யிர ப�ருக்்கத்தில் யவ்கமொன முடை
 அ) அறிமு்கப்�டுத்துதல் ஆ) யதர்நபதடுத்தல்
 இ) ்கலப்பினமொதல் ஈ) �டுதிமொற்ைப் �யிரப�ருக்்கம்
6.  பதரிவு ப�யயப்�டை உயரர்க, ப�ொருளொதொரப் 

�யனதரும் �யிர்கடள உருவொக்கும் முடை
 அ) இயற்ட்கத் யதரவு ஆ) ்கலப்புறுத்தம்  
 இ) �டுதிமொற்ைம் ஈ) உயிரி – உரங்கள
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7.  �யிர ப�ருக்்கத்தின மூலம் ஒயர மொதிரியொன 
மர�ணு வட்கயம் ப்கொண்ை தொவரங்கடளப் 
ப�றும் முடை

 அ) ந்கலொக்்கல் ஆ) ஒற்டைமடியம்
 இ) தன�னமடியம் ஈ) மர�ணு பதொட்கயம்
8.  பவளியிலிரு்நது இைக்குமதி ப�யயப்�டும் 

இர்கங்கள மற்றும் தொவரங்கடளப்  புதிய 
சூழலுக்குப் �ழக்்கப்�டுத்துவது

 அ) ந்கலொக்்கம் ஆ) ்கலப்பின வீரியம்
 இ) யதர்நபதடுத்தல் ஈ) அறிமு்கப்�டுத்துதல்
9. குடடை மர�ணு உடையக் ய்கொதுடம
 அ) �ொல் 1 ஆ) அயைொமிைொ 1
 இ) யநொரின 10 ஈ) ப�லிைொ 2
10.  ஒயர இர்கத்தொவரங்களுக்கிடையய ்கலப்பு 

ப�யவது இவ்வொறு அடழக்்கப்�டுகிைது.
 அ) சிற்றினங்களுக்கிடையய ்கலப்பு
 ஆ) இர்கங்களுக்கிடையய ்கலப்பு
 இ) ஒயர இர்கத்திற்குள ்கலப்பு
 ஈ) ய�ரினங்களுக்கிடையய ்கலப்பு
11.  அயல் ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க ப�யயும் �யிரில் மீண்டும் 

மீண்டும் தன ம்கர்நதச்ய�ரக்ட்க  ப�யது 
ப�ைப்�டும் வழித்யதொனைல்

 அ) தூயவழி ஆ) �்நததிவழி
 இ) உட்கலப்புவழி ஈ) ்கலப்பினவீரிய வழி
12.  பஜயொ மற்றும் ரத்னொ கீழ்கண்ை எ்நத 

அடரக்குடடை இர்கத்திலிரு்நது ப�ைப்�டைன.
 அ) ய்கொதுடம ஆ) பநல்
 இ) ்கொரொமணி ஈ) ்கடுகு
13.  கீழ்கண்ை எ்நத இரண்டு சிற்றினங்கடளக் ்கலப்பு 

ப�யது அதி்க இனிப்புத்தனடம, அதி்க விடளச்�ல், 
தடித்த தண்டு மற்றும் வை இ்நதியொவில் ்கரும்பு 
�யிரிைப்�டும் இைங்களில் வளரும் தனடமயுடைய 
இர்கங்கள ப�ைப்�டைன.

 அ)  �க�ோைம் சைோெஸ்ெம் மற்றும் �க�ோைம் 
அஃபிசினோைம்

 ஆ) �க�ோைம் ெோரடெரி மற்றும் �க�ோைம்அஃபிசினோைம்
 இ)  �க�ோைம் ர�டனன்ஸ் மற்றும் 

�க�ோைம்அஃபிசினோைம்
 ஈ) �க�ோைம் ெோரடெரி மற்றும் �க�ோைம் சைோெஸ்ெம்
14.  வரிட� ஒனடை (I) (�யிர) வரிட� இரண்டுைன (II) 

(யநொய எதிரக்கும் திைனுடைய இர்கம்) ப�ொருத்திச் 
�ரியொன விடைடயத் யதர்நபதடு.

 வரிட�  I வரிட� II
 I) ்கொரொமணி  i) ஹிம்கிரி
 II) ய்கொதுடம ii) பூ�ொய்கொமல்
 III) மிள்கொய iii) பூ�ொ �ை�ெர
 IV) பிரொசி்கொ iv) பூ�ொ சுவரனிம்

I II III IV
அ) iv iii ii i
ஆ) ii i iii iv
இ) ii iv i iii
ஈ) i iii iv ii
15.  �யிரைப்�டும் ய்கொதுடமயின தரத்டத 

அதி்கப்�டுத்துவதற்்கொ்க அடலஸ் 66 எனை 
ய்கொதுடம இர்கம் ப்கொடுநரொ்கப் 
�யன�டுத்தப்�டைது.  இதிலுளள �த்து

 அ) இரும்பு ஆ) ்கொரய�ொடெடயரட
 இ) புரதம் ஈ) டவடைமின்கள
16.  கீழ்கண்ை எ்நதப் �யிர இர்கம் அதன யநொய 

எதிரக்கும் திைனுைன ப�ொரு்நதியுளளது
இர்கங்கள யநொய எதிரக்கும் திைன
அ) பூ�ொ ய்கொமல் �ொக்டீரிய அழு்கல்
ஆ) பூ�ொ �ை�ெர பவண் துரு
இ) பூ�ொ சுப்ரொ மிள்கொய யதமல் டவரஸ்
ஈ) பிரொசி்கொ பூ�ொ சுவரனிம்

17.  கீழ்கண்ைவற்றில் �ரியொ்கப் ப�ொரு்நதொத இடண 
எது?

 அ) ய்கொதுடம - ஹிம்கிரி
 ஆ) மில் பிரீட - �ொஹிவொல்
 இ) பநல் - ரத்னொ
 ஈ) பூ�ொய்கொமல் - பிரொசி்கொ
18.  �டடியல் ஒனடைப் �டடியல் இரண்டுைன 

ப�ொருத்து
�டடியல் I �டடியல் II

i) தனிவொழஉயிரி N2 அ) ஆஸ்ெரஜில்லஸ் சிற்றினம்
ii) கூடடுயிரி N2 ஆ) அ்ோனிெோ சிற்றினம்
iii)  P ்கடரக்கும் திைனுடையது இ) அனபீனோ அச�ோலோ
iv)  P இைம் மொற்றும் 

திைனுடையது
ஈ) அ�செோ ெோகெர

 அ) i – இ, ii  – அ, iii – ஆ, iv – ஈ
 ஆ) i – ஈ, ii  – இ, iii – அ, iv – ஆ
 இ) i – அ, ii  – இ, iii – ஆ, iv – ஈ
 ஈ) i – ஆ, ii  – அ, iii – ஈ, iv – இ
19.  முதல்நிடல அறிமு்கப்�டுத்துதடலயும் 

இரண்ைொம்நிடல அறிமு்கப்�டுத்துதடலயும் 
யவறு�டுத்து்க.

20.  மண்வளத்டத யமம்�டுத்துவதில் நுண்ணுயிரி 
உடப�லுத்தி்கள எவ்வொறு �யன�டுகினைன?

21.  ்கலப்புறுத்த முடையின �ல்யவறு வட்க்கடள 
எழுது்க.

22.  �யிரப�ருக்்கவியலொளர்கள தற்ய�ொது �யன�டுத்தும் 
மி்கச்சிை்நத வழிமுடை்கள எனபனனன?

23. ்கலப்பின வீரியம் - குறிப்பு வடர்க 
24.  �யிரப�ருக்்கத்தில் புதிய �ண்புக்கூறு்கடள 

உருவொக்கும் புதிய �யிரப�ருக்்க பதொழில்நுட� 
முடை்கடளப் �டடியலிடு்க.
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்கடலச்பசொற்கள
இணக்கமொதல்: ஒரு தனித்தொவரம் முற்றிலும் மொறு�டை 
புதிய சூழலுக்கு தனடன த்கவடமத்துக் ப்கொளளுதல் 
அல்லது ஒரு சிற்றினயமொ அல்லது கூடையமொ மொறு�டை 
புதிய சூழலுக்குப் �ல தடலமுடை்களுக்குத் தங்கடளத் 
த்கவடமத்துக் ப்கொளளுதல்.

உழவியல்: விவ�ொய அறிவியல்

மரபணுவளககூறு பதொகுப்பு: �யிரின 
மர�ணுக்்களிலுளள �ல்யவறு அல்லீல்்களின பமொத்தத் 
பதொகுப்பு மர�ணுவளக்கூறு பதொகுப்பு எனப்�டும்.

�ொன் ரி்கபரணட பபறய்றொர்: ்கலப்புயிரியின ப�ற்யைொர 
தொவரங்கடளப் பிற்்கலப்பு ய�ொதடனக்கு மீண்டும் 
�யன�டுத்தொடம.

பதொறறு தடை்கொப்பு: பதொற்றுத்தனடமயுடைய யநொய 
�ரவொவண்ணம் தனிடமப்�டுத்ததுல்.

ஸ்டடரன் (Strain): ஒரு ப�ொதுவொன 
பதொைக்்கத்திலிரு்நது யதொனறிய ஒயர மொதிரியொ்க 
உளள தொவரங்களின பதொகுதி.

உயிரிவழி ஊடைம் யசர்த்தல்(Biofortification): 
மனித உைல்நலத்திற்்கொ்க அதி்களவு 
டவடைமின்கயளொ அல்லது அதி்களவு புரதங்கயளொ 
அல்லது நல்ல ப்கொழுப்பு �த்துக்்கயளொ நிடை்நத 
�யிர்கடளப் ப�ருக்்கம் ப�யவது உயிரிவழி ஊடைம் 
ய�ரத்தல் எனறு ப�யர.

உயரத்தப்�டை ஊடைச்�த்து தரம் நிடை்நத 
�யிரப�ருக்்க குறிக்ய்கொள:
• புரதச்�த்து மற்றும் தரம்
• எண்பணய �த்து மற்றும் தரம்
• டவடைமின �த்து
• நுண்ஊடைச்�த்து மற்றும் ்கனிமச்�த்துக்்கடள 

உயரத்துதல் 
ஏற்்கனயவ ்கலப்புறுத்தம் மூலம் 

உருவொக்்கப்�டை ய�ொளத்டத விை இரண்டு மைஙகு 
அதி்கமொன டலசின மற்றும் டிரிப்யைொுஃய�ன 
ப்கொண்ை ய�ொளம் 2000-ம் ஆண்டு 
உருவொக்்கப்�டைது. அதி்கப்புரதச் �த்து ப்கொண்ை 
அடலஸ் 66 ய்கொதுடம இர்கமொனது யமம்�டுத்தப் 
�யிரிைப்�டும் ய்கொதுடம இர்கத்திற்குக் ப்கொடுநரொ்க 
�யன�டுத்தப்�டுகிைது.  இம்முடையில் ப�ொதுவொ்கப் 
�யன�டுத்தகூடிய இர்கங்களில் ஐ்நது மைஙகு 
அதி்களவு இரும்புச்�த்துடைய அரிசி இர்கத்டத 
உருவொக்்கச் �ொத்தியமுளளது.

புதுதில்லியிலுளள இ்நதிய யவளொண் ஆரொயச்சி 
நிடலயமொனது அதி்களவு டவடைமின்கள மற்றும் 
்கனிமங்கள ப்கொண்ை �ல ்கொய்கறிப் �யிர்கடள 
உருவொக்கியுளளது. எடுத்துக்்கொடடு:  டவடைமின A 
�த்து ப்கொண்ை யமம்�டுத்தப்�டை ய்கரட, ��டல, 
பூ�ணி, டவடைமின C �த்து ப்கொண்ை 
யமம்�டுத்தப்�டை �ொ்கற்்கொய, �க்்கரவரத்திக்கீடர, 
்கடுகு, தக்்கொளி, இரும்பு மற்றும் ்கொல்சியம் �த்து 
ப்கொண்ை யமம்�டுத்தப்�டை ��டல மற்றும் 
�க்்கரவரத்திக்கீடர, புரதச்�த்து ப்கொண்ை 
யமம்�டுத்தப்�டை பீனஸ், ப�ரிய பீனஸ், அவடர, 
பிபரஞசு �டைொணி மற்றும் யதொடைப்�டைொணி.

வொவியலொவின் பயிர் யதொற்ற 
டமயங்கள

வளர்ப்புச்சூழலுககு 
உடபடுத்தப்படை பயிர்்கள

1 சீனொ
நரிவொல் திடன, 
பவங்கொயம், ய�ொயொபீனஸ், 
மூஙகில், முடடைய்கொஸ் 
குடும்�த் தொவரங்கள

2 இ்நதியொ பநல், ்கரும்பு, மொ, ஆரஞச், 
்கத்திரி, எள 

2 a பதனகிழக்கு ஆசியொ பநல், வொடழ, பதனடன, 
லவங்கம், �ணல்

3 டமயக் கிழக்கு �குதி ய்கொதுடம, �டைொணி, 
�ணல்,  �ருத்தி

4 அயரபியப் �குதி
ய்கொதுடம, டர, மிதபவப்� 
மற்றும் பவப்�மண்ைலப் 
�ழங்கள

5 மத்தியத்தடரக் ்கைல் 
�குதி

ஆலிவ், ்கொய்கறி்கள, 
எண்பணயத்  தொவரங்கள, 
ய்கொதுடம

6 எத்தியயொப்பியொ 
(அபிசீனியன)

ய்கொதுடம, �ொரலி, எள, 
ஆமணக்கு, ்கொுஃபி

7
டமய அபமரிக்்கொ 
(பதற்கு பமக்சி்கன – 
டமய அபமரிக்்க 
டமயம்)

ய�ொளம், பீனஸ், �ரக்்கடர 
வளளிக்கிழஙகு, �ப்�ொளி, 
ப்கொயயொ, புட்கயிடல, 

8 பதன அபமரிக்்கொ தக்்கொளி, அனனொசி

8 a சிலி டமயம் உருடள

8 b பியரசிலியன – 
�ரொகுயன டமயம் 

நிலக்்கைடல, மு்நதிரி, 
அனனொசி, மிள்கொய, இரப்�ர

பின்னிடணப்பு்கள
வொவியலொவின் பயிர் யதொற்ற டமயங்கள மறறும் 

வளர்ப்புச்சூழலுககு உடபடுத்தப்படை பயிர்்கள

TN_GOVT_BIOLOGY_BOTANY_XII_TM_PAGES_198-213 CH 09.indd   198 4/14/2020   5:40:39 PM



199பயிர் பபருக்கம்

î£õó ðJ˜ªð¼‚èˆF¡ ¬ñ™èŸèœ

19401926 195310,000 A.º. 1865 1994 2000 îŸªð£¿¶ õ¼ƒè£ôˆF™

î£õóƒè¬÷ õ÷˜Š¹„ 
Åö½‚° à†ð´ˆ¶î™
Mõê£Jèœ Cø‰î è£†´ˆ 
î£õó CŸPùƒè¬÷ ðJ˜ 
î£õóƒè÷£è à¼õ£‚è 
«î˜‰ªî´ˆî™

èôŠHùŠ ªð¼‚è‹
ñó¹ õNJ™ ñ£Áð†ì 
Þ¼«õÁ î£õóƒè¬÷ 
Þ¬íˆ¶ «ñ‹ð†ì 
èôŠ¹JK¬ò à¼õ£‚°î™ 

ÜFè 
iKò‹ 
õ£Œ‰î 
èôŠHù 
«ê£÷‹

DNA Ü¬ñŠ¬ð ¹K‰¶‚ 
ªè£œÀî™
«ü‹v õ£†ê¡ ñŸÁ‹ 
Hó£¡Cv AK‚ ÝA«ò£˜ 
DNA-M¡ Þó†¬ì 
Þ¬öè¬÷  è‡ìP‰îù˜

Ì„C 
î£ƒ°‹ 
FøÂ¬ìò 
ð¼ˆF

Þô‚° G˜íJ‚èŠð†ì 
ªð¼‚è‹
ïiù º¬øò£ù ñóðµ 
ªî£°Š¹ º¬ø¬ò ðò¡ð´ˆF 
Þô‚° G˜íJ‚èŠð†ì 
î£õóƒè¬÷ ªð¼‚èñ¬ìò„ 
ªêŒî™

ñó¹ ñ£ŸøŠð†ì àJKèœ (GMO) 
æ‹¹JKˆ î£õóˆF™ Üò™ 
ñóðµ¬õ DNA - ÜPºèŠð´ˆ¶î™.

ªñ¿°„ «ê£÷‹

«è£¶¬ñ¬ò õ÷˜Š¹„
Åö½‚° à†ð´ˆ¶î™

ªñ‡ìLò MFèœ
ªñ‡ì™ ð‡¹‚ÃÁèœ å¼ 
ê‰îFJL¼‰¶ ñŸªø£¼ 
ê‰îF‚°‚° èìˆîŠð´A¡øù 
â¡ð¬î M÷‚Aù£˜. ÞõK¡ 
MFèœ ð£ó‹ðKò ñóHòL¡ 
(Classical Genetics) Ü®Šð¬ì 
MFè÷£Jù.

¶¼«ï£Œ î£ƒ°‹ 
FøÂ¬ìò ªï™

ê´F ñ£Ÿøˆ «î£Ÿø‹
ðJ˜ˆ î£õóé™è¬÷ 
«õFò‚ è£óEèœ Ü™
ô¶ èF˜i„²‚°†ð´ˆF 
¹Fò ñóHò 
«õÁð£´è¬÷ 
à¼õ£‚°î™

ð£˜LJ™ ñ…êœ °†¬ì 
¬õóC¡ «ï£Œ âF˜Š¹ˆFø¡

°Pf†´ àîM»ì¡ «î˜‰ªî´ˆî™
FøÂœ÷ «î˜‰ªî´ˆî½‚°‹, 
ðJ˜ ªð¼‚èˆFŸ°‹ °PŠH†ì 
ð‡¹¬ìò î£õóƒè¬÷ ÜPî™

10,000 Ý‡´è÷£è 
Mõê£Jèœ ñŸÁ‹ ðJ˜ 
ªð¼‚èMòô£÷˜èœ «ñ‹ð†ì 
ðJ˜è¬÷ à¼õ£‚A‚ 
ªè£‡®¼‚Aø£˜èœ

150 Ý‡´è÷£è î£õó 
ÜPMòô£÷˜èœ ñŸÁ‹ ðJ˜ 
ªð¼‚èMòô£÷˜èœ ÜPMòL¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ î£õó ðJ˜ 
ªð¼‚èˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶A¡øù˜.

îŸªð£¿¶ Mõê£Jèœ 100 
Ý‡´èÀ‚° º¡H¼‰î Ü«î 
GôŠðóŠH™ ðJ˜ ªêŒ¶ 
Ã´îô£è 10 ñìƒ° ñ‚èÀ‚° 
àíõO‚A¡øù˜.

õ÷˜‰¶ õ¼‹ ñ‚èœ ªî£¬è‚° 
ãŸð 2050 Ý‹ Ý‡´õ£‚A™ 
50% ÜFèñ£è àíõO‚è 
«õ‡®J¼‚°‹.

°Á‚«è èôˆî™ Ü®Šð¬ìJ™ 
î£õóŠ ðJ˜ªð¼‚è‹
ï™ô îóñ£ù ð‡¹è¬÷‚ ªè£‡ì 
Þ¼ªðŸ«ø£˜ î£õóƒ¬÷ Þ¬íˆ¶ 
«ñ‹ð†ì óèˆ¬î à¼õ£‚°î™

ñó¹ îèõL¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
ðJ˜ªð¼‚è‹ 
«ïK¬ìò£è DNA-M™ 
ñ£Ÿø‹ ªêŒ¶ «ñ‹ð†ì 
óèƒè¬÷ à¼õ£‚°î™

தொவரப் பயிர்பபருக்கத்தின் டமல்்கற்கள

ïiù î¬ôº¬ø ðJ˜Šªð¼‚è‹
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«õÁð†ì CŸPùƒèO¡ ñóðµ‚è¬÷
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î£õóˆF½œ÷ Ü¬ùˆ¶ °«ó£«ñ£«ê£‹èO½‹
î°‰î ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ¬õ Þ¬íˆî™. 
ñóðµõ£ù¶ A†ìˆî†ì Ü¬ùˆî
ê‰îF‚°‹ èìˆîŠð´Aø¶

CRISPR/Cas9*: ¶™Lò ñóðµˆ ªî£°Š¹
DNA-M¡ °PŠH†ì õK¬êJ™ ¶‡®ˆ¶ ¹°ˆî
«õ‡®ò DNA õK¬ê¬ò Þ¬í‚Aø¶.

4. î£õó ªê™L½œ÷
°«ó£«ñ£«ê£I™ èìˆFò£ù¶
ñóðµ‚è¬÷ ¸¬öˆî™

*Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats. 
  Cas9 is a cleaving protein. 

ð£‚¯Kò‹
ð£‚¯Kò °«ó£«ñ£«ê£‹

Þ‹º¬øJ™ à¼õ£‚Aò ðJ˜èO™ ñóðµ î¡Â¬ìò 
ê‰îFèÀ‚° ªê™½‹ õ£ŒŠ¬ð êKMAîˆF™ ªðÁAø¶. î°‰î 
ñóðµ ðó¾õîŸ° ðô î¬ôº¬øèœ â´ˆ¶‚ ªè£œÀ‹

ªîK¾ ªêŒòŠð†ì ñóðµ‚è¬÷»¬ìò èôŠHù ªð¼‚è‹ 
ªêŒòŠð†ì î£õóƒèO™ «ñ‹ð†ì àò˜ ð‡¹ ªè£‡ì 
ðJ˜è¬÷ àŸðˆF ªêŒõ¶.

3. èìˆF: ªóv†K‚ê¡
ªï£F H÷£vI¬ì HKˆî™ Þó‡ì£‹ 
ªï£F -----– DNA ¬ô«èv -– c‚èŠð†ì 
ñóðµ¬õ DNA Íô‚ÃP™ Þ¬íˆ¶ 
ñÁ«ê˜‚¬è èìˆF¬ò à¼õ£‚°î™.

2. ªîK¾ ªêŒòŠðì ð‡¹¬ìò
ñóðµ ªè£‡ì DNA -¬õ 
°«ó£«ñ£«ê£IL¼‰¶ c‚°î™.   
DNA-M½œ÷ ñóðµ¬õ ªóv†K‚ê¡ 
ªï£F ªè£‡´ ªõ†´î™

1. H÷£vI†:
ªê™L½œ÷ õ†ì
õ®õ DNA 
Íô‚ÃÁè¬÷ c‚°î™.  
Þ¶ ñóðµ‚è¬÷‚ 
èìˆ¶‹ èìˆFò£è
ªêò™ð´Aø¶.

ñóðµ
î£õó ªê™

தொவரப் பயிர் பபருக்கத் பதொழில்நுடபத்தின் பதொைர் முன்யனற்றங்கள
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200 பயிர் பபருக்கம்

உரலி: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dssoft.plantasmedicinales

MEDICINAL PLANTS- மருத்துவ குணமுளள தொவரங்கடளப் �ற்றியும், அதன �யன�ொடு �ற்றியும் 
பதரி்நதுப்கொளள உதவும் ப�யலியொகும்

பசயல்முட்ற
• ப�யலியின முதனடம திடரயில் Plants என�தடன ப�ொடுக்்க �ல்யவறு வட்கயொன மருத்துவ குணமுளள தொவரங்கள 

வரிட�ப்�டுத்தப்�டடிருக்கும்.
• ஒவ்பவொரு தொவரத்டதயும் ப�ொடுக்்க மற்யைொரு திடர யதொனறும்,அதில் அ்நத தொவரத்டத �ற்றியும், அதடன வளரக்கும் 

முடை,�யன�டுத்தும் முடை அதடனப் �ற்றிய �ைங்கள ஆகியன இருக்கும்.
• மீண்டும் முதனடம �க்்கத்திற்கு ப�னைொல் அஙகுளள இைது யமல்முடனயில் உளள optionல் �ல்யவறு வ�தி்கள 

ப்கொடுக்்கப்�டடுளளது.
• �டி- 4: அதிலுளள Preparation �குதியில் எண்பணய,ப�ொடி,்கஷொயம் டவத்தல் ய�ொனைடவ எப்�டி என 

விளக்்கப்�டடிருக்கும்.

இடணயச்பசயல்பொடு

�டி 1 �டி 2 �டி 3 �டி 4

*�ைங்கள அடையொளத்திற்கு மடடும்

பயிர் பபருக்கம்
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