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Z;FI6XF:+  

DFR” o 2020 

***************************************************************************************** 

PART – A 

;DI o 1 S,FS           S], U]6 o 50 

;}RGFVM o 1. VF 5|`G5+DF\ EFU-A DF\ C[T],1L 5|SFZGF 50 5|`GM K[P AWF H OZlHIFT K[P 

 2. 5|`GMGL @D ;\bIF 1 YL 50 K[ VG[ NZ[S 5|`GM 1 U]6 WZFJ[ K[P 

 3. SF/_5}J”S NZ[S 5|`GGM VeIF; SZL ;FRM lJS(5 5; \N SZLG[ OMR  XL8DF\ HJFA ,BJMP 

 4. VF5G[ V,UYL VF5[, OMR 5+SDF\ H[ T[ 5|`G G\AZ ;FD[ (A)O, (B)O, (C)O, (D)O VF5[,F K[P T[ 

5|`GGM H[ HJFA ;FRM CMI T[GF lJS(5 5ZGF JT”]/G[ AM,5[GYL 5}6” 3Â SZJFG] \ ZC[X[P 

 5. ZO SFI” C[T] VF 8[:8 A]S,[8DF \ H VF5[,L HuIF 5Z SZJFG]\ ZC[X[P 

 6. 5|`G5+SDF\ p5ZGL AFH]DF\ VF5[,F 5|`G5+S ;[8 G\P G[ OMR 5+SDF\ VF5,[ HuIFDF\ ,BJFG]\ ZC[X[P 

 7. lJnFYL” H~Z H6FI tIF \ ;FNF S[(SI],[8ZGM VG[ ,MU8[A,GM p5IMU SZL XSX[P 

 

1. GLR[GFDF\YL SI]\ 3G 2FJ6G]\ pNFCZ6 K[ S[ H[DF\ 2FjI JFI] CMI m 

(A)  ;Ml0ID ;FY[ 5FZFGM ;\Z; (B) GF.8=MHG JFI]DF\ S5]Z  

(C) 5[,[l0IDDF\ CF.0=MHGG]\ 2FJ6 (D) 5F6LDF\ 2FjI YI[, VM˜S;HG 

2. VF56L 5F;[ NaCl GF H,LI 2FJ6MGF +6 A, B CG[ C lRlËT GD}GFVM K[P H[DGL ;F\2TF VG]@D[ 0.1M, 0.01M 

VG[ 0.001M K[P V[DGF JMg8CMO VJIJGM @D PPPPP 

(A)  iC = iB = iA (B) iC > iB > iA  

(C) iA > iC > iB (D) iB > iA > iC 

3. V[S lJn]TZF;FIl6S SMQ4 lJn]TlJEFHG SMQGL H[D JTL” XS[ HIFZ[ PPPPP 

(A)  Ecell  <  Eext (B) Ecell  >  Eext  

(C) Ecell  =  Eext (D) Ecell  =  0 

4. 5|DFl6T lJn]T 5M8[˜gXI,G[ VFWFZ[ GLR[GL WFT]VMGL lZ0SXGSTF” TZLS[GL 5|A/TFGM R-TM @D SIM K[ m 

Ag+/Ag = 0.80 V,  Mg2+/Mg = -2.37 V,  Hg2+/Hg = 0.79 V, Cr3+/Cr = -0.74 V  

(A)  Hg < Ag < Mg < Cr (B) Cr < Mg < Ag < Hg  

(C) Mg < Cr < Hg < Ag (D) Ag < Hg < Cr < Mg 

5. O
m(HAc) G]\ D}(I PPPPP AZFAZ K[P 

(A)  O
m(AcH) + O

m(KAc) + O
m(NaAc)  (B) O

m(HCl) + O
m(NaAc) - 

O
m(NaCl)  

(C) O
m(KCl) + O

m(KAc) - 
O

m(HCl) (D) O
m(KCl) + O

m(NaAc) - 
O

m(NaCl) 

6. ,[0;\U|FCS SMQGF RF_” \U NZlDIFG PPPPP  

(A)  S[YM0 5ZGM PbSO4  Pb DF\ 5lZJlT”T YFI K[P (B) V[GM0 5ZGM PbSO4  Pb DF\ 5lZJlT”T YFI K[P 

(C) S[YM0 5ZGM PbSO4  PbO DF\ 5lZJlT”T YFI K[P (D) S[YM0 5ZGM PbSO4  PbO2 DF\ 5lZJlT”T YFI K[P 

7. NH3 G]\ %,l8GDGL ;5F8L 5Z lJ38G X}gI @DGL 5|l@IF K[P HM  K = 2.5x10-4 mol L-1 S-1 CMI TM N2 GM pt5gG YJFGM 
J[U S[8,M CX[ m 

(A)  2.5x10-4 mol L-1 S-1
 (B) 8.3x10-5 mol L-1 S-1

  

(C) 7.5x10-4 mol L-1 S-1
 (D) 5x10-4 mol L-1 S-1 

8. GLR[GFDF\YL SIM VF,[B lnk 1/T DF8[ ;FRM K[ m  

(A)   (B)  (C)  (D)  

 





1/T

ln k





1/T

ln k





1/T

ln k





1/T

ln k



 

2 
 

9. pt;[RSGL E}lDSF PPPPP G[ 5lZJlT”T SZJFGL K[P 

(A)  5|l@IFGL ULa;÷HF” (B) 5|l@IFGL V[gYF(5L 

(C) 5|l@IFGF ;\T],G VFR/F\S (D) 5|l@IFGL ;l@ISZ6 ÷HF” 

10. 2FJ6 S,FDF\YL YTF VlWXMlQTGL VlWXMQ6 DF+F PPPPP ;FY[ JW[ K[P 

(A)  VlWXMQSGL ;5F8LGF 1[+O/GF 38JF (B) TF5DFGGF 38F0F 

(C) VlWXMlQTGL ;F\2TFGF 38JF (D) TF5DFGGF JWFZF 

11. V[DMlGIFGF pt5FNGGL C[AZ lJlWDF\ S. WFT] VFIG” DF8[ 5|JW”SG] \ SFI” SZ[ K[P  

(A)   Cu (B) Zn  

(C) Mo (D) As 

12. AgI/Ag+
 ;M, DF8[ GLR[GFDF\YL SI]\ lJn]TlJEFHIG]\ :S\NG D}(I ;F{YL JW] K[ m 

(A)  Na3PO4 (B) Na2S 

(C) Na2SO4 (D) NaCl 

13. OL6%,JG lJlWDF\ pD[ZJFDF\ VFJTF 5NFYM” DF8[ GLR[GFDF \YL SI] lJWFG ;FR]\ K[ m 

(A)  ;\U|FCS VI:S S6MGL lAGVF2”TF JWFZ[ K[P (B) OL6:YFILSFZS U[\UGL lAGVF2”TF JWFZ[ K[P 

(C) VJGDS H]NF H]NF ;(OF.0G[ lDlzT SZ[ K[P (D) 5F6L VI:S S6MG[ EL\HJ[ K[P 

14. SM5Z D[Â[ PPPPP G]\ lDz6 K[P 

(A)  SM5Z(II) ;(OF.0 + VFIG”(II) ;(OF.0 (B) SM5Z(I) ;(OF.0 + VFIG”(I) ;(OF.0 

(C) SM5Z(II) ;(OF.0 + VFIG”(I) ;(OF.0 (D) SM5Z(I) ;(OF.0 + VFIG”(II) ;(OF.0 

15. UM(0 VG[ l;(JZG]\ lGqSQ”6 WFT]GF CN-
 J0[ YTF lG1F,GGM ;DFJ[X SZ[ K[P WFT]G[ 5FK/YL PPPPP J0[ 5]Go D[/JJFDF\ 

VFJ[ K[P 

(A)  lJ:YF5G lJlW (B) lG:TF5G 

(C) E}\HG (D) pqDLI lJ38G 

16. ;FIS,M8=FID[8F OM:OlZS V[l;0GF V6]DF\  VG[  A\WGL ;\bIF VG]@D[ S[8,L K[ m 

(A)  12  VG[  6 (B) 15  VG[  3 

(C) 14  VG[  4 (D) 16  VG[  8 

17. GLR[GF 5{SL SI]\ TßJ VM˜S;HG ;FY[ ;LWL 5|l@IF VF5T] \ GYL m 

(A)  Zn (B) Ti  

(C) Pt (D) Fe 

18. XeF6 + 3H2O  5|l@IFGL h[GMGI]ST GL5H PPPPP K[P 

(A)  XeOF3 (B) XeOF4 

(C) XeO2F2 (D) XeO3 

19. Vz]JFI]G]\ VFcJLI ;}+ PPPPP K[P 

(A)  CCl3NO2 (B) CCl2(NO2)2 

(C) CHCl2NO2 (D) CCl(NO2)2 

20. HM SM. 5ZDF6]GM 5ZDFcJLI @DF\S 25 CMI TM T[GF H,LI 2FJ6DF\ l‹;\IMHS VFIGGL R]\ASLI RFSDF+F PPPPP K[P 

(A)  2.84 BM (B) 5.92 BM 

(C) 4.90 BM (D) 3.87 BM 

21. GLR[GFDF\YL SIF VMS;F.0 ÷EI U]6WDL” K[ m Mn2O74 CrO34 Cr2O34 CrO4 V2O54 V2O4 

(A)  V2O54 Cr2O3 (B) CrO34 V2O4 

(C) Mn2O74 CrO (D) Cr2O34 Mn2O7 

22. GLR[GFDF\YL SIF TßGL .,[S8=MGLI ZRGFDF\ 5d S1SDF\ V[S .,[S8=MG VFJ[,M K[ m 

(A)  Pm (B) Th 

(C) Nd (D) Gd 

23. GLR[GFDF\YL ;F{YL JW] :YFIL ;\SL6” SI] \ K[ m 

(A)  [Fe(H2O)6]
3+
 (B) [Fe(NH3)6]

3+
 

(C) [Fe(C2O4)3]
3-
 (D) [FeCl4]

3- 
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24. 8[8=FVdDF.G V[SJFS,MZF.0M SMAF(8(III) S,MZF.0G]\ VFcJLI ;}+ PPPPP K[P 

(A)  [Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl3 (B) [Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl2 

(C) [Co(NH3)4(H2O)]Cl3 (D) [Co(NH3)4(H2O)Cl]3Cl2 

25. GLR[GF 5{SL SIF ;\IMHGGL SN1 5|l@IF 5|tI[GL5|lTl@IFtDSTF ;F{YL JW] K[ m 

(A)  C6H5C(CH3)(C2H5)Br (B) C6H5CH2Br 

(C) C6H5CH(C6H5)Br (D) C6H5CH(CH3Br 

26. GLR[GF 5{SL SMGL l‹W|]J RFSDF+F ;F{YL JW] K[ m 

(A)  CH2Cl2 (B) CHCl3 

(C) CCl4 (D) CH3Cl 

27. CH3CH=CHC(Br)(CH3)2 ;\IMHGDF\ -Br GL ˜:YlTG[ PPPPP 5|DF6[ JUL”S’T SZL XSFIP 

(A)  A[ghF., (B) V[ZF., 

(C) lJGF., (D) V[,F., 

28.  5|l@IFGL D]bI SFA”lGS GL5HG] \ IUPAC GFD PPPPP K[P 

(A)  1,2-0FIA|MDMaI]8[G (B) 2,2-0FIA|MDMaI]8[G 

(C) 1-A|MDMaI]8[G (D) 2-A|MDMaI]8[G 

29. C7H8O VFcJLI ;}+JF/F DMGMCF.0=LS lOGM, ;\IMHGMGF XSI ;D38SM PPPPP K[P 

(A)  3 (B) 4 

(C) 1 (D) 2 

30.  o 5|l@IFDF\ 5|l@IS ‘X’ PPPPP K[P 

(A)  Br2/CH3COOH (B) Br2/FeBr3 

(C) Br2 H/ (D) Br2/CS2 

31. GLR[GF 5{SL SIF ;\IMHGG]\ ptS,GlA\N] ;F{YL JWFZ[ K[ m 

(A)  aI]8[G-2-VM, (B) aI]8[G-1-VM, 

(C) 5[g8[G-1-VM, (D) 5|M5[G-1-VM, 

32. GLR[GFDF\YL SIF V[l;0GM ;\I]uDL A[.h lGA”/ K[ m 

(A)  CH3CH2CH(Br)COOH (B) CH3CH2CH(F)COOH 

(C) CH3CH2CH(I)COOH (D) CH3CH2CH(Cl)COOH 

33. SIF V[l;0GF ;Ml0ID 1FZGM p5IMU BFn5lZZ1S TZLS[ YFI K[ m 

(A)  %Y[l,S V[l;0 (B) V[l0l5S V[l;0 

(C) OMlD”S V[l;0 (D) A[ghM.S V[l;0 

34. GLR[GFDF\YL SI]\ ;\IMHG lCg;AU” 5|l2IS ;FY[ 5|l@IF VF5T] \ GYL m 

(A)  8=FIlDYF., V[DF.G (B) T’TLIS aI]8F., V[DF.G 

(C) N-lDYF., V[lGl,G (D) 1-lDYF., ;FIS,M C[ShF., V[DF.G 

35. PPPPP ;\IMHGM CMOD[G A|MD[DF.0 5|l@IF VF5[ K[P 

(A)  .YF., ;FIGF.0 (B) .Y[GM.S V[l;0 

(C) .Y[G[DF.0 (D) .Y[G[DF.G 

36.  5|l@IFG]\ GFD PPPPPP K[P 

(A)  ;[g0D[IZ 5|l@IF (B) UF8ZDFG 5|l@IF 

(C) S,[.hG 5|l@IF (D) SFAF”., V[DF.G 5|l@IF 

37. GLR[GFDF\YL SI]\ A\WFZ6LI ;}+ GFZ\UL Z\USG]\ K[ m 

(A)   (B)  

(C)  (D)  

38. lJ8FlDG PPPPP GM ;\U|C XZLZDF\ Y. XSTM GYLP 

(A)  D (B) C 

(C) A (D) K 

CH CH CH=CH  +HBr3 2 2
5[ZMS;F.0

lOGM,
'X'

273 K
5[ZFA|MDMlOGM,

Ar-N Cl2
Cu/HCl ArCl + N  + CuCl2

+

-N = N- -NH2
-N = N-

NH2

-N = N- -OH -N = N- -OHHO-
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39. GLR[GFDF\YL SIM A[.h DNA DF\ CFHZ GYL m 

(A)  I]Z[l;, (B) V[l0GLG 

(C) uJFGLG (D) YFIlDG 

40. GLR[GFDF\YL 5|M8LGGL S. HM0 UM,LI 5|M8LG K[ m P-S[Z[8LG4 Q-.g:I]l,G4 R-DFIMl;G4 S-VF(aI]lDG 

(A)  P, R (B) Q, R 

(C) R, S (D) Q, S 

41. YFIZM˜S;G SIF V[lDGM V[l;0GM VFIMl0GI]ST jI]t5gG K[ m 

(A)  8FIZM;LG (B) l;:8F.G 

(C) u,]8FDLG (D) l8=%8MOFG 

42. GLR[GFDF\YL SI]\ lJWFG ;FR]\ K[ m 

(A)  8[Z[,LG IMUXL, 5Ml,DZ K[P (B) aI]GF-N ;C5Ml,DZ K[P 

(C) GFI,MG-2,GFI,MG-6 H{J VlJ38GLI 5Ml,DZ K[P (D) GFI,MG-6 5Ml,V[:8Z JU”GM 5Ml,DZ K[P 

43. (NH-CO-NH-CH2)n A\WFZ6 WZFJTF 5Ml,DZGF DMGMDZ SIF K[ m 

(A)  V[l;8[DF.04 OMDF”˜(0CF.0 (B) V[l;8[DF.04 lDY[G[DF.0 

(C) I]lZIF4 OMDF”˜(0CF.0 (D) I]lZIF4 V[DMlGIF 

44. lGIM5|LGDF\ VFJT”GLI V[SD SIM K[ m 

(A)   (B)  

(C)  (D)  

45. .SJFGL, PPPPP K[P 

(A)  S’l+D U?IM 5NFY” (B) 5|XF\TS 

(C) 5|lTlC:8[DF.G (D) UE”lGZMWS VF{QW 

46. GLR[GFDF\YL SIM 5NFY” 3G VJ:YF TYF l5Ul,T VJ:YFDF \ 36M ;BT lJn]TLI VJFCS K[ m 

(A)  AZO (B) SJF8”®h 

(C) SM5Z (D) ;Ml0ID S,MZF.0 

47. TßJ B GF 5ZDF6]VM hcp ,[l8; ZR[ K[ VG[ TßJ A GF 5ZDF6]VM ;DRT]qO,SLI lK2MGF 1/3 EFUDF\ ZMSFI[,F K[P 

TßJ A VG[ B ‹FZF ZRFTF ;\IMHGG]\ ;}+ X]\ K[ m 

(A)  A2B3 (B) A4B3 

(C) A3B2 (D) AB 

48. GLR[GFDF\YL SI]\ VMYM”ZCM˜dAS :Ol8S 5|6F,LG] \ pNFCZ6 K[ m 

(A)  CuSO4 (B) Na2SO4 

(C) BaSO4 (D) CaSO4 

49. ,MCR]\ASLI 5NFY”G[ HIFZ[ R] \ASLI 1[+DF\ D}SJFDF\ VFJ[ tIFZ[ T[ SFIDL R]\AS AG[ K[ SFZ6 S[4 

(A)  0MD[.G V:TjI:T VlElJgIFl;T YFI K[P (B) 0MD[.G R]\ASLI1[+YL 5|EFlJT YTF\ GYLP 

(C) R]\ASLI1[+GL lJ~† lNXFDF \ 0MD[.G VlElJgIFl;T YFI K[P (D) R]\ASLI1[+GL lNXXFDF\ 0MD[.G VlElJgIFl;T YFI K[P 

50. 30% w/w NaOH GF H,LI 2FJ6GL DM,Fl,8L PPPPP K[P 

(A)  10.71 m (B) 8.32 m 

(C) 7.5 m (D) 9.17 m 

 

************ 

 

 

 

 

 

 

 

(CH -C=CH-CH )2 2

CH3- Cl-

(CH-C =CH-CH )2H

(CH -C=C-CH )2 2

Cl-Cl- Cl-

(CH -C=C -CH )2 2H
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052(G) 

PART – B 

;DI o 2 S,FS           S], U]6 o 50 

;}RGFVM o 1. :5q8 J\RFI T[J]\ C:T,[BG HF/JJ]\P 

 2. VF 5|`G5+GF EFU_B DF\ +6 lJEFU K[ VG[ S], 1 YL 18 5|`GM VF5[,F K[P 

 3. AWF H 5|`GM OZlHIFT K[P VF\TlZS lJS(5M VF5[,F K[P 

 4. 5|`GGL HD6L AFH]GF V\S T[GF U]6 NXF”J[ K[P 

 5. GJM lJEFU GJF 5FGF 5Z ,BJMP 

 6. 5|`GMGF HJFA @DDF\ ,BJFP 

 7.  lJnFYL” H~Z H6FI tIF \ ;FNF S[(SI],[8Z VG[ ,MU 8[A,GM p5IMU SZL XSX[P 
 

****************************************************************************************** 

lJEFU – A 
 

 GLR[ VF5[,F 1 YL 8 ;]WLGF 5|`GMGF 8}\SDF\ HJFA VF5MP sNZ[S 5|`GGF 2 U]6f        [16] 

 

1. 5|l@IF@D VG[ VF˜cJSTF JrR[GF TOFJTGF A[ D]ˆF ,BMP 

2. lGS,GF X]l†SZ6DF8[GF[ DM(0 sSFAM”lG,f 5|@D ;DLSZ6 ;FY[ ;DHFJMP 

3. [Fe(NH3)2(CN)4]
-
 GF EF{lTS ;D38SMGL ZRGF NMZMP  

VYJF 

;\SL6” ;\IMHGM DF8[GF ;\IMHSTFA\WG l;†F\TGL SM.56 RFZ DIF”NFVM ,BMP 

4. GLR[GF 5lZJT”G DF8[ A[ TASSFDF \  ;DLSZ6 ,BMP A[˜ghGDF\YL 0FIlOGF.,P 

5. V[lG,LG VG[ .Y[G[DF.GGL GF.8=; V[l;0 ;FY[GL 5|l@IFGGF ;DLSZ6M ,BMP 

6. u,]SMhDF\ -CHO VG[ >CO ;D}CGL CFHZL NXF”JTL 5|l@IFVMGF ;DLSZ6M ,BMP 

7. GFI,MG 6,6 GL AGFJ8 5|l@IF ;DLSZ6 ‹FZF ;DHFJMP  
VYJF 

PHBV GL AGFJ8 5|l@IF ;DLSZ6 ‹FZF ;DHFJMP 

8. WGFIGLI 5|1F,SMG]\ A\WFZ6 pNFCZ6 ;FY[ ;DHFJL T[GM V[S p5IMU ,BMP 

 

lJEFU – B 
 

 GLR[ VF5[,F 9 YL 14 ;]WLGF 5|`GMGF ;lJ:TFZ HJFA VF5MP sNZ[S 5|`GGF 3 U]6f       [18] 
 

9. 0Ml5\U VW”JFCSMGL JFCSTFDF \ S. ZLT[ JWFZM SZ[ K[ T[ ;DHFJMP 

10. 5|YD@DGL 5|l@IF DF8[4 i) J[UVFR/F\S K VG[ ii) VW”5|l@IF ;DI t1/2 GF ;}+M D[/JMP sVF,[B H~ZL GYLf 

11. 5FI; X]\ K[ m T[DGF lJlJW 5|SFZM pNFCZ6 ;FY[ ;DHFJMP 

12. GLR[GL 5|l@IFVM 5}6” SZL ;\T]l,T VJ:YFDF\ ,BM o 

i) Cu + HNO3 s;F\2f 

ii) C + H2SO4 s;F\2f  

iii) Cl2 + NaOH sUZD4 ;F\2f  

VYJF 

 SFZ6 VF5M o 

i) ;D}C-15 GF TßJMGF AWF CF.0=F.0 ;\IMHGM 5{SL BiH3 ;F{YL JW] 5|A/ lZ0SXGSTF” K[P 

ii) H2O 5|JFCL K[ HIFZ[ H2S JFI] K[P 

iii) O,MlZG DF+ -1 VM˜S;0[XG VJ:YF NXF”J[ K[4 HIFZ[ VgI C[,MHG TßJM +1, +2, +5, +7 VM˜S;0[XG 

VJ:YFVM 56 NXF”J[ K[P 
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13. VFIG” @MDF.8 VI:SDF\YL 5M8[lXID 0FI@MD[8GL AGFJ8 ;DLSZ6 ;FY[ J6”JMP 

 

14. CF.0=MHG VFIM0F.0GL GLR[ NXF”J[,F ; \IMHGM ;FY[GL 5|l@IFGF ;DLSZ6M ,BM o 

i) 1-5|M5F[˜S; 5|M5[G   ii) lDYM˜S; A[˜ghG iii) A[ghF., .YF., .YZ 
VYJF 

.Y[GM, VG[ 3-lDYF., 5[g8[G-2-VM,YL X~VFT SZL 2-.YM˜S;-3-lDYF., 5[g8[GGF lJl,ID;G ;\`,[Q6 DF8[GL 

5|l@IFGF OST ;DLSZ6M ,BMP  

 

lJEFU – C 
 

 GLR[ VF5[,F 15 YL 18 ;]WLGF 5|`GMGF ;lJ:TFZ HJFA VF5MP sNZ[S 5|`GGF 4 U]6f       [16] 
 

15. A[ TßJM A VG[ B4  AB2 VG[ AB4 ;}+ WZFJTF ;\IMHGM AGFJ[ K[P T[DG[ 20g A[˜ghG sC6H6f DF\ VMUF/TF AB2 

GM 1g 9FZlA\N]DF\ 2.3K GM 38F0M SZ[ K[P HIFZ[ AB4 GM 1g 9FZlA\N]DF\ 1.3 K GM 38F0M SZ[ K[P A[˜ghGGM DM,Z 

VJGIG VR/F\S 5.1K Kg mol-1 CMI TM A VG[ B GF 5ZDFcJLI N/ U6MP 
 

16. 0.1 mol L-1 KCl G]\ 2FJ6 EZ[,F V[S JFCSTF SMQGM VJZMW 100K[P T[ H SMQG[ HM 0.03 mol L-1 KCl GF 2FJ6 

J0[ EZLVM TM VJZMW 520 D/[ K[P 0.03 mol L-1 KCl GF 2FJ6GL JFCSTF VG[ DM,Z JFCSTF U6MP 0.1 mol L-1 

KCl 2FJ6GL JFCSTF 1.29 Sm-1
 K[P 

VYJF 

+6 lJn]T lJEFHG SMQ A, B, C H[ VG]@D[ NiSO4, AgNO3, CuSO4 GF 2FJ6 WZFJ[ K[P T[DG[ z[6LDF\ HM0[, K[P SMQ 

B DF\ 1.45g l;(JZ S[YM0 p5Z HDF YFI tIF\ ;]WL 1.5 V[˜d5IZ ˜:YZ 5|JFC 5;FZ SZJFDF \ VFjIMP S[8,F ;DI DF8[ 

5|JFCG]\ JCG YI]\ CX[ m SM5Z VG[ lGS,GF S[8,F N/ lG1[l5T YIF CX[ m   

[N/ o Ag = 108, Ni = 58.7, Cu = 63.5] 

 
17. i)  :Ol8S 1[+ l;†F\TGF 5IF”IDF\ ;DHFJM S[ [Ti(H2O)6]

3+  HF\A,L Z\UGM K[P  
ii) WFT] SFAM”lG,DF\ A\WGGF :JEFJGL RRF” SZMP 

 

18. i)  VF˜(0CF.0GL 5ZB DF8[GL 8M,[g; S;M8L ;DLSZ6 ;FY[ ;DHFJMP  
ii) 5|M5[GMGGL GLR[GL A[ 5|l@IFVMGF OST ;DLSZ6M ,BM o 

a) J](O<lSXGZ lZ0SXG 

b) VF(0M, ;\3GG 

 

 

************************************************************************* 
;DF%T 

    ************************************************************************* 
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-: FULLY ANSWERS & KEY POINTS :- 

 

MARCH : 2020 

 

PART : 1 

 

1.  (C) :  H[ 2FJ6DF\ 2FJS 3G VG[ 2FjI 3G4 5|JFCL S[ JFI] ˜:YlTDF \ CMI T[ 3G 2FJ6 SC[JFIP 
 

2. (B) : V[S H 5NFY”GF H]NL H]NL ;F \2TFJF/F 2FJ6GL ;F\2TF H[D 38[ T[D i G]\ D}(I VF\lXS ZLT[ JW[ K[P 
 

3. (A) : HIFZ[ AFÑ lJn]T :+MTGM 5M8[˜gXI, JWFZ[ CMI tIFZ[ lJn]TZF;FIl6S SMQ lJn]TlEFHG SMQ TZLS[ JTL” XS[ K[P 
 

4. (D) : H[D lZ0SXG 5M8[˜gXI,G] \ D}(I 38[ T[D lZ0SXGSTF” TZLS[GM U]6 JW[ K[P 
 

5. (B) : SMC,ZMXGF lGID VG];FZP 
 

6. (B) : RFlH” \U NZlDIFG 5|lTUFDL 5|l@IF YJFYL V[GM0 5Z AG[,M PbSO4 4 PbO2 DF\ 5lZJlT”T Y. 5FKM S[YM0 AGFJ[ K[P 

 

7. (A) :   
 

8. (A) : VFC”[lGI; ;DLSZ6 D]HA4 5|YD @DGL 5|l@IF  DF8[ J[U VR/F \S  CMJFYL k6 -F/ s-Ea/RTf 
WZFJTM VF,[B D/[ K[P 

 

9. (D) : pt;[RSM Hl8, GF.8=MHGI]ST SFA”lGS 5NFYM” K[P H[VM V;ZSFZS pˆL5SM K[P T[VM H{lJS 5|l@IFVMGL ;l@ISZ6 
÷HF”GM 38F0M SZL T[G[ 5lZJlT”T SZL H{lJS 5|l@IFG[ h05L AGFJ[ K[P 

 

10. (B) : 3G 5NFYM”GF 2FJ6DF\ ZC[,F 2FjIGF VlWXMQ6GL DF+F TF5DFGGF 38F0F ;FY[ JW[ K[P 
 

11. (C) : 5|JW”SM V[JF 5NFYM” K[ S[ H[VM pˆL5SGL ;l@ITFDF \ JWFZM SZ[ K[P 
 

12. (D) : CF0L”<X](hGF lGID 5|DF6[4 VF5[, WGEFlZT ;M, DF8[ p6L”TSTF”GL X˜STGM @D o PO4
3- > SO4

2- > Cl- 
 

13. (B) : ;\U|FCS 5NFYM” s5F.G VM.,4 O[8L V[l;0f VG[ OL6 :YFILSFZS 5NFYM” s@[;M,4 V[lGl,Gf BGLH S6MGL 

lAGVF2”TF JWFZ[ K[P 

 

14. (D) : 5ZFJT”GL EÃLDF\ SM5Z VI:SG[ l;l,SF ;FY[ UZD SZTF\ :,[U sFeSiO3f ;FY[ SM5Z D[Â[ sCu2S + FeSf D/[ K[P 
 

15. (D) : Ag VG[ Au AgG[GF lGqSQ”6 NZlDIFG H[ T[ WFT]G] \ NaCN VYJF KCN GF D\N 2FJ6 ;FY[ CJFGL CFHZLDF\ 
lG1F,G SZL lJ:YF5G SZTF\ X]† Ag VYJF Au WFT] D[/JJFDF\ VFJ[ K[P 

16. (B) :  

    

17. (C) : %,[l8GD ,UEU lGq@LI WFT] K[ H[ VM˜S;HG ;FY[ ;LWL 5|l@IF VF5T]\ GYLP 
 

18. (D) : XeF6 5F6L ;FY[ H/lJEFHG 5|l@IF ‹FZF VMS;F.0 VF5[ K[ o XeF6 + 3H2O   XeO3 + 6HF 

20. (B) : Mn (Z=25) o .,[S8=MG ZRGF o 3d5
 o 5 .,[S8=MG VI]˜uDT CMJFYL  5|DF6[ R]\ASLI RFSDF+FG]\ D}(I 

5.92 BM D/[P 

VF5[, 5|l@IF X}gI @DGL CMJFYL4 5|l@IF J[U ê 
- d[N ]2

dt
1
2 =

d[NH ]3

dt
- = 1

3
d[H ]2

dt
- =  k  = 2.5x10    mol  L  S-4 -1-1

k = A  e. -Ea/RT

;F.S,M8=FID[8F OM:OMlZS V[l;0 o o l+A[lhS V[l;0DF\ +6 l‹A\W VFJ[,F CMJFYL 

T[DF\ +6 l;uDF VG[ AFSLGF 5\NZ 5F. A\W VFJ[,F K[P

(HPO )3 3   

=   n(n+2)
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21. (A) : V2O5  VG[ Cr2O3  pEIU]6L VMS;F.0M K[P H[DF\ V2O5 VG[ CrO3 V[l;l0S4 CrO A[lhS VMS;F.0 K[P   

22. (A) : VF\TZ;\@F\lT TßJMGL ,[gY[GD z[5LDF\ 64Gd : 4f75d16s2 
o T[GL 5d S1SDF\ V[S .,[S8=MG WZFJ[ K[P VF l;JFI 71Lu 

56 T[GL 5d S1SDF\ V[S .,[S8=MG WZFJ[ K[P 

23. (C) : VMSh[,[8M l,U[g0 ‹FZF ZRFTF ;\SL6”GL ;FNF ;\SL6” SZTF\ ˜:YZTF JWFZ[ CMI K[P 

24. (B) : IUPAC GFDSZ6GF lGID D]HA4 8[8=FVdDF.G V[SJFS,MZF.0M SMAF(8(III) S,MZF.0 ;\SL6”G] \ VFcJLI ;}+ o 

[Co(NH3)4(H2O)Cl]Cl3 . 

25. (A) : V[,F.l,S VG[ A[ghF.l,S C[,F.0 ;\IMHGM T[DGF SFAM”S[8FIGGF ; \:5\NGG[ SFZ6[ JW] :YFILTF WZFJTF CMJFYL T[VM 
SN1 5|l@IF 5|tI[ ;F{YL JWFZ[ 5|lTl@IFtDS CMI K[P 

26. (D) : H[D C[,MHG TßJGL ;\bIF JW[ T[D TYF C[,MHG 5ZDF6]GF SN 38[[ T[D C[,MHGI]ST ;\IMHGMGL l‹W|]J RFSDF+FG] \ 
D}(I 56 JW[ K[P 

27. (C) :  A\WFZ6 D]HA4 SFA”G<SFA”G l‹A\W 5KLGF sp3
 ;\S’T sV[,F.l,Sf SFA”G ;FY[ HIFZ[ 

C[,MHG HM0FI[,M CMI tIFZ[ T[JF C[,F.G[ V[,F., C[,F.0 SC[ K[P 

28. (C) : 5[ZMS;F.0 V;Z sBZFX V;Zí5|lTDFSM”JGLSMOGM lGIDf D]HA IMUXL, GL5H 1-A|MDMaI]8[G D/[P 

29. (A) : o D]HA S], +6 ;D38SM D/[P 

30. (D) : GLRF TF5DFG[ CHCl3 VYJF CS2 H[JF GLRL W|]JLITFJF/F 2FJSDF\ lOGM,G]\ Br2 J0[ A|MlDG[XG SZJFDF\ VFJ[ tIFZ[ 

D]bI GL5H p-A|MDMlOGM, D/[ K[P 

31. (C) : VF(SMCM,DF\ SFA”G 5ZDF6]VMGL ; \bIF JWTF\ ;5F8LG]\ 1[+O/ JWTF\ JFG® 0Z JF(; A/DF\ JWFZM YJFYL T[DGF 
ptS.,lA\N]DF\ JWFZM YFI K[P 

32. (C) : C[,MHG TßJMGL 5ZDFcJLI @DF\S JWJFGL ;FY[ lJn]Tk6TF 38[ K[P VF5[,F ;\IMHGMDF\ SFA”G<CF.0=MHG 5ZDF6]VM 

;DFG ZLT[ ;DFG ;\bIFDF\ UM9JFI[,F K[ 5Z\T] C[,MHG 5ZDF6]VM H]NF H]NFD CMJFYL ;F{YL lGA”/ ; \I]uDL A[.h 

O,MlZG TßJ WZFJTM C[,MHGI]ST SFAM”˜S;l,S V[l;0 K[P  

33. (D) : A[ghM.S V[l;0GM ;Ml0ID 1FZ ;Ml0ID A[ghMV[84 DL9]\4 BF\04 JG:5lT T[,4 ;MlA”S V[l;0 VG[ 5|M5[GM.S 
V[l;0GF 1FZM BFn5NFY” 5lZZ1S TZLS[ J5ZFI K[P  

34. (A) : lCg;AU” 5|l@IS sA[˜ghG;(OMGF., S,MZF.0f ;FY[ T’TLIS V[DF.G ;\IMHGM 5|l@IF VF5TF\ GYLP 

35. (C) : V[DF.0 ;\IMHGDF\ ZC[, SFA”G 5ZDF6] SZTF \ V[S SZTF\ VMKF SFA”G 5ZDF6] WZFJT] \ V[DF.G ;\IMHG D[/JJF DF8[ 
CMOD[G A|MD[DF.0 5|l@IFGM p5IMU YFI K[P 

36. (B) : SM5Z 5Fp0ZGL CFHZLDF\ 0FIV[hMlGID 1FZGF 2FJ6GL VG]JTL” C[,MHG V[l;0 ;FY[GL 5|l@IFYL S,MlZG VG[ 
A|MlDGG[ A[˜ghG J,IDF \ NFB, SZJFGL 5|l@IFG[ U8ZDFG 5|l@IF SC[ K[P 

37. (C) : I]uDG 5|l@IF NZlDIFG 0FIV[hMlGID 1FZ ;FY[ HM lOGM, 5|l@IF 5FD[ TM p-CF.0=M˜S;V[hMA[˜ghG sGFZ \UL Z\USf 
VG[ HM V[lGl,G 5|l@IF 5FD[ TM p-V[lDGMV[hMA[˜ghG s5L/M Z \USf AG[ K[P 

38. (C) : lJ8FlDG C OST 5F6LDF\ 2FjI ;\IMHG K[4 H[VMG[ VF56]\ XZLZ ;\U|CL slJ8FlDG B12 l;JFIf XST]\ GYLP 

39. (A) : DNA DF\ RFZ A[.h ;\IMHGM VG]@D[ V[0[GLG4 uJFGLG4 ;F.8M;LG VG[ YFIlDG CMI K[4 HIFZ[ RNA DF\ 
YFIlDGG[ AN,[ I]Z[l;, CMI K[P 

H C - CH = CH - C - CH3 3

CH3

-
-

Br

OH

CH3

OH
CH3

OH

CH3

o @[;M,4o- o @[;M,4m- o @[;M,p-
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40. (D) : UM,LI 5|M8LG ;\IMHGM 5F6LDF\ 2FjI CMI K[P H[DF\ .g:I]l,G VG[ VF(aI]lDG T[GF ;FDFgI pNFCZ6M K[P 

41. (A) : 8FIZM;LG V[lDGM V[l;0GM VFIMl0GI]ST jIt5gG YFIZM˜S ®;G K[P 

42. (B) : 8[Z[,LG ;\3GG sJ’l†f 5Ml,DZF.h[XGYL4 aI]GF-N pˆL5SLI ;C5Ml,DZF.h[XGYL4 GFI,MG-24 GFI,MG-6 H[JF 

5Ml,DZ p\RF TF5DFG[ ;\3GG 5Ml,DZF.h[XGYL D[/JJFDF\ VFJ[ K[P H[DF\ GFI,MG-6 5Ml,V[DF.0 JU”GM 5Ml,DZ K[P  

43. (C) : (NH-CO-NH-CH2)n 5|SFZG]\ A\WFZ6 WZFJTF 5Ml,DZ I]lZIF VG[ OMDF”˜(0CF.0 DMGMDZGF AG[,F CMI K[P 

44. (D) : GLIM5|LG s5Ml,S,MZM5|LGf V[ S,MZM5|LG s2-S,MZMaI]8F-1,3-0F.Gf DMGMDZ CH2=C(Cl)-CH=CH2 GM AG[,M CMI K[P  

45. (B) : 5|XF\TS TZLS[ .SJFGL, VF{QW pNF;LGTF VG[ VlT lR\TFGF lGI\+6DF\ p5IMUL K[P 

46. (B) : SJF8”®h4 U|[OF.84 CLZM4 SiC4 AlN JU[Z[ ;C;\IMHS<HF/LNFZ 3G 5NFY” K[P H[DF \ SJF8”®h VG[ CLZM T[DGL 3G VG[ 
l5Ul,T VJ:YFDF\ 36F ;BT VG[ lJn]T VJFCS CMI K[P 

47. (A) : VCL4 ZRFTF ;DRT]qO,SLI lK2MGL ;\bIF TßJGF B 5ZDF6]VMGL ;\bIFYL AD6L VG[ DF+ A TßJGF 5ZDF6]VM 
J0[ DF+ 1/3 EFU H ZMSFI[, CMJFYL A VG[ B 5ZDF6]VMGL ;\bIFGM U]6MàZ 2x(1/3) : 1  =  (2/3) : 1 YTM 
CMJFYL ;\IMHGG]\ ;}+ A2B3 YFIP 

48. (C) : VMYM”ZCM˜dAS :Ol8S ZRGFDF \ WFZGL ,\AF. aBC VG[ AWF H A\WSM6 900
 CMI K[P VFJF :Ol8S TZLS[ ZCM˜dAS 

;(OZ4 KNO3 VG[ BaSO4 GM ;DFJ[X YFI K[P 

49. (D) : ,MCR]\ASLI 5NFYM”GL 5MTFGL lAGR]\ASLI VJ:YFDF\ T[DGF 0MD[.G V:TjI:T ZLT[ V[S GFGF R]\AS TZLS[ JT”TF CMI 
K[P 5Z\T] HIFZ[ T[DG[ R]\ASLI1[+DF\ D]SJFDF\ VFJ[ tIFZ[ AWF H 0MD[.G R]\ASLI1[+GL lNXFDF\ VlElJgIF; 5FDL 

5|A/ R]\ASLI V;Z 5[NF SZL SFIDL R]\AS AG[ K[P 

50. (A) :  U6TZL o 

    

 

 

PART : 2 

 

lJEFU - A 
 
1.  5|l@IF@D  o  < 5|l@IF J[U VlEjI˜STDF \ 5|l@ISMGL ;F\2TFGF 3FTF\SGF ;ZJF/FG[ T[ ZF;FIl6S 5|l2IFGM @D SC[ K[P 
    < 5|l@IFGM @D 0, 1, 2, 3 JU[Z[ CM. XS[ K[P 
 VF˜cJSTF  o < 5|FYlDS 5|l@IFDF\ EFU ,[TF ˜:5;LhGL ; \bIF H[ V[S;FY[ VY0F.G[ ZF;FIl6S 5|l@IFG[ 5}6” SZJFDF \ 

;\S/FI[, CMI T[ T[ 5|l@IFGL VF˜cJSTF SC[ K[P 

    < T[ 5|l@IFGL l@IFlJlW ;DHJFDF\ DNN SZ[ K[P 

 

2. DMg0 5|@D o < lGS,G[ SFA”G DMGMS;F.0GF 5|JFCDF \ UZD SZTF\ AFq5XL, ;\SL6” lGS, 8[8=FSFAM”lG, D/[ K[4 H[G] \ p\RF 

TF5DFG[ lJ38G SZJFYL X]† lGS, WFT] D/[ K[ o  

    < 330-350K TF5DFG[4 Ni + 4CO  Ni(CO)4 VG[ 450-470K TF5DFG[4 Ni(CO)4   Ni + 4CO 
 
3. EF{lDlTS ;D38SM o  

 

VYJF 

1000xW1

MxW2

30% w/w NaOH 70g 30g NaOH  m =                    V[8,[ S[4  5F6LDF\ VFYL4                  = =  10.71 m1000x30
40x70

l;; 8=Fg;
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  ;\IMHSTF A\WG l;†F\TGL DIF”NFVM o VF l;†F\T DCN® V\X[ ;JU” ;\IMHGMGL AGFJ84 ZRGF VG[ R]\ASLI JT”6} \S  

;DHFJL XS[ K[ 5Z\T] T[GL S[8,LS DIF”NFVM GLR[ 5|DF6[ K[ o  

1. T[ 36L AWL WFZ6FVMGM ;DFJ[X SZ[ K[P 

2. T[ R]\ASLI DFlCTLG]\ HyYFtDS VY”38G VF5L XSTM GYLP 

3. ;JU” ;\IMHGM ‹FZF 5|NlX”T Z \UG[ ;DHFJL XSTM GYLP 

4. 4-;JU” ;\SL6M”GF ;DRT]qO,S VG[ ;DT,LIRMZ; A\WFZ6M lJX[ 5|FS®SYG 
SZL XSTM GYLP 

5. T[ lGA”/ VG[ 5|A/ l,U[g0 JrR[ E[N 5F0L XSTM GYLP 

 

4.  A[˜ghGDF\YL 0FIlOGF., o  

    
 
5.   V[lGl,G VG[ .Y[G[DF.0GL GF.8=; V[l;0 ;FY[GL 5|l@IFVM o 

  

 

6. u,]SMhDF\ VF˜(0CF.0 ;D}CGL CFHZL o < Br2 H/ H[JF lGA”/ VM˜S;0[XGSTF” ;FY[ 5|l@IF ‹FZF K SFA”GJF/M u,]SMlGS 

V[l;0 AGFJ[ K[P H[ T[DF\ ZC[, VF˜(0CF.0 ;D}CGL CFHZL ;}RJ[ K[ o 

       

 u,]SMhDF\ lS8MG ;D}CGL CFHZL    o < CF.0=M˜S;, V[DF.G ;FY[ 5|l@IF ‹FZF VMS®hF.D AGFJ[ K[ VG[ HCN ;FY[ T[ 

;FIGMCF.0=LG AGFJ[ K[P H[ T[DF\ ZC[,F SFAM”lG, ;D}CGL CFHZL ;}RJ[ K[ o 

     

7.  GFI,MG 6,6 GL AGFJ8 o < C[ShFlDlY,LG 0FIV[DF.GGGF V[l0l5S V[l;0 ;FY[GF p\RF NAF6 VG[ p\RF 

TF5DFG[ ;\3GG 5Ml,DZF.h[XGGL 5|l@IFYL T[ D/[ K[ o 

 

 

8.  WGFIGLI 5|1F,SM o < T[ V[DF.G ;\IMHGMGF V[l;8[84 S,MZF.0 VYJF A|MDF.0 k6FIGM ;FY[GF 

RT]Y”S V[DMlGID 1FZ CMI K[P H[DF \ WGFIGLI EFU ,F\AL CF.0=MSFA’G X’ \B,F 

VG[ GF.8=MHG 5ZDF6] 5Z WG JLHEFZ CMJFG[ SFZ6[ T[DG[ WGFIGLI 5|1F,SM 

SC[ K[ o  

         

   < NFPTP l;8F.,8=FIlDYF., V[DMlGID A|MDF.0P H[ JF/GF S˜g0XGZDF \ J5ZFI 

K[P VF 5|SFZGF 5|1F,SM H\T]GFXS U]6WDM” WZFJ[ K[P 

 

 

 

 

BrCS  / FeBr2 3

A[˜ghG A|MDMA[˜ghG

Br Na / ;}SM .YZ

lOl8\U 5|l@IF
-

0FIlOGF.,A|MDMA[˜ghG

TASSM o- 1 

TASSM o- 2 

V[lG,LGDF\YL  A[˜ghG0FIV[hMlGID S,MZF.0 D/[ K[ o C H NH  + HNO6 5 2 2 C H6 5 2 2-N -Cl + NaCl + 2H O
NaNO  + HCl2 + -

.Y[G[DF.GDF\YL .Y[GM, D/[ K[ o C H NH  + HNO2 5 2 2 C H -N -Cl 2 5 2

NaNO  + HCl2 + -

- - NaCl,  2H O2

C H -2 5 OH + N  +HCl2

H O2

CHO

(CHOH)4

CH OH2

COOH

(CHOH)4

CH OH2

Br2 H/

u,]SMh u,]SMlGS V[l;0

CHO

(CHOH)4

CH OH2

CH=N-OH

(CHOH)4

CH OH2

NH OH2

u,]SMh VMS®hF.D

CHO

(CHOH)4

CH OH2

CH<

(CHOH)4

CH OH2

HCN

u,]SMh ;FIGMCF.0=LG

CN
OH

n n HOOC-(CH ) -COOH  +   H N(CH ) NH2 4 2 2 6 2

553 K

p\R]\ TF5DFG
N (CH ) N2 6H H-C-(CH ) -C        + H O2 4 2n 

O O

n 
V[l0l5S V[l;0 C[ShFlDlY,LG 0FIV[DF.G GFI,MG 6,6

CH (CH )  - N - CH     Br2 2 15 3

CH  3

CH  3

+

l;8F.,8=FIlDYF., V[DMlGID A|MDF.0



 

11 
 

lJEFU - B 
 
9.  0Ml5\U o  < 0Ml\5\U VW”JFCSMGL JFCSTFDF\ JWFZM SZL XS[ K[P H[D S[4 l;l,SMG VG[ HD”[lGID s;D}C<14f GL ;\IMHSTF 

SMQDF\ RFZ .,[S8=MG CMI K[P T[DGF :Ol8SDF\ HIFZ[ ;D}C<15 GF TßJM H[JF S[4 P VG[ As S[ H[VM 5F\R 
.,[S8=MG WZFJ[ K[ T[GF J0[ 0Ml5\U SZJFYL T[DGF 5F\RDF\YL RFZ .,[S8=MG l;l,SMGGF 50MXL 5ZDF6] ;FY[ 

;C;\IMHS A\W AGFJ[ K[P HIFZ[ 5F\RDM .,[S8=MG JWFZFGM CMJFYL T[ lJ:YFGLS’T YFI K[P VF lJ:YFGLS’T 

.,[S8=MG 0M5 SZ[,F l;l,SMG S[ HD”[lGIDGL JFCSTFDF \ JWFZM SZ[ K[P 

    < VF 5|SFZGL JFCSTFGM JWFZM k6EFlZI .,[S8=MGG[ SFZ6[ CMJFYL .,[S8=MG ;D’l† ;FY[ 0M5 SZ[,F l;l,SMG 

n-5|SFZGM VW”JFCS AG[ K[P 
 

10. 5|YD@DGL 5|l@IF DF8[ o 
    < J[U VR/F\S o 

     5|YD @DGL 5|l@IFGM J[U 5|l@IS R GL ;F\2TFGF 3FTF\S AZFAZ V[SG[ ;D5|DF6 CMI K[ o R  P. VFYL T[ 
5|l@IFGM J[U ê –d[R]/dt = k[R] VYJF d[R]/[R] = -kdT YFIP  

     VF ;DLSZ6G]\ ;\S,G SZTF\4 ln[R] = -kt + 1 YFIP HIF\4 1 ;\S,G VR/F\S K[P .................................(i) 
     HM [R]0 5|l@ISGL 5|FZ\lES ;F\2TF CMI tIFZ[4 t=0,  [R]=[R]0 YFIP VFYL ;DLP (i) DF\ VF D}(IM D}STF\4 
     ln[R]0 = -(kx0) + 1 = 1  VFYL4  ln[R] = -kt + ln[R]0   V[8,[ S[4    

  

     ;DLSZ6 (iii) G[ y = mx + c  ;FY[ ;ZBFJL HM ln[R] GM t lJ~† VF,[B NMZJFDF \ VFJ[ TM4 ;LWL Z[BF 
D/[ K[P H[DF\ -F/G]\ D}(I –k VG[ VF\TZK[NG]\ D}(I ln[R]0 H[8,]\ YFI K[P 

     CJ[ ;DLSZ6 (ii) G[ GLR[ 5|DF6[ NXF”JTF \ DF\U[, ;DLSZ6 D/X[ o 

       .................... .............................. ..............................(iv) 

     VCL\4  lJ~† t GM VF,[B CMZJFDF\ VFJ[ TM4 -F/ ê k/2.303 D/[ K[P 
 

    < VW”5|l@IF ;DI o 

      

      

11. 5FI; o  < T[ 5|JFCL<5|JFCL Sl,,DI 5|6F,L K[P A[ V2FjI VYJF V\XTo 2FjI 5|JFCL ,[JFDF\ VFJ[ tIFZ[ V[S 5|JFCLG]\ 

AZK8 5lZ1[5G D/[ T[G[ 5FI; SC[ K[P 

    < T[VM V˜:YZ CMIJFYL T[DGF :YFILSZ6 DF8[ 5FI;LSFZS 38S pD[ZJFDF \ VFJ[ K[ H[ lG,\lAT S6M VG[ 

DFwID JrR[ V\TZF5’q9LI lO(D ZR[ K[P 

    < T[DG[ 5lZ1[5G DFwIDGF SM.56 HyYFYL D\N SZL XSFI K[P 

    < T[VM A|FplGIG UlT VG[ l8\0M, V;Z NXF”J[ K[P 

  

    < 5|SFZ o a. 5F6LDF\ 5lZ1[l5T T[, sO/W 5|SFZf o 

       VF 5|SFZGF 5FI;DF\ 5F6L 5lZ1[5G DFwID TZLS[ VG[ T[, 5lZ1[l5T S,F TZLS[ JT”[ K[P H[D 

S[4 N}W4 J[lGlX\U l@D JU[Z[P VFJF 5FI; V:YFIL CMI K[P YM0M ;DI D}SL ZFBJFYL T[DF\ A[ 

:TZ K}8F 50L HFI K[P T[DGF :YFILSZ6 DF8[ T[DF\ +LHM 38S 5FI;LSFZS pD[ZJFDF\ VFJ[ K[P 

H[D S[4 5|M8LG4 U]\NZ4 S]NZTLíS’l+D ;FA] JU[Z[P 

 

[R]1

[R]2

ln         =  k(t  - t )    2 1 VYJF4  k =               ln  

VYJF4     k =     ln 1
t

[R]
[R]0

CJ[4 ;DI[4  VG[4 ;DI[4    t    ln[R]  = -kt  + ln[R]   t    ln[R]  = -kt  + ln[R]1 1 1 0      2 2 2 0

HIF\4 VG[ VG]@D[ 5|l@ISGL VG[  ;DI[ ;F\2TF K[P VF AgG[ ;DLSZ6MGM TOFJT ,[TF\4

VFYL4

[R] [R] t t

ln[R]  - ln[R]  = -kt  - (-kt )  =  k(t  - t )   
1 2  1  2

1 2 1 2

    

  
 2 1

[R]
[R]0

ln       = -kt

1
(t  - t )2 1

[R]1

[R]2

VFYL4 ;DLSZ6  GLR[ 5|DF6[ ,BL XSFI o(i)

[R]1

[R]2

CJ[ AgG[ AFH]V[ 5|lT3FTF\S ,[TF4    [R]  =  [R]  e       ..................................................(iii)0
- ktln         =  - kt     

....................................................................................(ii)

[R]
[R]0k =               log        2.303

t

log        
[R]
[R]0

[R]
[R]02.303

tk =               log          DF8[  ;DI[4t1/2 [R]  =     

2

[R]0
  YJFYL VF ;DLSZ6DF\ T[GF D}(IM D}STF\4

[R]02.303
t1/2

k =               log        
[R]0

  V[8,[ S[4    t  = log 2       =               x 0.3010   1/2        VFYL4
2.303

k
2.303

k

t  =1/2 
0.693

k
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      b. T[,DF\ 5lZ1[l5T 5F6L sW/O 5|SFZf o 
       VF 5|SFZGF 5FI;DF\ T[, 5lZ1[5G DFwID TZLS[ VG[ 5F6L 5lZ1[l5T S,F TZLS[ JT”[ K[P H[D 

S[4 DFB64 SM(0@LD JU[Z[P VF 5|SFZGF 5FI;GF :YFILSZ6 DF8[ 5FI;LSFZS +LHF 38S TZLS[ 

NL5SFH,4 RZALI]ST V[l;0GF WFtJLI 1FZ4 ,F\AL X’\B,FJF/F VF(SMCM, JU[Z[ p5IMUDF\ 

,[JFI K[P 

 

12. 5}6” 5|l@IFVM o  1. Cu + 4HNO3 s;F\2f  Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

      2. C + 2H2SO4 s;F\2f  CO2 + 2SO2 + 2H2O 

      3. 3Cl2 + 6NaOH sUZD4 ;F\2f  5NaCl + NaClO3 + 3H2O 
 

VYJF 

 

 SFZ6M o    1. ;D}C-15 GF CF.0=F.0 ;\IMHGMGL :YFILTF A\W lJIMHG V[gYF(5LGF D}(IMG[ VFWFZ[ SCL 
XSFI S[4 NH3 YL BiH3 TZO HTF\ 38TL HFI K[P VF ;D}CGF TßJMGF AWF H CF.0=F.0 

;\IMHGMDF\ NH3 DF+ V[S H D\N lZ0SXGSTF” K[P HIFZ[ AFSLGF CF.0=F.0 ; \IMHGMDF\ 5ZDF6] 

@DF\S JWJFGL ;FY[ lZ0SXGSTF”GM U]6 JWTM HFI K[P V[8,[ S[4 

       NH3 < PH3 < AsH3 < SbH3 < BiH3 . 
      2. ;D}C-16 GF TßJM H2E 5|SFZGF CF.0=F.0 ;\IMHGM AGFJ[ K[P ;D}CDF\ p5ZYL GLR[ VFJTF\ 

H-E A\W<lJIMHG V[gYF(5LDF\ 38F0M YFI K[ VFYL ;\IMHGMGL TF5LI :YFILTFDF\ VG]@D[ 

38F0M YFI K[P J/L4 H2O DF\ A\WSM6 104.50
 K[ HIFZ[ H2S DF\ T[ 920

 GM CMI K[P VFYL 

H2O DF\ H-O A\WGF A\W<.,[S8=MG VM˜S;HGGL JWFZ[ G_S CMI K[ VFYL H-O A\WGF 
V5FSQ”6G[ SFZ6[ AgG[ CF.0=MHG 5ZDF6]VM XSI T[8,F N}Z ZC[ K[4 HIFZ[ H2S DF\ VFGFYL 
p,8]\ AGTF\ CMJFYL H2O 5|JFCL K[ HIFZ[ H2S JFI] K[P 

      3. ;D}C-17 GF TDFD C[,MHG TßJMDF\ S,MlZG ;F{YL JW] lJn]Tk6DI TßJ K[ VG[ WG 

VM˜S;0[XG VJ:YF WZFJT] \ GYLP HIFZ[ AFSLGF C[,MHG TßJM d-S1SM WZFJTF CMJFYL T[VM 
T[DGF Vq8SG]\ lJ:TZ6 SZL XSTF\ CMJFYL +1, +3, +5 VG[ +7 H[JL lJlJW VM˜S;0[XG 
VJ:YFVM WZFJ[ K[P 

 

13. 5M8[lXID 0FI@MD[8 o < @MDF.8 VI:S o FeCr2O4 o GL JW] 50TL CJFGL CFHZLDF\ ;Ml0ID VYJF 5M8[lXID SFAM”G[8 

;FY[ ;\U,G 5|l@IFYL @MD[8 D[/JJFDF\ VFJ[ K[ o 

        4FeCr2O4 + 8Na2CO3 + 7O2   8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2 
       VCL\ D/TF\ Na2CrO4 GF 5L/F 2FJ6G[ UF/L ,. T[G[ H2SO4 J0[ V[l;l0S AGFJTF\ T[DF\YL 

GFZ\UL Z\UGF Na2Cr2O7 DF\ :Ol8SLSZ6 YFI K[ o 

        2Na2CrO4 + 2H+   Na2Cr2O7 + 2Na+ + H2O 
      < VF ZLT[ D/TF Na2Cr2O7 GL 2FjITF JWFZ[ CMJFYL T[G[ KCl ;FY[GL 5|l@IFYL V\T[ K2Cr2O7 

D[/JL XSFI K[ o 

        Na2Cr2O7 + 2KCl   K2Cr2O7 + 2NaCl 
      < 5M8[lXID 0FI@MD[8G]\ :Ol8SLSZ6 SZTF\ GFZ\UL Z\UGF :Ol8SM D/[ K[P T[GF H,LI 2FJ6DF\ 

@MD[8 VFIGM VG[ 0FI@MD[8 VFIGM VF\TZ 5lZJT”GXL, CMI K[P @MD[8 VFIGM ;DRT]qO,SLI 

ZRGF WZFJTF CMJFYL 0FI@MD[8 VFIGM A[ ;DRT]qO,SLI ZRGF WZFJ[ K[P SNDF5S 

5’YSSZ6DF\ T[GM p5IMU 5|FYlDS 5NFY” TZLS[ VG[ SFA”lGS Z;FI6DF \ VM˜S;0[XGSTF” 5NFY” 

TZLS[ p5IMUDF\ ,[JFI K[P 

 

14. HI GL 5|l@IFVM o 1. 1-5|M5M˜S; 5|M5[G ;FY[ o  

        
      2.  lDYM˜S; A[˜ghG ;FY[ o 

        

      3.  A[ghF., .YF., .YZ ;FY[ o 

        
 

VYJF 

C H CH -O-CH C H  + H                        CH CH CH -OH + CH CH CH -I  2 5 2 2 2 5 3 2 2 3 2 2 I373 K

1-5|M5M˜S; 5|M5[G 5|M5[GM, VFIM0M5|M5[G

OCH3

lDYM˜S;A[˜ghG

OH

lOGM,

+   HI + I  CH3

VFIM0MlDY[G

CH -O-CH2 3

A[ghF., .YF., .YZ

CH2I

A[ghF., VFIM0F.0

+   HI +   C H -OH2 5

.Y[GM,
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 lJl,ID;G ;\`,[Q6 o < lJl,ID;G ;\`,[Q6 DF8[ VF(SL, C[,F.0 5|FYlDS CMJM HM.V[P H[YL VF(SL, C[,F.04 

.Y[GM, VG[ 3-lDYF., 5[g8[G-2-VM, DF\YL VF(SMS;F.0 D[/JLG[ 5|l@IF SZJFDF\ VFJ[ K[[P 
VF 5|l@IF +6 TASSFDF\ GLR[ 5|DF6[ VF5L XSFI o 

        

        

lJEFU – C 
 
15. 5ZDFcJLIN/GL U6TZL o* ;\IMHG AB2 o  

       AB2  G]\ WB = 1g,  C6H6  G]\ WA = 20g,   Tf = 2.3 K,  VG[  Kf = 5.1 K Kg mol-1 = 
5.1x1000 K g mol-1  

VFYL4  

         
      * ;\IMHG AB4 o 

       AB4  G]\ WB = 1g,  C6H6  G]\ WA = 20g,   Tf = 1.3 K,  VG[  Kf = 5.1 K Kg mol-1 = 
5.1x1000 K g mol-1  

VFYL4 

         
      * TßJM A VG[ B GF 5ZDFcJLI N/ o 
       HM A G]\ 5ZDFcJLI N/ ê a4 B G]\ 5ZDFcJLI N/ ê b4 CMI TM  
       AB2 G]\ 5ZDFcJLI N/ ê a+2b VG[ AB4 G]\ 5ZDFcJLI N/ ê a+4b YFIP V[8,[ S[4 

a+2b = 110.87  VG[ a+4b = 196.15  YFIP VFYL VF ALHF ;DLSZ6DF\YL 5|YD ;DLSZ6G[ 

AFN SZTF\4 a+4b- a+2b = 196.15 – 110.87   2b = 85.28   b = 85.28ë2 = 42.64 
       VF D}(I 5C[,F ;DLSZ6DF\ D}STF\4  

       a+2(42.64) = 110.87 a + 85.28 = 110.87  a = 110.87-85.28 = 22.59 
       VFD4 A G]\ 5ZDFcJLI N/ ê 25.59 u VG[ B G]\ 5ZDFcJLI N/ ê 42.64u YFIP 
 

16. JFCSTF VG[ DM,ZJFCSTFGL U6TZL o 

 <  SMQ VR/F\S ê G* ê JFCSTF x VJZMW ê 1.29 S/m x 100= 129 m-1 = 1.29 cm-1 

   
CJ[  0.02 mol L-1 KCl GF 2FJ6GL JFCSTF ê SMQ VR/F\S ë VJZMWP VFYL4 

   JFCSTF ê G*ëR  129 m-1)ë(520 ) = 0.248 S m-1 

   
;F\2TF o  c = 0.02 mol L-1 = 1000x 0.02 mol m-3 = 20 mol m-3 

   
DM,ZJFCSTF o  m = ë c =  (248x10-3 S m-1) ë (20 mol m-3)  =  1.24x10-4 Sm2 mol-1 

    J{S˜(5S ZLT[4 = SMQ VR/F\S ë VJZMW  = (1.29 cm-1) ë (520 ) = 0.248x10-2 S m-1 

            VFYL4  m  = x 1000 cm-3 L-1 DM,FlZ8L-1ë 

             =  (0.248x10-2 S cm-1 x 1000 cm3 L-1) ë (0.02 mol L-1) 
               =  124 S cm2 mol-1 

 

VYJF 

 Cu VG[ Ni GF N/ o < +6[I SMQMG[ z[6LDF\ HM0IF K[P 1.5 V[˜d5IZGM ˜:YZ 5|JFC HIF \ ;]WL SMQ B (AgNO3) DF\ 
1.45 g l;(JZ WFT] HDF YFI tIF\ ;]WL 5;FZ SZJFDF\ VFJ[ K[P VFYL4  

       Ag+ + 1e-  Ag(s) (=108g).  V[8,[ S[4 108 g l;(JZ WFT] HDF YJF DF8[ 96487 C lJn]T 

HyYFGL H~Z 50[ K[P VFYL4 108 g WFT] Ag HDF YJF DF8[ ê  = 1295.43 C 
 

.Y[GM, A|MDM.Y[G

3- -2-lDYF., 5[g8[G VM, ;Ml0ID lDYF., 5[g8MS;F.0-3- -2-

;Ml0ID lDYF., 5[g8MS;F.0-3- -2- 2- -3-l.YM˜S; DYF., 5[g8[G

a)

b)

c)

M  = B

K  x Wf B

T  x Wf A

(5.1x1000 K g mol  ) x ( 1 g)
(2.3 K ) x (20 g)

= =   110.87  g mol

M  = B

K  x Wf B

T  x Wf A

(5.1x1000 K g mol  ) x ( 1 g)
(1.3 K ) x (20 g)

= =   196.15  g mol
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 CJ[ 1.5 V[˜d5IZGM ˜:YZ 5|JFC CMJFYL ;DI   = 863.6 s = 864 s = 14.40 min 

CJ[4 Cu2+ + 2e-  Cu(s) (=63.5 g).  V[8,[ S[4 2x96500 C lJn]T HyYF ‹FZF 63.5 g Cu 
lG1[l5T YFIP  

VFYL4 1295.43 C lJn]T HyYF ‹FZF lG1[l5T YTL Cu WFT]   = 0.426 g  Cu  

        CJ[4 Zn2+ + 2e-  Zn(s) (=65.4 g).  V[8,[ S[4 2x96500 C lJn]T HyYF ‹FZF 65.4 g Zn 
lG1[l5T YFIP 

       VFYL4 1295.43 C lJn]T HyYF ‹FZF lG1[l5T YTL Zn WFT]   = 0.439 g  Zn  

 

17. (i)  [Ti(H2O)6]
3+
 ;\SL6” o VF Vq8O,SLI ;\SL6” K[P T[DF\ Ti  sWZFVJ:YF o [Ar]18 3d2 4s2 

f
  
T[GL +3 VJ:YF WZFJ[ K[P 

VFYL VF NZlDIFG T[GL .,[S8=MG ZRGF o  Ti3+  o [Ar]18 3d1 4s0   
o WZFJ[ K[P WFT]DF\ ;\SL6”GL 

WZF VJ:YFDF\ t2g :TZDF\ 5|F%I K[P tIFZ 5KLGL p\RL VJ:YF H[ .,[S8=MG DF8[ 5|F%I K[ T[ 

BF,L eg :TZDF\ K[P HM ;\SL6” J0[ JFN/L<,L,F UF/FG[ VG]~5 5|SFX XMQJFDF \ VFJ[ TM T[ 

.,[S8=MG t2g :TZDF\YL eg :TZDF\ pà[lHT YX[ s t1
2g e0

g t0
2g e1

gfP 5lZ6FD[ ;\SL6” 

HF\A,L Z\UGM HMJF D/[ K[P :Ol8S 1[+ l;†F\T VG];FZ [Ti(H2O)6]
3+
 ;\SL6”DF\ d-d ;\@D6G]\ 

GLR[ 5|DF6[ lGNX”G SZ[ K[ o 

         

       HM ;\IMHGDF\ l,U[g0GL CFHZL G CMI TM :Ol8S 1[+ lJ5F8G YT]\ G CMJFYL ;\IMHG Z\UlJCLG N[BFI 

K[P V[8,[ S[4 HM VF ;\SL6” ; \IMHGG[ p\RF TF5DFG[ pSF/JFDF\ VFJ[ TM l,U[g8 TZLS[ ZC[,F 5F6LGF 

V6]VM N}Z Y. HTF\ T[ Z\UlJCLG AG[ K[P 

 

 (ii)  WFT] SFAM”lG,DF\ A\WG o DF+ SFAM”lG, l,U[g0 WZFJTF ; \SM6” ; \IMHGMG[ CMDM,[˜%8S ; \IMHGM 56 SC[ K[P H[ DM8F 

EFUGL ;\@F\lT WFT]VM AGFJL XS[ K[P VFJ ;\IMHGM :5q8 A\WFZ6JF/F CMI K[P NFP TP 

8[8=FSFAM”lG, lGS,(0) S[ H[ ;DRT]qO,SLI4 5[g8FSFAM”lG, VFIG”(0) l+SM6LI l‹l5ZFlD0, 

VG[ C[ShFSFAM”lG, @MlDID(0) Vq8O,SLI T[D H 0[SFSFAM”lG, 0FID[ \U[lGh(0) l†RMZ; 

l5ZFlD0,  CMI K[ o 

          

       WFT] SFAM”lG,DF\ WFT]<SFA”G A\W  VG[  AgG[ ,F1l6STFVM WZFJ[ K[P WFT]<SFA”G  

A\WGL ZRGF WFT]GL VF,L S1SMDF\ SFAM”lG, SFA”GGF VA\WSFZS .,[S8=MGI]uDGF NFGYL YFI 

K[P WFT]<SFA”G  A\WGL ZRGF SFA”G DMGMS;F.0GL BF,L  A\W5|lTSFZS S1SDF\ WFT]GL 

5}6” EZFI[,L d-S1SMGF NFGYL YFI K[P WFT]G]\ l,U[g0 ;FY[G]\ A\WG ;\SD” V;Z pt5gG SZ[ K[ 
H[ WFT] VG[ SFA”GDMGMS;F.0GF V6] JrR[GF A\WG[ 5|A/ AGFJ[ K[ o  

÷HF"

eg

t2g t2g

WZF VJ:YF pà[lHT VJ:YF

eg

hv

[Ni(CO) ]4

;DRT]qO,SLI 

[ (CO) ]Fe 5

l+SM6LI l‹l5ZFlD0,

[Cr(CO) ]
Vq8O,SLI

6 [Mn (CO) ]
l‹RMZ; l5ZFlD0,

2 10 [Co (CO) ]

CO-CO ;[T] ZRGF
2 8



 

15 
 

            

18. (i)  VF˜(0CF.0GL 5ZB o 8M,[g; S;M8L o 

      TFH]\ AGFJ[,]\ V[DMlGIFDI l;(JZ GF.8=[8G]\ 2FJ6 S[ H[ 8M,[g; 5|l@IS TZLS[ VM/BFI K[ T[G[ 

VF˜(0CF.0 ;FY[ UZD SZTF \ l;(JZ WFT] AGJFG[ SFZ6[ R/ST]\ ZHTN5”6 ZRFI K[P VF 

NZlDIFG VF˜(0CF.0 ; \IMHGM A[lhS DFwIDDF\ VG]JTL” SFAM”˜S;,[8 k6FIGDF \ VM˜S;0[XG 

5FD[ K[ o                  

 

 

 (ii)  5|M5[GMGGL 5|l@IFVM o a. J](O<lSXGZ lZ0SXG o 

         CF.0=[lhG ;FY[ UZD SZJFYL 5|M5[GMG GLR[ 5|DF6[ 5|l@IF VF5L VF(S[G AGFJ[ K[ o 

           

 

       b. VF(0M, ;\3GG o 

        H[ VF˜(0CF.0 VG[ lS8MG ;\IMHGMDF\ VMKFDF\ VMKF[ V[S CF.0=MHG CMI T[G[ D\N A[.h 

pˆL5SGL CFHZLDF\ 5|l@IF ‹FZF VG]@D[ CF.0=M˜S; VF˜(0CF.0 sVF(0M,f ;\IMHGM 

VYJF CF.0=M˜S; lS8MG slS8M,f ;\IMHGM AGFJ[ K[ o 

          

       VF˜(0CF.0 VG[ VF(SMCM, V[D A[ l@IFXL, ;D}CMGF GFD 5ZYL VF(0M, GFD VF5JFDF \ 

VFjI]\ K[P VF VF(0M, VG[ lS8M, ;\IMHGM 5F6LGM V6] ;Z/TFYL U]DFJL V;\T’%T 

SFAM”lG, ;\IMHGM AGFJ[ K[P  

 

 

************************************************************************* 
;DF%T 

        ************************************************************************* 

 

WFT] SFAM"lG, ;\IMHGMDF\ ;\SDL" A\WG

R-CHO   +   2[Ag(NH ) ]  + 3OH            R-COO    +   2Ag  +  2H O  + 4NH3 2 2 3

+ - -

VF˜(0CF.0 8M,[g; 

5|l@IS

SFAM"˜S;,[8

k6FIG

V[DMlGIF

JFI]

ZHT

N5"6

>C=N-NH 
H C3

H C3

NH -NH2 2>C=O 
H C3

H C3
2 >C-H2

H C3

H C3

KOH / .lY,LG u,FISM,

UZDL

5|M5[GMG 5|M5[GMG VMS®hF.D 5|M5[G

2 CH -CHO3

.Y[GF,

CH -CH3 -CH -CHO2

OH

CH -CH3 =CH-CHO- H O2

UZDL

3-CF.0=M˜S;aI]8[GF,
sVF(0M,f

aI]8 .GF,

sVF(0M, ;\3GG GL5Hf

-2-

2 CH -CO3 -CH3

5|M5[GMG

CH -CH3 2-CH -CO-CH3

OH

CH -C3 =CH-CHO- H O2

UZDL

4- -4- -2-CF.0=M˜S; lDYF.,5[g8[G VMG

slS8M,f

4- -3- -2-lDYF.,5[g8 .G VMG

sVF(0M, ;\3GG GL5Hf

Ba(OH)2

CH3 CH3

D\N NaOH


