
>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

27

n<Ûë´j·T+ ` 4

Á|ü‘̊´ø£ n+XÊ\T ` $X‚¢wüD

1. sê‘· ̋ …ø£ÿ\T (Verbal problems)

>∑DÏ‘· düMTø£s¡DeTT :

Know What + Know how + Know why = Know more

ÇHédæº≥÷´{Ÿ Ä|òt m&ÉT π́øwüq Ÿ̋ ôd’Hé‡, U.S. &çbÕsYºyÓT+{Ÿ Ä|òt m&ÉT π́øwüHé yês¡T ìs¡«Væ≤+∫q ØôdsYÃ Ä<Ûës¡eTT>± |ü<ä
düeTdǘ  kÕ<Ûäq˝À k˛bÕqeTT\T á øÏ+~ $<ÛäeTT>± ñqï$.

I. Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ qT #·<äTe⁄eTT.

♦ düeTdǘ qT ne>±Vü≤q #̊düTø=qTeTT.

♦ düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq |ü<äeTT\qT, ñ|üjÓ÷–+∫ >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wüqT ns¡›eTT #̊düTø=qTeTT.

♦ Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ  @ s¡ø£eTTq≈£î #Ó+~q<√ >∑T]Ô+#·TeTT.

(ìsêàDeTT, Á|üP|òt, Á>±|òü⁄, |ü{Ïºø±|üPs¡D)

II. á #ês¡TºqT |üP]Ô#̊dæ kÕ~Û+|ü⁄eTT.

1. Ç∫Ãq |ü<ä düeTdǘ ˝À Ç∫Ãq$, ø£qT>=qe\dæq n+X̄eTT\T @$T{Ï?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ  MTs¡T ns¡›eTT #̊düTø=ì MT kı+‘· |ü<äeTT\˝À #Ó|üŒ>∑\sê?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ qT eTs√ s¡÷|üeTT˝À e´ø£Ô|üs¡#·>∑\sê?

♦ Ç∫Ãq düeTdǘ ˝À eTTK´ |ü<ë\ jÓTTø£ÿ ns¡úeTT @$T?

♦ Ç∫Ãq düeTkÕ´ kÕ<Ûäq nedüs¡yÓTÆq |ü<äeTTqT / u§eTàqT ^j·T>∑\yê?

2. |ü<ä düeTkÕ´ kÕ<Ûäq nedüs¡yÓTÆq düe÷#ês¡eTT @$T{Ï?

♦ Ç∫Ãq düe÷#ês¡eTT, düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘·T+<ë >∑T]Ô+#·TeTT.

♦ düeTdǘ ˝À @$Tø£qT>√yê* nì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î düeTdǘ qT kı+‘· e÷≥\˝À sêdüTø√yê*.

♦ Áø£eT+˝À n+XÊ\qT sêdüTø√yê*.

♦ kÕ<äèX̄´eTT >∑\ eT]ìï düeTdǘ \ kÕ<Ûäq $<ÛëqeTT\T |ü]o*+#ê*.

♦ @$T ø£qT>√yê*, Ç∫Ãq <ëìì >∑DÏ‘· |ü]uÛ≤wü̋ À kÕ+πø‹ø£eTT>± sêj·÷*.

3. |ü<ä düeTkÕ´ kÕ<Ûäq≈£î Ç∫Ãq düe÷#ês¡eTT dü]b˛‘·T+<ë?

♦ n<äq|ü⁄ düe÷#ês¡eTT @yÓTÆHê ñ+<ë?

♦ düeTdǘ  kÕ<Ûäq≈£î n<äqeTT>± ø±e\dæq düe÷#ês¡eTTqT >∑T]Ô+#·TeTT.
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♦ @ |ü]ÁøÏj·T qT|üjÓ÷–+∫, @ dü÷Á‘·eTTqT|üjÓ÷–+∫ Ò̋<ë @ ø£è‘·́ eTT <ë«sê kÕ~ÛkÕÔs√
>∑T]Ô+#ê*.

♦ düeTkÕ´kÕ<Ûäq˝À nedüs¡yÓTÆq dæ<ë∆+‘·eTT, ìs¡÷|æ‘· Ä<Ûës¡eTTqT >∑T]Ô+#ê*.

4. düeTkÕ´kÕ<Ûäq @$<ÛäeTT>± ñ+≥T+~?

♦ düeTkÕ´kÕ<Ûäq ø=s¡≈£î ˇø£ Á|üD≤[ø£ / |ü<ä∆‹ì @s¡Œs¡#·Tø=qTeTT.

♦ neT]ø£ ø=s¡≈£î Á|üj·T‹ï+#·&É+.

♦ Áø£eTeTT˝À n+XÊ\T sêdüTø√yê*.

♦ nedüs¡yÓTÆq nqT>∑TDyÓTÆq |ü≥+ ̂ j·÷*.

♦ nedüs¡yÓTÆq dü+<äsê“¤\qT >∑T]Ô+∫ nqedüs¡yÓTÆq ø=ìï dü+<äsê“¤\qT ‘=\–+#ê*.

♦ kÂwüºyêìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

♦ ñ|üø£s¡D≤ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

♦ nedüs¡yÓTÆq ø£è‘·́ eTTqT >∑T]Ô+∫ <ëìì neT\T#̊j·÷*.

♦ #ê‘·Ts¡́ +qT Á|ü<ä]Ù+#ê*.

5. düeTdǘ  kÕ~Û+|ü⁄eTT

|ü⁄q'X̄Ãs¡D

6. MT jÓTTø£ÿ düe÷<ÛëqeTT @$T{Ï?

7. @ $<ÛäeTT>± kÕ~Û+#êe⁄? |ü<ä∆‹ @$T{Ï?

8. á |ü<ä∆‹˝À kÕ~Û+#·T≥≈£î >∑\ ø±s¡DeTT\T ‘Ó\TŒeTT?



>∑DÏ‘·+` 8, 9 ‘·s¡>∑‘·T\T

29

1. 2y (y + z) – (x + y) (x + z) qT ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q #̊j·T+&ç.

(>∑eTìø£ : Áu≤¬ø{ŸqT ‘=\–+#·≈£î+&Ü ø±s¡D≤+ø£ $uÛÑ»q #̊j·T+&ç.)

2. $\TeqT ø£qTø√ÿ+&ç?

3. 15 ôd+.MT., 20 ôd+.MT. uÛÑTC≤\T>± ø£*Zq ̌ ø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTTqT
<ëì ø£s¡íeTT yÓ+ã&ç ÁuÛÑ$T+|ü #˚ùdÔ @s¡Œ&çq ~«X¯+KTe⁄ jÓTTø£ÿ
|òüTq|ü]e÷DeTTqT, ñ|ü]‘·\ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT. (π R3.14>±
rdüTø=qTeTT).

4. n+‘·s¡ yê´kÕs¡›eTT 21 ôd+.MT. >± >∑\ ̌ ø£ dü÷úbÕø±s¡|ü⁄ bÕÁ‘·̋ À ̇ s¡T
ì+|üã&çj·TTqï~. 10.5 ôd+.MT. yê´düeTT >∑\ ˇø£ |òüTq|ü⁄ >√fīeTT
˙{Ï̋ À |üP]Ô>± eTT+#·ã&çq~. ̇ {Ï jÓTTø£ÿ eT≥ºeTT˝À ô|s¡T>∑T<ä\ m+‘·?
(˙s¡T bı]¢b˛ Ò̋<äT nqTø√yê*)

5. a, b, c, x, y, z \T yêdüÔe dü+K´\T.

a2  + b2 + c2 = 25, x2  + y2 + z2 = 36 eT]j·TT ax + by + cz = 30 nsTTq     $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

6. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\ ø=\‘·\˝À n‹ ∫qï~ 2003. $T–*q uÛÑTC≤\T <Ûäq |üPs¡í dü+K´\T nsTTq
<ëì jÓTTø£ÿ |ü]~Ûì ø£qT>=qTeTT.

7. ˇø£ >√fīeTT jÓTTø£ÿ yê´kÕs¡úeTT 5 ôd+.MT. >√fīeTT ñ|ü]‘·\yÓ’XÊ\´eTT, 4 ôd+.MT. yê´kÕs¡›eTT ø£*Zq X̄+KTe⁄
eÁ≥T‘·\ yÓ’XÊ\´eTTq≈£î 5 ¬s≥T¢ nsTTq X̄+KTe⁄ jÓTTø£ÿ m‘·TÔ, |òüTq|ü]e÷DeTTqT ø£qT>=qTeTT. (π R    )

8. 50 I 70 ôd+.MT. ø=\‘·\T >∑\ Bs¡È #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ |ü\ø£ô|’ |ü≥eTT˝À
#·÷|æq $<ÛäeTT>± &çC…’Hé ^j·Tã&ç+~. á &çC…’Hé̋ À 26 ôd+.MT., 17
ôd+.MT. eT]j·TT 25 ôd+.MT. ø=\‘·\T>± >∑\ 8 Á‹uÛÑT»eTT\T
Çj·T´ã&Ü¶sTT. &çC…’Hé jÓTTø£ÿ yÓTT‘·ÔeTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=ì, &çC…’Hé ̋ Òì
ÁbÕ+‘·eTT jÓTTø£ÿ yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

9. 22225558 G 55552222 , 7#˚ ìX‚ÙwüeTT>± uÛ≤–+|üã&ÉTqì
ãTTEe⁄#̊j·TTeTT.

10. ABCD Bs¡È#·‘·Ts¡ÁdüeTT. AB R 16 j·T÷ì≥T¢, eT]j·TT BC R 12 j·T÷ì≥T¢ F, AB ô|’ _+<äTe⁄., E, CD ô|’
_+<äTe⁄, AFCE ˇø£ düeT#·‘·Ts¡T“¤»eTT nsTT‘̊ EF ø=\‘·qT ø£qT>=qTeTT.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+

(Worksheet / Verbal Problems)

(19862 – 1992) (19862 G 3972 – 3) (1987)
(1983)  (1985)  (1988)  (1989)

a + b + c
x + y + z

22

7

70 ôd+.MT.

25 
ôd+.

MT.

26 ôd+.MT.

17 ôd+.MT.

50
 ôd

+.
MT

.
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11. 1 G  G G ................. G R ?

12. a eT]j·TT b \T 4 n+¬ø\ dü+K´\T. a > b eT]j·TT ˇø£ dü+K´qT ‹s¡π>dæ sêj·T>± eTs√ dü+K´ edüTÔ+~.
     R         nsTT‘̊ b $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

13. x + y + z + t = 1

x + 3y + 9z + 27t = 81

x + 4y + 16z + 64t = 256

x + 167y + 1672z + 1673t = 1674 nsTT‘̊ x $\TeqT ø£qT>=qTeTT?

14.

15. x-nø£åeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± j·TTqï ˇø£ πsK y =     düMTø£s¡DeTTqT dü÷∫+#·T Á>±|òü⁄qT x = a,

x = b e<ä› K+&çùdÔ (a – 1) (b – 1) $\TeqT ø£qT>=qTeTT.

16. ˇø£ \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ uÛÑTC≤\T a, b.  a > b.  \+ãø√DeTTqT düeT~«K+&Éq #̊j·TTπsK Á‹uÛÑT»eTTqT ¬s+&ÉT
düs¡÷|ü \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT\T>± $uÛÑõùdÔ Ä ¬s+&ÉT Á‹uÛÑTC≤\ \+ãπø+Á<äeTT\ eT<Ûä́  <ä÷s¡eTTqT ø£qT>=qTeTT.
($X‚¢wæø£ πsU≤>∑DÏ‘· |ü<ä∆‹ qT|üjÓ÷–+#·TeTT)

17. x
2013 qT (x2 – 1) #̊ uÛ≤–+#·>± e#·TÃ X‚wüeTT m+‘·?

18. [YE] [ME] = [TTT] nsTT‘̊ Y + E + M + T $\Te m+‘·?
YE, ME \T ¬s+&É+¬ø\ dü+K´\T, TTT eT÷&É+¬ø\ dü+K´.

19.  ABC n+‘·s¡eTT˝À ̌ ø£ _+<äTe⁄. <ëì >∑T+&Ü eT÷&ÉT πsK\T ̌ ø=ÿø£ÿ{Ï, ̌ ø=ÿø£ÿ
uÛÑTCeTTq≈£î düe÷+‘·s¡eTT>± ^j·Tã&ç, Á‹uÛÑT»eTTqT 6 uÛ≤>±\T>± $uÛÑõ+#êsTT.

 ABC ˝À eT÷&ÉT ∫qï Á‹uÛÑTC≤\T  t
1
,  t

2
,  t

3
\ yÓ’XÊ\´eTT\T es¡Tdü>±

4, 9, 16 #·<äs¡|ü⁄ j·T÷ì≥T¢ nsTT‘̊  ABC Á‹uÛÑT» yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qTeTT.

20. |üPs¡ídü+K´\T uÛÑTC≤\T>± >∑*Zq \+ãø√D Á‹uÛÑT»eTT jÓTTø£ÿ n+‘·s¡eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT ≈£L&Ü |üPs¡ídü+K´ nì #·÷|ü⁄eTT.

21. x, y ∈ z eT]j·TT x < y, x2 + y2 = 2000 nsTT‘̊ 31 < y < 45 nì #·÷|üeTT.

22. Á‹uÛÑT»eTT ABC ˝À n+‘·s¡eè‘·ÔeTT Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\qT BC, CA eT]j·TT AB \qT D, E eT]j·TT F \ e<ä›
düŒ è•+#·T #·Tqï~. n+‘·s¡eè‘·Ô yê´kÕs¡úeTT 4 ôd+.MT. eT]j·TT BD, CE, AF \T es¡Tdü |üPs¡í dü+K´\T nsTTq
Á‹uÛÑT» uÛÑTC≤\ ø=\‘·\qT ø£qT>=qTeTT.

23. (a2 + b2)3 G (a3 + b3)2 eT]j·TT ab ≠ 0 nsTT‘̊     G     \ jÓTTø£ÿ dü+K´ $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

24. T I C K

T O C K

T I C K

T O C K

          A

C L O C K dü+ø£\qeTT |üP]+|ü⁄eTT

T, I, C, K, O, L, A $\Te\qT ø£qT>=qTeTT.

(T, I, C, K, O, L, A\T n+¬ø\T |ü⁄qsêeè‘·Ô+ ø±ì$)

1
1 G 2 G 3 G ............. G 2013

1
1 G 2 G 3

1
1 G 2

a + b

5
b – 1
5

(1 G 17)  (1 G    )  (1 G     ) ........ ( 1 G     )17

2

17

3

17

9

(1 G 19)  (1 G    )  (1 G     ) ........ ( 1 G     )19

2

19

3

19

17

x – 1
(x – 2) (x – 3)

a
b

b
a

t2

A

B C

P

t1 t3
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1. (a) dü+uÛ≤e´‘· nq>± H̊$T?

(b) dü+uÛ≤e´‘· H̊s¡TÃø√e\dæq nedüs¡+ @$T?

dü+uÛ≤e´‘· nq>±H̊$T? (Brain stroming)

2. dü+uÛ≤e´‘·
(Probability)

eTq+ ìedæ+#̊ Á|ü|ü+#·+ nì•Ã‘·yÓTÆq~. e÷qe⁄ì #·T≥÷º ñ+&̊ |ü]dæú‘·T\T n˙ï ‘·q nBÛq+˝À ñ+&Ée⁄. yê{Ï̋ À
Á|üø£è‹ XÊdæ+#̊$ ≈£L&Ü ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡DøÏ eTq+ ̌ ø£ Á|ü<̊XÊìï #̊s¡Tø√yê\+fÒ nH̊ø£ <ës¡T\T ñqï≥¢sTT‘̊— @ <ë]
qT+&ç yÓ[‘̊ ‘·«s¡>±, düTs¡øÏå‘·+>± yÓfīfle#·TÃ? eTq≈£î ‘Ó*dæq yê]øÏ >∑T+&Ó Ä|üπswüHé #̊sTT+#ê*‡eùdÔ @ Vü‰dæŒ≥ Ÿ̋̋ À #̊sTTùdÔ
$»j·Te+‘·eTe⁄‘·T+~? e#̊Ã 3 s√E\˝À yê‘êes¡D |ü]dæú‘·T\T @$<Ûä+>± ñ+{≤sTT? 10 >∑+≥\≈£î ãj·T\T<̊s¡e\dæq
¬s’\T dü]jÓÆTq düeTj·÷ìøÏ ãj·T\T<̊s¡T‘·T+<ë?

Ç˝≤+{Ï Á|üX̄ï\T ì‘·́ J$‘·+˝À eTq≈£î ‘ês¡dü|ü&ÉT‘·T+{≤sTT. eTq+ ̌ ø£ $wüj·T+ uÛÑ$wǘ ‘·TÔ̋ À @$<Ûä+>± »s¡T>∑T‘·T+<√
}Væ≤+#·&ÜìøÏ ñ‘ê‡Vü‰ìï #·÷|ækÕÔeTT. eTq+ }Væ≤+∫ ìs¡íj·T+ rdüTø√e&ÜìøÏ nH̊ø£ $wüj·÷\T <√Vü≤<ä|ü&ÉT‘êsTT. á
$<Ûä+>± }Væ≤+∫ ̌ ø£ $wüj·T+ô|’ ìs¡íj·T+ rdüTø√e&ÜìøÏ eTq≈£î dü+uÛ≤e´‘·ô|’ |ü]C≤„q+ nedüs¡+. dü+uÛ≤e´‘·qT ‘Ó\|ü&ÜìøÏ
eTq+ _ÛHêï\T, <äXÊ+XÊ\T Ò̋<ë XÊ‘ê\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. ªªdü+uÛ≤e´‘· nq>± @<̊ì ˇø£ dü+|òüT≥q »]π>/@s¡Œ&̊
neø±XÊìï dü+U≤´e÷|üq+>± ‘Ó*ù|~.µµ

 dü+uÛ≤e´‘· ñ|üjÓ÷>±\T :
dü+uÛ≤e´‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫ eTq+ eTq≈£î ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH̊ nH̊ø£ ìs¡íj·÷\T rdüTø=+{≤eTT.

yÓ’<ä́ |üs¡yÓTÆq ìs¡íj·÷\T : eTq≈£î ø±e\dæq yê]øÏ n‘·́ edüs¡+>± X̄g ∫øÏ‘·‡ #̊j·÷\+fÒ, eTq≈£î ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH̊
n+<äTu≤≥T˝À ñqï eT+∫ ÄdüT|üÁ‹øÏ, rdüTø=ì yÓfi≤ÔeTT. <ëìø√dü+ m≈£îÿe X̄g ∫øÏ‘·‡\qT $»j·Te+‘·+>± #̊dæq
&Üø£ºs¡T ø√dü+ #·÷kÕÔ+.

Áø°&Üs¡+>∑+ : ̌ ø£ Ä≥>±&çì »≥Tº≈£î m+|æø£ #̊j·÷\+fÒ n‘·ì >∑‘· ]ø±s¡T¶\T eT]j·TT n‘·ì Ä≥ rs¡T ̋ ≤+{Ï yê{Ïì
πs{Ï+>¥‡ #̊dæ rdüTø=+{≤s¡T.

Çq÷‡¬sHé‡ s¡+>∑+ : ;Ûe÷ ø£+ô|˙\T ;Ûe÷ Ç#̊Ã≥|üÅ&ÉT yê] ej·TdüT, Äs√>∑́ |ü]dæú‹, Ä ej·TdüT˝À ñqïyê]
eTs¡D≤\ πs≥T jÓTTø£ÿ dü+uÛ≤e´‘·qT <äèwæº̋ À ñ+#·Tø=ì ìs¡ísTTkÕÔs¡T.

yê‘êes¡D XÊK : >∑&É∫q ø=~› s√E\ qT+&ç ñqï ñc į́Á>∑‘·\qT, dü+e‘·‡s¡+˝Àì Äø±\eTT˝À e∫Ãq ‘·TbòÕqT\qT
ã{Ïº n+#·Hê ẙkÕÔs¡T.

Probabilities
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1. ˇø£ dü+|òüT≥q dü+uÛ≤e´‘· 0 eT]j·TT 1\ eT<Ûä́  (0, 1 ø£*|æ) ñ+≥T+~. á dü+uÛ≤e´‘· ¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê
ø£qT>=+{≤eTT.

i) Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· ii) ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

i) Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· : á |ü<ä∆‹˝À dü+uÛ≤e´‘·qT ø£qT>=qT≥≈£î (n+#·Hêẙj·TT≥≈£î) Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤
m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊kÕÔeTT. Ç˝≤ m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊dæq Á|üjÓ÷>∑+˝À eTq≈£î ø±e\dæq eTq≈£î ø±e\dæq |òüT≥q
mìïkÕs¡T¢ dü+uÛÑ$+∫+<√ qyÓ÷<äT #̊kÕÔeTT.

A nH̊ ˇø£ |òüT≥q nsTTq, <ëì Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘·

P(A)  =

á dü+uÛ≤e´‘· ì>∑eTq |ü<ä∆‹˝À ñ+≥T+~.

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· V/s ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

#ê˝≤kÕs¡T¢ Á|üjÓ÷>±ìøÏ eTT+<̊ <ëìì ôd’<ë∆+‹ø£+>± dü+uÛ≤e´‘·qT n+#·HêẙkÕÔeTT. ø±ì Á|üjÓ÷>∑+ #̊dæq ‘·sê«‘·
@s¡Œ&̊ dü+uÛ≤e´‘·≈£î n+#·Hêẙdæq ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î ‘̊&Ü ñ+≥T+~. Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤kÕs¡T¢ #̊dæq≥¢sTT‘̊,
<ëì dü+uÛ≤e´‘· n~ ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î <ä>∑Zs¡>± ñ+≥T+~.

ñ<ë:

nqT≈£L\ j·T‘êï\ dü+K´
yÓTT‘·Ô+ j·T‘êï\ dü+K´

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ˇø£ HêDÒìï 10 kÕs¡T¢ m>∑Ts¡ ẙdæq|üÅ&ÉT 3 kÕs¡T¢ u§eTà,
7 kÕs¡T¢ u§s¡TdüT |ü&ç+~. nsTTq u§eTà|ü&çq dü+uÛ≤e´‘·
m+‘·?

P u§eTà R     R 0.4

ˇø£ HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq|üÅ&ÉT u§eTà |ü&̊ dü+uÛ≤e´‘· m+‘·?

yÓTT‘·Ô+ |üs¡́ ekÕHê\T R 2
nqT≈£L\ |üs¡́ ekÕHê\T R 1

P u§eTà R     R 0.5
3

10
1

2

Çø£ÿ&É Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· eT]j·TT dæ<ë∆+‘· dü+uÛ≤e´‘·\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+ ñ+~. ø±ì Á|üjÓ÷>±ìï eT∞fl eT∞fl #̊dæ
Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘·, dæ<ë›+‘· dü+uÛ≤e´‘·qT düMT|ædüTÔ+~.  ø=+‘· eT+~ >∑DÏ‘· XÊgE„\T HêDÒìï #ê˝≤ m≈£îÿekÕs¡T¢
m>∑Ts¡ẙdæ |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT#̊XÊs¡T. ø±ì ÁøÏ+~ >∑DÏ‘· XÊgE„\T Á|üjÓ÷>∑ |òü*‘ê\T >∑eTì+#·+&ç.

ù|s¡T HêD…+ m>∑Ts¡ẙdæq dü+U´ u§eTà\ dü+K´ ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ã|òüHé (Áô|ò+#Y) 4040 2048 R 0.5069

C≤Hé¬øÁ]#Y
(Ç+ ¢̂wüß)

10000 5067 R 0.5069

ø±sY¢|æj·Ts¡‡Hé
(Ç+^wüß)

24000 12012
R 0.5069

2048
4040

5067
10000

12012
24000

ôd’<ë›+‹ø£+>± ̌ ø£kÕ] HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq dü+uÛ≤e´‘· R    R 0.5 ô|’ |ü{Ïºø£qT >∑eTì+∫q ø±sY¢|æj·TsY‡Hé 24,000
kÕs¡T¢ HêDÒìï m>∑Ts¡ẙdæq|üÅ&ÉT e∫Ãq Á|üjÓ÷>±‘·àø£ dü+uÛ≤e´‘· 0.5005 (<ë<ë|ü⁄ ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î <ä>∑Zs¡>±)
e∫Ã+~.
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ñ<ë : 2

¬s+&ç+{Ï dü+uÛ≤e´‘·\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+ ø£\<äT. ̌ ø£ẙfī Á|üjÓ÷>±ìï #ê˝≤kÕs¡T¢ #̊dæq≥¢sTTq n~ 0.5≈£î düMT|ædüTÔ+~.

9e ‘·s¡>∑‹ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+˝Àì dü+uÛ≤e´‘· n<Ûë´j·T+˝À Ç∫Ãq …̋ø£ÿ\T MT Á>∑÷|ü⁄˝À #·]Ã+#·+&ç. M{Ï̋ À @j̊T
…̋ø£ÿ\T @ dü+uÛ≤e´‘·≈£î #Ó+<äT‘êjÓ÷ ø±s¡D≤\T ‘Ó\Œ+&ç.

ø£è‘·́ + #̊j·T+&ç :

¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT π̌økÕ] <=]¢+∫q|üÅ&ÉT yê{Ï ô|’ TTK+ (Head) ô|’

1) >∑]wü+̃>± e#·TÃ k˛ÿs¡T yÓTT‘·Ô+ R 

2) ø£ìwü+̃>± e#·TÃ k˛ÿs¡T yÓTT‘·Ô+ R 

<ëìì ‘Ó\TdüTø=qT≥≈£î øÏ+~ Á|üjÓ÷>±ìï #̊<ë›+ (Á|üjÓ÷>∑|ü<ä∆‹) :

a) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT ˇø£ kÕ] <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T R 

Hint : yÓTT<ä{Ï bÕ∫ø£ ¬s+&Ée bÕ∫ø£

Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·

ˇø£ dü+∫˝À 6 >√∞\T ñHêïsTT. yê{Ï̋ À 3 mÁs¡>√∞\T,
3 ˙\+ >√∞\T ø£\e⁄. nsTTq j·÷<äè•Ãø£+>± ˇø£
>√∞ì dü+∫ qT+&ç rdæq n~ ms¡T|ü⁄ >√∞ e#̊Ã dü+uÛ≤e´‘·
m+‘·

P u§eTà R     R    R 0.5

Ç<̊ düeTdǘ qT Á|üjÓ÷>∑+ <ë«sê #̊dæ |òü*‘ê\T qyÓ÷<äT
#̊dæq.

j·T‘·ïeTT ms¡T|ü⁄ ˙\+

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

P (ms¡T|ü⁄) R     R

3

6

1

2

2

6

1

3

1

2
.
.
3

1
2
3
4
5
6

R   6
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b) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT ¬s+&ÉTkÕs¡T¢ <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T dü+K´ R 

c) ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\qT eT÷&ÉTkÕs¡T¢ <=]¢+∫q kÕ<Ûä́ eTj̊T´ |üs¡́ ekÕHê\T dü+K´ R

bÕ∫ø£qT 108 kÕs¡T¢ (m≈£îÿekÕs¡T¢ <=]¢+#·T≥ m+<äT≈£î) <=]¢+∫q yê{Ïô|’ eTTK+ô|’ k˛ÿs¡T\ yÓTT‘êÔìï øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À
qyÓ÷<äT #̊j·T+&ç.

ô|’ |ü{Ïºø£qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø£MTà πsU≤∫Á‘êìï ì]à+#·+&ç.

ø£MTà πsU≤∫Á‘·+ qT+&ç n~Ûø£ dü+uÛÑeyÓTÆq k˛ÿs¡T R 

ôd’<ë›+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘· (B)

yÓTT<ä≥ ¬s+&ÉT bÕ∫ø£\ô|’ kÕ<Ûä́ eTj̊T´ yÓTT‘êÔìï øÏ+~ |ü{Ïºø£̋ À qyÓ÷<äT#̊j·T+&ç.

kÕ<Ûä́ eTj̊T´ yÓTT‘·Ô+ >∑Dq ∫Vü‰ï\T bÂq'|ü⁄q´+

yÓTT‘·Ô+ 108

2
3
4
5
6
7
8
9
12

10
.
.
.
3
2
1

2 3 4 . . . . . . . 12

yÓTT‘·Ô+ 1 2 3 4 5 6

1

2

3

4

5

6

2e bÕ∫ø£

1e
 b

Õ∫
ø£

108
(m+<äT≈£î)
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|ü{Ïºø£ qT+&ç øÏ+~ <ëìì |üP]Ô#̊j·T+&ç.

Bì ø£MTàπsU≤ ∫Á‘êìï ì]à+#·+&ç.

n~Ûø£ dü+uÛÑeyÓTÆq k˛ÿs¡T R 

yÓTT‘·Ô+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n$ @s¡Œ&çq dü+K´

¬s+&ÉT |ü<ä∆‘·T\˝À (A, B) Á|ü‘̊´ø£+>± øÏ+~ Á|üX̄ï\T #·]Ã+#·+&ç.

1. ø£MTà\ bı&Ée⁄\T π̌ø $<Ûä+>± ñHêïj·÷? 

2. n~Ûø£+>± dü+uÛÑ$+∫q k˛ÿs¡T

3. ø£MTà πsU≤∫Á‘ê\˝À kÂwüẽ+>± ñHêïj·÷? 

>∑eTìø£ :

ˇø£ Á|üjÓ÷>±ìï m≈£îÿekÕs¡T¢ #̊dæq|üÅ&ÉT Ä Á|üjÓ÷>∑ dü+uÛ≤e´‘· ôd’<ë∆+‹ø£ dü+uÛ≤e´‘·≈£î düMT|ædüTÔ+~.
á uÛ≤eq >∑DÏ‘·eTT˝À kÕ+U≤´ø£XÊg+ eT]j·TT dü+uÛ≤e´‘·≈£î eT÷\+ Ç~ 1713˝À u…s√ï© Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.

BìH̊ Law of Large numbers n+{≤s¡T.

2 3 4 . . . . . . . 12

ñbÕ<Ûë´j·TTìøÏ eT]j·TT $<ë´]úøÏ bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø£+ eTTK´yÓTÆq eqs¡T. ñbÕ<Ûë´j·TT&ÉT bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï ‘êeTT
uÀ~Û+#̊ bÕsƒê\≈£î dü+ã+~Û+∫q Á|üD≤[ø£\T ‘·j·÷s¡T#̊düTø√&ÜìøÏ, uÀ~Û+#·e\dæq >∑DÏ‘· uÛ≤eq\T, |ü<ä∆‘·T\T
‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. |æ\¢\T bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±ìï uÛ≤eq\T eT]j·TT |ü<ä∆‘·T\T ‘Ó\TdüTø√&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

` SCF 2011
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ªªá s√E yês¡Ô\˝Àì eTTU≤´+XÊ\T @$<Ûä+>± ñ+&Ée#·TÃ?µµ

\ø£å ´eTT : á ø£è‘·́ eTT ‘·sê«‘· •ø£åD≤s¡Tú\T ì‘·́ J$‘·+˝À »]π> $wüj·÷\qT, n$ @s¡Œ&̊ neø±XÊ\qT ã{Ïº dü+uÛ≤e´‘·
|ü]uÛ≤wü̋ À #Ó|üŒ>∑\T>∑T‘ês¡T.

düeT÷Vü‰\T : Á|ü‹ düeT÷Vü‰ìøÏ 4 >∑Ts¡T ñ+&̊≥≥T¢ yÓTT‘·Ô+ 6`7 düeT÷Vü‰\T>± $uÛÑõ+#·+&ç.

kÕe÷Á– : #êsYºù||üsY, ôdÿ#Y, >∑÷¢, ø£‘ÓÔs¡, bÕ‘· yêsêÔ|üÁ‹ø£\T.

ªªÁ>∑÷|ü⁄\˝À #·]Ã+∫ Ä s√E sêÁ‹ 9 >∑+ˆˆ Á|ükÕs¡eTj̊T´ yês¡Ô\˝Àì 5 eTTU≤´+XÊ\qT @$ ñ+&Ée#√Ã
}Væ≤+#·+&ç.µµ (10 ìˆˆ\T)

(On board)

ndü+uÛÑe+ dü+uÛÑe+ ì•Ã‘·+

10 ìˆˆ ‘·sê«‘· @<Ó’q ˇø£ düeT÷Vü≤ q\¢ã\¢ô|’ ‘·eT yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\˝Àì yÓTT<ä{Ï n+XÊìï sêkÕÔs¡T. yÓTT‘·Ô+
‘·s¡>∑‹˝À #·]Ã+∫ yÓTT<ä{Ï yêsêÔ n+X̄+ n~ dü+uÛÑ$+#̊ neø±XÊ\qT ã{Ïº ô|’ ùdÿ\T˝À >∑T]ÔkÕÔeTT.

ˇø£ẙfī ô|’ ùdÿ\T˝À ñqï _+<äTe⁄\˝À ø±≈£î+&Ü ẙπs Á|ü<̊X̄+˝À Ä yêsêÔ+XÊìï >∑T]Ô+#·e\dæ eùdÔ yê{ÏøÏ @j̊T
|ü<ë\T ñ|üjÓ÷–+#ê*.

n~Ûø£dü+uÛÑe+, n\Œdü+uÛÑe+

     n\Œdü+uÛÑe+ n~Ûø£dü+uÛÑe+

ndü+uÛÑe+ düeTdü+uÛÑe+ ì•Ã‘·+

•ø£åD≤s¡Tú\T dü+uÛ≤e´‘· n<Ûë´j·÷ìï (4.1) ù|õ. 292 #·<äTe⁄‘ês¡T. (10 ìˆˆ\T)

‘·eT düeT÷Vü≤+˝À #·]Ã+∫ sêdæq yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\qT ô|’q ‘Ó\Œã&çq $<Ûä+>± ÁX‚D°ø£s¡D #̊dæ sêkÕÔeTT.

Á|ü<äs¡Ùq :

Á|ü‹ düeT÷Vü≤ yê] yê] yêsêÔ eTTU≤´+XÊ\qT ndü+uÛÑe+, n\Œdü+uÛÑe+, düeTdü+uÛÑe+, n~Ûø£ dü+uÛÑe+, ì•Ã‘·+
˝≤+{Ï |ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–+∫ Á|ü<äs¡Ùq #̊kÕÔs¡T.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+

(Wroksheet / Probability)

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
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3. >∑DÏ‘·eTT˝À ìs¡÷|üD\T
(Proofs in Mathematics)

1. nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T (Undifined terms) :

>∑DÏ‘·XÊgeTT ẙπs @ Ç‘·s¡ XÊÅkÕÔ\ô|’q Ä<Ûës¡|ü&Éø£ dü«‘·+Á‘·yÓTÆq~. ø±e⁄q Ç+<äT˝Àì |ü<äeTT\qT ìs¡«∫+#ê\+fÒ…
ẙs=ø£ >∑DÏ‘· |ü<äeTT˝À $e]+#ê*. ‹]– ¬s+&Ée |ü<ëìï eT÷&Ée |ü<äeTT‘√ $e]+#ê*. á $<Ûä+>± ‹]– ‹]– eT∞fl
yÓTT<ä{Ï |ü<ëìøÏ #̊sê*‡ edüTÔ+~. á dæú‹ qT+&ç ãj·T≥|ü&Ü\+fÒ nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T+&Ü\ì n]kÕº{Ï̋ Ÿ Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.
19 X̄‘ê_› ÁbÕs¡+uÛÑeTT es¡≈£î @ >∑DÏ‘· XÊgE„&ÉT ≈£L&É M{Ïô|’ <äèwæº kÕ]+#·̋ Ò<äT. 1882˝À e÷]®CŸ

Ô
 bÕ#Y‘√ nìs¡«#·̇ j·T|ü<ë\

ÁbÕeTTK´‘· e∫Ã+~.

nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\qT ìs¡«∫+#·≈£î+&Ü yê] uÛ≤eqqT e÷Á‘·ẙT $e]+#·ã&ÉT‘·T+~. >∑DÏ‘·+˝À _+<äTe⁄, πsK,
‘·\eTT, dü+K´, X̄Sq´eTT yÓTT<ä\>∑Tq$ nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T>± rdüTø=Hêïs¡T. M{Ï dü+K´ dü$T‹yê<ä Á|üẙX̄eTT‘√ ‘·–Z+~.
m+<äTø£q>± dü$T‹yê<äeTT >∑DÏ‘·XÊg $$<Ûä uÛ≤>±\qT ø£\T|ü⁄‘·T+~.

ìs¡«#·Hê\T (Definitions) :

ˇø£ |ü<ëìï ìs¡«∫+#ê\+f… Ä |ü<äeTT $e]+#·T $wüj·TeTT\ô|’ düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü≤q ñ+&Ü*. ˇø£ |ü<äeTT
ìs¡«#·qqT n+fÒ n~ ‘Ó\TŒ uÛ≤eqqT Ç‘·s¡ |ü<ë\‘√ #Ó|üŒ&ÉeTT.

eT+∫ ìs¡«#·qeTT˝À (1) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT ù|s=ÿqã&Ü* (2) ìs¡«∫+#·T≥≈£î n+‘·≈£î eTT+<äT ìs¡«∫+#·ã&çq |ü<ë\T
( Ò̋ø£ nìs¡«∫‘· |ü<ë\T) e÷Á‘·ẙT yê&Ü*. (3) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT @ ‘·s¡>∑‹øÏ #Ó+<äTH√ $e]+∫ n~ $T–*q |ü<äeTT\‘√
@ $wüj·TeTT˝À $uÛÒ~+#·T#·Tqï<√ ‘Ó̋ ≤Œ*. (4) nqedüs¡ $wüj·TeTT \T+&É≈£L&É<äT (5) BìøÏ $|üs¡́ j·TeTT ø£\<äT.

ñ<ë: 1) eT÷&ÉT uÛÑT»eTT\T >∑\ ãVüQuÛÑTõ Á‹uÛÑT»eTT. $es¡D: 1) ìs¡«∫‘· |ü<äeTT Á‹uÛÑT»eTT ù|s=ÿqã&ç+~
(2) n~ #Ó+<äT ‘·s¡>∑‹ ãVüQuÛÑTC≤\T #Ó|üŒã&ç+~ (3) ẙs¡T ẙs¡T ãVüQuÛÑTC≤\T uÛÑT»eTT\ dü+K´ (eT÷&ÉT)‘√ $uÛÒ~+#·Tqì
#·÷|üã&ç+~.

ñ<ë: eT÷&ÉT uÛÑT»eTT\T eT÷&ÉT ø√DeTT\T >∑\ ãVüQuÛÑTõ Á‹uÛÑT»eTT.

$es¡D : Ç+<äT˝À ªeT÷&ÉT ø√DeTT\Tµ nedüs¡eTT Ò̋<äT.

2. d”«ø£è‘ê\T (Axioms) :

ùV≤‘·Tã<ä› ‘ê]ÿø£ e´edüú >∑\ @ XÊgyÓTÆqqT n+<ä]øÏ n+^ø£è‘·yÓTÆq ø=ìï eTÚ[ø£ uÛ≤eq\‘√ ÁbÕs¡+_Û+#ê*‡ edüTÔ+~.
á uÛ≤eq\≈£î ìs¡÷|üD ñ+&É<äT. M{Ïì dü‘·́ eTT>± rdüTø=ì ẙs¡T uÛ≤eq\T ì]àkÕÔeTT. Ç$ n+<ä]#̊ dü‘·́ eTT\T>±
n+^ø£]+#·ã&çq uÛ≤eq\T.

>∑DÏ‘· XÊgeTT˝À ìs¡÷|üD Ò̋≈£î+&Ü dü‘·́ eTT\T>± d”«ø£]+#· ã&çq eTÚ[ø£ uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T nHêïs¡T. ñ<ë:
(1) ˇø£ edüTÔe⁄ <ëì uÛ≤>∑eTTø£qï ô|<ä›~ (2) düe÷q sêX̄ó\≈£î düe÷q sêX̄ó\T ø£*|æq e#·TÃ sêX̄ó\T düe÷Hê\T
yÓTT<ä\>∑Tq$.

πsU≤ >∑DÏ‘·+˝À ìs¡÷|üD Ò̋≈£î+&Ü rdüTø=qï uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T Á|ü‹bÕ<äq\T nHêïs¡T. ñ<ë: (1) ¬s+&ÉT
_+<äTe⁄\ >∑T+&Üb˛e⁄ ˇø£ πsUñ+&ÉTqT (2) <ä‘·Ô yê´düeTT >∑*Zq eè‘·ÔeTT ^j·Te#·TÃqT. yÓTT<ä\>∑Tq$.
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◊‘̊ Á|üdüTÔ‘·eTT >∑DÏ‘·XÊg $uÛ≤>∑eTT\‘√ dü+ã+<ÛäeTT Ò̋≈£î+&Ü nìï eTÚ[ø£ uÛ≤eq\qT d”«ø£è‘ê\T (Axioms) nì
yê&ÉT#·THêïeTT.

3. dæ<ë›+‘ê\T ` |ü]ø£\Œq\T (Theorems - conjuctures) :

nìs¡«#·̇ j·T |ü<ë\T, ìs¡«∫‘· |ü<ë\T, d”«ø£è‘ê\ uÛ≤eq\ qT+&ç ùV≤‘·Tã<ä∆ ‘ê]ÿø£‘√ ì>∑eTq |ü<ä∆‹ <ë«sê @s¡Œ&çq
Á|üe#·qeTT\T (uÛ≤eq\T) dæ<ë›+‘·eTT\T Çeìïj·TT nqTwü+–ø£ Á|üe#·qeTT Ò̋.

>∑DÏ‘·XÊgeTT˝À e#·TÃ $$<Ûä n+X̄eTT\ neT]ø£\T / $Hê´kÕ\qT |ü]o*+∫ #Ó|üŒã&ÉT Á|üe#·qeTT |ü]ø£\Œq.
Çeìïj·TT nqTwü+–ø± Ò̋. Ç~ |ü]o\q <ë«sê #Ó|üŒã&çq$ ø±q ìs¡÷|üD Ò̋<äT. m|üÅ&Ó’‘̊ |ü]ø£\Œq ìs¡÷|æ+#·ã&ÉT‘·T+<√
n~ dæ<ë∆+‘·eTe⁄‘·T+~.

ñ<ë: 1) >√ Ÿ̋¶ u≤´ø̆ |ü]ø£\Œq

2) Øe÷Hé |ü]ø£\Œq

3) |òæu§HêøÏ dü+K´\˝À 144 e÷Á‘·ẙT es¡Zdü+K´.

yÓTTqï yÓTTqï{Ï es¡≈£î Hê\TZes¡íeTT\ düeTdǘ  (Four clolur problem) ≈£L&É |ü]ø£\ŒqH̊ ø±ì n~ ìs¡÷|æ‘·yÓTÆq~.

ìC≤ìøÏ #ÓbÕŒ\+fÒ dæ<ë∆+‘ê\T / |ü]ø£\Œ\ìï |ü]o\q <ë«s¡ >∑DÏ‘·XÊg n+X̄eTT\qT ø£\T|ü⁄‘·T #Ó|üŒã&çq Á|üe#·Hê Ò̋.
ìs¡÷|üD ‘·s¡Tyê‘· »s¡T>∑TqT. Á|ü‹ dæ<ë∆+‘·eTT |ü]ø£\Œq‘√H̊ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. ô|’<∏ë>∑s¡dt dæ<ë›+‘·eTT yÓTT<ä≥ #Ó|üŒã&ç+~.
‘·s¡Tyê‘· ìs¡÷|æ+#·ã&ç+~.

4. Á|üe#·qeTT :

dü‘·́ eTT\ @ø£ ndü‘·́ eTT nì ìs¡ísTT+|ü<ä>∑T dü+|üPs¡í yêø£́ eTTqT Á|üe#·qeTT n+{≤s¡T. nq>± Á|ü‹ ìs¡«#·qeTT ̌ ø£
dü‘·́ Á|üe#·qẙT.

>∑DÏ‘·+˝À Á|üe#·Hê\T ìs¡÷|æ+#·ã&É‘êsTT. Ç‘·s¡ XÊgeTT\˝À n$ dü]#·÷&Éã&É‘êsTT Ò̋ø£ |ü]øÏå+#·ã&É‘êsTT.
>∑DÏ‘·XÊg Á|üe#·qeTT\T n+‘·≈£î eTT+<̊ ‘Ó*dæq $wüj·TeTT\ qT+&ç ì>∑eTq |ü<ä∆‹<ë«sê sêj·Tã&çq$. Ç‘·s¡ XÊg
Á|üe#·Hê\T Á|üjÓ÷>∑eTT\T, |ü]o\q\ <ë«sê >∑eTì+∫q $wüj·÷\T ùV≤‘·Tø°ø£s¡D<ë«sê #Ó|üŒã&çq$. n+<äTπø kÕù|ø£å‘ê
dæ<ë∆+‘·eTT dü]#·÷#·T≥, |üØøÏå+#·T≥ e÷Á‘·ẙT »]–q~ ø±˙ ìs¡÷|æ+#·ã&É̋ Ò<äT.

5. ìs¡÷|üD n+fÒ @$T{Ï?

>∑DÏ‘· Á|üe#·q|ü⁄ ìs¡÷|üD n+fÒ ùV≤‘·Tã<ä› ‘ê]ÿø£ yê<äq\‘√ Á|üe#·q|ü⁄ dü‘·́ ‘·qT ìsê›]+#·T≥. Bì˝Àì k˛bÕqeTT\ìï
nqTwü+–ø£ Á|üe#·Hê Ò̋. ìs¡s¡÷|üD n+fÒ n+^ø£è‘· yê<äq nì #Ó|üŒe#·TÃ.

ìs¡÷|üD ÁbÕeTTK´‘· :

~>∑Te ñ<ëVü≤s¡D≤ìï >∑eTì+#·+&ç.

ñ<ë:` nì #·÷|ü⁄eTT.

ìs¡÷|üD:`

1
1000

1
1001

1
1000000

– <

1
1000

1
1001

1001`1000
1001000

– =
1

1001000
=
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ø±ì 1001000 > 1000000 ø±e⁄q

ø±´\T≈£î Ò̋≥sY ̋ Ò<ë ø£+|üP´≥sY‘√ ô|’ Á|üe#·Hêìï dü]#·÷düTø=qe#·TÃqT. ìs¡÷|üD ÁX̄eT ‘·|üÅ‘·T+~. ø±ì >∑DÏ‘·eTT˝À

ne>±Vü≤q eTTK´eTT. j·T+Á‘·eTT »yêãT #ÓãT‘·T+~. ø±ì m+<äT≈£î nH̊ Á|üX̄ï≈£î düe÷<Ûëq+ #Ó|üŒ<äT. n~j̊T>±ø£

ìs¡÷|üD kÕe÷˙´ ø£s¡D≤ìøÏ u≤≥ ẙdüTÔ+~. ñ<ë:        sêã≥ºe#·TÃ n+‘̊>±ø£ ø£+|üP´≥s¡T\˝À dü+K´˝Àì

n+¬ø\≈£î |ü]$T‹ >∑\<äT. |ü]$T‹ì $T+∫q n~ ñC≤®sTT+|ü⁄ $\Te\T e÷Á‘·ẙT #ÓãT‘·T+~. ø£∫Ã‘·‘·«eTT ñ+&É<äT.

6. >∑DÏ‘· Á|üe#·Hêìï m˝≤ ìs¡÷|æ+#ê*?

>∑DÏ‘·XÊg Á|üe#·qeTT\ ìs¡÷|üD≈£î Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq |ü<ä∆‘·T\T @$j·TT Ò̋e⁄. n+<äT≈£î |òüsêà dæ<ë∆+‘· ìs¡÷|üD≈£î 300
dü+e‘·‡sê\sTT+~. Ç+ø£qT mH√ï |ü]ø£\Œq\T n˝≤H̊ $T–*b˛j·÷sTT. ø±ì b˛˝≤´>±s¡T dü÷∫+∫q $<Ûä+>± Ä˝À∫ùdÔ
eTq≈£î ≈£L¢ <=s¡ø£e#·TÃ.

yÓTT≥ºyÓTT<ä≥ ìs¡÷|æ+#ê*‡q Á|üe#·Hêìï ns¡ú+ #̊düTø√yê*. nq>± eTq \ø£ǻ ẙTyÓ÷ ‘Ó\TdüTø√yê*. Bì¬ø’ kÕsê+X̄
uÛ≤>∑ẙT~? <ä‘êÔ+X̄ uÛ≤>∑ẙT~? Ç∫Ãq wüs¡‘·T Ò̋$T? nì ̇ ˝À˙ẙ Á|ü•ï+#·Tø√yê*. kÕ<Ûä́ yÓTÆq#√≥ düeTdǘ qT πsU≤∫Á‘·eTT /
|ü≥eTT <ë«sê Á|ü<ä]Ù+∫ <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\qT dü]jÓÆTq dü+πø‘ê\‘√ Á|ü<ä]Ù+#ê*.

|æ<ä|ü <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\≈£î >∑\ dü+ã+<Ûëìï >∑T]Ô+#ê*. H̊s¡T>± Ò̋≈£îqï ∫qï ∫qï ñ|ü\øå±´\‘√ dü+ã+<Ûëìï
@s¡Œs¡#ê*.

7. ìs¡÷|üD m˝≤ sêj·÷*?

i) düe÷#êsêìï (düeTdǘ ˝Àì) dü÷∫+#·T |ü≥eTTqT ^j·÷*.

ii) düeTdǘ ˝Àì <ä‘êÔ+XÊìï |ü<äeTT‘√ nq«j·TeTT #̊dü÷Ô sêj·÷*.

iii) düeTdǘ  / Á|üe#·qeTT˝Àì kÕsê+XÊìï |ü<äeTT‘√ nq«j·TeTT #̊dü÷Ô sêj·÷*.

iv) >∑eT´+ #̊s¡T≥≈£î Ç+ø£qT ø±e\dæq düe÷#ês¡eTT¬ø’ |ü≥eTTqT ≈£åîDí+>± n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·÷*.

v) |æ<ä|ü ìs¡÷|üD sêj·TT≥ ÁbÕs¡+_Û+#ê*. yês¡T Á|ü‹Á|üe#·qeTTq≈£î ø±s¡DeTTqT ‘Ó̋ ≤Œ*. ~>∑Te ‘Ó*Œq $wüj·÷\qT
ø±s¡D≤\T>± #·÷|üe#·TÃqT. (m) d”«ø£è‘·eTT\T (_) ìs¡«#·qeTT\T (dæ) <ä‘êÔ+X̄eTT (&ç) |üPs¡«eTT ìs¡÷|æ+∫q
Á|üe#·Hê\T.

8. ìs¡÷|üD $<Ûëq+ :

a) <ä‘êÔ+X̄+

b) kÕsê+X̄+

c) |ü≥+

d) ñ|ü|ü‹Ô k˛bÕqeTT\T / Á|üe#·Hê\T ø±s¡D≤\T

1) 1)

2) 2)

3) 3)

4) 4)

5) 5)

1
1000

1
1001

1
1000000

– <

1
n

1
nG1– <

1
n2
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9. ìs¡÷|üD |ü<ä∆‘·T\T :

1) Á|ü‘·́ ø£åìs¡÷|üD : (i) Á|ü‘·́ ø£åìs¡÷|üD˝À dæ<ë∆+‘·eTT H → C (<ä‘êÔ+X̄+ ̀  kÕsê+X̄+) ̋ À H dü‘·́ eTT>± rdüTø=ì
‘ê]ÿø£ ø±s¡D≤\‘√ ‘Ó*dæq düe÷#êsêìï ñ|üjÓ÷–+∫ C #̊s¡Tø=+{≤eTT. Ç+<äT˝À k˛bÕHê\˝À H → C

1
→ C

2

→ C
3
 ....... → C \T>± $e]ùdÔ, Ç+<äT˝À C

1
, C

2
, C

3
. . . . \T ñ|ü\øå±´\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

ñ<ë: a, b \T yêdüÔø£e dü+K´\T a > b nsTTq a2 < b2 nì #·÷|ü⁄eTT.

ìs¡÷|üD:

a < b ⇒ a2 < ab Çs¡TyÓ’|ü⁄\ a #̊ >∑TDÏ+#·>±

        ⇒ ab < b2 Çs¡TyÓ’|ü⁄\ b #̊ >∑TDÏ+#·>±

        ⇒ a2 < ab < b2 dü+Áø£eTD Hê´j·TeTT.

   ⇒ a2 < b2

(ii) ‹s√>∑eTq |ü<ä∆‹ : kÕsê+X̄eTT qT+&ç <ä‘êÔ+X̄eTTq≈£î e´‹πsø£ ~X̄˝À k˛bÕqeTT\T sêj·TT≥. Ç~ <ä‘êÔ+X̄eTT
qT+&ç kÕsê+X̄eTT sêj·TT≥˝À ø£wüºeTT>± qTqï|üÅ&ÉT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

ñ<ë: a < b \T yêdüÔe dü+K´ …̋’q 4ab < (a + b)2

kÕ<Ûëq:

4ab < (a + b)2
⇐ 4ab < a2 + 2ab + b2

⇐ 0 < a2 – 2ab + b2

⇐ 0 < (a – b)2

⇐ a – b ≠ 0

⇐ a ≠ b

⇐ a < b

ø±e⁄q a < b nsTTq 4ab < (a + b)2

2) |üs√ø£å |ü<ä∆‹ : Ç+<äT˝À kÕsê+X̄|ü⁄ Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ìï |ü]>∑D˝ÀìøÏ rdüTø=qã&ÉTqT. Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ìï{Ï̋ À
@<√ ̌ ø£{Ï e÷Á‘·ẙT dü‘·́ eTT>± ñ+&Ée …̋qT. Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\ì ndü‘·́ eTT\ì #·÷|ü⁄<äTeTT. ø±e⁄q eTq≈£î kÕsê+X̄eTT
e÷Á‘·ẙT dü‘·́ eTT>± $T>∑T\TqT.

ñ<ëˆˆ ¬s+&ÉT düs¡fī πsK\T K+&ç+#·Tø=ìq n$ π̌ø ˇø£ _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç#·T ø=qTqT.

Ç+<äT˝À kÕsê+X̄eTT ¬s+&ÉT πsK\T π̌ø _+<äTe⁄ e<ä› K+&ç+#·Tø=qTqT BìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT ˇø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe
_+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç+#·T ø=qTqT.

ø±e⁄q ̌ ø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe nq>± ¬s+&ÉT _+<äTe⁄\ e<ä› K+&ç#·TqT nqTø=ìq <ä‘êÔ+XÊìøÏ e´‹πsø£‘·qT dü÷∫+#·Tqì
#·÷ô|<äeTT. <ä‘êÔ+X̄eTT dü‘·́ eTT>± rdüTø=+{≤eTT ø±e⁄q Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT. ˇø£{Ï ø£+f… m≈£îÿe _+<äTe⁄\ e<ä›
K+&ç+#·Tø=qT≥eTT ‘·|üŒ. ø±˙ Á|üe#·q ìs¡÷|üD.

(i) x2 – 4y = 3 n>∑Tq≥Tº x, y düVü≤» dü+K´\T+&Ée⁄ <ä‘êÔ+X̄eTT— x2 – 4y = 3

kÕsê+X̄eTT x, y \T düVü≤» dü+K´\T ø±e⁄.
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kÕ<Ûäq : kÕsê+XÊìøÏ Á|ü‘ê´e÷ïj·TeTT x, y \T düVü≤»dü+UŸj·T\T nqTø=ìq n$ dü]jÓ÷ uÒdæjÓ÷ ø±e …̋qT.

dü+<äs¡“¤eTT (a) x dü]dü+K´jÓÆTq

x = 2z nqTø=qTeTT.

∴ (2z)2 – 4y = 3 ⇒ 4z2 – 4y = 3 ⇒ 4 (z2 – y) = 3

ø±e⁄q 3, 4 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»eTT, Ç~ ndü‘·́ eTT.

dü+<äs¡“¤eTT (b) x uÒdæ dü+K´ jÓÆTq

x = 2x + 1 nqTø=qTeTT

(2z + 1)2 – 4y = 3 ⇒ 4z2 – 4y + 1 – 4y) = 3

⇒ 4 (z2 + z – y) = 2 ⇒ 2, 4 jÓTTø£ÿ >∑TDÏ»eTT

ø±e⁄q x, dü]dü+K´ ø±<äT uÒdæ dü+K´j·TT ø±<äT ø±e⁄q ªxµ düVü≤» dü+K´ ø±<äT.

3) Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D : ì»eTT>± Ç~ ìs¡÷|üD ø±<äT. Á|üe#·qeTT ‘·|üÅ nì #Ó|üÅ≥≈£î yê&ÉT ‘·s¡ÿeTT. ñ<ëVü≤s¡D
e÷Á‘·ẙT Ç#ÓÃ<äeTT.

ñ<ë: (1) ªªÁ|ü<Ûëq dü+K´\ìïj·TT uÒdæ dü+K´ Ò̋µµ

   2. dü] Á|ü<Ûëq dü+K´ Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡DeT>∑TqT.

e´‹πsø£‘· (2) nìï{Ï ø£qï ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´ @~j·T÷ Ò̋<äT.

kÕ<Ûäq : p n‹ ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´ nqTø=ìq

(2.3.5.7.11.................p) G 1— p ø£+f… ô|<ä› Á|ü<Ûëq dü+K´

‘·s¡>∑‹ >∑~ ìs¡«Vü≤D˝À dü+|òüT+˝Àì $$<Ûä @sêŒ≥Tyê<ä <Û√s¡DT\qT ≈£L&Ü >∑eTì+#ê*. ñ<ëVü≤s¡D≈£î
ªªø=ìï esêZ\ yê]øÏ >∑DÏ‘·+ nedüs¡+ ̋ Ò<äTµµ ̋ Ò<ë ªªÄ&É |æ\¢\T >∑DÏ‘·+ H̊s¡TÃø√ Ò̋s¡Tµµ e+{Ï qeTàø±\T ‘·s¡>∑‹
>∑~ ìs¡«Vü≤DqT Á|üuÛ≤$‘·+ #̊kÕÔsTT. Ç<̊ $<Ûä+>± ø=ìï ≈£î˝≤\≈£î #Ó+~q yê] >∑T]+∫ ≈£L&Ü n|üqeTàø±\T
ñHêïsTT. Çe˙ï ‘·s¡>∑‹ >∑~˝À Á|ü•ï+#·ã&Ü* eT]j·TT bÕs¡<√\ã&Ü*.

` SCF 2011
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1. øÏ+~ Á|üX̄ï\≈£î <ëìøÏ m<äTs¡T>± áj·Tã&çq düú\+˝À düe÷<ÛëHê\T sêj·T+&ç.
2. düe÷<ÛëqeTT düŒwü+̃>±, düùV≤‘·Tø£+>±, dü+øÏå|üÔ+>± ñ+&Ü*.

ø£è‘·́  |üÁ‘·+
(Worksheet on Proofs)

Á|üX̄ï\T

1. Ç~ ◊<äT |ü<äeTT\ yêø£́ eTT :

Ç~ ◊<äT |ü<äeTT\ yêø£́ eTT ø±<äT :

¬s+&ç+{Ï dü‘·́ $\Te\T ªµ @$?

2. ªªìs¡«#·qeTTµµ @˝≤+{Ï Á|üe#·qeTT?

3. ªªñeTà&ç os¡̧eTT ø£*– ñeTà&ç uÛÑTC≤ìøÏ Çs¡TyÓ’|ü⁄\ >∑\
ø√D≤\T Ädüqï ø√D≤\Tµµ ìs¡«#·qeTT dü]>±ø£\<ë? ̋ Òì#√
dü]#̊dæ sêj·T+&ç.

4. ìs¡÷|üD #̊j·TT Á|üe#·q|ü⁄ <ä‘êÔ+X̄eTTqT m\¢|üÅ&ÉT dü‘·́ eTT>±
rdüTø=+{≤eTT. m+<äT≈£î?

5. nìï Äe÷¢\T |ü⁄\¢>± ñ+{≤sTT— Á<äeeTT A |ü⁄\¢>± ñ+~.
ø±e⁄q Á<äeeTT A ..........

6. ªª>√ Ÿ̋¶ u≤ø̆ |ü]ø£\Œq Ç+‘·es¡≈£î ìs¡÷|æ+#·ã&É̋ Ò<äTµµ ø±e⁄q
n~ Á|üe#·qeTT ø±<äT. MTπseT+{≤s¡T?

7. ªªnìï ø√D≤\T düe÷qeTT\T>± >∑\ #·‘·Ts¡T“¤»eTT #·‘·Ts¡ÁdüeTTµµ
Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D $TeTTà. Á|üe#·Hêìï dü‘·´Á|üe#·q+>±
e÷s¡Ã+&ç.

8. ªªÁ|ü|ü+#·eTT˝À düe÷q ‘·\yÓ+Á≥Tø£\ dü+K´>∑\ yês¡T
ø£̇ düeTT Ç<ä›s¡T+{≤s¡Tµµ m˝≤ #Ó|üŒ>∑\e⁄?

9. ªªH̊qT bı<äT›{Ï qT+&ç ù||üs¡T yê&ÉT ø=s¡≈£î #·÷düTÔHêïqT
Ç+‘·es¡≈£î sê Ò̋<äTµµ nHêï&ÉT yê≥‡Hé. ªªm+<äT≈£î y˚∫
#·÷&É≥eTT. á s√E ù||üs¡T Çø£ÿ&É Ò̋<äT. ø±e⁄q ù||üs¡T
yê&ÉT sê Ò̋<äTµµ nHêï&ÉT ùwsê¢ø̆ ¨yéT‡. yê] yê<äq\˝À
uÒ<ÛäẙT$T?

10. ªªs¡cÕ´ jÓTTø£ÿ sê»<Ûëì e÷k˛ÿ nsTTq Ç+&çj·÷ sê»<Ûëì
&Ûç©¢µµ. <ä‘êÔ+X̄ kÕsê+XÊ\ eT<Ûä́  dü+ã+<ÛäeTT Ò̋<äT ◊q
Ç~ dü‘·́ Á|üe#·qeTT. m+<äT≈£î?

11. ªªÇ~ |òæÁãe] HÓ\ ø±e⁄q á HÓ\˝À 28 s√E Ò̋ ñ+{≤sTT.
Á|ü‘·T´<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

»yêãT
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Á|üX̄ï\T »yêãT

12. ªªˇø£ ø√D uÛÑT»eTT\≈£î düe÷q <ä÷s¡eTT˝À >∑\ _+<äTe⁄
Äø√D düeT~«K+&Ée πsKô|’ ñ+&ÉTqT. |ü≥eTT ̂ ∫ <ä‘êÔ+X̄,
kÕsê+XÊ\T sêj·T+&ç.

13. ~>∑Te yê]˝À ¬s+&ÉT kÕs¡T¢ H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ Á>∑V”≤‘·

(1) HÓb˛*j·THé (2) q÷´≥Hé (3) ©qdt bÕ*+>¥ (4) >±\uŸ
$T–*qyês¡T m+<äT≈£î ø±s¡T.

14. ABC ˝À AC ≠ BC eT]j·TT ABC ˝À AD ≠ AB

nsTTq <ACB ì CD düeT~«K+&Éq #̊j·TTqTµµ ìs¡÷|üD
Áø£eT∫Á‘·eTT Ç˝≤ø£\<äT.

<ACD ≠ <BCD

ADC ≠ BDC

AC ≠ BC

AD ≠ BD

CD ≠ CD

<ACB ì CD düeT~«K+&ç+#·TqT

Bìì ¬s+&ÉT ì\Te⁄ es¡dü\ ìs¡÷|üD>± ‹]>± sêj·T+&ç.

15. Á‹uÛÑT»eTT yÓ’XÊ\´eTTqT ø£qT>=qT
düeTdü´˝À Á|üø£ÿqTqï |ü≥eTT
^j·Tã&ç+~. BìøÏ ‘·>∑T <ä‘êÔ+X̄
kÕsê+XÊ\qTsêj·T+&ç.

A

h

D B C


