
foKku esa vf/kxe dks lqxe cukus ds fy, izk;ksfxd dk;Z dk vR;Ur egRo gSA bl gsrq 
lS)kfUrd ikB~;oLrq ds lkFk&lkFk v/;;u fd;s tkus okys izk;ksfxd dk;ksZ dks iz;ksx'kkyk esa djds 
ns[kus ,ao lh[kus ds mn~ns'; ls dqN iz;ksxks dks izk;ksfxd ikB~;dze esa lfEefyr fd;k gSA ;s 
lkekU;r;% i`"Bh; jlk;u] jklk;fud cyxfrdh] oS/kqr jlk;u] foy;u o fØ;kRed lewgksa ds 
oxhZdj.k ls lacaf/kr gks ldrs gSA bu ikB~; fcUnqvks ds ljy dqN fØ;kdykiks dk bl v/;k; esa 
vH;kl djsaxsa A 

inkFkZ ds i`"B (Surface) ds dkj.k mRiUu xq.kks dk v/;;u i`"B jlk;u esa fd;k tkrk gSA 
blesa eq[;r;k% vf/k'kks"k.k ] mRizsj.k ,ao dksykbM vkfn gSA 

nks vo;oks dk fo"kekaxh feJ.k tks LFkkbZ gS vFkkZr~ xq:Rokd"kZ.k ds dkj.k volkfnr ugh gksrk 
gS] fV.My izHkko] czkmuh xfr] oS/kqr d.k lapyu tSls xq.k n'kkZrk gS bls dksykbM dgrs gS A 
dksykbM dks nzo jkxh ,ao nzofojkxh esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA bl v/;k; esa dqN nzo jkxh ,ao 
dqN nzofojkxh dksykbM cukuk] fV.My izHkko o oS|qrd.k lapyu dk izk;ksfxd v/;;u djsaxsaA 

blesa ifjf{kIr voLFkk (dispersed phase) ,oa ifj{ksi.k ek/;e (Dispersion medium) ds 
e/; vkd"kZ.k cy ik;k tkrk gS ,oa ;s vklkuh ls fefJr dh tk ldrh gSA tSls &xksan dk gkbMªkslkWy 
vkfn A 

iz;ksx & 1 

m}s'; & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy ,d nzo jkxh dksykbM gSA blesa xksan Bksl voLFkk esa 

,ao ty nzo voLFkk esa gksrk gSA ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk xksan gSA 
&9 &6

xksan o`gn~ dkcZfud v.kq gS vr% ;g o`gn vf/kd dksykbM Hkh gS A d.k dk vkdkj 10  ls 10  m ds 
e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flysaMj] fiisV] dkap dh NM+]  cuZj] f=in LVs.M] 
ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfnA 

jlk;u & vjsfcd xksan] vklqr tyA

¼1½ i`"B jlk;u (Surface chemistry)

¼v½ nzo jkxh dksykbM (Lyophillic Colloid)

ikB~;oLrq vk/kkfjr iz;ksx 

v/;k;&6

Content Based Experiment 



fof/k & 
0 01- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj 35 C ls 45  C rd xeZ djrs gSA 

2- blesa 250 feyh ds chdj esa 5 xzke vjsfcd xksan dk pw.kZ ysdj 10 feyh xeZ vklqr ty esa isLV 
cukrs gSA 

3- bl isLV dks xeZ vklqr ty esa /khjs&2 feykdj foyksfir djrs gSA 
4- izkIr feJ.k dks 10 feuV rd iqu% xeZ djrs gS A vc feJ.k dks fuL;an i= dh lgk;rk ls 

Nku ysrs gSA
5- izkIr Nfur xksan dk gkbMªkslkWy gSA 

ifj.kke & vjsfcd xksan dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 2

mn~ns'; & LVkpZ dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & LVkpZ dk gkbMªkslkWy ,d nzojkxh dksykbM gSA blesa LVkpZ Bksl voLFkk esa gS ,ao 

ty nzo voLFkk esa gksrk gSA ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk LVkpZ gSA 
LVkpZ o`gn~ dkcZfud v.kq gS (C  H O )   ;gka n > 50,000 gSA vr% ;g o`gn vkf.od dksykbM Hkh gSA 6 10 5 n

&9 &6
d.k dk vkdkj 10  ls 10 m ds e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flys.Mj] fiisV] dkap dh NM] cuZj] f=in LVs.M] 
ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfn A 

jlk;u & LVkpZ] vklqr ty vkfn A 
fof/k & 

0 0
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj 35  C ls 65  C rd xeZ djrs gSA 
2- nwljs 250 feyh ds chj esa 5g LVkpZ ikoMj dks 10 feyh vklqr ty esa feykdj isLV cukrs gSA 
3- bl isLV dks xeZ vklqr ty esa /khjs&/khjs feykdj foyksfir djrs gSA 

0 04- izkIr feJ.k dks 10 fefuV rd 60  C ls 65  C ij iqu% xeZ djrs gSA vc feJ.k dks fuL;an i= 
ls Nku ysrs gSA 

5-  izkIr Nfur LVkpZ dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & LVkpZ dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 3 

mÌs'; & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy ,d nzojkxh dksykbM gSA blesa v.M,Ycqfeu Bksl 

voLFkk esa gS ,oa ty nzo voLFkk esa gksrk gSA 
ifj{ksi.k ek/;e ty gS rFkk ifjf{kIr voLFkk v.M,Ycqfeu gSA 

v.M,Ycqfeu o`gn dkcZfud ljapuk gSA 
&9 &6vr% ;g o`gn vkf.od dksykbM Hkh gSA d.k dk vkdkj 10  ls 10  m ds e/; gksrk gSA 

midj.k & nks chdj 250 feyh] ekid flys.Mj] fiisV] dkap dh NM] cuZj] f=in LVs.M 
]ok;j xkWt] FkekZehVj] fuL;an i=] dhi vkfn A 

jlk;u & v.M,Ycqfeu ] vklqr ty] lksfM;e DyksjkbM vkfn 
fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh lksfM;e DyksjkbM dk 5 izfr'kr (w/V) tyh; foy;u 

(100)



ysrs gSA 
2- nwljs 250 feyh ds chdj esa ,d v.Mk rksMdj v.M,Ycqfeu dks v.Mihr ls i`Fkd dj ysrs gSA 

vc v.M,Ycqfeu dk yxHkx 5 xzke ysdj vklqr ty esa /khjs /khjs feykdj foyksfir djrs gSA 
3- izkIr feJ.k dks fuL;an i= ls Nku ysrs gSA 
4- izkIr Nfur v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy gSA 

ifj.kke & v.M,Ycqfeu dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

blesa ifjf{kIr izkoLFkk (dispersed phase) ,oa ifj{ksi.k ek/;e (Despersion medium) ds 
e/; vR;Ur de vkd"kZ.k gksrk gS vr% fof'k"V fof/k;ks }kjk bUgsa fefJr fd;k tkrk gSA tSls & ty 
vi?kVu ] isIVhdj.k] ifj{ksi.k vkfn A 

iz;ksx & 4 

mn~ns'; & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl}kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{ksi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa QSfjd gkbMªksDlkbM gSA ;gka QSfjd DykjksbM dks ty esa ?kksyus ij ty 
vi?kVu ds dkj.k QSfjd gkbMªksDlkbM dk yky vo{ksi izkIr gksrk gSA

  
rktk izkIr vo{ksi esa FkksMk lk oS|qr vi?kV~; QSfjd DykjksbM feykus ij isIVu ;k isIVhdj.k 

ds dkj.k QSfjd gkbMªksDlkbM dk /kukosf'kr yky Hkwjk gkbMªkslkWy curk gSA 

midj.k & chdj & 250 feyh] ok;j xkWt] f=in LV.sM] ekid flys.Mj 100 feyh] dkap dh 
NM] dhi] fuLian i= vkfn A 

jlk;u & Bksl QSfjd DyksjkbM] vklqr ty vkfn 
fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 ,e,y vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 2 xzke QSfjd DyksjkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- nwljs chdj esa 10 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA cwan & cwan dj bls iz;ksx ds foy;u esa 

Mkydj fgykus ij Hkwjk& yky lkWy izkIr gksrk gSA  
4- izkIr lkWy dks fuL;an i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA yky&Hkwjh Nfu= gh QSfjd gkMªkDlkbM 

dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

¼c½ nzo fojkxh dksykbM (Lyophobic colloid)

yky vo{ksi

ty vi?kVu

                                                       

HCl3)OH(FeOH3FeCl 323 +↓→+

[ ]

k sl kWy    gkbM ª                    

 kr/ku ko sf'-v-    o Svo{ksi

i sIVu

               

C l3Fe )O H(FeFeC l)O H(Fe 3
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−++→+
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iz;ksx & 5

m)s'; & ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl)kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{kSi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM gSA ;gka ,syqfefu;e DyksjkbM dks ty esa ?kksyus ij 
ty vi?kVu ds dkj.k ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk 'osr vo{ksi izkIr gksrk gSA 

rktk izkIr vo{ksi esa FkksMk lk oS/kqr vi?kV; ,syqfefu;e DyksjkbM feykus ij isIVu ;k 
isIVhdj.k ds dkj.k ,syqfefu;e gkbMªksDyksjkbM dk /kukosf'kr lQ¢n gkbMªkslkWy curk gSA 

midj.k & chdj 250 feyh] ok;j xkWt] cuZj] f=in LV.sM] ekid flys.Mj 100 ,e,y ] 
dkap dh NM] dhi] fuLian i= vkfn 
fof/k & 

1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 20 ,syqfefu;e DyksjkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- nwljs chdj esa 10 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA cwan cwan dj bls iz;ksx ds foy; esa 

Mkydj fgykus ij 'osr lkWy izkIr gksrk gSA 
4- izkIr lkWy dks fuL;an i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA 
yky& Hkwjh Nfu= gh ,syqfefu;e gkbMªksDykbM dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & ,syqfefu;e gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

iz;ksx & 6

mÌs'; & vklsZfud lYQkbM dk gkbMªkslkWy cukuk A 
fl)kUr & ;g nzo fojkxh dksykbM gSA ifj{ksi.k ek/;e nzo voLFkk esa ty gS rFkk ifjf{kIr 

izkoLFkk Bksl voLFkk esa vklsfuZd lYQkbM gSA ;gka vklsZfud vkDlkbM ds tyh; foy;u esa H S 2

xSl izokfgr djus ij f}foLFkkiu ds dkj.k vklsZfud lYQkbM dk ihyk vo{ksi izkIr gksrk gSA 

rktk izkIr vo{ksi esa H S xSl vf/kd le; rd izokfgr djus ij isIVu ;k isIVhdj.k ds 2

dkj.k vklsZfud lYQkbM dk ihyk jax dk _.kkosf'kr gkbMªkslkWy curk gSA

midj.k & chdj 250 feyh ] ok;j xkWt] cuZj] f=in LVs.M] ekid flys.Mj & 100 feyh ] 

 vo{ksiosr'

ty vi?kVu

                                                     

HCl3)OH(AlOH3AlCl 323 +↓→+

 vo{ksik       ihy          

OH3SAsSH3OAs 232232 +↓→+

[]

kslkWygkbMª                    

 krkosf'       _.k-v-   oSvo{ksi

isIVu +−+↓→+ H2S  SAsSHOAs 2
32232
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dkap dh NM] dhi ] fuL;an i= vkfn A 
jlk;u & Bksl QSfjd DyksjkbM ] vklqr ty vkfn A 

fof/k & 
1- ,d 250 feyh ds chdj esa 100 feyh vklqr ty ysdj mckyrs gSA 
2- mcyrs ty esa 0-2 xzke vklsZfud vkDlkbM dk pw.kZ feykdj vPNh rjg foyksfir djrs gSA 
3- iz;ksx & 2 ds foy;u esa H S xSl izokfgr djus ij igys ihyk vo{ksi izkIr gksrk gS rFkk 2

vf/kdrk esa izokfgr djus ij ihys jax dk lkWy izkIr gksrk gSA 
4- izkIr lkWy dks fuLian i= dh lgk;rk ls Nku ysrs gSA ihys jax dh Nfu= gh vklsZfud 

lYQkbM dk gkbMªkslkWy gSA 
ifj.kke & vklsZfud lYQkbM dk gkbMªkslkWy cuk;k x;k A 

 
iz;ksx & 7

m)s’; & fofHkUu rsyks ds ik;lks ds LFkkbZdj.k esa ik;lh deZdks dh Hkwfedk dk v/;;u 
djukA 

fl)kUr & ik;l ,sls dksykbM gksrs gS ftlesa ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ek/;e nksuks gh 
nzo gksrs gSA ;gka ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k ek/;e dks mudh ijLij vkisf{kd ek=k ls igpkuk 
tkrk gSA tks nzo de vuqikr esa gksrk gS og ifjf{kr izkoLFkk rFkk tks vis{kkd`r vf/kd ek=k esa gksrk gS 
og ifj{ksi.k ek/;e dgykrk gSA 

tc rsy dks ty ds lkFk fgyk;k tkrk gS rks izk;% ,d gYdk nwf/k;k foy;u fn[kkbZ iM+rk gS 
tks LFkkbZ gksrk gSa bls ty esa rsy dk ik;l dgrs gSA j[kk jgus ij ;g nks ijrksa esa vyx gks tkrk gS] 
;kuh rsy vkSj ty esaA fofHkUu rsyksa dh ty esa feyus dh {kerk vyx&vyx gksrh gSA rsy dh feyus 
dh {kerk bldh izd`fr ds lkFk&lkFk foyksfMr djus dh fof/k ij Hkh fuHkZj djrh gS ¼;kfu rsth ls 
vFkok /khjs ?kqekuk½A

rsy vkSj ty ds ik;l dk LFkkf;Ro lkcqu ds foy;u tSls mfpr ik;lhdeZd dks feykdj 
c<+k;k tk ldrk gSA lkcqu dh lkUnzrk dks b"Vre lkanzrk dgrs gSaA bl b"Vre ek=k dh mifLFkfr esa 
rsy dk ty esa ik;l vf/kd LFkkbZ gksrk gS rFkk ty dh ijrsa vyx gksus esa vf/kd le; yxrk gSA 

vko';d lkexzh 

ij[kufy;k¡ & N% lkcqu viektZd & 5 g
MªkWij & ik¡p ljlksa dk rsy & izR;sd 10 ml
ij[kuyh LVs.M & ,d vylh dk rsy
dk¡p dh NM+ & ,d ,j.M dk rsy vkSj 
LVkWi okWp & ,d e'khu dk rsy

izfØ;k &
1- ij[kuyh esa 10 feyh vklqr ty ysdj mlesa 1 xzke lkcqu@ viektZd  feykdj rsth 

¼l½ ik;l cukuk (Formation of  Emulsion)

(103)



ls fgykdj /kksysa vkSj vko';d gksus ij ij[kuyh  dh lkexzh dks xje djsa vkSj bl ij[kuyh  dks 
^d* ukekafdr djsaA 

2- pkj ij[kufy;k¡ ysdj mUgsa ̂[k*] ̂x*] ̂?k* vkSj ̂p* fpfgUr djsa rFkk izR;sd ij[kuyh esas 5 ml 
vklqr ty Mkyus ds ckn Øe'k% ij[kuyh ^[k* esa ljlksa dk rsy ij[kuyh ^x* esa vylh dk rsy 
ij[kuyh ̂?k* esa ,j.M dk rsy rFkk ij[kuyh ̂p* esa e'khu dk rsy feyk,aA

3- ij[kuyh ̂[k* dks ik¡p feuV rd tksj ls fgyk,] bl ij[kuyh j[k nsa vkSj lkFk gh LVkWi 
okWp pyk nsaA nks ijrsa cuus esa yxs le; dks uksV djsaA 

4- ;gh izfØ;k ij[kuyh ̂ x*] ̂ ?k* vkSj ̂ p* ds lkFk nksgjk, vkSj izR;sd iz;ksx esa nks ijrksa ds 
vyx gksus esa yxk le; fjdkWMZ djsaA 

5- vc ij[kuyh ̂d* ls izR;sd ij[kuyh ¼[k] x] ?k vkSj p½ esa nks cw¡n lkcqu @ viektZd ds 
?kksy dh feyk,A izR;sd ij[kuyh dks ik¡p feuV rd feyk,¡ vkSj izR;sd iz;ksx esa nks ijrksa ds vyx 
gksus ds le; dk fjdkWMZ djsaA 

6- vius voyksdu dks lkj.kh 6-1 ds fooj.k ds vuqlkj vyx gksus ds le; dk fjdkWMZ djsaA 

lkj.kh 6-1 fofHkUu rsyksa dk lkcqu @ viektZd }kjk ik;lhdj.k

ij[kuyh dk ik;l cukus ds ijrksa ds vyx gksus esa yxk le; 
fooj.k fy, iz;ksx fd, x, fcuk lkcqu @     lkcqu @
rsy dk uke viektZd ds viektZd ds lkFk

d-

[k-

x-

?k-

 
iz;ksx & 8 

mÌs'; & nw/k o ued ds tyh; foy;u esa fV.My izHkko }kjk vUrj djuk A 
fl)kUr & nw/k ,d ik;l gS vFkkZr fo"kekaxh feJ.k gS ;g dksykbM gS tcfd ued o ty dk 

feJ.k lekaxh gS ,ao foy;u gSA 
dksykbM esa ifjf{kIr voLFkk ds d.k izdk'k dk izdh.kZu djrs gS bl dkj.k izdk'k dk iFk 

fn[kkbZ nsrk gS ;g fV.My izHkko dgykrk gSA 
fV.My izHkko dk fn[kuk fuEufyf[kr dkjdks ij fuHkZj djrk gS & 
1- ifjf{kIr voLFkk ds d.kks dk vkdkj iz;qDr izdk'k ds rjax nS/;Z ls cgqr de ugh gksuk 

pkfg, A 
2- ifjf{kIr izkoLFkk o ifj{ksi.k ek/;e ds e/; viorZu ifjeki esa cgqr varj gksuk pkfg, A 
fV.My izHkko ds mi;ksx ls okLrfod foy;u o dksykbM esa varj fn;k tk ldrk gSA 

¼n½ fV.My izÒko (Tyndall Effect)

(104)



1- 20 xzke nw/k ;k nw/k dk ikmMj 
2 -1 pEep  
3- 1 Mªkij 
4- 2 chdj 250 mL 
5- 1 NksVh VkWpZ
6- vklqr ty 

Tyndall Effect 

(105)

fp= & 6-1 fV.My izÒko dk iz;¨x&foy;u o d¨ykÃM esa vUrj 



7- ued 20 xzke 
fof/k & 

1- 250 feyh ds nksuks chdj esa 100&100 feyh vklqr ty ysrs gSA 
2- ,d chdj esa Mªkij dh lgk;rk ls 20 feyh nw/k ;k pEep dh lgk;rk ls 20 xzke nw/k dk 

ikmMj feykdj fgykrs gSA 
3- nwljs chdj esa 20 xzke ued feykdj fgykrs gSA 
4- vc ,d chdj dh vkSj VkWpZ dk izdk'k Mky dj fV.My izHkko dk v/;;u djrs gSA 
5- ued ds foy;u ls izdk'k izokfgr gks tkrk gS ij izdk'k dk iFk ugh fn[kkbZ nsrk gS vr% 

;g okLrfod foy;u gSA 
6- nw/k o ty ds feJ.k ls xqtjrk gqvk izdk'k pedhyk 'osr jax fn[kkbZ nsrk gSA ;g fV.My 

izHkko gSA vr% nw/k dksykbM gSA 
ifj.kke & nw/k dk nzo jkxh dksykbM cukdj fV.My izHkko dk v/;;u fd;k x;k A 

iz;ksx & 9 

mÌs'; & QSfjd gkbMªksDlkbM ds gkbMªkslkWy esa oS|qr d.k lapyu dk v/;;u djuk 
fl}kUr & nzo fojkxh dksykbM esa ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k lkekU;r;k vkosf'kr gksrs gSA 

dksykbM ij oS|qr {kS= yxkus ij ifjf{kIr izkoLFkk ds d.k foijhr vkosf'kr bysDVªksM dh vksj xfr 
djrs gS bls oS|qr d.k lapyu dgrs gSA 

QSfjd gkbMªksDlkbM fuekZ.k dh fØ;k 

;gka oS|qr {kS= yxkus ij yky dksykbMh d.k _.kkosf'kr bysDVªkM dh xfr djrs gS rFkk ihNs 
ikjn'khZ jaxghu nzo 'ks"k jg tkrk gSA ;g oS|qr d.k lapyu gSA 

midj.k o jlk;u & ;w V~;wc] bysDVªksM] 9 V Mhlh L=ksr] chdj 250mL la;kstu rkj] 
QSfjd DykjkbM] vklqr ty ] LVs.M A 

fof/k & 
1- iz;ksx & 4 ds fcUnq 1 ls 4 ds vuqlkj QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukrs gSA 
2- bls ;w&V;wc esa ysrs gS rFkk nksuks fljks ij nks bysDVªksM yxkrs gSA 
3- oS|qr L=ksr ls lacaf/kr djds fo/kqr izokfgr djrs gSA 
4- /kukosf'kr yky dksykbM _.k bysDVªksM ij igqap dj Ladfnr gks tkrk gSA 

¼;½ oS|qr d.k lapyu (Electrophoresis)

yky vo{ksi

ty vi?kVu

                                                    

HCl3)OH(FeOH3FeCl 323 +↓→+

[ ]
sykbM     yky dk                    

isIVu −++→+ ClOHFeFeClOHFe 3Fe  )()( 3
333
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       fp= 6-2 oS|qr d.k lapyu 

ifj.kke & QSfjd gkbMªksDlkbM dk gkbMªkslkWy cukdj oS|qr d.k lapyu dk v/;;u fd;k 
x;k A 

jlk;u dh og 'kk[kk ftlesa vfHkfØ;k dh nj ,oa nj dks izHkkfor djus okys dkjdks dk 
v/;;u djrs gS] jklk;fud cyxfrdh dgykrh gSA 

bdkbZ le; esa vfHkdkjdks ;k mRiknks dh lkanzrk esa ifjorZu dks vfHkfØ;k dh nj ;k vfHkfØ;k 
dk osx (r) dgrs gS 

,d dkYifud vfHkfØ;k ds fy,
A   →   B    +  2  C

vfHkfØ;k dh nj dh nj 

vfHkfØ;k dsk izHkkfor djus okys dkjd fuEufyf[kr gS & 
1- vfHkdkjd dh lkanzrk 
2- vfHkdkjd dh izd`fr 
3- vfHkdkjd dk i`"Bh; {kS=Qy 
4- vfHkfØ;k dk ek/;e 
5- mRizsjd dh mifLFkfr 
6- rki 
7- fofdj.kks dk izHkko 

bl v/;k; esa ge vfHkfØ;k dh nj ij vfHkdkjd dh lkanzrk ,ao rki ds izHkko  dk izk;ksfxd 
v/;;u djsaxsA

iz;ksx&10 
mÌs'; & gkbMªksDyksfjd vEy rFkk lksfM;e Fkk;kslYQsV ds e/; vfHkfØ;k dh nj ij 

gkbMªksDyksfjd vEy dh laknzrk ds izHkko dk v/;;u djuk A 

2- jklk;fud cyxfrdh (Chemical Kinetics) 

¼v½ lkUnzrk dk izHkko 

[][] []
t

C 

2

1

t

B 

t

A 
)r(
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∆
∆=

(107)



fl)kUr & nzO; vuqikrh fØ;k ds fu;e ds vuqlkj vfHkfØ;k dh nj (r) dk eku vfHkdkjdks 
ds lfd; nzO;ekuks ds xq.kuQy ds lekuqikrh gksrk gSA z

r α [vfHkdkjd]
;gka gkbMªksDyksfjd vEy dh lksfM;e Fkk;kslYQsV ds lkFk fØ;k ls v?kqyu'khy lYQj dk 

ikjHkklh feJ.k curk gSA 
Na S O  + 2 HCl → NaCl  + SO  + H O  + S2 2 3 (aq) 2(g) 2 (1) (s)

vfHkfØ;k dh iw.kZrk ij foy;u ikjHkk"kh gks tkus ls dksfudy ¶ykLd ds uhps yxk;k x;k 
fu'kku vn`'; gks tkrk gS blls vfHkfØ;k dh iw.kZrk dh tkudkjh gksrh gSA
;gka vfHkfØ;k dh nj dk eku 

2
r α [HCl]  [Na S O ]2 2 3

vr% ;fn Na S O   dh lkanzrk fLFkj jgs rks 2 2 3
2

r α  [HCl]
vr% HCl dh lkanzrk nqxquh djus ij osx pkj xquk gks tkrk gSA
;fn HCl dh lkanzrk fLFkj jgs rks

r α [Na S O ]2 2 3

vr% Na S O  dh lkanzrk nqxquh djus ij osx nqxquk gks tkrk gSA 2 2 3

midj.k & va'kkfdr ihisV (10 feyh)] LVki okWp] C;wjsV] LVs.M] dksfudy ¶ykLd] nzksf.kdk 
jlk;u & 0.1 M   Na S O  rFkk 1 M  HCl foy;u  2 2 3

fof/k & 
1-  loZizFke C;wjsV esa 1 M HCl foy;u Hkjrs gS fQj ,d 250 feyh dksfudy ¶ykLd ds 

ckgjh rjQ isansa esa Økl (X) dk fu'kku cukdj mlesa 0.1 M   Na S O  dk 50 feyh foy;u ysdj 2 2 3

bls ty ls vk/kh Hkjh nzksf.kdk ¼rki LFkk;h½ esa j[k nsrs gSA foy;u esa ls Økl (X) dk fu'kku lkQk 
fn[kkbZ nsrk gSA

2- tc dksfudy ¶ykLd o ty dk rki leku gks tkrk gS rks C;wjsV ls HCl cwan&cwan djds 
feyk,a rFkk 0.5 feyh HCl  feykus ds ckn LVki okWp pyk ns rFkk dqy 1 feyh  HCl  feykus ds ckn 
dksfudy ¶ykLd ds iSans esa cus fu'kku ds vks>y gksus dk le; uksV djrs gSA blls ;g Kkr gksrk gS 
fd vfHkfØ;k iw.kZ gks xbZ gSA 

3- blh izdkj Na S O  foy;u iz;ksx esa 2 feyh, 4 feyh, 8 feyh  rFkk  16 feyh HCl  ds 2 2 3

lkFk iqu% djrs gS rFkk fu'kku ds vks>y gksus dk le; Kkr djrs gSA 
izs{k.k lkj.kh % (i) 0.1 M Na S O   d¢ foy;u dk vk;ru = 50 feyh2 2 3

(ii) HCl foy;u dh lkUnzrk = 1.0 M

Øl- C;wjsV ls feyk;k x;k HCl dk fu'kku (x) ds vks>y gksus esa 
vk;kru (V) feyh esa yxk le; t ¼lsd.M esa½

(x – axis) (y – axis)
1- 1-0

2- 2-0

3- 4-0

4- 8-0

5- 16-0
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xzkQ 
izs{k.k lkj.kh ds vuqlkj x v{k ij HCl dk vk;kru ysrs gS ,oa y-axis ij fu'kku (x) ds 

vks>y gksus dk le; ysrs gSA

ifj.kke & izs{k.k lkj.kh ,ao xzkQ ds fu"d"k fudyrk gS fd vfHkdkjd dh lkUnzrk c<us ls 
vfHkfØ;k dk osx c<rk gSA 

uksV & bl iz;ksx d¨ HCl dk vk;ru fLFkj j[kdj Na S O  dk vk;ru ifjofrZr djds 2 2 3

Hkh fd;k tk ldrk gSA 

iz;ksx&11

mÌs'; & lksfM;e Fkk;kslYQsV o gkbMªksDyksfjd vEy ds e/; vfHkfØ;k dh nj ij rki esa 
ifjorZu ds izHkko dk v/;;u djuk A 

fl}kUr & ;gka gkbMªksDyksfjd vEy dh lksfM;e Fkk;kslYQsV ds lkFk fdz;k ls v?kqyu'khy 
lYQj dk ikjHkklh feJ.k curk gSA 

Na S O  + 2 HCl  → NaCl   + SO  + H O + S  2 2 3 (aq) 2(g) 2 (s)

vfHkfØ;k dh iw.kZrk ij foy;u ikjHkk"kh gks tkus ls dksfudy ¶ykLd ds uhps yxk;k x;k 
fu'kku vn`'; gks tkrk gS blesa vfHkfØ;k dh iw.kZrk dh tkudkjh gksrh gSA 
vkjsfu;l dh lehdj.k ds vuqlkj 

–Ea/RT
k = A e

vr% rki esa o`f} ls nj fLFkjkad esa o`f} (k) gksrh gS vr% nj c<rh gSA 
r  αT

midj.k & v'kafdr fiisV] C;wjsV dksfudy ¶ykLd] ty m"ed] FkekZehVj] cuZj] f=in 
LVs.M] C;wjsV LVs.M] rkiLFkkbZ 

jlk;u & 0.1 M  Na S O  rFkk 1 M HCl foy;u2 2 3

fof/k 
1- 250 feyh ds dksfudy ¶ykLd ds isansa ds ckgjh rjQ fu'kku (x) yxk nsrs gS blesa     

o0.1 feyh  Na S O  dk 50 mL foy;u ysrs gS rFkk 30 C ij rki LFkkbZ esa j[k nsrs gSA blesa C;wjsV dh 2 2 3

lgk;rk ls 5 feyh  HCl feykrs gSA ij 2.5 feyh feykus ij LVkWi okWp pkyw dj nsrs gS ,o fu'kku 
vn`'; gksus ij LVkWi okWp can dj vfHkfØ;k iw.kZrk dk le; Kkr djrs gSA 

¼c½ rki dk izHkko
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o2- blh izdkj dksfudy ¶ykLd esa ckj&ckj Na S O  dk foy;u ysdj iz;ksx dks 40 C, 2 2 3
o o o

50 C, 60 C o 70 C ij iqu% nksgjkrs gS rFkk fu'kku vn`'; gksus dk le; uksV djrs gSA
izs{k.k lkj.kh & (i) 0.1 M Na S O  dk foy;u = 50 feyh2 2 3

(ii) 1 M HCl  dk foy;u = 5 feyh

Ø-l- iz;ksx dk rki fu'kku x ds vn`'; gksus esa yxk le; t lsd.M esa
¼x&v{k½ ¼y&v{k½

o1 30  C

o
2 40  C

o
3 50  C 

o4 60  C 

o5 70  C

xzkQ 
oizs{k.k lkj.kh ds vuqlkj x - v{k ij iz;ksx dk rki C  esa ,oa y- v{k ij fu'kku x ds vn`'; 

gksus esa yxk le; 1/t esa ysrs gSA 

ifj.kke & izs{k.k lkj.kh ,ao xzkQ ls fu"d"kZ fudyrk gS fd rki esa o`f) djus ij vfHkØ;k 
dh nj c<rh gSA 

xSYosuh lsy ds nksuks bYskDVªksMks ds chp foHkokarj] lsy foHko dgykrk gS vkSj bls oksYV esa 
ekik tkrk gSA ;g dSFkksM vkSj ,suksM dh vip;u foHkoks ¼vFkok vkDlhdj.k foHkoks½ ds e/; dk varj 
gksrk gSA tc lsy ls /kkjk izokfgr ugh gks jgh gksrh rc bls lsy dk fo/kqr okgd cy (emf) dgrs 
gSA 

E  ¾ E  & Elsy dSFkksM+ ,suksM

vdsys v/kZlsy dk foHko ugh ekik tk ldrk A ge dsoy nks v/kZ lsyks dh foHkoks ds e/; 
+vUrj Kkr dj ldrs gS tks lsy dk emf nsrk gSA ifjikVh ds vuqlkj Pt, H(g. 1 bar) / H  (aq, 1 M) 

¼3½ oS|qr jlk;u (Electrochemistry)

1
t

°C  

;k
t

°C
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}kjk iznf'kZr ekud gkbMªkstu bysDVªkM dk foHko fuEufyf[kr vfHkfØ;k  ds laxr lHkh rkiks ij 
'kwU; fufnZ"V fd;k x;k gSA

v/kZ lsy ds foHko dks ekud gkbMªkstu bysDVªksM ds lkis{k ekik tkrk gSA ,d lsy cukbZ 
tkrh gS ftlesa ekud gkbMªkstu bysDVªksM dks ,suksM ¼lanHkZ v/kZ lsy½ vkSj ekud voLFkkvks esa nwljh 
v/kZ lsy ftldk foHko ekiuk gS dks dsFkksM cuk;k tkrk gS rc lsy foHko nwljh v/kZ lsy dh ekud 
bysDVªksM foHko ds cjkcj gksrh gSA

E  ¾ E  D;ksafd E  ¾ 0lsy dSFkksM+ ,suksM

 usuZLV us fn[kyk;k fd gkbMªkstu bySDVªksM ds lanHkZ esa fdlh lsy dh bySDVªksM foHko] 
fdlh Hkh lkUnzrk ij ekih tk ldrh gSA fuEufyf[kr izdkj dh vfHkfØ;k ds fy, &

n+M  (aq) + ne  M(s)
fdlh Hkh lkanzrk ij gkbMªkstu bysDVªksM ds lanHkZ ls ekih xbZ bysDVªksM foHko dks 

fuEufyf[kr izdkj ls iznf'kZr fd;k tk ldrk gS&

Bksl M dh lkanzrk dks bdkbZ ekuk tkrk gS vkSj rc

iz;ksx&12
 

2+ 2+mÌs'; & d{k rki ij Zn/ Zn   Cu  / Cu lsy dh lsy foHko esa fo|qr vi?kV;ksa 
(CuSO /ZnSO ) dh lkanzrk ds lkFk ifjorZu dk v/;;u djuk A4 4

      fl)kar & bl iz;ksx esa tkap ds varxZr lsy fuEu izdkj ls iznf'kZr dh tk ldrh gSA
2+ 2+

Zn(s)/ Zn  (aq. 1.0 M) / / Cu  (aq., xM) / Cu(s) 
2+;gka xM , Cu (aq) vk;uks dh ifjorZuh; lkanzrk dks iznf'kZr djrk gSA nwljs 'kCnks es alkanzrk 

2+ds lkFk lsy foHko esa ifjorZu dk v/;;u djus ds fy, dh Cu  (aq.) lkanzrk ifjofrZr dh tkrh gS 
2+tcfd Zn (aq) dh lkanzrk fLFkj j[kh tkrh gS A ekih xbZ lsy foHko ls ge Cu(II) vk;uks dh izR;sd 

2+lkanzrk ds fy, Cu / Cu bysDVªksM dh bysDVªksM foHko ifjdfyr dj ldrs gSA ;g fopj.k lS}kfUr 
:i ls fuEufyf[kr lehdj.k }kjk iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA 

2+E = E + log [Cu ]               … 1
ifj.kke Lo:i bysDVªksM foHko esa ifjorZu ls lsy foHko esa fuEufyf[kr laca/k ds vuqlkj 

ifjorZu vkrk gSA 
2+E  = E  /  - E      … 2Cu Cu Zn2+ / Znlsy
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2+lehdj.k ¼2½ ls ;g Li"V gS fd ;fn E   dks fLFkj j[kk tk, rks E    Cu  / Cu  esa E lsy ifjorZu Zn2+ / Zn
2+

E  ¼lsy foHko½ esa ifjorZu yk,xkA blh izdkj Cu  ls vk;uks dh laknzrk fLFkj j[kdj lsy foHko esa lsy
2+

Zn  vk;uks dh lkanzrk esa ifjorZu ds lkFk fopj.k dk v/;;u fd;k tk ldrk gSA 

vko';d lkexzh 

ftad lYQsV & ,d ftad lYQsV foy;u & ZnSO4

dkWij IysV & ,d 0.25 M, 0.1 M, 0.05 M 
chdj & 50 ,e,y & ,d 0.025 M , 0.0125 M 
oksYV ehVj ¼iksVs';ksehVj½& ,d dkWij lYQsV foy;u & izR;sd ds 40 mL
yo.k lsrq & ,d 

izfØ;k 
1- 1.0 M ZnSO  vkSj  0.2 M Cu SO  foy;u iz;qDr djds fp= 4-1 ds vuqlkj lsy 4 4

LFkkfir djsa A 
2- lsy dk foHkokarj uksV djs rFkk bysDVªksMks dh /kqzork dk fjdkMZ Hkh j[ksa ¼;g gesa foHko] E  lsy

dks fpUg nsus esa lgk;rk djsxk½
3- tSls gh lsy foHko dk ekiu lekIr gks tk, yo.k lsrq dks fudky ns A 
4- 0.2 M CuSO  foy;u okys chdj ds LFkku ij 0.1 M CuSO  foy;u okys chdj dks j[ksa 4 4

A yo.k lsrq dks ;FkkLFkku j[ks vkSj lsy foHko uksV djsaA 
5- izfØ;k dks dkWij lYQsV ds vU; foy;ks ds lkFk nksgjk,a ftlesa dkwij lYQsV ds foy;uks 

dh lkanzrk dk ?kVrk gqvk Øe gks A 
2+6- log [Cu  (aq)] ifjdfyr djs vkSj fQj Cu(II) dh lkanzrk ds izR;sd ifjorZu ds fy, 

E  ifjdfyr djsaA2+/Cu Cu
2+ 2+7- Cu vk;kuks dh fofHkUu lkanzrkvks ds fy, Cu (aq) / Cu (s)  bysDVªksM dh bysDVªksM 

foHko ds eku lkj.kh 4-1 ds vuqlkj fjdksMZ djsaA
8- lkanzrk ds lkFk lsy foHko ds fopj.k dk xzkQ cuk,a ftlesa (E /Cu)  dks y - v{k ij Cu2+

2+vkSj log[Cu  (aq)] dks x- v{k ij ysa A 
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izs{k.k lkj.kh lsy foHko vkadMks dk fjdkMZ

2+ –1 2+ –1          Ø-l-     [Cu (ag)] / mol L      Log [Cu (ag)] / mol L E  / V          E(E /Cu)cell Cu2+

                                                               iz;ksx ls izkIr eku

 1         0-2

 2         0-1

 3         0-05

 4         0-025
 
 5         0-0125

ifj.kke 
vkadMks ds vk/kkj ij ifj.kke fy[ks A 
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¼4½ izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sYdksgkWy es varj ds ijh{k.k

iz;ksx&13

m)s“;&fn;s x;s dkcZfud inkFkZ A, B, C esa izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d 
,sYdksgkWfyd lewg dh igpku djukA

izs{k.k lkj.kh

Ø-la-

1-

2-

3-

Ikz;ksx

,d cwan dkcZfud inkFkZ es 1 
feyh 'kq) ,lhVksu feykdj 
Øksfed ,lhM vfHkdeZd 
feykrs gS ,oa fgykrs gSA

1 feyh inkFkZ es 5 feyh 
Y;qdl vfHkdeZd feykdj 
fgykrs gS

1 feyh inkFkZ 10 feyh czksehu 
dk dkcZu VsVªk DyksjkbM es 0-
01 izfr'kr foy;u + 0-2 xzke 
N-czksekslDlhusekbM feykdj 

0ty m"ed esa 80  ij xeZ djrs 
gSA

Ikzs{k.k

gjk uhyk vo{ksi 

;k
ukjaxh jax es dksbZ ifjorZu 
ugha ,oa dksbZ vo{ksi ugha

rqjUr 'osr vo{ksi 
;k

5 fefuV ckn 'osr vo{ksi 
;k

yxHkx 30 fefuV ckn 'osr 
vo{ksi ;k /kqa/kyk foy;u

LFkkbZ ukjaxh jax 
;k

vLFkkbZ ukjaxh jax
;k

dksbZ jax ugha

fu"d"kZ

izkFkfed o f}rh;d 
,sYdksgkWy gks ldrs 
gS 

;k 
Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
;k

f}rh;d ,sYdksgkWy
;k

izkFkfed ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

izkFkfed ,sYdksgkWy
;k

f}rh;d ,sYdksgkWy
;k

Rk`rh;d ,sYdksgkWy 
mifLFkr gS

Ikfj.kke & fn;s x;s inkFkZ A esa izkFkfed ] B f}rh;d rFkk C r`rh;d ,sYdksgkWfyd lewg 
mifLFkr gSA

Øksfed ,lhM vfHkdeZd & 1xzke Øksfe;e  vkWDlkbM es 1 feyh lkUæ lY¶;qfjd vEy 
feykdj fgykrs gS ,oa lko/kkuh iwoZd 25 feyh vklqr ty ls ruq djrs gSA
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¼5½ izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sfYdy ,sehu es varj ds ijh{k.k

iz;ksx&14

m)s“;&fn;s x;s dkcZfud inkFkZ A, B, C esa izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d ,sfYdy ,sehu 
dh  igpku djukA

izs{k.k lkj.kh

Ø-la-

1-

2-

3-

4-

Ikz;ksx

dkcZfud inkFkZ + lkUæ HCl 
feJ.k dks B.Mk djds 5 feyh 
lksMh;e ukbVªkbV dk B.Mk 
tyh; foy;u feykrs gSA

vkblkslkbukbM ijh{k.k &
dkcZfud inkFkZ A + ,sYdksgkWyh 
KOH + dqN cawn DyksjksQkeZ 
Mkydj xeZ djus ijA

MkbZFkk;ks dkcZesV ijh{k.k
dkcZfud inkFkZ B + lkUæ HCl + 
nwljh ij[kuyh es 5 feyh fufdy 
DyksjkbM dkcZuMkbZlYQkbM 
vfHkde Zd dk s 1 feyh 
NH OHMkydj {kkjdh; djrs gS 4

rFkk izFke ij[kuyh es 1 feyh 
feykrs gSA

esfFkyvk;ksMkbM fuekZ.k & 
dkcZfud inkFkZ C + esfFky 
,sYdksgkWy + 2&3 cwan esfFky 
vk;ksMkbM feykdj B.Mk djus 

0ij feykdj ty m"ed esa 80  ij 
xeZ djrs gSA

Ikzs{k.k
Rkhoz cqncqnkgV ds lkFk 
N xSl eqDr gksrh gS2

;k
Rksyh; æo izkIr gksrk gS

;k
Bksl izkIr gksrk gS
nqxZa/k ;qDr xSl eqDr 
gksrh gS

gjk&ihyk vo{ksi

jaxghu fØLVy izkIr 
gksrs gS

fu"d"kZ

izkFkfed ,sehu 

;k
f}rh;d ,sehu

;k
Rk`rh;d ,sehu

izkFkfed ,sehu lewg 
fuf'pr gS

f}rh;d ,sehu lewg 
fuf'pr gSA

Rk`rh;d ,sehu lewg 
fuf'pr gSA

Ikfj.kke & fn;s x;s inkFkZ A esa izkFkfed ] B f}rh;d rFkk C r`rh;d ,sehu mifLFkr gSA

* * * * *
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