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நேமன், பியர்சான் ஆகிய இருவரும் இணைந்து சுமசார பத்சாண்டு கசாலம் (1928-1938) 
புள்ளியியலில் கருதுநகசாள் ஆய்வுகள் பற்றி ஆய்வு நமற்்கசாண்டு, நேமன் - பியர்சான் 
கிணைதந்ற்்றம் (Neyman – Pearson Fundamental Lemma) என்பண் உருவசாக்கியுள்ைனர.  
இதந்ற்்ற உருவசாக்கம், புள்ளியியல் கருதுநகசாள்களுக்கு அடிபபணையசாக விைங்கி அனுமசானப 
புள்ளியியலில் ஒரு ணமல்கல்லசாகத திகழ்கி்றது. அந்ேசாடகளில் அவர இருவரும் உருவசாக்கிய 
நகசாடபசாடுகணைப நபரசாசிரியர ஆர.ஏ. ஃபிஷர உடபை பலரும் தி்றனசாய்வு ்்ய்து கருததுக்கணை 
்வளியிடடிருக்கின்்றனர.  இருபபினும் அவ்விருவர உருவசாக்கிய நகசாடபசாடுகள் இன்்றைவும் 
பயன்பசாடடில் இருக்கின்்றன.

‘எல்லா அறிவியல கருத்துகளுக்கும் துணைநிற்கும் பணியலாள் பபலான்று செய்லாற்றுவபே  
புள்ளியியலின் பணபலாகும்’ - ்ெரஸி நேமன்

்ெரஸி நேமன் (Jerzy 
Neyman) என்பவர ரஷயசாவில் 
பி்றந்் நபசாலந்து ேசாடைவர. 
அவர ேவீன புள்ளியியல் 
உருவசாக்கததின் முக்கிய 
சிற்பிகளில் ஒருவரசாகக் 
கரு்பபடுகி்றசார. 1937 ஆம் 
ஆண்டில் புள்ளியியலில் 
‘மதிபபீடுகளுக்கசான ேம்பிக்ணக 

இணை்வளி’ என்னும் கருத்சாக்கதண் 
உருவசாக்கினசார. நமலும் புள்ளியியலில், 
ந்சா்ணனகள் வடிவணமபபு, மசாதிரிக் 
நகசாடபசாடுகள், கலபபுபபரவல்கள் நபசான்்ற 
பிரிவுகளிலும் ் மது பங்களிபணப ேல்கியுள்ைசார. 
்பரக்லியில் உள்ை கலிநபசாரனிநயசா 
பல்கணலக் கழகததில் புள்ளியியல் துண்றணய 
நிறுவியுள்ைசார. அது இன்்றைவும் உலக 
அைவில் ஒபபுயரவுற்்ற்சாக விைங்கி வருகி்றது.

எகசான் ஷசாரப பியர்சான் 
(Egon Sharp Pearson) என்பர 
இங்கிலசாந்ண்ச் ந்ரந்்வர.  
அவர, புள்ளியியலசாைரசான 
நபரசாசிரியர கசாரல் 
பியர்சானின் ணமந்்ரசாவசார. 
அவர பநயசா்மடரிகசா 
(Biometrika) என்னும் 
புள்ளியியலுக்கசான இ்ழின் ஆசிரியரசாகப 
பணியசாற்றியுள்ைசார.  இரு பகுதிகைசால் ஆன 
‘புள்ளியியலசாைருக்கசான பநயசா்மடரிகசா 
அடைவணை’ என்னும் நூணல ்வளியிடுவதில் 
முன்நனசாடியசாகத திகழ்ந்்சார.  அணவ உலக 
அைவில், புள்ளியியல் ்ரவுபபகுபபசாய்வில் 
ஈடுபடும் அனவருக்கும் குறிபபிைத்க்க 
அைவில் ்ற்கசால ேவீன கைக்கீடடுமுண்ற 
வ்திகள் வரும் வணர ்பரிதும் துணை புரிந்து 
வந்திருக்கின்்றன.

்ெரஸி நேமன் 
1894-1981

எகசான் ஷசாரப  
பியர்சான் 

1895-1980

அத்தியலாயம்

1 மிணககலாண பெலாேணைகள் – 
அடிபபணைக் பகலாடபலாடுகளும் 
சபருங்கூறு பெலாேணைகளும் 
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212ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

அறிமுகம்
முந்ண்ய பதிநனசா்றசாம் வகுபபு 

புள்ளியியல் பசாைததில் ்ரவுகணைச் ந்கரிதது 
அவற்ண்ற வணகபபடுததி ணமயப நபசாக்கு 
அைணவகள், சி்்றல் அைணவகள் ஆகியவற்றின் 
துணை ்கசாண்டு பகுபபசாய்வு ்்ய்து 
பல்நவறு முடிவுகணைக் கண்டிருக்கிந்றசாம்.  
இவ்வசா்றசாக புள்ளியியல் ்ரவுகளுக்கு விைக்கம் 
்ருவண் விளக்கப புள்ளியியல (Descriptive 
Statistics) என்கிந்றசாம். இபநபசாது புள்ளியியல் 
பகுபபசாய்வின் மற்்்றசாரு பரிமசாைமசான 
அனுமலாைப புள்ளியியல (Inferential Statistics) என்்ற பகுதிணயப பற்றி ேசாம் அறிந்து ்கசாள்வது 
அவசியமசாகி்றது.  இந்நூலின் மு்ல் ேசான்கு பசாைங்களில் அனுமசானப புள்ளியியலில் இைம்்பறும் 
கருததுகளும், கைக்கிடும் முண்றகளும் விரிவசாக விைக்கபபைவிருக்கின்்றன.

எந்் அறிவியல் ஆய்வு அல்லது கை ஆய்விலும் முழுணமத ்்சாகுதிணயப பற்றிய ்்ரியசா் 
விவரங்கள் அல்லது பண்புகள் ஆகியவற்ண்றக் கண்ைறிவந் ேமது மு்ன்ணம நேசாக்கமசாகும்.  
முழுணமத்்சாகுதி முழுவண்யும் ஆய்வு ்்ய்து கண்ைறிவது எபநபசாதும் ேணைமுண்றக்கு ஏற்்ற்சாக 
அணமயசாது.  ஏ்னனில் அச்்்யலுக்கு அதிக ்பசாருட்்லவும் அதிக கசாலமும் ்்லவழிக்க நேரிடும்.  
ஆனசால், முழுணமத்்சாகுதியில் இருந்து ஒரு சிறு பகுதிணய எடுதது ஆய்வு ்்ய்வது எளி்சான 
்்யலசாகும்.  அத்ணகய சிறு பகுதிணய மலாதிரி அல்லது கூறு (Sample) என்று அணழக்கிந்றசாம். 
இம்மசாதிரியில் இருந்து கிணைக்கப ் பறும் ் கவல்கணைக் ் கசாண்டு முழுணமத்்சாகுதியின் ் ்ரியசா் 
விவரங்கணையும், அ்ன் பண்புகணையும் அனுமசானிததுக் கூ்ற இயலும்.   

��ைம� 
ெதா��

��ைம� ெதா���� அத� மா����

மா��

ெதா���பபளைவகைள� 
பய�ப��� ��ைம�ெதா��ைய� 
ெதா��த�த�.

மா�������, ��ைம�ெதா�� ப�� அ�மா��த�

மா���பபளைவகைள� 
பய�ப��� மா��கைள� 
ெதா��த�த�.

 � கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயின் நேசாக்கங்கணை அறி்ல்.
 � ்்சாகுதிபபண்பைணவ, மசாதிரிபபண்பைணவ ஆகியவற்ண்ற அறி்ல்.
 � மசாதிரிப பரவல் பற்றிப புரிந்து ்கசாள்ைல்.
 � திடைபபிணழணய வணரயண்ற ்்ய்்ல்.
 � பல்வணக கருதுநகசாள் அணமபபுகணைப புரிந்து ்கசாள்ளு்ல்.
 � கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில் ஏற்படும் மு்ல் வணகப பிணழ, இரண்ைசாம் வணகபபிணழ பற்றிப 
புரிந்து்கசாள்ளு்ல்.

 � மிணககசாண் நிணல, தீரமசானிக்கும் பகுதி, தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ஆகியவற்ண்றப 
புரிந்து ்கசாள்ளு்ல்.

 � ஒருபக்க ந்சா்ணன, இருபக்க ந்சா்ணன ஆகியவற்ண்ற வணகபபடுதது்ல்.
 � கருதுநகசாள்களின்படி ்பருங்கூறு ந்சா்ணனகள் ்்ய்வ்ற்கசான வழிமுண்றகணை அறி்ல்.
 � ்பருங்கூறுகணைக் ் கசாண்டு, கருதுநகசாள்களின்படி ் ரசா்ரிகளுக்கும், விகி்்மங்களுக்கும் 
மிணககசாண் ந்சா்ணன கசாணும் கைக்குகணைச் ்்ய்்ல்.

கற்்றல குறிக்பகலாள்கள்
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இவ்வசா்றசாக, அனுமசானப புள்ளியியல் என்பது மசாதிரிகணைப பயன்படுததி சில 
புள்ளியியல் முண்றகணைக் ்கசாண்டு முழுணமத்்சாகுதியில், நிகழ்்கவின் அடிபபணையில் 
்க்க அனுமசானங்கணைப ்பறுவ்ற்கும், புள்ளியியல் முடிவுகள் எடுபப்ற்கும் உருவசாக்கபபடும் 
முண்றகணைப பற்றிக் கூறுவ்சாகும்.

அனுமசானப புள்ளியியல் பற்றி விரிவசாகப படிபப்ற்கு முன் சில முக்கிய வணரயண்றகணையும், 
அதில் இைம் ்பறும்  ்்சாற்கணையும் ேசாம் அறிந்து்கசாள்ை நவண்டும்.

1.1  முழுணமத்சேலாகுதிபபணபளணவ மற்றும் மலாதிரிபபணபளணவ  
(Parameter and Statistic)

ஓர ஆய்வில், முழுணமத ்்சாகுதி என்பது  அதிலுள்ை அணனதது எண்கள் அல்லது அலகுகள் 
அல்லது  உறுபபுகள் ஆகியவற்றின் ்்சாகுபபசாகும். அ்ன் உறுபபுகள் X என்்ற வசாய்பபு மசாறியின் 
மதிபபுகைசாகக் கரு்படுகி்றது. அம்மதிபபுகணைக் ்கசாண்டு X என்்ற மசாறிக்கு நிகழ்்கவு பரவல் 
அணமக்கலசாம்.  (பதிநனசா்றசாம் வகுபபு பசாை நூலில் பிரிவு 2.4 இல் முழுணமத ்்சாகுதி பற்றியும், 
பிரிவு 9.3 இல் வசாய்பபு மசாறி X இன் நிகழ்்கவு பரவல் பற்றியும் கசாைலசாம்).

சேலாகுதிபபணபளணவ (Parameter): ்பசாதுவசாக, முழுணமத்்சாகுதிபபண்பைணவ அல்லது 
சேலாகுதிபபணபளணவ (Parameter) என்பது முழுணமத்்சாகுதியிலுள்ை அைவு அல்லது எண் ் சாரந்் 
பண்ணபயும் அது ்சாரந்் பரவலின் பண்ணபயும் ்வளிபபடுததும்.

்பரும்பசாலசானவற்றில் புள்ளியியலின் எண் ்சாரந்் பண்புகள், முழுணமத்்சாகுதியின் 
எல்லசா உறுபபுகணைக் ்கசாண்டும் கைக்கிைப ்பற்று ்்சாகுதிப பண்பைணவகைசாகக் கூ்றபபடும்.  
எடுததுக்கசாடைசாக, ் ்சாகுதி்ரசா்ரி (µ), ் ்சாகுதிதிடைவிலக்கம் (σ), ் ்சாகுதிவிகி்்மம் (P) நபசான்்றணவ 
சில பரவல்களுக்கு அணமயும் ் ்சாகுதிபபண்பைணவகைசாகும்.  ் ்சாகுதிபபண்பைணவ மதிபபுகணைப 
்பசாதுவசாக கிபேக்க எழுததுக்கைசால் குறிபபது வழக்கம்.  

குறிபபு: X என்்ற வசாய்பபு மசாறியில் அணமயும் நிகழ்்கவு-திண்ணமச் ்சாரபிலும், நிகழ்்கவு-
அைரததிச் ்சாரபிலும் இைம் ்பறும் ்்ரியசா் மசாறிலி மதிபபுகணை அந்்ந்்ப பரவல்கள் அல்லது 
முழுணமத ்்சாகுதிகளின் பண்பைணவகள் என்று அணழக்கபபடுவதும் உண்டு.  அனுமசானப 
புள்ளியியலில் முழுணமத்்சாகுதியின் சில அல்லது எல்லசா ்்சாகுதிபபண்பைணவகளின் 
மதிபபுகள் ்்ரியசாமல் இருபப்சாகக் கரு்நவண்டும்.

வலாய்பபு மலாதிரி (Random Sample): ஒநர மசாதிரியசான சூழ்நிணலயில், ்சாரபற்்றனவசாக X 
என்்ற வசாய்பபு மசாறியின் கைம் ்பறும் மதிபபுகள் (X1, X2, ..., Xn) ஆக இருபபின் அக்கைம் வலாய்பபு 
மலாதிரி (Random Sample) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.

மலாதிரிபபணபளணவ (Statistic): ஒரு முழுணமத ் ்சாகுதியில் (X1, X2, ..., Xn) என்பணவ வசாய்பபு 
மசாதிரி என்ப்சாக இருக்கடடும்.  வசாய்பபு மசாதிரியில் உள்ை உறுபபுகணைக் ் கசாண்டு கைக்கிைபபடும் 
எந்் புள்ளியியல் அைணவயும் மலாதிரிபபணபளணவ (Statistic) அல்லது கூறுபணபளணவ என்று 
அணழக்கபபடும்.  மசாதிரி ்ரசா்ரி ( X ), மசாதிரி திடைவிலக்கம் (s) , மசாதிரி விகி்்மம் (p) நபசான்்றணவ 
மசாதிரிபபண்பைணவகள் என்று அணழக்கபபடும்.  மசாதிரிபபண்பைணவகள் பேலாமன் எழுததுக்கைசால் 
குறிக்கபபடும். (மசாதிரிபபண்பைணவணய சிலர புள்ளியியல் அைணவ என்றும் கூ்றைணவ என்றும் 
கூறுவர)

(X1, X2, ..., Xn) என்்ற வசாய்பபு மசாறிகளிலிருந்து ்பறும் மதிபபுகள் (x1, x2, ..., xn) என்நபசாம்.  
இந்் (x1, x2, ..., xn) என்்ற எல்லசா உறுபபுகணையும் ந்ரதது அணமயும் ்்சாகுபணபப புள்ளியியலின் 
கூறுசவளி (Sample space) என்நபசாம். அது ‘S’ என்று குறிபபிைபபடுகி்றது.
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குறிபபு 1:
X என்்ற வசாய்பபு மசாறியில் x1, x2, …, xn எனும் 

n மசாதிரி உறுபபுகணைக் ்கசாண்டு ஒரு கைம், 
்்ரியசா் ்்சாகுதிபபண்பைணவகளின் மதிபபுகணை 
அனுமசானிபப்ற்கசாக உருவசாக்கபபடுகி்றது.  இங்குள்ை 
எண் ்சாரந்் மதிபபுகளும் ஒவ்்வசாரு மசாதிரிக்கும் 
நவறுபடும் என்பண்க் கவனததில் ்கசாள்ைநவண்டும். 
இவ்வசாறு X1, X2, ..., Xn என்்ற வசாய்பபு மசாறிகளிலிருந்து ்ப்றபபடும் மதிபபுகள் ்சாரபற்்ற்சாகவும், X 
என்்ற மசாதிரிபபரவலின் ்ன்ணமகணைக் ்கசாண்ை்சாகவும் இருக்கும். இணவ, ்சாரபற்்ற, ்மமசான 
பரவல்கணையுணைய வசாய்பபு மசாறிகள் என்று அணழக்கபபடுகின்்றன. 
குறிபபு 2:

அனுமசானப புள்ளியியலில் மசாதிரி திடைவிலக்கம் S
n

X Xi
i

n

�
�

�
�
�1

1
2

1

( ) ,  என்றும்,  மசாதிரி 

்ரசா்ரி X
n

Xi
i

n

�
�
�1

1
.  என்றும் குறிபபிைபபடுகி்றது.  நமலும் திடைவிலக்கம் S கசாணும் விதியில் n ஆல் 

வகுபப்ற்கு பதிலசாக (n–1) ஆல் வகுததிருபபண்க் கவனிக்க.
குறிபபு 3:

X1, X2, ..., Xn என்்ற மசாறிகளுக்கசான எண் ்சாரந்் மதிபபுகணை அறியசா்வணரயில் மசாதிரிப 
பண்பைணவ என்பது ஒரு வசாய்பபு மசாறியசாகநவ கரு்பபடும்.  நமலும் இது ஒரு நிகழ்்கவுப 
பரவணலயும் ்பற்றிருக்கும்.

பல்நவறு ்்சாகுதிபபண்பைணவகணையும் அ்ற்கு இண்ந்் மசாதிரிப பண்பைணவகணையும் 
குறிக்கும் குறியீடுகணையும் அடைவணை 1.1 இல் கசாைலசாம், இக்குறியீடுகள் அந் ்பசாருணைத 
்ரும்படியசாகத ்்சாைரந்து வரும் பசாைங்களிலும் பயன்படுத்பபடுகின்்றன.

அடைவணை 1.1  
்்சாகுதி மற்றும் மசாதிரியில் பயன்படுத்பபடும் பண்பைணவகளின் குறியீடுகள்

புள்ளியியல் 
அைணவகள் ்்சாகுதிபபண்பைணவ மசாதிரிப 

பண்பைணவ

்கசாடுக்கபபடை மசாதிரியின் 
மசாதிரிப பண்பைணவ 

மதிபபு
்ரசா்ரி μ X x
திடை விலக்கம் σ S s

விகி் ்மம் P p p0

1.2 மலாதிரிபபேவலகள் (Sampling Distribution)

ஒரு மசாதிரிபபண்பைணவயின் அல்லது கூறுபண்பைணவயின் நிகழ்்கவுப பரவல், மசாதிரிப 
பரவல் அல்லது கூறு பேவல (Sampling Distribtution) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.  அ்சாவது, ஒநர 
எண்ணிக்ணகணயக் ்கசாண்ை ்ம வசாய்பபு கூறுபரவலின் மதிபபுகணைக் ்கசாண்டு நிகழ்்கவுப 
பரவல் அணமக்கபபடுகி்றது.

இக்கருதண்ப பின்வரும் எடுததுக்கசாடடுகளில் இருந்து புரிந்து்கசாள்ைலசாம்.

மசாதிரிபபண்பைணவ (Statistic) ஒரு 
வசாய்பபு மசாதிரியசாகவும், அ்ற்கு ஒரு 
நிகழ்்கவு பரவலும் அணமக்கலசாம் 
என்பண் அறிக.

குறிபபு
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மிகைைாண் ச�ாதகைைள் 5

எடுத்துக்கலாடடு 1.1
ஒரு முழுணமத ்்சாகுதியில் 4, 8, 12, 16 எனும் ேசான்கு உறுபபுகள் உள்ைன. இவற்ண்ற 

X என்்ற வசாய்பபு மசாறியில் இைம் ்பறும் உறுபபுகைசாகக் கருதுநவசாம்.  மசாதிரி அைவு 2 ஆகவும் 
அ்ன் உறுபபுகள் திரும்ப ணவதது எடுக்கும் முண்றயில் அணமவ்சாகவும் ்கசாள்நவசாம்.  அவ்வசாறு 
அணமக்கும்நபசாது 42 மசாதிரிகள் ேமக்குக் கிணைக்கும்.

விளக்கம்:
N அைவுள்ை ஒரு முடிவுறு முழுணமத ்்சாகுதியில்,
n அைவு உள்ை மசாதிரிகள் எடுக்கும் நபசாது, உறுபபுகணைத
(i) திரும்ப ணவதது எடுக்கும் முண்றயில் Nn மசாதிரிகளும்
(ii) திரும்ப ணவக்கசாமல் எடுக்கும் முண்றயில் Ncn மசாதிரிகளும் கிணைக்கும் என்பண் அறிக.
இவ்வசாறு ் பறும் 42 மசாதிரிகளில், ஒவ்்வசாரு மசாதிரியிலும் x1, x2 எனும் இரண்டு மதிபபுகளும் 

்சாரந்திரசா் ்மமசான பரவல்களில் உள்ை X1, X2 என்்ற வசாய்பபு மசாறிகைசாக அணமந்திருபப்சாகக் 
கரு்பபடுகி்றது.

நமற்கூறிய முழுணமத்்சாகுதியில் உள்ை உறுபபுகளிலிருந்து உருவசாக்கபபடும் மசாதிரிகள் 
பின்வரும் அடைவணை 1.2 இல் ்ரபபடடுள்ைன.

அடைவணை 1.2  
உருவசாகும் மசாதிரிகளும் அவற்றின் ்ரசா்ரிகளும்

மசாதிரியின் வரிண் எண் மசாதிரி உறுபபுகள் (x1, x2) மசாதிரி ்ரசா்ரி x
1 4,4 4

2 4,8 6

3 4,12 8

4 4,16 10

5 8,4 6

6 8,8 8

7 8,12 10

8 8,16 12

9 12,4 8

10 12,8 10

11 12,12 12

12 12,16 14

13 16,4 10

14 16,8 12

15 16,12 14

16 16,16 16

அடைவணையின் இரண்ைசாம் நிரலில் (column) உள்ை (x1, x2) என்்ற வரிண்ச் 
ந்சாடிகைசாலசான மசாதிரி உறுபபுகள் அணனததும் முழுணமத்்சாகுதியின் கூறு்வளியசாக உள்ைன.
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இங்கு, கூறு்வளியசானது:
S =  {(4,4), (4,8), (4,12), (4,16), (8,4), (8,8), (8,12), (8,16), (12,4), (12,8), (12,12), (12,16), 

(16,4), (16,8), (16,12), (16,16)} 

மசாதிரி ்ரசா்ரிகணைக் ்கசாண்டு அணமக்கப ்பற்்ற, X இன் மசாதிரிப பரவல்களின் நிகழ்்கவு 
அடைவணை 1.3 இல் ்ரபபடடுள்ைது.

அடைவணை 1.3  
மசாதிரி ்ரசா்ரிகளின் மசாதிரிபபரவல்

மசாதிரி ்ரசா்ரி: x 4 6 8 10 12 14 16 ்மசாத்ம்

நிகழ்்கவு: P(X– = x–) 
1
16

2
16

3
16

4
16

3
16

2
16

1
16 1

குறிபபு 4: ஒரு முடிவுறு முழுணமத்்சாகுதியில் திரும்ப ணவத்்டுக்கும் முண்றயில் ்ப்றபபடும் 
வசாய்பபு மசாதிரிகள் குறிபபு 1 இல் கூ்றபபடடுள்ை நிபந்்ணனகணை நிண்றநவற்றுகின்்றன.

குறிபபு 5: உறுபபுகணைத திரும்ப ணவக்கசாமல் எடுக்கும் முண்றயில் மசாதிரி எடுக்கபபடுநமயசானசால் 
அது ்பறும் மதிபபுகளில் X1, X2, ... Xn இன் ்சாரசா மதிபபுப பண்பு நிண்றநவ்றசாது.  எனநவ, இம்மசாதிரி 
ஒரு வசாய்பபு மசாதிரி அன்று.

குறிபபு 6: மசாதிரி அைவு 30 அல்லது அ்ற்கும்நமல் இருந்்சால் அம்மசாதிரிணயப சபரும்மலாதிரி அல்லது 
சபருங்கூறு (large sample) என்று கூறுவர.  நமலும், மசாதிரி 30 என்்ற அைவிற்கும் கீநழ இருந்்சால் 
அண் சிறுமலாதிரி அல்லது சிறுகூறு (small sample) என்று கூறுவர, ேணைமுண்றயில் 30 என்்ற 
எண்ணைப ் பசாறுதது கண்டிபபசாக ் பருங்கூறும், சிறுகூறும் பிரிக்கபபை நவண்டும் என்பதில்ணல.  
முழுணமத்்சாகுதிணயயும் அ்ற்குள்நை அணமயும் மசாதிரிணயயும் அவற்றின் ்ன்ணமகளுக்கு ஏற்ப, 
பிரிக்கும் முண்றணயச் ்ற்ந்ற மசாற்றிக்்கசாள்வதும் உண்டு.

குறிபபு 7: சில நிகழ்்கவுபபரவல்கள், கூடைல் பண்பிணனப ் பற்றிருபபண் அறியலசாம்.  (அது பற்றிய 
விவரங்கணைப பதிநனசா்றசாம் வகுபபு பசாை நூலில் கசாண்க).  எடுததுக்கசாடைசாக ்சாரந்திரசா் ்மமசான 
பரவல்கணையுணைய வசாய்பபு மசாறிகைசான X1, X2, ... Xn என்பணவ N(μ, σ2) என்ப்சாக அணமயுமசானசால், 
X1 + X2 + ... + Xn மற்றும் X ஆகியவற்றின் நிகழ்்கவு பரவல்கள் முண்றநய N(nμ, nσ2) மற்றும் 
N(μ, σ2/n) ஆக அணமயும். இவ்விரு பரவல்களும், அனுமசானப புள்ளியியல் கருததில், முண்றநய 
மசாதிரி கூடு்லின் மசாதிரிப பரவல்களும், N(μ,σ2) என்்ற பரவலிருந்து ்ப்றபபடை, வசாய்பபு மசாதிரியில் 
உள்ை மசாதிரி ்ரசா்ரி ஆகும். N(μ,σ2) என்்ற குறியீடு, ்ரசா்ரி μ, மசாறுபசாடடு அைணவ σ2 என்பண்க் 
குறிக்கும் இயல்நிணலபபரவல் ஆகும்.

1.3 திடைப பிணை (Standard Error)

ஒரு மசாதிரிபபண்பைணவணயக் ்கசாண்டு மசாதிரிபபரவல் அணமதது அதில் கசாணும் 
திடைவிலக்கதண் அம்மசாதிரிப பண்பைணவயின் திடைப பிணை (Standard Error) என்கிந்றசாம்.  
அண் S.E. என்று குறிபபிடுகிந்றசாம்.

எடுததுக்கசாடைசாக, மசாதிரி ்ரசா்ரி X இன் மசாதிரிப பரவல்களில் இருந்து ்பறும் திடை 
விலக்கதண் மசாதிரி்ரசா்ரியின் திடைபபிணழ என்று அணழக்கிந்றசாம்.  அண் S.E (X) என்று 
எழுதுகிந்றசாம்.

01_12th_Statistics_TM_Unit 1.indd   6 1/28/2020   5:21:04 PM



மிகைைாண் ச�ாதகைைள் 7

X1, X2, ..., Xn என்்ற ்சாரந்திரசா் ்ன்ணமயுணைய வசாய்பபு மசாறிகள் அந் பரவலில் இருபப்சால் 
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ஆகும்.

எடுத்துக்கலாடடு 1.2
எடுததுக்கசாடடு 1 இல் ்ரபபடடுள்ை மசாதிரிப பரவலுக்கு, ்ரசா்ரிக்கசான திடைபபிணழணயக் 

கைக்கிடுக.  

தீர்வு: 
இங்கு {4, 8, 12, 16} என்பது முழுணமத ்்சாகுதி

முழுணமத ்்சாகுதியின் அைவு, N = 4, மசாதிரியின் அைவு, n = 2

முழுணமத ்்சாகுதியின் ்ரசா்ரி, µ = (4 + 8 + 12+ 16)/4 = 40/4 = 10

முழுணமத ்்சாகுதியின் மசாறுபசாடடு அைணவ
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இண், ்ரசா்ரியின் மசாதிரிபபரவலிலிருந்தும் கைக்கிைலசாம் (அடைவணை 1.3 ஐப பசாரக்க) 
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மசாதிரிபபரவல் ்ரசா்ரியின் திடைவிலக்கம் X = 10 .



01_12th_Statistics_TM_Unit 1.indd   7 1/28/2020   5:21:07 PM



812ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

அடைவணை 1.4 இல், அதிகம் பயன்படுத்பபடும் மசாதிரிபபண்பைணவகளின் திடைபபிணழகள் 
சிலவற்ண்றக் கசாைலசாம்.

அடைவணை 1.4  
மசாதிரிப பண்பைணவகளும் அவற்றின் திடைபபிணழகளும் 

மசாதிரிபபண்பைணவ திடைபபிணழ

மசாதிரி ்ரசா்ரி X
σ

n
  σ என்பது முழுணமத ்்சாகுதியின் திடைவிலக்கம்.  

n என்பது மசாதிரியின் அைவு 

மசாதிரி விகி்்மம்: p PQ
n , P என்பது முழுணமத ்்சாகுதியின் விகி்்மம், Q = 1 – P.

X, Y எனும் இரு ்சாரபிலசா 
்ரசா்ரி மசாதிரிகளின் 
விததியசா்ம் X Y�� �

� �X Y

m n

2 2

�  m, n என்பணவ மசாதிரிகளின் அைவுகள். அவற்றின் 
முழுணமத ்்சாகுதிகளில் உள்ை மசாறுபசாடடு அைணவகளின் 
மதிபபுகள் முண்றநய 2 2 and X Yσ σ,2 2 and X Yσ σ .

�
1 1
m n
� , σ2 என்பது முழுணமத ்்சாகுதிகளின் ்பசாதுவசான 

மசாறுபசாடடு அைணவ.

pX, pY எனும் இரு ்சாரபிலசா 
விகி்்ம மசாதிரிகளின் 
விததியசா்ம் (pX – pY)

P Q
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n

X X Y Y+ , m, n என்பணவ மசாதிரிகளின் அைவுகள். அவற்றின் 
முழுணமத ்்சாகுதிகளில் உள்ை விகி்்மங்கள் முண்றநய PX, PY 

ஆகும். நமலும் QX = 1 – PX, QY = 1 – PY.

pq
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என்பணவ மசாதிரிகளின் அைவுகள்

1.4  இன்ணம கருதுபகலாள் மற்றும் மலாற்று கருதுபகலாள்  
(Null Hypothesis and Alternative Hypothesis)

பல்நவறு ்மயங்களில், முன்நப கூறியபடி மசாதிரிகணைக் ்கசாண்நை, முழுணமத 
்்சாகுதியின் பண்புகணைக் கணிக்க நவண்டியுள்ைது. எடுததுக்கசாடைசாக மருததுவ ஆய்வுகளில், 
ஒரு புதிய கருததின் அடிபபணையில் ்ற்நபசாது ஒரு மருந்து உருவசாக்கபபடுகி்றது என்நபசாம்.  
அது அ்ற்கு முன்நப ேணைமுண்றயில் இருந்் மருந்ண்விை குைமசாக்கும் ்ன்ணமயில் சி்றந்து 
விைங்குகி்றது என்பண்ப புள்ளியியல் முண்றயில் ந்சாதிதது அறிய நவண்டியிருக்கி்றது.  இ்ற்கசாக 
முழுணமத ்்சாகுதி முழுவ்ற்கும் ்பசாருந்தும்படியசாக சில கருததுகணை ேசாம் உருவசாக்குகிந்றசாம்.  
அக்கருததுகநை, கருதுபகலாள்கள் (Hypotheses) என்று அணழக்கபபடுகின்்றன.

ஒரு முழுணமத்்சாகுதிணயப பற்றி உருவசாக்கபபடும் கருதது அல்லது முழுணமத்்சாகுதியின் 
மதிபபுகணை நிகழ்்கவுபபரவலுைன் ்்சாைரபு படுததி உருவசாக்கும் கருதது, கருதுபகலாள் 
(Hypothesis) எனபபடும்.    
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ந்சா்ணனக்கு உடபடும் முழுணமத்்சாகுதியில் உள்ை, முழுணமத்்சாகுதிணயப 
பிரதிபலிக்கும் மசாதிரிணய எடுததுக்்கசாண்டு, புள்ளியியல் கருததுகள், கைக்கீடுகள் மூலம் 
கருதுநகசாள்களின் ்பசாருத்மசாகும் ்ன்ணமணயச் ந்சாதிதது அறிய நவண்டும்.

ஒரு புள்ளியியல் ந்சா்ணன என்பது வணரயறுக்கபபடை சில விதிகணைக் ்கசாண்டு 
முண்றயசாக பல படிகணைக் ் கசாண்டு அணமக்கபபடுவது ஆகும்.  அச்ந்சா்ணன, மசாதிரி மதிபபுகணைக் 
்கசாண்டு, இன்ணமகருதுநகசாணை மறுபபது அல்லது ஏற்பது என்்ற முடிணவ எடுபப்ற்கு வழிவணக 
்்ய்வ்சாகும்.

இவ்வழிமுண்றநய புள்ளியியல கருதுபகலாள் பெலாேணை (Statistical hypothesis testing) 
என்று அணழக்கபபடுகி்றது.

இந்் புள்ளியியல் கருதுநகசாள் ந்சா்ணன பல துண்றகளில் முக்கிய பங்கு வகிக்கின்்றது.  
குறிபபசாக ்்சாழில் துண்ற, உயிரியல் துண்ற, ேைதண் அறிவியல், ்பசாருளியல், புள்ளியியல் 
நபசான்்ற துண்றகளில் முக்கியததுவம் வகிக்கின்்றது.  ஒவ்்வசாரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயிலும் 
இன்ணம கருதுநகசாள், மசாற்று கருதுநகசாள் எனும் இருவணக கருதுநகசாள்கணை ேசாம் உருவசாக்க 
நவண்டியிருக்கி்றது.  அணவ பற்றி அடுததுக் கசாண்நபசாம்.

இன்ணம கருதுபகலாள் (Null Hypothesis)

ஒரு மசாதிரியில், ஒரு கருதுநகசாளின்படி ந்சா்ணன ்்ய்யபபடடு அக்கருதுநகசாள் 
மறுக்கபபடுவ்ற்கசான வசாய்பபு இருக்குநமயசானசால் அக்கருதுநகசாள் இன்ணமகருதுபகலாள் (Null 
Hypothesis) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.  அது H0 என்று குறிக்கபபடுகி்றது. 

(i) ்பசாதுவசாக இன்ணமகருதுநகசாள் என்பது, இரு பண்புகணை ஒபபிடும் நபசாது, 
அவ்விரண்டிற்கும் குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் இல்ணல என்பண்க் குறிக்கும்.

(ii) ஒநர மசாதிரிணயக் ்கசாண்ை கைக்குகளில், ்்சாகுதிப பண்பைணவக்கு, ஒரு மதிபணப 
அளிக்கும் வணகயில் அணமயும்.

(iii) மசாதிரி வடிவணமபணப உருவசாக்கும் சூழ்நிணலயில் இது ஒரு ்பசாருத்மசான 
வடிவணமபபுக்குப பரிந்துணரக்கும். 

(iv) ணகவரக்க ந்சா்ணனணயப ்பசாருத் அைவில் (chi-square test) ்கசாடுக்கபபடும் இரு 
பண்புகளும் ஒன்ண்ற ஒன்று ்சாரசா்்சாகக் கரு்பபடும்.

குறிபபு

மலாற்று கருதுபகலாள் (Alternative Hypothesis)

முழுணமத்்சாகுதிணயப பற்றிய ஒரு கருதது, அங்குள்ை சூழ்நிணலணயப ் பசாருதது, இன்ணம 
கருதுநகசாணை மறுக்குமசானசால், அக்கருதுநகசாள் மலாற்றுகருதுபகலாள் (Alternative Hypothesis) 
என்று அணழக்கபபடுகி்றது.  அக்கருதுநகசாள் H1 எனக் குறிக்கபபடுகி்றது.

எடுததுக்கசாடைசாக, ஒரு முழுணமத ்்சாகுதியின் ்ரசா்ரி μ0 என்்ற மதிபணபப ்பற்றிருந்்சால் 
புள்ளியியல் ந்சா்ணனயின் நபசாது இன்ணமகருதுநகசாள் H0: μ = μ0 என்று குறிபபிைபபடுகி்றது.  
அ்ற்குரிய மசாற்றுகருதுநகசாணைப பின்வருவனவற்றில் ஏந்னும் ஒன்று அணமயுமசாறு எழு்லசாம்:

(i) H1: μ ≠ μ0 (இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாள்)
(ii) H1: μ > μ0 (ஒருபக்க வலது மசாற்று கருதுநகசாள்)
(iii) H1: μ < μ0 (ஒருபக்க இைது மசாற்று கருதுநகசாள்)
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1.5  புள்ளியியல கருதுபகலாள் பெலாேணையில ஏற்படும் பிணைகள் 
(Errors in Statistical Hypotheses Testing)

கருதுநகசாள் ந்சா்ணன ்்ய்யும் நபசாது ்பறுகின்்ற புள்ளியியல் முடிவு (statistical decision) 
என்பது, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 ஐ மறுபபபேலா (Reject), மறுக்கலாமல இருபபபேலா (Do not reject) 
ஆகும்.  

புள்ளியியல் முடிவுகள் என்பணவ, புள்ளியியல் நகசாடபசாடுகள் மூலம் சில விதிகணைக் 
்கசாண்டு முடிவு கலாணும் விதிகள் (Decision Rules) என்பணவ உருவசாக்கப்பற்று இருக்கின்்றன.  
ஒரு ந்சா்ணனயில் இன்ணமகருதுநகசாள் H0 ஐ மறுக்கும் நிணலயில் உள்ை விதி, மறுக்கும் விதி 
(Rejection Rule) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.

ஒரு குறிபபிடை சூழ்நிணலயில் இன்ணமகருதுநகசாள் ் ரியசாகநவசா, ் வ்றசாகநவசா அணமயலசாம். 
ஒவ்்வசாரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயிலும், முடி்வடுக்கும்நபசாது ேசான்கு வணகயசான சூழ்நிணலகள் 
உருவசாகுவண்க் கசாைலசாம்.  அணவ அடைவணை 1.5 இல் ்ரபபடடுள்ைன. 

அடைவணை 1.5  
முடிவுகள் பற்றிய அடைவணை

H0 என்பது ்ரி H0 என்பது ்வறு 
H0 மறுக்கபபடுகி்றது மு்ல் வணகப 

பிணழ
்ரியசான முடிவு

H0 மறுக்கபபடுவது 
இல்ணல

்ரியசான முடிவு இரண்ைசாம் 
வணகப பிணழ

சிலர H0 ஐ மறுக்கபபடுவது 
இல்ணல என்பண் ஏற்பது 
(Accept) என்றும் குறிபபிடுவர.

குறிபபு

இன்ணமகருதுநகசாைசான  H0 என்பண் மறுக்கும்நபசாந்சா,  H0 என்பண் மறுக்கசாமல் 
இருக்கும்நபசாந்சா இறுதி முடிவு எடுக்கும் ்மயங்களில் சில ்வறுகள் ஏற்பை வசாய்பபுண்டு. அதில் 
H0 என்பது ்ரியசான கூற்்றசாக இருக்கும்்பசாழுது  H0 என்பண் மறுக்கும் பிணழக்கு முேலவணகப 
பிணை என்றும், H0 என்பது ் வ்றசான கூற்்றசாக இருக்கும்்பசாழுது  H0 என்பண் மறுக்கசாமல் இருபபது 
இேணைலாம் வணகப பிணை என்றும் அணழக்கபபடும்.

எடுத்துக்கலாடடு 1.3
்மன்பசானம் ்யசாரிக்கும் ஒரு நிறுவனம் ஒரு புதுவணகயசான ்மன்பசானதண் 

உருவசாக்கியுள்ைது.  ஒரு ேகரததில், அபபுதிய ்மன்பசானததின் தின்ரி விற்பணன, ்ரசா்ரியசாக   
₹40,000 உம், திடைவிலக்கம் ₹2,500 ஆகவும் இருக்கி்றது.  அந்நிறுவனததின் விைம்பர நமலசாைர, 
அம்்மன்பசானதண்பபற்றி அருகணம ்்சாணலக்கசாடசி நிறுவனங்களில் விைம்பரம் ்்ய்கி்றசார.  
பல்நவறு ேசாடகளில் 10 முண்ற இவ்வசாறு விைம்பரம் ்்ய்கி்றசார.  அ்ன் பி்றகு தின்ரி விற்பணன 
அதிகரிக்கபபடடுள்ை்சா என்பண் அறிய விரும்புகி்றசார. இ்ற்குப ்பசாருத்மசான இன்ணம 
கருதுநகசாணையும் மசாற்று கருதுநகசாணையும் அணமக்க. இவற்றில் ஏற்படும் மு்ல்வணகப பிணழ 
மற்றும் இரண்ைசாம் வணகப பிணழ என்னவசாக இருக்கும்? 
தீர்வு:

விைம்பர நமலசாைர, ்மன்பசானததின் தின்ரி விற்பணன ₹40,000 ஐ விை அதிகரிதது 
இருக்கி்றது அல்லது இல்ணல என்பண்ச் ந்சா்ணன ்்ய்ய விரும்புகி்றசார.  இங்கு μ என்பது 
விைம்பரதகுப பிந்ண்ய ்ரசா்ரி விற்பணன அைவு எனக் ்கசாள்நவசாம்.

இன்ணம கருதுநகசாணையும், மசாற்று கருதுநகசாணையும் ேசாம் ்பற்றிருக்கின்்ற 
விவரங்களிலிருந்து பின்வருமசாறு அணமபநபசாம்.
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இன்ணம கருதுநகசாள்  Ho: μ = 40000 

அ்சாவது விைபபரததிற்குபபின், ்ரசா்ரி விற்பணன ₹40,000 இல் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு 
எதுவும் இல்ணல என்று கரு்பபடுகி்றது.

மசாற்று கருதுநகசாள் H1: μ > 40000 

அ்சாவது விைம்பரததிற்கு பின் ்ரசா்ரி விற்பணன அதிகரிபபு குறிபபிைத்க்க அைவில் 
நவறுபடடுள்ைது என்று கரு்பபடுகி்றது. 

(i) இச்ந்சா்ணனயில் மு்ல்வணகபபிணழ ஏற்படைசால், விைம்பரத்சால் விற்பணன 
அதிகரிததுள்ைது என்று முடி்வடுக்க நவண்டும். ஆனசால் உண்ணமயில் அவ்வசாறு 
இல்ணல.   

(ii) இச்ந்சா்ணனயில் இரண்ைசாம் வணகப பிணழ ஏற்படைசால், விைம்பரத்சால் விற்பணன 
அதிகரிக்கவில்ணல என்று முடி்வடுக்க நவண்டும்.  ஆனசால் உண்ணமயில், 
விைம்பரத்சால் விற்பணன அதிகரிததுள்ைது. 

நமநல கூ்றபபடடுள்ை ்வ்றசான முடிவுகைசால் நிறுவனததிற்கு ஏற்படும் இழபபுகள் 
பின்வருமசாறு:

மு்ல்வணகப பிணழ ஏற்படடிருந்்சால் அந்நிறுவனம் விைம்பரததிற்கசாக அதிகம் ்்லவு 
்்ய்ய நேரிடும்.  அது அந்நிறுவனததிற்கு அதிக ்பசாருட்்லணவ ஏற்படுததும். 

அந்்மயம் இரண்ைசாம் வணகபபிணழ ஏற்படடிருந்்சால், அந்நிறுவனம் விைம்பரததிற்கசாக 
்்லணவ நமற்்கசாள்ைசாது.  அ்னசால் அந்நிறுவனததின் விற்பணன, அதிகரிக்க வசாய்பபு இல்லசாமல் 
ஆகிவிடும்.

1.6  மிணககலாண நிண் (Level of Significance), தீர்மலானிக்கும் எலண்யின்  
மதிபபு (Critical Value), தீர்மலானிக்கும் பகுதி (Critical Region)

மிணககலாண நிண் (Level of Significance): கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில், 
மு்ல்வணகபபிணழயிணன ஏற்கக்கூடிய அதிகபட் நிகழ்்கவு, அச்ந்சா்ணனயின் மிணககலாண 
நிண் அல்லது மிணககலாண மடைம் (Level of significance) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.  
இந்நிகழ்்கவு α என்று குறிக்கபபடுகி்றது.

கருதுநகசாள் ந்சா்ணன ்்ய்ய முற்படுவ்ற்கு முன்பசாகநவ மிணககசாண் நிணலணயத 
தீரமசானிததுக்்கசாள்ை நவண்டும்.

்பசாதுவசாக ஒவ்்வசாரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயிலும், மிணககசாண் நிணலணய  0.05 (அல்லது 
5%) என்ந்றசா, 0.01 (அல்லது 1%) என்ந்றசா எடுததுக்்கசாள்வதுண்டு. 

மிணககசாண் நிணல 5% என்று எடுததுக்்கசாண்ைசால், கருதுநகசாள் H0 ஐ மறுபபதில், 100 
முடிவுகளுக்குள், 5 முடிவுகள் மடடுநம பிணழயசாக இருக்க வசாய்பபுள்ைன. எடுக்கபபடும் 100 
மசாதிரிகளும் ்சாரபற்்ற ்மமசான வசாய்பபுகணைப ்பற்றிருக்கும் மசாதிரிகைசாக இருக்க நவண்டும்.

அ்சாவது H0 என்பது உண்ணமயசாக இருக்கும்நபசாது, 5% மசாதிரிகளில் மடடுநம,  ்வ்றசாக 
மறுக்கபபடுவ்ற்கு வசாய்பபுள்ைது. எனநவ H0 ஐ மறுதது, ்ரியசான முடி்வடுபபதில் 95% 
ேம்பிக்ணகயுைன் இருக்கிந்றசாம் என்்றசாகி்றது.

தீர்மலானிக்கும் பகுதி அல்து மறுக்கும் பகுதி (Critical Region): ஒரு கருதுநகசாள் 
ந்சா்ணனயின்நபசாது, அ்ற்குரிய கூறு்வளியில், H0 என்பண் மறுக்கும் உறுபபுகைசால் ஆன 
உடகைப பகுதி தீர்மலானிக்கும் பகுதி (Critical Region) என்று அணழக்கபபடுகி்றது. 
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அ்சாவது, இன்ணமகருதுநகசாணை மறுக்கும் பகுதிபய (Rejection Region), தீரமசானிக்கும் 
பகுதி எனபபடுகி்றது. ்ரசா்ரிகளின் அைணவப ்பசாருதது அ்ன் உறுபபுகள் அ்ற்குரிய 
பரிமசானதண்ப ்பறுகின்்றன.  அது n என்ப்சாக இருக்கடடும், n(n > 1)

தீரமசானிக்கும் பகுதி = 


x x x x Hn={ }( , , ..., )|1 2 0 is rejected
 
என்பது மறுக்கபபடுகி்றது



x x x x Hn={ }( , , ..., )|1 2 0 is rejected .

அந் கூறு்வளியில், H0 என்பண் மறுக்கசாமல் இருக்கும் உறுபபுகைசால் ஆன உடகைதண், 
ஏற்கும் பகுதி (Acceptance Region) என்றும் கூறுவர. இது மறுக்கம் பகுதியின் நிரபபுகைமசாக 
விைங்குகி்றது. அண்

S = {மறுக்கும் பகுதி} U { ஏற்கும் பகுதி } என்று எழு்லசாம்.
ஒரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில், பயன்படுத்பபடும் மசாதிரிபபண்பைணவ ் சாரபு t X( )



, c என்்ற 
மசாறிலிணயப ்பசாருதது H0 இன் கருததிற்கு ஒரு முடிணவத ்ருகி்றது. t x c( )



>  எனும்நபசாது, H0 
மறுக்கபபடுகி்றது. இங்கு t X( )



 என்பது எண்ைைணவயசாகவும் அ்ன் பரிமசாைம் ஒன்று ஆகவும் 
உள்ைது. அ்ன் மசாதிரிப பரவல் ஒரு மசாறிணயக் ்கசாண்ை்சாக இருக்கும்.

தீர்மலானிக்கும் எலண் மதிபபு (Critical Value)

t x c( )


>  என்்ற நிபந்்ணனணய நிண்றநவற்றும் t X( )
  

இன் மதிபபுகள், கூறு்வளியிலுள்ை, 
H0 ஐ மறுக்கும் மசாதிரிகணைக் கசாை உ்வும். t t x c | ( )



�� �  என்பது அ்ற்கு உகந்் மறுக்கும் 
பகுதியசாகும். c என்்ற மதிபபு மறுக்கும் பகுதிணயயும், ஏற்கும் பகுதிணயயும் பிரிக்கும் மதிபபசாகும்.  
அம்மதிபபு மறுக்கபபடும் எல்ணல மதிபபு (critical value) என்று அணழக்கபபடுகி்றது. 

அ்சாவது, இன்ணம கருதுநகசாணை மறுக்கும் பகுதிணயயும், ஏற்கும் பகுதிணயயும் பிரிக்கும் 
எல்ணல மதிபணபநய தீர்மலானிக்கும் எலண் மதிபபு (Critical value) அல்லது தீர்மலானிக்கும் மதிபபு 
என்று கூ்றபபடுகி்றது. ஒரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனக்கு, ஒன்றுக்கும் நமற்படை மறுக்கபபடும் 
எல்ணல மதிபபுகள் இருக்கலசாம். மசாதிரிப பரவல்களில், H0 ஐப ்பசாறுதது, புள்ளியியல் 
ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப, மறுக்கபபடும் எல்ணல மதிபபுகணைக் கசாைலசாம்.

எடுத்துக்கலாடடு 1.4
ஒரு மின்்பசாருள் ்யசாரிக்கும் ்்சாழிலகம், அ்ற்குப பயன்படும் மூலப்பசாருள்கைசாகத திருகு 

ஆணிகணைத ்்சாகுபபசாகப ்பற்று வருகி்றது. அத்்சாழிலகததின் உற்பததிப்பசாறியசாைர, மசாதிரி 
அைவு 2 ஆக எடுததுக்்கசாண்டு, அதில் ஒன்று அல்லது இரண்டு திருகுஆணிகள் குண்றயுைன் 
இருக்கும்நபசாது, அம்மசாதிரி உள்ை ்்சாகுபணப மறுபப்ற்கு முடிவு ்்ய்கி்றசார. 

   Xi x
i
ii �

1
0
,
,

if  screw is defective
if  screw is not defect

th

th iive
 i = 1, 2

�
�
�

��
,                                          i = 1, 2

எனில் X1, X2 இரண்டும் ்சாரபற்்ற ்மமசான வசாய்பபுள்ை மசாறிகைசாகும்.  அணவ ்பர்னசாலி 
பரவலில் அணமந்திருக்கின்்றன.

விளக்கம்:
இங்கு, H P0

1
3

: = , H P1
2
3

: =  எனில்

கூறு்வளி S = {(0,0),(0,1),(1,0),(1,1)} ஆகும்.

i ஆவது திருகுஆணி குண்றயுணையது
i ஆவது திருகுஆணி குண்றயுணையது அன்று,
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T(X1, X2) என்பது குண்றயுணைய திருகு ஆணிகணை ஒவ்்வசாரு மசாதிரியிலும் இருபப்சாகக் 
்கசாள்நவசாம். மசாதிரிபபண்பைணவ T(X1, X2) = X1 + X2, ஈருறுபபுபபரவல் B(2, P) இன்படி அணமயும் 
வசாய்பபு மசாதிரியசாகும்.  அதில் T ்பறும் மதிபபுகள் 0, 1, 2 ஆகும். T(X1, X2)  இன் மதிபபுகள் H0 ஐ 
மறுக்கும்படியசாக {1,2} என்்ற கைம் அணமயும்.

ஆனசால், மறுக்கும் பகுதியின் உறுபபுகள், T(X1,X2) = 1  அல்லது 2 ஆக  வணரயறுக்கபபடுகின்்றன.
எனநவ 2 பரிமசாைமுள்ை {(0,1), (1,0), (1,1)} என்பந் மறுக்கும் பகுதியசாகும். 

மசாதிரிப பரவல்களின், மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன Z, ஓர இயல்நிணலபபரவலசாக 
அணமயுமசானசால், அண்ச் ந்சா்ணன்்ய்ய, கீழ்க்கண்ை அடைவணையில் 5%, 1% அைவுகணை 
உணைய மிணககசாண் நிணலகளும் அவற்றிற்குரிய மறுக்கும்பகுதி, தீரமசானிக்கும் எல்ணல 
மதிபபுகளும் ்ரபபடடுள்ைன.

அடைவணை 1.6  
Z மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனக்குரிய தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபுகள்

மசாற்று கருதுநகசாள் 
மிணககசாண் நிணல (α)

0.05 அல்லது 5% 0.01 அல்லது 1%

ஒருபக்க ந்சா்ணன (வலது) zα = z0.05 = 1.645 zα = z0.01 = 2.33

ஒருபக்க ந்சா்ணன (இைது) –zα = –z0.05 = –1.645 –zα = –z0.01 = –2.33

இருபக்க ந்சா்ணன zα/2 = z0.025 =1.96 zα/2 = z0.005 = 2.58

1.7  ஒருமுணை மற்றும் இருமுணை பெலாேணைகள்  
(One-Tailed and Two-Tailed Test)

சில கருதுநகசாள் ந்சா்ணனகளில், தீரமசானப பகுதியில் 
(அல்லது மறுக்கும் பகுதியில்) உள்ை உறுபபுகள் t X( )



 ≥ 
c என்்ற விதிபபடி கண்ைறியபபடும். அபநபசாது P( t X( )



≥ c) 
என்்ற பரபபைவு வலதுபு்றததில் (பைம் 1.1) t X( )



 என்்ற மசாதிரிப 
பரவலுக்கு உடபடடு அணமவண்க் கசாைலசாம். இவ்வணகயசான 
புள்ளியியல் ந்சா்ணனணய வ்துமுணை பெலாேணை (Right 
tailed test) என்கிந்றசாம்.  

அந் ்மயம், மறுக்கும் விதி t X( )


≤ c இன்படி, 
உறுபபுகள் தீரமசானப பகுதியில் (அல்லது  மறுக்கும் பகுதியில்) 
அணமயுமசானசால் P( t X( )



≤ c) என்்ற பரபபைவு இைது 
பு்றததில் (பைம்.1.2) t X( )



 என்்ற மசாதிரிப பரவலுக்கு உடபடடு 
அணமவண்க் கசாைலசாம்.  இவ்வணகயசான புள்ளியியல் 
ந்சா்ணனணய இைதுமுணை பெலாேணை (Left tailed test) 
என்று அணழக்கிந்றசாம்.   

நமற்கூறிய இரண்டும் ஒருமுணை பெலாேணைகள் (one-tailed tests) என்று 
அணழக்கபபடுகின்்றன. 
குறிபபு: t X( )



 என்்ற மசாதிரிபபரவல் எபநபசாதுநம ்மச்சீர வடிவதண்ப ்பற்றிருக்க நவண்டும் 
என்பதில்ணல. சில ் மயங்களில் மிணகயசாகநவசா, குண்றவசாகநவசா நகசாடை அைணவணயப (Skewed) 
்பற்றுஇருக்கலசாம் என்பண்க் கவனததில் ்கசாள்க.

c
பைம் 1.1. வலதுமுணன ந்சா்ணன

c
பைம் 1.2. இைதுமுணன ந்சா்ணன
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எடுத்துக்கலாடடு 1.5  
ஒரு பிட்சா உைவகம், பிட்சாணவக் ்கசாண்டுவந்து ்ருவ்ற்கசான நேரம் 30 நிமிைங்கள் 

ஆகும் என்று கூறுகி்றது. ஆனசால் 30 நிமிைங்கணை விை அதிக நேரம் எடுததுக்்கசாள்ளும் எனக் 
கருதும்நபசாது, இன்ணம கருதுநகசாளும், மசாற்று கருதுநகசாளும் பின்வருமசாறு அணமக்கபபடுகி்றது.

H0 : μ = 30 நிமிைங்கள், H1: μ > 30 நிமிைங்கள்

விளக்கம்:
ேசான்கு ்வவ்நவ்றசான ்மயங்களில், அவ்வுைவகததிலிருந்து பிட்சாணவக் ்கசாண்டு 

ந்ரக்கும் நேரங்கணை x1, x2, x3, x4 என்நபசாம். மசாதிரி்ரசா்ரி 31 ஐ விை அதிகமசாக இருக்கும் நபசாது 
H0 என்பது மறுக்கபபடுவ்சாக இருக்கடடும்.

அபநபசாது, மறுக்கபபடும் பகுதி = ( , , , ) |x x x x x
x x x x

1 2 3 4
1 2 3 4

4
31�

� � �
��

�
�

�
�
�

இதில், P X �� �31  என்்ற பகுதியின் பரபபு வலதுமுணனப பகுதியில் அணமயும்.  எனநவ 
இச்ந்சா்ணனணய வலது முணனச் ந்சா்ணன எனக் குறிபபிைலசாம். 

கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில், t X a


� � �  அல்லது 
t X b


� � �  என்பது ்பசாருந்தும்நபசாது, P(t X a


� � � ),  
P(t X b



� � � ) ஆகியவற்றின் பரபபைவுகள், மசாதிரிப பரவல் 
களின் வலது, இைது ஆகிய இருபு்றங்களிலும் அணமயும் 
(பைம் 1.3). இவ்வசாறு மறுக்கும் விதி அணமயும் புள்ளியியல் 
ந்சா்ணன, இருமுணை பெலாேணை (Two tailed test) என்று 
அணழக்கபபடுகி்றது.

எடுத்துக்கலாடடு 1.6  
சில எந்திரங்களில் பயன்படுத்பபடும் சிறிய அைவிலசான பந்து-்சாங்கிகணை (ball-bearings) 

உற்பததி ்்ய்யும் ஒரு ்்சாழிலகதண்ப பசாரணவயிடடு அங்கு உற்பததி ்்ய்யபபடும் ஒ்வசாரு 
பந்து-்சாங்கியின் விடைமும் 5 மி.மி. அைவுணைய்சாக இருபபண்ப பற்றிச் ந்சா்ணன ்்ய்கி்றசார. 
ஒவ்்வசாரு பந்து-்சாங்கியின் ்ரசா்ரி விடைம் 4.75 மீ.மீக்குக் குண்றவசாகநவசா, 5.10 மீ.மீக்கு 
அதிகமசாகநவசா இருந்்சால் எந்திரததிற்குப பழுது உண்ைசாகும் என்க.

விளக்கம்:
இங்கு, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 : μ = 5

 மசாற்று கருதுநகசாள் H1: μ ≠ 5.
10 மசாதிரி பந்து்சாங்கிகணை எடுததுக்்கசாள்நவசாம். அவற்ண்ற Xi, i = 1, 2, …, 10 என்று 

குறிபநபசாம்.  அண்்யசாடடி H0 என்பண் அணமபநபசாம்.  அவ்வசா்்றனில் அ்ன் மறுக்கும் பகுதி,

மறுக்கும் பகுதி  = ( , ,..., ) |
...

. .x x x x
x x x

or1 2 10
1 2 10

10
4 75 5 10�

� � �
� ��

�
�

�
�
�

  

இதில் P X �� �4 75.  என்ப்ன் பரபபைவு இைமுணனபபகுதியிலும்  P X �� �5 10.  என்ப்ன் 
பரபபைவு வலமுணனப பகுதியிலும் மசாதிரிபபரவலில் அணமவண்க் கசாைலசாம். எனநவ இந்் 
எடுததுக்கசாடடில் கூ்றபபடைது இருமுணனச் ந்சா்ணன ஆகும்.

a b

பைம் 1.3. இருமுணன ந்சா்ணன
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1.8  கருதுபகலாள் பெலாேணை கலாணபேற்கலாை சபலாதுவலாை வழிமுண்றகள் 
(General Procedure for Test of Hypotheses)

்பருங்கூறுகள், சிறுகூறுகள் ஆகிய இரண்டிற்கும் ்பசாருந்தும் படியசாகவும் 
்பசாதுவசான்சாகவும் இருக்கும் கருதுநகசாள் ந்சா்ணனகணைக் கசாணும் வழிமுண்றகள் 
கீழ்க்கண்ைவசாறு படிகைசாகக் கூ்றபபடடுள்ைன.

படி 1 : முழுணமத ்்சாகுதிணயயும் அ்ன் ்்சாகுதிபபண்பைணவ பற்றியும் விைக்கம் ்ருக. 
இன்ணம கருதுநகசாள் (H0), மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) ஆகியவற்ண்ற அணமக்க.

படி 2 : மசாதிரி பற்றிக் ்கசாடுக்கபபடடுள்ை விவரங்கணை எழுதுக.
படி 3 : மிணககசாண் நிணல α என்பண் நிரையிக்க.
படி 4 : இன்ணம கருதுநகசாள் H0 ஐப ்பசாருதது மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனணய (test 

statistic) குறிபபிடுக.
படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவச்ந்சா்ணனயின் மதிபணபக் கைக்கிடுக. 
படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபுகணை, α என்பண்ப ்பசாறுதது அடைவணையில் 

கசாண்க.
படி 7 : மறுக்கும் விதிபபடி, இன்ணம எடுநகசாள் H0 என்பண் மறுபபது அல்லது மறுக்கசாமல் 

இருபபது என்பண், கைக்கிடை ந்சா்ணன மதிபணபயும், அடைவணை மதிபணபயும் 
ஒபபிடடு முடிவு்்ய்க. 



குறிபபு: மசாதிரிபபண்பணவச் ந்சா்ணன (Test Statistic) என்பண் கூறுபண்பைணவ ந்சா்ணன 
என்றும், புள்ளியியியல் ந்சா்ணன என்றும் அணழபபதுண்டு. 

நமற்கண்ை வழிமுண்றபபடிகளின்படி, ்பருங்கூறுகளில், கருதுநகசாள் ந்சா்ணன 
்்ய்வ்ற்கசான எடுததுக்கசாடடுகள் சிலவற்ண்ற இனிக்கசாண்நபசாம்.

1.9  முழுணமத்சேலாகுதி ெேலாெரிக்கலாை கருதுபகலாள் பெலாேணை  
(முழுணமத்சேலாகுதி மலாறுபலாடடு அளணவ சேரிந்திருக்கும்பபலாது)

வழிமுண்ற:
படி 1 :  ்ரசா்ரி µ, மசாறுபசாடடு அைணவ σ2 என்பணவ ந்சா்ணனக்கு எடுததுக் ்கசாண்ை 

முழுணமத ்்சாகுதியில் அணமவ்சாக இருக்கடடும்.  நமலும் முழுணமத்்சாகுதியின் 
மசாறுபசாடடு அைணவ ்கசாடுக்கபபடடுள்ை்சாக கருதுநவசாம். µ இன் ஏற்கக் கூடிய மதிபபு 
µ0 எனில் இன்ணம கருதுநகசாணை H0: µ = µ0 என்று எழு் நவண்டும்.  பின் அ்ற்குரிய 
மசாற்று கருதுநகசாைசாகக் கீழ்க்கண்ைவற்றுள் ஒன்றிணனத ்்ரிவு ்்ய்ய நவண்டும். 

   (i)  H1: µ ≠ µ0   (ii) H1: µ > µ0   (iii) H1: µ < µ0

படி 2 :  முழுணமத ்்சாகுதியிலிருந்து எடுக்கபபடை (X1, X2, …, Xn) என்்ற n உறுபபுகைசால் ஆன 
அைவு முபபதுக்கும் நமற்படை (n ≥ 30) ஒரு வசாய்பபு மசாதிரிணய எடுததுக்்கசாள்நவசாம். 
அம்மசாதிரியிலிருந்து ்ப்றபபடும் ்ரவுகணைக் குறிபபிடுக.

படி 3 :  இச்ந்சா்ணனக்கசான மிணக கசாண் நிணல α என்பண் நிரையிக்க.
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படி 4 : H0 என்பண்ப ் பசாருதது மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன (Test statistic) Z X
n

=
−µ

σ
0

/
 

என்பண்க் கருதுநவசாம்.  இங்கு X என்பது மசாதிரி ்ரசா்ரிணயக் குறிக்கும். இ்ன் 
்ரசா்ரி பரவல் இயல்நிணல பரவல் N(0,1) என்ப்ற்கு மிக ்ேருங்கிய்சாக அணமயும். 

படி 5 :  நமற்கண்ை விதிபபடி ்கசாடுக்கபபடை மதிபபுகளுக்கு z
x

n0
0�

� �
� /

 என்பண்க் 
கைக்கிடுக.

படி 6 :   மிணககசாண் நிணல α, மசாற்று கருதுநகசாள் H1 என்ப்ற்கு ஏற்ப பின்வரும் 
அடைவணையில் இருந்து தீரமசானிக்கும் மதிபபு ze என்பண்த ்்ரிவு ்்ய்க 

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) 
(Alternative Hypothesis)

µ ≠ µ0 µ > µ0 µ < µ0

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze) 
(Critical Value)

zα/2 zα –zα

படி 7 :  கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவத தீரமசானிக்க.   

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) 
(Alternative Hypothesis)

µ ≠ µ0 µ > µ0 µ < µ0

மறுக்கும் விதி (Rejection Rule) |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < –zα

எடுத்துக்கலாடடு 1.7
ஒரு நிறுவனம் ் யசாரித் அணனதது LED விைக்குகளின் ் ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 2000 மணிகள். 

அ்ன் திடை விலக்கம் 150 மணிகள்.  ்யசாரிக்கபபடை விைக்குகள் அணனததும் பல ்்சாகுபபுகைசாக 
உள்ைன. ்ம வசாய்பபு முண்றயில் எடுக்கபபடை 100 விைக்குகணைக் ்கசாண்ை ஒரு மசாதிரி 
்்சாகுபபின் ்ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 1950 மணிகள். ஒவ்்வசாரு ்்சாகுபபில் உள்ை விைக்குகளின் 
்ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 2000 மணிகள் என்்ற கருததிலிருந்து அணவ குறிபபிைத்க்க விததியசா்தண்ப 
்பற்றிருக்கி்ற்சா என்பண் 5% மிணக கசாண் நிணலயில் ந்சாதிதது அறிக. 

தீர்வு:
படி 1 :  முழுணமத்்சாகுதியில், ஒளிரும் விைக்குகளின் ் ரசா்ரி ஆயுட கசாலம் μ = 2000 மணிகள், 

திடை விலக்கம் σ = 150 மணிகள்.  
இன்ணம கருதுநகசாள் (Null hypothesis) H0: μ = 2000 மணிகள்
ஒளிரும் விைக்குகளின் ்ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 2000 மணிகள் என்பதிலிருந்து 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடணைப ்பற்றிருக்கவில்ணல.  
மசாற்று கருதுநகசாள் (Alternative hypothesis) H1 : μ ≠ 2000 மணிகள்
ஒளிரும் விைக்குகளின் ்ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 2000 மணிகள் என்பதிலிருந்து 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடணைப ்பற்றிருக்கி்றது. 
இ்ற்கு இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாளின்படி முடி்வடுக்க நவண்டியுள்ைது.
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படி 2 : மசாதிரியில் ்ரபபடடுள்ை ்ரவுகள் (Data from sample) 

மசாதிரி அைவு n = 100, மசாதிரி ்ரசா்ரி x = 1950 மணிகள் 

படி 3 : மிணக கசாண் நிணல (Level of Significance)

α = 5%

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன (Test Statistic)

இன்ணம கருதுநகசாள் H0 என்பண்ப ்பசாருதது, Z
X

n
�

� �
�

0

/
 ~ N(0,1).

படி 5 :  மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்ல் (Calculation of test statistic)

z
x

n0
0�

� �
� /

     �
�1950 2000

150 100  
     = –3.33

| |z0  = 3.33   

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (Critical value)

 H1 என்பது இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாைசாக (Two sided alternative hypothesis) 
இருபப்சால் α = 0.05 என்்ற நிணலயில் அ்ன் தீரமசானிக்கும் மதிபபு ze = z0.025 = 1.96. 
(அடைவணை 1.6 இல் கசாண்க).

படி 7 : முடிவு (Decision) 

இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாள் H1 என்ப்ற்கு ஏற்ப, அ்ன் மறுக்கும்விதி |z0| ≥ ze என்று 
ஆகி்றது. இங்கு (|z0| = 3.33) > (ze = 1.96). 

அ்னசால், இன்ணம கருதுநகசாள் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  எனநவ மசாற்று எடுநகசாளின்படி 
H1: μ ≠ 2000 என்பண்க் கரு் நவண்டியுள்ைது.
இதிலிருந்து ஒளிரும் விைக்குகளின் ்ரசா்ரி ஆயுடகசாலம் 2000 மணிகளிலிருந்து 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடணைப ்பற்றிருக்கி்றது என்று அறிகிந்றசாம்.

எடுத்துக்கலாடடு 1.8
ஒரு ்யசாரிபபசாைர வழங்கியுள்ை கம்பிவைததின் ்ரசா்ரி உணைபடும் தி்றன் 

1900 n/m2 அலகுகள் மற்றும் திடைவிலக்கம் 120 n/m2. அத்யசாரிபபசாைர, ்மது புதிய ்யசாரிபபில், 
ஒரு புதிய ்்சாழில் நுடபதண்ப பயன்படுததித ்யசாரிக்கபபடை கம்பிவைததின் உணைபடும் தி்றன் 
அதிகரிததுள்ை்சாகக் கூறுகி்றசார.  அக்கூற்ண்றச் ந்சா்ணன ்்ய்ய 60 கம்பிவைங்கணைக் ்கசாண்ை 
மசாதிரி எடுததுக்்கசாள்ைபபடுகி்றது.  அச்ந்சா்ணனயில் ்ரசா்ரி உணைபடும் தி்றன் 1960 n/m2. எனக் 
கிணைக்கி்றது.  அவ்வசா்்றனில் 1% மிணககசாண் நிணலயில் அத்யசாரிபபசாைரின் கூற்று ஏற்கபபடுமசா? 

தீர்வு:

படி 1 : முழுணம்்சாகுதியில், கம்பிவைததின் ்ரசா்ரி உணைபடும் தி்றன் μ = 1900 n/m2, 
திடைவிலக்கம் σ = 120 n/m2.
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 இன்ணம கருதுநகசாள் H0: μ = 1900

 அ்சாவது கம்பிவைததின் ்ரசா்ரி உணைபடும் தி்றன் μ = 1900n/m2. என்பதிலிருந்து 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடணைப ்பற்றிருக்கவில்ணல.

 மசாற்று கருதுநகசாள் H1: μ > 1900

 அ்சாவது கம்பிவைததின் ்ரசா்ரி உணைபடும் தி்றன் 1900n/m2 என்பதிலிருந்து 
குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் அதிகமசாக உள்ைது.

 இது ஒருபக்க வலது மசாற்று கருதுநகசாள் என்பண் அறிக.
படி 2 : மசாதிரியில் ்ரபபடடுள்ை ்ரவுகள்
 மசாதிரி அைவு n = 60.

 மசாதிரி ்ரசா்ரி x = 1960

படி 3 : மிணககசாண் நிணல
α = 1% 

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன

இன்ணம கருதுநகசாள் H0 என்பண்ப ்பசாருதது Z
X

n
=
−µ

σ
0

/
 ~ N(0,1) ஆகும்.

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கைக்கிடுல்

z
x

n0
0�

� �
� /

z0
1960 1900
120 60

�
�
/

z0 = 3.87 

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு
H1 என்பது ஒரு பக்க (வலது) மசாற்று கருதுநகசாைசாக இருபப்சால் α = 0.01 என்ப்ற்கு 
ஏற்ப ze = z0.01=  2.33 (அடைவணை 1.6 இல் கசாண்க)

படி 7 : முடிவு
ஒருபக்க ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கருதுநகசாணை மறுக்கம் விதி z0 > ze ஆகும்.  
இங்கு z0 = 3.87 > ze = 2.33. 
எனநவ, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  அ்னசால் மசாற்று எடுநகசாளின்படி 
H1: µ > 1900 n/m2 என்பண்க் கரு் நவண்டியுள்ைது.
இதிலிருந்து ்யசாரிபபசாளிரின் கூற்றின்படி புதிய கம்பிவைததின் ்ரசா்ரி 
உணைபபடும்தி்றன் H0 : µ = 1900 என்பண்விை அதிகரிததுள்ைது எனக் 
கண்ைறியபபடடுள்ைது.
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1.10  முழுணமத் சேலாகுதி ெேலாெரிக்கலாை கருதுபகலாள் பெலாேணை  
(சேலாகுதி மலாறுபலாடடு அளணவ சேரியலாேபபலாது)

வழிமுண்ற:
படி 1 :  ்ரசா்ரி µ, மசாறுபசாடடு அைணவ σ2 என்பணவ ந்சா்ணனக்கு எடுததுக் ்கசாண்ை 

முழுணமத்்சாகுதியில் அணமவ்சாக இருக்கடடும்.  நமலும் மசாறுபசாடடு அைணவ 
்கசாடுக்கபபைவில்ணல எனக் கருதுநவசாம். 

  µ இன் ஏற்கக் கூடிய மதிபபு µ0 எனில் இன்ணம கருதுநகசாணை H0 : µ = µ0 என்று எழு் 
நவண்டும். பின் அ்ற்குரிய மசாற்றுஎடுநகசாைசாக பின்வருவனவற்றுள் ஒன்றிணனத  
்்ரிவு ்்ய்ய நவண்டும்:

  (i) H1: µ ≠ µ0  (ii) H1: µ > µ0  (iii) H1: µ < µ0

படி 2 : முழுணமத ்்சாகுதியிலிருந்து எடுக்கபபடை (X1, X2, …, Xn) என்்ற n உறுபபுகைசால் ஆன 
அைவு முபபதுக்கும் நமற்படை(n ≥ 30) ஒரு வசாய்பபு மசாதிரிணய எடுததுக் ்கசாள்நவசாம். 
அம்மசாதிரியிலிருந்து ்ப்றபபடும் ்ரவுகணைக் குறிபபிடுக.

படி 3 : இச்ந்சா்ணனக்கசான மிணககசாண் நிணல α என்பண் நிரையிக்க.

படி 4 : H0 என்பண்ப ்பசாருதது மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன Z
X
S n

�
� �0

/
 என்பண்க் 

கருதுக. 

  இங்கு X  மற்றும் S என்பது மசாதிரி ்ரசா்ரிணய குறிக்கும். இ்ன் ்ரசா்ரி பரவல் 
இயல்நிணல பரவல், N(0,1) என்ப்ற்கு மிக ்ேருக்கமசான்சாக அணமயும்.  

படி 5 : நமற்கண்ை விதியின்படி ்கசாடுக்கபபடை மதிபபுகளுக்கு z
x
s n0

0�
� �
/

 என்பண்க் 
கைக்கிடுக.

படி 6 : மிணக கசாண் நிணல α மற்றும் மசாற்று கருதுநகசாள் H1 என்ப்ற்கு ஏற்ப பின்வரும் 
அடைவணையில் இருந்து தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ze என்பண்த ்்ரிவு ்்ய்க

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) µ ≠ µ0 µ > µ0 µ < µ0

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze)
zα/2 zα -zα

படி 7 : கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவத தீரமசானிக்க. 

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) µ ≠ µ0 µ > µ0 µ < µ0

மறுக்கும் விதி |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < -zα

சேரிந்து சகலாள்ள பவணடியணவ

ஒரு மசாதிரியின் அைவு சிறி்சாக (n<30) இருக்கும்நபசாது, Z இன் மசாதிரிபபரவல் ஸ்டு்ைன்ட 
t பரவலசாக (Student's t distribution), (n–1) கடடின்ணம படிகளுைன் (Degrees of freedom) 
அணமந்திருக்கும். இந்் t பரவல் பற்றிய கருதுநகசாள் ந்சா்ணனகள் இரண்ைசாவது அததியசாயததில் 
விரிவசாக விைக்கபபடடுள்ைன. n ்பரி்சாக இருக்கும்நபசாது t பரவல், இயல்நிணலபபரவல் N(0,1) 
என்பண் நேசாக்கி ஒருங்குகி்றது (converge) என்பண் ேசாம் அறிந்து ்கசாள்ை நவண்டும்.
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2012ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

எடுத்துக்கலாடடு 1.9
கசாரகள் ்யசாரிக்கும் ஒரு நிறுவனம், ஒரு புதியவணக கசாணர அறிமுகம் ்்ய்ய உள்ைது. 

அந்நிறுவனம் ்ற்நபசாண்ய பயன்பசாடடில் இருக்கும் கசாணரவிை அறிமுகபபடுத்ப நபசாகும் கசாரில் 
எரி்பசாருள் குண்றவசாகச் ்்லவசாகும் என்றும் அ்ன் ்ரசா்ரி எரி்பசாருள் தி்றன் லிடைருக்கு 27 கி.மீ 
என்றும் கூறுகி்றது.  100 புதிய கசாரகணைக் ்கசாண்ை ஒரு மசாதிரி எடுக்கபபடடு அ்ன் எரி்பசாருள் 
தி்றன் ந்சாதிக்கபபடுகி்றது.  அம்மசாதிரிச் ந்சா்ணனயில் புதிய கசாரகளின் ்ரசா்ரி எரி்பசாருள் தி்றன் 
லிடைருக்கு 30 கி.மீ, திடை விலக்கம் லிடைருக்கு 3 கி.மீ.  ஆகவும் கிணைக்கப ் பறுகி்றது.  நிறுவனததின் 
கூற்ண்ற ஏற்கலசாமசா என்பண்  5% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சாதிததுக் கூறுக. 
தீர்வு:

படி 1 : புதிய கசாரின் ் ரசா்ரி எரி்பசாருள் பயன்பசாடு 27 கி.மீ/லிடைர. இங்கு முழுணமத்்சாகுதியின் 
திடை விலக்கம் ்ரபபைவில்ணல.
இன்ணம கருதுநகசாள் H0: μ = 27

நிறுவனததின் புதிய கசாரின் எரி்பசாருள் பயன்பசாடடுக்கும், ் ற்நபசாண்ய பயன்பசாடடில் 
இருக்கும் கசாரின் எரி்பசாருள் பயன்பசாடடுக்கும் குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் ஏதுமில்ணல 
எனக் கருதுநவசாம்.
மசாற்று கருதுநகசாள் H1: μ > 27 

நிறுவனததின் புதிய கசாரின் எரி்பசாருள் பயன்பசாடு, ்ற்நபசாண்ய பயன்பசாடடில் 
இருக்கும் கசாரின் எரி்பசாருள் பயன்பசாடணைவிைக் குண்றவசாக இருக்கும்.  அ்சாவது 
புதியகசார, ்ற்நபசாண்ய பயன்பசாடடில் இருக்கும் கசாணரவிை லிடைருக்கு அதிக கிநலசா 
மீடைர ்்ல்லும் என்று அந்நிறுவனம் கூறுகி்றது. இங்கு H1 நிறுவனததின் கூற்ண்றக் 
கூறுகி்றது. இது ஒரு பக்க (வலது) மசாற்று கருதுநகசாணைக் குறிக்கின்்றது.

படி 2 : மசாதிரியில் ்ரபபடடுள்ை ்ரவுகள்
மசாதிரி அைவு (n) = 100 
 மசாதிரி ்ரசா்ரி (x)= 30

 மசாதிரி திடை விலக்கம் s = 3

படி 3 : மிணககசாண் நிணல
α = 5% 

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
H0 என்பண்ப ்பசாருத் ்ரசா்ரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன

Z
X
S n

�
� �0  ~ N(0,1).

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனபபடி கைக்கிடு்ல் 

z
x
s n0

0�
� �
/

z0
30 27
3 100

�
�

z0 = 10.
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படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு
H1 என்பது ஒரு பக்க (வலது) மசாற்று கருதுநகசாைசாக இருபப்சால், தீரமசானிக்கும் 
எல்ணல மதிபபு α = 0.05 என்ப்ற்கு ஏற்ப ze = z0.05 = 1.645 

படி 7 : முடிவு
ஒருபக்க வலது மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) என்ப்ன் மறுக்கும்விதி z0 > ze ஆக இருக்க 
நவண்டும்.
ஆனசால் இங்கு, z0 = 10 > ze = 1.645 என்ப்சாகி்றது.  இங்கு மசாதிரிபபண்பைணவச் 
ந்சா்ணனயில் கைக்கிடை மதிபபு, அடைவணை மதிபணபவிை அதிகமசாக உள்ைது.  
எனநவ இன்ணம கருதுநகசாள் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  இ்னசால் மசாற்று கருதுநகசாள் H1 
என்ப்ன் மூலம் அந்நிறுவனததின் கூற்று ்ரியசானது என்்றசாகி்றது. 

1.11  இரு முழுணமத்சேலாகுதிகளில உள்ள ெேலாெரிகளின் ெமனித்ேன்ணம கலாணும் 
கருதுபகலாள் பெலாேணை (முழுணமத் சேலாகுதிகளிலுள்ள மலாறுபலாடடு அளணவகள் 
மதிபபு சேரிந்து இருக்கும்பபலாது)

வழிமுண்ற:
படி 1 : முழுணமத ்்சாகுதி 1 இல் உள்ை ்ரசா்ரி µX என்றும், மசாறுபசாடடு அைணவ  sX

2
 என்றும், 

முழுணமத ்்சாகுதி 2 இல் உள்ை ்ரசா்ரி µY என்றும் அ்ன் மசாறுபசாடடு அைணவ sY
2  

என்றும் ணவததுக் ்கசாள்நவசாம். 
  இன்ணம கருதுநகசாள் H0: µX = µY என்றும், அ்ற்குரிய மசாற்று கருதுநகசாைசாகப 

பின்வருவனவற்றுள் ஏந்னும் ஒன்ண்றத ்்ரிவு ்்ய்ய நவண்டும்
  (i)  H1: µX ≠ µY   (ii) H1: µX> µY   (iii) H1: µX< µY

படி 2 : X1, X2, …, Xm எனும் m உறுபபுகணைக்்கசாண்ை மசாதிரி, முழுணமத ்்சாகுதி 1 இலும்,  
Y1, Y2, …, Yn  எனும் n உறுபபுகணைக் ்கசாண்ை மசாதிரி, முழுணமத ்்சாகுதி 2 இலும் 
உள்ைன.

  இரு மசாதிரிகள் ்சாரபற்்ற்சாகவும் அவற்றின் அைவுகள் m ≥ 30, n ≥ 30 என்ப்சாகவும்  
உள்ைன

படி 3 : மிணக கசாண் நிணல α என்பண்  நிரையிக்க.

படி 4 : இ்ற்குரிய மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன Z
X Y

m n

X Y

X Y

�
� � �

�

( ) ( )� �

� �2 2  என்பண்க் 

கருதுக. ஆயினும் ந்சா்ணனக்  கைக்கீடடின் நபசாது, நமநல கூறியுள்ைவற்றிற்கு மிக 

்ேருக்கமசான மதிபணபத ் ரும் மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனயசாக Z X Y

m n
X Y

=
−

+

( )

s s2 2
 

என்பண்ப பயன்படுததுகிந்றசாம். 

அந்்மயம், sX
2  = sY

2  = σ2 எனும்நபசாது மசாதிரிபபண்பைணவ அைவு Z X Y

m n

=
−

+

( )

s
1 1

 
என்ப்சாக அணமயும்.
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படி 5 : ்கசாடுக்கபபடை மதிபபுகணை, ்ரசா்ரிப பண்பைணவச் ந்சா்ணன விதி z x y

m n

o

X Y

=
−

+

( )

s s2 2 .  

என்பதில் பிரதியிடடு மதிபணபக் கசாண்க. இங்கு மசாதிரிகளில் இருந்து, x, y என்பணவ 
முண்றநய  and X Y,  and X Y  என்பவற்றிலிருந்து ்ப்றபபடுகின்்றன.

படி 6 : α, H1 என்பண்ப ்பசாருதது, தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ze என்பண்க் கீழ்க்கண்ை 
அடைவணையிலிருந்து ்்ரிவு ்்ய்க.

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) µX ≠ µY µX > µY µX < µY

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze)
zα/2 zα –zα

படி 7 : கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவத தீரமசானிக்க. 

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1)
µX ≠ µY µX > µY µX < µY

மறுக்கும் விதி |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < –zα

எடுத்துக்கலாடடு 1.10
ந்சிய அைவிலசான தி்றனறித ந்ரவில் பத்சாம் வகுபபு பயிலும் மசாைவரகளின் ்்யல் 

தி்றன் பற்றிய ஓர ஆய்வு நமற்்கசாள்ைபபடைது. அ்ற்கு D1,  D2 எனும் இரு மசாவடைங்களிலிருந்து 
்மவசாய்பபு முண்றயில் மசாைவரகணைத ்்ரிவு ்்ய்து அவரகளின் தி்றன் பற்றி பகுபபசாய்வு 
்்ய்யபபடைது. D1,  D2 எனும் இரு மசாவடைங்களிலிருந்து ்மவசாய்பபு முண்றயில் ்்ரிவு ்்ய்யபபடை 
மசாைவரகளின் எண்ணிக்ணக முண்றநய,  500 மற்றும் 800 ஆகும்.  அண்பநபசால அவரகளின் 
்ரசா்ரி மதிப்பண்களின் அைவு முண்றநய 58 மற்றும் 57 ஆகும்.  ்பசாதுவசான திடை விலக்கம் 2 
என்பண்க் ் கசாண்ை முற்்்றசாருமித் முழுணமத ் ்சாகுதிகளிலிருந்து நமற்கூறிய இரு மசாதிரிகளும் 
்ப்றபபடடுள்ைனவசா என்பண் 5% மிணக கசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.  

தீர்வு:
படி 1 : μX மற்றும் μY என்பது ந்சிய அைவிலசான தி்றனறிதந்ரவில் ந்ரச்சி ்பற்்ற D1,  D2 

எனும் இரு மசாவடைங்களிலிருந்து ்ப்றபபடை மசாைவரகளின் ்ரசா்ரி மதிப்பண்கள்.  
இதில் இவ்விரு மசாவடைதிற்கசான ்பசாதுவசான திடைவிலக்கம் σ = 2.  

  இன்ணம கருதுநகசாள் H0: µX = µY

  இரண்டு மசாவடைங்களிலிருந்து ்ப்றபபடை மசாைவரகளின் மதிப்பண்களுக்கு 
இணைநய  குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் இல்ணல எனக்கரு்பபடுகி்றது. 

  மசாற்று கருதுநகசாள் H1: µX ≠ µY

  இரண்டு மசாவடைங்களிலிருந்து ்ப்றபபடை மசாைவரகளின் மதிப்பண்களுக்கு 
இணைநய குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் உண்டு எனக் கரு்பபடுகி்றது.  இது இருபக்க 
மசாற்று கருதுநகசாள் ஆகும்.
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படி 2 : ்ரவுகள்
  மு்ல் மசாதிரியின் அைவு m = 500

  இரண்ைசாம் மசாதிரியின் அைவு n = 800.  
  மு்ல் மசாதிரியின் ்ரசா்ரி x  = 58 
  இரண்ைசாம் மசாதிரியின் ்ரசா்ரி y  = 57 

படி 3 : மிணககசாண் நிணல 
  α = 5% 

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
  H0 என்பண்ப ்பசாருதது மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன 

  

Z
X Y

m n

�
�

�� 1 1
 ~ N(0,1).

 படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்ல்

  

z0 z
x y

m n

�
�

�� 1 1

z0
58 57

2 1
500

1
800

�
�

�

z0 = 8.77

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு

  H1 என்பது இருபக்க மசாற்றுகருதுநகசாள்.  எனநவ அ்ன் மிணககசாண் மதிபபு α = 0.05, 
ze = z0.025 = 1.96. 

படி 7 : முடிவு

  இருபக்க ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கருதுநகசாணை மறுக்கும் விதி |z0| ≥ ze என்று ஆகி்றது.  
அ்சாவது (|z0| = 8.77) > (ze = 1.96) என்ப்சாகி்றது.

  எனநவ, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  அ்னசால் மசாற்று கருதுநகசாள் H1 
என்ப்ன்படி இருமசாவடைங்களிலிருந்து ்ப்றபபடை மசாதிரிகளின் ்ரசா்ரிகளிலிருந்து 
ந்சிய அைவிலசான தி்றனறித ந்ரவில் மசாைவரகளின் ்்யல்தி்றன்களில் 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ைது என்று அறிகிந்றசாம்.  
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1.12  இரு முழுணமத் சேலாகுதிகளிலுள்ள ெேலாெரிகளின் ெமனித் ேன்ணம பற்றி அறியும் 
கருதுபகலாள் பெலாேணை (முழுணமத் சேலாகுதிகளிலுள்ள மலாறுபலாடடு அளணவகள் 
சேரியலாமல இருக்கும்பபலாது)

வழிமுண்ற:
படி 1 : முழுணமத ்்சாகுதி 1 இல் உள்ை ்ரசா்ரி µX என்றும், திடைவிலக்கம் sX

2  என்றும், 
முழுணமத ்்சாகுதி 2 இல் உள்ை ்ரசா்ரி µY என்றும், அ்ன் திடைவிலக்கம்  என்றும் 
sY

2
 ணவததுக் ்கசாள்நவசாம்.

  இங்கு sX
2 , sY

2  என்பணவ ்்ரியசா்ணவ எனக்்கசாள்நவசாம்.   
  அ்ற்கிண்ந்் மசாற்று கருதுநகசாைசாகப பின்வருவனவற்றுள் ஏந்னும் ஒன்ண்றத 

்்ரிவு  ்்ய்க: 
  (i) H1: µX ≠ µY   (ii) H1: µX> µY   (iii) H1: µX< µY

படி 2 : மசாதிரியின் ்ரவுகள்
  X1, X2, …, Xm எனும் m உறுபபுகணைக் ்கசாண்ை மசாதிரி, முழுணமத ்்சாகுதி 1 இலும், 

Y1, Y2, …, Yn எனும் n உறுபபுகணைக் ்கசாண்ை மசாதிரி, முழுணமத ்்சாகுதி 2 இலும் 
உள்ைன.

  இரு மசாதிரிகள் ்சாரபற்்ற்சாகவும் அவற்றின் அைவுகள் m ≥ 30, n ≥ 30 என்ப்சாகவும் 
உள்ைன.  

படி 3 : மிணககசாண் நிணல α என்பண் நிரையிக்க.
படி 4 : இன்ணம கருதுநகசாள் H0 ஐப ்பசாருதது, ்பசாருத்மசான மசாதிரிபபண்பைணவச் 

ந்சா்ணன 

     

n
S

m
S

YX
Z

YX

YX

22

)()(

+

−−−
=

µµ ஆக அணமயும். 

  நமற்கண்ை மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன, பிரிவு 1.11 இல், sX
2 , sY

2  என்ப்ற்குப 
பதிலசாக SX

2 , SY
2  என்பண்ப பிரதியிைக் கிணைபபண் அறியலசாம். ந்சா்ணனக் 

கைக்கீடடின்நபசாது நமநல குறிபபிடை்ற்கு மிக ்ேருங்கிய மதிபணபத ்ரும் 

மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனயசாக Z X Y

S
m

S
n

X Y

�
�

�
2 2  ~ N(0,1) என்பண்ப 

பயன்படுததுகிந்றசாம். 

படி 5 : ்கசாடுக்கபபடை மதிபபுகணை, மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன 
z x y

s
m

s
n

X Y

0 2 2
�

�

�

  இல் பிரதியிடடு மதிபணபக்கசாண்க. (x, y என்பணவ மசாதிரிகளின்  and X Y,  and X Y  என்பவற்றிலும், 
  s2

X, s2
Y என்பணவ மசாதிரிகளின் SX

2 , SY
2  என்பவற்றிலும் முண்றநய ்ப்றபபடுகின்்றன)
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படி 6 : α, H1 என்பண்ப்பசாருதது, தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ze என்பண்க் கீழ்க்கண்ை 
அடைவணையிலிருந்து  ்்ரிவு ்்ய்க.  

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) µX ≠ µY µX > µY µX < µY

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze) zα/2 zα –zα

படி 7 : கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணமகருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவத தீரமசானிக்க.  

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) µX ≠ µY µX > µY µX < µY

மறுக்கும் விதி |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < -zα

எடுத்துக்கலாடடு 1.11
12ஆம் வகுபபு பயிலும் மசாைவரகளுக்கு, புள்ளியியல் பசாைததில் ஒரு மசாதிரித ந்ரவு 

ேைத்பபடைது.  ஒரு மசாவடைததின் மசாவடை கல்வி அலுவலர, அதந்ரணவக் ்கசாண்டு ஆண், ்பண் 
ஆகிய இருபசாலரின் ்்யல்தி்றன்களில் உள்ை நவறுபசாடணைக் கசாை விணழகி்றசார.  அ்ற்கசாக 
எடுக்கபபடை மசாதிரிகளிலிருந்் ்ப்றபபடை ்ரவுகள் பின்வருமசாறு:

பசாலினம் மசாதிரி அைவு மசாதிரி ்ரசா்ரி மசாதிரி திடை விலக்கம்
மசாைவர 100 50 4

மசாைவியர 150 51 5

இருபசாலரின் ்்யல்தி்றன்களில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு, அவரது பசாலிணனப ்பசாறுதது 
உள்ை்சா என்பண் 5% மிணக கசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.

தீர்வு:
படி 1 :  μX என்பது மசாைவரின் ்ரசா்ரி மதிபபசாகும். μY என்பது மசாைவியரின் ்ரசா்ரி 

மதிபபசாகும்.
  இன்ணம கருதுநகசாள் H0 :1 : X YH µ µ≠ = 1 : X YH µ µ≠

  பசாலினதண்ப ்பசாறுதது அவரகைது ்்யல்தி்றன்களுக்கிணைநய குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு இல்ணல எனக் கருதுநவசாம்.

  மசாற்று கருதுநகசாள் 1 : X YH µ µ≠

  பசாலினதண்ப ்பசாறுதது அவரகைது ்்யல்தி்றன்களுக்கு இணைநய குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு உண்டு எனக் ்கசாள்நவசாம்.  இது இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாளில் 
அணமகி்றது.

படி 2 : மசாதிரியில் ்ரபபடடுள்ை ்ரவுகள்

பசாலினம் மசாதிரி அைவு மசாதிரி ்ரசா்ரி மசாதிரி திடைவிலக்கம்
மசாைவர m = 100 x = 50 sX = 4

மசாைவியர n = 150 y  = 51 sY = 5
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படி 3 : மிணக கசாண் நிணல
  α = 5% 

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
  இன்ணம கருதுநகசாள் H0 ஐப ்பசாருதது, ்பசாருத்மசான மசாதிரிபபண்பைணவச் 

ந்சா்ணன 
  

Z
X Y

S
m

S
n

X Y

�
�

�
2 2

 
~ N(0,1) ஆகும்.

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்ல்

  z
x y

s
m

s
n

X Y

0 2 2
�

�

�

  z0 2 2

50 51

4
100

5
150

�
�

�

 

  z0 = −1.75

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு
  H1 என்பது இருபக்க மசாற்றுகருதுநகசாைசாக இருபப்சால் 5% மிணககசாண் நிணலக்கு, 

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ze = z0.025 = 1.96.

படி 7 : முடிவு
  இந்் இருமுணனச் ந்சா்ணனயில் மறுக்கும் பகுதி, மறுக்கும் விதி படி 0z ≥ 0z   ஆகும்.  

ஆனசால், இங்கு ( 0z = 1.75) < (ze = 1.96) என்்றசாகி்றது.  எனநவ இன்ணம கருதுநகசாள் 
H0 ஐ மறுபப்ற்குப நபசாதுமசான ஆ்சாரம் இல்ணல.  இதிலிருந்து இருபசாலரின் 
்்யல்தி்றன்களில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ைது என்பண் இச்ந்சா்ணனயின் 
மூலம் அறிகிந்றசாம்.  

1.13  முழுணமத்சேலாகுதிக்கலாை விகிேெமம் கலாணும் கருதுபகலாள் பெலாேணை  
(Test of Hypothesis for Population Proportion)

வழிமுண்ற:
படி 1 : ஒரு ந்சா்ணனயில், முழுணமத ்்சாகுதியின் பண்ணபப ்பற்றிருக்கும் அைணவயின் 

விகி்்மம் P என்க.
  P என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான்சாக p0 என்்ற மதிபபு அணமயுமசானசால், அ்ன் இன்ணம  

கருதுநகசாள், மசாற்று கருதுநகசாள் ஆகியவற்ண்றப பின்வருமசாறு எழு்லசாம்.
  இன்ணம கருதுநகசாள் H0:P = p0 
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  மசாற்று கருதுநகசாள்
  (i)  H1: P ≠ p0   (ii) H1: P > p0   (iii) H1: P < p0

படி 2 : மசாதிரி ்ரவுகணை எழுதுக. p என்பது மசாதிரி உறுபபுகளின் ்ன்ணமணய விைக்கும் 
விகி்  ்மம் என்க.  மசாதிரியின் அைவுகள் np > 5, n(1 – p) > 5 என்பந்சாடு n இன் 
அைவுகள் மிக அதிகமசாக இருக்க நவண்டும்.

படி 3 : மிணக கசாண்நிணல α என்பண் நிரையிக்க.
படி 4 : இன்ணம கருதுநகசாள் H0 ஐப ்பசாருதது, மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன  

Z  = z
p p

p q
n

0
0

0 0

�
�  ~ N(0,1) ஆகும்.

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன z
p p

p q
n

0
0

0 0

�
�  என்ப்ற்கு ஏற்ப கைக்கிடடு, 

மதிபணபக்கசாண்க.
படி 6 : மிணககசாண் நிணல α, மசாற்று கருதுநகசாள் H1 ஐப ்பசாருதது தீரமசானிக்கும் எல்ணல 

மதிபணப பின்வரும் அடைவணையிலிருந்து ்்ரிவு ்்ய்க.

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) P ≠ p0 P > p0 P < p0

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze) zα/2 zα –zα

படி 7 : கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவக் கசாண்க.

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) P ≠ p0 P > p0 P < p0

மறுக்கும் விதி |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < -zα

எடுத்துக்கலாடடு 1.12
ஒரு மசாேகரில் உள்ை மக்களின், மிகவிருபப பசானமசாக ந்நீர, கசாபி இணவயிரண்டில் 

எது அதிகம் விருபபமசானது என்பற்கசான ஒரு கை ஆய்வு நமற்்கசாள்ைபபடடு, ்ரவுகள் 
்ப்றபபடடுள்ைன.  ்மவசாய்பபுமுண்றயில் எடுக்கபபடை 1000 நபர ்கசாண்ை ஒரு மசாதிரியில் 560 
நபர ந்நீர பருகுநவசாரசாகவும், மற்ண்றநயசார கசாபி அருந்துநவசாரசாகவும் உள்ைனர.  ேசாம் ்பற்்ற 
இவ்விவரங்களிலிருந்து, அம்மசாேகரில் உள்நைசாரின் விருபபபசானங்கைசாக ந்நீர, கசாபி இரண்டும் 
்ம அைவில் உள்ைது என்னும் கருதண் 1% மிணககசாண் நிணலயில் முடி்வடுக்கலசாமசா?

தீர்வு:
படி 1 : மசாேகரிலுள்ை மக்களின் விருபபபசானமசாக ந்நீர விைங்குவ்ற்கசான விகி் ்மம் P 

என்நபசாம்.
  இன்ணம கருதுநகசாள் 0 : 0.5H P =

  ந்நீர, கசாபி ஆகிய பசானங்களின் விருபபபபயன்பசாடு ்மமசாக இருக்கி்றது என்றும் 
அவற்றிற்கிணைநய குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு ஏதுமில்ணல எனக் கருதுநவசாம்.

  மசாற்று கருதுநகசாள் 1 : 0.5H P ≠

  ந்நீர, கசாபி ஆகிய இரண்டிற்குமிணைநய, விருபபபசானமசாக இருபபதில் குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு உள்ைது என்நபசாம்.
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படி 2 : மசாதிரியில் உள்ை ்ரவுகள்
  மசாதிரியின் அைவு n = 1000.  
  ந்நீர பருகுநவசார எண்ணிக்ணக = 560

  மசாதிரி விகி் ்மம் p = 560
1000

 = 0.56 

படி 3 : மிணககசாண் நிணல அைவு
  α = 1% 

படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
  மசாதிரிபபரவலில், இன்ணம கருதுநகசாள் H0 இன் படி மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணை 

Z
p P

PQ
n

�
�

 ~ N(0,1)

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனக்கு ஏற்ப கைக்கிடு்ல்
  z

p p
p q

n

0
0

0 0

�
�  

  z0
0 56 0 50

0 5 0 5
1000

�
�
�

. .
. .

  0 3.79z =

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு
  H1 இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாைசாக உள்ை்சால், 1% மிணககசாண் நிணலயில், அ்ன் 

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு ze = zα/2 = z0.005 = 2.58.

படி 7 : முடிவு
  இங்கு (|z0| = 3.79) > (ze = 2.58) என்ப்சால், இன்ணம கருதுநகசாள் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  

இன்ணம கருதுநகசாள் மறுக்கபபடை்சால், மசாற்று கருதுநகசாளின் படி, விருபபசானமசாக 
இருபபதில் ந்நீர, கசாபி ஆகிய இருபசானங்களுக்குமிணைநய குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு 
உள்ைது என்று இச்ந்சா்ணனயினசால் அறிகிந்றசாம்.

1.14  இரு முழுணமத் சேலாகுதிகளிலுள்ள விகிே ெமங்களின் ெமனித்ேன்ணம பற்றி 
அறியும் கருதுபகலாள் பெலாேணை.  
(Test of Hypothesis for Equality of Proportions of Two Populations)

வழிமுண்ற:
படி 1 : விகி் ்மம் PX என்பது மு்ல் முழுணமத ்்சாகுதியிலும், PY என்பது இரண்ைசாம் 

முழுணமத ்்சாகுதியிலும், அத்்சாகுதிகளின் பண்ணபப பிரதிபலிக்கும் வணகயில் 
இருபப்சாகக் ்கசாள்நவசாம்.  அவற்றிற்குத ்்சாைரபுணைய கருதுநகசாள்கள்:

  இன்ணம கருதுநகசாள்: H0: PX=PY  
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  மசாற்று கருதுநகசாள் கீழ்க்கண்ைவற்றுள் ஏந்னும் ஒன்றிணன மசாற்று 
கருதுநகசாைசாகத  ்்ரிவு ்்ய்க.

  (i)  H1: PX≠ PY   (ii) H1: PX>PY   (iii) H1: PX<PY

படி 2 : மசாதிரி பற்றிய ்ரவுகள்  
  m அைவு ்கசாண்ை மசாதிரியின் விகி் ்மம் px என்பது மு்ல் முழுணமத ்்சாகுதியிலும்,  
  n அைவு ் கசாண்ை மசாதிரியின் விகி் ் மம் py என்பது இரண்ைசாம் முழுணமத ் ்சாகுதியிலும் 

எடுக்கபபடுகி்றது எனக்்கசாள்நவசாம்.  நமலும் m, n இரண்டின் அைவுகளும் 30க்கும் 
நமற்படைணவயசாக இருக்க நவண்டும்.  அததுைன் mp m p np n pX X Y Y� �� � � � �� � �5 1 5 5 1 5, ,   and ,  

mp m p np n pX X Y Y� �� � � � �� � �5 1 5 5 1 5, ,   and என்பந்சாடு இரு மசாதிரிகளும் ்சாரபற்்ற்சாக இருக்க நவண்டும்.

படி 3 : மிணக கசாண் நிணல α என்பண் நிரையிக்க.

படி 4 : இன்ணம கருதுநகசாள் H0 இன்படி, மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன 

Z
p p P P

pq
m n

X Y X Y�
� � �

��
�
�

�
�
�

( ) ( )

 

1 1
 என்ப்சாகவும், அதில் p̂ p

mp np
m n

X Y �
�
�

, q̂ = 1 − p̂, என்ப்சாகவும் 

அணமயும். ஆயினும், ந்சா்ணனக் கைக்கீடடின்நபசாது, நமநல கூறியுள்ைவற்றிற்கு 
மிக ்ேருக்கமசான மதிபணபத்ரும் ்ரசா்ரிப பண்பைணவச் ந்சா்ணையசாக 
z p p

pq
m n

X Y
0

1 1
�

�

��
�
�

�
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 ~ N(0,1) என்பண்ப பயன்படுததுகிந்றசாம்.

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன என்ப்ற்கு ஏற்ப கைக்கிடடு z p p

pq
m n

X Y
0

1 1
�

�

��
�
�
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�
�

 

மதிபணபக் கசாண்க.
படி 6 : மிணக கசாண் நிணல α, மசாற்று கருதுநகசாள் H1 ஐப ்பசாருதது தீரமசானிக்கும் எல்ணல  

மதிபணபப பின்வரும் அடைவணையிலிருந்து ்்ரிவு ்்ய்க.

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1) PX ≠ PY PX > PY PX < PY

தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (ze) zα/2 zα –zα

படி 7 : கீழ்க்கண்ை அடைவணையிலிருந்து, H1 என்ப்ற்குப ்பசாருத்மசான மறுக்கும் 
விதிணயத ்்ரிவு ்்ய்து, இன்ணம கருதுநகசாள் H0 பற்றிய முடிணவக் கசாண்க.

மசாற்று கருதுநகசாள் (H1)
PX ≠ PY PX > PY PX < PY

மறுக்கும் விதி |z0| ≥ zα/2 z0 > zα z0 < –zα
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எடுத்துக்கலாடடு 1.13
சுய்்சாழில் ்்ய்வதில் உள்ை ஆரவம்பற்றிய ஓர ஆய்வு, இரு மசாேகரகளில் வசாழும் 

மக்களிணைநய ேைத்பபடைது.  மு்ல் மசாேகரில் ்மவசாய்பபு முண்றயில் 500 நபர ்்ரிவு ்்ய்யபபடடு 
அவரகளில் 400 நபர சுய்்சாழில் ் ்ய்வ்சாகக் கண்ைறியபபடடுள்ைது.  அந் நபசான்று இரண்ைசாவது 
மசாேகரில், 800 நபரில், 600 நபர சுய ்்சாழில் ்்ய்வ்சாகக் கண்ைறியபபடடுள்ைது.  இவ்விரு 
மசாேகரிலுள்ை மக்களிணைநய, சுய்்சாழில் ்்ய்வதிலுள்ை ஆரவம், குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடணைப 
்பற்றிருக்கி்ற்சா என்பண் 5% மிணககசாண் நிணலயில் ஆய்வு ்்ய்க.

தீர்வு:
படி 1 :  PX என்பது மு்ல் முழுணமத்்சாகுதியசாக உள்ை மு்ல் மசாேகரிலிருந்து ்ப்றபபடும் 

விகி் ் மமசாகவும், PX என்பது இரண்ைசாம் முழுணமத ் ்சாகுதியசாக உள்ை இரண்ைசாவது 
மசாேகரிலிருந்து ்ப்றபபடும் விகி் ்மமசாகவும் இருக்கடடும்.

   அவ்வசா்றசாயின் அ்ற்குரிய கருதுநகசாள்கள்
  இன்ணம கருதுநகசாள் H P PX Y0 : =

  அ்சாவது, இரு மசாேகரகளிலுள்ை மக்களிணைநய, சுய்்சாழில் ்்ய்வதிலுள்ை 
ஆரவததில், அவரகள் ்பற்றுள்ை விகி் ்மங்களில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு 
ஏதுமில்ணல எனக் கருதுநவசாம். 

  மசாற்று கருதுநகசாள் H P PX Y1 : ≠

  அ்சாவது, அந்ேகரகளில் சுய்்சாழில் ்்ய்வதில் ஆரவமுள்நைசார பற்றிய விகி் 
்மங்களில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ைது என்நபசாம்.

படி 2 : மசாதிரியில் ்ரபபடடுள்ை ்ரவுகள்:
  மசாதிரியிலிருந்து ்ப்றபபடை ்ரவுகள் கீழ்க்கண்ை அடைவணையில் ்ரபபடடுள்ைன.

மசாேகரம் மசாதிரி அைவு மசாதிரி விகி்்மம்

மு்ல் மசாேகர m = 500 pX =
400
500

 = 0.80

இரண்ைசாம் மசாேகர n = 800 pY =
600
800

 = 0.75

படி 3 : மிணககசாண் நிணல α = 5%  என்க. 
படி 4 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
  இன்ணம கருதுநகசாள் H0 இன் படி, மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணன
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ஆகும்.

படி 5 : மசாதிரிபபண்பைணவ ந்சா்ணனணயக் கைக்கிடு்ல்
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  z0 = 2.0764

படி 6 : தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு
  H1 என்பது இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாைசாக இருபப்சால், 5% மிணக கசாண் நிணல 

மதிபபின்படி, ze = 1.96.
படி 7 : முடிவு
  இங்கு ( ez  = 2.0764) > ( ez  = 1.96) என்ப்சால் H0 மறுக்கபபடுகி்றது.  இதிலிருந்து 

சுய்்சாழில்பற்றிய இருேகரங்களுக்கிணைநயயுள்ை விகி் ்மன்களில் குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு உள்ை்சாகக் கரு்பபடுகி்றது.



நிணைவில சகலாள்க

 � மசாதிரிபபண்பைணவ (statistic) அல்லது கூறுபண்பைணவ என்பது ஒரு வசாய்பபு மசாதிரியசாகும்.  
அ்ன் நிகழ்்கவுப பரவல் மசாதிரிப பரவல் (sampling distribution) என்று அணழக்கப படுகி்றது.

 � அனுமசானபபுள்ளியியலில் (Inferential Statistics), ்பசாதுவசாக வசாய்பபு மசாதிரி உறுபபுகள், 
திரும்பணவதது எடுக்கும் முண்றயில் எடுக்கபபடுகின்்றன.

 � மசாதிரிபபரவலின் திடைவிலக்கம், திடைபபிணழ (Standard Error) என்று அணழக்கபபடுகி்றது.
 � கருதுநகசாள் (Hypothesis) என்பது, முழுணமத ்்சாகுதிணயபபற்றிய கூற்்றசாகநவசா, அ்ன் 

்்சாகுதிபபண்பைணவயில் உள்ைவற்றின் மதிபபசாகநவசா அணமக்கபபடுகி்றது.
 � குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு இல்ணல எனும் கூற்ண்ற, அ்சாவது H0 என்பண் மறுக்கும் வசாயிலசாக 

அணமக்கபபடும் கருதுநகசாநை இன்ணமகருதுநகசாள் (Null hypothesis) எனபபடுகி்றது.
 � ஒரு புள்ளியியல் ந்சா்ணனயின் முடிவு, இன்ணம கருதுநகசாணைப ்பசாருதந் அணமகி்றது.
 � ஒவ்்வசாரு புள்ளியியல் கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயிலும், ஒரு இன்ணம கருதுநகசாளும், அ்ற்குரிய 

மசாற்று கருதுநகசாளும் அணமக்கபபடுகி்றது.
 � புள்ளியியல் ந்சா்ணனயில் மு்ல்வணகப பிணழ என்பது, ் ரி எனபபடும் இன்ணம கருதுநகசாணை 

மறுபப்சாகும்.
 � புள்ளியியல் ந்சா்ணனயில்இரண்ைசாம் வணகபபிணழ என்பது, ்வறு எனபபடும் இன்ணம 

கருதுநகசாணை மறுக்கசாமல் இருபப்சாகும்.
 � P (மு்ல்வணகபபிணழ) என்ப்ன் நமல் எல்ணல, மிணககசாண் நிணல (level of significance) 

மதிபபு ஆக அணமயும்.
 � மறுக்கும் விதியசால் (Rejection rule) வணரயறுக்கபபடும் கூறு்வளியின் உடகைமசாக, 

தீரமசானிக்கும் பகுதி (Critical region) அணமயும்.
 � தீரமசானிக்கும் பகுதிக்குள் உள்ை உறுபபுகணைத தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபணபப (Critical 

value) ்பசாருதது அறியலசாம்.
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 � ஒரு மசாதிரியின் அைவு 30 அல்லது அ்ற்கும் நமற்படை அைணவக் ்கசாண்டிருந்்சால் அது 
்பரும்மசாதிரி அல்லது ்பருங்கூறு (Large sample) என்று அணழக்கபபடும்.

 � இரு மசாதிரிகணைக் ் கசாண்ை ந்சா்ணனயில் இருமசாதிரிகளின் அைவுகளும் 30 அல்லது அ்ற்கும் 
நமற்படை அைணவக் ்கசாண்டிருந்்சால் மடடுநம, ்பருங்கூறுகள் என்று அணழக்கபபடும்.

 � முழுணமத ்்சாகுதிக்கசான விகி்்ம ந்சா்னயில், மசாதிரிப பரவலில் n > 30, np > 5, n (1 – p) > 5 
என்பண் நிண்றவு ்்ய்்சால் மடடுநம மசாதிரிப பண்பைணவ ந்சா்ணன N(0, 1) ஆக அணமயும்.

 � இரு முழுணமத ்்சாகுதிகளிலுள்ை விகி் ்மங்களின் ்மனித ்ன்ணமபற்றி அறியும் 
ந்சா்ணனயில், மசாதிரிப பரவலில், m > 30, n > 30,  mpX > 5, m(1 − pX) > 5, npY > 5, n(1 − pY) 
> 5 என்பவற்ண்ற நிண்றவு ்்ய்்சால் மடடுநம, மசாதிரிப பண்பைணவ ந்சா்ணன N(0, 1) ஆக 
அணமயும். 

பயிற்சிகள் 1 

I. மிகசெரியலாை விணைணயத் சேரிவு செய்க: 
1. மசாதிரி ்ரசா்ரிக்கசான திடைபபிணழ

(அ) 2σ   (ஆ) 
 n
σ

(இ) 
n

σ   (ஈ) n
σ

2. மசாதிரி அைவு n ் பரி்சாகவும், σ2 ் ்ரியசாமலும் இருந்்சால், மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனயில், 
σ2 என்ப்ற்குப பதிலசாக இைம்்பறுவது
(அ) மசாதிரிச் ்ரசா்ரி    (ஆ) மசாதிரி மசாறுபசாடைைணவ 
(இ) மசாதிரி திடைவிலக்கம்    (ஈ) மசாதிரி விகி்்மம்

3. ஒரு ந்சா்ணனயில் தீரமசானிக்கும் பகுதி என்பது
(அ) இன்ணம கருதுநகசாணை மறுக்கும் பகுதி (ஆ) இன்ணம கருதுநகசாணை ஏற்கும் பகுதி
(இ) கூறு்வளி     (ஈ) கூறு்வளியின் உடகைம்

4. ஒரு ்பருங்கூறுக்கசான ந்சா்ணனயில், α எனும் மிணககசாண் நிணலக்கு, இருமுணனச் 
ந்சா்ணனக்கசான தீரமசானிக்கும் மதிபபு (அடைவணை மதிபபு) ஆகக் குறிபபிைபபடுவது
(அ) 2zα        (ஆ) zα

(இ) – zα       (ஈ) /2zα−

5. ்பசாதுவசாக, ்பரும்மசாதிரிக் நகசாடபசாடுகள் பயன்படுத்பபடுவது எபநபசாது எனில்
(அ) n > 100     (ஆ) n > 50
(இ) n > 40      (ஈ) n > 30

6. H1  என்பது ஒருமுணன (வலது) மசாற்றுஎடுநகசாைசாக இருக்கும்நபசாது, தீரமசானிக்கும் பகுதிணய 
நிரையிக்கும் ந்சா்ணன  
(அ) வல, இை இருமுணன ந்சா்ணன  (ஆ) இருமுணன ந்சா்ணன அல்ல         
(இ) வலமுணன ந்சா்ணன    (ஈ) இைமுணன ந்சா்ணன 
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7. ்பருங்கூறில், 5% மிணககசாண் நிணலயில் இருமுணன ந்சா்ணனயின் தீரமசானிக்கும் மதிபபு 
(அ) 1.645      (ஆ) 2.33
(இ) 2.58      (ஈ) 1.96

8. H0: μ = μ0 என்ப்ற்கு ஏற்ப H1 : μ < μ0, எனும் ஒருந்சா்ணனயில், மிணககசாண்மதிபபு α = 0.01 
ஆக இருக்கும்நபசாது, அ்ன் தீரமசானிக்கும் மதிபபு 
(அ) 1.645      (ஆ) –1.645
(இ) –2.33      (ஈ) 2.33

9. ஒரு கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில், H0: μ0 = 45, H1: μ0 < 45 என்ப்ற்கு ஏற்ப ேைத்பபடும் ந்சா்ணன  
(அ) இைதுமுணன ந்சா்ணன   (ஆ) வலதுமுணன ந்சா்ணன 
(இ) இருமுணன ந்சா்ணன   (ஈ) ஒருமுணன ந்சா்ணன

10. மசாற்று எடுநகசாள் 1 0:H µ µ≠ , எனும்நபசாது, தீரமசானிக்கும் பகுதிணய நிரையிபபது.
(அ) இை, வல இருமுணன ந்சா்ணன   (ஆ) இருமுணன ந்சா்ணன அல்ல         
(இ) வலமுணன ந்சா்ணன   (ஈ) இைமுணன ந்சா்ணன 

11. ்ரியசான கூற்்றசாக இருக்கும்நபசாது, H0 என்பண் மறுக்கும் பிணழ,
(அ) மு்ல்வணகப பிணழ    (ஆ) இரண்ைசாம்வணகப பிணழ       
(இ) மசாதிரி்யடுத்லில் பிணழ   (ஈ) திடைபபிணழ

12. இன்ணம கருதுநகசாள் H0 என்பண்ப ்பசாருதது மசாதிரி விகி்்மததின் திடைபபிணழ,

(அ) PQ
n  

 (ஆ) pq
n

(இ) PQ
n  

 (ஈ) pq
n

13. முழுணமத ்்சாகுதி மசாறுபசாடடு அைணவகள் ்்ரியசா் நபசாது, இரு முழுணமத ்்சாகுகளிலுள்ை 
்ரசா்ரிகளின் ்மனித்ன்ணம பற்றி அறியும் மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன

(அ) X Y

m n
X Y

�

�
� �2 2

 

 (ஆ) X Y
s
m

s
n

X Y

−

+
2 2

(இ) X Y

m n
X Y

�

�
� �2 2

 

 (ஈ) X Y

s
m

s
n

X Y

−

+
2 2

14. முழுணமத ்்சாகுதிகளின் மசாறுபசாடடு அைணவகள் ்மமசாகவும், ்கசாடுக்கபபடடு இருந்்சால், 

மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணன Z X Y

m n

�
�

�� 1 1
 என்பதில் அணமக்கபபடடிருக்கும் இன்ணம 

கருதுநகசாள் 
(அ) 0 : X YH P P= µ = µ0     (ஆ) H0 : µX = µY

(இ) 0 : X YH P P=      (ஈ) H0 : P = p0
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15. இரு மசாதிரி ்மவிகி்ங்களின் விததியசா்ம் (PX – PY) கசாண்ப்ற்கசான திடைபபிணழ

(அ)  

1 1pq
m n

 +  
 (ஆ)  

1 1pq
m n

 +  

(இ) pq
m n

 

1 1
��

�
�

�
�
�  (ஈ) 1 1ˆ ˆpq

m n
 +  

16. மிணககசாண் நிணல என்பது
(அ) P (மு்ல் வணகபபிணழ)   (ஆ) P (இரண்ைசாம் வணகப பிணழ)
(இ) P (மு்ல்வணகபபிணழ) இன், நமல்-எல்ணல மதிபபு 
(ஈ) P (இரண்ைசாம் வணகப பிணழ) இன், நமல்-எல்ணல மதிபபு

17. முழுணமத்்சாகுதியின் விகி்்மம் கசாணும் ் பருங்கூறு ந்சா்ணன ் ்ய்வ்ற்குப ் பசாருத்மசான 
நிபந்்ணன
(அ) n ்பரிது, n ≥ 30, np > 5, n(1 – p) > 5 (ஆ) n ்பரிது, n ≥ 30, np > 5, n(1 – p) < 5
(இ)  n ்பரிது, n ≥ 30, np > 5, np (1 – p) > 5 (ஈ) n ்பரிது, n ≥ 30, np > 5, np(1 – p) < 5

18. ்பருங்கூறுகணைக் ்கசாண்டு, இரு மசாதிரிகளின் ந்சா்ணன ்்ய்வ்ற்கசான நிபந்்ணன
(அ) m + n ≥ 30    (ஆ) m ≥ 30, n ≥ 30
(இ) m ≥ 30, m + n ≥ 30   (ஈ) mn ≥ 30

19. ்பருங்கூறு ந்சா்ணன, எபநபசாது ்பசாருத்மசான்சாக இருக்கும் எனில், அ்ன் முழுணமத 
்்சாகுதியின் பரவல்
(அ) இயல்நிணலபபரவலசாக இருந்்சால் மடடும்
(ஆ) ஈருபபுப பரவலசாக இருந்்சால்  
(இ) பசாய்்சான் பரவலசாக இருந்்சால்
(ஈ) எந்்ப பரவலசாக இருந்்சாலும் ்பசாருந்தும்

20. ்பருங்கூறுகளில், இன்ணம கருதுநகசாள் H0 என்ப்ற்கு இண்ந்் ஒருபக்க-இைது மசாற்று 
கருதுநகசாள் அணமக்கும்நபசாது, அ்ற்கசான மறுக்கும் விதி (Rejection rule)

(அ) 0 /2z zα≥      (ஆ) 0z zα< −
(இ) z0 ≤ –zα/2     (ஈ) 0z zα>

II. கீழ்க்கணை விைலாக்களுக்கு (சி் செலாற்களில) குறுகிய விணைேருக:
21. அனுமசானப புள்ளியியல் (Inferential Statistics) என்பது என்ன?
22. புள்ளியியலில் கூறு்வளி என்பண் வணரயறு.
23. வசாய்பபு மசாதிரி என்பது பற்றி நீ அறிவது யசாது?
24. கருதுநகசாள் ந்சா்ணன (Testing of Hypothesis) கசாணும்நபசாது ஏற்படும் பிணழகள் யசாணவ?
25. இன்ணம கருதுநகசாள் H0: µ = µ0 என்ப்ற்கு ஏற்ப உருவசாகும் எல்லசா மசாற்று 

கருதுநகசாள்களுக்குரிய மறுக்கும் விதிகணை எழுதுக.
26. இரு முழுணமத்்சாகுதியிலுள்ை ்ரசா்ரிகளின் ்மனித்ன்ணம கசாணும் ந்சா்ணனக்கு ஏற்்ற 

மசாற்று கருதுநகசாள்கணையும் அவற்றின் மறுக்கும் விதிகணையும் (Rejection Rules) எழுதுக.
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27. இரு முழுணமத ்்சாகுதிகளிலுள்ை விகி் ்மங்களின் ்மனித்ன்ணம கசாணும் ந்சா்ணனயில் 
உள்ை மசாற்று கருதுநகசாள்கணையும் அவற்றின் மறுக்கும் விதிகணையும் எழுதுக.  

28. ்்சாகுதிபபண்பைணவ (parameter) என்பண் வணரயறு.
29. மசாதிரிபபண்பைணவ (statistic) அல்லது கூறுபண்பைணவ என்பண் வணரயறு.
30. ஒரு மசாதிரிபபண்பைணவயின் திடைபபிணழ (Standard Error) என்்றசால் என்ன?
31. மசாதிரிபபண்பைணவயசால் ஆன மசாதிரிபபரவல்கள் (Sampling distribtuion of a statistic) பற்றி 

நீ அறிவது என்ன?
32. இன்ணமகருதுநகசாள் (Null hypothesis) என்்றசால் என்ன?
33. இன்ணம கருதுநகசாள், மசாற்று கருதுநகசாள் என்பவற்றிற்கிணைநயயசான நவறுபசாடணை எழுதுக.
34. இன்ணம கருதுநகசாளுக்கு எதிரசான இருபக்க மசாற்று கருதுநகசாணை உணைய ஒரு புள்ளியியல் 

ந்சா்ணனயில், |z0| >zα/2 என்்ற கருததிற்கு, உன்னுணைய முடிவு எது?
35.  அண்ணமயில் ஒரு மசாவடைததில் ேைததிய கை ஆய்வில், ் மவசாய்பபு முண்றயில் 2000 படை்சாரிகள் 

்்ரிவு ்்ய்யபபடடு, அவரிணைநய 367 நபர இந்திய ஆடசிபபணி ந்ரவு எழுதுவ்ற்கு 
ஆரவமுணையவரசாக இருக்கின்்றனர என்று கண்ைறியபபடடுள்ைது.  அவ்வசா்்றனின் அவரது 
விகி்்ம மதிபணபக் கசாண்க.

36. ஒரு புள்ளியியல் ந்சா்ணனயில் 0 : 27H µ =  என்ப்ற்்கதிரசான 1 : 27H µ >  என்்ற 
கருதுநகசாளுக்கு, எவ்வணக ந்சா்ணன ேைத்பபை நவண்டும்?

37. பதிநனசாரசாம் வகுபபுமசாைவரகள், அவரகளுக்கு உரிய நவதியியல் ஆய்வகததில் ்ங்கைது 
ந்சா்ணனணய முடிக்க ஆகும் ்ரசா்ரி நேரம் 30 நிமிைததிற்கும் குண்றவசாக இருக்க 
நவண்டு்மனில், அ்ற்குரிய இன்ணம கருதுநகசாணையும், மசாற்று கருதுநகசாணையும் அணமக்க.

38. μ என்பது முழுணமத ்்சாகுதியின் ்ரசா்ரிணயக் குறிக்கு்மனில், 250 உறுபபுகணைக் ்கசாண்டு 
அணமக்கபபடும் ஒரு ந்சா்ணனயில் H0: μ = 100, H1 : μ < 100 என்ப்ற்நகற்ப 5% மிணககசாண் 
நிணலயில், அ்ன் தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபணபக்கசாண்க.

39. ஒரு பள்ளியில் பத்சாம் வகுபபில் பயிலும் மசாைவரகளின் ்ரசா்ரி உயரம் 150 ்்.மீ. 
அபபள்ளியில் ்மவசாய்பின்படி ்்ரிவு ்்ய்யபபடை 15 மசாைவரகளின் ்ரசா்ரி உயரம் 155 ்்.மீ. 
நமற்கூறிய கூற்றிலிருந்து, ்்சாகுதிபபண்பைணவ, மசாதிரிபபண்பைணவ, அவற்றின் மதிபபுகள் 
ஆகியவற்ண்ற எழுதுக. 

40. ஒரு முழுணமத ்்சாகுதியிலுள்ை மசாதிரியின் ்ரசா்ரி 100, அ்ன் அைவு 64 நமலும் அ்ன் 
திடைவிலக்கம் 24 எனில், அம்மசாதிரி ்ரசா்ரிக்கசான திடைப பிணழணயக் கைக்கிடுக.

41. முழுணமத ்்சாகுதியின் விகி்்மம் p = 0.45, மசாதிரியின் அைவு 100 ஆக இருக்கும்நபசாது, 
அம்மசாதிரியின் திடைபபிணழணயக் கசாண்க.

III. கீழ்க்கணை விைலாக்களுக்கு (சி் செலாற்ச்றலாைர்களில ) சுருக்கமலாை  விணைேருக:
42. ஒரு புள்ளியியல் ந்சா்ணனக்கு, முடிணவத ்ரும் விதிகணை (Decision Rules) அடைவணைப 

படுததி விவரிக்க.
43. கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில், மு்ல்வணகபபிணழ, இரண்ைசாம் வணகபபிணழ என்பணவ யசாணவ?
44. மிணககசாண் நிணல (Level of significance) என்ப்ன் ்பசாருள் யசாது?
45. ஒருமுணன ந்சா்ணன, இருமுணன ந்சா்ணன என்பணவ பற்றி விைக்குக.
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46. தீரமசானிக்கும் எல்ணல மதிபபு (Critical value) பற்றி விைக்குக.
47. ஒரு கல்வி நிறுவனததில் ்மவசாய்பபு முண்றயில் 100 மசாைவரகள் ்்ரிவு ்்ய்யபபடடு 

அவரகளின் ்ரசா்ரி உயரம் 163 ்்.மீ, திடைவிலக்கம் 10 ்்.மீ ஆகவும் உள்ைது. 0 : 167.H µ =  
எனும் இன்ணமகருதுநகசாளுக்கு ஏற்ப மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனயின் மதிபணபக் 
கைக்கிடுக.

48. இருபள்ளிகளில், மசாைவரகளிணைநய உைனடி புதுவணக உைவு உண்பதிலுள்ை விருபபம் 
பற்றிய கை ஆய்வு ஒன்று நமற்்கசாள்ைபபடைது.  ்ம வசாய்பபு முண்றயில், மு்ல்பள்ளியில் 
்்ரிவு ்்ய்யபபடை 50 நபரில் 35 நபர அவ்வணக உைணவ விரும்புவ்சாகவும், இரண்ைசாம் 
பள்ளியில் ்்ரிவு ்்ய்யபபடை 80 நபரில் 40 நபர அவ்வணக உைணவ விரும்புவ்சாகவும் 
கண்ைறியபபடடுள்ைது.  அவ்வசா்்றனில் இரு மசாதிரி விகி்்மங்களுக்கிணைநயயுள்ை 
விததியசா்ததின் திடைபபிணழணயக் கண்டுபிடி.

49. m = 35, n = 40, x = 10.8, y =11.9, sX = 3, sY = 4, எனும் வழக்கமசான குறியீடுகணைக் ்கசாண்டு 
(x, y) என்பதிற்கசான திடைப பிணழணயக் கைக்கிடுக.

50. n=500, np=383 என்பவற்றிற்கு, 0 : 0.68H P =  எனும்நபசாது அ்ன் மசாதிரிபபண்பைணவச் 
ந்சா்ணனயின் மதிபணபக் கைக்கிடுக.

51. m = 100, n = 150, mpX = 78, npY =100, என்்ற ்ரவுகளுக்கு H0: PX = PY என்்ற கருதுநகசாளுக்கு 
ஏற்ப மசாதிரிபபண்பைணவச் ந்சா்ணனயின் மதிபணபக் கைக்கிடுக.

IV. கீழ்க்கணை விைலாக்களுக்கு விரிவலாை விணை ேருக:
52. கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயின் நபசாது பின்பற்்றபபடும் ்பசாதுவசான வழிமுண்றகணை விைக்குக.
53. முழுணமத ் ்சாகுதியின் மசாறுபசாடடு அைணவ ் ்ரியசா்நபசாது, முழுணமத ் ்சாகுதிக்கசான ் ரசா்ரி 

பற்றிய கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில் பின்பற்்றபபடும் வழிமுண்றகணை விைக்குக.
54. முழுணமத ்்சாகுதிகளின் மசாறுபசாடடு அைணவகள் ்்ரிந்திருக்கும்நபசாது, இரு முழுணமத 

்்சாகுதிகளின் ் ரசா்ரிகளின் ் மனித்ன்ணமக்கசான கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில் பின்பற்்றபபடும் 
வழிமுண்றகணை விைக்குக.

55. முழுணமத ்்சாகுதிகளின் மசாறுபசாடடு அைணவகள் ்்ரியசாமல் இருக்கும்நபசாது, இரு 
முழுணமத ்்சாகுதிகளின் ்ரசா்ரிகளின் ்மனித ்ன்ணமக்கசான கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில் 
பின்பற்்றபபடும் வழிமுண்றகணை விைக்குக.

56. முழுணமத ்்சாகுதிக்கசான விகி்்மம் பற்றிய கருதுநகசாள் ந்சா்ணன அணமபபதில் உள்ை 
வழிமுண்றகணைத ்ருக.

57. இரு முழுணமத ்்சாகுதிகளின் விகி் ்மங்களின் ்மனித்ன்ணம பற்றி அறிவ்ற்கசான 
கருதுநகசாள் ந்சா்ணனயில் பின்பற்்றபபடும் வழி முண்றகணை விைக்குக.

58. ஒரு மசாவடைததிலுள்ை எடைசாம் வகுபபு பயிலும் மசாைவரகளுக்கு, அவரகளின் கடி்ம் எழுதும் 
தி்றணன நமம்படுத், ஒரு சி்றபபு பயிற்சி அளிபப்ற்கு அம்மசாவடை கல்வி அலுவலர ஏற்பசாடு 
்்ய்துள்ைசார.  ்மவசாய்பபு முண்றயில் 100 மசாைவரகணைத ்்ரிவு ்்ய்து, அவரகள் அபபுதிய 
பயிற்சியின் மூலம் கடி்ம் எழுதும் கசாலம் ்ரசா்ரியசாக 15 நிமிைம் எனக் கைக்கிைபபடைது.  
அம்மசாவடை மசாைவரகள் அபபயிற்சிணய முடிக்கும் கசாலம் ்ரசா்ரியசாக 13 நிமிைம் என்றும், 
திடைவிலக்கம் 8 நிமிைம் எனும் நபசாது அம்மசாவடைததில் உள்ை மசாைவரகளுக்கும், மசாதிரியில் 
மசாைவரகளுக்கும் அபபயிற்சிணய முடிக்கும் கசாலததில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ை்சா 
என்பண் 1% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.
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59. வழக்கமசான குறியீடுகளுைன், கீழ்க்கண்ை ்ரவுகளுக்கு கருதுநகசாள் ந்சா்ணன ்்ய்க. H0 : µX 
= µY, 1 : X YH µ µ≠ , x = 7, y =8 , Xσ = 3, Yσ = 2, m = 40, n = 40, α = 0.01.

60. இரு மசாவடைங்களிலுள்ை மசாைவரகளின் கணி்ததி்றன் பற்றி அறிய, ஒரு மு்ன்ணமக் கல்வி 
அலுவலர விரும்புகி்றசார. அ்ற்கசாக ்மவசாய்பபு முண்றயில் எடுக்கபபடை மசாதிரிகளின் ்ரவுகள் 
கீழ்க்கண்ை அடைவணையில் ்ரபபடடுள்ைன.

கல்வி மசாவடைம் மசாைவர எண்ணிக்ணக ்ரசா்ரி திடை விலக்கம்
A 45 62 15

B 53 60 17

 5% மிணககசாண் நிணலயில், மசாவடைம் A இல் உள்ை மசாைவரகள், மசாவடைம் B இல் 
உள்ைவரகணை விை சி்றந்து விைங்குகி்றசாரகைசா என்பண்ச் ந்சா்ணன ்்ய்து கசாண்க.

61. A எனும் மசாவடைததிலுள்ை ்ேல் விணையும் 100 பசாததிகளில் கண்ை ்ேல்விணைச்்ல், ்ரசா்ரி 
ஏக்கருக்கு 210 கிநலசாவும், திடைவிலக்கம் ஏக்கருக்கு 10 கிநலசாவசாகவும் உள்ைது. B எனும் 
மசாவடைததில், ் ேல்விணையும் 150 பசாததிகளில் கண்ை ் ேல் விணைச்்ல், ் ரசா்ரி ஏக்கருக்கு 220 
கிநலசாகவும், திடைவிலக்கம் ஏக்கருக்கு 12 கிநலசாவசாகவும் உள்ைது.  இரு மசாவடைங்கணையும் 
உள்ைைக்கிய மசாநிலம் முழுவ்ற்குமசான ் ேல்விணைச்்லின் திடைவிலக்கம் ஏக்கருக்கு 11 கிநலசா 
எனில், அவ்விரு மசாவடைங்களுக்கிணைநயயுள்ை விணைச்்லில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு 
கசாை முடிகி்ற்சா என்பண் 1% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.

62. பதிநனசாரசாம் வகுபபு மசாைவரகளுக்கசான ஓர எண்-தி்றனறி ந்சா்ணனயில், அவரகள் ்பற்்ற 
மதிப்பண்களின் திடை விலக்கம் 15.  ஒரு பள்ளி, மசாைவரகளின் எண்ணியல் தி்றணன 
நமம்படுத் ஒரு புதிய கற்பித்ல் முண்றணய உருவசாக்கியுள்ைது.  99 மசாைவரகள் ் கசாண்ை ஒரு 
குழுணவ இரு வகுபபுகைசாகப பிரிதது, 50 நபர ் கசாண்ை மு்ல் குழுவில் உள்ை மசாைவரகளுக்கு 
புதிய வணக கற்பித்ல் முண்றணயயும், மீதியுள்ை 49 நபர ்கசாண்ை இரண்ைசாம் குழுவில் உள்ை 
மசாைவரகளுக்கு வழக்கமசான கற்பித்ல் முண்றணயயும் ்்யல்படுத் முடி்வடுக்கபபடுகி்றது.  
ஒரு பருவம் முழுவதும் கற்பித்ல் முடிந்் பின் இரு குழுவிலுள்ை மசாைவரகளுக்கும் ஒநர 
வி்மசான தி்றனறிதந்ரவு ேைத்பபடுகி்றது.  அதந்ரவில் அவ்விரு குழுவும் ்பற்்ற ்ரசா்ரி 
மதிப்பண்கள் முண்றநய 116.0, 113.1 ஆகும்.  இவ்விவரங்களிலிருந்து, புதிய வணக கற்பித்ல் 
முண்ற மசாைவரகளிணைநய எண்தி்றனறிவில் உயரணவ உருவசாக்கியுள்ை்சா என்பண் 5% 
மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.

63. ஒரு பந்துமுணன நபனசாவின் கசாலம், அது ்்சாைரச்சியசாக எழுதும் நீை அைணவப ்பசாருத்து.  
்மவசாய்பபு முண்றயில் மசாதிரியசாக எடுக்கபபடை A வணக நபனசாக்கள் 80 இன் கூடு்ல் எழுதும் 
தி்றன் 96.84 கி.மீ. மற்்்றசாரு மசாதிரியசான B வணக நபனசாக்கள் 75 இன் கூடு்ல் எழுதும் தி்றன் 
93.75 கி.மீ.  எழுதும் தி்றனில் இருவணக நபனசாக்களிலும் ஒரு நபனசாவின் திடைவிலக்கம் 
0.15 கி.மீ. எனக்்கசாண்ைசால், B வணக நபனசாக்களின் ்ரசா்ரி எழுதும் தி்றன், A வணக 
நபனசாக்கணைவிை அதிகம் உள்ைது என்்ற அனுமசானததின் நபரில், உபநயசாகிபபசாைர B வணக 
நபனசாக்கணைத ்்ரிவு ்்ய்வசாரசா என்பண் 1% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.

64. மசாநிலங்களுக்கசான ்ைகை விணையசாடடுப நபசாடடிகளில் பங்கு்பறும் இரு மசாநிலங்கணைச் 
ந்ரந்் விணையசாடடு வீரரகளின் தி்றணன ஒபபிடும் ஓர ஆய்வு ேைத்பபடைது. இரு 
மசாநிலங்களிலும் அவரகள்   ்பற்்ற ்வற்றிகணைப பற்றிய விவரங்கள் கீநழ ்ரபபடடுள்ைன:

மசாநிலம் ்ைகைததில் ்வற்றி ்பற்்றவர ்ரசா்ரி திடை விலக்கம்
மசாநிலம் 1 300 75 10

மசாநிலம் 2 400 73 11
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 இந்் விவரங்கணைக் ்கசாண்டு, இரு மசாநிலங்கணைச் ந்ரந்்வரகளிணைநய குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு கசாைபபடுகி்ற்சா என்பண் 1% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்து 
முடிவிணனக் கூறுக.

65. ஒரு மசாவடை நிரவசாகம், மசாைவரகளின் உ்விநயசாடு ் ்சாற்றுநேசாய் பற்றிய ஒரு விழிபபுைரவு 
நிகழ்ச்சிணய ேைததியது. ்மவசாய்பபு முண்றயில் 64 வீடுகணைத ்்ரிவு ்்ய்து, அவரகளிைம் 
விழிபபுைரவு நிகழ்ச்சியில் பங்கு்பற்்ற மசாைவரகளின் பங்கு பற்றி வினவபபடை நபசாது, 50 
வீடுகளில் மசாைவரகளின் பங்கசாற்்றணலச் சி்றபபிததுக் கூறியுள்ைனர. இ்ன் மூலம் மசாவடை 
நிரவசாகம், விழிபபுைரவு நிகழ்ச்சிகளில் மசாைவரகணைப பங்கு ்ப்றச் ்்ய்வ்சால், நிகழ்ச்சிகள் 
90% க்கு நமல் ்வற்றி ்பறும் என்று கருதண் உருவசாக்கிக் ்கசாள்ைலசாமசா?  

66. ஒரு ேசாையம் 10,000 முண்ற சுண்ைபபடும் நபசாது 5195 முண்ற ் ணல விழுகி்றது. அவ்வசா்்றனில், 
5% மிணககசாண் நிணலயில் அந்ேசாையம் குற்்றமற்்ற்சா என்பண்க் கசாை கருதுநகசாள் 
ந்சா்ணன ்்ய்க. 

67. ஒரு மசாவடைததின் இரு பகுதிகளில், ்மவசாய்பபு முண்றயில் ்்ரிவு ்்ய்யபபடை சில 
குடும்பங்களில் உள்ை ்பற்ந்றசாரிைம் ்்சாணலக்கசாடசி நிகழ்ச்சிகணை அவரகள் பசாரபப்சால் 
அவரகளுணைய குழந்ண்களின் கல்வி பசாதிக்கபபடுகி்ற்சா என்பது பற்றி அறிய ஓர ஆய்வு 
ேைத்பபடைது. அது பற்றிய விவரம் கீநழ ்ரபபடடுள்ைது:

பகுதி
குடும்பங்களின் எண்ணிக்ணக

பங்கு ்பற்்றவர ஏற்றுக்்கசாண்ைவர
A 200 48
B 600 96

 5% மிணககசாண் நிணலயில், இரு பகுதிகளிலுள்ை குடும்பங்களின் விகி்்ம விததியசா்ங்களில் 
குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ை்சா என்பண் ந்சா்ணன ்்ய்து நமற்கூறிய கூற்ண்ற அவரகள் 
ஏற்்றசாரகைசா என்பண்க் கூறுக.

68. ஒரு வணக பசாதுகசாபபு முண்றயில் ணவக்கபபடை 1000 ஆபபிள்களில், 4% ்கடடுவிடைன. 
மற்்்றசாரு வணக பசாதுகசாபபு முண்றயில் ணவக்கபபடை 1500 ஆபபிள்களில், 3% ்கடடுவிடைன. 
இதிலிருந்து இரண்ைசாவது வணக பசாதுகசாபபு முண்ற, மு்ல் வணக பசாதுகசாபபு முண்றணய விைச் 
சி்றந்்்சா என்பண்க் கருதுநகசாள் ந்சா்ணன மூலம் கண்டு அறிக.

69. விணையசாடடு நிகழ்வுகளில் பங்கு்பறும் மசாைவரகள், தி்றந்்்வளி உைற்பயிற்சியில் 
ஈடுபடுவண்க் கசாடடிலும், ேவீன உைற்பயிற்சிக் கூைங்களில் பயிற்சி ்பறுவண்நய 
விரும்புவ்சாகத ்்ரிகி்றது. அ்ற்கசாக இருமசாநிலங்களில் ்மவசாய்பபு முண்றயில் ்்ரிவு 
்்ய்யபபடை மசாைவரகளின்  விருபபம் கீழ்க்கண்ை அடைவணையில் ்ரபபடடுள்ைது.

மசாநிலம்
மசாைவரகளின் எண்ணிக்ணக

மசாதிரி ேவீன உைற்பயிற்சிக் கூைதண் விரும்பியவரகள்
A 50 38

B 60 52

 நமற்கண்ை இரு மசாநிலங்களிணைநயயுள்ை மசாைவரகளின் விருபபததில் குறிபபிைத்க்க 
நவறுபசாடு உள்ை்சா என்பண் 5% மிணககசாண் நிணலயில் ந்சா்ணன ்்ய்க.
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70. குடியிருபபுப பள்ளிகளில் பயில்வதில் ஆரவமுணைய 12ஆம் வகுபபு மசாைவரகளிணைநய ஆய்வு 
ஒன்று இரு பகுதிகளில் ேைத்பபடைது. A பகுதியில் ் ்ரிவு ் ்ய்யபபடை 300 மசாைவரகளில், 34 
நபர ஆரவம் ் கசாண்டுள்ைனர என்றும், B பகுதியில் ் ்ரிவு ் ்ய்யபபடை 200 மசாைவரகளில் 28 
நபர ஆரவம் ்கசாண்டுள்ைனர எனவும் ்்ரிகி்றது.  இவ்விவரங்கணைக் ்கசாண்டு, குடியிருபபுப 
பள்ளிகளில் பயில்வதில் ஆரவமுணைநயசாரில், B பகுதியில் உள்ை மசாைவரகணைவிை, A 
பகுதியில் உள்ை மசாைவரகள் ஆரவமுைன் இருக்கி்றசாரகள் என்ப்ற்கு நபசாதுமசான ஆ்சாரம் 
உள்ை்சா என்பண் ஆய்வு ்்ய்க.  

குறிபபு: ஆசிரியரும், மசாைவரும் கலந்துணரயசாடி நமற்கண்ை பயிற்சி வினசாக்கணைப நபசான்று, 
புதிய வினசாக்கணை உருவசாக்கி, இபபயிற்சிப பகுதிணய நமலும் விரிவசாக்கம் ்்ய்யலசாம்.

செயலபலாடுகள்
1. உமது கல்வி நிணலயததில் உள்ை விணையசாடடுததுண்றப பகுதியிலிருந்து ஒநர வகுபணபச் 

ந்ரந்் (9 ஆம் வகுபபு என்க) மசாைவரகளின் உயரம்/எணை பற்றிய ்ரவுகணைச் ந்கரிததுக் 
்கசாள்க.  பி்றகு ்மவசாய்பபு முண்றயில் 50 மசாைவரகணைக் ்கசாண்ை ஒரு மசாதிரிணய 
எடுததுக் ்கசாண்டு, அவரகளின் உயரம்/எணை பற்றிய மசாதிரி ்ரசா்ரி, மசாதிரி திடைவிலக்கம் 
ஆகியவற்ண்றக் கசாண்க.  அனுமசானப புள்ளியியல் ந்சா்ணனகள் மூலம், மசாதிரி ்ரசா்ரிக்கும், 
முழுணமத ்்சாகுதி ்ரசா்ரிக்கும் இணைநய குறிபபிைத்க்க விததியசா்ம் உள்ை்சா என்பண் 
ஆரசாய்க.  உம்பள்ளியில் இவ்விவரங்கணைச் ந்சா்ணன மூலம் ்ரிபசாரதது உமது கருதண்க் 
கூறுக.

2. உமது பள்ளியில் ஒநர வகுபணபச் ந்ரந்் (10 ஆம் வகுபபு என்க) மசாைவரகள் ஒரு 
குறிபபிடை பசாைதந்ரணவ ்மிழ், ஆங்கிலம் ஆகிய இரு ்மசாழிகளிலும் எழுதுகி்றசாரகள்.  அந்் 
இரு்மசாழி வசாயிலசாக எழுதுநவசாரிைமிருந்து இரு மசாதிரிகணை எடுததுக் ்கசாண்டு அவற்றின் 
்ரசா்ரிகள், திடைவிலக்கங்கள் ஆகியவற்ண்றக் கசாண்க.  இரு ்மசாழிவசாயிலசாக ந்ர்வழுதும் 
மசாைவரகளுக்கிணைநய அவரகைது தி்றனில் குறிபபிைத்க்க நவறுபசாடு உள்ை்சா என்பண்க் 
கருதுநகசாள் ந்சா்ணன மூலம் ஆய்வு ்்ய்து உமது வகுபபில் மசாைவரகளுைன் விவசாதிக்க.  
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விணைகள் 
I. 1. (இ) 2. (ஆ) 3. (அ) 4. (அ) 5. (ஈ) 
 6. (இ) 7. (ஈ) 8. (இ) 9. (அ) 10. (அ)
 11. (அ) 12.(அ) 13. (இ) 14. (ஆ) 15. (அ)
 16. (இ) 17. (அ) 18. (ஆ) 19. (ஈ) 20. (ஆ)
II. 34. H0 மறுக்கபபடுகி்றது
 35.  0.1835

 36. ஒரு முணன ந்சா்ணன (வலது)
 37. H0: μ = 30, H1: μ < 30  

 38. −1.645

 39. −1.645

 39. ்்சாகுதிபபண்பைணவ = பள்ளி மசாைவரின் ்ரசா்ரி உயரம் 150 ்்.மீ.
       மசாதிரிபபண்பைணவ = மசாதிரியில் உள்ை மசாைவரின் ்ரசா்ரி உயரம் 155 ்்.மீ. 
 40. SE(X

–
) = 3

 41. SE(p) = 0.05

III. 47. z0 = −4

   48. 0.089

   49. 0.8106

   50. 4.122

   51. 1.937

IV. 58. z0 = 2.5; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   59. z0 = −1.75; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   60. z0 = 0.619; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   61. z0 = −7.04; H0 மறுக்கபபடுகி்றது
   62. z0 = 0.9619; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   63. z0 = −1.638; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   64. z0 = 2.508; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   65. z0 = −3.167; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   66. z0 = 3.90; H0 மறுக்கபபடுகி்றது
   67. z0 = 2.55; H0 மறுக்கபபடுகி்றது
   68. z0 = 1.352; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   69. z0 = −1.444; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
   70. z0 = −0.886; H0 மறுக்கபபைவில்ணல
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Steps:
•  Open the browser and type the URL given (or) scan the QR code.GeoGebra work book called “Tests of 

Significance – Basic Concepts and Large Sample Tests”will appear. 
•  In that Tick the square boxes for “Show Rejection Region-Show Type I Error probability-Show Alternative 

Distribution” 
•  Now If press and drag the Orange and Blue colour buttons you will get the different results.

URL:
https://www.geogebra.org/m/VzUpY5M

ICT CORNER

Pictures are indicatives only*

Step-1 Step-2

Step-3

This activity helps to  
understand about Significance 

in Hypothesis Testing

TESTS OF SIGNIFICANCE – BASIC CONCEPTS  
AND LARGE SAMPLE TESTS

Step-4
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