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்ற்ைலின் சநொக்ங்ள

 இ்நே ்பாடப்்பகுதிரயக் கற்்பின, மாணவரகள

• ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்கததின அடிப்்பரட கருததுருக்களோகிய இனக்குழு, ்்பாருள ஆக்கி 

மற்றும் அழிப்பி ஆகியவற்ர்ப் புரி்நது ்காளளுேல்.

• ர்பதோனில் இனக்குழுக்கரளேயும், ்்பாருளகரளேயும் உருவாக்குவரேப் ்பற்றிய அறிரவப் 

்்பறுேல்.

• ஆக்கிகளுடன கூடிய இனக்குழுக்கரளே உருவாக்குேல்.

• இனக்குழுரவப் ்பயன்படுததி வ�த்�ொனில் சிக்க்லான நிைல்கரளே எழுதுேல்.

அறிமு்ம்10.1

 ர்பதோன ஒரு ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்க ்மாழி (Object Oriented Programming Language) 
ஆகும். இனக்குழுக்களும் (Class), ்்பாருளகளும் (Object) ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்கததின முக்கிய 

அம்ெமாகும். இேன இனக்குழு மற்றும் ்்பாருளகளின வகாட்்பாடுகள,  C++ வகாட்்பாடுகரளே ஒததிருக்கும். 

ஆனால் C++ உடன ஒப்பிடும் வ்பாது, ர்பதோனில் இனக்குழு மற்றும் ்்பாருளகரளே உருவாக்குவதும், 

்ெயல்்படுததுவதும் மிக எளிது.

 ர்பதோனில் மிக முக்கிய கட்டரமப்பு கூறுகளோகத திகழ்்பரவ இனக்குழுவாகும். ்்பாருள என்பது 

ேைவுகளின மீது ்ெயல்்படும் ்ெயற்கூறு மற்றும் ேைவுகளின ்ோகுப்்பாகும். இனக்குழு என்பது ்்பாருளின 

வாரப்புரு (template) ஆகும்.

 ்்பாருளவ�ாக்கு நிை்லாக்கததின்படி ்்பாருளகள  இனக்குழுவின ொனறுரு (instance) (அல்்லது) 
இனக்குழு மாறி (class variables) எனறு அரைக்கப்்படும். ர்பதோனில் அரனததுவம ்்பாருளகளோகும். 

எடுததுக்காட்டாக, நிைலில் ்பயன்படும் அரனதது முழு எண் மாறிகளும் “int” இனக்குழுவின ்்பாருளோகும். 

அவே வ்பா்ல அரனதது ெைங்களின மாறிகளும் string இனக்குழுவின ்்பாருளோகும்.

இனககுழுவை ைவையறுத்�ல்10.2

 ர்பதோனில், இனக்குழுரவ வரையறுக்க “class” எனனும் சி்ப்புச் ்ொல் ்பயன்படுதேப்்படுகி்து. 

ஒவ்வாரு இனக்குழுவும் ேனிதே ்்பயருடன முக்காற்புளளி ( : ) ரயக் ்காண்டு முடியும்.

III �ொடம் 10

வ�த்�ொன் இனககுழுக்ள மற்றும் த�ொருள்ள
அ்லகு
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த�ொடரியல்
 class class_name:
  statement_1
  statement_2
  …………..
  …………..
  statement_n

 இனக்குழு வரையறுப்பில், கூற்று (statement) என்பது மாறி அறிவிப்்பாகவவா, வேர்ந்ேடுப்பு 

கூற்்ாகவவா, மடக்காகவவா அல்்லது ்ெயற்கூறு வரையர்யாகவவா இருக்க்லாம். இனக்குழுக்குளவளே 

வரையறுக்கப்்படும் மாறிகள இனக்குழு மாறிகள (Class variables) எனறும் ்ெயற்கூறுகள வழிமுர்கள 
(methods) எனறும் அரைக்கப்்படும். இனக்குழு மாறிகள மற்றும் வழிமுர்கள வெர்நது இனக்குழுவின 

உறுப்புகள (members) எனப்்படும். இனக்குழுவின உறுப்புகரளே இனக்குழுவின ்்பாருளகள அல்்லது 

ொனறுருக்கள மூ்லமாகவவ அணுகுேல் வவண்டும். ஒரு இனக்குழுரவ ர்பதோன நிைலில் எங்கு 

வவண்டுமானாலும் வரையறுக்க்லாம்.

எடுத்துக்ொட்டு: இனககுழுவை ைவையறுககும் நிைல்

 class Sample:

  x, y = 10, 20  #  class variables

 வமவ்ல குறிப்பிட்டுளளே இனக்குழு வரையர்யில், “sample” என்பது இனக்குழுவின ்்பயர. இதில் x 
மற்றும் y என இரு மாறிகள உளளேன. இேன ் ோடக்க மதிப்பு முர்வய 10 மற்றும் 20 ஆகும். இனக்குழுவின 

உளவளே வரையறுக்கப்்பட்டுளளே மதிப்புகரளே அணுகுவேற்கு இனக்குழுவின ்்பாருள அல்்லது ொனறுரு 

வேரவ.

த�ொருள்வை உருைொககு�ல்10.3

 இனக்குழு உருவாக்கப்்பட்ட பின அ்நே இனக்குழுவின ்்பாருள அல்்லது ொனறுரு உருவாக்கப்்பட 

வவண்டும். ்்பாருரளே உருவாக்கும் இ்நே முர்க்கு “ொனறுருவாக்கல்” (instantiation) எனறு ்்பயர.

த�ொடரியல்
 Object_name = class_name( )

 குறிப்பு- இனக்குழு ொனறுருவாக்கல், ்ெயற்கூறு குறியீட்ரடப் ்பயன்படுதது 

கி்து. அோவது, இனக்குழு ்்பயைானது அரடப்புக்குறிரயக் ்காண்டிருக்கும்.

இனககுழு உறுப்பு்வை அணுகு�ல்10.4

 இனக்குழு உறுப்புகரளே (அோவது இனக்குழு மாறி அல்்லது வழிமுர் (்ெயற்கூறு)) புளளி 

்ெயற்குறி மூ்லம் அணுக முடியும்.

த�ொடரியல்
Object_name . class_member
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class Sample:
#class variables
 x, y = 10, 20
S=Sample( )  # class instantiation
print("Value of x = ", S.x)
print("Value of y = ", S.y)
print("Value of x and y = ", S.x+S.y)

தைளியீடு
Value of x =  10
Value of y =  20
Value of x and y =  30

எடுத்துக்ொட்டு 10.1 : இனககுழுவை ைவையறுத்து அ�ன் உறுப்பு மொறி்வை 
அணுகும் நிைல்

 வமவ்ல உளளே நிைலில் இனக்குழுவின ்்பயர sample இனக்குழுவிற்குளவளே, x மற்றும் y மாறிகள 

முர்வய 10 மற்றும் 20 என் ்ோடக்க மதிப்புகரளே இருததுகி்து. இ்நே இைண்டு மாறிகளும் இனக்குழு 

மாறிகள அல்்லது இனக்குழுவின உறுப்பு மாறிகள (member variable) எனறும் அரைக்கப்்படுகி்து. இ்நே 

இனக்குழு ொனறுருவாக்கல் முர்யில் இனக்குழுவின உறுப்புகரளே அணுகுவேற்கு S என் ்்பாருள 

உருவாக்கப்்பட்டுளளேது. முேல் இைண்டு print கூற்றுகள இனக்குழுவின மாறிகளோன x மற்றும் y ன 

மதிப்புகரளே அச்சிடுகி்து. கரடசி print கூற்று  இைண்டு இனக்குழு மாறிகளோன x மற்றும் y  மதிப்புகளின 

கூட்டுத ்ோரகரய அச்சிடுகி்து.

இனககுழு ைழிமுவை்ள10.5

 ர்பதோனில் இனக்குழு ்ெயற்கூறு அல்்லது வழிமுர் ொோைண ்ெயற்கூறுரவப்வ்பால் 

ஒததிரு்நோலும், ஒரு சிறிய வவறு்பாடு உளளேது. இனக்குழு வழிமுர்யின முேல் அளேபுரு கண்டிப்்பாக  self 
என இருக்க வவண்டும். வழிமுர்கரளே அரைக்கும் வ்பாது இ்நே அளேபுருவுக்கு மதிப்ர்ப அனுப்்ப 

வேரவயில்ர்ல. ர்பதோன ோனாகவவ இேற்கு மதிப்ர்ப வைங்கும். வழிமுர்யில் அளேபுருக்கரளே எடுததுக் 

்காளளோே வ்பாதும், முேல் அளேபுருவாக  self வரையறுக்கப்்பட வவண்டும். வழிமுர் ஒவை ஒரு அளேபுருரவ 

ஏற்க வரையறுக்கப்்பட்டால் அது இைண்டு அளேபுருவாக எடுததுக் ்காளளும். அோவது, self மற்றும் 

வரையறுக்கப்்பட்ட அளேபுரு.  

 இனக்குழுவிற்குள மாறிகரளே அறிவிக்கும் ் ்பாழுது, வழிமுர்கள முன்னாட்டாக இனக்குழுவின 

்்பயர மற்றும் புளளி(.) ்ெயற்குறிரயக் ்காண்டு இருக்க வவண்டும்.

இனக்குழுவின உளவளே வரையறுக்கப்்படும் கூற்றுகள முர்யாக 

உளேளளேப்்பட்டிருக்க வவண்டும்.

குறிப்பு
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class Student:
 mark1, mark2, mark3 = 45, 91, 71  #class variable
 def process(self):    #class method
  sum = Student.mark1 + Student.mark2 + Student.mark3
  avg = sum/3
  print("Total Marks = ", sum)
  print("Average Marks = ", avg)
  return
S=Student()
S.process()

எடுத்துக்ொட்டு 10.2 : இனககுழுவைப் �யன்�டுத்தி தமொத்�ம் மற்றும் சைொசரி 
மதிப்த�ணவணைக ்ணைககிடும் நிைல்.

 வமவ்ல உளளே நிைலில் இனக்குழு வரையறுக்கப்்பட்டபின S என் ்்பாருள உருவாக்கப்்பட்டுளளேது.  
S.process( ) என் கூற்று வேரவயான ்வளியீட்ரடப் ்்பறுவேற்காக ்ெயற்கூறுரவ அரைக்கி்து. 

 mark1, mark2 மற்றும் mark3 ஆகிய மூனறு மாறிகளின மதிப்பு முர்வய 45, 91, 71 என 

அறிவிக்கப்்பட்டுளளேது. process() எனனும் வழிமுர் self அளேபுருவுடன வரையறுக்கப்்பட்டுளளேது. அோவது, 

எ்நே மதிப்ர்பயும் அனுப்்பப்வ்பாவதில்ர்ல.  process வழிமுர் முேலில் இனக்குழு மாறிகளின மதிப்ர்ப 

கூட்டுகி்து. Sum என் மாறியில் விரடரயச் வெமிக்கி்து. ெைாெரிரயக் கணக்கிட்டு  காண்பிக்கி்து.

வமவ்ல உளளே நிைலின ்படி, பினவரும் ்வளியீடு வோனறும்.

தைளியீடு
 Total Marks =  207
 Average Marks =  69.0

class Odd_Even:
 even = 0   #class varaiable
def check(self, num):
 if num%2==0:
  print(num," is Even number")
 else:
  print(num," is Odd number")
n=Odd_Even()
x = int(input("Enter a value: "))
n.check(x)
 இ்நே நிைர்ல இயக்கும் வ்பாது ர்பதோன, ்பயனர ் காடுக்கும் மதிப்ர்ப உளளீடாகப் ் ்பற்று, 
அரே வழிமுர்க்கு அனுப்பி, ்்பாருள மூ்லம் ெரி்பாரக்கி்து.
தைளியீடு1 
 Enter a value: 4
 4  is Even number
தைளியீடு 2
 Enter a value: 5
 5  is Odd number

எடுத்துக்ொட்டு 10.3: இனககுழுவைப் �யன்�டுத்தி த்ொடுக்ப்�ட்ட எண 
ஒற்வைப்�வட அல்்லது  இைட்வடப்�வட எணணைொ  என்று சசொதித்து அச்சிடும் நிைல்

Chapter 10.indd   177 30-01-2020   19:40:01



17812 - ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

வ�த்�ொனில் ஆககி்ள மற்றும் அழிப்பி்ள10.6

 ஓர இனக்குழுவின ொனறுரு ்பயன்பாட்டிற்கு வரும்்்பாழுது ஆக்கி எனனும் சி்ப்புச் ்ெயற்கூறு 

ோனாகவவ இயக்கப்்படுகி்து. ர்பதோனில், “init” எனனும் சி்ப்பு ்ெயற்கூறு ஆக்கியாக ்ெயல்்படுகி்து. 

இது இைட்ரட அடிக்கீறில் (Under Score) ்ோடங்கி இைட்ரட அடிக்கீ்லுடன முடிய வவண்டும். 

 இ்நே ்ெயற்கூறு ொோைண ்ெயற்கூறுரவப் வ்பா்ல ்ெயல்்படும். ஆனால் ்்பாருள 

உருவாக்கப்்பட்டவுடன ோனாகவவ இயக்கப்்படும். இ்நே ஆக்கி ்ெயற்கூர் அளேபுருக்களுடவனா அல்்லது 

இல்்லாமவ்லா வரையறுக்க்லாம்.

__init__ வழிமுர்யின (ஆக்கி) ்்பாதுவடிவம்

def __init__(self, [args ……..]):

 <statements>

class Sample:
 def __init__(self, num):
  print("Constructor of class Sample...")
  self.num=num
  print("The value is :", num)
S=Sample(10)

எடுத்துக்ொட்டு 10. 4: ஆககிவய விைககும் நிைல்

 வமவ்ல உளளே இனக்குழு “Sample”, “num” எனனும் ஒவை ஒரு அளேபுருவுடன கூடிய ஆக்கிரயக் 

்காண்டுளளேது. ஆக்கி இயக்கப்்படும் வ்பாது முேல் “print” கூற்று,  “Constructor of class Sample….” 
என்பரே அச்சிடும். பி்கு, ஆக்கிக்கு அனுப்்பப்்படும் மதிப்பு self.num ல் இருதேப்்படுகி்து. இறுதியாக, 

்காடுக்கப்்பட்ட ெைததுடன அனுப்்பட்ட மதிப்ர்பயும் அச்சிடுகி்து. S என் ்்பாருள 10 என் ்மயயான 

அளேபுருவுடன உருவாக்கப்்படும் வ்பாது வமவ்ல உளளே ஆக்கி ோனாகவவ இயக்கப்்படும். பினவரும் ்வளியீடு 

கிரடக்கி்து.

  Constructor of class Sample...

  The value is : 10

 ஆக்கியின  உளவளே  வரையறுக்கப்்படும்  இனக்குழு  மாறியானது,  இனக்குழுவில் உருவாக்கப்்படும் 

்்பாருளகளின எண்ணிக்ரகரயக் ்காண்டிருக்கும்:
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class Sample:
 num=0
 def __init__(self, var):
  Sample.num+=1
  self.var=var
  print("The object value is = ", var)
  print("The count of object created = ", Sample.num)

S1=Sample(15)
S2=Sample(35)
S3=Sample(45)

எடுத்துக்ொட்டு 10.5 : உருைொக்ப்�ட்ட த�ொருள்ளின் எணணிகவ்வய 
த்ொணடிருககும் இனககுழு மொறிவய விைககும் நிைல்

 வமவ்ல உளளே நிைலில், num எனனும் இனக்குழு மாறியானது Sample  எனனும் இனக்குழுவின 

மூனறு ்்பாருளகளுடன ்பகிைப்்படுகி்து. இதில் 0 என் ்ோடக்க மதிப்பு இருதேப்்பட்டு, ஒவ்வாரு முர்யும் 

்்பாருள உருவாக்கப்்படும் வ்பாது num ன மதிப்பு 1 அதிகரிக்கப்்படுகி்து. அரனததுப் ்்பாருளகளும் 

மாறிரய ்பகிரவோல் ஒரு ்்பாருளில் num மாறியில் ்ெயயப்்படும் மாற்்மானது மற்் பி் ்்பாருளகளில் 

பிைதி்பலிப்்போல். பினவரும் ்வளியீடு கிரடக்கும்.

தைளியீடு
The object value is = 15

The count of object created = 1

The object value is = 35

The count of object created = 2

The object value is = 45

The count of object created = 3

குறிப்பு: இனக்குழு மாறியானது C++ல் உளளே Static வரகரய ஒதேோகும்.

 இனக்குழுவில் உருவாக்கப்்பட்ட ்்பாருளின ்பயன்பாடு முடிவுக்கு வரும் வ்பாது அழிப்பி எனனும் 

சி்ப்பு ்ெயற்கூறு ோனாகவவ இயக்கப்்படும். இது ஆக்கிக்கு முைணானது. ர்பதோனில்,  __del__( ) 
்ெயற்கூறு அழிப்பியாகப் ்பயன்படுதேப்்படுகி்து. 
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class Sample:
 num=0
 def __init__(self, var):
  Sample.num+=1
  self.var=var
  print("The object value is = ", var)
  print("The value of class variable is= ", Sample.num)
 def __del__(self):
  Sample.num-=1
  print("Object with value %d is exit from the scope"%self.var)
S1=Sample(15)
S2=Sample(35)
S3=Sample(45)

எடுத்துக்ொட்டு  10.6 : __del__( ) ைழிமுவைவய விைககும் நிைல் 

Public மற்றும் Private �ைவு உறுப்பு்ள10.7

 இனக்குழுவின உளவளே வரையறுக்கப்்படும் மாறி ்காடாநிர்லயாக public மாறி ஆகும். இ்நே 

மாறிகரளே புளளி ்ெயற்குறி(.) ்பயன்படுததி நிைலில் எங்கு வவண்டுமானாலும் அணுக்லாம். இைட்ரட 

அடிக்கீ்ர்ல முன்னாட்டாக ்காண்ட மாறிகள private ஆகும். இ்நே மாறிகரளே இனக்குழுவின உளவளே 

மட்டும் ோன அணுக முடியும்.

class Sample:
 def __init__(self, n1, n2):
  self.n1=n1
  self.__n2=n2
 def display(self):
  print("Class variable 1 = ", self.n1)
  print("Class variable 2 = ", self.__n2)
S=Sample(12, 14)
S.display()
print("Value 1 = ", S.n1)
print("Value 2 = ", S.__n2)

எடுத்துக்ொட்டு 10.7 : private மற்றும் public மொறி்வை விைககும் நிைல் 

 வமவ்ல  உளளே நிைலில் n1 மற்றும் n2 என இைண்டு இனக்குழு மாறிகள அறிவிக்கப்்பட்டுளளேது. n1 
என்பது  public மாறி n2 என்பது Private மாறி ஆகும். Display ( ) உறுப்பு ்ெயற்கூறு இ்நே இைண்டு 

மாறிகளுக்கும் அனுப்்பப்்பட்ட  மதிப்புகரளேக் காண்பிப்்பேற்காக வரையறுக்கப்்பட்டுளளேது.

 இனக்குழு மாறி n2 private ஆக இரு்நேவ்பாதிலும் இனக்குழுவின உளவளே உளளே print கூற்றுகள 

்வற்றிகைமாக n1 மற்றும் n2 மாறிகளின மதிப்புகரளேக் காண்பிக்கி்து. ஏ்னன்ால், இ்நே நிைலில் 

இனக்குழுவின உளவளே வரையறுக்கப்்பட்ட வழிமுர்யின மூ்லம்  n2 அரைக்கப்்பட்டுளளேது. ஆனால், 

இனக்குழுவின ் வளியில் இரு்நது n2 வின மதிப்ர்ப அணுக முயற்சிதோல் பிரை ் ெயதிரயக் காண்பிக்கும். 

ஏ்னன்ால் private மாறிகள இனக்குழுவின ்வளியில் இரு்நது அணுக முடியாது.
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தைளியீடு

 Class variable 1 =  12

 Class variable 2 =  14

 Value 1 =  12

 Traceback (most recent call last):

  File "D:/Python/Class-Test-04.py", line 12, in <module>

   print("Value 2 = ", S.__n2)

 AttributeError: 'Sample' object has no attribute '__n2'

10.8 இனககுழு மற்றும் த�ொருள ஆகியைற்வை விைககும் மொதிரி நிைல்்ள

class Circle:
 pi=3.14
 def __init__(self,radius):
  self.radius=radius
 def area(self):
  return Circle.pi*(self.radius**2)
 def circumference(self):
  return 2*Circle.pi*self.radius
r=int(input("Enter Radius: "))
C=Circle(r)
print("The Area =",C.area())
print("The Circumference =", C.circumference())

தைளியீடு
 Enter Radius: 5
 The Area = 78.5
 The Circumference = 31.400000000000002

நிைல் 1: ைட்டத்தின் �ைப்வ�யும், சுற்ைைவையும் ்ணைககிடும் வ�த்�ொன் நிைவ்ல எழுது்.
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class Library:
 def __init__(self):
  self.bookname=""
  self.author=""

 def getdata(self):
  self.bookname = input("Enter Name of the Book: ")
  self.author = input("Enter Author of the Book: ")

 def display(self):
  print("Name of the Book: ",self.bookname)
  print("Author of the Book: ",self.author)
  print(“\n”)

book=[] #empty list
ch = 'y'
while(ch=='y'):
 print("1. Add New Book \n 2.Display Books")
 resp = int(input("Enter your choice : "))
if(resp==1):
 L=Library()
 L.getdata()
 book.append(L)
elif(resp==2):
 for x in book:
  x.display()
else:
 print("Invalid input....")
ch = input("Do you want continue....")

தைளியீடு:
1. Add New Book 
2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: Programming in C++
Enter Author of the Book: K. Kannan
Do you want continue....y
1. Add New Book 
2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: Learn Python
Enter Author of the Book: V.G.Ramakrishnan
Do you want continue....y

நிைல் 2: உன்னுவடய �ளளி நூ்ல்த்தில் உளை புத்�்ங்வை �திவு 
தசய்து, புத்�்ங்ளின் �ட்டியவ்ல ்ொட்டும் வ�த்�ொன் நிைவ்ல எழுது்
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1. Add New Book 
 2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: Advanced Python
Enter Author of the Book: Dr. Vidhya
Do you want continue....y
1. Add New Book 
 2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: Working with OpenOffice
Enter Author of the Book: N.V.Gowrisankar
Do you want continue....y
1. Add New Book 
 2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: Data Structure
Enter Author of the Book: K.Lenin
Do you want continue....y
1. Add New Book 
 2.Display Books
Enter your choice : 1
Enter Name of the Book: An Introduction to Database System
Enter Author of the Book: R.Sreenivasan
Do you want continue....y
1. Add New Book 
 2.Display Books
Enter your choice : 2
Name of the Book:  Programming in C++
Author of the Book:  K. Kannan

Name of the Book:  Learn Python
Author of the Book:  V.G.Ramakrishnan

Name of the Book:  Advanced Python
Author of the Book:  Dr. Vidhya

Name of the Book:  Working with OpenOffice
Author of the Book:  N.V.Gowrisankar

Name of the Book:  Data Structure
Author of the Book:  K.Lenin

Name of the Book:  An Introduction to Database System
Author of the Book:  R.Sreenivasan

Do you want continue....n
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class String:
 def __init__(self):
  self.uppercase=0
  self.lowercase=0
  self.vowels=0
  self.consonants=0
  self.spaces=0
  self.string=""
 def getstr(self):

  self.string=str(input("Enter a String: "))

 def count_upper(self):
   for ch in self.string:
    if (ch.isupper()):
     self.uppercase+=1

 def count_lower(self):
   for ch in self.string:
    if (ch.islower()):
     self.lowercase+=1

 def count_vowels(self):
  for ch in self.string:
   if (ch in ('A', 'a', 'e', 'E', 'i', 'I', 'o', 'O', 'u','U')):
    self.vowels+=1

 def count_consonants(self):
  for ch in self.string:
   if (ch not in ('A', 'a', 'e', 'E', 'i', 'I', 'o', 'O', 'u','U')):
    self.consonants+=1

 def count_space(self):
  for ch in self.string:
   if (ch==" "):
    self.spaces+=1

 def execute(self):
  self.count_upper()
  self.count_lower()
  self.count_vowels()
  self.count_consonants()
  self.count_space()

நிைல் 3: சைத்வ� உளளீடொ்ப் த�ற்று, அதில் எத்�வன த�ரிய எழுத்துக்ள, சிறிய 
எழுத்துக்ள, உயிதைழுத்து்ள, தமய்தயழுத்து்ள மற்றும் இவடதைளி்ள உளைன 
என்று ்ணடறியும் வ�த்�ொன் நிைவ்ல எழுது்.

Chapter 10.indd   184 30-01-2020   19:40:01



185 பைத்தான் இனக்குழுக்்கள் மற்றும் பைதாருள்்கள்

 def display(self):
  print("The given string contains...")
  print("%d Uppercase letters"%self.uppercase)
  print("%d Lowercase letters"%self.lowercase)
  print("%d Vowels"%self.vowels)
  print("%d Consonants"%self.consonants)
  print("%d Spaces"%self.spaces)
S = String()
S.getstr()
S.execute()
S.display()

தைளியீடு
 Enter a String:Welcome To Learn Computer Science
 The given string contains...
 5 Uppercase letters
 24 Lowercase letters
 12 Vowels
 17 Consonants
 3 Spaces

class MyStore:

 __prod_code=[]

 __prod_name=[]

 __cost_price=[]

 __prod_quant=[]

 def getdata(self):

  self.p = int(input("Enter no. of products you need to store: "))

  for x in range(self.p):

   self.__prod_code.append(int(input("Enter Product Code: ")))

   self.__prod_name.append(str(input("Enter Product Name: ")))

   self.__cost_price.append(int(input("Enter Cost price: ")))

நிைல் 4: த�ொருட்்வையும், அ�ன் அடக் விவ்லவயயும் சசமிக்வும், சசமிக்ப்�ட்ட 
த�ொருட்்வை திவையில் ச�ொன்ைவும் தசய்ய சைணடும். அப்ச�ொது அவனத்து 
த�ொருட்்வையும் அைவு்வை உளளீடொ் த�ற்று இறுதியில் விவ்லப்�ட்டியவ்ல 
அச்சிடும் வ�த்�ொன் நிைல் ஒன்வை எழுது்.
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 def display(self):
  print("Stock in Stores")
  print("----------------------------------------------------------")
  print("Product Code \t Product Name \t Cost Price")
  print("----------------------------------------------------------")
  for x in range(self.p):
   print(self.__prod_code[x], "\t\t", self.__prod_name[x], "\t\t", self.__  
          cost_price[x])
  print("----------------------------------------------------------")

 def print_bill(self):

  total_price = 0

  for x in range(self.p):

   q=int(input("Enter the quantify for the product code %d : "%self.__

          prod_code[x]))

 self.__prod_quant.append(q)

 total_price = total_price +self.__cost_price[x]*self.__prod_quant[x]

  print("  Invoice Receipt  ")
  print("-----------------------------------------------------------------------------")
  print("Product Code\t Product Name\t Cost Price\t Quantity \t Total   
           Amount")
  print("-----------------------------------------------------------------------------")
  for x in range(self.p):
   print(self.__prod_code[x], "\t\t", self.__prod_name[x], "\t\t",
   self.__cost_price[x], "\t\t", self.__prod_quant[x], "\t\t", 
   self.__prod_quant[x]*self.__cost_price[x])
  print("-----------------------------------------------------------------------------")
  print("      Total Amount = ", total_price)
 S=MyStore()
 S.getdata()
 S.display()
 S.print_bill()

Chapter 10.indd   186 30-01-2020   19:40:01



187 பைத்தான் இனக்குழுக்்கள் மற்றும் பைதாருள்்கள்

தைளியீடு:
 Enter no. of products you need to store: 5
 Enter Product Code: 101
 Enter Product Name: Product-A
 Enter Cost price: 25
 Enter Product Code: 201
 Enter Product Name: Product-B
 Enter Cost price: 35
 Enter Product Code: 301
 Enter Product Name: Product-C
 Enter Cost price: 35
 Enter Product Code: 401
 Enter Product Name: Product-D
 Enter Cost price: 50
 Enter Product Code: 501
 Enter Product Name: Product-E
 Enter Cost price: 120

Stock in Stores
--------------------------------------------------------------------------------------

 Product Code   Product Name  Cost Price
--------------------------------------------------------------------------------------

 101     Product-A    25
 201     Product-B    35
 301     Product-C    35
 401     Product-D    50
 501     Product-E    120

--------------------------------------------------------------------------------------
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Enter the quantify for the product code 101 : 10
Enter the quantify for the product code 201 : 15
Enter the quantify for the product code 301 : 10
Enter the quantify for the product code 401 : 20
Enter the quantify for the product code 501 : 10

Invoice Receipt 
---------------------------------------------------------------------------------------------------

 Product Code  Product Name  Cost Price  Quantity     Total Amount
---------------------------------------------------------------------------------------------------

 101   Product-A       25      10       250
 201   Product-B       35      15       525
 301   Product-C       35      10       350
 401   Product-D       50      20      1000
 501   Product-E       120      10      1200

----------------------------------------------------------------------------------------------
                   Total Amount = 3325

----------------------------------------------------------------------------------------------

• ர்பதோன ஒரு ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்க ்மாழி ஆகும்.

• இனக்குழுக்களும், ்்பாருளகளும் ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்கததின முக்கிய 
அம்ெங்களோகும்.

• ர்பதோனில், class எனனும் சி்ப்புச் ்ொல்ர்லப் ்பயன்படுததி இனக்குழு 
வரையறுக்கப்்பட்டுளளேது.

• இனக்குழுக்குள வரையறுக்கப்்படும் மாறிகள, இனக்குழு மாறிகள எனவும் 
்ெயற்கூறுகள வழிமுர்கள எனவும் அரைக்கப்்படுகி்து. 

• ஒரு ்்பாருரளே உருவாக்கும் ்ெயல்முர்வய  “ொனறுருவாக்கல்” எனப்்படும்.

• ஒரு இனக்குழுவின ொனறுரு ்பயன்பாட்டிற்கு வரும் ்்பாழுது ஆக்கி எனனும் சி்ப்புச் 
்ெயற்கூறு, ோனாகவவ இயக்கப்்படுகி்து.

• இனக்குழுவில் உருவாக்கப்்பட்ட ்்பாருளின ்பயன்பாடு முடிவுக்கு வரும் வ்பாது அழிப்பி 
எனனும் சி்ப்பு ்ெயற்கூறு ோனாகவவ இயக்கப்்படும்.

• ர்பதோனில், __del__( ) ்ெயற்கூறு அழிப்பியாகப் ்பயன்படுதேப்்படுகி்து.

• இைட்ரட அடிக்கீறிரன முன்னாட்டாக ்காண்ட மாறிகள private மாறிகள ஆகும்.

நிவனவில் த்ொள்
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மதிப்பீடு

�குதி-அ

சரியொன விவடவய ச�ர்நத�டுத்து எழுது் (1 மதிப்த�ண)

1. பினவருவனவற்றுள எரவ ்்பாருள வ�ாக்கு நிை்லாக்கததின முக்கிய அம்ெம் ஆகும்?

(அ) ஆக்கி மற்றும் இனக்குழு (ஆ) ஆக்கி மற்றும் ்்பாருள

(இ) இனக்குழு மற்றும் ்்பாருள (ஈ) ஆக்கி மற்றும் அழிப்பி

2. இனக்குழுவின உளவளே வரையறுக்கப்்படும் ்ெயற்கூறு எது:

(அ) ்ெயற்கூறு (ஆ) கூறு

(இ) வழிமுர் (ஈ) பிரிவு

3. இனக்குழு உறுப்புகள எ்நே ்ெயற்குறியின மூ்லம் அணுகப்்படுகி்து?

(அ) & (ஆ) .

(இ) # (ஈ) %

4. ்்பாருள உருவாக்கப்்படும் வ்பாது ோனாகவவ இயக்கப்்படும் ்ெயற்கூறு எது?

(அ) __object__( ) (ஆ) __del__( )

(இ) __func__( ) (ஈ) __init__( )

5. private இனக்குழு மாறியின முன்னாட்டு எது 

(அ) __ (ஆ) &&

(இ) ## (ஈ) **

6. பினவரும் வழிமுர்களில் எது அழிப்பியாகப் ்பயன்படுகி்து?

(அ) __init__( ) (ஆ) __dest__( )

(இ) __rem__( ) (ஈ) __del__( )

தசய்முவைப் �யிற்சி

1. இனக்குழுரவப் ்பயன்படுததி மாணவரகளின ்்பயர மற்றும் மதிப்்்பண்கரளேப் ்பட்டிய்லாக வெமிதது 
்மாதே மதிப்்்பண்ரண அச்சிடும் ர்பதோன நிைர்ல எழுதுக.

2. இனக்குழுரவப் ்பயன்படுததி முக்வகாணததின மூனறு ்பக்கங்களின அளேரவ உளளீடாகப் ்்பற்று 
்பைப்்பளேரவக் கண்டறியும் ர்பதோன நிைர்ல எழுதுக.

3. இைண்டு தூைங்களின அளேரவ ்படிக்க, காண்பிக்க, கூட்ட மற்றும் கழிக்க உேவும் ்பட்டியல் முர் 
(Menu driven ) நிைர்ல எழுதுக. 
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7. பினவருவனவற்றுள எ்நே இனக்குழு அறிவிப்பு ெரியானது?

(அ) class class_name (ஆ) class class_name<>

(இ) class class_name: (ஈ) class class_name[ ]

8. பினவரும் நிைலின ்வளியீடு எனன?

  class Student:

   def __init__(self, name):

    self.name=name

    print(self.name)

  S=Student(“Tamil”)

(அ) Error (ஆ) Tamil

(இ) name (ஈ) self

9. பினவருவனவற்றுள எது private இனக்குழு மாறி?

(அ) __num (ஆ) ##num

(இ) $$num (ஈ) &&num

10.  ்்பாருரளே உருவாக்கும் ்ெயல்முர் எது:

(அ) ஆக்கி (ஆ) அழிப்பு

(இ) மதிப்பிருதேல் (ஈ) ொனருறுவாக்கல்

�குதி-ஆ

அவனத்து வினொக்ளுககும் விவடயளி (2 மதிப்த�ண)

1. இனக்குழு என்ால் எனன? 

2. ொனறுருவாக்கல் என்ால் எனன?

3. பினவரும் நிைலின ்வளியீடு எனன?

  class Sample:

   __num=10

   def disp(self):

    print(self.__num)

  S=Sample()

  S.disp()

  print(S.__num)

4. ர்பதோனில் ஆக்கிரய எவவாறு உருவாக்குவாய?

5. அழிப்பியின வ�ாக்கம் எனன?
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�குதி-இ

அவனத்து வினொக்ளுககும் விவடயளி (3 மதிப்த�ண)

1. இனக்குழு உறுப்புகள என்ால் எனன? அேரன எவவாறு வரையறுப்்பாய?

2. இைண்டு private இனக்குழு மாறிகளுடன, வழிமுர்ரய ்பயன்படுததி கூட்டுத ்ோரக sum அச்சிடும் 
இனக்குழுரவ வரையறுக்கவும்.

3. ்காடுக்கப்்பட்ட ்வளியீட்ரட ்்ப் பினவரும் நிைலில் உளளே பிரைகரளே காண்க.

  class Fruits:

   def __init__(self, f1, f2):

    self.f1=f1

    self.f2=f2

   def display(self):

    print("Fruit 1 = %s, Fruit 2 = %s" %(self.f1, self.f2))

  F = Fruits ('Apple', 'Mango')

  del F.display

  F.display()

 தைளியீடு

   Fruit 1 = Apple,   Fruit 2 = Mango

4. பினவரும் நிைலின ்வளியீடு எனன?

  class Greeting:
   def __init__(self, name):
    self.__name = name
   def display(self):
    print("Good Morning ", self.__name)
  obj=Greeting('Bindu Madhavan')
  obj.display()

5. ர்பதோனில் ஆக்கி மற்றும் அழிப்பிகரளே எவவாறு வரையறுப்்பாய?

�குதி-ஈ

அவனத்து வினொக்ளுககும் விவடயளி (5 மதிப்த�ண)

1. எழுது ்்பாருட்கரளே (stationary) வெரக்க அல்்லது நீக்கும் ்பட்டியல் முர் நிைல் ஒனர் எழுதுக. 
்்பாருட்களின ்்பயர மற்றும் பிைாண்ட்-ரய ஒரு dictionary -யில் வெமிக்க வவண்டும்.
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