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MÁçaU¡F.... 

m¿éaš ò¤jf¤Â‹ Ï¤ÂU¤Âa gÂ¥ig btëæL« Ï¤jUz¤Âš vÂ®KidæèUªJ 

Áw¥ghd C¡f¤ÂidÍ«, MjuitÍ« eš»  tU« f‰ngh®, f‰Ã¥ngh® r_f¤njhU¡F v§fŸ 

beŠrh®ªj e‹¿fis¥ gÂÎ brŒ»nwh«.

cy»‹ _iyKL¡Ffëš všyh« òJ¥òJ¡ f©LÃo¥òfS«, MŒÎfS« nk‰bfh©L 

tUtjhš, m¿éaiy¥ bghU¤jtiuæš, mj‹ mo¥gil¡ bfhŸiffS«, nfh£ghLfS« 

vªj X®  ÏWÂahd tiuaiw¡F« c£glhJ, fhyªnjhW« kh¿¡bfh©nl ÏU¤jš  f©TL. 

m¿éaš c©ikfisÍ«, fU¤JfisÍ« mt‰¿‹ rhu¤ijÍ« Á¿J« Ãrfhkš cça 

gl§fSl‹ mëªÂl Ka‹WŸnsh«.  

m¿éaš fU¤Jfis¥ nghÂ¥gÂš brŒJ f‰wš Kiw X® mo¥gil¡Twhf midtuhY« 

V‰W¡bfhŸs¥g£LŸsJ. ghl§fëš Ïl«bg‰WŸs brašghLfŸ thæyhf, mªjªj¥ 

ghl¡fU¤Jfis k£L« f‰W¡bfhŸsnth, rçgh®¡fnth khzh¡fç‹ ftd¤ij¡ Fé¡f¢ 

brŒtj‰F khwhf¢ brašghLfis¢ brŒÍ«nghJ, mt‰whš f©l¿a¥gL« KoÎ v‹gJ 

mL¤jnjh® nrhjid nk‰bfhŸtj‰F Ïlkë¥gjhf ÏU¤jš nt©L«. ga‹gL¤J« 

bghUŸfŸ éiykèthfÎ«, j¤j« ÏU¥Ãl§fS¡F mUnf vëÂš »il¡f nt©L« 

v‹gJ« fU¤Âš ÏU¤j¥g£L, brašghLfS«  MŒÎfS« totik¡f¥g£LŸsJ. 

brašghLfŸ nk‰bfhŸtij be¿¥gL¤j, mit _‹W ÃçÎfsh¡f¥g£LŸsd.

 ) ehnd brŒ»nw‹    -  khzt® x›bthUtU« Rakhf nk‰bfhŸtd.

 ) eh§fns brŒ»nwh«   -  khzt® FG¡fshf¥ ÃçªJ nk‰bfhŸtd.

 ) c‰Wneh¡» m¿nth« - MÁçauhš brŒJfh£l¤ j¡fd.

_‹whtJ ÃçÎ brašghLfŸ, nk‰bfhŸtÂš r‰nw fodkhd mšyJ ä‹rhu«, 

mghafukhd ntÂ¥bghUŸfŸ bjhl®ghditahf ÏU¡F«.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth« jiy¥Ãš cŸs, ghl« rh®ªj éa¥ó£L« c©ikfŸ/ brŒÂfŸ 

btW« jftšfns m‹¿¤ nj®Î¡ f©nzh£l¤Âš khzh¡fiu m¢brŒÂfŸ rh®ªJ 

nrhÂ¤jš TlhJ. 

kÂ¥ÕL v‹gJ f‰wY¡fhd k‰bwhU js« v‹w ntWg£l nfhz¤Âš mQf¥g£LŸsJ. 

òçªJbfhŸSjiy Kj‹ik¥gL¤JtÂdhš, cU¥nghLjš vD« tH¡f¤ij K‰¿Ykhf 

ntuW¡f Kid¥ò fh£l¥g£LŸsJ. f‰w¿ªjt‰iw m‹whl thœéš ga‹gL¤J« Âw‹, 

Á¡fiy¤ Ô®¡F« Âw‹, gF¤jhÍ« Áªjid ngh‹wt‰iw C¡f¥gL¤j nt©L«. xU 

édhé‰F x‹¿‰F« nk‰g£l éilfis khzh¡f® jU« thŒ¥ò ÏU¡Fkhdhš, m¤jF 

Ka‰ÁfŸ v¥nghJ« ghuh£l¥glnt©L«.

nkY« m¿a, ò¤jf§fS«, Ïizajs KftçfS«, ghl§fë‹ ÏWÂæš 

bfhL¡f¥g£LŸsd. c§fëläUªJ M¡f¥ó®tkhd fU¤J¡fS«, ék®rd§fS« 

tunt‰f¥gL»‹wd. jFÂahd ék®rd§fŸ fU¤Âš bfhŸs¥g£L, c£gL¤j¥gL«.

- MÁça® FG

                     sciencetextbook@gmail.com 
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 x  gæ® c‰g¤Â nk«ghL

 x  C£l¢r¤J nkyh©ik

 x  vU, cu§fë‹ ga‹fŸ

 x  jhtu§fŸ, éy§Ffëš fy¥Ãd¥bgU¡f« 

 x  fhšeil¥ guhkç¥ò

 x  gwit¥ g©iz

 x  Û‹ ts®¥ò

 x  Ú® cæç ts®¥ò

 x  njÜ ts®¥ò 

czÎ Mjhu§fis 

nk«gL¤Jjš

myF 1
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m¿Kf«

ek¡F ãyK« ÚU« Fiwªj msényna cŸsJ. Ïij ãidéš bfh©L éŠPhåfS«, 

étrhæfS«, bt›ntW têfëš mÂfmséš czit c‰g¤Â brŒÍ« têKiwfis¡ 

f©l¿ªJŸsd®. 

czé‹ _y« ek¡F M‰wš »il¡»wJ. Ï›th‰wš nehŒfëèUªJ e«ik¥  

ghJfh¡»wJ. czÎ bghJthf¤ jhtu§fëèUªJ« éy§FfëèUªJ« bgw¥gL»wJ. 

vdnt, Ï¤jifa ts§fŸ ek¡F v¥nghJ« czÎ jUtij cWÂ brŒa, mt‰iw 

eh« ghJfh¤jš Ï‹¿aikahjJ. k¡fŸbjhif mÂfmséš bgU¡fkilªJ tU«  

Ï¤jUz¤Âš czÎ c‰g¤Â¥ bgU¡f¤ij v¥go mÂfç¥gbj‹gij eh« f©o¥ghf¤ 

bjçªJ bfhŸs nt©L«.

nk‰f©l Ïu©L gl§fis c‰Wneh¡» _‹W ntWghLfis vGJf.

1. ___________________

2. ___________________

3. ___________________

Ïªj ntWghLfŸ v›thW czÎ c‰g¤Âia¥ ghÂ¡»‹wd?

___________________________________________________________________

òéæš k¡fŸbjhif¤ bjhl®ªJ bgU» tU»wJ. I¡»a ehLfŸ rigæ‹ k¡fŸbjhif¡ 

fz¡bfL¥ò¥go 1999Ïš cyf k¡fŸbjhif 600 nfhoahf ÏUªjJ. 2012Ïš k¡fŸbjhif 

700 nfhoahf¥ bgU»ÍŸsJ. ÏJ kåjFy¤Â‰F czÎ »il¥gij¥ ghÂ¡»wJ. 

éisãy§fë‹ gu¥ò FiwªJbfh©nl tU»wJ. Mdhš czÎ¤ njitnah mÂfç¤J¡ 

bfh©nl tU»wJ. gæ® c‰g¤ÂiaÍ« éy§FfŸ _y« »il¡F« czÎ c‰g¤ÂiaÍ« 

mÂfç¥gj‹ _ynk mÂfç¤JtU« czÎ¤ njitia ãiwÎ brŒa ÏaY«.

1990 2010

 ek¡F¥ nghJkhd czÎ »il¥gj‰F eh« v‹d brŒa nt©L«? _‹W têKiwfŸ 

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd. ÏÂš vij Ú§fŸ nj®ªbjL¥Õ®fŸ?

Fiwªj msÎ 

czit¢ 

rh¥ÃLtJ

mÂfmsÎ 

czit c‰g¤Â 

brŒtJ

czit 

nrä¤J¥ 

ghJfh¥gJ
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czÎ¥ g‰wh¡Fiwia¡ Ñœ¡fhQ« têKiwfŸ _y« Ô®¡fyh«.

  i) gæ® c‰g¤Âia mÂfç¤jš.

 ii)  éisãy§fis k‰w ga‹gh£oèUªJ jé®¤J, j¡fit¤J¡ bfhŸSjš.

iii)  Úiu cfªjKiwæš  étrha¤Â‰F¥ ga‹gL¤Jjš.

iv)  czÎ¥bghUŸfë‹ ghJfh¥ò k‰W«  éãnahf Kiwia nk«gL¤Jjš.

1.1  gæ® c‰g¤Â nk«ghL

cyf k¡fŸ mÂfkhf étrha¤ij e«Ã ÏU¡»‹wd®. czÎ c‰g¤Âia mÂfç¡F« 

eÅd têKiwfŸ g‰¿ eh« ÁªÂ¡f nt©oa jUz« ÏJ. vdnt, éŠPhåfŸ Ïj‰fhd 

têKiwfis¡ f©LÃo¥gÂš Ôéukhf <Lg£LŸsd®.

czé‰fhf¥ gæçL« jhtu§fis¥ gæ®fŸ v‹»nwh«. gæ®fëš gytiffŸ cŸsd. 

Áy vL¤J¡fh£LfŸ  ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsd.

jhåa¥ gæ®fŸ - mçÁ, nfhJik, nrhs«, f«ò. 

gU¥ò tif¥ gæ®fŸ - g£lhâ, ghÁ¥gaW , cSªJ.

v©bzŒ¥ gæ®fŸ - ãy¡fliy, NçafhªÂ, fLF, vŸ.

éy§Ffë‹ czÎ¥ gæ® - nrhs¤j£L, it¡nfhš, ahid¥òš.

 

  

 

gæ®¥ bgU¡f¤Â‰fhd fhuâfŸ

k¡fŸbjhif¥ bgU¡f«

czÎ¥ g‰wh¡Fiw

éisãy§fŸ 

Fiw¥ò
czÎ¤ njit 

mÂfç¥ò

Ïitna czÎ¥g‰wh¡Fiw ne®tj‰fhd fhuz§fŸ MF«.

gæ®fS¡F nk«gL¤j¥g£l 

ghJfh¥ò më¤jš

Áwªj étrha Kiwfis¥ 

Ã‹g‰Wjš
òÂa nk«gL¤j¥g£l 

éijfis m¿Kf¥gL¤Jjš

gæ®fS¡F¤ njitahd 

C £l¢r¤ij më¤jš
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Áwªj gæ® tiffis¤ nj®ªbjL¤jš, gæ® c‰g¤Â¥ bgU¡f¤Â‰fhf¤ Â£lälš,    

gæ®fë‹ ghJfh¥ig cWÂbrŒjš ngh‹w elto¡iffŸ gæ® c‰g¤Â nk«gh£o‰F 

têtF¡F«.

•	mÂf kfNš  xU V¡fU¡F c©lhd gæ® kfNiy mÂfç¤jš.

•	 nk«gL¤j¥g£l  

ju«

éisbghUŸfë‹ ju« gæU¡F¥ gæ® ntWgL«. nfhJikæ‹ 

ntF« j‹ik, gU¥ò tiffëš òuj¤Â‹ ju«, v©bzŒ é¤J¡fëš 

v©bzæ‹ ju« ngh‹wit.

•	cæ® k‰W« 

cæu‰w 

fhuâfŸ 

vÂ®¥ò¤j‹ik

gæ®c‰g¤Â, cæ®¡fhuâfshY« (nehŒ, ó¢ÁfŸ, Ô§FæçfŸ 

ngh‹wit) cæu‰w fhuâfshY« (bt¥g«, Fë®, ct®j‹ik, 

tw£Á) Fiw»wJ.  Ï¡fhuâfis vÂ®¡F« j‹ik thŒªj òÂauf¤ 

jhtu§fŸ gæ® c‰g¤Âia¥ bgU¡F«.

•	KÂ®Î 

Kiwæš 

kh‰w«

FW»a fhy¤Âš  KÂ®¢Á miljY«, Óuhd KÂ®¢Á miljY«, 

mWtil brŒÍ« Kiwia vëjh¡F»wJ. nkY«, mWtil 

brŒÍ«nghJ V‰gL« ÏH¥igÍ« Fiw¡»wJ.

•	mÂf 

jftik¥ò¤ 

j‹ik

xnu gæ® tif gšntW j£gbt¥g ãiyæš, gšntW gFÂfëš 

ts®¡f¡ Toajhf ÏU¡f nt©L«. Nœãiy¤ jftik¥ò¡ bfh©l 

òÂa tiffŸ cUth¡FtJ gæ® c‰g¤Âæš  xU  ãiy¥ò¤j‹ikia 

V‰gL¤j cjÎ«.

•	éU«g¤jF 

ntsh© 

g©òfŸ

fhšeil¤ Ôtd¥ gæ®fëš mÂf¡ »isfŸ cilajhfÎ«, 

caukhdjhfÎ« ÏU¤jš  éU«g¤jFªj g©òfŸ MF«. 

F£il¤j‹ik v‹gJ jhåatif¥ gæ®fë‹ g©ghF«. éU«g¤jF 

g©òfis cila tiffis cUth¡FtJ mÂf éis¢riy¤ jU«.

òÂatif k‰W«  nk«gL¤j¥g£l jhtu tiffis m¿Kf¥gL¤Jjš

nehŒ vÂ®¥ò¤Âw‹, ntÂ cu§fis V‰W¡  bfhŸS« Âw‹, c‰g¤Â¤ju«  mÂf kfNš  

ngh‹w gaDŸs g©òfis¡ bfh©l, nk«gL¤j¥g£l gæ®tiffis¤  nj®ªbjL¡f¥g£l 

ts®¥ò Kiw _y« cUth¡fyh«.

gæ®¥bgU¡f¤Â‰fhd fhuâfŸ

fhšeil  

Ôtd¥gæ®

gæ®fŸ, fåfëš Áy nk«gL¤j¥g£l tiffŸ

beš nfhJik   Ïs«  

nrhs«

k¡fh¢ 

nrhs« 
NçafhªÂ kh Âuh£ir
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jhtu§fŸ fh®g‹, iA£u#‹,  

M¡ì#‹ M»at‰iw Ú® mšyJ 

fh‰¿èUªJ«, k‰w r¤J¡fis k©âš 

ÏUªJ« bgW»‹wd. jhtu§fë‹ ts®¢Á 

Ïd¥bgU¡f¤Â‰F¢ Rkh® 16 tifahd 

jåk§fŸ Ï‹¿aikahjJ vd m¿éaš 

m¿P®fŸ f©l¿ªJŸsd®.

òuj«, ãô¡ë¡ mäy«, g¢ira«,  

K¡»a¡ fçk _y¡TWfŸ ngh‹wt‰iw 

c‰g¤Â brŒa jhtu§fS¡F ie£u#‹ 

njit¥gL»wJ. ie£u#‹ Fiwgh£lhš 

jhtu§fëš Fnshuì° v‹w nehŒ 

V‰gL»wJ. Nçaxë M‰wiy, ntÂ 

M‰wyhf kh‰Wtj‰F¥ gh°gu° 

njit¥gL»wJ. Ïnj ngh‹W jhtu§fë‹ 

thœ¡if RH‰Áæ‹ K¡»a¢ brašfS¡F¥ 

gšntW jåk§fŸ njit¥gL»‹wd.

bgUk C£l¤ jåk§fŸ  

(nk¡nuh jåk§fŸ)

jhtu ts®¢Á¡F mÂf msÎ 

njit¥gL« jåk§fŸ bgUk C£l¤ 

jåk§fŸ  vd¥gL«. fh®g‹, iA£u#‹, 

cæ®të (M¡ì#‹), ie£u#‹, gh°gu°, 

fªjf«, bgh£lhÁa«, fhšÁa«, bk¡ÜÁa«, 

ÏU«ò M»ait bgUk C£l¤ jåk§fŸ 

MF«.

E© C£l¤ jåk§fŸ (ik¡nuh jåk§fŸ)

jhtu ts®¢Á¡F¡ Fiwªj msnt 

njit¥gL«  jåk§fŸ E© C£l¤ 

jåk§fŸ vd¥gL«. kh§fÜR, jhäu«, 

khè¥od«,  J¤jehf«, nghuh‹,  Fnshç‹ 

M»ait  E© C£l¤ jåk§fŸ MF«.

r¤J¡Fiwgh£lhš kåj®fŸ 

ghÂ¡f¥gLtJ nghynt jhtu§fë‹ 

ts®¢ÁÍ«, Ïd¥bgU¡fK«  

ghÂ¡f¥gL»‹wd. Ï¡Fiwgh£L  

nehŒfŸ c‰g¤Âia¥ ghÂ¥gnjhL 

k£Lkšyhkš, c‰g¤Âna Ïšyhkš 

brŒ»wJ.

gæ® c‰g¤Â, mWtilæ‹ 

fhuzkhf k©â‹ r¤JfŸ mÂf 

mséš  Ú¡f¥gL»‹wd. Ï¡FiwghL 

ntÂ cu§fŸ, Ïa‰if cu§fŸ _y«  

<L brŒa¥gL»wJ.  

Ïa‰if cu« v‹gJ xU fçk¥ 

bghUshF«. jhtu§fŸ, éy§Ffë‹ 

fêÎ¥bghUŸfŸ Áij¡f¥g£L ÏJ 

jahç¡f¥gL»wJ.

ga‹gL¤j¥gL« cæç¥bghUŸfë‹ 

mo¥gilæš Ïa‰if cu§fis¡ 

Ã‹tUkhW tif¥gL¤jyh«.

m) k¡»a cu« k‰W« k©òG¤ bjhGcu«:

jhtu, éy§F¡ fêÎfis k© 

òG¡fis¥ ga‹gL¤Â,  Áij¤J¤ 

jahç¡f¥gL« cu« k©òG¤ bjhGcu« 

vd¥gL«. 

k©òG  
cu«

rzš

1.2 C£l¢r¤J nkyh©ik 1.3  Ïa‰if vU, cu§fë‹ ga‹fŸ

M) gRªjhŸ cu«: 

rzš, bfhêŠÁ ngh‹w byFäd° 

jhtu§fŸ _y« gRªjhŸ cu« 

jahç¡f¥gL»wJ. Ï¤jhtu§fŸ F¿¥Ã£l 

fhy«tiu ts®¡f¥g£L, Ã‹ k©âš 

m¥gæ®fŸ e‹F fy¡F« t©z« cHÎ 

brŒa¥gL»wJ. gRªjhŸ jhtu§fŸ 

k©â‰F¤ njitahd r¤J¡fshd 

ie£u#‹, gh°gu° ngh‹wt‰iw k©âš 

nr®¡»‹wd.
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Ïa‰if  cu§fë‹ ga‹fŸ

 ■  Ïa‰if cu« k©â‹ Úiu¤ j¡f it¤J¡bfhŸS« Âwid mÂfç¡»wJ.

 ■  gaDŸs E©Qæçfë‹ v©â¡ifia mÂfç¡f¢ brŒ»wJ.

 ■  k©â‹ j‹ikia (texture) nk«gL¤J»wJ.

bra‰if  cu§fŸ

bjhê‰rhiyfëš tâf Kiwæš jahç¡f¥g£l ie£u#‹, gh°gu°, bgh£lhÁa« 

ml§»a ntÂ¥bghUŸfŸ bra‰if cu§fshF«. Ïit jhtu C£l¥ bghUŸfshf¥ 

ga‹gL»‹wd.

jhtu§fS¡F xU F¿¥Ã£l C£l¥ bghUŸ FiwghL V‰gL« nghJ, mjid¢ bra‰if 

cu§fŸ bfh©L <L brŒayh«. Fiwªj msÎ bra‰if cu§fŸ Tl ešy ts®¢Á bfh©l 

Mnuh¡»akhd jhtu§fis cUth¡F»wJ.

bra‰if cu§fŸ ga‹gh£oš Áy FiwghLfŸ cŸsd. Ïit cHt®fS¡F mÂfkhd 

bryit V‰gL¤J»‹wd. nkY« Ï›Îu§fŸ Úçš fiuÍ« j‹ikÍilajhš mÂfmsÎ 

Ú®¥ghŒ¢rè‹ nghJ mo¤J¢ bršy¥g£L, Ïa‰if Ú® Mjhu§fis khRgL¤J»wJ. cHt®fŸ 

bra‰if cu§fis¥ ga‹gL¤J« msÎ F¿¤J mÂfftd« bfhŸs nt©L«. Vbdåš, 

mÂf¥goahd cu§fŸ k©â‹ ts¤ij¥ ghÂ¥gnjhL k£Lkšyhkš Fs§fŸ, VçfŸ, 

fhšthŒfŸ, MWfŸ ngh‹w Ú®ãiyfS¡F mo¤J¢ bršy¥g£L m§F Mfha¤ jhkiu, 

Mšfh ngh‹w njita‰w jhtu§fŸ ts®¢Á¡F¡ fhuzkh»‹wd. ÏJ Úçš cŸs M¡ì#‹ 

msitÍ« Únuh£l¤ijÍ« ghÂ¡»‹wJ. Ïj‹ éisthf Û‹fS« Ãw cæçd§fS« 

jk¡F¤ njitahd xëÍ«, M¡ì#D« »il¡fhkš ÏwªJéL« NHš ãyÎ»wJ. 

Úçš  fiuªJŸs mÂf¥goahd cu¢r¤Â‹ fhuzkhf, Úç‹ nk‰gu¥Ãš mÂf msÎ 

Mšfh¡fŸ ts®tJl‹ Ú® thœ cæçd§fŸ Ïw¡f neçL»wJ. Ïj‰F ô£nuhÃnfõ‹ v‹W 

bga®.

braš 1.1                                 eh§fns brŒ»nwh« braš 1.2             eh§fns brŒ»nwh«

Ïu©L bjh£ofëš Ñiu gæçlÎ«. mt‰¿‰F 

‘m’ , ‘M’ vd¥bgaçlÎ«. ‘m’ bjh£o¢bro¡F¥ 

‘gRé‹ rhz«’ mšyJ ‘ôçah’ më¤J Ú® 

bjë¡fÎ«. ‘M’ bjh£o¢bro¡F Ú® k£L« 

bjë¡fÎ«. Ït‰iw¢ Nçaxëæš it¤J 15-20 

ehŸfS¡F mt‰¿‹ ts®¢Áia¡ ftå¡fÎ«. 

Ït‰¿š vJ ntfkhf ts®»wJ? V‹?

éy§F¡ fêÎfshd gRé‹ 

rhz«, jhtu¡fêÎfŸ, Å£L¡ 

fêÎfŸ, rh¡fil¡ fêÎfŸ 

ngh‹wt‰iw¢ nrfç¤J, njh£l¤Âš 

xU Fêæš Áy ehŸfS¡F¢ 

ÁijÎw¢ brŒf. v‹d »il¡»wJ?

bra‰if  cu§fë‹ tiffŸ vL¤J¡fh£LfŸ

ie£u#‹ cu§fŸ
ôçah, m«nkhåa« rš~ng£, m«nkhåa« 

ie£nu£ ngh‹wit.

gh°gu°  cu§fŸ (fåk¢ r¤J¡fŸ)
jå N¥g® gh°ng£, oç¥ÃŸ N¥g® gh°ng£ 

(K«ka N¥g® gh°ng£).

bgh£lhÁa cu§fŸ(rh«gš r¤J¡fŸ) bgh£lhÁa« ie£nu£,   bgh£lhÁa«  FnshiuL.

fy¥ò cu§fŸ
ie£nuhgh°ng£, m«nkhåa« gh°ng£,  

il m«nkhåa« gh°ng£(DAP).
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braš 1.3                                                           ehnd brŒ»nw‹

mU»š cŸs Ïa‰if  cu¤ij¡ bfh©L gæçL« beštaY¡F¢ br‹W, 

mªãy¤ÂYŸs k©òG¡fë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»lÎ«. mnj ngh‹W bra‰if  

cu¤ij¡ bfh©L gæçL« ãy¤ÂYŸs k©òG¡fë‹ v©â¡ifia¡ fz¡»£L  

x¥Ã£L¥ gh®¡fÎ«. Úé® v‹d cz®»Ö®fŸ? V‹?

Ïa‰if cu§fS¡F« bra‰if cu§fS¡F« Ïilna cŸs ntWghLfŸ

Ïa‰if cu§fŸ  bra‰if cu§fŸ

1 .    Ïa‰if cu« v‹gJ éy§F¡fêÎ, 

kåj¡fêÎ, jhtu¡fêé‹ ÁijÎ 

ngh‹wt‰whš njh‹W« X® Ïa‰if¥ 

bghUŸ.

1.  bra‰if cu« v‹gJ fªjf«, gh°gu°, 

ie£u#‹ ngh‹w  C£l¥bghUŸfŸ ml§»a 

xU jhJ mšyJ ntÂ¡T£L¥bghUŸ.

2.  Ïa‰if cu§fŸ  fçk¥bghUŸfŸ 

MF«. 

2.  bra‰if cu§fŸ fåk¥bghUŸfŸ MF«.

3.  Ïa‰if cu§fŸ  tašfëš 

jahç¡f¥gL»‹wd.

3.  bra‰if cu§fŸ bjhê‰rhiyfëš 

jahç¡f¥gL»‹wd.

4.  Ïa‰if cu§fŸ  všyh C£l¥ 

bghUŸfisÍ« Fiwªj mséš 

bfh©LŸsd.

4.  Ïit x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l 

F¿¥Ã£l C£l¥bghUŸfis k£L« mÂf 

mséš bfh©LŸsd.

5.  Ïa‰if cu§fŸ  k©â‰F mÂf 

msÎ k£»id¢ nr®¤J, k©â‹ 

C£l¤ j‹ikia nk«gL¤J»‹wd.

5.  bra‰if  cu§fŸ  k©â‰F k£F 

nr®¥gÂšiy.

6.  Ïa‰if cu§fŸ  Úçš Fiwªj msÎ 

fiuÍ« j‹ik cilajhš vëÂš 

c¿Šr¥gLtÂšiy.

6.  bra‰if cu§fŸ Úçš   fiuÍ« j‹ik 

cilajhš vëÂš c¿Šr¥gL»‹wd.

7.  Ïa‰if  cu§fŸ  Fiwªj msnt    Úçš 

fiu»‹wd. Ïit k©âèUªJ Úuhš 

vëÂš mo¤J¢bršy¥gLtÂšiy. 

vdnt, Ït‰¿‹ ga‹ Ú©l ehŸfS¡F 

ãiy¤ÂU¡F«.

7.  bra‰if cu§fŸ vëÂš Úçdhš mo¤J¢ 

bršy¥gL«. nkY«, Ït‰¿‹ éisÎ 

Fiwªj fhy¤Â‰F k£Lnk tU«. vdnt, 

Ït‰iw Û©L« Û©L« ga‹gL¤j 

nt©oÍŸsJ.

cHt®fŸ Ïa‰if cu§fisÍ«, 

bra‰if cu§fisÍ« rçahd é»j¤Âš 

ga‹gL¤jnt©L«. 

Áy étrhæfŸ fçk¥ g©iz Kiwia¥ 

Ã‹g‰W»‹wd®. Ï«Kiwæš  g©iz¡ 

fêÎfŸ kWRH‰Áæ‹ _y« Û©L« 

gæ®fS¡F cukhf¥ ga‹gL»‹wd. nkY« 

ÏJ bra‰if cu§fŸ, ó¢Á¡bfhšèfë‹ 

ga‹gh£il¤ jé®¡»wJ.

1.4   Ô§FæçfŸ, nehŒfëèUªJ ghJfh¥ò

gæ®fŸ, jhåa§fŸ, g©iz éy§F 

fis¤ jh¡» mê¡F« cæçd§fŸ 

Ô§FæçfŸ vd¥gL»‹wd. Ïit 

éisÍ« gæ®fisÍ«, nrä¥Ãš cŸs 

czÎ¤ jhåa§fisÍ« ghÂ¡»‹wd. 

éij¤jš, mWtil brŒjš, nrä¤jš 

ngh‹w ãfœÎfë‹nghJ Ô§FæçfŸ jh¡F 

tjhš gæ®kfNš  Åœ¢Á mil»wJ. ÏJ 

njÁa¥ bghUshjhu¤Â‰F äf¥ bgçanjh® 

ÏH¥ghF«.
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

cæUŸst‰¿èUªJ bgw¥gL«  cu§fŸ cæç cu§fŸ vd¥gL«. cæç cu§fë‹ 

Mjhu« gh¡Oçah, Úy¥gR«ghÁ (randhgh¡Oçah) k‰W« óŠirfŸ MF«. cæç cu§fŸ 

Û©L« òJ¥Ã¡f¤ jFªj tifæš nkY« khRgL¤jhj jhtu C£l¥bghUŸfŸ  MF«.  

Ïit k©â‹ j‹ikiaÍ« nk«gL¤J»‹wd.  iunrhÃa«, randhgh¡Oça§fshd 

mdÕdh,  eh°lh¡ ngh‹wit bghJthd cæç cu§fŸ MF«.

1.4.2 gæ® nehŒfŸ

gh¡Oçah, itu°, óŠir Kjyhd 

gštifahd jhtu nehô¡»fŸ ekJ 

R‰W¥òw¤Âš gué¡ fhz¥gL»‹wd.  

rhjfkhd Nœãiy  »il¡F«bghGJ, 

mit gš»¥ bgU»¥ gæ®¤ jhtu§fis¤ 

jh¡», nehia c©lh¡F»‹wd. 

nehŒ guÎ« mo¥gilæš, jhtu nehŒfŸ 

eh‹F tiffshf  tif¥gL¤j¥gL»‹wd.

gæ®¤ jhtu§fis¤ jh¡F« Áy bghJthd  
ÏªÂa¥ ó¢Á¤ Ô§FæçfŸ

fU«Ã‹ 
c¢Á¤Jis¥gh‹

fU«Ã‹ j©L¤ 
Jis¥gh‹

igçšyh (fU«Ã‹ 
Ïiy¤ j¤J¥ ó¢Á)

fªÂ¥ó¢Á

fLF mRtå gšt©z¥ ó¢Á

ãy¡fliyæ‹ Ïiy¥òŸë nehŒ

1.4.1 ó¢Á¤ Ô§FæçfŸ

ó¢ÁfŸ jhtu ts®¢Áæ‹ 

mid¤J ãiyfëY« jh¡», ghÂ¥ig 

c©lh¡F»‹wd. jh¡F« Kiwæ‹ 

mo¥gilæš ó¢Á¤Ô§FæçfŸ  

_tif¥gL«. 

i)  bkšY« ó¢ÁfŸ: Ïit jhtu§fë‹ 

nt®, j©L, Ïiyfis¡ fo¤J bkšY« 

j‹ik bfh©lit.  v.fh. bt£L¡»ëfŸ, 

f«gë¥ ó¢ÁfŸ.

ii)  c¿ŠR« ó¢ÁfŸ : Ïit  jhtu§fë‹ 

gšntW ghf§fë‹ bršrh‰¿id 

c¿ŠR»‹wd.  v.fh. Ïiy¤j¤J¥ 

ó¢ÁfŸ, mRtå(jhtu¥ng‹) ngh‹wit.

iii)  Jis¡F« ó¢ÁfŸ :      Ïit  jhtu§fë‹ 

gšntW ghf§fis¤ Jis¤J, 

cŸns EiHªJ jhtu¤ÂR¡fis 

czthf vL¤J¡ bfhŸ»‹wd.  

v.fh. fU«ò¤ Jis¥gh‹.

ó¢Á¡bfhšèfŸ v‹w e¢R 

ntÂ¥bghUŸfŸ Ô§Fæçfis 

mê¡»‹wd.

i)  ó¢Á¡bfhšèfŸ:  ó¢Áfis¡ 

bfhšy¥ ga‹gL« ntÂ¥bghUŸfŸ 

ó¢Á¡bfhšèfŸ vd¥gL«.  

v.fh. D.D.T. (ilFnshnuh ilÕidš 

£iuFnshnuh <¤nj‹), khy¤Âah‹ 

ngh‹wit.

ii)  óŠir¡bfhšèfŸ: óŠirfis 

mê¡f cjÎ« ntÂ¥bghUŸfŸ 

óŠir¡bfhšèfŸ vd¥gL«.   

v.fh. ngh®lh¡° fyit.

iii)  fis¡bfhšèfŸ: fisfis 

(njita‰w brofŸ) mê¡f¥ 

ga‹gL« ntÂ¥bghUŸfŸ 

fis¡bfhšèfŸ vd¥gL«.    
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1.
éijfŸ _y« 

guÎ« nehŒfŸ

Ïit éijfŸ _y« guÎ»‹wd.  v.fh.bešè‹ Ïiy¥òŸë 

nehŒ, nfhJikæ‹ fU«òŸë nehŒ.

2.

k© _y« guÎ« 

nehŒfŸ

Ïit k© _y« guÎ»‹wd. Ïit  jhtu§fë‹ nt®fisÍ«, 

j©LfisÍ« ghÂ¡»‹wd.  v.fh. ãy¡fliyæ‹ Ïiy¥òŸë 

nehŒ(o¡fh nehŒ) .

3.

fh‰W _y« 

guÎ« nehŒfŸ

Ï›tif nehŒfŸ  fh‰W _y« guÎ»‹wd. Ïit  

ÏiyfŸ, ky®fŸ, fåfŸ ngh‹w jhtu§fë‹ 

jiu¡Fnkš cŸs mid¤J¥ ghf§fisÍ« jh¡F»‹wd.  

v.fh. bešè‹ bt¥ò nehŒ,  nfhJikæ‹ JU nehŒ.

4.
Ú® _y« guÎ« 

nehŒfŸ

Úçdhš guÎ« nehŒfŸ,  Ú® _y« guÎ« nehŒfŸ vd¥gL«.  

v.fh. bešè‹ gh¡Oça thlš nehŒ. 

v.fh.2,4-D (2,4-ilFnshnuh Õdh¡ì 

mÁ£o¡ mäy«)

iv)  vè¡bfhšèfŸ: vèfŸ, 

R©blèfŸ, mâšfŸ ngh‹w 

bfh¿¡F« éy§Ffis¡ bfhšy¥ 

ga‹gL« ntÂ¥bghUŸfŸ  

vè¡bfhšèfŸ vd¥gL«.  

v.fh. J¤jehf gh°ng£, M®rå¡ 

ngh‹wit.

1.4.3  ó¢Á¤ Ô§Fæçia¡  

f£L¥gL¤J« KiwfŸ

    gytifahd ó¢Á¤ Ô§Fæçfë‹ 

jh¡f¤ij¥ Ã‹tU« KiwfŸ _y« 

f£L¥gL¤jyh«. 

 ■  k©âš ó¢Á¡bfhšèfis¡ 

fy¥gj‹ _y« ntiu¤ jh¡F« 

ó¢Áfis¡ f£L¥gL¤jyh«.  

v.fh. Fnshnuhigçgh°.

 ■  j©ilÍ« ÏiyiaÍ« fo¤J¤ 

Jis¡F« ó¢Áfis, ó¢Á¡ 

bfhšèfis¤ öÎjš mšyJ bjë¤jš 

_y« f£L¥gL¤jyh«. v.fh. khy¤Âah‹, 

è©nl‹, ijnahlh‹.

 ■  rhW c¿ŠR« ó¢Áfis, ó¢Á¡ 

bfhšèfis¤ bjë¥gj‹ _y« 

f£L¥gL¤jyh«. v.fh. ilÛ¤njhna£,  

bk£lhÁ°lh¡°.

1.4.4  Ô§Fæç¡bfhšèfis¥ 

ga‹gL¤Jtj‰fhd K‹ v¢rç¡iffŸ

 ■  Ô§Fæç¡bfhšèfis¡ iffshš 

neuoahf¤   bjhl¡TlhJ. mt‰iw¡ 

ifahS«bghGJ Ïu¥gçdhš Md 

ifÍiwfis¥ ga‹gL¤j nt©L«.

 ■  bjë¥ghå‹ thŒ¥gFÂ, bjë¡F« 

fUéæ‹ k‰w¥ gFÂfis, thædhš 

Cjnth, c¿Šrnth TlhJ.

 ■  Âwªj btëæš, fh‰¿‹ vÂ®¤Âiræš 

ã‹W bfh©L Ô§Fæç¡ bfhšèfis¤ 

bjë¤jš TlhJ. 

 ■  Ït‰iw¥ gçªJiu¡f¥g£l msÎ 

k£Lnk bjë¡fnt©L«.

Ô§Fæç¡ bfhšèfis¤ bjë¤jš

braš 1.4                     eh§fns brŒ»nwh«

mU»š cŸs  éisãy§fS¡F¢ 

br‹W fisfŸ,  ó¢Á¤ Ô§FæçfŸ, 

gæ®fëš fhz¥gL« nehŒfis¥ gh®¤J,  

Ïd§f©l¿f.
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nrä¥ò¤ jhåa§fë‹ Áy ó¢Á¤Ô§FæçfŸ

gU¥ò t©L mçÁ mªJ¥ ó¢Á f¥uh t©L

1.4.5 jhåa§fë‹ nrä¥ò

bgU«ghyhd gæ®fŸ M©o‰F xU 

Kiw k£Lnk  mWtil   brŒa¥gL»‹wd. 

M©L KGtJ« czÎ¥bghUŸfis¤ 

bjhl®ªJ bgWtj‰fhf¥ ghJfh¥ghd 

nrä¥ò¡ »l§Ffëš Ïit  nrä¤J 

it¡f¥gL»‹wd.

jhåatiffŸ mšyJ czÎ¥ 

bghUŸfŸ étrhæfshY«, tâf® 

fshY«, ÏªÂa  czÎ¡  fHf¤jhY« 

(Food Corporation of India) nrä¤J 

it¡f¥gL»‹wd.

nrä¡F«bghGJ,  jhåa§fisÍ«, 

éijfisÍ« gšntW fhuâfshš 

mêé‰F c£gL»‹wd. Ï¤jifa 

mêé‰fhd  fhuâfŸ Ã‹tUkhW:

 i)  cæ®¡fhuâfŸ: ó¢ÁfŸ, bfh¿¡F«  

éy§Ffshd mâš, vè, gwitfŸ, 

óŠirfŸ, c©âfŸ,  gh¡Oçah.

ii)  cæu‰w fhuâfŸ: <u¥gj«, bt¥g« 

MF«.

Ï¡fhuâfŸ ÑGŸs ghÂ¥òfis 

V‰gL¤J»‹wd.

 ■ ó¢Áfë‹ jh¡f«.

 ■ ju« Fiwjš.

 ■ vil Fiwjš.

 ■ Kis¥ò¤ Âw‹ Fiwjš.

 ■ c‰g¤Â¥bghUë‹ ãwkh‰w«.

 ■ rªij¥gL¤J« j‹ik Fiwjš.

vdnt, c‰g¤Â¥ bghUŸfis 

nrä¡F« bghGJ mt‰iw mid¤J   

ÏH¥òfëèUªJ« ghJfh¡f nt©L«.

c‰g¤Â¥ bghUŸfis¥ Ã‹d® 

ga‹gL¤Jtj‰fhf¢ nrä¤J it¡F« 

bghGJ, ghJfh¥ghd k‰W« f£L¥gh£L 

Kiwfis¥    ga‹gL¤Â¢   nrä¡f nt©L«. 

nrä¥gj‰F K‹, c‰g¤Â¥ bghUŸfis 

e‹F R¤j« brŒjš, btæèš fhait¤J¥ 

Ã‹ ãHèš cy®¤Jjš, ntÂ¥bghUŸfis¥ 

ga‹gL¤Â¥ òifô£lš _y« 

Ô§Fæçfis¡ bfhšYjš ngh‹w 

têKiwfS¡F c£gL¤j nt©L«.

1.5  jhtu§fŸ, éy§Ffëš 

fy¥Ãd¥bgU¡f« 

1.5.1 jhtu§fëš fy¥Ãd¥bgU¡f«

nk«gL¤j¥g£l éij, jhtu tiffis 

cUth¡Ftnj fy¥Ãdkhjš vD« 

KiwahF«.

khWg£l Édh¡f« bfh©l Ïu©L 

mšyJ mj‰F nk‰g£l Ïd§fis¡ 

fy¥ò brŒJ, nk«gL¤j¥g£l tiffis 

cUth¡F« Kiwna fy¥Ãd¥bgU¡f« 

vd¥gL«. éU«g¤jF g©òfis¡ bfh©l 

bg‰nwh®fis¤ nj®ªbjL¤jš _y« m¤jF 

g©òfis xnu cæçæš bfh©Ltu KoÍ«.
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1.5.2 éy§Ffë‹ Ïd¡fy¥ò

Ïd¡fy¥ò v‹gJ kuò têæš khWg£l 

Ïu©L bt›ntW M©, bg© éy§Ffis 

Ïiza¢brŒJ òÂa rªjÂfis cUth¡F« 

brayhF«. Ï«Kiwæš éy§Ffë‹ 

Ïd¥bgU¡f cl‰braèaY«, kuÃaY« 

mo¥gilahf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

MO17 B 73

F1

k¡fh¢nrhs¡ fy¥Ãd tif

fy¥Ãd¢ nr®¡if Ã‹tU« tiffëš 

eilbgwyh«.

i)  tiffS¡»ilna fy¥ò (Ïu©L 

bt›ntW tiffS¡F Ïilnaahd 

fy¥ò )

ii)  Á‰¿d§fS¡»ilna fy¥ò (xnu 

ngçd¤Â‹ Ïu©L Á‰¿d§fS¡F 

Ïilnaahd fy¥ò )

iii)  ngçd§fS¡»ilna  fy¥ò (ntWg£l 

ngçd§fS¡F Ïilnaahd fy¥ò)

nkny cŸs _‹W tiffëš, 

tiffS¡F  Ïilnaahd fy¥ò, 

gæ®¥ bgU¡f¤Âš mÂf msÎ 

nk‰bfhŸs¥gL»wJ. k¡fh¢nrhs¤Âš 

fy¥ò¥ gæçd« gæçl¥gLtjhš mÂf 

msÎ kfNš bgw¥gL»wJ. k¡fh¢nrhs«, 

nfhJik, mçÁ ngh‹w gæ®fëš 

j‰nghJ mÂfkhf fy¥Ãdtif¥ 

gæ®fŸ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

  tâf neh¡»š fy¥Ãd c‰g¤ÂahdJ  

ML, khL, nfhê ngh‹w fhšeil 

ts®¥ÃY«, nfhê ts®¥ÃY«   Ú©l 

fhykhf¥ ga‹gL¤j¥g£L tU»wJ. Ãsh¡ 

uh¡, nuh£ mŒyh©£ k‰W« ¥isbks¤ uh¡ 

ngh‹wt‰iw fy¥ò brŒJ bgw¥g£l xU 

fy¥Ãd¡ nfhêtif MF«. Ïit Ïu©L 

rhjhuz Ïd§fis¡ fy¥òbrŒJ Áw¥Ãd« 

cUth¡Ftj‰F rh‹WfshF«. 

fy¥Ãd§fis cUth¡f¥ bg‰nwh® 

jhtu§fis¤ nj®ªbjL¡F«nghJ 

Ã‹tU« g©òfis étrhæfŸ fU¤Âš 

bfhŸ»‹wd®. mitahtd

1.  nehŒ vÂ®¥ò¤ Âw‹

2.    ntWg£l j£gbt¥gãiyfis¤ 

jh§F« Âw‹

3.  bghJthd¤ njh‰w«

4.  msÎ k‰W« tot«

5.  c‰g¤Â¤ Âw‹

6.  ešy ju«

7.  Ïd¥bgU¡f¤Â‰F V‰w taJ

éy§F Ïd¡fy¥Ã‹ bt›ntW  KiwfŸ

c£fy¥ò Ïd¥bgU¡f«

xnu Ïd¤ij¢ rh®ªj beU§»a 

cwÎila Ïu©L cæ®fS¡»ilna 

eilbgW« Ïd¥bgU¡f¤ij c£fy¥ò 

v‹g®.

c£fy¥Ã‹ K¡»a¤Jt§fŸ

1.  éU«g¤j¡f É‹ tiffis¡ bfh©l 

cæçfis cUth¡fÎ« kuò x¤j 

É‹fë‹ g©òfis btë¡bfhzuÎ«. 

Ï«Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.

xnu Ïd¤Â‰FŸ fhšeilfis¡ fy¥ò brŒjš
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2.  éU«g¤jfhj xL§F É‹fis¡ 

bfh©l cæçfis¡ f©l¿aÎ«, 

nkY« m›Îæçfis¤ jåik¥gL¤jÎ« 

Ï«Kiw ga‹gL¤j¥gL»wJ.

3.  c£fy¥ò brŒtj‹ _y« xUKf¤ j‹ik 

C¡Fé¡f¥gL»wJ.

4.  c£fy¥ò v‹gJ Ïd¤nj®Îl‹ 

bjhl®òilaJ. nkY« Ïj‹ _y« 

nk«g£l cæçfis¤ njh‰Wé¡f ÏaY«. 

Ïd¤nj®Î

c‰g¤Â¤ Âw‹ gil¤j Áwªj 

éy§Ffis Ïd¡fy¥ò brŒtj‰fhf¤ 

nj®ªbjL¡F« Kiwia Ïd¤nj®Î v‹g®. 

j‰fhy Ïd¤nj®ÎKiw Kªija brašÂw‹ 

mo¥gilæš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

ÏUtif Ïd§fëš éU«g¤jFªj 

g©òfis¡ bfh©ljhfÎ« 

mikªJéL«. Ïj‰F vL¤Jfh£lhf¥ 

bg© FÂiuiaÍ«, M© fGijiaÍ« 

fy¥ò brŒjhš cUthtJ nfhntW fGij.  

Ï«Kiwæš cUthd nfhntW fGij  

mj‹ bg‰nwh®fshd, FÂiu,  fGijia 

él¢ Áw¥ghdjhfÎ«, gyKilajhfÎ«, 

clš cWÂÍl‹ fhz¥gL»‹wJ. ÏJ 

k£LkšyhJ fuLKulhd, kiy¥gh§fhd 

gFÂfëš  mÂf Rikfis vL¤J¢ 

bršY« ÂwD« bfh©LŸsJ. Ï›tif 

fy¥ò Ïu©L tif¥gL«. 

1. Ïa‰if Kiw 

Ïj‹ _y« c‰g¤Â¤ Âwid mÂfç¡F« 

bghU£L eh£L Ïd¤ijÍ«  maš 

Ïd¤ijÍ«  Ïiz¤J¥ òÂa Ïd¤ij¤ 

njh‰Wé¡fyh«.

2. bra‰if Kiw éªö£l«

Ï«Kiwæš éU«ò« g©òfisÍila 

M© cæçæ‹ éªJ nrfç¡f¥g£L, jFªj 

fUéia¡ bfh©L nj®ªbjL¡f¥g£l bg© 

cæçæ‹ Ïd¥òiHæDŸ brY¤j¥gL»wJ. 

Ï«Kiwæ‹ _y« m›éd¤Â‹ Áwªj  

rªjÂfŸ cUth»‹wd.

bra‰if Kiw éªö£l¤Â‹ Áw¥ò¤ 

j‹ikfŸ

1.  Ï«Kiwæyhd fy¥Ãd c‰g¤Âæš 

Áwªj g©òfis¡ bfh©l rªjÂfis 

cUth¡fyh«. 

2.  Ï«Kiw X® M©éy§»èUªJ bgW« 

éªJé‹_y« mÂf msÎ bg© 

éy§FfŸ fUÎW»‹wd. vdnt, 

bghUshjhu Kiwæš Á¡fdkhdjhf¡ 

fUj¥gL»wJ. 

3.  Ï¡fy¥Ãd ML, khL, nfhêfŸ ngh‹wit 

mÂf¥ ghš, Ïiw¢Á,  K£il M»at‰iw¤ 

jU»‹wd. 

4.  nkY« ciwãiyæš it¡f¥gL« 

éªJ Ú©lehŸfS¡F¢ nrä¤J 

it¤J¤ njit¥gL«nghJ, eh£o‹  

bró

btë¡fy¥ò  Ïd¥bgU¡f«

xnu Ïd¤ij¢ nr®ªj bjhl®Ãšyh ÏU 

cæçfS¡F Ïilna eilbgW«  fy¥ò.

m.  Xçd¡fy¥ò : xnu Ïd¤ij¢ nr®ªj xnu  

_jhijaiu¡ bfh©ouhj ÏU 

cæçfS¡»ilna eilbgW« fy¥ò.

M.  nt‰¿d¡fy¥ò : Ïu©L ntWg£l 

Ïd§fë‹ éU«g¤j¡f, nk«g£l 

g©òfisÍila M©, bg© 

cæçfS¡»ilna eilbgW« fy¥ò.

Ï.  ntWg£l Áw¥Ãd¡fy¥ò : Ïu©L 

ntWg£l Áw¥Ãd§fis éU«g¤j¡f 

nk«g£l g©òfisÍila M©, bg© 

cæçfS¡»ilna eilbgW« fy¥ò. 

Ïjdhš, Áy ntisfëš òÂajhf 

cUthd cæuhdJ, jhŒ,  jªij M»a 
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bjhiyöu¡ F¡»uhk§fS¡F« 

vëjhfÎ«, ghJfh¥ghfÎ« vL¤J¢ bršy 

KoÍ«.

1.6 fhšeil¥ guhkç¥ò

ML, khL, g‹¿, FÂiu, nfhê ngh‹w 

éy§Ffë‹ ts®¥ò¡F¤ njitahd 

czÎ c‰g¤Â¥ g©iz mik¤jš k‰W« 

Ïd¥bgU¡f« M»at‰iw nkyh©ik 

brŒÍ« étrha¤Jiwæ‹ xU Ãçé‰F¡  

fhšeil¥ guhkç¥ò¤Jiw v‹W bga®.

fhšeil¥ guhkç¥Ã‹ gšntW m«r§fŸ

1.  éy§FfS¡F¤ njitahd czit 

më¤jš

2.  éy§FfS¡F¤ njitahd öa FoÚiu 

tH§Fjš

3.  éy§FfS¡F¤ njitahd ciwél« 

mik¤jš

4.  nehŒ¤jL¥ò k‰W« nehia¡ 

Fz¥gL¤Jjš

5.  jFªj Kiwæš  Ïd¥bgU¡f« brŒjš. 

ntWg£l éy§»d§fŸ 

mt‰¿‹ ntWg£l ga‹gh£o‰fhf  

ts®¡f¥gL»‹wd.  

ghš jU« éy§FfŸ: Ïit ghš 

bfhL¤J cjÎ« éy§FfŸ MF«.  

(v.fh.) gR, br«k¿ahL. 

Ïiw¢Á jU« éy§FfŸ: Ïiw¢Á¡fhf¥ 

ga‹gL« éy§FfŸ. (v.fh.) khL, g‹¿  

gwit g©iz éy§FfŸ: K£il¡fhfÎ« 

Ïiw¢Á¡fhfÎ« ga‹gL« gwitfŸ.  

(v.fh.) nfhê, th‹nfhê.

fhšeilfŸ

ghš, Ïiw¢Á, cHÎ¥ ga‹gh£o‰fhd  

fhis, gR, vUik ngh‹wd  fhšeilfŸ 

v‹W miH¡f¥gL»‹wd.

r»thš, Át¥ò ÁªÂ, »®, onahå 

ngh‹wit ghšjU« ÏªÂa tif¡ fy¥Ãd 

tif fhšeilfŸ MF«.

bej®yhªJ eh£oš cŸs Ãß°yhªJ, 

AhyªJ gFÂfëš fhz¥gL« Áw¥ghd X® 

maš Ïd«, nAhš°o‹ Ãßìa‹ MF«. 

fU¥ò, btŸis t©z§fëš fhz¥gL« 

Ï›éy§F tiffŸ 2000 M©LfS¡F 

nkyhf¥ ghšg©izfëš ga‹gL¤j¥g£L 

tU»wJ. mÂfmsÎ ghšju¡Toa éy§fhf 

ÏJ fUj¥gL»wJ. K®nu, b#®ì tif¡ 

mÂf msÎ ghšjU« fhšeilfshF«.

t©o ÏG¡fÎ«, ngh¡Ftu¤Â‰F«, 

cHé‰F« ga‹gL« éy§FfŸ 

ÏGit éy§FfŸ vd¥gL«.  

nAhš°o‹ Ãßìa‹

fh§nfa«, m«gy¢nrç, m«Ãç¤ kAhš,  

nAhènA® ngh‹wit òfœbg‰w 

ÏGit éy§FfŸ. Ï›éy§FfŸ 

btF bjhiyé‰F¢ Rik ö¡F« Âw‹ 

bfh©lit. M§nfhš, fh‹¡bu{, 

jh®bg®f® ngh‹wit ghš, ÏGit¡fhd 

ga‹gh£L éy§Ffshf cŸsd.

fhšeil¤ Ôtd«

fhšeil¤ Ôtd« mšyJ cy®¤ 

ÔtdkhdJ eh®¢r¤J, ml®¢r¤J¥ 

bghUŸfëèUªJ bgw¥gL»wJ. 

eh®¢r¤J¥ bghUŸfŸ Fiwªj C£l¢r¤J¥ 

bghUŸfshF«. ml®¤Ôtd¤Âš nrhs«, 

f«ò, òëa‹ éij, jéL, kutŸë¡ 

»H§»‹ njhš, uh», v©bzŒ é¤J¡fŸ 

ngh‹w jhåa tiffŸ ml§F«. ghšjU« 

gR ruhrçahf j‹ vilæš 2.5% Kjš 

3%  ml®¤Ôtd¤ij c©Q»wJ. 

_‹¿š Ïu©L g§F cy®¤Ôtd« 

eh®¢r¤JfSlD« ÛjKŸs xU g§F 
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g©iz 

éy§FfŸ
ga‹fŸ

gR ghš, Ïiw¢Á 

vUik ghš, Ïiw¢Á 

th¤J K£il, Ïiw¢Á

nfhê K£il, Ïiw¢Á

br«k¿ ML ghš, Ïiw¢Á, f«gë

g£L ó¢Á g£L

njÜ nj‹, bkGF

braš 1.5                 eh§fns brŒ»nwh«

mU»YŸs fhšeil kU¤Jt 
kid¡F¢ br‹W fhšeilia¤ jh¡F« 
nehŒfis¥ g‰¿¤ bjçªJbfhŸf.

éy§»d¥ 

bghUŸfŸ

bfhG¥ò

%
òuj«

%
r®¡fiu

%
jåk§fŸ

%
Ú®

%

ghš 3.60 4.00 4.50 0.70 87.20

K£il 12.00 13.00 äf¡ Fiwªj 

msÎ

1.00 74.00

khär« 3.60 21.10 1.10 74.20

Û‹ 2.50 19.00 1.30 77.20

bt©ik¥ òu£Á

lh¡l®. é.Fça‹ v‹gtiu bt©ik¥ 

òu£Áæ‹ jªij v‹W TWth®fŸ. 

bt©ik¥ òu£Á (White Revolution) v‹gJ 

òÂa nk«gL¤j¥g£l fhšeilfis¥ 

ga‹gL¤Â ghš c‰g¤Âia¥ 

b g U ¡ F t j h F « .   

lh¡l®. é.Fça‹ 

njÁa¥ ghšts 

n k « g h £ L ¡ 

f H f ¤ Â ‹ 

ãWtd¤ jiyt® 

Mth®. Ï¡fHf« 

c y f ¤ Â n y n a 

äf¥bgça ghš c‰g¤Â¤ Â£l« 

(Operation Flood) x‹iw totik¤J       

brašgL¤Âa bgUikÍilaJ. 

ml®¤ÔtdkhfÎ« ÏU¡fnt©L«. 

Ï¤njhL gRªÔtd§fŸ vd¥gL»‹w 

fy¥Ãd¥ òštiffshd ne¥Ãa®, Nlh‹  

òš, bg®Ó«, äšy£ ngh‹witÍ« tH§f¥gl 

nt©L«. ghš jU« éy§Ffë‹ ÂwD«, 

ÏGit éy§Ffë‹ ÂwD« mit c©Q« 

Ôtd¤Jl‹ neuoahf¤ bjhl®òilaJ.  

irny{ v‹gJ mÂfmsÎ r¤JŸs czÎ 

MF«. fhšeilfS¡F¥ gRªÔtd« 

ÏšyhjnghJ ÏJ Ôtdkhf tH§f¥gL»wJ. 

behÂ¤jš Kiwæš jahç¤J¢ nrä¡f¥g£l, 

mÂf <u¥gj« bfh©l Ï›ÎzÎ gR, br«k¿ 

ML, btŸshL ngh‹w fhšeilfS¡F¡ 

bfhL¡f¥gL»wJ. ÏJ gR«òš, nrhs«, 

k¡fh¢nrhs«, jhåa§fŸ, fis¢ brofŸ 

ngh‹wt‰iw¥ ga‹gL¤Â¤ jahç¡f¥gL« 

Ôtd« MF«. gæ®fŸ ÁWÁW J©Lfshf 

bt£l¥g£L¥ igæè£L ghJfh¥gL»wJ. 

behÂ¤jY¡F c£gL¤j¥g£L ÏU 

thu§fS¡F¥ ÃwF jahuhd irny{ 

fhšeilfS¡F czthf më¡f¥gL»wJ.

gšntW nehŒfshY« x£L©â 

fshY« fhšeilfŸ ghÂ¥gil»‹wd. 

gh¡Oçah, itu° ngh‹w »Uäfshš 

V‰gL« nehŒfŸ jL¥óÁfŸ _ykhf¡ 

f£L¥gL¤j¥gL»‹wd.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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ghè‹ C£l¢r¤J kÂ¥ò

t.v© ml§»ÍŸs¥ bghUŸfŸ braš

1. fhšÁa« vY«ò¡ f£Lkhd« k‰W« guhkç¥ò

2. it£lä‹ D fhšÁa« ts®Áijkh‰w¤ij¤ ö©Ljš

3. òuj« jirfŸ f£Lkhd« k‰W« Óuik¥ò

4.. bgh£lhÁa« Ïu¤j mG¤j¤ij¥ guhkç¤jš

5. it£lä‹ B2 bršfë‹ ts®Áijkh‰w«

6. it£lä‹ B4 behÂfë‹ brašghLfŸ

7. it£lä‹ B12 Ïu¤j¢ Át¥gQ¡fë‹ KÂ®¢Á

1.7 gwit¥ g©iz

gwit Ïd§fis K£il¡fhfÎ«, 

Ïiw¢Á¡fhfÎ« ts®¤J Ïd¥bgU¡f« 

brŒtnj gwit¥ g©izahF«. gwit 

ts®¥Ãš, nfhê ts®¥ò 90% Mf cŸsJ.

ÅLfëš ts®¡f¥gL« nfhê, th¤J, 

th‹nfhê, òwh, »å¡nfhê Kjèadt‰iw 

ts®¤J Ïd¥bgU¡f« brŒtnj gwit 

ts®¥ò vd¥gL«. 

k¡fŸ bgU¡f¤Â‰F, F¿¥ghf¢ rçé»j 

czÎ jUtj‰fhf¥ gwit¥ g©izfŸ 

K£ilfisÍ« Ïiw¢ÁiaÍ« c‰g¤Â 

brŒ»‹wd. gwit¥ g©izæ‹ Kiwahd 

nkyh©ik v‹gJ FŠR bghç¤jš, 

ts®¤jš, ciwél« mik¤jš, Rfhjhu«, 

nehŒ¤jL¥ò, mÂf t®¤jf« ngh‹w KiwfŸ 

ÏÂš ml§F«.

btŸë¥ òu£Á

jFªj Kiwæš nfhê ts®¥Ã‹ 

_y« rÛgfhy§fëš K£il c‰g¤Â 

mÂfç¡f¥g£LŸsJ. Ïj‰F  btŸë¥ òu£Á 

v‹W bga®. 

MÁa Ïd§fŸ

¥u«kh, yh§õh‹ 
M»ait MÁa 

Ïd¡ nfhêfshF«.

mašeh£L Ïd§fŸ 
¥isbks¤ uh¡, 

by¡Ah‹, nuh£ 
mŒyh©L,  ¥sh¡ 

ädh®¡fh M»ait 
mašeh£L Ïd¡ 

nfhêfshF«. 

ÏªÂa 

Ïd§fŸ

Á£lfh§, 
mÓš, 

fu¡eh¤, g°uh 
M»ait 

ÏªÂa Ïd¡ 
nfhêfshF«. 

Ïiw¢Á, K£il ga‹gh£o‰fhf 

ü‰W¡F« nk‰g£l nfhêæd§fŸ 

ts®¡f¥gL»‹wd. mt‰iw 

K£il c‰g¤Â¡fhdit, Ïiw¢Á 

c‰g¤Â¡fhdit, Ïiw¢Á k‰W« K£il 

c‰g¤Â¡fhdit vd _‹W ÃçÎfshf¥ 

Ãç¡fyh«.

Áy K¡»a¡ fy¥Ãd tiffshf  

HH-260, IBL-80, B-77, IIS-82 ngh‹w 

Ïd§fis¡ TwKoÍ«.

fy¥Ãd§fë‹ e‹ikfŸ

1.    fy¥Ãd¡ nfhêfŸ mÂf K£ilfis 

ÏL»‹wd.

2. K£ilfŸ mséš bgçait.

3. mÂf Ïiw¢ÁiaÍ« jU»‹wd.

btŸis by¡Ah‹ tif cy»nyna 

äf mÂf K£ilfŸ bfhL¡F« Ïd«. 

nfhê c‰g¤Âæš ÏªÂah cyfmséš 

IªjhtJ Ïl¤ij t»¡»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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nfhê ts®¥gf«

C£l¢r¤J kÂ¥ò

K£ilÍ«, nfhê Ïiw¢ÁÍ«, äf mÂf¥ 

òuj¤ij¤ jU»‹wd. nkY«, K£ilæš 

R©zh«ò, gh°gu°, nrhoa«,  it£lä‹ 

B1, B12, D KjèadÎ« cŸsd.

gwitfë‹ ciwél«

Ï§F ts®¡f¥gL« gwitæd§fŸ 

gfš bghGÂš Rjªjukhf¥ g©izfëš  

R‰¿¤ ÂçaÎ«, Ã‹d® ÏuÎ neu§fëš 

T©Lfëš mil¡f¥g£L« guhkç¡f¥ 

gL»wJ. Ïj‰F mÂ Ôéuk‰w ts®¥ò Kiw 

vd¥gL«.

Ôéu ts®¥ò Kiw v‹gJ r‰W bgça 

T©Lfëš ts®¤jš MF«. ÏÂš 

czé‰F« K£ilæLtj‰F« nghJkhd 

ÏlK©L. éy§F eyéU«ÃfŸ Ôéu ts®¥ò 

Kiwia vÂ®¡»‹wd®. Vbdåš gwitfŸ 

j§Ftj‰nfh Ïw¡iffis éç¥gj‰nfh 

mÂf Ïläšiy v‹gnj Ï«Kiwæš cŸs 

FiwghlhF«.

Ïiw¢Á¡fhf ts®¡f¥gL« 

gwitfŸ nt£il éy§FfëläUªJ 

ghJfh¥gj‰fhf¥  bgça T©Lfëš mšyJ 

Tlhu§fëš it¤J¥ ghJfh¡f¥gL»wJ.

mÓš, Á£lfh§, fu¡eh¤, g°uh ngh‹wit 

ÏªÂa Ïd¡ nfhêfshF«. ÃuhŒy® Ïd¡ 

nfhêfŸ mÂf msÎ Ïiw¢Á¡fhf k£Lnk 

ts®¡f¥gL»wJ.

nfhê ts®¥ò

irt K£il 

nfhê¥g©izfëš c‰g¤ÂahF« 

fUÎ‰w K£ilfŸ vëÂš mG»éL«. 

Mdhš, fUÎwh K£ilfŸ vëÂš 

bf£L¥nghfhJ. vdnt, fUÎwh K£il 

c‰g¤Âia k¡fŸ mÂf« éU«ò»‹wd®. 

bg£il¡ nfhêfS¡F¢ nrtè‹ 

Jizæ‹¿ K£ilfis c‰g¤Â brŒa 

ÏaY«. Mdhš, Ï«K£ilfŸ fUÎwhJ. 

Ïªj tifahd K£ilfŸ irt K£ilfŸ 

vd¡ TW»‹wd®.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

gwit czÎ

gwitfS¡F¤ njitahd czéid 

K¡»akhf¡ fy¥òzthfnt jahç¤J 

tU»‹wd®. Ï›Îzéš jhåa§fŸ, 

nrhahbkh¢ir, Û‹ czÎ, vY«ò czÎ, 

nfhJik¤ jéL, fliy¥ ò©zh¡F, gh®è, 

X£°, nrhs«, éy§F gFÂ¥bghUŸfŸ 

M»ad fyªÂU¡F«. ÏjDl‹, 

J¤jehf«, ÏU«ò, br«ò, mnaho‹, 

bk¡ÜÁa«, brèåa« ngh‹w jhJ¡fS« 

fy¡f¥gL»‹wd.

gwitfis¤ jh¡F« nehŒfS« mt‰iw¡ 

f£L¥gL¤J« KiwfS«

ehŒ, eç ngh‹w CD©âfshš 

ts®¥ò¥ gwitfŸ jh¡f¥gLtnjhL, bjh‰W 

nehŒfshY« jh¡f¥gL»‹wd. ÏªÂahéš 

nfhê¡fhyuh, nfhê m«ik, Fë®¡fhŒ¢rš, 

fhr nehŒ,  ó¢Áfë‹ jh¡Fjš M»ait 

Ï¥gwitfis¥ bgçJ« ghÂ¡F«.
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mU»YŸs gwit¥g©izia¥ 

gh®itæ£L m§F¥ gwitfŸ v›thW 

ts®¡f¥gL»wJ. czÎ më¡f¥gL»wJ. 

Ïd¥bgU¡f« brŒa¥gL»wJ v‹gij 

m¿ªJbfhŸf.

braš 1.6                   eh§fns brŒ»nwh«

nehŒ¡ f£L¥ghL

gwitfS¡F V‰gL« nehŒfis cça 

jL¥ò elto¡iffshd, jåik¥gL¤Jjš, 

jL¥óÁ nghLjš, Rfhjhukhd T©Lfis 

mik¤jš, <u¤j‹ikia mf‰¿¡ 

T©Lfis¢ Nçaxë mÂfkhf¥ gLkhW 

mik¤jš ngh‹w Kiwfëš jL¡f ÏaY«. 

jFªj Kiwæš jahç¡f¥g£l rk¢Ó® 

czéid më¥gj‹ _y« Fiwgh£L 

nehŒfisÍ« f£L¥gL¤jyh«.

jäœeh£oš gwit¥ g©iz bjhêš

jäHf muR nfhê ts®¥Ã‰F äfÎ« 

K¡»a¤Jt« bfhL¤J tU»wJ.   

jäœeh£oš nfhê¥g©izfŸ ehk¡fš, 

gšyl«, br‹id ngh‹w gFÂfëš 

äf¢Áw¥ghf¢ brašg£L tU»‹wd. nkY«, 

khãy¤Â‹ gšntW gFÂfëY«  g©izfŸ 

mik¤J¡ nfhê ts®¥ò¤ bjhêš eilbg‰W 

tU»wJ.  jäHf muR  r¤JzÎ¤ Â£l¤Âš 

rh¥ÃL« FHªijfS¡F mid¤J¥ gŸë 

ntiyehŸfëY«  xU ehis¡F xU K£il 

tH§F»wJ.

1.8  Û‹ ts®¥ò (Pisciculture)
MWfŸ, VçfŸ, Fs«, F£ilfŸ, 

ghrd¡fhšthŒfŸ ngh‹w Ïl§fëš 

Û‹ FŠRfis é£L ts®¤J, mt‰iw 

Ïd¥bgU¡f« brŒÍ« Kiw Û‹ ts®¥ò 

vd¥gL«.

Û‹ts®¥ò«, Û‹Ão bjhêY« ÏªÂa¥ 

bghUshjhu¤Âš K¡»a¥ g§F t»¡»‹wd. 

flnyhu¥ gFÂfëYŸs Ïy£r¡fz¡fhd 

Ûdt k¡fS¡F« cŸeh£L¥ gFÂfëYŸs 

k¡fS¡F« ntiythŒ¥igÍ«, 

tUkhd¤ijÍ« më¡»‹wd.

rhjhuz¡ bf©il

Û‹ts®¥Ã‰fhd fhuâfŸ

1.  Fs§fë‹ mik¥ò, k‰W« mit 

mikªJŸs Ïl§fë‹ j‹ik.

2. Úç‹ Ïašò k‰W« Ú® Mjhu§fŸ.

3.  k©â‹ C£l¢r¤J¤ j‹ik.

4. Úç‹ bt¥g«.

Û‹ts®¥Ã‹ tiffŸ

m)  Fs§fëš Û‹ts®¤jš: Ïa‰if 

cztë¤J¡ Fs§fëš  ts®¤jš.

M)  Ôéu Û‹ts®¥ò: bra‰if cztë¤J  

Û‹ c‰g¤Âia¥ bgU¡Fjš.

Ï)  Xçd Û‹ts®¥ò: xU Fs¤Âš X®  Ïd 

Û‹fis k£Lnk ts®¤jš.

<)  gy Ïd Û‹ts®¥ò: gšntW czÎ¥ 

gH¡f§fis cila Û‹fis x‹whf xnu 

Fs¤Âš ts®¤jš.

c)  xU§»izªj Û‹ts®¥ò: étrha 

ãy§fëš gæ®fSl‹ Û‹fis 

ts®¤jš.

Û‹ Fs§fë‹ tiffŸ

Û‹fë‹ gšntW ts®¢Á ãiy¡F 

V‰wthW bt›ntW khÂçahd Fs§fŸ 

njit¥gL»‹wd. 

Fs§fë‹ tiffŸ 

1.  Ïd¥bgU¡f¡Fs§fŸ: Ïd¥bgU¡f 

cW¥òfŸ KÂ®¢Áailªj M©, bg© 

Û‹fis Ïd¥bgU¡f« brŒtj‰fhf 

Ï¥gFÂæš ts®¤J tU»‹wd®.

2.  FŠRbghç¡F« Fs«: Ï›tif¡ 

Fs§fŸ Ïd¥bgU¡f¡ Fs§fëš 

ÏUªJ nrfç¡f¥gL« fUÎ‰w 
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K£ilfis¥ bghç¡f¢ brŒtj‰fhf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. K£ilæèUªJ 

bghç¤J btëtU« Ïs« Û‹FŠRfS«  

Ï¡Fs§fënyna ts®¡f¥gL»‹wd.

3.  eh‰w§fhš Fs«: 3 Kjš 5 ehŸfŸ tiu 

ts®ªj Ïs« Û‹ FŠRfis Ï›tif¡ 

Fs§fëš cztë¤J 20 ehŸfŸ tiu 

ts®¡»‹wd®.

4.  ts®¡F« Fs§fŸ: ÏJ Ïs« 

Û‹FŠRfis ts®¡f¥ ga‹gL»‹wd. 

i.  Ïit r‰W¥ bgçajhfÎ« mÂf 

MHKilajhfÎ« ÏU¡F«. 

ii.  eh‰w§fhš Fs§fëèUªJ bfh©L 

tu¥gL« FŠRfŸ ts®ªJ  Ïit 

Rkh® 125 ä.Û. Ús« tsU« tiu 3 khj 

fhy¤Â‰F Ï§F ts®¡f¥gL»‹wd.

iii.  Ïit (Finger Lings) Ïsç 

vd¥gL»‹wd.

5. ÏU¥ò¡ Fs§fŸ

Ïit eh‰w§fhš ts®¡F«  

Fs§fisél mséš bgçait. 

Ï§F  Û‹FŠRfS¡F¢ bra‰if 

cztë¡f¥gL»wJ. ts®¢Áæ‹ 

ntf¤ij mÂfç¥gj‰F¡ fçk, fåk 

cu§fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bjh‰W¥ 

gutiy¤ jL¡F« bghU£L M©ogah£o¡ 

kUªJfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. nghÂa 

ts®¢ÁÍ« KÂ®¢ÁÍ« milªj Û‹fŸ 

Ão¡f¥gL»‹wd. 

1.9 Ú® cæç ts®¥ò (Aquaculture)
Ú® cæçts®¥ò v‹gJ f£L¥gL¤j¥g£l 

NHèš jhtu«, éy§Ffis tâf neh¡f 

Kiwæš c‰g¤Â brŒÍ« KiwahF«. ÏJ 

Ïwhš ts®¥ò, k£o ts®¥ò, Û‹ ts®¥ò, 

K¤J Á¥Ã,  e©L ts®¥ò ngh‹wt‰iw 

cŸsl¡»aJ.

Û‹ czÎ¥bghUŸfë‹ C£l¢r¤J:

Û‹ czéš éy§F òuj«, it£lä‹fŸ, 

jhJ¡fŸ mÂf« fhz¥gL»‹wd. Û‹ 

fšÄuèš cŸs it£lä‹ A bjëthd 

f©gh®it¡F¥ bgçJ« cjÎ»wJ. 
ntiy¡fhu¡ 

njÜ

Ïuhâ¤ 

njÜ
M© njÜ

it£lä‹ B6 , it£lä‹ B12 , it£lä‹ D, 

gah£o‹, ãahÁ‹ ngh‹w it£lä‹fisÍ« 

gh°gu°, bgh£lhÁa«, ÏU«ò ngh‹w 

jhJ¡fisÍ« bfh©LŸsJ. Ïit kåj 

clè‹ ts®¢Á¡F bgçJ« Jizòç»wJ.

kåj¥ ga‹gh£o‰F¤ njit¥glhj 

Û‹fë‹ clš ghf§fŸ fhšeil nfhêfë‹ 

Ôtd c‰g¤Â¡F¥ ga‹gL¤j¥g£L 

tU»‹wd.

ÏªÂa Û‹Jiw¤ jftšfŸ

1.  bkh¤j Û‹ c‰g¤Â - cyf¤Âš  2 MtJ 

Ïl«.

2.  flš Û‹ c‰g¤Â - cyf¤Âš  7 MtJ 

Ïl«.

3.  Ú® cæçts®¥ò  - cyf¤Âš 2 MtJ 

Ïl«.

4.  Û‹ bjhê‰Jiwæ‹ g§F -  Xuh©o‰F 

53000 nfho %ghŒ m‹åa bryhtâ.

1.10 njÜ ts®¥ò (Apiculture)
m¿éaš mo¥gilæš njÜ, nj‹, 

bkGF ngh‹w bghUŸfis c‰g¤Â 

brŒÍ«  Kiw¡F¤ njÜ ts®¥ò v‹W 

bga®.  njÜ r_f mik¥òl‹ thG« 

cæçdkhF«. njÜ¡fŸ FG¡fshf¥ 

ÃçªJ jk¡»ilna ntiyfis¥ g§»£L¡ 

bfhŸS« ÂwD« cilait. ó¡fëš cŸs 

kfuªj¤JfŸfisÍ«, Ïå¥ò¤ Âut¤ijÍ« 

j§fŸ czth¡»¡ bfhŸ»‹wd. njÜ¡fŸ 

gšntW ó¡fëèUªJ Ïå¥ò¤ Âut¤ij¢ 

nrfç¡»‹wd. Ï›thW nrfç¡f¥gL« 

Âut« njÜ¡fshš éG§f¥g£L 

tæ‰W¥igia¢ br‹wil»wJ. m§F, ÏJ 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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njdhf kh‰w¥g£L¥ Ã‹d®¤ njdilfëš 

nrä¤J it¡f¥gL»wJ. 

xU nj‹T£oš _‹W tifahd 

njÜ¡fŸ fhz¥gL»‹wd.  

1. Ïuhâ¤njÜ

xU nj‹ T£oš xnu xU Ïuhâ¤ 

njÜ k£Lnk ÏU¡F«. Ïj‹ ntiy 

K£ilæLjš. Ïuhâ¤ njåahf tsu 

ÏU¡F« òG¡fS¡F¡ bfhL¡f¥gL« 

czÎ uhaš b#šè vd¥gL«.

2. M© njÜ¡fŸ

Ïit Ïd¥bgU¡f¤Â‰F¤ jFÂahdit.

Ïuhâ¤ njÜÍl‹ ÏizªJ Ïd¥bgU¡f« 

brŒtJ k£Lnk Ït‰¿‹ ntiy. 

3. ntiy¡fhu¤ njÜ¡fŸ

Ïit ky£L¤ njÜ¡fŸ. Ïuhâ¤ 

njÜia¡ ftå¤J¡ bfhŸSjš, 

nj‹nrfç¤jš, T£il¡ f£Ljš, ghJfh¥ò 

ngh‹w gâfis¢ brŒ»‹wd.

njÜ Ïd§fŸ

m) cŸeh£L¤ njÜ Ïd§fŸ

i)  VÃ° Ï©ofh - bghJthd  

     ÏªÂa¤ njÜ.

ii) VÃ° lh®nr£lh - ghiw¤ njÜ.

iii) VÃ° ònshçah - F£o¤ njÜ.

M) mašeh£L¤ njÜ Ïd§fŸ

i) VÃ° bkè~¥uh - Ï¤jhèa¤ njÜ.

ii)  VÃ° Ml«nrhå - bj‹M¥ç¡f¤ 

njÜ.

njå‹ bghUshjhu K¡»a¤Jt«

bghUshjhu¤Âš njÜ¡fshš 

c‰g¤Â brŒa¥gL« njD«, nj‹ bkGF« 

K¡»a¤Jt« thŒªjit.

1.  njdhdJ C£l¢r¤J äFªj X® 

czthF«. xU »nyh nj‹ 3200 fnyhç 

r¡Âia¤ jU« ÂwDilaJ.

2.  ÏÂš r®¡fiu, jhJc¥òfŸ, 

it£lä‹fŸ, kfuªj§fŸ, behÂfŸ 

cŸsd.

3.  nj‹ xU Áwªj »UäehÁåahF«. 

gh®ä¡ mäy« bfh©ljhš Áwªj xU 

gj¥gL¤J« bghUshfÎ« ga‹gL»wJ. 

4.  clš gFÂæš fhz¥gL« ò©fis¡ 

Fz¥gL¤Jtj‰F«, ÏUkš, rë, 

Flšò© ngh‹wt‰iw¡ Fz¥ 

gL¤Jtj‰F« ga‹gL»‹wJ.

5.  Ïu¤j¤ÂYŸs ËnkhFnshÃid 

mÂfç¥gj‰F¤ nj‹ K¡»a¥g§F 

t»¡»wJ.

6.  mLkid¥ bghUŸfshd buh£o, Ã°f£, 

nf¡ Kjèat‰¿‹ jahç¥Ã‰F« nj‹ 

bgUksÎ ga‹gL¤j¥gL»wJ.

nj‹ bkGF

mHF rhjd¥bghUŸfŸ, Fë® ó¢RfŸ, 

my§fhu¥ó¢RfŸ, caÎ¥ bghUŸfŸ, 

Kf¢rtu ó¢RfŸ, fë«ò, kUªJ jahç¥ò, 

bkGFt¤Â c‰g¤Â ngh‹wt‰¿‰F¤ nj‹ 

bkGF ga‹gL»wJ.

njÜ¡fë‹ brŒÂ¥ gçkh‰w« (eld Kiw)

óªnj‹ 100 Û  tisé‰FŸ ÏU¥gij t£l eld« bjçé¡»wJ. mirÎ eld« 

Ú©l bjhiyit¡ F¿¡»wJ. eld mirÎfŸ óªnj‹, NçaD¡F vªj Âiræš 

cŸsJ v‹gij¡ F¿¡»wJ.  nk‰T¿a eld mirÎfis és¡»aj‰fhf 1973 Ïš 

fh®š th‹ ¥çZ  v‹gt® nehgš gçir¥ bg‰wh®.

t£l eld« mirÎ eld«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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khÂç kÂ¥ÕL 

gFÂ -m 

I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1. ÑGŸst‰¿š mašeh£L¤ njÜ tif vJ?

m. vÃ°ònshçah     M. vÃ° Ml«nrhå

Ï. vÃ° Ï©ofh       <. vÃ° lh®nr£lh

2. Ïs« cæçfS¡F¢ bra‰if czÎ më¡F« bgça Fs« vJ?

m.  Ïd¥bgU¡f¡ Fs«    M. FŠR bghç¡F« Fs«

 Ï. eh‰w§fhš Fs«       <. ÏU¥ò¡ Fs«

3. ntiu¤ jh¡F« ó¢Áfis¡ bfhšY« ó¢Á¡bfhšè kUªJ vJ?

 m. khy¤Âah‹     M. bk£lhÁ° lh¡°  

Ï. è©nl‹      <.  Fnshnuhigç¥g°

4. v©bzŒ é¤Â‰F ts®¡f¥gL« gæ®tif

 m. nrhs«      M. Nça fhªÂ  

Ï. mçÁ        <. nfhJik

5. ÏªÂa¡ nfhêæd«

m. Ãisbks¤       M. nuh£ Iy©£       Ï. y¡Ah‹       <. mÓš

6. btŸë¥òu£Á v‹gJ

m. K£il c‰g¤Âia mÂfç¥gJ     M. ghš c‰g¤Âia¥ bgU¡FtJ

 Ï. Û‹ k‰W« Ïwhš ts®¥ò                       <. nj‹ k‰W« bkG»‰fhf  njÜ ts®¥ò

II.  bghUªjhj x‹iw¤ nj®ªbjL¤J k‰wt‰iw¤ bjhFÂ¥gL¤Jtj‰fhd fhuz¤ij¡ 

TWf.

m. g£lhâ, g¢ir¥ gæW, fU¥ò cSªJ, f«ò  

M. iA£u#‹, J¤jehf«, M¡Á#‹, ie£u#‹

 Ï.  ôçah, ie£nuh gh°ng£, bgh£lhÁa« ie£nu£, bjhGcu«

 <. rh»thš, nAhš°o‹ ÃßÁa‹, Át¥ò ÁªÂ, »®

III.  ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brh‰fis¥ ga‹gL¤Â nfho£l Ïl§fis ãu¥òf

1.  __________ Kiwæš xU Fs¤Âš X® Ïd Û‹fŸ k£Lnk ts®¡f¥gL»wJ.

2.   __________ v‹gJ Ïwhš ts®¥ò, k£o ts®¥ò, K¤J Á¥Ã ts®¥ò ngh‹wt‰iw 

cŸsl¡»aJ.

3. xU nj‹ T£oš K£ilæl¤ jFÂÍila bg© njÜ __________ k£Lnk MF«.

4. Ïu¤j¤ÂYŸs __________ I mÂfç¥gj‰F¤ nj‹ K¡»a¥ g§F t»¡»wJ.

5. njåš ÏU¡F« __________ gj¥gL¤J« bghUshf¥ ga‹gL»wJ. 

( gh®ä¡ mäy«, X® Ïd Û‹ ts®¥ò, ËnkhFnshÃ‹, Ïuhâ¤ njÜ, Ú® cæç ts®¥ò)
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gFÂ -M

I. Ñœ¡fh© Ïizfëš cŸs ntWgh£oid vGJf.

1. Ïd¥bgU¡f k‰W« ÏU¥ò¡ Fs§fŸ

2.  óŠir¡ bfhšè k‰W« vè¡ bfhšè

3.  k©òG cu« k‰W« ôçah

4. bgUk C£l¤ jåk§fŸ k‰W« E© C£l¤ jåk§fŸ

5. mÂÔéuäšyhj Û‹ ts®¥ò k‰W« Ôéu Û‹ ts®¥ò

II. Ã‹tUtdt‰iw tiuaW¡f.

1. ô£nuhÃ¡nfõ‹    2. irny{  3. Û‹ts®¥ò   4. njå ts®¥ò

5. Ú®thœ cæç ts®¥ò 6. fy¥Ãd«   7. ó¢ÁfŸ

III. RU¡fkhf éilaë¡f.

1. gæ® v‹whš v‹d? _‹W vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

2. czÎ Mjhu§fis nk«gL¤Jtj‹ K¡»a¤Jt« v‹d?

3.  Ñœ¡fh© czÎ Mjhu§fis nk«gL¤j¤ njitahd têKiwfŸ Ïu©oid¡ TWf. 

m. gæ®fŸ  M. nfhê¥g©iz  Ï. fhšeil¥ g©iz  <. Û‹ ts®¥ò

4.  nfho£l Ïl¤ij  ãu¥òf. 

m.  k©_y«  guÎ« jhtu nehŒ  ___________ (o¡fhnehŒ, bt¥ò nehŒ)

M. fh‰W_y« guÎ« jhtu nehŒ ____________ (thlš nehŒ,  JUnehŒ)

5.  bghU¤Jf.

 m.  ó¢Á¡bfhšè     - i. J¤jehf gh°ng£

  M. óŠir bfhšè    - ii. 2,4-D
  Ï. fis¡ bfhšè     - iii. ngh®lh¡° fyit

  < . vè¡ bfhšè        - iv. DDT
6. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brh‰bwhlçš cŸs jtWfis¤ ÂU¤Â vGjÎ«.

 m)  nj‹ xU Áwªj »UäehÁåahF«. mÁ£o¡ mäy«  bfh©LŸsjhš mJ xU Áwªj 

gj¥gL¤J« bghUshfÎ« ga‹gL»wJ. 

M) X§nfhš X® maš Ïd fhšeil MF«.

7.  m)   r¤J¥ g‰wh¡Fiw fhuzkhf kåj®fS¡F¡ Fiwgh£L nehŒ c©lh»wjh?  

ÏJ ngh‹W jhtu§fS¡F V‰gLkh?  vL¤J¡fh£LfŸ jUf.

  M)  c§fSila njh£l¤Âš jhtu ts®¢Á F‹W«nghJ, mJ Û©L« ntfkhf ts®tj‰F 

Ú§fŸ v‹d brŒÅ®fŸ?

8. czÎ¥ g‰wh¡Fiwia¤ Ô®¡F« têKiwfis¥ g£oaèLf.

9.  gwitfŸ Fë® fhŒ¢rš, nfhê m«ik ngh‹w nehŒfshš mo¡fo ghÂ¡f¥gL»‹wd. 

ÏªnehŒfis¡ f£L¥gL¤J« Kiwfis¡ TWf.
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10.   fh§nfa« k‰W« m«gy¢nrç Ïd§fŸ ÏGit éy§FfŸ vd¥gL«. ÏGit  

éy§FfŸ v‹whš v‹d?

11.   xU Áy gwit¥ g©izfëš, éy§F ey éU«ÃfŸ Ôéu ts®¥ò Kiwia  

vÂ®¡»‹wd®.

m) Ôéu ts®¥ò Kiw v‹whš v‹d?

M)  HH-260, IBL-80 gwit tifŸ Á£lfh§, mÓš Ïd§fisél¢ Áwªjjhf¡ 

fUj¥gL»‹wd V‹?

12. Ñœ¡fh© ó¢Á¤Ô§Fæçfis milahs« fh©f.

13. Ñœ¡fh© RU¡fkhd brh‰fS¡F éçth¡f« jUf.

m) 2,4-D  M) DDT Ï) FCI  <) NDDB
14. bghU¤Jf.

   A     B
m. éijfŸ _y« guÎ« nehŒfŸ - ãy¡fliyæ‹ Ïiy¥òŸë nehŒ

M. k© _y« guÎ« nehŒfŸ  - bešè‹ Ïiy¥òŸë nehŒ

Ï. fh‰W _y« guÎ« nehŒfŸ  - bešè‹ gh¡Oça thlš nehŒ

<. Ú® _y« guÎ« nehŒfŸ  - bešè‹ bt¥ò nehŒ

15. Ñœ¡fh© brh‰bwhl®fëYŸs ÃiHfis¡ f©l¿ªJ rçbrŒf.

m)  xnu Ïd¤ij¢ rh®ªj beU§»a cwÎila Ïu©L cæ®fS¡»ilna eilbgW« 

Ïd¥bgU¡f¤ij btë¡fy¥ò v‹g®.

M) c£fy¥ò, bg‰nwhuJ g©òfis ãiyãW¤J»wJ.

16. bghU¤jkhd éilia¤ nj®ªbjL¡f.

 mDkhd« (A): gwit nehŒfis¤ jL¥óÁ _y« f£L¥gL¤jyh«.

 fhuz« (R):  jFªj Kiwæš jahç¡f¥g£l rçé»j czéid¥ gwitfS¡F 

më¥gj‹ _y« Fiw¥gh£L nehŒfis¡ f£L¥gL¤jyh«.

m)  A  rç R jtW.    M) A  jtW  R rç. 

Ï)  A  k‰W«  R  rç.   <)  A  k‰W«  R jtW. 

17. bg£ofis ãu¥òf.
k¡fŸ bjhif¥ bgU¡f«

czé‹ njit mÂfç¥ò

m M Ï < c
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18. ga‹gL¤j¥gL« cæç¥ bghUŸfë‹ mo¥gilæš nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m) k©òG¤ bjhG cu«  : ____________
M) gRªjhŸ cu«  : ____________

19.  jhtu ts®¢Á¡F C£l¢r¤JfŸ Ï‹¿aikahjit. mÂš ie£u#‹ k‰W« gh°guÁ‹ 

g§»id¡ F¿¥ÃLf.

20.  cu§fŸ C£l¢r¤J ä¡fitahf ÏU¥gjhš gæ® c‰g¤Âia nk«gL¤J»wJ.  

mÂf mséš cu§fis¥ ga‹gL¤Jtjhš V‰gl¡Toa éisÎ v‹d?

21.  Ïa‰if Kiw fy¥ò Kiwia él bra‰if Kiw éªö£l« Áw¥ò¤ j‹ik thŒªjjhf 

cŸsJ. fhuz« TWf.

22.  ã¤ah bjhl®¢Áahf Û‹ c©z m¿ÎW¤j¥g£oU¡»whŸ. ÏJ clY¡F eykhdjh? 

ãaha¥gL¤Jf.

23. njÜ¡fŸ r_f mik¥òl‹ thG« cæçd§fŸ v‹w fU¤ij ãaha¥gL¤Jf.

gFÂ - Ï

I. éilaë¡f.

1.  m‹ò, uh{ M»a ÏUtU« Û‹ FŠRfis ÏU thu fhy¤Â‰F eh‰w§fhš Fs¤Âš 

ts®¡»‹wd®. Mdhš mt®fŸ Ï«Û‹ FŠRfis k‰bwhU Fs¤Â‰F kh‰W»‹wd®.  

Ïj‰fhd fhuz¤ij c§fshš Tw KoÍkh?

2.  ghòÎ«, mtdJ e©g®fS« nfhê¥g©iz x‹iw¤ bjhl§f éU«ò»‹wd®. 

g©iz éy§Ffis ts®¡F«nghJ, mt®fŸ fil¥Ão¡f nt©oa brašfis¥ 

g‰¿ g£oaèLf.

3.  ékyh gæç£l cUis¡»H§F¤ jhtu« vèfshš c©z¥g£L mê¡f¥g£lJ. mtŸ 

njh£l¤ÂèUªJ vèfis xê¡f MnyhridfŸ Áyt‰iw¡ TWf. mj‰F K‹ghf 

mtŸ nk‰bfhŸs nt©oa K‹bd¢rç¡if elto¡iffŸ Áyt‰iw¡ TWf.

4.  xU FGthf¢ brašgL« étrhæfŸ j§fë‹ gæ® kfNiy mÂf¥gL¤j 

Â£läL»‹wd®. mt®fŸ gæiu nk«gL¤j nk‰bfhŸs nt©oa eilKiwfis¥ 

g£oaèLf.

II. Ã‹tUtdt‰iw ãu¥òf.

m) AhyªJ eh£oèUªJ tªj maš Ïd fhšeil ____________.

M) ghèYŸs Ïu©L jhJ¡fŸ ____________, ____________.

Ï) bt©ik¥ òu£Áæ‹ jªij ____________.

<) jäHf¤Âš gwit g©iz¡F¥ òfœ bg‰w Ïu©L kht£l§fŸ _____ , _______.

c) njÜ¡fë‹ eld mirÎfis és¡»aj‰fhf nehgš gçR bg‰wt® ____________.

III. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs x›bthU gl¤ijÍ« f©l¿ªJ, XçU tçfëš F¿¥ò vGJf.

m M Ï < c
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IV.   ÑGŸs m£ltizæ‹ tçir `m'-éš cŸs eh‹F brh‰fis¡ ftå¡f. Ït‰¿š 

x›thj brhšiy vL¤J tçir `M'-éš vGjÎ«. ÛjKŸs _‹W brh‰fë‹ bghJthd 

g©Ãid tçir `Ï'-Ïš F¿¥ÃlÎ«.

khÂç m M Ï

1. mÓš, fu¡eh¤, g°uh, 

by¡Ah®‹
by¡Ah®‹ ÏªÂa gwit

2.
c£fy¥ò, btë Ïd¡fy¥ò, 

ntWg£l Áw¥Ãd¡fy¥ò, 

bra‰if éªö£l«. 

3.
xU Ïd ts®¥ò, gy Ïd 

ts®¥ò, xU§»izªj Û‹ 

ts®¥ò, Ôéu Û‹ ts®¥ò

4.
VÃ° Ï©ofh, VÃ° lh®nr£lh, 

VÃ° ~Ãnshçna, VÃ° 

bkšèbguh

nkY« m¿a

ò¤jf§fŸ:  
1. Economic Botany - Plants in our world 2000 -  Beryl simpson and Molly ogorzaly,  

Mc Graw Hill Publications
2. Economic Botany of Crop plants 2000 -  A.V.S.S. Sambamurthy and 

N.S.Subrahmanyam, Asiatech Publisher.
3. Economic Zoology -  Shukula, G.S. and Upadhyay V.B. (1997)  

Rastogi Publication, Meerut.

Ïiza¤js«: http://www.biology-online.org
                http://www.tnau.ac.in
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kåj clY«, 

cW¥ò k©ly§fS« 

 x njhš
 x jir k©ly«
 x vY«ò k©ly«
 x brçkhd k©ly«
 x fêÎ Ú¡f k©ly«
 x Ïu¤j X£l k©ly«
 x Rthr k©ly«
 x Ïd¥bgU¡f k©ly«

2
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2.1 njhš

kåj‹, éy§Ffë‹ cŸcW¥òfis _o¥ ghJfh¡fÎ«, nehŒ¡»UäfŸ jh¡fhkš 

ÏU¥gj‰F« njhš äfÎ« Ï‹¿aikahjJ.

clY¡F btëÍiw ngh‹w Á¡fyhd mik¥ig¡ bfh©l njhš _‹W mL¡Ffshš 

MdJ.  mit  1. òw¤njhš,  2. eL¤njhš,  3. mf¤njhš. 

   ekJ clèš cŸs g¤J K¡»a cW¥ò k©ly§fë‹ xU§»izªj Ïa¡f¤Âdhš jh‹ 

e«khš gšntW brašghLfisÍ« Áw¥ghf¢ brŒaKo»wJ. mit:

kåj cW¥ò k©ly« 

òw¢r£lf k©ly« Ïu¤j X£l k©ly«

mf¢r£lf k©ly« eu«ò k©ly«

brçkhd k©ly« Rthr k©ly«

Ïd¥bgU¡f k©ly« fêÎ Ú¡f k©ly«

jir k©ly« ehsäšyh¢ Ru¥Ã k©ly«

òw¢r£lf k©ly«

òw¢r£lf k©ly« v‹gJ njhš, ef«,  nuhk« M»at‰iw cŸsl¡»aJ. bt¥g« 

cŸë£l R‰W¢NHš kh‰w§fŸ, fha§fŸ, E©Qæçfë‹ jh¡Fjš ngh‹wt‰whš clš 

ghÂ¡f¥gL»wJ. òw¢r£lf k©ly¤Â‹ Áw¥ghd brašgh£o‰F¤ njhèš fhz¥gL« 

jiyKo, clèš fhz¥gL« nuhk§fŸ, ef§fŸ, éa®it¢ Ru¥ÃfŸ, Óg¢ Ru¥ÃfŸ  ngh‹wit 

bgçJ« Jiz òç»‹wd.

cnuhk«

v©bzŒ¢ 

Ru¥Ã

ãzÚ®¡ FHhŒ

eu«ò

bfhG¥ò¤ ÂR

Áiu

jkå

éa®it¢ Ru¥Ã

cnuhk¡Fê

mo¤njhš ÂR

eL¤njhš

nkšnjhš

njhè‹ mik¥ò

m¿Kf«
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i) òw¤njhš

òw¤njhš njhè‹ btë¥gFÂ.  btë 

mL¡fhdJ j£ilahd, bkèªj brÂš 

ngh‹w Ïwªj òw¤njhè‹ bršfshš 

MdJ. mo¤js¢ r›Î  njhè‹ òw¤njhiy 

eL¤njhèèUªJ Ãç¡»wJ.

òw¤njhèš cŸs bkyndhir£ 

v‹w ãwä¢ bršfŸ njhè‹ ãw¤Â‰F¡ 

fhuzkh»‹wd. mo¤js¢ r›é‰F¡ ÑnH 

eu«ò Ko¢RfŸ fhz¥gL»‹wd.

ii) eL¤njhš

ÏJ eLmL¡F; jo¤J« ÛŸr¡Â 

bfh©ljhfÎ« ÏU¡»wJ.  Ï§F eu«òfS«, 

Ïu¤j¡ FHhŒfS«, cnuhk¡ FêfS«, 

éa®it¢ Ru¥ÃfS«, Óg« v‹w v©bzŒ¢ 

Ru¥ÃfS« fhz¥gL»‹wd. éa®it¢ 

Ru¥ÃfŸ Ïu¤j¤ÂèUªJ éa®itia¥ 

Ãç¤J btëna‰W»wJ.

ÏJ bt¥gãiyia xG§FgL¤Jtj‹ 

_y« btë¥òw¤ njhèid¡ Fë®¢Áaila¢ 

brŒJ, clš bt¥gãiyia¥ ngQ»wJ. 

clèš mÂf¥goahf¡ fhz¥gL«  Ú®, 

fiuªJŸs c¥ò¡fis clèèUªJ¡ 

fêthf btëna‰Wtj‹ _y« ÏJ 

rh¤Âakh»wJ. nkY« gh¡Oçah ngh‹w  

nehŒ¡»UäfŸ btë¤njhè‹ _y« 

clèDŸ   cŸEiHtij¤ jL¡»wJ.

v©bzŒ¢ Ru¥Ã Óg« v‹w v©bzia¢ 

eh«,  e«  ifædhš njhè‹ xU 

gFÂia¥ Ão¤J ÏG¤J éLnthnkahdhš, mJ 

Û©L« giHa ãiyia mil»wJ. eL¤njhè‹ 

mo¥gFÂæš fhz¥gL« xU tifahd 

òuj«jh‹ mªj ÛŸr¡Â¡F¡ fhuz«. kåj®fŸ 

KJikailÍ«nghJ, mt®fë‹ njhš Ïªj 

ÛŸr¡Âia ÏHªJéL»wJ. vdnt jh‹ njhèš 

RU¡f§fŸ V‰gL»‹wd.

RuªJ njhiy bk‹ikahfÎ«, gsgs¥ghfÎ« 

it¤J¡ bfhŸ»wJ. 

cnuhk¤ij mir¥gj‰F vu¡lh®igiy 

v‹w äUJthd jirÍ« Ï§F¡ 

fhz¥gL»wJ.

iii) mf¤njhš

ÏJ njhè‹ ÑœmL¡F. ÏJ KGikahf 

mo¥ngh° ÂR¡fshš ãu¥g¥g£L¤ 

jokdhf¡ fhz¥gL»wJ. mo¥ngh° 

ÂR¡fëš bfhG¥ò nrä¡f¥gL»wJ. ÏJ 

clY¡F¥ ngh®itahfÎ«, njitahd 

M‰wiy  më¡F« bfhG¥Ãid¢ nrä¤J« 

më¡»wJ.

njhè‹ gâfŸ 
 ■ njhš cŸ cW¥òfis _o¥ ghJfh¡»wJ.

 ■  nehŒ¡»UäfŸ clY¡FŸ bršyhjthW 

ghJfh¡»wJ.

 ■ clè‹ Ú® ÏH¥ig¤ jL¡»wJ.

 ■  clè‹ bt¥gãiyia xG§F¥ 

gL¤J»wJ.

 ■  Nçaxëæ‹ cjéædhš it£lä‹ D 
ia¤ jahç¡»wJ.

 ■  bjhLjš, tè, bt¥g« M»at‰iw 

czU« cz® cW¥ghf ntiy brŒ»wJ.

 ■  njhš, éa®itia Ïu¤j¤ÂèUªJ 

Ãç¤J vL¤J btëna mD¥ò« fêÎ 

cW¥ghfÎ« ntiy brŒ»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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            ehnd brŒ»nw‹

kåj®fë‹ njhè‹ ãw« mo¤js¢ 

r›éš fhz¥gL« bkyndhir£ v‹w 

ãwä mL¡Ffshš Ô®khå¡f¥gL»wJ.  

bkyndhir£o‹ c‰g¤Â ghu«gça¤jhš 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ.  

braš  2.1

gšntW éy§Ffë‹ njhè‹ 

khWghLfshd cnuhk«, ÁwF, ef«,  

brÂšfis Ïd§fhzš.

2.2 jir k©ly«

Ï«k©ly« jirfshš MdJ. 

ÏJ clš Ïa¡f¤Â‰F¥ ga‹gL»wJ. 

jir¤ÂRthdJ bršfŸ, jir eh®fshš 

MdJ. ÏJ RU§Fjš,  ÚSjš ngh‹w vëa 

brašghLfë‹ _y« Ïa§F»wJ.

kåj clèš Rkh® 700 tifahd jirfŸ 

fhz¥gL»‹wd.

mik¥ò, braš mikél¤ij¥ bghW¤J¤ 

jirfŸ _‹W tif¥gL«. mit 

 f vY«ò¤ jirfŸ 

 f cŸcW¥ò¤ jirfŸ

 f Ïja¤ jirfŸ

éy§FfS« mt‰¿‹ mirÎ¡F¥ ga‹gL« 

cW¥òfS«

éy§FfŸ mirÍ« cW¥òfŸ

1. mÛgh nghè¡ fhšfŸ

2. ghuÛÁa« FWÏiH (Áèah)

3. ô¡ëdh ÚëiH (Ãshb#šyh)

4.  k©òG cly Ó£lh

5. e£r¤Âu Û‹ FHhŒ¡ fhšfŸ

6. Û‹fŸ JL¥òfŸ

7. gwitfŸ Ïw¡iffŸ

8. btsthš bg£lhÉa«

vY«ò¤ jirfŸ

vY«ò¤ jirfŸ

vY«ò¤ jirfŸ _isæ‹ f£lis¥go 

Ïa§F»‹wd. ÏJ if,  fhš vY«òfSl‹ 

Ïiz¡f¥g£LŸsd. clš cW¥òfSl‹ 

ÏizªJŸs vY«fSl‹ xU§»izªJ 

Ïa¡Fjš Ï¤jir k©ly¤Â‹ Kj‹ik¥ 

gâahF«.

x›bthU vY«ò¤ jirÍ«, 

jireh©fshš vY«òl‹  Ïiz¡f¥ 

g£LŸsJ. Ï¤jirfŸ jir¥gly« 

(fascia) v‹D« Ïiz¥ò¤ ÂRfshš  

_l¥g£LŸsd.

jir eh©fŸ 

Ïit ÛŸj‹ikÍila Ïiz¥ò¤ 

ÂR cW¥ghF«.  Ïit tYthd 

g£ilfis¥ ngh‹W vY«òfSl‹ 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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MdJ. cjuéjhd« kh®giwiaÍ« 

tæ‰wiwiaÍ«  Ãç¡»wJ.

jiræ‹ gâfŸ

1.  jirfŸ clš Ïa¡f¤Â‰F¡ 

fhuzkh»‹wd. 

2. clY¡F tot¤ij¡ bfhL¡»wJ.

3.  tæ‰W¥ gFÂæš fhz¥gL« 

bk‹ikahd jirfŸ thœehŸ 

KGtJ« X® ÏaªÂu« nghy 

Ïa§F»‹wd.

ÏUjiy¤ jir

K¤jiy¤ 

jir

braš  2.2                     eh§fns brŒ»nwh«

xU rJu br.Û. gu¥gsÎ cŸs jir 3.5 

».». vilia¤ ö¡ftšyJ.

ÏUjiy¤ jir K¤jiy¤ jir

mU»èU¡F« kU¤Jt¡ 

fšÿç kU¤Jtkid¡F¢ br‹W 

gj¥gL¤j¥g£L, ghJfh¡f¥g£l gšntW 

kåj¤ jirfisÍ«, cW¥òfisÍ« 

c‰Wneh¡fÎ«.

bjhl®ò bfh©LŸsd.  Ït‰¿‹ ÏGÂw‹ 

Vw¡Fiwa °Oš f«Ãæ‹ Âwåš ghÂasÎ 

cilaJ.  10 ä Û é£l« cŸs jir eh© 600 

– 1000 »nyh vilia¤ jh§F«.

jir¢r›Î 

Ïiz¥ò¤ ÂRthš Md Ï¢r›Î vY«ò¤ 

jiræ‹ ÛJ xU gly« ngh‹W ngh®itahf 

cŸsJ. Ï¥gly« nkšòwkhfnth MHkhfnth 

mikªJ ÏU¡fyh«.  nkšòw« cŸs r›Î, 

f£L¤ js®Îila mik¥ghf¤ njhY¡F«, 

jir¡F« Ïilæš ÏU¡F«.  MHkhd 

r›Î nfhyh#‹ ÏiHfshš M¡f¥g£L 

ÛŸ r¡Âa‰w ciwahf¤ jirfis¢ 

R‰¿æU¡F«.  Ïit jirfS¡F Ïilahf¢ 

br‹W vY«òfSl‹ ÏizªÂU¡F«.

jiræ‹ ÏU¥Ãl§fŸ 

kåj clèš IªJ jir¤ bjhFÂfŸ 

fhz¥gL»‹wd.  

1.  jiy¥òw¤ jirfŸ

2. fG¤J¥ gFÂ¤ jirfŸ

3. clš gFÂ¤ jirfŸ

4. nk‰if¤ jirfŸ

5. Ñœ¡fhš jirfŸ

Áy jirfS« mt‰¿‹ brašghLfS« 

KfghtidfŸ

Kfghtidfshd gh®¤jš, ò‹dif¤jš 

mÂ®¢Á miljš,  M»a brašfŸ 30¡F« 

nk‰g£l Ïa¡F jirfshš ãfœ»‹wd. 

Ïit Ïa¡F jirfshš eilbg‰whY« 

e«ik m¿ahkš eilbgW»‹wd.

_¢R éLjš

_¢RéLjY¡bfd eh‹F K¡»a¤ 

jirfŸ cŸsd.  c£RthrkhdJ 

°nfÄ‹, btë éyhvY«ò Ïil¤ 

jirfshš ãfG«.  cŸ éyhvY«ò Ïil¤ 

jirfS«, kh®ò¤jirfS« btë¢ Rthr¤ 

jirfshF«.  cjuéjhd« _¢R éLjY¡F 

cjÎ»wJ.  Ï›ÎW¥ò jireh®¢ r›édhš 

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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ÿ{ fhšthå (1737-98) v‹w Ï¤jhè eh£il¢ nr®ªj 

cŸsik¥Ãaš nguhÁça®, ÏU«ò r£l§fëš Ã¤jis 

CÁædhš bghU¤j¥g£l ÏwªJnghd jtisæ‹ fhšfŸ 

RU§Ftij¤ j‰brayhf¡ f©lh®. jtisæ‹ jir    

mirédhš c©lhF« ä‹rhu« jir¢ RU¡f¤Â‰F¡ fhuz« 

v‹W fhšthå ãid¤jh®. ä‹rhu« jir mirit¤ ö©L« 

vd¡ fhšthå m‹W rçahf ãid¤ÂUªjh®. Mdhš, mªj ÏU 

ntWg£l cnyhf§fë‹ ö©Ljèdhš ä‹rhu« ö©l¥g£L, 

mj‹ éisthf eu«ò, jirfis¢ RU§f¢ brŒjd.

K¡»a¤ jirfŸ mikªJŸs ÏlK«, Ïa¡fK«

v© bga®  mikªJŸs Ïl« Ïa¡f«

1. ou¥ÕÁa° 

KJF, fG¤J jir

KJ»‹ nkšòwK«, 

fG¤Â‹ ÏU òw§fS«
nkèUªJ ÏG¤jš

2. blšlhæLfŸ

(njhŸ jir)
njhŸg£ilfŸ ifia ca®¤Jjš

3. bg¡nlhušfŸ

(kh®ò¤ jir)
kh®ò

jiyæš ifia mG¤Jjš,  

iffŸ clèš FW¡fhf 

Ïa§Fjš

4. yh£o°k° lh®ir 

(KJF¤ jir)

KJ»‹ Ã‹òw« mf‹w

jir

ÏG¤jš, glF X£Ljš 

ngh‹w Ïa¡f«

5. igbr¥°

(ÏUjiy¤ jir)
nk‰ifæ‹ K‹gFÂ

iffis kl¡Fjš,

tis¤jš

6. £iu br¥° 

(K¤jiy¤ jir)
nk‰ifæ‹ Ã‹ gFÂ

iffis Ú£Ljš,

iffshš mG¤Jjš

7. fh~¥ jir 

(Ã‹ fhš jir)

fQ¡fhY¡F«, 

KH§fhY¡F« Ïilæš 

fhè‹ Ã‹òw«

ghj¤Â‹ K‹ gFÂia

ca®¤jÎ«, jhœ¤jÎ«.

jirfŸ vY«òfshš 

ÏG¡f¥gL»‹wd. Mdhš 

jŸs¥gLtÂšiy.

eh¡F clèš mÂf msÎ 

Ïa¡f¤ÂYŸs Ïa¡F¤ 

jirfSŸ x‹W.

všyh 

éy§FfS« 

Ñœ¤jhilia 

mir¡f¡ 

Toad.  Mdhš, 

Kjiy k£L« 

nkš jhilia 

mir¡f¡ ToaJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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2.3 vY«ò k©ly«

vY«ò k©ly« ekJ clY¡F 

tot¤ijÍ«, mik¥igÍ« bfhL¡»wJ. 

ekJ clš Ïa§f cjÎtjš, mjid¥ 

ghJfh¤jš,  Ïu¤j mQ¡fis c‰g¤Â 

brŒjš, jhJ c¥ò¡fis¢ nrä¤J it¤jš 

ngh‹w brašghLfS¡F« vY«ò k©ly« 

ga‹gL»wJ. vY«ò k©ly«, vY«òfŸ, 

FU¤bjY«ò, _£Lfis cŸsl¡»aJ. 

vY«òfŸ Ú©nlh, F£ilahfnth, 

j£ilahfnth, xG§f‰w toényh 

ÏU¡»‹wd.

fghy«

kh®ò¡TL

nk‰if 

vY«ò

ÏL¥ò   

vY«ò tisa«

bjhil 

vY«ò

kåj vY«ò¡TL

_¡F vY«ò

nkšjhil

Ñœ¤jhil

f© Fê

k©ilnahL

kåj vY«ò k©ly« ÏU ÃçÎfshf¥ 

Ãç¡f¥g£LŸsJ. mit

1. mf¢r£lf«     2. ÏizÍW¥ò¢ r£lf« 

mf¢r£lf«

cliy neuhf it¤J ÏU¡f mf¢r£lf« 

cjÎ«.  mf¢r£lf¤Âš k©ilnahL«, 

AahŒL vY«ò«, KJbfY«ò¤ bjhlU«, 

kh®ò¡TL« ml§F«.

k©ilnahL

kåj k©ilnahL 22 vY«òfshš 

MdJ. ÏÂš 8 jiy vY«òfS«, 14 Kf 

vY«òfS« ml§F«. jiy vY«òfŸ 

mid¤J« j£ilahd vY«òfŸ. Ïit 

mirah_£odhš Ïiz¡f¥g£LŸsd. 

Ïit _isia¥ ghJfh¡»‹wd. 

k©il nahL gh®¤jš, nf£lš, Ef®jš, 

Rita¿jY¡fhd cz® cW¥òfis¥ 

ghJfh¡»wJ.

k©ilnah£o‹ mo¥òw¤Âš 

k©ilnah£L¥ bgUªJis cŸsJ. 

Ïj‹ têahf _isæ‹ KFs¤ÂèUªJ 

j©Ltl« Ñœneh¡» Ïw§F»wJ.

kh®ò¡TL 

kh®ò¡TL kh®bgY«òl‹(Sternum) 
Ïiz¡f¥g£l éyhvY«òfshš M¡f¥ 

g£lJ. éyhvY«òfŸ kh®ò¡T£o‹ 

Ã‹gFÂæš KJbfY«ò¤ bjhlUl‹ 

ÏizªJŸsJ. kh®ò¡T£oDŸ kh®ò¡ 

FêÍŸsJ. kh®ò¡Fêæš mikªJŸs 

ÏjaK«, EiupuY« kh®ò¡T£odhš 

ghJfh¡f¥gL»wJ. 

éy§»d¤JŸ x‹whd bkšYlèfŸ 

bjhFÂæš mf¢r£lf« »ilahJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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kåj kh®ò¡TL

kh®ò vY«ò

éyh vY«ò

KJbfY«ò

kh®ò¡TL 12 Ïiz éyh vY«òfshš 

MdJ.  Ïit x›bth‹W« kh®òKŸ 

vY«òl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsJ. 

K‹òw¤Âš Kjš 10 Ïiz éyh vY«òfŸ 

kh®bgY«òl‹ (Sternum) ÏizªÂU¡F«.  

kh®bgY«òl‹ neuoahf ÏizªJŸs 

Kjš 7 Ïiz éyh vY«òfS« c©ik 

éyh vY«òfŸ vd¥gL«.  8,9,10 M»a éyh 

vY«òfŸ ÏizªJ 7MtJ éyh vY«òl‹ 

bghUªÂÍŸsJ. Ïit bghŒ éyh vY«òfŸ 

vd¥gL«.  11,12MtJ Ïiz éyh vY«òfŸ 

kh®bgY«òl‹ Ïizaéšiy. Ït‰¿‰F 

äj¡F« éyh vY«òfŸ v‹W bga®.

KJbfY«ò¤ bjhl®

KŸbsY«òfŸ ÏizªJ r‰W tisªJ 

‘S’ totKila KJbfY«ò¤ bjhliu 

mik¤JŸsd.

c©ikæš Ïit 33 KJF 

KŸbsY«òfis¡ bfh©lit. mit  

5 gFÂfshf cŸsd.

 f fG¤J KŸbsY«ò - 7, 

 f kh®ò KŸbsY«ò - 12, 
 f ÏL¥ò KŸbsY«ò - 5, 
 f ÂUbtY«ò - 5, 
 f thš KŸbsY«ò - 4.

Mdhš,  ÂUbtY«òfŸ 5c«  ÏizªJ  

xU vY«ghfÎ«, thš vY«òfŸ 4c« 

ÏizªJ  xU vY«ghfÎ« kh¿ cŸsjhš 

KJbfY«ò 26 vY«òfshyhdJ vd¡ 

fUj¥gL»wJ.

ÂUbtY«ò

thšKŸbsY«ò

ÏL¥ò 

KŸbsY«ò

kh®ò 

KŸbsY«ò

fG¤J 

KŸbsY«ò

kåj KJbfY«ò¤ bjhl®

ÏizÍW¥ò vY«ò k©ly« 

ÏizÍW¥ò vY«ò k©ly¤Âš 

njhŸg£ilÍ«, ifbaY«òfS« k‰W« 

ÏL¥ò tisaK«, fhš vY«òfS« ml§F«.

njhŸ g£il mik¥ò 

ifbaY«òfŸ njhŸg£ilnahL 

bghUªÂÍŸs gFÂ njhŸg£il vd¥gL«.  

njhŸg£ilaik¥Ãš njhŸg£il vY«ò« 

(Scapula) xU fhiubaY«ò« (Clavicle) 
cŸsJ.  fhiubaY«Ã‹ nkš Xu¤Âš 

»ëdhŒL Fê (ifbaY«ò bghUªJ« 

Fê ) cŸsJ.  ÏÂš jh‹ nk‰ifbaY«ò 

(humerus) bghUªÂ cŸsJ.

ifbaY«òfŸ 

ifæš nk‰if vY«ò v‹w Ú©l 

x‰iw vY«ò cŸsJ.  Ïj‹ Ñœ¥gFÂ 

K‹if vY«òfSl‹ _£L mik¤J 

ÏizªJŸsJ.  K‹ ifæš K‹ifbaY«ò 
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njhŸg£il vY«ò

nk‰if vY«ò

Ã‹if vY«ò

MubaY«ò

if¢Á‰bwY«òfŸ

kåjå‹ nk‰if vY«òfŸ

vY«òfë‹ gâfŸ 

1.  vY«òfŸ jirfë‹ Ïiz¥Ã‰F¡ 

fhuzkh»‹wd.

2.  mf¢r£lf« clš vilia¤ 

jh§F»wJ.

3.  Ïit, cŸ cW¥òfS¡F¥ ghJfh¥ig¤ 

jU»‹wd.

4.  Ï¢r£lf« Ïl¥bga®¢Á¡F cjÎ»wJ.

5.  bfhG¥ò, fhšÁa¤ij¢ nrä¡F« 

Ïlkhf és§F»wJ.

6.  vY«ò k{i#,   Ïu¤j Át¥gQ¡fis 

c‰g¤Â brŒÍ« Ïlkhf és§F»wJ.

(ulna) MuvY«ò (radius) vd ÏU 

vY«òfSŸsd.  kâ¡f£L v£L¢ Á¿a 

vY«òfis¡ bfh©LŸsJ.  Ïªj vY«òfŸ 

eh‹F, eh‹fhf Ïu©L tçirfëš cŸsd.  

if¢ r£lf«, cŸs§if vY«òfshyhdJ.  

ifæš IªJ éušfS©L.  mÂš xU f£il 

éuY«, 4 éušfS« ml§F«.  x›bthU 

éuY« Ú©l éuš vY«òfshš MdJ.  

f£il éuèš Ïu©L éuš vY«òfS«, Ãw 

éušfëš _‹W éuš vY«òfS« cŸsd. 

ÏL¥bgY«ò«, fhšfS«

ÏL¥bgY«ò tisa« 

ÏL¥bgY«ò tisa« rh¡u« vD« 

ÂUbtY«ghY«, Xçiz¡ fh¡nr 

v‹D« ÏL¥bgY«òfshY« MdJ.  

ÏL¥bgY«ghdJ Ïèa« mšyJ ftL vY«ò, 

Ï°»a« mšyJ ÏL¥ò¥ Ãiz¥bgY«ò, 

ÃÍÃ° mšyJ ó¥bgY«ò v‹w _‹W 

vY«òfshyhdJ.  Ï›tisa¤Âš cŸs 

»©z¡Fê mÁ£lhòy« (acetabulum) 
fhšfis Ïiz¡»wJ.

fhš vY«òfŸ 

nkšfhš gFÂ, bjhil vd¥gL«.  ÏÂš 

cŸs fd¤j, Ú©l vY«ò “bjhil vY«ò” 
mšyJ ~Õk® vd¥gL«.  Ï›btY«Ã‹ nkš 

Kidæš ÏL¥bgY«Ã‹ »©z¡Fêæš 

bghUªJ« jiy¥gFÂ cŸsJ.  mjDila 

Ñœ¥gFÂ, Ñœ¡fhš vY«òfshd K‹ 

fhbyY«ò (tibia) Ñœ¡fhš btëbaY«ò 

(fibula) M»at‰Wl‹ ÏizªJŸsJ.

KH§fhèš X® mf‹w, j£ilahd 

KH§fhš ÁšY (patella) vY«ò cŸsJ.  

fQ¡fhš VG vY«òfshš MdJ.  

Ñœ¡fhè‹ K‹fhbyY«ò, btëbaY«ò 

fSl‹ fQ¡fhš vY«òfŸ lhy° v‹w 

vY«òl‹ Ïiz¡f¥g£LŸsd.

cŸs§fhš gFÂæš cŸs§fhš 

vY«òfS«, éuš vY«òfS« cŸsd.  

Ïit ifæš cŸs§if vY«òfŸ, éuš 

vY«òfS¡F Ïizahdit. 

ó¥bgY«ò

bjhil vY«ò

KH§fhš Áš

K‹ fhbyY«ò

Ñœ¡fhbyY«ò

kåjå‹ fhš vY«òfŸ
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kåj vY«òfë‹ v©â¡if 

kåj clèš 206 vY«òfŸ cŸsd.  mit, 

mf¢r£lf¤Âš 80 vY«òfS«, ÏizÍW¥ò¢ 

r£lf¤Âš 126 vY«òfSkhfÎ« cŸsd.  

mf¢r£lf¤Âš jiy vY«òfŸ 28c«, 

KJbfY«ò¤ bjhlçš 26 vY«òfS«, 

kh®giwæš  25 vY«òfS«, 1 AahŒL vY«ò 

vd vY«òfŸ cŸsd.

czÎ¥ ghij

kåj czÎ¥ghij thiaÍ«, 

kythiaÍ« Ïiz¡F« RU©l, jiræyhd 

FHhŒ MF«.  ÏJ Áw¥ghd gy gFÂfis¡ 

bfh©l 6 Kjš 9 Û£l® Ús« bfh©lJ.  

czÎ¥ghij v‹gJ thŒ, cŸthŒ, 

bjh©il, czÎ¡FHš, Ïiu¥ig, ÁWFlš, 

bgU§Flš, ky¡Flš, kythŒ vd¥ gšntW 

gFÂfis cŸsl¡»aJ.  m¤njhL cäœÚ®¢ 

Ru¥Ã, fiza«, fšÄuš Ru¥Ã ngh‹w 

brç¤jš bjhl®òila Ru¥ÃfS« ÏizªJ 

brašgL»‹wd.

thŒ

thŒ thŒ¡Fê¡FŸ Âw¡»wJ. 

thŒ¡Fêæ‹ nk‰gFÂ m©z« vd¥gL«. 

jiu¥gFÂæš eh¡F mikªJ cŸsJ.  

jhilæš tçirahf¥ g‰fŸ bghU¤j¥g£L 

cŸsd. thŒ czÎ éG§FtÂš K¡»a¥ 

g§F t»¡»wJ.

g‰fŸ

bgçat®fS¡F x›bthU  jhilæY« 

16 g‰fŸ Åj« 32 g‰fŸ cŸsd.   mt‰¿š 

4 bt£L¥ g‰fŸ,  2 nfhiu¥ g‰fŸ, 4 K‹ 

filthŒ¥ g‰fŸ, 6 Ã‹ filthŒ¥ g‰fŸ. 

filÁ filthŒ¥ g‰fŸ 20MtJ taÂ‰F¥ 

Ã‹d® Kis¡F«. vdnt, m¥g‰fis 

Phd¥g‰fŸ v‹g®. g‰fŸ bl‹il‹ 

vd¥gL« vY«ò ngh‹w bghUshš MdJ. 

bl‹ilå‹ nkšó¢R, vdhkš v‹w 

fod¥ bghUshš Md ciw x‹W cŸsJ. 

vdhkš clè‹ äf¡ fodkhd gFÂahF«.  

czit¢ ÁWÁW J©LfŸ M¡», czit 

miu¥gj‰F¥ g‰fŸ cjÎ»‹wd.

eh¡F 

ÏJ Ritia m¿a cjÎ« jirahš 

Md cW¥ò. ÏJ thæ‹ mo¥gFÂæš 

Ïiz¡f¥g£L cŸsJ. nk‰gu¥Ãš gy 

E©âa Rit mU«òfŸ fhz¥gL»‹wd.  

czit éG§F« nghJ czÎ¡ FHY¡FŸ 

czit¤ jŸStj‰F eh¡F cjÎ»wJ.

brçkhd cW¥òfŸ

cäœÚ®¢ Ru¥Ã

bjh©il

thŒ

g‰fŸ

eh¡F

Fuš tis_o

fšÄuš

czÎ¡FHš

ky¡Flš

Ïiu¥ig

Ã¤j¥ig

fiza«

bgU§Flš

ÁWFlš

Flšthš

kythŒ

2.4 brçkhd k©ly« 

brç¤jš v‹gJ Á¡fyhd czÎ 

_y¡TWfshd fh®nghiA£nu£LfŸ, 

òuj§fŸ, bfhG¥òfŸ M»at‰iw   Kiwna 

FS¡nfh°, mändh mäy§fŸ, bfhG¥ò 

mäy§fŸ,  »ëruhš ngh‹w vëa 

_y¡TWfshf kh‰W« ntÂ ãfœthF«. 

Ïªj vëa _y¡TWfŸ Ïu¤j¤ÂY«, 

ãzÚçY« fy¡»wJ.

brçkhd k©ly« ÏU ÃçÎfshf¥ 

Ãç¡f¥g£LŸsJ. mit czÎ¥ghij, 

brçkhd¢ Ru¥ÃfŸ   MF«.
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

kåj clè‹ äf¡ fodkhd gFÂ 

g‰fë‹ vdhkš MF«.

e« thŒ Ú® ÏH¥Ãdhš tw£Á 

milÍ«nghJ e«khš ngr ÏayhJ.

cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ 

thæš 3 Ïiz cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ 

fhz¥gL»‹wd.  

mit: 1. nky©z¢ Ru¥ÃfŸ 

      2. Ñœ¤jhil¢ Ru¥ÃfŸ

      3. ehto¢ Ru¥ÃfŸ

1.  nky©z¢ Ru¥ÃfŸ: _‹W Ïiz¢ 

Ru¥Ãfëš Ï¢Ru¥ÃfŸ jh‹ bgçait. 

Ïit fhJ¡F mU»š mikªJŸsd. 

2.  Ñœ¤jhil¢ Ru¥ÃfŸ:   xG§f‰w tot« 

bfh©l Ï¢Ru¥ÃfŸ jhilfŸ ÏizÍ« 

Ïl¤Âš Ñœ¥òwkhf mikªJŸsd.

3.  ehto¢ Ru¥ÃfŸ:    äf¢Á¿a Ï¢Ru¥ÃfŸ, 

eh¡»‹ mo¥òw¤Âš mikªJŸsd.

cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ cäœÚiu¢ Ru¡»‹wd.  

1. ilaè‹  ( mäny° ) v‹w behÂ

2. igfh®gnd£ v‹w c¥ò

3. nfhiH  4.  iynrhir« v‹w behÂ 

M»ait cäœÚçš ml§»ÍŸsd.

bjh©il

_¡F, thæ‹ Ã‹òw¤Âš bjh©il 

mikªJŸsJ.  11 br.Û. Ús« bfh©l ÏÂš 7 

JisfŸ cŸsd.  mit 2 cŸ ehÁ¤JisfŸ,   

2 ô°nlÁa‹ FHšfŸ, thŒ, Fuštis, 

czÎ¡FHš.

czÎ¡FHš 

ÏJ 22 br.Û. ÚsKila jir¥gly¡ 

FHyhF«. Ï¥gFÂ, bjh©ilia 

Ïiu¥igÍl‹ Ïiz¡»wJ. 

nky©z¢

Ru¥Ã

Ñœ¤jhil¢ Ru¥Ã

ehto¢

Ru¥Ã

cäœÚ®¢ Ru¥ÃfŸ

Ïj‹ c£òw¢ Rtçš nfhiH¥gly« 

bfh©l bkšèa mL¡fhyhd vÃÔèa« ÂR 

fhz¥gL»wJ.

Ïiu¥ig 

Ïiu¥ig¥ gFÂ czÎ brçkhd¤Â‹ 

K¡»a¥ gFÂahF«.  ÏJ tæ‰¿‹ ÏlJ 

gFÂæš fhz¥gL« jirahš Md mf‹w 

ig ngh‹w X® cW¥ghF«. Ïiu¥ig 

_‹W gFÂfis¡ bfh©lJ. mit 

fh®oah¡ Ïiu¥ig.  ~g©l° Ïiu¥ig 

k‰W« ignyhu° Ïiu¥ig. Ïiu¥igæ‹ 

cŸsL¡F Ru¥ÃfŸ Ïiu¥ig Úiu¢ 

Ru¡»‹wJ. 

Ïiu¥ig Úçš Ñœ¡fh© behÂfŸ 

fhz¥gL»‹wd.  mit:

1. bg¥Á‹   2. buå‹ 

3. iA£nuh Fnshç¡ mäy«

Ïiu¥ig¢ Rtç‹ cŸsL¡FŸs ÁW 

Fêfëš fhz¥gl¡Toa Áw¥ò tif¢ 

bršfsh»a M¡[‹o¡ bršèdhš 

iA£nuhFnshç¡ mäy« c‰g¤Â 

brŒa¥gL»wJ. thæèUªJ Jt§»a 

brç¤jš ãfœÎ Ïiu¥igæš cŸs 

iA£nuhFshç¡ mäy«, behÂfshš  

bjhl®ªJ nk‰bfhŸs¥gL»wJ.

ÁWFlš 

Ïiu¥igahdJ ignyhu° v‹w 

Jisæ‹ têna ÁWFlèš Âw¡»wJ.   

ÏJ 5-7 Û£l® ÚsKŸs RU©l FHyhF«. 

Ïj‹ c£Rt® KGtJ« Flš c¿ŠÁfŸ 

vd¥gL« ko¥òfSl‹  cŸsJ. ÁWFlš 

_‹W gFÂfshf¥ Ãç¡f¥gL»wJ.  mit 

onahod«, Éíd«, Ïèa« MF«.
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onahod«

onahod« v‹gJ Vw¡Fiwa   

22 br.Û. ÚsKila 'C' ngh‹w tot« bfh©l 

cW¥ghF«. 

fšÄuš

kåj clèš äf¥bgça Ru¥ò cW¥ò 

fšÄuyhF«.  Ïj‹ vil Vw¡Fiwa 1500 

»uh«.  Ïit Ïu©L rkk‰w fJ¥òfshš 

MdJ.  Ïj‹ ty¡ fJ¥ò bgçaJ.  fšÄuš 

Ã¤j Úiu¢ Ru¡»‹wJ.  Ã¤j Ú® g¢ir fyªj 

kŠrŸ ãw¤ Âut«.  Ã¤j Ú® Ã¤j¥igæš 

nrfukh»wJ.  Ã¤j ehs« fiza¡ FHhÍl‹ 

ÏizªJ onahod¤Âš Âw¡»‹wJ. Ã¤j 

Ú® bfhG¥ò brç¤jY¡F cjÎ»‹wJ.  

Mdhš, Ã¤j Úçš Ã¤j c¥òfisÍ«, Ã¤j 

ãwäfisÍ« jéu¢ brç¤jY¡F cjÎ« 

behÂfŸ Ïšiy.

Ã¤j Ú®

nrhoa« 

»is¡nfhny£

nrhoa« lhnuh 

»is¡nfhny£

Ã¤j c¥òfŸ

Ã¤j ãwäfŸ

igè%Ã‹

igèéço‹

fšÄuš k‰W« fiza«

fšÄuš
Ïiu¥ig

fiza«

onahod«

ehsKŸs Ru¥Ãahd fiza« Ñœ¡fh© 

behÂfis¢ Ru¡»wJ

 1. oç¥ì‹,  2. ifnkhoç¥ì‹  

3. fh®gh¡ì bg¥onl°  

4. mikny°  5. iyng°

Éíd«

ÁWFlèš IªÂš Ïu©L gFÂ 

ÚsKilaJ  Éíd«. onahod¤Âš bjhl§» 

Ïèa¤Âš KoÎW»wJ.  ÁWFlš Ru¡F« 

Ru¥ò¥bghUŸ ÁWFlš ÚuhF«.  ÁWFlš 

Úçš Ñœ¡fh© behÂfŸ fhz¥gL»‹wd.

1. R¡nu°,      2. khšnl°, 

3. yh¡nl°,   4. iy¥ng°

Ïèa« 

ÏJ RU©l totKila FHyhF«.  ÏJ 

ÁW Flèš IªÂš _‹W gFÂ ÚsKilaJ.  

Ïj‹ c£òw¢ Rtçš fhz¥gL« éuš 

ngh‹w Ú£ÁfŸ Flš c¿ŠÁfŸ vd¥gL«.  

Ïit x›bth‹W« 1 ä.Û. Ús« bfh©lit.  

ÁWFlèš Vw¡Fiwa eh‹F äšèa‹ 

FlY¿ŠÁfŸ fhz¥gL»‹wd.  Ïj‹ 

c£gFÂæš bkšèa Ïu¤j¡ FHhŒfS« 

ãzÚ® bfh©l Fl‰ghš FHšfS« 

fhz¥gL»‹wd.

fiza« 

fiza« Úskhd, Ïiy ngh‹w  Ru¥Ã.   

ÏJ Ïiu¥ig¡F r‰W ÑnH mikªJŸsJ. 

fiza«, fiza Úiu¢ Ru¡»‹wJ.  

fiza«, ehsKŸs Ru¥ÃahfÎ«, 

ehsäšyh¢ Ru¥ÃahfÎ« ntiy brŒ»wJ.  

Ïj‹ nk‰òw¤Âš yh§f®fh‹ Â£LfŸ 

fhz¥gL»‹wd.  ÏÂš cŸs Mšgh bršfŸ, 

FS¡nfhfh‹ v‹w Ah®nkhidÍ«, Õ£lh 

bršfŸ, Ï‹Rè‹ v‹w Ah®nkhidÍ« 

Ru¡»‹wd.
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»il¡Flš

bgU§Flš

VWFlš Ïw§F Flš

Ó¡f«

bgU§Flš

1.  bgh‹D¡F Å§» v‹w itu° 

nehædhš ghÂ¡f¥gLtJ nky©z¢ 

Ru¥ÃfŸ.

2.  _‹W Ïiz cäœÚ®¢ Ru¥ÃfS« 

ÏizªJ ehŸ x‹W¡F 1.5 è£l® 

cäœÚiu¢ Ru¡»‹wd.

¡sÎ£ bg®dh£ 

cl‰braèaš v‹w cæçaš 

Jiwia Kjèš cUth¡»at® Ãuh‹° 

eh£il¢ nr®ªj ¡sÎ£ bg®dh£(1813-78). 

kåj clY¡F¢ r¡Âia¡ bfhL¥gJ 

FS¡nfh° v‹W«, mJ fšÄuèš  

»is¡nfh#dhf kh‰w¥g£L¢ 

nrä¡f¥gL« v‹W«, clY¡F¤ 

njit¥gL«nghJ Û©L« R‰nwh£l¤Âš 

fy¡F« v‹gijÍ« f©l¿ªjh®. 

kUªJfŸ cl‰braiyÍ«, eu«ò 

k©ly¤ijÍ« v›thW kh‰W« 

v‹gijÍ« m¿ªÂUªjh®.

2.5 fêÎÚ¡f k©ly«

fêÎÚ¡f k©ly« Xçiz ÁWÚuf§fŸ, 

ÁWÚuf ehs§fŸ ÁWÚuf¥ig ÁWÚ®¥ 

òwtê M»a cW¥ò¡fis cŸsl¡»aJ. 

ÁWÚuf§fŸ Ïu¤j¤ÂèUªJ fêÎfis 

tof£L« braè‹ _y« ÁWÚiu jåna 

Ãç¡»wJ.  

ÁWÚuf§fŸ

ÁWÚuf« K¡»akhd xU fêÎÚ¡f 

cW¥ghF«.  ÏJ Ïizahf mikªj ml®ªj 

Át¥ò ãw§bfh©l, mtiu éijtot 

cW¥ò.  ÏJ KJbfY«Ã‹ ÏU g¡f¤ÂY« 

mikªJŸsJ.  ts®ªjtç‹ ÁWÚuf«  

12 br.Û. ÚsK«,  6 brÛ mfyK«,  3 brÛ 

gUkD« bfh©lJ. ÁWÚuf¤Â‹ btë¥gFÂ 

FéªJ«, c£gFÂ FêªJ« fhz¥gL»wJ.  

Fêªj c£gFÂ KJbfY«ò¤ bjhliu 

neh¡» ÏU¡F«.  

mÂf¥goahd bfhG¥ò fyªj czit 

c©gjdhš,  Ã¤j¥igæš Ã¤j¡ f‰fŸ 

c©lhF«.

Ïèa¤Âš bjhl§», ky¥òiH tiu 

Ú©LŸs Ï¥gFÂ 1.5 Û£l® ÚsKilaJ.  

bgU§Flš _‹W gFÂfis¡ bfh©lJ.  

mit Kiwna Ó¡f«, nfhy‹, ky¡FlyhF« 

(bu¡l«).

Ó¡f«

Ó¡f¤Â‹ filÁæš xU K£L¥ig 

fhz¥gL»wJ.  ÏJ 5 br.Û. ÚsKilaJ.  

bgU§FlY« ÁW FlY« ÏizÍ« Ïl¤Â‰F 

mUfhikæš Flšthš mikªJŸsJ. ÏJ 

F¿¥Ã£l gâ VJk‰w X® cW¥ò.

czÎ¥ ghijæ‹ gâfŸ 

1.  czit c£bfhŸSjš 

2. czit¢ brç¤jš 

3. czit c£»u»¤jš

4. czÎ j‹kakhjš

5. fêit btëna‰Wjš

Á¡khæL  
Flš

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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m£çdš 
Ru¥Ã

Áiu

jkå

ÁWÚ®¥ 
òwtê

ÁWÚ®¥  
ig

bkLšyh

bgšé°

òwâ

fêÎÚ¡f¤ bjhF¥ò

brç¤jš Ru¥Ãahd fšÄuš tyJ 

ÁWÚuf¤Â‹ nkny fhz¥gLtjhš, tyJ 

ÁWÚuf« r‰W¤ jhœªJ fhz¥gL«.  ÁWÚuf« 

nf¥Áôš v‹w ÏiHfshš Md r›édhš 

_l¥g£LŸsJ.  

Ïu©L ÁWÚuf ehs§fŸ, ÁWÚuf§fis 

ÁWÚ®¥igÍl‹ Ïiz¡»‹wd. ÁWÚ®¥ig 

j‰fhèfkhf ÁWÚiu¢ nrä¤J it¡F« 

cW¥ghF«. ÁWÚ®, ÁWÚuf ehs§fëèUªJ 

bkJthf¢ ÁWÚ®¥igia milªJ 

ãu«ò»wJ. m§»UªJ ÁWÚuhdJ ÁWÚ®¥ 

òwtêahf btë¤jŸs¥gL»wJ.

be¥uh‹

ÁWÚuf¤Âš Vw¡Fiwa xU äšèa‹ 

E©âa be~¥uh‹fŸ mikªJŸsd.  

Ïªj be~¥uh‹fŸ ÁWÚuf¤Â‹ mo¥gil¢ 

braš myF MF«. 

ÁWÚuf§fŸ, EiupušfŸ, fšÄuš, 

njhš ÏizªJ fêÎ cW¥òfshf¢ 

brašgL»‹wd.

1. Eiupuš   

Ïu¤j¤ÂèUªJ fçaäy thÍ  

( CO2 ), Ú® M»a fêÎfŸ Eiupuèš  

btëna‰w¥gL»wJ.

2. njhš

éa®itia btëna‰W»wJ.  

éa®itæš ôçah, Íç¡ mäy«, yh¡o¡ 

mäy« ngh‹wit cŸsd.

3. fšÄuš   

ËnkhFnshÃ‹ Áij¡f¥gL«nghJ 

c©lhF« Ã¤jãwäfis¡ fšÄuš 

btëna‰W»‹wJ.

ÁWÚuf¤Â‹ gâ 

1.  òuj ts®Áij kh‰w¤Â‹nghJ 

c©lhf¡Toa ie£u#‹ ml§»a 

T£L¥bghUis ôçahthf btë¤ 

jŸS»wJ.

2.  clèš ÚiuÍ« vy¡nuhiy£LisÍ« 

rkãiy¥gL¤j cjÎ»wJ.

3.  mäy – fhu¢ rkãiyia xG§FgL¤J»wJ.

4.  Ïu¤j¤ÂY«, ÂR¡fëY« c©lhF«  

CL fy¥ò(Osmatic pressure) 
mG¤j¤ij¢ rkãiy¥gL¤j cjÎ»wJ. 

5.  Ãsh°kh Âut¤Â‹ K¡»a¥ gFÂ 

bghUshd FS¡nfh° k‰W« mändh 

mäy§fis Û©L« Ãsh°khéš 

ãW¤Â¡ bfhŸs cjÎ»wJ.

ÁWÚuf¤Â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

òwâ

bkLšyh

bgšé°

Eiupuš 
jkå

Eiupuš 
Áiu

nf¥ÁÍš
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Ïja« kh®ò miw¡FŸ, Ïu©L 

EiupuY¡F« ÏilæYŸs Ûoah°od« 

v‹w gFÂæš it¡f¥g£L ÏU¡»wJ.

kåj Ïja«, cŸÇl‰w, eh‹F 

miwfnshL Toa fh®oah¡ jirahš Md 

cW¥ò.  ÏJ T«ò totkhdJ.  Ïja¤ij¢ 

R‰¿ Ïu£il¢ Rtçdhš Md ciw cŸsJ.  

mj‰F¥ bgçfh®oa« v‹W bga®.  bgçfh®oa 

r›é‰F Ïil¥g£l gFÂ bgçfh®oa 

Âut¤jhš ãu¥g¥g£L ÏU¡»wJ.  ÏJ 

Ïja¤ij mÂ®¢ÁæèUªJ ghJfh¡»wJ. 

Ïja¤Â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w« 

Ïja«J clè‹ mid¤J¥ 

ghf§fS¡F« Ïu¤j¤ij mD¥ò»wJ. 

Ïja¤Âš V£ça« v‹W miH¡f¥gL« 

Ïu©L nkš miwfS«, bt©£ç¡»Ÿ 

v‹D« jo¤j RtiuÍila Ïu©L Ñœ 

miwfS« cŸsd. 

Ïja« V£çnah-bt©£ç¡Fyh® 

Ïil¢Rt® v‹w ÚŸt£l¢ Rtçdhš 

2.6 Ïu¤j X£l k©ly« 

Ïu¤j X£l k©ly« v‹gJ Ïja«, 

Ïu¤j«, Ïu¤j FHhŒfis cŸsl¡»aJ. 

Ï«k©ly« Ïu¤j X£l¤Â‹ _y« 

M¡Á#idÍ«, C£l¢r¤JfisÍ«  clè‹ 

všyh ghf§fS¡F« vL¤J¢ brš»wJ. 

Ïja¤njhL bjhl®òila Ïu¤j¡ FHhŒfŸ

tyJ V£ça«  -  m) nk‰bgUŠÁiu

                      M) Ñœ¥bgUŠÁiu

                       Ï) bfhnuhdç Áiu 

tyJ bt‹oç¡»Ÿ  -   Eiupuš jkå   

ÏlJ V£ça«  - Eiupuš ÁiufŸ 

ÏlJ bt©oç¡»Ÿ -  kfh jkå

ty¥gFÂ,  Ïl¥gFÂ vd Ãç¡f¥g£LŸsJ. 

Ïja¤Â‹ ty¥gFÂ bgUŠÁiufŸ 

_y« M¡ì#d‰w Ïu¤j¤ij¥ bg‰W 

M¡Á#nd‰wkila EiupuY¡FŸ 

brY¤J»wJ. 

Ïja¤Â‹ ÏlJ¥gFÂ M¡ì#‹ 

ãiwªj Ïu¤j¤ij EiupušfëläUªJ 

bg‰W, jkåfŸ _ykhf clè‹ mid¤J¤ 

ÂR¡fS¡F« brY¤J»wJ. 

x›bthU Ïja¤Jo¥ò«,  xnu rka¤Âš 

Ïja¤Â‹ Ïu©L g¡f§fëY« (nkš, ÑHhf) 

cªJjiy V‰gL¤Â Ïja¤ij Âw‹ä¡f 

cªJ cW¥ghf cUth¡F»wJ.

KjiyfŸ C®td tF¥ig¢ rh®ªjitfshf ÏUªjhY«, mt‰W¡F k£L«   

4 miwfis¡ bfh©l Ïja« fhz¥gL»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

Eiupuš 
jkå

Eiupuš 
Áiu

<çjœ 
thšÎ

RA

RV

LA

LV

kfhjkå

_éjœ thšÎ

ÑœbgUŠ
Áiu

nk‰bgUŠÁiu

miu¢rªÂu 
thšÎ
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Ïja¤Âš fhz¥gL« thšÎfŸ 

1.  _éjœ thšÎ :-  tyJ V£ça¤Â‰F«, 

tyJ bt©oç¡»S¡F« Ïilæš 

fhz¥gL»wJ.

2.  <çjœ thšÎ :- ÏlJ V£ça¤Â‰F«, 

ÏlJ bt©oç¡»S¡F« (ä£uš 

thšÎ) Ïilæš fhz¥gL«.

3.  miu¢rªÂu thšÎ:- Eiupuš 

jkå, kfhjkå òw¥gL« Ïl¤Âš 

fhz¥gL»wJ.

Ïu¤j X£l«:

Ïu¤j X£l¤ij Ïu©L ÃçÎfshf¥ 

Ãç¡fyh«.

1. Eiupuš Ïu¤j X£l«.  

2. bghJ Ïu¤j X£l«. 

Eiupuš Ïu¤j X£l«

Eiupuš Ïu¤j X£l« cæ®të Ïšyhj  

Ïu¤j¤ij Ïja¤Â‹ ty¥g¡f¤ÂèUªJ 

EiupuY¡F vL¤J¢ br‹W, cæ®të 

cŸs Ïu¤j¤ij Û©L« Ïja¤Â‹ 

ÏlJg¡f¤Â‰F vL¤J¡ bfh©L brš»wJ. 

bghJ Ïu¤j X£l«

Ï›nth£l« mÂf msÎ M¡ì#‹ cŸs 

Ïu¤j¤ij Ïja¤Â‹ ÏlJ g¡f¤ÂèUªJ 

clš ÂR¡fS¡F vL¤J¢ brš»wJ(Ïja«, 

Eiupuš jéu). Ï¢R‰W clè‹ ÂR¡fëš  

cŸs fêÎfis¥ bg‰W cæ®tëa‰w 

Ïu¤jkhf kh¿ Ïja¤Â‹ tyJ gFÂia 

mil»wJ.  

Ïu¤j¡ FHhŒfŸ

jkåfŸ

Ïja¤ÂèUªJ bršY« Ïu¤j¡ 

FHhŒfS¡F¤ jkåfŸ v‹W bga®.  

bghJthf¤ jkåfŸ cæ®të ãiwªj 

Ïu¤j¤ij vL¤J¢ bršY«. Mdhš 

Eiupuš jkå k£L« cæ®të m‰w 

Ïu¤j¤ij vL¤J¢ brš»wJ.   

Áiujkå

jªJ»¥ gL¡if

ÁiufŸ 

bghJthf¢ ÁiufŸ  cæ®të m‰w 

Ïu¤j¤ij vL¤J¢bršY«.  Mdhš, 

Eiupuš Áiu  k£L« cæ®të ãiwªj 

Ïu¤j¤ij vL¤J¢ brš»wJ.

jªJ»¡ FHhŒfŸ 

bršfS¡F Ïilna gué¡ fhz¥gL« 

äf E©âa FHhŒfŸ jªJ»fŸ.  R‰nwh£l¤ 

bjhF¥ò ãfœ¤j¡ Toa všyh ntiyfS« 

jªJ»fëš k£Lnk eilbgWtjhš, k‰w 

Ïu¤j¡ FHhŒfshd jkå, Áiuiaél 

Ïit äf K¡»a¤Jt« bgW»‹wd.

 Ïu¤j mG¤j¤ij mo¥gilahf¡ 

bfh©L ÁWÚuf« ntiy brŒ»wJ.

1.  x›bthU ÁWÚuf¤ÂY« Vw¡Fiwa 

xU äšèa‹ be~¥uh‹fŸ 

fhz¥gL»‹wd.  mt‰¿š 4,50,000 

be~¥uh‹fŸ gâòçÍ« ãiyæš 

ÏUªjhš k£Lnk cæ® thH KoÍ«.

2.  Ïja¤jhš btëna‰w¥gL« Ïu¤j¤Âš 

IªÂš xU gFÂ x›bthU ãälK« 

ÁWÚuf¤ij mil»wJ.  mjhtJ  

1.250 è£l® Ïu¤j¤ij¢ ÁWÚuf« 

bgW»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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jkå¡F«, Áiu¡F« cŸs ntWghLfŸ

t.v©                    jkåfŸ                   ÁiufŸ

1. Ïja¤ÂèUªJ Ïu¤j¤ij clš 

cW¥òfS¡F¡ bfh©L brš»wJ.

clš cW¥ÃèUªJ Ïu¤j¤ij¡ 

Ïja¤Â‰F¡ bfh©L  tU»wJ.

2.
Eiupuš jkåia¤ jéu 

všyh¤ jkåfëY« cæ®të

ãiwªj Ïu¤j« fhz¥gL»wJ.

Eiupuš Áiuia¤ jéu

všyh¢ ÁiufëY« cæ®të

m‰w Ïu¤j« fhz¥gL»wJ.

3.
ÏjDila Rt® fodkhdjhfÎ«

ÛŸr¡Â bfh©ljhfÎ« 

fhz¥gL»wJ.

ÏjDila Rt® bkšèajhfÎ«, 

ÛŸr¡Âa‰wjhfÎ« fhz¥gL»wJ.

4. clš jirfë‹ MH¤Âš 

fhz¥gL»wJ.

clš jirfë‹ nkšgFÂæš 

fhz¥gL»wJ.

5. thšÎfŸ fhz¥gLtÂšiy. thšÎfŸ fhz¥gL»‹wd.

kåj Ïu¤j«

Ïu¤j« xU ghŒk Ïiz¥ò¤ÂRthF«. 

kåj clèš ruhrçahf 4 Kjš 5 è£l® 

Ïu¤j« cŸsJ. ÏJ clY¡F¤ njitahd 

C£l¢r¤J¡fisÍ«, njitæšyhj 

fêÎfisÍ«, thÍ¡fisÍ« fl¤Jtj‹ 

_y« clš rkãiyæš ÏU¡f cjÎ»wJ. 

Ïu¤j¤Âš vç¤nuhir£LfŸ, 

YÍ¡nfhir£LfŸ, Âuh«nghir£LfŸ, Âut 

Ãsh°kh M»ad cŸsd.

Ãsh°kh 

Ãsh°kh v‹gJ Ïu¤j¢ bršfŸ  

Ïšyhj ÂutkhF«. ÏJ Ïu¤j¤Âš 55% 
fhz¥gL»wJ. Ãsh°kh fhu¤j‹ik 

bfh©l btë® kŠrŸ ãw ÂutkhF«. 

Ãsh°khéš Ú®, òuj§fŸ, behÂfŸ, 

Ah®nkh‹fŸ, fiuªj ãiyæYŸs 

jåk§fŸ, fêÎfŸ fhz¥gL»‹wd. 

nkY«, Ãsh°kh nk‰T¿a mid¤J¥ 

bghUŸfisÍ« fl¤J« ClfkhfÎ« 

brašgL»wJ.

Ïu¤j¢ bršfŸ 

Ïu¤j¤Âš 45% Ïu¤j¢ bršfŸ 

fhz¥gL»‹wd. Ïu¤j¢ bršfŸ _‹W 

tif¥gL«.  

m.  vç¤nuhir£LfŸ 

(Át¥gQ¡fŸ) RBC
M.  YÍ¡nfhir£LfŸ 

( btŸisaQ¡fŸ)  WBC
Ï.  Âuh«nghir£LfŸ 

( Ïu¤j¤ j£LfŸ)

m.  vç¤nuhir£LfŸ:- ( Át¥gQ¡fŸ )

Ïit Át¥ò ãwKila ÏUòwK« 

Fêahd j£LfshF«. kåj¢ Át¥gQ 

c£fU m‰wJ.  ËnkhFnshÃ‹ v‹w Rthr 

ãwäia¥ bg‰W ÏU¥gÂdhš, ÏJ Át¥ò 

ãwKilajhf¡ fh£Áaë¡»wJ.  Ïªj thÍ¥ 

gçkh‰w¤Â‰F (cæ®të k‰W« fçaäy 

thÍit¡     fl¤Jtj‰F) cjÎ»wJ.  xU fd 

äšè Û£l® Ïu¤j¤Âš 5 äšèa‹ Ïu¤j¢ 

Át¥gQ¡fŸ fhz¥gL»‹wd. Ït‰¿‹ 

thœehŸ 120 ehŸfŸ. Ïit fšÄuèY«, 

k©ÙuèY« mê¡f¥gL»‹wd.

fz¡»Lf: 80 M©Lfhy« thH¡Toa 

kåjå‹ Ïja¤ Jo¥òfë‹ v©â¡if

72   x  60  x  24  x  365  x  80   Jo¥òfŸ

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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Ïu¤j¢ Át¥gQ¡fŸ (RBC)
M.  YÍ¡nfhir£LfŸ 

(btŸisaQ¡fŸ) WBC

btŸisaQ¡fŸ ãwk‰w, xG§f‰w 

tot« bfh©l k‰W« c£fU cŸs bršfŸ. 

Át¥gQfë‹ v©âifnahL x¥ÃL« 

nghJ Ïit v©â¡ifæš Fiwªjit.  

Mdhš, mséš bgçait.  xU fd äšèÛ£l® 

Ïu¤j¤Âš Rkh® 8000 btŸisaQ¡fŸ 

fhz¥gL»‹wd. btŸisaQ¡fŸ 5 

tif¥gL«.  mit : nkhndhir£LfŸ, 

è«~¥nghir£LfŸ, ãô£nuh~ÃšfŸ, 

<°ndh~ÃšfŸ, ngn[h~ÃšfŸ.  Ït‰¿‹ 

thœehŸ 4 thu§fŸ.  btŸisaQ¡fŸ 

nehŒ¡»Uäfël« nghuho cliy¥  

ghJfh¡»‹wd. Ïit clèš nehŒ 

vÂ®¥ò¤ Âwid cUth¡FtÂš K¡»a¥ 

g§fh‰W»wJ.

Ï.  Âuh«nghir£LfŸ (Ïu¤j¤ j£LfŸ)

Âuh«nghir£LfŸ Ïu¤j¤Âš äj¡F« 

j£L tot¢ bršfshF«.  Á¿a c£fU 

m‰w bršfshF«.  Ïit 1 fd äšèÛ£l® 

Ïu¤j¤Âš 2,00,000 Kjš 4,00,000 tiu 

v©â¡ifæš fhz¥gL»‹wd. 

Ïu¤j¤ j£Lfëš c£fU Ïšiy. 

Ït‰¿‹ thœehŸ xU thu«. Ïit 

nk¡nuhng{fshš brç¡f¥gL»wJ. Ïit 

Ïu¤j« ciwjY¡F cjÎ»wJ.

Ïu¤j¤Â‹ gâfŸ

1.  brç¤j czit clè‹ všyh¥ 

gFÂfS¡F« bfh©L brš»wJ.

2.  ts®Áij kh‰w¤Â‹nghJ c©lhF« 

fêÎ¥ bghUŸfis¡ fêÎ Ú¡f 

cW¥òfS¡F¡ bfh©L brš»wJ.

3.  ehsäšyh Ru¥Ãfë‹ Ru¥ò 

bghUŸfis clè‹ všyh¥ 

gFÂfS¡F« bfh©L brš»wJ.

4.  clè‹ bt¥gãiyia¢ Óuhf it¤J¡ 

bfhŸ»wJ.

5.  clš ÂR¡fis <ukhf it¤J¡ 

bfhŸ»wJ.

Ânuh«nghir£Lfis¡ fh£L«

( Ïu¤j khÂç ) 

bjh©ilæ‹ Ñœ¥gFÂæš fhz¥gL« 

FU¤bjY«ò tisa¤Â‰F¡ ‘fçdh‘ 
v‹W bga®. RthÁ¤jè‹nghJ ntW 

VjhtJ btë¥bghUŸfŸ"fçdhit"¤ 

bjhLnkahdhš gykhd ÏUkš tU«.

xU  Jë   Ïu¤j¤ij  E©nzh¡»æš 

it¤J¥ gh®¡fÎ«.

mÂš cŸs Át¥gQitÍ«, 

btŸisaQitÍ« T®ªJ gh®¤J¡ 

f©LÃoÍ§fŸ.

  braš  2.3                 c‰Wneh¡» m¿nth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
Ïu¤j btŸisaQ¡fŸ (WBC)

 ãô£nuh~Ãš

ngn[hÃš è«nghir£

nkhndhir£° <°ndh~Ãš
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_¡»èUªJ _¢R¡FHY¡F¡ fh‰W¢ bršY« tê

cl‰bršfëèUªJ Ïu¤j« 

bfh©LtU« fçaäy thÍit Ú¡» 

M¡ì#id më¡F« gâia¢ brŒtJ 

Rthr k©ly«. Rthr k©ly« _‹W 

K¡»a¥ gFÂfis¡ bfh©lJ. mit: 

ehÁ¥ghij, EiupušfŸ,  Rthr¤jirfŸ. 

ehÁ¥ghijahdJ ehÁ¡Fê, bjh©il, 

Fuštis, _¢R¡FHš, _¢R¡»is¡FHš   

Eiupušfis cŸsl¡»aJ. ehÁ¥ghij 

btë¡fh‰¿id EiupušfS¡F 

vL¤J¢ brš»wJ. Rthr k©ly« btë 

ehÁ¤Jthu¤Âš bjhl§» ehÁ¡Fê, 

bjh©il, Fuštis, _¢R¡FHš, 

_¢R¡»is¡FHš,  Eiupuèš Ko»wJ.

ehÁ¡Fê btë¥òw¤Âš _¡»‹ 

ehÁ¤Jthu¤Âš Âw¡»wJ. _¡F btëæš 

bjça¡Toa X® mik¥ò. ehÁ¥ghij 

btë¥òw¤Âš òw ehÁ¤Jthu¤ÂY«,  cŸòw« 

bjh©ilæY« Âw¡»wJ.

_¢R¡FHš (fh‰W¡FHhŒ) ‘C’ tot¡ 

FU¤bjY«ghš MdJ.  mjDila 

cŸgFÂ nfhiH¥gly¤jhš MdJ.  nkY«, 

ÁèahÎl‹ Toa vÃÔèa¤ ÂR¡fS« 

cŸgFÂæš fhz¥gL»‹wd.

Rthr¥ gu¥ò 

Eiupuèš fhz¥gL« bkh¤j¡ fh‰W 

Á‰wiwæ‹ btë¥gu¥ò (Rthr¥gu¥ò)  

80 Kjš 100 rJu Û£l®.  mjhtJ, Vw¡Fiwa 

xU bl‹å° éisah£L ikjhd¤Â‰F 

Ïizahd gu¥ò MF«.

Eiupuš

kåjå‹ K¡»akhd Rthr cW¥òfŸ 

Xçiz EiupušfshF«.  Ïit 

T«ò totkhdit. kh®gf¡ T£oDŸ 

it¡f¥g£L cŸsJ.  Eiupuè‹ mo¥gFÂ 

cjuéjhd¤njhL x£o¡ fhz¥gL»wJ.  

tyJ Eiupuš _‹W ko¥ÃidÍ«, ÏlJ 

Eiupuš Ïu©L ko¥ÃidÍ«  bfh©L 

cŸsJ.

_¢R¡FHš

fh‰W¢ 

Á‰wiw

_¢R¡»is¡ 

FHš

Eiupuè‹ mik¥ò

2.7 Rthr k©ly«

ehÁ¡Fê ehÁ¥gFÂ bjh©ilæš
 cŸs lh‹Áš

cŸthŒ bjh©il

Fuštis bjh©il

fh‰W

iAahæL vY«ò

ijuhæL
FU¤bjY«ò

»çfhŒL

FU¤bjY«ò

bk‹ikahd m©z«

eh¡F

Fuštis_o
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kh®bršnyh khšÃí (1628-1694)

kh®bršnyh khšÃí 1628M« M©L 

kh®¢ khj« Ï¤jhè eh£oš Ãwªjh®. 

mç°lhoè‹ j¤Jt« gæ‹w mt® Ã‹ 

kU¤Jtuhdh®. m¿éaš MŒéš j‹id 

<LgL¤Â¡ bfh©l mt®, f‰Ã¤jèš 

mÂf eh£l« cilatuhf¡ fhz¥g£lh®. 

x¥Õ£L cséaY¡F mo¤jsä£ltuhf¡ 

fUj¥gL»wh®.

g£L¥ó¢Áæš, jh‹ brŒj MŒÎfis 

1669M« M©L btëæ£lh®. Ï›tif 

ó¢ÁfS¡F¢ RthÁ¥gj‰F  Eiupuš 

»ilahJ v‹W«, Ïit clè‹ 

g¡fth£L¤ JisfŸ _ykhf thÍk©ly¡ 

fh‰iw cŸëG¤J, E©FHšfŸ têahf¢ 

RthÁ¡»‹wd v‹W és¡»dh®. 

Ïªj E©FHY¡F _¢R¡FHš vdÎ« 

bgaç£lh®.

Eiupuš bršfis mWit brŒJ 

gh®¤J, mÂš Á¿a, bkšèa Rt® bfh©l 

jªJ»fŸ ÏU¥gij¡ f©l¿ªjh®. 

jªJ»fŸjh‹ jkåfisÍ«, ÁiufisÍ« 

Ïiz¡»‹wd v‹W«, mit Ïu¤j¤ij 

Ïja¤ij neh¡»¢ brY¤J»‹wd 

v‹W«, R‰nwh£l¤ bjhF¥ò ãfœ¤j¡Toa 

mid¤J ntiyfisÍ«, jªJ»fns 

ãfœ¤J»‹wd v‹gijÍ«  cy»‰F¤ 

bjça¥gL¤Âdh®.

Vuhskhd clš cŸSW¥òfŸ 

mtUila bgaiu¤ jh§» ã‰»‹wd. 

R‰nwh£l, ãzÚ® X£l¤njhL bjhl®òila  

khšÃía‹ JfŸfŸ, òw¤njhš ÂRéš 

fhz¥gL« khšÃía‹ mL¡F, ó¢Áfëš 

fhz¥gL« khšÃía‹ FHšfŸ M»ait 

Ïj‰F¢   rh‹WfshF«. ó¢Áfëš 

khšÃía‹ FHšfŸ ie£u#‹ ml§»a 

fêÎ¥ bghUŸfshd ôç¡ mäy« k‰W« 

Úiu ky¤ÂèUªJ btëna‰W»‹wd 

v‹gij khšÃí f©l¿ªÂUªjh®.

EiupušfŸ Ïu£il¢ Rtuhš Md 

ciwahš NH¥g£LŸsJ.  mªj ciw¡F¥ 

òquh v‹W bga®.  Ïu©L ciw¡F« 

Ïilæš cŸs gFÂ òquš miw vd¥gL«.  

mªj miw  òquš Âut¤jhš ãu¥g¥g£L 

cŸsJ.

_¢R¡FHš EiupuY¡F¢ br‹wÃ‹ 

Ïu©L _¢R¡ »is¡FHšfshf Ãç»wJ.   

_¢R¡»isfŸ ÁWFHšfshf¥ Ãç»wJ.  

_¢R¡»is¢ ÁWFHšfŸ fh‰W¢Á‰wiw 

ehs¤Âš KotilÍ«.  Ïªj¡ fh‰W¢ Á‰wiw 

ehs¤Â‹ Koéš fh‰W¢ Á‰wiwfŸ 

(alveoli) fhz¥gL»‹wd. Ï§Fjh‹ thÍ 

gçkh‰w« ãfœ»wJ.  thÍ¥ gçkh‰w« vëa 

gutš Kiwæš ãfœ»wJ.  kåj Eiupuèš 

Vw¤jhH 300 äšèaD¡F nkš fh‰W¢ 

Á‰wiwfŸ fhz¥gL»‹wd. 

fh‰W¢ Á‰wiwfS«, jªJ» tiyfS«

ÛŸjir

Eiupuš
jkå

_¢R¡»is
ÁW FHš

bk‹ik¤ 
jir

Eiupuš 
Áiu

fh‰W¢ 
Á‰wiw ehs«

jªJ»fŸ

fh‰W¢ 
Á‰wiw

òifædhš ghÂ¡f¥gL« kåj®fis 

c‰W neh¡F§fŸ.  òifæš mÂf 

msÎ fh®g‹ nkhdh¡i[L cŸsJ.  

mJ xU e¢Rj‹ik bfh©l thÍ.  

ÏJ ËnkhFnshÃndhL cldoahf 

ÏiztÂdhš _¢R¤ Âzwš V‰g£L  

Ïw¥ò V‰gL»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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ehŒ j‹ clš bt¥gãiyia¡ Fiw¡f ehit btëna 

bjh§f¢brŒJ, éa®it ngh‹w Úiu btëna‰¿¢ rç brŒ»‹wJ.

Eiupuè‹ gâfŸ

1. Ïu¤j¤Âš cŸs fçaäy thÍit¥ Ãç¤J btëna mD¥ò»wJ.

2. Ïu¤j¤Âš cŸs nt©lhj Úiu Méah¡» btëna mD¥ò»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

2.8 Ïd¥bgU¡f k©ly«

M© Ïd¥bgU¡f k©ly«

M© Ïd¥bgU¡f k©ly« Kjšãiy 

ghš cW¥ghd éªjf¤ijÍ«, Jiz 

Ïd¥bgU¡f cW¥ghd brädš ig, 

ònuh°nl£ Ru¥Ã, ôç¤uh, M© F¿ M»a 

cW¥ò¡fis cŸsl¡»aJ.  

 M© Ïd¥bgU¡f k©ly«

éij¥ig

éªjf«

v¥Ãiloä°

bfsg®° 

Ru¥Ã

ònuh°nl£  

Ru¥Ã

ÁWÚ®¥ig

ÁWÚ®¥ 

 òwtê

éªJehs«

éªJ¡FHš

X®  Ïiz éªjf§fŸ éij¥igæDŸ 

tæ‰wiw¡F btëna fhz¥gL»‹wd.  

Vbdåš, éªJ¢ brš cUth¡f¤Â‰F 

rhjhuz clš bt¥gãiyiaél¡ Fiwªj 

bt¥gãiy njit¥gL»wJ.  x›bthU 

éªjfK« gy tisÎfis¡ bfh©l 

éªJ E©FHšfshš MdJ.  ÏJnt éªJ 

bršiy cUth¡F»wJ.  Ï›thW M© Ïd¢ 

bršyh»a éªJ¢ brš cUthFjš éªJ¢ 

bršyh¡f« vd¥gL«.  éªjf¤ÂYŸs 

Ïilp£L¢ bršfŸ M© Ïd¥bgU¡f 

Ah®nkhdhd M©£nuh#id c‰g¤Â 

brŒtnjhL éªJ¢ bršyh¡f¤ijÍ« 

f£L¥gL¤Â Ïu©lh« ãiy ghš 

g©òfshd jho, Ûir ts®jš, cl«Ãš Ko 

ts®jš, fd¤j Fuš M»ait njh‹wÎ« 

fhuzkh»‹wd.

éªjf¤ÂYŸs br®nlhè¢ bršfŸ 

(jhÂ¢ bršfŸ) cUthF« éªJbršfS¡F 

C£l« më¡»‹wd.

cUthd éªJ¢bršfŸ éªJ ehs¤ij 

milªJ ÁWÚ®¡ fhšthia mil»wJ. 

ÏJ ÁWÚ®, éªJ brštj‰F xU bghJ¥ 

ghijahf mikªJŸsJ.  éªJ ehs¥ 

ghijæš fhz¥gL« brädš igÍ«, 

ònuh°nl£ Ru¥ÃÍ« j§fŸ Ru¥òfis¢ 

nr®¥gjhš éªJ¢bršfŸ brk‹ vd¥gL«. 

nfhiH¥(Âutkhf) bghUshf khW»wJ.  

ÏJ éªJ¢ bršfS¡F C£lkë¥gnjhL 

éªJ¢brš el¤Â¢ bršyÎ« cjÎ»wJ.

Kj‹Kjèš éªJ bršiy¡ 

f©l¿ªJ tiuªjt® M©l‹ th‹ 

ÿt‹Ah¡ (1632 – 1723).

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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éªJ

thš

eLclš

jiy

ÏJ m©lf¤ijÍ«, Jiz Ïd¥bgU¡f 

cW¥òfshd fU¥ig ehs§fŸ, fU¥ig, 

br®é¡°, fyé¡ fhšthŒ M»at‰iw¡ 

bfh©LŸsJ.  m©lf«  28 ehS¡bfhU 

Kiw  (khjélhŒ¢ RH‰ Á )  m©l¤ij 

cUth¡FtnjhL bg© Ïd¥bgU¡f 

Ah®nkhdh»a <°£nuh#idÍ«, 

ònuhb#°onuhidÍ« Ru¡»wJ.

x›nth® m©l¤ÂYŸs ghè¡»‹ 

bršfŸ m©l¤ij cUth¡F« Kiw¡F 

m©l cUth¡f« v‹gJ bga®.  fU¥ig 

X® cŸÇl‰w fdkhd RtUila, 

jirahyhd igahF«.  fU¥ig _‹W 

mL¡Ffis¡ bfh©LŸsJ.  Ï§Fjh‹ 

fUK£il gÂ¡f¥g£L, C£l¥g£L 

ts®¡f¥gL»wJ. fyé¡ fhšthŒ 

v‹gJ br®é¡irÍ«, Ïd¥bgU¡f 

fyé¡fhšthiaÍ« Ïiz¡F« xU eh®¤ 

jirahyhd FHyhF«.  ÏJ fyéæ‹ 

nghJ, éªjQ¡fis¥ bgWtnjhL Ãw¥ò¡ 

FHhahfÎ« brašgL»wJ.  <°£nuh#‹ 

Ah®nkh‹ m©l¢brš cUth¡f¤Â‰F¤ 

JizòçtnjhL Ïu©lh« ãiy¥ ghš 

g©òfshd kh®gf ts®¢Á, Ko ts®jš, 

bg©âd¤Â‰Fça Fuš M»at‰¿‰F« 

fhuzkh»wJ.

kåj m©l¤Â‹ mik¥ò

kåj m©l« VbyÁ¤jš tifia 

rh®ªjJ (fU czÎ m‰wJ).  fh®o¡fš 

éªJ éªJt§»fëš nrä¤J 

it¡f¥gL»wJ. äf¡ Fiwªj 

bt¥gãiyæš Âut ie£u#‹  

_ykhf ciwªj ãiyæš gy M©LfŸ 

nrä¡fyh«. mit cæUlnd ÏU¡F«. 

Ïªj éªJ¢bršfis¢ nrhjid¢FHhŒ 

FHªij c©lh¡Ftj‰F«, bra‰if 

éªö£l¤Â‰F« ga‹gL¤jyh«.

bg© Ïd¥bgU¡f k©ly«

bg© Ïd¥bgU¡f¤ bjhF¥ò k©ly«

fU¥igæ‹ ~g©l°

m
©

lf«

m©l ehs«

M«óšyh

Ï‹g©o

òy«fU¥ig

br®é¡°

nahå

KÂ®ªj éªJ¢ bršè‹ mik¥ò 

éªJ jiy, fG¤J, eL¥ghf«, thš vd 

eh‹F ghf§fis¡ bfh©lJ.  jiyæš 

x‰iwika ãiybfh©l c£fUÎ«, 

K‹gFÂæš iAahÿçânlR, 

ònuh£onahè£o¡ behÂfis¡ bfh©l 

m¡nuhnrhK« fhz¥gL»wJ.  fG¤J¥ 

gFÂæš m©ik, nrŒik br©£çnahšfŸ 

fhz¥gL»‹wd. 

eL¥gFÂ RUŸ tot 

ik£nlhfh©£çahit¡ bfh©LŸsJ.  

thšgFÂ Fiwªj msÎ ir£nlhÃshr¤ij¡ 

bfh©LŸsJ.  ÏJ éªJ¤ Âut Clf¤Âš 

ÚªÂ¢ bršy¥ ga‹gL»wJ.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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JfŸfisÍ«, fU¤j£LfisÍ« 

bfh©lJ.  m©l« gy m©l¢ r›Îfshš 

NH¥g£LŸsJ. 

1.  it£lè‹ r›Î: m©l¤ij 

x£o¡  fhz¥gL« bkšèa xëòF« 

j‹ikÍila  r›Î.

2.  nrhdh bgYÁlh: it£lè‹ r›é‰F 

mL¤jgoahf¡ fhz¥gL« jo¤j 

xëòF« r›Î.  

3.  bfhnuhdh nuona£lh: btë¥ gFÂæš 

fhz¥gL«, ghè¡»Ÿ bršfshš 

cUthd jo¤j ciw.

khjélhŒ¢ RH‰Á 

xU bg© gUtkilªj fhy« 

Kjš khjélhŒ ãuªjukhŒ ã‰F« 

tiu (f®¥gfhy« Ú§fyhf) 28 ehS¡F 

xUKiw bg© Ïd¥bgU¡f cW¥Ãš 

V‰gL« kh‰w¤Â‰F khjélhŒ¢ RH‰Á 

v‹W bga®. m©l btëp£L¡F¥ ÃwF 

m©l« bgnyh¥Ãa‹ FHhæš bfh©L 

tu¥g£L,  fUÎWjš eilbgW»wJ.  

fUÎWjš ãfHéšiybaå‹, fU¥igæ‹ 

v©nlhbk£ça« Rt® cçªJ Ïu¤jK« 

fU¥ig¤ ÂRÎ« btëna‰w¥gL»wJ.  

Ïj‰F khjélhŒ v‹W bga®.  

ÏJ _‹W ãiyfëš eilbgW«.

i.  ~ghè¡Fyh® ãiy mšyJ bgU¡f 

ãiy ( 5 Kjš 14 ehŸ )

ii.  ÿ£oaš ãiy mšyJ K‹ khjélhŒ 

ãiy (15 Kjš 28 ehŸ)

iii.  khjélhŒ ãiy (1 Kjš 5 ehŸ)

1. ~ghè¡Fyh® ãiy 

Ã£ô£lç  Ru¡F« FSH vd¥gL« 

ghè¡»Ÿfis¤ ö©L« Ah®nkhdhš 

Ïªãiy¤ ö©l¥gL»wJ. Ïªãiyæš 

Kjyh« ãiy m©l ghè¡»š brš ts®ªJ, 

KÂ®¢Áailªj »uh~Ãa‹ ghè¡»ŸfŸ  

bto¤J m©l¤ij bgnyh¥Ãa‹ FHY¡FŸ 

mD¥ò»wJ.  Ïj‰F m©l« éLgLjš 

v‹W bga®. 

2. ÿ£oaš ãiy 

Ïªãiy Ã£ô£lçæèUªJ LH vd¥gL« 

ÿ£oidÁ§ Ah®nkhdhš ö©l¥gL»wJ.

m©l mQ btëna‰w¤Â‰F¥ ÃwF, 

»uh~Ãa‹ ghè¡»ë‹ cilªj gFÂ 

fh®¥g° ÿ£oa« v‹D« ehsäšyh¢ 

Ru¥Ãahf khW»wJ.  ÏJ ònuhb#°onuh‹ 

v‹D« f®¥g fhy Ah®nkhid¢ Ru¡»wJ.  

Ïªj Ah®nkh‹ v©nlhbk£ça¤ij¤ 

jo¡f¢brŒJ, fU¥ig fUÎ‰w m©l¤ij¥ 

bgWtj‰F¤ jah®gL¤J»wJ. m©l«   

fUÎwhé£lhš m©l« k‰W« fU¥ig¢ 

Rtç‹ bk‹ikahd ÂR cçªJ khjélŒ¢ 

RH‰Áæ‹nghJ btëna‰w¥gL»wJ.

3. khjélhŒ ãiy

ònuhb#°onuh‹, <°£nuh#‹ 

Ah®nkh‹fë‹ Ru¥ò Fiwªj cl‹ 

v©nlhbk£Oça« fU¥igæ‹ 

c£RtçèUªJ btëna‰w¥g£L mÂf 

mséš Ïu¤j¥ngh¡F V‰gL«.  ÏJ bk‹r° 

mšyJ khjélhŒ MF«.  Ïj‹ Koéš 

fh®¥° ÿ£oakhdJ xU tLthf mikÍ«, 

m›tik¥Ã‰F fh®¥g° MšÃ¡f‹° v‹W 

bga®.

fUÎWjš eilbgW« éj« 

m©l mQ btëna‰w¤Â‹nghJ 

KÂ®ªj m©lkhdJ btë¥g£L, m©l 

ehs¤Â‹ Jis¥ gFÂæ‹ têahf 

EiHªJ M«òšyh gFÂia tªjilÍ«.  

Ï¥gFÂæš fUÎWjš ãfG«.  xU 

éªjQ, m©l mQé‹nkš ciwah»a 

nrhdhbgYÁlhit Jis¤J¡bfh©L 

cŸEiHÍ«. Ï›Îiwæ‹ÛJ éiuéš xU 

fU¢r›Î njh‹Wtjhš x‹W¡F nk‰g£l 

éªjQ¡fŸ cŸ EiHtJ jL¡f¥g£LéL«.

fUÎWjš
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fUÎ‰w K£il fUK£il vd¥gL«. 

fUÎWjš ãfœªj clndna kiwKf¥ 

ÃçÎfŸ eilbgW»‹wd. fUts®¢Áæ‹ 

Kjš ãiy Ãsé¥bgU¡f« vd¥gL«. 

Ãsé¥ bgU¡f¤Â‹ Koéš mªj¡ 

fU Ãsh°Lyh vd¥gL«. mj‹ btë¥ 

òw¢Rt® C£l¥glykhf kh¿¡ fU¥igæš 

gÂ¡f¥gL»wJ.  Ïj‰F¡ fU gÂ¤jš v‹W 

bga®.  gÂªj fUit¢ R‰¿ btë¡fU 

r›Îfshd M«åah‹, my‹lhŒ°, 

nfhçah‹ fUñ© ig M»ait 

cUth»‹wd.  M«åah‹ Âut Clf¤ij 

cUth¡»¡ fUÎ¡F¡ bfhL¡»wJ. 

ÏJ fUit cyuhkY«, mÂ®éèUªJ« 

ghJfh¡»wJ. nfhçahD« my©lhŒR« 

jhŒ nrŒ Ïiz¥ò¤ ÂRnthL ÏizªJ 

fhz¥gL»‹wJ. ÏJ fUÎ¡F thÍ¥ 

gçkh‰w¤ij ãfœ¤JtnjhL k£Lkšyhkš 

ie£u#‹ ml§»a fêÎfis¡ fUéèUªJ 

btëna‰W»wJ. jhiaÍ«, nriaÍ« 

Ïiz¡f¥ ga‹gL« jhŒnrŒ Ïiz¥ò¤ÂR 

my©lhŒìdhš cUth»wJ.  

fU ts®¢Áæ‹ gšntW ãiyfŸ

fUts® fhy« kåj¡ fU ts®¢Áæ‹nghJ 

2.8.1 fU ts®¢Á

K£il fUÎ‰w ehëèUªJ FHªij Ãw¡F« 

ehŸ tiu cŸs fhy« 9 khj§fŸ MF«. fU, 

fU¥igæDŸ ÏU¡F« fhy« fUts® fhy« 

vd¥gL«.

fUts®¢Áæ‹ Ïªj x‹gJ khj§fŸ 

_‹W ãiyfshf¥ Ãç¡f¥g£L, 

x›bth‹W« _‹W  khj§fŸ bfh©l 

fhy§fshf¡ fhz¥gL»‹wd.

Kjš gUt¡fhy«

Ïªj ãiyæ‹nghJ, xU brš fU 

K£il Û©L« Û©L«  ÃsÎg£L¡ fUthf 

khW»‹wJ. cW¥ò cUth¡f¤Â‹ _y« 

gšntW cW¥òfŸ cUth»‹wd. 

Ïu©lh« gUt¡fhy«

fU ntfkhf ts®¢Áail»wJ. Rthr, 

Ïu¤j X£l k©ly§fŸ ts®¢ÁailªJ 

brašgl¤ bjhl§F»‹wd. jirfS« 

vY«òfS« e‹whf cUth»‹wd.

_‹wh« gUt¡fhy«

fU Ústh¡»Y«, vilæY« äf ntfkhf 

ts®ªJ ts®¢Á KGik mil»wJ.

Ãsé¥ bgU¡fK« fU¥gÂ¤jY«

fUnfhs Á°£

Ãsé¥bgU¡f«
fUÎWjš

m©lf«
fUgÂjš

m©l« éLgLjš
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kåj fUts®¢Á

FHªij¥ Ãw¥ò

Ãw¥Ã‰F¢ ÁyehS¡F K‹d® 

ÏJtiu fU¥igæDŸ nkšneh¡» æUªj 

FHªijæ‹ jiy¥gFÂ Ñœneh¡»¤ 

ÂU«Ã¡ fyé¡ fhšthæ‹ fG¤J¥gFÂ¡F 

nkny mik»wJ. Ãw¥Ã‹ m¿F¿ahf 

M¡ÁnlhÁ‹ Ah®nkhå‹ brayhš fU¥ig 

Óuhf¢ RU§f¤ bjhl§F»wJ. nghf¥nghf 

Ïªj¢ RU¡f« ntfkhfÎ«, mo¡foÍ« 

el¡»wJ. ÏJ Ãw¥ò tèæ‹ bjhl¡f 

ãiyahF«. Ïjid¤ bjhl®ªJ fU¥ig 

bjhl®¢Áahf mÂfkhf RU§FtÂ‹ _y«  

M«åah‹ v‹w gå¡Fl« cilªJ gåÚ®, 

fyé¡fhšthŒ _y« btënaW»wJ.

FHªij Ãw¥Ã‹ filÁ ãiyahf 

f®¥ig¤ jirfëš éiuthd, mG¤jkhd 

RU¡f¤Â‹ éisthf¡ FHªijahdJ 

éçtilªj fyé¡fhšthæ‹ têahf 

btëna jŸs¥gL»wJ. Ïªãiyæš ÏJtiu 

jhiaÍ« nriaÍ« Ïiz¤J¡ bfh©oUªj 

Ïiz¥ò¤ÂR (bjh¥òŸ bfho) mW¡f¥g£L, 

FHªij jåna vL¡f¥gL»wJ. Áy 

ãäl§fŸ fê¤J¤ bjh¥òŸ bfho  

fU¥igæèUªJ J©o¡f¥g£L Ãw¥Ã‰F¥ 

Ã‹ “bfho” ahf btënaW»wJ.

ghš Ru¤jš

Ãw¥Ã‰F Ã‹ Kj‹Kiwahf¤ jhæ‹ ghš 

Ru¥ÃæèUªJ Ru¡F« ghš Ó«ghš vd¥gL«. 

ÏJ òuj«, gšntW C£l¢r¤J¡fŸ, 

M‹oghofŸ (E©Qæ® vÂ® bfhšèfŸ) 

M»at‰iw¡ bfh©LŸsnjhL FHªij¡F 

nehŒ vÂ®¥ò¤ Âwid cUth¡F»wJ. 

Ã£ô£lç Ah®nkhdhd ònuhyh¡o‹ ghš 

Ru¤jiy¤ ö©L»wJ.

jhŒ¥ghè‹ Áw¥òfŸ

 ■  ÏJ öŒikahdJ, fy¥glk‰wJ 

nehŒ¤bjh‰¿šyhjJ (»Uäfs‰wJ), 

vëÂš »il¡f¡ToaJ.

 ■  Ãwªj FHªij¡F V‰w bt¥gãiyæš 

»il¡»wJ.

 ■  FHªijia itu°, gh¡Oçah 

bjh‰WfëèUªJ bjhl¡ffhy¤Âš 

ghJfh¡»wJ.

 ■  »uhk¥òw§fëš jhŒ¥ghš itu°, 

gh¡Oçah »Uäfshš njh‹W«  

f©tè¡F brh£L kUªjhfÎ« 

f©nehŒfS¡fhd KjYjé 

Á»¢ir¡F« ga‹gL»wJ.

 ■  100 äè jhŒ¥ghè‹ fnyhç kÂ¥ò 70Mf 

cŸsjhš, FHªijæ‹ njitia K‰¿Y« 

ãiwÎ brŒ»wJ.

 ■  jhŒ¥ghèš ÏU¡F« ny¡nlhbgç‹ 

v‹w òuj«, Flš, Rthr¤ bjh‰¿èUªJ 

FHªijia¥ ghJfh¡»wJ.
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khÂç kÂ¥ÕL

gFÂ -m

I. Ñœ¡fh© édh¡fS¡F éilaë:

1. ÑGŸs Ïizfis¥ òçªJ éLg£l brh‰fis¡ f©LÃo¡f.

m) Ïja« :   bgçfh®oa« ;    Eiupuš : __________ 

M) thŒ    :    cäœÚ®         ;  fšÄuš :   __________

 Ï)  njhš :  nehô¡»fŸ clY¡FŸ brštij¤ jL¡F«;  btŸisaQ¡fŸ :  _______.

2. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs brh‰fis¥ òçªJ éLg£l jiræ‹ bgaiu vGJf.

c£Rthr«  :  °nfènd k‰W« btëéyh vY«ò Ïil¤ jir

btë¢Rthr« :  ( i ) __________,  ( ii ) __________      

3.  buå‹, yh¡nlh°, iy¥ng° M»ait behÂfŸ.

FS¡nfhfh‹, Ï‹Rè‹ M»ait __________

4. rçahd éilia nj®ªbjL¤J vGJf

Eiupuš jkå òw¥gL« Ïl¤ÂY« kfhjkå òw¥gL« Ïl¤ÂY« fhz¥gL« thšÎ

i ) _éjœthšÎ    ii ) ä£ušthšÎ 

iii ) Mç¡»nyh-bt‹oç¡Fyh® thšÎ iv ) miu¢rªÂuthšÎ

5. ntWg£lij t£läLf.

m) czÎ¡FHš, Ïiu¥ig, _¢R¡»is¡FHš, Ïèa«, ky¡Flš.

M) fh¥Nš, Ïu¤j¤ j£LfŸ, be¥uh‹, ÁWÚ®ehs«, ÁWÚ®¥ig.

 Ï)  KH§fhš ÁšY, bt£L« g‰fŸ, nfhiu¥ g‰fŸ, K‹filthŒ¥ g‰fŸ, Ã‹filthŒ¥ 

g‰fŸ.

 <)     fG¤J KŸbsY«ò, Ïja¤jir, kh®ò KŸbsY«ò, ÏL¥ò KŸbsY«ò, ÂUbtY«ò

 c) Fuštis, ÁWÚ®¥ig, _¢R¡FHš, _¢R¡ »is¡FHš, fh‰W¢ Á‰wiwfŸ.

6. ÃiHfis¤ ÂU¤Â vGJf.

m)   mf¤njhš clš bt¥gãiyia xG§F¥gL¤j cjÎ»wJ.

M)  EiupušfŸ bgçfh®oa¤Âdhš NH¥g£LŸsJ. 

7.  fUÎ‰w fhy¤Âš khjélhŒ RH‰Á eilbgwhJ. FHªij¥ Ãw¥Ã‰F¥ Ã‹ khjélhŒ 

RH‰Á Û©L« bjhl§F»wJ. Ïj‰F fhuzkhd Ah®nkhidÍ« mj‹ gâfisÍ« 

TWf.

8.    FHªij¥ Ãw¥Ã‹ nghJ, jhŒ mÂf tèia czU»whŸ. mj‰F fhuzkhd  

Ah®nkhå‹ bgaiuÍ« mj‹ K¡»a¤Jt¤ijÍ« TWf.

9. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

 m) ò‹dif¤jš __________ jirfshš ãfœ»‹wd.

 M) _is __________ v‹w jiy vY«òfshš ghJfh¡f¥gL»wJ.
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Ï) Kjš__________  Ïiz éyh vY«òfŸ c©ik éyh vY«òfŸ vd¥gL«.

<)   __________ ehs« cŸs Ru¥ÃahfÎ« ehsäšyh¢ Ru¥ÃahfÎ« ntiy brŒ»wJ.

c)  ÁWFHè‹ c£òw¢ Rtçš fhz¥gL« éuš ngh‹w Ú£ÁfŸ __________ vd¥gL«.

C) brçkhd cW¥Ã‹ bgça K£L¥ig __________ MF«.

v) czÎ¡FHèYŸs F¿¥Ã£l gâ VJk‰w cW¥ò __________ MF«.

10. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸsitfis tçir¥gL¤Jf.

m)  czÎ¡FHš, ky¡Flš, bgU§Flš, ÁWFlš, Ïiu¥ig.

M)  czit c£bfhŸSjš, fêit btëna‰Wjš, czit c£»u»¤jš, czit¢ 

brç¤jš.

Ï) Fqnfh°, °lh®¢, khš£nlh°.

<) íÉd«, Ïèa«, onahod«.

11. fiyªJŸs vG¤J¡fis¢ rçbrŒJ nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

m)  kh®giwiaÍ«, tæ‰wiwiaÍ« Ãç¡F« jir eh®¢ r›édhš Md cW¥ò __________ 
MF«. (éujhcj«d)

M) ÁWÚuf¤Â‹ mo¥gil¢ braš myF __________ MF«.( ‹~uhbe¥Ÿf)

gFÂ -M

I. Ñœ¡fh© édh¡fS¡F éilaë¡f:

1. vªbjªj cW¥òfŸ Ït‰¿‹ _y« ghJfh¡f¥gL»‹wd?

m) k©il XL   M) kh®ò¡TL

2.  clèš bk‹ikahd jirfŸ fhz¥gL« Ïu©L cW¥òfë‹ bgaiu vGJf.

3.  Ïja¤jir, vY«ò¤jiræèUªJ v›thW ntWgL»wJ?

4.  bghJ Ïu¤j X£l«,  Eiupuš Ïu¤j X£l¤Â‰»ilna ntWghL jUf.

5.  m) KŸbsY«òfshš Md KJbfY«ò bjhl® S tot¤Âš cŸsJ-fhuz« TWf.

 M)   ÏlJ ÁWÚuf¤ij él tyJ ÁWÚuf« Á¿J jhœªJ fhz¥gL»wJ -  fhuz« TWf.

6.    FHªij Ãw¥Ã‰F Ã‹ Kj‹ Kiwahf¤ jhæ‹ ghš Ru¥ÃèUªJ Ru¡F« ghš  __________ 

vd¥gL«. ÏÂš  __________,  __________ r¤J¡fŸ ãiwªJŸsJ.

7. fšÄuš, fiza¤Â‹ gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¡f.

8. nfho£l Ïl§fis ãu¥òf.

m)  Kf¤Âš cŸs vY«òfë‹ v©â¡if __________

M) kâ¡f£oš cŸs vY«òfë‹ v©â¡if __________

Ï) x›bthU jhilæY« v¤jid K‹ filthŒg‰fŸcŸsd __________

<) x›bthU jhilæY« v¤jid g‰fŸ cŸsd __________
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9. Ñœ¡fh© T‰iw ãu¥òf.

Ã¤jc¥òfŸ            Ã¤jãwäfŸ   

10. bfhL¡f¥g£LŸs njhè‹ gl¤ij¡ ftå¡f.

m) x, y , z v‹git v‹d?

M) x-Ï‹ K¡»a¤Jt¤ij vGJf.                                       

Ï) Y , Z Ru¥òfŸ ahit?

<) Ru¥òfëdhš clY¡F V‰gL« e‹ikfŸ ahit?

11. bghU¤Jf.

 m) 

ÃçÎ m ÃçÎ M

~Õk® nk‰if vY«ò

oÃah njhŸg£il vY«ò

°nf¥òyh bjhil vY«ò

¡nsé¡fš K‹fhš vY«ò

A]ku° fhiu vY«ò

M)  Ã‹tU« Ïa¡f« rh®ªj brašfS¡F bghU¤jkhd cW¥Ã‹ bga®, mj‹ 

mikél« M»at‰Wl‹ bghU¤Jf. 

bga® mikªJŸs Ïl« Ïa¡f«

m)  kh®òjir 

(bg¡nlhušfŸ)

fQ¡fhY¡F« KH§fhY¡F« 

Ïilæš fhè‹ Ã‹òw«

ifia ca®¤Jjš

M)  ÏUjiy¤jir 

(igbr¥°)

njhŸg£ilfŸ ghj¤Â‹ K‹ gFÂia 

ca®¤jÎ«, jhœ¤jÎ«

Ï)  Ã‹ fhšjir  

(fh~¥ jir)

kh®ò iffis kl¡Fjš, tis¤jš

<)  njhŸ jir 

(blšlhæLfŸ)

nk‰ifæ‹ Ã‹ gFÂ jiyæš ifia mG¤Jjš, 

iffŸ clèš FW¡fhf 

Ïa§Fjš

12.   brh‰bwhl® (m)  njhY¡F moæš fhz¥gL« bkyndhir£ v‹D« ãwäfshš kåj¤ 

njhè‹ ãw« Ô®khå¡f¥gL»wJ.

     fhuz« (M)  kåj¤ njhè‹ ãw¤ij¢ bra‰if mHF bghUŸfshš kh‰wKoahJ.

éilfŸ

i) brh‰bwhl® m rç; fhuz« M jtW

ii) brh‰bwhl® m jtW; fhuz« M rç

iii) fhuz« M MdJ m-it és¡F»wJ

iv) fhuz« M MdJ m-it és¡féšiy

___________

___________

___________

___________
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13. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs m£ltizæš bghUªjhjij¡ f©LÃo¡f.

cW¥òfS« behÂfS«

1. cäœÚ®¢ Ru¥Ã ilaè‹

2. Ïiu¥ig bg¥Á‹

3. fiza« R¡nuh°

4. Éíd« khšnl°

14. cWÂ¥gL¤Jjš:  m)   X®  Ïiz  éªjf§fŸ éij¥igæDŸ tæ‰wiw¡F btëna 

fhz¥gL»‹wd.

fhuz« : M)  éªJ¢brš cUth¡f¤Â‰F clš bt¥gãiyiaél¡ Fiwªj bt¥gãiy 

njit¥gL»wJ.

i )  ‘m’ rç;  ‘M’ jtW    ii)  ‘M’ MdJ ‘m’ it és¡F»wJ

iii) ‘M’ rçahdJ;  ‘m’ jtW   iv)  ‘M’ MdJ ‘m’ it és¡féšiy

15.   ÏJ kåj Ïja¤Â‹ ÚŸbt£L¤ njh‰w«

 1. gl¤Âš fhz¥gL« X-«, Y-« v‹dbt‹W TWf.   

2. mt‰¿‹ gâfis vGJf. 

16. éªjf¥igfŸ clY¡F btëna mikªJŸsd. fhuz« TWf.

17.  nk«g£l cæçd§fëš Ïu©lh« ãiy¥ghš g©òfŸ _y« M©, bg© vd  

ntWghLfis¡ fhzKoÍ«. kåjçš fhz¥gL« M©, bg© g©òfis¥ g£oaèLf.

18.  éªJ¢ bršèY«, m©l¢ bršèY« x‰iwka(n) Fnuhnkhnrh«fŸ fhz¥gL»‹wd. 

fhuz« TWf.

19.  tsU« fU, bjh¥òŸbfho _y« jhÍl‹ bjhl®ò bfhŸs Ko»wJ. bjh¥òŸ bfhoæ‹ 

g§F ahJ?

20.  kåjçš f®¥g fhy« 9 khj§fis K¥gUt« vd¥gL« _‹W fhy§fshf¥ Ãç¡fyh«.  

Kjš gUt¤Âš fhz¥gL« kh‰w§fis étç¡f.

21. jhŒ¥ghš FHªij¡F xU KGikahd czÎ. Ïjid ãaha¥gL¤Jf.

22.  ó¢Áfëš, cUkh‰w¤Â‹ nghJ F¿¥Ã£l fhy Ïilbtëfëš njhYç¤jš eilbgW»wJ. 

Ïªãfœé‹ bgaiuÍ« K¡»a¤Jt¤ijÍ« TWf.

23.  bA¥gho£o° nehÍ‰w xUt®, bfhG¥ò ãiwªj czÎfis c©z¡TlhJ v‹W 

m¿ÎW¤j¥gL»wh®.

m) ÏªnehŒ clè‹ vªj cW¥ig ghÂ¥gila¢ brŒ»wJ?

M) mªj cW¥Ãš Ru¡F« Âut¤Â‹ bga® v‹d? mj‹ gFÂ¥ bghUŸfŸ ahit?

Ï) Ru¥ò j‰fhèfkhf v§nf nrfukh»wJ?

<) Ru¥Ãš VnjD« behÂfŸ cŸsdth? Ru¥Ã‹ gâfis vGJf. 
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24.  Ïu¤j btŸis mQ¡fŸ (WBC) clè‹ nehŒ vÂ®¥ò¤Âwåš K¡»a¥ g§fh‰W»wJ. 

c§fë‹ fU¤Âid ãaha¥gL¤Jf.

25.  fha« V‰g£l clnd Á¿J neu« Ïu¤j¡ fÁÎ V‰gL»wJ. Ïu¤j¡ fÁit ãW¤J«  

ãfœé‹ bga® v‹d? ÏÂš g§nf‰F« bršfŸ ahit?

26.  thÍ¥ gçkh‰w« ( O2 , CO2 ) Eiupuèš ãfœ»wJ. mªj ãfœé‹ bga® v‹d? mjid 

tiuaW¡f.

27.  öÁ¤JfŸfŸ ehÁ¤Jthu§fëš òFªJ ÏUkiyÍ« J«kiyÍ« V‰gL¤J»wJ. fhuz« 

jUf.

28. m) __________ jkå cæ®të Fiwªj Ïu¤j¤ij vL¤J¢ brš»wJ.

M) __________ Áiu cæ®të ãiwªj Ïu¤j¤ij vL¤J¢ brš»wJ.

29. éa®it¢ Ru¥ÃfŸ clè‹ bt¥gãiyia¢ Ó®¥gL¤JtÂš cjÎ»‹wd. v¥go?

30.  rh¡ny£LfŸ,  Ïå¥òfŸ c©gjhš g‰brh¤ijia V‰gL¤J»wJ. ÏJ rçah?  

c§fSila T‰iw ãaha¥gL¤Jf. thŒ Rfhjhu¤ij¥ ngQtj‰fhd têKiwfis¡ 

TWf.

31.  òif _¢R¤ Âzwiy V‰gL¤J»wJ. fhuz« jUf.

32.    Fiwªj Ïu¤j Át¥gQ¡fŸ bfh©l ãiyahd Ïu¤jnrhifædhš ghò ghÂ¡f¥g£L 

ÏU¡»wh‹. mj‹ äf¥ bghJthd m¿F¿ nrh®tiljš. Ïj‰fhd fhuz« jUf.

gFÂ- Ï

1. gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¤J ÑœtU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

m) 1 Kjš 7 éyh vY«òfë‹ bga® v‹d? fhuz« TWf.

M) 8, 9, 10 éyh vY«òfë‹ bga® v‹d? fhuz« TWf.

Ï) 11 k‰W« 12MtJ éyh vY«Ã‹ K¡»a¤Jt« v‹d?

<) kh®ò¡ T£oDŸ fhz¥gL« ÏU cW¥òfis¡ TWf.

2. ÁWÚuf¤Â‹ ÚŸ bt£L¤ njh‰w«

 gl¤Âid tiuªJ 1 k‰W« 2 ghf§fis¡ F¿¡f.

21

3. vY«òfë‹ gâfis¥ g£oaèLf.

4.  ÁWÚuf«, clèš Ú® k‰W« c¥Ã‹ msit¢ rkãiy¥gL¤J»wJ. mj‹ Ãw gâfis¡ 

TWf.

5.  jkåfS«, ÁiufS« clèš Ïu¤j¤ij vL¤J¢ brš»‹wd. jkå¡F«, Áiu¡F« cŸs 

ntWghLfis¡ TWf. 
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nkY« m¿a

ò¤jf«:  Manual of Zoology Vol.II - Chordata -  M.Ekambaranatha Ayyar and 
   T.N.Ananthakrishnan, S.Viswanathan Printers and Publishers.
Ïiza¤js«:   http://www.enchantedlearning.com  

http://www.khanacademy.org

6.  brçkhd k©ly¤Âš czÎ bršY« ghijia¡ F¿¡fÎ«. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs 

bg£ofis tçirahf ãu¥òf.

thŒ

ÁWFlš

 bjh©il

ky¥òiH

7. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs g£oaèèUªJ brh‰fis¤ nj®ªbjL¤J g¤Âia ãu¥òf.

Ïu¤j Át¥gQ¡fŸ __________, __________ j£L ngh‹w bršfŸ. ÏJ __________ 
v‹w Rthr ãwäia¥ bg‰¿U¥gjdhš, Át¥ò ãwKilajhf¡ fh£Áaë¡»wJ. e« 

clèš __________ k‰W« __________  fl¤Jtj‰F ËnkhFnshÃ‹ cjÎ»wJ.  

xU fdäšèÛ£l® Ïu¤j¤Âš __________ Ïu¤j Át¥gQ¡fŸ fhz¥gL»‹wd. Ïit 

__________ š cUth»‹wd. Ïj‹ thœehŸ __________ . Ïit __________ k‰W« 

__________ š mê¡f¥gL»‹wd.

 (1 20 ehŸfŸ, 5 äšèa‹fŸ, vY«ò k{i#, ËnkhFnshÃ‹, fšÄuš, fçaäy thÍ,  

ÏUòwK« Fê, Áf¥ò ãw«, k©Ùuš, cæ®të )

8.   Ïja¤ÂèUªJ EiupuY¡F«, clèYŸs k‰w ghf§fS¡F« bršY« Ïu¤j¢ R‰¿id¡ 

f©l¿f. mÂš g§F t»¡F« Ïu¤j¡ FHhæ‹ bga®fis¡ TWf.

Eiupuš

Ïja«

clè‹ ghf§fŸ

( bgUªjkå, Eiupuš jkå, Ñœ¥bgUŠÁiu, Eiupuš Áiu)
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cæ® - òé ntÂa¢ RH‰Á

myF

 x Ú®¢RH‰Á

 x ie£u#‹ RH‰Á

 x cæ® të RH‰Á
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jhtu§fS¡F«, éy§FfS¡Fkhd Ïiléid

3.1 Ú®¢RH‰Á

R‰W¢NHè‹ xU K¡»a¥ gFÂ¥bghUŸ 

Ú® MF«. ÏJ mid¤J cæçd§fS¡F« 

äfÎ« Ï‹¿aikahj x‹whF«. äf¥bgça 

Ú®¤nj¡f§fshf(Ú®ãiyfŸ) és§f¡ Toa 

bgU§flšfëš ÏUªJ«, k‰w  Ú®ãiyfshd 

 òš     Kaš                   eç                       òè

3  cæ® - òé ntÂa¢ RH‰Á

Nœãiy¡ fhuâfS¡F« cŸs 

bjhl®ig  étç¡F« cæçaè‹ xU ÃçÎ 

Nœãiyæaš vd¥gL«.

gRªjhtu§fshš bgw¥g£l M‰wš 

xU tçir¡»ukkhf¥ Ãw rh®ò C£l 

cæçfS¡F mšyJ Ef®nthU¡F 

fl¤j¥gL»wJ. ÏJ czÎ¢ r§»èia 

cUth¡F»wJ. cæçd§fŸ RthÁ¡F« 

bghGJ cæ®tëia vL¤J¡bfh©L 

fçaäy thÍit btëéL»wJ. 

jhtu§fŸ xë¢nr®¡ifæ‹ bghGJ 

Ïªj¡ fçaäythÍit vL¤J¡bfh©L 

cæ®tëæid btëæL»‹wd. Ï›thW 

jhtu§fS«, éy§FfS« x‹iwbah‹W 

rh®ªJŸsd.

cæu‰w NHY¡F« (k©, ghiw, fh‰W, 

Ú® ngh‹wit), cæçd§fS¡F« Ïilna 

eilbgW« _y¡TWfŸ mšyJ nr®k§fë‹ 

RH‰Á X£l«, cæ®-òé ntÂa¢ RH‰Á 

vd¥gL«. Ïªj cæ®-òé ntÂ¥bghUŸfŸ 

cæçd§ fshš ga‹gL¤j¥g£L, mit 

Ïwªj Ã‹d® mt‰¿‹ clš E©Qæçfshš 

Áij¡f¥g£L Û©L« Nœãiy k©ly¤Âš  

fy¡f¥gL»wJ, Ï›thW cæUŸsitÍ«, 

cæu‰witÍ« j« thœ¡if¢ RH‰Áæš 

bjhl®ªJ j§fS¡»ilna  Ïiléid 

òç»‹wd. bghJthf¢ Nœãiy k©ly¤Âš 

jhtu§fŸ c‰g¤ÂahsuhfÎ«, éy§FfŸ 

Ef®nthuhfÎ« cŸsd. gh¡Oçah, óŠir 

ngh‹w Áij¥git _y« m§ff¡ fêÎ¥ 

bghUŸfS«, Ãw Ïwªj bghUŸfS« 

Áij¡f¥g£lÃ‹ m›ntÂ¥bghUŸfŸ 

R‰W¢NHèš él¥gL»‹wd. Ïit 

jhtu§fshš Û©L« ga‹gL¤j¥ 

gL»‹wd.

fh‰W, Ú®, k©, Nçaxë, bt¥gãiy 

M»ait R‰W¢NHè‹ cæu‰w 

fhuâfŸ MF«. kåj‹ cŸë£l 

mid¤J cæçd§fS«, R‰W¢NHè‹ 

cæUŸs fhuâfëš ml§F«. 

Nœãiy¤ bjhF¥ò nk‰T¿a Ïu©L 

Ï‹¿aikahj gFÂ¥bghUŸfis 

cŸsl¡»aJ. cæçd§fS« mt‰¿‹ 

thêl¤ÂYŸs Ïa‰Ãaš fhuâfisÍ« 

cŸël¡»a Nœãiy¤ bjhF¥ng Nœãiy 

k©ly« vd¥gL«. xU thêl¤Âš cŸs 

cæçd§fS¡F«  mit rh®ªJŸs 
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MWfŸ, VçfŸ,  Fs§fëš ÏUªJ« Ú® 

Méah» nkf§fis¤ njh‰Wé¡»‹wJ. 

nkf§fëš cŸs Úuhé Fë®¢Á milªJ 

kiHahf¥  bghê»wJ. kiHÚ®, MWfŸ  

_ykhf¢ br‹W ÏWÂæš fliy mil»wJ.

jhtu§fŸ, éy§FfŸ _ykhf Ú®¢RH‰Á 

eilbgW«. jhtu§fŸ k© mšyJ 

Ú®¤nj¡f§fëš ÏUªJ Úiu c¿ŠÁ 

mÂf¥goahd Úiu Úuhé¥ngh¡»‹ _y« 

Úuhéahf¡ fh‰¿š (të k©ly¤Âš) 

nr®¡»‹wd. ku§fshš btëna‰w¥gL« Ú® 

 ■  e« clèš _‹¿š Ïu©L gFÂ Ú® 

ml§»ÍŸsJ.

 ■  óäæYŸs bkh¤j Úçš,  

Ú®tH§fš 97% bgU§flšfŸ, 2% 

gåKfLfŸ(ice caps),  1% ãy¤jo Ú® 

Ït‰whš  MdJ.

 ■  20 ãäl Ïo, ä‹dYl‹ Toa 

òaèš 125,000,000 fhy‹fŸ Úiu 

ÑnH mD¥ò« (1 fhy‹ v‹gJ  

4.5 è£lU¡F rk«).

R‰¿ÍŸs fh‰iw¡ Fëu¢ brŒJ, mt‰iw¢ 

R‰¿Y«  bt¥gãiyia¡ Fiw¥gÂš bgU« 

g§fh‰W»‹wd. 

éy§FfŸ Ú®ãiyfëYŸs czÎl‹ 

nr®¤J ÚiuÍ« vL¤J¡ bfhŸ»‹wd.  Ïª 

Úiu¢ RthÁ¤jè‹ _y« Úuhé toéš 

të k©ly¤Â‰nfh mšyJ fêÎÚ¡f« 

_y« Âut toéš k©â‰nfh ÂU¥Ã 

mD¥ò»‹wd.

cæçd§fë‹ Ïw¥ò, ÁijÎ 

ngh‹w ãfœÎfshš Ú® R‰W¢NHYl‹ 

nr®¡f¥gL»wJ. Úuhé¥ngh¡F 

RthÁ¤jèš c©lhd Úuhé nkf§fis¤ 

njh‰Wé¡»wJ. jhtu§fŸ, éy§FfŸ 

ga‹gL¤J« tifæš kiHÚuhdJ k©âš 

tªJ nr®¡»wJ. Mdhš mÂf¥goahd 

Ú® cæ® _y¡TWfë‹ <Lgho‹¿ 

neuoahf kWRH‰Á brŒa¥gL»wJ. Nça 

bt¥g¤jhY«, fh‰¿dhY« flš, Vç 

ngh‹wt‰¿èUªJ Ú® Úuhéahf khW»wJ. 

Ïªj Úuhé tëk©ly¤Âš nkf§fis¤ 

njh‰Wé¤J, Ã‹d® kiHahfnth mšyJ 

gå¤Jëfshfnth bghê»‹wJ. 

Ú®¢RH‰Á

kiH nkf§fŸ

Åœgothjš
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k©

fÁªJ guÎjš

t©lšgoªj ghiw
MœªjguÎjš

ãy¤jo Ú®

bgU§flš

Méahjš

nkf« njh‹WjšNça‹

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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3.2 ie£u#‹ RH‰Á

cæçd§fŸ jk¡F¤ njitahd  

òuj«,  ãô¡ë¡ mäy§fis¤ jahç¡f¤ 

njitahd K¡»a¤ jåk« ie£u#‹ 

MF«. tëk©ly«  78%  ie£u#id¡ 

bfh©oUªjhY« m«nkhåah, mändh 

mäy§fŸ mšyJ ie£nu£Lfshf 

kh‰w¥glhj tiu, Ïªj ie£u#id 

cæçd§fŸ neuoahf¥ ga‹gL¤Â¡ bfhŸs 

ÏayhJ. Ïa‰Ãaš,  cæçaš brašfŸ 

_ykhf Ïªj mik¥òfŸ x‹¿èUªJ 

k‰bwh‹whf Ïilkh‰w« milªJ xU 

F¿¥Ã£l ãiyahd msÎ ie£u#id 

tëk©ly¤Âš ãiy¤ÂU¡f¢ brŒÍ« 

braš ie£u#‹ RH‰Á  vd¥gL«. ie£u#‹ 

RH‰Á Ñœ¡fh© ãiyfis cŸsl¡»aJ. 

1. ie£u#‹ ãiy ãW¤j¥gLjš.

2. ie£u#‹ j‹kakhjš.

3. m«nkhåahthjš.

ie£u#‹ RH‰Áæš g§FbgW« cæçfŸ 

brašghL cæçd¤Â‹ bga®

ie£u#‹ 

ãiyãW¤j¥gLjš

iunrhÃa«, mn[h£nlhgh¡l®, eh°lh¡

m«nkhåahthjš m«nkhåahth¡F« gh¡Oça§fŸ, óŠirfŸ

ie£nu£lhjš ie£nuhnrhnkhdh°, ie£nuhgh¡l®

ie£u#‹ btëna‰w« Nnlhnkhdh°

tëk©ly ie£u#‹

jhtu« éy§F Áij¥gitfŸ

fêÎ Ú¡f«

Ïw¥ò k‰W« 

mGFjš

vçb
ghU

Ÿ
 

vçjš

Ïw¥ò k‰W« mGFjš

ie£nu£lhjš

k©âš cŸs 
ie£u#‹ Fs«

m
«nkhå

ahthjš

m«nkhåah

czÎ

i
e

£
u#

‹
 

b
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¥

g
hL

Ïa‰ifæš ie£u#‹ RH‰Á

4. ie£nu£lhjš.

5. ie£u#‹ btëna‰w«.

tëk©ly¤ÂYŸs ie£u#id 

m«nkhåahfÎ«, ie£iu£LfshfÎ«,  

k©âš ãiyãW¤j¥gL« ãfœÎ ie£u#‹ 

ãiyãW¤j¥gLjš vd¥gL«. jhtu§fŸ 

tëk©ly ie£u#id neuoahf¥     

ga‹gL¤j ÏayhJ. cæça ie£u#‹ 

ãiyãW¤j¥gL« nghJ mn[h£nlhgh¡l®, 

iunrhÃa« ngh‹w ie£u#id ãiyãW¤J« 

gh¡Oça§fŸ k‰W« eh°lh¡ ngh‹w 

Úy¥gR«ghÁfŸ thÍãiy ie£u#id 

m«nkhåahthfÎ«, ie£nu£LfshfÎ« 

kh‰W»‹wd. tëk©ly¤ÂYŸs ie£u#‹ 

ä‹dš V‰gL« nghJ M¡ÁfuzkilªJ 

kiHÚçš fyªJ k©â‹ gu¥Ãš 

CLUé¢ brš»wJ. k©âš 

ie£u#id ãiy¥gL¤J« gh¡Oçah¡fŸ 
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fhz¥gL»‹wd. Ïªj ie£u#id 

ãiyãW¤J« gh¡Oçah¡fŸ byTäd°  

jhtukhd g£lhâ, mtiu M»at‰¿‹ 

nt®K©LfëY« cŸsd.

ie£u#‹  j‹kakhjš

jhtu§fshš vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

ie£nu£LfŸ, òuj«, ãô¡ë¡ mäy§fŸ 

ngh‹w fçk¥bghUŸfis¤ jahç¡f¥ 

ga‹gL»‹wd. éy§Ffshš 

ga‹gL¤j¥gL« jhtu¥òuj§fS« Ãw 

ie£u#‹ T£L¥bghUŸfS« éy§»d¥ 

òuj§fshf kh‰w¥gL»‹wd.

m«nkhåahthjš 

éy§»d¥ òuj§fŸ ôçah, ôç¡ 

mäy« mšyJ m«nkhåahthf 

btëna‰w¥gL»wJ. jhtu§fŸ,  éy§FfŸ 

Ïw¡F«bghGJ, mt‰¿‹ òuj§fŸ 

xë¢nr®¡if

mGFjš

RthÁ¤jš

tëk©ly 
fçaäy thÍ

 gRªjhtu§fŸ 
xë¢nr®¡if _y« CO2 I 
fçk¡T£L¥bghUŸfshf¡ 

f£L»‹wd.

m
G

F
j

š

R
t

hÁ
¤

j
š

v
ç

j
š

c
£b

fhŸ
S

jš

go
t

k
hj

š

éy§FfŸ 
jhtu¥ 

bghUŸfis 
éy§F¤ 

ÂR¡fshf 
kh‰Wjš

äf¥ g©ila jhtu§fë‹ 
got§fshd ãy¡fç, 

bg£nuhèa«, Ïa‰if thÍ

fh®g‹ RH‰Á

3.3 fh®g‹ RH‰Á

mid¤J cæçd§fS« fçk¡ T£L¥bghUŸfshš Mdit. mid¤J¡ fçk T£L¥ 

bghUŸfS« fh®gid¡ bfh©LŸsd. fh®gå‹ _‹W K¡»a Mjhu§fŸ:

1. fh‰¿YŸs fçaäy thÍ (CO2)  k‰W« flšfëš fiuªJŸs fçaäy thÍ.

2. óäæ‹ nk‰gu¥Ãš cŸs fh®gnd£ ghiw. 

3. gok vçbghUŸfshd ãy¡fç, bg£nuhèa«.

gh¡Oça§fŸ óŠirfë‹ brašgh£odhš 

Áij¡f¥g£L m«nkhåahthf 

btëna‰w¥gL»‹wd. m«nkhåah 

cUthF« Ïªj ãfœ¢Á m«nkhåahthjš 

vd¥gL«.

ie£nu£lhjš

Ï¢brašKiwæ‹ bghGJ 

ie£nuhgh¡l®,  ie£nuhnrhnkhdh° 

ngh‹w k©thœ gh¡Oça§fëdhš, 

m«nkhåahthdJ ie£iu£LfshfÎ«, 

ie£nu£LfshfÎ« kh‰w¥g£L¥ Ã‹d® 

Ïit jhtu§fë‹ nt®fŸ _y« 

c¿Šr¥gL»‹wd.

ie£u#‹ btëna‰w«

Nnlhnkhdh° ngh‹w k©thœ 

gh¡Oça§fŸ k©âš cŸs ie£nu£ 

maåfis thÍ ie£u#dhf¡ Fiw¤J 

tëk©ly¤Â‰F¤ ÂU¥Ã mD¥ò»‹wd.
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3.4 cæ®të (M¡ì#‹) RH‰Á

mid¤J cæçd§fS« RthÁ¡f cæ®të njit¥gL»wJ. cæ®të Úç‹ xU gFÂ¥ 

bghUŸ MF«. ÏJ tëk©ly¤Âš cŸs fh‰¿š 20% cŸsJ. cæ®të, RthÁ¤jè‹ _y« 

cæçd§fis mil»wJ. ÏJ czÎ¥ bghUŸfis M¡ìfuz« mila¢brŒJ M‰wiyÍ«, 

fçaäythÍitÍ« c‰g¤Â brŒ»wJ. xë¢nr®¡ifæ‹ bghGJ czÎ jahç¡f jhtu§fŸ 

fçaäythÍit¥ ga‹gL¤Â, cæ®tëia tëk©ly¤Âš btëna‰¿ R‰W¢NHèš xU 

rkãiyia ãiyãW¤J»‹wd.

tëk©ly¤Âš cŸs fçaäy thÍ, cæçd cyf¤Â‰F mjhtJ gRªjhtu§fS¡FŸ 

xë¢nr®¡if _y« fh®nghiA£nu£LfŸ (czÎ)  jahç¥gj‰fhf¥ ga‹gL»wJ. 

Ï¤jhtuczÎ jhtuc©âfshš c£bfhŸs¥gL»wJ. Ã‹d® jhtuc©âfis 

c£bfhŸS« Á¿a, bgça C‹c©âfS¡F  Ï›th‰wš czÎ _y« fl¤j¥gL»wJ.

x›bthU czñ£l ãiyæY« Rthr¢ brašghLfŸ fçaäy thÍit  tëk©ly¤Â‰F¤ 

ÂU¥Ã mD¥ò»‹wd. Ïwªj fçk¥bghUŸfë‹ ÁijÎ, gok vçbghUŸfŸ vçjš, vçkiy¢ 

brašghLfŸ _ykhfÎ« fçaäythÍ tëk©ly¤Â‰F¤ ÂU«ò»‹wJ.

fçk _y¡TWfŸ

C6 H12 O6

RthÁ¤jš

cæ®tëRH‰Á

tëk©ly
cæ®të O2

xë¢nr®¡if

CO2

H2O

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

fh®g‹ RH‰Á Ïšyhéoš, fh®g‹ kWRH‰Á mila Koahkš, cæçfŸ cæ®thH Koahj 

ãiy V‰gL«.
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khÂç kÂ¥ÕL

gFÂ -m

I. bghU¤jkhd x‹iw¤ nj®ªbjL¡f.

1. tëk©ly¤Âš cŸs fh‰¿š, cæ®të  ___________ msÎ  cŸsJ.

m. 20%   M. 30%  Ï. 40%   <.  45%

2. äf¥bgça Ú®¤nj¡»l«    ___________ .
m. Fs«  M. Vç   Ï. bgU§flš  <. »zW

3.  jhtu§fŸ k© mšyJ Ú®¤nj¡f§fëèUªJ Úiu c¿ŠÁ, mÂf¥goahd Úiu  
___________ _y« Úuhéahf tëk©ly¤Âš nr®¡»‹wd.

m. xë¢nr®¡if M. c¿ŠRjš  Ï. RthÁ¤jš  <. Úuhé¥ngh¡F

4. nkf§fëYŸs Ú®¤JfŸfŸ  ___________  milªJ kiHahf¥ bghê»‹wd.

m. Méahjš  M. Fë®¢Áailjš Ï. Åœgothjš   <. fÁªJ guÎjš

5.  cæçd§fë‹ clèš òuj«, ãô¡ë¡ mäy§fŸ jahç¡f¤ njitahdJ  

___________  MF«.

m. M¡Á#‹   M. ie£u#‹    Ï. fh®g‹   <.  Ú® 

gFÂ -M

I. bghU¤Jf.

 1 ie£u#‹ btëna‰w« m óŠir

2 m«nkhåahthjš M Nnlhnkhdh°

3

ie£u#‹ ãiy 

ãW¤j¥gLjš Ï ie£nuhnrhnkhdh°

4 ie£nu£lhjš < iunrhÃa«

II. Ã‹tUtd‰iw tiuaW¡f.

 1) Nœãiyæaš    2) R‰W¢NHš     3) Nœãiy¤ bjhF¥ò  

4) ie£u#‹ RH‰Á   5) ie£nu£lhjš   6) m«nkhåahthjš  
7) ie£u#‹ btëna‰w«   8) ie£u#‹ ãiy¥gL¤Jjš  9) Fë®é¤jš   

10) cæ® òé ntÂa¢ RH‰Á

III. nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

1. òš  _________  eç  òè (ó¢Á/ Kaš)

2.  éy§»d¥ òuj§fŸ __________________ Mf btëna‰w¥gL»‹wd. 

 (ãô¡ë¡ mäky« / ôç¡ mäy«)

IV. bghUªjhj x‹iw¤ nj®ªbjL¤J vGJf. 

1) jhtu§fŸ, k©, Ú®, fh‰W, xë 

2) iunrhÃa«, ie£nuhnrhnkhdh°, mnrh£nlh gh¡l®, eh°lh¡
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fGF

gh«ò 

bt£L¡»ë

òš  Kjš czñ£lãiy

Ïu©lh« czñ£lãiy

Iªjh«  czñ£lãiy(k£F©â)

eh‹fh« czñ£lãiy

 _‹wh«  czñ£lãiyjtis

V. Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

1. byTäd° jhtu§fŸ k©â‹ ts¤ij nk«gL¤J»wJ. fhuz« ahJ?

2. fh®gå‹ K¡»a Mjhu§fŸ ahit?

3. Áij¥git v‹whš v‹d? 

4.  ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs cæçd§fis¡ bfh©L FiwªjJ Ïu©L czÎ¢ r§»èfis 

mik¡fÎ«.

  Á§f«, òè, òš, kh‹, eç, Kaš.

5.  fh®g‹ RH‰Áæš x›bthU czñ£l ãiyæY« Rthr¢ brašghLfŸ fçaäy thÍit 

tëk©ly¤Â‰F¤ ÂU¥Ã mD¥ò»‹wd. Ï›th¡»a¤Âš “czñ£l ãiy” v‹gJ 

g‰¿ ÚÅ® m¿tJ v‹d?

6.  jhtu§fŸ eh°lh¡, iunrhÃa« ngh‹w cæçd§fis¢ rh®ªÂU¥gJ V‹? fhuz« TWf

 7.  jhtu§fS«, éy§FfS« x‹iwbah‹W rh®ªJŸsd.  Ïªj¡ T‰iw Ú§fŸ V‰W¡ 

bfhŸ»Ö®fsh? és¡Ff.

8. jtWfis¢ R£o¡fh£o ÃiHfis ÂU¤Jf:-

m) gRªjhtu§fë‹ xë¢nr®¡if¡F Nçaxë, Ú®, M¡Á#‹ njit.

M)  Ïa‰Ãaš fhuâfisÍ« Ãw cæçd§fisÍ« cŸsl¡»a éy§FfŸ, jhtu§fŸ 

thG« R‰W¥òwnk thêl« vd¥gL«.

9.  äf¥ g©ila jhtu§fë‹ gok§fis vç¥gjdhš fh®g‹ RH‰Áæ‹ rkãiy 

ghÂ¥gil»wJ. fhuz« TWf.

10. ãy¡fçÍ«, bg£nuhèaK« fh®g‹ RH‰Áæš, gFÂ¥ bghUŸfŸ v‹w T‰¿id és¡Ff.

11. xU Nœãiy¤ bjhF¥Ã‹ x›bthU czñ£l ãiyæY« fh®g‹ v›thW RHš»wJ.

( c‰g¤Âahs®fŸ     jhtu c©âfŸ    C‹ c©âfŸ)

12. CO2 , O2  RH‰ÁfŸ x‹nwhL x‹W bjhl®òilait.  Ï¡fU¤ij ãaha¥gL¤Jf.
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gFÂ- Ï

1.   cu§fëš ie£u#‹  cŸsJ. mÂf¥goahd ie£u#‹ jhtu§fëš nrU«nghJ  

mÂš éisÍ« få rkãiya‰wjhf cŸsJ. ÏJ v›thW ãfœ»wJ vd és¡Ff.

2.   Ú® RH‰Áæš Úuhé ngh¡F, cæu‰w fhuâfë‹ g§F v‹d? fhuz« TWf.

3. cæ®të v›thW kWRH‰Á brŒa¥gL»wJ?  tiugl« bfh©L és¡Ff. 

4. Ã‹tUtdt‰¿Ÿ jhtu§fë‹ g§»id és¡Ff.

m) ie£u#‹ RH‰Á     M) fh®g‹ RH‰Á   Ï) cæ®të RH‰Á

5. Ñœ¡fh© f£l§fis ãu¥òf.

Nœãiy k©ly«

fh‰W

bt¥gãiy

6.  Ñœ¡fh© Nœãiy k©ly¥ gl¤Âid c‰Wneh¡», mÂš ml§»a gFÂ bghUŸis¥ 

g‰¿ étç¡f.
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nkY« m¿a

ò¤jf«: Plant Ecology 2008 - Shukla R.S and Chandel P, S.Chand Publishers. 
Ïiza¤js« :  http://www.wisegeek.com http://www.ucar.edu

7. bfhL¡f¥g£LŸs ie£u#‹ RH‰Áia   tiuªJ, m k‰W« M it¡ F¿¥ÃLf.

m

jhtu« éy§F Áij¥gitfŸ

fêÎ Ú¡f«

Ïw¥ò k‰W« 

mGFjš

vçb
ghU

Ÿ
 

vçjš

Ïw¥ò k‰W« mGFjš

ie£nu£lhjš

k©âš cŸs 
ie£u#‹ Fs«

m
«nkhå

ahthjš

M

czÎ

i
e

£
u#

‹
 

b
t

ë
n

a
‰

w
«

c
æ

ç
a
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i

y
¥

g
hL

 

gçªJiu¡f¥g£l brašghLfŸ

1.  khzt®fis¢ ÁW FG¡fshf¥ Ãç¡fÎ«. x›bthU FGédiuÍ« brŒÂ¤jhŸ, Ãw 

ÏjœfëèUªJ fh®g‹ RH‰Á g‰¿a J©L¥ gl§fis¢ nrfç¡f¢ brŒaÎ«. nrfç¤j 

éj« g‰¿ vGJtnjhL, x›bthU FGédU« tF¥giwæš rf khzt® K‹åiyæš 

vL¤J¡ TWjš nt©L«.

2. Ú®¢RH‰Áia és¡F« khÂç x‹iw cUth¡Ff.

3.  Ú® bjhl®ªJ Ïa§F« ãiyæèU¡»wJ. mJ v§F¢ br‹W nr®»wJ?  

j‹ fijia¢ brhšY« M‰wš »il¤jhš j‹ tuyhwhf v‹bd‹d TW«?   

Ú®- v‹ thœ¡if¡ fij jahç¡f. 

4.  Mæu« M©LfS¡F¥ ÃwF óäæš Ï¥nghJ cŸs Úiu él mÂfkhf¡ fhz¥gLkh? 

mšyJ Fiwthf¡ fhz¥gLkh?  vd éthÂ¡fÎ«.

5.   Ú® nrä¡F« k‰W« kiH¥bghêit nk«gL¤J« Kiwfis vL¤J¡fh£L« gjhif 

x‹iw tiuf.

6.  k¡fŸbjhif¥ bgU¡f«, kåj Ïd¤Â‹ bghW¥g‰w brašghLfŸ fhuzkhf òéæ‹ 

Ïa‰if ts§fŸ ghÂ¡f¥g£L mj‹ fhuzkhf cæ®-òéntÂa¢ RH‰Áæš rkãiy 

jtW»‹wJ. Ïjid és¡F« Rtbuh£o x‹¿id¤ jahç¡f.  
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ntÂ¢rk‹ghL

 x maåfë‹ tiffŸ

 x ne®ä‹ maåfŸ,  vÂ®ä‹ maåfŸ

 x ntÂ¢rk‹ghLfŸ

 x FW¡F¥bgU¡fš Kiwæš ntÂ¢rk‹ghLfis vGJjš

 x ntÂ¢rk‹ghLfis rk‹ brŒjš
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

4. ntÂ¢rk‹ghL

jhtu§fŸ jk¡F¤ njitahd czit(fh®nghiA£nu£) xë¢nr®¡if v‹w ntÂ 

éidæ‹ _y« jahç¤J¡ bfhŸ»‹wd. xë¢nr®¡if¡F, i) fh®g‹-ilM¡i[L  

ii) Ú® iii) Nça xë iv) g¢ira« M»ait njit¥gL»‹wd. xë¢nr®¡ifia¡ Ñœ¡fh© 

rk‹gh£o‹ _y« és¡fyh«. 

4.1  maåfë‹ tiffŸ

bghJthf maåfS« _y¡TWfS« 

ntÂéidfëš <LgL»‹wd.

mQ¡fŸ ònuh£lh‹, ãô£uh‹, 

vy¡£uh‹ M»a JfŸfshš Mdit.  

ònuh£lh‹fŸ ne®ä‹RikiaÍ«, 

vy¡£uh‹fŸ vÂ® ä‹RikiaÍ« 

bfh©lit. bkh¤j¤Âš mQ 

ä‹Rika‰wJ. Vbdåš ònuh£lh‹fë‹ 

v©â¡ifÍ«, vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡ifÍ« rkkhf cŸsJ.

ntÂéidæ‹nghJ X® mQéš 

cŸs ònuh£lh‹fë‹ v©â¡if 

khWgLtÂšiy. 

Mdhš vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if 

mÂfkhfnth Fiwthfnth ÏU¡fyh«. 

ÏJ ònuh£lh‹  v©â¡ifæèUªJ 

vy¡£uhå‹ v©â¡if khWgLtjhš 

mQéš ä‹nd‰w« V‰gL»wJ. X® 

mQ ä‹nd‰w« bgW«nghJ maå v‹W 

miH¡f¥gL»wJ.

ne®ä‹Rik mšyJ vÂ®ä‹Rik 

V‰w mQ¡fnsh, mQ¡fë‹ bjhF¥ngh 

maåfŸ MF«.

4.1.1 ne®ä‹ maåfŸ 

ä‹Rika‰w X® mQ x‹W mšyJ 

gy vy¡£uh‹fis ÏH¡F«nghJ 

ne®ä‹nd‰w« mil»wJ. ÏJ ne®ä‹ 

maå v‹W miH¡f¥gL»wJ.

vL¤J¡fh£lhf, cnyhf§fŸ 

ntÂéidæš <LgL«nghJ vy¡£uh‹fis 

ÏHªJ ne®ä‹Rik cŸs maåfshf 

cUth»‹wd.

nrhoa«  mQéèUªJ  nrhoa«  maå  

cUthjš.

vL¤J¡fh£lhf, nrhoa« X® cnyhf«. 

nrhoa¤Â‹ mQ v© 11.  nrhoa« mQ X® 

vy¡£uhid ÏHªJ nrhoa« maåah»wJ.  

 4.1.2 vÂ®ä‹ maåfŸ

Ï›thW ntÂéidfŸ  rh®ªj étu§fis¤  bjhF¤J,  RU¡fkhf¤  bjçé¥gJ  

ntÂ¢rk‹ghLfŸ  MF«.  xU  ntÂéid¡Fça  ntÂ¢rk‹gh£il  vGJtj‰F,   

m›éidæš  <LgL« éidgL bghUŸfŸ,  éidæ‹ _y«  cUthF«  éid éis 

bghUŸfŸ  M»at‰iw¡ F¿¤J  e‹F  m¿ªÂU¤jš nt©L«.

fh®g‹-ilM¡i[L  +    Ú®              fh®nghiA£nu£   +   M¡ì#‹
Nçaxë

g¢ira«

ne®ä‹ maå mj‹ _ymQit 

él mséš Á¿ajhf cŸsJ. Ïj‰F¡ 

fhuz« c£fU vy¡£uh‹fis <®¥gnj. 

c£fUéš ònuh£lh‹fë‹ v©â¡if 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡ifia él 

mÂfkhf ÏU¥gnj MF«. 

mQ ne®ä‹maå + vy¡£uh‹(fŸ)

 Na
(nrhoa« mQ)

 11 ònuh£lh‹fŸ,  
11 vy¡£uh‹fŸ

(nrhoa« maå)

11 ònuh£lh‹fŸ, 

10 vy¡£uh‹fŸ

Na+      +      e-

+ e-Na+Na
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nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

ne®ä‹ maå ne®ä‹ RikÍilaJ.

F F-

F-

Ñœ¡F¿¥Ã£LŸs XuQ vÂ®maå 

fë‹ thŒgh£il vGJf.

1. ònuhikL maå     5. mnahilL maå

2. FnshiuL maå   6. M¡i[L maå

3. òqiuL maå 7. ie£iuL maå

4. iA£iuL maå 8. ršigL maå

Ïu©L xnu tifahd _y¡TWfŸ 

ÏizªJ mšyJ nr®ªJ cUthF« 

_y¡TW “Ïu£il” vd¥gL«.    bk®Fu° 

maå(Hg2
2+) Ïu£ilahf k£Lnk 

fhz¥gL»wJ.

vÂ®ä‹maå mj‹ _y mQitél 

mséš bgçajhf cŸsJ. Vbdåš 

ònuh£lh‹fë‹ v©â¡if 

vy¡£uh‹fë‹ v©â¡ifiaél 

Fiwthf cŸsJ. Ïjdhš c£fUé‰F  

vy¡£uh‹fŸ Ûjhd <®¥òéir 

Fiwthf cŸsJ. vdnt, vy¡£uh‹fŸ 

c£fUit é£L éy»¢ brštjhš 

vÂ®ä‹maåfë‹ cUt msÎ bgçajhf 

cŸsJ.

+e-

X® mQthdJ x‹W mšyJ mj‰F 

nk‰g£l vy¡£uh‹fis V‰F«nghJ 

vÂ®ä‹nd‰w« mil»wJ. Ïjdhš Ïªj 

mQ vÂ®ä‹ maå  vd miH¡f¥gL»wJ.

mQ + vy¡£uh‹(fŸ)  vÂ®ä‹maå

vL¤J¡fh£lhf, mnyhf§fŸ 

ntÂéidæš <LgL«nghJ, mit 

vy¡£uh‹fis V‰W vÂ®ä‹RikÍŸs 

maåfshf khW»‹wd.

òqç‹ mQéš ÏUªJ òqiuL maå 

cUthjš 

vL¤J¡fh£lhf,  òqç‹ X® mnyhf«. 

mj‹ mQ v© 9. xU òqç‹ mQ X® 

vy¡£uhid V‰W òqiuL maåahf  

khW»‹wd.

òqç‹ mQ X® vy¡£uhid V‰wš 

bgU«gh‹ikahd XuQ vÂ® 

maåfë‹ bga®fŸ-"IL" v‹w 

Ã‹bdh£Ll‹ Ko»‹wd.

XuQ  maåfŸ 

X® mQéèUªJ cUthF«  maåfŸ  

XuQ maåfŸ v‹wiH¡f¥gL»‹wd.

vL¤J¡fh£L : nrhoa«  maå Na+  

XuQ  ne® maå MF«.òqiuL maå  F-  
XuQ  vÂ® maå MF«.

ÑnH F¿¥Ã£LŸs nr®k§fëš 

ml§»ÍŸs ne®maå, vÂ® maåfis¥ 

Ãç¤j¿f.

1. Ášt® ie£iu£                                

2. bk¡ÜÁa« ršng£                         

3. mYäåa« M¡i[L                    

4. by£ ie£nu£

5. bgh£lhÁa« fh®gnd£

6. ngça« FnshiuL

7. í§¡ ršng£

8. fh¥g® ie£nu£

cation is +ve

 F
(òqç‹ mQ)

 9 ònuh£lh‹fŸ,  
9 vy¡£uh‹fŸ

(òqiuL maå)
9 ònuh£lh‹fŸ, 
10 vy¡£uh‹fŸ

 +e-

  braš 4.1                          ehnd brŒ»nw‹

braš 4.2                         ehnd brŒ»nw‹
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bga® thŒghL

igfh®gnd£ maå HCO3 
-

igršng£ maå HSO4 
-

igršig£ maå HSO3 
-

Fnshnu£ maå ClO3 
-

Fnshiu£ maå ClO2 
-

raidL maå CN-

iA£uh¡i[L maå OH-

iA¥ngh Fnshiu£ 

maå
ClO-

ie£nu£ maå NO3 
-

ie£iu£ maå NO2 
-

bg®Fnshnu£ maå ClO4 
-

bg®kh§fnd£ maå MnO4
-

x‰iw ÏizÂw‹ cila gy mQ 

maå¤ bjhFÂfŸ

bga® thŒghL

fh®gnd£ maå CO3
2-

Fnuhnk£ maå CrO4
2-

il¡Fnuhnk£ maå Cr2O7
2-

kh§fnd£ maå MnO4
2-

bguh¡i[L maå O2
2-

ršng£ maå SO4
2-

ršig£ maå SO3  
2-

jnahršng£ maå S2O3
2-

Ïu£il ÏizÂw‹ cila gymQ 

maå¤ bjhFÂfŸ

gy mQ maåfŸ  

bt›ntW jåk§fë‹ x‹W mšyJ mj‰F nk‰g£l mQ¡fëš ÏUªJ gy mQ 

maåfŸ cUth»‹wd. gy mQ maå¤bjhFÂ xnu myfhf¢ brašgL« j‹ik cilaJ. 

ÏJ ne®ä‹Rik mšyJ vÂ®ä‹RikÍl‹ ÏU¡F«.

vL¤J¡fh£L,  NH4
+  X® m«nkhåa« maå  (gy mQ ne®ä‹ maå)

        OH- xU iA£uh¡i[L maå  (gy mQ vÂ®ä‹ maå)

4.2 maåfS« ÏizÂwD«

xU jåk¤Â‹ ÏizÂw‹ v‹gJ m¤jåk¤Â‹ ÛJŸs bkh¤j ä‹RikahF«. gy mQ 

maå¡F mj‹ bjhFÂæ‹ ÛJŸs bkh¤j ä‹Rikna mj‹ ÏizÂw‹ MF«.

x‰iw mQ maå g‹k  mQ maå

ne®ä‹ 

maå

vÂ®ä‹ 

maå

ne®ä‹ 

maå

vÂ®ä‹ 

maå

x‰iw ÏizÂw‹ Na+ F- NH4
+ OH-   

Ïu£il ÏizÂw‹ Ca2+ S2- SO4
2-

K«ik ÏizÂw‹ Fe3+ N3- PO4
3-

bgU«gh‹ikahd gy mQ maå¤ 

bjhFÂfë‹ bga® Ã‹bdh£LfŸ 

- "I£"  mšyJ -   "V£"  vd Kotil»‹wd.

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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K«ik ÏizÂw‹ cila gy mQ  

maå¤ bjhFÂfŸ

bga® thŒghL

nghnu£ maå BO3
3-

gh°ng£ maå PO4
3-

khWg£l ÏizÂw‹ cila ne® maåfŸ

thŒghL bga® thŒghL bga®

Au+ nfhšL (I) mšyJ Mu° Au3+ nfhšL (III) mšyJ Mç¡

Ce3+ Óça« (III) mšyJ Óu° Ce4+ Óça«  (IV) mšyJ Óç¡

Co2+ nfhghš£ (II) mšyJ nfhghšl° Co3+ nfhghš£  (III) mšyJ nfhghšo¡

Cr2+ Fnuhäa« (II) mšyJ Fnuhk° Cr3+ Fnuhäa« (III) mšyJ Fnuhä¡

Cu+ fh¥g® (I) mšyJ F¥u° Cu2+ fh¥g® (II) mšyJ F¥ç¡

Fe2+ ÏU«ò (II) mšyJ bgu° Fe3+ ÏU«ò (III) mšyJ bgç¡

Mn2+ kh§fÜR (II) mšyJ kh§fd° Mn3+ kh§fÜR (III) mšyJ kh§få¡

Pb2+ by£ (II) mšyJ Ãs«g° Pb4+ by£ (IV) mšyJ Ãs«Ã¡

Sn2+ o‹ (II) mšyJ °nld° Sn4+ o‹ (IV) mšyJ °nlå¡

eh‹ ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs ne®ä‹ 

maåæ‹ bga®fis vGJnt‹

1. Fe2+________   3. Fe3+_________
2. Hg2

2+ ________ 4. Hg2+_________

ntÂ¡F¿pLfS« ÏizÂw‹fS«

ÏizÂw‹ = 1 ÏizÂw‹ = 2 ÏizÂw‹ = 3 ÏizÂw‹  =  4

ònuhä‹ (Br) ngça« (Ba) nghuh‹ (B) fh®g‹ (C)

Fnshç‹ (Cl) fhšÁa« (Ca) mYäåa« (Al) Áè¡f‹ (Si)

òqç‹ (F) bk¡ÜÁa« (Mg)

iA£u#‹ (H) M¡ì#‹ (O)

mnaho‹ (I) ršg® (S)

è¤Âa« (Li)

nrhoa« (Na)

bgh£lhÁa« (K)

4.3 ntÂ¢rk‹ghLfŸ

xU nr®k¤Â‹ Ïiaig¡ F¿pLfŸ _y« F¿¥ÃLtnj ntÂthŒghL MF«.  

ntÂthŒgh£il¡ F¿¥ÃLtj‰F¢ nr®k¤Â‹ gFÂ¥bghUŸfsh»a jåk§fë‹ 

 F¿pLfŸ k‰W« mt‰¿‹ ÏizÂw‹fis¤ bjçªÂU¤jš nt©L«.

braš 4.3                         ehnd brŒ»nw‹
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vL¤J¡fh£LfŸ

1+

Na

NaCl KBr HCl

Cl

1- 1+

K Br

1- 1+

H Cl

1-

1. nrhoa« FnshiuL 2. bgh£lhÁa« ònuhikL 3. iA£u#‹ FnshiuL

2+

Zn

ZnO BaO Al2O3

O

2- 2+

Ba O

2- 3+

Al O

2-

4. í§¡ M¡i[L 5. ngça« M¡i[L 6. mYäåa« M¡i[L

1+

Na

Na3 PO4 (NH4)2 CO3
Ca(OH)2

(PO4)

3- 1+

NH4 CO3

2- 2+

Ca OH

1-

7. nrhoa« gh°ng£ 8. m«nkhåa« fh®gnd£ 9. fhšÁa« iA£uh¡i[L

4.3.1  ntÂ¡F¿pLfŸ,  ntÂ¢ rk‹ghLfis 

ÏizÂw‹  FW¡F¥bgU¡fš 

Kiwæš vGJjš.

xU nr®k¤Â‹ ntÂthŒghL 

ä‹Rika‰wJ. ne®ä‹maå  ÛJŸs 

ä‹RikÍ«, vÂ®ä‹maå ÛJŸs 

ä‹RikÍ« rkkhf ÏU¡F«. (ãidéš 

bfhŸs : ÏizÂwD« ä‹RikÍ« x‹nwhL 

x‹W bjhl®òilait) 

ntÂthŒgh£il vGJ«nghJ Ã‹g‰w¥gl 

nt©oa fU¤J¡fŸ

■■  nr®k¤Â‹ gFÂ¡ TWfsh»a 

maåfë‹ F¿p£il x‹W¡bfh‹W 

mU»š vGj nt©L«.

■■  ne®ä‹ maå¡ F¿p£il Ïl¥ 

g¡fK«, vÂ®ä‹ maå mšyJ maå¤ 

bjhFÂfë‹ F¿p£il ty¥ g¡fK« 

vGj nt©L«.

■■  F¿p£L¡Fça ÏizÂw‹fis 

mt‰¿‰F ne® Ñœ¥g¡f¤Âš F¿¥Ãl 

nt©L«.

■■  ÏizÂw v©kÂ¥òfis Ï›éU 

maåfS¡»ilna FW¡F¥ gçkh‰w« 

brŒJ, m«kÂ¥òfis vÂ® vÂ®maå¡ 

F¿pLfë‹ tyJ Ñœ¥g¡f¤Âš vGj 

nt©L«.

■■  g‹k mQ  maåfis mil¥ò¡F¿¡FŸ 

vGJjš nt©L«.

■■  maå¤ bjhFÂfshf ÏU¥Ã‹, 

mjid mil¥ò¡F¿¡FŸ vGÂ, 

mil¥ò¡F¿æ‹ btë¥òw« tyJ Xu¡ 

Ñœ¥g¡fkhf¡ FW¡F¥ gçkh‰w« brŒj 

v©iz vGj nt©L«.

■■  Ïu©L maåfë‹ F¿pLfë‹ 

  braš 4.4                   eh§fns brŒ»nwh«

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs nr®k§fS¡F 

cça ntÂthŒgh£il vGJf.

1. nrhoa« iA£uh¡i[L 

2. nrhoa« fh®gnd£  

3. fhšÁa« iA£uh¡i[L 

4. m«nkhåa« ršng£

5. gh°gu° oiu FnshiuL

6. ršg® bA¡rh òqiuL

7. fh¥g® (II ) ie£nu£

8. nfhghš£ (II) FnshiuL
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4.4  ntÂéidfis vGJtj‰fhd m¿Kf«

xU ntÂéidæš g§nf‰F« 

éidgL bghUŸfŸ,  éis bghUŸfë‹ 

bga®fS¡Fça F¿p£Ll‹, m›éid 

ãfœit¤ bjçé¡F« bjhl®ng 

ntÂ¢rk‹ghL vd tiuaW¡f¥gL»wJ.

éidgLbghUŸ +  éidgLbghUŸ → 
éidéis bghUŸ(fŸ) 

■■  xU éid ãfœtj‰FK‹ vL¤J¡ 

bfhŸs¥gL« bghUŸfŸ éidgL 

bghUŸfŸ MF«.

■■  xU éid ãfœªjÃ‹, cUthF« 

bghUŸfŸ éidéisbghUŸfŸ 

MF«.

■■  F¿¥Ã£l éidgLbghUŸfëèUªJ 

cUthF« éisbghUŸfis m«ò¡ 

F¿pL _y« F¿¥Ãl¥gL»wJ.

■■  x‹W¡F nk‰g£l éidgL bghUŸfŸ 

ÏiztijÍ«, x‹W¡F nk‰g£l 

éidéis bghUŸfŸ cUthjiyÍ«(+) 

F¿pL _y« F¿¥Ãl¥gL»wJ.

xU ntÂ¢rk‹gh£il vGJ«nghJ ãidéš 

bfhŸs nt©oait

 (i)  éidgL bghUŸfŸ,  éid 

éisbghUŸfë‹ j‹ik

 bghUŸfë‹  Ïa‰Ãaš ãiyia¥  

Ã‹tUkhW mj‹ ntÂ¡F¿p£o‹ moæš 

F¿¥Ãl  nt©L«.

ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs m«ò¡F¿fŸ 

bghUŸfŸ j‹ikia F¿¥gj‰F¥ 

ga‹gL¤j¥gl nt©L« 

Ïa‰Ãaš 

ãiy        

F¿pL vL¤J¡fh£L

Â©k ãiy (s) NaCl(s)

Âut ãiy (l) H2O(l)

thÍ ãiy (g) O2(g)

Úu¤j 

fiurš

(aq) NH3(aq)

thÍ btëna‰w¥gL»wJ - v.fh O2(g)■↑

ÅœgoÎ cUth»wJ - v.fh BaSO4 ↓
(ii) ntÂéidæ‹ NœãiyfŸ

ntÂéid ãfœtj‰F¤ njitahd 

Nœãiyfshd bt¥gãiy, mG¤j«, 

éidô¡», xë M»at‰iw 

m«ò¡F¿æ‹ nk‰g¡f« mšyJ  Ñœ¥g¡f« 

F¿¥Ãlnt©L«.

v.fh. 

Ñœ tyJ Xu¤Âš xnu kÂ¥òila 

v©fŸ ÏU¥Ã‹, mt‰iw¡ F¿¥Ãl¤ 

njitæšiy (bghJ¡fhuâæid 

Ú¡»élnt©L«).

■■  Ï«kÂ¥ò  1 våš, m«kÂ¥igÍ« F¿¥Ãl 

nt©oaÂšiy.

4NH3■+■5O2■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■4NO■+■6H2O

(iii) bt¥g kh‰w§fŸ

Áy ntÂéidfŸ, bt¥g kh‰w¤Â‰F 

cŸsh»‹wd.

v.fh. N2 + 3H2        2NH3 + bt¥g« 

 ÏJ xU bt¥g cäœ éid MF«.

K‹bdh£L¥ bga® v©

nkhndh 1

il 2

oiu 3

bl£uh 4

bg‹lh 5

bA¡[h 6

bA¥lh 7

M¡lh 8

ehdh 9

bl¡fh 10

»nu¡f v©fS¡fhd K‹bdh£L¥ bga®fŸ

750◦-900◦C

       Pt

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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4.5 ntÂ¢rk‹gh£oid rk‹ brŒjš

ntÂéid eilbgW«nghJ, m›éidæš éidgL bghUŸfë‹ mQ¡fë‹ 

v©â¡ifÍ«, éidéis bghUŸfë‹ mQ¡fë‹ v©â¡ifÍ« rkkhfnt ÏU¡F«.

rk‹gh£oid¢ rk‹brŒa¤ njit¥gL« têKiwfŸ:

1.     éidgL bghUŸfŸ, éidéis bghUŸfS¡F cça F¿pLfisÍ«  thŒghLfisÍ« 

f©l¿ªjÃ‹ rk‹brŒa¥glhj rk‹gh£il vGjÎ«.

éidgLbghUŸ(A) +  éidgLbghUŸ(B) → éidéisbghUŸ(C) +     

               éidéisbghUŸ(D)   

2.  ÏUòwK« cŸs mQ¡fis v©zÎ«. mit rkkhf Ïšiybaåš, éidgLbghUŸ, 

éidéis bghUë‹ v©â¡ifia¢ rçbrŒJ mQ¡fis¢ rk‹ brŒaÎ«.

3.  Fzf§fë‹ tF¥gh‹ x‹whf ÏU¡F«nghJ RU¡fÎ«.

v.fh. 1  : nrhoa«, Fnshç‹ Ïilna eilbgW« éidia¢ rk‹gL¤Jf.

(i) rk‹ brŒa¥glhj rk‹ghL

   Na + Cl2   NaCl

(ii) Cl mQit¢ rk‹gL¤Jf.

       Na + Cl2                          2NaCl

(iii) Na mQit¢ rk‹gL¤Jf.

2Na + Cl2  2NaCl
v.fh. 2 :  nrhoa« fh®gnd£, iA£nuhFnshç¡ mäy« Ïilna eilbgW« éidia¢ 

rk‹gL¤Jf.

(i) rk‹ brŒa¥glhj rk‹ghL 

   Na2CO3  +  HCl       NaCl  + H2O + CO2

(ii) Na mQit¢ rk‹gL¤Jf.

   Na2CO3  +  HCl      2NaCl + H2O  + CO2

(iii) H,Cl, O mQ¡fis¢ rk‹gL¤Jf. 

        Na2CO3   + 2HCl    2NaCl + H2O  + CO2

v.fh. 3:  mYäåa« iAouh¡i[L,  fªjf mäy« Ïilna eilbgW« éidia¢  

rk‹gL¤Jf.

 (i) rk‹ brŒa¥glhj rk‹ghL

Al(OH)3 + H2SO4→ Al2 (SO4) 3 + H2O

(ii) mYäåa« mQit¢ rk‹gL¤Jf.

2 Al(OH)3 + H2SO4→ Al2 (SO4) 3 + H2O

(iii)  ršng£ mQ¤bjhFÂia¢ rk‹gL¤Jf.

2 Al(OH)3 +3 H2SO4→ Al2 (SO4) 3 +  H2O

(iv)  iA£u#‹, M¡Á#‹ mQ¡fis¢ rk‹gL¤Jf.

2 Al(OH)3 +3 H2SO4→ Al2 (SO4) 3 +  6H2O
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H

H

O

O

H

H

O

H

H

H

H

O

2H2 + O2   2H2 O

ClCl H Cl

HH H Cl

  H2        +     Cl2  2HCl

ršg®-oiuM¡i[L

             2SO2        +       O2              2SO3

+
ršg®- ilM¡i[L M¡ì#‹

és¡f« 2

iA£u#Dl‹ Fnshç‹ éidòçªJ 

iA£u#‹ FnshiuL cUthjš éid

és¡f« 3

iA£u#Dl‹ M¡ì#‹ ÏizªJ Ú® 

cUthjš éid

A B C

ÑnH F¿¥Ã£LŸs gl¤ij¡ T®ªjhŒÎ 

brŒJ,  A k‰W« B M»at‰¿‰»ilna 

cŸs éidæ‹ rk‹gh£il vGJf.

ÑnH F¿¥Ãl¥g£LŸs rk‹ghLfis¢ rk‹ 

brŒf.

1. N2 + O2         NO
2. CaCO3 + HCl   CaCl2 + H2O + CO2
3. Na + H2O       NaOH + H2 
4. KClO3        KCl + O2  
5. N2 + H2          NH3    
6. NH3 + O2        N2 + H2O

és¡f« 1

ršg®-ilM¡i[Ll‹, M¡ì#‹ éidòçªJ ršg®-oiuM¡i[L cUthjš éid,

Ïa‰ifæš ãfG« ntÂ éidfis¤ bjçªJ bfhŸf      

kiH¡fhy§fëš ä‹dš V‰gL«nghJ, Áy ntÂéidfŸ ãfœ»‹wd. thÍ k©ly¤Âš 

cŸs ie£u#D«, M¡ì#D« éidòçªJ ie£u#‹- ilM¡i[L cUth»wJ.

         N2     +    2O2        2NO2

braš 4.5                           ehnd brŒ»nw‹    

braš 4.6                eh§fns brŒ»nwh«
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Ïªãfœé‹nghJ thÍk©ly¤Âš cŸs M¡ì#‹ Xnrhdhf kh‰w« mil»wJ.

         3O2     2O3

Ï›thW cUthF« ie£u#‹ -ilM¡i[L X® mäy¤j‹ik cila M¡i[L MF«. 

Ïit kiHÚ®¤JëfSl‹ nr®ªJ mäy kiHia cUth¡F»‹wd. 

    4NO2     +    O2    +    2H2O     4HNO3

mäy kiH mid¤J cæ®fS¡F« nfL éisé¡F«. 

gFÂ -m

I. rçahd éilia¤ nj®ªbjL¤J vGJf.

1.  nrhoa¤Â‹ mQ v© 11 våš, nrhoa« maåæš cŸs vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if  

__________ (9,10,12).

2.  Fe MdJ Fe2+ Mf khW«nghJ  ÏHªj vy¡£uh‹fë‹ v©â¡if __________ (2,3,0).

3. bfhL¡f¥g£lt‰WŸ g‹k mQ maåia¡ f©l¿f ________ (Cl- ,O2-, Na+ ,NH4
+)

4.  bfhL¡f¥g£lt‰WŸ XuQ vÂ®ä‹ maåia¤ nj®Î brŒf _________  
(CN-,PO4

3-,I- , NO2
-).

5.  X® mQ vy¡£uhid ÏHªjhnyh mšyJ V‰whnyh m›tQ maåahf khW»wJ.

Au3+ v‹w maå 3 vy¡£uh‹fis __________ (V‰WŸsJ, ÏHªJŸsJ).

6. KClO3  š cŸs vÂ®ä‹ maåia¡ f©l¿f  ____________________. 3(Cl -,O2-,ClO - )
7. bgç¡ M¡iro‹ ntÂthŒghL ___________________. (FeO,Fe2O,Fe2O3  )

khÂç kÂ¥ÕL

ngça« FnshiuL 

fiuriyÍ« nrhoa« ršng£ 

fiuriyÍ« fy¡fÎ«. 

c‰Wneh¡fÎ«. m›ntÂ 

éid¡Fça rk‹brŒa¥g£l 

ntÂ¢rk‹gh£il vGJf.

m«nkhåah fiuriyÍ« 
iA£nuh Fnshç¡ 
mäy¤ijÍ« fy¡fÎ« 
c ‰ W n e h ¡ f Î « . 
m›ntÂéid¡F cça 
rk‹gL¤j¥g£l ntÂ¢ 

rk‹gh£il vGJf.

braš 4.7                               c‰Wneh¡» m¿nth« braš 4.8        c‰Wneh¡» m¿nth«



ntÂæaš myF - 4

78

8.  mäy kiH¡F¡ fhuz«  ___________________ cUthjš.. (Xnrh‹, ie£ç¡ mäy«,  

fh®g‹-ilM¡irL)

9. ne®ä‹ maå ____________________ ä‹ Rik cilaJ. ( ne®, vÂ®, eLãiy) 
10.   ____________________ vy¡£uh‹fis V‰W vÂ®ä‹ maåahf khW»‹wd. 

( cnyhf§fŸ, mnyhf§fŸ, kªj thÍ¡fŸ) 

11.  fhßa«, 2, 4 ÏizÂw‹fis¥ bg‰WŸsJ. Ãs«Ã¡ maå bg‰¿U¡F« ä‹Rik 
____________________.(+1,+2,+3,+4)

12.  ršg®, ršigL maåahf khW« nghJ mJ Ïu©L vy¡£uh‹fis ____________________ 
 ( ÏH¡»wJ, V‰»wJ)

13. gh°guì‹ ÏizÂw‹ 5 våš gh°gu° M¡iro‹ ntÂ thŒghL  _________________.
(PO5 , P2 O5 , P5 O2 )

14.   Ï«_y¡TW gl¤Â‰fhd X® vL¤J¡fh£L  ___________________ . (CO2 ,H2O,SO3  )
15.  jhtu§fS¡F¡ nfL éisé¡F« bghUŸ ____________. ( ôçah, HNO3 ,CO2 )

II.  nfho£l Ïl§fis ãu¥òf.

1.  CO3
2-  maåæYŸs bkh¤j mQ¡fë‹ v©â¡if __________.

2.  X® x‰iw ÏizÂw‹ cila gy mQ maå¤ bjhFÂæš xU iA£u#‹ mQ, xU 

ršg® mQ k‰W« _‹W M¡Á#‹ mQ¡fŸ bg‰¿U¥Ã‹ mj‹ bga®__________
maå.

3.  Ïu©L xnu tifahd _y¡TWfŸ ÏizªJ mšyJ nr®ªJ  cUthF« _y¡TW   
_____________  vd¥gL«.

4.  xU jåk¤Â‹ maåæ‹ ÛJŸs bkh¤j ä‹Rik m¤jåk¤Â‹ ______________
MF«.

5. vÂ®ä‹ maå mj‹ _y mQitél mséš ________________  cŸsJ.
6. ršg® bA¡rh òqiuoš ršgç‹ ÏizÂw‹  ____________________.
7. bgh£lhÁa« ilFnuhnk£o‹ ntÂ thŒghL ____________________.
8. bt¥g¤ij btëéL« éidfŸ ________________ v‹W miH¡f¥gL»‹wd .
9. g‹k mQ maåfëš  NH4

+  _________________ maå¡F vL¤J¡fh£L.

10. gy mQ maå¤ bjhFÂ xnu  _____________  Mf brašgL« j‹ikÍilaJ.
11. X® maå cUthf¡ fhuz«  ____________________.
12.  xU jåk« mj‹ btë¡T£oš 6 vy¡£uh‹fis¥ bg‰WŸsJ våš, mj‹  

ÏizÂw‹  __________________.
13. jhtu§fŸ jk¡F¤ njitahd czit¤ jahç¤J¡ bfhŸS« Kiw  _______.
14.  ne®ä‹ maå mj‹ _y mQitél mséš Á¿ajhf ÏU¡f¡ fhuz« _______.
15. XuQ vÂ® maåæ‹ bga®  __________________ v‹w Ã‹bdh£Ll‹ KoÍ«.

16. xë¢nr®¡if¡F¤ njitahd ntÂ¥bghUŸfŸ __________________.
17. ne®ä‹ maå ne®ä‹Rik bg‰¿U¡f¡ fhuz« __________________ .
18.  X® maå bg‰¿U¡F« ä‹Rik X 3  - våš mj‹ ÏizÂw‹ T£oYŸs vy¡£uh‹fë‹ 

v©â¡if __________________

gFÂ -M

1.  Na  Na+  +  e-

 Cl  +  e-   Cl-
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m) nrhoa«  cnyhfkh?  mnyhfkh?

M) CI-  maåæ‹ bgaiu vGJf.

2.   xU nr®k« v‹gJ mäy¤bjhFÂ, fhu¤bjhFÂ nr®ªjJ.  ÑGŸs nr®k§fëš cŸs 

mäy¤ bjhFÂia k£L« F¿¥ÃLf.

m) K2CO3       M) BaCl2
3. bghU¤Jf:

Cl-  - gymQ vÂ®ä‹ maå

Cr2+ - XuQ vÂ®ä‹ maå

NH4
+ - XuQ ne®ä‹ maå

PO4
3- - gy mQ ne®ä‹ maå

4.  Ñœ¡fh© nr®k§fëš ne®ä‹ maåfŸ, vÂ®ä‹ maåfë‹ bga®fis vGJf.

 m) MgSO4    M) KNO3

5. bghUªjhjt‰iw vL¤bjGJf.

 m) NO3
- ,  NO2

-  ,  MnO4
-  ,  Cl-

 M) BaCl2 , NaNO3 , MgSO4  ,  CuO ( ne®ä‹ maåæ‹  ä‹ Rikia¥ bghW¤jJ )

6.  bfhL¡f¥g£LŸs nr®k§fëèUªJ jåk« X- ‹ ÏizÂwid f©l¿aÎ«.

m) XH3  M) XCl5 

Ï) X2 O3 <) XO2

7.  Ã‹tUtdt‰WŸ x‰iw ÏizÂw‹, Ïu£il ÏizÂw‹, K«ik ÏizÂwDila 

maåfis tif¥gL¤Jf.

 M) m«nkhåa«  M) M¡irL           Ï) ie£iuL 

8.  xU K«ik ÏizÂw‹ bfh©l jåk« B- ‹ (i) M¡irL (ii) Fnshiuo‹ thŒgh£il 

vGJf.

9. ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs maåfis bfh©L gšntW ntÂ thŒghLfis vGJf.

 Cu2+,  Fe2+, SO4
2- , Cl-

10.  nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

 m)  ä‹dš V‰gL« nghJ thÍk©ly¤Âš cŸs M¡ì#‹ ____________Mf kh‰w« 

mil»wJ.

M)  N2 +2O2     ___________________?
11. Ã‹tU« T‰¿š ÃiHæU¥Ã‹ ÂU¤Â vGJf.

  m) ÏizÂwD« ä‹RikÍ« x‹nwhL x‹W bjhl®òilaJ mšy.

 M)  xnu jåk¤Â‹ Ïu©L mšyJ mj‰F nk‰g£l mQ¡fëš ÏUªJ gy mQ  

maåfŸ cUth»‹wd

12.  xU ntÂ¢rk‹gh£oid vGJtj‰F¤ njitahd F¿¥òiufŸ jtwhf¡ 

bfhL¡f¥g£LŸsd.  Ïjid Kiwahd F¿¥òiuahf kh‰¿ vGJf.

         ntÂ¢rk‹gh£il¢ rk‹ brŒÍ«nghJ,

m) rk‹gh£il¢ rk‹ brŒa thŒgh£il¤ njit¡nf‰g kh‰¿aik¡fyh«.

M)  éisbghUŸ Åœ¥gothf ÏUªjhš, nkšneh¡»a m«ò¡F¿ ( ) Ïl nt©L«. 

13.   Ã‹tUtdt‰WŸ g‹k mQ vÂ®ä‹ maåia¤ nj®ªbjL¤J mj‹ F¿p£il vGJf.

m) FnshiuL maå   M) òqiuL maå  Ï) gh°ng£ maå   <) ršng£ maå.
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14.   òqçå‹ mQ v© 9.  ÏJ X® vy¡£uhid V‰W, òSiuL maåahf khW»wJ.  

Ïj‰fhd fhuz« v‹dthf ÏU¡F« v‹gJ g‰¿¢ ÁªÂ¤J éilaë¡f.

15.   Zn  jåk¤Â‹ ÏizÂw‹  2.   M¡ì#å‹ ÏizÂw‹ 2.  våš,   J¤jehf M¡i[L 

nr®k¤Â‹ ntÂ thŒgh£il¤ jUé¡fÎ«.

16.  mYäåa« M¡i[o‹ ntÂ thŒghL Al2O3. ÏÂš M¡Á#‹, mYäåa¤Â‹ 

ÏizÂw‹fis vGJf.

17.  Ã‹tU« T‰Wfëš ÃiHfis¤ ÂU¤Â vGJf.

(i)  ne®ä‹ maå F¿p£il ty¥g¡fK« vÂ®ä‹ maå F¿p£il Ïl¥g¡fK« vGj 

nt©L«.

ii) XuQ maå¡F m¤jåk¤Â‹ ÛJŸs bkh¤j kh‰w« mj‹ ÏizÂwdhF«.

18. m£ltizia ãu¥òf.

t. v© maå thŒghL g‹k mQmaå maåæ‹ bga®

1.    CO2-
3

eh‹F mQ fh®gnd£ maå

2. MnO4
-

3. HSO4
-

4.
     

O2
2-

5.   ClO-

19.  Ã‹tUtdt‰iw x‰iw, Ïu£il, K«ik, eh‹F ÏizÂw‹ ne®ä‹ maåfshf 

tif¥gL¤Jf.

m) °nlå¡  M) bgu°   Ï) nfhghšo¡    <) Mu°

20. fhuz§fŸ jUf. 

m) m«nkhåah cUthjè‹nghJ bt¥g« btë¥gL»wJ

M) raidL maå xU g‹k mQ maå.

21.  mYäåa«, fªjf mäy¤Jl‹ éidòçªJ mYäåa« ršng£il¤ jU»wJ. 

Ã‹tUtdt‰¿‰F éilaë¡f.

m) mYäåa« ršng£o‹ ntÂthŒgh£il¤ jUf.

M) ršng£ maå bg‰¿U¡F« ä‹Rik ahJ?

22.  Ã‹tU« nr®k§fë‹ bga®fis vGJf.

 t. v© ntÂ thŒghL nr®k¤Â‹ bga®

m) SiCl4          
M) HgO
Ï) Fe(OH)2
<) Cr2 (SO4  )3

23. Ã‹tU« nr®k§fëYŸs ne®ä‹ maåfŸ,  vÂ®ä‹ maåfis¡ f©l¿f.

 m) Mç¡ FnshiuL     M) m«nkhåa« ršig£

 Ï) bgh£lhÁa« bg®kh§fnd£  <) nrhoa« jnah ršng£.

24. khWg£l ÏizÂwDila maå, g‹k mQ maå ntWgL¤Jf.
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25. X® mQ ä‹Rik m‰wJ. fhuz« jUf.

26. bk¡ÜÁa«, Mg2+ maåia¤ jU»wJ V‹?

27. xë¢nr®¡if¡fhd rk‹gh£oid vGJf.

28. xU rk‹gh£oš “aq” k‰W« “ ”  M»a F¿fŸ vt‰iw¡ F¿¡»‹wd?

29. Ã‹tUtdt‰¿‰F¢ rk‹gL¤j¥g£l rk‹gh£oid vGJf.

m) ä‹dš V‰gL«nghJ ãfG« ntÂéid.

M) thÍ k©ly¤Âš M¡Á#‹ Xnrhdhf kh‰w« miljš.

Ï) mäykiH cUthjèš ãfG« ntÂéid.

30. bghU¤Jf.

m M

bgh£lhÁa« Fnuhnk£ H2O2 
iA£u#‹ bguh¡irL Mg3 (PO4  )2
bk¡ÜÁa« gh°ng£ K2CrO4

31.  cnyhf« °ouh‹Áa« Sr2+ v‹w thŒgh£il¡ bfh©l maåia¤ jU»wJ. 

Ã‹tUtdt‰¿‹ ntÂthŒgh£oid¤ jUf. 

m) °ouh‹Áa« M¡irL    M) °ouh‹Áa« FnshiuL 

Ï) °ouh‹Áa« ie£nu£    <) °ouh‹Áa« ršng£.

32. . Pb2+   N2    B PH3   Ag  I-

m) nkny F¿¥Ã£lt‰¿èUªJ Ïu©L nj®ªbjL¡f

 i ) mQ¡fŸ   ii ) _y¡TWfŸ  iii ) maåfŸ 

M)  Pb2+ k‰W« I-  maåfëèUªJ cUthF« nr®k¤Â‹ bga® ahJ? mj‹ ntÂ 

thŒgh£il vGJf.

33. bfhL¡f¥g£lt‰WŸ ne®ä‹ maåfŸ, vÂ®ä‹ maåfŸ vd tif¥gL¤Jf. 

 m) ie£iuL maå  M) °nld° maå   

 Ï) bgç¡ maå <) iA£uh¡irL maå

34. xU nr®k¤Â‹ ntÂ thŒghL ä‹Rik m‰wJ. fhuz« jUf.

35. xU ntÂéidæš <LgL« bghUŸfS¡F éidgLbghUŸfŸ v‹W bga®.

2Fe  +  3Cl2  2FeCl3 

Ï›éidæš <LgL« éidgLbghUŸfis¡ F¿¥ÃLf.

36.   ÑnH bfhL¡f¥g£LŸs nr®k§fS¡F ÏizÂw‹ FW¡F¥bgU¡fš Kiwæš 

ntÂ¡F¿pLfis mik¡fÎ«.

m) fhšÁa« iA£uh¡irL  M) m«nkhåa« fh®gnd£

Ï) J¤jehf M¡irL                <)  mYäåa« M¡irL

37.   nrhoa¤Â‹ ÏizÂw‹ 1.  Fnshçå‹ ÏizÂw‹ 1.  våš, nrhoa« FnshiuL 

nr®k¤Â‹ ntÂthŒgh£oid vGJf.

38.  xU rk‹gh£oš éidgL bghUŸfë‹ mQ¡fë‹ v©â¡ifÍ«, éid 

éisbghUŸfë‹ mQ¡fë‹ v©â¡ifÍ« rk«. ÑGŸs rk‹gh£oid¢  

rk‹ brŒÂLf. 

 HNO3  H2O + NO2  +O2
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gFÂ - Ï

1. Ñœ¡fh© rk‹ghLfis¢ rk‹  brŒf.

1.    MnO2     +  HCl             MnCl2       +  Cl2       +  H2O
2.   NH4Cl    +  Ca(OH)2       NH3          +  CaCl2  +  H2O
3.   BaCl2       +  Al2 (SO4 ) 3   BaSO4      +  AlCl3
4.   NaAlO2  +   H2O+  CO2   Al(OH) 3    +  Na2CO3

5.   NH3       +  O2                       NO            +  H2O 
6.   Zn          +   HNO3            Zn(NO3 ) 2 +  NO2    +   H2O
7.   H2S        +  O2               H2O          +  SO2

8.   PbO       +  C                  Pb             +  CO2

9.   BaCl2     +  H2 SO4         Ba SO4     +  HCl
10.  CH4        +  O2           CO2               + H2O

2. m£ltizia ãu¥òf.

maåfŸ gh°ng£ Fnshnu£ igršng£

Na+ ___________ NaClO3 ___________
Mg2+ Mg3(PO4 ) 2 ___________ ___________ 

Al3+. AlPO4  ___________ Al(HSO4 )3

3. Ã‹tU« m£ltizia ãu¥òf.

bk¡ÜÁa« nr®k§fS¡fhd thŒghLfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd. mnj ngh‹W  k‰w 

cnyhf§fS¡F« thŒghLfis vGJf.

FnshiuL ršng£ M¡irL gh°ng£

bk¡ÜÁa« MgCl2 MgSO4 MgO Mg3 (PO4  )2
nrhoa«

mYäåa«

ÏU«ò(II)
4. Ã‹tUtdt‰¿‰F¥ bgaçLf.

m) X® vy¡£uhid ÏHªJ ne®ä‹ maåia¤ jU« xU jåk«.

M) X® vy¡£uhid V‰W vÂ®ä‹ maåia¤ jU« xU jåk«.

Ï) X® vy¡£uh‹ ÏH¥Ãdhš cUthF« maå. 

<) xU eLãiy mQ vy¡£uhid V‰gjhš cUthF« maå.

c) maå¢ nr®k§fŸ cUthjèš g§F bgW« maå(fŸ)

5.  ÏuhK mQ v© 13 cŸs jåk« X iaÍ« nrhK mQ v© 16 cŸs jåk« Y iaÍ« 

bg‰WŸsh®fŸ. ÏuhKÎ« nrhKÎ« m¤jåk§fis¡ fyªJ bt¥g¥gL¤J« nghJ xU òÂa 

nr®k« Z cUth»wJ. Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

m) X ‹ vy¡£uh‹ f£lik¥ig¤ jUf.  M) Y ‹ vy¡£uh‹ f£lik¥ig¤ jUf.

Ï) mt‰WŸ vJ cnyhf«? vJ mnyhf«?     <) X ‹ ÏizÂw‹ ahJ?

c) Y ‹ ÏizÂw‹ ahJ?   C) Z ‹ ntÂ thŒgh£il vGJf.

6.  k»GªJ ä‹fy« fªjf mäy¤ij¡ bfh©LŸsJ. °thÂ Ïªj mäy¤ij¤ Jë¥gh‹ 
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cjéahš gl¤Âš fh£oÍŸs Órhéš Ï£lhŸ. mªj Órhéš 

mYäåa¤ JUtšfŸ ÏUªjJ. mäy« nr®¤jÎl‹ xU 

ãwk‰w thÍ btëna¿aJ. mJ Órhé‹ thŒ¥gFÂæš 

it¡f¥g£LŸs gÿåš nrfç¡f¥g£LŸsJ.

Ã‹tUtdt‰¿‰F éilaë¡f.

m) mYäåa« xU _________
M) fªjf mäy¤Â‹ ntÂ thŒghL _________
Ï) mYäåa« ršng£o‹ ntÂ thŒghL _________
<)  ntÂéidahdJ brh‰fis¡ bfh©l rk‹ghlhf¡ 

bfhL¡f¥g£LŸsJ. mij¡ F¿pLfis¥ ga‹gL¤Â 

vGjÎ«.

bjhl¡f  
ãiyæš

Á¿J neu¤Â‰F ÃwF

1. Ú®¤j fªjf mäy«

2. mYäåa¤ Jutš

1
2

       mYäåa« + fªjf mäy«  mYäåa« ršng£ + iA£u#‹ thÍ

7.  rikaš nrhlh, nrhoa« igfh®gnd£il¡ bfh©LŸsJ. Ïjid Ú®¤j iA£nuhFnshç¡ 

mäy¤Jl‹ éidgL¤J«nghJ Ã‹tU« éid ãfœ»wJ.

NaHCO3 + HCl  NaCl + CO2  + H2O
Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

m) nrhoa« maåæ‹ ÏizÂw‹ ahJ?

M) igfh®gnd£ maåæ‹ ÏizÂw‹ ahJ?

Ï)  FnshiuL maå x‰iw ÏizÂw‹ cilajh? mšyJ Ïu£il ÏizÂw‹ 

cilajh?

<)  éidæš ga‹gL¤j¥g£l  k‰W«  F¿pLfŸ vt‰iw¡ F¿¡»‹wd?

c)  igfh®gnd£ maåæèUªJ nkY« xU H+ maåia Ú¡F«nghJ fh®gnd£ maå 

cUth»wJ. fh®gnd£ bjhFÂæ‹ ntÂ thŒghL jUf.

C) igfh®gnd£ maå xU  _________  vÂ®ä‹ maå. ( XuQ / gy mQ)

v) nk‰T¿a éidæš cUthF« éisbghUŸfŸ ahit?

V)  nrhoa« Fshiuo‹ ntÂ thŒgh£oYŸs ne®ä‹ maå, vÂ®ä‹ maåia¡ f©l¿f.

I) nrhoa«, nrhoa« maå Ït‰¿‰»ilna cŸs ntWghL ahJ?

x) ntÂ¢ rk‹gh£il rk‹brŒtÂš ga‹gL« éÂia vGJf.

8.  ÑnH Áy rk‹ghLfŸ bfhL¡f¥g£LŸsd. mt‰iw¡ F¿pLfŸ, ÏizÂw‹fis¡ 

bfh©L ntÂ¢ rk‹ghlhf kh‰Wf. rk‹ghLfis¢ rk‹gL¤Jf. m›éidæ‹ thÍ, 

Åœgoé‰fhd F¿pLfis¥ ga‹gL¤Jf.

m) í§¡ ršigL +M¡Á#‹ thÍ  í§¡ M¡irL Â©k« + ršg®ilM¡irL thÍ

M)  Ášt® ie£nu£ fiurš + nrhoa« FnshiuL fiurš  Ášt® FnshiuL ÅœgoÎ+ 
nrhoa« ie£nu£ fiurš

Ï) fªjf Â©k« + ml® ie£ç¡ mäy«   fªjf mäy« + ie£u#‹ ilM¡irL thÍ + Ú®

<)  ngça« FnshiuL fiurš + bgh£hÁa« ršng£ fiurš   ngça« ršng£ ÅœgoÎ +  
bgh£lhÁa« FnshiuL fiurš

c)  Ášt® ie£nu£ bt¥g¥gL¤J« nghJ Ášt® cnyhf« +  ie£u#‹-ilM¡irL thÍ +  
M¡Á#‹ thÍ jU»wJ.

C) mYäåa« iA£uh¡irL +  ie£ç¡ mäy«  mYäåa« ie£nu£ +  Ú®.
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9.  Ã‹tU« ne®ä‹ maåfŸ, vÂ®ä‹ maåfë‹ g£oaèèUªJ cUthF« Fiwªjg£r« 

g¤J nr®k§fë‹ ntÂ thŒghLfŸ k‰W« bga®fis vGJf.

 ne®ä‹ maåfŸ vÂ®ä‹ maåfŸ

 +NH4     ClO3
1-

 Pb2+    SO3
2-

 Fe3+     CrO4
2-

 K+    HSO4
1-

     thŒghL               bga®                                thŒghL               bga®

1. __________   ______________  6. __________  ______________
2. __________  ______________  7. __________  ______________
3. __________  ______________  8. __________  ______________
4. __________  ______________  9. __________  ______________
5. __________  ______________          10. __________  ______________

10.   M v‹w cnyhf¤Â‹ ršng£o‹ ntÂ thŒghL MSO4 våš m›Înyhf¤Â‹ 

Ã‹tUtdt‰¿‰fhd thŒgh£il¤ jUf.

m) iA£uh¡irL   M) Fnshiu£   Ï) FnshiuL   <) ie£nu£  

c) ie£iu£   C) bguh¡irL  v) Fnuhnk£   V) gh°ng£

11. Ã‹tU« nr®k§fëYŸs jåk¤Â‹ ÏizÂwid¡ f©l¿f.

i) Al2 (SO4  )3 š mYäåa«.  ii) PbO2  š fhßa«  iii) CaO š fhšÁa«

iv) NiCO3 š ã¡fš   v) BaSO3 š ngça«    vi) FeCl2 š ÏU«ò

vii) FeCl3 š ÏU«ò   viii) AuCl3 š j§f«   ix) Co(NO3  )3 š  nfhghš£

x) Sn(SO4  )2 š o‹(btŸÇa«)

12. Ã‹tU« rk‹ghLfis¢ rk‹gL¤Jf.

m) CaCO3 + HCl  CaCl2 + CO2   + H2O
M) Na+ H2O  NaOH + H2

Ï) (NH4  )2 SO4 + Ca(OH)2  CaSO4+NH3 +H2O
<) Hg(NO3  )2  Hg + NO2  + O2 
c) Pb3 O4 + HCl  PbCl2 + Cl2   + H2O

13.  X® mQ ònuh£lh‹fŸ, vy¡£uh‹fŸ, ãô£uh‹fŸ M»a _‹W cg mQ¤JfŸfis 

bfh©LŸsJ. Ïjid¡ bfh©L Ã‹tU« édh¡fS¡F éilaë¡f.

m) ntÂéidæ‹ nghJ kh‰wkilahj cg mQ¤JfŸ _____________
M)  xU ntÂéidæ‹ nghJ mÂfç¡F« mšyJ FiwÍ« X® mQé‹ cgJfŸ ________ 

Ï) bghJthf mQ¡fŸ ä‹Rik  _____________

ò¤jf«:      1. General Chemistry -  Jean B. Umland & Jon.M.Bellama 
                       West publishing company 
Ïiza¤js« :  http://www.visionlearning.com
    http://www.chymist.com

nkY« m¿a



85

myF

xèæaš

 x xèæ‹ K¡»a¤Jt«

 x xè miyfŸ c©lh¡Fjš, guÎjš

 x xè miyfŸ guÎ« éj«

 x xè miyfë‹ g©òfŸ, tiffŸ

 x xè miyfë‹ vÂbuhë¥ò

 x xè cz®Î všiyfŸ

 x E© xè miyfë‹ ga‹ghLfŸ

 x lh¥s® éisÎ

5
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ÛdhÎ«, mtsJ bg‰nwhU«  ÂUkz tunt‰ò ãfœ¢Á x‹¿‰F¢ br‹¿Uªjd®. 

m§»Uªj Ïir¡FGéYŸs x›bthUtU« Ïir ãfœ¢Á  bjhl§F« K‹ j«Kila 

Ïir¡fUéæid, Û£oÍ«, j£oÍ«, mo¤J« rçbrŒJ bfh©oUªjij Ûdh f©lhŸ. 

Ûdh mtSila jªijæl« V‹ mt®fŸ Ï›thW xè vG¥ò»‹wd® vd¡ nf£lhŸ. 

mj‰F mt®, Ïir¡fiyP®fŸ Ïiræid¢ rçahd xè mséš bgWtj‰fhf j§fsJ 

Ïir¡fUéfis x¤ÂirÎ bgw¢ brŒ»‹wd® vd és¡»dh®. Ïir¡fUéfëš 

V‰gL¤J« mÂ®Îfis¥ bghW¤nj Ïir cUth»wJ. Ûdh xèia¥ g‰¿ nkY« bjçªJ 

bfhŸsÎ«,  Ïir¡fUéfë‹ x¤ÂirÎ mÂ®ÎfisÍ«, °UÂfisÍ« g‰¿ m¿ªJ 

bfhŸsÎ« eh« cjÎnth«. 

xèæaš

Ï‹åir¡ FG
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(i)  kâ moÍ§fŸ / fofhu¤Â‹ myhu 

xèia¡ nfS§fŸ.

(ii)  F¢Áahš k¤js Ïir¡ fUéia  

mo¤J mÂš c©lhF« mÂ®ÎfisÍ« 

xèiaÍ« c‰W¡ ftåÍ§fŸ.

Åiz, »jh®, taè‹ ngh‹w f«Ã 

Ïir¡ fUéfë‹ f«Ãfis Û£L§fŸ, 

f«ÃfŸ mÂ®ÎWtij¥ ghU§fŸ, 

Xiria¡ nfS§fŸ.

(i)  Cjiy CJ§fŸ.

(ii)  xè¥ghid mG¤Â, xèia¡ 

nfS§fŸ.

Åiz

»jh®

taè‹

Cjš xè¥gh‹

kâ ou«° ö©L fofhu«

5.1 xèæ‹ K¡»a¤Jt«

e« m‹whl thœ¡ifæš xè äfÎ« Ï‹¿aikahjJ.

xè _ykhf¤jh‹ eh« xUtnuhL xUt® bjhl®ò bfhŸsÎ«, v©z§fisÍ«, 

fU¤J¡fisÍ« g»®ªJ bfhŸsÎ« Ko»wJ.

■■ Ïirbahè ek¡F k»œ¢Áia¤ jU»wJ.

■■  thbdhè, bjhiy¡fh£Á xèfŸ ek¡F¤ njitahd brŒÂfisÍ« bghGJngh¡F 

ãfœ¢Áfis¤ jU»‹wd.

■■ thfd§fë‹ xè¥gh‹ xè e«ik v¢rç¡if¢ brŒ»wJ.

5.2 xè cUthjY« guÎjY« 

njŒ¤jš, CJjš, Û£Ljš, mo¤jš 

ngh‹w nk‰T¿a brašfë‹ _ykhf¥ 

bghUŸfëèUªJ xèia c©lh¡f KoÍ« 

v‹gij m¿ªJbfhŸ»nwh«.

mid¤J¢ brašfS« bghUŸfis 

mÂ®Îw¢ brŒ»wJ. mÂ®ÎfŸ v‹gJ 

bghUŸfë‹ Á¿a K‹Ã‹ Ïa¡fkhF«.

mÂ®ÎW« fUéæ‹ mUnfÍŸs 

fh‰¿YŸs JfŸfŸ Kjèš 

mÂ®til»‹wd. Ã‹d® mÂ®ÎfŸ 

mL¤jL¤j JfŸfS¡F¥ guÎ»‹wJ.

fh‰¿YŸs x›bthU Jfë‹ K‹Ã‹ 

Ïa¡f¤Â‹ fhuzkhf¡  JfŸfŸ jh¡f« 

cW»‹wd. bjhl®ªJ mÂ®ÎW« fUéahdJ 

bjhl®¢Áahd jh¡f¤ij V‰gL¤J»‹wJ. 

Ïªj ghÂ¥ghdJ të k©ly« Clhf 

xèæ‹ _y¤ÂèUªJ bt›ntW  

ÂirfS¡F« guÎ»‹wJ. Ïijna eh« xè 

miy v‹»nwh«.

braš 5.3                          ehnd brŒ»nw‹

   braš 5.2                         ehnd brŒ»nw‹

braš 5.1                           ehnd brŒ»nw‹
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5.3 xè guÎjš

xè miyfŸ Âl, Âut, thÍ bghUŸfë‹ têna guÎ«. v¥bghUë‹ (Âl, Âut, thÍ) 

têna xè miyfŸ guÎ»‹wdnth mj‰F Clf« v‹W bgauhF«. xè miyfŸ gut 

Clf« njit. mit bt‰¿l¤Âš guthJ.

Ïuhg®£ ghæš v‹w m¿éaš m¿P® xè bt‰¿l¤Â‹ têna guthJ vd ã%Ã¤jh®. 

mt® gl« 5.1 Ïš fh£oathW f©zho¡ FLitæDŸ ä‹rhu kâia mik¤jh®. 

bt‰¿lkh¡F« fUébfh©L Á¿J Á¿jhf¡ fh‰iw¡ FLitæèUªJ btëna‰¿ xèæ‹ 

msÎ Fiwtij¡ fh£odh®. KGtJkhf¡ fh‰iw btëna‰¿a ÃwF xè nf£féšiy vd 

ã%Ã¤jh®. FLitæDŸ Û©L« fh‰iw¢ brY¤Â xèia¡ nf£f¢ brŒjh®.

ä‹ Ïiz¥ò Kid

Ïu¥g® mil¥gh‹

kâ¢rho

ä‹rhu kâ

ä‹rhu kâ #ho  

bt‰¿lkh¡F« FHhŒ

gl« 5.1. f©zho¡ FLitæDŸ ä‹rhu kâ

Ú§fŸ nf£F« xèia¥ Ã‹tU« m£ltizæš tif¥gL¤jÎ«. 

t. v© njŒ¤jš CJjš Û£Ljš mo¤jš

1. taè‹ Cjš »jh® ou«

2.

3.

4.

Ïªj xè miyfŸ nf£gtç‹ fhÂš EiHªJ, bré¥giwia mÂ®Îw¢ brŒ»wJ. Ïijna 

eh« xèahf cz®»nwh«.

vdnt, mÂ®ÎW« bghUŸfshš xè miyfŸ cUth¡f¥g£L, nf£gtuhš czu¥gL»wJ 

v‹gij ãidéš bfhŸf.

   braš 5.4                                         ehnd brŒ»nw‹
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ãiyahf cŸs Ú®gu¥Ã‹ ÛJ xU Á¿a fšiy v¿aÎ«. m¡fš Ú®¥gu¥Ã‹ ÛJ 

jh¡f¤ij V‰gL¤J»wJ. fš éGªj òŸëæèUªJ gl¤Âš fh©gJnghš t£l tot 

miyfŸ mid¤J¤ ÂirfëY« K‹nd¿ guÎtij¡ fhzyh«. xèÍ« m›thnw 

tëk©ly¤Âš miyfŸ toéš guÎ»‹wJ. våD« Úçš guÎ« miyfS¡F«, fh‰¿š 

guÎ« xè miy¡F« ntWghL cŸsJ. mjid Ï¥ghl¤Âš Ã‹d® m¿ayh«.

tF¥Ãš cŸs khzt®fis ÏU FG¡fshf¥ Ãç¤J,  Kjš FG brašgL«nghJ,  

Ïu©lhtJ FG khzt®fis c‰Wneh¡f¢ brŒant©L«. Ã‹d® Ïu©lhtJ FG 

brašgL«nghJ,  Kjš FG khzt®fis c‰Wneh¡f¢ brŒa nt©L«.

Kjš FG khzt®fis tçiræš ã‰f it¡fÎ«. xU Til mšyJ j£oš gy 

bghUŸfis Kjš khzt‹ mU»š it¡fÎ«. 

Kjš khzt‹ mid¤J¥ bghUŸfisÍ« x›bth‹whf vL¤J mL¤j khztD¡F¤ 

junt©L«. Ïu©lhtJ khzt‹ Kiwna _‹whtJ khztD¡F¤ junt©L«. Ï¥go 

všyh¥ bghUŸfisÍ« filÁ khztål« ju, mt‹ mij k‰bwhU Tilæš mšyJ 

j£oš it¡f nt©L«. Ï¥bghGJ tçiræš ã‰F« x›bthU khztD« Clf¤Â‹ 

JfŸfshf¤ j«ik ãid¤J¡ bfhŸs nt©L«. nkY« mD¥g¥g£l x›bthU bghUS« 

jh¡f« v‹gijÍ« ãidéš bfhŸs nt©L«.

Til mšyJ j£oš ÏUªJ “jh¡f§fŸ” k£Lnk Ïy¡if¢ br‹wil»‹wJ. JfŸfŸ 

efuhkš m›él¤Ânyna ÏU¥gij m¿»Ö®fŸ. Ï›thW jh‹ jh¡f§fŸ (miyfŸ) 

Clf¤Âš ef®»‹wd.

5.4  miyfë‹ g©òfS« tiffS«

bghJthf Clf¤Â‹ têahf¥ guÎ« bjhl®¢Áahd ghÂ¥òfns miyfŸ vd¥gL«. 

Clf¤Â‹ JfŸfŸ Ïl«bgauhkš, _y¤ÂèUªJ mj‹ ghÂ¥ò k£Lnk Ïy¡»‰F vL¤J¢ 

bršy¥gL»wJ.

guÎtj‰F Clf« njit¥gL« miyfŸ vªÂu miyfŸ vd miH¡f¥gL«. (v.fh.) xè 

miyfŸ. vªÂu miyfŸ Ïu©L tif¥gL«. mit be£liyfŸ, FW¡fiyfshF«. ä‹fhªj 

miyfŸ ngh‹w Áytif miyfŸ guÎtj‰F Clf§fŸ njit¥glhJ. mit bt‰¿l¤Â‹ 

têahfÎ« guÎ«. v.fh. nuonah miyfŸ. Ït‰iw¥ g‰¿ éçthf nkš tF¥òfëš bjçªJ 

bfhŸnth«.

  braš 5.5                                                             ehnd brŒ»nw‹

braš 5.6                                                                                  eh§fns brŒ»nwh«
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RUŸéš x‹iw vL¤J¡bfhŸS§fŸ. gl¤Âš fh£oÍŸsthW xU Kidia Ú§fŸ 

Ão¤J¡ bfh©L, kWKidia c§fŸ e©gid¥ Ão¤J¡bfhŸSkhW TW§fŸ. gl¤Âš 

fh£oathW RUŸéšèid Ú£L§fŸ.

j‰nghJ RUŸ éšiy c§fsJ e©g‹ g¡f« jŸS§fŸ. RUŸ éšiy c§fŸ ifahš 

kh¿kh¿¤ jŸsÎ« ÏG¡fÎ« brŒÍ§fŸ. RUŸéš gl¤Âš fh£oathW miktij¡ 

fhzyh«.

C - beU¡f«     R - be»œÎ

C R

be£liyfŸ

bré¥giw 

òw¢bré

eL¢bré

c£bré

be£liyfS«  FW¡fiyfS«

miyfë‹ tiffis vëjhf¥ òçªJ bfhŸtj‰fhf Ïªj tiugl« bfhL¡f¥g£LŸsJ.

ä‹fhªj miyfŸ
(FW¡fiyfŸ)

v.fh. xë miyfŸ 

mf¢Áf¥ò k‰W« òw 

Cjh¡ fÂ®fŸ

miyfŸ

vªÂu miyfŸ

be£liyfŸ

(xè miyfŸ)

FW¡fiyfŸ

(Úç‹ nk‰gu¥Ãš 

cUthF« miyfŸ)

Clf¤ÂYŸs JfŸfŸ miy 

guÎ« Âir¡F Ïizahfnth 

mt‰¿‹ Âirænynah 

mÂ®ÎWtjhš c©lhF« 

miyfŸ “be£liyfŸ” 

vd¥gL«. 

xè miyfŸ fh‰¿nyh 

thÍényh be£liyfshf¥ 

guÎ»‹wd.

braš 5.7                                                                          eh§fns brŒ»nwh«
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Ïir¡fit gl« 5.2 be£liyfŸ

Úskhd fæ‰¿‹ xU Kidia 

#‹dèš f£o, k‰bwhU Kidia ÏWf¥ 

Ão¤J¡ bfhŸS§fŸ. Ï¥nghJ gl¤Âš 

fh£oathW ifia nkY« ÑGkhf¢ R©o 

éL§fŸ.

gl¤Âš fh£oathW fæ‰¿‹ nkš 

Ñœ Ïa¡f¤ijÍ«, FW¡fiyfŸ 

c©lhtijÍ« fhzyh«. miyfŸ 

K‹ndh¡»¢ bršY«nghJ fæ‰¿‹ 

x›bthU òŸëÍ« nkš, ÑHhf 

Ïa§Ftij¡ fhzyh«.

Clf¤JfŸfŸ, miyguÎ« Âir¡F¢ 

br§F¤jhd Âiræš mÂ®ÎWtjhš 

cUthF« miyfŸ FW¡fiyfŸ vd¥gL«.

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

fhy«

KfL

mfL

gl« 5.3 FW¡fiyfŸ

FW¡fiyfŸ

beU¡f«

be»œÎ

JfŸfŸ mÂ®ÎW«  Âir

miy guÎ« 

Âir

FW¡fiyfS¡F vL¤J¡fh£L:

 ÚuiyfŸ, ÏG¤J¡ f£l¥g£l f«Ãæ‹ 

mÂ®ÎfŸ.

FW¡fiyfŸ Clf¤Â‹ têna KfL, 

mfLfshf¥ gl« 5.3Ïš fh£oathW 

guÎ»‹wd.

Clf¤Â‹ têna be£liyfŸ guÎ«nghJ gl« 5.2Ïš fh£oathW beU¡fK« be»œÎ« 

cUth»‹wd.

beU¡f« v‹gJ mÂf mG¤j« cŸs gFÂ, be»œÎ v‹gJ Fiwªj mG¤j« cŸs gFÂ.

 braš 5.8                                                                  ehnd brŒ»nw‹
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miy Ús« (λ)

miy Ús« (λ)

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

Å
¢

R fhy«
O T 2T

FW¡fiyfŸ k‰W« be£liyfS¡F Ïilnaahd ntWghL.

FW¡fiyfŸ be£liyfŸ

Clf¤JfŸfŸ, miyguÎ« Âir¡F¢ 

br§F¤jhf mÂ®ÎW»‹wd.

Clf¤JfŸfŸ miyguÎ« Âir¡F 

Ïizahd Âiræš mÂ®ÎW»‹wd.

KfLfŸ, mfLfŸ cUth»‹wd. beU¡fK« be»œÎfS« cUth»‹wd.

Âl k‰W« Âut nk‰gu¥Ã‹ têna 

guÎ»‹wd.

Âl, Âut, thÍ¡fë‹ têna guÎ»‹wd.

v.fh. ÚuiyfŸ v.fh. xè miyfŸ

FW¡fiyfŸ fh‰W mšyJ thÍ¡fë‹ têna guÎtÂšiy. V‹?

Ïir¡fUéfë‹ RUÂia 

x¤ÂirÎ brŒÍ«nghJ m¡fUéæ‹ 

mÂ®bt© x‹whf ÏU¡F«gonah 

mšyJ mt‰¿‹ kl§Ffshf 

ÏU¡F«gonahmik¡f¥gL«.

xëahdJ fh‰¿š guÎ« 

Âirntf¤ijél Úçš 5 kl§F 

mÂfkhfÎ«,  ÏU«Ãš 20 kl§F 

mÂfkhfÎ« guÎ»wJ.  

xëæ‹ Âirntf«  

( 3 x 10 8 Û/é ) MdJ xèæ‹ 

Âirntf¤ijél (340Û/é) 

äf äf mÂf«. Ïj‹ 

fhuzkhf¤jh‹ ä‹dš 

Ñ‰W Kjèš bjçªJ, r‰W 

jhkjkhf Ïo xè nf£»wJ.

tiuaiwfŸ:

Å¢R (a ): eLãiy¥ òŸëæèUªJ JfŸ 

milÍ« bgUk Ïl¥bga®¢Á Å¢R vd¥gL«. 

Ïj‹ myF Û£l®.

miyÎ¡ fhy«(T ): xU KG mÂ®éid 

nk‰bfhŸs Clf¤JfŸfŸ vL¤J¡ 

bfhŸS« fhy«. Ïj‹ myF édho.

mÂ®bt©(n ): Clf¤JfŸ xU édhoæš 

nk‰bfhŸS« KG mÂ®Îfë‹ 

v©â¡if mÂ®bt© vd¥gL«. 

Ïj‹ myF bA®£° (hertz).  

                    n =
 
■1
■T

miyÚs« (λ ): mÂ®ÎW« JfŸ, xU 

mÂ®é‰F vL¤J¡ bfhŸS« neu¤Âš, 

Clf¤Âš miyguÎ« bjhiyÎ miyÚs« 

vd¥gL«. Ïj‹ myF Û£l®.

miyæ‹ Âirntf«, mÂ®bt©,  miyÚs« 

Ït‰¿‰fhd bjhl®ò.

miyÎ fhy« T édho neu¤Âš 

miyguÎ« bjhiyÎ = λ

■T
λ

=Âirntf«  =
bjhiyÎ

fhy«

Mdhš  n =
1

T
 ,   v = n λ

Âirntf« = mÂ®bt© x miyÚs«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«

nkY« m¿ªJ bfhŸnth«
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m£il

fofhu« br§F¤J

Âiu

i r

gL« 

miyfŸ

vÂbuhè¥ò 

miyfŸ

bré

braš 5.10

xU Fif mšyJ Ru§f¥ ghijæDŸ ã‹W mÂf 

xèÍl‹ xè vG¥ò§fŸ. Ú§fŸ xè vG¥Ãa Á¿a fhy 

Ïilbtë¡F¥Ã‹ Û©L« xèæ‹ r¤j¤ij¡ nf£f 

Ko»wJ. vG¥g¥g£l xè ã‹w ÃwF«, Û©L« Û©L« 

nf£f¥gL« xèna “vÂbuhè” vd¥gL«.

fh»j¤ij¥ ga‹gL¤Â xnu khÂçahd 

Ïu©L FHhŒfis¢ brŒf. mt‰iw¥ 

gl¤Âš fh£oÍŸsthW Rt® mšyJ 

tiugl m£ilia neh¡» ÏU¡FkhW 

mik¡fÎ«. ÏlJ FHhæ‹ Kid¡F 

mUnf xU ö©L¡ fofhu« (Alarm 
clock) x‹iw it¡fÎ«. tyJ FHhæ‹ 

kWKidæš fhij it¤J¡ nf£fÎ«. 

ÏU FHhŒfS¡F« Ïilæš xU 

Âiuia it¡fÎ«. tyJ FHhæ‹ nfhz 

msit (‘r’) fofhu¢ r¥j« bgUk mséš 

ÏU¡FkhW rç brŒf. nfhz§fŸ ‘i’ k‰W« 

‘r’ - I ms¡fÎ«. Ïu©L« Vw¡Fiwa 

rkkhf ÏU¡F«. Ï¢braè‹ _y« 

xèahdJ, xëia¥ ngh‹nw vÂbuhè¥ò 

miltijÍ«, vÂbuhè¥ò éÂfS¡F 

c£gLtijÍ« m¿ayh«.

5.5 xè vÂbuhè¥ò

5.5.1 vÂbuhè(ECHO)

xè miyfshdJ, bgça f£ll§fë‹ Rt®fŸ, kiyfŸ, Fiffë‹ Rt®fŸ ngh‹w 

bgça gu¥òfëš g£L, ÃuÂgè¡f¥gL«. xè vG¥òjiy ãW¤Âa ÃwF« ÃuÂgè¡f¥g£l 

xè e« fhJfis milÍ« bghGJ bjëthf¡ nf£f Ko»wJ. ÏJ vÂbuhè vd¥gL«. ekJ 

_isæš xèahdJ, xU édhoæ‹ g¤Âš xU g§»‰F xè bjhl®ªJ czu¥gL»wJ. 

ÃuÂgè¡f¥g£l xè xU édhoæ‹ g¤Âš xU g§»‰F¡ Fiwthd neu¤Âš, e« fhJfis 

tªjilªjhš, vG¥g¥g£l xè¡F«, vÂbuhè¡F« cŸs ntWgh£il e« _isahš 

czuKoahJ. ÃuÂgè¡f¥g£l xè xU édhoæ‹ g¤Âš xU g§»‰F¥ ÃwF e« fhJfis 

tªjilªjhšjh‹ bjëthd vÂbuhèia¡ nf£f KoÍ«.

braš 5.9                                                 ehnd brŒ»nw‹
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5.6 bréÍz® beL¡f« 

xèahdJ mÂ®ÎW« bghUŸfshš 

cUth»‹wJ.  20 Hz Kjš 20,000 Hz tiu 

mÂ®bt© beL¡f« bfh©l xèia e«khš 

nf£f Ko»wJ. ekJ bréædhš czu¡ 

Toa beL¡f« bfh©l xè¢ iriffis 

kåj®fë‹ bréÍz® beL¡f« v‹»nwh«. 

(1 Hz = 1 R‰W / édho )

20,000 Hz ¡F« mÂfkhd mÂ®bt© 

bfh©l xè Ûbahè vd¥gL«.

Û (ultra) v‹w K‹åil¢ brhš “mÂf«” 

v‹gij¡ F¿¡»wJ. Mjyhš “Ûbahè” 

v‹gJ kåj®fshš czu¡Toaij él 

mÂfkhd mÂ®bt©fis¡ bfh©lJ.

20 Hz ¡F« Fiwthd mÂ®bt© 

bfh©l xè F‰bwhè vd¥gL«. F‰W 

(Infra) v‹w K‹åil¢ brhš “FiwÎ” 

v‹gij¡ F¿¡F«. Mjyhš “F‰bwhè” 

v‹gJ kåj®fshš czu¡Toaij él¡ 

Fiwthd mÂ®bt©fis¡ bfh©lJ.

Mdhš, Áy F¿¥Ã£l éy§FfŸ Ûbahè, 

F‰bwhèfis cUth¡fÎ«, czuÎ« 

brŒ»‹wd.

bA‹¿ %lhš¥ bA®£° (1857 - 94)

15°C bt¥gãiyæš xè miyæ‹ 

Âirntf« 340 m/s våš, vÂbuhèahdJ 

bjëthf¡ nf£gj‰F 34Û gaz«  brŒÂU¡f 

nt©L«. vdnt, bjëthd vÂbuhè 

nf£gj‰F vÂbuhè¡F« gu¥ò Fiwªjg£r« 

17 Û bjhiyÎ ÏU¡f nt©L«.

bjhiyÎ     = Âirntf« x fhy«

     = 340 x 1 / 10

        =  34 Û.  ( 17 Û brštj‰F«,  

17 Û ÂU«òtj‰F«)

5.5.2 vÂ® KH¡f« (Reverberation)

bjhl® vÂbuhè¥ghš eh« vÂbuhèia¥ 

gyKiw nf£fyh«.  nkf«  ãy« ngh‹w 

gšntW vÂbuhè¡F« gu¥òfëš V‰gL« xè 

miyfë‹ bjhl® vÂbuhè¥Ã‹ fhuzkhf, 

ÏoKH¡f« V‰gL»wJ. bgça miwæš 

V‰gL¤j¥gL« xèahdJ, miwæ‹ 

Rt®fëš g£L Û©L«Û©L« vÂbuhè¥ò 

milªJ mj‹ nf£F« j‹ik RêahF« 

tiu Úo¤ÂU¡F«. 

g‹Kf vÂbuhè¥Ã‹ fhuzkhf, xèæ‹ 

nf£lš Úo¤ÂU¡F« j‹ik vÂ®KH¡f« 

vd¥gL«. 

fiyau§f«, bgça miw, Âiua§f«  

xè¥gÂÎ¡ Tl§fŸ ngh‹wt‰¿š V‰gL« 

mÂfkhd vÂ®KH¡f« éU«g¤jfhjJ 

MF«. Vbdåš, Ïiria uÁ¡fnth, 

ng¢ir¤ bjëthf¡ nf£fnth ÏayhJ. 

vÂ®KH¡f¤ij¡ Fiw¥gj‰F, vÂ® KH¡f 

neu¤ij¡ Fiw¥gj‰F, fiyau§f¤Â‹ 

nk‰Tiu, Rt®fŸ ngh‹wit xè 

c£ftU« j‹ik bfh©l bghUŸfshyhd 

mK¡f¥g£l eh® m£il, Âiu¢ÓiyfŸ  

Ãsh°l® ngh‹w bghUŸfshš nk‰ó¢R 

brŒa¥g£oU¡F«. gh®itahs®fŸ mkU« 

ÏU¡iffŸ xèia c£ftU« g©Ã‹ 

mo¥gilæš bjçÎ brŒa¥ gL»‹wd. 

Mifahš, äf¡Fiwªj xèna ÃuÂgè¥ò 

mil»wJ.

b#®k‹ eh£il¢ nr®ªj m¿éaš m¿P® 

bA®£°, Kj‹Kjyhf nuonah miyfŸ 

ÏU¥gij MŒé‹ _y« ã%Ã¤jh®. 

Âut§fë‹ Méahjš g‰¿Í« MŒÎ 

brŒJŸsh®. Ït® thåiy MŒéš äFªj 

eh£lKilat®. mÂ®bt©â‹ myfh»a 

R‰WfŸ / édho  ÏtuJ bgauhnyna 

bA®£° v‹w myfhf¥ bgaç¥g£lJ.
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     1000 - 1,50,000 

70 -1,50,000

900 – 2,00,000

btsthš

lhšÃ‹fŸ

flšehŒ

16- 40,000

100 - 32,000

40 - 46,000

1000 - 1,00,000

16 - 12,000

ahid

 gR

20 - 20,000

kåj‹

óid

ehŒ

Kaš

kåj‹ k‰W« gšntW éy§Ffë‹ bréÍz® beL¡f« (Hz)

5.7  Ûbahèæ‹ ga‹ghL

5.7.1  nrhdh® 

(SOund Navigation And Ranging) 

nrhdh® (SONAR) v‹w brhšè‹ 

éçth¡f« SOund Navigation And Ranging 

v‹gjhF«. nrhdh® fUéæš Ûbahèfis¥ 

gu¥g¡Toa rhjdK«, Ûbahèfis 

czu¡Toa cz®éÍ« cŸsJ. gu¥ÃahdJ  

Ûbahèfis cUth¡fÎ« gu¥gÎ« 

brŒ»wJ. Ï›tiyfŸ ÚU¡FŸ gaâ¤J¡ 

flè‹ mo¤js¤Âš cŸs bghUŸfë‹ 

ÛJ, (mjhtJ flš gL¡if, Û‹fë‹ 

T£l«) g£L vÂbuhè¥ò¥ bg‰W Û©L 

tU«nghJ nrhdh® fUéæ‹ cz®éædhš 

czu¥gL»wJ. Úçš xèæ‹ Âirntf« 

Vw¡Fiwa 1440 Û/é. gu¥g¥g£l xè¡F«, 

bgw¥g£l vÂbuhè¡F« Ïilna cŸs fhy 

Ïilbtëia¡ fz¡»£L mj‹ _y« 

bghUë‹ bjhiyit¡ fz¡»lyh«.
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f¥gš

gu¥Ã

Ûbahè Jo¥ò

flèš mo¤js«

gl« 5.4 Ûbahèia mD¥ò« gu¥ÃÍ« V‰F« 

cz®éÍ«

vÂbuhè¡f¥g£l 

Jo¥ò

cz®é

Ú®

d

v.fh.: gu¥g¥g£l Jo¥Ã‰F«, bgw¥g£l 

Jo¥Ã‰F« cŸs fhy Ïilbtë 3é v‹W«, 

Úçš xèæ‹ Âirntf« 1440 Û/é v‹W« 

vL¤J¡ bfh©lhš, bghUë‹ bjhiyÎ

                                      = 2160 Û. 

Ï›thW jil¥bghUë‹ bjhiyit¡ 

f©l¿Í« Kiw “vÂbuhè beL¡f«” 

vd¥gL«. Ïj‹ _y« flè‹ MH«, 

flY¡FŸ cŸs gåkiyfë‹ Ïl«, 

Ú®_œ»¡ f¥gè‹ bjhiyÎ, gå¥ghiwfŸ 

_œ»a f¥gè‹ ãiy ngh‹wt‰iw m¿a 

KoÍ«.

5.7.2 Ûbahè tç¡f©nzh£l«

Ûbahè kåj clè‹ cŸ cW¥òfis¡ 

fh£Á¥gL¤j cjÎ»wJ. kåj clè‹ 

ghf§fë‹ têahf¢ brY¤j¥gL« 

ÛbahèahdJ cW¥òfë‹ ÛJ g£L 

vÂbuhè¥ò milÍ«. xèæ‹ gy Jo¥òfŸ 

Ï›thW bjhl®ªJ mD¥g¥g£L bgw¥gL« 

nghJ xU bghUë‹ gl¤ij¡ fhzKo»wJ. 

Ïijna Ûbahè tç¡f©nzh£l« 

v‹»nwh«. ÏJ gy cŸSW¥òfisÍ« 

F¿¥ghf¡ fUéš cŸs ÁRéid  

K‹ng fh£Á¥gL¤j cjÎ»wJ. Ûbahè 

tç¡f©nzh£l¤Âdhš bgw¥g£l 

Ã«g¤Âid¡ bfh©L kU¤Jt®fŸ 

fUéèU¡F« FHªijæ‹ ãiyæid¡ 

fâ¡»‹wd®. Ï§nf kU¤Jt® Ûbahè 

ga‹gL¤J« gl«, fUéš cŸs ÁRé‹ gl« 

M»at‰iw¡ fhzyh«.

5.8 lh¥s® éisÎ

bjhl®t©oahdJ e«ik neh¡» 

tU«nghJ Cjš xèæ‹ RUÂ mÂfkhtJ 

ngh‹W«(mÂf RUÂ v‹w brhšiy¥ 

ga‹gL¤JtJ, mÂf mÂ®bt©iz¡ 

F¿¡F«), bjhl®t©oahdJ e«ik¡ flªJ 

bršY«nghJ RUÂ FiwtJ ngh‹W« 

njh‹W«(Fiwªj RUÂ v‹w brhšiy¥ 

ga‹gL¤JtJ Fiwªj mÂ®bt©iz¡ 

F¿¡F«).

Ú§fŸ v¥nghjhtJ V‹ Ï›thW 

el¡»wbj‹W ÁªÂ¤JŸÇ®fsh? 

Kj‹Kjyhf Ïªãfœéid és¡»at® 

lh¥s®. vdnt Ïªãfœé‰F ‘lh¥s® éisÎ’ 

vd¥ bgaçl¥g£LŸsJ.

xè _y¤ÂèUªJ ãiyahd bjhiyéš 

nf£gt® ÏU¥ghnuahdhš, mt® nf£f¡ 

1440 Û/é x 3é

2
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ó¢Á

btsthš

Ûbahè miyfŸ  ó¢Áædhš éisÍ« 

vÂbuhè¥ò

»¿°oa‹ n#hA‹ lh¥s® (1803 - 53)

Toa xèæ‹ mÂ®bt©Q«, xè_y« 

cUth¡F« xèæ‹ mÂ®bt©Q« 

x‹whfnt ÏU¡F«. Mdhš, xè  

_y¤Â‰F«  nf£gtU¡F« Ïilæš xU 

rh®Ãa¡f« cŸsnghJ nf£F« xèæ‹ 

mÂ®bt© khWtJ nghy¤ njh‹W«. 

xè_y« nf£gtiu neh¡» mUfhikæš 

tU«nghJ xèæ‹ mÂ®bt© mÂfkhtJ 

ngh‹W«, e«ik¡ flªJ bršY«nghJ 

mÂ®bt© FiwtJngh‹W« njh‹W«.

lh¥s® éisé‹ ga‹fŸ

gu¥g¥g£l xèæ‹ Jo¥Ã‰F« bgw¥g£l 

xèæ‹ Jo¥Ã‰F« Ïilna cŸs fhy 

Ïilbtëia¡ bfh©L bghUë‹ 

bjhiyit¡ fz¡»lKoÍ« v‹gij eh« 

K‹ng go¤JŸnsh«.   vÂbuhè¡f¥gL«   

xè¤ Jo¥Ã‹ mÂ®bt©âš V‰gL« 

kh‰w¤ij¡ bfh©L xè¤Jo¥ig 

vÂbuhè¡f¢ brŒÍ« bghUë‹ 

Âirntf¤ij msélyh«. ÏJ  lh¥s® 

têKiw vd¥gL»wJ. mD¥g¥gL« 

xè miyia vÂbuhè¡f¢ brŒÍ« 

bghUë‹ Âirntf¤ij m¿tj‰fhf, 

nrhdh® fUéfëš “lh¥s® Kiw” 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. btsthšfŸ 

j§fsJ ÏiuiaÍ« bršY« ghijæYŸs 

jilfisÍ« m¿ªJ bfhŸs Ûbahèfis 

mD¥Ã mit vÂbuhè¡f¥g£L Û©L 

tUtij cz®ªJ brašgL« Âwid¥ 

bg‰WŸsd. mjdhš btsthšfŸ mj‹ 

Ïiuæ‹ ÏU¥Ãl¤ij¤ Jšèakhf m¿tJ 

k£Lkšyhkš, “lh¥s® khWghL” _y« 

ÏU£oY« Ïa§F»‹wd.

th}®Â ãiya¤Âš lh¥s® 

khWgh£oid¡ bfh©L Ïa§F«, 

Ïa§fhj th}®ÂfëèUªJ bgw¥gL« 

vÂbuhèfis¥ ga‹gL¤Â, th}®Â 

gw¡F« cau«, ntf«, beU§F« th}®Âæ‹ 

bjhiyÎ ngh‹wit Jšèakhf¡ 

fz¡»l¥gL»wJ.

■■  »¿°oa‹ M©oça° lh¥s®, M°Âça eh£oš, brŒ°g®¡ 

efçš 1803 M« M©L et«g® 29 m‹W Ãwªjh®. mtUila 

kiwÎ¡F¥ Ã‹ Áy fhuz§fshš, mt® »¿°oa‹ n#hA‹ 

lh¥s® vd miH¡f¥g£lh®.

■■  1842 M« M©L mt® btëæ£l "Ïu£il é©Û‹fë‹ 

ãw xëæaš" ( concerning the coloured light of double stars) 

v‹w MŒÎ¡ f£Liuæš lh¥s® éisit¥ g‰¿a Kjš 

és¡f« ju¥g£oUªjJ. mtuJ és¡f¤Â‹go, Ïa§F« 

xè _y¤ÂèUªJ bgw¥gL« xèæ‹ RUÂahdJ, ãiyahd 

MŒthsiu¥ bghW¤J khWgL« vdÎ«, óäia¥ bghW¤J 

é©Û‹fë‹ Âirntf¤Âdhš, é©Û‹fëèUªJ cUthF« 

xëæ‹ ãw« khWgL« vd m¿a¥g£lJ.

■■  »¿°oa‹ lh¥s®, 1853 M« M©L kh®¢ khj« 17 M« ehŸ 

kiwªjh®.
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khÂç kÂ¥ÕL

  ÃçÎ - m

I.   bfhL¡f¥g£l brh‰fëèUªJ nfho£l Ïl¤ij ãu¥òf.

1.  kU¤Jt mÂ®Î¡ FHškhå(°blj°nfh¥) ntiy brŒÍ« j¤Jt« ________    
(vÂbuhè¥ò, g‹Kf vÂbuhè¥ò )

2.    Clf¤JfŸfŸ, miy guÎ« Âir¡F« ________  Âiræš mÂ®ÎWtjhš cUthF« 

miyfŸ vªÂuéaš FW¡fiyfŸ. ( Ïizahf, br§F¤jhf)

3.  miy Âirntf« = mÂ®bt© x ________  ( Å¢R, miyÎ¡fhy«, miyÚs« )

4.    xU KG mÂ®éid nk‰bfhŸs Clf¤JfŸfŸ vL¤J¡ bfhŸS« fhy« _______. 
( miyÎ¡ fhy«, mÂ®bt©, miy Ús« )

5.    ÃuÂgè¡f¥g£l xè xU édhoæš ________ fhy¤Â‰F ÃwF 

fhJfis tªjilªjhšjh‹ bjëthd vÂbuhèia¡ nf£f KoÍ«.  

(100š xU g§F, 1000š xU g§F, 10š xU g§F)

6.   btsthšfŸ j§fsJ ÏiuiaÍ«, bršY« ghijæYŸs jilfisÍ« m¿ªJ 

bfhŸs ________ miyfis mD¥Ã mit vÂbuhè¡f¥g£L cz®»‹wd.  

( N¥g® rhå¡, F‰bwhè, Ûbahè )

7. Å¢Á‹ SI myF ________  ( bA®£°,  Û£l®, édho)

8.  fh‰¿š xèaiyahdJ, »H¡»èUªJ nk‰F neh¡»¥ guÎ«nghJ fh‰W  

_y¡TWfŸ mÂ®tilÍ« Âir ______( tl¡F-bj‰F, »H¡F-nk‰F, »H¡F- bj‰F)

II. bghU¤Jf.

m ) Úç‹ nk‰gu¥ò miy  -   be£liyfŸ

M) xë miyfŸ  -   bA®£°

Ï) xè miyfŸ   -   ä‹fhªj FW¡fiyfŸ

<) mÂ®bt©   -   Û£l®

c) miy Ús«   -   vªÂu FW¡fiyfŸ

III. bghUªjhj x‹iw¤ nj®ªbjL¡f.

1. xè vG¥ò« mo¥gilæš Ñœ¡fh© Ïir¡fUéfëš ntWg£lij¤ nj®ªbjL¡f.

Åiz òšyh§FHš ehj°tu«thŒ Ïir¡

fUé

ngh¡Ftu¤J¡ f£L¥gh£L thfd¤ÂèUªJ, ntfkhf¢ bršY« thfd¤ij neh¡» 

ik¡nuh miyfŸ mD¥g¥gL»‹wd. mÂ®bt©âš V‰gL« lh¥s® khWgh£o‹ _y« 

thfd¤Â‹ ntf« Jšèakhf¡ fz¡»l¥gL»wJ.
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2.   ÑGŸs gl§fëèUªJ, v¥ gl« xèahdJ fh‰¿š gu¥g¥gL« ãfœéid¡ F¿¡»wJ?

mÂ®ÎW« Ïir¡fit

(i)

miyguÎjš

(ii)

 ahid btsthš lhšÃ‹ Kaš

3.   bréÍz® beL¡f¤Â‹ mo¥gilæš khWg£l x‹¿id¤ nj®ªbjL¡fÎ«.

m) A k‰W« E ¡F Ïilæš

M) C k‰W« E ¡F Ïilæš

Ï) B k‰W« F ¡F Ïilæš 
<) D k‰W« E ¡F  Ïilæš  

c) E k‰W« H ¡F Ïilæš  

A B
C

D
E

F
G

H
I

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

fhy«

4.  Ñœ¡fh© tiugl¤Âš bfhL¡f¥g£l òŸëfS¡F Ïilna miyguÎ« öu¤ijÍ« 

fhy¤ijÍ« ‘ ■l‘  k‰W«  ‘ T‘  æš F¿¥ÃLf.

5. m) Ñœ¡fh© miy tot§fis x¥Ã£L bgUk kÂ¥ò¥ bg‰wij¡ F¿¥ÃLf.

 i) miy Ús«   ii) mÂ®bt©   iii) Å¢R  iv) RUÂ 

M) c§fsJ éil¡fhd fhuz« jUf.

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

öu«(a)

(c) öu«

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

öu«(b)

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

öu«(d)

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á
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100

500
350

350

200

ÃçÎ  - M

1.   (i)   gl¤Âš A, B, C vd¡ F¿¥Ãl¥g£l ãiyfëš vªãiyæš v¢rç¡if xè vG¥ò« 

fofhu¤Âid it¤jhš, nf£gtU¡F¥ bgUk xè nf£F«? 

(ii)  c§fsJ  éil¡fhd fhuz« jUf.

2.   bfhL¡f¥g£l Clf¤Âš 220 bA®£° (Hz) mÂ®bt© bfh©l xèahdJ   

440 Ûé-1 ntf¤Âš bršY»wbjåš mªj xèæ‹ miyÚs« ahJ?

3.  Å¢R tiuaW¡f.

4.  ä‹dš Ñ‰W òy¥g£l ÃwF ÏonahirahdJ nf£gj‰fhd fhuz« jUf.

5.    ekJ Å£oš ekJ Fuš xèæ‹ vÂbuhè nf£gÂšiy. Mdhš bgça Tl§fëš vÂbuhè 

bjëthf nf£»wJ. V‹?

6.  fiyau§f« mšyJ Âiuau§Ffë‹ nk‰TiuÍ«, Rt®fS« Âiu¢Óiy, mK¡f¥g£l eh® 

m£il ngh‹wt‰whš _l¥g£oU¥gnj‹? és¡Ff.

7.  ãyé‹ nk‰gu¥Ãš V‰gL« bto¢r¤j¤ij¥ òéæèUªJ bfh©L e«khš nf£f ÏaYkh? 

V‹?

8.  ÏU«ò¤ j©lths¤Â‹ mU»š fhij it¤J¡ bfh©L, r‰W¤bjhiyéš mij xU 

Kiw mÂ®ñ£L« nghJ m›bthèia ÏUKiw nf£f Ko»wJ. Ïªj ãfœÎ V‹ V‰gL»wJ 

v‹gij és¡fÎ«.

9.  MŒths® xUtU¡F ä‹dš k‰W« Ïo¢r¤j¤Â‰fhd fhy Ïilbtë 5 édho v‹f. 

fh‰¿š xèæ‹ ntf« 330 Û édho-1 våš ä‹dš njh‹¿a Ïl¤Â‰F« MŒthsU¡F« 

Ïil¥g£l bjhiyit¡ fh©f.

10.  kåj Ïja« ãäl¤Â‰F 75 Kiw Jo¡»wJ. våš, mj‹ Jo¥ò mÂ®bt©, mÂ®Î¡ fhy« 

M»at‰iw¡ fh©f.

11.  »lhiu Û£L« nghJ, fh‰¿Y«, f«ÃæY« njh‹W« miytifæid¡ F¿¥ÃLf. c§fŸ 

éil¡F¥ bghU¤jkhd fhuz« TWf.

ÃçÎ - Ï

1. Ñœ¡fhQ« gl« miy x‹iw¡ F¿¡»wJ.

(a)  gl¤Âid tiuªJ x,y, z v‹w kh¿fë‹ bga®fis¡ F¿¥ÃLf.

(b)  nk‰f©l kh¿fis¡ bfh©L miyæ‹ Âirntf¤Â‰fhd rk‹gh£oid¤ jUf. 

Ï
l

¥
b

g
a

®¢
Á

fhy«
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    (c)  FW¡fiyfS¡F«, be£liyfS¡F« Ïilna cŸs VnjD« ÏU ntWghLfis vGJf.

2.    btsthšfŸ v›thW j§fsJ Ïiuæid m¿»‹wd v‹gij éçthf és¡Ff. 

njit¥go‹ gl§fis¡ bfh©L és¡Ff. 

3.   xU miyæ‹ Âirntf«, miyÚs«, mÂ®bt© M»at‰W¡F Ïilna cŸs bjhl®ig 

jUf.

4.  “xè miyfŸ bt‰¿l¤Âš guthJ” Ï¡T‰¿id jFªj MŒÎ _y« étç¡f.

5.   Vçæ‹ nk‰gu¥Ãš njh‹W« btobahèia m§»UªJ 100 Û bjhiyéš cŸs glnfh£oÍ«, 

100 Û MH¤Âš Úçš _œ»ÍŸs kåjD« nf£»wh®fŸ våš

i) Kjèš btobahèia¡ nf£gJ glnfh£oah? _œFeuh?

ii)  't' fhyÏilbtëæš btobahèia¥ glnfh£o cz®ªjhš, xèahdJ _œFeiu mila 

MF« fhy¤ij¤ njhuhakhf¡ F¿¥ÃLf.

6.  Ñœ¡fh© gl¤Âš, P k‰W« Q v‹gd xnu Âiræš guÎ« ÏU xèaiyfŸ, P v‹w 

xèaiyæ‹ mÂ®bt© 512 bA®£° våš

i) Q é‹ mÂ®bt©

ii)  P k‰W« Q é‹ Âirntf§fŸ fh©f.

7. mÂ®ñ£l¥g£l Úç‹ nk‰gu¥Ãš äj¡F« j¡if x‹W cŸsJ.

i) j¡ifæ‹ Ïa¡f¤ij és¡Ff.

ii)  Úç‹ nk‰gu¥Ãš njh‹W« miytifæid¡ F¿¥ÃLf.

iii) Ï›tif miyæid¡ fh‰¿š njh‰Wé¡f ÏaYkh?

8.  caukhd ÏU F‹WfS¡F ÏilæèUªJ xUt® J¥gh¡»ia bto¡f¢ brŒ»wh®. mt® 

mL¤jL¤j ÏU vÂbuhèia 3 édho,  5 édho fê¤J cz®»wh®. våš,  F‹WfS¡F 

Ïil¥g£l bjhiyit¡ fz¡»Lf.

9. ntf¡f£L¥gh£L¡ fUé _y« thfd§fë‹ ntf¤ij¡ fz¡»Ljiy és¡Ff.

10.  40KHz mÂ®bt© bfh©l Ûbahè vG¥ò« vÂbuhè cz®éahdJ xU gl»š 

bghW¤j¥g£LŸsJ.

i) Ûbahèæ‹ mÂ®bt©iz bA®£ìš F¿¥ÃLf.

ii)  gl»èUªJ flè‹ mo¥gu¥Ã‰F¢ br‹W ÂU«g Ûbahè¡F MF« neu« 0.03 édho 

våš m›él¤Âš flè‹ MH¤ij¡ fz¡»Lf.

iii) Úçš Ûbahèæ‹ miyÚs« v‹d?

Ï
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ò¤jf§fŸ:  
1. Know about Science - sound - Dreamland 
2. V.K.Science, Physics, Class IX  -  Satya Prakash, V.K. (India) Enterprises,  

New Delhi - 2

Ïiza¤js« :  http://www.visionlearning.com  http://www.chymist.com
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brŒKiwfë‹ g£oaš

t. 

v©

nrhjidæ‹ 

bga®
nrhjidæ‹ neh¡f« njitahd bghUŸfŸ  fhy«

1. kfuªj¤öŸ

kfuªj¤ öŸfis 

f©zho eGt¤Âš 

öé, vëa 

E©nzh¡»æ‹ 

têahf c‰Wneh¡Fjš 

k‰W« gl« tiuªJ 

ghf§fŸ F¿¤jš.

ky®fŸ, vëa 

E©nzh¡», f©zho 

eGt«, CÁ

40 

ãäl§fŸ

2. ghè‹ öŒik

ghškhåia¥ 

ga‹gL¤Â ghè‹ 

öŒikia¡  fhzš

ghš, ghškhå
40 

ãäl§fŸ

3.

óçj, óçjk‰w, 

óçjä¡f 

fiuršfŸ 

jahç¤jš

óçj, óçjk‰w, 

óçjä¡f br¿ÎŸs 

bt›ntW 

fiuršfis¤ 

jahç¤jš

Kfit (100 äè)

öaÚ®

nrhoa« FnshiuL

40 

ãäl§fŸ

4.

cnyhf§fë‹ 

braš 

Âw‹fis 

m¿jš

cnyhf§fë‹ x¥ò 

brašÂw‹fis 

msélš

nrhjid¡ FHhŒ,  fhßa«, 

J¤jehf«, jhäu«  
Pb(NO3)2, Zn SO4, CuSO4

40 

ãäl§fŸ

5.

jåCrš  

x‹¿‹ 

Ús¤Â‰F« 

mj‹ miyÎ 

fhy¤Â‰F« 

Ïil¥g£l 

bjhl®ig¡ 

f©l¿jš.

jå Crè‹    

miyÎ¡fhy«  

f©l¿ªJ, l/T2xU 

kh¿è vd ã%Ã¤jš.

jå Crš fUé, 

msÎnfhš 

jh§», Crš F©L, üš, 

ÃsÎg£l j¡if, ãW¤J 

fofhu«

40 

ãäl§fŸ
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1. kfuªj¤öŸfis E©nzh¡»æš gh®¤jš

neh¡f«

kfuªj¤öŸfis¡ f©zho eGt¤Âš öé, vëa E©nzh¡»æ‹ têna 

c‰Wneh¡Fjš k‰W« gl« tiuªJ ghf§fis¡ F¿¤jš. 

njitahd bghUŸfŸ

ky®fŸ, vëa E©nzh¡», f©zho eGt«, CÁ. 

brŒKiw

m)	bfhL¡f¥g£LŸs kyçèUªJ kfuªj¤öŸfis¢ nrfç¡fÎ«.

M)	kfuªj¤öŸfis,  CÁæ‹ cjébfh©L f©zho eGt¤Âš it¡fÎ«.

 Ï) f©zho eGt¤ij E©nzh¡» têna c‰Wneh¡fÎ«. 

fh©gJ

1.  kfuªj¤öŸ X® x‰iw¢ bršyhyhd mik¥ig¡ bfh©LŸsJ.

2.  ÏJ Ïu©L mL¡Ffis¥ bg‰WŸsJ. btë ciwahd v¡ir‹ K£fŸ cilajhfÎ« 

cŸ ciwahd Ï‹il‹ äUJthfÎ« fhz¥gL»wJ.

3. ÏJ x‰iw  ãô¡ëai[Í« ir£nlhÃshr¤ijÍ« bfh©LŸsJ.

E©nzh¡» _y« f©l kfuªj¤öë‹ mik¥ig¥ gl« tiuf. btë ciw,  

cŸ ciw, ir£nlhÃshr«,  ãô¡ëa° M»a mt‰iw¡ F¿¡fÎ«. 

2.  ghè‹ öŒikia¡ f©l¿jš

neh¡f«

ghškhåia¥ ga‹gL¤Â¥ ghè‹ öŒik¤ j‹ikia¡ f©l¿jš.

njitahd bghUŸfŸ

ghš, ghškhå

j¤Jt«

100 ä.è ghiy¥ Õ¡fçš vL¤J mÂš ghškhåia äj¡f élnt©L«. ghškhå ghèš 

Á¿J _œ», Û©L«  äj¡f Mu«Ã¡F«. m¥bghGJ ghškhåæš cŸs msÎ ghè‹ öŒik¤ 

j‹ikia cz®¤J«.

t.v© ghš Ú® ghškhåæ‹ msÎ

1. 100 ä.è Ïšiy

2. 100 ä.è 10ä.è

3. 100 ä.è 20ä.è

4. 100 ä.è 30ä.è

KoÎ

Ï›thW ghškhåia¥ ga‹gL¤Â ghè‹ öŒik¤ j‹ikia¡ fhzyh«.
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3. óçj, óçjk‰w, óçjä¡f fiuršfŸ jahç¤jš

neh¡f«

óçj, óçjk‰w,  óçjä¡f br¿ÎŸs bt›ntW fiuršfis¤ jahç¤jš.

njitahd ntÂ¥bghUŸfŸ

100 ä.è. f©zho Kfit, thiy toÚ®, nrhoa« FnshiuL.

j¤Jt«

 ■  xU F¿¥Ã£l bt¥gãiyæš, mÂf msÎ fiubghUŸ fiuªJŸs fiurš óçjk‰w 

fiuryhF«.

 ■  F¿¥Ã£l msé‰Fnkš fiubghUis¡ fiu¡f Ïayhj fiurš óçj fiuryhF«.

 ■  br¿Îä¡f fiuriy él mÂf msÎ fiubghUis¡ bfh©l fiurš óçjä¡f 

fiuryhF«.

brŒKiw

100äè f©zho Õ¡fç‹ 25äè msÎ öaÚiu vL¤J¡bfhŸs nt©L«. 2» msÎ 

nrhoa« FnshiuL c¥ig¢ nr®¤J e‹F fy¡f nt©L«. c¥ò KGtJ« fiuªJéL«. 

Ï¥bghGJ fiurè‹ j‹ikia¡ ftå¡f nt©L«.

Ï¡fiurYl‹ nkY« mÂf msÎ c¥Ãid¢ nr®¤J fy¡f nt©L«. f©zho Õ¡fç‹ 

moæš c¥ò fiuahkš j§F« tiu nr®¡f nt©L«. Ï¥bghGJ fiurè‹ j‹ikia¡ 

ftå¡f nt©L«.

Ï¡fiurYl‹ bk‹nkY« c¥Ãid¢ nr®¡f nt©L«. Áy ãäl§fŸ tiu Ï¡fiuriy 

bt¥g¥gL¤Â c¥Ãid¡ fiu¡f nt©L«. Ã‹ò bt¥g¥gL¤Jtij ãW¤Âé£L, fiuriy¡ 

Fëuit¡f nt©L«. gof§fŸ cUthtijÍ«, fiurè‹ j‹ikiaÍ« ftå¡f nt©L«.

m£ltiz

tçir 

v©

nr®¡f¥g£l 

c¥Ã‹ bga®

nr®¡f¥g£l 

c¥Ã‹ msÎ

Úç‹ 

fdmsÎ

fiurš  br¿é‹ 

j‹ik

KoÎ

»il¡f¥bg‰w fiurè‹ tiffŸ 1.

      2.

      3.
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4. cnyhf§fë‹ brašÂw‹fis m¿jš

neh¡f«

bfhL¡f¥g£l cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹fis (ne®ä‹ j‹ik) msélš.

j¤Jt«

cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹fis, xU cnyhf« k‰bwhU cnyhf¤ij Åœgoth¡Ftj‹ 

_y« f©l¿¥gL»wJ.

njitahd ntÂ¥bghUŸfŸ

jhäu«, fhßa«,  J¤jehf cnyhf¤JfŸfŸ, fhßa ie£nu£, jhäu ršng£ k‰W« J¤jehf 

ršng£ fiuršfŸ.

brŒKiw

braš 1 

5 ä.è. mséyhd fhßaie£nu£ k‰W« jhäu ršng£ fiuršfis Ïu©L nrhjid¡ 

FHhŒfëš jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ jhäu cnyhf¤ij Ïu©L 

nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤ij f©l¿ªJ F¿¤J¡ bfhŸs nt©L«. 

(Ïu©L FHhŒfëY« ntÂkh‰w« vJÎ« ãfœtÂšiy).

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

braš 2

5 ä.è. mséyhd jhäu ršng£, J¤jehf ršng£ fiuršfis Ïu©L nrhjid¡ 

FHhŒfëY« jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ fhßa cnyhf¤ij Ïu©L 

nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤ij f©l¿ªJ, F¿¤J¡ bfhŸs nt©L« 

(fhßa cnyhf«, jhäu ršng£ fiurYl‹ éidòçÍ« Mdhš J¤jehf ršng£ fiurYl‹ 

éidòçtÂšiy).

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

braš 3

5 ä.è. mséyhd jhäu« ršng£, fhßa ie£nu£ fiuršfis Ïu©L nrhjid¡ 

FHhŒfëY« jå¤jåna vL¤J¡ bfhŸs nt©L«. Á¿a msÎ J¤jehf cnyhf¤ij 

Ïu©L nrhjid¡ FHhŒfëY« nr®¤J ãfG« kh‰w¤Âid¡ f©l¿ªJ, F¿¤J¡ bfhŸs 

nt©L«. (J¤jehf cnyhfkhdJ jhäu ršng£, fhßa ie£nu£ fiuršfSl‹ éidòç»wJ.)

m£ltiz

tçir v© vL¤J¡ bfhŸs¥g£l 

fiuršfŸ

nr®¡f¥g£l 

cnyhf«

F¿¥ò

KoÎ: cnyhf§fë‹ x¥ò brašÂw‹ tçir = ________>________>________.
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5. jåCrš  x‹¿‹ Ús¤Â‰F«, mj‹ miyÎfhy¤Â‰F« Ïil¥g£l  

bjhl®ig¡ f©l¿jš.

neh¡f«

jåCrè‹    miyÎfhy«  f©l¿ªJ, l / T2 xU kh¿è vd ã%Ã¤jš. 

njitahd fUéfŸ

jåCrš fUé (jh§», Crš F©L, Û£l® msÎnfhš, üš,  

ÃsÎg£l j¡if,  ãW¤J¡ fofhu«).

thŒghL

l / T2 xU kh¿è 

Ï§F,    l = jåCrè‹ Ús« ( Û£lçš) ,   

              T = jåCrè‹  miyÎ¡ fhy« (édhoæš)

brŒKiw

 ■  jåCrè‹ Ús« 70 brÛ ÏU¡FkhW jåCrèid 

bjh§féLf.

 ■ Á¿a Å¢RfSl‹ miyÎw¢ brŒf.

 ■  CryhdJ eLãiy¥òŸëæid ty¥g¡fkhf¤ jh©L«nghJ ãW¤J¡ fofhu¤ij 

Ïa¡», 0 vd v©z¤ bjhl§F§fŸ.

 ■  jåCryhdJ Û©L« eLãiy¥òŸëæid ty¥g¡fkhf¡ fl¡F«nghJ  

1 vd v©Qf.

 ■  Ï›thnw ÏUgJ vd v©Q«tiu, ãW¤J¡ fofhu¤ij Ïa¡», ÏUgJ vd 

v©Q«nghJ ãW¤J¡ fofhu¤ij ãW¤Jf.
 ■  20 miyÎfS¡fhd neu¤ij¡ f©l¿ªJ, m£ltizæš msÎfis¡ F¿¤J¡ 

bfhŸs nt©L«.

 ■  jåCrè‹ Ús¤ij 80 brÛ., 90 brÛ., 100 brÛ., 110 brÛ. vd kh‰¿aik¤J  

nrhjidia Û©L« brŒant©L«.

 ■ kÂ¥òfis m£ltizæš F¿¤J T, T2 &  l / T2 fz¡»lnt©L«.

 ■  m£ltizæ‹ ÏWÂ ãuè‹ kÂ¥ò, kh¿èahf miktij¡ fhzyh«. ÏÂèUªJ 

 l / T2 
 xU kh¿è vd ãUÃ¡f¥gL»wJ.

fh£Á¥gÂÎfŸ

t. 

v©

jåCrè‹ 

Ús«

(m)

20 miyÎfS¡fhd 

neu«

(s)

miyÎ¡fhy«

T(s)
T2

s2
l / T2

(ms-2)

1. 0.7

2. 0.8

3. 0.9

4. 1 .0

5. 1 .1

 KoÎ 

m£ltizæèUªJ l / T2 
 xU kh¿è vd ã%Ã¡f¥gL»wJ.

l

 xU miyÎ¡ fhy«
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