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கற்றலின்நோககஙகள்

இந்த போடபபகுதியை கற்றறிந்த பினபு மோணவரகள்,

• பல்வறு வயக கயைசலகள் உருவோவய்த விளககு்தல. 

• கயைசலகளின சசறியவ சவவ்வறு அலகுகளில 

எழுது்தல. 

• இருபபுக கயைசலகயள நீரககசசசய்து ்்தயவைோன 

சசறிவுகயளயுயடை கயைசலகயள ்தைோரித்தல

• செனறி மறறும் சைளலட் விதிகயள கூறு்தல 

• இைலபுக கயைசலகள் சைளலட் விதியிலிருநது 

விலகலயட்தயல விளககு்தல. 

• கயைசலகளின ச்தோயகசோர பண்புகயள அவறறின 

கயைசபோருள்களின ்மோலோர நிய்றகளுடன 

ச்தோடரபுபடுதது்தல 

• அசோ்தோைண ச்தோயகசோர பண்புகயள விளககு்தல 

• வோண்ட் ெோஃப கோைணியை வயைைறுத்தல மறறும் 

பிரியகையட்தல / இயண்தல வீ்ததய்த கணககிடு்தல

ஆகிை பண்புகயளப சப்றலோம்.

9.1 போட அறிமுகம்

 நம் அன்றோட வோழ்வில, பல ்வதிபசபோருள்கள் முககிை 

பஙகோறறுகின்றன. இந்த ்வதிபசபோருள்கள் அயனததும், 

திண்மம், நீரமம் மறறும் வோயு ்போன்ற சவவ்வறு இைற 

நியலயமகளில கோணபபடுகின்றன. நோம் அவறறின இயைபு 

நியலயை கூரநது ஆைோய்ந்்தோமோனோல, அவறறில பல 

சபோருள்கள் கலயவகளோகவும், சவகுசில சபோருள்கள் தூை 

அலகு கயைசலகள்9

 பிைோனசுவோ - ்மரி 

சைளலட் ஒரு பிசைஞ்சு ்வதியிைல 

அறிஞர ஆவோர.

 இவர கயைசலகளில 

இைறபண்புகள் பறறி 

ஆய்வு ்மறசகோண்டோர. 

கயைபசபோருட்கள் எவவோறு 

கயைசலகளின உய்ற நியலயில 

்தோழ்வியன ஏறபடுததுககின்றன 

எனபது குறிதது ்தனது 

மு்தலோவது ஆய்வுக 

கட்டுயையை சவளியிட்டோர. 

்மலும் கயைசலகளின ஆவி 

அழுத்தததிறகும் அவறறில 

உள்ள கயைபசபோருளின 

மூலககூறு எயடககும் 

இயட்ைைோன  ச்தோடரபியன 

இவர உருவோககினோர.

பிரான்சுவா - மேரி ரரளலட்
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்சரமஙகளோகவும் இருபபய்தக கோண இைலும். 

இைறநியலயமகள் எதுவோக இருபபினும்,  
சபோரும்போலோன கலயவகள், ஒருபடித்தோன 

கலயவகளோக அயமநதிருபபது மறச்றோரு 

சுவோைசிைமோன அம்சமோகும். அத்தயகை 

ஒருபடித்தோன கலயவகள், கயைசலகள் 

என்றயைககபபடுகின்றன.

 கடலநீைோனது இைறயகயில கோணபபடும் 

கயைசலகளில ஒனறு. இது, பூமியின ் மறபைபபில 

70%ககும் அதிகமோக கோணபபடுகி்றது. 

கடலநீர இலலோ்த பூமியில வோழ்கயகயை நோம் 

கறபயன கூட சசய்ை இைலோது. அது பல்வறு 

கயைககபபட்டுள்ள உபபுகயள, முககிைமோக 

NaCl ஐக சகோண்டுள்ளது. இைறயகயில 

கோணபபடும் மறச்றோரு முககிைமோன கயைசல 

கோறறு ஆகும். கோறறு எனபது, யநட்ைஜன, 

ஆகசிஜன, கோரபன யடைோகயசடு மறறும் 

குய்றந்த அளவு மற்ற வோயுககள் அடஙகிை 

ஒருபடித்தோன கலயவைோகும். பித்தயள ்போன்ற 

திண்ம சபோருளும் கூட  கோபபர மறறும் ஜிஙக 

ஆகிைவறறின ஒருபடித்தோன கலயவ்ை ஆகும்.

 ்மறகோண் எடுததுககோட்டுகளில 

அ்தோவது நீரமம் (கடலநீர), வோயு (கோறறு) 

மறறும் திண்மம் (உ்லோக கலயவகள்) ஆகிை 

கயைசலகள் சவவ்வறு இைறநியலயமகளில 

கோணபபடுகின்றன, ்மலும் ்மறகூறிை 

அயனததிறகும்  சபோதுவோன ஒரு  பண்போக 

அயவகளின ஒருபடித்தோன நியலயம 

அயமநதுள்ளது. ஒருபடித்தோன நியலயம 

எனபது, அவறறின கூறுகள்,  கலயவ முழுவதும் 

சீைோக பைவியுள்ளய்த குறிபபிடுகி்றது. இந்த 

போடபபகுதியில நோம் கயைசலகள் மறறும் 

அவறறின பண்புகயள பறறி கறக உள்்ளோம்.

9.2 கயைசலகளின வயககள்

 ஒரு கயைசல எனபது அணுககள், 

அைனிகள் அலலது மூலககூறுகயள 

சகோண்டுள்ள ஒனறு அலலது அ்தறகு 

்மறபட்ட சபோருள்களின ஒருபடித்தோன 

கலயவ ஆகும். ஒருபடித்தோன கலயவயில, 

மிக அதிகளவில கோணபபடும் ்சரமமோனது 

கயைபபோன என்றயைககபபடுகி்றது, மற்றயவ 

கயைசபோருள்களோகும். எடுததுககோட்டோக, 

சிறி்தளவு NaCl ஐ நீரில கயைககும்்போது, 

ஒருபடித்தோன கயைசல கியடககி்றது.  

இககயைசலில, Na+ மறறும் Cl-அைனிகள், 

சீைோன முய்றயில நீர முழுவதும் விைவியுள்ளன. 

கயைசலில கயைநதுள்ள NaCl ன  அள்வோடு 

ஒபபிடும்்போது, நீைோனது அதிகளவில இருபப்தோல, 

நீைோனது கயைபபோன ஆகும். ்மலும் NaCl ஆனது 

கயைசபோருள் ஆகும்.

 சபோதுவோக பைனபடுத்தபபடும் 

கயைசலகளில, திண்ம கயைசபோருள் ஆனது நீரம 

கயைபபோனில கயைககபபட்டுள்ளது. எனினும், 

கயைசபோருள் அலலது கயைபபோன ஆகிைன 

மூனறு நியலயமகளில (திண்மம், நீரம்ம் 

வோயு)  எந்த நியலயமயில ்வண்டுமோனோலும் 

இருககலோம். கயைசலகளில நீர கயைபபோனோக 

பைனபடுத்தபபட்டோல, அயவ நீரககயைசல 

என்றயைககபபடுகின்றன. நீைலலோ்த மற்ற 

கயைபபோனகள் (சபனசீன, CCl4, ஈ்தர ் போன்றயவ) 

பைனபடுத்தபபட்டோல அயவ நீரிலலோ கயைசலகள் 

என்றயைககபபடுகின்றன. 

 பினவரும் அட்டவயணைோனது, 

கயைசபோருள் மறறும் கயைபபோன ஆகிைவறறின 

இைறநியலயமகளின அடிபபயடயில,  

கயைசலகளின சவவ்வறு வயககயள 

விளககுகி்றது.
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அட்டவயண 9.1 கயைசலகளின வயககள் மறறும் எடுததுககோட்டுகள்

வ.எண்
கயைசலின 

நியல
கயைசபோருள் கயைபபோன எடுததுககோட்டுகள் 

1
வோயுக 

கயைசலகள் 

வோயு வோயு
கோறறு (யநட்ைஜன, ஆகசிஜன மறறும் 

மற்ற வோயுககளின கலயவ)

நீரமம் வோயு
ஈை ஆகசிஜன (நீயைக சகோண்டுள்ள 

ஆகசிஜன)

திண்மம் வோயு யநட்ைஜன வோயுவில உள்ள கறபூைம் 

2
நீரமக 

கயைசலகள்

வோயு நீரமம்
நீரில கயைககபட்ட CO2 (carbonated 
water)

நீரமம் நீரமம் நீரில கயைககபபட்ட எத்தனோல

திண்மம் நீரமம் உபபு நீர

3
திண்மக 

கயைசலகள்

வோயு திண்மம்
பல்லடிைததில உறிஞ்சபபட்ட H2 

உள்ள கயைசல

நீரமம் திண்மம்

சபோட்டோசிைம் போ்தைசக கலயவ 

(பறகுழிகயள அயடகக 

பைனபடுத்தபபடுகி்றது)

திண்மம் திண்மம்

்தஙக உ்லோக கலயவ (கோபபருடன 

்சரதது ஆபைணஙகள் சசய்ை 
பைனபடுத்தபபடுகி்றது)

9.3 கயைசலகளின சசறிவுகயள குறிபபிடு்தல

 நோம் நம்முயடை அன்றோட வோழ்வில, சவவ்வறு வலியம அலலது சசறிவுகயளக சகோண்ட, வோய் 

கழுவும் திைவம் (Mouth wash), புயை்தடுபபோன, வீட்டு உப்ைோக கிருமிநோசினிகள் என பல கயைசலகயள 

பைனபடுததுகி்்றோம். நீஙகள் எபசபோழு்தோவது இத்தயகை கயைசலகளில உள்ள பகுதிபசபோருள்களின 

சசறிவுகயள கவனித்ததுண்டோ?  எடுததுககோட்டோக, கு்ளோரசெகஸிடின வோய் கழுவும் திைவக 

கயைசலோனது 0.2% (w/v) கு்ளோரசெகஸிடின குளுக்கோ்னட்யடக சகோண்டுள்ளது; வணிக ரீதியில 

கியடககும் யெட்ைஜன சபைோகயசடு கயைசலின சசறிவு 3% (w/v) ஆகும். இ்்த்போல, கயைசலகளின 

சசறிவுகயள குறிபபிடுவ்தறகோக, ppm (நீரின TDS) ,்மோலோர மறறும் நோரமல (ஆய்வக வியனபசபோருள்கள்) 

்போன்ற மற்ற    சசறிவு அலகுகளும், பைனபடுத்தபபடுகின்றன. கயைசலின சசறிவோனது, குறிபபிட்ட 

அளவுள்ள கயைபபோனில கயைநதுள்ள கயைசபோருளின அளவியனக குறிககின்றது. ்மறகண்டுள்ளவோறு, 

கயைசலகளின சசறிவுகயள குறிபபிடுவ்தறகோக பல்வறு வழிமுய்றகள் உள்ளன. சசறியவ குறிபபிடும் 

சவவ்வறு சசறிவு அலகுகள் மறறும் குறிபபிட்ட சசறிவுயடை கயைசயல எவவோறு ்தைோர சசய்வது 

்போன்றவறய்றப பறறி இபபோடபபகுதியில நோம் கற்போம்.
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அட்டவயண 9.2 சவவ்வறு சசறிவு அலகுகள் மறறும் அவறறிறகோன விளககம்
வ
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கயைசலின ்மோலோலிட்டி

=








=

45
180

2
0.. .25

2
0 125= m

கயைசபோருளின ்மோலகளின 
எண்ணிகயக

கயைபபோனின நிய்ற (Kg இல)

                                     
=








=

45
180

2
0.. .25

2
0 125= m

2

்
ம

ோல
ோரி

ட்
டி

 
(M

)

கயைசபோருளின ்மோலகளின 

எண்ணிகயக
கயைசலின கன அளவு (L இல)

5.845 g ் சோடிைம் கு்ளோயைடு  நீரில கயைககபபட்டது. 

்மலும் அககயைசலோனது திட்டக குடுயவயை 

பைனபடுததி 500 மி.லி ககு நீரககபபட்டது. 

்மோலோரிட்டியில அககயைசலின வலியமைோனது

Number ofmoles of solute
Volume of solution in L( )

.
.=








5 845
58 45  = =

0 5
0 1
0 5

0 2
.

.

.
. M

கயைசபோருளின ்மோலகளின 

எண்ணிகயக

கயைசலின கன அளவு (L இல)

                                        
Number ofmoles of solute
Volume of solution in L( )

.
.=








5 845
58 45  = =

0 5
0 1
0 5

0 2
.

.

.
. M

3

நோ
ரம

ோலி
ட்

டி
 

(N
)

கயைசபோருளின கிைோம் சமோன 

நிய்றகளின எண்ணிகயக

கயைசலின கன அளவு (L இல)

3.15 கிைோம் ஆக்ோலிக அமில யடயெட்்ைட்டோனது 

நீரில கயைககபபட்டது, ்மலும் அககயைசலோனது 

திட்டக குடுயவயை பைனபடுததி 100 மி.லி ககு 

நீரககபபட்டது. நோரமோலிட்டியில அககயைசலின 

வலியமைோனது

=

=











=





3 15
63
.




= =

0 1

0 05
0 1

0 5

.

.
.

. N

கயைசபோருளின கிைோம் சமோன 

நிய்றகளின எண்ணிகயக

கயைசலின கன அளவு (L இல)

ஆக்ோலிக அமிலததின நிய்ற
ஆக்ோலிக அமிலததின 

சமோன நிய்ற

கயைசலின கன அளவு (L இல)
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4

போ
ரம

ோலி
ட்

டி
 (F

) (
Fo

rm
al

ity
)

கயைசபோருளின வோய்பபோட்டு 
நிய்றகளின எண்ணிகயக

கயைசலின கன அளவு (L ல)

5.85 கிைோம் ்சோடிைம் கு்ளோயைடு நீரில 
கயைககபபட்டு, ஒரு திட்டக குடுயவயில 500 மி.லி 
ககு நீரககபபட்டது. போரமோலிட்டியில அககயைசலின 

வலியமைோனது

போரமோலிட்டி = 

= 

= 

கயைசலின கனஅளவு (L ல)

கயைசபோருளின நிய்ற

மூலககூறு வோய்போட்டு நிய்ற

5.85

0.5

(
( 58.5

0.2 F

(

(

5

்
ம

ோல
 பி

ன
ன

ம்
 (ஒ

ரு
 கூ

றி
ன

) (
x)

ஒரு கூறின ்மோலகளின எண்ணிகயக

கயைசலில உள்ள அயனதது கூறுகளின 

்மோலகளின எண்ணிகயகயின கூடு்தல

XA மறறும் XB ஆகிை ்மோல 
பினனஙகயள உயடை A மறறும் B 
ஆகிை இரு கூறுகயள உள்ளடககிை 
கயைசயலக கருதுக. A மறறும் B 
ஆகிைவறறின ்மோலகளின 
எண்ணிகயக முய்ற்ை nA மறறும் nB 
எனக

x n
n n

x n
n nA

A

A B
B

B

A B

kw;Wk;=
+

=
+

என்வ

x x
n

n n
n

n nA B
A

A B

B

A B

+ =
+

+
+

=1

0.5 ்மோல எத்தனோலோனது 1.5 ்மோலகள் நீருடன 
கலககபபட்டது. அககயைசலில எத்தனோலின ் மோல 
பினனம்

=

=
+

= =
0 5

1 5 0 5
0 5
2 0

0 25.
. .

.

.
.

எத்தனோலின ்மோலகளின எண்ணிகயக

எத்தனோல மறறும் நீர ஆகிைவறறின ்மோலகளின 
எண்ணிகயகயின கூடு்தல

்மறகோண் கயைசலில, நீரின ்மோல பினனம் 

=

=
+

= =
1 5

1 5 0 5
1 5
2 0

0 75.
. .

.

.
.

நீரின ்மோலகளின  எண்ணிகயக

எத்தனோல மறறும் நீரின சமோத்த ்மோலகளின 
எண்ணிகயக

நீரின ்மோல பினனதய்த பினவருமோறும் கணககிட 
முடியும். 

நீரின ் மோல பினனம் + எத்தனோலின ் மோல பினனம் 
= 1 

நீரின ்மோல பினனம் = 1- எத்தனோலின ்மோல 
பினனம்

நீரின ்மோல பினனம் = 1- 0.25 = 0.75
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நி
ய
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ச 

ச
்த

வீ
்த

ம்
 (%

 w
/w

) 

Mass of the solute
Mass of solution in g

(in g)
( )

×100
கயைசபோருளின நிய்ற (கிைோமில)

கயைசலின நிய்ற (கிைோமில)

நி்ைோயமசின எனும், அமி்னோகியளக்கோயசடு 
வயக எதிர நுண்ணுயிரி களிம்போனது,  30 g களிம்பு 
அடிபபயடப சபோருளில, சசைலோகக கூ்றோன 300 
மி.கி நி்ைோயமசின சல்பட்டியனக  சகோண்டுள்ளது. 
நி்ைோயமசினின நிய்றச ச்தவீ்தம்

.
× =100

0 3
330

100 1 w w× = % /நி்ைோயமசின சல்பட்டின நிய்ற (கிைோமில)

கயைசலின நிய்ற (கிைோமில)

.
× =100

0 3
330

100 1 w w× = % /
கி

கி

7

க
ன

 அ
ள

வு
ச 

ச
்த

வீ
்த

ம்

(%
 v

/v
)

கயைசபோருளின கனஅளவு (மி.லி)

கயைசலின கனஅளவு (மி.லி)
Volume of the solute in mL
Volume of solution

( )
(in mL)

×100

புயை்தடுபபோனோக பைனபடும் டிஙசர சபனசோயின 
கயைசலோனது, 50 மி.லி கயைசலில, 10 மி.லி  
சபனசோயியன சகோண்டுள்ளது. சபனசோயினின கன 
அளவுச ச்தவீ்தம் 

= × = ×100 10
50

1000 20= % /v vசபனசோயினின கனஅளவு (மி.லி)
கயைசலின கனஅளவு (மி.லி)

= × = ×100 10
50

1000 20= % /v v

8

நி
ய

்ற
 / 

க
ன

 அ
ள

வு
 ச

்த
வீ

்த
ம்

 (%
 

w
/v

) கயைசபோருளின நிய்ற (கிைோமில)

கயைசலின கனஅளவு (மி.லி)
Mass of the solute in g

Volume of solution
( )
(in mL)

×100

60 ml போைோசிட்டமோல எனும் குைநய்தகளுககோன 
வோய்வழி கயைசலோனது 3 கிைோம் போைோசிட்டமோயலக 
சகோண்டுள்ளது. போைோசிட்டமோலின நிய்ற/கன 
அளவுச ச்தவீ்தம் 

× = × =100 3
60

100 55% /w vபோைோசிட்டமோலின நிய்ற (கிைோமில)
கயைசலின கனஅளவு (மி.லி)

× = × =100 3
60

100 55% /w v

9

ஒ
ரு

 மி
ல

லி
ை

னி
ல

 உ
ள்

ள
 

பகு
தி

க
ள்

 (p
pm

)

×

= ×

10

10

6

6

ஒரு கூறின பகுதிகளின எண்ணிகயக

கயைசபோருளின நிய்ற
கயைசலின நிய்ற

அயனதது கூறுகளின சமோத்த 
பகுதிகளின எண்ணிகயக

50 g குைோய் நீைோனது 20 mg கயைநதுள்ள 
திண்மஙகயள சகோண்டுள்ளது. ppm இல TDS 
(கயைநதுள்ள சமோத்த திடபசபோருள்) மதிபபு 

×

×
× =

−

10

20 10
50

10

6

3
6 4400 ppm

கயைககபபட்ட திண்மஙகளின நிய்ற

நீரின நிய்ற

கி

கி
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1. (அ) 500 மி.லி மறறும் (ஆ) 1 லிட்டர 

கயைசலில 5.6 கிைோம் KOH கயைநதுள்ளது 

எனில, அககயைசலகள் ஒவசவோனறின 

்மோலோரிட்டியைக கணககிடுக.

2. 2.82 கிைோம் குளுக்கோஸ் ஆனது 30 
கிைோம் நீரில கயைககபபட்டுள்ளது. 

குளுக்கோஸ் மறறும் நீரின ்மோல 

பினனஙகயளக கணககிடுக. 

3. சவளிபபு்ற பூசசோக பைனபடும் 

அ்ைோ்டோ்போவி்டோன புயை்தடுபபோன 

கயைசலோனது 10 % w/v 
அ ் ை ோ ் ட ோ ் ப ோ வி ் ட ோ ய ன க 

சகோண்டுள்ளது. வைககமோக ஒருமுய்ற 

பைனபடுத்தபபடும் அளவோன 1.5 மி.லி 

உள்ள அ்ைோ்டோ்போவி்டோனின 

அளயவக கணககிடுக.

4. 1.05 கி.கி எயடயுள்ள 1 லிட்டர 

கடலநீைோனது 5 மி.கி கயைநதுள்ள 

ஆகசிஜயன (O2) சகோண்டுள்ளது. 
கயைநதுள்ள ஆகசிஜனின சசறியவ ppm 
அலகில குறிபபிடுக.

?்தன மதிபபீடு

 கயைசலகளின சசறிவோனது 

சவவ்வறு அலகுகளில குறிபபிடபபடுகின்றன. 

ஒரு குறிபபிட்ட கயைசயல பைனபடுததி 

்மறசகோள்ளபபட இருககும் அளவீட்டின 

அடிபபயடயி்ல்ை அ்தன சசறிவு அலகு ச்தரிவு 

சசய்ைபபடுகி்றது. எடுததுககோட்டோக,  EDTA 
பைனபடுத்தபபடும் அயணவுச்சரமமோககி் 

்தைம்போரத்தலகளில, வியனைோனது, EDTA 
மறறும் உ்லோக அைனிகளுககியட்ை 1:1 
என்ற ்மோல விகி்தததில நிகழ்கி்றது, என்வ 

இத்தயகை ்தைம்போரத்தல வியனகளில, 

்மோலோர கயைசலகள் பைனபடுத்தபபடுகின்றன. 

ஆகஸிஜ்னற்ற- ஒடுகக மறறும் நடுநியலைோககல 

்தைம்போரத்தலகளில, நோம் நோரமல கயைசலகயளப- 

பைனபடுததுகி்்றோம். வோயுககளின பகுதி 

அழுத்தஙகள் மறறும் கயைசலகளின 

ஆவிஅழுத்தஙகயள கணககிடுவ்தறகு 

்மோல பினனம் பைனபடுத்தபபடுகி்றது. ்நோய் 

நீககும் மருநதுபசபோருள்களில உள்ள சசைல 

ஆககககூறுகயள குறிபபிடுவ்தறகோக 

ச்தவிகி்த அலகுகள் பைனபடுத்தபபடுகின்றன, 

்மலும் கயைசலகளில கயைநதுள்ள சிறிை 

அளவிலோன கயைசபோருள்கயள குறிபபிட ppm 
பைனபடுத்தபபடுகி்றது.

9.3.1  திட்டக கயைசலகள் மறறும் பைனபோட்டு 
திட்டக கயைசலகள் (working 
standards)

 திட்டக கயைசல அலலது இருபபுக 

கயைசல எனபது, துலலிைமோக தி்றன 

ச்தரிந்த கயைசலோகும். ்்தயவைோன அளவு 

கயைசபோருயள, குறிபபிட்ட அளவு கயைபபோனில 

கயைபப்தன மூலம், ்்தயவைோன சசறிவுயடை 

திட்டககயைசயல ்தைோரிகக முடியும். இ்தயன 

பினவருமோறு ்தைோரிககலோம். (i) எயடைறிந்த 

கயைசபோருயள, குறிபபிட்ட கனஅளவுள்ள 

திட்டக குடுயவககு மோற்ற ்வண்டும்.(ii) 
கயைசபோருயள கயைபப்தறகோக, குடுயவயினுள் 

சிறி்தளவு நீர ்சரதது குலுககபபடுகி்றது. (iii)
பினனர, கயைசல மட்டதய்த குடுயவயின 

்மலபோகததில குறிபபிட்டுள்ள ்கோடு வயை 

நிைபபுவ்தறகோக குடுயவயில நீர ் சரககபபடுகி்றது.

(iv) சீைோன சசறிவுயடை கயைசயலபசப்ற , 

குடுயவைோனது மூடிைோல அயடககபபட்டு நனகு 

குலுககபபடுகி்றது.

 ்சோ்தயனகளின ் போது, இருபபுககயைசயல 

நீரககச சசய்வ்தன மூலமோக, ்்தயவைோன 

சசறிவுள்ள கயைசல ்தைோரிககபபடுகி்றது. இந்த 

நீரத்த கயைசலோனது சபோதுவோக ”பைனபோட்டுக 

கயைசல” என்றயைககபபடுகி்றது. ச்தரிந்த 

கனஅளவுள்ள இருபபுக கயைசலோனது, புதிை 

முகயவககு மோற்றபபட்டு, கணககிடபபட்ட 

கனஅளவிறகு நீரககபபடுகி்றது. ்்தயவைோன, 

இருபபுககயைசலின கனஅளவு மறறும் இறுதி 

கனஅளவு ஆகிைவறய்ற பினவரும் சமனபோட்டியன 

பைனபடுததி கணககிட முடியும்.

Cs Vs = Cw Vw ---------- (9.1)

 இஙகு Cs & Vs ஆகிைன முய்ற்ை 

இருபபுக கயைசலின சசறிவு மறறும் கனஅளவு.  

Unit 9 - jagan.indd   37 4/14/2020   4:01:03 PM



38

மறறும் Cw & Vw ஆகிைன முய்ற்ை பைனபோட்டுக 

கயைசலின சசறிவு மறறும் கனஅளவு ஆகும்.

9.3.2  திட்டக கயைசலகயள 
பைனபடுததுவ்தன நனயமகள்:

1. அதிகளவிலோன கயைசபோருயளக சகோண்டு 

்தைோரிககபபடும் சசறிவு மிகுந்த திட்டக 

கயைசயல பைனபடுததுவ்தோல, 

கயைசபோருயள எயடைறியும் ்போது ஏறபடும் 

பியைகயள குய்றகக முடியும்.  

2. இருபபுககயைசயல நீரககச சசய்து 

சவவ்வறு சசறிவுகயளக சகோண்ட 

பைனபோட்டுக கயைசலகயள நோம் ்தைோரிகக 

முடியும். இம்முய்றயில நியலத்தனயம 

பைோமரிககபபடுவ்தோல அதிக பைனுயடைது. 

3. சில சசறிவு மிகுந்த கயைசலகள் அதிக 

நியலபபுத்தனயம சகோண்டயவ,  ்மலும், 

்சோ்தயனகளில பைனபடுத்தபபடும், 

பைனபோட்டு திட்டககயைசலகள் (working 
standards) ்போல அலலோமல, அயவ 

நுண்ணுயிர வளரசசிககு குய்றந்தள்வ 

ஊககமளிககின்றன.

எடுததுககோட்டு கணககு

1. 500 மி.லி 2.5 M HCl கயைசயலப சபறுவ்தறகு, 
4M HCl மறறும்  2M HCl கயைசலகயள எந்த 

கன அளவுகளில கலகக ்வண்டும்?

தீரவு: 500 மி.லி 2.5 M HCl கயைசயல ்தைோரிகக 

்்தயவபபடும், 4M HCl இன கன அளவு  = x மி.லி.  
எனக.

என்வ ்்தயவபபடும்  2M HCl இன கன அளவு  = 
(500 - x) மி.லி.

சமனபோடு (9.1) லிருநது

C1V1+ C2V2 = C3V3

(4x)+2(500-x) = 2.5 × 500

4x+1000-2x = 1250

 2x = 1250 - 1000

   x =  250
2

   x = 125 mL

என்வ, ்்தயவபபடும் 4M  
HCl இன கனஅளவு   

= 125 மி.லி.

்்தயவபபடும் 2M HCl 
இன கனஅளவு

= (500 - 125) மி.லி.

= 375 மி.லி.

?
5. தூை கயைசபோருள் மறறும் 

கயைபபோனிலிருநது பினவரும் 
கயைசலகயள நீ எவவோறு ்தைோரிபபோய் 

எனபய்த விளககுக.

 (அ) 1L கனஅளவுயடை  1.5 M  CoCl2 

இன நீரககயைசல.

 (b) 500 mL கனஅளவுயடை 6.0 % 
(V/V) நீரம சமத்தனோல கயைசல.

6. 500 மி.லி , 0.250 M NaOH கயைசயல 

்தைோரிகக  ்்தயவைோன  6M NaOH 
கயைசலின கனஅளவு எவவளவு?

்தனமதிபபீடு

9.4 கயைசபோருளின கயைதி்றன.

 கயைசபோருளின கயைதி்றன எனபது, 

ஒரு குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, ஒரு குறிபபிட்ட 

எயடயுள்ள கயைபபோனில, கயைகக இைலும் 

கயைசபோருளின அதிகபட்ச  அளவோகும். 

சகோடுககபபட்டுள்ள சவபபநியல மறறும் 

அழுத்தததில, ஒரு கயைபபோனில, அதிகபட்ச அளவு 

கயைசபோருள் கயைநதிருககும்்போது, அ்தறகு 

்மல ்சரககபபடும் கயைசபோருள் வீழ்படியவ  

உருவோககும். அத்தயகை கயைசலோனது 

ச்தவிட்டிை கயைசல என்றயைககபபடுகி்றது. 

ஒரு குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, ஒரு சபோருளின 

கயைதி்றன எனபது, அ்தன ச்தவிட்டிை கயைசல 

உருவோக, 100 கிைோம் கயைபபோனில கயைகக 

இைலும் கயைசபோருளின அதிகபட்ச அளவு என 

வயைைறுககபபடுகி்றது. 
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9.4.1 கயைதி்றயன போதிககும் கோைணிகள் 

 சபோதுவோக ஒரு கயைசபோருளின 

கயைதி்றனோனது, அந்த கயைசபோருளின ்தனயம 

மறறும் அது கயைககபபடும் கயைபபோனின 

்தனயம ஆகிைவறய்ற சபோருத்தது. ்மலும் இது, 

கயைசலின சவபபநியல மறறும் அழுத்ததய்தயும் 

சபோருதது அயமகி்றது. 

கயைசபோருள் மறறும் கயைபபோனின ்தனயம: 

 ்சோடிைம் கு்ளோயைடு எனும் அைனிச 

்சரமமோனது, நீர ்போன்ற முயனவுள்ள 

கயைபபோனில எளி்தோக கயைகி்றது, ஆனோல 

சபனசீன அலலது சடோலுயீன ்போன்ற முயனவற்ற 

கரிமக கயைபபோனகளில கயைவதிலயல. பல 

கரிமச ்சரமஙகள், கரிம கயைபபோனகளில 

எளி்தோக கயைகின்றன. ஆனோல அயவகள் 

நீரில கயைவதிலயல. சவவ்வறு வோயுககள்,நீரில 

சவவ்வறு அளவுகளில கயைகின்றன: 

எடுததுககோட்டோக அம்்மோனிைோவோனது, நீரில 

ஆகஸிஜயனவிட அதிக அளவில கயைகி்றது.

சவபபததின வியளவு:

நீரம கயைபபோனில, திண்மக கயைசபோருள்: 

 சபோதுவோக சவபபநியல அதிகரிககும்்போது, 

நீரம கயைபபோனில, திண்ம கயைசபோருளின 

கயைதி்றனும் அதிகரிககி்றது. சவபபநியல 

அதிகரிககும்்போது, கயைசபோருள் மறறும் 

கயைபபோன மூலககூறுகளின சைோசரி இைகக 

ஆற்றலும் அதிகரிககி்றது. இந்த இைகக ஆற்றல 

அதிகரிபபோனது, கயைசபோருள்  மூலககூறுகயள 

ஒன்்றோசடோனறு பியணதது யவததிருகக 

கோைணமோன கவரசசிவியசைோனது , கயைபபோன 

மூலககூறுகளோல ்தகரத்தபபடுவ்தறகு 

சோ்தகமோன சூையல ஏறபடுததுகி்றது, என்வ 

கயைதி்றன அதிகரிககி்றது. ஒரு திண்மதய்த 

கயைபபோனில ்சரககும்்போது அது கயைைத 

துவஙகுகி்றது. அ்தோவது கயைசபோருளோனது திண்ம 

நியலயமயிலிருநது சவளி்ைறுகி்றது  (கயை்தல). 
சிறிது ் நைததிறகு பி்றகு, கயைந்த கயைசபோருளோனது, 

திண்ம நியலககு மீளவும் திரும்புகி்றது (படிகமோககல). 
ஒரு்வயள அதிகபபடிைோன திண்மம் இருந்தோல, ஒரு 

நியலயில இந்த இைண்டு சசைலமுய்றகளின ்வகமும் 

சமமோகி்றது.  இநநியலயில, திண்ம நியலயில உள்ள 

கயைசபோருள் மூலககூறுகளுககும், கயைந்த நியலயில 

உள்ள கயைசபோருள் மூலககூறுகளுககும் இயட்ை 

சமநியல உருவோகி்றது.

கயைசபோருள்(திண்மம்) ⇆ கயைசபோருள் (கயைந்தது)

 லீ சோட்லிைர சகோள்யகபபடி, கயைத்தல 

சசைலமுய்ற ஒரு சவபபம்சகோள் சசைலமுய்றைோக 

இருந்தோல, சவபபநியல அதிகரிபபோனது சமநியலயை 

வலதுபு்றமோக நகரததும். அ்தோவது, கயைதி்றன 

அதிகரிககி்றது. ஒரு சவபபம் உமிழ் வியனககு, 

சவபபநியல அதிகரிபபோனது கயைதி்றயன 

குய்றககி்றது. சவவ்வறு சவபபநியலகளில, 

அம்்மோனிைம் யநட்்ைட், கோலசிைம் கு்ளோயைடு, சீரிக 

சல்பட் மறறும் ் சோடிைம் கு்ளோயைடு ஆகிைவறறின  

நீரகயைசலகளின கயைதி்றன மதிபபுகள் பினவரும் 

வயைபடததில சகோடுககபபட்டுள்ளன. 
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படம் 9. 1 ்்தரநச்தடுககபபட்ட ்சரமஙகளின, 

சவபபநியலககு எதிைோன கயைதி்றன வயைபடம்

 ்மறகண்ட வயைபடததிலிருநது பினவரும் 

முடிவுகள் எட்டபபடுகின்றன.

 ▶ சோ்தோைண சவபபநியலயி்ல்ை அதிகபட்ச 

கயைதி்றயன அயடநதுவிட்ட்தோல, ்சோடிைம் 

கு்ளோயைடின கயைதி்றன குறிபபிடத்தகுந்த 
அளவு மோ்றவிலயல. உண்யமயில, 0˚ மு்தல 

100˚C சவபபநியல இயடசவளியில, 10% 
மட்டு்ம கயைதி்றன அதிகரிககி்றது.
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 ▶ அம்்மோனிைம் யநட்்ைட்டின கயை்தல 

சசைலமுய்றைோனது, சவபபம் சகோள் 

சசைலமுய்றைோகும், சவபபநியல 

அதிகரிககும்்போது, கயைதி்றன மதிபபு 

அதிக அளவில அதிகரிககி்றது. 

 ▶ சீரிக சல்பட்யட சபோருத்தவயையில, 

கயை்தல சசைலமுய்றைோனது சவபபம் உமிழ் 

சசைலமுய்றைோகும், ்மலும் சவபபநியல 

அதிகரிககும்்போது, கயைதி்றன குய்றகி்றது.

 ▶ கோலசிைம் கு்ளோயைடின கயைத்தல நிகழ்வு 

சவபபம் உமிழ் சசைலமுய்றைோக இருந்த 

்போதிலும், சவபபநியல அதிகரிககும்்போது 

அ்தன கயைதி்றன மதிபபோனது, மி்தமோன 

அளவு அதிகரிககி்றது. இஙகு, சமநியலயின 

நியலயியன முடிவு சசய்வதில எனட்்ைோபி 

கோைணி முககிை பஙகு வகிககி்றது.

நீரம கயைபபோனில, வோயுக கயைசபோருள்:

 நீரம கயைபபோனில, வோயுக கயைசபோருள் 

கயைநதுள்ள கயைசலில, சவபபநியல 

அதிகரிககும்்போது கயைதி்றன குய்றகி்றது. ஒரு 

வோயுநியல கயைசபோருளோனது, நீரம கயைபபோனில 

கயையும்்போது அ்தன மூலககூறுகள் கயைபபோன 

மூலககூறுகளுடன வலியமகுய்றந்த 

மூலககூறு இயடவியசகளின மூலம் இயடயீடு 

சசய்கி்றது. சவபபநியல அதிகரிககும்்போது, 

கயைசலில உள்ள மூலககூறுகளின சைோசரி 

இைகக ஆற்றலும் அதிகரிககி்றது. இைகக 

ஆற்றல அதிகரிபபோனது, வோயுக கயைசபோருள் 

மறறும் நீரம கயைபபோனுககு இயடபபட்ட 

வலியம குய்றந்த மூலககூறு இயடவியசகயள 

்தகரககி்றது.  இ்தன வியளவோக கயைநதுள்ள 

வோயு மூலககூறுகள், மீளவும் வோயு நியலயமககு 

சசலகின்றன.்மலும், நீரம கயைபபோனகளில, 

சபரும்போலோன வோயுககளின கயையும் நிகழ்வு 

ஒரு சவபபம் உமிழ் சசைலமுய்றைோகும். 

்மலும் அத்தயகை சசைலமுய்றகளில, 

சவபபநியல அதிகரிககும்்போது, வோயுநியல  

மூலககூறுகளின கயை்தல குய்றகி்றது. 

சசைலபோடு :
 ்சோடோ போட்டியல தி்றநது அ்தன 

மீது பலூயன யவககவும். ்சோடோவிலிருநது 

சவளி்ைற்றபபடும் கோரபன-யட-ஆகயசடின 

கோைணமோக பலூன விரிவயடயும். ்சோடோ 

போட்டியல, சவநநீர உள்ள கலனில யவதது 

இ்்த ்சோ்தயனயை நிகழ்ததுக. இபசபோழுது, 

பலூன சவகுவியைவோக விரிவயடவய்த நீஙகள் 

கோண்பீரகள். சவபபநியல அதிகரிககும்்போது, 

கயைசலில வோயுககளின கயைதி்றன குய்றவய்த 

இது கோட்டுகி்றது. ச்தோழிறசோயலகளிலிருநது 

சவளி்ைற்றபபடும் சவநநீைோனது, ஆறுகளில 

்நைடிைோக கலபபதினோல, நீரவோழ் 

உயிரினஙகளுககு கியடககககூடிை கயைந்த 

ஆகஸிஜனின அளவு குய்றநது, அவறறின 

வோழும் ்தனயம போதிபபயடகி்றது.

சோ்தோைண நியலயில அதிக அழுத்தததில வோயு மூலககூறுகள் 
அதிகளவில கயைகின்றன.

அழுத்தம் அதிகரிககும் ்போது

படம் : 9.2 கயைதி்றன மீது அழுத்தததின வியளவு

அழுத்தததின வியளவு:

  திண்மஙகள் மறறும் நீரமஙகள் அமுகக இைலோ 

்தனயமயியனப சபறறிருபப்தோல சபோதுவோக 

அழுத்த அதிகரிபபோனது அயவகளின 

கயைதி்றனில குறிபபிடத்தகுந்த வியளயவ 

ஏறபடுததுவதிலயல. எனினும், சபோதுவோக 

அழுத்தம் அதிகரிககும்்போது வோயுககளின 

கயைதி்றனோனது,  அதிகரிககி்றது.

 ஒரு மூடிை கலனில, நீரம கயைபபோனில, 

வோயுக கயைசபோருள் கயைநதுள்ள ஒரு ச்தவிட்டிை 

கயைசயல கருது்வோம். அத்தயகை அயமபபில 

பினவரும் சமநியல நிலவுகி்றது.

வோயு (வோயு நியலயமயில) ⇆ வோயு (கயைசலில)

Unit 9 - jagan.indd   40 4/14/2020   4:01:13 PM



41

 லீ சோட்லிைர சகோள்யகபபடி, அழுத்தம் 

அதிகரிககும்்போது, சமநியலைோனது 

அழுத்ததய்த குய்றககும் தியசயில நகரும். 

ஆ்தோலோல, அதிகளவு வோயு மூலககூறுகள் 

கயைபபோனில கயைகின்றன. இ்தனோல கயைதி்றன 

அதிகரிககி்றது.

9.5 செனறி விதி

 விலலிைம் செனறி எனபவர, ஒரு  

குறிபபிட்ட கயைபபோனில, வோயுநியலக 

கயைசபோருளின கயைதி்றன மறறும் அழுத்தம் 

ஆகிைவறறிறகியட்ை உள்ள ச்தோடரயப ஆய்வு 

சசய்்தோர. அவரின கூறறுபபடி  குய்றவோன சசறிவு 

சகோண்ட கயைசலகளில “ஆவி நிலலலேயிலுளள 
வாயுவின் ்குதி அழுத்தோனது (்கலரர்ாருளின் 
ஆவி அழுத்தம்) ்கலரெலிலுளள வாயுநிலலக 
்கலரர்ாருளின் மோல் பின்னததிற்கு (x), மேர் 
விகி்தததிலிருககும்”. இககூறறு செனறி விதி என 

அறிைபபடுகி்றது. 

செனறி விதியை பினவருமோறு எழு்த முடியும்.

p
கயைசபோருள்

 α x
கயைசலில உள்ள கயைசபோருள்  ------- (9.1)

p
கயைசபோருள்

= KHx
கயைசலில உள்ள கயைசபோருள் 

------- (9.2)

 இஙகு, p
கயைசபோருள்

 எனபது 

ஆவிநியலயிலுள்ள வோயுவின பகுதி 

அழுத்ததய்தக குறிககி்றது. இது சபோதுவோக 

ஆவி அழுத்தம் என்றயைககபபடுகி்றது. x
கயைசபோருள்

 

எனபது, கயைசலில உள்ள கயைசபோருளின 

்மோல பினனதய்த குறிககி்றது. KH எனபது 

அழுத்தததின  பரிமோணதய்த உயடை ்சோ்தயன 

முடிவின அடிபபயடயிலோன மோறிலி. ‘KH’ ன 

மதிபபோனது, வோயுநியல கயைசபோருள் மறறும் 

கயைபபோனின ்தனயமயை சபோருதது அயமகி்றது. 

்மறகோண் சமனபோடோனது y=mx+c வடிவில 

அயமந்த ்நரக்கோட்டின சமனபோட்யட 

ஒததுள்ளது.  படம் 9.3 ல கோட்டபபட்டுள்ளவோறு, 

கயைசலில ் மோல பினனததிறகு எதிைோன வோயுவின 

பகுதிஅழுத்தததின வயைபடம் ஆனது ஒரு ்நர 

்கோட்டியனத ்தருகி்றது. இந்த ்நரக்கோட்டின 

சோய்வு, KH மதிபயபத ்தருகி்றது.

H
C

l ன
 ப

கு
தி

 அ
ழு

த
்த

ம்
(to

rr
)

0

500

0.01 0.02

1000

வயளை செக்சன   கயைசலில  

HCl வோயுவின ்மோல பினனம்

படம் 9.3 293K ல வயளைசென்சனில 

கயைநதுள்ள HCl வோயுவின கயைதி்றன

CO2 சசலுத்தபபட்டுள்ள போனஙகளில கோரபன- 

யட-ஆகயசடு கயைநதுள்ளய்த நோம் 

அயனவரும் அறி்வோம். இந்த போனஙகளில, 

கோரபன-யட-ஆகயசயட கயைபப்தறகோக, 

அவறறின வழி்ை அதிக அழுத்தததில CO2 

வோயு குமிழிகளோக சசலுத்தபபடுகின்றன.  

அழுத்ததய்த பைோமரிபப்தறகோக இந்த 

கலனகள் சீல சசய்ைபபடுகின்றன. 

வளிமண்டல அழுத்தததில,இந்த கலனகயள 

நோம் தி்றககும்்போது, CO2 வோயுவின 

அழுத்தமோனது, வளிமண்டல அழுத்த 

அளவிறகு குய்றகி்றது, இ்தனோல CO2 

வோயுககுமிழ்கள் ்வகமோக கயைசலிருநது 

சவளி்ைறுகின்றன, ்மலும் நுயைத்தயல 

கோண முடிகி்றது. ்சோடோ போட்டில, 

சவதுசவதுபபோன நியலயிலிருந்தோல, 

குமிழிகள் சவடிதது சவளி்ைறுவய்த நோம் 

்மலும் கண்டுணை இைலும்.

CO2 சசலுத்தபபட்டுள்ள 
போனஙகள் ஏன அழுத்தபபட்ட 
கலனகளில 
அயடககபபட்டுள்ளன?

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

Unit 9 - jagan.indd   41 4/14/2020   4:01:14 PM



42

ச்தோழிலமுய்ற, ஆழ்கடல நீசசல வீைரகள், நீருககடியில, 

அதிக அழுத்தததில, சுவோசிபப்தறகோக, அழுத்தபபட்ட 

கோறறு நிைம்பிை கலயன ஏநதிச சசலகின்றனர. 

சபோதுவோக, அழுத்தபபட்ட கோற்றோனது யநட்ைஜன 

மறறும் ஆகசிஜன வோயுககயளக சகோண்டுள்ளன, 

்மலும் இயவ சோ்தோைண அழுத்தததில, இைத்தம் 

மறறும் மற்ற உடல திைவஙகளில அதிகமோக 

கயைவதிலயல. ஆழ்கடலில, ்மறபைபபின வளிமண்டல 

அழுத்ததய்தப ்போல பலமடஙகு அதிக அழுத்தம் 

அ்தன ஆைமோன பகுதியில கோணபபடுவ்தோல, 

நீசசலவீைர, கலனிலிருநது சுவோசிககும்்போது, இைத்தம் 

மறறும் மற்ற உடலதிைவஙகளில அதிகளவு யநட்ைஜன 

கயைகி்றது. நீசசலவீைர, ்மறபைபபிறகு திரும்பும்்போது, 

அழுத்தம் குய்றகி்றது, இ்தனோல இைத்தம் மறறும் மற்ற 

உடல திைவஙகளில கயைநதுள்ள யநட்ைஜனோனது, 

இைத்த ஓட்டததில  குமிழிகயள உருவோககிகசகோண்டு, 

்வகமோக சவளி்ைறுகி்றது.  இந்த குமிழிகள் இைத்த 

ஓட்டதய்த ்தடுககின்றன, நைம்பு தூண்டுக கடதது்தயல 

போதிககின்றன, ்மலும் ்தநதுகி குைோய்கயள சவடிககச 

சசய்ை்வோ அலலது அயடபபுகயள உருவோகக்வோ 

சசய்ை முடியும். இந்த வலிநிய்றந்த மறறும் உயிருககு 

ஆபத்தோன நியலைோனது “the bends” (வயளவு)
என்றயைககபபடுகி்றது. இத்தயகை அபோைகைமோன 

நியலயை ்தவிரகக,   ்தறசபோழுது, ச்தோழிலமுய்ற நீசசல 

வீைரகள், ஹீலிைம் வோயு கலந்த கோறய்ற (ஏ்றககுய்றை 
11.7% ஹீலிைம், 56.2% யநட்ைஜன மறறும் 32.1% 
ஆகசிஜன) பைனபடுததுகின்றனர. ஏசனனில 

இைத்தததில யநட்ைஜயனக கோட்டிலும் ஹீலிைததின 

கயைதி்றன குய்றவோகும். ்மலும், ஹீலிைம் 

அணுககளின சிறிை உருவளவின கோைணமோக, அயவ, 

சசலசுவரின வழிைோக, அவறய்ற போதிககோமல ஊடுருவ 

முடியும். இைத்தததில அதிகபபடிைோன ஆகஸிஜன 

கயைநதிருபபின அது வளரசிய்த மோற்றததிறகு 

பைனபடுத்தபபடுகி்றது, ்மலும் அயவ வயளவு 
நியலயை உருவோககுவதிலயல

ஏன ஆழ்கடல நீசசல வீைரகள் 
ஹீலிைம் வோயு ்சரககபபட்ட 
கோறறுக கலயனப 
பைனபடுததுகின்றனர?

உங்களுக்குத் 

தெரியுமா ?

9.5.1 செனறி விதியின வைம்புகள்: 

• செனறி விதிைோனது, மி்தமோன சவபபநியல 

மறறும் அழுத்த நியலகளில மட்டு்ம 

சபோருந்தககூடிைது. 

• குய்றந்த கயைதி்றன சகோண்ட வோயுககள் 

மட்டு்ம செனறி விதிககு உட்படுகின்றன.

• கயைபபோனகளுடன வியனபுரிைககூடிை 

வோயுககள் செனறி விதிககு உட்படுவதிலயல. 

எடுததுககோட்டோக, அம்்மோனிைோ மறறும் HCl  
ஆகிையவ நீருடன வியனபுரிவ்தோல, செனறி 

விதிககு உட்படுவதிலயல. 

NH3+ H2O ⇆ NH4

+ + OH–  

• செனறி விதிககு உட்படும் வோயுககள், 

கயைபபோனில கயைககபபடும்்போது, 

இயணை்வோ அலலது பிரியகையடை்வோ 

கூடோது.

எடுததுககோட்டு கணககு:

 0.24 g வோயுவோனது 1.5 atm 
அழுத்தததில 1 லிட்டர நீரில கயைகி்றது. மோ்றோ்த 

சவபபநியலயில, அழுத்ததய்த 6 atm ககு 

அதிகரிககும்்போது கயைககபபடும் வோயுவின 

எயடயை கணககிடுக.

p
கயைசபோருள்

= KHx
கயைசலில உள்ள கயைசபோருள்

1.5 atm அழுத்தததில 

p1 = KH x1  ------------(1)

6 atm அழுத்தததில 

p2 = KH x2  ------------(2)

சமனபோடு (1) ஐ (2) ஆல வகுகக

    p1/p2 = x1/x2

   1.5/6.0 = 0.24/x2

என்வ x2 = 0.24 x 6.0/1.5 = 0.96 g/L
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?

7. 1 atm அழுத்தததில 20% O2 மறறும் 80% N2 கனஅளவு வீ்ததய்த சகோண்டுள்ள கோற்றோனது, 

நீருடன சமநியலயில இருககும்்போது, 298 K சவபபநியலயில, நீரில கயைநதுள்ள O2 மறறும் N2 

ஆகிைவறறின கனஅளவு ச்தவீ்ததய்த  கணககிடுக. இவவிைண்டு வோயுககளின செனறி 

மோறிலிகளின மதிபபுகள் முய்ற்ை  KH(O2) = 4.6× 104 atm மறறும் KH (N2) = 8.5 × 104 atm.

8. நீரவோழ் விலஙகுகள் ்கோயடககோலததில சவதுசவதுபபோன நீரில இருபபய்தக கோட்டிலும், 

குளிரகோலததில குளிரந்த நீரில வசதிைோக உணரகின்றன ஏன ? விளககுக.

்தனமதிபபீடு 

9.6 திைவததின ஆவி அழுத்தம்

 சபோதுவோக, திைவஙகள் ஆவிைோகும் ்தனயமயைக சகோண்டுள்ளன. திைவ நியலயிலுள்ள 

மூலககூறுகளின இைகக ஆற்றலோனது, அவறறிறகியட்ை உள்ள, மூலககூறுகளுககியடபபட்ட 

கவரசசிவியசயை விட அதிகமோக இருககுமோனோல, மூலககூறுகள் திைவ நியலயிலிருநது ்தபபிததுச 

சசலலும்.   இந்த சசைலமுய்றைோனது ”ஆவிைோ்தல” என்றயைககபபடுகி்றது. ்மலும் இது திைவததின 

்மறபைபபில நிகழ்கி்றது.

 ஒரு மூடிை கலனில ஆவிைோ்தல நிகழ்த்தபபட்டோல, ஆவிைோனது, திைவ பைபபுடன ச்தோடரபிலிருககும். 

இந்த ஆவி மூலககூறுகள், ச்தோடரநது ஒழுஙகறறுத திரியும்்போது, ஒனறுடன ஒனறு ் மோதிகசகோள்கின்றன. 

்மலும் சகோள்கலனின சுவரகள் மீதும் ்மோதுகின்றன. இந்த மீட்சிைற்ற ்மோ்தலகளோல, அயவ அவறறின 

ஆற்றயல இைககின்றன. இ்தன வியளவோக ஆவிைோனது, மீளவும் திைவநியலககு திரும்புகி்றது.  இந்த 

சசைலமுய்றைோனது “சுருஙகு்தல” என்றயைககபபடுகி்றது.

 ஆவிைோ்தல மறறும் சுருஙகு்தல (Condensation) ஆகிைன ச்தோடரசசிைோக நிகழும் 

சசைலமுய்றகளோகும். ஒரு மூடிை கலனில சசைலமுய்ற நிகழ்த்தபபடும்்போது, ஒரு குறிபபிட்ட நியலயில, 

ஆவிைோ்தல ்வகம், சுருஙகு்தல ்வகததிறகு சமமோகி்றது. அ்தோவது, திைவம் மறறும் அ்தன ஆவி 

நியலயமகளுககியட்ை சமநியல உருவோகி்றது. ர்காடுக்க்ப்ட்்ட ஒரு ரவ்ப்நிலலயில் ்தனது 

திரவதது்டன் ெேநிலலயில் உளள ஒரு ஆவியின் அழுத்தோனது அததிரவததின் ஆவி அழுத்தம் 

என்்றலைக்க்ப்டுகி்றது. ஒரு திைவததின ஆவி அழுத்தமோனது, அ்தன ்தனயம, சவபபநியல மறறும் 

்மறபைபபின பைபபளவு ஆகிைவறய்ற சபோறுதது அயமகி்றது. பினவரும் எளிை ்சோ்தயன அயமபபோனது, 

ஒரு திைவததின ஆவி அழுத்ததய்த  அளவிடு்தலுககோன சசைல விளககமளிககி்றது. 
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P வோயு = சமநியல

ஆ
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 அ
ழு

த
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ம்

படம் 9.4 : அ) உருண்யடைோன அடிபபோகம் சகோண்ட மூடிை குடுயவயில, எத்தனோலும் அ்தன ஆவியும் 

சமநியலயில உள்ளன. ஆ) அ்்த அயமபபில, சமரகுரி நிைம்பிை U வடிவ குைோய் வழி்ை  வோயுவோனது, 

சவளி்ை்ற அனுமதிககபபடுகி்றது. சவளி்ைறிை வோயுவோனது  U வடிவ குைோயில உள்ள சமரகுரியை 

்தள்ளுகி்றது, ்மலும் சமரகுரி மட்டததில ஏறபடும் ்வறுபோடோனது உருண்யடவடிவ அடிபபோகம் சகோண்ட 

குடுயவயில உள்ள எத்தனோலின ஆவி அழுத்த மதிபயப ்தருகி்றது.

9.7 திைவக கயைசலகளின ஆவி அழுத்தம்

 ஒரு கயைசபோருள் (திண்மம், நீரமம், வோயு என எந்த இைற நியலயிலிருந்தோலும்) ஒரு திைவ கயைபபோனில 

கயைககும்்போது கியடககும் கயைசலோனது திைவக கயைசல(liquid solution) என்றயைககபபடுகி்றது. இைண்டு 

கூறுகயள (ஒரு கயைசபோருள் மறறும் ஒரு கயைபபோன) மட்டு்ம சகோண்டிருககககூடிை கயைசலோனது, இருகூறுக 

கயைசல (binary solution) என்றயைககபபடுகி்றது. திைவததில, வோயுநியல கயைசபோருள்கள் கயைநதுள்ள 

கயைசலகள் பறறி செனறி விதியின கீழ் நோம் ஏறகன்வ விவோதிததுள்்ளோம் .

9.7.1 திைவததில திைவதய்த சகோண்ட இருகூறுககயைசலின ஆவி அழுத்தம் .

 ்தற்போது ஒரு மூடிை கலனில, ‘A’ எனும் திைவ கயைசபோருயள, ‘B’ எனும் தூை கயைபபோனில 

கயைதது, இருகூறுககயைசல ்தைோரிககபபடு்தயலக கருது்வோம்.  கயைசலில உள்ள A மறறும் B ஆகிை 

இைண்டு கூறுகளும் ஆவிைோகக கூடிையவ, ்மலும் A மறறும் B ஆகிை கூறுகளின, திைவ மறறும் ஆவி 

நியலயமகளுககியட்ை ஒரு சமநியல உருவோககபபடும். சைளலட் எனும் பிைோனசு ் வதியிைலோளர, A மறறும் 
B ஆகிை கூறுகளின பகுதி அழுத்தஙகள் மறறும் அவறறின ்மோல பினனஙகளுககியட்ைைோன ஒரு 

அளவிைலோன ச்தோடரயப முனசமோழிந்தோர. அது சைளலட் விதி என அறிைபபடுகி்றது.

 ரரளல்ட் விதி்ப்டி “எளிதில் ஆவியாகும் திரவங்கலளக ர்காண்்ட ்கலரெல்்களில், 
்கலரெலிலுளள ஒவரவாரு கூறின் (A & B) ் குதி ஆவிஅழுத்தமும், அவற்றின்  மோல் பின்னதது்டன் 
மேர் விகி்தததிலிருககும்” 
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சைளலட் விதிபபடி,

 pAα xA     
..........(9.3)

 pA = k xA

when xA = 1, எனும் ்போது k = p°A

இஙகு p°A எனபது அ்்த சவபபநியலயில, தூைநியலயில  உள்ள கூறு A  யின ஆவி அழுத்தம்.

என்வ,

 pA = p°A xA    
..........(9.4)

இ்்த ்போல கூறு B ககு 

 pB= p°B xB   ..........( (9.5)

 xA மறறும் xB ஆகிைன முய்ற்ை கூறுகள் A மறறும் B ஆகிைவறறின ்மோல பினனஙகளோகும். 

டோலடனின பகுதி அழுத்த விதிபபடி, ஒரு மூடிை கலனின சமோத்த அழுத்தமோனது, அதிலுள்ள ்தனித்தனிக 

கூறுகளின பகுதி அழுத்தஙகளின கூடு்தலுககுச சமமோக அயமயும். 

ஆ்தலோல,

 P
சமோத்தம்

 = pA + pB           ......... (9.6)

சமனபோடுகள் (9.4) மறறும் (9.5)லிருநது pA மறறும்  pB  மதிபபுகயள ்மறகோண் சமனபோட்டில, பிைதியிட

 P
சமோத்தம் = xAp°A + xBp°B   .......... (9.7)

xA + xB = 1 அலலது xA = 1 - xB
 என நோம் அறி்வோம்.

ஆயகைோல,

 P
சமோத்தம் 

= (1 - xB) p°A  + xB p°B  .......... (9.8)

 P
சமோத்தம்

=  p°A + xB( p°B- p°A)  .......... (9.9)

 ்மறகோண் சமனபோடோனது, y = mx+c வடிவிலுள்ள ஒரு ்நரக்கோட்டுச சமனபோடோகும். xB ககு 

எதிைோக (P
சமோத்தம்

) ஐக சகோண்டு வயைைபபடும் வயைபடமோனது, (p°B- p°A) ஐ சோய்வோகவும், p°A ஐ y –அசசு 

சவட்டோகவும் சகோண்ட ஒரு ்நரக்கோட்யடத ்தரும்.

சடோலுயீன (கயைசபோருள்) மறறும் சபனசீயனக  (கயைபபோன)  சகோண்ட ஒரு திைவக கயைசயல கருது்வோம்.

்மோல பினனஙகயளப சபோருதது, தூை சபனசீன மறறும் சடோலுயீன ஆகிைவறறின ஆவி அழுத்தஙகளின 

மோறுபோடு வயைபடததில சகோடுககபபட்டுள்ளது. 
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படம் 9.5 சடோலுயீனில கயைந்த சபனசீன கயைசல சைளலட் விதிககு உட்படுகி்றது

 தூை சடோலுயீன மறறும் தூை சபனசீன 

ஆகிைவறறின ஆவி அழுத்தஙகள் முய்ற்ை 

22.3 மறறும் 74.7 mmHg ஆகும். ஒரு 

கூறின ்மோல பினனம் அதிகரிககும்்போது, 

அததூை கூறின பகுதி ஆவி அழுத்தமோனது 

்நரக்கோட்டில அதிகரிககி்றது எனபய்த, ்ம்ல 

சகோடுககபபட்டுள்ள வயைபடம் கோட்டுகி்றது.  

கயைசபோருள் மறறும் கயைபபோனின எந்த ஒரு 

இயைபிலும், சமோத்த ஆவி அழுத்தமதிபயப 

பினவரும் ்நரக்கோட்டுச சமனபோடு (சிவபபு 

்கோட்டோல குறிபபிடபபட்டுள்ளது) ்தருகி்றது.

P
கயைசல = p° 

சடோலுயீன
+ x

சபனசீன
  p°

சபனசீன
- p°

சடோலுயீன 
 --- (9.10)

9.7.2 திைவததில திண்மம் கயைநதுள்ள இருகூறுக 

கயைசலின ஆவிஅழுத்தம்

 ஒரு தூை கயைபபோனில, எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயளக கயைககும்்போது, 

தூை கயைபபோனின ஆவிஅழுத்தம் 

குய்றயும். இத்தயகை கயைசலகளில, 

கயைசபோருள் எளிதில ஆவிைோகோ்த்தோல, 

கயைசலின ஆவிஅழுத்தமோனது, கயைபபோன 

மூலககூறுகயள மட்டு்ம சபோறுதது அயமயும். 

எடுததுககோட்டோக, ்சோடிைம் கு்ளோயையட 

நீரில கயைககும்்போது, உபபுக கயைசலின 

ஆவிஅழுத்தம் குய்றகி்றது. எந்த ஒரு 

்நைததிலும் கயைசலின ்மறபைபபில 

கோணபபடும் கயைபபோன மூலககூறுகளின 

எண்ணிகயக ஆனது கயைசலின ஆவி 

அழுத்தததியன நிரணயிககி்றது ்மலும் 

கயைசலின ஆவி அழுத்தம் கயைபபோனின 

்மோல பினனததிறகு ்நர விகி்தததில 

அயமயும். 
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ஆவிைோகும் கயைபபோன துகள்

ஆவிைோகோ கயைசபோருள் துகள்

ஆவிைோகோ 
கயைசபோருள்
்சரகக

சமநியல ஆவிைோகோ்த 

கயைசபோருள் 

முனனியலயில 

ஆவிைோ்தல வீ்தம் 

குய்றககபபடுகி்றது

படம் 9.6 எளிதில ஆவிைோகோ்த கயைசபோருள் 

முனனியலயில ஆவிைோ்தல வீ்தம் 

குய்றககபபடுகி்றது

P
கயைசல 

α xA       ----- (9.11)

இஙகு xA எனபது கயைபபோனின ்மோல பினனம் 

P
கயைசல

= k xA       ----- (9.12)

xA = 1,  எனும்்போது       K = Po
கயைபபோன

(Po
கயைபபோன

எனபது தூை கயைபபோனின ஆவி 

அழுத்தம்)

P
கயைசல

= Po
கயைபபோன

xA ----- (9.13)

P
கயைசல

Po
கயைபபோன  

 = xA   ----- (9.14)

1– 
P

கயைசல

Po
கயைபபோன   

 = 1-xA ----- (9.15)

Po
கயைபபோன  – P

கயைசல

Po
கயைபபோன

xB
=  ----- (9.16)

இஙகு xB எனபது கயைசபோருளின ்மோல பினனம்

(∴ xA + xB = 1, xB = 1 - xA)

்மறகண்ட சமனபோடோனது, ஒபபு 

ஆவிஅழுத்தக குய்றயவத ்தருகி்றது. 

இசசமனபோட்யட அடிபபயடைோகக சகோண்டு, “ ஒரு 
குறி்பபிட்்ட ரவ்ப்நிலலயில், எளிதில் ஆவியா்கா்த 
்கலரர்ாருலளக ர்காண்டுளள ஒரு ேல்லியல்பு  
்கலரெலின் ஒ்பபு ஆவிஅழுத்தககுல்றவானது, 
்கலரர்ாருளின் மோல் பின்னததிற்கு ெேம்” 
எனவும் சைளலட் விதியைக கூ்றலோம். 

சைளலட் விதி மறறும் செனறி விதி ஆகிைவறய்ற 

ஒபபிடு்தல 

சைளலட் விதிபபடி, எளிதில ஆவிைோகோ்த 

கயைசபோருயளக சகோண்டுள்ள கயைசலுககு

p
கயைசபோருள்

 = p°
கயைசபோருள்

x
கயைசபோருள்

    ----- (9.17)

செனறி விதிபபடி:

p
கயைசபோருள்

 = KHx
கயைசலில உள்ள கயைசபோருள்

     ----- (9.18)

்மறகோண் இைண்டு சமனபோடுகளுககு 

இயட்ை உள்ள ்வறுபோடு, விகி்த மோறிலி

(சைளலட் விதி) மறறும் KH (செனறி விதி) 
மட்டு்ம ஆகும். திைவ கயைபபோனில, வோயுநியல 

கயைசபோருயள சகோண்டுள்ள கயைசலகளுககு 

செனறி விதி சபோருநதும், அ்்தசமைம் திைவ 

கயைபபோனில, எளிதில ஆவிைோகோ்த திண்ம  

கயைசபோருயள சகோண்டுள்ள கயைசலகளுககு 

சைளலட் விதி சபோருநதும். கயைசபோருளோனோது 

எளிதில ஆவிைோகோ்த்தோக இருந்தோல, செனறி 

விதி மோறிலிைோனது தூை கயைபபோனின 

ஆவிஅழுத்தததிறகு (pA°) சமமோகி்றது. 

அ்தோவது, சைளலட் விதிைோனது செனறி விதியின 

சி்றபபு நிகழ்வோகி்றது. மிக நீரத்த கயைசலகளில, 

கயைபபோன ஆனது சைளலட் விதிககு உட்படுகி்றது, 

்மலும் கயைசபோருளோனோது செனறி விதிககு 

உட்படுகி்றது.
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9.8 நலலிைலபு மறறும் இைலபுக கயைசலகள் 

9.8.1 நலலிைலபுக கயைசலகள்:

 ்கலரெலில் உளள ஒவரவாரு கூறும் 
அ்தாவது ்கலரர்ாருள ேற்றும் ்கலர்ப்ான் 
ஆகியன , ரெறிவு எல்லல முழுலேககும் ரரளல்ட் 
விதிககு உட்்ட்டிருககுோயின் அக்கலரெலானது 
ேல்லியல்புக ்கலரெல் என்்றலைக்க்ப்டுகி்றது. 

நயடமுய்றயில, எந்த கயைசலும், சசறிவு 

எலயல முழுயமககும், நலலிைலபு ்தனயமயைக 

சகோண்டிருபபதிலயல. எனினும், கயைசபோருளின 

சசறிவு மிகககுய்றவோக  இருககும்்போது, 

அத்தயகை நீரத்த கயைசலகள் நலலிைலயப 

சபறறுள்ளன. கயைசலில உள்ள இைண்டு 

கூறுகளும் ஒத்த உருவளவு, ஒத்த வடியமபபு, 

மறறும்  அவறறிறகியட்ை ஏ்றத்தோை 

ஒ்ைமோதிரிைோன மூலககூறியட வியசகயள 

சகோண்டிருககுமோனோல (அ்தோவது A-A, B-B 
மறறும் B-A இயட்ைைோன வியசகள்) அயவ 

நலலிைலபுக  கயைசலகளுககுரிை பண்புகயள 

சப்ற முைலகின்றன.

ஒரு நலலிைலபு கயைசலுககு,

i) இைண்டு கூறுகயள (கயைசபோருள் & 
கயைபபோன) கலககும்்போது, கனஅளவில 

மோற்றம் இருபபதிலயல (ΔV
கலத்தல

 = 0)

ii) கயைசபோருயள கயைபபோனில 

கயைககும்்போது, சவபபப பரிமோற்றம் 

நிகழ்வதிலயல. (ΔH
கலத்தல

 = 0).

iii) தூை திைவஙகளில உள்ளய்தப ்போன்்ற, 

கயைசலிலுள்ள கயைசபோருள் மறறும் 

கயைபபோன ஆகிைவறறின ்தபபிசசசலலும் 

தி்றன (Escaping tendency), இருகக 

்வண்டும்.

நலலிைலபு கயைசலகளுககு எடுததுககோட்டுகள்:

(சபனசீன & சடோலுயீன); (n-செக்சன & 
n-செப்டன); (எததில பு்ைோயமடு & எததில 

அ்ைோயடடு); (கு்ளோ்ைோ சபனசீன & பு்ைோ்மோ 

சபனசீன)

9.8.2 இைலபுக கயைசலகள்

 சசறிவு எலயல முழுயமககும், சைளலட் 

விதிககு உட்படோ்த கயைசலகள் இைலபுககயைசலகள் 

என்றயைககபபடுகின்றன. ஒரு இைலபுக 

கயைசலுககு, கலத்தலின ்போது கனஅளவு 

மறறும் என்தோலபி மோற்றம் நிகழ்கி்றது. அ்தோவது  
ΔH

கலத்தல
 ≠ 0 & ΔV

கலத்தல
 ≠ 0.   சைளலட் விதியிலிருநது, 

இைலபுககயைசலகள் விலககமயட்தலோனது 

்நரவிலககமோக்வோ அலலது எதிரவிலககமோக்வோ 

இருககும். 

இைலபுக கயைசலகள் – சைளலட் விதியிலிருநது 

்நர விலககம்:

 சைளலட் விதியிலிருநது விலகலயடயும் 

்தனயமயை, கயைபபோன(A)  மறறும் கயைசபோருள்(B) 
ஆகிைனவறறின மூலககூறுகளுககு இயடபபட்ட 
இயடயீடுகளின அடிபபயடயில விளகக முடியும். 

A ன மூலககூறுகள் மறறும் Bன மூலககூறுகள் 

ஆகிைவறறில கோணபபடும் கவரசசி வியசகள் 

(A-A) மறறும் (B-B) ஆகிைவறய்றவிட A 
மறறும் B ஆகிை மூலககூறுகளுககு இயட்ை 

கோணபபடும் கவரசசி வியச (A-B) குய்றவோக 

உள்ள ஒரு ்நரயவ கருது்வோம். A மறறும் 
B ஆகிைனவற்றோல உருவோகும் நலலிைலபுக 

கயைசயலக கோட்டிலும் ் மறசகோண்டுள்ள ் நரவில 

உருவோகும் கயைசலில உள்ள மூலககூறுகளின 

்தபபிசசசலலும் ்தனயமைோனது அதிகமோக 

இருககும். இ்தன வியளவோக, இத்தயகை 

இைலபுககயைசலகளின ஆவிஅழுத்தம் 

அதிகரிககி்றது. ்மலும் இது, சைளலட் விதியின 

மூலம் கணிககபபட்ட A மறறும்  B ஆகிைவறறின 

ஆவிஅழுத்தஙகளின கூடு்தயலவிட அதிகமோக 

உள்ளது. இந்த வயக விலககமோனது ்நரகுறி 

விலககம் என்றயைககபபடுகி்றது.

இஙகு,  pA > p°A xA மறறும் pB > p°B  xB. 

என்வ  p
சமோத்தம் > p°A  xA + p°B xB ------ (9.19)

 எததில ஆலகெோல மறறும் நீர அடஙகிை 

கயைசயல எடுததுககோட்டோக சகோண்டு 

்நரவிலககதய்த புரிநது சகோள்்வோம். இந்த 

கயைசலில எத்தனோல மறறும் நீர 

மூலககூறுகளுககியட்ை கோணபபடும்  
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யெட்ைஜன பியணபபு இயடயீடோனது அயவகளின ்தனித்த மூலககூறுகளுககியட்ை (எததில 

ஆலகெோல- எததில ஆலகெோல மறறும் நீர –நீர) கோணபபடும் யெட்ைஜன பியணபபு இயடயீடுகயள விட 

வலியம குய்றந்தது. இ்தனவியளவோக, நீரத்த எத்தனோல கயைசலில உள்ள இைண்டு கூறுகளின (எத்தனோல 

மறறும்  நீர) ஆவிைோகும் ்தனயமயையும் அதிகரிககி்றது. என்வ, கயைசலின ஆவிஅழுத்தமோனது, 

சைளலட் விதியின மூலம் கணிககபபட்ட ஆவிஅழுத்ததய்தவிட அதிகமோக உள்ளது. இஙகு, கலத்தல 

சசைலமுய்றைோனது சவபபம்சகோள் சசைலமுய்றைோகும். அ்தோவது ΔH
கலத்தல

 > 0 ்மலும் இஙகு சிறிை 

அளவில கனஅளவு அதிகரிபபு ஏறபடுகி்றது. (ΔV 
கலத்தல

 > 0). 

்நர விலககம் கோட்டும் இைலபுககயைசலகளுககோன எடுததுககோட்டுகள்: 

(எததில ஆலகெோல & வயளை செக்சன), (சபனசீன & அசிட்்டோன), (கோரபன சடட்ைோ கு்ளோயைடு & 
கு்ளோ்ைோஃபோரம்), (அசிட்்டோன & எததில ஆலகெோல), (எததில ஆலகெோல & நீர).

p C 2
H 5

OH 

pC 2H 5OH +H 2O

p
H

2 O
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2

0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.00.20.40.60.81.0

்நரகுறி விலககதய்தக கோட்டும் ஆவி அழுத்த வயைபடம்

எத்தனோலின ்மோல பினனம் →

ஆ
வி

 அ
ழு

த
்த

ம்
 (k

Pa
) →

 நீரின ்மோல பினனம்

படம் 9.7 சைளலட் விதியிலிருநது ்நரகுறி விலககம். விடுபட்ட ்கோடுகள் (-----) நலலிைலபு 

நடதய்தயையும் மறறும் திடக ்கோடுகள் (____) இைலபு நடதய்தயையும் குறிககின்றன.

இைலபுக கயைசலகள் – சைளலட் விதியிலிருநது எதிர விலககம்:

 ்தனித்தனி மூலககூறுகளுககியட்ை  (A-A & B-B)  கோணபபடும் கவரசசி வியசகயள விட  

கயைசபோருள் (A) மறறும் கயைபபோன (B)  ஆகிைவறறிறகியட்ை உள்ள கவரசசிவியச அதிகமோக உள்ள 

ஒரு இைலபுக கயைசயலக கருது்வோம். A மறறும் B ஆகிைவற்றோல உருவோககபபட்ட நலலிைலபுக 

கயைசலுடன ஒபபிடும்்போது, ்மறகண்டுள்ள இைலபுக கயைசலில உள்ள A மறறும் B ஆகிைவறறின 

்தபபிததுச சசலலும் தி்றன குய்றவோக உள்ளது. என்வ, இ்தன வியளவோக, இத்தயகை 
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இைலபுககயைசலகளின ஆவிஅழுத்தம், A மறறும் B ஆகிைவறறின ஆவிஅழுத்தஙகளின கூடு்தயலவிட 

குய்றவோக உள்ளது. இந்த வயக விலககமோனது எதிரகுறி விலககம் என்றயைககபபடுகி்றது.

எதிரகுறி விலககததிறகு

pA < p°A xA மறறும் pB < p°B xB. 

 பீனோல மறறும் அனிலீன கலந்த கயைசயல நோம் கருது்வோம். பீனோல மறறும் அனிலீன ஆகிை 

இைண்டிலும் மூலககூறுகளுககு இயட்ை யெட்ைஜன பியணபபு கோணபபடுகி்றது. எனினும், அனிலீனுடன 

கலககும்்போது, பீனோல மூலககூறுகள், ்தஙகளுககுள் உருவோன யெட்ைஜன பியணபபுகயளவிட 

வலுவோன யெட்ைஜன பியணபபியண அனிலீன மூலககூறுகளுடன  உருவோககுகின்றன. புதிை 

யெட்ைஜன பியணபபு உருவோககமோனது, பீனோல மறறும் அனிலீன மூலககூறுகளின கயைசலிலிருநது 

்தபபிததுச சசலலும் தி்றயன கணிசமோக குய்றககி்றது. இ்தன வியளவோக, கயைசலின ஆவிஅழுத்தம் 

குய்றகி்றது, ்மலும் கலத்தலின ்போது கனஅளவு சிறிது குய்றகி்றது.(ΔVகலத்தல < 0). 
இசசசைலமுய்றயின்போது சவபபஉமிழ்வு நிகழ்கி்றது. அ்தோவது, ΔHகலத்தல < 0 (சவபபம் உமிழ் வியன)

 எதிர விலககம் கோட்டும் இைலபுககயைசலகளுககு எடுததுககோட்டுகள்:

 அசிட்்டோன + கு்ளோ்ைோஃபோரம், கு்ளோ்ைோஃபோரம் + யடஎததில ஈ்தர, அசிட்்டோன + அனிலீன, 

கு்ளோ்ைோஃபோரம் + சபனசீன.

ஆ
வி

 அ
ழு

த
்த

ம்
 (T

or
r)

 →

கு்ளோ்ைோஃபோரமின ்மோல பினனம் →
எதிரகுறி விலககம் கோட்டும் ஆவிஅழுத்த வயைபடம்
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← அசிட்்டோனின ்மோல பினனம்

p
CH

3 COCH
3 p CHCl 3

p
CH

3 COCH
3 + CHCl3

படம் 9.8 சைளலட் விதியிலிருநது எதிரகுறி விலககம். விடுபட்ட ்கோடுகள் (-----) நலலிைலபு 

நடதய்த, மறறும் திடக ்கோடுகள் (____) இைலபு நடதய்த
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9.8.3 சைளலட் விதியிலிருநது விலகலயடவ்தறகு கோைணமோன கோைணிகள் 
 கயைசலகள், நலலிைலபு நடதய்தயிலிருநது விலகலயடவ்தறகு பினவரும் கோைணிகள் 

கோைணமோகின்றன. 

i) கயைசபோருள் –கயைபபோன இயடயீடுகள் 

 ஒரு நலலிைலபு கயைசலுககு, கயைபபோன மூலககூறுகளுககியடபபட்ட (A-A), கயைசபோருள் 

மூலககூறுகளுககியடபபட்ட(B-B)  மறறும் கயைபபோன, கயைசபோருள் மூலககூறுகளுககியடபபட்ட (A-B)  
இயடயீடுகள் ஒ்ைமோதிரிைோக இருகக ்வண்டும் என எதிரபோரககபபடுகி்றது. அவவோறிலலோமல இந்த 

இயடயீடுகள் ்வறுபட்டிருபபின, நலலிைலபு ்தனயமயிலிருநது விலககமயட்தல நிகழும்.

ii) கயைசபோருள் பிரியகையட்தல

 கயைசலிலுள்ள கயைசபோருளோனது, பிரியகையடநது அ்தன உட்கூறு அைனிகயள ்தரும்்போது, 

அந்த அைனிகளோனயவ, கயைபபோனுடன வலுவோக இயடயீடு சசய்கின்றன. இ்தன கோைணமோக சைளலட் 

விதியிலிருநது விலகலயடகி்றது. எடுததுககோட்டோக, சபோட்டோசிைம் கு்ளோயைடின நீரககயைசயலக 

கருது்வோம். இந்த கயைசலில கயைசபோருள் பிரியகையடநது, K
+
 மறறும் Cl

–
 அைனிகயள ்தருகி்றது. இயவ 

நீர மூலககூறுகளுடன வலுவோன அைனி – இருமுயன இயடயீடுகயள உருவோககுகி்றது. என்வ இககயைசல 

நலலிைலபுத ்தனயமயிலிருநது விலகலயடகி்றது.

KCl (s) + H2O (l)  →  K
+ (aq)+ Cl

– 
(aq)

iii) கயைசபோருள் இயண்தல

 கயைசபோருள் இயண்தலும், ஒரு கயைசயல நலலிைலபு ்தனயமயிலிருநது விலகலயடைச சசய்யும்.

எடுததுககோட்டோக, கயைசலகளில, மூலககூறுகளுககியடபபட்ட யெட்ைஜன பியணபயப உருவோககுவ்தன 

கோைணமோக அசிட்டிக அமிலமோனது   இருபடி மூலககூ்றோக கோணபபடுகி்றது.  என்வ சைளலட் விதியிலிருநது 

விலகலயடகி்றது. 

H3C C

O O

OO H

C CH3

H

படம் 9.9 அசிட்டிக அமிலம் (இருபடி)

iv) சவபபநியல

 கயைசலின சவபபநியல அதிகரிபபோனது, அதிலுள்ள மூலககூறுகளின சைோசரி இைகக ஆற்றயல 

அதிகரிககி்றது, இ்தனோல, அவறறிறகியட்ை கோணபபடும் கவரசசி வியசகள் குய்றகின்றன. இ்தன 

வியளவோக கயைசல நலலிைலபுத ்தனயமயிலிருநது விலகலயடகி்றது.

v) அழுத்தம்

 அதிக அழுத்தததில, மூலககூறுகள் ஒனறுகசகோனறு, அருகரு்க இருகக முறபடுகின்றன.

இ்தனோல அவறறின மூலககூறுகளுககியடபபட்ட கவரசசி அதிகரிககி்றது. என்வ, அதிக அழுத்தததில 

கயைசலோனது சைளலட் விதியிலிருநது விலகலயடகி்றது.

vi) சசறிவு 

 கயைசயல ்போதுமோன அளவு நீரககச சசய்யும்்போது , அககயைசலில உள்ள கயைபபோன – 

கயைசபோருள் இயடயீடுகள்  குறிபபிடத்தகுந்தளவு   இருபபதிலயல, ஏசனனில கயைபபோன மூலககூறுகளுடன 

ஒபபிடும்்போது கயைசபோருள் மூலககூறுகளின எண்ணிகயக மிகக குய்றவு. கயைசபோருயளச ்சரதது 

சசறியவ அதிகரிககும்்போது, கயைபபோன – கயைசபோருள் இயடயீடு முககிைததுவம் வோய்ந்த்தோகி்றது. இ்தன 

வியளவோக சைளலட் விதியிலிருநது விலகலயடகி்றது.
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9. 128 கிைோம் நோஃப்தலியன 39 கிைோம் சபனசீனுடன ்சரதது, நலலிைலபு திைவக கயைசயல 

உருவோககும்்போது, ஆவிநியலயிலுள்ள சபனசீன மறறும் நோஃப்தலீனின ்மோல பினனஙகயள  

கணககிடுக. 300 K சவபபநியலயில, தூை சபனசீனின ஆவிஅழுத்தம் 50.71 mmHg மறறும் தூை 

நோஃப்தலீனின ஆவிஅழுத்தம் 32.06 mmHg 

?்தன மதிபபீடு 

9.9 ச்தோயகசோர பண்புகள்

 தூை நீர சுயவைற்றது. நீஙகள் சரககயையை ்சரககும்்போது, அது இனிபபு சுயவயுயடை்தோகி்றது, 

உபயப ்சரத்தோல உவரபபோகி்றது. இதிலிருநது கயைசலிலுள்ள கயைசபோருள் துகள்களின ்தனயமயை 

சபோருதது கயைசலின பண்புகள் அயமகின்றன எனபய்த அறிைலோம். எனினும், ஒரு நீரத்த  நலலிைலபுக 

கயைசலுககு, அ்தன ஒபபு ஆவிஅழுத்தக குய்றவு, சகோதிநியல ஏற்றம், உய்றநியலத ்தோழ்வு மறறும் 

சவவூடுபைவல அழுத்தம் ்போன்ற பண்புகள் கயைசபோருளின ்வதித ்தனயமயை சோரநது அயமைோமல, 

கயைசலில உள்ள கயைசபோருள் துகள்களின (அைனிகள் / மூலககூறுகள்)  எண்ணிகயகயியன மட்டு்ம 

சோரநது அயமகின்றன.  இந்த நோனகு பண்புகளும் ச்தோயகசோர பண்புகள் என அறிைபபடுகின்றன. இந்த 

பண்புகளின அளவீட்டு மதிபபுகள் குய்றவு  எனினும், அயவகள் அதிகளவிலோன  நயடமுய்றப 

பைனபோடுகயளப சபறறுள்ளன. எடுததுககோட்டோக, சவவூடு பைவல அழுத்தமோனது சில முககிை உயிரிைல 

அயமபபுகளில இனறிையமைோ்த்தோகும். 

ஒபபு ஆவி அழுத்தககுய்றவு (ΔP) 

 மினபகுளிைலலோ்த எளிதில ஆவிைோகோ்த ்தனயமயுயடை, கயைசபோருயளக சகோண்டுள்ள 

கயைசலகளின ஆவிஅழுத்தமோனது, எபசபோழுதும், தூை கயைபபோனின ஆவி அழுத்ததய்தவிட 

குய்றவோக்வ இருககும். தூை கயைபபோன அ்தன ஆவி நியலயமயுடன சமநியலயில இருககும் ஒரு மூடிை 

அயமபயபக கருது்வோம். சமநியலயில, திைவ மறறும் ஆவி ஆகிை இரு நியலயமகளிலும் கோணபபடும் 

கயைபபோனின, கிபஸ் கட்டிலோ ஆற்றல மதிபபு சமமோக இருககும் (ΔG = 0). இந்த கயைபபோனுடன, 

கயைசபோருயளச ்சரககும்்போது, கயை்தல நிகழ்கி்றது, இநநிகழ்வில எனட்்ைோபி அதிகரிபப்தோல அ்தன 

கட்டிலோ ஆற்றல (G) குய்றகி்றது. சமநியலயை பைோமரிகக, ஆவி நியலயமயின கட்டிலோ ஆற்றலும் குய்றை 

்வண்டும். சகோடுககபபட்ட ஒரு சவபபநியலயில, ஆவி நியலயமயின கட்டிலோ ஆற்றல  குய்றை 

்வண்டுசமனில அ்தன அழுத்தம் குய்றவது மட்டு்ம சோததிைமோன ஒன்றோகும். அ்தோவது, சமநியலயை 

பைோமரிகக கயைசலின ஆவிஅழுத்தம் கண்டிபபோக குய்றை ்வண்டும். 

 சைளலட் விதிபபடி, ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது, கயைசபோருளின ்மோல பினனததிறகு சமம் 

எனபய்த நோம் அறி்வோம். (சமனபோடு 9.16)
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கயைபபோன மட்டும் கயைபபோன + கயைசபோருள்

Po க
ய

ைப
போ

ன

P க
ய

ைச
ல

படம் 9.10 ஒபபு ஆவிஅழுத்தக குய்றயவ அளவிடு்தல

்மறகோண் சமனபோட்டிலிருநது, ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது கயைசபோருளின ்மோல 

பினனதய்த (xB) மட்டு்ம சோரநதிருககும், ்மலும் அ்தன ்தனயமயைச சோரநதிருககோது எனபது 

ச்தளிவோகி்றது. என்வ, ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது ஒரு ச்தோயகசோர பண்போகும்.

ஒபபு ஆவிஅழுத்தக குய்றவிலிருநது ்மோலோர நிய்றகயள கணககிடு்தல

 எளிதில ஆவிைோகோ்த கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்றயை நிரணயிகக ஒபபு ஆவி அழுத்தக குய்றவு 

அளவீடுகயளப பைனபடுத்த முடியும்.  இம்முய்றயில, நிய்ற ச்தரிந்த ஒரு கயைசபோருளோனது, ஒரு குறிபபிட்ட  

அளவு நிய்றயுள்ள கயைபபோனில கயைககபபடுகி்றது. ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது ்சோ்தயன மூலம் 

அளவிடபபடுகி்றது. சைளலட் விதிபபடி ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது,

P  P
P

xfiug;ghd; fiury;

fiug;ghd;
B

0

0

 −
=

கயைபபோன மறறும் கயைசபோருளின எயடகள் முய்ற்ை WA மறறும் WB எனக.  ்மலும் அவறறின 

்மோலோர நிய்றகள் முய்ற்ை MA மறறும் MB, எனில, கயைசபோருளின ்மோல பினனம் XB 

x
n

n nB
B

A B

=
+

------- (9.20)

 இஙகு, nA & nB எனபன முய்ற்ை கயைபபோன மறறும் கயைசபோருளின ்மோலகளின எண்ணிகயக. 

நீரத்த கயைசலகளுககு. nA>>nB என்வ nA +nB ≈ nA. இப்போது

x
n
nB

B

A

=
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அ்தோவது,

w
M
w
M

B

B

A

A

=

w M
w M

B A

A B

=
×
×

(9.22)

P  – P°

°P

ΔP
°PA  

------- (9.22)

 சமனபோடு 9.35  லிருநது, wA, wB, MA 

்போன்ற ச்தரிந்த மதிபபுகயளயும், அளவிடபபட்ட 

ஒபபு ஆவிஅழுத்தககுய்றவு மதிபயபயும் 

பைனபடுததி கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்றயை 

MB கணககிட முடியும்.

கணககு:

 2% எளிதில ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயள 

சகோண்டுள்ள நீரக கயைசலோனது,  கயைபபோனின 

சகோதிநியலயில, 1.004 bar அழுத்ததய்த 

சகோண்டுள்ளது. PA
° மதிபபு 1.013 bar ஆக 

இருககும்்போது கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்ற 

எனன?

=
WB x MA

MB x WA

ΔP
PA

°

2 % கயைசலில கயைசபோருளின எயட 2 கிைோம், 

மறறும் கயைபபோனின எயட 98 கி.

ΔP = PA
° – P

கயைசல
= 1.013 -1.004 bar = 0.009 bar

MB =
PA

° x WB  xMA

ΔP x WA

 = 1.013 x 2 x 18

0.009 x 98 

MB  = 41.3 g mol-1

?

10. 27°C  சவபபநியலயில A எனும் தூை 

திைவததின ஆவிஅழுத்தம் 10.0 torr. 20 
கிைோம் A இல 1 கிைோம் B ஐ  கயைபப்தோல 

ஆவிஅழுத்தம் 9.0 torr ககு குய்றகி்றது. 
A யின ்மோலோர நிய்ற 200 g mol-1எனில, 
B யின ்மோலோர நிய்றயை கணககிடுக.

்தன மதிபபீடு

சகோதிநியல ஏற்றம்

 சகோதிநியல எனபது ஒரு திைவததின 

முககிைமோன இைற பண்போகும். எந்த ஒரு 

குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, ஒரு திைவததின 

ஆவி அழுத்தமோனது  வளிமண்டல 

அழுத்தததிறகு 1 atm ககுச சமமோகி்ற்்தோ 

அவசவபபநியலைோனது, அததிைவததின 

சகோதிநியல ஆகும். எளிதில ஆவிைோகோ்த 

கயைசபோருயள தூை கயைபபோனுடன, அ்தன 

சகோதிநியலயில ்சரககும்்போது, அ்தன 

ஆவிஅழுத்தம் 1 atm ககு கீைோக குய்றகி்றது. 

மீண்டும் ஆவிஅழுத்ததய்த 1 atm ககு சகோண்டு 

வை ்வண்டுசமனில, கயைசலின சவபபநியல 

உைரத்தபபட ்வண்டும். இ்தன வியளவோக, 

கயைசலோனது, தூை கயைபபோனின 

சகோதிநியலயைவிட (Tb
°)  அதிக சகோதிநியலயில 

(Tb) சகோதிககி்றது. சகோதிநியலயில ஏறபடும் 

இந்த உைரவோனது, சகோதிநியல ஏற்றம் என 

அயைககபபடுகி்றது. சவபபநியலககு எதிைோக 

தூை கயைபபோன (நீர), நீரககயைசல  

ஆகிைனவறறின ஆவிஅழுத்த வயைபடம் படம் 

9.11ல சகோடுககபபட்டுள்ளது. 

 படம்-9.11ல கோட்டியுள்ளவோறு, 0 ⁰C லிருநது 

சவபபநியல அதிகரிககும்்போது, கயைசலின 

ஆவிஅழுத்தமும் அதிகரிககி்றது.  சவபபநியலயை 

சபோறுதது தூை நீரின ஆவிஅழுத்தததில ஏறபடும் 

மோறுபோடோனது பசயச நி்ற  வயள்கோடோக 

சகோடுககபபட்டுள்ளது. 100 ⁰C சவபபநியலயில, 
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நீரின ஆவி அழுத்த மதிபபு 1 atm ககுச சமம். 

என்வ நீரின சகோதிநியல 100 ⁰C (Tb°). நீருடன 

கயைசபோருயள ்சரககும்்போது, கியடககும் 

கயைசலின ஆவிஅழுத்தம் குய்றகி்றது.  

சவபபநியலயை சபோறுதது கயைசலின 

ஆவிஅழுத்தததில ஏறபடும் மோறுபோடோனது ஊ்தோ 

நி்ற  வயள்கோடோக சகோடுககபபட்டுள்ளது. 

வயைபபடததிலிருநது கயைசலின ஆவி 

அழுத்தமோனது Tb சவபப நியலயில 1 atm ககுச 

சமமோக உள்ளது என அறிை முடிகி்றது. 

இவசவபபநியலைோனது (Tb°) ஐவிட விட அதிகம். 

இந்த இரு சவபபநியலகளுககு இயட்ைைோன 

்வறுபோடு (Tb-Tb°) சகோதிநியல ஏற்றதய்த 

்தருகி்றது. 

சகோதிநியல ஏற்றம்  (ΔTb)= Tb - Tb°

சகோதிநியல ஏற்றமோனது, கயைசபோருள் 

துகள்களின சசறிவிறகு ்நரவிகி்தததிலிருககும்

ΔTb α m ------- (9.23)

m எனபது ்மோலோலிட்டி அலகில கயைசலின 

சசறிவு. 

ΔTb = Kb m ------- (9.24)

இஙகு Kb = ்மோலோல சகோதிநியல ஏற்ற மோறிலி.

 m=1, எனில ΔTb=Kb; 

 என்வ, Kb எனபது, 1 ்மோலோல 

கயைசலின சகோதிநியல ஏற்றமோகும். Kb மதிபபுகள் 

பினவரும் சமனபோட்டினபடி கணககிடபபடுகி்றது.

K
RT M

Hb =
∆

2
fiug;ghd;

Mtpahjy;

சகோதிநியல ஏற்ற மதிபபுகளிலிருநது 

கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்றயை கணககிடல

wA கிைோம் கயைபபோனில, wB கிைோம் கயைசபோருயள 

கயைதது, கயைசல ்தைோரிககபபட்டோல, அ்தன 

்மோலோலிட்டி

படம் 9.11 சகோதிநியல ஏற்றம் மறறும் உய்றநியலத ்தோழ்வு

1 atm

∆Tf ∆Tb

Tf Tf
0 TbTb

0ரவ்ப்நிலல
0°C 100°C

வாயு நிலைலை
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கயைசபோருளின ்மோல எண்ணிகயக

கயைசபோருளின ்மோல எண்ணிகயக

கயைபபோனின எயட (g) 
m = × 1000

w
M

B

B

=

-----(9 .25)

-----(9 .26)

இஙகு, MB =கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்ற 

என்வ, 

m
w
M w

B

B A

=
×

×

1000
9 27............... ( . )

 மதிபயப சமனபோடு(9.24) ல பிைதியிட

∆ =
× ×

×
T

K w
M wb

b B

B A

1000
...............(9.28)

சமனபோடு (9.28) ஐ பைனபடுததி ்மோலோர 

நிய்றயைக கண்டறிை முடியும்.

M
K w

T wB
b B

b A

=
× ×

∆ ×

1000
...............(9.29)

அட்டவயண 9.3 சில கயைபபோனகளின ்மோலோல 

சகோதிநியல ஏற்ற மோறிலி மதிபபுகள் (Kb): 

வ. 
எண் 

கயைபபோன Tb° (K) Kb (K kg 
mol-1)

1. நீர 373.15 0.52

2. எத்தனோல 351.5 1.20

3. சபனசீன 353.3 2.53

4. கு்ளோ்ைோஃபோரம் 334.4 3.63

5. ஈ்தர 307.8 2.02

6.
கோரபன சடட்ைோ 
கு்ளோயைடு 350.0 5.03

7.
கோரபன 
யடசலயபடு 319.4 2.42

8. அசிட்டிக அமிலம் 391.1 2.93

9.
வயளை 
செக்சன 353.74 2.79

கணககு- 4
 0.75 கிைோம் எயடயுயடை சபைர ச்தரிைோ்த  

்சரமமோனது 200 கிைோம் கயைபபோனில 

கயைககபபடுகி்றது. சகோதிநியல ஏற்ற மதிபபு 0.15 K 
மறறும் ்மோலோல சகோதிநியல ஏற்ற மோறிலி மதிபபு 

7.5 K Kg mol-1 எனில, அச்சரமததின ்மோலோர 

நிய்றயை கணககிடுக.

ΔTb =  Kb m

 = Kb x W2 x 1000 / M2 x W1

M2 = Kb x W2 x 1000 / ΔTb x W1

 = 7.5 x 0.75 x 1000 / 0.15 x 200

 = 187.5 g mol-1

?
11) 100 கிைோம் கோரபன யடசலயபடில 2.56 

கிைோம் சலபர  கயைககபபட்டுள்ளது. இந்த 

கயைசல 319. 692 K இல சகோதிககி்றது. 

கயைசலில சலபரின ்மோலோர நிய்ற 

எனன? CS2 இன சகோதிநியல 319. 450K. 
CS2 இன Kb மதிபபு  2.42 K Kg mol-1என 

சகோடுககபபட்டுள்ளது.

்தன மதிபபீடு

உய்றநியலத ்தோழ்வு

 சகோதிநியலயைப ்போல்வ, ஒரு 

சபோருளின உய்றநியலைோனது, அ்தன மறச்றோரு 

முககிைமோன இைற பண்போகும். வளிமண்டல 

அழுத்ததில (1 atm-ல) எந்த ஒரு சவபபநியலயில, 

ஒரு சபோருளின திட மறறும் திைவ நியலயமகள் 

ஆகிை இைண்டும் சமமோன ஆவி அழுத்ததய்த  

சபறறுள்ளன்வோ அவசவபபநியல உய்றநியல 

என வயைைறுககபபடுகி்றது. உய்றநியலயில, ஒரு 

சபோருளின, திட மறறும் திைவ நியலகள் 

சமநியலயில உள்ளன. எடுததுககோட்டோக, நீரின 

உய்றநியல 0˚C. இந்த சவபபநியலயில, 

பனிககட்டியும் நீரும் சமநியலயில உள்ளன. எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயள நீருடன அ்தன 

உய்றநியலயில ்சரககும்்போது, கயைசலின 

உய்றநியலைோனது 0˚C ககும் கீ்ை குய்றகி்றது. 

கயைசபோருயள ்சரககும்்போது கயைபபோனின 

உய்றநியல குய்றவது, உய்றநியலத ்தோழ்வு (ΔTf) 
என்றயைககபபடுகி்றது. 

 0˚C-யில நீரின ஆவிஅழுத்தம் 1 atm 

ஆக உள்ள்தோல அ்தன உய்றநியல (Tf
o)ன 

மதிபபு 0˚C என அறிகி்்றோம். ் மலும், படம் 9.11-
யில இருநது நீருடன கயைப சபோருயளச 

்சரககும் சபோழுது கயைசலின ஆவிஅழுத்தம் 
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குய்றகி்றது (ஊ்தோ நி்ற வயைக்கோடு) எனவும், 1 

atm அழுத்ததில கயைசலின உய்றநியல  0˚C  ஐ 

விட குய்றவோன (Tf) மதிபபியன அ்தோவது 

உய்றநியல ்தோழ்வு ஏறபபட்டுள்ளது 

எனப்தயனயும் அறிைலோம். இந்த உய்றநியலத 

்தோழ்யவ  (ΔTf)  கீழ்கோணுமோறு எழு்த முடியும்.

ΔTf = Tf

o- Tf

  ்சோ்தயன மதிபபுகளிலிருநது 

உய்றநியலத ்தோழ்வோனது, கயைசபோருள் 

துகள்களின ்மோலோர சசறிவுககு 

்நரவிகி்தததிலிருககும் என அறிை முடிகி்றது.

என்வ

ΔTf α m

ΔTf=Kf  m     ------ (9.30)

இஙகு, ‘m’ = கயைசலின ்மோலோலிட்டி 

Kf எனபது ்மோலோல உய்றநியலத ்தோழ்வு 

மோறிலிைோகும்.  

m=1 எனில ΔTf =Kf    

“Kf ஒரு ்மோலோல கயைசலின உய்றநியல 

்தோழ்விறகு சமம்.”

அட்டவயண 9.4 சில கயைபபோனகளின ்மோலோல 

உய்றநியலத ்தோழ்வு மோறிலிகள் (Kf )

வ.

எண் 
கயைபபோன

உய்ற

நியல

(K)

Kf 
(K.kg.
mol–1)

1. நீர 273.0 1.86

2. எத்தனோல 155.7 1.99

3. சபனசீன 278.6 5.12

4. கு்ளோ்ைோஃபோரம் 209.6 4.79

5.
கோரபன 
யடசலயபடு 164.2 3.83

6. ஈ்தர 156.9 1.79

7.
வயளை 
செக்சன 279.5 20.0

8. அசிட்டிக அமிலம் 290.0 3.90

உய்றநியலத ்தோழ்விலிருநது, கயைசபோருளின 

்மோலோர நிய்றயை கணககிடல 

∆ =
× ×

×
T

K w
M wf

f B

B A

1000
...............(9.31)

 
------ (9.31)

சமனபோடு (9.31) ஐ பைனபடுததி ்மோலோர 

நிய்றயை கண்டறிை முடியும்.

M
K w

T wB
f B

f A

=
× ×

∆ ×

1000

 

கணககு - 5  
 குளிரபிை்்தசஙகளில பைணிககும் 

கோரகளின ்ைடி்ைட்டரகளில, உய்ற்தடுபபோனோக 

எததிலீன கியளககோயல (C2H6O2) பைனபடுத்த 

முடியும். ஒரு கோர ்ைடி்ைட்டரில, 

பைனபடுத்தபபட்டுள்ள, 20 நிய்ற ச்தவீ்த 

கியளககோலின நீரக கயைசலிலிருநது பனிககட்டி 

படிகஙகள் உருவோகி பிரியும்்போது உள்ள 

சவபபநியலயை கணககிடுக. நீரின Kf மதிபபு 

1.86 K Kg mol-1 மறறும் எததிலீன 

கியளககோலின ்மோலோர நிய்ற 62 g mol-1.

கயைசலின 20 நிய்ற ச்தவீ்தம் எனப்தறககு 20 
கிைோம் எததிலீன கியளககோல 100 கிைோம் 

கயைசலில உள்ளது எனபசபோருள்.

கயைசபோருளின எயட (W2) = 20கி

கயைபபோனின எயட (நீர) W1  = 100 -20 = 80கி

 ΔTf = Kf m

 

M2 × W1

Kf × W2 × 1000
= 

1.86 × 20 ×1000

62 × 80
= 

 = 7.5 K
 எந்த சவபபநியலயில, பனிககட்டி 

படிகஙகள் உருவோகி பிரிகின்றன்வோ அது்வ, 

கயைசபோருயள ்சரத்த பினனர நீரின உய்றநியல 

ஆகும். அ்தோவது, சோ்தோைண உய்றநியலயை விட 

7.5 K குய்றவு. (273-7.5K) = 265.5 K
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?
12)  2 கிைோம் மினபகுளி அலலோ்த 

கயைசபோருயள 75 கிைோம் சபனசீனில 

கயைககும்்போது, சபனசீனின 

உய்றநியலைோனது  0.20 K குய்றகி்றது. 

சபனசீனின உய்றநியலத ்தோழ்வு மோறிலி 
5.12 K Kg mol-1. கயைசபோருளின 

்மோலோர நிய்றயைக கோண்க.

்தன மதிபபீடு

சவவூடு பைவல மறறும் சவவூடுபைவல அழுத்தம்

 பல்வறு உயிரிைல சசைலமுய்றகள் 

சவவூடுபைவயலச சோரநதுள்ளன. ெவவூடு ்ரவல் 
என்்து ஒரு கூறு பு்கவிடும் ெவவின் வழியா்க,  
ரெறிவு குல்றந்த ்கலரெலிலிருநது, ரெறிவு மிகுந்த 
்கலரெலுககு ்கலர்ப்ான் மூலககூறு்கள விரவிச் 
ரெல்லும் ்தன்னிச்லெயான நி்கழ்வு ஆகும். சவவூடு 

பைவல எனும் சசோல கி்ைகக சமோழியில ‘osmos’ 
என்ற சசோலலிலிருநது வருவிககபபட்ட்தோகும். 

இ்தன சபோருள் “்தள்ளு (to push)’ எனப்தோகும். 

்மலும் ஒருகூறு புகவிடும் சவவோனது, 

கயைசலிலுள்ள அயனதது மூலககூறுகயளயும் 

்தன வழி்ை புகுநது சசலல அனுமதிபபதிலயல.  

மோ்றோக சில மூலககூறுகயள மட்டும் அனுமதிதது, 

்்தரநச்தடுதது சசைலோறறும் பண்புயடைது 

எனப்தயன அறிநது சகோள்ளு்தல 

முககிைமோன்தோகும் .

படம் 9.12 சவவூடு பைவல மறறும் சவவூடுபைவல 

அழுத்தம்

 ்மறகண்டுள்ள படம் 9.12 ல 

கோட்டபபட்டுள்ளவோறு எளிை ் சோ்தயன  அயமபயபக 

கருது்வோம். ஒருகூறு புகவிடும் கலனோனது இரு 

பகுதிகளோக பிரிககபபடுகி்றது. இருபு்றமும் உள்ள 

நீரமட்டஙகள் சமமோக இருககும் வயகயில , ஒரு 

பகுதியில கயைபபோனும் (நீர) மறு பகுதியில நீரத்த 

NaCl கயைசலும் எடுததுகசகோள்ளபபடுகி்றது. 

இைண்டு பகுதிகளிலும் உள்ள திைவஙகளுககியட்ை 

சசறிவு ் வறுபோடு இருபபதினோல, நீர மூலககூறுகள், 

ஒருகூறு புகவிடும் சவவின வழிைோக, மு்தல 

பகுதியிலிருநது, இைண்டோம் பகுதிககு விைவிச 

சசலகி்றது. ஒருகூறுபுகவிடும் சவவோனது, நீர 

மூலககூறுகயள இருபு்றமும் புகுநது சசலல 

அனுமதிககின்றது, ஆனோல NaCl ஐ அ்தன 

வழி்ை சசலல  அனுமதிபபதிலயல. ்சோடிைம் 

கு்ளோயைடு கயைசலினுள் நீர புகுவ்தோல அ்தன 

கனஅளவு அதிகரிககி்றது. இ்தனோல கயைசலின 

சசறிவு குய்றகி்றது, ்மலும் இைண்டு 

பகுதிகளுககியட்ை அழுத்த ்வறுபோடு 

உருவோகி்றது. இந்த அழுத்த ்வறுபோடோனது, 

சமநியல உருவோகும்வயை சில நீர மூலககூறுகயள 

மீண்டும் ஒருகூறு புகவிடும் சவவின வழிைோக,   

கயைபபோன பகுதிககு ்தள்ளுகி்றது. சமநியலயில, 

இைண்டு தியசகளிலும், கயைபபோன 

மூலககூறுகளின இைகக ் வகம் சமம். சமநியலயில 

உள்ள இந்த அழுத்த ்வறுபோடோனது சவவூடு பைவல 

அழுத்தம் (π)என்றயைககபபடுகி்றது.  அ்தோவது, 

சவவூடு பைவல அழுத்ததய்த, “ஒருகூறுபுகவிடும் 

சவவின வழி்ை, கயைபபோன புகு்தயல 

்தடுபப்தறகோக, (சவவூடுபைவயல ்தடுகக) கயைசலின 

மீது சசலுத்தபபட்வண்டிை அழுத்தம்” என 

வயைைறுககலோம்.

 வோண்ட் ெோஃப எனும் அறிவிைலோளர, 

நீரத்த கயைசலகளுககு, சவவூடு பைவல 

அழுத்தமோனது, கயைசபோருளின ்மோலோர சசறிவு 

மறறும் கயைசலின சவபபநியல ஆகிைவறறிறகு 

்நரவிகி்தததிலிருககும் எனபய்த கண்டறிந்தோர. 

சவவூடுபைவல அழுத்ததய்த கணககிடுவ்தறகோக 

அவர பினவரும் சமனபோட்யட முனசமோழிந்தோர. 

்தற்போது அது, வோண்ட் ெோஃப சமனபோடு 

என்றயைககபபடுகி்றது. 

π=CRT ------ (9.32)
இஙகு

C = கயைசலின ்மோலோர சசறிவு 

T = சவபபநியல

R = வோயு மோறிலி 
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சவவூடு பைவல அழுத்தததிலிருநது ்மோலோர 

நிய்றயை கணககிடல. 

 வோண்ட் ெோஃப சமனபோட்டினபடி

π=CRT

C=n
V

=c

 இஙகு, n எனபது  ‘V’ லிட்டர கயைசலில 

கயைககபபட்டுள்ள கயைசபோருளின ்மோலகளின 

எண்ணிகயக.

என்வ,  n RT
V

=π  or 

 πV=nRT     ------ (9.33) 

 wA கிைோம் கயைபபோனில,  wB  கிைோம் 

எளிதில ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயள கயைதது, 

கயைசல ்தைோரிககபபட்டோல, கயைசபோருளின 

்மோல எண்ணிகயக (n) எனபது

 n = wB/MB 

இஙகு, MB = கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்ற

 இந்த ‘n’ மதிபயப சமனபோடு (9.33) ல 

பிைதியிட, நமககு கியடபபது

π

π

 

               

=     

M =    

w
V

RT
M
w
V

RT

B

B

B
B

(9.34)

 
------ (9.34)

சமனபோடு (9.34) ஐ   பைனபடுததி, கயைசபோருளின 

்மோலோர நிய்றயை கணககிட முடியும்.

பி்ற ச்தோயகசோர பண்புகயளக கோட்டிலும் 

சவவூடுபைவல அழுத்தததின முககிைததுவம். 

1. சகோதிநியல ஏற்றம் (1 ்மோலோல கயைசலுககு 

நீரின சகோதிநியல ஏற்ற மதிபபு 0.512˚C) 

மறறும் உய்றநியலத ்தோழ்வு (1 ்மோலோல 

கயைசலுககு நீரின உய்றநியல ்தோழ்வு மதிபபு 

1.86 ̊ C), ஆகிைவறய்றப ் போனறு இலலோமல, 

சவவூடு பைவல அழுத்தம் அதிக 

எண்மதிபபியனக சகோண்டுள்ளது.

2. நீரத்த கயைசலகளுககுக கூட, சவவூடு பைவல 

அழுத்த மதிபபின அளவு அதிகமோக உள்ளது.

3. சவவூடு பைவல அழுத்ததய்த, அய்ற 

சவபபநியலயி்ல்ை அளவிட முடியும் 

எனப்தோல, உைர சவபபநியலகளில 

நியலபபுத்தனயமைற்ற  உைரி-

மூலககூறுகளின மூலககூறு எயடயை 

இ்தயனப பைனபடுததி தீரமோனிகக இைலும். 

ஐ்சோடோனிக கயைசலகள் 

 ர்காடுக்க்ப்ட்்ட ரவ்ப்நிலலயில், ஒத்த 
ெவவூடு்ரவல் அழுத்தங்கலளக ர்காண்்ட 
்கலரெல்்கள, ஐமொ்டானிக ்கலரெல்்கள 
என்்றலைக்க்ப்டுகின்்றன. இத்தயகை 

கயைசலகயள ஒருகூறு புகவிடும் சவயவக 

சகோண்டு பிரிததுயவககும்்போது, ஒனறிலிருநது 

மறச்றோனறிறகோன, கயைபபோன நகரவு இைண்டு 

தியசகளிலும் சமமோக இருககும். அ்தோவது, 

இைண்டு ஐ்சோடோனிக கயைசலகளுககியட்ை, 

நிகை கயைபபோன நகரவோனது பூஜ்ஜிைம் ஆகும்.

படம் 9. 13 ஐ்சோடோனிக கயைசலகள்

 37 ˚C சவபபநியலயில, இைத்த சசலகளின 

சவவூடுபைவல அழுத்தம் ்்தோைோைமோக 7 atm 
ஆகும். நைம்பு (சியை) வழிைோக  சசலுத்தபபடும் 

மருநதுகள், இைத்தததின சவவூடுபைவல 

அழுத்தததிறகு சமமோன மதிபபுகயள கண்டிபபோக 

சகோண்டிருகக ்வண்டும் (இைத்தததுடன 

ஐ்சோடோனிக). நைம்பு (சியை) வழிைோக  
சசலுத்தபபடும் கயைசலகள் மிக நீரத்த, அ்தோவது 

யெப்போடோனிக கயைசலகளோக இருந்தோல, 

சவவூடுபைவல அழுத்ததய்த சீைோககுவ்தறகோக 

சசலகளுககு சவளி்ை உள்ள கயைபபோன ஆனது 

சசலகளுககுள் நுயையும், இநநிகழ்வு” இைத்த 

சிய்தவு (hemolysis)” என்றயைககபபடுகி்றது, 

இ்தனோல இைத்த சசலகள் சவடிககின்றன. மோ்றோக, 

சியைவழி சசலுததும் கயைசலகள் சசறிவு மிகுந்த, 

அ்தோவது யெபபரடோனிக கயைசலகளோக 
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இருந்தோல, கயைபபோன ஆனது சசலலுககு 

உள்ளிருநது சவளி்ை போய்கி்றது, இது சசலகயள 

சுருஙகச சசய்கி்றது, ்மலும் சசலகள் அழிநது 

விடுகின்றன. இ்தன கோைணமோக, சியைவழி 

சசலுதது திைவஙகளோனயவ, இைத்தததுடன 

ஐ்சோடோனிககோக இருககும் வயகயில 

்தைோரிககபபடுகின்றன. (உ-ம் 0.9 % நிய்ற /
கனஅளவு உள்ள ்சோடிைம் கு்ளோயைடு கயைசல). 

9.10 எதிர சவவீடுபைவல (RO): 
 சவவூடுபைவயல விளகக 

எடுததுகசகோள்ளபபட்ட ்சோ்தயன அயமபயபக 

(படம் 9.15) கருது்வோம். சவவூடு பைவலின 

கோைணமோக, தூை நீைோனது, ஒருகூறு புகவிடும் 

சவவின வழிைோக NaCl கயைசலுககுள் 
நுயைகி்றது. கயைசல பகுதியில, சவவூடுபைவல 

அழுத்ததய்தவிட அதிக அழுத்ததய்த 

சசலுததுவ்தன மூலம் இந்த சசைலமுய்றயை மறு 

தியசயில நிகழுமோறுச சசய்ைலோம். இநநியலயில, 

தூை நீைோனது, கயைசல பகுதியிலிருநது, 

கயைபபோன பகுதிககு நகரகி்றது. ்மலும் 

இசசசைலமுய்றைோனது எதிர சவவூடுபைவல 

என்றயைககபபடுகி்றது. “ெவவூடு ்ரவல் 
அழுத்ததல்தவி்ட அதி்கோன  நீரியல் நிலல  
அழுத்தததிற்கு உட்்டுத்த்ப்டும்ம்ாது,  
ஒருகூறுபு்கவிடும் ெவவின் வழியா்க, ெவவூடு்ரவல் 
நி்கழும் திலெககு எதிர்திலெயில் ்கலர்ப்ான் 
ே்கருகின்்ற ரெயல்முல்ற” என இ்தயன 

வயைைறுககலோம்.

நீர சுததிகரிபபில எதிரசவவூடு பைவலின 

பைனபோடுகள்:

vjpu; rt;T+Lguty;

rt;T+Lguty;

mlu;
fiury;

ntsp
mOj;jk;

fly;ePu;
Gjpa
ePu;xU$W GftpLk; 

rt;T

ePu;
fiug;ghd;

rt;T+Lguty;
mOj;jk;

படம் 9.14 சவவுடு பைவல & எதிரசவவூடு பைவல 

 எதிர சவவூடு பைவலோனது, 

கடலநீரிலிருநது உபயப நீககவும், ்மலும் 

குடிநீயை சுததிகரிககவும் பைனபடுகி்றது. இந்த 

இைண்டு சசைலமுய்றகளிலும் பைனபடுத்தபபடும் 

எளிை அயமபபோனது படம் 9.14 ல 

கோட்டபபட்டுள்ளது. கயைசல (கடலநீர) பகுதியில, 

சவவூடுபைவல அழுத்ததய்தவிட  அதிக 

அழுத்ததய்த சசலுததும்்போது, நீர 

மூலககூறுகள், ஒருகூறு புகவிடும் சவவின 

வழிைோக,  கயைசல பகுதியிலிருநது, கயைபபோன 

பகுதிககு (சவவூடுபைவலுககு எதிைோக) 

நகரகின்றன. இ்தன மூலம் தூை நீைோனது 

்சகரிககபபடுகி்றது. சவவ்வறு வயகைோன ஒரு 

கூறுபுகவிடும் சவவுகள்  இந்த சசைலமுய்றயில  

பைனபடுத்தபபடுகின்றன. எதிர 

சவவூடுபைவலுககோக பைனபடுத்தபபடும் 

சவவுகள், அழுதததய்த 

்தோஙகககூடிையவகளோக இருகக ்வண்டும்.  

சபோதுவோக, வணிக ரீதிைோக சசலலு்லோஸ் 

அசிட்்டட் அலலது போலிஅயமடு சவவுகள் 

பைனபடுத்தபபடுகின்றன. உட்சசலுத்தபபடும் 

நீரின ்தனயமக்கறப சவவுகள் 

்்தரநச்தடுககபபடுகின்றன.

கணககு-6 :

400K சவபபநியலயில 1.5 கிைோம் நிய்றயுயடை 

சபைர அறிைோ  கயைசபோருளோனது, ்தகுந்த 

கயைபபோனில கயைககபபடுகி்றது. ்மலும் இந்த 

கயைசலோனது 1.5 லி ககு நீரககபபடுகி்றது.  இ்தன 

சவவூடுபைவல அழுத்தம் 0.3 bar என 

கண்டறிைபபட்டுள்ளது. அககயைசபோருளின 

்மோலோர நிய்றயைக கணககிடுக.

்மோலோர நிய்ற= 
சபைர அறிைோ சபோருளின நிய்ற × RT

சவவூடு பைவல அழுத்தம் × கயைசலின  
                கனஅளவு  

= 
1.5 × 8.314×10-2 × 400

0.3×1.5

       =  110.85 g mol–1
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?
13) 6 g L-1 சசறிவு சகோண்ட யூரிைோ (NH2CONH2) 

கயைசலுடன ஐ்சோடோனிக கயைசலோக உள்ள 

குளுக்கோஸ் கயைசலில, ஒரு லிட்டரில 

கயைநதுள்ள குளுக்கோசின (C6 H12O6) நிய்ற 

எனன?

்தனமதிபபீடு

9.11 அசோ்தோைண ்மோலோர நிய்ற 

 ்சோ்தயன மூலம் கண்டறிைபபட்ட 

ச்தோயகசோர பண்புகயளப பைனபடுததி, எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருளின ் மோலோர நிய்றகயள 

துலலிைமோக கணககிட முடியும். இந்த முய்றயில, 

கயைசலோனது மிக நீரத்த கயைசல எனவும், 

கயைசலில கயைசபோருள் மூலககூறுகள் 

பிரியகையடவ்்தோ அலலது இயணவ்்தோ 

இலயல எனவும்  கரு்தபபடுகி்றது.  

சசறிவு மிகுந்த கயைசலில, கயைசபோருள் மறறும் 

கயைபபோன இயடயீடுகள் முககிைததுவம் 

சபறுகின்றன, ்மலும் இது அளவிடபபட்ட 

ச்தோயகசோர பண்புகளின மதிபபுகயள  

போதிககி்றது. இ்்த்போல, கயைசபோருள் 

மூலககூறுகள் பிரியகையட்தல அலலது 

இயண்தல ஆகிைவறறின கோைணமோக கயைசலில 

உள்ள கயைசபோருள் துகள்களின எண்ணிகயக 

மோ்றலோம், இநநிகழ்வும் அளவிடபபட்ட ச்தோயகசோர 

பண்புகளின மதிபபுகயள போதிககி்றது. இத்தயகை 

கயைசலகளில, கயைசபோருளின கணககிடபபட்ட 

்மோலோர நிய்றயின மதிபபோனது, உண்யமைோன 

்மோலோர நிய்ற மதிபபிலிருநது மோறுபடுகி்றது. 

்மலும் இது அசோ்தோைண ்மோலோர நிய்ற 

என்றயைககபபடுகி்றது. 

கயைசபோருள் மூலககூறுகள் இயண்தல அலலது 

பிரியகையட்தல: 

 சபோதுவோக, அளவிடபபட்ட ச்தோயகசோர 

பண்புகளிலிருநது ்மோலோர நிய்றகயள 

கணககிடும் முய்றகளில, கயைசபோருள் 

மூலககூறுகள் பிரியகையடவ்்தோ அலலது 

இயணவ்்தோ இலயல என 

கருததிறசகோள்ளபபடுகி்றது. சில 

கயைபபோனகளில, கயைசபோருள் மூலககூறுகள் 

இயணநது இருமடி அலலது மும்மடி 

்போன்றயவகயள உருவோககுகின்றன. இது 

கயைசலில உள்ள துகள்களின (மூலககூறுகள்) 

எண்ணிகயகயை குய்றககி்றது.  இ்தன 

வியளவோக உண்யமைோன மூலககூறு நிய்றயை 

விட, கணககிடபபட்ட மூலககூறு நிய்றைோனது 

அதிகமோக உள்ளது. சபனசீனில கயைந்த 

அசிட்டிக அமில கயைசயலக  கருது்வோம். 

அசிட்டிக அமிலமோனது மூலககூறுகளுககியட்ை 

யெட்ைஜன பியணபயப உருவோககும் (படம் 9.9). 
்மலும் இது இருமடி மூலககூ்றோக உள்ளது எனும் 

கருதது ஏறகன்வ விளககபபட்டது.

2CH3COOH →(CH3COOH)2  

 ச்தோயகசோர பண்புகயளக சகோண்டு 

கணககிடபபட்ட, அசிட்டிக அமிலததின ்மோலோர 

நிய்றைோனது 120 g mol-1 , இது உண்யமைோன 

்மோலோர நிய்றயைப (60 g mol -1)்போல 

இருமடஙகோகும்.

 KCl அலலது  NaCl ்போன்ற 

மினபகுளிகள், அவறறின நீரககயைசலகளில, 

முழுயமைோக, அவறறின அைனிக கூறுகளோக 
பிரியகையடகின்றன. இது, கயைசலகளில உள்ள 
சமோத்த துகள்களின (அைனிகள்) 
எண்ணிகயகயை அதிகரிககச சசய்கி்றது. 
இவவயக கயைசலகளின, ச்தோயகசோர 
பண்புகயளப பைனபடுததி கணககிடபபட்ட 
்மோலோர நிய்றைோனது, உண்யமைோன ்மோலோர 
நிய்றயை விட குய்றவோக உள்ளது. 
எடுததுககோட்டோக, ்சோடிைம் கு்ளோயைடோனது 
அ்தன  நீரககயைசலில, பினவருமோறு Na+ மறறும் 

Cl–
 அைனிகளோக பிரியகையடகி்றது. 

NaCl (s) → Na+ (aq) + Cl– (aq) 

 ஒரு ்மோல (58.4 g) ்சோடிைம் 

கு்ளோயையட நீரில கயைககும்்போது, அது 

பிரியகையடநது 1 ் மோல Na+ அைனியை, 1 ் மோல 

Cl–
 அைனியை ்தருகி்றது. என்வ கயைசலோனது, 

2 ்மோலகள் துகள்கயளக சகோண்டிருககும். 

அ்தோவது, ச்தோயகசோரபண்புகளின மதிபபுகள், 

எதிரபோரககபபட்ட மதிபயபவிட இருமடஙகு 

இருககும். 
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வோண்ட் ெோஃப கோைணி 

 கயைசபோருள் மூலககூறுகள் 

பிரியகையட்தல அலலது இயண்தலினோல 

கணககிடபபட்ட ச்தோயகசோர பண்புகளின 

மதிபபுகள் அதிகரிகக்வோ அலலது குய்றை்வோ 

சசய்யும் எனபய்த நோம் கற்றறிந்்தோம். இந்த 

மோறுபோடோனது, இயண்தல அலலது 

பிரியகையட்தலின வீ்தததிறகு 

்நரவிகி்தததிலிருககும். கயைசலில, 

கயைசபோருளின இயண்தல அலலது 

பிரியகையட்தலின வீ்ததய்த கணககிடுவ்தறகோக, 

வோண்ட் ெோஃப 'i'  எனும் சசோறகூறய்ற 

அறிமுகபபடுததினோர. அது இபசபோழுது, வாண்ட் 
ஹாஃப காரணி என்்றலைககப்டுகி்றது. இது, 
கலரப்ாருளின் உண்லையான மைாைார் 
நில்றககும், அசா்தாரண (கணககிடப்ட்டது) மைாைார் 
நில்றககும் இலடமய உள்ள விகி்தம் என 
வலரயறுககப்டுகி்றது. இஙகு அசோ்தோைண 

்மோலோர நிய்ற எனபது, ்சோ்தயன மூலம் 
கண்டறிைபபட்ட ச்தோயகசோர பண்புகயள 

பைனபடுததி கணககிடபபட்ட ்மோலோர நிய்ற 

ஆகும். 
சோ்தோைண (உண்யமைோன) ்மோலோர நிய்ற

i=
அசோ்தோைண (அளவிடபபட்ட) ்மோலோர நிய்ற

அளவிடபபட்ட ச்தோயகசோர பண்பு

கணககிடபபட்ட ச்தோயகசோர பண்பு
i=

 சபனசீனில, அசிட்டிக அமிலம் 

கயைநதுள்ள கயைசலின கணககிடபபட்ட வோண்ட் 

ெோஃப கோைணி மதிபபு 0.5. ்மலும் ்சோடிைம் 

கு்ளோயைடின நீரககயைசலுககு இ்தன மதிபபு 2.  
பிரியகையட்தல அலலது இயண்தல வீ்தஙகயள 

வோண்ட் ெோஃப கோைணியுடன  (i) பினவரும் 

சமனபோட்யட பைனபடுததி, ச்தோடரபுபடுத்த முடியும்.

α
பிரியகையட்தல =

i–1
n–1

 (இஙகு n எனபது ஒரு மூலககூறு 

பிரியகையடநது உருவோகும் அைனிகள்/ 

துகள்களின எண்ணிகயக)

α
இயண்தல = (1–i)n

n–1

 (இஙகு n எனபது ஒரு இயணபபு 

முலககூய்ற உருவோககுவ்தறகோக இயணயும் 

கயைசபோருள் மூலககூறுகளின எண்ணிகயக)

 நோனகு ச்தோயகசோர பண்புகயள, 

கயைசபோருளின சசறிவுகளுடன ச்தோடரபுபடுததும் 

சமனபோடுகளுடன வோண்ட் ெோஃப கோைணியை 

இயணதது, பினவருமோறு எழு்த முடியும்.

p - p
p

= i n
n

o

o
fiunghUs;

fiug;ghd;
fiug;ghd;

fiug;ghd; fiury;   

T =iK mb b 

T iK m

= i w
V

RT
M

fiunghUs;

fiunghUs;

 = 

  

∆

∆

π

f f

= 

xg;G Mtp mOj;jf; FiwT

nfhjpepiy Vw;wk;

ciwepiy jho;T

rt;T+Lguty; mOj;jk;

 பிரியகையட்தல அலலது இயண்தல 

நிகைோ்த கயைசபோருளுககு வோண்ட் ெோஃப 

கோைணி மதிபபு 1. ்மலும், அ்தன கண்டறிைபபட்ட 

்மோலோர நிய்றைோனது, உண்யமைோன ்மோலோர 

நிய்றககு அருகோயம மதிபயபப சபறறிருககும். 

 கயைசலில, இயணநது உைரபடி 

ஒலி்கோமயைத ்தரும் கயைசபோருள்களின வோண்ட் 

ெோஃப கோைணி மதிபபு ஒனய்றவிடக குய்றவு (i <1) 
்மலும், அளவிடபபட்ட ்மோலோர நிய்றைோனது, 

உண்யமைோன ்மோலோர நிய்றயைவிட அதிகமோக 

இருககும்.

 பிரியகையடநது அவறறின உட்கூறு 

அைனிகயள உருவோககும் கயைசபோருள்களின 

வோண்ட் ெோஃப கோைணி மதிபபு ஒனய்றவிடக 

அதிகம் (i > 1) ்மலும், அளவிடபபட்ட ்மோலோர 

நிய்றைோனது, உண்யமைோன ்மோலோர 

நிய்றயைவிட குய்றவோக இருககும்.
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கணககு - 7
 200 கிைோம் நீரில 1 கிைோம் NaCl  ஐ 

கயைபப்தனமூலம், 0.24 K உய்றநியலத ்தோழ்வு 

ஏறபடுத்தபபட்டது. வோண்ட் ெோஃப கோைணியைக 

கணககிடுக. ்மோலோல உய்றநியலத ்தோழ்வு 

மோறிலி மதிபபு 1.86 K Kg mol-1

கயைசபோருளின ்மோலோர நிய்ற

 =  
1000 × Kf × NaCl ன நிய்ற

ΔTf × கயைபபோனின நிய்ற

 = 1000 × 1.86 × 1
0.24 × 200

 =  38.75g mol-1

 =  38.75 g mol-

NaCl யின கருததிைலோன ்மோலோர நிய்ற = 58.5

கருததிைலோன ் மோலோர நிய்ற

அளவிடபபட்ட ் மோலோர நிய்ற
= = i

58.5

38.75

           =  1.50

போடசசுருககம்

• இைண்டு அலலது அ்தறகு ்மறபட்ட 

்வதிவியன புரிைோ்த ஒன்்றோசடோனறு சீைோக 

கலநதுள்ள சபோருள்களின ஒருபடித்தோன 

கலயவ கயைசல எனபபடுகி்றது. கயைசலில 

அதிக அளவுள்ள பகுதிபசபோருள் கயைபபோன  

எனவும், குய்றவோக உள்ள பகுதிபசபோருள் 

கயைசபோருள் எனவும் அயைககபபடுகின்றன.

• கயைசலின சசறியவ குறிபபிட பல்வறு 

சசறிவு அலகுகள் பைனபடுத்தபபடுகின்றன. 

அயவைோவன ்மோலோலிட்டி, ்மோலோரிட்டி, 

நோரமோலிட்டி, ்மோலபினனம், போரமோலிடி, 

நிய்ற/நிய்ற கயைசல (w/w%),  நிய்ற/
கனஅளவு கயைசல (w/v%), கனஅளவு/
கனஅளவு கயைசல (v/v%), கயைசபோருளின 

அளவோனது மிகவும் குய்றவோக இருபபின 

சசறிவியன குறிபபிட மிலலிைனில ஒரு பகுதி 

(ppm) என்ற அலகு பைனபடுத்தபபடுகி்றது.

• திட்டக கயைசல ்தைோரிககபபட்டு, அ்தயன 

நீரத்தல சசய்து ்்தயவைோன சசறிவுள்ள 

பைனபோட்டுக கயைசயலத ்தைோரிககலோம். 

எயடயிடு்தலோல ஏறபடும் பியைகயள இ்தன 

மூலம் ்தவிரககலோம். 

• ஒரு ச்தவிட்டிை கயைசலில 100 g கயைபபோனில 

கயைநதுள்ள கயைசபோருளின  அளவோனது 

கயைதி்றன எனபபடும். இது கயைசபோருள், 

கயைபபோன மறறும் சவபபநியல 

ஆகிைனவறறியனப சபோறுதது அயமகி்றது.

• ஒரு நீரமததில ஒரு வோயுவின கயையும் 

தி்றனோனது,அவவோயுவின அழுத்தம், 

திைவததின ்தனயம மறறும் அயமபபின 

சவபபநியல ஆகிைனவறய்றப சபோறுதது 

அயமயும்.

• ஒரு திைவததில ஒரு வோயுவின கயைதி்றன 

மீ்தோன அழுத்தத்தோல ஏறபடும் வியளவியன 

செனறி விதி ்தருகி்றது. இவவிதிபபடி “ஆவி 
நிலைலையிலுள்ள வாயுவின் ்குதி 
அழுத்தைானது (கலரப்ாருளின் ஆவி அழுத்தம்) 
கலரசலிலுள்ள வாயுநிலைக கலரப்ாருளின் 
மைால் பின்னததிற்கு (x), மேர் 
விகி்தததிலிருககும்”.

• ஒரு  நீரமததின ஆவிஅழுத்தம் எனபது அந்த 

நீரமமோனது அ்தன ஆவியுடன இைஙகுச 

சமநியலயின ஒரு மூடிை அயமபபில உள்ள 

்போது அ்தன ஆவியினோல ஏறபடுத்தபபடும் 

அழுத்தம் எனபபடுகி்றது.

• சைௌலட் விதிபபடி “எளிதில ஆவிைோகும் 

திைவஙகயளக சகோண்ட கயைசலகளில, 

கயைசலிலுள்ள ஒவசவோரு கூறின ஆவி 

அழுத்தமும், அ்தன ்மோல பினனததுடன ்நர 

விகி்தததிலிருககும்” சைௌலட் விதியினோல 

தீரமோனிககபபட்ட ஆவி அழுத்ததய்த விட 

குய்றவோன ஆவி அழுத்ததய்தப சபறறுள்ள 

கயைசலகள் எதிர விலகயல சகோண்டுள்ளன. 

எடுததுககோட்டு: 

   (அசிட்்டோன + கு்ளோ்ைோபோரம் கயைசல).
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• சைௌலட் விதியினோல தீரமோனிககபபட்ட ஆவி 

அழுத்ததய்த விட அதிகமோன ஆவி 

அழுத்ததய்தப சபறறுள்ள கயைசலகள் ்நர 

விலகயல சகோண்டுள்ளன. எடுததுககோட்டு : 

(அசிட்்டோன +  சபனசீன) 

• கயைசலில கோணபபடும் துகள்களின 

எண்ணிகயகயியன மட்டு்ம சபோருதது 

அயமநது, அத துகள்களின ்தனயமயியனப 

சபோருதது அயமைோ்த பண்புகள் ச்தோயகசோர 

பண்புகள் எனபபடும்

(அ) ஒ்பபு ஆவி அழுத்தககுல்றவு

• எளிதில ஆவிைோகோ்த ஒரு கயைசபோருயள ஒரு 

தூை கயைபபோனில, கயைககும்்போது, தூை 

கயைபபோனின ஆவிஅழுத்தம் குய்றயும்

• “ஒரு குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயளக சகோண்டுள்ள 

ஒரு நலலிைலபு  கயைசலின ஒபபு 

ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது, கயைசபோருளின 

்மோல பினனததிறகு சமம்” 

(ஆ) ர்காதி நிலல ஏற்்றம்

• எந்த ஒரு சவபபநியலயில ஒரு திைவததின 

ஆவி அழுத்தமோனது  வளிமண்டல 

அழுத்தததிறகு சமமோகி்ற்்தோ 

அவசவபபநியலைோனது, அததிைவததின 

சகோதிநியல எனபபடும் . எளிதில ஆவிைோகோ்த 

கயைசபோருயள தூை கயைபபோனுடன, அ்தன 

சகோதிநியலயில ்சரககும்்போது, அ்தன 

ஆவிஅழுத்தம் 1 atm ககு கீைோக குய்றகி்றது. 

மீண்டும் ஆவிஅழுத்ததய்த 1 atm ககு 

சகோண்டுவை்வண்டுமோனோல, கயைசலின 

சவபபநியல உைரத்தபபட்வண்டும். 

இ்தன வியளவோக, கயைசலோனது, தூை 

கயைபபோனின சகோதிநியலயைவிட (Tb
°)  

அதிக சகோதிநியலயில (Tb) சகோதிககி்றது.

(இ) உல்ற நிலல ்தாழ்வு

• எளிதில ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயள 

கயைபபோனுடன அ்தன உய்றநியலயில 

்சரககும்்போது, கயைசலின 

உய்றநியலைோனது குய்றகி்றது. 

உய்றநியலயில, சபோருளின, திட மறறும் திைவ  

நியலயமகள் சமநியலயில உள்ளன.

(ஈ) ெவவூடு்ரவு்தல்

• சவவூடு பைவல எனபது ஒரு கூறு புகவிடும் 

சவவின வழிைோக, கயைபபோன மூலககூறுகள் 

சசறிவு குய்றந்த கயைசலிலிருநது, சசறிவு 

மிகுந்த கயைசலுககு விைவிச சசலலும் 

்தனனிசயசைோன நிகழ்வு ஆகும். 

(உ) ெவவூடு ்ரவு்தல் அழுத்தம்

• சவவூடு பைவல அழுத்ததய்த, 

“ஒருகூறுபுகவிடும் சவவின வழி்ை, 

கயைபபோன புகு்தயல ்தடுபப்தறகோக, 
(சவவூடுபைவயல ்தடுகக) கயைசலின மீது 

சசலுத்தபபட்வண்டிை அழுத்தம் ” என 

வயைைறுகக முடியும்.

அசோ்தைண பண்புகள்

கயைசபோருள்கள் கயைசலகளில 

பிரியகையடந்தோ்லோ அலலது  இயணந்தோ்லோ 

அசோ்தைண ச்தோயகசோர பண்புகயள 

சபறறுவிளஙகும் வோண்ட் ெோஃப கோைணியியன 

சகோண்டு பிரியக மறறும் இயணயும் கோைணிகயள 

அளவிடமுடியும்.
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மதிபபீடு

ெரியான வில்டயிலனத ம்தர்வு ரெய்க

1. 250 கிைோம் நீரில 1.8 கிைோம் குளுக்கோஸ் 

கயைககபபட்டுள்ள கயைசலின ்மோலோலிட்டி 

 அ) 0.2 M  ஆ) 0.01 M

 இ) 0.02 M  ஈ) 0.04 M

2. பினவரும் சசறிவு அலகுகளில, சவபபநியலயை 

சோரநது அயமைோ்தயவ எயவ?

 அ) ்மோலோலிட்டி  ஆ) ்மோலோரிட்டி 

 இ) ்மோல பினனம்  ஈ) (அ) மறறும் (இ)

3. வயிறறில சுைககும், நீரத்த HCl அமிலதய்த 
அலுமினிைம் யெட்ைோகயசடு சகோண்டு 

நடுநியலைோகக முடியும்

 Al (OH)3
 
+ 3HCl (aq) → AlCl3 + 3 H2O

 21 mL கனஅளவுயடை 0.1M HCl ஐ  நடு 

நியலைோககுவ்தறகு ்்தயவபபடும், 0.1 M 
Al(OH)3 கயைசலின கனஅளவு

 அ) 14 mL  ஆ) 7 mL

 இ) 21 mL  ஈ) இவறறில எதுவுமிலயல

4. கோறறில உள்ள யநட்ைஜனின பகுதி அழுத்தம் 
0.76 atm மறறும் 300K சவபபநியலயில 
அ்தன  செனறி விதி மோறிலி மதிபபு 7.6 × 104 

atm. 300 K சவபபநியலயில, கோறய்ற நீரின 

வழிைோக குமிழிகளோக சசலுததும்்போது, 

கியடககும் கயைசலில, யநட்ைஜன வோயுவின 

்மோல பினன மதிபபு எனன? 

 அ) 1 × 10–4 ஆ) 1 × 10–6

 இ) 2 × 10–5 ஈ) 1 × 10–5

5. 350 K சவபபநியலயில நீரில, யநட்ைஜன 

வோயுவின கயைதி்றனுககு செனறி விதி 

மோறிலி மதிபபு  8 × 104 atm. கோறறில 

யநட்ைஜனின ்மோல பினனம் 0.5 ஆகும். 

350K சவபபநியல மறறும்  4 atm அழுத்தததில 
10 ்மோலகள் நீரில கயையும் கோறறிலுள்ள 

யநட்ைஜனின ்மோல எண்ணிகயக 

 அ) 4 × 10–4 ஆ) 4 × 104

 இ) 2 × 10–2 ஈ) 2.5 × 10–4

6. நலலிைலபுக கயைசலுககு பினவருவனவறறுள் 

எந்த ஒனறு ்தவ்றோனது

 அ) DH
கலத்தல

 = 0

 ஆ) DU
கலத்தல

= 0

 இ) DP = P
கண்டறிைபபட்டது

–

    P
 சைளலட் விதி மூலம் கணககிடபபட்டது  

= 0

 ஈ) DG
கலத்தல 

 = 0

7. பினவருவனவறறுள் எந்த ஒரு வோயுவோனது 

மிகககுய்றந்த செனறி விதி மோறிலி 

மதிபயபப சபறறுள்ளது? 

 அ) N2 ஆ) He

 இ) CO2 ஈ) H2

8. ஒரு இருகூறு நலலிைலபுக  கயைசலில, தூை 

திைவக கூறுகள் 1 மறறும் 2 இன 

ஆவிஅழுத்தஙகள் முய்ற்ை P1 மறறும் P2 

ஆகும். x1 எனபது கூறு 1 இன ் மோல பினனம் 

எனில,  கூறுகள் 1 மறறும் 2 ஆகிைவற்றோல 

உருவோககபபட்ட கயைசலின சமோத்த அழுத்தம் 

 அ) P1 + x1 (P2 – P1)

 ஆ) P2 – x1 (P2 + P1)

 இ) P1 – x2 (P1 – P2)

 ஈ) P1 + x2 (P1 – P2)

9. கயைசலின சவவூடு பைவல அழுத்ததய்த (π)  
்தரும் சமனபோடு 

 அ) π= nRT ஆ) πV = nRT 

 இ) πRT = n ஈ) இவறறில ஏதுமிலயல 

10. பினவரும் இருகூறு திைவ கலயவகளில எது, 

சைளலட் விதியிலிருநது ்நரகுறி விலககதய்த 

கோட்டுகி்றது?

 அ) அசிட்்டோன + கு்ளோ்ைோஃபோரம்

 ஆ) நீர + யநட்ரிக அமிலம்

 இ) HCl +  நீர

 ஈ) எத்தனோல + நீர
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11. A மறறும்  B எனும் இைண்டு வோயுககளின 

செனறி விதி மோறிலி மதிபபுகள் மூய்ற்ை x 
மறறும் y. A உடனோன B யின ்மோல பினன 

விகி்தம் 0.2. நீரில கயையும் B மறறும் A யின 

்மோல பினன விகி்தம்

 
அ) 

2x

y  
ஆ)

y

x0 2.

  
இ)

 

0 2. x

y  
ஈ)

  

5x

y

12. 100oC சவபபநியலயில, 100 கிைோம் நீரில, 6.5 
கிைோம் கயைசபோருள் கயைநதுள்ள கயைசலின 

ஆவி அழுத்தம் 732mm. Kb = 0.52, எனில , 

அந்த கயைசலின சகோதிநியல மதிபபு 

 அ) 102oC  ஆ) 100oC

 இ) 101oC  ஈ) 100.52oC

13. சைளலட் விதிபபடி, ஒரு கயைசலின ஒபபு 

ஆவிஅழுத்தககுய்றவோனது _____ ககு சமம்

 அ) கயைபபோனின ்மோல பினனம் 

 ஆ) கயைசபோருளின ்மோல பினனம்

 இ) கயைசபோருளின ்மோல எண்ணிகயக

 ஈ) கயைபபோனின ்மோல எண்ணிகயக

14. ஒ்ை சவபபநியலயில, பினவருவரும் 

கயைசலகளுள் எந்த இயண ஐ்சோடோனிக 

இயணைோகும் ?

 அ) 0.2 M BaCl2 மறறும் 0.2M யூரிைோ

 ஆ)  0.1 M குளுக்கோஸ் மறறும்  0.2 M 
யூரிைோ

 இ) 0.1 M NaCl மறறும் 0.1 M K2SO4

 ஈ) 0.1 M Ba (NO3)2 மறறும் 0.1 M Na2 SO4

15. ஒரு மினபகுளியிலலோ ்சரமம்  (X) இன எளிை 

விகி்த வோய்பபோடு CH2O. 0.025M 
குளுக்கோஸ் கயைசல சபறறுள்ள சவவூடு 

பைவல அழுத்ததய்த, அ்்த சவபபநியலயில 6 

கிைோம் X ஐ சகோண்டுள்ள கயைசலும் 

சபறறுள்ளது. X ன மூலககூறு வோய்பபோடு

 அ) C2H4O2 ஆ) C8H16O8

 இ) C4H8O4  ஈ) CH2O

16. சகோடுககபபட்ட சவபபநியலயில, நீரில 

ஆகஸிஜன கயைந்த கயைசலின KH  மதிபபு  
4×104 atm. கோறறில ஆகஸிஜனின பகுதி 

அழுத்தம் 0.4 atm, எனில, கயைசலில 

ஆகஸிஜனின ்மோல பினனம் 

 அ) 4.6 × 103 ஆ) 1.6 × 104

 இ) 1 × 10–5 ஈ) 1 × 105

17. 1.25M கந்தக அமிலததின நோரமோலிட்டி 

 அ) 1.25 N  ஆ) 3.75 N

 இ) 2.5 N  ஈ) 2.25 N

18. இைண்டு திைவஙகள் X மறறும் Y ஆகிைன 

கலககபபடும்்போது சவதுசவதுபபோன 

கயைசயலத ்தருகின்றன. அந்தக கயைசலோனது 

 அ)   நலலிைலபுக கயைசல 

 ஆ)  நலலிைலபுக கயைசல மறறும் சைளலட் 

விதியிலிருநது ்நரககுறி விலககதய்த 

கோட்டுகி்றது.

 இ)  நலலிைலபுக கயைசல மறறும் சைளலட் 

விதியிலிருநது எதிரகுறி விலககதய்த 

கோட்டுகி்றது.

 ஈ)  இைலபுக கயைசல மறறும் சைளலட் 

விதியிலிருநது எதிரகுறி விலககதய்த 

கோட்டுகி்றது.

19. நீரில சரககயைக கயைசலின ஒபபு 

ஆவிஅழுத்தககுய்றவு 3.5 × 10–3. அந்த 

கயைசலில நீரின ்மோல பினனம் 

 அ) 0.0035   ஆ) 0.35

 இ) 0.0035 / 18  ஈ) 0.9965

20. 92 கிைோம் சடோலுயீனின, ஆவிஅழுத்ததய்த 
90% ககு குய்றபப்தறகு, அதில 

கயைககத ்்தயவைோன எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருளின நிய்ற 

(்மோலோர நிய்ற 80 g mol–1) 
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 அ) 10g  ஆ) 20g

 இ) 9.2 g  ஈ) 8.89g

21. ஒரு கயைசலின,  சசறிவிறகு (சசறிவு அலகு 
mol L–1) எதிைோன சவவூடு பைவல அழுத்தம் 

(p) வயைபடம் ்நரக்கோட்யட ்தருகி்றது. 

இ்தன சோய்வு 310R.  இஙகு 'R' எனபது வோயு 

மோறிலி. சவவூடுபைவல அழுத்தம் அளவிடபபட்ட 

சவபபநியலயின மதிபபு

 அ) 310 × 0.082 K  ஆ) 310oC

 இ) 37oC   ஈ) 310

0 082.
K

22. 200 mL புை்தநீரக கயைசலோனது, 1.26g 
புை்ததய்த சகோண்டுள்ளது. 300K 
சவபபநியலயில, இந்த கயைசலின 

சவவூடுபைவல அழுத்த மதிபபு 2.52 × 10–3 bar 
என கண்டறிைபபட்டுள்ளது. புை்தததின 

்மோலோர நிய்ற (R = 0.083 L bar mol–1 K–1) 

 அ) 62.22 Kg mol–1       ஆ) 12444g mol–1

 இ) 300g mol–1 ஈ) இவறறில ஏதுமிலயல

23. வலியமமிகு மினபகுளிைோன ்பரிைம் 

யெட்ைோகயசடின நீரத்த நீரககயைசலுககு 

வோண்ட் ெோஃப கோைணி (i) மதிபபு (NEET)

 அ) 0  ஆ) 1

 இ) 2  ஈ) 3

24. 10% w/w சசறிவுயடை ்சோடிைம் 

யெட்ைோகயசடு நீரககயைசலின ்மோலோலிட்டி 

எனன?

 அ) 2.778  ஆ) 2.5

 இ) 10  ஈ) 0.4

25. கயைசலில n கயைபபோன மூலககூறுகள் 

ஒனறியணயும்்போது, இயண்தல 

வீ்தததிறகோன சரிைோன சமனபோடு
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26. பினவருவனவறறுள் எந்த நீரககயைசல, அதிக 

சகோதிநியலயைக சகோண்டுள்ளது?

 அ) 0.1 M KNO3 ஆ) 0.1 M Na3PO4

 இ) 0.1 M BaCl2 ஈ) 0.1 M K2SO4

27. நீரின உய்றநியலத ்தோழ்வு மோறிலி மதிபபு 
1.86 K Kgmol-1. 45 கிைோம் நீரில, 5g Na2SO4 ஐ 

கயைககும்்போது, உய்றநியலயில ஏறபடும் 

்தோழ்வு 3.64oC. Na2SO4  இன வோண்ட் ெோஃப 

கோைணி மதிபபு

 அ) 2.5  ஆ) 2.63

 இ) 3.64  ஈ) 5.50

28. சம்மோலோர NaCl மறறும்  KCl கயைசலகள் 

்தைோரிககபபட்டன. NaCl கயைசலின 

உய்றநியல –2oC,எனில  KCl கயைசலின 

எதிரபோரககபபடும் உய்றநியல மதிபபு

 அ) –2oC  ஆ) – 4oC

 இ) – 1oC  ஈ) 0oC

29. வோண்ட் ெோஃப கோைணி மதிபபு 0.54 சகோண்ட 

சபனசீனில, பீனோல மூலககூறுகள்  

இைட்யடைோகின்றன. இயண்தல வீ்தம் எனன?

 அ) 0.46  ஆ) 92

 இ) 46  ஈ) 0.92

30. கூறறு: ஒரு நலலிைலபு கயைசலோனது சைளலட் 

விதிககு கீழ்படிகி்றது. 

 கோைணம் : ஒரு நலலிைலபு கயைசலில, 

கயைபபோன – கயைபபோன இயடயீடுகள் மறறும், 

கயைசபோருள் – கயைசபோருள் இயடயீடுகள், 

ஆகிைன கயைசபோருள் – கயைபபோன 

இயடயீடுகயள ஒததுள்ளன.

 அ)  கூறறு மறறும் கோைணம் இைண்டும் சரி, 

்மலும் கோைணமோனது, கூறறிறகோன 

சரிைோன விளககமோகும்

 ஆ)  கூறறு மறறும் கோைணம் இைண்டும் சரி, 

ஆனோல கோைணமோனது, கூறறிறகோன 

சரிைோன விளககமலல

 இ)  கூறறு சரி ஆனோல கோைணம் ்தவறு

 ஈ) கூறறு மறறும் கோைணம் இைண்டும் ்தவறு
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31. வயைைறு (i) ்மோலோலிட்டி (ii) நோரமோலிட்டி 

32. திைவததின ஆவி அழுத்தம் என்றோல 

எனன?ஒபபு ஆவி அழுத்தக குய்றவு என்றோல 

எனன?

33. செனறி விதியைக கூறி விளககுக.

34. சைளலட் விதியைக கூறு ்மலும் எளிதில 

ஆவிைோகோ்த கயைசபோருயள கயைபபோனில 

கயைககும்்போது ஏறபடும் 

ஆவிஅழுத்தககுய்றவிறகோன சமனபோட்யடத 

்தருவி.

35. ்மோலோல ்தோழ்வு மோறிலி என்றோல எனன? இது 

கயைசபோருளின ்தனயமயை சபோருதது 

அயமகி்ற்தோ?

36. சவவூடுபைவல என்றோல எனன?

37. ”ஐ்சோடோனிக கயைசலகள்” எனும் 

சசோறப்ததய்த வயைைறு.

38. A என்ற திடபசபோருள் மறறும் அ்தன மூனறு 

கயைசலகள் (i) ஒரு ச்தவிட்டிை கயைசல, (ii) 
ஒரு ச்தவிட்டோ கயைசல மறறும் (iii) ஒரு மீ 

ச்தவிட்டிை கயைசல ஆகிைன உனனிடம் 

வைஙகபபட்டுள்ளது. எந்த கயைசல எனன 

வயகைோனது என எவவோறு கண்டறிவோய்? 

39. கயைதி்றன மீ்தோன அழுத்தததின வியளயவ 

விளககுக. 

40. 12 M சசறிவுயடை யெட்்ைோகு்ளோரிக 

அமில கயைசல ஒனறின அடரததி 1.2 g L-1 . 
அ்தன சசறியவ ் மோலோலிட்டியில கணககிடுக. 

41. 370.28 K சவபபநியலயில,  0.25m 
குளுக்கோஸ் கயைசலோனது ஏ்றத்தோை 

இைத்தததிறகு சமமோன சவவூடுபைவல 

அழுத்ததய்த சகோண்டுள்ளது. இைத்தததின 

சவவூடு பைவல அழுத்தம் எனன? 

42. 500 g நீரில 7.5 g கியளசீன (NH2CH2COOH) 
கயைநதுள்ள கயைசலின ்மோலோலிட்டியை 

கணககிடுக.

43. (i)100 கிைோம் நீரில 10 கிைோம் 

சமத்தனோல(CH3OH) கயைநதுள்ள கயைசல  

(ii) 200 கிைோம் நீரில 20 கிைோம் எத்தனோல 
(C2H5OH) கயைநதுள்ள கயைசல.

்மறகண்டுள்ள கயைசலகளில குய்றவோன 

உய்றநியலயை சபறறுள்ள கயைசல எது?

44. ஒரு லிட்டர 10-4 M சபோட்டோசிைம் சல்பட் 

கயைசலில உள்ள கயைசபோருள் துகள்களின 

்மோலகளின எண்ணிகயக ைோது?

45. ஒரு குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, சபனசீனில 

மீத்்தன வோயு கயை்தலுககு செனறி விதி 

மோறிலி மதிபபு 4.2 X 10-5 mm Hg.  இந்த 

சவபபநியலயில மீத்்தனின கயைதி்றயன i) 
750 mm Hg ii) 840 mm Hg  ஆகிை 

அழுத்தஙகளில கணககிடுக.

46. ஒரு குறிபபிட்ட கயைசலுககு, உய்றநியலயில 

ஏறபடும் ்தோழ்வு 0.0930C என 

கண்டறிைபபட்டுள்ளது. கயைசலின சசறியவ 

்மோலோலிட்டியில கணககிடுக. நீரின  

்மோலோல உய்றநியலத ்தோழ்வு மோறிலி மதிபபு 

1.86 K Kg mol -1

47. குறிபபிட்ட சவபபநியலயில, தூை சபனசீனின 

(C6H6) ஆவி அழுத்தம் 640 mm Hg. 40 

கிைோம் சபனசீனுடன  2.2 g ஆவிைோகோ்த 

கயைசபோருள் ்சரககபபடுகி்றது. இ்தனோல 

உருவோன கயைசலின ஆவிைழுத்தம் 

600 mm Hg  எனில, கயைசபோருளின ் மோலோர 

நிய்றயை கணககிடுக.
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கருததுவயைபடம்

கயைசலகள்

நீரத்த கயைசலகள்

ச்தோயகசோர பண்புகள்

அசோ்தோைண ்மோலோர நிய்ற

வோண்ட் ெோஃப கோைணி

வயககள்
நலலிைலபு 

கயைசலகள்

செனறியினவிதி 
(திைவததிலஉள்ளவோயு)

சைௌலட்டின விதி (நீர 
மததில உள்ள நீரமம்)

இைலபு கயைசல

விலகலயடவறகு 
சபோறுபபோகும்  

கோைணிகள்

சசறிவு அலகுகள்

• ்மோலோலிட்டி (m)

• ்மோலோரிட்டி (M)

• நோரமோலிட்டி (N)

• போரமோலிட்டி (F) 

• ்மோலபினனம் (x)

• நிய்றசச்தவீ்தம் (% w/w)

• கனஅளவுச ச்தவீ்தம் (% 
v/v)

• நிய்ற / கனஅளவுச்தவீ்தம்  
(% w/v)

• ஒரு மிலலிைனில உள்ள 
பகுதிகள் (ppm) • சகோதிநியல ஏற்றம்

• உய்றநியலத ்தோழ்வு

• சவவூடுபைவல அழுத்தம்

• ஒபபு ஆவி அழுத்தக 
குய்றவு

* சவவூடுபைவல அழுத்தம்
* எதிரசவவூடு பைவல

• கயைசபோருள்– கயைபபோன 
இயடயீட்டின ்தனயம

• கயைசபோருள் 
பிரியகையட்தல

• கயைசபோருள் இயண்தல

• சவபபநியல

• அழுத்தம்

• சசறிவு

நீரமகயைசலகள்
திண்மகயைசலகள்

வோயுககயைசலகள்
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Osmosis

இைணயச் ெசயல்பாடு

இச்பசயல்முல்றலய 
்யன்்டுததுவ்தன் 
மூைம்,சவ்வூடு ்ரவல் ைாதிரி 
பசயல்முல்றலய நீங்கள 
காணைாம். இது 
பசயல்முல்ற குறித்த  
ப்தளிவான புரி்தலை 
அளிககும்.

h t t p s : / / p b s l m - c o n t r i b .
s3.amazonaws.com/WGBH/arct15/
SimBucket/Simulations/osmosis/
content/index.html 
உரலிககுச் பசல்க அல்ைது வைது 
பு்றததில் உள்ள விலரவுத 
துைககக குறியீட்டிலன (QR code) 
ஸ்மகன் பசய்க.

சவ்வூடு ்ரவல்

• இலணயப ்ககததிலன தி்றந்து, பகாடுககப்ட்ட உரலிலய (URL) ்தட்டச்சு பசய்க 
(அல்ைது) விலரவுத துைககக குறியீட்டிலன (QR code) ஸ்மகன் பசய்க.

• நீங்கள, ்தற்ம்ாது கீமை காட்டப்ட்டுள்ளவாறு வலைப்ககததிலன காண்பீர்கள.
• இரண்டு ்குதிகள ஒருகூறுபுகவிடும் சவ்வினால் பிரிககப்ட்டுள்ளன.
• இடபபு்ற்குதியானது (ப்ட்டி 2) தூய கலரப்ாலனக பகாண்டுள்ளது, மைலும் வைபபு்றப 

்குதியானது கலரசலை (கலரப்ாருள + நீர்) பகாண்டுள்ளது.
• ஒவ்பவாரு ்குதியிலும் உள்ள கலரப்ான் (நீர்) மூைககூறுகளின் எண்ணிகலகயானது 

ப்ட்டி 3 ைற்றும் ப்ட்டி 5 என குறிபபிடப்ட்டுள்ள ்ரபபுகளில் காட்டப்ட்டுள்ளது.
• நீங்கள இபம்ாது, நீர் மூைககூறுகள கலரப்ான் ்குதியிலிருந்து ஒருகூறுபுகவிடும் 

சவ்வின்வழியாக கலரசல் ்குதிககு ேகர்வல்தக காண முடியும்.
• நீங்கள ப்ட்டி 1 ல் உள்ள reset ப்ாத்தாலன அழுததுவ்தன்மூைம், உருவகப்டுதது்தலை 

மீண்டும் ப்தாடங்க முடியும்

நிைலகள்:
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