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மனித Fாக�க வ்ளர்ச்சியின மிக 6Jர்ந்த கண்டு�டிப்பு sக~ப்சபா�களt. 
க~ப்சபா�கள Fமது அனைா்ட வாâவின ஒáசவாரு �லையி³ம், �க்கமை 

�லைந்து கா்ணப்படுகிைது. இனறு Fாம் வாழும் °கம், 
sக~ப்சபா� °கம்t. இந்த °கததில் க~ப்சபா� 
பற்�J அ�¶ இன�JலமJாத ஒனைாகும். எவர் 
ஒருவர், க~ப்சபா�லJ இJக்கும் அடிப்பல்ட 

அ�லவ சபற்�ருக்கவில்லைனJா அவர் எததலன 
பட்டங்கள சபற்�ருப்�ம், கல்ைாதவர் எனனை 

கருதப்படுவார். அந்த அ்ள¶க்கு க~ப்சபா� கற்ைல் அதி முக்கிJததுவம் வாÞந்தது. 
Fாடடின வ்ளர்ச்சி, இல்ளBர்களின லககளில் தான 6ள்ளது, ஒáசவாரு இல்ளBரும் 

க~ப்சபா� அ�லவ சபைனவண்டிJது அவசிJமாகும். இதலன மனதில் சகாண்ன்ட, இந்த 
பா்டப்புததகம் வடிவலமக்கப்படடுள்ளது.

  இந்த பா்டப்புததகதலத படிக்க க~ப்சபா� 
சதா�ல்¬டபம் பற்�J முனன�¶ 
னதலவயில்லை.

  ஒáசவாரு அைகும், ஆசி�Jர் மற்றும் 
மா்ணவர்கள சைÞது பOகக்·டிJ  எளிJ 
சைJல்முலைகள மற்றும் சைJல்பாடுகல்ளக் சகாண்டுள்ளது.

  சதா�ல்¬டப கலைச்சைாற்கல்ள எளிதில் பு�ந்துசகாளவதற்காக, 
tகலைச்சைால் அகராதிt இல்ணக்கப்படடுள்ளது.

  t6ங்க´க்குத சத�°மா"t சபடடி சைÞதி, கற்பவருக்கு பா்டத சதா்டர்பான ·டுதல் 
தகவல்கல்ள தருகிைது.

  சமனசபாருள பJனபாடுகல்ளப் பJனபடுததி, சைÞமுலை பயிற்சிகல்ளத �ர்ப்பதற்கான 
tபயிற்சி பட்டலைt அ�முகம் சைÞJப்படடுள்ளது.

  ĔR கு��டு, பா்டத சதா்டர்பான ·டுதல் தகவல்கல்ள மினகற்ைல் Âைம் சபறும் 
வலகயில் இல்ணக்கப்படடுள்ளது.

QR குறியீடலட எவ்ோறு இலணப்பது?
o  6ங்கள ஸ்மார்ட லகனபசியில், ĔR ஸ்னகனர் பJனபாடல்ட ·குள �ன்ள 

ஸ்ன்டா�லிருந்து பதிவிைக்கம் சைÞது, �றுவிக்சகாள்ள¶ம்.
o ĔR ஸ்னகனர் பJனபாடல்ட திைந்துசகாள்ள¶ம். 
o  ஸ்மார்ட லகனபசிலJ பா்டப்புததகததி³ள்ள ĔR கு��டடுக்கு அருகில் 

சகாண்டுசைல்ை¶ம்.
o  ஸ்மார்ட லகனபசி, ĔR கு��டல்ட படிதத¶்டன, கு��டடில் 6ள்ள இல்ணJ முகவ� 

6ங்கள ஸ்மார்ட லகனபசியில் இல்ணக்கப்படடு, பா்டத சதா்டர்பான ·டுதைான 
தகவல்கல்ள அ�ந்து சகாள்ளைாம்.

முகப்புலர

இந்த
பாடப்புத்தகத்லத

எவ்ோறு
பயனபடுத்துேது

XI Std Computer Science Vol-1 TM Introduction Pages.indd   3 03/09/18   5:28 PM



IV

12ஆம் ேகுப்பிற்கு பிறகு வ�ற்படிப்பு �ற்றும் வேலை ோய்ப்பு ஆவைாசலனெ

படிப்புகள் கல்லூரிகள் / பல்கலைக் 
கழகஙகள் வேலை ோய்ப்புகள்

பபாறியியல்

இ்ளங்கலை சபா�யிJல்
�ą.E.�ą.TĢĠĥ�

இந்திJா மற்றும் சவளிFாடுகளில்  
6ள்ள எல்ைா பல்கலைக் 
கOகங்கள மற்றும் அதன 
6றுப்புக்கல்Æ�கள, 
சுJ�திக்கல்Æ�கள

சமனசபாருள சபா�Jா்ளர்� 
வனசபாருள சபா�Jா்ளர்� 
சமனசபாருள 
6ருவாக்குவர். 
க~ப்சபா� துலையில் 
மருததுவ னைலவப் ��¶.

அறிவியல் �ற்றும் கலை

இ்ளங்கலை அ�விJல் �ą.SĠ.� 
� க~ப்சபா� அ�விJல்
ą.C.Ą. �இ்ளங்கலை 
க~ப்சபா� பJனபாடடிJல்�
இ்ளங்கலை அ�விJல் 
o க~தம், இJற்�Jல், 
னவதியிJல், 6யி�னவதியிJல், 
புவியிJல், இத�Jல்� 
நூைக அ�விJல்,  அரசிJல் 
அ�விJல், பJ்ணம் மற்றும் 
சுற்�ைாவிJல். 

இந்திJா மற்றும் சவளி 
Fாடுகளில் 6ள்ள எல்ைா 
பல்கலைக் கOகங்கள மற்றும் 
அதன 6றுப்புக்கல்Æ�கள, 
சுJ�திக்கல்Æ�கள

அரசு மற்றும் தனிJார் 
�றுவனங்களில், �ை 
அலமப்�Jல் வல்³னர்,
வ~க சைJைாக்க 
புைததிை�ட்டம் �ą.ē.Ē.�

சடடம்

ďďą, இ்ளங்கலை� ைட்டம்,
இ்ளங்கலை மற்றும் ைட்டம்,
இ்ளங்கலை வ~கவிJல், 
இ்ளங்கலை வ~க 
னமைாண்லம,
இ்ளங்கலை வ~க �ர்வாகம், 

இந்திJா மற்றும் சவளி 
Fாடுகளில் 6ள்ள எல்ைா 
பல்கலைக் கOகங்கள மற்றும் 
அதன 6றுப்புக்கல்Æ�கள, 
சுJ�திக்கல்Æ�கள

வOக்க�Bர்கள, ைட்ட 
அதிகா�கள மற்றும் அரசு 
னவலைகள
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படிப்புகள் கல்லூரிகள் / பல்கலைக் 
கழகஙகள் வேலை ோய்ப்புகள்

ேணிகவியல் படிப்புகள்

இ்ளங்கலை�வ~கவிJல் 
�வ�  மற்றும் வ� 
Fல்டமுலைகள�, இ்ளங்கலை�
வ~கவிJல் � பJ்ணம் 
மற்றும் சுற்றுைா�,
இ்ளங்கலை�வ~கவிJல் 
�வங்கினமைாண்லம�, 
இ்ளங்கலை�வ~கவிJல் 
�சதா�ல்முலை�, இ்ளங்கலை�
னமைாண்லம �ர்வாகம்.
இ்ளங்கலை�பங்குைந்லத,
இ்ளங்கலை�க்ணக்கிJல் 
மற்றும் �தி

இந்திJா மற்றும் சவளி Fாடுகளில் 
6ள்ள எல்ைா பல்கலைக் 
கOகங்கள மற்றும் அதன 6றுப்புக்
கல்Æ�கள, சுJ�திக்கல்Æ�கள

தனிJார் �றுவனங்கள, 
வங்கிதுலைகள மற்றும் 
சுJனவலை வாÞப்புகள.

கணக்காயர் படிப்புகள்

C.Ą. படல்டJ க்ணக்காJர், 
C.Đ.Ą. oசைை¶ னமைாண்லம 
க்ணக்காJர்

ČCĄČ oஇந்திJ படல்டJ 
க்ணக்காJர் பயிற்சி �றுவனம்,

க்ணக்காJர் தனிJார் 
�றுவனங்கள, வங்கி 
துலைகள மற்றும் 
சுJனவலை வாÞப்புகள.

அறிவியல் படிப்புகள்

இ்ளங்கலை�அ�விJல் 
தாவரவிJல், விைங்கிJல், 
மலனயிJல், 6்ண¶ 
னமைாண்லம, பால் 
சதா�ல் ¬டபம், 6்ணவக 
னமைாண்லம, ஆல்ட 
அைங்கார னமைாண்லம,
தகவல் சதா்டர்பு, முப்ப�மா்ண 
அலை¶ப்ட சதா�ல்¬டபம் ��ć�

இந்திJா மற்றும் சவளி Fாடுகளில் 
6ள்ள எல்ைா பல்கலைக் 
கOகங்கள மற்றும் அதன 6றுப்புக்
கல்Æ�கள, சுJ�திக்கல்Æ�கள

அரசு மற்றும் தனிJார் 
�றுவனங்களில், �ை 
அலமப்�Jல் வல்³னர்,
வ~க சைJைாக்க 
புைததிை�ட்டம்  �ą.ē.Ē.�
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 இயல் எண் பாடத் த லைப்புகள் பக்க 
எண்

அைகு III - C++ ஓர் அறிமுகம்
9 C++ ஓர் அறிமுகம் 1

10 ொயவுக் கட்டுப்ொடு 54
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12 அணிகள் மற்றும் கட்டுருக்கள் 126

அைகு IV - C++ பபாருள் வ�ாக்கு நிரைாக்க ப�ாழி
13 அறிமுகம் – ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க நுட்ெஙகள் 178
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பபாருளடக்கம்பபாருளடக்கம்

மின்Àல் ேதிப்�டு இல்ணய வளஙகள்

பாடநூலில் உள்ள விலரவு குறியீடலடப் (QR Code) பயனபடுத்துவோம்! எப்படி?
 í  6ங்கள திைனனபசியில், ·குள ĭĩĞĶİıĬįĢ �ஆப்�ள Ğĭĭ İıĬįĢ சகாண்டு ĔR CĬġĢ ஸ்னகனர் சைJலிலJ இைவைமாகப் பதிவிைக்கம் சைÞது �றுவிக்சகாளக.
 í  சைJலிலJத திைந்த¶்டன, ஸ்னகன சைÞ°ம் சபாததாலன அழுததித திலரயில் னதானறும் னகமராலவ ĔR CĬġĢ�இன அருகில் சகாண்டு சைல்ை¶ம்.
 í  ஸ்னகன சைÞவதன Âைம் திலரயில் னதானறும் 6ரலிலJச் �ĘRď� சைாடுக்க, அதன வி்ளக்கப் பக்கததிற்குச் சைல்³ம்.
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PB 1

கற்றலின் வநாக்கஙகள்:

 இநதப் ொைப்ெகுதிடயக் கற்றபின் 

மாணேர் அறிநது ்காள்ேது.

• C++ நிர்லாக்க ்மாழியின் அடிப்ெடைக் 

கட்டுமான ்தாகுதிடயப்ெற்றி புரிநது 

்காள்ளுதல.

í எளிய C++ நிரலகடளே உருோக்க முடியும்.

• C++ நிரலகடளே ்சயலெடுத்துதல  மற்றும் 

பிடழதிருத்துதல.

9.1 முன்னுடர

 C++ ்மாழி மிகவும் பிரெ்லமான நிர்லாக்க 

்மாழிகளில ஒன்றாகும். இது 1979 ஆம் 

ஆண்டுகளின் முற்ெகுதியில ஏடி & டி (AT & T)
்ெல ஆயவுக் கூைத்தில  வAர்ன் ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப் 

(Bjarne Stroustrup) அேர்களோல 

உருோக்கப்ெட்ைது. C++ ்மாழி ்சயலமுடற 

மற்றும் ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்க முடறகள் 

இரண்டையும் ஆதரிக்கிறது. எனவே, C++ ஒரு 

க்லப்பின ்மாழி ஆகும். C++ அதன் முன்வனாடி 

qசிr ்மாழியின் நீட்டிப்பு ஆகும். வAர்ன் 

ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப் தனது புதிய ்மாழிடய 

�இனக்குழுக்களுைன் சி� என்று ்ெயரிட்ைார். C++ 
என்னும் ்ெயடர (சி பிளேஸ் பிளேஸ் என உச்சரிக்க 

வேண்டும்) ரிக் மாஸ்சிட்டி (Rick Mascitti) என்ெேர் 

சூட்டினார். இதில, C++ என்ெது சி ்மாழியின் 

மிகுப்புச் ்சயற்குறி ஆகும்.

ொைம் 9C++ ஓர் அறிமுகம்

C++ ஓர் அறிமுகம் 

அ்லகுIII

வAர்ன் ஒரு வைனிè கணிப்்ொறி விஞ்ஞானி 

ஆோர். இேர் 1950 ஆம் ஆண்டு டிசம்ெர் 
30 ஆம் வததி பிறநதார். 1975 ஆம் 

ஆண்டில ்ைன்மார்க்கில உள்ளே ஆர்ேஸ் 

ெலகட்லக்கழகத்தில (Aarhus University) 

கணிதம் மற்றும் கணிப்்ொறி அறிவியலில 

முதுகட்ல ெட்ைம் ்ெற்றார். 1979 ஆம் 

ஆண்டில இஙகி்லாநதில உள்ளே வகம்பிரிட்é 

ெலகட்லக்கழகத்தில (University of 
Cambridge) கணிப்்ொறி அறிவியலில 

முடனேர் (Ph.D) ெட்ைம் ்ெற்றார்.

வAர்ன் ஸ்ட்்ரஸ்ரப் (Bjarne Stroustrup)
C ++ நிர்லாக்க ்மாழிடய 

கண்டுபிடித்தேர்

C ++ ேர்லாறு

 C ++ ஆனது 1979 ஆம் ஆண்டில AT &T 
்ெல ஆயேகத்தில வAர்ன் ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப்(Bjarne 
Stroustrup) - ஆல உருோக்கப்ெட்ைது. C++ 
்மாழி முதலில C ்மாழியில இருநது 
தருவிக்கப்ெட்ைது மற்றும் சிமு்லா(Simula), பி.சி.

பி.எல (BCPL), அைா(Ada), எம்.எல.(ML), சி.எல.
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Ã(CLU) மற்றும் அலகால 68 (ALGOL 68) 
வொன்ற ெ்ல ்மாழிகளோல தாக்கத்டத 
ஏற்ெடுத்தியது. இது �புதிய சி” மற்றும் “இனக்குழு 

உைன் சி” என்று 1983 ேடர ேழஙகப்ெட்ைது. 1983 

ஆம் ஆண்டு, C ++ என ரிக் மாஸ்கிட்டியால(Rick 
Mascitti.) ்ெயர்  சூட்ைப்ெட்ைது.

சர்ேவதச தரநிர்ணய அடமப்ொல (ISO-
International Organization for Standardization)- 
ோல சி ++ ்மாழி தரப்ெடுத்தப்ெட்ைது. 

டிசம்ெர் 2017 - ல ்ேளியிைப்ெட்ை சமீெத்திய 

நிட்லயான ெதிப்பு ISO / IEC 14882: 2017 என 

அடழக்கப்ெடுகிறது, இது C++17 என 

அடழக்கப்ெடுகிறது. முதல தரப்ெடுத்தப்ெட்ை 

ெதிப்பு 1998 இல ISO / IEC 14882: 1998 ஆக 

்ேளியிைப்ெட்ைது, பின்னர் C++ 03 (ISO / IEC 
14882: 2003), C ++ 11 (ISO / IEC 14882: 2011) 
மற்றும் C ++ 14 (ISO / IEC 14882: 2014). அடுத்த 

நிட்லயான ெதிப்பு 2020 இல C++ 20 ஆக 

இருக்கும்.

C++ - ன் தாக்கம் C # (சி-Qார்ப்) (C-Sharp)), 
டி(D), Aாோ (Java) மற்றும்  சி-இன் புதிய 

ெதிப்புகளில உள்ளேது.

C++ -ன் நன்டமகள்

• C++ மிகவும் எளிடமயான ்மாழியாகும், 

வமலும் ெல-சாதனம், ெல-ெணித்தளேம் 

ெயன்ொட்டு ேளேர்ச்சிக்கு ்ெரும்ொலும் வதர்வு 

்சயயப்ெடும் ்மாழியாகும்.

• C++ ஒரு ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க 

்மாழியாகும். இது இனக்குழுக்கள், மரபுரிமம், 

ெலலுருோக்கம், தரவு அருேமாக்கம் மற்றும் 

உடற்ொதியாக்கம் ஆகியேற்டற 

உள்ளேைக்கியது.

• C++ களேஞ்சியத்தில நிடறய ்சயற்கூறுகள் 

உள்ளேது.

• C++ விதிவி்லக்கு டகயாளுதட்லயும் 
(exception handling), ்சயற்கூறு 

ெணிமிகுப்டெயும்  அனுமதிக்கிறது. ஆனால 

சி ்மாழியில இநத ேசதி இலட்ல.

• C+ + ்மாழி ஒரு சக்திோயநத, ஆற்றலுடைய 

மற்றும் விடரோன ்மாழியாகும். இது  GUI 
ெயன்ொடுகளிலிருநது விடளேயாட்டுகளுக்கான 
3D ேடரகடளே நிகழவநர(real-time) கணித 

உருேகப்ெடுத்துதலகளுக்கு ஒரு ெரே்லான 

ெயன்ொடுகடளேக் கண்ைறிகிறது.

9.2 குறியுருத் ்தாகுதி

í  குறியுருத் ்தாகுதி என்ெது ஒரு C++ 
நிரட்ல எழுதுேதற்கு அனுமதிக்கப்ெடும் 

எழுத்துகளின் ்தாகுப்ொகும். ஒரு எழுத்துரு 

என்ெது ்ெரும்ொலும் எல்லா 

விடசப்ெ்லடகயிலும்  உள்ளே எழுத்து, எண் 

அல்லது குறியீடு (சிறப்பு குறியீடுகள்) ஆகும்.

பின்ேரும் எழுத்துக்கடளே C++ 
ஏற்றுக்்காள்கிறது.

உஙகளுக்குத் ்தரியுமா?

 சி ்மாழிடய அடிப்ெடையாக சார்நத 

C++, Aாோ, PHP வொன்ற நிர்லாக்க 

்மாழிகளுக்கு குறியுரு ்தாகுதி, விலட்லகள் 

மற்றும் வகாடேகள் ஆகியடே மிகவும் 

்ொதுோனடே.

எழுத்துக்கள் A …. Z, a ….. z

எண் 0 …. 9

சிறப்பு குறியீடு
+ - * / ~ ! @ # $ % ^& [ ] ( 
) { } = >< _  \ | ? . , : ‘ “ ; 

இடை்ேளி

்ேற்று இடை்ேளி, 

கிடைமட்ைத்தத்தல (→), 

்சலுத்தி திருப்ெல(�), 

புதிய ேரி, ேரி ்சலுத்தி.

மற்ற குறியீடுகள்
C++ 256 ASCII 
உருக்கடளே தரவுகளோக 

்சயலெடுத்தும்.
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9.3 ்மாழித் ்தாகுதி (விலட்லகள்)

 C++ நிரல கூற்றுகள், ெ்ல சிறிய 

கூறுகளோல நிர்ேகிக்கப்ெடுகின்றன கட்ைடளேகள், 

மாறிகள், மாறிலிகள் மற்றும் ்சயற்குறிகள்,  

நிறுத்தக் குறிகள் வொன்ற குறியீடுகள் ்காண்டு 

உருோக்கப்ெடுகிறது. இநத தனிப்ெட்ை கூறுகள் 

கூட்ைாக, ்மாழித்்தாகுதிகள் (Lexical units) 

அல்லது ்மாழிக்கூறுகள் (Lexical elements) 

அல்லது விலட்லகள் (Tokens) என 

அடழக்கப்ெடுகின்றன. C++ பின்ேரும் 

விலட்லகடளே ்காண்டுள்ளேது:

சிறப்புச் ்சாற்கள் 

(Keywords)  

குறிப்்ெயர்கள்

(Identi�ers)

நிட்லயுருக்கள் 

(Literals)
்சயற்குறிகள் 

(Operators)

நிறுத்தற்குறிகள்(Punctuators)

குறிப்பு 

விலட்லகள்
 ஒரு நிரலில உள்ளே  மீச்சிறு தனித்த 
அ்லகு,  விலட்லகள் அல்லது ்மாழித் ்தாகுதி 

என்று அடழக்கப்ெடுகிறது.

9.3.1 சிறப்புச் ்சாற்கள் (Keywords)

 C ++ -நிரல  ்ெயர்ப்பிக்கு மட்டுவம 

புரிகின்ற ்ொருள் ்காண்ை காப்பு ்சாற்களுைன் 

(reserved words), அடே C++ நிரலகடளேக் 

கட்ைடமக்க, சிறப்புச் அேசியமான கூறுகளோகும்.  

்ெரும்ொ்லான ் சாற்கள் C, C ++ மற்றும் Java க்கு 

்ொதுோனது.

குறிப்பு 

 C++ ஒரு எழுத்து ேடிே உணர்த்தி (case 
sensitive) ்மாழியாகும் எனவே, சிறப்புச் 
்சாற்கள் சிறிய எழுத்துக்களில இருக்க 
வேண்டும்.

அட்ைேடண 9.1 C++ சிறப்புச் ்சாற்கள்

asm auto break case catch
char class const continue default
delete do double else enum
extern �oat for friend goto
if inline int long new
operator private protected public register
return short signed sizeof static
struct switch template this throw

try typedef union
un
signed

virtual

void volatile while

í திருத்தஙகள் மற்றும் வசர்த்தலகளுைன், பின் 

ேரும் சிறப்புச் ்சாற்களும் அைஙகும்:

 using, namespace, bal, static_cast, 
const_cast, dynamic_cast, true, false

í இரட்டை அடிக்வகாடிைப்ெட்ை ்காண்ை 

குறிப்்ெயர்கள், C++ ்சய்லாக்கத்திற்கும் 

மற்றும் அடிப்ெடை களேஞ்சியஙகடளேப் 
(standard libraries) ெயன்ெடுத்துேதற்காக 

ஒதுக்கப்ெட்டிருக்கின்றன. ஆடகயால இநத 

குறிப்்ெயர்கடளே ெயனர்கள் தவிர்க்க 

வேண்டும்.

9.3.2 குறிப்்ெயர்கள் (Identi�ers)

 குறிப்்ெயர்கள் என்ெது C++ நிரலில 

்ேவவேறு ெகுதிகளுக்கு ்காடுக்கப்ெடும் 

்ெயர்களோகும். இடே ெயனரால 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை, மாறிகள், ்சயற்கூறுகள், 

அணிகள், இனக்குழுக்கள் வொன்றடே ஆகும். 

இடே ஒரு நிரலின் அடிப்ெடை கட்டுமானத் 

்தாகுதிகள் ஆகும். ஒவ்ோரு ்மாழியிலும் 

குறிப்்ெயர்களுக்கு ்ெயரிடுேதற்கு  என சி்ல 

குறிப்பிட்ை விதிகள்  உள்ளேன.

குறிப்்ெயர்களுக்கு ்ெயரிடுேதற்கான விதிகள்:

í ஒரு குறிப்்ெயரின்  முதல எழுத்து கண்டிப்ொக 

எழுத்து அல்லது அடிக்வகாடிட்டு (_) இருக்க 

வேண்டும்.

í எழுத்துக்கள், எண்கள் மற்றும் அடிக்வகாடுகள் 
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மட்டுவம அனுமதிக்கப்ெடுகின்றன. பிற சிறப்பு 

எழுத்துருக்கள் ்ெயரின் ஒரு ெகுதியாக 

அனுமதிக்கப்ெைாது.

• C++ ஒரு எழுத்து ேடிே உணர்த்தியாகும்   

(case sensitive) ்ெரிய (Uppercase) மற்றும் 

சிறிய (lowercase) எழுத்துக்கள் ்ேவவேறாக 

கருதப்ெடுகின்றன.

í சிறப்புச் ்சாற்கள் (Keywords) அல்லது  

காப்புச் ்சாற்கள்(Reserve words) 
குறிப்்ெயரின் ்ெயராக ெயன்ெடுத்த முடியாது.

• ANSI தரநிட்லகளின் ெடி, C++ -ல 

குறிப்்ெயர்களுக்கான எழுத்தின் நீளேத்திற்கு 

எநத எலட்லயும் இலட்ல. எனவே அடனத்து 

எழுத்துகளும் குறிப்பிைத்தக்கடே.

குறிப்்ெயர்கள்
சரியா� 

தேறா
தேறுக்கான காரணம்

Num சரி

NUM சரி

_add சரி

total_sales சரி

tamilMark சரி

num-add தேறு
சிறப்பு எழுத்துரு (-)
்காண்டுள்ளேது

this தேறு

இது ஒரு சிறப்புச் 

்சாலட்ல 

்காண்டுள்ளேது. 

சிறப்புச் ்சாலட்ல 

குறிப்்ெயராக 

ெயன்ெடுத்த முடியாது. 

2my�le தேறு

குறிப்்ெயர் 

எப்்ொழுதும் எழுத்து 

அல்லது 

அடிக்வகாட்டுைன் 

்தாைஙகவேண்டும்.

í மாறியின் ்ெயடர ெலவேறு ெகுதிகளோக 

பிரிக்க, மாறியின் ் ெயர்களில அடிக்வகாடிட்டுக் 

்காள்ளே்லாம் (எ.கா: total_sales என்ெது 

சரியான குறிப்்ெயர்,total sales ஒரு தேறான 

குறிப்்ெயர் ஆகும்.)

• tamilMark வொன்ற ொணி ்காண்ை மாறிடய 

ெயன்ெடுத்த்லாம். இரண்ைாேது ோர்த்டதயின் 

முதல எழுத்து ்ெரிய எழுத்தில இருப்ெடதக் 

காண்லாம்.

9.3.3 நிட்லயுருக்கள்(மாறிலிகள்)

Literals (Constants)

í ஒரு நிரல இயஙகும்வொது மதிப்புகள் மாறாத 

தரவுகள் நிட்லயுருக்கள் ஆகும். எனவே, 

நிட்லயுருக்கள் மாறிலிகள் என 

அடழக்கப்ெடுகிறது. C++ -ல ெ்ல ேடகயான 

நிட்லயுருக்கள் உள்ளேன.

 

எண் மாறிலிகள்

முழு எண் மாறிலிகள்

பூலியன் மாறிலிகள்

நிட்லயுருக்கள் (மாறிலிகள்)

மிதப்பு ப்புள்ளி எண் மாறிலிகள்

எழுத்துரு மாறிலிகள்

சர மாறிலிகள்

ெைம் 9.1 மாறிலிகளின் ேடககள்
எண் மாறிலிகள் (Numeric Constants)

 மாறிகளோகப் ெயன்ெடுத்தப்ெடும் எண்கள் 

எண் மாறிலிகள் ஆகும் . எண் மாறிலிகள் 

பின்ேருமாறு ேடகப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேன:

1. முழு எண் மாறிலிகள் � நிட்லயான புள்ளி 

மாறிலிகள்(Integer Constants / Fixed point 
constants)

2. ்மய எண் மாறிலிகள் / மிதப்புப் புள்ளி 
மாறிலிகள் (Real constants / Floating point 
constants)

(1) முழு எண் மாறிலிகள் � நிட்லயான புள்ளி 

மாறிலிகள் (Integer Constants (or) Fixed point 
constants)
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 பின்ன மதிப்புகள் இல்லாத எண்கள் முழு 

எண்களோகும். ஒரு முழு எண் மாறிலி எநத ஒரு 

தசம புள்ளியும் இல்லாமல குடறநதெட்சம் ஒரு 

இ்லக்கத்டத ்காண்டிருக்க வேண்டும். இது மடற 

குறியீடு அல்லது குறியீடு இல்லாமல இருக்கும் 

மடற குறியீடு உள்ளே முழு எண்கள் எதிர்மடற 

எண்ணாக  கருதப்ெடுகின்றன. காற்புள்ளிகள் 

மற்றும் ்ேற்று இடை்ேளிகள் ஆகியடே ஒரு 

ெகுதியாக அனுமதிக்கப்ெைாது.

C ++ இல, மூன்று ேடகயான முழுஎண்  மாறிலிகள் 

உள்ளேன: (i) ெதின்மம் (ii) எண்ணிட்ல  
(iii) ெதினாறு நிட்ல.

(i) ெதின்மம் (Decimal)

 0 முதல 9 ேடரயான, ஒன்று அல்லது 

அதற்கு வமற்ெட்ை முழு எண் இ்லக்கஙகளின் 

ேரிடச

சரி தேறு

725
7,500 (காற்புள்ளி 

அனுமதியிலட்ல)

-27
66 5(்ேற்று இடை்ேளி 

அனுமதியிலட்ல)

4.56
9$ (சிறப்பி குறியீடு 

அனுமதியிலட்ல)

 4.56 என்ற எண்டண ஒரு முழுஎண் 

மாறியாக  ்காடுக்கும் வொது, 4ஐ மட்டும் 

எடுத்துக்்காள்ளும், .56 என்ற மதிப்பு 

நிராகரிக்கப்ெடும்.

குறிப்பு: 

 ஒரு ெதின்ம மாறிலிடய பின்ன 
மதிப்புகளுைன் ்காடுத்தால, நிரல்ெயர்ப்பி 
முழுஎண் ெகுதிடய மட்டுவம எடுத்துக்்காள்ளும் 
பின்ன ெகுதிடய நிராகரித்துவிடும். இது 
உள்ளுடற இனமாற்றம் (Implicit Conversion) 
என அடழக்கப்ெடுகிறது.  இடதப் ெற்றி பின்னர் 
்தரிநது்காள்ளே்லாம்.

 
(ii) எண்ம / எண்ணிட்ல (Octal)

 ஒன்று அல்லது அதற்கு வமற்ெட்ை எண்ம 

இ்லக்கஙகளின் ேரிடச (0 ... .7). எண்ம மாறிலிகள் 

0 என்ற முன்்னாட்டுன் ்தாைஙகுகிறது.

சரி தேறு

012 05,600( காற்புள்ளிடய ஏற்காது)
-027 04.56 (தசம புள்ளிடய ஏற்காது)**

+0231
0158 (8-எண்ம எண் இலட்ல எனவே, 

இது ஏற்புடையதல்ல.)

குறிப்பு 

 **0ல ் தாைஙகும் ஒரு பின்ன எண்டண, 

எண்ணிட்ல எண்ணாக ெயன்ெடுத்தும் வொது, 

அது எண்ம எண்ணாக கருதாமல, ெதின்ம 

எண்ணாக கருதப்ெடும்.

(iii) ெதினாறுநிட்ல (Hexadecimal)

 ஒன்று அல்லது அதற்கு வமற்ெட்ை 

ெதினாறுநிட்ல இ்லக்கஙகளின் ேரிடச (0 …. 9, 
A …. F). ெதினாறுநிட்ல மாறிலிகள் 0x அல்லது 

0X என்ற முன்்னாட்டு உைன் ்தாைஙகுகிறது.

சரி தேறு 

0x123
0x1,A5 (காற்புள்ளிடய 

அனுமதிக்காது)

0X568
0x.14E (்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேோறு 

தசமபுள்ளிடய அனுமதிக்காது)

 ்ொதுோக, ஒரு முழு எண்ணுைன், L 

அல்லது l மற்றும் U அல்லது u ஆகியேற்றுள் 

ஒன்டற பின்்னாட்ைாக ்காடுக்கும் வொது அது 

long அல்லது unsigned ேடக மாறிலியாக 

கருதிக்்காள்ளும்.

(2) ்மய மாறிலிகள் � மிதப்புப்புள்ளி மாறிலிகள் 

(Real Constants (or) Floating point constants)

 ஒரு ்மய அல்லது மிதப்புப்புள்ளி மாறிலி 

பின்னப்ெகுதிடய ்காண்ை ஒரு எண் மாறிலி 

ஆகும். இநத மாறிலிகள் பின்ன ேடிவில அல்லது 

அடுக்கு ேடிேத்தில எழுதப்ெை்லாம்.

 பின்ன ேடிவில  உள்ளே ஒரு ்மய மாறிலி 

குறியிைப்ெட்ை (signed) அல்லது குறியிைப்ெைாத 

(unsigned), இ்லக்கஙகளின் இடையில ஒரு தசம 

புள்ளிடயக் ்காண்ை ேரிடச ஆகும். ஒரு தசம 
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புள்ளிக்கு முன்னும் பின்னும் ஒரு இ்லக்கத்டத 

அது ்காண்டிருக்க வேண்டும். இதில + அல்லது 

–குறியீடு முன்்னாட்ைாக இருக்கும்.  எநத 

குறியீடும் இல்லாத ்மய மாறிலி வநர்மடற  

எண்ணாகக் கருதப்ெடுகிறது.

 அடுக்கு (Exponent) ேடிவில உள்ளே ்மய 

மாறிலிகள் இரண்டு ொகஙகடளேக் ் காண்டுள்ளேது: 

(1) அடிஎண் (Mantissa) மற்றும் (2) அடுக்குக்குறி 

(Exponent). அடிஎண் ஒரு முழுஎண் அல்லது 

்மய மாறிலியாக இருக்கவேண்டும். ஒரு எண்டண 

அடுக்குக்குறி ேடிவில ்காடுப்ெதற்கு 

அடிஎண்டண ்தாைர்நது  E அல்லது e என்ற ஒரு 

எழுத்து இருக்கவேண்டும். அடுக்குக்குறி 

எப்்ொழுதும் முழுஎண்ணாக இருக்கவேண்டும். 

 உதாரணமாக, 58000000.00 என்ெடத 
0.58 × 108 அல்லது 0.58E8 என எழுத்லாம்

அடிஎண் அடுக்குகுறி

0.58 8

எடுத்துக்காட்டு 

 5.864 E-1  o�5.864 × 101      o  58.64

 5864 E-2    o�5864 × 10-2      o  58.64

 0.5864 E-2 o�0.5864 × 102  o  58.64

பூலியன் நிட்லயுருக்கள் (Boolean Literals)

 பூலியன் நிட்லயுருக்கள் பூலியன் 

மதிப்புகளில ஒன்றான ்மய அல்லது ்ொய 

என்ெடத குறிப்பிைப் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன.  

்மய எனில மதிப்பு 1-என்னும் மற்றும் ்ொய எனில 

மதிப்பு 0 –எனவும் எடுத்துக்்காள்ளும். 

குறியுரு மாறிலி (Character Constant )

 குறியுரு மாறிலி என்ெது ஒற்டற 

வமற்வகாள் குறிகளுக்குள் தரப்ெடும் ஒற்டற 

குறியுருடேக் ்காண்டிருக்கும். C++ -ல ஒரு 

குறியுரு மாறிலி, ஒற்டற வமற்வகாள்  

குறிகளுக்குள் ஒற்டற எழுத்டத கண்டிப்ொக 

்காண்டிருக்கவேண்டும்.

சரியான குறியுரு மாறிலிகள் :  ‘A’, ‘2’, ‘$’

தேறான குறியுரு மாறிலிகள் :  “A”

 ஒவ்ோரு ஒற்டற குறியுரு மாறிலி 

மதிப்புக்கும் நிகரான ASCII மதிப்பு உள்ளேது. 

உதாரணமாக, 'A' -ன் மதிப்பு 65 ஆகும்.

விடுெடுேரிடச / ேடிேற்ற-குறியுரு (Escape 
sequences / Non-graphic characters)

 C++ சி்ல அச்சிை முடியாத எழுத்துக்கடளே 

குறியுரு மாறிலிகளோக ஏற்கிறது. அச்சிை முடியாத 

எழுத்துக்கள், ேடிேற்ற-குறியுருக்கள்  என 

அடழக்கப்ெடுகின்றன. அச்சிை முடியாத 

எழுத்துக்கள் C ++  இல ஒரு நிரட்ல ் சயலெடுத்தும் 

வொது, விடசப்ெ்லடகயிலிருநது வநரடியாக 

தட்ைச்சு ்சயய முடியாத எழுத்துக்கள் ஆகும்: 

உதாரணமாக back space, tabs வொன்றடே. இநத 

அச்சிை முடியாத எழுத்துக்கள் விடுெடுேரிடசகடளே 

ெயன்ெடுத்தி குறிப்பிைப்ெடுகின்றன. ஒரு 

விடுெடுேரிடச ஒரு பின்சாயவுக் குறியீட்ைால 

குறிக்கப்ெடுகிறது, அதன் பின் ஒன்று அல்லது 

இரண்டு எழுத்துக்கள் ேர்லாம்.

அட்ைேடண 9.2 விடுெடுேரிடச

விடுெடுேரிடச ேடிேற்ற குறியுரு

\a மணி ஒலிப்பு

\b பின்னிை ்ேளி

\f ெக்கம் ்சலுத்தி

\n புதிய ேரி / ேரிச்்சலுத்தி

\r ்சலுத்தித் திருப்ெல

\t கிடைமட்ைத் தத்தல

\v ்சஙகுத்துத்  தத்தல

\\ பின்சாயவுக் வகாடு

\’ ஒற்டற வமற்வகாள்

\” இரட்டை வமற்வகாள்

\? வகள்விக்குறி

\On
எண்ம � எண்ணிட்ல 

எண்

\xHn
ெதினறும / 
ெதினாறுநிட்ல எண்

\0 மதிப்பிலி
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 ஒரு விடுெடுேரிடச இரண்டு எழுத்துகடளேக் 

்காண்டிருநதாலும், அடே ஒற்டற வமற்வகாள் 

குறிக்குள் குறிப்பிைப்ெை வேண்டும். ஏ்னனில, 

C++ விடுெடுேரிடசடய ஒரு குறியுரு மாறிலியாக 

கருதுகிறது மற்றும் ASCII குறியீட்டு முடறயில, 

நிடனேகத்தில ஒரு டெட் மட்டுவம ஒதுக்கீடு 

்சயகிறது.

உஙகளுக்குத் ்தரியுமா?

 ASCII (American Standard Code 
for Information Interchange) முதன் முதலில 

1963 ஆம் ஆண்டில X3 கமிட்டி மூ்லமாக 

உருோக்கப்ெட்ைது, இது American Standards 
Association (ASA) இன் ஒரு பிரிோகும்.

சரநிட்லயுருக்கள் (String literals)

 சரநிட்லயுருக்கள் என்ெது இரட்டை 

வமற்வகாள் குறிகளுக்குள் தரப்ெடும் 

குறியுருக்களின் ேரிடசடயக் ்காண்டிருக்கும்.  

சரநிட்லயுருக்கள்தானடமோக ‘\0’ என்னும் 

சிறப்புக் குறியுருடே ஈற்றில 

இடணத்துக்்காள்ளும்.  எனவே “welcome” 

என்ற சரம் “welcome\0” என்று நிடனேகத்தில 

குறிக்கப்ெடுகிறது மற்றும் இநத சரத்தின் அளேவு 7 
என்று குறிக்கப்ெைாமல 8 குறியுருக்களோக 

குறிக்கப்ெடும். அதாேது, ஈற்றில இடணக்கப்ெடும் 

‘\0’ டேயும் வசர்த்துக் ்காள்ளும்.

சரியான சரநிட்லயுருக்கள்: “A”, “Welcome” 

“1234”

தேறான சரநிட்லயுருக்கள்:  ‘Welcome’, ‘1234r

1. நிட்லயுரு என்றால என்ன? C++ ல முழு 

நிட்லயுருக்களின் ேடககள் யாடே?

2. பின்ேருேன எவேடகயான மாறிலிகள்?

 (அ) 26   ஆ) 015   இ) 0xF   ஈ) 0149

3. C++ல குறியுரு மாறிலி என்றால என்ன?

4. C++ல விடுெடுேரிடச எவோறு 

குறிக்கப்ெடுகிறது?

5. பின்ேரும் ்மய மாறிலிகடளே ெடி அடுக்கு 

முடறயில எழுதுக.

 (அ) 32.179 ஆ) 8.124  இ) 0.00007 

6. பின்ேரும் ்மய மாறிலிகடளே மிதப்புப் 

புள்ளி எண் ேடிேம் எழுதுக.

 (அ) 0.23E4 ஆ)0.517E-3 இ) 0.5E-5

7. சரத்தில மதிப்பிலி (\0) குறியுருவின் 

முக்கியத்துேம் என்ன? 

?சுய மதிப்பீடு

9.3.4 ்சயற்குறிகள் (Operators)

 ்சயற்குறிகள் என்ெது சி்ல கணித மற்றும் 

ஏரண ்சயலொடுகடளே ்சயய ெயன்ெடும் 

குறியீடுகளோகும். ் சயவ்லற்பிகள் (Operands) 
என்ெது ்சயற்குறிகளோல ்சயலெடுத்தப்ெடும் 

தரவு கூறுகள் அல்லது மதிப்புகடளே 

குறிக்கிறது.

5 + 6

b

்சயற்குறி

்சயவ்லற்பிகள்

-a

Chapter 9.indd   7 03/09/18   5:57 PM



8 9

C++ -ல, ்சயவ்லற்பிகளின் எண்ணிக்டகயின் 

அடிப்ெடையில ்சயற்குறிகள் பின்ேருமாறு 

ேடகப் ெடுத்தப்ெடுகின்றன.

(i) ஒரும ்சயற்குறிகள் (Unary Operators) - 

ஒவர ஒரு ்சயவ்லற்பிடய மட்டும் ஏற்கும்

(ii) இரும ்சயற்குறிகள் (Binary Operators) - 

இரண்டு ்சயவ்லற்பிடய மட்டும் ஏற்கும் 

(iii) மும்ம ்சயற்குறிகள் (Ternary Operators) - 

மூன்று ்சயவ்லற்பிடய மட்டும் ஏற்கும்

்ொதுோக, C++ ்சயற்குறிகள் பின்ேருமாறு 

ேடகப்ெடுத்தப்ெடுகின்றன.

1. கணக்கீட்டுச்்சயற்குறிகள் (Arithmetic 
Operators)

2. ஒப்பீட்டுச்்சயற்குறிகள் (Relational 
Operators)

3. தருக்கச்்சயற்குறிகள் (Logical 
Operators)

4. பிட் நிட்ல்சயற்குறிகள் (Bitwise 
Operators)

5. மதிப்பிருத்து ்சயற்குறிகள் (Assignment 
Operators)

6. நிெநதடனச்்சயற்குறிகள் (Conditional 
Operator)

7. பிற ்சயற்குறிகள் (Other Operators)

(1) கணக்கீட்டுச் ்சயற்குறிகள் (Arithmetic 
Operators)

 கணக்கீட்டுச் ்சயற்குறிகள் எளிய 

கணிதச் ்சயலொடுகளோகிய கூட்ைல, கழித்தல, 

்ெருக்கல, மற்றும் ேகுத்தல வொன்ற 

கணக்கீடுகடளே ்சயலெடுத்துகிறது.

்சயற்குறிகள் ்சயலொடு எடுத்துக்காட்டு

+ கூட்ைல 10 + 5 = 15
- கழித்தல 10 – 5 = 5
* ்ெருக்கல 10 * 5 = 50

/ ேகுத்தல
10 / 5 = 2 
( ே கு த் த லி ன் 

ஈவு)

%

முழு எண் 

ேகுமீதி 

(ேகுத்தலின் 

மீதிடய 

கண்டுபிடிக்கும்)

10 % 3 = 
1(ேகுத்தலின் 
மீதி)

í வமவ்ல குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே கணக்கீட்டுச் 

்சயற்குறிகள் இரும ்சயற்குறிகளோகும். 

இருமச் ்சயற்குறிகளுக்கு குடறநதெட்சம் 

இரண்டு ்சயவ்லற்பிகள் வதடே.

மிகுப்பு மற்றும் குடறப்புச்்சயற்குறிகள் Increment 
and Decrement Operators

+ + (Plus, Plus) மிகுப்பு ்சயற்குறி

--  (Minus, Minus) குடறப்புச் ்சயற்குறி

 மிகுப்பு அல்லது குடறப்பு ்சயற்குறி ஒரு 

்சயவ்லற்பியின் மீது மட்டுவம ்சயற்ெட்டு ஒரு புதிய 

மதிப்டெ ேழஙகுகிறது.  எனவே, இநதச் 

்சயற்குறிகள் ஒருமச் ்சயற்குறிகள் எனப்ெடும்.  

மிகுப்பு ் சயற்குறி ் சயவ்லற்பியுைன் 1 என்ற மதிப்டெ 

கூட்டுகிறது.  குடறப்புச் ்சயற்குறி 

்சயவ்லற்பியிலிருநது 1 என்ற மதிப்டெ குடறக்கிறது. 

எடுத்துக்காட்ைாக

• x++ என்ெது x=x +1 என்ெதற்குச் சமம். →x -ன்  

தற்வொடதய மதிப்புைன் 1ஐ கூட்டுகிறது.

• x-- என்ெது x= x-1 என்ெதற்குச் சமம். → x -ன் 

தற்வொடதய மதிப்புைன் 1ஐ குடறக்கிறது.

 இநத மிகுப்பு (++) அல்லது குடறப்பு (--) 

்சயற்குறிகள் மாறிகளுக்கு முன்்னாட்ைாகவோ 

அல்லது பின்்னாட்ைாகவோ இருத்தப்ெடுகிறது.   

முன்்னாட்டு முடறயில ்சயவ்லற்பிடய 

ெயன்ெடுத்துேதற்கு முன்னதாகவே மிகுப்பு அல்லது 

குடறப்பு ்சயலெடுத்தப்ெடும்.

எடுத்துக்காட்ைாக:    N1=10, N2=20;

    S = ++N1  +  ++N2;
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 பின்ேரும் ேடரெைம் வமவ்ல 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றின், ்சயலெடும் 

முடறடய விளேக்குகிறது.

N1 = 10, N2 = 20;
S = ++N1        +         ++N2

N1 = 10 + 1
N2 = 20 + 1

N1 = 11 N2 = 21

S= 32

ெைம் 9.2 முன்்னாட்டு மிகுப்பு ்சயலெடும் முடற

 வமவ்ல உள்ளே எடுத்துக்காட்டில N-களின் 

மதிப்புகள் முதலில 1 மிகுக்கப்ெட்டு அதற்குரிய 

்சயவ்லற்பியில இருத்தப்ெடுகிறது.

 பின்்னாட்டு முடறயில, மிகுப்பு / 

குடறப்புக்கு முன்னதாகவே ்சயவ்லற்பியில உள்ளே 

மதிப்டெ,  கணக்கிடுதலுக்காக C++ 

ெயன்ெடுத்துகிறது.

எடுத்துக்காட்ைாக

 N1=10, N2=20;

 S = N1++  +  ++N2;

பின்ேரும் ேடரெைம் வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

கூற்றின், ்சயலெடும் முடறடய விளேக்குகிறது.

N1 = 10, N2 = 20;
S = N1++        +         ++N2

N1 = 10 N2 = 20 + 1

N2 = 21

S= 31

ெைம் 9.3 பின்்னாட்டு மிகுப்பு ்சயலெடும் முடற

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில 

N1 ்சயவ்லற்பியில இருத்தப்ெட்ை மதிப்பு 

எடுத்துக்்காள்ளேப்ெட்டு, பிறகு அநத மதிப்ொனது 

மிகுக்கப்ெடுகிறது. (மதிப்பு 1கூட்ைப்ெடுகிறது.)

்ச
ய

ற்
கு

றி

்ச
ய

ல
ொ

டு

எடுத்துக்காட்டு

(n=2 எனில, a ன் மதிப்பு 

என்ன?)

முன்்னாட்டு பின்்னாட்டு

++ மிகுப்பு
a=++n; a=n++;
a-ன் மதிப்பு 3 
(a = 3)

a-ன் மதிப்பு 
2 (a = 2)

-- குடறப்பு
a=--n; a=n--;
a-ன் மதிப்பு 1 
(a = 1)

a-ன் மதிப்பு 
2 (a = 2)

(2) ஒப்பீட்டுச் ்சயற்குறிகள்  (Relational 
Operators)

 ஒப்பீட்டுச் ்சயற்குறிகள் 

்சயவ்லற்பிகளுக்கு இடைவயயான உறவு 

முடறடய கண்டுபிடிக்க ெயன்ெடுகிறது.  ஒப்பீட்டுச் 

்சயற்குறிகள் இரண்டு ்சயவ்லற்பிகள் மீது 

்சயலெடுத்தப்ெடும்வொது, விடையானது பூலியன் 

மதிப்ொக இருக்கும்.  1 அல்லது 0 என்ெது முடறவய 

சரி அல்லது தேறு என்ெடதக் குறிக்கிறது. C++, 
ஆறு ஒப்பீட்டுச் ்சயற்குறிகடளே ேழஙகுகிறது.  

அடேகள்,

்சயற்குறி ்சயலொடு எடுத்துக்காட்டு

> விைப்்ெரிது a > b
< விைச் சிறிது a < b

>=
வி ை ப் ் ெ ரி து 

அல்லது நிகர்
a >= b

<=
விைச் சிறிது 

அல்லது நிகர்
a <= b

== நிகரானது a == b
!= நிகரிலட்ல a != b

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

எடுத்துக்காட்டில ்சயவ்லற்பி a-்சயவ்லற்பி 
b-யுைன் ஒப்பிைப்ெட்டு ஒப்பீட்டின் அடிப்ெடையில 

விடை 1 அல்லது 0 என ேரும்.  அதாேது, 1 என்ெது 

சரி, 0 என்ெது தேறு.
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í அடனத்து ஆறு ஒப்பீட்டு ்சயற்குறிகளும் இருமச் ்சயற்குறிகள் ஆகும்.

(3)தருக்கச் ்சயற்குறிகள் (Logical Operators)

 தருக்கச் ்சயற்குறிகள், தருக்க மற்றும் ஒப்பீட்டு வகாடேகடளே மதிப்பிை ெயன்ெடுகிறது.  தருக்க 

்சயற்குறிகள் ்சயவ்லற்பிகளோகிய தருக்க வகாடேகளின் மீது ்சயலெடுகிறது.  C++ மூன்று தருக்கச் 

்சயற்குறிகடளே ேழஙகுகிறது.

அட்ைேடண 9.3 தருக்க்சயற்குறிகள்

்சயற்குறி ்சயலொடு விளேக்கம்

&& AND

தருக்க AND இரண்டு வேறுெட்ை ஒப்பீட்டு வகாடேகடளே 

ஒன்றாக இடணக்கிறது.  இரண்டு வகாடேகளும் 

சரி்யனில 1 (True) என்ற மதிப்டெ தரும்.  இலட்ல எனில 0 
(False) என்ற மதிப்டெ தரும்..

|| OR

தருக்க OR இரண்டு வேறுெட்ை ஒப்பீட்டு வகாடேகடளே 

ஒன்றாக இடணக்கிறது.  ஏவதனும் ஒரு வகாடே சரி்யனில 

1 (True) என்ற மதிப்டெ தரும்.  இரண்டு வகாடேகளும் 

தேறு எனில 0 (False) என்ற மதிப்டெ தரும்.

! NOT

NOT ஒரு வகாடே அல்லது ஒரு ்சயவ்லற்பியின் மீது 

்சயலெடுகிறது.  இது ்மய மதிப்டெ மாற்றி அல்லது 

தட்லகீழாக ்காடுக்கும்.  அதாேது, ஒரு ்சயவ்லற்பி 

அல்லது வகாடே 1 (True) எனில இநத ்சயற்குறியானது 

0 (False) என்னும் மதிப்டெ தரும். 0 (False) எனில 1 (True) 
மதிப்டெ தரும்.

• AND, OR  இரண்டும் இரும ்சயற்குறிகள்  

NOT  என்ெது ஒரும்சயற்குறி ஆகும்.

 எடுத்துக்காட்டு: a = 5, b = 6, c = 7;

வகாடே விடை

(a<b) && (b<c) 1 (சரி - True)
(a>b) && (b<c) 0 (தேறு - False)

(a<b) || (b>c) 1 (சரி - True)

!(a>b) 1 (சரி - True)

(4)பிட்நிட்ல ்சயற்குறிகள் (Bitwise Operators)

 பிட்நிட்ல ்சயற்குறிகள், தரவின் 

ஒவ்ோரு பிட்டின் (bit-by-bit) அடிப்ெடையிலும் 

்சயலெடுகிறது.  C++ இல, மூன்று ேடகயான 

பிட்நிட்ல ்சயற்குறிகள் உள்ளேன.  அடே:

(i) தருக்க பிட்நிட்ல ்சயற்குறிகள் (Logical 
bitwise operators)

(ii) பிட்நிட்ல நகர்வு ்சயற்குறிகள் (Bitwise 
shi� operators)

(iii)  பிட்நிட்ல ஒன்றின் நிரப்பு ்சயற்குறிகள் 

(One’s compliment operators)

(i) தருக்க பிட்நிட்ல ்சயற்குறிகள் (Logical 
bitwise operators):

 & பிட்நிட்ல AND (இரும AND)

 | பிட்நிட்ல OR (இரும OR)

 ^       பிட்நிட்ல தனித்த OR (இரும XOR)

í பிட்நிட்ல AND (&) எனும் ்சயற்குறி இரண்டு 

்சயவ்லற்பிகளின் மதிப்புகளும் 1 (True) என 

இருக்கும்வொது 1 (True) எனவும் இலட்லவயல 
0 (False) எனவும் விடை தரும்.
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í பிட்நிட்ல OR (|) எனும் ்சயற்குறி, ஏவதனும் 

ஒரு ்சயவ்லற்பின் மதிப்பு 1 (True) என 

இருக்கும்வொது 1 (True) என்ற விடைடயயும், 

இரண்டு ்சயவ்லற்பிகளின் மதிப்புகளும் 0 
(False) என இருக்கும்வொது 0 (False) என்ற 

விடைடயயும் தரும்.

í பிட்நிட்ல XOR (^) எனும் ்சயற்குறி ஒவர ஒரு 

்சயவ்லற்பின் மதிப்பு 1 (True) என 

இருக்கும்்ொழுது 1 (True) என்ற 

விடைடயயும், இரண்டு ்சயவ்லற்பிகளும் (1 
(True) அல்லது 0 (False )) என சமமாக 

இருக்கும்்ொழுது 0 (False) என்ற 

விடைடயயும் தரும்.

AND, OR, XOR –க் கான பிட்நிட்ல 

்சயற்குறிகளின் ்மயப்ெட்டியல(Truth table)

A B A & B A | B A ^ B
1 1 1 1 0
1 0 0 1 1
0 1 0 1 1
0 0 0 0 0

எடுத்துக்காட்டு

 a = 65, b = 15 எனில அதன் இருநிட்ல மதிப்புகள்

 65 = 0100 0001

 15 = 0000 1111

்சயற்குறி ்சயலொடு விடை

& a & b

a 0 1 0 0 0 0 0 1
b 0 0 0 0 1 1 1 1
a & b 0 0 0 0 0 0 0 1

(a&b) = 0000 00012= 110

| a | b

a 0 1 0 0 0 0 0 1
b 0 0 0 0 1 1 1 1
a | b 0 1 0 0 1 1 1 1

(a|b) = 010011112= 7910

^ a ^ b

a 0 1 0 0 0 0 0 1
b 0 0 0 0 1 1 1 1
a ^ b 0 1 0 0 1 1 1 0

(a^b) = 0100 11102= 7810

(ii)  பிட்நிட்ல நகர்வு ்சயற்குறிகள் (�e Bitwise shi� operators):

 C++ இல இைது நகர்வு (<<) மற்றும் ே்லது நகர்வு (>>) எனும் இரண்டு பிட்நிட்ல நகர்வு ் சயற்குறிகள் 

உள்ளேன.

 இைது நகர்வு (shi� le� )(<<) – ே்லது ்சயவ்லற்பியில ்காடுக்கப்ெடும் முழு எண் மதிப்பின் 

எண்ணிக்டகயின் அளேவுக்கு, இைது ்சயவ்லற்பியின் பிட்டுகடளே இைது ெக்கமாக நகர்த்தும்.  ே்லது 

்சயவ்லற்பி unsigned முழு எண்ணாக இருத்தல வேண்டும்.
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 ே்லது நகர்வு (shi� right) (>>) – ே்லது ்சயவ்லற்பியில ்காடுக்கப்ெடும் முழு எண் மதிப்பின் 

எண்ணிக்டகயின் அளேவுக்கு, இைது ்சயவ்லற்பியின் பிட்டுகடளே, ே்லது ெக்கமாக நகர்த்தும்.  ே்லது 

்சயவ்லற்பி unsigned முழு எண்ணாக இருத்தல வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு

 a = 15 எனில அதன் இருநிட்ல மதிப்பு 0000 1111

்சயற்குறி ்சயலொடு விடை

<< a << 3

a 0 0 0 0 1 1 1 1

a << 3 0 1 1 1 1 0 0 0

(a<< 3) = 011110002= 12010

>> a >> 2

a 0 0 0 0 1 1 1 1

a >> 2 0 0 0 0 1 1 0 0

(a>> 2) = 0000 00112= 310

(iii)  பிட்நிட்ல ஒன்றின் நிரப்பு ்சயற்குறி (Bitwise one’s compliment operator):

 பிட்நிட்ல ஒன்றின் நிரப்பு ்சயற்குறி ~ (Tilde) இருநிட்ல எண்ணில உள்ளே பிட்டு 1 எனில 0 எனவும், 
0 எனில 1 எனவும் மாற்றும்.  இது ஒரு ஒரும ்சயற்குறி) ஆகும்.

 எடுத்துக்காட்டு

 a = 15 எனில அதன் இருநிட்ல மதிப்பு 0000 1111

்சயற்குறி ்சயலொடு விடை

~ (~a)

a 0 0 0 0 1 1 1 1

(~a) 1 1 1 1 0 0 0 0
(~a) = 1111 00002= -1610

5.  மதிப்பிருத்து ்சயற்குறி (Assignment Operator):

 ்சயற்குறி  = (சமம்) என்ெது சாதாரண மதிப்பிருத்து ்சயற்குறி ஆகும். ஒரு மதிப்பிருநது கூற்றின் 

ே்லப்ெக்கம் இருக்கும் மதிப்டெ இைப்ெக்கம் உள்ளே மாறியில இருத்தும்.  இது ் ொதுோக எல்லா கணிப்்ொறி 

்மாழிகளிளும் ெயன்ொட்டில உள்ளேது. இது ஒரு இரும ்சயற்குறி ஆகும்.
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A = 32

 C++  ெ்ல விதமான மதிப்பிருநது ்சயற்குறிகடளேப் ெயன்ெடுத்துகிறது.  அடேகள் குறுக்கு ேழி 

மதிப்பிருத்து ்சயற்குறிகள் எனப்ெடும்.

்சயற்குறி ்சயற்குறியின் ்ெயர் எடுத்துக்காட்டு

+=
கூட்ைல  மதிப்பிருத்து 

(Addition Assignment)

a = 10; 
c = a += 5; (ie, a = a + 5)
c = 15

-=
கழித்தல  மதிப்பிருத்து

(Subtraction Assignment)

a = 10; 
c = a -= 5;(ie. a = a – 5)c = 5

*=
்ெருக்கல  மதிப்பிருத்து

(Multiplication Assignment)

a = 10; 
c = a *= 5; (ie. a = a * 5)
c = 50

/=
ேகுத்தல  மதிப்பிருத்து

(Division Assignment)

a = 10; 
c = a /= 5; (ie. a = a / 5)
c = 2

%=
ேகுமீதி  மதிப்பிருத்து

(Modulus Assignment)

a = 10; 
c = a %= 5; (ie. a = a % 5)
c = 0

= மற்றும் == ்சயற்குறிகளுக்கு இடைவய உள்ளே வேறுொட்டை விேரி.

(6) நிெநதடனச் ்சயற்குறி (Conditional Operator):

 C++இல உள்ளே ஒவர ஒரு நிெநதடனச் ்சயற்குறி ( ?:  ) உள்ளேது.  இது ஒரு மும்ம ்சயற்குறி ஆகும்.    

இநத ்சயற்குறி if … else கட்டுப்ொட்டு கூற்றுக்கு மாற்றாகப் ெயன்ெடுகிறது.  இடதப் ெற்றி  பின்ேரும்   if 
… else கூற்றுயுைன் விரிோகக் காண்வொம்.

(7) பிற ்சயற்குறிகள் (Other Operators):

காற்புள்ளி (comma)
( ,) என்னும் ்சயற்குறி வகாடேகளின் ்தாகுப்டெ இைது புறத்தில 

இருநது ே்லதுபுறமாக பிரித்து மதிப்பிடுகிறது.

Sizeof
இது ஒரு ்தாகுப்பு வநர ்சயற்குறி ( compile time operator). இது 

மாறியின் அளேடே டெட்டுகளில ்காடுக்கிறது.
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சுட்டுமாறி (Pointer)
* மதிப்பு சுட்ைல (Pointer to a variable)

& முகேரி சுட்ைல(Address of )

்ொருட்கூறு ்தரிவு 

(Component selection)

. வநரடிப் ்ொருட்கூறு ்தரிவு

 (Direct component selector)
-> மடறமுகப் ்ொருட்கூறு ்தரிவு

(Indirect component selector)

இனக்குழு உறுப்பினர் 

்சயற்குறி (Class member 
operators)

:: ேடர்யலட்ல அணுகல � கூறுொட்டுச் ்சயற்குறி (Scope 
access / resolution)

.*  குறிப்பு வி்லக்குச் ்சயற்குறி (Dereference)

->* இனக்குழு உறுப்புக்கான குறிப்பு வி்லக்கம்

(Dereference pointer to class member)

்சயற்குறிகளின் முன்னுரிடம (Precedence of Operators):
 ்சயற்குறிகள் முன்னுரிடமயின் அடிப்ெடையில ்சயலெடுத்தப்ெடுகின்றன. ்சயவ்லற்பிகளும், 

்சயற்குறிகளும் குறிப்பிட்ை தருக்க முடறப்ெடி குழுோக்கப்ெட்டு மதிப்பிைப்ெடுகின்றன.  இத்தடகய குழு 

ோக்கம் ்தாைர்புறுத்தம் (Association) எனப்ெடுகிறது.
முன்னுரிடம ேரிடச (�e order of precedence):

( ) [ ]
அடைப்புக்குறிக்குள் உள்ளே ்சயற்குறிகள் முதலில 

நிடறவேற்றப்ெடுகிறது.
வமல

++, -- பின்்னாட்டு மிகுப்பு � குடறப்பு

++, -- முன்்னாட்டு மிகுப்பு � குடறப்பு

*, /, % ்ெருக்கல, ேகுத்தல, முழுஎண் ேகுமீதி

+, - கூட்ைல, கழித்தல

<, <=, >, >=
விைச் சிறிது, விைச் சிறிது அல்லது நிகர், விைப் ்ெரிது, 

விைப்்ெரிது அல்லது நிகர்

==, != நிகரானது, நிகரிலட்ல

&& தருக்க AND

|| தருக்க OR

?: நிெநதடன ்சயற்குறி

= மதிப்பிருத்தல

+=, -=, *=, /= குறுக்கு ேழி மதிப்பிருத்து ்சயற்குறி

, காற்புள்ளி ்சயற்குறி கீழ

Chapter 9.indd   14 03/09/18   5:57 PM



14 15

உஙகளுக்குத் ்தரியுமா?

 C++ -ல ஒன்றிரண்டு ்சயற்குறிகள் ்ேவவேறு இைஙகளில ்ேவவேறு ்ொருள்ெடும்ெடி 
்சயலெடுகிறது.  
உதாரணமாக (*) எனும் ்சயற்குறி ்ெருக்கல மற்றும் சுட்டு மாறி ்சயற்குறியாகவும் 
ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.

9.3.5  நிறுத்தற்குறிகள் (Punctuators)

  நிறுத்தற்குறிகள் என்ெடே குறிப்பிட்ை ெணிடயச் ்சயயும் குறியுருக்களோகும்.  C++ நிரலில 

நிறுத்தற்குறிகள் ேரம்புச்சுட்டி (Separator) அல்லது ேரம்புக்குறியாகப் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.  கீழேரும் 

நிறுத்தற்குறிகள் C++-ல ெயன்ெடுத்தப்ெடுேது வொ்லவே C மற்றும் Java -நிர்லாக்க ்மாழிகளிலும் 

ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.
ேரம்புச்சுட்டி விளேக்கம் எடுத்துக்காட்டு

{   } ்நளிவு அடைப்புக்குறி 
(Curly braces ) 

ஒரு நிரலின் ்தாகுதி, ்தாைக்கம் மற்றும் 
முடிவு ்நளிவு அடைப்புக்குறிகளோல 
குறிக்கப்ெடுகிறது.  ஒரு நிரலின் 
்தாகுதி ஒன்று அல்லது ஒன்றிற்கு 
வமற்ெட்ை ்சயலொட்டுக் கூற்றுகடளேக் 
்காண்டிருநதால அது க்லடே கூற்று 
(compound statement) எனப்ெடும்.

int main ( )
{
  int x=10, y=20, sum;
  sum = x + y;
  cout << sum;
}

( ) அடைப்புக்குறி 
(Parenthesis)

இநத அடைப்புக்குறி, ்சயற்கூறு அடழப்பு 
(function call) மற்றும் ்சயற்கூறு 
அளேபுருக்கடளேக் (function parameters) 
குறிக்கப் ெயன்ெடுகிறது..

clrscr( );
int main ( )

[  ] சதுர அடைப்புக்குறி 
(Square brackets)

ஒரு ெரிமாண மற்றும் ெ்ல ெரிமாண 
அணிகடளேக் குறிக்கப் ெயன்ெடுகிறது.

int num[5];
char name[50];

, காற்புள்ளி 
(Comma)

இது ஒரு வகாடேயில ேரம்புச் சுட்டியாகப் 
ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. int x=10, y=20, sum;

; அடரப்புள்ளி 
(Semicolon)

ஒவ்ோரு c++ கூற்றுகளும் 
அடரப்புள்ளியில  ்காண்டு 
முடிக்கப்ெடுகிறது.

int main ( )
{
  int x=10, y=20, sum;
  sum = x + y;
  cout << sum;
}

: முற்காலபுள்ளி 
(Colon)

இது ஒரு கூற்றின் அடையாளேக் குறியீடு private:

குறிப்புடரகள் (Comments)
//
/*            */

இேற்றில உள்ளேைஙகிய உடரத்்தாகுதி 
குறிப்புடரயாகக் கருதப்ெடும்.  நிரல 
்ெயர்ப்பி // என்ற குறியுைன் ்தாைஙகும் 
கூற்டற ்சயலெடுத்தாது.
// ஒரு ேரி குறிப்புடர
/*     */ ெ்ல ேரி குறிப்புடர

/* �is is written
By myself
to learn CPP */
int main ( )
{
     int x=10, y=20, sum;
// to sum x and y
  sum = x + y;
  cout << sum;
}
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1. ்சயற்குறிகளின் ெயன் யாது?

2. இரும ்சயற்குறி என்றால என்ன? 

கணித இரும ்சயற்குறிகளுக்கு 

எடுத்துக்காட்டு தருக.

3. ேகுமீதி (%) ்சயற்குறியின் 

்சயலொடு என்ன?

4. 8.5 %  2 – விடை யாது?

5. R-ன் ்தாைக்க மதிப்பு 35 எனில       

S=(R--)+(++R), என்ற வகாடேயில, 
S-யின் மதிப்பு என்ன?

6. ்தாைக்கத்தில k=20 எனில j=--k+2k 

என்ற வகாடேயின் விடை யாது?

7. j=22 மற்றும் p=3 எனில p=p*++j 
என்ெதன் விடை யாது?

8. i=8, j=10 மற்றும் k=8 எனில பின்ேரும் 

வகாடேகள் மதிப்பு என்ன?

 (i)  i<k  (ii)  i<j  (iii) i>=k 
(iv) i==j  (v)  j!=k

9. பின்ேரும் வகாடேகளின் மதிப்பீட்டு 

ேரிடச முடறடய எழுது.

 (i)  i+3>j-9  (ii)  a+10<p-3+2q

10. பின்ேரும் கூற்றுக்கு தருக்க 

வகாடேடய எழுதுக. மதிப்்ெண் 75 
எனில தரம் A

?சுய மதிப்பீடு 

9.4 உள்ளீட்டு-்ேளியீட்டு ்சயற்குறிகள் 

9.4.1 உள்ளீட்டுச்்சயற்குறி (Input operator):

 >> என்ெது C++ ன் உள்ளீட்டு 

்சயற்குறியாகும்.  இது விடசப்ெ்லடகயின் மூ்லம் 

மதிப்புகடளேப் ்ெற்று ே்லப்ெக்கம் உள்ளே மாறியில 

மதிப்டெ இருத்துகிறது.  எனவே, இது தரவு ஈர்ப்பு 

(extraction) அல்லது தரவு ்ெறும் (get from) 
்சயற்குறி எனப்ெடும்.

 இநத ்சயற்குறிக்கு இரு ்சயவ்லற்பிகள் 

வதடேப்ெடுேதால, இது ஒரு இரும 

்சயற்குறியாகும்.  விடசப் ெ்லடகயின் மூ்லம் 

்ெறப்ெடும் உள்ளீட்டிடன, முன்னதாகவே 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை cin என்னும் ்ொருளோல (சி-

இன் என்று உச்சரிக்கப்ெடுகிறது) அடையாளேம் 

காண்கிறது, இது முதல ்சயவ்லற்பியாகும்.  

இரண்ைாேது ்சயவ்லற்பி ஒரு மாறியாக இருக்க 

வேண்டும்.

cin >> மாறி

ெைம் 9.4 cin-ன் ்சயலெடும் முடற

 ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை தரவு மதிப்புகடளே >> 
எனும் ்சயற்குறி மூ்லம் ்ெற்று உரிய மாறிகளில 

இருத்தி டேக்க முடியும்.  இதற்கு ்சயற்குறித் 

்தாைராக்கம் (cascading of operator) என்று 

்ெயர்.

எடுத்துக்காட்டு:

cin >> num;

தரவு ஈர்ப்புச் ்சயற்குறி, 

உள்ளீட்டுத் தாடரப் 

்ொருளோன cin-லிருநது 

தரவிடன ஈர்த்து, 

ே்லப்புறமுள்ளே மாறி num-ல 

இருத்துகிறது.

cin >>x >> y;

இது இரண்டு மதிப்புகடளே 

ஈர்க்கும். cin முதல மதிப்டெ 

உைனடியாகப் ்ெற்று 

x என்னும் மாறியிலும் 

இரண்ைாேது மதிப்டெப் 

்ெற்று y என்னும் மாறியில 

இருத்துகிறது. 

9.4.2 ்ேளியீட்டு ்சயற்குறி (Output Operator):

 << என்ெது C++ல உள்ளே ்ேளியீட்டு 

்சயற்குறியாகும்.  ே்லதுப்ெக்கம் உள்ளே மாறியின் 

மதிப்புகடளேப் ்ெற்று இைதுப்ெக்கம் உள்ளே முன் 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே ்ொருளோன cout-க்கு 

அனுப்புகிறது.  இது தரவு விடுப்பு (insertion) 
அல்லது தரவு தரும் (put-to) ்சயற்குறியாகும்.  

இரு ஒரு இரும ்சயற்குறியாகும்.
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 முன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை cout என்னும் 

்ொருள் (சி-அவுட் என்று உச்சரிக்கப் ெடுகிறது) 
்ேளியீட்டு சாதனமான திடரயகத்டத 

அடையாளேம் காண்கிறது.  இதில இரண்ைாம் 

்சயவ்லற்பி ஒரு மாறிலி, மாறி அல்லது 

வகாடேயாக இருக்க்லாம்.

cout << ம ா றி லி / ம ா றி /
வகாடே

ெைம் 9.5 cout-ன்  ்சயலெடும் முடற

 ஒவர சமயத்தில ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மாறி 

/ மாறிலி / வகாடேயின் மதிப்புகடளே << என்னும் 

்சயற்குறி மூ்லம் திடரயகத்திற்கு 

அனுப்ெப்ெடுகிறது. இதற்கு ்சயற்குறித் 

்தாைராக்கம் (cascading of operator) என்று 

்ெயர்.

எடுத்துக்காட்டு:

cout << 
“Welcome”;

முன்ேடரயறுக்கப்ெட்ை 

்ொருளோன cout, 
welcome என்னும் சரத்டத 

திடரக்கு அனுப்புகிறது..

cout << “�e 
sum = “ << sum;

முதலில “�e sum=” 

என்னும் சரத்டதயும், 

பிறகு sum என்னும் 

மாறியின் மதிப்டெயும் 

திடரக்கு அனுப்புகிறது.

்ொதுோக, cout எனும் 

்ொருள் இரட்டை 

வமற்வகாள்குறிகளுக்குள் 

தரப்ெடும் சர நிட்லயுறு 

அல்லது ஒற்டற 

வமற்வகாள் குறிகளுக்குள் 

தரப்ெடும் குறியுரு மாறிலி 
(விடுெடு ேரிடச தவிர) 

திடரக்கு அனுப்புகிறது.

cout <<“\n 
�e Area: “ 
<<3.14*r*r;

cout – எனும் ்ொருள் 

இரட்டை வமற்வகாள் 

குறிக்குள் உள்ளே 

அடனத்டதயும் திடரக்கு 

அனுப்பும் (\n தவிர). பிறகு 

வகாடே 3.14*r*rடய 

மதிப்பீடு ்சயது திடரக்கு 

அனுப்பும்.(\n - விடுெடு 

ேரிடச புதிய ேரிடய 

உருோக்கும்.).

cout << a + b ;
a மற்றும் b யின் 

கூட்டுத்்தாடகடய 

திடரக்கு அனுப்புகிறது.

9.4.3. I/O ்சயற்குறிகள் ்தாைராக்கம் 
(Cascading of I/O operators)

 ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை உள்ளீட்டு மற்றும் 

்ேளியிட்டு ்சயற்குறிகள் >> மற்றும் << ஒவர 

கூற்றில ெயன்ெடுத்தப்ெட்ைால அதற்கு I/O 
்சயற்குறிகளின் ்தாைராக்கம் என்று ்ெயர்.

cout ன் ்தாைராக்கம் (Cascading cout):

 int Num=20;

 cout << “A=” << Num;

ெைம்  9.6 cout-ன்  ் தாைராக்கத்டத விளேக்குகிறது.

A = 20

} }cout   <<  "A="  <<   Num;

ெைம்  9.6 cout-ன் ்தாைராக்கம்
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 cin ன் ்தாைராக்கம் (Cascading cin) _

 cout >> “Enter two number: ”;

 cin >> a >> b;

ெைம் 9.7 cin –ன் ்தாைராகத்டத விளேக்குகிறது.

Enter two number: 5   6

cin    >>   a    >>   b;

a

5

b

6

ெைம் 9.7 cin ்தாைராக்கம்

9.5  C++ -ல முதல எடுத்துக்காட்டு நிரல

 “Welcome to Programming in C++” 
எனும் சரத்டத அச்சிடும் நமது முதல C++ நிரல 

காண்வொம்.

வமற்கண்ை நிரல கீழகாணும் ்ேளியீட்டைத்  
தருகிறது

Welcome to Programming in C++

 இது அடிப்ெடை கூறுகடளே உள்ளேைக்கிய 

ஒரு எளிய C�� நிரல ஆகும். இநத கூறுகடளேப் 
ெற்றிப் ொர்ப்வொம்.

1 // C++ program to print a string

இது ஒரு குறிப்புடர கூற்று. // என்ற குறியுைன் ் தாைஙகும் அடனத்து கூற்றுகளும் குறிப்புடரகளோகும். 
நிரலில உள்ளே குறிப்புடரகடளே நிரல  ்ெயர்ப்பியானது புறக்கணித்து, அேற்டறச் ்சயலெடுத்தாது. 

ஒன்றிக்கு வமற்ெட்ை குறிப்புடரகடளே  /*  …….  */ என்ற குறிக்குள் தர வேண்டும்.

2 # include <iostream>

அடனத்து C++ நிரலகளும் include கூற்றுைன் # குறியுைன்்தாைஙகும். # என்ெது ஒரு முன்்சயலி 

்நறியுறுத்தும். இநத கூற்றுகள் நிரல ்தாகுப்புக்கு முன்னதாகவே ்சயலெை ்தாைஙகும். 

#include <iostream> எனும் கூற்று, iostream என்னும் தட்லப்புக் வகாப்பிடன நிரலில வசர்த்துக் 

்காள்ளுமாறு நிரல ்ெயர்ப்பிக்கு உணர்த்துகிறது.

உள்ளீடு / ்ேளியீடு ்சயலொடுகடளே ெயன்ெடுத்தி ்காள்ளே வேண்டு்மனில iostream என்னும் தட்லப்பு 
வகாப்டெ ஒவ்ோரு C++ நிரலிலும் இடணக்க வேண்டும். சுருக்கமாக, iostream என்னும் தட்லப்புக் 
வகாப்பு, அதன் ்ொருள் உறுப்பினர்களோன cin மற்றும் cout –டிடன ்காண்டுள்ளேது.  iostream என்னும் 
தட்லப்பு வகாப்டெ நிரலில ் காடுக்க தேறினால cin மற்றும் cout –க்கான பிடழச் ் சயதிடய சுட்டிக்காட்டும் 

மற்றும் உள்ளீட்டைப் ்ெறவோ அல்லது ்ேளியீட்டை அனுப்ெவோ முடியாது.
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3 using namespace std;

using namespace std; என்னும் ேரியானது, standard namespace -டசப் ெயன்ெடுத்துமாறு நிரல 
்ெயர்ப்பிக்கு கூறுகிறது. Namespace என்ெது இனக்குழு, ்ொருள் மற்றும் மாறிகளுக்குத் வதடேயான 
குறிப்்ெயர்களின் ்தாகுப்ொகும். ஒரு ்ெரிய ்சயலதிட்ைத்தில ஏற்ெடும் ்ெயர் முரண்ொடுகடளேத் 
தவிர்க்கும் ேழிமுடறகடளே namespace ்காடுக்கிறது.  ANSI C++ தரக்குழுவினால புதியதாக 
அறிமுகப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேது.

4 int main ( )

C / C++ நிர்லானது ் சயற்கூறுகளின் ் தாகுப்ொகும். ஒவ்ோரு C++ நிரலும் main( ) ்சயற்கூறிடனக் 
கட்ைாயமாக்கப் ்ெற்றிருக்க வேண்டும். ்சயலெடுத்தப்ெடும் கூற்றுகள்  main( ) ்சயற்கூறினுள் இருக்க 

வேண்டும்.

்நளிவு அடைப்புக் குறிக்குள் {} உள்ளே (ேரிடச ஏண் 5 முதல 8 ேடர) கூற்றுகள் ்சயலெடுத்தப்ெடும் 
கூற்றுகளோகும். இது ்தாகுதி குறிமுடற எனப்ெடும். ேரி 6-ல உள்ளே cout என்ற கட்ைடளே Welcome to 
Programming in C++ என்ற சரத்டத திடரக்கு அனுப்புகிறது. ஒவ்ோரு ்சயலெடுத்தப்ெடும் 
கூற்றுகளும் அடரப்புள்ளியுைன் (;) முடிய வேண்டும். ேரி 7ல உள்ளே return எனும் சிறப்புச் ்சால ஒரு 
்சயற்கூற்றுக்கு குறிப்பிட்ை மதிப்டெ திருப்பி அனுப்ெ ெயன்ெடுகிறது.  இதில main( ) ்சயற்கூறுக்கு 0 
என்ற மதிப்டெ திருப்பி அனுப்புகிறது.

9.6 C++ நிரட்ல இயக்குதல
(Execution of C++ program)

 C++ நிரட்ல உருோக்குேதற்கும், 

இயக்குேதற்கும் பின்ேரும் நான்கு முக்கிய 

ெடிநிட்லகடளே கட்ைாயமாக பின்ெற்ற வேண்டும்..

(1) மூ்லக்குறிமுடறடய உருோக்குதல 
(Creating Source code) ்சல்லத்தக்க C++ 

குறிமுடறகடளே, C++ ்தாகுப்ொனில 

விதிமுடறகடளே பின்ெற்றி தட்ைச்சு ்சயது 

உருோக்கப்ெடுேதாகும்.

(2) .cpp நீட்டிப்பு ்ெயருைன் மூ்லக்குறிமுடறடய 

வசமித்தல (Saving source code with 
extension .cpp)

 மூ்லக்குறிமுடறடய தட்ைச்சு ்சயது முடித்த 

பின் கண்டிப்ொக .cpp என்ற நீட்டிப்பு 

்ெயருைன் வசமிக்க வேண்டும்.

(3) ்தாகுத்தல (Compilation )

 நிரட்ல உருோக்குேதில இது ஒரு 

முக்கியமான ெடிநிட்ல ஆகும். ்தாகுத்தலில 

முடறயில ்தாகுப்ொன் நூ்லகக் 

வகாப்புகடளே மூ்ல குறிமுடறயுைன் ்தாைர்பு 

ெடுத்தி குறிமுடறயின் ஒவ்ோரு ேரிடயயும், 

சரிொர்க்கிறது. இதில ஏவதனும் தேவறா 

அல்லது பிடழவயா கண்ைறியப்ெட்ைால 

அடத திருத்துேதற்கு ெயனுருக்கு 

்தரிவிக்கிறது. எநத பிடழயும் இலட்ல எனில 

இது மூ்லக்குறிமுடறடய கணினிக்கு 

புரிகின்ற இ்லக்கு வகாப்ொக  .obj என்ற 

நீட்டிப்புைன் மாற்றம் ்சயகின்றது.

(4) இயக்குதல (execution )

 இது நிரட்ல உருோக்குேதில இறுதியான 

ெடிநிட்ல ஆகும். இநத நிட்லயில, இ்லக்க 

வகாப்பு. exe என்ற இயக்க வகாப்ொக 

மாறுகிறது. நிரல, இயக்க வகாப்ொனதும்  

தனிச்டசயாக இயஙகும். அதாேது, 

்தாகுப்ொன் அல்லது  IDE யின் உதவியின்றி 

ெயன்ொட்டை இயக்க முடியும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
int main ()
{
cout<<"Welcome";
return 0;
}

்தாகுப்ொன் / 
நிரல்ெயர்ப்பி

ெைம்  9.8 இயக்குதல

9.7 C++ உருோக்கு சூழல (C++ 
Development Environment)

 C++ நிரலகடளே உருோக்க ெ்ல 

ஒருஙகிடணநத உருோக்க சூழலகள் IDE 

உள்ளேன. C++ எளிதாக நிரலகடளே உருோக்க, 

்தாகுக்க மற்றும் இயக்க IDE மிகவும் உதவுகிறது. 

ெ்ல IDE - க்கள் திறநத மூ்ல (open source ) 
ெயன்ொடுகளோகும். அதாேது, இதடன 

இ்லேசமாக ்ெற முடியும்.

9.7.1 நன்கு அறியப்ெட்ை IDEயுைனான C++ 
்தாகுப்ொன்கள்(Familiar C++ Compilers with 
IDE)

அட்ைேடண 9.4 திறநத மூ்ல ்தாகுப்ொன்கள்

்தாகுப்ொன் கிடைப்பு நிட்ல

Dev C++ திறநத மூ்லம்

Geany திறநத மூ்லம்

Code::blocks திறநத மூ்லம்

Code Lite திறநத மூ்லம்

Net Beans திறநத மூ்லம்

Digital Mars திறநத மூ்லம்

Sky IDE திறநத மூ்லம்

Eclipse திறநத மூ்லம்

9.7.2  Dev C++ ல வேட்ல ்சயதல (Working 
with Dev C++)

 C++ நிரலகடளே உருோக்க ெ்ல IDE – 

க்கள் உள்ளேன. ஆனால இநத ொைப்புத்தகத்தில 

“Dev C++” ்தாகுப்ொடன  ெயன்ெடுத்துகிவறாம். 

இநத புத்தகத்தில ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலகளும், 

்சயலமுடற நுட்ெஙகஙகளும்  “Dev C++” 

்தாகுப்ொடன தழுவியதாகும்.

 Dev C++ ஒரு திறநத மூ்ல (Open Source) 

ெ்ல இயக்க அடமப்புகளிலும் இயக்கும் 

ெணித்தளேம் (Cross platform). லினக்ஸ் இயக்க 

அடமப்பில  ெதிப்பு Dev C++ alpha ெதிப்டெ 

ெயன்ெடுத்த்லாம். இநத ெதிப்பு ெகிர்நதளிக்கப்ெட்ை 

GNU (General Public license) யுைன் கூடிய 

முழுடமயான ஒருஙகிடணநத உருோக்க சூழல 

ஆகும். இது Delphi யில உருோக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

இடத http://www.bloodshed.net/dev/devcpp.
html லிருநது ெதிவிறக்கம் ்சயய்லாம்.

1. Dev C++ ஐ நிறுவிய பிறகு, Dev C++ 
ெணிக்குறியானது திடரமுகப்பில வதான்றும். 
IDE- டய திறப்ெதற்கு இரட்டை கிளிக் ்சயயவும். 

Dev C++ IDE பின்ேருமாறு வதான்றும்.

ெைம்  9.9 Dev C++ ்தாைக்க சாளேரம்
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2. மூ்லக் வகாப்பிடன (source �le) உருோக்குேதற்கு File →New →Source �le அல்லது Ctrl + N 
என்ெடத வதர்ந்தடுக்கவும்.

3. வதான்றுகின்ற  திடரயில C++  நிரட்ல தட்ைச்சு ்சயது அடத வசமிக்க File → Save அல்லது Ctrl + S 
என்ெடத ெயன்ெடுத்த வேண்டும். இது தானடமோக. cpp என்ற நீட்டிப்டெ வகாப்பின் ்ெயருைன் 
வசர்த்துக்்காள்ளும். வகாப்புப் ்ெயருைன் .cpp என்ெடத தட்ைச்சு ்சயயத் வதடேயிலட்ல.

ெைம் 9.10  C++ நிரலுைன் கூடிய Dev C++ சாளேரம்

4. வகாப்பிடன வசமித்தப்பின், Execute → Compile & Run என்ெடத கிளிக் ்சயயவும் அல்லது F11 
விடசடய  அழுத்தவும்.

 நிரலில ஏவதனும் பிடழ இருநதால அது Compile log - ல காண்பிக்கப்ெடும். நிரலில பிடழ ஏதும் 
இலட்ல என்றால பின்ேரும் காட்சி வதான்றும்.

.
ெைம் 9.11 Dev C++ Compile Log

5. ்ேற்றிகரமான ்தாகுப்பிற்கு பிறகு ்ேளியீடு Output console ெகுதியில பின்ேருமாறு வதான்றும். 

ெைம் 9.12 Dev C++ ்ேளியீட்டு சாளேரம்.
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9.8 பிடழகளின் ேடககள் (Types of Errors)

்ொதுோன பிடழ ேடிேஙகள் பின்ேருமாறு:

பிடழயின் 
ேடககள்

விளேக்கம்

இ்லக்கணப்பிடழ 
அல்லது 

்தாைரியல பிடழ 
(Syntax Error)

í ்தாைரியல அல்லது இ்லக்கணம் (Syntax) என்ெது நிரலகடளே 

உருோக்குேதற்கு  வதடேயான இ்லக்கண விதிமுடறகளின் ்தாகுப்ொகும்.  

ஒவ்ோரு நிர்லாக்க ்மாழிக்கும் மூ்லக் குறிமுடறடய உருோக்குேதற்கு 

தனி தனி விதிமுடறகள் உள்ளேன.

í C++ ன் இ்லக்கண விதிமுடறகள் மீறப்ெடும் வொது ்தாைரியல பிடழகள் 

ஏற்ெடுகின்றன.

í எ.கா. பின்ேருமாறு தட்ைச்சு ்சயதால C++ பிடழடய ஏற்ெடுத்தும்.

           cout << “Welcome to Programming in C++”

      C++ இ்லக்கண விதிமுடறகளின் ெடி அடனத்து இயக்க கூற்றுகளும் 

கண்டிப்ொக அடரப்புள்ளியுைன் (;) முற்றுப்்ெற வேண்டும். ஆனால இநத 

கூற்று அடரப்புள்ளியுைன் (;)முடிக்கப்ெைவிலட்ல. 

்சாற்்றைர் பிடழ 
(Semantic Error)

í ஒரு நிர்லானது இ்லக்கண விதிமுடற ெடி சரியாக இருநதும், வதடேயான 

விடைடய ேழஙகாமல இருக்க்லாம். ஏ்னனில மாறி / ் சயற்குறி / இயக்கப்ெடும் 

ேரிடச  வொன்றேற்றில ஏவதனும் தேறு இருப்பின், இநத பிடழயானது 

வதான்றும். இதன்ெடி, நிர்லானது இ்லக்கண விதிமுடறப்ெடி சரியாக இருநது 

தருக்க (logic) முடறப்ெடி தேறாக உள்ளேது. ஆடகயால ்சாற்்றாைர் பிடழ 

தருக்க பிடழ, என்றும் அடழக்கப்ெடும்.

இயக்க வநர பிடழ 
(Run-time error)

í ஒரு நிரட்ல இயக்கும் வொது, இயக்க வநரப்பிடழ வதான்ற்லாம். காரணம்,  

முடறயில்லாத ்சயலமுடறகளோல இநத பிடழ ஏற்ெடும்.

í எடுத்துக்காட்ைாக: இல்லாத ஒரு வகாப்டெ நிர்லானது திறக்க முற்ெடும் வொது 

இயக்க வநரப்பிடழ ஏற்ெடுகிறது.
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• C++ 1979ம் ஆண்டு  AT & T ்ெல ஆயவுக் 

கூைத்தில வAர்ன் ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப் அேர்களோல 

உருோக்கப்ெட்ைது.

í குறியுருத் ்தாகுதி என்ெது ஒரு C++ நிரட்ல 

எழுதுேதற்கு அனுமதிக்கப்ெடும் 

எழுத்துகளின் ்தாகுப்ொகும்.

• C++ சிறப்புச் ்சாற்கள் நிரல ்ெயர்ப்பிக்கு 

குறிப்பிட்ை அர்த்தத்டத ்தரிவிக்கும் 

்சாற்களோகும் .

í குறிப்்ெயர்கள் என்ெது C++ நிரலில 

்ேவவேறு ெகுதிகளுக்கு ்காடுக்கப்ெடும் 

்ெயர்களோகும். இடே ெயனரால 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை, மாறிகள், ்சயற்கூறுகள், 

அணிகள், இனக்குழுக்கள் வொன்றடே 

ஆகும்.

í ஒரு நிரட்ல நிடறவேற்றும் வொது மதிப்புகள் 

மாறாத தரவுகள் நிட்லயுருக்கள் ஆகும். 

எனவே, நிட்லயுருக்கள் மாறிலிகள் என்றும்  

அடழக்கப்ெடுகிறது.

• C++ல ெ்ல ேடகயான நிட்லயுருக்கள் 

உள்ளேன. முழுஎண், மிதப்புப் புள்ளி எண் 

எழுத்துரு சரம்.

í ்சயற்குறிகள் கணித, தருக்க 

்சயலொடுகடளே ்சயயப் ெயன்ெடும் 

குறியீடுகளோகும்.

• C++ நிரட்ல உருோக்குேதற்கு 

ேரம்புக்குறிகளோக ெயன்ெடுத்தப்ெடும் 

குறியீடுகள் நிறுத்தற்குறிகளோகும். இடே 

ேரம்புச் சுட்டி என்றும் அடழக்கப்ெடுகிறது.

í தரவு ஈர்ப்பு( >> ) மற்றும் தரவு விடுப்பு (<<) 
தரடே ்ெறவும், ்ேளியீட்டை அனுப்ெவும் 

ெயன்ெடுகிறது.

நிடனவில ்காள்க

்சயமுடற ெயிற்சி

í பின்ேரும்  C++ நிரட்ல Dev C++ IDE- யில தட்ைச்சு ்சயது இயக்குக.  நிரல்ெயர்ப்பி   � ்தாகுப்ொன்  

ஏவதனும் பிடழடய சுட்டிக்காட்டினால அடத சரி ்சயது, சரியான விடை ேரும் ேடர மீண்டும் மீண்டும் 

இயக்கவும்.

1. மூன்று ொை மதிப்்ெண்களின் கூட்டுத்்தாடகடய கண்ைறியும் C++ நிரல

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int m1, m2, m3, sum;
 cout << "\n Enter Mark 1: ";
 cin >> m1;
 cout << "\n Enter Mark 2: ";
 cin >> m2;
 cout << "\n Enter Mark 3: ";
 cin >> m3;
 sum = m1 + m2 + m3;
 cout << "\n �e sum = " << sum;
}
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í ்காக்கப்ெடும் மதிப்்ெண்களின் சராசரிடய கணக்கிடும் ேடகயில, வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 
நிரலில வேண்டிய மாற்றஙகடளே ்சயது இயக்குக.

2. ேட்ைத்தின் ெரப்ெளேடே கண்ைறியும் C++ நிரல. 

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int radius;
 �oat area;
 cout << "\n Enter Radius: ";
 cin >> radius;
 area = 3.14 * radius * radius;
 cout << "\n �e area of circle = " << area;
}

3. கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலின் பிடழகடளே கண்ைறிக

Using namespace std;
int main( )
{
cout << “Enter a value ”;

cin << num1 >> num2
num+num2=sum;
cout >> “\n �e Sum= ” >> sum;

4. கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில எநத ேடகயான பிடழ உள்ளேது என்று கண்ைறிக:

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int h=10; w=12;
 cout << "Area of rectangle " << h+w;
}
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மதிப்பீடு

ெகுதி – அ
சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. C++ -டய உருோக்கியேர் யார்?

 (அ) சார்்லஸ் ொவெé   (ஆ) வAர்ன் ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப்

 (இ) பில வகட்ஸ்    (ஈ) சுநதர் பிச்டச

2. C ++ க்கு முத்லன்முதலில டேக்கப்ெட்ை  ்ெயர் என்ன?

 (அ)  சிபிபி    (ஆ)  வமம்ெட்ை சி

 (இ) இனக்குழுக்கள் உைன் சி  (ஈ) சி உைன் இனக்குழுக்கள்

3. C ++ என ்ெயர் சுட்டியேர் யார்?

 (அ) ) ரிக் மாஸ்கிட்டி   (ஆ) ரிக் பிAர்வன 

 (இ) பில வகட்ஸ்    (ஈ)  ்ைன்னிஸ் ரிட்சி

4. ஒரு நிரலில உள்ளே மீச்சிறு தனித்த அ்லகு:

 (அ) நிரல    (ஆ) ்நறிமுடற

 (இ) ொயவுப்ெைம்    (ஈ) விலட்லகள்

5.  பின்ேரும் ்சயற்குறிகளில C ++ இன்  தரவு ஈர்ப்பு ்சயற்குறி எது?

 (அ) >>     ஆ)<<

 (இ)<>     (ஈ)  ^^

6. பின்ேரும் ோக்கியஙகளில எது உண்டம இலட்ல?

 (அ)  நிரல்ெயர்ப்பிக்கு மட்டுவம புரிகின்ற ்ொருள் ்காண்ை காப்பு ்சாற்களுக்கு சிறப்பு ்சாற்கள் 

என்று ்ெயர்.

 (ஆ) ஒதுக்கப்ெட்ை ்சாற்கள் அல்லது முக்கிய ்சாற்கடளே குறிப்்ெயராகப் ெயன்ெடுத்த்லாம்.

 (இ)  முழு எண் மாறிலி தசம புள்ளி இல்லாமல குடறநதெட்சம் ஒரு இ்லக்கத்டத ்காண்டிருக்க 

வேண்டும்.

 (ஈ) அடுக்கு மாறிலிகளின் ேடிேம் இரண்டு ெகுதிகடளேக் ்காண்டுள்ளேது

7. கீவழ ்காடுக்கப்ெட்ைடேகளில எது ஒரு சரநிட்லயுரு அல்ல?

 (அ) ‘A’  (ஆ) ‘Welcome’ (இ) 1232  (ஈ)“1232”

8.  உயர்நிட்ல ்மாழியில எழுதப்ெடும் நிரல எவோறு அடழக்கப்ெடுகிறது ?.
 (அ) இ்லக்கு குறிமுடற    (ஆ)  மூ்ல குறிமுடற

 (இ) இயஙகக்கூடிய குறிமுடற  (ஈ)  இடே அடணத்தும்

9. a=5, b=6; எனில  a& b யின் விடை என்ன?

 (அ) 4      (ஆ) 5
 (இ) 1      (ஈ)  0
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10.  ்தாகுப்பு வநர (Compile time) ்சயற்குறி எவோறு அடழக்கப்ெடுகிறது ?.

 (அ)  sizeof     (ஆ)pointer

 (இ)  virtual     (ஈ) this

ெகுதி – ஆ

குறு வினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்) :

1. விலட்லகள் என்றால என்ன?  C++ -ல உள்ளே விலட்லகடளே கூறுக. 

2. சிறப்புச் ்சாற்கள்   என்றால என்ன? சிறப்புச் ்சாற்கடளே குறிப்்ெயர்களோக ெயன்ெடுத்த்லாமா?

3. பின்ேரும் மாறிலிகள்   எநத ேடக மாறிலிகள்   ஆகும்?

 (i) 39   (ii) 032  (iii) 0XCAFE  (iv) 04.14

4. கீழக்கண்ை ்மயயான மாறிலிகடளே  அடுக்குகுறி ேடிவில எழுதுஙகள்: 

 (i) 23.197   (ii) 7.214   (iii) 0.00005    (iv) 0.319

5. n=10; எனில, n>>2; ன் விடை என்ன ?

6. ்ொருத்துக:

A B

(a) ேகுமீதி (1) விலட்லகள்

(b) ேரம்புச்சுட்டி (2) ேகுத்தலின் மீதி

(c) தரவு ஈர்ப்பு (3) நிருத்தக்குறிகள்

(d) ்மாழித் ்தாகுதி (4) தரவு ்ெறும் 

ெகுதி – இ

சிறு வினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) :

1. சிறப்புச் ்சாற்கள் (keywords) மற்றும் குறிப்்ெயர்கள் (identi�ers) –க்கு இடைவய உள்ளே 

வேறுொடுகடளே விேரி? 

2. C++ ஒரு எழுத்து ேடிே உணர்த்தியா? எழுத்து ேடிே உணர்த்தி (case sensitive ) என்ெதன் ்ொருள் 

என்ன? 

3. “=” மற்றும் “==” வேறுெடுத்துக.

4. a=10, b=15; எனில  a^b – யின் மதிப்பு என்ன?

5. ்தாைரியல பிடழ (Syntax error ) மற்றும் இயக்க வநர பிடழ (Run time error ) இேற்றிக்கு இடைவய 

உள்ளே வேறுொடுகடளே எழுதுக.
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6. ்தாைரியல பிடழ (Syntax error ) மற்றும் தர்க்க�தியான பிடழ (Logical error  ) இேற்றிக்கு இடைவய 

உள்ளே வேறுொடுகடளே கூறுக.

7. தட்லப்புக் வகாப்பின் ெயன் யாது?

8. main ்சயற்கூற்றின் சிறப்பு யாது.?

9. உள்ளேைக்க ்தாகுப்ொனின் (include compiler directive)  இரண்டு ெயன்ொடுகடளே எழுதுக. 

10. ்மய மாறிலிகளில (real constants) பின்ேருேனேற்டற எழுதுக.

  (i) 15.223 (ii) 211.05 (iii) 0.00025

ெகுதி – ஈ

்ெரு வினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்) :

1.  C++ -ல ெயன்ெடுத்தப்ெடும் இருநிட்ல ்சயற்குறிகடளே ெற்றி எழுதுக.

2. பிடழகளின் ேடககள் யாடே?

3.   a=15, b=20; எனில  கீழகாணும் ்சயலொட்டிற்கான விடை யாது.?  

  (a) a&b (b) a|b  (c) a^b  (d) a>>3  (e) (~b)

தரவினஙகள், மாறிகள் மற்றும் 
வகாடேகள்

9.10  அறிமுகம்

 அடனத்து நிர்லாக்க ்மாழிகளிலும் 

இரண்டு அடிப்ெடை உறுப்புகள் உள்ளேன அடே 

முடறவய தரவு இனஙகள் மற்றும் மாறிகள். இடே  

மிகத் ்தாைக்க நிட்ல நிரட்ல எழுதுேதற்கு கூை 

வதடேப்ெடும். மிக முக்கிய உறுப்புகளோகும். 

தரவுகடளே டகயாள்ேதற்காக முன்னதாகவே 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை தரவு இனஙகளின் ்தாகுப்டெ 

C++ ேழஙகுகிறது. இடே அடிப்ெடை அல்லது 

உள்ளிடணநத தரவு இனஙகள் என்று 

அடழக்கப்ெடுகிறது. உள்ளிடணநத தரவினஙகள் 

நீஙக்லாக, நிர்லவர சி்ல தரவினஙகடளே உருோக்க 

முடியும். அடே ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவினம் 

என்று அடழக்கப்ெடுகிறது. இநத ொைப்ெகுதியில,  

உள்ளிடணநத தரவினஙகள் ெற்றி கற்க்லாம்.

9.11 தரவு இனஙகளின் கருத்தாக்கம் 

பின்ேரும் எடுத்துக்காட்டை உற்றுவநாக்கவும்

Name = Ram

Age = 15

Average_Mark= 85.6

 வமவ்ல  ்காடுக்கப்ெட்ைை எடுத்துக்காைடில  

Name, Age, Average_Mark என்ென  பு்லஙகள் 

ஆகும். இதில  இருத்தப்ெட்டுள்ளே Ram,15,85.6  
என்ெடே அப்பு்லத்தின் மதிப்புகளோகும.

 ்சயலமுடற ்மாழியில பு்லஙகள் மாறிகள் 

என்றும் மற்றும் மதிப்புகள் தரவுகள் என்றும் 

அடழக்கப்ெடுகிறது. வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

ஒவ்ோரு தரவும் வேறுெட்ைதாகும். அதாேது 

“Ram”  என்ெது எழுத்துக்களின் ேரிடச மற்ற 

இரண்டு தரவுகளும் எண்களோகும். முதல மதிப்பு 

ஒரு முழு எண்ணாகவும், இரண்ைாம் மதிப்பு ஒரு 

தசம எண்ணாகவும் உள்ளேது. நைப்பு்லக 

ெயன்ொட்டில மிகவும் வேறுெட்ை தரவு இனஙகடளே 

நாம் அன்றாைம் டகயாள்கிவறாம். தரவுகளின் 

தன்டம அல்லது ேடககள் வேறுெடுகிறது. 

எடுத்துக்காட்ைாக ¾ரம் (உன்  ட்டிலிருநது 

ெள்ளிக்கு) நுடழவுச் �ட்டின் விட்ல, வெனாவின் 

விட்ல, மதிப்்ெண்கள், ்ேப்ெநிட்ல மற்றும் ெ்ல.
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9.12  C++ தரவு இனஙகள் 

 C++ல தரவு இனஙகள் மூன்று 

ேடககளோக பிரிக்கப்ெடுகிறது. அடே,

 (1) அடிப்ெடை தரவு இனஙகள் 
(Fundamental data types) 

 (2) ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவு இனஙகள் 
(User-de�ned data types and)

 (3) தருவிக்கப்ெட்ை தரவு இனஙகள் 
(Derived data types).

தரவு ேடககள்

ெயனர் ேடரயறுக்கும் 
தரவு ேடககள்

த ரு வி க் க ப் ெ ட் ை 
தரவு ேடககள்

Floating 
Point

Integral 
types

Structure, 
Union, Class, 
Enumeration

Void

int char �oat double

Array, Function, 
Pointer, Reference

அடிப்ெடை தரவு 
ேடககள்

ெைம் 9.13 C++ ன் தரவினஙகள்

 இநத ொைப் ெகுதியில அடிப்ெடை தரவு 

இனஙகடளேப் ெற்றி  அறிநது ்காள்வோம். தரவு 

இனஙகளின் வேட்ல ்சயயும் விதத்டத ெற்றி 

அறிநது ்காள்ளே, மாறிகடளேப் (Variable) ெற்றி 

அறிநது ்காள்ேது அேசியமாகும். மாறிகள் 

என்ெடே குறிப்பிட்ை தரவு இனஙகளின் 

மதிப்புகடளே தாஙகியுள்ளே, ்ெயரிைப்ெட்ை 

நிடனோக இைஙகடளே குறிக்கிறது. C++ -ல 

மாறிகடளே ெயன்ெடுத்துேதற்கு முன்னவர 

அேற்டற அதன் தரவினஙகவளோடு கண்டிப்ொக 

அறிவிக்கவேண்டும். அதாேது, எநத ேடகயான 

தரவுகடளே மாறியில இருத்தப்வொகிவறாம் 

என்ெடத ்தளிோக குறிப்பிை வேண்டும்.

மாறிகடளே அறிவிப்ெதற்கான கட்ைடளே அடமப்பு

< தரவினம்  >  < மாறியின் ்ெயர் >;

எடுத்துக்காட்ைாக:

 int num1;

 ஒவர இனத்டத சார்நத ஒன்றுக்கு 

வமற்ெட்ை மாறிகடளே ஒவர அறிவிப்புக் கூற்றில 

குறிப்பிை முடியும். அடே, காற்புள்ளியால(,) 

பிரிக்கப்ெட்டிருக்க வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்ைாக:

 int num1, num2, sum;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்ை கூற்றின் ெடி 

மதிப்்ெண்கடளே வசமிக்க முதலில மாறிடய 

அதன் தரவினத்வதாடு அறிக்க வேண்டும். தகுநத 

தரவினத்டத வதர்ந்தடுப்ெதற்கு அறிவும், 

அனுெேமும் வதடே சாதாரணமாக, மதிப்்ெண்கள் 

முழு எண்களோகவே  இருக்கும். எனவே, 

கணிப்்ொறி மதிப்்ெண்டண வசமிக்கும் மாறி  

முழு எண் தரவினமாக இருக்க வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு:

int comp_science_marks;

 இப்்ொழுது comp_science_marks என்ற 

ஒரு மாறியில மதிப்்ெண் வசமிப்ெதற்கு தயாராக 

உள்ளேது.
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 மாறிகடளே ெற்றி வமலும் பின்ேரும் ெகுதிகளில ்தரிநது ்காள்ளே்லாம்.

9.12.1 அடிப்ெடைத் தரவினஙகள் அறிமுகம்:

 அடிப்ெடைத் தரவினஙகள்(atomic) C++ல. முன்னதாகவே ேடரயறுக்கப்ெட்ை தரவினஙகள் ஆகும். 
C++ ல  ஐநது அடிப்ெடை தரவினஙகள் உள்ளேன. char, int, �oat, double மற்றும் void. ்ொதுோக  இடே 

தரவினஙகடளே அறிவிப்ெதற்கான சிறப்பு ்சாற்கள் ஆகும்.

(i) முழுஎண் தரவினம் (int):

 இது ஒரு தசமம் இல்லாத முழு எண்களோகும். முழு எண்கள் வநர்மடற அல்லது எதிர்மடற 

எண்களோக இருக்க்லாம். இநத தரவினம் முழு எண்கடளே மட்டுவம ்ெற்று அடதவய திருப்புகிறது. முழு எண் 
(int) மாறிகள் முழு எண்கடளே மட்டுவம வசமிக்க அனுமதிக்கும். முழு எண் மாறியில தசம மதிப்டெ வசமிக்க 

முற்ெட்ைால அநத தசம மதிப்பினுடைய முழு எண் ெகுதிடய மட்டுவம எடுத்துக் ்காள்ளும்.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
 int num1, num2, sum; 
   // variables num1, num2, and sum are declared as integers
 cout << "\n Enter Number 1: ";
 cin >> num1;
 cout << "\n Enter Number 2: ";
 cin >> num2;
 sum = num1 + num2;
 cout << "\n �e sum of " << num1 << " and " << num2 << " is " << sum;
}

எடுத்துக்காட்டு 9.1 இரண்டு முழு எண்கடளே ்ெற்று அதனுடைய கூட்டுத் ்தாடகடய 
காண்பிக்கும்  C++ நிரல

 வமவ்ல  குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே நிரலில அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளே மூன்று மாறிகளோன num1,num2  மற்றும் 
sum ஆகிய மாறிகள் முழு எண்ணாகவே அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. எனவே, மூன்று ்ேவவேறு முழு எண் 

மதிப்புகவளே இநத மூன்று மாறிகளிலும் வசமிக்கப்ெடும். நிரல இயக்கப்ெடும் வொது ெயனரால  

்காடுக்கப்ெடுகின்ற மதிப்புகடளே வசமிக்க  num1, num2 என்ற   மாறிகள் ெயன்ெடுகின்றன.  Sum என்ற 

மாறியானது ்சயலெடுத்தப்ெட்ை மதிப்டெ (விடை) வசமிக்கப் ெயன்ெடுகிறது.

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல இயஙகும் வொது, ேரிடச எண் 7 மற்றும் 9ல குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே 

கூற்றுகள், num1மற்றும் num2க்கான மதிப்புகடளே உள்ளீைாக ்காடுக்கும் ெடி வகட்கும்.

 ேரிடச எண் 8 மற்றும் 10ல ெயனர் உள்ளீைாக தரும் மதிப்புகடளே cin ்ெற்று முடறவய மாறிகள் 

num1 மற்றும் num2ல வசமிக்கும்.

 ேரிடச எண் 11, num1மற்றும் num2 மாறிலிகளில உள்ளே மதிப்புகடளே கூட்டி, விடை மதிப்டெ மாறி  

Sum-ல வசமிக்கும்.
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(2) குறியுரு தரவினம் (char data type)

 குருயுரு  தரவினம் ஏற்றுக்்காள்ளே கூடிய அடனத்து ASCII குறியுருக்கடளே ்ெற்று திருப்புகிறது. 

இது முழு எண் ேடகயாக கருதப்ெடுகிறது. ஏ்னனில, அடனத்து குறியுருக்களும் நிடனேகத்தில 

அதனுடைய ்தாைர்புடைய ASCII குறியீடுகளோகவே குறிக்கப்ெடுகின்றன char என குறிப்்ெயர் 

குறிக்கப்ெட்ைால C++, குறியுரு அல்லது முழு எண் மதிப்டெ வசமித்துக் ்காள்ளே அனுமதிக்கிறது.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char ch;
 cout << "\n Enter a character: ";
 cin >> ch;
 ch = ch + 1;
cout << "\n �e Next character: " << ch;
}
்ேளியீடு:

 Enter a character: A
 �e Next character: B

எடுத்துக்காட்டு 9.2 ஏவதனும் ஒரு குறியுருடேப் ்ெற்று அதனுடைய அடுத்த குறியுருடே ்தரிவிக்கும் 

நிரல.

  வமவ்ல குறிப்பிைப்ெட்ை நிரலில ch என்ற மாறி, char தரவினமாக அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. ெயனர் ஒரு 

குறியுருடே தரும் வொது அது ch என்ற மாறியில முழு எண் மதிப்ொக வசமிக்கப்ெடுகிறது. (அதாேது , 

சமமான ASCII குறியீடு)

 ch = ch + 1;

 இநத கூற்றில ch ன் மதிப்பு ஒன்று அதிகரிக்கப்ெட்டு புதிய மதிப்ொனது அவத ch மாறியில 

இருத்தப்ெடுகிறது. (கணக்கீட்டுச் ்சயலொைானது எழுத்துக்களின் மீது அல்லாமல எண்களில மீது 

மட்டுவம ்சயலெடுகிறது).

முழு எண் மற்றும் குறியுரு தரவினஙகள் ஒன்றாக ்சயலெடும் விதத்டத விளேக்கும் மற்்றாரு நிரல.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
 int n;
 char ch;
 cout << "\n Enter an ASCII code (0 to 255): ";
 cin >> n;
 ch = n;
 cout << "\n Equivalent Character: " << ch;
}  

்ேளியீடு:

Enter an ASCII code (0 to 255): 100

Equivalent Character: d

எடுத்துக்காட்டு நிரல 9.3 ஒரு ASCII மதிப்டெ ் ெற்று அதற்குரிய குறியுருடே காண்பிக்கும் C++   நிரல

 வமவ்ல உள்ளே நிரலில n என்ற மாறி முழு 

எண் int ேடகயாகவும், ch குறியுரு char 
ேடகயாகவும் அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. நிரல 

இயக்கத்தின் வொது ASCII மதிப்டெ 

்காடுப்ெதற்கு ெயனுருக்கு நிடனÉட்டுகிறது. 

ெயனர் ASCII மதிப்டெ முழு எண்ணாக தரும் 

்ொழுது அது n என்ற   மாறியில வசமிக்கப்ெடுகிறது.  
ch=n என்ற கூற்றில nன் மதிப்பு chல 

இருத்தப்ெடுகிறது. ch என்ெது குறியுரு ேடக மாறி 

என்ெடத நிடனவில  ்காள்க. எடுத்துக்காட்ைாக, 

ெயனர் “100”  என்ற உள்ளீடை தரும் ்ொழுது 

முதலில 100 என்ற மதிப்பு n என்ற மாறியில 

வசமிக்கப்ெடுகிறது. அடுத்த கூற்றில n ன் மதிப்பு 

அதாேது 100  ch ல இருத்தப்ெடுகிறது.  ch என்ெது 

ஒரு குறியுரு ேடக ஆடகயால அநத 

எண்ணுக்குரிய மதிப்பு விடையாக ேருகிறது.

(3) மதிப்புப் புள்ளி (�oat data type)

 ஒரு மாறி �oat என குறிக்கப்ெட்ைால தசம 

புள்ளி மதிப்புகடளே மட்டும் மாறியில வசமிக்கப்ெடும். 

தசம தரவினஙகளில ெயன்ெடுத்துேதில உள்ளே 

இரண்டு சிறப்பு அம்சஙகள் 

(1) முழு எண்களுக்கு இடைவய உள்ளே மதிப்டெ 

குறிக்கிறது. 

(2) மதிப்புகளின் மிக அதிகமான ெரப்டெ 

குறிக்கிறது. (greater range of values)

 மிதப்பு புள்ளி அல்லது தசம ்சயற்ொடுகள் 

முழு  எண் ்சயற்ொடுகளுைன் ஒப்பிடும் வொது 

இயக்குதலுக்கு அதிக வநரத்டத 

எடுத்துக்்காள்ளும். அதாேது மிதப்பு புள்ளி 

்சயற்ொடுகள் முழு எண் ்சயற்ொடுகடளே விை 

்மதுோக ்சயலெடும். இதுவே இதன் குடறொடு 

ஆகும்.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 �oat r, area;
 cout << "\n Enter Radius: ";
 cin >> r;
 area = 3.14 * r * r;
 cout << "\n �e Area of the circle is " << area;
}

்ேளியீடு:

Enter Radius: 6.5

�e Area of the circle is 132.665

எடுத்துக்காட்டு 9.4 ஒரு ேட்ைத்தின் ெரப்ெளேடேக் காண உதவும் C++ நிரல

 வமவ்ல கூறப்ெட்ை எடுத்துக்காட்டில ‘r’ 
மற்றும் ‘area’ என்ற இரண்டு மாறிகளும் மிதப்புப் 

புள்ளியாக ஒவர கூற்றில அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

‘r’ என்ற மாறி ெயனரால தரப்ெடுகின்ற ஆரத்தின் 

மதிப்டெ எடுத்துக் ்காள்கிறது. ‘area’ என்ற மாறி  

ோயப்ொட்டின் மூ்லம் ்ெறப்ெடும் ேட்ைத்தின் 

ெரப்ெளேடே எடுத்துக் ் காள்ளும்.  எடுத்துக்காட்ைாக 

ெயனர் ஆரத்தின் மதிப்டெ 6.5 என உள்ளீடு 

்சயதால,

area = 3.14 *r*r;

 ‘r’ என்ற மாறியின் மதிப்டெ இருமுடற ்ெருக்கி 

பிறகு 3.14 (pi- ன் மதிப்பு) உைனும் ்ெருக்கி விடை 

132.665 டய மாறி areaல வசமிக்கிறது.

 இதில ‘r’ மற்றும் ‘area’  என்ெது ஒவர இன 

மாறியாகும் எனவே இநத இரண்டு மாறிகளும் 

ஒவர கூற்றில அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது ெ்ல ஒவர 

இன மாறிகடளே ்ேவவேறு கூற்றில 

அறிவிப்ெதற்கு ெதி்லாக ஒவர கூற்றில 

அறிவிப்ெதனால ்சயலொட்டு வநரம் குடறகிறது.

(4) இரட்டை தரவினம்  (Double data type ) 

 இது துலலியமான  இரட்டை  மிதப்புப் 

புள்ளி எண்களோகும். (துலலியம் என்ெது தசம 

புள்ளிக்கு பிறகு ேரும் இ்லக்கஙகடளே 

குறிக்கிறது) இரட்டை மிதப்புப்புள்ளி எண்கள் 

சாதரண மிதப்புப் புள்ளி எண்கடளேயும் டகயாளும். 

ஆனால, இது மிதப்புப் புள்ளி தரவினத்டத விை 

இரண்டு மைஙகு இைத்டத எடுத்துக் ்காள்ளும்.

(5) void data type:

 void என்ெதன் ்ொதுோன ்ொருள் 

்ேற்றிைம். C++ void தரவின மதிப்புகள் ஒரு 

்ேற்று ்தாகுப்டெ குறிக்கிறது. இது எநத 

மதிப்டெயும் திருப்பி அனுப்ொது.
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1. அடிப்ெடை தரவு ேடக என்றால என்ன?

2. char என்ற தரவினம் குறியுருக்கடளேக் 
குறிக்க ெயன்ெடுகிறது. ஆனால ஏன் 
அது முழு எண் தரவினமாக 
்ெரும்ொலும் ேடரயறுக்கப்ெடுகிறது?

3. முழு எண்கடளே விை மிதப்புப் புள்ளி 
எண்கள் எத்த ேடகயில சிறப்ொனடே?

4. double என்ெது மற்்றாரு மிதப்பு புள்ளி 
தரவு ேடக பிறகு ஏன் அடத தனி 
தரவினமாக ெயன்ெடுத்துகிவறாம்? 

5. void தரவு இனத்தின் ெயன் யாது?

?சுய மதிப்பீடு

9.12.2 அடிப்ெடை தரவினஙகளின் நிடனேக 

உருேடமத்தல (Memory representation of 
Fundamental Data types)

 நிடனேகத்தில வதடேயான இைத்டத 

ஒதுக்குேவத மாறிகடளே அறிவிப்ெதற்கு மிக 

முக்கிய காரணம் ஆகும். நிரல வதக்க 

வகாட்ொட்டின்ெடி ்சயற்ொட்டிற்கு முன்னவர 

அடனத்து  தரவுகளும் முதன்டம நிடனேகத்தில 

வசமிக்கப்ெை வேண்டும். எனவே ்தாகுப்ொனின் 

தரத்தின்ெடி ஒவ்ோரு தரவிற்கும் குறிப்பிட்ை 

நிடனேக இைத்டத C++ ்தாகுப்ொன் 

ஒதுக்குகிறது.

 பின்ேரும் அட்ைேடண 9.5 அடனத்து 

அடிப்ெடைத் தரவினஙகளுக்கும் எவேளேவு இைம் 

ஒதுக்கப்ெடுகிறது. என்ெடத காண்பிக்கிறது. 

கணிப்்ொறி நிடனேகத்தில அடனத்து 

தரவுகளும் இரும எண்களோகவே வசமிக்கப்ெடும் 

என்ெடத நிடனவில ்காள்க.( அ்லகு 1 ொைம் 2 
காண்க)

 அட்ைேடண 9. 5 அடிப்ெடை தரவினஙகளின் நிடனேக ஒதுக்கீடு

தரவினம்
நிடனேகத்தின் இருப்பிைம்

மதிப்புகளின் ெரப்பு
டெட் -ல பிட்-ல

char 1 byte 8 bits -127 to 128
int 2 bytes 16 bits -32,768 to 32,767
�oat 4 bytes 32 bits 3.4×10-38 to 3.4×1038 -1
double 8 bytes 64 bits 1.7×10-308 to 1.7 × 10308-1

9.12.3 தரவினஙகளின் ெண்புணர்த்திகள் (Data type modi�ers)

 மதிப்பிலி தரவினத்டத தவிர மற்ற அடிப்ெடை தரவினஙகளின் வசமிக்கும் அளேடே மாற்றி அடமக்க 

ெண்புணர்த்திகள்(modi�ers) ெயன்ெடுகின்றன. சாதாரணமாகவே, நிடனேகத்தில தரவுகடளே வசமிக்க 

அடனத்து அடிப்ெடை தரவினஙகளும் ஒரு குறிப்பிட்ை அளேவு ெரப்பி்லான மதிப்டெ (Range of values)  
எடுத்துக்்காள்கிறது. எடுத்துக்காட்ைாக, முழு எண் தரவினம் (  integer) இரண்டும் டெட் தரடே மட்டுவம 

வசமிக்கும். உண்டமயில, சி்ல முழு எண் தரவுகள் மிகவும் நீளேமானதாக மற்றும் அதிக நிடனேக இைம் 

வதடேப்ெடுேதாகவோ இருக்க்லாம். இநத நிட்லயில, நிடனேக அளேடே கண்டிப்ொக மாற்றி அடமக்க 

வேண்டும். அடிப்ெடை தரவினஙகளின் நிடனேக ஒதுக்கீட்டை  மாற்றி அடமக்க (விேரிக்க அல்லது சுருக்க) 
ெண்புணர்த்திகள் ெயன்ெடுகின்றன. இடேகள் தகுதியாக்கிகள் ( Quali�ers) எனறும் அடழக்கப்ெடுகின்றன.

C++ ல நான்கு ெண்புணர்த்திகள்ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது, அடே

 (1)  signed   (2)  unsigned  (3)  long  (4) short 
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 இநத நான்கு ெண்புணர்த்திகடளேயும் எல்லா அடிப்ெடை தரவினஙகளுைன் ெயன்ெடுத்த்லாம் 

பின்ேரும் அட்ைேடண 9.6 அடனத்து தரவினஙகளின் நிடனேக ஒதுக்கீட்டை ெண்புணர்த்தியுைனும் அது 

இல்லாமலும் காண்பிக்கிறது..

அட்ைேடண 9.6  குறியுரு தரவினத்தின் நிடனேக ேடககள்

தரவினம்
நிடனேக இருப்பிைம்

மதிப்புகளின் ெரப்பு
டெட் -ல பிட்-ல

short
short என்ெது short int 
கு றி க் கி ற து

2 bytes 16 bits
-32,768

 to 
32,767

unsigned short
ஒரு முழு எண் எதிர்மடற 
குறியீடு இல்லாமல இருப்ெது 2 bytes 16 bits

0 
to 

65535

signed short
ஒரு முழு எண் எதிர்மடற 
குறியீடுைன் இருப்ெது 4 bytes 32 bits

-32,768
 to 

32,767
short மற்றும் signed short இரண்டுவம சமமானது

int
ஒரு முழு எண் என்ெது 
குறியீடுைன் அல்லது குறியீடு 
இல்லாமல இருக்க்லாம்

2 bytes 16 bits
-32,768 

to 
32,767

unsigned int
ஒரு முழு எண் எதிர்மடற 
குறியீடு இல்லாமல இருப்ெது 2 bytes 16 bits

0
 to 

65535

signed int
ஒரு முழு எண் எதிர்மடற 
குறியீடுைன் இருப்ெது 2 bytes 16 bits

-32,768 
to 

32,767
short மற்றும் int இரண்டுவம சமமானது

long
long என்ெது long int 
கு றி க் கி ற து

4 bytes 32 bits
-2147483648

to 
2147483647

unsigned long
எநத குறியீடும் இல்லாமல 
இரட்டை இடை்ேளி 
்காண்ை ஒரு முழு எண்

4 bytes 32 bits
0 
to 

4,294,967,295

signed long
குறியுைன் கூடிய இரட்டை 
இடை்ேளி ்காண்ை ஒரு 
முழு எண்

4 bytes 32 bits
-2147483648 

to 
2147483647

 வமற்கண்ை அட்ைேடணயின் ெடி முழு எண் தரவினம் (integer) இரண்டு டெட் தரவுகடளே மட்டும் 

எடுத்துக்்காள்கிறது. ஆனால long int தரவினம் இநத அளேடே விை இரண்டு மைஙகு அதிகமான (4 

டெட்டுகள்) தரடே எடுத்துக் ் காள்கிறது. long in அதிக எண்கடளே வசமித்துக் ் காள்கிறது. (long  என்ெது 

ெண்புணர்த்தி) (int என்ெது அடிப்ெடை தரவினம்)
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அட்ைேடண 9.7 குறியுரு தரவினத்தின் நிடனேக 

ஒதுக்கீடு

தரவினம்
நிடனேக 

இருப்பிைம்
மதிப்புகளின் 

ெரப்பு
டெட் -ல பிட்-ல

char 1 byte 8 bits -128 to 127
unsigned 

char
1 byte 8 bits 0 to 255

signed char 1 byte 8 bits -128 to 127

அட்ைேடண 9.8  மதிப்புப் புள்ளி தரவினத்தின் 

நிடனேக ஒதுக்கீடு

தரவினம்
நிடனேக இருப்பிைம் மதிப்புகளின் 

ெரப்புடெட் -ல பிட்-ல

�oat 4 bytes 32 bits
3.4×10-38 to 
3.4×1038-1 

double 8 bytes 64 bits

1.7 × 10-308 
to 
1.7 × 10308 
- 1

long 
double

10 bytes 80 bits

3.4 × 10-4932 
to 
1.1 × 104932 
-1

 C++ ்தாகுப்ொடன ்ொறுத்து நிடனேக 

ஒதுக்கீடு வேறுெடும். வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

அட்ைேடணயில உள்ளே  மதிப்புகள் Turbo C++  

்தாகுப்ொடன அடிப்ெடையாக ்காண்ைது. int 
மற்றும் long double ேடகக்கு Dev C++ல அதிக 

இைத்டத ்காடுக்கிறது.

பின்ேரும் அட்ைேடண 9.9 Turbo C++  மற்றும் 

DevC++ல நிடனேக ஒதுக்கீட்டிற்கான 

வேறுொட்டை காட்டுகிறது.

அட்ைேடண 9.9 Turbo C++ மற்றும் Dev C++ 
்தாகுப்ொன்களின் நிடனேக ஒதுக்கீடு

தரவினம்
டெட்டுகளில நிடனேக அளேவு

Turbo C++ Dev C++
short 2 2
unsigned 
short

2 2

signed short 2 2
int 2 4
unsigned int 2 4
signed int 2 4
long 4 4
unsigned 
long

4 4

signed long 4 4
char 1 1
unsigned 
char

1 1

signed char 1 1
�oat 4 4
double 8 8
long double 10 12

 Dev C++ intல மற்றும்  long ேடககளுக்கு 
4 டெட்டுகடளே ஒதுக்கிறது. Dev C++ல நிரட்ல 

எழுதும் வொது ்ெரிய முழு எண் மதிப்புகடளே 

டகயாள்ேதற்கு இதில ஏவதனும் ஒரு ேடகடய 

ெயன்ெடுத்த்லாம்.

குறிப்பு: sizeof( ) என்னும் ் சயற்குறி தரவினத்தின் 

அளேடே தகுகிறது. (size)
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 short a;
 unsigned short b;
 signed short c;
 int d;
 unsigned int e;
 signed int f;
 long g;
 unsigned long h;
 signed long i;
 char j;
 unsigned char k;
 signed char l;
 �oat m;
 double n;
 long double p;
 cout << "\n Size of short = " << sizeof(a);
 cout << "\n Size of unsigned short = " << sizeof(b);
 cout << "\n Size of signed short = " << sizeof (c);
 cout << "\n Size of int = " << sizeof(d);
 cout << "\n Size of unsigned int = " << sizeof(e);
 cout << "\n Size of signed int = " << sizeof(f);
 cout << "\n Size of long = " << sizeof(g);
 cout << "\n Size of unsigned long = " << sizeof(h);
 cout << "\n Size of signed long = " << sizeof(i);
 cout << "\n Size of char = " << sizeof(j);
 cout << "\n Size of unsigned char = " << sizeof(k);
 cout << "\n Size of signed char = " << sizeof(l);
 cout << "\n Size of �oat = " << sizeof(m);
 cout << "\n Size of double = " << sizeof(n);
 cout << "\n Size of long double = " << sizeof(p);
}
்ேளியீடு: (Dev C++ ல ்தாகுத்து இயக்கப்ெடுகிறது)

 Size of short = 2
 Size of unsigned short = 2
 Size of signed short = 2
 Size of int = 4
 Size of unsigned int = 4
 Size of signed int = 4
 Size of unsigned int = 4
 Size of signed int = 4

எடுத்துக்காட்டு 9.5: C++ தரவினத்தின் அளேடே கண்ைறிேதற்கான நிரல
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 Size of long = 4
 Size of unsigned long = 4
 Size of signed long = 4
 Size of char = 1
 Size of unsigned char = 1
 Size of signed char = 1
 Size of �oat = 4
 Size of double = 8
 Size of long double = 12

குறிப்பு: 

sizeof( ) எனும் ்சயற்குறி தரவினத்தின் அளேடே ்ேளியீைாக காட்டும்.

C++  - ல எண்களின் பின்்னாட்டு

 முழு எண் மற்றும் மிதப்புப்புள்ளி 

எண்களுக்கு வேறுெட்ை பின்்னாட்டுகள் 

ெயன்ெடுகின்றன. ஒவர மதிப்டெ, ெலவேறு 

தரவினமாக எடுத்துக்காட்ைாக, 45 என்ற மதிப்டெ 

long, unsigned int மற்றும் unsigned long int 
(ஆஙகி்ல சிறிய அல்லது ்ெரிய எழுத்து) 

பின்்னாட்ைாக வசர்க்க வேண்டும். அதாேது, 45L 
அல்லது 45U என இவோறு குறிப்பிடுேது, 

்காடுக்கப்ெட்ை மதிப்புகடளே long மற்றும் 

unsigned என எடுத்துக்்காள்ளே வேண்டும் என்று 

நிரல ்ெயர்ப்பிக்கு கட்ைடளேயிடுேதாகும். அவதப் 

வொன்று, மிதப்புப் புள்ளி எண்கடளேக் குறிப்பிை 

என்ற எழுத்டத ெயனெடுத்த வேண்டும். 

எடுத்துக்காட்டு 9.14
9.13 மாறிகள்

 மாறிகள் என்ெடே குறிப்பிட்ை தரவு 

இனஙகளின் மதிப்புகடளே தாஙகியுள்ளே, ெயனரால 

்ெயரிைப்ெட்ை நிடனோக  இைஙகடளே குறிக்கிறது. 

மாறிகள் என்ெடே குறிப்்ெயர்கள் ஆகும். எனவே, 

குறிப்்ெயர்களுக்கு ்ெயரிை ெயன்ெடும் 

விதிமுடறகடளேவய மாறிகளுக்கு ்ெயரிைவும் 

ெயன்ெடுத்த வேண்டும். மாறிகள் ்ெயரிைப்ெட்ை 

நிடனேகஙகடளே குறிப்பிடுேதால இேற்றுக்கு 

குறுயீட்டு மாறிகள் (Symbolic variables) என்று 

்ெயர். R மற்றும் L என்ற இரண்டு மதிப்புகள் 

குறியீட்டு மாறிகளுைன் ்தாைர்புடையது.

• R- மதிப்பு நிடனேகத்தில வசமிக்கப்ெட்டுள்ளே தரவுகடளேக் குறிக்கும்.

í  L மதிப்பு தரவுகள் வசமிக்கப்ெட்ை நிடனேக முகேரிடய குறிக்கும்.

num2

num1
மாறியின் ்ெயர்

R - மதிப்பு(நிடனேகத்தில 

உள்ளே மதிப்பு )

L - மதிப்பு(நிடனேக முகேரி

100

65

0x125e
0x126e

0x127e

0x128e
0x129e
0x130e
0x131e
0x132e
0x133e
0x134e

ெைம்  9.14 மாறியின் நிடனேக ஒதுக்கீடு
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 நிடனேக முகேரி என்ெது ெதினாறு நிட்ல 

(hexa decimal) எண்களோக உள்ளேன என்ெடத 

நிடனவில ்காள்க.

9.13.1  மாறிகளின் அறிவிப்பு

 அடனத்து மாறிகளும் அதன் நிரல 

ெயன்ொட்டிற்கு முன்னவர அறிவிக்கப்ெை 

வேண்டும். மாறியின் ்ெயருைன் கூடிய 

தரவுேடகக்கு ஏற்ற நிடனேக ஒதுக்கீடு ெற்றி 

்தாகுப்ொனுக்கு ்தரிவிப்ெவத அறிவிப்பு ஆகும். 

எடுத்துக்காட்ைாக, ஒரு மாறிடய int ேடகயாக 

DevC++ ல அறிவித்தால ்தாகுப்ொன் 4 டெட் 

நிடனேகத்டத ஒதுக்கும். எனவே அடனத்து 

மாறிகளும் வசமிக்கப்ெைவேண்டிய மதிப்பின் 

ேடகவயாடு அறிவிக்கப்ெை வேண்டும்.

ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மாறிகளின் அறிவிப்பு

 ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ஒவர ேடக மாறிடய 

ஒவர கூற்றில அறிவிக்க முடியும். அக்கூற்றிலுள்ளே 

ஒவ்ோரு மாறிடயயும் தனித்தனிவய குறிக்க 

காற்புள்ளி (,) ெயன்ெடுத்தப்ெை வேண்டும்.

கட்ைடளே அடமப்பு:

<data type> <var1>, <var2>, <var3> …… 
<var_n>;

எடுத்துக்காட்டு : 

int num1, num2, sum;
 வமவ்ல உள்ளே கூற்றில மூன்று முழு எண் 

ேடக மாறிகள் உள்ளேன. அதாேது, num1, num2 

மற்றும் sum என்ற மாறிகளில முழு எண் 

மதிப்புகடளே மட்டுவம இருத்த முடியும். இநத 

மாறிகளில மிதப்புப் புள்ளி (தசம மதிப்புகடளே 

வசமிக்க முற்ெட்ைால முழு எண் மதிப்டெ மட்டுவம 

நிடனேகத்தில இருத்தப்ெடும். மதிப்புப் புள்ளி 

ெகுதி ஒதுக்கப்ெட்டு விடும். வமவ்ல கூறப்ெட்ை 

அறிவிப்பில C++ ்தாகுப்ொனானது ஒவ்ோரு 

மாறிக்கும் 4 டெட்டு நிடனேக இைத்டத ஒதுக்கும் 
(4 நிடனேக ்ெட்டிகள்)

}}
}

0x125e
0x126e
0x127e
0x128e
0x129e
0x130e
0x131e
0x132e
0x133e
0x134e

int num1, num2, sum;

num2

மாறியின் ்ெயர்கள்

num1

L 
ம

தி
ப்பு

 (நி
ட

ன
ே

க
 மு

க
ே

ரி
)

ெைம்- 9.15 ேடக மாறிகளின் நிடனேக ஒதுக்கீடு 
ஒரு மாறி, ்தாைக்க மதிப்பு ஏதுமின்றி 

அறிவிக்கப்ெட்ைால, அதற்கு ஒதுக்கப்ெட்ை 

நிடனேகத்தில அறியப்ெைாத மதிப்புகள் 

இருத்தப்ெட்டுவிடும். இேற்டற குப்டெ மதிப்புகள் 

(Junk அல்லது Garbage) என்று ்ெயர்.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

 int num1, num2, sum;

 cout << num1 << endl;

 cout << num2 << endl;

 cout << num1 + num2;

}

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில num1, 
num2 மாறிகளுக்கு அறியப்ெைாத மதிப்புகள் 

நிடனேகத்தில இருத்தப்ெடும். எனவே cout<< 
num1+num2;  வில அறியப்ெைாத குப்டெ 

மதிப்புகளின் கூட்டுத்்தாடக விடையாக 

கிடைக்கும். 

9.13.2 மாறியின் ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல:

 மாறி அல்லது மாறிகள் 

அறிவிக்கப்ெடும்வொவத அதற்கு ்தாைக்க மதிப்பு 

ேழஙகுதட்ல “்தாைக்க மதிப்பிருத்தல”  என்று 

அடழக்கப்ெடுகிறது.

எடுத்துக்காட்டுகள்: 

int num = 100;
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�oat pi = 3.14;

double price = 231.45;

வமவ்ல num, pi மற்றும் price  என்ற மாறிகள் அறிவிப்பின் வொவத ்தாைக்க மதிப்பு இருத்தப்ெட்டுள்ளேன. 

நிரலின் இயக்கத்தின் வொது இநத மாறிகளின் ்தாைக்க மதிப்டெ மாற்றிக் ்காள்ளே்லாம்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 �oat pi = 3.14, radius, height, CSA;
 cout << "\n Curved Surface Area of a cylinder";
 cout << "\n Enter Radius (in cm): ";
 cin >> radius;
 cout << "\n Enter Height (in cm): ";
 cin >> height;
 CSA = (2*pi*radius)*height;
 system("cls");
 cout << "\n Radius: " << radius <<"cm";
 cout << "\n Height: " << height << "cm";
 cout << "\n Curved Surface Area of a Cylinder is " << CSA <<" sq. cm.";
}
்ேளியீடு:

 Curved Surface Area of a cylinder
 Enter Radius (in cm): 7
 Enter Height (in cm): 20
 Radius: 7cm
 Height: 20cm
 Curved Surface Area of a Cylinder is 879.2 sq. cm.

எடுத்துக்காட்டு 9.6 உருடளேயின் ேடளேநத வமற்ெரப்டெ கண்ைறியும் நிரல (CSA = 2 pi rh)

 ஒவர ேடகயுள்ளே மாறிகளுக்கு ஒவர கூற்றில ்தாைக்க மதிப்பிருத்த முடியும்.

எடுத்துக்காட்டு:  

int x1 = -1, x2 = 1, x3, n;

9.13.3 இயஙகு நிட்ல ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

 நிரலின் இயக்கத்தின் வொது ஒரு மாறிக்கு ்தாைக்க மதிப்பு இருத்த முடியும். இதுவே இயஙகுநிட்ல 

்தாைக்க மதிப்பிருத்தல எனப்ெடும்.

எடுத்துக்காட்டு

int num1, num2, sum;
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sum = num1 + num2;

வமற்கண்ை இரண்டு கூற்றுகளும் ஒவர கூற்றாக பின்ேருமாறு இடணக்கப்ெட்டுள்ளேது.:

int sum = num1+num2;

 இயக்கத்தின் வொது அறியப்ெட்ை  num1  மற்றும் num 2. மதிப்புகடளே ெயன்ெடுத்தி  sum  க்கு 

்தாைக்க மதிப்பு கருத்தப்ெடுகிறது.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num1, num2;
 cout << "\n Enter number 1: ";
 cin >> num1;
 cout << "\n Enter number 2: ";
 cin >> num2;
 int sum = num1 + num2; // Dynamic initialization
 cout << "\n Average: " << sum /2;
}
்ேளியீடு:

 Enter number 1: 78
 Enter number 2: 65
 Average: 71

எடுத்துக்காட்டு 9.7இயஙகு நிட்ல ்தாைக்க மதிப்பிருத்தட்ல விளேக்கும்  C++  நிரல 

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்ை நிரலில num1 மற்றும் num2 மாறிகளுக்க மதிப்புகடளே ்ெற்ற பின் sum  
என்ற மாறி அறிவிக்கப்ெட்டு இநத இரண்டு மாறிகளின் கூட்டுத் ்தாடக மதிப்பிருத்தப்ெடுகிறது பிறகு அது 

இரண்ைால ேகுக்கப்ெட்டு ்ேளியீடு காட்ைப்ெடுகிறது.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int radius;
 �oat pi = 3.14;
 cout << "\n Enter Radius (in cm): ";
 cin >> radius;
 �oat perimeter = (pi+2)*radius; // dynamic initialization
 �oat area = (pi*radius*radius)/2; // dynamic initialization
 cout << "\n Perimeter of the semicircle is " << perimeter << " cm";
 cout << "\n Area of the semicircle is " << area << " sq.cm";
}

எடுத்துக்காட்டு 9.8 அடரேட்ைத்தின் சுற்றளேவு மற்றும் ெரப்டெ கண்ைறியும்  C++  நிரல
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்ேளியீடு:

 Enter Radius (in cm): 14
 Perimeter of the semicircle is 71.96 cm
 Area of the semicircle is 307.72 sq.cm

9.13.4 அணுகுநிட்ல ெண்புணர்த்தி const;

 மாறிலிடய அறிவிப்ெதற்கான சிறப்பு ்சால const ஆகும். const சிறப்பு ்சால மாறியின் 

அணுகுநிட்லடய மாற்றுகிறது அல்லது முடறப்ெடுத்துகிறது. எனவே இது அணுகுநிட்ல ெண்புணர்த்தி 

எனவும் அடழக்கப்ெடுகிறது.

எடுத்துக்காட்டு:

int num = 100; 

 வமவ்ல உள்ளே கூற்று num1  என்ற மாறிடய 100 என்ற ் தாைக்க மதிப்வொடு அறிவிக்கிறது. எனினும் 

இயக்கத்தின் வொது num  ன் மதிப்பு மாற்றப்ெை்லாம். வமவ்ல உள்ளே கூற்டற, const int num=100; என 

மாற்றும் வொது, மாறி num  என்ெது மாறிலியாகிறது. அதனுடைய மதிப்பு இநத நிரல முழுேதும் 100 என 

இருக்கும், இயக்கத்தின் வொது மாறாது. 

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

 const int num=100;

 cout << "\n Value of num is = " << num;

 num = num + 1; // Trying to increment the constant 

 cout << "\n Value of num a�er increment " << num;

}

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல Dev C++ ல இயஙகும் வொது “assignment of read only memory 
num” என்ற பிடழ ்சயதியும், Turbo C++ ல நிரல ்ெயர்ப்பியில இயஙகும் வொது, “Cannot modify the 
const object”  மற்றும் என்ற பிடழ ்சயதியும் காட்ைப்ெடும்.
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1. ெண்புணர்த்தி என்றால என்ன? அதன் ெயன் யாது?

2. பின்ேரும் C++ கூற்றிலுள்ளே பிடழ என்ன?

  long �oat x;

3. மாறி என்றால என்ன? மாறிடய ஏன் குறியீட்டு மாறி என்று அடழக்கிவறாம்?

4. இயஙகுநிட்லயில மாறிடய ்தாைஙகுதல என்றால என்ன? எடுத்துக்காட்டு தருக

5. கீழகண்ை கூற்றில உள்ளே பிடழ யாது? 

  const int x;

?சுய மதிப்பீடு

9.13.5 குறிப்புகள் (References):

 முன்னவர, ேடரயறுக்கப்ெட்ை மாறிகளுக்கு ஒரு மறு்ெயடர குறிப்புகள் ேழஙகுகின்றன. 

குறிப்புகளின் அறிவிப்பு மாறியின் அடிப்ெடை தரவினத்துைன் & குறியீட்டையும் ்காண்டிருக்கும். குறிப்பு 

மாறியின் ்ெயரானது ஏற்கனவே அறிவிக்கப்ெட்ை மாறியின் மதிப்டெ எடுத்துக் ்காள்ளும். 

கட்ைடளே அடமப்பு:

<type> <& reference_variable> = <original_variable>

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num;
 int &temp = num; //declaration of a reference variable temp
 num = 100;
cout << "\n �e value of num = " << num;
cout << "\n �e value of temp = " << temp;
}

்ேளியீடு:

 �e value of num = 100
 �e value of temp = 100

எடுத்துக்காட்டு 9.9  குறிப்பு மாறிகடளே அறிவிக்கும் C++ நிரல 

9.14 ்ேளியீடு ேடிேடமப்பு:

 எளிதாக ெடிப்ெதற்கும் மற்றும் புரிநது ்காள்ேதற்கும் வதடேப்ெடும் ்ேளியீட்டு திடரயிடன 

உருோக்குேதற்கு ்ேளியீடு ேடிேடமப்பு மிக முக்கியமானதாகும். C++ நிரல ்ேளியீடுகடளே ேடிேடமக்க 

டகயாளுடககள் என்ெது  (Manipulation) ெயன்ெடுகிறது. டகயாளுடககள் என்ெது, தரவு ்ெறும் (<<) 
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மற்றும் தரவு ஈர்ப்பு  (>>) ்சயற்குறிகளில 

ெயன்ெடுத்த சிறப்ொக ேடிேடமக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறுகள் ஆகும்.

 ்ேளியீட்டை ேடிேடமக்க C++ ெலவேறு 

டகயாளுடககடளே ேழஙகியுள்ளேது. endl set w, 
set �ll, set precision மற்றும் set f வொன்றடே 

்ொதுோக ெயன்ெடுத்தப்ெடும். டகயாளுடக 

்ெயற்கூறுகளோகும். இச் ்சயற்கூறுகடளே 

ெயன்ெடுத்த ்ொருத்தமான தட்லப்புக் 

வகாப்புகடளே நிரலுைன் இடணக்க வேண்டும். 

endl டகயாளுடக iostream தட்லப்புக் வகாப்பின் 

உறுப்பு ஆகும். set w, set �ll, set precision மற்றும் 

set f டகயாளுடககள் iomanip என்ற தட்லப்புக் 

வகாப்பின் உறுப்பு ஆகும்.

endl (ேரியின் முடிவு)

 C++ -ல endl என்ெது ேரி உள்ளீைாக 

ெயன்ெடுகிறது. இது ‘\n’க்கு மாற்றாக 

ெயன்ெடுகிறது.  endl ஒரு புதிய ேரிடய ்சருகி, 

்சருகும் புள்ளிடய அநத ேரியின் ்தாைக்கத்தில 

நிறுத்துகிறது. endl மற்றும் q\n’, ஒவர மாதிரியான 

வேட்லகடளே ்சயதாலும் இதற்கிடைய ஒரு 

வேறுொடு உள்ளேது. 

• endl – புதிய ேரிடய ்சருகி தற்காலிக 

நிடனேகத்டத காலி ்சயகிறது 

• ‘\n’  - புதிய ேரிடய மட்டும் ்சருகுகிறது.

எடுத்துக்காட்டு:

 cout << "\n �e value of num = " << 
num;

 cout << "�e value of num = " << num 
<<end;

இநத இரண்டு கூற்றுகளும் ஒவர ்ேளியீட்டை 

தருகின்றன. 

setw ( )

 setw() டகயாளுடக ்சயற்கூறு 

்ேளியீட்டிற்காக ஒதுக்கப்ெட்ை பு்லத்தின் 

அக்லத்டத ேடரயறுக்கிறது. ்ேளியீட்டில 

எழுதப்ெை வேண்டிய குடறநதெட்ச குறியுரு 

எண்ணிக்டகடய பு்லத்தின் அக்லம் 

நிர்ணயிக்கிறது.   

கட்ைடளேயடமப்பு:

set w (எழுத்துருக்களின் எண்ணிக்டக)

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;
int main()
{
 �oat basic, da, hra, gpf, tax, gross, np;
 char name[30];
 cout << "\n Enter Basic Pay: ";
 cin >> basic;
 cout << "\n Enter D.A : ";
 cin >> da;
 cout << "\n Enter H.R.A: ";
 cin >> hra;

எடுத்துக்காட்டு 9.10 சம்ெளேக் கணக்கீட்டிற்கான நிரல
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 gross = basic+da+hra; // sum of basic, da nad hra
 gpf = (basic+da) * 0.10; // 10% 0f basic and da
 tax = gross * 0.10; //10% of gross pay
 np = gross - (gpf+tax); //netpay = earnings - deductions
 cout << setw(25) << "Basic Pay : " << setw(10)<< basic<< endl;
 cout << setw(25) << "Dearness Allowance : "<< setw(10)<<da<< endl;
 cout<<setw(25)<<"House Rent Allowance : "<<setw(10)<< hra<<endl;
 cout << setw(25) << "Gross Pay : " << setw(10) << gross << endl;
 cout << setw(25) << "G.P.F : " << setw(10) << gpf << endl;
 cout << setw(25) << "Income Tax : " << setw(10)<< tax << endl;
 cout << setw(25) << "Net Pay : " << setw(10) << np << endl;
}
்ேளியீடு:

Enter Basic Pay: 12000
Enter D.A : 1250
Enter H.R.A: 1450

Basic Pay : 12000
Dearness  Allowance : 1250

House Rent    Allowance : 1450
Gross Pay : 14700

G.P.F : 1325
Income Tax : 1470

Net Pay : 11905

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்ை நிரலில, ஒவ்ோரு ் ேளியீட்டுக் கூற்றும் இரண்டு setw( ) டகயாளுடககடளேக் 

்காண்டுள்ளேது. முதலில ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே setw(25) என்ெது 25 இடை்ேளிகடளேக் ்காண்ை ஒரு 

பு்லத்டதயும், setw(10)  என்ெது 10 இடை்ேளிகடளேயும் ் காண்ை மற்்றாரு பு்லத்டதயும் உருோக்குகின்றது. 

இப்பு்லஙகளில மதிப்புகடளே இருத்தும் வொது, அடே ே்லமிருநது இைமாக வதான்றும்.
Field 2 with 10 space width New line modi�er

Data to accommodate in 
Field 2

Data to accommodate in Field 1Field 1 with 25 space width

} }
Cout<<setw(25)<<"Basic Pay:"<<setw(10)<<basic<<endl;

பு்லம் 1 மற்றும் பு்லம்  2 –ல சரம் “Basic Pay: ”  மற்றும்  value of basic pay வின் மதிப்பு

-------------------------------- Basic pay:

Field 1 with 25 space width Field 2 with 10 space width

---------------12000

ெைம்  9.16 setw( ) ்சயற்கூறு
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set�ll ( )

 இநத டகயாளுடக ்சயற்கூறு 

்ொதுோக  setw விற்கு பிறகு ெயன்ெடுகிறது. 

்காடுக்கப்ெட்ை மதிப்பு ் ொறுத்தப்ெட்ை அக்லத்டத 

முழுேதுமாக நிரப்ெவிலட்ல்யனில,  set�ll 
அளேபுருவில குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே குறியுரு  பு்லத்தில 

காலியாக உள்ளே இைஙகடளே நிரப்ெப் 

ெயன்ெடுகிறது. 

கட்ைடளேயடமப்பு:

 set�ll (எழுத்துருக்கள்);

எடுத்துக்காட்டு:

 cout << "\n H.R.A        : " << setw(10) << 
set�ll (0) << hra;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்ை குறிமுடறயில  
setw ்காடுக்கப்ெட்ை மதிப்டெ காண்பிக்க ஒரு 

பு்லத்டத உருோக்குகிறது.  Set�ll நிரப்ெெட்ைாமல 

காலியாக உள்ளே இைத்டத 0 (zero)ல நிரப்புகிறது.

எடுத்துக்காட்ைாக,  hra வின் மதிப்பு 1200 என 

்காடுத்தால  setw என்ெது 10 இடை்ேளி 

பு்லத்தில ே்லதிலிருநது இைது புறமாக  1200 ஐ 

இருத்துகிறது.  set�ll என்ெது முதலில ேருகின்ற 

காலியாக மீதமுள்ளே இைஙகளில 0டே நிரப்புகிறது. 

்ேளியீைானது,  0000001200 என்று ேரும்.

setprecision ( )

 ்காடுக்கப்ெட்ை இ்லக்கஙகளின் 

எண்ணிக்டகக்கு இடணயான எண்கடளே தசம 

எண்களோக காண்பிக்க ெயன்ெடுகிறது..

கட்ைடளே அடமப்பு:

   setprecision (இ்லக்கஙகளின் எண்ணிக்டக);

எடுத்துக்காட்டு:

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main()

{

 �oat hra = 1200.123;

 cout << setprecision (5) << hra;

}

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்ை குறிமுடறயில 

்காடுக்கப்ெட்ை மதிப்பு  1200.123 தசமத்டதயும் 

வசர்த்து  5 இ்லக்கமாக காண்பிக்கப்ெடும். எனவே, 

்ேளியீடு 1200.1 எனத் வதான்றும்.

 setprecision ( ) இைமிருநது ே்லது புறமாக 

மதிப்புகடளே அச்சிடும். வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்ை 

குறிமுடறயில முதலில 4 இ்லக்கஙகள் எடுத்துக் 

்காள்ளேப்ெட்டு பின்பு தசம ெகுதியில ஒரு இ்லக்கம் 

அச்சிைப்ெடும்.

 setprecision காண்பிக்கப்ெை வேண்டிய 

தசம இைஙகளின் எண்ணிக்டகடய 

்ொறுத்துேதற்கு உதவுகிறது. இநத வேட்லடய 

்சயேதற்காக setf() டகயாளுடக ்சயற்கூறில 
ios �ag ஐ ்ொறுத்த வேண்டும். இது இரண்டு 

ேடிேஙகளில ெயன்ெடுத்தப்ெடும். அடே,  (i) 
நிட்லயான (�xed)  மற்றும் (ii) அறிவியல 

(scienti�c)

 setprecision டகயாளுடகக்கு முன்னர், 
�xed  அல்லது Scienti�c என்ற இரண்டு சிறப்புச் 

்சாற்களில ்ொருத்தமானடத ெயன்ெடுத்த 

வேண்டும். 

எடுத்துக்காட்டு :

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

int main()
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{

 cout.setf(ios::�xed);

 cout << setprecision(2)<<0.1;

}

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில , ios 
�agல �xed ேடக ்ொறுத்தப்ெட்டுள்ளேது. இது 

தசமப் புள்ளி எண்கடளே நிட்லயான ேடிவில 

அச்சிடுகிறது. எனவே, விடையானது,  0.10என்று 

கிடைக்கும்.

cout.setf(ios::scienti�c);

cout << setprecision(2) << 0.1;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில , ios 
�ag - scienti�c ேடகயாக ்ொறுத்தப்ெடுகிறது. 

இது தசமப் புள்ளி எண்கடளே  scienti�c ேடிவில 

அச்சிடுகிறது. எனவே, இதன் ் ேளியீடு  1.00e-001

9.15 வகாடே (Expression):

 வகாடே என்ெது C++ விதிமுடறக்குட்ெட்ை 

�ராக உள்ளே ்சயமுடறகள், மாறிலிகள் மற்றும் 

மாறிகளின் கூட்ைாகும். இது திருப்பி அனுப்பும் 

மதிப்டெயுடைய ்சயற்கூறுகடளேயும் 

உள்ளேைக்கியதாகும். ்சயற்கூறுகடளேப் ெற்றி 

பின்ேரும் ொைஙகளில காண்லாம். 

 வகாடே ஒரு மதிப்டெ உருோக்க 

ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ்சயவ்லற்பிகள் மற்றும் 
சுழியம் அல்லது அதற்கு வமற்ெட்ை ்சயற்குறிகள் 

ஆகியேற்டற உள்ளேைக்கியது. C++-ல , ஏழு 

விதமான வகாடேகள் உள்ளேன. அடேயாேன:

 (i)  மாறிலிக் வகாடே

 (ii)  முழு எண் வகாடே

 (iii)  மிதப்புப் புள்ளி வகாடே

 (iv)  ஒப்பீட்டுக் வகாடே

 (v)  தருக்கக் வகாடே

 (vi)  பிட்நிட்ல வகாடே

 (vii)  சுட்டுக் வகாடே

ே.எண் வகாடே விளேக்கம் எடுத்துக்காட்டு

1 மாறிலிக் வகாடே
மாறிலிக் வகாடே மாறிலி மதிப்புகடளே 

மட்டுவம உள்ளேைக்கியது
int num=100;

2 முழு எண் வகாடே

முழு எண் மற்றும் குறியுரு மதிப்புகள் 

அல்லது மாறிலிகள் எளிய கணக்கீட்டு 

்சயற்குறிகளுைன் இடணநது முழு 

எண் விடைடய தருகின்றன.

sum=num1+num2;
avg=sum/5;

3 மிதப்புப் புள்ளி வகாடே

மிதப்புப் புள்ளி மதிப்புகள் அல்லது 

மாறிகள் எளிய கணக்கீட்டுச் 

்சயற்குறிகளுைன் இடணநது மிதப்புப் 

புள்ளி விடைடய தருகின்றன.

Area=3.14*r*r;

4 ஒப்பீட்டுக் வகாடே

மதிப்புகள் அல்லது மாறிலிகள் ஒப்பீட்டு 

்சயற்குறிகளுைன் இடணநது 

பூலியன் (சரி அல்லது தேறு) 

மதிப்புகடளே விடையாக ்காடுக்கும்.

x>y;
a+b==c+d;
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5 தருக்கக் வகாடே

மதிப்புகள் அல்லது மாறிலிகள் 

தருக்கச் ்சயற்குறிகளுைன் 

இடணநது பூலியன் மதிப்புகடளே 

விடையாகக் ்காடுக்கும். 

(a>b)&& (c==10);

6 பிட் நிட்ல வகாடே

மதிப்புகள் அல்லது மாறிகள் பிட் நிட்ல 

்சயற்குறிகளுைன் இடணநது இநத 

வகாடே உருோகிறது.

x>>3;
a<<2;

7 சுட்டுக் வகாடே
சுட்டு என்ெது நிடனேக முகேரிடய 

ஏற்கும் மாறி ஆகும். int *ptr;

அட்ைேடண 9.10 : வகாடேகளின் ேடககள்

9.16 இன மாற்றம் (Type Conversion)

 ஒரு அடிப்ெடை இனத்திலிருநது மற்்றாரு 

இனத்திற்கு மாற்றப்ெடும் முடறவய இனமாற்றம் 

எனப்ெடும். C++ இரண்டு ேடகயான 

இனமாற்றத்டத ேழஙகுகிறது. 

(1) உள்ளுடற இனமாற்றம் மற்றும் (2) ்ேளியுடற 

இனமாற்றம்

(1) உள்ளுடற இனமாற்றம் (Implicit type 
conversion):

 உள்ளுடற இனமாற்றம் என்ெது 

்தாகுப்ொன் தானாகவே மாற்றத்டத ஏற்ெடுத்திக் 

்காள்ேதாகும். இது தானியஙகி மாற்றம்  

(“Automatic conversion)” என்றும் 

அடழக்கப்ெடும்.

 இநத ேடகயாக இனமாற்றம் ஒரு 

வகாடேயில வேறுெட்ை தரவினஙகள் 

க்லநதிருக்கும் வொது உெவயாகிக்கப்ெடுகின்றன. 

்சயவ்லற்பிகளின் ேடக மாறுெடும் வொது 

்தாகுப்ொனானது அேற்றில ஒன்டற 

மற்்றான்றிக்கு இடணயாகுமாறு மாற்றுகிறது. 

விதிமுடறகளின் ெடி சிறிய ேடக ்ெரிய ேடகக்கு 

மாற்றப்ெடுகிறது. இதுவே, இன உயர்வு  “Type 
Promotion” எனப்ெடும்.

எடுத்துக்காட்டு:  

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

 int a=6;

 �oat b=3.14;

 cout << a+b;

}

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்ை நிரலில ் சயவ்லற்பி 
a என்ெது, ஒரு முழு எண் ேடக, b என்ெது ஒரு 

மிதப்புப் புள்ளி ேடக. நிரலின் இயக்கத்தின் வொது 

முழு எண் மிதப்புப் புள்ளியாக மாற்றப்ெடுகிறது. 

ஏ்னனில, மிதப்புப் புள்ளி, முழு எண்டண விை 

்ெரிய ேடகயாகும். எனவே, வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்ை 

நிரலின் விடையானது 9.14 – என்று கிடைக்கும். 

அட்ைேடண 9.11 இனமாற்ற அடமப்டெ 

காட்டுகிறது. 

அட்ைேடண 9.11: க்லப்பு ்சயவ்லற்பிகளின் 

உள்ளுடற இனமாற்றம்
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LHO

RHO
char short int long �oat double

long 
double

char int int int long �oat double
long 

double

short int int int long �oat double
long 

double

int int int int long �oat double
long 

double

long long long long long �oat double
long 

double

�oat �oat �oat �oat �oat �oat double
long 

double

double double double double double double double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double
long 

double

(RHO – Right Hand Operand; LHO – Le� Hand Operand)

(2) ்ேளியுடற இனமாற்றம் (Explicit type 
conversion)

 மாறிகள் அல்லது வகாடேகடளே ஒரு 

தரவினத்திலிருநது மற்்றாரு குறிப்பிட்ை 

தரவினத்திற்கு ெயனடர மாற்றம் ்சயய 

அனுமதிப்ெவத ் ேளியுடற இனமாற்றம் எனப்ெடும். 

இதுவே, இனோர்புரு “type casting” என்று 

அடழக்கப்ெடுகிறது.  

கட்ைடளேயடமப்பு:

 (type-name) expression;

 இஙவக, இனப்்ெயர் என்ெது மாற்றம் 

ஏற்ெடுத்துேதற்கான தகுதி ோயநத C++ தரவினம் 

ஆகும். 

எடுத்துக்காட்டு

#include <iostream>

using namespace std;

int main( )

{

 �oat varf=78.685;

 cout << (int) varf; 

}

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில,  varf  
என்ற மாறியானது 78.685 என்ற முதல மதிப்வொடு 

மிதப்புப் புள்ளி (�oat) தரவினமாக 

அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. ்ேளியீடு கூற்றில varf ன் 

மதிப்பு முழு எண் தரவினமாக ்ேளியுடற 

இனமாற்றம் ்சயயப்ெடுகிறது. இறுதி ்ேளியீடு  78 

ஆகும்.

 ்ேளியுடற இனமாற்றத்தின்வொது, 

அதிக ெரப்பு ்காண்ை ேடகக்கு மதிப்டெ 

்காடுக்கும் வொது அது எநத சிக்கட்லயும் 

ஏற்ெடுத்தாது. ஆனால ்ெரிய ேடக மதிப்டெ 

சிறிய ேடகயில ்காடுக்கும் வொது சி்ல 

துலலியமான மதிப்புகளில இழப்பு ஏற்ெை்லாம். 
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ே.எண் ்ேளியுடற இனமாற்றம் சிக்கல

1

இரட்டை மிதப்புப் 

புள்ளியிலிருநது  

மிதப்புப்புள்ளி(double 
to �oat)

துலலியத்தில இழப்பு. அசல மதிப்பு இ்லக்க 

ேடகயின் ேடர்யலட்லடய மீறினால விடைடய 

ேடரயறுக்க முடியாது.

2
மிதப்புப் புள்ளியிலிருநது 

முழு எண்(�oat to int)

தசமப் ெகுதியின் இழப்பு அசல மதிப்பு இ்லக்க 

ேடகயின் ேட்ல்யலட்லடய மீறினால விடைடய 

ேடரயறுக்க முடியாது.

3 long to short தரவு இழப்பு

அட்ைேடண 9.12 – ்ேளியுடற இனமாற்ற சிக்கலகள்

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 double varf=178.25255685;
 cout << (�oat) varf << endl;
 cout << (int) varf << endl;
}

்ேளியீடு:

178.253
178

எடுத்துக்காட்டு:

1. இனமாற்றம் என்றால என்ன?

2. உள்நிட்ல மாற்றம் ்ேளிநிட்ல மாற்றத்திலிருநது எவோறு வேறுெடுகிறது?

3. endl மற்றும் \n வேறுெடுத்துக

4. குறிப்புடரயின் ெயன் யாது?

5. Setprecision() –ெயன் யாது?

?சுய மதிப்பீடு
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்சயமுடறப் ெயிற்சி:

1. இரண்டு மாறிகளின் மதிப்டெ ஒன்றிலிருநது மற்்றான்ருக்கு மாற்றுேதற்கான C++ நிரட்ல எழுதுக.

 a. மூன்றாேது மாறிடயப் ெயன்ெடுத்தி

 b. மூன்றாேது மாறிடய ெயன்ெடுத்தாமல

2. பின்ேருேனேற்டற ்சயேதற்கு C++ நிரட்ல எழுதுக:

 a. ேட்ைத்தின் காலெகுதிக்கான சுற்றளேவு மற்றும் ெரப்ெளேடே கண்ைறிக.

 b. முக்வகாணத்தின் ெரப்ெளேடே கண்ைறிக.

 c. ்ேப்ெநிட்லடய ்சலஸியஸ்லிருநது, ஃொரன்£ட்ைாக மாற்றுக.

4. உன்னுடைய ெத்தாம் ேகுப்பு ்ொதுத்வதர்வு மதிப்்ெண்களின் கூட்டுத்்தாடக மற்றும் சராசரிடய 

கண்ைறிநது, அடனத்து மதிப்புகடளேயும் ஒன்றன் பின் ஒன்றாக கூட்டுத்்தாடக மற்றும் சராசரியுைன் 

காண்பிக்கவும். ேடிேடமப்பு ்சயற்கூறுகடளே ெயன்ெடுத்தவும்.

í அடனத்து நிர்லாக்க ்மாழிகளிலும் 
இரண்டு அடிப்ெடை உறுப்புகள் உள்ளேன.

• C++-ல தரவு இனஙகடளே  மூன்று ேடகக 
ளோக பிரிக்க்லாம். (1)அடிப்ெடைத்  தரவு 
இனஙகள்  (2) ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவு 
இனஙகள்  மற்றும் (3) தருவிக்கப்ெட்ை 
தரவு இனஙகள்

í மாறிகள் என்ெடே குறிப்பிட்ை தரவு 
இனஙகளின் மதிப்புகடளே தாஙகியுள்ளே, 
்ெயரிைப்ெட்ை நிடனேக இைஙகடளே 
குறிக்கிறது. 

• C++-ல ஐநது அடிப்ெடை தரவினஙகள் 
உள்ளேன. அடே char, int, �oat, double 
மற்றும் void.

í ்தாகுப்ொனின் தரேரிடசப்ெடி ஒவ்ோரு 
தரவிற்கும் குறிப்பிட்ை நிடனேக இைத்டத 
C++ ்தாகுப்ொன் ஒதுக்குகிறது .

í மாறியின் ்ெயருைன் கூடிய தரவு 
ேடகக்கு ஏற்ற நிடனேக ஒதுக்கீடு ெற்றி 
்தாகுப்ொனுக்கு ்தரிவிப்ெவத அறிவிப்பு 
ஆகும்.

í நிரலின் ்ேளியீட்டை ேடிேடமப்ெதற்கு 
டகயாளுடக ்சயற்கூறுகள் 
ெயன்ெடுகின்றன. டகயாளுடக 
்சயற்கூறுகள் என்ெது தரவு விடுப்பு(<<)  
மற்றும் தரவு ஈர்ப்பு(>>)  ் சயற்குறிகளுைன் 
ெயன்ெடுத்துேதற்கு சிறப்ொக 
ேடிேடமக்கப்ெட்ை ்சயற்கூறுகள் 
ஆகும்.

í வகாடே என்ெது  C++ 
விதிமுடறகளுக்குட்ெட்ை �ராக உள்ளே 
்சயமுடறகள், மாறிலிகள் மற்றும் 
மாறிகளின் கூட்ைாகும்.

í ஒரு அடிப்ெடை இனத்திலிருநது மற்்றாரு 

இனத்திற்கு மாற்றப்ெடும் முடறவய 

இனமாற்றம் எனப்ெடும். C++ இரண்டு 

ேடகயான இனமாற்றத்டத 

ேழஙகுகிறது.

í உள்ளுடற இனமாற்றம்

í ்ேளியுடற இனமாற்றம்

நிடனவில ்காள்க
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மதிப்பீடு

ெகுதி-அ

சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. C++-ல எத்தடன ேடகயான தரவினஙகள் உள்ளேன?

 (அ) 5   (ஆ) 4   (இ) 3   (ஈ) 2

2.  பின்ேருேனேற்றுள் எது அடிப்ெடை தரவினம் அல்ல?

 (அ) signed  (ஆ) int   (இ) �oat  (ஈ) char

3.  பின்ேரும் கூற்றுகளின் விடைடய கண்ைறிக?

 char ch= ‘B’;

 cout << (int) ch;

 (அ) B   (ஆ) b   (இ) 65   (ஈ) 66

4.  மிதப்புப் புள்ளி மதிப்டெ குறிப்ெதற்கு பின்்னாட்ைாக ெயன்ெடும் குறியுரு எது?

 (அ) F   (ஆ) C   (இ) L   (ஈ) D

5. Dev C++-ல, short int x;  என்ற கூற்றில மாறியில அறிவிப்புக்கு எத்தடன டெட்டுகள் நிடனேகத்தில 

ஒதுக்கப்ெடும்

 (அ) 2   (ஆ) 4   (இ) 6    (ஈ) 8

6.  பின்ேரும் கூற்றுகளின் ்ேளியீட்டை கண்ைறிக.

 char ch = ‘A’;

 ch = ch + 1;

 (அ) B   (ஆ) A1   (இ) F   (ஈ) 1A

7.  பின்ேருேனேற்றுள் எது தரவினஙகளின் ெண்புணர்த்தி அல்ல?

 (அ) signed  (ஆ) int   (இ) long  (ஈ) short

8. பின்ேரும் ்சயற்குறிகள் எது தரவினஙகளின் அளேடே தருகிறது?

 (அ) sizeof( )  (ஆ) int ( )  (இ) long ( )  (ஈ) double ( )

9.  எநத ்சயற்குறி மாறியின் முகேரிடய ்ெற ெயன்ெடுகிறது?

 (அ) $   (ஆ) �    (இ) &   (ஈ) !
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10.  endl கட்ைடளேக்கு மாற்றாக ெயன்ெடுேது எது?

 (அ) \t   (ஆ) \b   (இ) \0   (ஈ) \n

ெகுதி-ஆ

குறு வினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்) :

1.  const  சிறப்பு ்சால ெற்றி எடுத்தக்காட்டுைன் சிறுகுறிப்பு எழுதுக.

2.  setw( ) ேடிேடமப்பு டகயாளும் ்சயற்கூறின் ெயன் என்ன?

3.  குறியுரு(char )தரவினம் ஏன் முழு எண் தரவினமாக கருதப்ெடுகிறது? 

4.  வமற்வகாள் மாறிகள் என்றால என்ன?அதன் ெயன் யாது?

5.  பின்ேரும் C++ கூற்றுகள் சமமானதா என்ெடத கண்ைறிக.

 char ch = 67;

 char ch = ‘C’;

6. 56L மற்றும் 56  இடைவய உள்ளே வேறுொடு என்ன?

7.  பின்ேருேனேற்றுள் எது தகுதி ோயநத மாறிலி என கண்ைறிநது, அதனுடைய ேடகடய குறிப்பிடுக.

 (i) 0.5  (ii) ‘Name’ (iii) ‘\t’ (iv) 27,822

8.  x மற்றும் y என்ெது இரண்டு இரட்டை மிதப்புப் புள்ளி மாறி என்றால அதடன முழு எண்ணாக மாற்ற 

ெயன்ெடும் C++ கூற்டற எழுதுக.

9.  num=6  என்று முதலில ்காடுக்கப்ெட்ைால பின்ேரும் கூற்றின் விடைடய காண்க.   

 (a) cout << num;

 (b) cout << (num==5);

10. பின்ேரும் இரண்டு கூற்றில எது தகுதியானது என கண்ைறிநது அதன் விடைடய எழுதுக.

 Ħnt a;

 (i) a = 3,014; (ii) a=(3,014);

ெகுதி-இ

சிறு வினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) :

1. C++-ல கணக்கீட்டுச் ்சயற்குறிகள் யாடே? ஒரும, இரும ்சயற்குறிகடளே எடுத்துக்காட்டுைன் 

வேறுெடுத்துக. 

2. மதிப்பிடுக x+= x + ++x; Let x=5;

3. ஒப்பீட்டு ்சயற்குறிகளும், தருக்கச் ்சயற்குறிகளும் எநத ேடகயில ்தாைர்புடையடே?
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4. பின்ேரும்  C++ வகாடேடய மதிப்பிடுக. இஙகு  x, y, z என்ெது முழு எண்கள் மற்றும் m, n என்ெது 

மிதப்புப் புள்ளி எண்கள்  x = 5, y = 4 மற்றும் m=2.5;

 (i) n = x + y / x;

 (ii) z = m * x + y;

 (iii) z = (x++) * m + x;

துடண நூலகள்:

(1) Object Oriented Programming with C++ (4th Edition), Dr. E. Balagurusamy, Mc.Graw Hills.

(2) �e Complete Reference C++ (Forth Edition), Herbert Schildt. Mc.Graw Hills.

(3) Computer Science with C++ (A text book of CBSE XI and XII), Sumita Arora, Dhanpat Rai & Co.
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 கற்றலின் வநாக்கஙகள்

 இநதப் ொைப்ெகுதிடயக் கற்றபின் 

மாணேர் அறிநது ்காள்ேது.

• கட்டுப்ொடு கூற்டற ெற்றி அறிநது 

்காள்ளுதல.

• வதர்ந்தடுப்பு கூற்றுக்கும், மைக்கு 

கூற்றுக்கும் உள்ளே வேறுொட்டிடன ்தரிநது 

்காள்ளுதல.

• if மற்றும் switch கூற்றிடன புரிநது 

்காள்ளுதல.

• for, while, do while மைக்கு வொன்ற ெ்ல 

ேடகயான மைக்கு கூற்றுகடளே 

புரிநது்காள்ளுதல.

10.1  அறிமுகம்

 C++ நிர்லாக்கத்தின் மாறிகள், 

மாறிலிகள், ்சயற்குறிகள், தரவினஙகள் 

வொன்றேற்றின் அடிப்ெடை கருத்துகடளேப் ெற்றி 

முநடதய ொைப்ெகுதியில ொர்த்வதாம். ் ொதுோக 

ஒரு நிரலின் கூற்றுகள் ்தாைக்கத்திலிருநது 

இறுதி ேடர ஒன்றன் பின் ஒன்றாக 

நிடறவேற்றப்ெடும். இருப்பினும் இத்தடகய 

ேரிடசமுடற இயக்கம் கட்டுப்ொடுடையதாகவும் 

குடறநத ெயனுள்ளேதாகவும் உள்ளேது. ெ்ல 

சூழநிட்லகளில குறிப்பிட்ை நிெநதடனயின் 1 
பி�அடிப்ெடையில நிரல குறிமுடறயின் ்தாகுதி 

நிடறவேற்றப்ெை வேண்டும் என்று தீர்மானிப்ெது 

அதிக ெயனுள்ளேதாக இருக்கும். இத்தடகய 

சூழநிட்லயில, ொயவுக் கட்டுப்ொடு நிரலின் ஒரு 

ொைம் 10
ொயவுக் கட்டுப்ொடு

்தாகுதியிலிருநது மற்்றாரு ெகுதிக்கு தாேச் 

்சயகிறது. அத்தடகய தாேலுக்கு காரணமான 

நிரல கூற்றுகள் கட்டுப்ொடு கூற்றுகள் எனப்ெடும்.

 இநத ொைப்ெகுதியில கட்டுப்ொட்டு 

கட்ைடமப்பின் அடிப்ெடை ்சயலொடுகளோன 

வதர்ந்தடுப்பு, மைக்கு மற்றும் தாவுதல கூற்றுகள் 

ெற்றி காண்வொம்.

10.2 கூற்றுகள் (Statements) 

 கணிப்்ொறி நிரல என்ெது ஒரு குறிப்பிட்ை 

ெணிடய நிடறவேற்ற ் காடுக்கப்ெடும்  கூற்றுகள் 

அல்லது கட்ைடளேகளின் ்தாகுப்ொகும். 

இவேடக கூற்றுகள், ஒரு குறிப்பிட்ை ்சயட்ல 

நிடறவேற்ற  ெயன்ெடுகிறது. ் சயல எனப்ெடுேது,  

ஒரு மாறி அறிவித்தல, வகாடேகளின் மதிப்பீடு, 

மதிப்பிருத்தல, தீர்மானிப்பு, மைக்கு வொன்ற 

்சயலொடுகளோக இருக்க்லாம்.

C++ நிரலில இரு ேடகயான கூற்றுகள் 

ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன.

(i) ்ேற்று கூற்று (Null Statements)

(ii) க்லடே கூற்று (Compound Statements)

10.2.1 ்ேற்று கூற்று 

 அடரப்புள்ளிடய மட்டுவம 

்காண்டிருக்கும் கூற்டற  �்ேற்று அல்லது 

்ேறுடமக்  கூற்று� எனப்ெடும். இதன் ்ொது 

ேடிேம் பின்ேருமாறு:

 ; // இது ஒரு ்ேற்றுக் கூற்று 

 ்ேற்றுக் கூற்றுகடளே, மைக்கில இை 

உணர்த்திகளோக ெயன்ெடுத்த்லாம் அல்லது 

அ்லகு III C++ ஓர் அறிமுகம்
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க்லடே கூற்றுகள் அல்லது ்சயற்கூறுகளின் 

முடிவில இைம் ்ெறச்்சயய்லாம்.

10.2.2 க்லடே (்தாகுதி) கூற்று

 C++ கூற்றுகளின் ்தாகுப்பிடன ்நளிவு 

அடைப்புக்குறிகளுக்குள் உள்ளேைக்க 

அனுமதிக்கிறது. இநத கூற்றுகளின் 

்தாகுப்பிடன க்லடே கூற்று அல்லது ்தாகுதி 

என்கிவறாம். 

க்லடே கூற்றின் ்ொது ேடிேம் 

 {

  கூற்று1;

  கூற்று 2;

  கூற்று 3;

 }

எடுத்துக்காட்டு

 {

  int x, y;

  x = 10;

  y = x + 10;

 }

 க்லடே கூற்று அல்லது ்தாகுதி ஒற்டற 

அ்லகாக கருதப்ெடுகிறது. இடே நிரலின் எநத 

ெகுதியில வேண்டுமானாலும் இைம் ்ெற்லாம்.

10.3 கட்டுப்ொட்டு கூற்றுகள்

 கட்டுப்ொட்டு கூற்றுகள், கட்ைடளேகளின் 

ொயவு ேரிடச முடறடய மாற்றி அடமக்கும். ஒரு 

நிரலிலுள்ளே கூற்றுகள், ேரிடசமுடற, 

வதர்ந்தடுப்பு மற்றும் மைக்கு வொன்ற   

கட்டுப்ொட்டு கூற்றுகளோக இயக்கப்ெடுகிறது. 

அடனத்து நிர்லாக்க ் மாழிகளும், ேரிடசமுடற, 

வதர்ந்தடுப்பு மற்றும் மைக்கு கூற்றுகடளே 

்காண்டுள்ளேது.

 கூற்றுகள் ஒன்றன் பின் ஒன்றாய 

ேரிடசமுடறயில நிடறவேற்றப்ெட்ைால, இநத 

ொயடே ேரிடசமுடறப் ொயவு என்கிவறாம்.

சி்ல சூழநிட்லகளில, கிடளே பிரித்தல, மைக்கு, 

தாவுதல மற்றும் ்சயற்கூறு  அடழப்பு வொன்ற 

கூற்றுகள் ொயவின் ஓட்ைத்டத மாற்றியடமக்கும்.  

இநத ்சயலமுடறடய ொயவுக் கட்டுப்ொடு  

(Control Flow) என்கிவறாம்.

ேரிடசமுடற கூற்று

கூற்று 1

கூற்று 2

கூற்று 3

 ேரிடசமுடற கூற்றுகள் என்ெது 

வமலிருநது கீழாக ஒன்றன் பின் ஒன்றாக 

நிடறவேற்றப்ெடும் கூற்றுகளோகும். இத்தடகய 

கூற்றுகள் ொயவு ஓட்ைத்டத மாற்றி அடமக்காது.  

இடே எப்்ொழுதும் அடரப்புள்ளியுைன் (;) 

முற்றுப்்ெறுகிறது.

வதர்ந்தடுப்புக் கூற்று 

கூற்று 2 

நுடழவு

சரி

கூற்று 1

கூற்று 1 கூற்று 2 

தேறு
நிெநதடன

்ேளிவயறு

 நிெநதடன அடிப்ெடையில 

நிடறவேற்றப்ெடும் கூற்றுகள் வதர்ந்தடுப்பு 

கூற்றுகள் எனப்ெடும். ்காடுக்கப்ெட்ை நிெநதடன 

சரி எனில சரி கட்ைடளேத் ்தாகுதி (கூற்றுகளின் 

்தாகுப்பு) இயக்கப்ெடும், இலட்ல்யனில தேறு 

கட்ைடளேத் ்தாகுதி இயக்கப்ெடும். 

நிடறவேற்றப்ெை வேண்டிய கூற்றுகளின் 

்தாகுப்டெ தீர்மானிக்க உதவுேதால, 

இக்கூற்றிடன தீர்மானிப்புக் கூற்று அல்லது 

வதர்ந்தடுப்பு கூற்று என்லாம். 
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மைக்குக் கூற்று

தேறு

்ேளிவயறு

மைக்கு உைற்ெகுதி

கூற்று 1

கூற்று 2

நிெநதடன

?

 மைக்குக் கூற்று என்ெது ஒரு கட்ைடளேத் 

்தாகுதிடய நிெநதடன அடிப்ெடையில மீண்டும் 

மீண்டும் ்சயலெடுத்தும். ்காடுக்கப்ெட்ை 

நிெநதடன சரி என இருக்கும் ேடர, கட்ைடளேத் 

்தாகுதி மீண்டும் மீண்டும்  நிடறவேற்றப்ெடும். 

நிெநதடன தேறாகும் வொது ்தாைர்நது 

இயக்கப்ெடுேது நிறுத்தப்ெடுகிறது. இதடன 

மைக்குக் கூற்று அல்லது ென்முடறச் ்சயல 

கூற்று என்கிவறாம்.  வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

ொயவுப் ெைம்  ென்முடறச் ்சயல கூற்றிடன 

விளேக்குகிறது.

 மீண்டும் மீண்டும் இயக்கப்ெடும் கட்ைடளேத் 

்தாகுதியிடன மைக்கின் உைற்ெகுதி என்கிவறாம். 

ஒரு மைக்கில உள் நுடழய அல்லது ்ேளிவயற  

காரணமான நிெநதடனடய ்ேளிவயறல 

நிெநதடன அல்லது ெரிவசாதிப்பு நிெநதடன 

என்கிவறாம். ்ொதுோக, அடனத்து ேடக 

நிர்லாக்க  ்மாழிகளுக்கு சிக்கலகளின் 

வதடேக்வகற்ெ இவேடக கூற்றிடன நிரல 

குறிமுடற எழுத ெயன்ெடுத்திக் ்காள்கிறது. C++ 
நிர்லாக்க ்மாழியும் இவேடக கூற்றுகடளே 

ெயன்ெடுத்திக் ் காள்கிறது. வதர்ந்தடுப்புக் கூற்று 

மற்றும் மைக்குக் கூற்றுகள் ்காடுக்கப்ெடும் 

நிெநதடன வகாடேயின் ்ேளியீட்டு மதிப்டெ 

அடிப்ெடையாக ்காண்டு இயஙகுகிறது. 

நிெநதடன வகாடே சரி அல்லது தேறு என்ற 

மதிப்புகடளே விடையாக தரும்.

குறிப்பு

குறிப்பு: 

 C++ ்மாழியில, சுழியம் அல்லாத 

எநத்ோரு எண்ணும் �சரி� என எடுத்துக் 

்காள்ளேப்ெடும், (எதிர்மடற எண் உள்ெை) மற்றும் 

சுழியம் �தேறு� என்று எடுத்துக் ்காள்ளேப்ெடும்.

10.4 வதர்ந்தடுப்பு கூற்றுகள் 

 ஒரு வதர்ந்தடுப்பு அடமப்ொனது, 

நிெநதடனயின் அடிப்ெடையில ஒரு கூற்டறவயா 

அல்லது கட்ைடளேத் ்தாகுப்டெவயா 

வதர்ந்தடுத்து இயக்குகிறது. ஒரு குறிப்பிட்ை 

நிெநதடன சரி எனில, ஒரு கூற்று அல்லது 

கட்ைடளேத் ்தாகுதி இயக்கப்ெடும், தேறு எனில 

அடே இயக்கப்ெைாது. இதடன வதர்ந்தடுப்பு 

கூற்று அல்லது தீர்மானிப்பு கூற்று என்கிவறாம்.  

C++  ் மாழியில இரண்டு ேடகயான வதர்ந்தடுப்பு 

கூற்றுகள் உள்ளேன அடே,  if மற்றும் switch 
கூற்றுகளோகும். 

10.4.1 if கூற்று

 if கூற்று என்ெது ஒரு தீர்மானிப்புக் 

கூற்றாகும். if கூற்று நிெநதடனடய வசாதித்து, 

நிெநதடன சரி எனில சரித்்தாகுதி கூற்று 

அல்லது கட்ைடளேத்்தாகுதி இயக்கப்ெடும். 

இலட்ல்யனில சரித் ்தாகுதி தவிர்க்கப்ெடும். if  
கூற்றின் கட்ைடளேயடமப்பு.

if (நிெநதடன வகாடே)   
 ்மய ்தாகுதி;
x-கூற்று

 வமற்கண்ை கட்ைடளே அடமப்பில, if என்ற 

சிறப்புச்்சால வகாடே அல்லது நிெநதடனடய 

அடைப்புக்குறிக்குள் ்காண்டிருக்க வேண்டும். 

்காடுக்கப்ெட்ை வகாடேயின் மதிப்பு சரி எனில (0 
சுழியம் அல்லாத) சரித்்தாகுதி இயக்கப்ெடும். 

அடதத் ்தாைர்நது  x-கூற்று எடுத்துச் ்சலலும். 

ஒரு சரித் ்தாகுதி ஒற்டற கூற்று, க்லடே கூற்று 

அல்லது ்ேற்று கூற்றிடன ்காண்டிருக்க்லாம்.
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வசாதிப்பு 
வகாடே

்மய 
்தாகுதி

X - கூற்று

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{ 
 int qty,dis=0;
 �oat rate,tot;
 cout<<"\nEnter the quantity ";
 cin>>qty;
 cout<<"\nEnter the rate ";
 cin>>rate;
 if ( qty> 500)
 dis=10;
 tot = (qty * rate) - ( qty * rate * dis / 100);
 cout<<"�e total expenses is "<< tot;
 return 0;
}
்ேளியீடு

 முத்லாேது இயக்கம்
  Enter the quantity 550
  Enter the rate 10
  �e total expenses is 4950
 இரண்ைாேது இயக்கம்
  Enter the quantity 450
   Enter the rate 10
  �e total expenses is 4500

எடுத்துக்காட்டு 10.1 if கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி ்மாத்த ்ச்லவினத்டத கணக்கிை C++ நிரல 
ஒன்டற எழுதுக. 

 வமற்கண்ை நிரல முதலில இயக்கப்ெடும்வொது, dis மற்றும் rate என்ற மாறிகளுக்கு முடறவய, 550 
மற்றும் 10 என்ற மதிப்புகள்  உள்ளீைாக ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது. if கூற்றின் நிெநதடன வகாடே qty > 500 

என ேடரக்கப்ெட்டுள்ளேது. உள்ளீைாக ்ெறப்ெட்ை qty மதிப்பு 550 என்ெதன் அடிப்ெடையில, நிெநதடன 

வகாடேயின் மதிப்பு சரி என அடமயும். நிெநதடன வகாடே சரி என அடமேதால, நிரலின் ்தாைக்கத்தில 

சுழியமாக இருநத dis ன் மதிப்பு, தற்வொது 10 என எடுத்துக்்காள்ளேப்ெடும். இதனடிப்ெடையில, அடுத்த நிரல 

கூற்றான tot = (qty * rate) - (qty * rate * dis / 100); என்ெது இயக்கப்ெட்டு, இறுதி மதிப்பு 4950 என்ெது tot 
என்ற மாறியில இருத்தப்ெடும்.

Chapter 10.indd   57 03/09/18   4:13 PM



58 59

 வமற்கண்ை நிரல இரண்ைாேது முடறயாக இயக்கப்ெடும்வொது, dis மற்றும் rate என்ற மாறிகளுக்கு 

முடறவய, 450 மற்றும் 10 என்ற மதிப்புகள்  உள்ளீைாக ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது. if கூற்றின் நிெநதடன 

வகாடே qty > 500 என ேடரக்கப்ெட்டுள்ளேது. உள்ளீைாக ் ெறப்ெட்ை qty மதிப்பு 450 என்ெதன் அடிப்ெடையில, 

நிெநதடன வகாடேயின் மதிப்பு தேறு என அடமயும். நிெநதடன வகாடே தேறு என அடமேதால, 

அதடனத் ்தாைர்நது ேரும் dis = 10; என்ற மதிப்பிருத்துக் கூற்று, இயக்கப்ெடுேதிலட்ல. எனவே, நிரலின் 

்தாைக்கத்தில ேடரயறுக்கப்ெட்ை dis = 0; என்ெது எடுத்துக்்காள்ளேப்ெட்டு, நிரல கூற்றான tot = (qty * 
rate) - (qty * rate * dis / 100); என்ெது இயக்கப்ெடும். அதாேது, dis ன் மதிப்பு 0 என்றிருப்ெதால, இநத முடற 

தள்ளுெடி ஏதும் இலட்ல. எனவே, tot மாறியின் இறுதி மதிப்பு 4500 என ேரும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int age;
 cout << "\n Enter your age: ";
 cin >> age;
 if (age >= 18)
  cout<< "\n You are eligible for voting ....";
 cout << "�is statement is always executed.";
 return 0;
}

்ேளியீடு
 Enter your age: 23
 You are eligible for voting….
 �is statement is always executed.

எடுத்துக்காட்டு 10.2 if கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி ஒரு நெர் ோக்களிக்க தகுதியானேரா என வசாதிக்க 

C++ நிரல ஒன்று எழுதுக.

if கூற்று, அதற்கு கீவழ ் காடுக்கப்ெடும் 

ஒவர ஒரு நிரல கூற்டற மட்டுவம 

இயக்கும். எனவே,  ்நளிவு அடைப்புக் 

குறியீடு ெயன்ெடுத்த வேண்டிய 

அேசியமிலட்ல.

 #include<iostream>
using namespace std;
int main()
{ 
int bonus,yr_of_ser;
cout<<"\nEnter your year of service ";
cin>>yr_of_ser;
 if ( yr_of_ser> 3 )
 {
 bonus=2000;
 cout<<"\n Your bonus is " <<bonus;

எடுத்துக்காட்டு 10.3 if கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி ஊக்க ஊதியம் (bonus) கணக்கீடு ்சயய ஒரு நிரல 
எழுதுக.

if நிெநதடனக் கூற்று, ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை 

நிரல கூற்றுகடளே இயக்க வேண்டு்மனில 

அநநிரல கூற்றுகள் அடனத்தும் ்நளிவு 

அடைப்புக் குறிக்குள் தரப்ெை வேண்டும்.
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 }
cout<<"\nCongratulations...";
return 0;
}

்ேளியீடு
 Enter your year of service 5
 Your bonus is 2000
 Congratulations...

10.4.2 if-else கூற்று

 ஒரு if else  கூற்று என்ெதும் கட்டுப்ொட்டு 

ொயவு கூற்றாகும். இது நிெநதடனயின் 

அடிப்ெடையில ஒரு ்சயட்ல ்சயயப் 

ெயன்ெடுகிறது. If else கூற்றில, முதலில வகாடே 

அல்லது நிெநதடன சரியா அல்லது தேறா என 

மதிப்பிைப்ெடுகிறது. கிடைக்கப்்ெற்ற விடை 

சரி்யனில, சரித்்தாகுதியுனுள் இைம் ்ெறும் 

கூற்றுகள் இயக்கப்ெடும். தேறு ்தாகுதி 

நிடறவேற்றப்ெைாது, கிடைக்க்ெற்ற விடை தேறு 

எனில, தேறு ்தாகுதியினுள் இைம் ்ெறும் 

கூற்றுகள் இயக்கப்ெடும், சரித்்தாகுதி 

நிடறவேற்றப்ெைாது. If else கூற்றின் கட்ைடளே 

அடமப்பு பின்ேருமாறு:

if (வகாடே) 
{
 ்மய ்தாகுதி;
} 
else
{
 ்மயயற்ற ்தாகுதி;
}
x-கூற்று

 வமற்கண்ை கட்ைடளே அடமப்பில, if 
கூற்றுைன் ்காடுக்கப்ெட்ை நிெநதடன முதலில 
மதிப்பீடு ்சயயப்ெடுகிறது. நிெநதடன சரி எனில, 

சரித்்தாகுதி இயக்கப்ெட்டு, பின் கட்டுப்ொடு X 

கூற்றுக்கு இட்டுச் ்சலகிறது,. நிெநதடன தேறு 

எனில, தேறு ்தாகுதி இயக்கப்ெட்டு, பின் 

கட்ைப்ொடு X கூற்றுக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடுகிறது.   

வசாதிப்பு வகாடே

சரி

தேறு

்மய ்தாகுதி

்மயயற்ற ்தாகுதி

X- கூற்று
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num, rem;
 cout<< "\n Enter a number: ";
 cin>>num;
 rem = num % 2;
 if (rem==0)
  cout<< "\n �e given number" <<num<< " is Even";
 else
  cout<< "\n �e given number "<<num<< " is Odd";
 return 0;
}
்ேளியீடு

 Enter number: 10
 �e given number 10 is Even

எடுத்துக்காட்டு 10.4 if-else கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி ்காடுக்கப்ெட்ை எண் ஒற்டறப் ெடை அல்லது 

இரட்டைப் ெடை எண்ணா எனக் காணும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

 வமற்கண்ை நிரலில, ்காடுக்கப்ெட்ை எண்ணின் ேகுமீதி rem என்ற மாறியில இருத்தப்ெடும். rem ன் 

மதிப்பு சுழியம் எனில, ்காடுக்கப்ெட்ை எண் இரட்டைப் ெடை எண் (even number) என்ற ்ேளியீடும், 

இலட்ல்யனில, ஒற்டறப் ெடைஎண் (odd number) என்ற ்ேளியீடும் கிடைக்கும்.

10.4.3 பின்ன்லான if கூற்று:

 ஒரு if கூற்று, மற்்றாரு if கூற்டற ்காண்டிருநதால அது பின்ன்லான if கூற்று என்று 

அடழக்கப்ெடுகிறது. பின்ன்லான if கூற்றுகள், பின்ேரும் மூன்று ேடிேஙகளில அடமக்கப்ெடும். 

அடேயாேன 

(1) ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if கூற்டற அடமத்தல 

(2) ஒரு if கூற்றின் else கூற்றுக்குள் மற்்றாரு if கூற்டற அடமத்தல 

(3) ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே ஒரு if கூற்றும், else கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if கூற்றும் அடமத்தல.

இநத மூன்று ேடிேஙகளின் கட்ைடளே அடமப்பு கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.
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if (வகாடே-1) 
{
 if (வகாடே)
 {
     ்மய ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
 else
 {
   ்மயயற்ற ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
}
else
        else ெகுதியின் உைற்ெகுதி;

ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if 

கூற்டற அடமத்தல
if (வகாடே-1) 
{
 ்மய ெகுதியின் உைற்ெகுதி;
}
else
{
 if (வகாடே)
 {
      ்மய ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
 else
 {
    ்மயயற்ற ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
}

ஒரு if கூற்றின் else கூற்றுக்குள் மற்்றாரு 

if கூற்டற அடமத்தல

if (வகாடே) 
{
 if (வகாடே)
 {
    ்மய ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
 else
 {
    ்மயயற்ற ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
}
else
{
 if (வகாடே)
 {
    ்மய ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
 else
 {
    ்மயயற்ற ெகுதி கூற்றுகள்;
 }
}

ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே ஒரு if கூற்றும், else 

கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if கூற்றும் அடமத்தல.

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே முத்லாேது கட்ைடளே அடமப்பில, முதன்டம if கூற்றுக்குள் 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே வகாடே-1 முதலில மதிப்பிைப்ெடும். அதன் மதிப்பு சரி எனில, அதனுள் ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

பின்ன்லான if கூற்றுக்கு கட்டுொட்டு ொயவு ்சலலும். பின்ன்லான if கூற்றின் நிெநதடன சரி எனின், 

அதனுள் ் காடுக்கப்ெட்ை சரி ் தாகுதியின் கூற்றும், தேறு எனில else கூற்றினுள் ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே தேறு 

்தாகுதியின் கூற்றும் இயக்கப்ெடும்.  முதன்டம if கூற்றின் நிெநதடன வகாடே மதிப்பு தேறு எனில, 

முதன்டம else ்தாகுதிக்குள் ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல கூற்றுகள் இயஙகும்.
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வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே மூன்று ேடகயான பின்னல if கூற்றுகளின் ொயவுப் ெைஙகள் கீவழ 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

கூற்று 3 கூற்று 2

x-கூற்று

கூற்று1

தேறு

தேறு

நிெநதடன 2

நிெநதடன 1
சரி

சரி

அடுத்த கூற்று

ொயவுப் ெைம் 10.1 ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if கூற்டற அடமத்தல

கூற்று கூற்று

கூற்று

கூற்று

தேறு

நிெநதடன

நிெநதடன
சரி

அடுத்த கூற்று 

ொயவுப் ெைம் 10.2 ஒரு if கூற்றின் else கூற்றுக்குள் மற்்றாரு if கூற்டற அடமத்தல

கூற்று கூற்று கூற்று கூற்று

தேறு

தேறுதேறு
நிெநதடன நிெநதடன

நிெநதடன
சரி

சரி சரி

ொயவுப் ெைம் 10.3 ஒரு if கூற்றுக்கு உள்வளே ஒரு if கூற்றும், else கூற்றுக்கு உள்வளே மற்்றாரு if கூற்றும் 

அடமத்தல.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int sales, commission;
 char grade;
 cout << "\n Enter Sales amount: ";
 cin >> sales;
 cout << "\n Enter Grade: ";
 cin >> grade;
 if (sales > 5000)
 {
  commission = sales * 0.10;
  cout << "\n Commission: " << commission;
 }
 else
 {
  commission = sales * 0.05;
  cout << "\n Commission: " << commission;
 }
 cout << "\n Good Job ..... ";
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter Sales amount: 6000
 Enter Grade: A
 Commission: 600
 Good Job .....

எடுத்துக்காட்டு 10.5 பின்ன்லான if கூற்றிடன ெயன்ெடுத்தி தரநிட்லக்கு ஏற்ெ விற்ெடன தரடக 

(Commission) கணக்கிை நிரல ஒன்று எழுது.

10.4.4 if -else-if  அடுக்கு 

 if-else அடுக்கு என்ெது ெ்ல ேழி தீர்மானிப்பு கூற்றாகும். இநத ேடகயான கூற்றில, if  என்னும் 

சிறப்புச் ்சாலட்லத் ்தாைர்நது ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை else if கூற்றுகள் இைம் ்ெற்றிருக்கும். 

இறுதியாக ĢĩİĢ கூற்றுைன் முடிவு ்ெறும். 

 if-else அடுக்கின் கட்ைடளே அடமப்பு:
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if (வகாடே-1)
{
   கூற்று-1
}
else
 if(வகாடே- 2)
 {
  கூற்று-2
 }
 else
  if (வகாடே-3)
  {
   கூற்று-3
  }
  else
  {
   கூற்று-4
  }

 ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே வகாடேகளில (Expressions) சரி எனில, அநத ்தாகுதியுைன் ்தாைர்புடைய 

கூற்று நிடறவேற்றப்ெடும்,  அநத அடுக்கில இைம் ்ெற்றிருக்கும் மற்ற கூற்றுகள் தவிர்க்கப்ெட்டு விடும்.

நிெநதடன- n

நிெநதடன-1

கூற்று -2 கூற்று-n கூற்று-sகூற்று-1

சரி சரி

சரி

தேறு

தேறு

தேறு

அடுத்த கூற்று

நிெநதடன2-

ொயவுப் ெைம் 10.4 if-else அடுக்கு
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#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int marks;
cout<<" Enter the Marks  :";
cin>>marks;
if( marks >= 60 )
 cout<< "Your grade is 1st class !!" <<endl;
   else if( marks >= 50 && marks < 60)
   cout<< "your grade is 2nd class !!" <<endl;
    else if( marks >= 40 && marks < 50)
     cout<< "your grade is 3rd class !!" <<endl;
else
 cout<< "You are fail !!" <<endl;
return 0;
}
்ேளியீடு
 Enter the Marks  :60
 Your grade is 1st class !!

எடுத்துக்காட்டு 10.6 if-else அடுக்கிடன ெயன்ெடுத்தி உன் தரநிட்லக் கண்ைறியும் C++ நிரல 

எழுதுக.

 மதிப்்ெண்கள் 60ஐ விை 

அதிகமானதாகவோ அல்லது சமமானதாகவோ 

இருப்பின்  "Your grade is 1st class !!" என்ற ்சயதி 

்ேளியிைப்ெடும். அடுக்கில இைம் ்ெற்ற மற்றடே 

தவிர்க்கப்ெட்டு விடும். மதிப்்ெண்கள் 50க்கும், 

59க்கும் இடைவய இருக்குமானால  "Your grade 
is 2nd class !!" என்று ்ேளியிைப்ெடும், மற்ற 

அடுக்கு தவிர்க்கப்ெட்டு விடும்.    மதிப்்ெண்கள் 40 
க்கும்  49க்கும் இடையில இருநதால  ் சயதி  "Your 
grade is 3rd class !!" என்று ்ேளியிைப்ெடும் 

இலட்ல்யனில "You are fail !!"  என்ற ்சயதி 

காண்பிக்கப்ெடும்.

10.4.5  if else க்கு மாற்றான நிெநதடன ் சயற்குறி 

 நிெநதடன ்சயற்குறி அல்லது மும்ம 

்சயற்குறி என்ெது if else  கூற்றின் மாற்று 

ேழியாகும். நிெநதடன ்சயற்குறி ?: என்ற 

இரண்டு குறியீடுகடளே ்காண்டுள்ளேது. இது 

மூன்று ்சயலுருப்புகடளே ஏற்கும். நிெநதடன 

்சயற்குறியின் ொயவுக்கட்டுப்ொடு கீவழ 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது, 

நிெநதடன ்சயற்குறியின் கட்ைடளே அடமப்பு

 வகாடே 1 ?  வகாடே 2  :  வகாடே 3 ;

சரி

நிெநதடனயுைன் கூடிய 
வகாடே1 ? வகாடே 2 வகாடே 3

தேறு

:

 வமற்கண்ை கட்ைடளே அடமப்பில, வகாடே 
1 என்ெது மதிப்பிை வேண்டிய நிெநதடனடய 

குறிக்கும். நிெநதடன சரி எனில, கட்டுப்ொடு 

வகாடே 2க்குச் ்சலலும். இலட்ல்யனில 

கட்டுப்ொடு வகாடே 3க்கு எடுத்துச்்சல்லப்ெடும்.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int a, b, largest;
 cout << "\n Enter any two numbers: ";
 cin >> a >> b;
  largest = (a>b)? a : b;
 cout << "\n Largest number : " << largest;
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter any two numbers: 12 98
 Largest number : 98

எடுத்துக்காட்டு 10.7 ்காடுக்கப்ெட்ை இரண்டு எண்களில எது ்ெரியது என கண்ைறிய நிெநதடன 

்சயற்குறிடய ெயன்ெடுத்தி ஒரு நிரல எழுதுக.

10.4.6 switch கூற்று

 switch கூற்று என்ெது ஒரு ெ்ல ேழி 

கிடளேப்பிரிப்பு கூற்றாகும். இது வகாடேயின் 

மதிப்பின் அடிப்ெடையில ெலவேறு நிரல 

ெகுதிகளுக்கு கட்டுப்ொட்டை எடுத்துச் 

்சலேதற்கு எளிதாக ேடக ்சயகிறது. switch 
கூற்று  ஒன்றுக்கும் வமற்ப்ெட்ை if else 
கூற்றுகளுக்கு மாற்றாக அடமநதுள்ளேது. 

witch கூற்றின் கட்ைடளே அடமப்பு;

switch(வகாடே) 
{
 case constant 1:
  கூற்று(s);
  break; 
 case constant 2:
  கூற்று(s);
  break;
 .
 .
 .
 .
 default: 
  கூற்று (s);
}

 வமற்கண்ை கட்ைடளே அடமப்பில, வகாடே 

மதிப்பீடு ்சயயப்ெட்டு, ்ெறப்ெட்ை மதிப்பு ஏவதனும் 

ஒரு case  கூற்றில ்காடுக்கப்ெட்ை மாறிலியின் 

மதிப்புைன் ்ொருநதியிருப்பின், அதனுைன் 

்தாைர்புடைய கட்ைடளேத் ்தாகுப்பு 

நிடறவேற்றப்ெடும். switch  கூற்றின் இயஙகு 

முடற ொயவுப்ெைமும் ெைம் 10.5ல 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

வகாடே

default

case 3

case 2

case 1 ்தாகுதி 1க்கான குறிமுடற

்தாகுதி 2க்கான குறிமுடற

்தாகுதி 2க்கான குறிமுடற

்காைாநிட்ல ்தாகுதிக்கான குறிமுடற

ெைம் 10.5 switch கூற்றின் இயஙகுமுடற

விதிமுடறகள்:

1. switch கூற்றில தரப்ெட்டுள்ளே வகாடேயின் 

விடை மாறிலி மதிப்ொக இருத்தல வேண்டும் 

இலட்ல்யனி்ல அது ஒரு பிடழயான 

ேடிேமாகும். 
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2. ஒவர மதிப்பு இரண்டு case கூற்றுகளில அனுமதிக்கப்ெை மாட்ைாது.

3. default கூற்று கட்ைாயமிலட்ல. 

4. switch கூற்றின் நிரல ்தாகுதிடய நிடறவு ்சயய break கூற்று ெயன்ெடுகிறது. நிரல ொயவு break 

கூற்டற அடையும் வொது, switch கூற்றிலிருநது ்ேளிவயறி, switch கூற்டற ்தாைர்நது  

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல கூற்றுகடளே இயக்கும்.

5. break கூற்று ் காடுப்ெது கட்ைாயமிலட்ல. break கூற்று ் காடுக்கப்ெைவிலட்ல எனில, case நிெநதடன 

நிடறவேற்றப்ெடும் நிரல கூற்டற ்தாைர்நது உள்ளே அடனத்து கூற்றுகளும் கட்டுப்ொடின்றி 

இயஙகும். 

6. பின்ன்லான switch கூற்றுகளும் அடமக்கப்ெடும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num;
 cout << "\n Enter week day number: ";
 cin >> num;
 switch (num)
 {
  case 1 : cout << "\n Sunday"; break;
  case 2 : cout << "\n Monday"; break;
  case 3 : cout << "\n Tuesday"; break;
  case 4 : cout << "\n Wednessday"; break;
  case 5 : cout << "\n �ursday"; break;
  case 6 : cout << "\n Friday"; break;
  case 7 : cout << "\n Saturday"; break;
  default: cout << "\n Wrong input....";
 }
}
்ேளியீடு:
 Enter week day number: 6
 Friday

எடுத்துக்காட்டு 10.8 – switch  கூற்டற விளேக்கும் C++  நிரல
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#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char grade;
 cout << "\n Enter Grade: ";
 cin >> grade;
 switch(grade)
 {
  case 'A' : cout << "\n Excellent..."; 
  break;
  case 'B' : 
  case 'C' : cout << "\n Welldone ...";
  break;
  case 'D' : cout << "\n You passed ...";
  break;
  case 'E' : cout << "\n Better try again ...";
  break;
  default : cout << "\n Invalid Grade ...";
 }
cout << "\n Your grade is " << grade;
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter Grade: C
 Welldone ...
 Your grade is C

எடுத்துக்காட்டு 10.9 – switch  கூற்டற விளேக்கும் C++  நிரல

10.4.7 switch எதிர் if-else : சி்ல வேறு_ொடுகள்

 “if-else” மற்றும் “switch” ஆகிய இரண்டும் 

வதர்ந்தடுப்பு கூற்றுகள். வதர்ந்தடுப்பு கூற்றுகள், 

நிெநதடன  சரி அல்லது தேறு என்ற 

அடிப்ெடையில, நிரலின் கட்டுப்ொட்டை குறிப்பிட்ை 

கட்ைடளேத் ்தாகுதிக்கு எடுத்துச் ்சலகிறது. 

எனினும், அடே ்சயலெடும் முடறகளில சி்ல 

வேறுொடுகள் உள்ளேன. அடே பின்ேருமாறு

if-else மற்றும் switch கூற்றின் இடைவய உள்ளே 

முக்கிய  வேறுொடுகள்

1. if கூற்றின் உள்வளே அடமநதிருக்கும் 

வகாடே, if ்தாகுதியின் உள்வளே தரப்ெட்டுள்ளே 

கட்ைடளேகடளே ்சயலெடுத்துேவதா அல்லது else 

்தாகுதியின் கீழ உள்ளேடேயா என்ெடத 

தீர்மானிக்க. அவோறின்றி, Switch கூற்றினுள் 

அடமநதிருக்கும் வகாடே, 

2.  ஒரு if else கூற்றானது, ெ்ல வதர்வுகளுக்கு 

ெ்ல கூற்றுகடளே ெயன்ெடுத்துகிறது. அவோறின்றி, 

Switch கூற்றானது, ெ்ல வதர்வுகளுக்கு ஒரு 

வகாடேடயப் ெயன்ெடுத்துகிறது.

3. if-else கூற்று சமமானதா என்ெடதயும் 

தருக்க (நிெநதடன) வகாடேடயயும் 

சரிொர்க்கிறது. ஆனால Switch சம்மானதா 

என்ெடத மட்டும் சரிொர்க்கிறது.

4. If-கூற்று முழு எண், குறியுரு, சுட்டு 

அல்லது மிதப்புப் புள்ளி ேடக அல்லது பூலியன் 

ேடக தரவினஙகடளே மதிப்பீடு ்சயகிறது. 
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அவோறின்றி, switch கூற்று குறியுரு அல்லது 

முழு எண் தரவு ேடகடய மட்டுவம மதிப்பீடு 

்சயயும்.  

5. if ்தாகுதியின் கீழுள்ளே கட்ைடளேத் 

்தாகுதி நிடறவேற்றப்ெடும் அல்லது  else 
்தாகுதியின் கீழுள்ளே கட்ைடளேத் ்தாகுதி 

நிடறவேற்றப்ெடும். switch  கூற்றினுள் 

அடமநதிருக்கும் வகாடே தேறு என ஆகும் 

வொது, default  கூற்று இயக்கப்ெடும்.  

6. if else கூற்றில வதடேயான 

திருத்தஙகடளே வமற்்காள்ேதும். திருத்தம் 

வதடேப்ெடும் இைஙகடளே கண்ைறிேதும் மிகவும் 

கடினம். எனவே if கூற்டற ெதிப்ொயவு ்சயேது 

கடினமானதாகும், அவோறின்றி, switch 
கூற்றுகளில திருத்தஙகடளே எளிதாக கண்ைறிய 

முடிேதால, ெதிப்ொயவு ்சயேதும் எளிதாகிறது.

switch  கூற்டற விை if கூற்று மிகுநத 

ஆற்றல மிக்கது

switch கூற்றிடனப் ெற்றி ்தரிநதுக் ்காள்ளே 

வேண்டிய சி்ல முக்கிய குறிப்புகள்:

1. switch  கூற்று, தரத்டத 

ஒப்பிடுதட்லக்கான ெணிக்கு மட்டுவம 

ெயன்ெடுகிறது .

2. switch கூற்றில இரு ்ேவவேறு case  
கூற்றுகளுக்கு ஒவர மதிப்புகள் இருக்கக் கூைாது. 

3. switch கூற்றில குறியுறு மாறிலிகள் 

ெயன்ெடுத்தப்ெட்ைால, அடே தாமாகவே ASCII 

குறியீட்டின் சமமான மதிப்பிற்கு மாறிக் ் காள்ளும்.

4. ெ்ல வதர்வுகளிலிருநது ஒன்டற வதர்வு 

்சயய வேண்டிய சூழநிட்லயில, switch கூற்று 

மிகவும் ்ொருத்தமான வதர்வு.

10.4.8 பின்ன்லான switch கூற்று

 ஒரு switch கூற்று மற்்றாரு switch 

கூற்றின் ேரிடசமுடறயின் ஒரு ெகுதியாக 

அடமநதால அதடன பின்ன்லான switch  கூற்று 

என்கிவறாம். உள் switch கூற்று மற்றும் ்ேளி 

switch கூற்றின் மாறிலி ஒன்றாகவோ அல்லது 

்ேவவேறாகவோ இருக்க்லாம்.

பின்ன்லான switch கூற்றின் கட்ைடளே அடமப்பு;

switch (வகாடே) 
{
 case 1:
 கூற்று(s);
 break;
  switch (வகாடே) 
  {
  case1:
  கூற்று/கூற்றுகள்;
   break;
  case 2:
  கூற்று /கூற்றுகள்;
   break;
   .
   .
   .
  default :
  கூற்று/கூற்றுகள்;
  }
case  2:
கூற்று/கூற்றுகள்;
break;
 .
 .
 .
default :
கூற்று/கூற்றுகள்;
}

 பின்ேரும் எடுத்துக்காட்டு நிரல 

பின்ன்லான switch கூற்றிடன விளேக்குகிறது. 

்ேளி switch கூற்று சுழியம் அல்லது சுழியம் 

அல்லாதடத வசாதிக்கும். உள் switch கூற்று 

ஒற்டறப்ெடை அல்லது இரட்டைப்ெடைடய 

வசாதிக்கும்.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main() 
{
int a = 8;
cout<<"�e Number is : " <<a <<endl;
switch (a)
 {
 case 0 : 
 cout<<"�e number is zero" <<endl;
 break;
 default: 
 cout<<"�e number is a non-zero integer" <<endl;
 int b = a % 2;
 switch (b)
{
 case 0: 
 cout<<"�e number is even" <<endl;
 break;
 case 1: 
 cout<<"�e number is odd" <<endl;
 break;
 }
}
 return 0;
}
்ேளியீடு
 �e Number is : 8
 �e number is a non-zero integer
 �e number is even

எடுத்துக்காட்டு 10.10 switch கூற்டற ெயன்ெடுத்தி சுழியம் அல்லது சுழியம் அல்லாதடதயும் 

ஒற்டறப்ெடையா, இரட்டைப்ெடையா என்ெடதயும் கண்ைறிய C++ நிரல எழுதுக.

10.5 ென்முடறச் ்சயல (அல்லது) மைக்கு 

 ென்முடறச் ்சயல அல்லது மைக்கு 

என்ெது ஒன்று அல்லது ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை 

கூற்றுகள், நிெநதடன நிடறவேறும் ேடர திரும்ெத் 

திரும்ெ இயக்கப்ெடுேடத குறிக்கும். இநத 

கூற்றுகடளே ொயவுக் கட்டுப்ொட்டு கூற்றுகள் 

எனவும் கூற்லாம். இது நிரலின் நீளேத்டத 

குடறக்கவும், வநரத்டத குடறக்கவும், நிரல 

இயக்கவும், குடறோன நிடனேக இைத்டத 

எடுத்துக் ்காள்ளேவும் ெயன்ெடுகிறது.  C++ மூன்று 

ேடகயான மைக்கு கூற்றுகடளே ஏற்கிறது. 

• for கூற்று

• while கூற்று

• do-while கூற்று

 அடனத்து மைக்கு கூற்றுகளும் 

குறிப்பிட்ை நிெநதடன சரி என இருக்கும் ேடரயில 
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கட்ைடளேத் ்தாகுதிடய மீண்டும் மீண்டும் 

நிடறவேற்றுகிறது. குறிப்பிட்ை நிெநதடன மைக்கு 

கட்டுப்ொடு எனப்ெடுகின்றது. மூன்று மைக்கு 

கூற்றுகளுக்கும், சுழியம் அல்லாத எநதவோர் 

எண்ணும் சரி என எடுத்துக் ்காள்ளேப்ெடும் மற்றும் 

சுழியம் என்ெது தேறு என எடுத்துக்்காள்ளே்லாம்.

மைக்கின் ெகுதிகள்

 ஒவ்ோரு மைக்கும் ெலவேறு 

ெயன்ொடுகளுக்கான நான்கு கூறுகடளே 

்காண்டுள்ளேது.

í ்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் வகாடே

í வசாதிப்பு நிெநதடன வகாடே

í புதுப்பித்தல � மிகுத்தல வகாடே

í மைக்கின் உைற்ெகுதி

்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் வகாடேகள் : நிரலின் 

கட்டுப்ொடு மைக்கினுள் நுடழயும் முன் கட்டுப்ொட்டு 

மாறிகள் ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல வேண்டும். ஒரு 

கட்டுப்ொட்டு மாறிக்கு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் 

்சயலொடு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் வகாடேயின் 

கீழ இைம் ்ெறும். கட்டுப்ொட்டு மாறியில ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தல மைக்கு ்சயலெடும் முன்ொக, ஒவர 

ஒரு முடற தான் ்சயலெடுத்தப்ெடும்.

ெரிவசாதிப்பு நிெநதடன வகாடே: ெரிவசாதிப்பு 

நிெநதடன வகாடே என்ெது ஒரு மைக்கின் உள்வளே 

அடமநதுள்ளே உைற்ெகுதியிலிருக்கும் கட்ைடளேத் 

்தாகுதி நிடறவேற்றப்ெை வேண்டுமா இலட்லயா 

என்ெடத தீர்மானிக்கும் வகாடே அல்லது 

நிெநதடனயாகும். 

 ்காடுக்கப்ெட்ை நிெநதடன சரி (அதாேது 
1) எனில, மைக்கின் உைற்ெகுதி ் சயலெடுத்தப்ெடும் 

இலட்லவயல, மைக்டக விட்டு ்ேளிவயறும்.

 ெரிவசாதிப்பு நிெநதடன வகாடேயின் 

வசாதிப்பு நிட்லடய அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு, 

மைக்குகடளே நுடழவு  வசாதிப்பு மைக்கு மற்றும் 

்ேளிவயறல வசாதிப்பு மைக்கு என இரண்டு 

ேடகயாக பிரிக்கப்ெடுகிறது.

 நுடழவு வசாதிப்பு மைக்கில, நிெநதடன 

வகாடே மைக்கினுள் நுடழயும் முன் 

வசாதிக்கப்ெடுகிறது. அவோறின்றி ்ேளிவயறல 

வசாதிப்பு மைக்கில நிெநதடனக் வகாடே 

மைக்கிடன விட்டு ்ேளிவயறும் முன்ொக 

வசாதிக்கப்ெடுகிறது.

புதுபித்தல � மிகுத்தல வகாடே:  இது மைக்கு 

கட்டுப்ொட்டு மாறியின் மதிப்டெ மாற்றம் 

்சயேதற்கு ெயன்ெடுகிறது. இநத கூற்று, 

மைக்கின் உைற்ெகுதி ்சயலெட்டு முடிநத பின், 

மைக்கின் இறுதியில ்சயலெடுத்தப்ெடுகிறது. 

மைக்கின் உைற்ெகுதி:  மைக்கின் உைற்ெகுதி 

என்ெது மீண்டும் மீண்டும் நிடறவேற்றப்ெை 

வேண்டிய கூற்று அல்லது கட்ைடளேத் ் தாகுதிடய 

குறிக்கும். நுடழவு வசாதிப்பு மைக்கில, முதலில 

நிெநதடன வகாடே ்சயலெடுத்தப்ெட்டு, சுழியம் 

அல்லாத எண்ணாக இருப்பின், மைக்கின் 

உைற்ெகுதி ்சயலெடுத்தப்ெடும் இலட்ல்யனில  

மைக்கு முடிவு ்ெறும். ்ேளிவயறல வசாதிப்பு 

மைக்கில, முதலில மைக்கின் உைற்ெகுதி 

்சயலெடுத்தப்ெட்டு, பின் நிெநதடனக் வகாடே 

சரிொர்க்கப்ெடுகிறது. வசாதிப்புக் வகாடே சரி 

எனில,  மைக்கின் உைற்ெகுதி திரும்ெ 

நிடறவேற்றப்ெடும் இலட்ல்யனில மைக்கு முடிவுப் 

்ெறும்.

10.5.1 for மைக்கு

 for  மைக்கு ஓர் எளிய மைக்காகும். இது 

கூற்றுகடளே மீண்டும் மீண்டும் இயக்கும். for 

மைக்கு மூன்று கூற்றுகடளே  ்காண்டிருக்கும் 

அடே 1. ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல (Initialization), 
2. வசாதிப்பு நிெநதடன அல்லது நிெநதடன 

வகாடே (Test-expression) மற்றும் 3. மிகுப்பு 

வகாடேகள் (Update expressions). இடே 

அடரப்புள்ளியில பிரிக்கப்ெட்டிருக்க வேண்டும்.
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்ொது ேடிேம்:

for (்தாைக்க மதிப்பிருத்தல; வசாதிப்பு நிெநதடன; மிகுப்பு வகாடேகள்)
{
 நிரல கூற்று 1;
 நிரல கூற்று 2;
 ………….
}
நிரல கூற்று -x;

 ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல ெகுதி, 

கட்டுப்ொட்டு மாறிடய அறிவிக்க அல்லது 

மாறியின் மதிப்பிருத்த ெயன்ெடுகிறது. இநத ெகுதி 

ஒரு முடற மட்டும் இயக்கப்ெடும். பின்னர் நிரல 

ொயவு, வசாதிப்பு நிெநதடன  வகாடேக்கு ் சலலும். 

கட்டுப்ொட்டு வகாடேயின் நிெநதடன 

வசாதிக்கப்ெட்டு, அதன் மதிப்பு தேறு என்று 

ேநதால நிரல கூற்று-ě இயஙகும். மதிப்பு 

சரி்யன்று ேநதால for மைக்கின் உைற்ெகுதி 

இயக்கப்ெட்டு, பின்னர் நிரல ொயவு மிகுப்பு 

வகாடேக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும். மிகுப்பு 

வகாடே ்சயலெட்ை பின்னர், மீண்டும் வசாதிப்பு 

நிெநதடன வகாடேக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும். 

for  மைக்கு இயக்கும் முடற மற்றும் ொயவு ெைம் 

10.6 ல விளேக்கப்ெட்டுள்ளேது.

வசாதிப்பு 
வகாடே

for மைக்கின் 
உைற்ெகுதி

்தாைக்க 
மதிப்பு கூற்று

X கூற்று

மிகுப்பு 
கூற்று

for மைக்கு ்ேளிவயறுதல

தேறு

சரி

ெைம்  10.6: for மைக்கின் ொயவு 

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int i;
for(i = 0; i < 10; i ++ )
 cout<< "value of i : " <<i<<endl;
return 0;
}

எடுத்துக்காட்டு 10.11: சுழியம் (0) முதல ஒன்ெது (9)  ேடர  உள்ளே எண்கடளே ்ேளியிை for மைக்டக  

ெயன்ெடுத்தி நிரல ஒன்று எழுதுக.
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்ேளியீடு

 value of i : 0
 value of i : 1
 value of i : 2
 value of i : 3
 value of i : 4
 value of i : 5
 value of i : 6
 value of i : 7
 value of i : 8
 value of i : 9

வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில for மைக்கு இயஙகும் முடற கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

வசாதிப்பு நிெநதடன மிகுப்பு வகாடேகள்

for (i=0;      i < 10;  i++)

மைக்கின் உைற்ெகுதி

cout<<"value of i:"<<i<<endl;
இஙவக மைக்கின் உைற்ெகுதியில ஒவர ஒரு 

நிரல  கூற்று மட்டுவம உள்ளேது. எனவே 

அதடன ்நளிவு அடைப்புக் குறிக்குள் 

்காடுக்க வேண்டிய அேசியமிலட்ல.

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில, முதலில கட்டுப்ொட்டு மாறி i க்கு ்தாைக்க  மதிப்பிருத்தப்ெடும், 

பின்னர் i மாறியின் ் தாைக்க மதிப்பு 10 என்ற எண்ணுைன் ஒப்பிைப்ெடும்.  ஒப்பீட்டின் முடிவு சரி என இருநதால, 

நிரல கட்டுப்ொட்டு ொயவு, இயக்கப்ெை வேண்டிய நிரல கூற்று cout<< "value of i : " <<i<<endl; என்ெடத 

இயக்கும். பின்னர், நிரல கட்டுப்ொட்டு ொயவு  for மைக்கின் மிகுப்பு வகாடேக்கு ்சலலும். அஙகு  i ன் மதிப்பு 

மிகுக்கப்ெடும். இடதப்வொ்ல 0 முதல 9 ேடர மைக்கு இயக்கப்ெட்டு எண்கள் ்ேளியிைப்ெடும். நிெநதடன  

வசாதிப்பு தேறாகும்வொது, கட்டுப்ொட்டு ொயவு மைக்டக விட்டு ்ேளிவயறும். 

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{

எடுத்துக்காட்டு 10.12 for  மைக்டக ்காண்டு 1 முதல  10  ேடர உள்ளே எண்களின் ்தாைர் கூட்ைட்ல 

்ேளியிடும் நிரல எழுதுக. 
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int i,sum=0;
for(i=1; i<=10;i++)
  {
 sum=sum+i;
  }
cout<<"�e sum of 1 to 10 is "<<sum;
return 0;
}
்ேளியீடு

 �e sum of 1 to 10 is 55

for மைக்கின் மாறுெட்ை ேடிேஙகள் 

 for கூற்று C++  ்மாழியில ஓர் முக்கிய மைக்கு கூற்றாகும். ஏ்னனில, இதடன வேறுெட்ை ெ்ல 

ேடிேஙகளில ெயன்ெடுத்த்லாம். இவேடக ேடிேஙகள் ்நகிழவு மற்றும் ்ொருநதும் தன்டமடய மைக்கிற்கு 

ேழஙகுகிறது. for மைக்கின் ெலவேறு ேடிேஙகள் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை ்தாைக்க மதிப்பு மற்றும் மிகுப்புகள்:

 for மைக்கில ்தாைக்க மதிப்பிருத்த மற்றும் மிகுப்பு வகாடேடய அறிவிக்க ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை 

கூற்றுகடளே ெயன்ெடுத்த்லாம். ் தாைக்க மதிப்பிருத்தல மற்றும் மிகுப்பு வகாடேகடளே ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை  

கூற்றுகடளேக் ்காண்டு நிடறவேற்றும் வொது அடே காற்புள்ளியில (,) பிரிக்கப்ெட்டிருக்க வேண்டும். 

எடுத்துக்காட்டு:

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
int i j
  for(i=0, j=10 ;  i<j  ;  i++,j--)
{
 cout<<"\n�e value of i is"<<i<<" �e value of j is "j;
}
return 0;
}
்ேளியீடு
 �e value of i is 0  �e value of j is 10
 �e value of i is 1  �e value of j is 9
 �e value of i is 2  �e value of j is 8
 �e value of i is 3  �e value of j is 7
 �e value of i is 4  �e value of j is 6

} }

அடரப்புள்ளியால பிரிக்கப்ெட்ை, ஒன்றுக்கும் 

வமற்ெட்ை ்தாைக்க மதிப்பிருத்தலகள்.

அடரப்புள்ளியால பிரிக்கப்ெட்ை, 

ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை மிகுப்பு 

வகாடேகள்.
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 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

எடுத்துக்காட்டில ்தாைக்க மதிப்பிருத்தலின், i 
மற்றும் j என்ற இரு வேறு மாறிகள் 

ெயன்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேது.  அவத வொன்று, i++ 

மற்றும் j++ என்ற இரண்டு மிகுப்புக் வகாடேகடளே 

்காண்டுள்ளேது. இவவிரு மாறிகளும் 

காற்புள்ளியால பிரிக்கப்ெட்டு ேரிடச  முடறயில 

டேக்கப்ெட்டுள்ளேது.  மிகுப்பு வகாடே  i++ முதலில 

மிகுக்கப்ெடும், பின்னர்  j++ மிகுக்கப்ெடும். 

பின்்னாட்டு மற்றும் முன்்னாட்டு ்சயற்குறிகள்: 

 ்ொதுோக மிகுப்பு வகாடே, மிகுப்பு (++) 

மற்றும் குடறப்பு (--) ்சயற்குறிடய  
்காண்டிருக்கும். மிகுப்பு வகாடே தனியாக 

ெயன்ெடுத்தப்ெடும் வொது முன்்னாட்டு மிகுப்பு 

அல்லது  குடறப்பு ்சயற்குறிடய விை  

பின்்னாட்டை அதிகம் ்ொருத்தமானதாக 

அடமயும். முன்்னாட்டு ்சயற்குறி, பின்்னாட்டு 

்சயற்குறிடய விை விடரோக இயக்கப்ெடுேது 

இம்முடறடய விரும்ெக் காரணம் ஆகும். 

விருப்ெ வகாடேகள் (Optional expressions)

 ்ொதுோக, for மைக்கில மூன்று ெகுதிகள் 

உள்ளேது, அடே ்தாைக்க மதிப்பு, நிெநதடன 

வகாடேகள் மற்றும் மிகுப்பு வகாடே. இநத மூன்று 

வகாடேகளும், ஓர் மைக்கில விருப்ெ வகாடேகளோக 

ெயன்ெடுத்தப்ெை்லாம்.

சூழல - 1 

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int i, sum=0, n;
cout<<"\n Enter �e value of n";
cin>>n;
i =1;
for (  ; i<=10;i++)
 {
 sum += i;
  }
out<<"\n �e sum of 1 to " <<n<<"is "<<sum;
return 0;
}
்ேளியீடு

 Enter the value of n 5
 �e sum of 1 to 5 is 15

எடுத்துக்காட்டு 10.13 (அ) 1 முதல 10 ேடரயான எண்களின் கூட்டுத்்தாடகடய காணும் C++ நிரல

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில, i என்ற கட்டுப்ொட்டு மாறி அறிவிப்பின் வொவத அதற்கு  

1 என்ற மதிப்பு ்தாைக்க மதிப்ொக இருத்தப்ெட்டுள்ளேது.  அதாேது, for மைக்கு ்ேளிவய கட்டுப்ொட்டு 

மாறிக்கு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தப்ெட்டுள்ளேது. எனினும்,  for மைக்கினுள் ்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் ெகுதியில 
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அடரப்புள்ளி மட்டும் டேக்கப்ெட்டு, நிெநதடன வகாடே ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது. for மைக்கில ்தாைக்க 

மதிப்பு ்காடுக்கப்ெைாத வொது, நிரல ொயவு நிெநதடன வசாதிப்புப் ெகுதிக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும்.

சூழல - 2

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{

int i, sum=0, n;
cout<<"\n Enter �e value of n";
cin>>n;
i =1;
for (  ; i<=10;  )

 {

 sum += i;

 ++i;

  }

cout<<"\n �e sum of 1 to " <<n<<"is "<<sum;

return 0;

}

்ேளியீடு

 Enter the value of n 5

 �e sum of 1 to 5 is 15

எடுத்துக்காட்டு 10.13 (ஆ) 1 முதல 10 ேடரயான எண்களின் கூட்டுத்்தாடகடய காணும் C++ 
நிரல

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில, ் தாைக்க மதிப்பிருத்தம் மற்றும்  மிகுப்பு வகாடே தரப்ெைவிலட்ல.

ஆனால, இரண்டு ெகுதிகடளேயும் குறிக்க அடரப்புள்ளி மட்டும்  ெயன்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேது.

்தாைக்க மதிப்பிருத்தம் மற்றும்  

மிகுப்பு வகாடே விடுெட்டுள்ளேது 

for ( ; i<=n; )

ஒன்று அல்லது இரண்டு வகாடேகள் ்காடுக்கப்ெைாதவொது, நிரல ொயவுக்  கட்டுப்ொடு வசாதிப்பு 

நிெநதடனக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும்.

சூழல - 3

for மைக்கில நிெநதடன வசாதிப்பு வகாடே ்காடுக்கப்ெைாத வொது மைக்கு முடிேற்றதாக இயக்கப்ெடும்.
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for( i=0 ;   ; ++i)

cout<<"\n Welcome";
இநதக் கூற்று முடிவில்லாமல 

்தாைர்நது இயஙகும்.

நிெநதடன வசாதிப்பு  விடுெட்டுள்ளேது 

அவத வொன்று, கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே மைக்கும், முடிவில்லாமல ்தாைர்நது இயஙகும்.

for( ; ;  )

cout<<"\n Welcome";
இநதக் கூற்று முடிவில்லாமல 

்தாைர்நது இயஙகும்.

அடனத்து மூன்று  வகாடேகளும் விடுெட்டுள்ளேது. 

்ேற்று மைக்கு (Empty loop)

 ஒரு மைக்கில எநத கூற்றும் இைம்்ெறவிலட்ல என்றால அது ்ேற்று மைக்கு எனப்ெடும்: பின்ேரும் 

மைக்கு  ஒரு ்ேற்று மைக்கு ஆகும்.

for( i=0 ; i <=5; +=i)  ;
for மைக்கின் உைற்ெகுதி ்ேற்று 

கூற்றுகடளே ்காண்டுள்ளேது. 

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே மைக்கு ்ேற்றுக் கூற்டற்காண்டுள்ளேதால, இது ஒரு காலி மைக்கு 

எனப்ெடும்.

for( i=0 ; i<=5; ++i) ;
for மைக்கின் உைற்ெகுதி ் ேற்று 

கூற்றுகடளேக் ்காண்டுள்ளேது. 

மைக்கு அடரப்புள்ளியில (;) 
முடிக்கப்ெட்டுள்ளேது. எனவே மைக்கின் 
உைற்ெகுதியில உள்ளே கூற்றுகள் 
எதுவும் இயக்கப்ெடுேதிலட்ல.

cout<<"\nWe are Indians";

{

}

int i;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில for மைக்கின் இறுதியில அடரப்புள்ளி இைம்்ெற்றுள்ளேதால, 

்நளிவு அடைப்புக்குறியில இைம்்ெற்றுள்ளே மைக்கின் உைற்ெகுதி இயக்கப்ெைாது.

for  மைக்கில மாறி அறிவிப்பு (Declaration of variable in a for loop)

 C++ ்மாழியில , மாறிகள் for மைக்குக்கு உள்ளும் அறிவிக்கப்ெை்லாம். எடுத்துக்காட்டு,
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 int main ()

 int sum = 0;

 for(int i=0;  i<=5;  ++i )

மாறி (i) for மைக்குக்கு உள்வளே அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது

மாறி i மைக்கின் உைற்ெகுதியில 
மட்டுவம ்சயலெடுத்தப்ெடும்.

 cout<<"\n�e variable i cannot access here";

 cout<<"\n �e variable sum can access here";

 sum = sum + i;
 {

 {

 }

 }

குறிப்பு

 main() உள்வளே எதாேது ஒரு 

்தாகுதிக்குள் அறிவிக்கப்ெடும் மாறிகள்,  main() 
்தாகுதிக்குள்  எஙகு வேண்டு்மன்றாலும் 

அணுக்லாம். 

10.5.2  while மைக்கு 

 while மைக்கும் ஒரு கட்டுப்ொடு ொயவு 

கூற்றாகம்.  இது ஒரு மைக்கிடன ்காடுக்கப்ெட்ை 
நிெநதடன சரியாக இருக்கும் ேடர, மீண்டும் 

மீண்டும் இயக்கும். while மைக்கு ஒரு நுடழவு 

வசாதடன மைக்காகும். இதில வசாதிப்பு வகாடே 

முதலில மதிப்பீடு ்சயயப்ெட்ை பின்னவர 

மைக்கினுள் உள்வளே நுடழயும்.

 while மைக்கின் கட்ைடளே அடமப்பு :

while ( நிெநதடன வசாதிப்புக் வகாடே )
{
 மைக்கின் உைற்ெகுதி;    
}
கூற்று-x;

 while  மைக்கில, நிெநதடன வசாதிப்பு 

வகாடே மதிப்பீடு ்சயயப்ெட்டு அதன் முடிவு சரி 

என ேநதால, மைக்கின் உைற்ெகுதி இயக்கப்ெட்டு 

மீண்டும் while  மைக்கிற்கு கட்டுப்ொடு அனுப்பி 

டேக்கப்ெடும்.

வசாதிப்பு 
வகாடே

while மைக்கின் 
உைற்ெகுதி

X- கூற்று

சரி

தேறு

ொயவுப் ெைம்10.7: while மைக்கின் ொயவு

 நிெநதடன வசாதிப்பு வகாடே முடிவு தேறு 

என ேரும்வொது, ொயவுக் கட்டுப்ொடு கூற்று-X 
அனுப்பி டேக்கப்ெடும்.
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#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int i=1,sum=0;
while(i<=10)
{
 sum=sum+i;
 i++;
}
cout<<"�e sum of 1 to 10 is "<<sum;
return 0;
}
்ேளியீடு
�e sum of 1 to 10 is 55

எடுத்துக்காட்டு 10.14 while  மைக்டக ெயன்ெடுத்தி 1 முதல  10  ேடர உள்ளே எண்களின் 

்தாைர் கூட்ைட்ல ்ேளியிடும் நிரல எழுதுக. 

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில, முழு எண் மாறி  i யின் மதிப்பு 1  என்றும்  sum என்ற மாறியின் 

மதிப்பு 0 என்றும் மதிப்பிருத்தப்ெட்டுள்ளேது.  while மைக்கு i < 10 என்ற நிெநதடனடய வசாதித்து, அதன் 

முடிவு  i என்ற மாறியின் மதிப்பு sum மாறியுைன் கூட்ைப்ெடும், பின்னர்  i யின் மதிப்பு 1 மிகுக்கப்ெடும். மீண்டும் 

நிெநதடன  i < 10  வசாதிக்கப்ெடும். இப்்ொழுது  2 < 10,  சரி என்ெதால sum  என்ற மாறியியுைன் 2 
கூட்ைப்ெடும்.  இது வொன்று  i யின் மதிப்பு 11 ஆகும் ேடர நடை்ெறும். இப்்ொழுது 11 < 10 என்ற வசாதடன 

தேறு என ேருேதால, while மைக்டக விட்டு ்ேளிவய ்சலலும். மைக்டக விட்டு ்ேளிவய ேநததும்,  

sum மாறியின் மதிப்பு ்ேளியிைப்ெடும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int i=1, num, avg, sum=0;
while (i <= 5)
{
 cout<<"Enter the number : ";
 cin>>num;
 sum=sum+num;
 i++;
}
avg=sum/50;
cout<<"�e sum is "<<sum<<endl;

எடுத்துக்காட்டு 10.15 while  மைக்டக ெயன்ெடுத்தி 5  எண்கடளே உள்ளீைாகப் ்ெற்று 

அேற்றின் கூட்டுத் ்தாடக மற்றும் சராசரிடய காணும் நிரல எழுதுக. 
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cout<<"�e average is "<<avg;
return 0;
}

்ேளியீடு
 Enter the number : 1
 Enter the number : 2
 Enter the number : 3
 Enter the number : 4
 Enter the number : 5
 �e sum is 15
 �e average is 3

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில, num , avg  என்ற மாறி அறிவிக்கப்ெட்டு அதன் மதிப்பு 1 மற்றம் 
sum  மதிப்பு 0 யின் ்தாைஙகி டேக்கப்ெட்டுள்ளேது. while மைக்கு,  i <= 5  என்ற நிெநதடனடய வசாதித்து, 

சரி என முடிவு ்ெறப்ெட்ைால, ெயனரிைம் இருநது ஒரு எண் உள்ளீைாகப் ்ெறப்ெட்டு, i மதிப்பு மிகுக்கப்ெடும். 

வமலும்  i <= 5  என்ற நிெநதடனடய வசாதித்து, சரி என முடிவு ்ெறப்ெட்ைால, ெயனரிைம் இருநது ஒரு எண் 

உள்ளீைாகப் ்ெறப்ெட்டு, i யின் மதிப்பு மிகுக்கப்ெடும். வமலும்  2 <=5 என்ற வசாதிப்பு வொது இரண்ைாேது 

எண் ெயனரிைம் ்ெறப்ெட்டு  sum உைன் கூட்ைப்ெடும். இது வொன்று I யின் மதிப்பு 6 ேரும் ேடர இயக்கப்ெடும். 

இநநிட்லயில while மைக்கு மைக்டக விட்டு ்ேளிவயறுேதும் மைக்டக விட்டு ்ேளிவயறுேதும்  avg மற்றும் 

sum கணக்கிைப்ெட்டு ்ேளியிைப்ெடும்.

while மைக்கின் மாறுெட்ை ேடிேஙகள்

 while மைக்கு ெலவேறு ேடிேஙகள் ்ெற்றிருக்க்லாம். அது ்ேறுடம மைக்காகவோ அல்லது 

முடிேற்ற  மைக்காகவோ இருக்க்லாம். ஒரு ்ேறுடம while மைக்கின் உைற்ெகுதியில null  கூற்டறத் தேற 

வேறு எநத கூற்றும் இைம் ்ெற்றிருக்காது. Null கூற்று என்ெது அடரப்புள்ளி (;) ஆகும். எடுத்துக்காட்டு 

இநத  மைக்கு  எநத கூற்டறயும் ்ெற்றிருக்கவிலட்ல. 

எனவே இது ஒரு காலி மைக்காகும்.

while(++i < 10000 )
int i=0; 

return 0;

}

{
int main()

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே குறிமுடறயில, மைக்கு ஒவர தாமத மைக்காக (delay loop) 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது. வநர தாமத மைக்கு ஒரு நிரட்ல சி்ல வநாடிகள் இடைநிருத்தப் ெயன்ெடுகிறது.

எடுத்துக்காட்டு
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இநத கூற்று ்காடுக்கப்ெட்ை மதிப்டெ 
முடிவில்லாமல வதான்ற ்சயயும் ஏ்னனில 
மைக்கின் உைற்ெகுதியில மிகுப்பு கூற்றில இைம் 
்ெற்றிருக்கவிலட்ல

இநத கூற்று while மைக்கின் ெகுதியாக 
கருதப்ெடுேதிலட்ல ஏ்னனில இது ்நளிவு அடைப்புக் 
குறிக்குள் ்காடுக்கப்ெைவிலட்ல

cout <<"�e value of i is "<<i;

i++;

while(i < =10)
int i = 0;

int main()
{

}

return 0;

 இவத வொன்று, while மைக்டக வே்றாரு மாறுெட்ை ேடிேம் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது

int main()

{

 int i=1;

 while( ++i  < 10)

 cout<< “�e value of i is “<<i;

 return 0;

}

 வமற்கண்ை நிரலில,  while ( ++i  < 10 ), 
என்ற கூற்றில முதலில i என்ற மாறியின் மதிப்பு 

மிகுக்கப்ெடுகிறது. பின்னர், i மாறியின் மதிப்பு 10 
வுைன் ஒப்பீடு ்சயயப்ெட்டு, cout  << �e value of i 
is “ << i; என்ற கூற்டற நிெநதடனக் கட்டுப்ொடு  

நிடறேடையும் ேடர i என்ற மாறியின் மதிப்பு 

திடரயிைப்ெடும்.

int main()

{

 int i=1;

 while( i++  < 10)

 cout<< “�e value of i is “<<i; 

 return 0;

}

 வமற்கண்ை நிரலில,  while (i ++  < 10 ), 
என்ற கூற்றில முதலில  i, என்ற மாறியின் மதிப்பு 
10 யுைன் ஒப்பீடு ் சயயப்ெட்ை பின்,  i என்ற மாறியின் 

மதிப்பு மிகுக்கப்ெடுகிறது. cout  << �e value of i 
is “ << i; என்ற கூற்டற கட்டுப்ொடு அடையும் 

வொது i என்ற மாறியின் மதிப்பு ் சயயப்ெட்டிருக்கும்.

10.5.3  do-while மைக்கு

 do-while மைக்கு ்ேளிவயறல வசாதிப்பு 

மைக்காகும். do while  மைக்கினில மைக்கின் 

உைற்ெகுதி ்சயலெடுத்தப்ெட்ை பின் மைக்கின் 

இறுதியில நிெநதடன சரிொர்க்கப்ெடும். 

ஆடகயால, நிெநதடன தேறு என மதிப்பிைப்ெடும் 

வொதும் மைக்கின் உைற்ெகுதி ஒரு முடறவயனும் 

நிடறவேற்றப்ெடும்.

do-while மைக்கின் கட்ைடளே அடமப்பு:

do
{
 மைக்கின் உைற்ெகுதி;
} while(நிெநதடன வசாதிப்பு வகாடே);

do-while மைக்கின் ொயவுக் கட்டுப்ொடு மற்றும் 

ொயவு ெைம் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.
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மைக்கின் உைற்ெகுதி

வசாதிப்பு 

வகாடே

X-கூற்று

தேறு

சரி

ொயவுப் ெைம் 10.13:   do-while மைக்கின் ொயவு கட்டுப்ொடு

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int n = 10;
do
{
 cout<<n<<", ";
 n--;
}while (n>0) ;
}
்ேளியீடு

 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1,

எடுத்துக்காட்டு 10.16 do-while() மைக்கிடனப் ெயன்ெடுத்தி 10 முதல 1 ேடர உள்ளே எண்கடளே 

்ேளியிை நிரல எழுதுக.

 வமற்கண்ை நிரலில,  n என்ற முழு எண்  மாறியின் ்தாைக்க மதிப்பு 10 என இருத்தப்ெடுகிறது. 

அடுத்து, n ன் மதிப்பு  10 என ்ேளியிைப்ெட்டு, பின் 1 குடறக்கப்ெடும். இப்வொது 9 > 0 என்ற நிெநதடன 

சரிொர்க்கப்ெட்டு ,9 என்று ்ேளியிைப்ெடும். பின் n என்ெது 8 ஆக குடறக்கப்ெடும்.  nன் மதிப்பு 0 என ஆகும் 

ேடர இநத ்சயலொடு ்தாைரும். நிெநதடன n > 0 என்ெது தேறு என ஆகும் வொது,  do-while மைக்கு 

முடிவு ்ெறும். 

10.5.4  பின்ன்லான மைக்குகள் (Nesting of loops)

 ஒரு மைக்கினுள் இன்்னாரு மைக்கு இைம்்ெறு்மனில அது பின்ன்லான மைக்கு எனப்ெடும்.

கட்ைடளே அடமப்பு கீவழ தரப்ெட்டுள்ளேது :‘
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for (்தாைக்க மதிப்பு; நிெநதடனக் வகாடே; மிகுப்பு வகாடே)
{
         for (்தாைக்க மதிப்பு்தாைக்க மதிப்பு;நிெநதடனக் வகாடே; மிகுப்பு வகாடே)
 {
 கூற்று � கூற்றுகள்;
  }
கூற்று � கூற்றுகள்; 
}

while(நிெநதடன)
{
 while(நிெநதடன)
 {
 கூற்று � கூற்றுகள்;
 }
கூற்று � கூற்றுகள்;  
}

do
{
கூற்று � கூற்றுகள்;
 do
 {
 கூற்று � கூற்றுகள்;
 }while(நிெநதடன);
} while(நிெநதடன);

#include<iostream>

using namespace std;

int main(void)

{

 cout<< "A multiplication table:" <<endl

 <<"  1\t2\t3\t4\t5\t6\t7\t8\t9" <<endl<< "" <<endl;

 for(int c = 1; c < 10; c++)

 {

 cout<< c << "| ";

 for(int i = 1; i< 10; i++)

  {

 cout<<i * c << '\t';

 }

 cout<<endl;

 }

return 0;

}

எடுத்துக்காட்டு 10.17 பின்ன்லான for மைக்கிடன ்காண்டு அணிக்வகாடேயில ்ெருக்கல 
ோயப்ொட்டிடன ்ேளியிை ஒரு நிரட்ல எழுது.
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்ேளியீடு
 A multiplication table:

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 | 2 4 6 8 10 12 14 16 18

3 | 3 6 9 12 15 18 21 24 27

4 | 4 8 12 16 20 24 28 32 36

5 | 5 10 15 20 25 30 35 40 45

6 | 6 12 18 24 30 36 42 48 54

7 | 7 14 21 28 35 42 49 56 63

8 | 8 16 24 32 40 48 56 64 72

9 | 9 18 27 36 45 54 63 72 81

10.6 தாவுதல கூற்றுகள் (Jump statements)

 தாவுதல கூற்று நிரலின் ஓட்ைத்டத 

குறுக்கிை உதவுகிறது. தாவுதல கூற்றின் 

ேடககள்

• goto கூற்று

• break கூற்று

• continue கூற்று

10.6.1 goto கூற்று 

 goto கூற்று நிெநதடனயில்லா 

கட்டுப்ொட்டு கூற்றாகும். இது நிரலில ஒரு 

கூற்றிலிருநது மற்்றாரு கூற்றிற்கு எநத வித 

நிெநதடனயும் இன்றி தாேச் ்சயயும்.

கட்ைடளே அடமப்பு 1

goto label; 

--------------                    

--------------

--------------

label:           

கட்ைடளே அடமப்பு 2

label:  

-------------

-------------

-------------

goto label;

goto label;
. . .  ..  ...
. . .  ..  ...
label :
. . .  . .  . . .
. . .  . .  . . .

label
. . .  ..  ...
. . .  ..  ...
goto label :

. . .  . .  . . .

. . .  . .  . . .

பின்வனாக்கி 

தாவுதல

முன்வனாக்கி 

தாவுதல

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கட்ைடளே 

அடமப்பில, முகேரி  என்ெது குறிப்்ெயராகும்-  

goto label; என்ற கூற்று இயக்கப்ெடும் வொத 

கட்டுப்ொடு label:  என்ற கூற்றினுக்கு தாவும் பின் 

அதற்கு கீழ ேரும் இைம் ்ெற்றுள்ளே கூற்றுகள் 

இயக்கப்ெடும்.
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# include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
�oat num, average, sum = 0.0;
int i, n;
cout<< "Maximum number of inputs: ";
cin>> n;
for(i = 1; i<= n; ++i)
{
cout<< "Enter n" <<i<< ": ";
cin>>num;
if(num< 0.0)
{
// Control of the program move to jump:
 goto jump;
} 
sum += num;
}
jump:
average = sum / (i - 1);
cout<< "\nAverage = " << average;
return 0;
}
்ேளியீடு
 Maximum number of inputs: 5
 Enter n1: 10
 Enter n2: 20
 Enter n3: -2
 Average = 15

எடுத்துக்காட்டு : 10.18 goto கூற்டற ெயன்ெடுத்தி ்காடுக்கப்ெட்ை எண்களின் சராசரிடய 
கணக்கிடும் C++  நிரல எழுதுக. 

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில ெயனர் உள்ளிடும் எண்களின் சராசரி கணக்கிைப்ெடுகிறது. 

ெயனர் எதிர்மடற எண்டண உள்ளிடும் வொது, எண்களின் சராசரி கணக்கீடு இயக்கப்ெைாது.

10.6.2 break கூற்று 

 break என்ற தாவுதல கூற்று கட்டுப்ொட்டை மைக்கிடன விட்டு ்ேளிவயற ்சயயும், வமலும் 

மைக்கினுள் உைற்ெகுதிக்கு அடுத்துள்ளே கூற்றுகடளே இயஙகச் ்சயயும். 

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ெைம் ஓர் மைக்கில break கூற்று இயஙகும் முடறடய காட்டுகிறது.
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for(init; expr 1;  expr 2) while(expe)

ststement;
ststement;

} while (condition);
statement;

do

. . . .
if (condition)
           break;
. . . .

. . . .
if (condition)
           break;
. . . .

. . . .
if (condition)
           break;
. . . .

true truetrue
}

}

{

ெைம் 10.14: break கூற்று  for, while மற்றும் do-while loop

#include <iostream>
Using namespace std;
int main ()
{
int count = 0;   
do
{
cout<< "Count : " << count <<endl;
count++;
if( count > 5)
 {
 break;
  }
}while( count < 20 );
return 0;
}

்ேளியீடு
 Count : 0
 Count : 1
 Count : 2
 Count : 3
 Count : 4
 Count : 5

எடுத்துக்காட்டு 10.19 break கூற்டற ெயன்ெடுத்தி எண்ணிக்டகடய காணும் நிரல

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில, while மைக்கு  20 முடற இயக்கப்ெடும் ஆனால 

countன் மதிப்பு ஆகிய பின் break கூற்றால மைக்டக முடித்து டேக்கும்.
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10.6.3 continue கூற்று

 Continue கூற்று break கூற்டறப்வொல ்சயலெடுகிறது. ஆனால, மைக்டக முடித்து டேப்ெதற்கு 

ெதி்லாக, மைக்டக அடுத்து சுழற்சிக்கு இட்டுச்்சலலும். ஓர் மைக்கினுள் Continue கூற்று இயக்கப்ெடும் 

்ொழுது, continue கூற்டற ்தாைர்நது ேரும் கூற்றுகள் தவிர்க்கப்ெட்டு, மைக்கின் அடுத்த சுழற்சிடய 

்தாைஙக ்சயயும்.

( (

( )

))
if (expr)if (expr) if (expr)

countinue; countinue; countinue;

while

whilefor
{ {{

} } }. . . . . . . . . . . .

do

continue கூற்றின் ொயவு

#include <iostream>
using namespace std;
 int main()
{
for (int i = 1; i<= 10; i++)
 {
if (i == 6)
continue;
else
cout<<i<< " ";
}
return 0;
}

்ேளியீடு
 1 2 3 4 5 7 8 9 10

எடுத்துக்காட்டு 10.20 continue கூற்டற ெயன்ெடுத்தி ஒன்று முதல ெத்து ேடரயான எண்கடளே அச்சிடும்   

C++ நிரல எழுதுக.

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில for மைக்கு 0 முடற இயக்கப்ெடும், ஆனால i மாறி 6 
ஆகும் வொது continue கூற்றால கட்டுப்ொடு for மைக்கிற்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும்.

break மற்றும் continue ஒப்பீடு

Break Continue

break  மைக்கிடன விட்டு ்ேளிவயற 

்சயயும்.
continue கூற்று மைக்டக விட்டு ்ேளிவயற ்சயயாது.

இது ென்முடற ்சயட்ல முடித்து 

டேக்கும்.
இது ென்முடற ்சயட்ல தவிர்க்கச் ்சயயும்.
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இநத கூற்டற இயக்கப்ெடும் ்ொழுது 

கட்டுப்ொட்டை மைக்கிடன விட்டு 

்ேளிவயறி மைக்கிற்கு அடுத்து ேரும் 

கூற்றுகடளே இயக்கும்.

இநத கூற்று இயக்கப்ெடும் ்ொழுது மைக்டகவிட்டு 

்ேளிவயறாமல மைக்கின் அடுத்த சுழற்சிக்கு தாேச் 

்சயயும்.

break கூற்று மைக்கு மற்றும் switch  
கூற்றுைன் ெயன்ெடுத்த்லாம்.

continue கூற்று மைக்கில மட்டுவம ெயன்ெடுத்தப்ெடும், 
switch கூற்றுைன் ெயன்ெடுத்தப்ெைாது.

்சயமுடறப் ெயிற்சி

கீழகாணும் சிக்கலகடளே தீர்க்கும் C++ நிரலகடளே எழுதுக.

1. ்ேப்ெநிட்ல அளேவு மாற்ற நிரல: ்காடுக்கப்ெடும் ்ேப்ெநிட்ல அளேடே, ெயனரின் விருப்ெத்திற்கு ஏற்ெ 

ஃொரன்£ட்டிலிருநது ்சலஷியஸ்-க்கும்; ்சலஷியஸிலிருநது ஃொரன்£ட்டுக்கும் மாற்றம் ்சயயும் 
C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

2. ெயனரிைம், இரண்டு எண்கடளேயும், ஒரு ்சயற்குறிடயயும் உள்ளீைாகப் ்ெற வேண்டும். ்ெறப்ெட்ை 

்சயற்குறிடய அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு, கூட்ைல, கழித்தல, ்ெருக்கல அல்லது ேகுத்தல 

கணக்கீட்டை ்காடுக்கப்ெட்ை இரண்டு எண்களின் மீது ்சயது ்ேளியீட்டை காட்டும் C++ நிரல 

ஒன்டற எழுதுக.

3. C++ குறியுருத் ்தாகுதியிலுள்ளே ஏவதனும் ஒரு குறியுருடே உள்ளீைாகப் ்ெற வேண்டும். ்ெறப்ெட்ை 

குறியுரு எழுத்து, எண் அல்லது சிறப்புக் குறியுரு இேற்றில எது என்ெடதக் காட்டும் C++ நிரல ஒன்டற 

எழுதுக.

4. ்காடுக்கப்ெடும் குறியுரு ஆஙகி்ல ்ெரிய எழுத்தா, சிறிய எழுத்தா, எண்ணா அல்லது வேறு ஏவதனும் 

குறியுருோ என்ெடத ASCII மதிப்புகடளேக் ்காண்டு கண்ைறியும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக. ASCII 
மதிப்புகள் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

   குறியுருக்கள்           ASCII மதிப்புகள்

   '0' - '9'     48 - 57

   'A' - 'Z'    65 - 90

   'a' - 'z'     97 - 122

   மற்ற குறியுருக்கள்      0- 255 வமவ்ல குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே மதிப்புகள் நீஙக்லாக

5. ஒரு முழு எண்ணின் காரணிப்ெடுத்தட்ல (Factorial) கணக்கிடும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

6. 1 2 4 8 16 32 64 128 என்ற எண் ்தாைடர அச்சிடும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

7. ்காடுக்கப்ெடும் ஒரு எண்ணின் ேகுத்திகடளே கண்ைறியும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

8. ஃபிவொனாசி எண் ேரிடச (0 1 1 2 3 5 8 …….) கண்ைறியும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.
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9. பின்ன்லான மைக்குகடளேப் ெயன்ெடுத்தி, பின்ேரும் ேடிேஙகடளே அச்சிடுேதற்கான C++ நிரல 

ஒன்டற எழுதுக.

(அ) (ஆ) (இ)
A
A       B
A       B        C
A       B        C      D
A       B        C      D       E
A       B        C      D       E     F

5       4      3     2     1
5       4      3     2 
5       4      3
5       4 
5

#     #     #    #     #     #      #
       #     #    #      #     #
              #    #      #
                    #

10. ்காடுக்கப்ெட்ை ஒரு எண்ணின் ேர்க்க மூ்லம், ெகு எண்ணா? இலட்லயா எனக்காணும் C++ நிரல 

ஒன்டற எழுதுக.

• கணிப்்ொறி நிரல என்ெது ஒரு குறிப்பிட்ை 
ெணிடய நிடறவேற்ற ்காடுக்கப்ெடும் 
கூற்றுகள் அல்லது கட்ைடளேகளின் 
்தாகுப்ொகும்.

• C++ நிரலில இரு ேடகயான கூற்றுகள் 
உள்ளேன. (1) ் ேற்றிை கூற்றுகள்  (2) க்லடே 
கூற்றுகள்

• கட்டுப்ொடு, நிரலின் ஒரு ெகுதியிலிருநது 
இன்்னாரு ெகுதிக்குத் தாவுேதற்குக் 
காரணமாக நிரல கூற்றுகள் கட்டுப்ொட்டு 
கட்ைடமப்புகள் எனப்ெடுகின்றன.

• C++ ல மூன்று ேடகயான கட்ைடளே 

கூற்றுகள் உள்ளேன: (1) ேரிடச முடற 

கூற்றுகள் (Sequence Statement) (2) 
வதர்ந்தடுப்பு கூற்றுகள் (Selection 
Statement) (3) சுழற்சி முடற (Iteration 
Statement) 

• if  மற்றும் switch கூற்றுகள் வதர்வு கூற்றுகள் 
ஆகும்.

• இரு மாற்று ேழிகளுள், ஒன்டறத் 
வதர்ந்தடுக்கும் if .. elseu கட்ைடளே 
அடமப்பில நிெநதடன அடிப்ெடையில ஒரு 
குறிப்பிட்ை கட்ைடளேத் ்தாகுதி மட்டுவம 

நிடறவேற்றப்ெடும். 

• Switch  கூற்று ஒரு ெ்ல ேழி கிடளேப் பிரிப்பு 
கூற்றாகும்.

• மைக்குகள், ஒரு கட்ைடளேத் ்தாகுதிடய, 
நிெநதடனயின் அடிப்ெடையில குறிப்பிட்ை 
தைடேகள் திரும்ெ திரும்ெ 
நிடறவேற்றுகின்றன.

• C++ ்மாழியில மூன்று ேடகயான 
ென்முடறச் ்சயல அல்லது மைக்குகள் 
உள்ளேன. For, while,do-while

• C++ தாவும் (Jump) கூற்றுகள் Goto, 
Break,continue ஆகும்.

நிடனவில ்காள்க
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மதிப்பீடு

ெகுதி-அ

சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. ்ேற்றுக்கூற்றின் மாற்றுப் ்ெயர் என்ன?

 (அ) கூற்று அல்லா  (ஆ) காலிக் கூற்று

 (இ) void கூற்று   (ஈ) சுழியக் கூற்று

2. C++ல குறிமுடறத் ்தாகுதிகள் இநதக் நிறுத்தற்குறிக்குள் ்காடுக்கப்ெை வேண்டும்:

 (அ) { }   (ஆ) [ ]   (இ) ( )   (ஈ) < >

3. சுழற்சியில, மீண்டும் மீண்டும் இயக்கப்ெடும் குறிமுடறத் ்தாகுதிகள் இவோறு அடழக்கப்ெடுகிறது:

 (அ) நிெநதடன  (ஆ) மைக்கு  (இ) கூற்று  (ஈ) மைக்கின் உைற்ெகுதி

4. ெ்ல ேழி கிடளேப் பிரிப்புக் கூற்று:

 (அ) if    (ஆ) if … else   (இ) switch   (ஈ) for

5. சுழற்சிக் கூற்றுகள் எத்தடன ேடகப்ெடும்?

 (அ) 2   (ஆ) 3   (இ) 4    (ஈ) 5

6. for (int i=0; i<10; i++) என்ற மைக்கு எத்தடன முடற இயஙகும்?

 (அ) 0  (ஆ) 10  (இ) 9   (ஈ) 11

7. பின்ேருேனேற்றில எது ்ேளிவயறல வசாதிப்பு மைக்கு?

 (அ) for   (ஆ) while  (இ) do…while   (ஈ) if…else

8. தாவுதல கூற்றுகளின் சிறப்புச் ்சாற்களில ்ொருநதா ஒன்டற கண்டுபிடி.

 (அ) break  (ஆ) switch  (இ) goto   (ஈ) continue

9. பின்ேருேனேற்றில எது நுடழவு வசாதிப்பு மைக்கு?

 (அ) for   (ஆ) while  (இ) do…while   (ஈ) if…else

10. ஒரு மைக்கு அதன் உைற்ெகுதியில மற்்றாரு மைக்டக ்ெற்றிருப்ெது:

 (ஆ) பின்ன்லான மைக்கு   (ஆ) உள் மைக்கு

 (இ) உள்ளிடணநத மைக்கு  (ஈ) மைக்குகளின் பின்னல
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ெகுதி - ஆ

குறு வினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்) : 

1. ்ேற்றுக்கூற்று மற்றும் கூட்டுக்கூற்று என்றால என்ன?

2. வதர்ந்தடுப்புக் கூற்றுகள் என்றால என்ன? அதன் ேடககடளே எழுதுக.

3. பின்ேரும் நிரலில உள்ளே பிடழகடளே சரி்சயக:

 if (x=1)

  p= 100;

 else

  p = 10;

4. பின்ேரும் நிரலின் ்ேளியீடு என்ன?

 int year;

 cin >> year;

  if (year % 100 == 0)

   if ( year % 400 == 0)

    cout << "Leap";

  else

   cout << "Not Leap year";

 If the input given is (i)  2000 (ii)  2003 (iii)  2010?

5. பின்ேரும் நிரலில உள்ளே பிடழகடளே சரி்சயக:

 for (int i=2; i<=10 ; i+=2)

  cout << i;

6. 21 முதல 30 ேடர ்தாைர்ச்சியாக எண்கடளே அச்சிடுேதற்கான for மைக்டக எழுதுக.

7. 2, 4, 6, 8 ....... 20 என்ற ்தாைர் ேரிடசடய அச்சிடுேதற்கான while மைக்டக எழுதுக.

8. if கூற்றுைன், ?: மும்ம ்சயற்குறிடய ஒப்பிடுக.

ெகுதி- இ

சிறு வினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) :

1. பின்ேரும் if - else கூற்றுக்கு நிகரான நிெநதடன கூற்றாக மாற்றுக:

 if (x >= 10)

   a = m + 5;

 else

   a = m;
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2. பின்ேரும் நிரல கூற்றுகள் சரியாக இயஙகும் ேடகயில அேற்டற மாற்றி எழுதுக. 

 v = 5;

 do;

 {

  total += v;

  cout << total;

 while v <= 10

3. ்காடுக்கப்ெட்ை எண்ணின் ்ெருக்கல ோயப்ொட்டை அச்சிடும் C++ நிரல ஒன்டற எழுதுக.

4. switch கூற்றின் கட்ைடளே ்தாைடர எழுதி அதன் ெயன்கடளே ெட்டியலிடுக.

5. பின்ேரும் எண் ்தாைடர அச்சிடுேதற்கான நிரலகடளே எழுதுக. 

 (a)  1 4 7 10...... 40

ெகுதி  – ஈ

்ெரு வினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்) :

1. கட்டுப்ொட்டு கூற்றுகடளே ்ொருத்தமான எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.

2. நுடழவு வசாதிப்பு மைக்கு என்றால என்ன? ஏவதனும் ஒரு நுடழவு வசாதிப்பு மைக்டக ்ொருத்தமான 

எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.  

3. LCM மற்றும் GDC  வொன்றேற்டற கணக்கிடுேதற்கான நிரலகடளே எழுதுக.

4. கீழகாணும் எண் ்தாைர்கடளே கணக்கிடுேதற்கான நிரலகடளே எழுதுக

 (a) 
      x2 + x3 - x4 + x5 - x6

2!x- 3! 4! 5! 6!

 (b)        x
2 + x3 +....+ xn

2x+ 3 n
5. ்காடுக்கப்ெட்ை எண் ்தாைரின் கூட்டுத் ்தாடகடய கணக்கிடும் நிரல ஒன்டற எழுதுக. 

 S = 1 + x + x2 +..... + xn

துடண நூலகள்:

(1) Object Oriented Programming with C++ (4th Edition), Dr. E. Balagurusamy, Mc.Graw Hills.

(2) �e Complete Reference C++ (Forth Edition), Herbert Schildt. Mc.Graw Hills.

(3) Computer Science with C++ (A text book of CBSE XI and XII), Sumita Arora, Dhanpat Rai & 
Co.
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கற்றலின் வநாக்கஙகள் :

 இநதப் ொைப்குதிடயக் கற்றபின் மாணேர் 

அறிநது ்காள்ேது. 

í ்சயற்கூறுகளின் ேடரயடற மற்றும் 

்சயற்கூறுகளின் ெயன்கடளேப் ெற்றி அறிநது 

்காள்ளுதல.

í முன்னவர ேடரயறுக்கப்ெட்ை மற்றும் ெயனர் 

ேடரயறுக்கும் ்சயற்கூறுகடளே ெற்றி 

அறிநது ்காள்ளுதல.

í சிக்கலகடளேத் தீர்க்க கணித 

்சயற்கூறுகடளேப் ெயன்ெடுத்துதல. 

í சரம் மற்றும் குறியுறு ்சயற்கூறுகடளேப் 

ெயன்ெடுத்தி சரம் மற்றும் குறியுறு தரவுகடளே 

டகயாளுதல .

í ்ெரிய சிக்கலகடளே  சிறு சிறு ் சயற்கூறுகளோக 

உருோக்கி அேற்டற  ்சயலெடுத்தும் 

நிர்லாக்கம்  (Modular Programming) ெற்றி 

அறிநது ்காள்ளுதல.

í ்சயலுருபுகளின் ெஙகுகள் மற்றும் 

்சயலுருபுகளின் ெலவேறு ேழிமுடறகடளே 

ஒப்பிடுதல.

í மாறிகள் மற்றும் ்சயற்கூறுகளின் 

ேடர்யலட்லடயக் கண்ைறிதல.

11.1  முன்னுடர

 ஒரு ்ெரிய நிரட்ல சிறிய துடண நிர்லாக 

பிரிக்க முடியும். அவோறு பிரிக்கப்ெடும் அத்தடண 

நிரல ்சயற்கூறு என்று அடழக்கப்ெடுகிறது. 

ஒவ்ோரு ்சயற்கூறும் அதற்குரிய 

்சயற்ொடுகடளே  ்சயலெடுத்தும். நிரலின் 

நீளேத்டதயும் மற்றும் சிக்கற்ொட்டையும் 

11அ்லகு III ொைம்

C++ - ன் ்சயற்கூறுகள்

C++ - ஓர் அறிமுகம்

குடறக்கவும் நிரட்ல எளிதில புரிநது ்காள்ளேவும், 

பிடழகடளேக் கண்ைறிநது திருத்தவும் 

்சயற்கூறுகள் ேழிேகுக்கிறது. தானடமவு  

்சயற்கூறுகள் “உள்ளேடமநத ்சயற்கூறுகள் 

(built – in functions)” என்றும்  ெயனர் 

உருோக்கிய ்சயற்கூறுகள் “ெயனர் ேடரயறுத்த 

்சயற்கூறுகள்” என்றும் அடழக்கப்ெடுகிறது. 

í உள்ளேடமநத ்சயற்கூறுகள் – C++ 

்மாழியின் ் ொதுக் களேஞ்சியத்தில (Standard 
Library)  உள்ளே ்சயற்கூறுகளோகும்.

í ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூறுகள் – ெயனர் 

உருோக்கிய ்சயற்கூறுகளோகும்.

11.2 ்சயற்கூறுகளின் வதடே

 நிரலின் நீளேத்டத மற்றும் சிக்கற்ொட்டை 

குடறப்ெதற்கு ் ச ய ற் கூ று க ள் 

ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றது. நிர்லர்கள் 

அேர்களுடைய ்சாநத ்சயற்கூறுகடளே 

எழுதிவயா அல்லது நிட்லயான நூ்லகத்திலுள்ளே 

்சயற்கூறுகடளேப் ெயன்ெடுத்திவயா துடண 

நிரலகடளே (Sub Programs) உருோக்க்லாம்.

1. பிரித்தலும் மற்றும் வசர்த்தலும் (Divide and 
Conquer)

í சிக்க்லான நிரலகடளே வம்லாண்டம ்சயய 

அேற்டற துடண நிரலகளோகப் பிரிக்க்லாம்.

í தனிப்ெட்ை ்சயற்கூறுகடளே உருோக்குதல, 

பிடழ கண்ைறிதல மற்றும் வசாதடன ்சயதல 

வொன்றேற்றில நிர்லர்கள் கேனம் 

்சலுத்த்லாம்.

í ெ்ல நிர்லர்கள் ஒவர வநரத்தில ெலவேறு 

்சயற்கூறுகளில ெணியாற்ற்லாம்.
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2.  மறுெயனாக்கம் (Reusability):

í நிரலில உள்ளே சி்ல ேரிகடளே மீண்டும் மீண்டும் 

்ேவவேறு சநதர்ப்ெஙகளில ெயன்ெடுத்த்லாம். 

ஒரு நிரலின் ெலவேறு நகலகடளே  நீக்க 

்சயற்கூறுகள் ெயன்ெடுகின்றன. வமலும் 

்சயலகூறுகள் நிரட்ல ெராமரிக்கவும் 

அேற்றின் அளேடே குடறக்கவும் 

ெயன்ெடுகின்றது. சி்ல ்சயற்கூறுகடளே 

எத்தடன முடற வேண்டுமானாலும் ெலவேறு 

உள்ளீடுகடளே ்காண்டு அடழக்க்லாம்.

11.3 ்சயற்கூறுகளின் ேடககள்

்சயற்கூறுகடளே இரு ேடககளோக பிரிக்க்லாம்.

 1. முன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை (அல்லது) 

உள்ளேடமநத (அல்லது) நூ்லக 

்சயற்கூறுகள்.

 2.  ெயனர் ேடரயறுக்கப்ெட்ை ் சயற்கூறுகள்.

 ெலவேறு ்சயற்ொட்டிற்கு உைவன 

ெயன்ெடுத்தும் ேடகயில C++ ்மாழியில உயரிய 

வசகரிப்புகளோக ெ்ல ்சயற்கூறுகள் உள்ளேன. 

தட்லப்பு  வகாப்புகளில  இவேடக 

்சயற்கூறுகளின் ேடரயடறகடளே முன்னவர 

எழுதப்ெட்டு, பிடழ திருத்தி மற்றும் நிரல 

்ெயர்க்கப்ெட்ை (Complied) அேற்டறத் 

்தாகுத்து வசமிக்கப்ெட்டுள்ளேன. இவோறு நம் 

வதடேக்கு உைவன உெவயாகிக்கப்ெடுத்தப்ெடும் 

துடண நிரலகடளே முன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறுகள் அல்லது உள்ளேடமநத 

்சயற்கூறுகள் என்றடழக்கப்ெடுகின்றன. 

குறிப்பிட்ை ெணிக்கான புதிய ்சயற்கூறுகடளே 

ெயனர் வதடேவகற்ெ உருோக்கும் ேசதிகள் C++ 

்மாழியில உள்ளேது. அவோறு உருோக்கும் 

ெணிக்கான ்ெயர் மற்றும் தரவுகளின் வதடே 

(்சயலுருப்புகள்) வொன்றேற்டற ெயனவர 

தீர்மானிப்ெதால இவேடக ்சயற்கூறுகடளே 

ெயனர் ேடரயறுத்த  ்சயற்கூறுகள்  

என்கின்வறாம்.

11.4 C++ -ல உள்ளே தட்லப்பு வகாப்புகள் 
மற்றும் உள்ளேடமநத ்சயற்கூறுகள்

 நூ்லக ்சயற்கூறுகளுக்கு வதடேயான 

்சயற்கூறு முன்மாதிரி மற்றும் ேடரயறுப்புகடளே 

தட்லப்புக் வகாப்புகள் ்காண்டுள்ளேது. நூ்லக 

்சயற்கூறுகளில உெவயாகிக்கக்கூடிய தரவின் 

ேடககள் மற்றும் மாறிலிகடளே ெற்றிய 

ேடரயறுப்புக்களும் தட்லப்புக்வகாப்பு 

்காண்டுள்ளேது. தட்லப்பு வகாப்பின் விரிோக்கம். h 
என்று அறியப்ெடும். ஒரு தட்லப்புக்வகாப்பில ெ்ல 

உள்ளிடணநத ்சயற்கூறுகடளேப் ெற்றிய 

ேடரயறுப்புகள் ்காண்டிருக்கும்.

 உதாரணமாக: stdio.h என்ற தட்லப்பு 

வகாப்பில உள்ளீட்டு / ்ேளியீட்டிற்கான 

்சயற்கூறுகடளே ெற்றி முன்னவர 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

11.4.1 உள்ளீடு / ்ேளியீடு (stdio.h)

 இநத தட்லப்பு வகாப்பில (உள்ளீடு / 
்ேளியீடு) (I/O) ்சயற்கூறுகளோன getchar(), 
putchar(), gets() மற்றும் puts() வொன்றேற்டற 

முன்னவர ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

11.4.1.1 getchar() மற்றும் putchar() 

்சயற்கூறுகள்

 முன்னவர ேடரயறுக்கப்ெட்ை getchar() 
என்ற ்சயற்கூறிடனப் ெயன்ெடுத்தி 

விடசப்ெ்லடகயின் மூ்லம் ஒரு எழுத்டதயும் 

உள்ளீடு ்சயய்லாம் மற்றும் putchar() என்ற 

்சயற்கூறின் மூ்லம் அநத எழுத்டதயும் 

்ேளியீடும் ்சயய்லாம்.
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#include<iostream>

#include<stdio.h>

using namespace std;

int main()

{

 cout<<"\n Type a Character : ";

 char ch = getchar();

 cout << "\n �e entered Character is: ";

 putchar(ch); 

 return 0;

}

்ேளியீடு:

 Type a Character : T

 �e entered Character is: T

நிரல 11.1 C++ ்மாழியில ஒரு எழுத்டத உள்ளீைவும் அடத ்ேளியிடுேதற்கான நிரல

11.4.1.2  gets() மற்றும் puts() ்சயற்கூறுகள்

 gets() ்சயற்கூறின் மூ்லம் standard உள்ளீடு மூ்லம் ஒரு சரத்டத உள்ளீடு ்சயது அடத 

சரத்திற்கான மாறியில வசமித்து டேக்க்லாம். puts() ்சயற்கூறு,  gets() ்சயற்கூறின் மூ்லம் உள்ளீைாக 

்ெற்ற சரத்டத ஒரு புதிய ேரியில ்ேளியிைச் ்சயயும்.

#include<iostream>
#include<stdio.h>
using namespace std;
int main()
{
 char str[50];
 cout<<"Enter a string : ";
 gets(str);
 cout<<"You entered: "<< puts(str);
 return(0);
}

்ேளியீடு:

 Enter a string : Computer Science
 You entered: Computer Science

நிரல 11.2 சரத்டத உள்ளீடு மற்றும் ்ேளியீடு ்சயேதற்கான C++ நிரல :
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11.4.1.3 குறியுறு ்சயற்கூறுகள் (ctype.h)

 இநத தட்லப்பு வகாப்பில குறியுறுக்கு 

வதடேயான ெலவேறு ்சயலொடுகள் 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது. இநத தட்லப்பு வகாப்பில 

உள்ளே ெலவேறு குறியுறு  ்சயற்கூறுகடளேக் கீவழ 

விரிோக விளேக்கப்ெட்டுள்ளேது. இவேடக 

்சயற்கூறுகடளே நிரலில ெயன்ெடுத்தும் வொது 

ctype.h என்ற தட்லப்பு வகாப்டெ நிரலில 

வசர்க்கப்ெை வேண்டும்.

11.4.1.4  isalnum()

 இநத ்சயற்கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி ஒரு 

குறியுறுடே ஆஙகி்ல எழுத்தா என்று 

கண்ைறிய்லாம். உள்ளீடு எண் அல்லது எழுத்தாக 

இருநதால இநத ்சயற்கூறு சுழி அல்லாத  

மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும், அல்லது சுழியம் 

என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும்.

Syntax:

 int isalnum (char c)

Example :

 int r = isalnum(‘5’); 

 cout << isalnum('A') <<’\t’<<r;

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றில, 

உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு ஒரு ஆஙகி்ல 

எழுத்தாகவோ அல்லது எண்ணாகவோ இலட்ல 

அதனால n என்ற மாறியில 0 (பூéஜியம் ) என்ற 

மதிப்பில இருக்கும்.

 char c = '$';  

 int n = isalnum(c);

 cout<<c;

Output:

 0

#include<iostream>
#include<stdio.h>
#include<ctype.h>
using namespace std;
int main()
{
 char ch;
 int r;
 cout<<"\n Type a Character :";
 ch = getchar();
 r = isalnum(ch); 
 cout<<"\n�e Return Value of isalnum(ch) is :"<<r;
}
்ேளியீடு-1:
 Type a Character :A
 �e Return Value of isalnum(ch) is :1

்ேளியீடு-2:
 Type a Character :?
 �e Return Value of isalnum(ch) is : 0

நிரல 11.3
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11.4.1.5  isalpha()

 isalpha() ்சயற்கூறு உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு ஆஙகி்ல எழுத்தாக உள்ளேதா அல்லது 

இலட்லயா என்ெடத சரிொர்க்கப் ெயன்ெடுகிறது. 

்தாைரியல: (Syntax)

 int isalpha(char c);

 இநத ்சயற்கூறு உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு ஆஙகி்ல எழுத்தாக இருநதால 1 என்ற மதிப்டெத் 

திருப்பி அனுப்பும் அல்லது 0 என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும். கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றில குறியுறு 

எழுத்தாக இலட்ல்யனில, ்ேளியீடு 0 ஆக இருக்கும்.

 int n = isalpha(‘3’);

 கீவழ ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றில குறியுறு எழுத்தாக உள்ளேது. அதனால இதன் ் ேளியீடு 1 – ஆக 

இருக்கும்.

 cout << isalpha('a');

#include<iostream>
#include<stdio.h>
#include<ctype.h>
using namespace std;
int main()
{
 char ch;
 cout << "\n Enter a charater: ";
 ch = getchar();
 cout<<"\n �e Return Value of isalpha(ch) is :" << isalpha(ch) ;
} 

்ேளியீடு -1:
 Enter a charater: A
 �e Return Value of isalpha(ch) is :1

்ேளியீடு - 2:
 Enter a charater: 7
 �e Return Value of isalpha(ch) is :0

நிரல 11.4

11.4.2.  isdigit()

 உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு எண்ணாக உள்ளேதா அல்லது இலட்லயா என்ெடதச் சரிொர்க்க 

இநத ்சயற்கூறு ெயன்ெடுகிறது. உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு எண்ணாக இருநதால இநத ்சயற்கூறு 1 
என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும்  அல்லது 0 என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும்.

Chapter 11.indd   97 03/09/18   5:47 PM



98 99

்தாைரியல :

 int isdigit(char c);

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல இயக்கப்ெடும் வொது உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு எண்ணாக 

இலட்ல அதனால n என்ற மாறியில 0 என்ற மதிப்டெ இருத்தும்.

using namespace std;
#include<iostream>
#include<ctype.h>
int main() 
{
 char ch;
 cout << "\n Enter a Character: ";
 cin >> ch;
 cout<<"\n �e Return Value of isdigit(ch) is :" << isdigit(ch) ;
}
்ேளியீடு -1
 Enter a Character: 3
 �e Return Value of isdigit(ch) is :1
்ேளியீடு -2
 Enter a Character: A
 �e Return Value of isdigit(ch) is :0

நிரல 11.5

11.4.2.1. islower()

 இநத ்சயற்கூறு உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை 

குறியுறு எழுத்து சிறிய எழுத்தாக உள்ளேதா 

அல்லது இலட்லயா என்று சரிொர்க்கும். உள்ளீடு 

்சயயப்ெட்ை குறியுறு  எழுத்து சிறிய எழுத்தாக 

இருநதால இநத ்சயற்கூறு பூéஜியம் அல்லாத 

மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும், இலட்லவயல 0 

(பூéஜியம்) என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும்.

்தாைரியல :

int islower(char c);

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றுகடளே 

இயக்கிய பின், உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு  

எழுத்து சிறிய எழுத்தாக உள்ளேதால ‘n’ என்ற 

மாறியில 1 என்ற மதிப்டெ இருத்தும்.

char ch = 'n';

int n = islower(ch);

 ஆனால கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

கூற்றில, உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு  

எழுத்து ்ெரிய எழுத்தாக உள்ளேதால  n என்ற 

மாறியின் மதிப்பு 0 ஆக இருத்தும்.

int n = islower('P');

11.4.2.2. isupper()

 உள்ளீடு ் சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு  எழுத்து 

்ெரிய எழுத்தாக உள்ளேதா என்று சரிொர்க்க இநத 

்சயற்கூறு ெயன்ெடும். உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை 

குறியுறு எழுத்து ்ெரிய எழுத்்தனில இநத 

்சயற்கூறு 1 என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும் 

அல்லது 0 என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும். 

கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டுகளில n 

என்ற மாறியில மதிப்பு 1 என்றும் m என்ற மாறியில 

மதிப்பு 0 என்றும் இருத்தும்.
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int n=isupper(‘A’);

int m=isupper(‘a’);

11.4.2.3. toupper()

 உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு எழுத்து 

்ெரிய எழுத்தாக மாற்ற இநத ்சயற்கூறு 

ெயன்ெடுகிறது. உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு   

எழுத்து ்ெரிய எழுத்தாகவே இருநதால, ்ேளியீடு 

அவத குறியுறுோக இருக்கும்.

்தாைரியல :

char toupper(char c);

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்ை கூற்று C என்ற 

மாறியில   'K' என்ற மதிப்பிருத்தும்.

char c = toupper('k’);

 ஆனால, கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

கூற்றின் ்ேளியீடு  'B' ஆகவே இருக்கும்.

cout <<toupper('B');

11.4.2.4. tolower()

 உள்ளீடு ்சயயப்ெட்டுள்ளே குறியுறு 

எழுத்டத சிறிய எழுத்தாக மாற்ற  இநத ் சயற்கூறு 

ெயன்ெடுகிறது. உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு  

எழுத்டத சிறிய எழுத்தாக இநத ்சயற்கூறு 

திருப்பி அனுப்பும். உள்ளீடு ்சயயப்ெட்ை குறியுறு 

ஆஙகி்ல சிறிய எழுத்தாகவே இருநதால, ் ேளியீடு 

அவத குறியுறுோக இருக்கும்.

்தாைரியல :

char tolower(char c);

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்றில c என்ற 

மாறியில   'k' என்ற மதிப்டெ இருத்தும்.

char c = tolower('K’);

 ஆனால, இநத கூற்றில ்ேளியீடு 'b' 
ஆகவே இருக்கும்.

cout <<tolower('b');

11.4.3 சரஙகடளே டகயாளுதல (string.h)

 string.h (cstring) என்ற நூ்லக வகாப்பில 

குறியுறுகளின் அணியில உள்ளே சரஙகடளேக் 

டகயாளுேதற்கு என ெலவேறு ்ொதுோன 

்சயற்கூறுகள் உள்ளேன. சரஙகடளேக் 

டகயாளுேதற்கான ்சயற்கூறுகடளேப் 

ெயன்ெடுத்துேற்கு முன்பு string.h என்னும் 

தட்லப்பு வகாப்டெ நிரலில இடணத்து ்காள்ளே 

வேண்டும்.

11.4.3.1 strcpy() :

 strcpy() என்ற ்சயற்கூறு இ்லக்கு 
(target) மற்றும் மூ்லம் (source) என்ற இரண்டு 

்சயலுருபுகடளே எடுத்துக் ்காள்ளும். இநத 

்சயற்கூறு மூ்லத்திலுள்ளே சரஙகடளே இ்லக்கு 

சரத்தின் நிடனேகத்தில நகல எடுக்கும். சரத்தின் 

இறுதிடயக் குறிக்கும் ் ேற்று குறியுறு (\0டயயும்) 
இநத ்சயற்கூறு நகல எடுக்கும்.

#include <string.h> 
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char source[] = "Computer Science";
 char target[20]="target";
 cout<<"\n String in Source Before Copied :"<<source;
 cout<<"\n String in Target Before Copied :"<<target;

நிரல 11.6
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 strcpy(target,source);
 cout<<"\n String in Target A�er strcpy function Executed :"<<target;
 return 0;
}
்ேளியீடு:

 String in Source Before Copied :Computer Science
 String in Target Before Copied :target
 String in Target A�er strcpy function Executed :Computer Science

நிரல 11.6

11.4.3.2 strlen()

 strlen() என்ற ்சயற்கூறு மூ்ல சரத்டத அதன் ்சயலுருொக எடுத்துக் ்காண்டு அதன் நீளேத்டத 

திருப்பி அனுப்பும். ்ேற்று குறியுறுடே (\0) சரத்தின் நீளே கணக்கீட்டில எடுத்துக்்காள்ளோது.

#include <string.h>
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char source[ ] = "Computer Science";
 cout<<"\nGiven String is "<<source<<" its Length is "<<strlen(source);
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Given String is Computer Science its Length is 16

நிரல  11.7

11.4.3.3 strcmp() 

  strcmp() என்ற ்சயற்கூறு  string1 மற்றும் string2 என்ற இரண்டு அளேபுருக்கடளே எடுத்துக் 

்காள்ளும். இநத ்சயற்கூறு  string1 மற்றும் string2 உள்ளேைக்கத்டத அகர ேரிடசயில ஒப்பீடு ்சயயும்.

strcmp() ்சயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்புகள்:

• string1-ல உள்ளே முதல குறியுறுவின் மதிப்பு string2 –ல உள்ளே முதல குறியுறுவின் மதிப்டெ விை 

அதிகமாக இருநதால வநர்டம மதிப்டெத் (Positive value) திருப்பி அனுப்பும். (ASCII மதிப்புகடளே 

ஒப்பிடும்.)

• string1-ல உள்ளே முதல குறியுறுவின் மதிப்பு string2 –ல உள்ளே முதல குறியுறுவின் மதிப்டெ விை 

குடறோக இருநதால எதிர்ம மதிப்டெத் (Negative value) திருப்பி அனுப்பும்.
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• string1 மற்றும் string2 சமம் எனில 0 என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும். 

#include <string.h>
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char string1[] = "Computer";
 char string2[] = "Science";
 int result;
 result = strcmp(string1,string2);
 if(result==0)
 {
 cout<<"String1 : "<<string1<<" and String2 : "<<string2 <<"Are Equal";
 }
 if (result<0)
 {
 cout<<"String1 :"<<string1<<" and String2 : "<<string2 <<" Are Not Equal";
 }
}
்ேளியீடு:
 String1 : Computer and String2 : Science Are Not Equal

நிரல  11.8

11.4.3.4 strcat() 

  strcat() என்ற ்சயற்கூறு இ்லக்கு மற்றும் மூ்லம் என்ற இரு ்சயலுருபுகடளே எடுத்துக் ்காள்ளும். 

இநத ்சயற்கூறு மூ்ல சரத்தின் நகட்ல இ்லக்கு சரத்தின் இறுதியில இடணக்கும்.

#include <string.h>
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 char target[50] = "Learning C++ is fun";
 char source[50] = " , easy and Very useful";
 strcat(target, source);
 cout << target ;
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Learning C++ is fun , easy and Very useful

நிரல 11.9
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11.4.3.5 strupr()

  strupr()-இநத ்சயற்கூறு உள்ளீைாக ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே சரத்டத ்ெரிய எழுத்துக்களோக 

மாற்றும்.

using namespace std;
#include<iostream>
#include<ctype.h>
#include<string.h>
int main() 
{
 char str1[50]; 
 cout<<"\nType any string in Lower case :";
 gets(str1);
 cout<<"\n Converted the Source string “<<str1<<into Upper Case is "<<strupr(str1);
 return 0;
}
்ேளியீடு:

 Type any string in Lower case:computer science
Converted the Source string computer science into Upper Case is COMPUTER SCIENCE

நிரல 11.10

11.4.3.6 strlwr()

 strlwr()-இநத ் சயற்கூறு உள்ளீைாக ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே சரத்டத சிறிய எழுத்துக்களோக மாற்றும்.

using namespace std;
#include<iostream>
#include<ctype.h>
#include<string.h>
int main() 
{
 char str1[50]; 
 cout<<"\nType any string in Upper case :";
 gets(str1);
 cout<<"\n Converted the Source string “<<str1<<into Lower Case is "<<strlwr(str1);
}

்ேளியீடு:

 Type any string in Upper case: COMPUTER SCIENCE

Converted the Source string COMPUTER SCIENCE into lower Case is computer science

நிரல 11.11
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11.4.4 கணித ்சயற்கூறுகள் (math.h)

 math.h என்ற தட்லப்பு வகாப்பு ்ெரும்ொ்லான அடிப்ெடை கணித ்சயற்கூறுகடளே உள்ளேைக்கி 

உள்ளேது.

11.4.4.1 cos() ்சயற்கூறு

 cos() ்சயற்கூறு ஒரு ்சயலுருபுவின் மதிப்பு வரடியன்ஸ் ஆக(Radians) எடுத்துக்்காள்ளும். cos() 
்சயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பின் அளேவு [-1, 1] என்ற ெரப்பில இருக்கும். திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு 
double, �oat, அல்லது long double என்ற தரவினமாக இருக்கும்.

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main()
{
 double x = 0.5, result;
 result = cos(x);
 cout << "COS("<<x<<")= "<<result;
}
்ேளியீடு:

 COS(0.5)= 0.877583

நிரல  11.12

11.4.4.2 sqrt() function

 sqrt() ்சயற்கூறு உள்ளீைப்ெட்ை ்சயலுருபின் மதிப்பிற்கான ேர்க்க மூ்லத்டதத் திருப்பி அனுப்பும். 
sqrt() ்சயற்கூறு ஒவர ஒரு எதிர்ம எண் அல்லாத ்சயலுருடெ மட்டுவம ஏற்கும். ஒரு எதிர்ம எண்டண 

்சயலுருொக ்காடுத்தால sqrt() ்சயற்கூறு, ்சயற்களேப்ெகுதி (domain)பிடழடய அறிவிக்கும்.

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main()
{
 double x = 625, result;
 result = sqrt(x);
 cout << "sqrt("<<x<<") = "<<result;
 return 0;
}
்ேளியீடு:

 sqrt(625) = 25

நிரல 11.13
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11.4.4.3 sin() ்சயற்கூறு

 sin() என்ற ்சயற்கூறு ஒவர ்சயலுருபுவின் மதிப்டெ வரடியன்ஸில ஏற்கும்.  sin() ்சயற்கூறு 

திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பின் ெரப்பு  [-1, 1]. இநத ்சயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு double, �oat அல்லது 

long double என்ற தரவுேடகயிலிருக்கும் .

11.4.4.4 pow() ்சயற்கூறு

 pow() ் சயற்கூறு அடித்தளே(base) ் சயலுருபின் வமல அடுக்குக்குறி(exponent) மதிப்டெத் திருப்பி 

அனுப்பும்.  pow() ்சயற்கூறின் ்சயலுருபின் தரவுேடக long double- ஆக இருநதால, திருப்பி அனுப்பும் 

தரவின் ேடக long double ஆக இருக்கும்.  இலட்ல்யனில திருப்பி அனுப்பும் தரவுேடக double – ஆக 

இருக்கும். pow() ்சயற்கூறு இரண்டு ்சயலுருபுகடளே ஏற்கும்.

í அடித்தளேம் – அடித்தளே மதிப்பு

í அடுக்குக்குறி – அடித்தளே மதிப்பின் அடுக்குக்குறி

#include <iostream>
#include <math.h>
using namespace std;
int main ()
{
 double base, exponent, result;
 base = 5;
 exponent = 4;
 result = pow(base, exponent);
 cout << "pow("<<base << "^" << exponent << ") = " << result;
 double x = 25;
 result = sin(x);
 cout << "\nsin("<<x<<")= "<<result;
 return 0;
}

்ேளியீடு:

 pow(5^4) = 625
 sin(25)= -0.132352

நிரல 11.14

11.4.5 �ரற்ற (Random) எண்கடளே உருோக்குதல

 C++ -ல srand() ்சயற்கூறு rand() ்சயற்கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி வொலி �ரற்ற எண்கடளே 

உருோக்க்லாம்.  rand() ்சயற்கூறுக்கு 1 என்ற மதிப்பு ்காைாநிட்ல மதிப்ொகும், இதனால rand() 
்சயற்கூற்டற srand() என்ற ்சயற்கூற்றுக்கு முன் அடழத்தால, rand() ்சயற்கூறு srand(1) என்ற 

மதிப்புைன் அடழக்கப்ெட்ைதாக  ்சயலெடும். srand() ்சயற்கூறு குறியில்லா முழு எண்டண அதன் 
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அளேபுருோக எடுத்துக்்காள்ளும், இடதவய rand() ்சயற்கூறு அதன் ்தாைக்க எண்ணாக ஏற்கும். இநத 

்சயற்கூறு <cstdlib> அல்லது <stdlib.h> என்ற தட்லப்பு வகாப்பில ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

#include<iostream>
#include<cstdlib.h>
using namespace std;
int main()
{
 int random = rand(); /* No srand() calls before rand(), so seed = 1*/
 cout << "\nSeed = 1, Random number = " << random;
 srand(10);
 /* Seed = 10 */
 random = rand();
 cout << "\n\nSeed = 10, Random number = " << random;
 return 0;
}

்ேளியீடு:

 Seed = 1, Random number = 41
 Seed = 10, Random number = 71

நிரல 11.15

11.5 ெயனர் ேடரயறுக்கப்ெட்ை ்சயற்கூறுகள்

11.5.1 முன்னுடர

 குறிப்பிட்ை ெணிக்கான புதிய ்சயற்கூறுகடளே ெயனர் அேர் வதடேக்வகற்ெ ேடரயறுக்க்லாம். 

ெயனர் உருோக்கிய ்சயற்கூறுகடளே ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூறுகள் என்றடழக்கப்ெடுகிறது. ஒரு 

்சயற்கூறினுக்கு உள்ளீட்டு அளேபுருக்கடளே ேடரயறுப்ெது அேசியமிலட்ல, ஆனால அேற்டற 

ெயன்ெடுத்தினால ்சயற்கூடற அடழக்கும் வொது ்சயலுருபுகளுக்கான மதிப்டெ அனுப்ெ்லாம். ஒரு 

்சயற்கூறு மதிப்டெ ்ேளியீைாக திருப்பி அனுப்ெ வேண்டும் என்ெதும் அேசியமிலட்ல. ்ொதுோன 

்சயலொடுகடளே ஒவர மறுெயனாக்க ்தாகுதியில உடற ்ொதியாக்கம் ்சயய ்சயற்கூறுகள் ெயன்ெடும். 

வமலும், இநத ்சயற்கூற்றுக்கு அதன் ்சயலொட்டிற்கு ஏற்ெ ்ெயரிடுேது மிகவும் ஏற்றதாகும்.

11.5.2 ்சயற்கூடற ேடரயறுப்ெது

 C++-ல, ஒரு ்சயற்கூடற நிரலில ஏவதனும் ஒரு ெகுதியில அடதப் ெயன்ெடுத்தும் முன் 

ேடரயறுக்கப்ெை வேண்டும். ்சயற்கூறு ேடரயறுப்ெதற்கான ்தாைரியல:

திருப்பு அனுப்பும் தரவு ேடக ்சயற்கூறின்_்ெயர்    (அளேபுருக்களின் ெட்டியல)

 {

  ்சயற்கூறின் உைற்ெகுதி

 }
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குறிப்பு:

1.  திருப்பி அனுப்பும் தரவு ேடக என்ெது  C++ 

ஏற்கும் ஏவதனும் ஒரு ஏற்கதகு தரவின ேடகயில 

அடமக்க்லாம்.

2.  ் சயற்கூறின் ் ெயர் என்ெது ெயனர் ேடரயறுத்த 

குறிப்்ெயர்கள்.

3.  அளேபுருக்களின் ெட்டியல, ்காடுப்ெது 

அேசியமிலட்ல, இது மாறிகளின் ெட்டியல. இதில 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே மாறியின் முன்ொக அதன் 

தரவினத்டத அறிவிக்கப்ெட்டு, மாறிகள் 

காற்புள்ளியுைன் பிரிக்கப்ெட்டிருக்க வேண்டும்.

4.  ்சயற்கூறின் உைற்ெகுதி- ்சயற்கூறின் உைல 

ெகுதியில இநத ்சயற்கூறு ்சயற்ெடுத்த 

வேண்டிய C++ கூற்றுகடளேக் ்காண்டிருக்கும்.

11.5.3 ்சயற்கூறின் முன்ேடிவு

 C++ நிரல ெ்ல ்சயற்கூறுகடளே 

்காண்டிருக்க்லாம். ஆனால, நிரல 

்சயற்ொட்டிடனத் ்தாைஙக கண்டிப்ொக ஒவர 

ஒரு main() ்சயற்கூறு இருக்க வேண்டும். 

ேடரயறுக்கும் வொது ்சயற்கூறுகடளே நாம் 

அேற்டற நம் விருப்ெப்ெடி எநத ேரிடசயில 

வேண்டுமானாலும் எழுத்லாம். ெயனர் 

ேடரயறுக்கும் ்சயற்கூறுகள் main() 
்சயற்கூற்றின் முன் அல்லது பின் அடமக்க்லாம். 

மாறிடய அறிவிப்ெது வொன்று, ஒரு 

்சயற்கூடறயும் நிரலில அடத ெயன்ெடுத்தும் 

முன்னவர அறிவிக்கப்ெை வேண்டும். ்சயற்கூறு 

அறிவிப்பு கூற்டற main() ்சயற்கூறின் ்ேளிவய 

்காடுக்க வேண்டும்.  

்சயற்கூறின் ் ெயர்

அளேபுருக்களின் ெட்டியலதிருப்பி அனுப்பும் 
தரவு ேடக

long
fact

(int, double);

ெைம்  11.1

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ்சயற்கூறின் 

முன் ேடிேம் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

தகேலகடளே நிரல்ெயர்ப்பிக்கு ்காடுக்கும்.

í ்சயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு long

í ்சயற்கூறின் ்ெயர்  fact என்ெதாகும்.

í இநத ்சயற்கூறு இரண்டு ்சயலுருபுக்கடளே 

ஏற்கும். 

int தரவினம் இதன் முதல ்சயலுருபு.

double தரவினம் இதன் இரண்ைாேது ்சயலுருபு. 

int display(int , int) //்சயற்கூறின் முன்ேடிேம்//

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ்சயற்கூறு 

முன்ேடிேம் இதன் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம், 

்ெயர் மற்றும் முடறயான அளேபுருக்கள் அல்லது 

்சயலுருபுக்கள் வொன்ற தகேலகடளே 

அளிக்கிறது.

11.5.4 void கட்ைடளேயின் ெயன்

• void தரவினம் இரண்டு முக்கிய வநாக்கஙகள் 

்காண்ைது:

í இநத  ்சயற்கூறு எநத மதிப்டெயும் திருப்பி 

அனுப்ொது என்ெடதக் குறிக்க.

í ்ொது இனச் சுட்டிடய  (generic pointer) 
அறிவிக்க. 

குறிப்பு
்சயற்கூறு எநத மதிப்டெயும் திருப்பி 

அனுப்ொது என்ெடத நிரல்ெயர்ப்பிக்கு 

void  தரவினம் குறிக்கும், வமலும் விரிோன 

சூழலில void எநத மதிப்டெயும் ஏற்காது. 

எடுத்துக்காட்ைாக:

void fun(void);

 வமவ்ல குறிப்பிட்டுள்ளே ்சயற்கூறு 

முன்ேடிேம் நிரல்ெயர்ப்பிக்கு  fun() என்ற 

்சயற்கூறு அடத அடழக்கும் நிரலிருநது எநத 

மதிப்டெயும் ஏற்றுக் ்காள்ளோது. வமலும் இது 

அடத அடழக்கும் நிரலுக்கு எநத மதிப்டெயும் 

திருப்பி அனுப்ொது.
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11.5.5 ்சயற்கூற்டற ்சயலெடுத்துதல

 ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூடற 

்சயலெடுத்த அதன் ்ெயர் மற்றும் வதடேயான 

்சயலுருபுக்கள் ்காண்டு அடழக்க வேண்டும். 

்சயற்கூடற அடழக்கப்ெடும் வொது நிரல்ெயர்ப்பி 

்சயற்கூறின் முன் ேடிேத்டத ெயன்ெடுத்தி 

்சயற்கூறு சரியாக அடழக்கப்ெட்டுள்ளேதா என்று 

சரிொர்க்கும். முன்ேடிவில உள்ளே ்சயலுருபின் 

தரவு ேடகயும் அடழப்புக் கூற்றில உள்ளே 

்சயலுருபுக்களின் தரவு ேடககள் ்ொருத்தமாக 

இலட்ல்யனில, தரவு ேடக மாற்றம் தானாகவே 

்சயய முடியும் என்றால நிரல்ெயர்ப்பி அடத 

்சயயும், இலட்ல்யனில நிரல்ெயர்ப்பி இதற்கு  

பிடழ அறிக்டக அறிவிக்கும். 

எடுத்துக்காட்ைாக:

1 display()

்சயலுருபு ஏற்காது 

மற்றும் எநத மதிப்டெயும் 

திருப்பி அனுப்ொத 

அடழப்பு ்சயற்கூறு.

2 display ( x, y)

் ச ய லு ரு பு க் க ட ளே 

ஏற்கும் மற்றும் எநத 

மதிப்டெயும் திருப்பி 

அனுப்ொத அடழப்பு 

்சயற்கூறு.

3 x = display()

்சயலுருபு ஏற்காது 

மற்றும் மதிப்டெத் திருப்பி 

அனுப்பும் அடழப்பு  

்சயற்கூறு.

4
x = display 
(x, y)

் ச ய லு ரு பு க் க ட ளே 

ஏற்கும் மற்றும் மதிப்டெத் 

திருப்பி அனுப்பும் 

அடழக்கும் ்சயற்கூறு.

14.5.5.1 முடறயான அளேபுருக்கள் (Formal 
Parameters) மற்றும் ்மயயான அளேபுருக்கள் 

(Actual Parameters) அல்லது ்சயலுருபுக்கள் 

(Arguments)
 ்சயலுருபுக்கள் அல்லது அளேபுருக்கள் 

மூ்லமாக அடழக்கும் ்சயற்கூறிலிருநது 

அடழக்கப்ெடும் ்சயற்கூறுக்கு மதிப்புகள் 

ெரிமாற்றம் ்சயயப்ெடும். ேடரயறுக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறில மாறிகளோக ெயன்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளே 

அளேபுருக்கடளே முடறயான அளேபுருக்கள் 

என்றடழக்கப்ெடும். அடழப்பு ்சயற்கூறில உள்ளே 

மாறிலிகள் அல்லது மாறிகள் அல்லது 

வகாடேகடளே ்மயயான  அளேபுருக்கள் 

என்றடழக்கப்ெடும்.

using namespace std;
int sum (int x, int y)
{
 return (x + y);
}
int main ()
{
 int a,b ;
 cout<<"\n Enter Number 1:";
 cin>>a;
 cout<<"\n Enter Number 2:";
 cin >>b;
 cout<<"\n �e sum = "<<sum (a,b);
}

#include <iostream>

[
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முடறயான அளேபுருக்கள்
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்மயயான அளேபுருக்கள்

ெைம்  11.2 முடறயான மற்றும் ்மயயான 

அளேபுருக்கள்

11.5.5.2 முன்னியலபுச் ்சயலுருபுக்கள் (Default 
Argument)

 C++ ்மாழியில ஒரு ்சயற்கூற்றின் 

முன்ேடிவில உள்ளே முடறயான அளேபுருக்களில 

முன்னியலபு மதிப்புகடளே இருத்தி டேக்க முடியும். 

்சயற்கூற்டற அடழக்கும் வொது முன்னியலபு 

்சயலுருபு சி்ல மதிப்புகடளேத் தவிர்க்க 

ேழிேகுக்கும். ்சயற்கூற்டற அடழக்கும் வொது 

ஏவதனும்  ்சயலுருபுகளுக்கு மதிப்பு 

்காடுக்காவிடில நிரல்ெயர்ப்பி முன்னியலபு 

்சயலுருபுக்களின் மதிப்டெகடளே அடழக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூற்றிக்கு ஏற்கும். 

í மாறியில ்தாைக்க மதிப்பிருநதும் ேடிவில 

முன்னியலபு மதிப்பு தரப்ெட்டுள்ளேது.

எடுத்துக்காட்டு :

void defaultvalue(int n1=10, n2=100);

í ஒரு ்சயற்கூறின் அடழப்புக் கூற்றில சி்ல 

்சயலுருபுக்கடளே விட்டுவிைவோ அல்லது 

்சயலுருபுக்கள் இல்லாமவ்ல அடழக்கவோ 

முன்னியலபு ்சயலுருபுக்கள் ேழி 

ேகுக்கின்றன.
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எடுத்துக்காட்டு  : defaultvalue(x,y);

    defaultvalue(200,150);

    defaultvalue(150);

     defaultvalue(x,150);

í முன்னியலபு மதிப்புகள் ்சயற்கூறு 

முன்ேடிவில ்சயலுருபுப் ெட்டியலில 

இறுதியாகவே இைம் ்ெற வேண்டும். 

ெட்டியலில ்தாைக்கத்திவ்லா, நடுவிவ்லா இைம் 

்ெறக் கூைாது.

எடுத்துக்காட்டு :

void defaultvalue(int n1=10, n2);//invalid 
prototype

void defaultvalue(int n1, n2 = 10);//valid 
prototype

11.5.5.3 மாறிலி ்சயலுருபுக்கள்

 const சிறப்புச் ்சாலட்ல ெயன்ெடுத்தி 

மாறிலிகடளே அறிவிக்க்லாம். const சிறப்புச் 

்சால ஒரு மாறியின் மதிப்டெ மாறாத தன்டம 

்காண்ைதாக ஆகும். மாறிலியின் மாறிகள் 

அறிவிக்கும் வொவத அதனுடைய ்தாைக்க 

மதிப்புைன் அறிவிக்க வேண்டும்.  const என்னும் 

ெண்புணர்த்தி (modi�er) மூ்லம் ஒரு மாறியில 

இருத்தப்ெடும் மதிப்டெ ்சயற்கூற்றின் உைல 

ெகுதியில மாற்றப்ெை முடியாது. 

்தாைரியல :

<திருப்பி அனுப்பும் தரவு ேடக> <்சயற்கூறின் 

்ெயர்> (const <தரவு ேடக மாறி=மதிப்பு>)

எடுத்துக்காட்டு : 

• int minimum(const int a=10);
• �oat area(const �oat pi=3.14, int r=5);

#include <iostream>
using namespace std;
double area(const double r,const double pi=3.14)
{
 return(pi*r*r);
}
int main ()
{
 double rad,res;
 cout<<"\nEnter Radius :";
 cin>>rad;
 res=area(rad);
 cout << "\n�e Area of Circle ="<<res;
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Enter Radius :5
 �e Area of Circle =78.5

நிரல 11.16

 “r” என்ற மாறியின் மதிப்டெ r=25 என்று “area” ்சயற்கூறின் உைல ெகுதியில மாற்றியடமத்தால, 

நிரல்ெயர்ப்பி  “assignment of read-only parameter 'r'” என்ற பிடழடய  அறிவிக்கும்.

double area(const double r, const double pi=3.14)
{
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 r=25;
 return(pi*r*r);
}

11.6 ்சயற்கூற்டற அடழப்ெதற்கான ேழிமுடறகள்

 C++ ்மாழியில ்சயலுருபுக்கடளே ்சயற்கூறுக்கு இரு ேழிகளில அனுப்ெ்லாம். ்சயலுருபுக்கடளே 

அனுப்பும் முடறடயப் ்ொருத்து, ்சயற்கூற்டற அடழக்கும் ேழிமுடறகள் மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல (Call 
by Value)மற்றும் குறிப்பு மூ்லம் அல்லது முகேரி மூ்லம் அடழத்தல  (Call by Reference or Address) 
என்று இரு ேடகப்ெடுத்தப்ெடும்.

11.6.1 மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல முடற 

 இநத முடறயில ்மயயான அளேபுருவின் மதிப்டெ முடறயான அளேபுருவில நக்்லடுக்கும். இநத 

முடறயில முடறயான அளேபுருவின் மதிப்பில ஏவதனும் மாற்றஙகள் ்சயதால அது ்மயயான அளேபுருவின் 

மதிப்பில பிரதிெலிப்ெதிலட்ல.

#include<iostream>
using namespace std;
void display(int x)
{
 int a=x*x; 
 cout<<"\n\n�e Value inside display function (a * a):"<<a;
}
int main()
{
   int a,b;
 cout<<”\nExample : Function call by value:”;
   cout<<"\n\nEnter the Value for A :";
   cin>>a;
 display(a);
 cout<<"\n\n�e Value inside main function "<<a; 
 return(0);
}
்ேளியீடு :
 Example : Function call by value
 Enter the Value for A : 5
 �e Value inside display function (a * a) : 25
 �e Value inside main function 5

நிரல 11.17

11.6.2 குறிப்பு மூ்லம் அடழத்தல முடற

 இநத முடறயில ்மயயான அளேபுருவின் குறிப்டெ அல்லது முகேரிடய முடறயான அளேபுருவில 

நக்்லடுக்கும். முகேரியின் மூ்லம் அடழப்ெதால முடறயான அளேபுருவின் மதிப்பில ஏவதனும் மாற்றம் 

்சயதால ்மயயான அளேபுருவில அநத மாற்றம் பிரதிெலிக்கும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
void display(int &x) //passing address of a//
{
  x=x*x; 
 cout<<"\n\n�e Value inside display function (n1 x n1) :"<<x ;
 }
int main()
{
int n1;
cout<<"\nEnter the Value for N1 :";
cin>>n1;
cout<<"\n�e Value of N1 is inside main function Before passing : "<< n1;
display(n1);cout<<"\n�e Value of N1 is inside main function A�er passing (n1 x n1)  : "<< n1; 
return(0);
}
்ேளியீடு :
 Enter the Value for N1 :45
 �e Value of N1 is inside main function Before passing : 45
 �e Value inside display function (n1 x n1) :2025
 �e Value of N1 is inside main function A�er passing (n1 x n1)  : 2025

நிரல 11.18

 display()  ்சயற்கூற்றின் தட்லப்புப் ெகுதியில உள்ளே மாற்றத்டத கேனிக்கவும். & என்ற 
குறியுைன்  x என்ற அளேபுருடே அறிவிக்கப்ெட்டு, இடத  குறிப்பு மாறி என்ெடத உணர்த்தும் இதனால 

இநத ்சயற்கூடற அடழக்கப்ெடும்வொது குறிப்பு மூ்லம் அடழக்கப்ெை வேண்டும். இதனால display() 
்சயற்கூடற அடழக்கும் வொது num1 என்ற மாறியின் முகேரிடய x மாறி ெகிர்நது ்காள்ளும். main() 

்சயற்கூறில num1 என்ற மாறியின் ்ெயரும் display() ்சயற்கூறில x என்ற மாறியின் ்ெயரும் ஒவர 

வசமிப்பு ெகுதிடயக் குறிக்கிறது. இதனால x மாறியின் மதிப்டெ மாற்றியடமத்தால அநத மாற்றம்  num1 
மாறியின் மதிப்டெ உண்டமயில மாற்றும்.

11.6.3  Inline ்சயற்கூறு

 ஒரு ்சயற்கூடற அடழக்கும் கூற்று நிரல்ெயர்ப்பிடய ்சயற்கூறுக்கு (ேடரயறுக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறுகள் அடுக்கஙகளில (STACKS) வசமிக்கப்ெடும்) தாேச் ் சயது மற்றும் ் சயற்கூறு ் சயலொட்டின் 

பின் அடழப்புக்கூறுக்கு அடுத்திருக்கும் கட்ைடளேக்குத் தாேச்்சயகிறது. இதனால நிரலின் இயக்க 

வநரத்தின் வேகம் குடறயும். சிறிய ்சயற்கூறின் ேடரயறுப்புக்கு அடுக்கஙகடளேப் ெயன்ெடுத்துேடதக் 

குடறக்க Inline ்சயற்கூறுகள் ெயன்ெடுத்த்லாம்.

 inline  ்சயற்கூறு மூ்ல நிரலில சாதாரணச் ்சயற்கூறு வொன்வற வதாற்றமளிக்கும். 

ஆனால ்சயற்கூறின் கட்ைடளேகள் முழுடமயும் அடழப்புக் கூற்றுக்குப் ெதி்லாக அப்ெடிவய நிரலில 
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்சருகப்ெட்டுவிடும். Inline சிறப்புச் ்சாலட்ல ்சயற்கூறின் தட்லப்பில இடணத்து அநத ்சயற்கூடற 
inline ்சயற்கூற்றாக மாற்ற முடியும்.

்தாைரியல :

 inline <திருப்பி அனுப்பும் ேடக > < ் சயற்கூறின் ் ெயர் (தரவு ேடக அளேபுருக்களின் ் ெயர் 
1, … தரவு ேடக அளேபுருக்களின் ்ெயர் N - ேடர)>

inline ்சயற்கூற்றுகளின் நன்டமகள்

•  inline ் சயற்கூறுகள் வேகமாக ் சயலெடும். ஆனால அதிக நிடனேக இைத்டத எடுத்துக் ் காள்ளும்.

•  அடுக்கஙகடளே ெயன்ெடுத்தும் வொது உள்ளே சிக்கலொட்டிடனக்  குடறக்கிறது.

#include <iostream>
using namespace std;
inline �oat simpleinterest(�oat p1,�oat n1, �oat r1)
{
 �oat si1=(p1*n1*r1)/100;
 return(si1);
}
int main ()
{
 �oat  si,p,n,r;
 cout<<"\nEnter the Principle Amount Rs. :";
 cin>>p;
 cout<<"\nEnter the Number of Years      :";
 cin>>n;
 cout<<"\nEnter the Rate of Interest     :";
 cin>>r;
 si=simpleinterest(p,n,r);
 cout << "\n�e Simple Interest = Rs."<<si;
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter the Principle Amount Rs. :60000
 Enter the Number of Years      :10
 Enter the Rate of Interest     :5
 �e Simple Interest = Rs.30000

நிரல 11.19

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில உள்ளே ் சயற்கூறின் ேடரயறுப்பு ் ொதுோன ேடிவில இருநதாலும் 

நிரல்ெயர்ப்பிக்கு பின் ்சயற்கூடற  இயக்கும் வொது (p1*n1*r1)/100 என்ற ்சயற்கூறின் கூற்று 
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si=simpleinterest(p,n,r);  என்று அடழக்கும் கூற்டற  si= (p1*n1*r1)/100;  என்று மாற்றியடமக்கும்.

11.7 ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூற்றுகடளே அறிவிக்கும் வொது ெயன்ெடுத்தப்ெடும் ெலவேறு ேடிேஙகள்

11.7.1 மதிப்டெ திருப்பி அனுப்ொத மற்றும் அளேபுருக்கடளே ஏற்காத ்சயற்கூறு

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்ொத மற்றும் அளேபுருக்கடளே ஏற்காத 

்சயற்கூறிற்கான ஒரு எடுத்துக்காட்டு.

display() என்ெது ்சயற்கூறின் ்ெயர், இதன் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம் void மற்றும் இநத ்சயற்கூறு 

எநத அளேபுருடேயும் ஏற்காது.

#include<iostream>
using namespace std;
void display() 
{
 cout<<"First C++ Program with Function";
}
int main()
{
 display(); // Function calling statement//
 return(0);
}
்ேளியீடு :
 First C++ Program with Function

நிரல 11.20

11.7.2 திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு மற்றும் அளேபுருக்கடளே ஏற்காத ்சயற்கூறு

 display() என்ற ்சயற்கூறின் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம்  int மற்றும் இநத ்சயற்கூறு 

அளேபுருடேயும் ஏற்காது. return  ்சயற்கூறு அடழப்பு ்சயற்கூறுக்கு மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும் மற்றும் 

நிரலின் கட்டுப்ொட்டை மீண்டும் அடழப்புக் கூற்றுக்கு திருப்பி அனுப்பும்.

#include<iostream>
using namespace std;
int display()
{
 int a, b, s; 
 cout<<"Enter 2 numbers: "; 
 cin>>a>>b;
 s=a+b;
 return s;
 }

நிரல 11.21
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int main()
{
   int m=display();
 cout<<"\n�e Sum="<<m;
 return(0);
}
்ேளியீடு :
 Enter 2 numbers: 10 30
 �e Sum=40

11.7.3 மதிப்டெ திருப்பி அனுப்ொத மற்றும் அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் ்சயற்கூறு

 display() என்ற ்சயற்கூறின் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம் void, வமலும் இது  x மற்றும்  y என்ற 

இரண்டு அளேபுருக்கள் அல்லது ்சயலுருபுக்களின் மதிப்புகடளே ஏற்கும். return கூற்று கட்டுப்ொட்டை 

அடழப்பு கூற்றுக்குத் திருப்பி அனுப்பும்.

#include<iostream>
using namespace std;
void display(int x, int y)
{
 int s=x+y; 
 cout<<"�e Sum of Passed Values: "<<s; 
}
int main()
{
 int a,b;
 cout<<"\nEnter the First Number    :";
 cin>>a;
 cout<<"\nEnter the Second Number  :";
   cin>>b;
   display(a,b);
 return(0);
}
்ேளியீடு :

 Enter the First Number    :50
 Enter the Second Number  :45
 �e Sum of Passed Values: 95

நிரல 11.22

11.7.4 மதிப்டெ திருப்பி அனுப்பும் மற்றும் அளேபுருடே ஏற்கும் ்சயற்கூறு

 display(), என்ற ்சயற்கூறு int என்ற மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும். வமலும்  x மற்றும் y என்ற 

இரண்டு அளேபுருக்கள் அல்லது ்சயலுருபுக்களில மதிப்புகடளே ஏற்கும். return கூற்று கட்டுப்ொட்டை 

அடழப்பு கூற்றிக்குத் திருப்பி அனுப்பும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
int display(int x, int y)
{
 int s=x+y; 
 return s;
}
int main()
{
   int a,b;
   cout<<"\nEnter the First Number    :";
 cin>>a;
 cout<<"\nEnter the Second Number  :";
 cin>>b;
 int s=display(a,b);
 cout<<”\nExample:Function with Return Value and  with Arguments”;
 cout<<"\n�e Sum of Passed Values: "<<s; 
 return(0);
}
்ேளியீடு :

 Enter the First Number    :45

 Enter the Second Number  :67

 Example: Function with Return Value and  with Arguments

 �e Sum of Passed Values: 112

நிரல 11.23

11.8  கட்டுப்ொட்டை ்சயற்கூறிலிருநது திருப்பி அனுப்புதல

return கூற்டற ெயன்ெடுத்தி கட்டுப்ொட்டை ்சயற்கூறிலிருநது திரும்ெப்  ்ெற்லாம்.

 return கூற்று ்சயற்கூறின் இயக்கத்டத நிறுத்தி கட்டுப்ொட்டை அடழத்து ்சயற்கூறுக்கு 

திருப்பி அனுப்பும். ்சயற்கூற்றின் ெகுதியில எஙகு return கூற்று இயக்கப்ெடுகிறவதா, உைவன அநத 

இைத்தில ்சயற்கூறின் ்சயலொடு நிறுத்தப்ெட்டு, கட்டுப்ொடு அடழப்பு கூற்றுக்குத் திரும்பும்.

11.8.1 return கூற்று

 ்சயற்கூறிலிருநது கட்டுப்ொட்டைத் திரும்ெப் ்ெற return கூற்று ெயன்ெடுகிறது. இடத தாவும் 

கூற்றாக ேடகப்ெடுத்த்லாம். ஏ்னன்றால இநத கூற்டற இயக்கியவுைன் ்சயற்கூறின் இயக்கம் 

நிறுத்தப்ெட்டு, கட்டுப்ொடு அடழக்கும் கூற்றுக்கு திரும்ெ அனுப்ெ்லாம்.  return கூற்று அதவனாடு 

்தாைர்புடைய மதிப்பு உைன் அல்லது மதிப்பு இல்லாமவ்லா இருக்க்லாம். மதிப்பு உைன் உள்ளே return கூற்று 

அடழப்பு கூற்றுக்கு அநத மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும். void ்சயற்கூறிற்க்கும் அளேபுரு ஏற்காத return 
கூற்டறப் ெயன்ெடுத்தி அநத ்சயற்கூற்றின் இயக்கத்டத நிறுத்த்லாம்.

்தாைரியல:

 return வகடே/மாறி;
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எடுத்துக்காட்டு :

 return(a+b);   return(a);

 return; // to terminate the function

11.8.2 திருப்பி அனுப்பும் மதிப்புகள்:

 மதிப்பிடனத் திருப்பி அனுப்ொத ் சயற்கூற்றிடன  void என்று அறிவிக்க்லாம். எநத தரவினத்டதயும் 

்ேளிப்ெடையாக அறிவிக்கவிலட்ல்யனில ்சயற்கூறின் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம் int  என்று கருதும்.

எடுத்துக்காட்டு :

 int add (int, int); 

 add (int, int);

 இவவிரு முன்ேடிேஙகளும், int என்ற மதிப்டெ திருப்பி அனுப்பும், ஏ்னனில C++ ்மாழியில 

்சயற்கூறு திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு தானடமோகவே  int ஆக இருக்கும். கீழகாணும் எடுத்துக்காட்டுகடளே 

காண்க.

ேரிடச 

எண்
்சயற்கூறு முன்ேடிவு

திருப்பியனுப்பும் 

தரவினம்

1 int sum (int, �oat) int

2 �oat area(�oat, �oat) �oat

3 char result() char

4 double fact(int n) double

முழு எண் அல்லாத மதிப்புகடளே திருப்பி அனுப்புதல

 அடழப்பு கூற்றிற்கு சரத்டத கூை திருப்பி அனுப்ெ முடியும்.

#include<iostream>
#include<string.h>
using namespace std;
char *display()
{
 return (“chennai”);
}

நிரல 11.24
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int main()
{
 char s[50];
 strcpy(s,display());
 cout<<”\nExample:Function with Non Integer Return”<<s; 
 return(0);}
்ேளியீடு :
Example: Function with Non Integer Return Chennai

11.8.3 குறிப்பு மூ்லம் திருப்பி  அனுப்புதல

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int n1=150;
 int &n1ref=n1;
 cout<<"\n�e Value of N1 = "<<n1<<" and n1Reference = "<<n1ref;
 n1ref++;
 cout<<"\nA�er n1 increased the Value of N1 = "<<n1;
 cout<<" and n1Reference = "<<n1ref;
 return(0);
}
்ேளியீடு:
 �e Value of N1 = 150 and n1Reference = 150
 A�er n1 increased the Value of N1 = 151 and n1Reference = 151

நிரல 11.25

குறிப்பு

 n1ref  என்ற மாறி n1 மாறிக்கு மாற்றுப் ்ெயராக ்சயலெடுகிறது. இதனால  
n1ref  மாறியின் மதிப்டெ மாற்றி அடமத்தால தானாகவே  n1 மாறியின் மதிப்பும் மாறும்.

n1 மற்றும் n1ref   என்ற இரண்டு மாறிகளும் ஒவர நிடனேகம் அல்லது குறிப்டெப் ெகிர்நது ்காள்ளும்.

11.9  தற்சுழற்சி ்சயற்கூறு (Recursive Function)

 ஒரு ்சயற்கூறு தன்டனத் தாவன அடழத்துக் ்காண்ைால அடத தற்சுழற்சி ்சயற்கூறு என்று 

அறியப்ெடும். இநத நுட்ெத்டத தற்சுழற்சி முடற என்றடழக்கப்ெடும்.
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எடுத்துக்காட்டு 1: தற்சுழற்சி முடறயில ஒரு எண்ணின் காரணிடய கணக்கிடுக. 

#include <iostream>
using namespace std;
int factorial(int); // Function prototype //
int main()
{
 int no;
 cout<<"\nEnter a number to �nd its factorial: ";
 cin >> no;
 cout << "\nFactorial of Number " << no <<" = " << factorial(no);
 return 0;
}
int factorial(int m)
{
 if (m > 1)
 {
 return m*factorial(m-1);
 }
 else
 {
 return 1;
}
}
்ேளியீடு :
 Enter a number to �nd its factorial: 5
 Factorial of Number 5 = 120

நிரல 11.26

குறிப்பு: main()  ்சயற்கூறின் பின்பு  factorial() ்சயற்கூடற எழுதியிருப்ெதால இநத ்சயற்கூறின் முன் 

ேடிேம் ் காடுப்ெது அேசியமானது.

எடுத்துக்காட்டு  2: தற்சுழற்சி முடறயில ஒரு எண்ணின் மிக அதிகமான ்ொதுோன காரணிடய  HCF 
கணக்கிடுக.
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#include <iostream>
using namespace std;
//Function to �nd HCF //
int hcf(int n1, int n2)
{
 if (n2 != 0)
 return hcf(n2, n1 % n2);
 else
 return n1;
}
int main()
{
 int num1, num2;
 cout << "Enter two positive integers: ";
 cin >> num1 >> num2;
 cout << "Highst Common Factor (HCF) of " << num1; 
 cout<< " & " <<  num2 << " is: " << hcf(num1, num2);
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter two positive integers: 350 100
 Highst Common Factor (HCF) of 350 & 100 is: 50

நிரல 11.27

குறிப்பு: hcf() என்ற ்சயற்கூறு main() ்சயற்கூற்றின் முன் எழுதப்ெட்டிருப்ெதால இநத hcf()  
்சயற்கூற்றின் முன்ேடிேம் எழுதுேது அேசியமிலட்ல.

11.10 மாறிகளின் ேடர்யலட்ல விதிமுடறகள் (Scope rules of Variables)

 ேடர்யலட்ல என்ெது ஒரு மாறியின் அணுகியலடெக் குறிக்கிறது. C++ ்மாழியில நான்கு 

ேடகயான ேடர்யலட்லகள் உள்ளேன. அடே உள்ளேடம ேடர்யலட்ல (Local scope), ்சயற்கூறு 

ேடர்யலட்ல  (Function scope), வகாப்பு ேடர்யலட்ல (File scope) மற்றும் இனக்குழு ேடர்யலட்ல 

(Class scope).

11.10.1  முன்னுடர

 ேடர்யலட்ல என்ெது ஒரு மாறி ்சயலெடும் ேரம்்ெலட்ல அல்லது அதன் ோழநாள் ேடரயாகும். 

வமலும் இடத விேரிக்கும் வொது மாறிகடளே நான்கு இைஙகளில அறிவிக்க்லாம்.

í ஒரு ்தாகுதிக்குள் அறிவிக்கும்வொது அேற்டற உள்ளேடம மாறிகள் என்றடழக்கப்ெடும். 

í ்சயலகூறின் உள்வளே அறிவித்தால அேற்டற ்சயலகூறு மாறிகள் என்றடழக்கப்ெடும்.

í எல்லா ்சயற்கூறுக்கும் ்ேளிவய அறிவித்தால, அேற்டற ்ொதுடமயான (Global) மாறிகள் 

என்றடழக்கப்ெடும்.
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í இனக்குழுவில உள்வளே அறிவித்தால அேற்டற இனக்குழு மாறிகள் அல்லது தரவு உறுப்புகள் (data 
members) என்று அடழக்கப்ெடும்.

11.10.2 உண்டம ேடர்யலட்ல:

í உள்ளேடம மாறி, ஒரு ்தாகுதிக்குள் (Block) ேடரயறுக்கப்ெடுகிறது. ஒரு ்தாகுதியில உள்ளே நிரல   * , 

என்ற அடைப்புக்குறிக்குள் இருக்கும்.

í ஒரு உள்ளேடம மாறியின் ேடர்யலட்ல அது ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே ்தாகுதிக்குள் மட்டுவம இருக்கும்.

í ஒர் உள்ளேடம மாறிடய அது அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளே ்தாகுதிக்கு ்ேளியிலிருநது அணுக முடியாது.

í நிரலின் கட்டுப்ொடு ஒரு கட்ைடளேத் ்தாகுதிக்குள் நுடழயும் வொது, அதன் உள்ளேடம மாறிகள் 

உருோக்கப்ெடுகின்றன. ்ேளிவயறும் வொது அடே அழிக்கப்ெடுகின்றன.

//Demo to test Local Scope//
#include<iostream>s
using namespace std;
int main ( )
{
int a, b ;
a = 10;
b = 20;
if (a > b)
{ 
int temp; //local to this if block//
temp = a;
a = b;
b = temp;
}
cout <<"\n Descending order .... \n";
cout <<a <<"\t"<<b;
return(0);
}
்ேளியீடு:
 Descending order ….
 10      20

நிரல 11.28 (a)
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//Demo to test Local Scope//
#include<iostream>s
using namespace std;
int main ( )
{
int a, b ;
a = 10;
b = 20;
if (a > b)
{ 
int temp; //local to this if block//
temp = a;
a = b;
b = temp;
}
cout <<temp;
return(0);
}

நிரல 11.28 (ஆ)

குறிப்பு In function 'int main()':

[Error] 'temp' was not declared in this scope

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரட்லச் ் சயலெடுத்தும் ்ொழுது, நிரல ் ெயர்ப்பி ஒரு பிடழ ்சயதிடயக் 

்காடுக்கிறது.  temp என்னும் மாறிடய அணுகமுடியாது. ஏ்னனில அதன் ோழநாள் இயஙகு நிட்லயில 

அதன் ்தாகுதியில ோழநாள் ேடரக்கும் இருக்கும் ்தாகுதி நிடறவேற்றப்ெட்ைபின் உள்ளே tamil மாறி 

ோழநாள் முடிநது விடும்.

11.10.3 வகாப்பு ேடர்யலட்ல:

í ்சயற்கூறினுள் அறிவிக்கப்ெட்ை மாறியின் ேடர்யலட்ல அநத ் சயற்கூறின் ் தாகுதி மற்றும் துடண 

்தாகுதி ேடர உள்ளேது.

í மாறியின்  ோழநாள் ்சயற்கூறு ்தாகுதியின் ோழநாள்ேடரக்கும் இருக்கும் முடறயான 

அளேபுருக்களின் ேடர்யலட்ல ்சயற்கூறின் ேடர்யலட்ல ஆகும்.

í வகாப்பு ேடர்யலட்ல மாறிடய ்ொதுடம மாறிகள் என்றடழக்கப்ெடும்.

Chapter 11.indd   120 03/09/18   5:47 PM



120 121

//Demo to test Function Scope//
#include<iostream>
using namespace std;
void add(int x, int y)
{
 int m=x+y; //'m' declared within function add()//
 cout<<"\n�e Sum = "<<m;
}
int main ( )
{
int a, b ;
a = 10;
b = 20;
add(a,b);
cout<<m; //'m' declared within function add()//
return(0);
}
்ேளியீடு:
 �e Sum = 30

நிரல 11.29 (b)

குறிப்பு  : In function 'int main()':

[Error] 'm' was not declared in this scope

11.10.4 வகாப்பு ேடர்யலட்ல:

í அடனத்துக் கட்ைடளேத் ்தாகுதிகளுக்கும் ்சயற்கூறுகளுக்கும் வம்லாக (குறிப்ொக main ( ) 

்சயற்கூறினுக்கு வமவ்ல ) அறிவிக்கப்ெடும் மாறி, வகாப்பு ேடர்யலட்ல ்காண்ைதாகும். வகாப்பு 

ேடர்யலட்ல அநத நிரலின் முழுடமயும் விரிகிறது. அதன் ோழநாள் அநத நிரல ்சயலெட்டு முடியும் 

ேடர நீடிக்கும்.

í வகாப்பு ேடர்யலட்ல மாறிடய ்ொதுடம மாறிகள் என்றடழக்கப்ெடும்.
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//Demo to test File or global Scope//
#include<iostream>
using namespace std;
int �le_var=20; //Declared within File//
void add(int x, int y)
{
 int m=x+y+�le_var; 
 cout<<"\n �e Sum = "<<m;
}
int main ( )
{
int a, b ;
a = 10;
b = 20;
add(a,b);
cout<<”\n�e File Variable = “<<�le_var;
return(0);
}
்ேளியீடு:
 �e Sum = 50
  �e File Variable =20

நிரல 11.30

11.10.5 இனக்குழு ேடர்யலட்ல:

í ெயனர்கள் புதிய தரவினஙகடளே உருோக்கவும், நடைமுடறப் ெடுத்தவும் ஒரு புதிய ேழிடய இனக்குழு 

திறக்கிறது. வேறுெட்ை இனத்தரவுகடளே ஒன்றாகச் வசர்த்து டேக்க இனக்குழுக்கள் ஒரு புதிய 

ேழிமுடறடய ேழஙகுகின்றன.

í தரவு உறுப்புகள் தரவு மாறிகள் என்று அடழக்கப்ெடும், இடே இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே 

உணர்த்தும்.

class  student
{
   private :
int mark1, mark2, 
total;
};

student என்ற 

இனக்குழுவில mark1, 
mark2 மற்றும் total 
என்ெடே தரவு மாறிகள். 

இநத தரவு மாறிகளின் 

ேடர்யலட்ல student 
இனக்குழுவின் 

ேடர்யலட்லயாகும். 
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குறிப்பு
“Classes and Object” என்ற 

அதிகாரத்தில இனக்குழு ேடர்யலட்ல 

ெற்றி விரிோக ்தரிநது ்காள்ளே்லாம்.

11.10.6 ேடர்யலட்ல ்தளிவுெடுத்தும் ்சயற்குறி (Scope resolution operator)

 ேடர்யலட்ல ்தளிவுெடுத்தும் ்சயற்குறி ஒரு மாறியின் மடறநது கிைக்கும் ேடர்யலட்லடய 

்ேளிக்்காணரும். ேடர்யலட்ல ்தளிவுெடுத்தும் ்சயற்குறி ::  இதற்கு ெயன்ெடுகிறது.

í ்ொதுடமயான மாறியும் உள்ளேடம மாறியும் ஒவர ்ெயடர ்காண்டிருப்ெதால, ்ொதுடமயான மாறிடய 

இயக்க ேடர்யலட்ல ்தளிவுெடுத்தும் ்சயற்குறி ெயன்ெடுத்தும் ஒரு எடுத்துக்காட்டு.

// Program to show that we can access a global variable
// using scope resolution operator :: when there is a local 
// variable with same name //
#include<iostream>
using namespace std;
int x=45;  // Global Variable x
int main()
{
  int x = 10; // Local Variable x
cout << "\nValue of global x is " << ::x;
  cout << "\n\nValue of local x is " << x;  
  return 0;
}
்ேளியீடு:
 Value of global x is 45
 Value of local x is 10

நிரல 12.31

ஆயவு அறிக்டக :

1. ேர்க்க மூ்லம் (square root) , அடுக்கின் மதிப்பு (power values), tan, கன மூ்லம் (cube root)  
வொன்றேற்டறக் கண்ைறிய ்சயற்கூறுகடளேப் ெயன்ெடுத்தி நிரட்ல எழுதுக.

2. ஐநது மாணேர்களின் ் ெயர்கடளே அேர்களின் தட்லப்பு எழுத்டத இறுதியில அடமயுமாறு உள்ளீைாக 

்சயக, ்ெயடர ஆஙகி்ல சிறிய மற்றும் ்ெரிய எழுத்துக்களோக ்ேளியீைாக ்சயயவும். வமலும் 

ஒவ்ோரு ்ெயருக்கும் உள்ளே எழுத்துக்களின் எண்ணிக்டக ்ேளியீைாக ்ெற உரிய நிரட்ல எழுதுக.

3. காரணிப்ெடுத்துதல  (factorial), ெகா எண்(prime number), ஆம்ஸ்ைார்ங எண்கள் (Armstrong 
numbers) வொன்றடே கண்ைறிய ்சயற்கூறுகடளே ெயன்ெடுத்தி நிரட்ல எழுதுக.

4. ஒருேரின் ்ெயர் மற்றும் ொலினம் உள்ளீைாக ்ெற்று திரு� திருமதி என்ற ்சாலட்ல ்ெயருைன்  

இடணத்து ்ேளியிடுேதற்கு  உரிய நிரட்ல எழுதுக.
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í ஒரு ்ெரிய நிரட்ல சிறு சிறு ெகுதிகளோக 

பிரிப்ெடதவய ்சயற்கூறுகளோகும்.

í ்சயற்கூறுகள் முன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை 

அல்லது உள்ளிடணநத அல்லது நூ்லக 

்சயற்கூறுகள் மற்றும் ெயனர் ேடரயறுத்த 

்சயற்கூறுகள் என ேடகப்ெடுத்த்லாம்.

í ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூறுகள் ெயனரால 

உருோக்கப்ெடும்.

• void ் சயற்கூறு எநத மதிப்டெயும் ் சயற்கூறு 

திருப்பி அனுப்ொது என்று நிரல்ெயர்ப்பிக்கு 

்தரிவிக்கும்.

• return கூற்று அடழப்பு ்சயற்கூற்றுக்கு ஒரு 

மதிப்டெ திருப்பி அனுப்பியும், வமலும் 

அடழக்கும் ்சயற்கூற்றிற்கு கட்டுப்ொட்டை 

திருப்பி அனுப்பும்.

• C++ ்மாழியில தானடமோக திருப்பி 

அனுப்பும் தரவு ேடக int தரவினமாகும்.

í தன்டனத் தாவன அடழத்துக் ்காள்ளும் 

்சயற்கூறுகடளே தற்சுழற்சி ்சயற்கூறு 

என்றடழக்கப்ெடும்.

í ேடர்யலட்ல என்ெது ஒரு மாறியின் 

அணுகியலடெக் குறிக்கும்.

í உள்ளேடம ேடர்யலட்ல, ்சயற்கூறு 

ேடர்யலட்ல, வகாப்பு ேடர்யலட்ல மற்றும் 

இனக்குழு ேடர்யலட்ல என நான்கு 

ேடகயான ேடர்யலட்லகள் உள்ளேன.

í ேடர்யலட்ல ்சயற்குறி (::) ஒரு மாறியின் 

மடறக்கப்ெட்ை ேடர்யலட்லடய 

்தரிவிக்கும்.

நிடனவில ்காள்க

 
மதிப்பீடு

 

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. இேற்றுள் எநத தட்லப்பு வகாப்பு நிட்லயான I/O விற்கான முன்ேடரயறுக்கப்ெட்ை ்சயற்கூறுகடளே 

ேடரயறுக்கும் ?

 அ)  stdio.h   ஆ) math.h இ) string.h   ஈ) ctype.h

2. ஒரு குறியுறுடே எழுத்து மற்றும் எண் ேடகயா அல்லது இலட்லயா என்ெடத சரிொர்க்க உதவும் 

்சயற்கூறு எது?

 அ)  isalpha()   ஆ) isdigit()  இ) isalnum()  ஈ) islower()

3. நிரலின் ்சய்லாக்கம் எநத ்சயற்கூறிலிருநது ்தாைஙகும் ?

 அ)  isalpha()   ஆ) isdigit()  இ) main()  ஈ) islower()

4. இேற்றுள் எநத ்சயற்கூறு ஒரு மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பி மற்றும் ்சயலுருபுகடளே ஏற்காத 

்சயற்கூறு ஆகும்?

 அ)  x=display(int, int) ஆ) x=display() இ) y=display(�oat)  ஈ) display(int)
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5. add(int, int); என்ற ்சயற்கூற்றின் முன்ேடிவின் திருப்பி அனுப்பும் தரவினத்தின் ேடக யாது?

 அ)  int   ஆ) �oat  இ) char  ஈ) double

6. இேற்றுள் எது ேடர்யலட்ல ்சயற்குறியாகும் ?

 அ) >  ஆ) &   இ) %   ஈ) ::

ெகுதி - ஆ

குறு வினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்) : 

1. ்சயற்கூறுகள் - ேடரயடற

2. strlen() ்சயற்கூடற ெற்றி எழுதுக

3. void தரவு ேடகயின் முக்கியத்துேஙகள் என்ன?

4. அளேபுரு என்றால என்ன ? அதன் ேடககடளே ெட்டியலிடுக

5. உள்ளேடம  ேடர்யலட்ல ெற்றி சிறுகுறிப்பு ேடரக.

ெகுதி - இ

சிறு வினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) :

1. உள்ளிடணநத ்சயற்கூறுகள் என்றால என்ன ?

2. suppr() மற்றும்  toupper() ்சயற்கூறுகளின் வேறுொடுகள் யாடே?

3. strcmp() ்சயற்கூறு ெற்றி குறிப்பு ேடரக.

4. C++ ்மாழியில உள்ளே pow() ்சயற்கூறு ெற்றி சிறுகுறிப்பு ேடரக.

5. ்சயற்கூறு முன்ேடிேம் நிரல்ெயர்ப்பிக்கு எநத தகேட்ல ேழஙகும் ?

6. முன்னிட்லப்பு ்சயலுருபுக்கள் என்றால என்ன ? எடுத்துக்காட்டு தருக.

ெகுதி - ஈ

்ெரு வினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்) :

1. மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல முடறடய தகுநத எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.

2. தற்சுழற்சி என்றால என்ன ? தற்சுழற்சி முடறயில ஒரு எண்ணிற்கான மிகப்்ெரிய ்ொதுோன  

காரணிடய கணக்கிை ஒரு நிரட்ல எழுதுக.

3. ்சயற்கூறு மதிப்டெ திருப்பி அனுப்பும் ெலவேறு ேடிேஙகடளே எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.

4. மாறியின் ேடர்யலட்ல விதிமுடறகடளே எடுத்துக்காட்டுைன்  விளேக்குக.

5. ஒரு முழு எண்டண உள்ளீட்டு அடத தட்லகீழாக மாற்றம் ்சயயும் நிரட்ல எழுதுக.
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கற்றலின் வநாக்கஙகள்

 இப்ொைத்டத கற்றறிநத பிறகு 

மாணேர்கள் ்தரிநது ்காள்ளுதல.

í கட்டுரு தரவினத்டத, அணிகடளே ெயன்ெடுத்தி 

அறிநது ்காள்ளுதல.

í அணிகளின் ேடககடளே அறிநது 

்காள்ளுதல.

í ெலவேறு ேடகயான அணிகடளே 

டகயாளுேதற்கு நிரலகடளே எழுதுதல.

12.1 முன்னுடர:

 தரவுகடளே வசமிக்க மாறிகள் 

உதவுகின்றன. C++ ்மாழியின் அடிப்ெடை 

்தாகுதிகளோக மாறிகள் விளேஙகுகின்றன.  

நிடனேகத்தில ஒரு மதிப்டெ எஙகு  

வேண்டுமானாலும் வசமிக்க  மாறி ெயன்ெடுகின்றது. 

சி்ல சமயஙகளில, நாம் ஒவர தரவினத்டத ் காண்ை  

ெலவேறு மதிப்புகடளே வசமிக்க அவத தரவினத்டத 

சார்நத ெலவேறு மாறிகடளே ெயன்ெடுத்த 

வேண்டும். நிடனேகத்தில இநத மதிப்புகள்  

வதாராயமான இைஙகளில வசமிக்கப்ெடும்.

 எடுத்துக்காட்ைாக, 100 மாணேர்களின் 

ெதிவு எண்கடளே வசமிக்க, roll1 roll2 roll3 u. 
roll100 என்ற 100 மாறிகள் வதடேப்ெடும். 100 

மாறிகடளே அறிவித்தல, அதில எல்லா ெதிவு 

எண்கடளேயும் வசமித்தல என்ெது மிக கடினமான 

்சய்லாகும். C++ ்மாழியில ெ்ல மதிப்புகடளே ஒவர 

மாறியில வசமிக்க அணிகள் என்ற கருத்துரு 

உதவுகின்றது. ்ொதுோக அணி என்றால 

�ஒன்றிக்கு வமற்ெட்ை� என்ெதன் ்ொருளோகும். 

ொைம் 12
அணிகள் மற்றும் கட்டுருக்கள்

அ்லகு III

வேறுவிதமாக கூறினால, அணி என்ெது 

“ஒன்றிக்கு வமற்ெட்ை” ஒவர தரவின மதிப்புகடளே 

்ொதுோன ஒவர ்ெயரில வசமிக்க ஒரு எளிய 

ேழியாகும். 

 C++ - ல அணி என்ெது ஓர் தருவிக்கப்ெட்ை 

தரவினமாகும். “அணி என்ெது ஒவர தரவினத்டதச் 

சார்நத மாறிகளின் திரட்டு ஆகும். அணியின் 

உறுப்புகடளே ஒரு ்ொதுப்்ெயரால குறிப்பிை்லாம்”. 

குறிப்பிட்ை எண்ணிக்டகயி்லான ஒவர 

தரவினத்டதச் சார்நத  மதிப்புகடளே 

நிடனேகத்தில ்தாைர்ச்சியான இைஙகளில 

வசமிக்கின்றன. எனவே, முழுஎண்  தரவினத்டத 

சார்நத அணியானது  முழுஎண்களின் 

ேரிடசடயயும், குறியரு தரவினத்டத சார்நத 

அணியானது குறியரு ேரிடசடயயும் 

்காண்டிருக்கும்.

அணியின் அளேோனது அதன் ெரிமாணமத்தால 

குறிப்பிைப்ெடுகிறது.

12.2  அணிகளின் ேடககள்:

 C++ ்மாழியில ெலவேறு விதமான 

அணிகள் உள்ளேனஅடே:

 ஒரு ெரிமாண அணிகள் (one dimensional 
arrays)

 இரு ெரிமாண அணிகள் (Two  – dimensional 
arrays

 ெ்ல ெரிமான அணிகள் (Multi - dimensional 
arrays)

12.2.1 ஒரு ெரிமாண அணி

 இது ஒரு எளிய ேடிவி்லான அணி ஆகும். 

ஒரு ெரிமாண அணியில மதிப்புகள் ஒவர ேரிடச 

C ++ ஓர் அறிமுகம்
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அல்லது ஒவர ்நடுேரிடசயில வசமிக்கப்ெடும்.

அணிடய அறிவித்தலுக்கான ்தாைரியல:

<data types> <array-name> (<array - size>);

Data- type அணியின் தரவுேடகடய குறிக்கும், 

அதாேது அணியிலுள்ளே ஒவ்ோரு உறுப்பின் 

தரவுேடகயாகும்.

Array-name அணியின் ்ெயடர குறிக்கும், 

அணிடய அணுக இநத ்ெயவர உதவும்.

Array-size அணியின் அளேடே குறிப்ெதற்கு 

ெயன்ெடுகிறது. அணியின் அளேவு எப்்ொழுதும் [ ] 
என்ற அடைப்புக் குறிகளுக்குள் ்காடுக்கப்ெைல 

வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு:

int num [10]  ;

 வமவ்ல அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளே “num” என்ற 

அணியானது 10 முழு எண் மதிப்புகடளே வசமிக்கும் 

அணியாகும். (முழு எண் தரவு ேடகடயச் சார்நத 

10 ெலவேறு மதிப்புகடளே நிடனேகத்தில 

வசமிக்க்லாம்).

கீவழ உள்ளே ெைத்தில உள்ளேதுவொ்ல, இநத 

அறிவிப்புக்கு “num” என்ற ்ொதுப் ்ெயரில  

நிரல்ெயர்ப்பி 10 நிடனேக இைஙகடளே 

(்ெட்டிகள்) ஒதுக்கும்.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

int num[10];

கீ்ழாட்டுகள்

 ஒவ்ோரு உறுப்புக்கும் (நிடனேக ்ெட்டி)  

தனித்தன்டமயுடைய சுட்டு எண் 0 – விலிருநது 

்தாைஙகும், இநத எண் “கீ்ழாட்டு” 

என்றடழக்கப்ெடும். கீ்ழாட்டு எப்்ொழுதும் 0 என்ற 

எண்ணிலிருநது ்தாைஙகும். வமலும் இது, 

குறியில்லா முழுஎண்ணாக இருக்க வேண்டும். 

 அணியின் ஒவ்ோரு உறுப்பும் அதன் 

்ொது ்ெயருைன் கூடிய சதுர அடைப்புக் 

குறிகளுக்குள் ்காடுக்கப்ெட்டிருக்கும் கீ்ழாட்டு 

மதிப்டெ ் காண்டு குறிக்கப்ெடும். எடுத்துக்காட்ைாக 

num [3] என்ெது num என்ற அணியின் 

நான்காேது உறுப்டெச் சுட்டும்.

ெலவேறு தரவின ேடகயுைன் வமலும் ெ்ல 

அணிகளின் அறிவிப்புகள்:

char emp_name[ 25]; // emp-name  என்ற அணி 

25 உறுப்புகடளே  ்காண்ை குறியுரு அணியாகும்.

�oat salary[20];// salary என்ற அணி 20 
தசமபுள்ளி உறுப்புகடளே ்காண்ை அணியாகும்.

int a [5] b[10], c[15]; // int  தரவின ேடகயில 

அடமநத ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை அணிகளின் 

அறிவிப்பு ஆகும்.

ஒரு ெரிமாண அணியின் நிடனேக ஒதுக்கீடு

 ஒரு அணியின் நிடனேக ஒதுக்கீைானது  

அதன் அளேவு மற்றும் அதன் தரவுேடகக்கு  

வநரடியாக ்தாைர்புடையது.

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ெைம்  ஐநது 

உறுப்புகடளேக் ்காண்ை அணியின்  நிடனேக 

ஒதுக்கீட்டை காட்டுகின்றது.

int num[5];
num [0] num [1] num [2] num [3] num [4]
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 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ெைத்தில, 

num என்ற அணியானது 5 உறுப்புகடளேக் 

்காண்ை முழு எண் அணி என்ெது 

காட்ப்ெட்டுள்ளேது. Dev - C++ நிரல ் ெயர்ப்பியானது, 

ஒவ்ோரு int தரவுேடக மாறிக்கும் 4 டெட்டுகள் 

(bytes) நிடனேகத்டத ஒதுக்கீடு ்சயயும். 5 

உறுப்புகடளே ்காண்ை இவேணிக்கு, ஒவ்ோரு 

உறுப்புக்கும் 4 டெட்டுகள் விதம் ்மாத்தமாக 20 
டெட்டுகள் ஒதுக்கப்ெடும்.

தரவுேடக

நிடனேகத்தில byte –ல 

ஒதுக்கீடு

Turbo 
C++

Dev C++

char
int
�oat
long
double

1
2
4
4
8

1
4
4
4
8

அணியின் நிடனேக ஒதுக்கீட்டை கணக்கிை 

ெயன்ெடும் ோயொடு

அணியின் தரவினத்துக்கு ஒதுக்கப்ெடும் 

டெட்டுகளின் எண்ணிக்டக u உறுப்புகளின் 

எண்ணிக்டக.

்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

 ஒரு அணிடய அறிவிக்கும்்ொழுவத 

அதற்கு உரிய ்தாைக்க மதிப்டெ இருத்த்லாம். 

அவோறு அணிக்கு உரிய ்தாைக்க மதிப்டெ 

இருத்தவிலட்ல்யனில அதன் உறுப்புகள் 

வதடேயற்ற மதிப்புகடளேக் (garbage values) 

்காண்டிருக்கும்.

அணிக்கு ்தாைக்க மதிப்பு இருத்தலுக்கான 

்தாைரியல:

<data type> <array name> [size] = {value 1, 
value-2….. value –n};

 எடுத்துக்காட்டு

int age [5] = { 19,21,16,1,50};

 வமற்கண்ை எடுத்துக்காட்டில ‘age’ என்ற 

அணியின் அளேோனது 5 ஆகும். இதில முதல 

உறுப்பு age[0]ல 19 என்ற எண் 

வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும், உறுப்பு age[1]ல 21என்ற 

எண் வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும், இது வொ்ல மற்ற 

உறுப்புகளிலும் ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எண்கள் 

வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும். (ொர்க்க ெைம் 12.1)

19 21 16 501

int age [5]={19,21,16,1,50}; 
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ெைம் 12.1

 ஒரு அணிடய அறிவிக்கும்வொவத 

உறுப்புகளுக்கு ்தாைக்க மதிப்பு இருத்த 

வேண்டு்மனில, ்தாைக்க மதிப்புகள் ்காக்கி 

ேடிே { } அடைப்புக்குறிக்குள் ்காடுக்கப்ெைல 

வேண்டும்.

 அணிடய அறிவிக்கும் வொவத ்தாைக்க 

மதிப்பு இருத்தப்ெடுமாயின் அணியின் அளேடே 

்காடுப்ெது அேசியமிலட்ல.

எடுத்துக்காட்டு  int age[ ] = {19, 21,16,1,50};

 வமவ்ல குறிப்பிட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில 

்தாைக்க மதிப்புைன் அணிடய 

அறிவிக்கும்வொது அணியின் அளேோனது 

வநரடியாக ்காடுக்கப்ெைவிலட்ல. ஆனால 

நிரல்ெயர்ப்பி தானாகவே அணியில 

இருத்தப்ெட்ை மதிப்புகளின் எண்ணிக்டகடயக் 

்காண்டு அணியின் அளேடே கணக்கிடும்.

 அணிக்கு ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தலுக்கான வேறுசி்ல 

எடுத்துக்காட்டுகள்:

float x[5] = {5.6,5.7,5.8,5.9,6.1};

char vowel [6] = {'a', ‘e’, 'i' ,'o' ,'u', '\0'};
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 நிரட்ல இயக்கும்வொது அணிக்குறிய மதிப்புகடளே உள்ளீடு ்சயதல:

 நிரலின் இயக்க வநரத்தில அணிக்கு ஒரு மதிப்டெ மட்டுவம உள்ளீடு ்சயய முடியும். ஒன்றிற்க்கு 

வமற்ெட்ை மதிப்புகடளே உள்ளீடு ்சயய வேண்டு்மனில ஏவதனும் ஒரு மைக்டக ெயன்ெடுத்த்லாம். for 

மைக்கானது  அணியின் உறுப்புகளுக்கு மதிப்டெ ்ெற சிறநத மைக்கு ேடகயாகும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num[5];
 for(int i=0; i<5; i++)
 {
  cout<< "\n Enter value " << i+1 << "= ";
  cin>>num[i];
 }
}

// நிரல இயக்க வநரத்தில மதிப்புகடளே உள்ளீைாக ்ெறுதல

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில int num [5]; என்ெது 5 உறுப்புகடளேக் ்காண்ை ஒரு முழு எண் 

அணியாகும்.

for(int i=0; i<5; i++)

 {

  cout<< "\n Enter value " << i+1 << "= ";

  cin>>num[i];

 }

 இநத for மைக்கு 5 முடற இயஙகுமாறு ேடிேடமக்கப்ெட்டுள்ளேது. ஒவ்ோரு முடறயும் மைக்கு 

இயஙகும் வொவத “Enter value” என்ற அறிக்டகடய cout கூற்று ்ேளியிடும். வமலும் cin  மூ்லம்  

உள்ளீடு மதிப்பு ்ெறப்ெட்டு num [i] என்ற அணியில வசமிக்கப்ெடும்.

பின்ேரும் அட்ைேடணயானது வமற்கண்ை நிரல குறிமுடற ்சயலெடும் விதத்டத காட்டுகிறது.

Iteration i <5
cout << "\n Enter 
value " << i+1 << "= ";

cin>>num [i];
நிடனேகத்தில 

வசமிக்கப்ெட்ை 

உள்ளீடு  மதிப்புகள்
i++ (i=i+1)

1 0 < 5 (T) Enter value 1 = num[0] = 5 num[0] 5 1

2 1 < 5 (T) Enter value 2 = num[1] = 10 num[1] 10 2

3 2 < 5 (T) Enter value 3 = num[2] = 15 num[2] 15 3

4 3 < 5 (T) Enter value 4 = num[3] = 20 num[3] 20 4

5 4 < 5 (T) Enter value 4 = num[4] = 25 num[4] 25 5

6 5 < 5 (F) மைக்கிலிருநது ்ேளிவயறும்
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குறிப்பு : for  மைக்கில கட்டுப்ொட்டு மாறிடய 

அறிவிக்கும்வொது அதன் ்தாைக்க மதிப்பு 0 
(பூéஜியம்) என்று இருத்தப்ெட்டுள்ளேது.

 அணியின் உறுப்புகளின் மதிப்டெ 

ெடிப்ெதற்வகா அல்லது உறுப்புகளில மதிப்டெ 

வசமிப்ெதற்வகா மைக்கிடன அறிவிக்கும் வொது 

மைக்கின் கட்டுப்ொட்டு மாறியின் ்தாைக்க 

மதிப்ொனது 0 (பூéஜியம்) என அறிவிக்க வேண்டும். 

ஏ்னனில ்ெரும்ொ்லான சமயஙகளில 

கட்டுப்ொட்டு மாறியின் மதிப்பு அணியின் 

கீ்ழாட்டை குறிக்க ெயன்ெடுத்தப்ெடும்.

12.2.2  அணியின் உறுப்புகடளே அணுகுதல

 அணியின் உறுப்புகடளே நிரலில நாம் எஙகு 

வேண்டுமானாலும் சாதாரண மாறிகடளேப் வொ்ல 

ெயன்ெடுத்த்லாம். அணியின் உறுப்புகடளே அணுக 

அணியின் ்ெயருைன் சதுர அடைப்புக் 

குறிகளுக்குள்  கீ்ழாட்டின் மதிப்டெ ்காடுக்க 

வேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு 

cout << num [3];

இதில num [3] என்ற கீ்ழாட்ைானது அணியின் 
4ேது உறுப்டெ குறிக்கும். Num[3] என்ற 

உறுப்பின் மதிப்டெ cout கூற்று ்ேளியிடும்.

 அடைப்பு குறிக்குள் ்காடுக்கப்ெடும் 

கீ்ழாட்டு ஒரு மாறியாகவோ, ஒரு மாறிலியாகவோ 

அல்லது ஒரு வகாடேயாகவோ இருக்க்லாம். 

வகாடேயாக இருநதால அதன் விடையானது ஒரு 

முழு எண் மதிப்ொகத்தான் இருக்க வேண்டும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num[5] = {10, 20, 30, 40, 50};
 int t=2;
 cout<<num[2] <<endl;
 cout<<num[3+1] <<endl;
 cout<<num[t=t+1];
}
output:
 30
 50
 40

// அணியின் உறுப்புகடளே அணுகுதல

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில, முதல cout  கூற்று num என்ற அணியின் 3ேது உறுப்பின் 

மதிப்டெ ்ேளியிடும் (கீ்ழாட்டு சுட்டு 2) இரண்ைாேது  cout கூற்று அணியின் 5 ேது உறுப்பின் மதிப்டெ 

்ேளியிடும் (கீ்ழாட்டு மதிப்பு 3+1=4) மூன்றாேது  cout கூற்று, 4-ேது உறுப்பின் மதிப்டெ ்ேளியிடும் (C++ 

்மாழியானது சதுர அடைப்பு குறிக்குள் ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே வகாடேடய t=2+1=3  என்று கணக்கிடும்.)
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#include <iostream>
using namespace std;
int main() 
 {
 int age[4];//declaration of array 
 cout<< "Enter the age of four persons:" <<endl;
 for(int i = 0; i < 4; i++)//loop to write array elements
  cin>> age[i];
  cout<<"�e ages of four persons are:";
for(int j = 0; j< 4; j++)
  cout<< age[j]<<endl;
}

//கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரல ஒரு அணியில உறுப்புகளுக்கான மதிப்புகடளே 
எழுதுேது மற்றும் ெடிப்ெடத விளேக்குகின்றது.

 இநத நிரலில இரண்டு மைக்குகள் உள்ளேன. பின்ேரும் அட்ைேடணயானது வமற்கண்ை நிரலின் 

்சயலொட்டை காட்டுகிறது.

Iteration i < 4 cin>> age [i];
Value 

received
age i++ (i=i+1)

1 0 < 4 (T) cin>> age[0]; 18 age[0] = 18 1
2 1 < 4 (T) cin>> age[1]; 17 age[1] = 17 2
3 2 < 4 (T) cin>> age[2]; 21 age[2] = 21 3
4 3 < 4 (T) cin>> age[3]; 23 age[3] = 23 4
5 4 < 4 (F) மைக்கிலிருநது ்ேளிேரும்

 முதல for மைக்கு மதிப்புகடளே 

விடசப்ெ்லடக மூ்லம் ்ெற்று நிடனேகத்தில 

வசமிக்கும். இரண்ைாேது for மைக்கு வசமித்த 

மதிப்புகடளே ்ேளியிடும்.

முதல for  மைக்கு

 கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கூற்று மிகவும் 

முக்கியமானது ஏ்னனில மதிப்புகடளே 

விடசப்ெ்லடக ேழியாக ்ெற்று நிடனேகத்தில 

வசமிக்கிறது.

for (int i = 0; i< 4; i++)

  cin>> age[i]>>endl;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே கட்ைடளேகள் 

நிடறவேற்றப்ெட்ை பின் உள்ளிைப்ெட்ை மதிப்புகள் 

பின்ேருமாறு நிடனேகத்தில  

வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும்.

18

0

17

1
கீ்ழாட்டுகள்

21

2

23

3

இரண்ைாேது for  மைக்கு

for ( int j =0;j>4;j++)

 cout<<age[j]<<endl;

வமவ்ல உள்ளே கூற்றுகள் நிடனேகத்திலிருநது 

அணி உறுப்புகளின் மதிப்புகடளே ெடித்து அேற்டற  

்ேளியீடு ்சயயும்.
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Iteration j< 4 cout << age[j];
values 

read from 
memory

Output j++

1 0 < 4 (T) cout << age[0]; 18 18 1
2 1 < 4 (T) cout << age[1]; 17 17 2
3 2 < 4 (T) cout << age[2]; 21 21 3
4 3 < 4 (T) cout << age[3]; 23 23 4
5 4 < 4 (F) மைக்கிலிருநது ்ேளிவயறும்

ஆகவே  நிரலின் இறுதியான ்ேளியீடு இவோறு இருக்கும்

Enter the age of four persons:

18

17

21

23

�e ages of four persons are:

18

17

21

23

ெயணித்தல (traversal)

 ஏவதனும் ஒரு ்சயலொட்டை ்சயேதற்காக அணியில உள்ளே ஒவ்ோரு உறுப்டெயும் ஒரு 

முடறயாேது அணுகும் ்சயலமுடறவய  “ெயணித்தல” எனப்ெடும். அணியில உள்ளே அடனத்து 

உறுப்புகளின் மதிப்புகடளே ்ேளியிடுேது ெயணித்தலுக்கு ஒரு எடுத்துக்காட்ைாகும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num[5];
 for (int i=0; i<5; i++)
 {
  cout<< "\n Enter value " << i+1 <<"= ";
  cin>>num[i];  // Reading from keyboard

// அணியில ெயணித்தல
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  num[i] = num[i] + 1; // Traversing the array elements sequentially 
and adding 1 to each element
 }
 cout<< "\n A�er incrementing, the values in array num......" <<endl;
 for (int j=0; j<5; j++)
 {
  cout<<num[j] <<endl; // Traversing the array elements 
sequentially and printing each one of them
 }
}
்ேளியீடு:
 Enter value 1= 10
  Enter value 2= 20
  Enter value 3= 30
  Enter value 4= 40
  Enter value 5= 50
 A�er incrementing, the values in array num......
 11
 21
 31
 41
 51

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int marks[10], sum=0;
 �oat avg;
 for(int i=0; i<10; i++)
  {
   cout<< "\n Enter Mark " << i+1 << "= ";
  cin>> marks[i];
  sum=sum+marks[i];
  }
 avg=sum/10,0;
 cout<< "\n �e Total Marks: " << sum;
 cout<< "\n �e Average Mark: " <<avg;
}

10 மாணேர்களின் மதிப்்ெண்கடளே ெடித்து அேற்றின் சராசரிடய காண ஒரு நிரல
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்ேளியீடு:
 Enter Mark 1= 41
 Enter Mark 2= 98
 Enter Mark 3= 65
 Enter Mark 4= 75
 Enter Mark 5= 35
 Enter Mark 6= 82
 Enter Mark 7= 64
 Enter Mark 8= 5
 Enter Mark 9= 58
 Enter Mark 10= 68
 �e Total Marks: 591
 �e Average Mark: 59

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int num[10], even=0, odd=0;
 for (int i=0; i<10; i++)
  {
  cout<< "\n Enter Number " << i+1 <<"= ";
  cin>>num[i];
  if (num[i] % 2 == 0)
   ++even;
  else
   ++odd;
  }
  cout << "\n �ere are "<< even <<" Even Numbers";
  cout << "\n �ere are "<< odd <<" Odd Numbers"; 
}
்ேளியீடு:
 Enter Number 1= 78
 Enter Number 2= 51
 Enter Number 3= 32
 Enter Number 4= 66
 Enter Number 5= 41
 Enter Number 6= 68
 Enter Number 7= 27
 Enter Number 8= 65
 Enter Number 9= 28
 Enter Number 10= 94
 �ere are 6 Even Numbers
 �ere are 4 Odd Numbers

C++ ்மாழியில 10 மதிப்புகடளே உள்ளீைாக ்ெற்று அதில ஒற்டற எண்களின் எண்ணிக்டக (odd 
numbers) மற்றும் இரட்டை எண்களின் எண்ணிக்டகடய ( Even numbers) காண்ெதற்கான நிரல.
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(HOT வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரட்ல if கூற்றிற்கு ெதி்லாக நிெநதடனச் ்சயற்குறிடயப் ெயன்ெடுத்தி 

எழுதவும்)

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 �oat price[10], sum=0, avg=0, prod=1;
 for(int i=0; i<10; i++)
  {
  cout<< "\n Enter the price of item " << i+1 <<"= ";
  cin>> price[i];
  sum+=price[i];
  prod*=price[i];
  }
 avg=sum/10.0;
 cout<< "\n Sum of all prices: " << sum;
 cout<< "\n Product of all prices: " << prod;
 cout<< "\n Average of all prices: " <<avg;
} 

ஏவதனும் 10 ் ொருள்களின் விட்லடய அணியின் மூ்லமாக அேற்றின் கூட்டுத்்தாடக,  
மற்றும் சராசரி கணக்கிட்டு ்ேளியிடும் நிரல.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
 int days;
 �oat sales[5], avgSales=0, totalSales=0;
 cout<< "\n Enter No. of days: ";
 cin>> days;
 for (int i=0; i<days; i++)
  {
  cout<< "\n Enter sales on day - " << i+1 <<": ";
  cin>> sales[i];
  totalSales+=sales[i];
  }
 avg=total sales/days;
 cout<< "\n Total Sales = " <<totalSales<<endl;
 cout<< "\n Average Sales = " <<avgSales;
}

ஒரு மாதத்தின் ஒவ்ோரு நாளின் விற்ெடனடய உள்ளீைாகப் ்ெற்று. அநத 
மாதத்தின் ்மாத்த விற்ெடன, கூட்டுத்்தாடக கண்ைறியும் நிரல
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ஒரு ெரிமாண அணியில வதைல

 ்காடுக்கப்ெட்ை எண்களின் ்தாகுப்பில இருநது ஒரு குறிப்பிட்ை மதிப்டெ வதடும் ்சயலமுடற 

வதைல என்றடழக்கப்ெடும். வநரியல வதைல (linear search)  அல்லது ்தாைர் வதைல ஆனது (Sequential 
search) வதைப்ெடும் மதிப்டெ ெட்டியலில உள்ளே உறுப்புகளின் மதிப்புைன் ஒப்பிட்டு அநத  மதிப்டெ 

கண்டுபிடிக்கும்ேடர அணியிலுள்ளே அடனத்து உறுப்புகளுக்கும் ெயணித்து ஒப்பிடும்.

  

#include <iostream>
using namespace std;
int Search(int arr[], int size, int value)
{
 for (int i=0; i<size; i++)
{
 if (arr[i] == value)
 return i; // return index value
}
 return -1;
}
int main()
{
int num[10], val, id;
 for (int i=0; i<10; i++)
{
 cout<< "\n Enter value " << i+1 <<"= ";
 cin>>num[i];
}
 cout<< "\n Enter a value to be searched: ";
 cin>>val;
 id=Search(num,10,val);
 if(id==-1)
 cout<< "\n Given value is not found in the array..";
 else
 cout<< "\n �e value isfound as the" << id+1 <<"th/ed element";
 return 0;
}

வநரியல வதைலுக்கான நிரல

 (Search) என்ற ்சயற் கூற்டற அடழத்து அதற்கு அணியின் ்ெயர், அளேவு மற்றும் வதைவேண்டிய 

மதிப்டெ அளேபுருக்களோக அனுப்ெ வேண்டும். வதைப்ெடும் மதிப்பு கண்ைறியப்ெட்ைால (அணியில 

உள்ளே்தனில) அநத மதிப்பின் கீ்ழாட்ைானது அடழத்த கூற்றுக்கு திரும்ெ அனுப்ெப்ெடும். இலட்ல்யனில 
– 1 என்ற மதிப்ொனது திருப்பி அனுப்பும்.
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சரஙகள்

 குறியுருக்களின் ேரிடசயான  சரம் 

என்கின்வறாம், இதில குறியுரு என்ெது ஒரு எழுத்து 

எண் அல்லது குறியீைாக இருக்க்லாம் ஒவ்ோரு 

குறியுருவும் நிடனேகத்தில ஒரு டெட் அளேவு இைம் 

எடுத்துக்்காள்ளும்.  ஒவ்ோரு சரமும் அதன் 

முடிடே குறிக்கும் ்ேற்றுக் குறியுருடேக்  (null 
character-'\0', ASCII வகாடு 0) ்காண்டு முற்று 

்ெற்றிருக்க வேண்டும். C++ ்மாழியில 

சரத்திற்்கன தனி தரவு ேடக கிடையாது. அதற்கு 

ெதி்லாக ஒரு சரத்டத ஒரு ெரிமாண குறியுரு 

அணியாக அறிவிக்க்லாம். குறியுரு அணிடய 

அறிவிக்கும் வொது, அது ்ேற்றிைக் குறியுருடே 

இறுதியில ்காண்டிருக்க வேண்டும்.  எனவே 

குறியுரு அணியின் அளேோனது சரத்தின் 

நீளேத்டத விை ஒரு குறியுரு அதிகமாக இருக்குமாறு 

அடமக்க வேண்டும்.

குறியுறு அணி (சரம்) உருோக்குதல

 ஒரு அணிடய உருோக்கும் முன் 

அதனுடைய அளேடே (நீளேம்) அறிநதிருத்தல 

வேண்டும். ஏ்னனில  நிடனேகமானது அணியின் 

அளேவிற்கு தகுநதோறு ஒதுக்கப்ெடும். 

அணியானது உருோக்கப்ெட்ை பின்பு அதன் 

நீளேத்டத இயக்க வநரத்தில மாற்றமுடியாது. 

ொர்க்க ெைம் 12.2-இல காட்டுப்ெட்டுள்ளேது.

a [0]

சுட்டு

முதல உறுப்பு

0

a [1]

1

a [2]

2

a [3] a [n-1]

 [n-1]3

அணியின் ்ெயர்: a
அணியின் நீளேம்:m

 உறுப்புகள்

இறுதி உறுப்பு

ெைம் 12.2  குறியுரு அணிக்கான நிடனேக 

ஒதுக்கீடு

குறியுரு அணிடய ்தரிவிப்ெதற்கான ்தாைரியல:

char array- name [size];

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே ்தாைரியலில 

அணியின் அளேவு (Size) எப்்ொழுதும் குறியில்லாத 

முழு எண் மதிப்ொக தான் இருக்கவேண்டும்.

எடுத்துக்காட்டு

char country [ 6];

 வமற்கண்ை எடுத்துக்காட்டில 

குறியுருக்களின் ேரிடசடய வசமிப்ெதற்கு 

நிடனேகத்தில 6 டெட்டுகள் ஒதுக்கப்ெடும். 

சரத்தின் நீளேம் 5 குறியுருக்களுக்கு வமல இருக்க 

முடியாது. வமலும் ்ேற்று குறியுருக்காக ஒரு இைம் 

சரத்தின் இறுதியில ஒதுக்கப்ெடும்.

#include <iostream>
using namespace std;
int main() 
 { 
char country[6];
 cout<< "Enter the name of the country: ";
 cin>>country;
 cout<<" �e name of the country is "<<country;
}
்ேளியீடு:

Enter country the name: INDIA
�e country name is INDIA

//குறியுரு அணிடய விளேக்கும் நிரல
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்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

 குறியுறு அணிடய அறிவிக்கும் வொவத 

அதற்கு ்தாைக்கமதிப்பு இருத்த்லாம். அதன் 

்தாைரியல கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

char arrayName[size]={ list of values separated 
by comma } ;

எடுத்துக்காட்டு

char country[6]=”INDIA”;

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

எடுத்துக்காட்டில “ INDIA” என்ற சரமானது 5 
எழுத்துக்கடளே ்காண்டுள்ளேளேது. இது country 

என்ற அணியில ்தாைக்க மதிப்ொக 

இருத்தப்ெடுகிறது. உடரயானது இரட்டை  

வமற்வகாள் குறிகளுக்குள் ்காடுக்கப்ெை 

வேண்டும். 
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ெைம் 12.3 –ல நிடனேக ஒதுக்கீடு

 வமற்கண்ை எடுத்துக்காட்டில ஒவ்ோரு 

குறியுருவும் நிடனேகத்தில ஒரு டெட் 

எடுத்துக்்காள்ளும். சரத்தின் இறுதியில, 

நிரல்ெயர்ப்பி தானாகவே ஒரு ்ேற்று குறியுருடே 

அதன் இறுதியில இடணத்துக்்காள்ளும்.

 C++  ்மாழியில குறியுரு அணிக்கு 

்தாைக்க மதிப்டெ இருத்துேதற்கான ெ்ல ேழியில 

கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

char country[6]={‘I’, ‘N’,’D’,’I’,’A’,’\0’};

char country[]=”INDIA”;

char country[]={‘I’, ‘N’, ‘D’, ‘I’, ‘A’, ‘\0’};

 அணியின் அளேவு ்ேளிப்ெடையாக 

அறிவிக்கப்ெைவிலட்ல்யனில நிரல்ெயர்ப்பி 

தாமாகவே அதன் அளேடே அணியின் 

உறுப்புகளின் எண்ணிக்டகக்கு ஏற்ெ 

நிர்ணயிக்கும்.

 சரத்திற்கு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தும் வொது   

அடனத்து உறுப்புகளுக்கும் ்தாைக்க மதிப்பு 

இருத்தப்ெைவிலட்ல்யனில, மதிப்பிருத்தப்ெைாத 

மீதமுள்ளே நிடனேக இைஙகளுக்கு ்ேற்று 

மதிப்ொனது (NULL) இருத்தப்ெடும்.

எடுத்துக்காட்டு

char str[5]={'5','+','A'}; 

str[0]; ---> 5 

str[1]; ---> + 

str[2]; ---> A 

str[3]; ---> NULL 

str[4]; ---> NULL

 சரஙகளின் உறுப்புகளுக்கு ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தும்வொது, அதன் அளேவிற்கு 

அதிகமாக மதிப்புகடளே இருத்தக்கூைாது.

எடுத்துக் காட்டு

char str[2]=]'5','+','A','B']; // தேறானது

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே 

எடுத்துக்காட்டில,  நிரல்ெயர்ப்பி “Initialize string 
for array of chars in too long” என்ற பிடழ 

அறிக்டகடய ்ேளியிடும்.
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#include <iostream>
#include<conio.h>
using namespace std;

int main() 
{
 char arr1[6]="INDIA";
 char arr2[6]={'I','N','D','I','A','\0'};
 char arr3[]="TRICHY";
 char arr4[]={'T','R','I','C','H','Y','\0'};
 char arr5[8]="TRICHY";
 cout<<"arr1  is :" <<arr1<< " and its size is "<<sizeof(arr1)<<endl;
 cout<<"arr2  is :" <<arr2<< " and its size is "<<sizeof(arr2)<<endl;
 cout<<"arr3  is :" <<arr3<< " and its size is "<<sizeof(arr3)<<endl;
 cout<<"arr4  is :" <<arr4<< " and its size is "<<sizeof(arr4)<<endl;
 cout<<"�e elements of arr5"<<endl;
 for(int i=0;i<8;i++)
 cout<<arr5[i]<<" "; 
 getch();
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 arr1  is :INDIA and its size is 6
 arr2  is :INDIA and its size is 6
 arr3  is :TRICHY and its size is 7
 arr4  is :TRICHY and its size is 7
 �e elements of arr5
 TRICHY

குறியுரு அணிகளுக்கு ்தாைக்க மதிப்பிருத்துேதற்காக ெலவேறு முடறகடளே 
விளேக்கும் நிரல

ஒரு ேரி உடரடய ெடிக்க

 C++  ்மாழியில  cin.get( ) என்ற ்சயற்கூறானது ்ேற்று இடை்ேளிகளுைன் கூடிய  ஒரு முழு 

நீளே ேரிடய உள்ளீைாக ்ெற ெயன்ெடுகிறது. இநத ்சயற்கூறு இரண்டு ்சயலுருபுகடளே ஏற்கும். முதல 

்சயலுருபு சரத்தின் ் ெயடரயும் இரண்ைாேது ் சயலுருபு அணியின் அதிகப்ெடியான அளேடேயும் குறிக்கும்.

// str10.cpp
// To read a line of text
#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
charstr[100];

 get( )்சயற்கூறுடே ெயன்ெடுத்தி ஒரு ேரி உடரடய உள்ளிடுேதற்கான நிரல 
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cout<< "Enter a string: ";
cin.get(str, 100);
cout<< "You entered: " <<str<<endl;
return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter a string: I am a student
 You entered: I am a student

 வமவ்ல  ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில str என்ெது சரத்தின் ்ெயர் வமலும் இநத குறியுரு அணியின்  

அதிகெட்ச அளேவு 100 என்று குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளேது.

 C++ ்மாழியில getline ()  என்ற ்சயற்கூறும் ஒரு முழு ேரியி்லான இடை்ேளிகளுைன் கூடிய 

உடரடய உள்ளீட்டு தாடரயின் மூ்லம் உள்ளீடு ்சயயப் ெயன்ெடுகிறது. இது குறியுருக்கான நகர்த்தி 

திரும்ெட்ல (newline charcter) அல்லது ேரம்புக்குறிடய (delimiter) ெயனர் உள்ளீடு ்சயயும் ேடர 

உள்ளீட்டை ஏற்கும். <string>  என்ற தட்லப்பு வகாப்பில இநத ்சயற்கூறுக்கு உரிய அறிவிப்புகள் உள்ளேது.

்காடுக்கப்ெடும் ்சால்லானது palindrome ்சால்லா என வசாதிக்க C++ நிரல எழுதுதல.

string_array.cpp Char_arr1.cpp

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

// palindrome using character array
#include<iostream>

using namespace std;

int main( )
{
 int i,j,len,� ag =1;
 char a [20];

 count<<"Enter a String:";
 cin>>a;
 
 for(len=0;a[len]!='\0';++len);

 for(!=0,j=len-1;i<len/2;++i,--j)
 {
  if(a[j]!=a[i])
   � ag=0;
 }
 
 if(� ag==1)
  count<<"\n � e String is palindrom";
 else
  cout<<"\nthe string is not palindrome";

 return 0;
}

்ேளியீடு

Enter a string : madam
�e String is palindrome
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இரு ெரிமாண அணி

 இரு ெரிமாண அணி என்ெது ஒவர 

தரவினத்டத சார்நத உறுப்புகளின் ் தாகுதியாகும். 

வமலும் இடே குறிப்பிட்ை எண்ணிக்டகயி்லான 

ேரிடச மற்றம் ்நடுேரிடசயில வசமிக்கப்ெடும்.

எடுத்துக்காட்ைாக mxn அணிக்வகாடேயில m 

என்ெது ேரிடசயின் எண்ணிக்டகயும், n என்ெது 

்நடுேரிடசயின் எண்ணிக்டகயும் ஆகும் இது 

ெைம் 12.4- ல காட்ைப்ெட்டுள்ளேது. int arr [ 3] [3];

arr[0] [0] arr[0] [1] arr[0] [3]

arr[1] [0] arr[1] [1] arr[1] [2]

arr[2] [0] arr[2] [1] arr[2] [2]

arr என்ற அணி 3 ேரிடசகள் மற்றும் 3 ்நடுேரிடசகளுைன் 

கருத்து �தியான அணி ேடிேத்தில ொர்க்கப்ெடுகிறது. 

கீ்ழாட்டு 0 arr [0][0] என்ெது முதல உறுப்டெ குறிக்கின்றது.

2D அணியின் கருத்து ேடிே நிடனேக குறிப்பீடு

்நடுேரிடச கீ்ழாட்டு

ே
ரி

ட
ச

 கீ
்ழ

ாட்
டு

ெைம் 12.4

இரு ெரிமாண அணியின் அறிவிப்பு:

இரு ெரிமாண அணிடய அறிவிப்ெதற்கான 

்தாைரியல

data-type array- name [row size] [col-size];

 வமவ்ல குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே அறிவிப்பில 

data type என்ெது C++ ்மாழியில உள்ளே 

முடறப்ெடியி்லான ஏவதனும் ஒரு தரவினத்டத 

குறிக்கும். Array-name என்ெது 2D அணியின் 

்ெயர், row size என்ெது ேரிடசகளின் 

எண்ணிக்டகடயயும், col-size என்ெது 

்நடுேரிடசகளின் எண்ணிக்டகடயயும் 

குறிக்கும்.

எடுத்துக்காட்டு

int A [3] [4];

 வமவ்ல குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளே 

எடுத்துக்காட்டில A என்ற இரு ெரிமாண 

அணியானது 3 ேரிடசகள் மற்றும் 4 

்நடுேரிடசகடளே ் காண்டுள்ளே அணியாகும். இது  

அதிகெட்சமாக 12 உறுப்புகடளே ஏற்கும்.

குறிப்பு: அணியின் அளேவு எப்்ொழுதுவம 

குறியில்லா முழுஎண்  மதிப்ொக இருக்கவேண்டும்.

வமலும் இது 0 என்ற  எண்ணின் மதிப்டெ விை 

கூடுத்லாக இருக்கவேண்டும். ெயனர் அணியின் 

அளேடே ் தரிவிக்கவிலட்ல்யனில, நிரல்ெயர்ப்பி 

பிடழ அறிக்டகடய ்ேளியிடும்.

இரு ெரிமாண அணிடய அறிவிக்க வேறுெ்ல 

எடுத்துக்காட்டுகள்:

int A[3] [3];

�oat x [2] [3];

char name [5] [20];

12.3.2 இரு ெரிமாண அணிக்கு ்தாைக்க 

மதிப்பிறுத்தல

 இரு ெரிமாண அணிடய அறிவிக்கும் 

வொவத அதற்கு ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ேழிகளில 

்தாைக்க மதிப்பிருத்த்லாம்.

எடுத்துக்காட்டு

int  matrix [4]  [3] = {10,20,30,40,50,60,70,
80,90,100,110,120};

{10,20,30}, // ேரிடச எண் 0 ல ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தும்

{10,20,30}, // ேரிடச எண் 1 ல ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தும்

{70,80,90} //  ேரிடச எண் 2- ல ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தும்

{100,110,120}; //  ேரிடச எண் 3- ல ் தாைக்க 

மதிப்பிருத்தும்

} ;

 இரு ெரிமாண அணிடய ்தாைக்க 

மதிப்புைன் அறிவிக்கும் வொது அணியின்  

ேரிடசயின் அளேடே குறிப்பிை வேண்டிய 

அேசியமிலட்ல, ஆனால ்நடுேரிடசயின் 

அளேடே கண்டிப்ொக குறிப்பிைவேண்டும். 
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எடுத்துக்காட்ைாக,

int matrix[][3]={

{10,20,30},// row 0

{40,50,60},// row 1

{70,80,90},// row 2

{100,110,120}// row 3

};

12.3.3  இரு ெரிமாண அணிடய அணுகுதல

 இருெரிமாண அணியில ஒரு உறுப்டெ 

அணுகுேதற்கு இரண்டு சுட்டு மதிப்புகடளே 

ெயன்ெடுத்த வேண்டும். இதில முதல சுட்டு 

ேரிடசயின் மதிப்டெயும் இரண்ைாேது சுட்டு 

்நடுேரிடசயின் மதிப்டெயும் குறிக்கும்.

matrix [0] [0] =10; // முதல ேரிடசயில உள்ளே 

முதல உறுப்பிற்கு 10  என்ற மதிப்பிருத்தும்.

matrix [0] [ 1] =20; // முதல ேரிடசயில உள்ளே 

இரண்ைாேது உறுப்பிற்கு 20 என்ற மதிப்பிருத்தும்

matrix [0] [ 2] =60; // இரண்ைாம் ேரிடசயில 

உள்ளே மூன்றாம் உறுப்பிற்கு 60 என்ற மதிப்பிருத்தும்

matrix [0] [3] =100; // முதல  ேரிடசயில உள்ளே 

நான்காம் உறுப்பிற்கு 100 என்ற மதிப்பிருத்தும்.

இரு அணிக்வகாடேகளில கூட்டுத்்தாடகடய 

கணக்கிை வதடேயான நிரல

#include<iostream>
#include<conio.h>
using namespace std;
int main()
{
int row, col, m1[10][10], m2[10][10], sum[10][10];
cout<<"Enter the number of rows : ";
cin>>row;
cout<<"Enter the number of columns : ";
cin>>col;
cout<< "Enter the elements of �rst 1st matrix: "<<endl;
for (int i = 0;i<row;i++ ) {
for (int j = 0;j <col;j++ ) {
cin>>m1[i][j];
}
}
cout<< "Enter the elements of second 2nd matrix: "<<endl;
for (int i = 0;i<row;i++ ) {
for (int j = 0;j <col;j++ ) {
cin>>m1[i][j];
}
}

இரண்டு அணிகடளே கூட்டுேதற்கான சி ++ நிரல எழுதுதல
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cout<< "Enter the elements of second 2nd matrix: "<<endl;
for (int i = 0;i<row;i++ ) {
for (int j = 0;j<col;j++ ) {
cin>>m2[i][j];
}
}
cout<<"Output: "<<endl;
for (int i = 0;i<row;i++ ) {
for (int j = 0;j<col;j++ )
{
sum[i][j]=m1[i][j]+m2[i][j];
cout<<sum[i][j]<<" ";
}
cout<<endl<<endl;
}
getch();
return 0;
}

Enter the number of rows :   2
Enter the number of column : 2
Enter the elements of first 1st matrix:
1
1
1
1
Enter the elements of first 1st matrix:
1
1
1
1
Output:
2   2
2   2

12.3.4 இரு ெரிமாண அணியின் நிடனேக ஒதுக்கீடு

 ்ொதுோக இரு ெரிமாண அணிடய ஒரு அணிக்வகாடேயாக காட்ை்லாம். இரு ெரிமாண அணியின் 

கருத்து ேடிே ெைம் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

Int A[4] [3]
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A[0][0] A[0][1] A[0][2]

A[1][0] A[1][1] A[1][2]

A[2][0] A[2][1] A[2][2]

A[3][0] A[3][1] A[3][2]

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில A என்ற இரு ெரிமாண அணியானது 4 ேரிடசகள் 

மற்றும் 3 ்நடு ேரிடசகடளே ்காண்டுள்ளேது. ஒரு ெரிமாண அணிடய வொ்ல, இரு ெரிமாண அணி 

உறுப்புகளும் நிடனேகத்தில ்தாைர்ச்சியாகவே வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும். இரு ேடககளில இரு ெரிமாண 

அணியின் நிடனேக ஒதுக்கீட்டை குறிப்பிை்லாம். அடே:

 ேரிடச முதன்டம ்காண்டு அணுகுதல (Row Major order)

 ்நடுேரிடச முதன்டம ்காண்டு அணுகுதல (Column Major Order)

எடுத்துக்காட்டு

Int A [ 4] [3] ={ {8,6,5}, {2.1.9},{3,6,4},{4,3,2},

ேரிடசடய முதன்டமயாக ்காண்டு அணுகுதல

 ேரிடசடய முதன்டமயாக ்காண்டு அணுகுதல முடறயில அடனத்து உறுப்புகளும் ஒவ்ோரு  

ேரிடசயாக நிடனேக இைத்தில ்தாைர்ச்சியாக வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும். அதாேது முதல ேரிடசயில எல்லா 

உறுப்புகளும் முதலில வசமிக்கப்ெட்ை பின்பு அடுத்து இரண்ைாேது ேரிடசயின் எல்லா உறுப்புகளும் 

வசமிக்கப்ெடும் அவதவொன்று அடனத்து ேரிடசயின் உறுப்புகளும் வசமிக்கப்ெடும். ேரிடச முதன்டமயாக 

்காண்டு அணுகுதல முடறயில நிடனேக ஒதுக்கீட்டு முடறடய கீவழ காண்லாம்.

8 6 5 2 1 9 3 6 4 4 3 2

1000   1004 1008  1012   1016   1020  1024  1028  1032   1036  1040 1044

   ேரிடச 0        ேரிடச 1         ேரிடச 2       ேரிடச 3

்நடுேரிடசடய முதன்டமயாக ்காண்டு அணுகுதல

 ்நடுேரிடசடய முதன்டமயாக ் காண்டு அணுகுதல முடறயில அடனத்து உறுப்புகளும் ஒவ்ோரு  

்நடுேரிடசயாக நிடனேக இைத்தில ் தாைர்ச்சியாக வசமிக்கப்ெட்டிருக்கும். அதாேது முதல ் நடுேரிடசயின் 

எல்லா உறுப்புகளும் முதலில வசமிக்கப்ெட்ை பின்பு அடுத்து இரண்ைாேது ்நடுேரிடசயின் எல்லா 

உறுப்புகளும் வசமிக்கப்ெட்டும் அவதவொன்று அடனத்து ்நடுேரிடசயின் உறுப்புகளும் வசமிக்கப்ெடும். 

்நடுேரிடசடய முதன்டமயாக ்காண்டு அணுகுதல முடறயில நிடனேக ஒதுக்கீட்டு முடறடய கீவழ 

காண்லாம்.

8 2 3 4 6 1 6 3 5 9 4 2

1000   1004 1008  1012   1016   1020  1024  1028  1032   1036  1040 1044

Col 0    Col 1    Col 2
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12.4 சரஙகளின் அணி

 சரஙகளின் அணி என்ெது ஒரு இரு 

ெரிமாண குறியுரு அணியாகும். அணி 

ேடரயறுப்பில உள்ளே முதல சுட்்ைண் (ேரிடச) 
சரஙகளின் எண்ணிக்டகடயக் குறிக்கும். 

இரண்ைாேது சுட்்ைண் (்நடுேரிடச) சரஙகளின் 

உச்ச அளேவு நீளேத்டதக் குறிக்கும். ்ொதுோக, 

சரஙகளின் அணிடய அறிவிக்கும் வொவத 

ஒவ்ோரு சரத்தின் இறுதியிலும் ்ேற்றுக் 

குறியுருடே இடணப்ெதற்கு இைமளிக்கும் 

ேடகயில அறிவிக்கப்ெைல வேண்டும். 

எடுத்துக்காட்ைாக கீவழ உள்ளே இரு ெரிமாண 

அணிடய அறிவித்தட்ல காண்வொம்.

 char Name[6][10];

 வமற்கண்ை அறிவிப்புக் கூற்றில இரு 

ெரிமாண அணியில  இரண்டு சுட்டுகள் உள்ளேது. 

அடே ேரிடசயின் அளேடேயும் மற்றும் 

்நடுேரிடசயின் அளேடேயும் குறிக்கின்றது. 

அதாேது 6 என்ெது ேரிடசகளின் எண்ணிக்டகயும் 

மற்றும் 10 என்ெது ்நடுேரிடசகளின் 

எண்ணிக்டகயும் குறிக்கும்.

12.4.1 ்தாைக்கமதிப்பிருத்துதல

எடுத்துக்காட்ைாக,

char Name[6][10] = {"Mr. Bean", "Mr.Bush", "N
icole", "Kidman", "Arnold", "Jodie"};

 வமற்கண்ை எடுத்துக்காட்டில  இரு 

ெரிமாண அணி 6 சரஙகளுைன் ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தப்ெட்டுள்ளேது. இதில ஒவ்ோரு 

சரத்தின் உச்ச குறியுறு அளேவின் மதிப்பு 9 ஆகும்.

 இரு ெரிமாண அணியின் நிடனேக 

ஒதுக்கீடு மற்றும் ்காடுக்கப்ெட்ை அடனத்து 

சரஙகளும் ்தாைர்ச்சியான இைஙகளில 

வசமிக்கப்ெட்டிருப்ெடத கீவழ காண்லாம்.

r 0 2 3 4 5 6 7 8 9
o 0 M r . B e a n \0
w 1 M r . B e s n \0
s 2 N i c o l e \0

3 K i d m a n \0
4 A r n o l d \0
5 J o d i e \0

்நடுேரிடச

Name [5][4]

Name [2][2]

முதல சுட்டு

இரண்ைாம் சுட்டு

Name [row] [column] = Name [0] [0]

Name [3][5]
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#include<iostream>
using namespace std;
int main( )
{
 // initialize 2d array
 char colour [4][10]={"Blue","Red","Orange",
       "yellow"};
 
 // printing strings stored in 2d array
 for (int i=0;  i <4; i++)
 cout  <<  colour [i] << "\n"; 
}
Output:
 Blue
 Red
 Orange
 Yellow

இரு ெரிமாண குறியுரு அணிடய ெயன்ெடுத்தி சரஙகளின் அணிடய வசமித்தல

12.5 அணிகடளே ்சயற்கூறுகளுக்கு அளேபுருோக அனுப்புதல

 C++ ்மாழியில அணிகடளே ்சயற்கூற்றிற்கு அளேபுருோக அனுப்ெ்லாம்.

 C++ ்மாழியில அணிடய ்சயற்கூற்றிக்கு அனுப்பும் வொது, அணியின் ்ெயடர அளேபுருோக 

குறிப்பிை  வேண்டும்.

்சயற்கூற்றுக்கு இரு ெரிமாண அணிடய அனுப்ெ

 5 மாணேர்களின் மதிப்்ெண்கடளே ்காண்ை ஒரு ெரிமாண அணிடய ்சயற்கூறாக அனுப்பி 

மதிப்்ெண்கடளே ்ேளியிடும் நிரல.

[*] linear_search.cpp fun_with_arr1.cpp

1
2
3
4 
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

// palindrome using character array
#include<iostream>
using namespace std;

void display (int marks[5];

int main()
{
 int marks[5] = {88,76,90,61,69};
 display(marks);
 return 0;
}

void display(int m[5])
{
 cout <<"Displaying marks: "<< end1;

 for (int i = 0; i < 5 ; ++i)
 {
  cout << "Student " << i + 1 <<": "<< m [i] << end 1;
 }
}
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Displaying marks:
Student 1: 88
Student 2: 76
Student 3: 90
Student 4: 61
Student 5: 69

 வமவ்ல ் காடுக்கப்ெட்டுள்ளே எடுத்துக்காட்டில,  marks என்ற அணிடய display என்ற ் சயற்கூற்றிற்கு  

அளேபுருோக அனுப்பி ்ேளியீடு ்ெறப்ெட்டுள்ளேது.

12.6 இரு ெரிமாண அணிடய ்சயற்கூறிற்கு அனுப்புதல

 இருெரிமாண அணியில உள்ளே மதிப்புகடளே ்ேளியிடும் நிரல
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Displaying values: 
3  4
9  5
7  1

 வமவ்ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே நிரலில num என்ற இரு ெரிமாண அணியானது display() என்ற 

்சயற்கூற்றிற்கு அளேபுருோக அனுப்பி ்ேளியீடு ்ெறப்ெட்டுள்ளேது.

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{

 char str[100];

void display(char s[]);

 cout<< "Enter a string: ";

 getline(cin, str);

display(str);

 return 0;

}

void display(char s[])

{

cout<< "You entered char array: " << s <<endl;

}

output

 Enter a string: welcome to C++ programming

 You entered char array: welcome to C++ programming

குறியுரு அணிடய அளேபுருோக ்காண்ை ்சயற்கூறு

ஆயவு அறிக்டக

1. 10 மாணேர்களின் மதிப்்ெண்கடளே உள்ளீைாக ்ெற்று அேற்றின் சராசரி அேற்றுள் அதிகமான 

மதிப்்ெண் மற்றும் குடறோன  மதிப்்ெண்கடளே காண ஒரு நிரட்ல எழுதுக.

2. இநதியாவில உள்ளே நான்கு முக்கிய நகரஙகளின் மடழநீர் அளேடே உள்ளீைாகப் ்ெற்று அேற்றுள் 

அதிகமான மடழயின் அளேவு மற்றும் குடறநத மடழ அளேவு ்காண்ை நகரஙகடளே காண ஒரு நிரட்ல 

எழுதுக.
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3. உஙகள் அருகாடமயில உள்ளே கடைகடளே ஆயவு ்சயது அதில உஙகளுக்கு விருப்ெமான ஒவர ஒரு 

்ொருளின் விட்லடய உள்ளீைாக ் ெற்று, வமலும் எநத கடையில அநத ் ொருடளே குடறோன விட்லயில 

ோஙக இயலும் என்ற ஆயேறிக்டகடய ்ேளியிை நிரல எழுதுக.

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. இேற்றுள் எது ஒவர தரவினத்டதச் வசர்நத மாறிகளின் திரட்டு மற்றும் அடனத்து உறுப்புகடளேயும் 

ஒவர ்ொதுப் ்ெயரால குறிப்பிை இயலும்?

 அ) int   ஆ) �oat இ) Array  ஈ) class

2. அணியின் கீ்ழாட்டு எப்்ொழுதும் எநத எண்ணுைன் ்தாைஙகும் ?

 அ)-1  ஆ) 0  இ 2   ஈ) 3

3. Int age[]={6,90,20,18,2}; இநத அணியில எத்தடன உறுப்புகள் உள்ளேன?

 அ) 2  ஆ) 5  இ) 6  ஈ) 4

4. Cin>>n[3]; இநத கூற்று எநத உறுப்பில மதிப்டெ உள்ளீடும்?

 அ) 2  ஆ) 3  இ) 4   ஈ) 5 

5. சரஙகள் தானடமோக இேற்றுள் எநத குறியுருவுைன் முடிேடையும்?

 அ) \o  ஆ) \t  இ) \n   ஈ) \b

ெகுதி– ஆ 

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)
1. அணியில ெயணித்தல என்றால என்ன?

2. சரஙகள் என்றால என்ன?

3. இரு ெரிமாண அணிடய அறிவிக்கும் ்தாைரியட்ல எழுதுக.

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) 

1. அணி என்றால என்ன ? அதன் ேடககடளே எழுதுக.

2. சரஙகளின் அணிடயப் ெற்றி சிறுகுறிப்பு எழுதுக.

3. C++ ்மாழியில உனது ்ெயடர உள்ளீைாக ்ெற்று ்ேளியீை ஒரு நிரட்ல எழுதுக?

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. இரண்டு அணிக்வகாடேகளில உள்ளே மதிப்புகளின் வித்தியாசம்  கண்ைறிய நிரட்ல எழுதுக.

2. இரு ெரிமாண அணிடய ்சயற்கூற்றிற்கு அனுப்பும் முடறடய ஒரு எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.
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கட்டுருக்கள்

கற்றலின் வநாக்கஙகள்

 இப்ொைத்டத கற்றறிநத பிறகு மாணேர்கள் ்தரிநது ்காள்ளுதல.

í ெயனர் ேடரயறுக்கம் தரவின ேடககளின் வநாக்கம் ெற்றி புரிநது ்காள்ளுதல.

í கட்டுருக்கடளேப் ெயன்ெடுத்தி C++ நிரலகடளே உருோக்கும் முடறடய ெற்றி அறிதல.

í கட்டுரு தரவின  ேடகடய ெயன்ெடுத்தி உருோக்கப்ெடும் நிரலகளில பிடழகள் கண்ைறிநது 

்சயலெடுத்துதல ெற்றி அறிதல.

12.7   கட்டுருக்கள் அறிமுகம்

 ்ேவவேறு ேடகயான தரவு இனஙகடளே ் காண்ை ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவினம் கட்டுரு எனப்ெடும்.  

இது ெலவேறு ேடகயான தரவு இனஙகளுைன் கூடிய மாறிகடளே ஒவர ் தாகுதிக்குள் ஒன்றிடணத்துள்ளேது. 

12.7.1.  கட்டுருக்களின் வநாக்கம்

 ஒவர மாதிரியான தரவு ேடககடளே சார்நத ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மாறிகள் வதடேப்ெடும் வொது  

அேற்ற குறிக்க அணிகள் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. ்ேவவேறு தரவு ேடக சார்நத உறுப்புகளோக 

இருநதால அணிகடளே ெயன்ெடுத்த இய்லாது. ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மாறிகடளே ெயன்ெடுத்தினால அடே 

நிடனேகத்தில வசமிக்கப்ெடும் வொது ஒன்றுக்்கான்று அருகாடமயான இைஙகளில இருக்காது. இதனால 

வதடும் வொது வதைலுக்கான வநரம் அதிகரிக்கிறது. ்ேவவேறு தரவு ேடகடய சார்நத தரவு உறுப்புகடளே 

ஒவர ் தாகுதியின் அறிவித்து, அடேகளுக்கு நிடனேகத்தில அருகருவக இைம் ஒதுக்க கட்டுரு உதவுகிறது. 

12.7.2  கட்டுருக்கடளே அறிவித்தல மற்றும் ேடரயறுத்தல 

 struct என்ெது C++ ்மாழியின் சிறப்பு ்சால. இது ஒரு கட்டுருடே அறிவிக்க ெயன்ெடுகிறது. ஒரு 

கட்டுருடே உருோக்குேதற்கான ்தாைரியல கீவழ ்காடுக்கப்ெைடுள்ளேது.

struct structure_name {

  data type member_name1;

  data type member_name2;  
கட்டுரு ேடரயறுப்புைன் அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளே 
்ொருள்கள் உ்லக்லாவிய (gopal objects) 
்ொருள்கள் என்று அடழக்கப்ெடும்.

 } reference_name;

 கட்டுரு தரவினத்டத அறிவிக்கும் வொவத அதில வநரடியாக மாறிகடளே உருோக்குதல என்ெது 

விருப்ெ வதர்வு ஆகும்.

எ-கா:

struct Student     

கட்டுருவில உள்ளே அடனத்து மாறிகளும் 
(members) தானடமோக (public)   
அனுகியலடெ சார்நதுள்ளேன.
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{

 long rollno;

 int age;

 �oat weight;

} ;

 வமற்கண்ை கட்டுரு அறிவிப்பில rollno, age, 
weight மூன்று மாறிகள் அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேன. 
கட்டுருக்களில அறிவிக்கப்ெடும் இநத 

மாறிகள் உறுப்பினர்கள் (Members) என்று 

அடழக்கப்ெடுகின்றது. student என்ற கட்டுரு 

தரவினத்டத ெயன்ெடுத்துேதற்கு அதில 

மாறிகடளே அறிவித்தல வேண்டும். student என்ற 

கட்டுரு தரவினத்தில மாறிகடளே அறிவித்தலும் 

அதற்கான நிடனேக ஒதுக்கீடும் ெைம் 12.5 ல 

காட்ைப்ெட்டுள்ளேது. 

Rollno Age weight

4 டெட்டுக்கள் 4 டெட்டுக்கள்2 டெட்டுக்கள்

ெைம் 12.5 நிடனேக ஒதுக்கீடு

struct student balu; // மாணேர் என்ற கட்டுரு 

தரவினத்தில மாறிடய அறிவித்தல 

 student என்ற தரவினத்தில balu 
என்ற மாறியானது அறிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

சாதாரண மாறிகடளே கட்டுரு தரவின மாறிகளும் 

தஙகளுக்குரிய நிடனேக ஒதுக்கீட்டை தாஙகவளே 

வமற்்காள்கின்றன. இதில ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை 

மாறிகடளே ஒவர கட்டுரு ேடகயில ேடரயறுக்க 

முடியும்.

உதராணமாக Balu மற்றும்  Frank - என்ற இரண்டு 

மாறிகடளே  கட்டுரு தரவு ேடகயின் ்ொருள்களோக 

கீழ ேருமாறு அறிவிக்க முடியும். 

struct Student

{

long rollno;

int age;

�oat weight;

}balu, frank;

12.7.3 கட்டுரு உறுப்புகடளே அணுகுதல 

 student என்ற கட்டுரு தரவினத்தில 

இரண்டு இரண்டு ்ொருள்கடளே அறிவித்தவுைன் 

அேறிற்கான தரவு உறுப்புகடளே வநரடியாக 

அணுக்லாம். ்ொருளோனது தரவு உறுப்புகடளே 

அணுகுேதற்கு ்ொருளின் ்ெயர் மற்றும் 

இரண்டு ்ொருள்கடளே அறிவித்தவுைன் அதன் 

உறுப்புகள் அேற்டற வநரடியாக அணுக முடியும். 

அதற்கான ்தாைரியலில ்ொருளின் ்ெயர் 

மற்றும் உறுப்பினரின் ்ெயருக்கு இடையில ஒரு 

புள்ளி (.) ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.எடுத்துக்காட்ைாக 

மாணேர் கட்டுரு அதன் உறுப்புகடளே பின்ேருமாறு 

அணுக்லாம்: 

balu.rollno

balu.age

balu.weight

frank.rollno

frank.age

frank.weight

்ெயரற்ற கட்டுருக்கள்

்ெயர் (அ) குறிப்பு ்சால இல்லாத ஒரு கட்டுரு 

்ெயரற்ற கட்டுரு எனப்ெடும்

struct
{
    long rollno;
    int age;
    �oat weight;
} student;
 student என்ெது வமவ்ல உள்ளே கட்டுருவிற்கு 

குறிப்பு ்ெயராக குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளேது. வமலும் 

அதன் உறுப்புகடளே  student.rollno, student.
age மற்றும் student.weight என அணுக 

முடியும்.

12.7.4 கட்டுரு உறுப்புகளுக்கு ்தாைக்க 

மதிப்பிருத்தல (Initializing Structure elements)

 மாறிகளுக்கு மதிப்புகள் இருத்தப்ெடுேடத 

வொன்வற கட்டுரு உறுப்புகளுக்கும் மதிப்பு  

இ ரு த் த ப் ெ டு ம் .
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(எ-கா) 

 balu.rollno= “702016”;

 balu.age= 18;

 balu.weight= 48.5;

அணிகளுக்கு மதிப்பு இருத்தப்ெடுேடத வொன்வற இதற்கும் வநரடியாக மதிப்புகடளே இருத்த்லாம்;

balu={702016, 18, 48.5};

12.7.5 கட்டுருக்களுக்கு மதிப்பிருத்துதல (Structure Assignments):

 ஒவ்ோரு உறுப்பிற்கும் தனித்தனியாக மதிப்புகடளே இருத்துேதற்கு ெதி்லாக கட்டுருவின் 

உறுப்புகளுக்கு வநரடியாக மதிப்பிருத்த்லாம்.

எடுத்துக்காட்ைாக  மவகè மற்றும் பிரவிண் இருேரும் ஒவர ேயது உயரம் மற்றும் எடை உடையேர்களோக 

இருநதால மவகஷின் மதிப்புகள் முழுேடதயும் பிர னுக்கு நக்்லடுக்க முடியும்.

struct Student

{       

இரண்டு கட்டுரு மாறிகள் (அ) ்ொருள்கள் 
ஒவர ேடகயாக இருநதால மட்டுவம கட்டுரு 
மதிப்பிருத்துதட்ல ்சயய இயலும்.

 int  age;

 �oat height, weight;

}mahesh;

மவகஷின் ேயது, உயரம் மற்றும் எடைகள் முடறவய 17, 164.5 மற்றும் 52.5 ஆகும்.

கீழகாணும் கூற்று அதற்கான மதிப்புகடளே இருத்தும்.

mahesh = {17, 164.5, 52.5};

praveen =mahesh;

வமற்கண்ை கூற்றானது praveen என்ற ் ொருளின் தரவு உறுப்புகளுக்கும் அவத ேயது, உயரம் மற்றும் எடை 

மதிப்புகடளே இருத்தும்.
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எடுத்துக்காட்டுகள்:

#include <iostream>

using namespace std;

struct Student

{ 

int  age;

 �oat height, weight;

} mahesh;

void main( )

{

 cout<< “ Enter the age:”<<endl;

 cin>>mahesh.age;

 cout<< “Enter the height:”<<endl;

 cin>>mahesh.height;

 cout<< “Enter the weight:”<<endl;

 cin>>mahesh.weight;

 cout<< “�e values entered  for Age, height and weight are”<<endl;

 cout<<mahesh.age<< “\t”<<mahesh.height<< “\t”<<Mahesh.weight;

}

்ேளியீடு:

 Enter the age:

 18

 Enter the height:

 160.5

 Enter the weight:

 46.5

 �e values entered  for Age, height and weight are

 18 160.5  46.5

பின்ேரும் c++ நிரல மாணேர்களின் தகேலகடளே உள்ளீைாக விடசப்ெ்லடகயின் மூ்லம் ்ெற்று 

மற்றும் அடதத் திடரயில காட்டுகிறது.
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include<iostream>
using namespace std;
structEmployee
{
char name[50];
int age;
 �oat salary;
};
int main()
{
 structEmployeee1;
 cout<< "Enter Full name: ";
 cin>>e1.name;
 cout<<endl<<"Enter age: ";
 cin>>e1.age;
cout<<endl<< "Enter salary: ";
 cin>>e1.salary;
 cout<< "\nDisplaying Information." <<endl;
 cout<< "Name: " <<e1.name <<endl;
 cout<<"Age: " <<e1.age <<endl;
 cout<< "Salary: " <<e1.salary;
return 0;
}
்ேளியீடு:

 Enter Full name: 
 Ezhil
 Enter age:
  27
 Enter salary: 
 40000.00
 Displaying Information.
 Name: Ezhil
 Age: 27
 Salary: 40000.00

பின்ேரும் c++ நிர்லானது கட்டுருவின் உறுப்புகளுக்கு மதிப்பிடன இருத்தி அேற்டற திடரயில 

்ேளிப்ெடுத்துகிறது.
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12.7.6 பின்ன்லான கட்டுருக்கள் (Nested 
Structures)

 ஒரு கட்டுரு அடமப்புக்குள் மற்்றாரு 

கட்டுரு அடமநதால அது பின்ன்லான கட்டுருக்கள் 

எனப்ெடும். முநடதய எடுத்துக்காட்டுகளில, 

மாணேர்களின் தகேலகடளே ்ெற அல்லது 

இருத்தி டேக்க Student கட்டுருோனது 
(structure Student) ெயன்ெடுத்தப்ெட்ைது. Student 
கட்டுருவில மாணேர்களின் விேரஙகளுைன் பிறநத 

வததி ெற்றிய விேரத்டதயும் இடணத்து ்காள்ளே 

முடியும். மாேணேரின் பிறநத வததி விேரத்தில 

வததி, மாதம், மற்றும் ேருைம் என மூன்று ெகுதிகள் 

உள்ளேன. (எடுத்துக்காட்டு 25-Nov-2017)
மாணேர்களின் பிறநத வததி ெற்றிய விேரத்டத 

இருத்தி டேக்க மற்்றாரு கட்டுருோனது 

ெயன்ெடுகிறது. பின்ேரும் குறிமுடறயானது 

மாணேர்கள் பிறநத வததி ெற்றிய விேரஙகடளே 

்காண்ை கட்டுருடே உருோக்குகிறது.

struct dob

{

int date;

charmonth[3];

int year;

};

இநத கட்டுருவிற்கு மதிப்புகள் பின்ேருமாறு 

இருத்தப்ெடுகின்றன.

dob= {25,”NOV”,2017}

struct Student
{
 int  age;
 �oat height, weight;
 struct dob
{
 int date;
 charmonth[4];
 int year;
};
}mahesh;
void main( )
{
 cout<< “ Enter the age:”<<endl;
 cin>>mahesh.age;
 cout<< “Enter the height:”<<endl;
 cin>>mahesh.height;
 cout<< “Enter the weight:”<<endl;

 cin>>mahesh.weight;

 cout<< “�e Date of birth:”<<endl;

 cout<< “ Enter the day:”<<endl;

மாணேரின் பிறநத வததியானது Student கட்டுருவில ஒரு தரவு உறுப்ொக வசர்க்கப்ெை 
வேண்டு்மனில Student கட்டுருோனது பின்ேருமாறு அடமக்கப்ெடுதல வேண்டும்
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cin>>mahesh.dob.date;

cout<< “Enter the month:”<<endl;

cin>>mahesh.dob.month;

cout<< “Enter the year:”<<endl;

cin>>mahesh.dob.year;

cout<< “�e values entered  for Age, height and weightare”<<endl;

cout<<mahesh.age<< “\t”<<mahesh.height<< “\t”<<mahesh.weight<<endl;

cout<< “His date of Birth is:”<<endl<<mahesh.dob.date<<  “-”<<mahesh.dob.
month<< “-”

<<mahesh.dob.year;

்ேளியீடு:

 Enter the age:

 18

 Enter the height:

 160.5

 Enter the weight:

 46.5

 �e Date of birth

 Enter the day:

 25

 Enter the month:

 NOV

 Enter the year:

 2017

 �e values entered  for Age, height and weight are

 18 160.5  46.5

 His date of Birth is:

 25-NOV-2017

பின்ன்லான கட்டுருோனது மற்்றாரு 

கட்டுருவுக்கு உறுப்புகடளேப் வொ்ல 

்சயலெடும்.

12.7.7 கட்டுருக்களின் அணிகள் (Array of Structures)

 ஒரு ேகுப்பில ெ்ல மாணேர்கள் இருக்கிறார்கள். எனவே ஒரு மாணேரின் கட்டுரு ேடரயடறடய 

அடனத்து மாணேர்களுக்கும் விரிவுெடுத்த்லாம். ஒரு ேகுப்பில 20 மாணேர்கள் இருநதால 20 
மாணேர்களுக்கும் தனித்தனியாக 20 கட்டுருக்கள் வதடேப்ெடும்.  இநத வதடேக்காக கட்டுருக்களின் அணி 

ெயன்ெடுகிறது. உள்ளிடணநத தரவு ேடகளில ஒரு அணி அறிவிக்கப்ெட்ைது வொன்வற கட்டுருக்களிலும் 

அணிகள் அறிவிக்க முடியும்.
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 பின்ேரும் நிர்லானது 20 மாணேர்களின் விேரஙகடளே உள்ளீைாக ்ெற்று அநத மாணேர்களின் 

விேரஙகடளேயும் அச்சிட்டு காட்டும். 

#include <iostream>
using namespace std;
struct Student
{
 int  age;
 �oat height, weight;
 char name[30];
};
void main( )
{
struct Student std[20];
int i;
 cout<< “ Enter the details for 20 students”<<endl; 
 for(i=0;i<20;i++)
{
 cout<< “ Enter the details for student”<<i+1<<endl;
 cout<< “ Enter the age:”<<endl;
 cin>>std[i].age;
 cout<< “Enter the height:”<<endl;
 cin>>std[i].height;
 cout<< “Enter the weight:”<<endl;
 cin>>std[i].weight;
}
 cout<< “�e values entered  for Age, height and weight are”<<endl;
 for(i=0;i<20;i++)
cout<<”Student ”<<i+1<< “\t”<<std[i].age<< “\t”<<std[i].height<< “\t”<<std[i].weight;
}
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்ேளியீடு:

Enter the details for 20 students

Enter the details for student1

Enter the age:

18

Enter the height:

160.5

Enter the weight:

46.5

Enter the details for student2

Enter the age:

18

Enter the height:

164.5

Enter the weight:

61.5

.......................

.....................

�e values entered  for Age, height and weight are

Student 1 18 160.5  46.5

Student 2 18 164.5  61.5

............

 வமற்கண்ை நிரல 20 மாணேர்களின் ேயது, உயரம் மற்றும் எடைடய உள்ளீைாக ்ெற்று அவத 

விேரஙகடளே ் ேளியீைாக அச்சிட்ைது. இைம் கட்டுப்ொட்டின் காரணமாக ் ேளியீடு இரண்டு மாணேர்களுக்கு 

மட்டுவம காட்ைப்ெட்டுள்ளேது. 

 ஒரு நிறுேனத்தில மூன்று ெணியாளேர்கள் உள்ளேனர். நாம் அேர்களின் விேரஙகடளே உள்ளீைாக 

்ெற்று அடனத்து விேரஙகடளேயும் அச்சிை விரும்பினால இநத நிறுேனத்தின் ெணியாளேருக்கான 

கட்டுருடே கட்டுருக்களின் அணியாக ்காடுக்க வேண்டும். ெணியாளேர்களின் கட்டுருடே கட்டுருக்களின் 

அணியாக அறிவிப்ெதன் மூ்லம் இடத ்சயய முடியும்.

include<iostream>

using namespace std;

struct Employee

{
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char name[50];
int age;
�oat salary;
};
int main()
{
struct Employee e1[3];
int i;
cout<< “Enter the details of 3 employees”<<endl;
for(i=0;i<3;i++)
{
 cout<< “Enter the details of Employee ”<< i+1<<endl;  
 cout<< "Enter name: ";
 cin>>e1[i].name;
 cout<<endl<<"Enter age: ";
 cin>>e1[i].age;
 cout<<endl<< "Enter salary: ";
 cin>>e[i]1.salary;
}
 cout<< "Displaying Information" <<endl;
 for(i=0;i<3;i++)
{
 cout<< “ �e details of  Employee” <<i+1<<endl;
 cout<< "Name: " <<e1[i].name <<endl;
 cout<<"Age: " <<e1[i].age <<endl;
 cout<< "Salary: " <<e1[i].salary;
return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter the details of 3 employees
 Enter the details of Employee 1
 Enter name: 
 Lilly
 Enter age:
 42
 Enter salary: 
 40000.00
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 Enter the details of Employee 2
 Enter name: 
 Aster
 Enter age:
 38
 Enter salary: 
 60000.00
 Enter the details of Employee 3
 Enter name: 
 Jasmine
 Enter age:
 45
 Enter salary: 
 80000.00
 Displaying Information.
 �e details of  Employee 1
 Name:Lilly
 Age: 42
 Salary: 40000.00
 �e details of  Employee 2
 Name:Aster
 Age:38
 Salary:60000.00
 �e details of  Employee 3
 Name:Jasmine
 Age:45
 Salary:80000.00

12.7.8 ்சயற்கூறினுக்கு கட்டுருக்கடளே அனுப்பி டேத்தல (Passing Structures to functions)

 உள்ளிடணநத தரவின மாறிகடளே ்சயற்கூறுக்கு அளேபுருோக அனுப்பி டேப்ெடத வொன்வற 

கட்டுருவின் ்ொருடளேயும் அளேபுருோக அனுப்ெ முடியும்.

 கட்டுருவே அளேபுருோக அனுப்ெப்ெட்ைால அது மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல எனப்ெடும்.

 கட்டுருக்களின் குறிப்பு அளேபுருக்களோக அனுப்ெப்ெட்ைால அது “குறிப்பு மூ்லம் 

அடழத்தல”எனப்ெடும். 

1. மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல (Call by value)

 மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தல முடறயில கட்டுருோனது ்சயற்கூறுக்கு அளேபுருோக அனுப்ெப்ெடும் 

வொது ்சயற்கூறினுள் கட்டுருவின் தரவு உறுப்புகளேன் ்சயயப்ெடும் எநத மாற்றமும் அளேபுருோக 

அனுப்ெப்ெட்ை கட்டுரு மாறியின் தரவு உறுப்புகளின் ொதிப்டெ ஏற்ெடுத்தாது.
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#include <iostream>
using namespace std;
struct Employee
{
char name[50];
int age;
�oat salary;
};
void printData(Employee);   // Function declaration
int main()
{
 Employee p;
 cout<< "Enter Full name: ";
 cin>>p.name;
 cout<< "Enter age: ";
 cin>>p.age;
 cout<< "Enter salary: ";
 cin>>p.salary;
 // Function call with structure variable as an argument
printData(p);
return 0;
}
void printData(Employee p)
{
 cout<< "\nDisplaying Information." <<endl;
 cout<< "Name: " << p.name <<endl;
 cout<<"Age: " <<p.age<<endl;
 cout<< "Salary: " <<p.salary;
}
்ேளியீடு:

Enter Full name: Kumar
Enter age: 55
Enter salary: 34233.4
Displaying Information.
Name: Kumar
Age: 55
Salary: 34233.4

இநத உதாரணத்டத கேனியுஙகள்:
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 வமற்கண்ை உதாரணத்தில Employee என்ற கட்டுரு அறிவிக்கப்ெட்டு ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.

கட்டுருவில உள்ளிட்ை (அ)  மதிப்புகளோன  ெணியாளேரின் ்ெயர், ேயது மற்றும் சம்ெளேம் ஆகியடே 
printData() என்ற ஒரு ்சயற்கூறிடன ெயன்ெடுத்தி காட்ைப்ெடுகின்றன.வமற்கூறப்ெட்ை ்சயற்கூறின் 

அளேபுரு என்ெது கட்டுரு Employee கட்டுருவின் ்ொருள் ஆகும். readData() என்ற ்சயற்கூறின் மூ்லம் 

உள்ளீட்டை ்ெறமுடியும்.

#include <iostream>
using namespace std;
struct Employee {
char name[50];
int age;
�oat salary;
};
Employee readData(Employee); 
voidprintData(Employee); 
int main()
{
 Employee p;
 p = readData(p);   
 printData(p);
return 0;
}
 Employee readData(Employee p) {
 cout<< "Enter Full name: ";
 cin.get(p.name, 50);
 cout<< "Enter age: ";
 cin>>p.age;
 cout<< "Enter salary: ";
 cin>>p.salary;
return p;
}
voidprintData(Employee p)
{
 cout<< "\nDisplaying Information." <<endl;
 cout<< "Name: " << p.name <<endl;
 cout<<"Age: " <<p.age<<endl;
 cout<< "Salary: " <<p.salary;
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}
char name[50];
int age;
�oat salary;
};
voidreadData(Employee&); 
voidprintData(Employee); 
int main()
{
 Employee p;
 readData(p);
 printData(p);
return 0;
}
void readData(Employee &p) {
 cout<< "Enter Full name: ";
cin.get(p.name, 50);
 cout<< "Enter age: ";
 cin>>p.age;
 cout<< "Enter salary: ";
 cin>>p.salary;
}
voidprintData(Employee p)
{
 cout<< "\nDisplaying Information." <<endl;
 cout<< "Name: " << p.name <<endl;
 cout<<"Age: " <<p.age<<endl;
 cout<< "Salary: " <<p.salary;
}
்ேளியீடு:
 Enter Full name: Kumar
 Enter age: 55
 Enter salary: 34233.4
 Displaying Information.
 Name: Kumar
 Age: 55
 Salary: 34233.4

கட்டுருக்களோனது ்ொதுோக குறிப்பு மூ்லம் 
அனுப்புதல முடறயில அளேபுருோக 
அனுப்ெப்ெடுகின்றன. ஏ்னனில இது 
குடறோன நிடனேகத்டத 
எடுத்துக்்காண்டு வேகமாக ்சயலெை 
உதவுகிறது.
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voidreadData(Employee&); 
voidprintData(Employee); 
int main()
{
 Employee p;
 readData(p);
 printData(p);
return 0;
}
void readData(Employee &p) {
 cout<< "Enter Full name: ";
cin.get(p.name, 50);
 cout<< "Enter age: ";
 cin>>p.age;
 cout<< "Enter salary: ";
 cin>>p.salary;
}
voidprintData(Employee p)
{
 cout<< "\nDisplaying Information." <<endl;
 cout<< "Name: " << p.name <<endl;
 cout<<"Age: " <<p.age<<endl;
 cout<< "Salary: " <<p.salary;
}
்ேளியீடு:
 Enter Full name: Kumar
 Enter age: 55
 Enter salary: 34233.4
 Displaying Information.
 Name: Kumar
 Age: 55
 Salary: 34233.4

இநத நிரலின் ்ேளியீைானது முநடதய நிரலின் ்ேளியீட்டை வொன்வற இருக்கும்.

2.குறிப்பு மூ்லம் அடழத்தல

 இநத முடறயில ஒரு ்சயற்கூறினுக்கு அளேபுருக்கடளே அனுப்பும் வொது, கட்டுரு மாறி (அ) 

்ொருளின் முகேரியானது ்சயற்கூறினுக்கு முகேரி ்சயற்குறிடய  (& address of operator)  ெயன்ெடுத்தி 

அனுப்ெப்ெடுகிறது. எனவே, ்சயற்கூறினுள் உள்ளே கட்டுரு  மாறியின் உறுப்புகளில எநத வித மாற்றத்டத 

்சயதாலும், அது அடழப்புக் கூற்றினுள் பிரதிெலிக்கும்.

பின்ேரும் எடுத்துக்காட்ைானது குறிப்பு மூ்லம் swap() ்சயற்கூறிடன அடழக்கிறது.
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#include<iostream.h>
using namespace std;
struct Employee
{
int Id;
char Name[25];
int Age;
long Salary;
};
 Employee Input();
void main()
{
 Employee e;
 Emp = Input();
 Cout<< “�e values Entered are”<<endl:
 cout<< "\n\nEmployee Id : " <<e.Id;
 cout<< "\nEmployee Name : " <<eE.Name;
 cout<< "\nEmployee Age : " <<e.Age;
 cout<< "\nEmployee Salary : " <<e.Salary;
}
 Employee Input()
{
 Employee e;
 cout<< "\nEnter Employee Id : ";
 cin>>e.Id;
 cout<< "\nEnter Employee Name : ";
cin>>e.Name;
 cout<< "\nEnter Employee Age : ";
 cin>>e.Age;
 cout<< "\nEnter Employee Salary : ";
 cin>>e.Salary;
return e; 
}
்ேளியீடு:
 Enter Employee Id : 10
 Enter Employee Name : Ajay
 Enter Employee Age : 25
 Enter Employee Salary : 15000
 Employee Id : 10
 Employee Name : Ajay
 Employee Age : 25
 Employee Salary : 15000
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3.்சயற்கூறிலிருநது கட்டுருக்கடளே திருப்பி அனுப்புதல (Returning Structures from function)

 ஒரு கட்டுருடே அதன் ்ொருள் மூ்லம் ஒரு ்சயற்கூறினுக்கு அனுப்ெ்லாம். ஆடகயால ஒரு 

்சயற்கூறுக்கு ஒரு கட்டுருடே அனுப்புேதும் அல்லது ஒரு ்சயற்கூறுக்கு ஒரு கட்டுருவின் ்ொருடளே 

அனுப்புேதும் ஒன்றுதான். ஏ்னனில கட்டுருக்களின்  ் ொருள் கட்டுருடே குறிக்கிறது.சாதாரண மாறிகடளே 

வொன்வற கட்டுரு மாறிகடளேயும்(கட்டுரு ்ொருள்கள்) மதிப்பு அல்லது குறிப்புகள் (முகேரிகள்) மூ்லம் 

அனுப்ெ முடியும்.

í கட்டுரு என்ெது ெலவேறு ேடகயான 

தரவின உறுப்புகடளேக் ்காண்ை ெயனரால 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை தரவினம் ஆகும்.

í கட்டுருடே ேடரயறுக்க stuct என்னும் சிறப்பு 

்சால ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. 

í கட்டுரு உறுப்புகடளே குறிப்பிை ்ொருளின் 

்ெயர் மற்றும் உறுப்பினரின் ்ெயருக்கு 

இடையில ஒரு புள்ளி (.) இயக்கி (Dot 
Operator) ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது.

í ்ெயர் அல்லது குறிப்பு ்சால இல்லாத ஒரு 

கட்டுரு ்ெயரற்ற கட்டுரு எனப்ெடும். 

í தனியான மதிப்பிருத்து கூற்றுகடளே 

ெயன்ெடுத்தி கட்டுரு உறுப்புகடளே ்தாைஙகி 

டேக்க்லாம். (அ) மதிப்புகடளே அடைப்பு 

குறிகளுக்குள் தநது அறிவிக்கும் வநரத்திலும் 

்தாைஙகி டேக்க முடியும்.

í ஒரு கட்டுருடே மற்்றாரு கட்டுருவினுள் 

அறிவிப்ெவத பின்ன்லான கட்டுரு எனப்ெடும்.

í இரண்டு ்ொருள்களும் ஒவர கட்டுரு 

ேடகயாக இருக்கும் வொது மட்டுவம  ஒரு 

கட்டுரு ்ொருடளே மற்்றாரு கட்டுருக்குள் 

இ ரு த் த ்ல ா ம் .

í ஒரு கட்டுருோனது அணிடய அதன் உறுப்பு 

கூறுகளோக ்காண்டிருக்க்லாம்.

í கட்டுரு மாறி அல்லது ்ொருளுக்கும் 

அணிகடளே உருோக்க முடியும்.

í ்சயற்கூறினுக்கு கட்டுருக்கடளே மதிப்பு 

மூ்லம் அடழத்தல அல்லது குறிப்பு மூ்லம் 

அடழத்தல முடறயில அனுப்ெப்ெடுகிறது. 

கட்டுருக்கள் அல்லது அதன் குறிப்புகடளே 

்சயற்கூறுகள் திருப்பி அனுப்பும்.

நிடனவில ்காள்க

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. கட்டுருக்களின் தரவு உறுப்புகள் எவோறு அடழக்கப்ெடும்

 (அ) ்ொருள்கள்    (ஆ) உறுப்புகள்

 (இ) தரவு     (ஈ) ெதிவுகள்

2. கட்டுரு ேடரயடற எநத ்சயற்குறியுைன் முடிேடைதல வேண்டும்?

 (அ)  :     (ஆ) }

 (இ)  ;      (ஈ) ::
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3. கட்டுருக்கடளே அறிவிக்கும் வொது என்ன ஏற்ெடும்?

 (அ) அது எநத நிடனேகத்டதயும் ஒதுக்காது

 (ஆ) அது நிடனேகத்டத ஒதுக்கும் 

 (இ) அது அறிவிக்கும் மற்றும் ்தாைஙகும்

 (ஈ)  அது அறிவிக்க மட்டும் ்சயயும்

4. இநத நிரலின் ்ேளியீடு என்ன?

    #include <iostream>

    #include <string.h>

using namespace std;

int main()

    {

struct student 

        {

int n;

char name[10];

        };

student s;

s.n = 123;

strcpy(s.name, "Balu");

cout<<s.n<<endl;

cout<< s.name <<endl;

return 0;    }

 அ) 123Balu     (ஆ)BaluBalu (இ) Balu123   (ஈ) 123Balu

5. ஒரு கட்டுரு அறிவிப்பு கீழகண்ைோறு ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

struct Time 

    {

int hours;

int minutes;
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int seconds;

}t;

வமவ்ல உள்ளே அறிவிப்பில seconds என்ற கட்டுரு மாறிடய பின் ேருேனேற்றுள் எது குறிக்கிறது?

 அ) Time.seconds (ஆ)  Time::seconds  (இ)seconds     (ஈ) t. seconds

6. இநத நிரலின் ்ேளியீடு என்னோக இருக்கும்?

    #include <iostream>

using namespace std;

structShoeType

        {

stringname;

double price;

        };

int main()

{

ShoeTypeshoe1, shoe2;

shoe1.name = "Adidas";

shoe1.price = 9.99;

cout<< shoe1.name<< " # "<< shoe1.price<<endl;

shoe2 = shoe1;

         shoe2.price = shoe2.price / 9;

cout<< shoe2.name<< " # "<< shoe2.price;

return 0;

    }

(a) Adidas # 9.99

Adidas # 1.11 (b) Adidas # 9.99

Adidas # 9.11 (c) Adidas # 9.99

Adidas # 11.11 (c) Adidas # 9.11

Adidas # 11.11
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7. கீழகண்ைேற்றுள் எடே சரியான கட்டுரு ேடரயடற?

 (அ) struct {int num;}  (ஆ) struct sum {int num;}

 (இ) struct sum int sum; (ஈ)struct sum {int num;};

8. ஒரு கட்டுரு ேடரயடற கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

struct employee

    {

intempno;

charename[10];

}e[5];

 வமற்கண்ை அறிவிப்புகடளே ெயன்ெடுத்தும் வொது இதில எது சரியான கூற்று?

 (அ) cout<<e[0].empno<<e[0].ename; (ஆ)  cout<<e[0].empno<<ename;

 (இ)cout<<e[0]->empno<<e[0]->ename; (ஈ) cout<<e.empno<<e.ename;

9. கீழகண்ைேற்றுள் எது கட்டுருவின் உறுப்பு அல்ல?

 (அ) Another structure   (ஆ) Function

 (இ) Array    (ஈ) variable of double datatype

10. கட்டுரு உறுப்புகடளே அணுகும் வொது புள்ளி ்சயற்குறியின் ே்லது புறமுள்ளே குறிப்்ெயரின் ்ெயர்

 (அ) structure variable     (ஆ) structure tag

 (இ) structure member  (ஈ) structure function

ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)

1. ேடரயறு-கட்டுரு. அதன் ெயன் என்ன?

2. 100 முழு எண்கடளே வதக்கி டேக்க கீழகண்ைேற்றுள் எடத ெயன்ெடுத்துேது நல்லது?

 அணி (அ) கட்டுரு. காரணம் கூறுக.

3. பின்ேரும் கட்டுரு ேடரயடறயில பிடழ என்ன?

 struct   employee{ inteno;charename[20];char dept;}

 Employee e1,e2;

4. மாணேர் கட்டுருவில வதர்வு எண், மாணேர் ்ெயர் மற்றும் 5 ொைஙகளின் மதிப்்ெண்கடளே அணியில 

வசமிக்கும் மாணேர் கட்டுருவிற்கான கட்டுரு ேடரடய எழுதுக. 
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5. ஒரு ்சயற்கூறினுக்கு கட்டுருடே அனுப்பும் வொது ஏன் குறிப்பு மூ்லம் அடழத்தல சிறநதது?

6. நிர்லானது dev C++ -ல ்தாகுக்கப்ெட்ைால கீழகண்ை உயர்த்திக்காட்ைப்ெட்டுள்ளே மாறியின் டெட் 

அளேவு என்ன?

 struct A{ �oat f [3]; char ch[5];long double d;};

 struct B{ A a; int arr[2][3];}b[3];

7. பின்ேரும் நிரல ்தாகுதி முழுேதும் சரியானதா? பிடழ இருநதால அடையாளேம் காண்க?

 struct sum1{ int n1,n2;}s1;

 struct sum2{int n1,n2}s2;

 cin>>s1.n1>>s1.n2;

    s2=s1;

8. அணி மற்றும் கட்டுருடே வேறுெடுத்துக.

9. கட்டுரு உறுப்புகடளே ்தாைஙகுேதற்கான ெலவேறு விதமான ேழிகள் யாடே?

10. கீழக்கண்ை c++ ேடரயடறயில என்ன மாதிரியான பிடழ உள்ளேது?

 A.   struct point ( double x, y )

 B.   struct point { double x, double y };

 C.   struct point { double x; double y }

 D.   struct point { double x; double y; };

 E.   struct point { double x; double y; }

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்)

1. ஒரு ்சயற்கூறுக்கு எவோறு கட்டுருடே அனுப்ெ முடியும் ?

2. பின்ேரும் குறிமுடறயானது S என்ற எழுத்தில ்தாைஙகும் ்ெயடரக்்காண்ை அடனத்து 

மாணேர்களின் ்மாத்த மதிப்்ெண்களின் கூட்டு ்தாடகடய கணக்கிட்டு திடரயில காட்டுகிறது. 

இதற்கு வதடேயான விடுெட்ை கூற்றுகடளே நிரப்ெவும்.

 struct student {intexamno,lang,eng,phy,che,mat,csc,total;char name[15];};

 int main()

 {

 student s[20];

 for(int i=0;i<20;i++)
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{

 ……………………..  //accept student details

 }

 for(int i=0;i<20;i++)

 {

 ……………………..  // “S” என்ற எழுத்துைன் ்தாைஙகும் ்ெயடர சரிொர்க்கவும்

 …………………….   // சரிொர்த்த ்ெயடர திடரயில காட்ைவும்.

 }

 return 0;

 }

3. பின்ன்லான கட்டுரு என்றால என்ன? எடுத்துக்காட்டு தருக.

4. ்தாைரியல பிடழகடளே நீக்கிய பிறகு கீழகண்ை நிரட்ல மாற்றி எழுதவும். ஒவ்ோரு பிடழடய 

கண்ைறிநது அடிக்வகாடிடுஙகள். 

 Underline each correction.

 struct movie

 {

 charm_name[10];

 charm_lang[10];

 �oatticketcost =50;};

 Movie;

 void main()

 {

 gets(m_name);

 cin>>m_lang;

 return 0;

 }
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5. பின்ேரும் இரண்டு நிரலகளுக்கும் இடைவய உள்ளே வேறுொடு என்ன?

 (a)   #include <iostream.h>

 struct point { double x; double y; };

 int main() {

 struct point test;

 test.x = .25; test.y = .75;

 cout<<test.x<<test.y;

 return 0;

 }

 (b)   #include <iostream.h>

 struct { double x; double y; } Point;

 int main(void) {

 Point test={.25,.75};

 return 0;

 }

6. ஒரு கட்டுருவின் உறுப்புகடளே எவோறு அணுக முடியும்? எடுத்துக்காட்டு தருக.

7. கட்டுருடே அறிவித்தலுக்கான ்தாைரியட்ல எழுது. எடுத்துக்காட்டு ்காடு.

8. பின்ேரும் கட்ைடமப்பு ேடரயடறக்கு விடசப்ெ்லடகயின் மூ்லம்  தரடே ்ெருேதற்கு ெயனர் 

ேடரயடறக்கும் ்சயற்கூடற எழுதவும்.

 struct date{ intdd,mm,yy};

 struct item { int itemid;char name[10];�oat price;date date_manif;}

9. ்ெயரற்ற கட்டுரு என்றால என்ன?  எடுத்துக்காட்டு  தருக.

10. விடசப்ெ்லடகயின் மூ்லம் மதிப்பிடன ்ெற்ற பிறகு கட்டுருடே திருப்பி அனுப்புேதற்கான ெயனர் 

ேடரயறுக்கும் ்சயல கூடற எழுதுக. 

 struct Item{int itemno;�oat price;};

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. கட்டுருக்களின் அணிடய எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்குக.

2. கட்டுருவில மதிப்பு மூ்லம் அடழத்தட்ல விேரி.
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3. ்சயற்கூறுக்கு கட்டுருக்கடளே அனுப்பும் வொது குறிப்பு மூ்லம் அடழத்தல எவோறு ெயன்ெடுகிறது 

எடுத்துக்காட்டு தருக?

4. பின்ேரும் கட்டுரு ேடரயடறடய ெயன்ெடுத்தி இரண்டு ¾ரஙகடளே (distance) கூட்டுேதற்கான   c++ 
நிரட்ல எழுதுக.

 struct Distance{

 int feet;

 �oat inch;

 }d1 , d2, sum;

5. ்சயற்கூறினுக்கு கட்டுருடே அனுப்பி இரண்டு க்லப்பு எண்கடளே கூட்டுேதற்கான c++ நிரட்ல 

எழுதுக. பின்ேரும் கட்டுரு ேடரயடரடய ெயன்ெடுத்துக.

 struct complex

 {

 �oat real;

 �oat imag;

 };

 �e prototype of the function is 

 complexaddComplexNumbers(complex, complex);

6. book என்ற ்ெயருைன் கூடிய ஒரு கட்டுருடே அறிவித்து அக்கட்டுருோனது புத்தகத்தின்  ்ெயர், 

ஆசிரியர் மற்றும் விட்ல ஆகியேற்டறக் ்காண்டிருக்குமாறு அடமக்கவும். அேற்றில ஆசிரியர் 

மற்றும் புத்தகத்தின் ்ெயரானது 20 உறுப்புகடளே ்காண்ை எழுத்துரு ேடகயாகவும் ஒவ்ோரு 

புத்தகத்தின் விட்ல முழு எண் தரவு ேடகயாகவும் அறிவிக்கவும். ஒவ்ோரு புத்தகத்தின் ்ெயர், 

ஆசிரியர் ் ெயர், விட்ல விேரம் ஆகியேற்டற ஏற்கவும். புத்தகத்தின் விேரம் மற்றும் ் மாத்த விட்லடய 

கணக்கிட்டு காண்பிக்க ஒரு ெயனர் ேடரயறுத்த ்சயற்கூறுடே அடழக்கவும். அடழ         க்கப்ெைட்ை 

்சயலகூறு ்மாத்த விட்லடய  திருப்பி அனுப்ெவும் c++ நிரட்ல எழுதுக.

7. வெராசிரியர்கடளே ்காண்ை அணிகடளே அறிவித்து ஏற்கவும். கணிப்்ொறி துடறயின் விேரஙகள் 

மற்றும் A என்ற எழுத்தில  ்தாைஙகும் வெராசிரியர்களின் ்ெயர்கடளே காண்பிக்கவும். கலÆரி 

கட்டுருோனது பின்ேரும் உறுப்புகடளே ்காண்டிருக்க வேண்டும். prof_id ஆனது முழு எண் 

ேடகயாகவும் ்ெயர் மற்றும் துடறடய எழுத்துருக்களின் ேடகயாக ்காண்ை அணியாக 

அறிவிக்கவேண்டும்.

8. பின்ேரும் c++ நிரலின் ்ேளியீட்டை எழுதுக.

 #include<iostream>

 #include<stdio>
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 #include <string>

 #include<conio>

 using namespace std;

 struct books {

 char name[20], author[20];

 } a[50];

 int main()

 {

 clrscr();

 cout<< "Details of Book No " << 1 << "\n";

 cout<< "------------------------\n";

 cout<< "Book Name :"<<strcpy(a[0].name,"Programming  ")<<endl;

 cout<< "Book Author :"<<strcpy(a[0].author,"Dromy")<<endl;

 cout<< "\nDetails of Book No " << 2 << "\n";

 cout<< "------------------------\n";

 cout<< "Book Name :"<<strcpy(a[1].name,"C++programming" )<<endl;

 cout<< "Book Author :"<<strcpy(a[1].author,"BjarneStroustrup ")<<endl;

 cout<<"\n\n";

 cout<< "================================================\n";

 cout<< " S.No\t| Book Name\t|author\n";

 cout<< "=====================================================";

 for (int i = 0; i < 2; i++) {

  cout<< "\n  " << i + 1 << "\t|" << a[i].name << "\t| " << a[i].author;

     }

 cout<< "\n=================================================";

 

 return 0;

 }
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9.  பின்ேரும் c++ நிரலின் ்ேளியீட்டை எழுதுக.

 #include <iostream>

 #include <string>

 using namespace std;

 struct student

  {

   introll_no;

   char name[10];

   longphone_number;

  };

 

 int main(){

 student p1 = {1,"Brown",123443};

 student p2, p3;

 p2.roll_no = 2;

 strcpy(p2.name ,"Sam");

 p2.phone_number = 1234567822;

 p3.roll_no = 3;

 strcpy(p3.name,"Addy");

 p3.phone_number = 1234567844;

 cout<< "First Student" <<endl;

 cout<< "roll no : " << p1.roll_no <<endl;

 cout<< "name : " << p1.name <<endl;

 cout<< "phone no : " << p1.phone_number <<endl;

 cout<< "Second Student" <<endl;

 cout<< "roll no : " << p2.roll_no <<endl;

 cout<< "name : " << p2.name <<endl;

 cout<< "phone no : " << p2.phone_number <<endl;
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 cout<< "�ird Student" <<endl;

 cout<< "roll no : " << p3.roll_no <<endl;

 cout<< "name : " << p3.name <<endl;

 cout<< "phone no : " << p3.phone_number <<endl;

 return 0;

}

10. பின்ேரும் நிரலில உள்ளே பிடழகடளே திருத்துக.

 #include <istream.h>

 structPersonRec

 {

 charlastName[10];

 chae�rstName[10];

 int age;

 }

 PersonRecPeopleArrayType[10]; 

 voidLoadArray(PeopleRecpeop);

 void main()

 {

 PersonRecord people; 

 for (i = 0; i < 10; i++)

 {

 cout<<people.�rstName<< ‘ ‘ <<people.lastName

 <<setw(10) <<people.age;

 }

 }

 LoadArray(PersonRecpeop)

 {
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 for (int i = 0; i < 10; i++)

 {

 cout<< "Enter �rst name: ";

 cin<<peop[i].�rstName;

 cout<< "Enter last name: ";

 cin>>peop[i].lastName;

 cout<< "Enter age: ";

 cin>> people[i].age;}

துடண நூலகள்:

(1) Object Oriented Programming with C++ (4th Edition), Dr. E. Balagurusamy, Mc.Graw Hills.

(2) �e Complete Reference C++ (Forth Edition), Herbert Schildt.Mc.Graw Hills.

(3) Computer Science with C++ (A text book of CBSE XI and XII), SumitaArora, DhanpatRai& Co.

(4) �e C++ Programming Language,BjarneStroustrup

(5) https://www.tutorialspoint.com

(6) http://www.cs.princeton.edu

(7) https://www.programiz.com
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கற்றலின் வநாக்கஙகள்

இநத ொைத்டதப் ெடித்தபின்னர் மாணேர்கள்.

í ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்க கருத்துருடே 

ெற்றி  அறிநது ்காள்ளுதல.

í ்சயலமுடற, கூறுநிட்ல மற்றும் ்ொருள் 

வநாக்கு நிர்லாக்கம் இடைவயயான 

வேறுப்ொட்டை ்தரிநதுக் ்காள்ளுதல.

í ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் நன்டமகள், 

தீடமகள் ெற்றி அறிதல.

13.1 அறிமுகம்

 இனக்குழுக்கள் மற்றும் ்ொருள்கள் 

அடிப்ெடையாகக் ்காண்ை நிரல அணுகு 

முடறடய விேரிக்க ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்க 

கருத்துரு உதவுகின்றன. ்ொருள் வநாக்கு 

கருத்தியல, தரவு மற்றும் ெண்பியலபுகடளேக் 

்காண்ை ்ொருள்களின் ்தாகுப்டெ  

்மன்்ொருளோக அடமக்க அனுமதிக்கிறது. இது 

தளேர்ோக இடணக்கப்ெட்ை தரவு மற்றும் 

ெண்பியலபுகடளேக் ்காண்ை மரபுசார் ்சயற்கூறு 

நிர்லாக்கப் ெயிற்சிக்கு மாறுெட்ைது. 

1980 – களில ்ொருள் என்ற ்சால நிர்லாக்க 

்மாழிகளில ்தாைர்புெடுத்தப்ெட்ைது. 1990-களில  

உருோக்கப்ெட்ை ்ெரும்ொ்லான ்மாழிகள் 

்ொருள்வநாக்கு சிறப்பியலபுகடளே ்ெற்றுள்ளேன. 

இநத ொைமானது ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்க 

கருத்தியலகடளே அறிமுகப்ெடுத்துகிறது.

13.2  நிர்லாக்க கருத்தியலகள்

 கருத்தியல என்ெது நிரலின் வகாட்ொடுகடளே 

ஒழுஙகுெடுத்தி அடமத்த்லாகும். இது ஒரு 

ொைம் 13
அறிமுகம் – ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க நுட்ெஙகள்

நிர்லாக்க அணுகுமுடறயாகும். கணினிடயப் 

ெயன்ெடுத்தி சிக்கலகடளேத் தீர்க்க ெலவேறு 

அணுகுமுடற உள்ளேன. அடே நடைமுடற 

நிர்லாக்கம், கட்ைக நிர்லாக்கம் மற்றும் 

்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்கம் ஆகும்.

13.2.1. நடைமுடற நிர்லாக்கம் (Procedural 
programming)

 நடைமுடற நிர்லாக்கம் என்ெது 

கணிப்்ொறிக்கு கட்ைடளேகளின் ெட்டியலகடளேக் 

்காடுத்து, ஒவ்ோரு கட்ைடளேகடளேயும் ஏவதனும் 

ஒரு ்சயட்ல ்சயயுமாறு கூறுேதாகும். இது 

விதிமுடறகளின் மீது அதிக கேனம் 

்சலுத்துகிறது. வேட்ல ்சயேதற்கு அழுத்தம் 

்காடுக்கிறது.

í நடைமுடற நிரலின் முக்கிய சிறப்ெம்சஙகள் 
(Important features)

í நிர்லானது, துடண நிரல கூறுகளோகவோ 

கூறு அல்லது துடண நிரலகளோகவோ 

கட்ைடமக்கப்ெடுகிறது.

í அடனத்துத் தரவு உறுப்புகளும் முழு 

தளோவியடே ஆகும்.

í சிறிய அளேவி்லான ்மன்்ொருள் 

ெயன்ொட்டிற்கு ்ொருத்தமானது.

í நிரல குறிமுடறகடளேப் ெராமரித்தலும் 

வமம்ெடுத்தலும் கடினமாகும். ஒரு மாறியின் 

தரவு ேடககடளே மாற்ற வேண்டு்மனில, 

அவத தரவு ேடகடயப் ெயன்ெடுத்தும் துடண 

நிரலகள் அடனத்திற்கும் அநத தரவு ேடக 

மாற்றத்டத ் சயய வேண்டியது  அேசியமாகும். 

அ்லகுIV C++ ்ொருள் வநாக்கு 
நிர்லாக்க ்மாழி
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இது அதிக வநரத்டத எடுத்துக்்காள்கிறது.

எடுத்துக்காட்டு:- FORTRAN மற்றும் COBOL

13.2.2. கட்ைக நிர்லாக்கம் (Modular 
programming)

 கட்ைக நிர்லாக்கம் என்ெது கணிப்்ொறிக்கு 

கட்ைடளேகளின் ெட்டியலகடளேக் ்காடுத்து, 

ஒவ்ோரு கட்ைடளேகடளேயும் ஏவதனும் ஒரு 

்சயட்ல ்சயயுமாறு கூறுகிறது. ஆனால இநத 

கருத்திய்லானது ெ்ல கூறுகடளேக் ்காண்ைது. 

ஒவ்ோரு கூறும் ் தாைர்புடைய ் சயற்கூறுகளின் 

அடமப்ொகும். தரோனது ்சயற்கூறினுள் 

மடறக்கப்ெடுகிறது கூறுகடளே மாற்றியடமப்ெதன் 

மூ்லம் தரவின் �ரடமப்டெ மாற்ற முடியும். 

கூறுநிட்ல நிரலின் சிறப்ெம்சஙகள் (Important 
features of Modular programming)

í தரடேக் காட்டிலும் ்நறிமுடறக்கு 

முக்கியத்துேம் ்காடுக்கிறது.

í நிர்லானது தனித்தனி கூறுகளோகப் 

பிரிக்கப்ெட்டுள்ளேது.

í ஒவ்ோரு கூறும் ஒன்றுக்்கான்று சார்ெற்றது 

மற்றும் தனித்த உள்ளேடம தரடேக் 

்காண்டிருக்கும்.

í கூறுகள் தனது ்சாநத தரவுகளின் மீது 

மட்டுமல்லாமல அனுப்ெப்ெடும் பிறத் 

தரவுகடளேயும் ்காண்டு ்சயலெடுகிறது.

எடுத்துக்காட்டு : - Pascal மற்றும் C

13.2.3. ்ொருள் வநாக்கு நிரல (Object oriented 
programming):-

 ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கக் கருத்தியல 

்நறிமுடறகடளேக் காட்டிலும் தரவுக்கு 

முக்கியத்துேம் ்காடுக்கிறது. இது 

இனக்குழுக்கள் மற்றும் ்ொருள்கள் மூ்லம் 

நிரட்லச் ்சயலெடுத்துகிறது.

இனக்குழு (CLASS):

 C++ -ன் இனக்குழு ஆனது தரவுகடளேயும் 

அதற்கு ்தாைர்ொன ்சயலகூறுகடளேயும் 

உடற்ொதியாக்கம் என்னும் கருத்துருடே 

ெயன்ெடுத்தி ஒரு ்தாகுதிக்குள் இடணக்கப்ெட்டு 

உருோக்கப்ெடுகிறது. இனக்குழு ெயனர் 

ேடரயறுக்கும் தரவினமாகும். இனக்குழுோனது 

ஒவர மாதிரியான ்ொருள்களின் குழுடேக் 

குறிக்கிறது. 

 ்ொதுோன ெண்புகடளேயும் மற்றும் 

உறவுநிட்லகடளேயும் ெகிரக் கூடிய ் ொருள்கடளேக் 

்காண்ை குழுடே ோர்ப்புரு அல்லது ் சயலதிட்ைம் 

என்று குறிக்க்லாம்.

்ொருள்கள் (OBJECTS) 

 ்ொருள் என்ெது ்தாைர்புடைய 

்சயற்கூறுகள், அச்்சயற்கூறுகளுக்கான 

தரவுகள் ஆகியேற்டறக் ்காண்ை ஒரு 

குழுோகும். ்ொருளோனது ்ொருள் வநாக்கு 

நிர்லாக்கத்தின் அடிப்ெடை அ்லகாகும். ் ொதுோக 

்ொருளோனது  இனக்குழுவிலிருநது 

உருோக்கப்ெடுகிறது. இனக்குழுவின் சான்றுரு 

ஆனது இடே இனக்குழு மாறிகள் என்றும் 

அடழக்கப்ெடுகிறது. 

 சி்ல ெண்பியலபுகள் மற்றும் தனி சிறப்ொன 

்சயலொடுகடளேயும் ்காண்ை அடையாளேம் 

காணத்தகு உருப்ெடி ்ொருள் 

என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் சிறப்ெம்சஙகள் 

(Important features of Object oriented 
programming)

í ்நறிமுடறக் காட்டிலும் தரவுக்வக 

முக்கியத்துேம் ்காடுக்கிறது.

í தரவு அருேமாக்கமானது நடைமுடற 

அருேமாக்கத்துைன் கூடுத்லாக 

அறிமுகப்ெடுத்தப்ெட்ைது.

í தரவு மற்றும் அடே ்தாைர்புடைய 

்சயற்கூறுகள் ஒரு ்தாகுதிக்குள் குழுோக 

இருக்கும்.

í ்சயலெடுத்தக்கூடிய தரவுகடளேக் ்காண்டு 

நிரலகள் ேடிேடமக்கப்ெடுகிறது.

í ஒவர மாதிரியான அல்லது வேறுெட்ை தரவு 
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ேடககளுக்கு உறவுநிட்லடய ஏற்ெடுத்த்லாம்.

எடுத்துக்காட்டு - C++, Java,python

13.3. ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் 
அடிப்ெடை கருத்துக்கள்

 நடைமுடற மற்றும் கட்ைக நிர்லாக்கத்தில 

உள்ளே பின்னடைவுகடளே வமம்ெடுத்த ்ொருள் 

வநாக்கு நிர்லாக்கம் உருோக்கப்ெட்ைது. ்ொருள் 

வநாக்கு நிர்லாக்கம் ஆற்றலமிகு ேழியில 

்மன்்ொருள்கடளே உருோக்குதலில ்ொருள் 

வநாக்கு நிர்லாக்கமானது மிகவும் முக்கியமானது 

என்று ஏற்றுக்்காள்ளேப்ெட்டுள்ளேது.

 ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்க ேழிமடற 

பின்ேருேனேற்டற ஊக்குவிக்கிறது:

í கூறுநிட்லயாக்கம் (Modularisation): 

நிர்லானது கூறுகளோக பிரிக்கப்ெடுகிறது.

í ்மன்்ொருள் மறுெயனாக்கம் (So�ware re-
use): நிர்லானது ஏற்கனவே உள்ளே அல்லது 

புதிய கூறுகடளேக் ்காண்டு 

்தாகுக்கப்ெடுகிறது.

்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் சிறப்பியலபுகள் 

í உடற்ொதியாக்கம் (Encapsulation)

í தரவு அருேமாக்கம் (Data Abstraction)

í கூறுநிட்லயாக்கம் (Modularity)

í ெலலுருோக்கம் (Polymorphism)

í மரபுரிமம் (Inheritance)

13.3.1 உடற்ொதியாக்கம்

 தரவுகடளேயும் ்சயற்கூறுகடளேயும் ஒரு 

்ொருள் என்னும் ேடரயடறக்குள் ஒன்றாகப் 

பிடணத்துடேக்கும் ்சயலநுட்ெம் 

உடற்ொதியாக்கம் எனப்ெடுகிறது. இது 

அருேமாக்கத்டத ்சயலெடுத்துகிறது.

13.3.2 தரவு அருேமாக்கம் (Data Abstraction) 

 அருேமாக்கம் என்ெது பின்பு்ல விேரஙகடளே 

்தரிவிக்காமல அேசியமான அம்சஙகடளே 

மட்டுவம ்ேளிப்ெடுத்துேடதக் குறிக்கும். 

இனக்குழுோனது அருேமாக்க கருத்துருடே 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை ெண்புக்கூறுகள் மற்றும் 

அப்ெண்புக்கூறுகளின் மீது ்சயலெடும் 

்சயற்கூறுகடளேக் ்காண்டு ேடரயறுக்கிறது. 

இது அேசியமான ெண்புகடளே உருோக்கப்ெடும் 

ஒரு ்ொருளுக்குள் மடறத்து டேக்கிறது. இநத 

ெண்புக்கூறுகள் தரவு உறுப்புகளோகும். ஏ்னனில 

அடே தரடே இருத்தி டேக்கிறது. இநத 

தரவுகளின் மீது ்சயலெடும் ்சயற்கூறுகள் 

ேழிமுடறகள் அல்லது உறுப்பு ்சயற்கூறுகள்  

எனப்ெடும்.

13.3.3 கூறுநிட்லநிட்லயாக்கம் (Modularity)

 கூறுநிட்ல என்ெது ஒரு அடமப்டெ ெ்ல 

்சயலொட்டுத் ்தாகுதிகளோக (கூறுகள்) பிரித்து 

பின்னர் அேற்டறத்  ் தாகுத்து  ் ெரிய ெயன்ொைாக 

ேடிேடமக்கிறது.

13.3.4 ெலலுருோக்கம்(Polymorphism)

 வேறுெட்ை ்சயதிகளுக்கு மாறுெட்டுச் 

்சயலெடும் ஒரு ் ொருளின் திறவன ெலலுருோக்கம் 

என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

13.3.5 மரபுரிமம்:

 மரபுரிமம் என்ெது ஏற்கனவே இருக்கும் 

இனக்குழுகளின் அடிப்ெடையில  புதிய 

இனக்குழுடே (தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு) 
உருோக்கும் ்சயலமுடறயாகும். இதன் முக்கிய 

ெயனானது நிரல குறிமுடற மறுெயனாக்கமாகும்.

13.4 ்ொருவநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் 

ெ்லன்கள்(Advantages of OOP)

மறுெயனாக்கம் (Re-usability):

 “ஒரு முடற எழுதுதல ெ்லமுடற 

ெயன்ெடுத்துதல” இனக்குழு ெயன்ெடுத்தி இடத 

நிடறவேற்ற்லாம். 

மிடகடம (Redundancy):

 மரபுரிமம் தரவு மிடகடமக்கும் சிறநத 

சான்றாகும். ெ்ல இனக்குழுக்களுக்கு 

வதடேயான ஒவர ்சயலொட்டை ஒரு ்ொது 

இனக்குழுவின் மூ்லம் ேடரயறுத்து அேற்டற  
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மரபுரிமம் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில மூ்லம் தருவித்துக்்காள்ளே்லாம்.

எளிய ெராமரிப்பு (Easy Maintenance):

 ஏற்கனவே இருக்கும் குறிமுடறயில சிறிய மாற்றஙகடளேச் ்சயது புதிய ்ொருடளே உருோக்க முடியும் 

வமலும் இடத ெராமரிப்ெதும் மாற்றஙகள் ்சயேதும் எளிது.

ொதுகாப்பு (Security):

 தரவு மடறப்பு மற்றும் அருேமாக்கம் வதடேயான தரவுகடளே மட்டும் ்காடுப்ெதால தரவு ொதுகாப்பு 

ெராமரிக்கப்ெடுகிறது.

13.5 ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் தீடமகள் (Disadvantages of OOP)

அளேவு (Size)
 ்ொருள் வநாக்கு நிர்லானது மற்ற நிரலகடளே விை அளேவில ்ெரியது.

உடழப்பு (E�ort)

 ்ொருள் வநாக்கு நிரட்ல உருோக்குேதற்கு அதிக உடழப்பு வதடேப்ெடுகிறது.

வேகம் (Speed)

 ்ொருள் வநாக்கு நிரலகள் அதிக அளேவின் காரணமாக பிற நிரலகடளே விை ் மதுோக ் சயலெடுகிறது.

í கருத்தியல என்ெது நிரலின் வகாட்ொடுகடளே 
அடமத்த்லாகும். இது ஒரு நிர்லாக்க 
அணுகுமுடறயாகும்.

í நடைமுடற நிரல அல்லது கூறுநிட்ல நிரல 
என்ெது கட்ைடளேகளின் ெட்டியலகடளேக் 
்காடுத்து, ஒவ்ோரு கட்ைடளேகடளேயும் 
ஏவதனும் ஒரு ்சயட்ல ்சயயுமாறு 
உதவுகிறது.

í நடைமுடற நிரல விதிமுடறகளின் மீது 
அதிக கேனம் ்சலுத்துகிறது. இதில 
நிரலகடளே, துடண நிரல கூறு அல்லது 
துடண நிரல ேடிேத்தில அடமக்கிறது.

í கூறுநிட்ல நிரல ஆனது ்தாைர்புடைய 
விதிமுடறகடளே கூறுகளில வசர்த்து 
கூறுகளில தரடே மடறக்கிறது.

í ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தில  
கருத்தியல ்நறிமுடறகடளேக் காட்டிலும் 

தரவுக்கு முக்கியத்துேம் ்காடுக்கிறது. 
இது இனக்குழுக்கள் மற்றும் ்ொருள்கள் 
மூ்லம் நிரட்லச் ்சயலெடுத்துகிறது.

í இனக்குழு ெயனர் ேடரயறுக்கும் 
தரவினமாகும். இனக்குழுோனது ஒவர 
மாதிரியான ்ொருள்களின் குழுடேக் 
குறிக்கிறது.

í ்ொருளோனது ்ொருள் வநாக்கு 
நிர்லாக்கத்தின் அடிப்ெடை அ்லகாகும். 
்ொருள் என்ெது ்தாைர்புடைய 
்சயற்கூறுகள் , அச்்சயற்கூறுகளுக்கான 
தரவுகள் ஆகியேற்டறக் ்காண்ை ஒரு 
குழுோகும்.

í தரவுகடளேயும் ்சயற்கூறுகடளேயும் ஒரு 
்ொருள் ேடரயடற ஒன்றாகப் 
பிடனத்துடேக்கும் ்சயலநுட்ெம் 
உடற்ொறியாக்கம் எனப்ெடுகிறது. இது 
அருேமாக்கத்டத ்சயலெடுத்துகிறது.

நிடனவில ்காள்க
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í அருேமாக்கம் என்ெது பின்பு்ல விேரஙகடளே 

்தரிவிக்காமல அேசியமான அம்சஙகடளே 

மட்டுவம காட்டுேடதக் குறிக்கும்.

í வேறுெட்ை ்சயதிகளுக்கு மாறுெட்டுச் 

்சயலெடும் ஒரு ்ொருளின் திறவன 

ெலலுருோக்கம் என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

í மரபுரிமம் என்ெது ஏற்கனவே இருக்கும் 

இனக்குழுகளின் அடிப்ெடையில 

இனக்குழு அடிப்ெடையில புதிய 

இனக்குழுக்கடளே (தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு) உருோக்கும் 

்சயலமுடறயாகும். இதன் முக்கிய ெ்லன் 

நிரல குறிமுடற மறுெயனாக்கமாகும். 

மரபுரிமம் ஒரு கைத்தியாகும்.

நிடனவில ்காள்க

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. பின்ேருேனேற்றுள் எநத ்சயற்கூறு இனக்குழுக்களும் மற்றும் ்ொருள்களும் அடிப்ெடையாகக் 

்காண்ை நிரல அணுகுமுடறடய விேரிக்கிறது ?

 (அ) OOP   (ஆ)  POP

 (இ) ADT   (ஈ)   SOP

2.  பின்ேருேனேற்றுள் எது இநத கருத்தியல விதிமுடறகளின் மீது அதிக கேனம் ்சலுத்துகிறது ?

 (அ) ்ொருள்வநாக்கி நிர்லாக்கம்  (ஆ)  நடைமுடற நிர்லாக்கம்

 (இ) கூறுநிட்ல நிர்லாக்கம்  (ஈ)  அடமப்பு நிர்லாக்கம்

3. பின்ேருேனேற்றுள் எது ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவு ேடக?

 (அ) இனக்குழு    (ஆ)மிதடே

 (இ)முழு எண்    (ஈ) ்ொருள்

4. கீழகண்ைேற்றுள் எது ெண்பியலபுகடளேயும் தனிச் சிறப்பு ெண்புகடளேயும் ்காண்ை அடையாளேம் 

காணத்தகு உருப்ெடி?

 (அ)இனக்குழு    (ஆ)்ொருள்

 (இ)கட்ைடமப்பு    (ஈ)உறுப்பு

5. தரவுகடளேயும் ்சயற்கூறுகடளேயும் ஒரு ்ொருள் என்னும் ேடரயடறக்குள் ஒன்றாகப் பிடனத்து 

டேக்கும் ்சயலநுட்ெம்

 (அ)மரபுரிமம்    (ஆ) உடற்ொதியாக்கம்

 (இ)ெலலுருோக்கம்   (ஈ)அருேமாக்கம்
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6. தரடே நிரலின் வநரடி அணுகு முடறயிலிருநது ொதுகாப்ெது

 (அ) தரவு  மடறப்பு     (ஆ) உடற்ொதியாக்கம்

 (இ) ெலலுருோக்கம்   (ஈ) அருேமாக்கம்

7. பின்ேருேனேற்றுள் எநத கருத்துரு ஒரு ்ொருளின் அேசியமான ெண்புகடளே உருோக்கப்ெடும் 

்ொருளுக்குள் மடறத்து டேக்கிறது?

 (அ)இனக்குழு    (ஆ) உடற்ொதியாக்கம் 

 (இ)ெலலுருோக்கம்   (ஈ) அருேமாக்கம்

8. பின்ேருேனேற்றுள் எது மரபுரிமத்தின் முக்கியமான ெண்ொகும்?

 (அ) தரவு மடறப்பு   (ஆ) உடற ்ொதியாக்கம்  

 (இ) குறிமுடற மாற்றம்   (ஈ) அணுகுமுடற 

9. “ஒருமுடற எழுதுதல ெ்லமுடற ெயன்ெடுத்துதல ”- அதன் மூ்லம் நிடறவேற்றப்ெடுகிறது?

 (அ)தரவு மிடகடம   (ஆ) மறுெயனாக்கம்

 (இ) மாற்றம்    (ஈ)்தாகுத்தல

10. எது ்ேளிப்ெடைத்தன்டம ்காண்ை தரவுகடளே உடையது?

 (அ) மரபுரிமம்    (ஆ) உடற்ொதியாக்கம்

 (இ) ெலலுருோக்கம்   (ஈ)அருேமாக்கம்

ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)

1. கட்ைக நிர்லாக்கம் நடைமுடற நிர்லாக்க கருத்தியலில இருநது எவோறு வேறுெடுகிறது?

2. இனக்குழு மற்றும் ்ொருள் வேறுெடுத்துக.

3. ெலலுருோக்கம் என்றால என்ன?

4. உடற்ொதியாக்கம மற்றும் அருேமாக்குதல எவோறு ்தாைர்பு ெடுத்தப்ெடுகிறது?

5. ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் குடறொடுகள் யாடே?

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்)

1. கருத்தியல என்றால என்ன? ெலவேறு ேடகயான கருத்தியலகடளேக் குறிப்பிடுக.

2. நடைமுடற நிர்லாக்கத்தின் அம்சஙகள் ெற்றி குறிப்பு ேடரக.

3. கட்ைக நிர்லாக்கத்தின் சி்ல அம்சஙகடளேப் ெற்றி ெட்டியலிடுக.
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4. கூறுநிட்லயாக்குதல மற்றும் ்மன்்ொருள் மறு ெயனாக்கம் ேடரயறு.

5.  தகேல மடறப்பு - ேடரயறு.

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. ்ொருள்  வநாக்கு நிர்லாக்கம் மற்றும் நடைமுடற நிர்லாக்கம்- வேறுெடுத்துக.

2. ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் நன்டமகள் யாடே?

3. ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்டத ஆதரிக்கும் அடிப்ெடைக் கருத்துகடளேப் ெற்றி குறிப்பு ேடரக.

்சாற்களேஞ்சியம்

கருத்தியல

(Paradigm)
நிரலின் வகாட்ொடுகடளே ஒருஙகிடனத்தல

அருேமாக்கம்

(Abstraction)
அருேமாக்கம் என்ெது பின்பு்ல விேரஙகடளேத் ்தரிவிக்காமல அேசியமான 
அம்சஙகடளே மட்டுவம காட்டுேடதக் குறிக்கும்.

கூறுநிட்லயாக்கம்

(Modularity)
கூறுநிட்ல என்ெது ஒரு அடமப்டெ ெ்ல ்சயலொட்டுத் ்தாகுதிகளோக (கூறுகள்) 
பிரித்து பின்னர் அேற்டறத் ்தாகுத்து ்ெரிய ெயன்ொைாக ேடிேடமக்கிறது.

தருவிக்கப்ெட்ை 
இனக்குழு

Base class)

ஒரு இனக்குழு ெண்புகடளே புதிதாக உருோக்கப்ெடும் இனக்குழு மரபுரிமமாக 
்ெறுேது இது ்ெற்வறார் இனக்குழு என்றும் அடழக்கப்ெடுகிறது.

(Derived class) 
அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புகடளே ஈட்டிக் ்காள்ளும் இனக்குழு 
தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு இது குழநடத அல்லது துடண இனக்குழு என்றும் 
அடழக்கப்ெடுகிறது.

இனக்குழு

(Class)
இனக்குழு என்ெது ்ொது ெண்புகடளே ெகிரக்கூடிய ஒவரமாதிரியான 
்ொருள்களின் குழுோகும்.

்ொருள்

(Object)
சி்ல ெண்பியலபுகள் மற்றும் சிறப்பு ெண்புகடளேயும் ்காண்ை அடையாளேம் 
காணத்தகு உருப்ெடி.

 உடர்ொதியாக்கம்

(Encapsulation)
தரவுகடளேயும் ்சயற்கூறுகடளேயும் ஒரு ்ொருள் ேடரயடறக்குள் ஒன்றாகப் 
பிடணத்துடேக்கும் ்சயலநுட்ெம்.

மரபுரிமம் 

(Inheritance)

மரபுரிமம் என்ெது ஏற்கனவே இருக்கும் இனக்குழுக்களின் அடிப்ெடையில 
(அடிப்ெடை இனக்குழு) புதிய இனக்குழுக்கடளே (தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு) 
உருோக்கும் ்சயலமுடற.
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கற்றலின் வநாக்கஙகள் :

 இநதப்ொைத்டதக் கற்றபின், மாணேர்கள்

í இனக்குழு, ்ொருள்கள், ஆக்கிகள் மற்றும் 

அழிப்பியின் ெயன்ொடுகடளே புரிநது 

்காள்ளுதல.

í ஆக்கி மற்றும் அழிப்பியுைன் கூடிய 

இனக்குழுடே ெயன்ெடுத்தி C++ நிரல 

எழுதுதல.

í ஆக்கி மற்றும் அழிப்பியுைன் கூடிய C++ 
நிரட்ல இயக்கி தேறுகடளே திருத்துதல.

14.1 இனக்குழு அறிமுகம் :

 C++ ன் மிக முக்கியமான ெண்புக்கூறு 

இனக்குழு என்ெதாகும். இது வAர்ன் 

ஸ்ட்்ர`ஸ்ட்ரப் (Bjarne Stroustrup) என்ெேரால 

உருோக்கப்ெட்ைது, முதலில அேர் சூட்டிய ்ெயர் 
“C WITH CLASSES” என்ெதாகும். C++ ஆனது, 

்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க ்மாழியின் ்ொதுோன 

நான்கு அடிப்ெடை அம்சஙகடளே அதாேது 

அருேமாக்கம், உடர்ொதியாக்கம், மரபுரிமம் 

மற்றும் ெலலுருோக்கம் ஆகியேற்டற 

அளிக்கிறது.

14.1.1 இனக்குழுவின் வதடே:

 இனக்குழுோனது தரவுகடளேயும் அடே 

்தாைர்ொன ்சயல கூறுகடளேயும் ஒன்றாக 

வசர்த்துடேக்க ேழி்சயகிறது. இனக்குழுோனது 

தரவுகடளேயும், அேற்றிற்கான ெண்புகடளேயும் 

மட்டும் ்காண்டிருக்காமல, நைப்பு்லகில நி்லவும் 

்ொருடளேக் குறிப்பிை உதவுகிறது. வமலும் 

அப்்ொருள் ்தாைர்ொன ்சயலொடுகடளேயும் 

்காண்டிருக்கும். இது ெயனர் ேடரயறுக்கும் 

தரவினத்டத உருோக்கப் ெயன்ெடுகிறது.

ொைம் 14
இனக்குழுக்கள் மற்றும் ்ொருள்கள்

14.1.2 இனக்குழு ேடரயடற (Declaration of a 
class)

 C++ல இனக்குழுவின் ேடரயடறயில 

Class என்னும் சிறப்பு்சாலட்லத் (Keywords) 

்தாைர்நது  இனக்குழுவின் ்ெயர் இைம்்ெற 

வேண்டும். இனக்குழுவின் உைற்ெகுதி 

ேடரயறுப்ொனது ்நளிவு அல்லது ்காக்கி ேடிே 

அடைப்பு ({ }) குறிக்குள் அடைக்கப்ெட்டு 

அடரப்புள்ளியுைன் அல்லது இனக்குழு 

்ொருள்கள் அறிவிப்புைன் முடிேடைதல வேண்டும்.

குறிப்பு

கட்டுரு மற்றும் இனக்குழுவிற்கு 

இடைவயயான வேறுொைானது, கட்டுரு 

உறுப்புகளோனது ்காைாநிட்லயாக Public 
அணுகியலபுைணும் இனக்குழுவின் 
உறுப்புகளோனது Private 
அணுகியலபுைணும் இருக்கும்.

class class.name
 {
 private :
 தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு ;
 ்சயல கூறுகள் அறிவிப்பு ;
 protected :
 தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு ;
 ்சயல கூறுகள் அறிவிப்பு ;
 public :
 தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு ;
 ்சயற்கூறுகள் அறிவிப்பு ;
 };

இனக்குழுடே ேடரயறுப்ெதற்கான ்ொது 

ேடிேம் :

í இனக்குழுவின் உைற்ெகுதியானது தரவு 

மாறிகள் மற்றும் ்சயலகூறுகளின் 

அ்லகு  IV C++  ்ொருள்வநாக்கு 
நிர்லாக்கம்  
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அறிவிப்டெ ் காண்டிருக்கும். (தரவு உறுப்புகள் 

மற்றும் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள்)

í இனக்குழுவின் உைற்ெகுதியானது மூன்று 

அணுகியலபு ேடரயறுப்பிகடளே 

்காண்டுள்ளேது. (Private, Protected மற்றும் 
Public)

14.1.3 இனக்குழு அணுகியலபு ேடரயறுப்பிகள் :

 ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க ்மாழியின் மிக 

முக்கியமான ெண்புக்கூறுகளுள் ஒன்று தரவு 

மடறப்பு (Data hiding) என்ெதாகும். இது நிரலில 

உள்ளே ்சயற்கூறானது, இனக்குழுவிற்குள் 

அறிவிக்கப்ெட்டிருக்கும் உறுப்புகடளே (தரவு 

உறுப்புகள், உறுப்புச் ்சயல கூறுகள்) 

அணுகுேதற்குத் தடை விதிக்கிறது. 

இனக்குழுவின் உறுப்புகடளே அணுக 

தடைவிதிப்ெதற்கு இனக்குழுவினுள் 

அறிவிக்கப்ெட்டிருக்கும் Private, Protected மற்றும் 
Public என்ற சிறப்புச் ்சாற்கள் ெயன்ெடுகிறது.

 Private, Protected மற்றும் Public என்ற 

சிறப்புச் ்சாற்களோனது அணுகியலபு 

ேடரயறுப்பிகள் என அடழக்கப்ெடுகின்றன. 

இனக்குழு உறுப்புகளின் ்காைாநிட்ல 

அணுகியலொனது Private ஆகும்.

Public உறுப்புகள் :
 Public அணுகியலபுைன் கூடிய 

உறுப்புகடளே இனக்குழுவிற்கு ் ேளியில இருநதும் 

அணுக முடியும். Public என அறிவிக்கப்ெட்ை தரவு 

உறுப்புகடளே எவவித உறுப்பு ்சயலொடுகளின் 

உதவியுமின்றி அணுக முடியும். அதாேது தரவு 

உறுப்புகளுக்கு மதிப்டெக் ்காடுக்கவோ அல்லது 

மதிப்டெப் ் ெறவோ முடியும். உறுப்பு ் சயற்கூறுகள் 

வதடே இலட்ல.

Private உறுப்புகள் :

 Private அணுகியலபுைன் கூடிய 

இனக்குழு உறுப்புகடளே இனக்குழுவிற்கு 

்ேளியில இருநது அணுகமுடியாது. 

இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் மட்டுவம 

தரவு உறுப்புகடளே அணுக முடியும். 

்காைாநிட்லயாக இனக்குழுவின் உறுப்புகள் 

அடனத்தும் Private அணுகியலபுைன் 
அறிவிக்கப்ெடும். 

Protected உறுப்புகள் :
 Protected அணுகியலபுைன் 

அறிவிக்கப்ெட்ை தரவு உறுப்புகளும், உறுப்பு 

்சயற்கூறுகளும் Private அணுகியலபு ்காண்ை 

உறுப்புகடளேப் வொ்லவே ்சயலெடும். ஆனால 

அநத இனக்குழுடே அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவிற்குள்ளும் அணுக 

முடியும்.

எடுத்துக்காட்டு

class என்ற சிறப்புச் ்சால்லானது இது ஒரு இனக்குழு ேடரயடற என்ெடத நிரல ்ெயர்ப்பிக்கு
உணர்த்துகிறது

இடே private அணுகியலுைன் கூடிய தரவு உறுப்புகளோகும்

இடே protected அணுகியலுைன் கூடிய உறுப்பு ் சயற்கூறுகளோகும்

அதாேது, இவவுருப்புகடளே இனக்குழுவிற்கு ்ேளியிலிருநது 

அணுகமுடியாது.

அதாேது, இவவுருப்புகடளே இனக்குழுவிற்கு ் ேளியிலிருநது அணுகமுடியாது. 

ஆனால தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவிற்குள் அணுகமுடியும்.

இடே public அணுகியலுைன் கூடிய உறுப்பு ்சயற்கூறுகளோகும். 

இவவுருப்புகடளே இனக்குழுவிற்கு ்ேளியிலிருநது அணுகமுடியும். 

}
}

இனக்குழுவின் ்ெயரானது ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவினத்தின் ்ெயராகும். இடத 
ெயன்ெடுத்தி அநத இனக்குழுவில ்ொருள்கடளே உருோக்க முடியும். 

class student
{
private:
 char name [10];
 int rollno, mark1, mark2, total;
protected:
 void accept();
 void compute();
public:
 void display();
};
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ஓர் இனக்குழுவில உள்ளே அடனத்து 
உறுப்புகளும் (தரவு உறுப்புகள், உறுப்பு 
்சயல கூறுகள்) Private  
அணுகியலபுைன் அறிவிக்கப்ெட்ைால 
அநத இனக்குழுோனது ்சய்லற்றுப் 
வொகும். இனக்குழுவின் ்ொருளோனது 
இனக்குழுவின் உறுப்புகள் எடதயும் 
அணுக முடியாது.

்சயலொடு 1 :
 பின்ேரும் குறிமுடறயில பிடழக்கான 

காரணம் கூறு 

(i) (ii)

class count
{
  int �rst;
  int second;
  public:
   int �rst;
};

class item
{
int prd;
  };
item int prdno;

14.1.4 இனக்குழு உறுப்புகளின் ேடரயடற 

 இனக்குழுோனது உறுப்புகடளே 

உள்ளேைக்கியதாகும். உறுப்புகளோனது தரவு 

உறுப்புகள் மற்றும் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் என 

ேடகப்ெடுத்தப்ெடும். தரவு உறுப்புகள் என்ெடே 

தரவு மாறிகள் எனப்ெடும். இடே இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளேக் குறிப்ெதாகும். உறுப்பு 

்சயற்கூறுகள் என்ெடே ஓர் இனக்குழுோனது 

குறிப்பிட்ை ்சயலொட்டைச் ்சயய உதவும் 

்சயற்கூறுகளோகும். உறுப்பு ்சயற்கூறுகளோனது 

ேழிமுடறகள் (Methods) எனவும் தரவு 

உறுப்புகளோனது ெண்புக்கூறுகள் (attributes) 

எனவும் அடழக்கப்ெடும்.

குறிப்பு :

இனக்குழுோனது ஆக்கி மற்றும் அழிப்பி 
எனப்ெடும் தனிச்சிறப்ொன உறுப்பு 
்சயற்கூறுகடளேக் ்காண்டிருக்கும்.

எடுத்துக்காட்டு

class result
{
private;
 char name [10];
 int rollno,mark1, mark2, total;

public:
 void accept();
 void display();
};

}
}

உறுப்பு ்சயற்கூறுகள்

தரவு உறுப்புகள்

14.1.5  உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளே ேடரயறுத்தல :

 இனக்குழுவின் உறுப்புச் ் சயற்கூறுகடளே 

ேடரயறுக்காமல இனக்குழுவின் அறிவிப்ொனது 

முழுடமயடையாது. இனக்குழுவின் உறுப்பு 

்சயற்கூறானது இரண்டு விதஙகளில 

ேடரயறுக்கப்ெடுகிறது.

1) இனக்குழுவிற்கு உள்வளே ேடரயறுத்தல

2) இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய ேடரயறுத்தல

1)  இனக்குழுவிற்கு உள்வளே ேடரயறுத்தல :

 இனக்குழுவின் உள்வளே ேடரயறுக்கப்ெடும் 

்சயற்கூறானது inline ்சயற்கூறு வொ்ல 

இயஙகுகின்றன. அடே inline உறுப்பு 

்சயற்கூறுகள் எனவும் அடழக்கப்ெடுகின்றன.

குறிப்பு :

்சயற்கூறானது inline ்சயலகூறாக 
அறிவிக்கப்ெட்ைால நிரலின் ்தாகுப்பு 
வநரத்தில அச்்சயற்கூறு 
அடழக்கப்ெடும் இைஙகளில எல்லாம் 
நிரல ்ெயர்ப்பியானது அச்்சயற்கூறின் 
குறிமுடறடய ெதி�டு ்சயயும்.

2) இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய ேடரயறுத்தல :

 இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறானது 

இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய சாதாரண இனக்குழு 

ேடரயடற வொ்லவே ேடரயறுக்க முடியும். 
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(்சயற்கூறு ேடரயடற ெற்றி நீஙகள் நன்கு 

அறிநதிருநதால) இது Outline உறுப்புச் 

்சயற்கூறுகள் (or) non-inline உறுப்புச் 

்சயற்கூறுகள் எனவும் அடழக்கப்ெடும். உறுப்பு 

்சயற்கூறுகடளே இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய 

ேடரயறுப்ெதற்கு (::) ேடர்யலட்ல 

்சயற்குறியானது (Scope resolution operator) 

ெயன்ெடுகிறது. உறுப்பு ்சயற்கூடற 

இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய ேடரயடறயடர 

்சயேதற்கு உதவும் ்ொது ேடிேம்.

 return_type class_name :: function_
name (parameter list)

 {

  ்சயற்கூறு ேடரயடற

 }
எடுத்துக்காட்டு

உறுப்புச் ் சயற்கூறு

ேடர்யலட்ல ்சயற்கூறு

உறுப்புச் ்சயற்கூறின் தரவினம்

இனக்குழுவின் ் ெயர்

void  add  ::  display()

# include <iostream>
using namespace std;
class Box
{
 double width;  // no access speci�er mentioned
public:
 double length;
void printWidth(  )  //inline member function de�nition
 { 
  cout<<”\n �e width of the box is..”<<width;
 }  
void  setWidth( double w );  //prototype of the function
};
void Box :: setWidth(double w) // outline member function de�nition
{
width=w;
}
int main( )
{
Box b;  // object for class Box
b.setWidth(10.0); // Use member function to set the width.
b.printWidth( );  //Use member function to print the width.
return 0;
}
்ேளியீடு :
 �e width of the box is .. 10

விளேக்க நிரல 14.1 Inline மற்றும் Outline உறுப்பு ்சயற்கூறுகள்

அணுகியலபு குறிப்பிைப்ெைவிலட்ல 
எனில அடே தானடமோக       Private 
என கருதப்ெடும். 
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ெ்ல கூற்றுகள், மைக்குகள், switch 
அல்லது GoTo கூற்றுகள் ஆகியேற்டற 
்காண்ை உறுப்பு ்சயற்கூடற Inline 
்சயற்கூறாக அறிவிப்ெது ஏற்புடையதல்ல

்சயலொடு 2 :
class area
{ 
 int s;
public:
 void calc(); 
}; 
calc () என்னும் ் சயற்கூடற இனக்குழுவிற்கு 
்ேளியில ேடரயறுத்து (Outline function) 
சதுரத்தின் ெரப்ெளேடேக் கண்ைறிக.

1. இனக்குழுடே ்ொதுோக மற்றும் 
C++ சூழலிலும் ேடரயறு

2. இனக்குழு அணுகியபின் வநாக்கம் 
என்ன?

3. C++ கட்டுரு மற்றும் இனக்குழு 
ஒப்பிடுக.

4. private மற்றும் public 
அணுகியலடெ ஒப்பிடுக.

5. Non-inline உறுப்பு ்சயற்கூறு 
என்றால என்ன? ்ொது ேடிேத்டத 
எழுதுக.

?சுய மதிப்பீடு

14.2 ்ொருள்கடளே உருோக்குதல:

 இனக்குழு அறிவிப்பு என்ெது 

இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே 

அறிவிப்ெதாகும். இனக்குழுடேப் ெயன்ொட்டிற்கு 

்காண்டுேர அநத இனக்குழுவில மாறிகடளே 

அறிவிக்க வேண்டும். இனக்குழுவில 

அறிவிக்கப்ெடும் மாறியானது ்ொருள்கள் 

(objects) எனப்ெடும். ்ொருள்கள் இனக்குழு 

மாறிகள் எனவும் அடழக்கப்ெடும்.

(எ.கா)

 student s;

 வமற்கண்ை கூற்றில s என்ெது student 
இனக்குழுவின் மாறியாகும்.

இனக்குழுவின் ்ொருளோனது இரண்டு 

முடறகளில உருோக்கப்ெடுகிறது.

1) முழுதளோவிய ்ொருள் (Global Object)

2) உள்ளேடம ்ொருள் (Local Object)

1)  முழுதளோவிய ்ொருள் (Global Object)

 அடனத்து ்சயற்கூறுகளின் 

உைற்ெகுதிக்கு ் ேளியில அல்லது இனக்குழுவின் 

அறிவிப்டெ முடித்து டேக்கும் ்காக்கி ேடிே 

அடைப்டெ (braces) ்தாைர்நது ்ொருளோனது 

அறிவிக்கப்ெட்ைால அது முழுதளோவிய மாறி 

எனப்ெடும். இனக்குழுவில/நிரலில உள்ளே 

அடனத்து ்சயற்கூறுகளும் அப்்ொருடளேப் 

ெயன்ெடுத்திக் ்காள்ளே முடியும்.

2) உள்ளேடம ்ொருள்கள் (Local Objects)

 ஒரு ்ொருளோனது ்சயற்கூறினுள் 

அறிவிக்கப்ெட்ைால அது உள்ளேடம ்ொருள் 

எனப்ெடும். ்சயலகூறுக்கு ்ேளியில இருநது 

இப்்ொருடளே அணுக முடியாது.
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# include <iostream>
# include <conio>
using namespace std 
class add  //Global class
{
int a,b;
public:
int sum;
void getdata()
{
a=5;
b=10;
sum = a+b;
}
} a1;   //global object
add a2;  //global object
int main()
{
add a3;  //Local object for a global class
a1.getdata();
a2.getdata();
a3.getdata();
cout<<a1.sum;  //public data member accessed from outside the class
cout<<a2.sum;
cout<<a3.sum;
return 0;
}
்ேளியீடு :
 151515

14.2 உள்ளேடம ்ொருளின் ெயன்ொட்டை விளேக்கும் நிரல

முழுதளோவிய ்ொருடளே முழுதளோவிய 
இனக்குழுவிற்கு மட்டுவம அறிவிக்க 
முடியும். இனக்குழுவின் ேடரடறயானது 
அடனத்து ்சயற்கூறுகளின் 
உைற்ெகுதிக்கு ்ேளிவய 
குறிப்பிைப்ெட்ைால அது முழுதளோவிய 
இனக்குழுோகும். 

்சயலொடு 3
பின்ேரும் நிரல குறிமுடறயில உள்ளே பிடழகடளே கண்ைறிக

class A
{
 float x;
 void init()
 {
 A a1;
 X1=1.5;
 }};
void main()
{     A1.init(); }
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14.3 ்ொருள்களுக்கான நிடனேக இை ஒதுக்கீடு

 இனக்குழு ேடரயறுப்பின் ஒரு ெகுதியாக உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் ேடரயறுக்கப்ெட்ைால மட்டுவம  

அடே உருோக்கப்ெட்டு நிடனேகத்தில இருத்தப்ெடுகின்றன. அநத இனக்குழுடேச் சார்நத அடனத்துப் 

்ொருள்களும் ஒவர உறுப்பு ்சயற்கூடற ெயன்ெடுத்திக் ்காள்ேதால, ஒவ்ோரு ்ொருள் உருோக்கப்ெடும் 

வொதும் உறுப்பு ்சயற்கூறுகளுக்கு தனித்தனி நிடனேக இைம் ஒதுக்கப்ெடுேதிலட்ல. உறுப்பு 

மாறிகளுக்குத் வதடேயான நிடனேக இைம் மட்டும் ஒவ்ோரு ்ொருள் உருோக்கப்ெடும் வொதும் 

தனித்தனிவய ஒதுக்கப்ெடும். ஏ்னனில ஒவ்ோரு ்ொருளின் தரவு உறுப்புகள் / உறுப்பு மாறிகள் ்ேவவேறு 

மதிப்புகடளேக் ்காண்டிருக்கும்.

# include <iostream>
using namespace std;
class product
{
 int code, quantity;
 �oat price;
 public:
 void assignData();
 void Print();
};
int main()
{
 product p1, p2;
 cout<<”\n Memory allocation for object p1 ” <<sizeof(p1);
 cout<<”\n Memory allocation for object p2 ” <<sizeof(p2);
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Memory allocation for object p1  12
 Memory allocation for object p2  12

கீழகாணும் இனக்குழு அறிவிப்பு நிரட்ல 14.3 வநாக்குக.

இனக்குழுவில ்ொருளோனது 
உருோக்கப்ெட்ை பின்னர் தான் அதன் 
உறுப்புகளுக்கு நிடனேக இைமானது 
ஒதுக்கப்ெடும்.

 நிரலில உள்ளே assign data () மற்றும் print () உறுப்பு ்சயற்கூறுகளுக்குப் ்ொதுோன நிடனேகப் 

ெகுதி ஒதுக்கீடு ் சயயப்ெடும். P1 மற்றும் P2 ஆகிய இரண்டு ் ொருள்களுக்கான தரவு உறுப்புகள் அடனத்தும் 

்ொதுோனப் ெகுதியில உள்ளே உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளே அணுக முடியும்.

P1 மற்றும் P2 ்ொருள்களுக்கான நிடனேக ஒதுக்கீடு விளேக்கம்

Code quantity price Code quantity price{ {4 bytes       4bytes          4bytes

12 bytes 12 bytes

P2 ் ொருள்P1 ்ொருள்

4 bytes       4bytes         4bytes
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்சயலொடு 4
கீழகண்ை குறிமுடறயில S1 மற்றும் S2 
்ொருள்களுக்கான நிடனேக அளேவு யாது?

class sum
{
 int n1,n2;
 public:
 void add(){int n3=10;n1=n2=10;}
}  s1,s2;

14.4 இனக்குழு உறுப்புகடளே அணுகுதல

 இனக்குழுவின் உறுப்புகடளே அணுகுேதற்கு புள்ளி (. DOT operator) ்சயற்குறியானது 
ெயன்ெடுகிறது. இனக்குழு ்ொருளின் ்ெயடரத் ்தாைர்நது புள்ளி ்சயற்குறியும், அடதத் ்தாைர்நது 
அணுக வேண்டிய தரவு உறுப்பு  / உறுப்பு ்சயற்கூறின் ்ெயடரத் தர வேண்டும்.

இனக்குழுவின் உறுப்புகடளே அணுகப் ெயன்ெடும் புள்ளி ்சயற்குறியின் ்தாைரியல:

்ொருளின் ்ெயர் . உறுப்பு ்சயற்கூறின் ்ெயர் (்மயயான அளேபுருக்கள்) ;

(எடுத்துக்காட்டு)

Stud . execute();

உறுப்பு ்சயற்கூறு

புள்ளி ்சயற்குறி

்ொருளின் ்ெயர்

#include<iostream>
using namespace std;
class compute
{
 int n1,n2; //private by default
public :
 int n;
 int add (int a, int b) //inline member function
 {
  int c=a+b; //int c ; local variable for this function
  return c;
 }

விளேக்க நிரல 14.4 ்ொருளின் ெயன்ொட்டை விளேக்கும் நிரல

்ொருளின் உறுப்புச் ்சயற்கூடற 
அடழத்தல என்ெது ்ொருளுக்கு 
்சயதிடய அனுப்புேது அல்லது ் தாைர்பு 
்காள்ளுதல ஆகும்.
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 int prd (int a, int b)          //inline member function
 {
  int c=a*b;
  return c;
 }
};          // end of class speci�cation
compute c1,c2;              //global object
int main()
{
 c1.n =c1.add(12,15);   //member function is called
 c2.n =c2.add(8,4);
 cout<<"\n Sum of object 1  "<<c1.n;
 cout<<"\n Sum of object 2  "<<c2.n;
 cout<<"\n Sum of the two objects are  "<<c1.n+c2.n;
 c1.n=c1.prd(5,4);
 c2.n=c2.prd(2,5);
 cout<<"\n Product of object 1  "<<c1.n;
 cout<<"\n Product of object 2  "<<c2.n;
 cout<<"\n Product of the two objects are  "<<c1.n*c2.n;
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Sum of object 1  27
 Sum of object 2  12
 Sum of the two objects are  39
 Product of object 1  20
 Product of object 2  10
 Product of the two objects are  200

்சயலொடு 5
1) மதிப்டெத் திரும்ெ அனுப்ொத display () – எனும் உறுப்பு 

்சயற்கூடற ேடரயறுக்கவும். அச்்சயற்கூறானது 
இனக்குழுவின் தரவு உறுப்புகளின் மதிப்புகடளே 
்ேளிப்ெடுத்த வேண்டும்.

2) வமற்கண்ை நிரல குறிமுடறயில வதடேயான மாற்றஙகடளேச் 
்சயது ்ேளியீட்டைக் காணவும்.

14.5 ்ொருள்களின் அணிகள்

 இனக்குழு உறுப்புகடளே (்ொருள்கடளே) ேரிடசயாகக் ்காண்ை அணிகள் ்ொருள்களின் 

அணிகள் எனப்ெடும். மற்ற ேடகயான அணிகடளே அறிவித்து ேடரயறுப்ெது வொன்வற ்ொருள்களின் 

அணிகடளேயும் உருோக்க்லாம்.
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#include<iostream>
#include<stdio.h>
using namespace std;
class stock
 {
 int itemno;
 char itemname[10];        // array as member variable
 �oat price;
public:
 void getdata()
 {
 cin>>itemno>>price;
 gets(itemname);
}
void putdata()
{
 cout<<’\n’<<itemno<<’\t’<<itemname<<’\n’<<price;
}
};
int main()
{
stock s[10];
int i;
cout<<”Enter the details\n”;
 for( i=0;i<10;i++)
  s[i].getdata();
cout<<”\n Item Details\n”;
cout<<”\nITEM NO \t ITEM NAME\t PRICE”<<endl;
 for( i=0;i<10;i++)
 for( i=0;i<10;i++)
  s[i].putdata();
return 0;
}
்ேளியீடு :
 Item Details
 ITEM NO ITEM NAME    PRICE
 101  APSARA PENCIL   Price10.5
 102  FABER CASTELL PENCIL  Price12.0001
 103  NATARAJ PENCIL   Price9.75
 201  PILOT V7 PEN   Price50
 201  CELLO BUTTERFLOW  Price10
 202  PARKER PEN    Price450
 202  PILOT FOUNTAIN PEN  Price600
 301  APSARA ERASER   Price5
 302  FABER CASTELL ERASER  Price15.0001
 303  NATARAJ ERASER   Price3

14.5 ் ொருள்களின் அணிகடளேப் ெயன்ெடுத்தி C++ நிரல

gets () ்சயற்கூறானது 
இடை்ேளிகளுைன் கூடிய தரவுகடளே 
உள்ளீைாக ்ெறும். cin முடறயில 
அவோறு ்சயய இய்லாது.
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itemno Name price

S[0]

S[1]

S[2]

S[9]

10 இனக்குழு ்ொருள்கடளேக் ்காண்ை அணிக்கான நிடனேக ஒதுக்கீடு.

 வமற்கண்ை நிர்லானது 10 ் ொருள்களின் விெரஙகடளேப் ் ெற்று அேற்டற ் ேளியீைாகத் தருகின்றது. 

வமற்கண்ை நிரலில 10 இனக்குழு ்ொருள்கள் உருோக்கப்ெட்டிருப்ெடதயும், உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் 

மைக்குகளின் உதவியுைன் அேற்டற அணுகுேடதயும் காண்க.

 குறிப்பிட்ை ்ொருளுக்கான putdata () ்சயற்கூற்டறச் ்சயலெடுத்துேதற்கு (எ.கா) 6 ேது 

்ொருளிற்கான ்சயற்கூற்டற அணுகும் முடற கீவழக் ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

 S[5].putdata ();

 அணியின் கீ்ழாட்ைானது 0 ல இருநது துேஙகும். எனவே 5 ேது கீ்ழாட்ைானது 6 ேது ் ொருளிடனக் 

குறிக்கும்.

14.6 இனக்குழுவின் ்சயற்கூறுகள்

 இனக்குழு தரவு உறுப்புகளின் மீது ்சயயப்ெடும் ்சயலொடுகள் அடனத்தும் உறுப்பு 

்சயற்கூறுகடளேப் ெயன்ெடுத்திச் ்சயயப்ெடுகின்றன. இவேடகயான ்சயலொடுகள் அடனத்தும் உறுப்பு 

்சயலகூறுகளுக்குள் ேடரயறுக்கப்ெட்டிருக்கும்.

14.6.1 inline மற்றும் Outline உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளேப் ்ொருளோனது அணுகுதல :

 இனக்குழு உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் ேடரயடறயானது இனக்குழு அறிவிப்பிற்கு உள்வளேவய 

அல்லது ்ேளியிவ்லா ேடரயறுக்கப்ெை்லாம்.

விளேக்க நிரல :

 பின்ேரும் ெண்புகளுைன் கூடிய sales என்னும் இனக்குழுடே உருோக்கவும்.

private members of class salesman
sno integer(salesperson number)
sname 15 characters
hrwrk ,wage �oat (hours worked and wage per hour) 

totwage �oat(hrwrk * wage)

calcwg( ) a function to �nd hrwrk * wage and store it in totwage
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public members of class salesman

in_data( )
a function to accept  values for sno, sname, hrwrk, wage and invoke 
calcwg( ) to calculate totwage

out_data( )
a function to display all the data members on the screen. you should give 
de�nitions of functions as outline

#include<iostream>
using namespace std
class sales
{
 int sno;
 char sname [15];
 �oat hrwrk,wage,totwage;
void calcwg( )
 {
  totwage=hrwrk * wage;
 }
public :
 void in_data();
 void out_data();
};
void sales :: in_data()
{
 wage=75.26;
 totwage=0.0;
 cout<<"\nEnter the salesperson id";cin>>sno;
 cout<<"\nEnter the name" ;gets(sname);
 cout<<"\nEnter the hours worked" ;cin>>hrwrk;
 calcwg();    //member function called inside by another member function
}
void sales :: out_data()
{
 cout<<"\n Wage slip ";
 cout<<"\n ~~~~~~~~ ";
 cout<<"\nID : " << sno;
 cout<<"\nName : " <<sname ;
 cout<<"\nHours worked :" <<hrwrk;
 cout<<"\nTotal Wage :"<<setprecision(2)<<totwage;
}

நிரல 14.6 Inline மற்றும் Outline ்சயற்கூறுகள் ெற்றிய விளேக்க நிரல

Inline உறுப்பு ்சயற்கூறின் 
ேடரயடறயானது அடத அடழக்கும் 
அடனத்து ்சயற்கூறுகளுக்கும் 
வம்லாக இைம் ்ெறல வேண்டும்.

Outline உறுப்பு ்சயற்கூறின் முன்ேடிோனது 
இனக்குழுவின் அறிவிப்புக்குள் ்காடுக்கப்ெடுதல 
வேண்டும். முன்ேடிோனது உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் 
அணுகியலபுகடளே நிரல ்ெயர்ப்பிக்கு உணர்த்தும்.
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int main()
{
 sales sal;
 sal.in_data();
 sal.out_data();
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Enter the salesperson id 1201
 Enter the name ARUL
 Enter the hours worked 7
  Wage slip
   ~~~~~~~~
 ID : 1201
 Name : ARUL
 Hours worked :7
 Total Wage :526.82

14.7 உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் பின்ன்லடமப்பு:

 Public அணுகியலபுகடளேக் ்காண்ை தரவு உறுப்புகள், உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளே மட்டுவம 

இனக்குழுவின் ்ொருளோனது புள்ளி ்சயற்குறி மூ்லம் அணுக முடியும் என்ெது நாம் அறிநதவத ஆகும். ஓர் 

இனக்குழுவில உள்ளே உறுப்பு ் சயற்கூறானது அவத இனக்குழுவில உள்ளே மற்்றாரு உறுப்பு ் சயற்கூடறப் 

புள்ளி ்சயற்குறி இல்லாமல அடழக்க முடியும். இது உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் பின்ன்லடமப்பு எனப்ெடும்.

#include<iostream>
using namespace std
class nest
{ 
 int a;
 int square_num( )
 {
  return a* a;
 }
 public:
 void input_num( )
 {
  cout<<”\nEnter a number ”;
  cin>>a;
 }

விளேக்க நிரல 14.7 உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் பின்ன்லடமப்பு ெற்றி விளேக்கும் நிரல

ஒரு உறுப்பு ்சயற்கூறானது அவத 
இனக்குழுவில உள்ளே மற்்றாரு உறுப்பு 
்சயற்கூற்டற அணுக ்ொருளோனது 
வதடேயிலட்ல.
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 int cube_num( )
 {
  return a* a*a;
 }
void disp_num()
{
 int sq=square_num();  //nesting of member function
 int cu=cube_num();  //nesting of member function
 cout<<”\n�e square of  “<<a<<” is   ” <<sq;
 cout<<”\n�e cube of  “<<a<<” is   ” <<cu;
}
};
int main()
 {
 nest n1;
 n1.input_num();
 n1.disp_num();
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Enter a number 5
 �e square of 5 is 25
 �e cube of 5 is 125

 வமற்கண்ை நிரலில square_num () மற்றும் cube_num () என்ற இரண்டு உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் 
disp_num () எனும் உறுப்பு ்சயற்கூறால அடழக்கப்ெட்டுள்ளேன. இரண்டு உறுப்பு ்சயற்கூறுகளும் 

்ேவவேறு ேடகயான அணுகியலபுைன் ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேன.
குறிப்பு

இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறானது Public அணுகியலபுைன் 
அறிவிக்கப்ெட்ை உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளேக் ்காண்டு அணுகுேதுைன், 
அவத இனக்குழுவில Private அணுகியலபுைன் ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே 
உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளேக் ்காண்டும் அணுக முடியும்.

14.7.1 ேடர்யலட்ல ்சயற்குறி (scope resolution operator)

 ஒவர ்ெயரிடனக் ்காண்ை ஒன்றுக்கும் வமற்ெட்ை மாறிகள் ்ேவவேறு ்தாகுதியில 

அறிவிக்கப்ெட்டிருநதால, அேற்றில முழுதளோவிய மாறிகடளேக் குறிப்பிை (::) ேடர்யலட்ல 

்சயற்குறியானது ெயன்ெடுகிறது.
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#include<iostream>
using namespace std;
int a=100;
class A
{
 int a;
 public:
void fun()
 {
 a=20;
 a+=::a;  //using global variable value
 cout<<a;
 }  };
int main()
{
 clrscr();
 A a1;
 a1.fun();
 retun 0;
}
்ேளியீடு :

 120

நிரல 14.8 ேடர்யலட்ல ்சயற்குறியின் ெயன்ொட்டை விளேக்கும் நிரல

(::) என்ற ்சயற்குறி உறுப்பு 
்சயற்கூறின் இனக்குழுடே 
அடையாளேம் காணப் ெயன்ெடுகிறது.

 வமற்கண்ை நிரலில இனக்குழுவின் தரவு உறுப்பும், முழுதளோவிய மாறியும் ஒவர ்ெயரிடனக் 

்காண்டுள்ளேன. முழுதளோவிய மாறிடயக் குறிக்க (விரிோன ேடர்யலட்ல ்காண்ை) (::) ேடர்யலட்ல 

்சயற்குறியானது ெயன்ெடுகிறது.

14.8 ்சயற்கூறுகளுக்குப் ்ொருடளே அளேபுருக்களோக அனுப்புதல 

 இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகளுக்கு அளேபுருோக மற்ற தரவுகடளே � தரவு ேடககடளே 

அனுப்புேது வொல ்ொருடளேயும் அளேபுருோக அனுப்பி டேக்க முடியும். ்ொருளோனது இரண்டு விதஙகளில 

அளேபுருோக அனுப்பி டேக்க முடியும்.

 1)  மதிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல (Call by Value)

 2)  குறிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல (Call by Reference)

14.8.1 மதிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல

 இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகளுக்கு மதிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல முடறயில ்ொருடளே 

அளேபுருோக அனுப்பும்வொது, ்சயற்கூறானது ்ொருளிடன நகல எடுத்து அதன் மீது ்சயலொடுகடளேச் 

்சயலெடுத்தும்.

 எனவே ்சயற்கூறினுள் ்ொருள்களின் மீது ்சயயப்ெடும் எநத மாற்றமும் (முடறயான அளேபுருோக 

உள்ளே ்ொருளின் தரவு உறுப்புகளின் மீது) ்மயயான ்ொருளின் (்மயயான அளேபுருோக உள்ளே ்ொருளின் 

தரவு உறுப்புகளின் மீது) மீது எநத ொதிப்டெயும் ஏற்ெடுத்தாது.
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#include <iostream>
using namespace std;
class Sample
{
private:
 int num;
public:
 void set (int x)
 {
 num = x;
 }
void pass(Sample obj1, Sample obj2)  //objects are passed
{
 obj1.num=100;     // value of the object is changed inside the function
 obj2.num=200;     // value of the object is changed inside the function
 cout<<"\n\n Changed value of object1 "<<obj1.num;
 cout<<"\n\n Changed value of object2 "<<obj2.num;
}
}
 void print( )
 {
  cout<<num;
 }
};
int main()
{
 //object declarations
 Sample s1;
 Sample s2;
 Sample s3;
 //assigning values to the data member of objects
 s1.set(10);
 s2.set(20);
 cout<<"\n\t\t Example program for pass by value\n\n\n";
 //printing the values before passing the object
 cout<<"\n\nValue of object1 before passing"; 
 s1.print();
 cout<<"\n\nValue of object2 before passing ";
  s2.print();
 //passing object s1 and s2
  s3.pass(s1,s2);
  //printing the values a�er returning to main
   cout<<"\n\nValue of object1 a�er passing ";

விளேக்க நிரல : 14.9 மதிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல முடறயானது ்சயலெடும் விதம் ெற்றிய 
நிரல

ஒரு ்ொருளுக்கு மற்்றாரு ்ொருடளே 
கட்டுருவின் ்ொருடளேப் வொ்ல 
மதிப்பிருத்த்லாம்.
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  s1.print();
  cout<<"\n\nValue of object2 a�er passing ";
  s2.print();
 return 0;
}
்ேளியீடு :

 Example program for PASS BY VALUE
 Value of  object1 before passing 10
 Value of object2 before passing 20
 Changed value of object 1 100
 Changed value of object 200
 Value of object 1 a�er passing 10
 Value of object 2 a�er passing 20

 வமற்கண்ை நிரலில s1 மற்றும் s2 ்ொருளோனது pass () ்சயலகூறுக்கு அளேபுருக்களோக அனுப்பி 

டேக்கப்ெட்டுள்ளேது. s1 மற்றும் s2 ்ொருளோனது முடறவய Obj1 மற்றும் Obj2 என்ற முடறயான 

அளேபுருக்களில நகல எடுக்கப்ெடும். முடறயான அளேபுருக்களில உள்ளே num என்ற தரவு உறுப்பின் 

மதிப்ொனது ்சயற்கூறினுள் மாற்றப்ெட்டுள்ளேது. ஆனால ்சயற்கூறினுள் ்சயயப்ெடும் மாற்றமானது s1 
மற்றும் s2 ்ொருளின் தரவு உறுப்புகளில மாற்றத்டத ஏற்ெடுத்தாது.

14.8.2 குறிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல 

 உறுப்பு ்சயற்கூறுகளுக்கு குறிப்பு மூ்லம் ்ொருடளே அளேபுருோக அனுப்பும் வொது, ்ொருளின் 

நிடனேக முகேரியானது அளேபுருோக அனுப்பி டேக்கப்ெடும். எனவே அடழக்கப்ெடும் ்சயற்கூறானது 

்மயயான அளேபுருோக உள்ளே ்ொருளின் மீவத ்சயலொட்டைச் ்சயலெடுத்தும். ்சயற்கூறில (முடறயான 

அளேபுருக்களின் மீது) ் சயயப்ெடும் எநத மாற்றமும் ் மயயான அளேபுருோக உள்ளே ் ொருளின் மீதும் ொதிப்டெ 

ஏற்ெடுத்தும்.

#include <iostream>
using namespace std;
class Sample
{
private:
 int num;
public:
 void set (int x)
 {
  num = x;
 }

விளேக்க நிரல 14.10 குறிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல முடற ்சயலெடும் விதம் ெற்றிய நிரல
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void pass(Sample &obj1, Sample &obj2)  //objects are passed
{ 
  obj1.num=100;     // value of the object is changed inside the function
  obj2.num=200;     // value of the object is changed inside the function
  cout<<"\n\n Changed value of object1 "<<obj1.num;
  cout<<"\n\n Changed value of object2 "<<obj2.num;
}
 void print()
 {
  cout<<num;
 }
};
nt main()
{
 clrscr();
 //object declarations
 Sample s1;
 Sample s2;
 Sample s3;
 //assigning values to the data member of objects
 s1.set(10);
 s2.set(20);
 cout<<"\n\t\t Example program for pass by reference\n\n\n";
 //printing the values before passing the object
 cout<<"\n\nValue of object1 before passing"; 
 s1.print();
 cout<<"\n\nValue of object2 before passing ";
  s2.print();
 //passing object s1 and s2
  s3.pass(s1,s2);
  //printing the values a�er returning to main
 cout<<"\n\nValue of object1 a�er passing ";
  s1.print();
  cout<<"\n\nValue of object2 a�er passing ";
  s2.print();
 return 0;
}
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்ேளியீடு :

 Example program for PASS BY REFERENCE
 Value of object1 before passing10
 Value of object 2 before passing 20
 Changed value of object1 100
 Changed value of object2 200
 Value of object1 a�er passing 100
 Value of object2 a�er passing 200

 வமற்கண்ை நிரலில S1 மற்றும் S2 ்ொருளோனது குறிப்பு மூ்லம் அனுப்புதல முடறயில pass () என்ற 

உறுப்பு ்சயற்கூறுக்கு அளேபுருக்களோக அனுப்ெப்ெட்டுள்ளேன. ஆடகயால Obj1 மற்றும் Obj2 
அளேபுருக்களோனது முடறவய S1 மற்றும் S2 அளேபுருக்களின் மாற்றுப் ்ெயர்களோகச் ்சயலெடுகின்றன. 

்சயற்கூறினுள் num என்ற தரவு உறுப்பின் மீது ்சயயப்ெடும் மாற்றமானது S1 மற்றும் S2 ்ொருள்களின் 

தரவு உறுப்பின் மீது ொதிப்டெ ஏற்ெடுத்தும்.

14.9 ்சயற்கூறு ்ொருடளேத் திரும்ெ அனுப்புதல 

 உறுப்பு ்சயற்கூறுகளோனடே அளேபுருக்களோக ்ொருடளேப் ்ெறுேவதாடு மட்டுமல்லாமல, 

்சயலெட்டு முடிநத பின்பு அடே மதிப்ொக ஒரு ்ொருடளேத் திரும்ெ அனுப்ெக் கூடியடே ஆகும்.

#include <iostream>
using namespace std;
class Sample
{
 private:
  int num;
 public:
 void set (int x)
 {
 num = x;
 }
 Sample pass(Sample obj1, Sample obj2)  //
 {
    Sample s4;
    s4.num=obj1.num+obj2.num;
    return s4;
 }
  }

விளேக்க நிரல 14.11 அடழக்கப்ெடும் ்சயற்கூறு ்ொருடளே மதிப்ொக திரும்ெ அனுப்புதல 
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 void print()
 {
 cout<<num;
 }
};
int main()
{
/object declarations
 Sample s1;
 Sample s2;
 Sample s3;
 //assigning values to the data member of objects
 s1.set(10);
 s2.set(20);
 cout<<"\n\t\t Example program for Returning an object \n\n\n";
 //passing object s1 and s2
 s3=s3.pass(s1,s2);
 //printing the values of object
 cout<<"\n�e value of s1.num is ";
 s1.print();
 cout<<"\n�e value of s2.num is ";
 s2.print();
 //printing the sum
 cout<<"\n�e sum s3.num is  ";s3.print();
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Example program for Returning an object
 �e value of s1.num is 10
 �e value of s2.num is 20
 �e sum s3.num is  30

14.10 பின்ன்லான இனக்குழு (Nested class)

 ஓர் இனக்குழு ஆனது மற்்றாரு இனக்குழுவின் உறுப்ொக (ஓர் இனக்குழுவிற்குள் மற்்றாரு 

இனக்குழு அடமநதிருநதால) அடமநதிருநதால அது பின்ன்லான இனக்குழு எனப்ெடும். 

இனக்குழுக்களுக்கு இடைவய நி்லவும் உறவு முடறயானது கண்்ையனர் ஷிப் (container ship) எனப்ெடும்.

பின்ன்லான இனக்குழுடே இரண்டு ேழிகளில உருோக்க்லாம்.

 1)  ஓர் இனக்குழுவிற்குள் மற்்றாரு இனக்குழுடே அடமத்தல

 2)  ஓர் இனக்குழுவின் ்ொருடளே மற்்றாரு இனக்குழுவின் உறுப்ொக அறிவித்தல.
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ஓர் இனக்குழுவினுள் மற்்றாரு இனக்குழுடே ேடரயறுத்தல :

 ஓர் இனக்குழுோனது மற்்றாரு இனக்குழுவினுள் அறிவிக்கப்ெட்டிருநதால, உள்ளேடமக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுோனது உள்ளேடம இனக்குழு (Nested Class) எனவும் ்ேளிவய உள்ளே இனக்குழுோனது 

அடைப்பு இனக்குழு (Enclosing Class) எனப்ெடும். அடைப்பு இனக்குழுவின் (Enclosing Class) Public 
அணுகியலபு ெகுதியில உள்ளேடம இனக்குழு ஆனது Private  அணுகியலபுைன் ேடரயறுக்கப்ெை்லாம்.

#include<iostream>
using namespace std;
class enclose
{
private:
 int x;
 class nest
 {
private :
 int y;
public:
int z;
void prn()
{
 y=3;z=2;
 cout<<"\n �e product of "<<y<<'*'<<z<<"= "<<y*z<<"\n";
}
}; //inner class de�nition over
nest n1;
public:
nest n2;
void square()
{
n2.prn(); //inner class member function is called by its object
 x=2;
 n2.z=4;
 cout<<"\n �e product of " <<n2.z<<'*'<<n2.z<<"= "<<n2.z*n2.z<<"\n";
 cout<<"\n �e product of " <<x<<'*'<<x<<"= "<<x*x;
 }
};  //outer class de�nition over
int main()
{
enclose e;
 e.square();   //outer class member function is called
}
்ேளியீடு :
 �e product of 3*2=6
 �e product of 4*4=16
 �e product of 2*2=4

விளேக்க நிரல : 14.12 பின்ன்லான இனக்குழுடே விளேக்கும் நிரல
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 வமற்கண்ை நிரலில enclose என்ற இனக்குழுவினுள் nest – என்ற இனக்குழு ஆனது 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேது. nest – இனக்குழுவில உருோக்கப்ெடும் ் ொருளின் மூ்லமாக enclose – இனக்குழு 
nest – இனக்குழுடே அணுக முடியும்.

14.10.1 கன்டைனர் ஷிப்- C++

 ஓர் இனக்குழுவின் ்ொருளோனது மற்்றாரு இனக்குழுவின் உறுப்ொக அறிவிக்கப்ெடும் 

முடறயானது கன்டைனர் இனக்குழு எனப்ெடும். இம்முடறயில ஒரு இனக்குழுவின் ் ொருளோனது மற்்றாரு 

இனக்குழுவினுள் அறிவிக்கப்ெட்டிருக்கும்.

#include<iostream>
using namespace std;
class outer
{
 int data;
 public:
 void get();
};
class inner
{
 int value;
 outer ot; // object ot of class outer is declared in class inner
 public:
 void getdata();
};
void outer :: get()
{
 cout<<"\nEnter a value";
 cin>>data;
 cout<<"\n�e given value is "<<data;
}
void inner :: getdata()
{
 cout<<"\nEnter a value";
 cin>>value;
 cout<<"\n�e given value is "<<value;
 ot.get();       //calling of get() of class outer in getdata() of class inner
}
int main()
{
 inner in;
 in.getdata();
 return 0;
}

விளேக்க நிரல 14.13 containership இனக்குழுவுைன் கூடிய நிரல
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int main()
{
 inner in;
 in.getdata();
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Enter a value10
 �e given value is 10
 Enter a value 20
 �e given value is 20

 வமற்கண்ை நிரலில ்ேளி மற்றும் உள் இனக்குழுக்கள் தனித்தனியாக ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளேன. 

ஆனால உள் இனக்குழுவின் உறுப்ொன ot என்ற ்ொருள் மூ்லம் இரண்டு இனக்குழுக்களும் 

இடணக்கப்ெட்டுள்ளேன.

14.11 ஆக்கிகள் – ஓர் அறிமுகம்

 இனக்குழுடே ேடரயறுப்ெதன் மூ்லம் ஒரு புதிய ெயனர் ேடரயறுக்கும் தரவினத்டத உருோக்க 

முடியும். இனக்குழுவின் சான்றுருடே சான்றாக்கல (உருோக்கி, ்தாைஙகி டேத்தல) அேசியமாகும்.  

ஆக்கிகடளேப் ெயன்ெடுத்தி ்ொருள்கடளேச் சான்றாக்குதல முடியும்.

14.11.1  ஆக்கிகளின் வதடே 

 C++ ல  உள்ளே அணி அல்லது கட்டுரு, அதன் அறிவிக்கும் வநரத்தில ்தாைஙகி டேக்கப்ெடுகிறது.

எடுத்துக்காட்ைாக

struct sum
    {
 int n1,n2;
    };
class add 
   {
 int num1,num2;
   };
int  main()
    {
 int arr[]={1,2,3};          //declaration and initialization of array 
 sum s1={1,1};             //declaration and initialization of structure object
 add  a1={0,0};           // class object declaration and initialization throws  
        compilation error  
     }

இனக்குழு உறுப்பு ்சயற்கூறானது 
அதவனாடு ்தாைர்புடைய அணுகியலபு 
எதுோக இருநதாலும் அணுக முடியும்.

 இனக்குழு ் ொருள் அதன் அறிவிப்பு வநரத்தில ் தாைஙகி டேப்ெது (initialization) கட்டுரு அல்லது 

அணிடய ்தாைஙகுதல வொன்றது அல்ல. ஏ்னன்றால, இனக்குழு உறுப்புகள் அதவனாடு ்தாைர்புடைய 

அணுகியலடெக் ்காண்டிருக்கும் (public, private or protected). அதனால, இனக்குழுக்கள் ஆக்கிகள் 
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என்னும் சிறப்பு உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளேக் ்காண்டிருக்கும். ஆக்கி ்சயற்கூறு இனக்குழு ்ொருடளேத் 

்தாைஙகி டேக்கிறது.

14.12 அறிவிப்பு மற்றும் ேடரயறுப்பு

 ஓர் இனக்குழுவின் சான்றுரு ெயன்ொட்டுக்கு ேரும்வொது ஆக்கி எனப்ெடும் சிறப்பு ்சயற்கூறு 

இயக்கப்ெடுகிறது. ஆக்கியின் ்ெயர் இனக்குழுவின் ்ெயராகவே இருக்க வேண்டும். இது எடதயும் திருப்பி 

அனுப்ொது. இதற்கு எநத தரவினத்வதாடும் ்தாைர்பு இலட்ல.

இனக்குழு ேடரயறுப்பின் உள்வளே அல்லது ்ேளிவய இதடன ேடரயறுக்க்லாம்.

எடுத்துக்காட்டு : 1

#include<iostream>
using namespace std;
class Sample
 {
int i,j;
 public :
int k;
 Sample()
 {
  i=j=k=0;//constructor de�ned inside the class
 }
 };
int main()
{
Samples1;
       return 0;
}
்ேளியீடு :

பின்ேரும் நிரல 14.14 ஆக்கிடய இனக்குழுவின் உள்வளே ேடரயறுப்ெடத 
விளேக்குகிறது.

்சயலொடு 6
 வமற்கண்ை நிரலுக்கு ் ேளியீடு இல்லாததன் காரணத்டத 
வி ே ரி .
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எடுத்துக்காட்டு : 2

#include<iostream>
using namespace std;        
class Data
         {
int p,q;
             public :
int r;
               Data();     //only prototype to be speci�ed here to intimate its access  
         speci�er
        };       
Data ::Data()
{
        p=q=r=0;              // constructor de�ned outside the class                  
 } 
int main()
{
      Data d1;
return 0;
}

பின்ேரும் நிரல 14.15 ஆக்கிடய இனக்குழுவின் ்ேளிவய ேடரயறுப்ெடத 
விளேக்குகிறது.

குறிப்பு

ஆக்கிகடளே இனக்குழுவின் private அல்லது public ெகுதிகளில 
ேடரயறுத்துக் ்காள்ளே்லாம். ஆனால ஆக்கிகடளே public ெகுதியில 
ேடறயறுக்க ெரிநதுடரக்கப் ெடுகிறது. ஏ்னன்றால எநத ்சயற்கூறிலும் 
்ொருடளே உருோக்க முடியும்.
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#include<iostream>
using namespace std;   
class X
  {
int num;
int num;
X()
      {

14.16 private அணுகியலபுக்கு உள்வளே ஆக்கிகடளே ேடரயறுத்தட்ல நிரல.

num=k=0;                   
       }
   public:
int k;      
 }; 
int main()
{
X x;    // �e constructor of X cannot accessed by main() as main() is a
 //non member function
                         //and the compiler throws error message [Error] 'X::X()' 
is   //private
return 0;
}

14.12.1  ஆக்கியின் ்சயலொடுகள் :

 இனக்குழுவின் சான்றுரு உருோக்கப்ெடும் வொது அல்லது அறிவிப்பின் வொது, சிறப்பு ்தாைஙகு 

உறுப்பு ்சயற்கூறான ஆக்கி தானாகவே ்தாைஙகி இயக்கப்ெடுகிறது. ஆக்கியின் முக்கிய ்சயலொடுகள் 

ஆேன :

 1.  ்ொருளுக்கு நிடனேகத்தில இைம் ஒதுக்குகிறது

 2.  இனக்குழுப் ்ொருளின் உறுப்புகளில ்தாைக்க மதிப்பு இருத்துகிறது.

 இனக்குழுப் ்ொருடளேத் ்தாைஙகி டேப்ெதற்கான மாற்றுேழி உள்ளேது. ஆனால இநத ேழியில 

உறுப்பு ்சயற்கூறிடன ்ேளியில இருநது அடழக்க வேண்டும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
class Sample
  {
int i, j;
       public :
int k;
void getvalue()
       {
             i=j=k=0;                   //member function
         }
         };
int main()
{
Sample s1;
      s1.getvalue();                    //member function initializes the class object
return 0;
}

பின்ேரும் நிரல 14.17 உறுப்பு ்சயற்கூறு தரவு உறுப்டெத் ்தாைஙகி டேத்தட்ல 
விளேக்குகிறது.

்ொருள் உருோக்கப்ெட்ை பின் 
getvalue()-டே ்ேளிப்ெடையாக 
அடழத்து ்ொருடளேத் ்தாைஙகி 
டேக்க வேண்டும்.

14.12.2 தானடமவு ஆக்கிகள் :-

 அளேபுருக்கடளே ஏற்காத ஆக்கி தானடமவு ஆக்கி என்றடழக்கப்ெடுகிறது. எடுத்துக்காட்ைாக Data 
என்கிற இனக்குழுவில Data () என்ெது தானடமவு ஆக்கி. இநத ஆக்கிடய ெயன்ெடுத்தி ்ொருள்கடளே 

உருோக்குேது, பிற தரவு ேடககடளேக் ்காண்ை மாறிகடளே உருோக்குேது வொன்றதாகும்.

எடுத்துக்காட்டு

  int num; // சாதாரண மாறி அறிேப்பு

  Data d1; // ்ொருள் அறிவிப்பு

 இனக்குழுவில ்ேளிப்ெடையாக ஆக்கிகள் இல்லாத நிட்லயில (ெயனர் ேடரயறுக்கும் ஆக்கி) 

நிரல ் ெயர்ப்பி தானாகவே தானடமவு ஆக்கிடய உள்ளோர்நத (implicitly) inline public உறுப்ொக வசர்த்துக் 

்காள்ளும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
class Sample
         {
 int i,j;
             public :
 int k;//no user de�ned constructor in this program
 void getvalue()//member function
               {
                   i=j=k=0;
               }
         };
int main()
{
 Sample  s1; //uses the default constructor generated by the compiler 
       s1.getvalue();                    
       return 0;
}

பின்ேரும் நிரல 14.18 நிரல ்ெயர்ப்பி உருோக்கும் ஆக்கிடய விளேக்குகிறது.

குறிப்பு

 ெயனர் ேடரயறுக்கும் ஆக்கி இல்லாதவொது நிரல்ெயர்ப்பி 
தானாகவே தானடமவு ஆக்கிடய உருோக்குகிறது. இது ்ொருளுக்குத் 
வதடேயான நிடனேகத்டத ஒதுக்குகிறது.
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#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
 int a,b;
public:
simple()
 {
a= 0 ;
  b= 0;
  cout<< "\n Constructor of class-simple ";
 }
  void getdata()
 {
  cout<<"\n Enter values for a and b (sample data 6 and  7)... ";
  cin>>a>>b;
 }
 void putdata()
 {
  cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
  cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<<a+b;
 }
};
int main()
{
 simple s;
` s.getdata();
 s.putdata();
 return 0;
}
்ேளியீடு :
 Constructor of class-simple
 Enter values for a and b (sample data 6 and  7)... 6 7
 �e two integers are .. 6       7
 �e sum of the variables 6 + 7 = 13

நிரல 14.19 இனக்குழுவில உள்ளே ஆக்கி மற்றும் பிற உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளே 
விளேக்குகிறது.

14.12.3 அளேபுரு ஏற்கும் ஆக்கி (Parameterized)

 அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் ஆக்கி, அளேபுரு ஏற்கும் ஆக்கியாகும். வேறுெட்ை ்தாைக்க மதிப்புகடளேக் 

்காண்ை ்ொருள்கடளே உருோக்க இநத ேடக ஆக்கி ெயன்ெடுகிறது. ்சயற்கூறுக்கு அளேபுருக்கடளே 

அனுப்புேதன் மூ்லம் இது சாத்தியமாகிறது.
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#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
   int a,b;
public:
simple(int m, int n)
{
a= m ;
b= n;
cout<< "\n Parameterized Constructor of class-simple "<<endl;
}
void putdata()
{
cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<< a+b;
}
};
int main()
{
simple s1(10,20),s2(30,45); //Created two objects with di�erent values created
cout<<"\n\t\tObject 1\n";
s1.putdata();
cout<<"\n\t\tObject 2\n";
s2.putdata();
return 0;
}
்ேளியீடு :

 Parameterized Constructor of class-simple

 Parameterized Constructor of class-simple

 Object 1

  �e two integers are .. 10      20

  �e sum of the variables 10 + 20 = 30

 Object 2

  �e two integers are .. 30      45

  �e sum of the variables 30 + 45 = 75

நிரல 14.20 அளேபுரு ஏற்கும் ஆக்கிடய ெயன்ெடுத்தி ்ொருடளே உருோக்குேடத 
விளேக்குகிறது.
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குறிப்பு

அளேபுருக்கவளோடு அறிவிக்கப்ெடும் ஆக்கி, நிரல்ெயர்ப்பி உருோக்கும் 
ஆக்கிடய மடறக்கிறது. இதன்பிறகு நிரல ்ெயர்ப்பி உருோக்கும் ஆக்கிடய 
இயக்க முடியாது.

#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
   int a,b;
public:
simple(int m, int n)
{
a= m ;
b= n;
cout<< "\n Parameterized Constructor of class-simple "<<endl;
}

void putdata()
{
cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<< a+b;
}
};
int main()
{
simple s,s1(10,20)     // [Error] no matching function for call to 'simple::simple()'
s1.putdata();
s2.putdata();
return 0;
}

நிரல 14.21 அளேபுருடே ஏற்கும் ஆக்கிடய ேடரயறுத்த பின்னர், அளேபுருக்கள் 
இல்லாத ்ொருடளே உருோக்கினால ஏற்ெடும் பிடழடய விளேக்குகிறது.

குறிப்பு

அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் ஆக்கி, பிற சாதாரண ்சயற்கூறுகடளேப் வொன்று 
தானடமவு ்சயலுறுப்புகடளேக் ்காண்டிருக்கும்.
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#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
   int a,b;
public:
simple(int m, int n=100)     //default argument
{
a= m ;
b= n;
cout<< "\n Parameterized Constructor with default argument"<<endl;
}
void putdata()
{
cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<< a+b;
}
};
int main()
{
simple s1(10,20),s2(50);
 cout<<"\n\t\tObject 1 with both values \n";
s1.putdata();
cout<<"\n\t\tObject 2 with one value and one deafult value\n";
s2.putdata();
return 0;
}
்ேளியீடு :

 Parameterized Constructor with default argument

 Parameterized Constructor with default argument

 Object 1 with both values

  �e two integers are .. 10      20

  �e sum of the variables 10 + 20 = 30

 Object 2 with one value and one deafult value

  �e two integers are .. 50      100

  �e sum of the variables 50 + 100 = 150

நிரல 14.22 அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் ஆக்கியில தானடமவு ்சயலுருபுகடளேப் ெற்றி 
விளேக்குதல

14.13 தானடமவு ஆக்கியின் தனிச்சிறப்பு :

 தானடமவு ஆக்கிகள், குறிப்பிட்ை ்தாைக்க மதிப்பு இல்லாத ்ொருள்கடளே உருோக்கப் 

ெயன்ெடுகிறது. ்ொருள்களின் அணிடய உருோக்கவும் இது ெயன்ெடுகிறது.
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#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
int a, b;
public:
simple()      //default constructor
{
a=0 ;
b= 0;
cout<< "\n default constructor"<<endl;
}
int getdata();
};
int simple :: getdata()
{  int tot;
cout<<"\nEnter two values ";
cin>>a>>b;
tot=a+b;
return tot;
}
int main()
{
int sum=0;
simple s1[3];
cout<<"\n\t\tObject 1 with both values \n";
for (int i=0;i<3;i++)
    sum+=s1[i].getdata();
cout<<"\nsum of all object values is"<<sum;
return 0;
}
்ேளியீடு :
 default constructor
 default constructor
 default constructor
 Object 1 with both values
  Enter two values 10 20
  Enter two values 30 40
  Enter two values 50 50
  sum of all object values is 200

நிரல 14.23 தானடமவு ஆக்கியில முக்கியத்துேத்டத விளேக்குகிறது

14.14 ஆக்கிகடளே அடழத்தல

 இரண்டு ேழிகளில அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் ஆக்கிடயப் ெயன்ெடுத்திப் ்ொருடளே உருோக்க்லாம்.
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 1.  உள்ளோர்நத அடழப்பு (Implicit call)

 2.  ்ேளிப்ெடையான அடழப்பு (Explicit call)

14.14.1  உள்ளோர்நத அடழப்பு:- (Implicit call)

 இநத முடறயில, எப்்ொழு்தல்லாம் ்ொருள் உருோக்கப்ெடுகிறவதா அப்்ொழுது அளேபுருக்கடளே 

ஏற்கும் ஆக்கி தானாகவே அடழக்கப்ெடுகிறது. எடுத்துக்காட்ைாக simple s1 (10, 20); இதில s1  என்ற 

்ொருடளே உருோக்கும்வொது அளேபுருடே ஏற்கும் ஆக்கி தானாகவே அடழக்கப்ெடுகிறது.

14.14.2  ்ேளிப்ெடையான அடழப்பு :- (Explicit call)

 இநத முடறயில ஆக்கியின் ்ெயடர ்ேளிப்ெடையாக ்காடுக்கும்வொது அளேபுருக்கடளே ஏற்கும் 

ஆக்கி அடழக்கப்ெடுகிறது. அதனால ்ொருடளே உருோக்கி ்தாைஙகி டேக்க முடிகிறது.

எடுத்துக்காட்ைாக,

simple s1=simple(10,20);         //்ேளிப்ெடையான அடழப்பு

 ்ேளிப்ெடையான அடழப்பு முடற மிகவும் ்ொருத்தமானது. ஏ்னன்றால இதில தற்காலிக 

்ொருடளே உருோக்குேதால தரவு இழப்புக்கான ோயப்பு ஏற்ெைாது. தற்காலிக ்ொருள் வகாடேயில 

ெயன்ெடுத்தும் ேடர நிடனேகத்தில இருக்கும். அதன்பிறகு அது அழிநது விடும்.

குறிப்பு

ஆக்கிகடளே ் ேளிப்ெடையாக அடழக்கும்வொது உருோகும் தற்காலிக சான்றுரு, 
நிடனேகத்தில அடதப் ெயன்ெடுத்தும்  ேடர  இருக்கும்.  பிறகு 
நிடனேகத்திலிருநது விடுவிக்கப்ெடும்.

#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
int a, b;
public:
simple(int m,int n)
{
a= m ;
b= n;
cout<< "\n Constructor of class-simple invoked for implicit and explicit call"<<endl;
}
void putdata()
{
cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<<a+b;
}
};

நிரல 14.24 உள்ளோர்நத மற்றும் ்ேளிப்ெடையான அடழப்பு – விளேக்குதல
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int main()
{
simple s1(10,20);                 //implicit call
simple s2=simple(30,45);        //explicit call
cout<<"\n\t\tObject 1\n";
s1.putdata();
s2.putdata();
return 0;
}
்ேளியீடு :

 Constructor of class-simple invoked for implicit and explicit call

 Constructor of class-simple invoked for implicit and explicit call

 Object 1

  �e two integers are .. 10      20

  �e sum of the variables 10 + 20 = 30

 Object 2

  �e two integers are .. 30      45

   �e sum of the variables 30 + 45 = 75

ஆக்கிடய ்ேளிப்ெடையாக அடழக்கும் 
வொது தற்காலிக சான்றுருடே உருோக்கும்

14.15 நகல ஆக்கிகள் :

 ஏற்்கனவே உள்ளே இனக்குழுவின் ் ொருளுக்குக் குறிப்புகடளேக் ் காண்ை ஆக்கிக்கு நகல ஆக்கி 

என்று ்ெயர். மாறாக, நகல ஆக்கி என்ெது  ஆக்கியின் ஒரு ேடக, இது ஏற்்கனவே உள்ளே இனக்குழுவின் 

்ொருடளே நக்்லடுக்கப் ெயன்ெடுகிறது. இதன் ்ொதுோன அடமப்பு இவோறு இருக்கும் simple (simple 
&); இதில simple என்ெது இனக்குழுப் ்ெயர். நிரல்ெயர்ப்பி, அடனத்து இனக்குழுவிற்கும் தானடமவு 

நகல ஆக்கிடயக் ்காடுக்கிறது.

14.15.1 நகல ஆக்கிகடளே அடழத்தல 

 நகல ஆக்கி கீழகாணும் சூழலகளில இயக்கப்ெடும்.

1) ஏவதனும் ஓர் உறுப்புச் ்சயற்கூறினுக்கு ஒரு ்ொருடளே அளேபுருோக அனுப்பி டேக்கும் வொது.

   எடுத்துக்காட்டு : void Simple :: putdata (simple x);

2) ஓர் உறுப்புச் ்சயற்கூறு ஒரு ்ொருடளேத் திருப்பியனுப்பும் வொது. 

   எடுத்துக்காட்டு : Simple getdata ()

3)  ஒரு ்ொருடளேக் குறிப்புேடகயாக இனக்குழுவின் சான்றுருக்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடும்வொது. 

எடுத்துக்காட்டு : Simple S1, S2(S1) //S2(S1) நகல ஆக்கிடய அடழக்கிறது.
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#include <iostream>
using namespace std;
class Test
{
   private:
int X;
int Y;
   public:
 Test (int , int );    //parameterized constructor declaration 
 Test (Test &);   //Declaration of copy constructor to initialize data 
members.
void    Display();
};//End of class
Test:: Test(int a, int b)      //De�nition of parameterized constructor.
{
    X = a;
    Y = b;
}
Test::Test(Test &T)      //De�nition of copy constructor.
{
    X = T.X;
    Y = T.Y;
}
void Test:: Display()//De�nition of Display () member function.
{
cout<<endl<< "X: " << X;
cout<<endl<< "Y: " << Y <<endl;
}
int main()
{
 Test T1(10,20) ; //Parameterized Constructor  automatically called 
when
 //object is created.
cout<<endl<<"T1 Object: " <<endl; 
cout<< "Value a�er initialization : " ;
    T1.Display();  
    Test T2(T1);//Intialize object with other object using copy constructor
cout<<endl<< "T2 Object: " <<endl;
cout<< "Value a�er initialization : ";
    T2.Display();   
    return 0;
}

14.25   நக்லாக்கியின் ்சயலொட்டை விளேக்கும் நிரல 
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்ேளியீடு :

 T1 Object:

 Value a�er initialization :

  X: 10

  Y: 20

 T2 Object:

 Value a�er initialization :

 X: 10

 Y: 20

குறிப்பு

நகல ஆக்கிடய ேடரயறுக்கும் வொது ்சயலுறுப்புகடளே (்ொருள்) குறிப்பு 
முடறயில அனுப்ெ வேண்டுவம தவிர மதிப்பு மூ்லம் அல்ல.

14.16 ஆக்கிடய இயக்கும் ேரிடச முடற

 ஆக்கிகள் ்ொருள் அறிவிப்பின் ேரிடசப்ெடி ்சயலெடுத்தப்ெடுகிறது. (ஒவர கூற்றில இருநதால 

இைமிருநது ே்லப்புறமாக ்சயலெடும்)

எடுத்துக்காட்ைாக,

Test t1; //ஆக்கியின் ்சயலொடு முதலில t1 பிறகு t2 என ்சயலெடுத்தப்ெடும்.

Test t2;

பின்ேரும் எடுத்துக்காட்டைக் கேனி,

Sample s1,s2,s3; //ஆக்கியின் ேரிடச s1 பிறகு s2 மற்றும் இறுதியாக s3.

 ஆனால ஒரு இனக்குழு மற்்றாரு இனக்குழுவின் ்ொருடளே உறுப்ொக ்காண்டிருநதால பிறகு 

அநத இனக்குழுவின் ஆக்கி முதலில ்சயலெடுத்தப்ெடும்.

#include<iostream>
using namespace std;
class outer
   {
int data;
     public:
 outer()
 { cout<<"\nconstructor  of class outer ";
 }
     };

நிரல 14.27  ஆக்கியின் ்சயலெடு ேரிடசமுடறடய விளேக்குகிறது
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class inner
   {
 outer ot;       // object ot of class outer is declared in class inner
     public:
 inner()
 { cout<<"\n constructor  of class inner ";} 
   };
int main()
{
     inner in;
      return 0;
}
்ேளியீடு :
 constructor  of class outer
 constructor  of class inner

14.17 ்ொருள் இயஙகுநிட்லயில ்தாைஙகுதல

 இயஙகு வநரத்தில ்தாைக்க மதிப்புகள் ்காடுக்கப்ெட்ைால அது இயஙகு நிட்லயில ்தாைஙகுதல 

எனப்ெடும்.

#include<iostream>
using namespace std;
class X
   {
int n;
     �oat avg;
     public:
 X(int p,�oat q)
 {  n=p;
 avg=q;
   }
void disp()
{
 cout<<"\n Roll numbe:- " <<n;
 cout<<"\nAverage :- "<<avg;
}
     };

நிரல 14.28  இயஙகுநிட்ல ்தாைஙகட்ல எடுத்துக்காட்டுகிறது
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int main()
{
int a ; �oat b;
 cout<<"\nEnter the Roll Number";
 cin>>a;
 cout<<"\nEnter the Average";
 cin>>b;
  X x(a,b);         // dynamic initialization
 x.disp();
  return 0;
}
்ேளியீடு :

 Enter the Roll Number 1201
 Enter the Average 98.6
 Roll numbe:- 1201
 Average :- 98.6

நிரல 14.28  இயஙகுநிட்ல ்தாைஙகட்ல எடுத்துக்காட்டுகிறது

14.18 ஆக்கியின் தனிச்சிறப்புப் ெண்புகள் 

í ஆக்கியின் ்ெயர் இனக்குழுவின் ்ெயராகவே இருக்க வேண்டும்.

í ஆக்கி எநத மதிப்டெயும் திருப்பி அனுப்ொது.

í ஆக்கி அளேபுருக்களின் ெட்டியட்லக் ்காண்டிருக்கும்.

í ஆக்கி ்சயற்கூறு, ெணி மிகுக்கப்ெை முடியும்.

í ஆக்கிடயத் தருவிக்க முடியாது. ஆனால தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை இனக்குழுவின் 

ஆக்கிடய அடழக்க முடியும்.

í ெயனர் ேடரயறுக்கும் ஆக்கி இல்லாத வொது நிரல்ெயர்ப்பி ஓர் ஆக்கிடய உருோக்கிக் ்காள்ளும்.

í நிரல்ெயர்ப்பி உருோக்கும் ஆக்கி Public  உறுப்பு ்சயற்கூறாகும்.

í ஓர் இனக்குழு ்ொருள் உருோக்கப்ெடும்வொது ஆக்கி தானாகவே இயக்கப்ெடும்.

í ஒரு புதிய ்ொருடளே அதன் இனக்குழுவில உருோக்க ஆக்கிடய ்ேளிப்ெடையாகப் ெயன்ெடுத்த 

முடியும்.

14.19 அழிப்பிகள்

 அழிப்பி என்ெது, ஒரு ்ொருடளே உருோக்கும்வொது, ஆக்கியால ்ொருளுக்்கன ஒதுக்கப்ெடும் 

நிடனேகப் ெகுதிடய  விடுவிக்கும்  ஒரு ்சயற்கூறாகும். இதுவும் இனக்குழுவின் ்ெயடரவயக் 
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்காண்டிருக்கும். ஆனால ∼ என்னும் குறிடயப் ்ெயரின் முன்்னாட்ைாக ்காண்டிருக்கும். இது எநத 

மதிப்டெயும் திருப்பி அனுப்புேதிலட்ல, எநத தரவினத்வதாடும் ்தாைர்புடையடே அல்ல.

14.19.1 அழிப்பியின் வதடே 

 அழிப்பியின் வநாக்கம் ஒரு ்ொருள் அதன் ோழநாளில ்ெற்ற ேளேஙகடளே விடுவிப்ெதாகும். ஒரு 

்ொருடளே உருோக்கும் வொது ஆக்கியால ்ொருளுக்்கன ஒதுக்கப்ெட்ை நிடனேகப் ெகுதிடய அழிக்கும்.

14.20 அறிவிப்பு மற்றும் ேடரயறுப்பு

 அழிப்பி என்ற சிறப்பு ்சயற்கூறானது ஆக்கியால உருோக்கப்ெட்ை ்ொருளின் ோழநாள் முடிநது 

அழியும்வொது அடழக்கப்ெடுகிறது. ்ொதுோக Public ெகுதியில அறிவிக்கப்ெடுகிறது.

#include<iostream>
using namespace std;
class simple
{
private:
int a, b;
public:
simple()
{
a= 0 ;
b= 0;
cout<< "\n Constructor of class-simple ";
}
void getdata()
{
cout<<"\n Enter values for a and b (sample data 6 and  7)... ";
cin>>a>>b;
}
void putdata()
{
cout<<"\n�e two integers are .. "<<a<<'\t'<< b<<endl;
cout<<"\n �e sum of the variables "<<a<<" + "<<b<<" = "<<a+b;
}
~simple()
{    cout<<”\n Destructor is executed to destroy the object”;}
};
int main()
{
simple s;
s.getdata();
s.putdata();
return 0;
}

நிரல 14.29 அழிப்பி ்சயற்கூறிடன விளேக்குகிறது
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்ேளியீடு :

 Constructor of class-simple

 Enter values for a and b (sample data 6 and  7)... 6 7

 �e two integers are .. 6       7

 �e sum of the variables 6 + 7 = 13

 Destructor is executed to destroy the object

14.21 அழிப்பியின் தனிச் சிறப்புப் ெண்புகள் 

1) அழிப்பியின் ்ெயரானது ∼ என்ற முன்்னாட்டு குறியுைன் கூடிய இனக்குழுவின் ்ெயடரவயக் 

்காண்டிருக்கும்.

2) அழிப்பி, ்சயலுருபுகடளே ஏற்காது.

3) அழிப்பி எநத மதிப்டெயும் திருப்பி அனுப்ொது.

4) அழிப்பி ெணிமிகுக்கப்ெை முடியாது. அதாேது ஓர் இனக்குழுவில ஓர் அழிப்பி மட்டுவம இருக்க முடியும்.

5) ெயனர் அழிப்பிடய ேடரயறுக்காத வொது நிரல்ெயர்ப்பி ஓர் அழிப்பிடய உருோக்கிக் ்காள்ளும்.

6) நிரலில உருோக்கப்ெட்ை ஓர் இனக்குழு ்ொருளின் ெயன்ொடு முடிவுக்கு ேரும்வொது அழிப்பி 

தானாகவே இயக்கப்ெடும்.

7) இடத தருவிக்க (மரபுேழி) முடியாது.

í தரடேயும் அதவனாடு ்தாைர்புடைய 
்சயற்கூறிடனயும் இடணத்து டேப்ெது 
இனக்குழுோகும்.

• C++ -ல உள்ளே ெயனர் ேடரயறுக்கும் 
தரவினமான இனக்குழுடேப் 
ெயன்ெடுத்திப் ்ொருடளே உருோக்க்லாம்.

í ஓர் இனக்குழுடே அறிவிக்கும் ்ொழுது 
தரவு உறுப்புகள், உறுப்பு ்சயற்கூறுகள், 
அணுகியலபு ேடரயறுப்பிகள் மற்றும் 
இனக்குழுவின் ் ெயர் ் காடுக்கப்ெடுகிறது.

í ஓர் இனக்குழுவின் உறுப்பு ் சயற்கூறிடன 
அநத இனக்குழுவின் உள்வளே அல்லது 
்ேளிடய ேடரயறுக்க்லாம்

í இனக்குழுவின் public உறுப்புகடளே 
அநத இனக்குழு ் ொருடளேப் ெயன்ெடுத்தி 
இனக்குழுவின் ்ேளியிலிருநது 
வநரடியாக அணுக்லாம்.

í ஓர் இனக்குழுவின் OOP – சிறப்ெம்சமான 
உடறப்்ொதியாக்கத்டதத் தரவு மற்றும் 
்தாைர்புடைய ்சயற்கூறுகடளே ஒன்றாக 
வசர்த்து டேப்ெதன் மூ்லம் ஆதரிக்கிறது.

• Private மற்றும் protected மூ்லம் ்ேளி 
உ்லகிற்கு தகேட்ல மடறப்ெதன் மூ்லம் 
தரவு மடறத்தட்ல இனக்குழு 
ஆதரிக்கிறது.

நிடனவில்காள்க

Chapter 14.indd   226 03/09/18   5:49 PM



226 227

í ஒரு இனக்குழுவின் உறுப்பு 
்சயற்கூறிடன மற்்றாரு உறுப்பு 
்சயற்கூறு மூ்லம் அடழத்தல 
பின்ன்லான உறுப்பு ்சயற்கூறு 
என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

í ேடர்யலட்ல உணர்த்தும் ்சயற்குறி ::, 
ஒரு இனக்குழு ்ெயரில ெயன்ெடுத்தும் 
class-name :: function name 
ெயன்ெடுத்தும் வொது அநத 
இனக்குழுவின் உறுப்புகடளேக் 
குறிக்கிறது. :: variable-name, 
முழுதளோவிய மாறிடயக் குறிக்கிறது.

í ஓர் இனக்குழுவின் சான்றுரு 
ெயன்ொட்டுக்கு ேரும்வொது ஆக்கி 
எனப்ெடும் சிறப்பு ்சயற்கூறு 
இயக்கப்ெடுகிறது.

í ஆக்கி ்சயற்கூறு இனக்குழு 
்ொருளுக்கு நிடனேகத்தில இைம் 
ஒதுக்குகிறது மற்றும் ்தாைஙகி 
டேக்கிறது.

í அழிப்பி என்ற சிறப்பு ்சயற்கூறானது 
ஆக்கியால உருோக்கப்ெட்ை ்ொருளின் 
ோழநாள் முடிநது அழியும்வொது 
அடழக்கப்ெடுகிறது.

í ஆக்கிகள் மற்றும் அழிப்பிகள் ்ெயர் 
இனக்குழுவின் ்ெயராக இருக்க 
வேண்டும்.

í அளேபுருக்கள் இல்லாத ஆக்கி தானடமவு 
ஆக்கி என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

í தானடமவு ்சயலுருபுகடளேக் ்காண்ை 
ஆக்கி தானடமவு ஆக்கிக்கு 
சமமானதாகும்.

í ஆக்கி மற்றும் அழிப்பி எடதயும் திருப்பி 
அனுப்ொது. எநத தரவினத்வதாடும் 
்தாைர்புடையது அல்ல.

í ்ொருடளே இயஙகுநிட்லயில ்தாைஙக 
முடியும்.

நிடனவில்காள்க

ெயிற்சி

1 பின்ேரும் குறிப்புகடளேப் ெயன்ெடுத்தி Employee இனக்குழுடே ேடரயறுக்கவும்

 Employee-இனக்குழுவின் private உறுப்புகள்

  empno- integer

  ename – 20 characters

  basic – �oat

  netpay, hra, da, - �oat

  calculate () –  basic+hra+da - டேக் கண்டுப்பிடித்து �oat மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்பும்   

  ்சயற்கூறு

employee - இனக்குழுவின் public ்சயற்கூறுகள்

  havedata() – (empno, ename, basic, hra, da) உள்ளீைாகப்்ெற்று
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  netpay கணக்கிை calculate() ்சயற்கூடற அடழக்கும் ஒரு ்சயற்கூறு

  dispdata() – அடனத்து தரவு உறுப்புகடளேயும் திடரயில ்ேளியடுேதற்கான ்சயற்கூறு

2. பின்ேரும் குறிப்புகடளேப் ெயன்ெடுத்தி MATH- இனக்குழுடே ேடரயறுக்கவும்

 private உறுப்புகள்

  num1, num2, result – �oat

  init() ்சயற்கூறு num1, num2, result - க்கு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தப் ெயன்ெடுகிறது

 protected உறுப்புகள்

  num1 & num2 -டேக் கூட்டி, ேரும் விடைடய sum-ல இருத்த ெயன்ெடும் add() ் சயற்கூறு

  num1 & num2 -டேக் கழித்து, ேரும் விடைடய result-ல இருத்த ெயன்ெடும் di�() 

்சயற்கூறு ெயன்ெடும்

 public உறுப்புகள்

  num1 & num2 மதிப்புகடளே உள்ளீைாகப் ்ெறுேதற்கு getdata() ்சயற்கூறு ெயன்ெடும்

  menu -டே திடரயிை menu() ்சயற்கூறு ெயன்ெடும்

  1. Add…

  2. Subtract…

  invoke add() வதர்வு 1 என இருநதால add() ்சயற்கூறிடன அடழக்கும் மற்றும் 2 என 

இருநதால di�() ்சயற்கூறிடன அடழக்கும் பிறகு விடைடயத் திடரயிடும்.

3. பின்ேரும் குறிப்புகடளேப் ெயன்ெடுத்தி Item இனக்குழுடே ேடரயறுக்கவும்

 private உறுப்புகள்

  code, quantity     -Integer

  price    -Float

  அடனத்து தரவு உறுப்புகளின் மதிப்டெ உள்ளீைாகப் ்ெற்று, திருப்பி அனுப்பும் மதிப்பு 

இல்லாத getdata() ்சயற்கூறு

 public உறுப்புகள்

  tax – �oat

  code, quantity, price and tax-திடரயில திடரயிை ெயன்ெடும் ்சயற்கூறு dispdata(). 
quantity 100 க்கும் அதிகம் என்றால tax = 2500, இலட்ல்யனில  tax =1000 எனக் கணக்கிைவும்.

4. FRAME இனக்குழுவின் ேடரயடறடய கீவழக்்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே குறிப்புகளுைன் எழுதவும்.

 Private உறுப்புகள்
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  10*Height*Width மதிப்டெக் கணக்கிட்டு, amount-ல இருத்தி டேக்கப் ெயன்ெடுத்தப்ெடும் 

்சயற்கூறு SetAmount( )

 Public உறுப்புகள்

  FrameID, Height, Width- மதிப்புகடளே உள்ளீடு ்சயய GetDetail() ்சயற்கூடறப் 

ெயன்ெடுத்தவும்.

  இச்்சயற்கூறு Amountஐ கணக்கிை SetAmount( ) ்சயற்கூடற அடழக்கும்.

  அடனத்து தரவு உறுப்புகடளேயும் திடரயிடுேதற்கு ShowDetail() ்சயற்கூறு ெயனெடும்.

5. RESORT இனக்குழுடேப் பின்ேரும் குறிப்புகடளேப் ெயன்ெடுத்தி ேடரயறுக்கவும்:

 Private உறுப்புகள்

  Rno  // அடற எண்டண இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

  Name   //ெயனரின் ்ெயடர இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

  Charges    // ஒரு நாளின் கட்ைணத்டத இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

  Days    // நாளின் எண்ணிக்டகடய இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

  Compute ( )  // Days * Charges கணக்கீடு ் சயயும் ் சயற்கூறு ் மாத்த ் தாடக 5000க்கும் 

வமல இருநதால, ்மாத்த ்தாடகடயக் கணக்கிை 1.02 * Days *Charges

 Public உறுப்புகள்

  Getinfo() // Rno, Name, Charges,  Days - உள்ளீைாகப் ்ெற உதவும் ்சயற்கூறு.

  Displayinfo() Rno, RName, Charges, Days Amount திடரயில திடரயிை ெயன்ெடும் 

்சயற்கூறு (Compute ( ) ்சயற்கூற்டற அடழப்ெதன் மூ்லம் Amount கணக்கிைப்ெடும்.)

6. structpno

 {

  int pin;

  �oatbalane;

  }

  BankAccount இனக்குழுடேப் பின்ேரும் குறிப்புகளுைன் ேடரயறு

 Protected  உறுப்புகள்

  ெத்து மதிப்புகடளேக் ்காண்ை அணி init pin உள்ளீைாகப்்ெற்று, ்தாைக்க மதிப்பிருத்தி, 

balance  amount- மதிப்பு 0 என இருத்தவும்.

 public உறுப்புகள்

 deposit(pin, amount):

Chapter 14.indd   229 03/09/18   5:49 PM



230 231

  amount மற்றும் pin உள்ளீைாகப் ்ெற்று account balance -ன் மதிப்டெ மிகுக்கவும். pin 
மதிப்டெ ் ெற்று ெரிவசாதிக்கும். சரி எனில balanceஐ மிகுக்கவும், திடரயில balanceஐ திடரயிைவும் 

இலட்ல்யனில ்ொருத்தமான ்சயதிடயத் திடரயிடும்.

  withdraw(self, pin, amount): 

  amount மற்றும் pin ஐ உள்ளீைாகப் ்ெற்று, account balance -ஐ குடறக்கவும். pin ஐ 

சரிொர்க்கவும் மீதித்்தாடக 1000க்கும் அதிகமாகவும் மற்றும் amount, balance -ஐ விை 

குடறோகவும் இருக்க வேண்டும். சரி எனில amount ஐ எடுக்கவும், வமலும் balance ஐ திடரயிைவும் 

அல்லது ்ொருத்தமான ்சயதிடய ்ேளியிைவும்.

7. Hotel இனக்குழுடேப் பின்ேரும் குறிப்புகளுைன் C++ -ல ேடரயறுக்கவும்

 Private உறுப்புகள்

  Rno // தரவு உறுப்டெச் வசமிக்க

  Name // தரவு உறுப்டெச் வசமிக்க

   Charges // தரவு உறுப்டெச் வசமிக்க

  Days // தரவு உறுப்டெச் வசமிக்க

  Calculate() // Amount ஐ கணக்கிட்டு திருப்பி அனுப்பும் ்சயற்கூறு

  //Days*Charges கணக்கீடு ்சயது Amount -ல மதிப்டெத் திருப்பி அனுப்புதல 
Days*Charges 12000 க்கும் அதிகம் எனில 1.2*Days*Charges

 Public உறுப்புகள்

  Hotel()     // இனக்குழு உறுப்புகடளேத் ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

  Getinfo() // Rno, Name, Charges, Days உள்ளீைாகப் ்ெற ெயன்ெடும் ்சயற்கூறு

  Showinfo() // Rno, RName, Charges, Days திடரயில திடரயிை ெயன்ெடும் ்சயற்கூறு

  //Amount (Amount -டயத் திடரயிை  Calculate( ) ்சயற்கூடற அடழத்தல)

8. Exam இனக்குழுடேப் பின்ேரும் குறிப்புகளுைன் C++ ேடரயறு

 Private உறுப்புகள்

  Rollno  -Integer

  Cname  -25 characters

  Mark  -integer 

 public :

  Exam(int,char[],int )     // ்ொருளுக்குத் ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

  ~Exam( ) // “Result will be intimated shortly”  ்சயதிடயத் திடரயிடும்

 void Display( ) // mark 60-க்கு வமல என்றால அடனத்து தகேலகளும் திடரயிைப்ெடும் 
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இலட்ல்யனில “Result  Withheld” ்சயதிடயத் திடரயிடுேதற்கு ெயன்ெடும் ்சயற்கூறு

9. Student இனக்குழுடேப் பின்ேரும் குறிப்புகடளேப் ெயன்ெடுத்தி ேடரயறு:

 Private உறுப்புகள்

  தரவு உறுப்பு Rno- long ேடக

  தரவு உறுப்பு Cname-string ேடக

  தரவு உறுப்பு Agg_marks -�oat ேடக

  தரவு உறுப்பு Grade -char ேடக

  உறுப்பு ்சயற்கூறு setGrade ()- மாணேன் ்ெற்ற மதிப்்ெண் அடிப்ெடையில grade 
கண்டுபிடிக்கவும்.

  மதிப்்ெண் சராசரியும்  Grade -யும்  பின்ேருமாறு காண்க.

  >=90     A

  Less than 90 and >=75  B

  Less than 75 and >=50  C

  Less than 50   D

 Public உறுப்புகள்

  தரவு உறுப்புகளுக்கு ஆக்கி மூ்லம் மதிப்பிருத்தல, நகல ஆக்கி மூ்லம் ஒரு ்ொருளின் 

மதிப்டெ மற்்றாரு ்ொருளுக்கு இருத்தல Rno.Cname, Agg_marks-மதிப்புகடளே உள்ளீடு 

்சயேதற்கு ெயன்ெடும் ் சயற்கூறு மற்றும் functionsetGrade ()-grade-டயக் கண்டுப்பிடிப்ெதற்கு 

அடழத்தல அடனத்து தரவு உறுப்புகளின் மதிப்டெ காண ெயன்ெடுத்தும் ்சயற்கூறு, END 
்சயதிடயத் திடரயிடும் ஓர் அழிப்பி.

  Rno=0,Cname=”N.A”,Agg_marks=0.0

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. ஓர் இனக்குழுவுக்குள் அறிவிக்கப்ெடும் மாறிகடளே தரவு உறுப்புகள் என குறிப்பிடுகின்வறாம். 
்சயலகூறுகடளே எவோறு குறிப்பிடுகிவறாம்.

 (அ)  தரவு ்சயற்கூறுகள்   (ஆ) inline ்சயற்கூறுகள் 

 (இ)  உறுப்பு ்சயற்கூறுகள்   (ஈ) ெண்புக் கூறுகள்

2. பின்ேரும் உறுப்புச் ்சயற்கூறிடனப் ெற்றிய கூற்றுகளில எது சரி அல்லது தேறு ?

 i) புள்ளி ்சயற்குறி மூ்லம் ஒரு உறுப்புச் ்சயற்கூறு, இன்்னாரு உறுப்புச் ்சயற்கூறிடன வநரடியாக 
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அடழக்க்லாம்.

 ii) இனக்குழுவின் private தரவுகடளே உறுப்புச் ்சயற்கூறு அணுக முடியும்.

 (அ) i - சரி, ii - சரி  (ஆ) i – தேறு, ii - சரி

 (இ)  i -தேறு, ii - சரி  (ஈ)i – தேறு, ii – தேறு

3. ஒரு உறுப்பு ்சயற்கூறு, இன்்னாரு உறுப்பு ்சயற்கூடறப் புள்ளி ்சயற்குறிடயப் ெயன்ெடுத்தாமல 
வநரடியாக அணுக்லாம் என்ெடத எவோறு குறிப்பிை்லாம்.

 (அ) துடண ்சயற்கூறு    (ஆ) துடண உறுப்பு

 (இ) பின்ன்லான உறுப்பு ்சயற்கூறு (ஈ) துடண உறுப்பு ்சயற்கூறு

4. இனக்குழுவுக்குள்  ேடரயறுக்கப்ெடும்  ்சயற்கூறுகள் எநத ்சயற்கூறுகடளேப் வொல 
இயஙகுகின்றன?

 (அ) inline ்சயற்கூறுகள்  (ஆ) inline அல்லாத ்சயற்கூறுகள்

 (இ) Outline ்சயற்கூறுகள்  (ஈ) தரவு ்சயற்கூறு

5. பின்ேரும் எநத அணுகியலபு ேடரயறுப்பி தேறுத்லான மாற்றஙகளிலிருநது தரடேப் ொதுகாக்கிறது?

 (அ) Private   (ஆ) Protected  (இ) Public (ஈ) முழுதளோவிய

6. கீழகண்ை நிரலில எத்தடன ்ொருள்கள் உருோக்கப்ெட்டுள்ளேன ?

 class x
 {
 int y;
 public:
 x (int z) {y=z;}
 } x1 [4];
 int main ()
 { x x2(10);
 return 0;}
 (அ) 10    (ஆ) 14    (இ) 5   (ஈ) 2

7. ஆக்கி ்சயற்கூறு ெற்றிய பின்ேரும் கூற்றுகள் சரியா, தேறா எனக் கூறு.

 i) ஆக்கிகள் private ெகுதியில அறிவிக்கப்ெை வேண்டும்

 ii) ்ொருள்கள் உருோக்கப்ெடும் வொது, ஆக்கி தானாகவே இயக்கப்ெடும்.

 (அ) சரி, சரி   (ஆ) சரி, தேறு   (இ) தேறு, சரி   (ஈ)  தேறு தேறு  

8. பின்ேரும் முன்ேடிவுக்கு கீழகண்ைேற்றுள் எநத ஆக்கி இயக்கப்ெடும் ?

 add display (add &); //add என்ெது இனக்குழுவின் ்ெயர்

 (அ) தானடமவு ஆக்கி    (ஆ) அளேபுருக்களுைன் கூடிய ஆக்கி

 (இ) நகல ஆக்கி     (ஈ) அளேபுருக்கள் இல்லாத ஆக்கி

9. ஒரு நிரலில, இனக்குழு அளேபுருக்களுைன் கூடிய ஆக்கிடய ்ெற்று, ஆனால தானடமவு ஆக்கி 
இல்லாத வொது அளேபுருக்கள் இல்லாத ஆக்கிடயக் ்காண்ை ்ொருடளே உருோக்கினால 
என்னோகும் ?

 (அ) நிரல ்ெயர்ப்பி-வநரப்பிடழ    (ஆ) களேப்பிடழ
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 (இ) நிகழ வநரப் பிடழ     (ஈ) நிகழவநர விதிவி்லக்கு

10. பின்ேருேனேற்றுள் எது தற்காலிக சான்றுருடே உருோக்கும் ?
 (அ) ஆக்கியின் உள்ளோர்நத அடழப்பு  (ஆ) ஆக்கிடய ்ேளிப்ெடையாக அடழத்தல

 (இ) அழிப்பியின் உள்ளோர்நத அடழப்பு  (ஈ) அழிப்பிடய ்ேளிப்ெடையாக அடழத்தல

ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)
1. உறுப்புகள் என்றால என்ன?

2. ெயனர் ேடரயறுத்த தரவினம் ேடகயான கட்டுரு, இனக்குழு – வேறுெடுத்திக் காட்டுக.

3. ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கு குறிமுடற (OOP) அடிப்ெடையில இனக்குழு மற்றும் ்ொருள் ெற்றி 
வேறுெடுத்திக் காட்டுக.

4. நிரல்ெயர்ப்பி தாமாகவே ஆக்கிடய உருோக்கிக் ்காள்ளே முடிநதாலும், ஆக்கி ேடரயறுப்பு ஏன் 
சிறநத ேழக்கம் என்று கருதப்ெடுகிறது ?

5. அழிப்பியின் முக்கியத்துேத்டதப் ெற்றி எழுதுக.

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்)
1. பின்ேரும் நிரலில கட்ைடளே அடமப்புப் பிடழ ஏவதனும் இருப்பின், அேற்டற நீக்கி, பிடழடயக் 

வகாடிட்டு காட்டி, நிரட்ல மாற்றி எழுதவும்.

 #include<iostream>

 #include<stdio.h>

  class mystud

  { int studid =1001;

  char name[20];

 public

  mystud( )

  { }

 void register ( ) {cin>>stdid;gets(name);

 }

 void display ( )

  { cout<<studid<<”: “<<name<<endl;}

 }

 int main( )

  { mystud MS;

  register.MS( );

  MS.display( );
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 }

2. நிரலின் இயஙகு வநரத்தில ஒரு ்ொருடளே எவோறு ்தாைஙகி டேப்ெது என்ெடத ஒரு 

எடுத்துக்காட்டுைன் எழுது.

3. Public அணுகுமுடறயில ஆக்கிகள், அழிப்பிகள் அறிவிப்பினால விடளேயும் நன்டமகள் யாடே?

4. கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளே C++ நிரட்லக் ்காண்டு (i) & (ii) வினாக்களுக்கான விடைகடளேத் தருக.

 class TestMeOut

 {

 public:

  ~TestMeOut() //Function 1

  {cout<<“Leaving the examination hall”<<endl;}

  TestMeOut() //Function 2

  {cout<<“Appearing for examination”<<endl;}

 void MyWork() //Function 3

  {cout<<“Attempting Questions//<<endl;}

 };

 (i) ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க முடறயின்ெடி, ்சயற்கூறு-1 என்ெது எடதக் குறிக்கிறது,   எப்்ொழுது 

அது அடழக்க � இயக்கப்ெடுகிறது ?

 (ii) ்ொருள்வநாக்கு நிர்லாக்க முடறயின்ெடி, ்சயற்கூறு-2 என்ெது எடதக் குறிக்கிறது, எப்்ொழுது 

அது இயக்க  � அடழக்கப்ெடுகிறது ?

5. பின்ேரும் சி++ நிரல குறிமுடறக்கு ்ேளியீட்டு எழுது. 

 #include<iostream>

 using namespace std;

 class Calci

 {

 char Grade;

 int Bonus;

 public:

  Calci() {Grade='E'; Bonus=0;}        //ascii value of A=65

 void Down(int G)

 {

  Grade-=G;

 }
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 void Up(int G)

 {

  Grade+=G;

  Bonus++;

 }

 void Show()

 {

  cout<<Grade<<"#"<<Bonus<<endl;

  }

 };

 int main()

 {

 Calci c;

 c.Down(3);

 c.Show();

 c.Up(7);

 c.Show();

 c.Down(2);

 c.Show();

 return 0;

 }

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. பின்ன்லான இனக்குழுடே எடுத்துக்காட்டுைன் விளேக்கு

2. ஆக்கி, அழிப்பி – வேறுொடு தருக

3. கீழகாணும் ேடரயறுப்புகளுைன் Resort என்னும் ஓர் இனக்குழுடே ேடரயறுக்கவும்

private உறுப்புகள்

 Rno  // அடற எண்டண இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

 Name   //ெயனரின் ்ெயடர இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

 Charges    // ஒரு நாளுக்குரிய கட்ைணத்டத இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

 Days    // நாட்களின் எண்ணிக்டகடய இருத்தி டேக்கும் தரவு உறுப்பு

 Compute ( )  // Days * Charges ்காண்டு ்மாத்த ்தாடகடய கணக்கிடும் ்சயற்கூறு
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  // ்மாத்த ்தாடக 11000 Äொயக்கு வமல இருநதால, ்மாத்த ்தாடகடயக் கணக்கிை 1.02 * 
Days *Charges

 Public member:

 getinfo( )    // ்ெயர், அடறஎண், கட்ைணம், நாட்கள் வொன்ற தகேலகடளே உள்ளீைாகப் ்ெறும் 

்சயற்கூறு

 dispinfo ( )   // உள்ளிைப்ெட்ை தரவுகள் மற்றும் Compute ்சயற்கூறிடனப் ெயன்ெடுத்தி கணக்கிை 

்மாத்த ்தாடகடய ்ேளியிடும் ்சயற்கூறு

4. கீழகாணும் நிரலுக்கு ்ேளியீடு எழுது.

 #include<iostream>

 #include<stdio.h>

 using namespace std;

 class sub

 {

 int day, subno;

 public :

  sub(int,int);     // prototype

 void  printsub() 

  { cout<<" subject number : "<<subno;

  cout<<" Days : " <<day;

  }

 };

  sub::sub(int d=150,int sn=12)

  { cout<<endl<<"Constructing the object "<<endl;

  day=d;

  sub no=sn;

 }

 class stud

 {

  int rno;

  �oat marks;

 public:

  stud( )

  { cout<<"Constructing the object of students "<<endl;

  rno=0;

  marks=0.0;

 }
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 void getval()

 {

  cout<<"Enter the roll number and the marks secured ";

  cin>>rno>>marks;

 }

 void printdet()

  { cout<<"Roll no : "<<rno<<"Marks : "<<marks<<endl;

  }

 };

 class addmission {

  sub obj;

  stud objone;

  �oat fees;

 public :

  add mission ( )

  { cout<< "Constructing the object of admission "<<endl;

  fees=0.0;

  }

  void printdet( )

  { objone.printdet();

 obj.printsub( );

 cout<<"fees : "<<fees<<endl ;

 }

 };

  int main() 

  {system("cls");

  addmission adm;

  cout<<endl<< "Back in main ( )";

  return 0; }

5. Write the output of the following

 #include<iostream>

 #include<stdio.h>

  using namespace std;

 class P 

 { public: 
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  P ( )

  { cout<< "\nConstructor of class P "; }

  ~ P ( )

  { cout<< "\nDestructor of class P "; }

  };

  class Q

 { public:

  Q( )

  { cout<<"\nConstructor of class Q "; }

  ~ Q( )

  { cout<< "\nDestructor of class Q "; }

  };

  class R 

  {  P obj1, obj2;

  Q obj3;

 public: 

  R ( )

  { cout<< "\nConstructor of class R ";}

  ~ R ( )

  { cout<< "\nDestructor of class R  ";} 

  };

  int main ( )

  { Ro R;

  Q oq;

  P op;

  return 0;

 }
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கற்றலின் வநாக்கஙகள் :

 இநத ொைப்ெகுதிடய கற்றபின் மாணேர் 

அறிநது ்காள்ேது

í ெணிமிகுப்பு ெற்றி புரிநது ்காள்ளுதல.

í ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு, ஆக்கி ெணிமிகுப்பு, 

்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு ்காண்ை C++ 

நிரலகடளே உருோக்குதல.

í ெலலுருோக்க கருத்துகடளேக் ்காண்டு 

நிரலகடளே இயக்குதல மற்றும் பிடழதிருத்தம் 

்சயதல.

15.1 அறிமுகம் 

 ெலலுருோக்கம் (polymorphism) என்ற 

்சால ெ்ல ேடிேஙகள் (poly – many, morph – 
shapes) என்னும் ்ொருடளேத் தருகிறது. 

ெலலுருோக்கம் என்ெது ஒரு ்ொருள் அல்லது 

்சயற்கூறிடன ெலவேறு ேடிேஙகளில 

காண்பிக்க உதவுகிறது.

 C++ ்மாழியில, ெலலுருோக்கம் 

்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு மற்றும் ்சயற்குறி 

ெணிமிகுப்பு ஆகியேற்றின் மூ்லம் 

நிடறவேற்றப்ெடுகிறது. ெணி மிகுப்பு என்ெது ஒவர 

்ெயர், ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ் ேவவேறு ் ொருடளேக் 

அடதப்வொல ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு என்ெது 

ஒவர ்சயற்கூறு அல்லது ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை 

்ொருடளேக் ்காண்ைதாகும்.

15.2 ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு (Function 
overloading)

 ்சயதி அல்லது தரவிடன ஒன்றுக்கு 

வமற்ெட்ை ேடிேஙகளில ்சய்லாக்கேல்ல 

ொைம் 15
 ெலலுருோக்கம் 

அ்லகு IV

்சயற்கூறின் திறடனவய ் சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு 

என்கிவறாம். வேறு ேடகயில கூறினால, ெணி 

மிகுப்பு என்ெது இரண்டு அல்லது அதற்கு 

வமற்ெட்ை ்சயற்கூறுகள் ஒவர ்ெயடரப் ெகிர்நது 

்காண்டு வேறுெட்ை அளேபுருக்கடளே 

்காண்டிருக்கும். ்சயற்கூறுகள் ஒவர ்ெயடர 

ெகிர்நது ் காள்ளுதட்ல ெணிமிகுப்பு என்றும் இநத 

்சயலொட்டை ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு 

என்கிவறாம். ்சயற்கூறின் அளேபுருக்களின் 

எண்ணிக்டக மற்றும் தரவினஙகடளே ்சயற்கூறு 

முன்ேடிவு என்கிவறாம். ெணி மிகுக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறிடன அடழக்கும் வொது, நிரல ் ெயர்ப்பி 

மிகச் சரியான ேடரயறுப்டெ, அடழக்கப்ெட்ை 

்சயற்கூறின் அளேபுருக்களின் ேடகவயாடு 

ேடரயறுக்கப்ெட்ை ் சயற்கூறின் ் சயலுருபுகளின் 

ேடகவயாடு ஒப்பிட்டு தீர்மானிக்கும். மிகச் சிறநத 

்சயற்கூறு அல்லது ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு 

வதர்ந்தடுப்பு முடறடய ெணிமிகுப்பு தீர்மானம் 

என்கிவறாம்.

15.2.1 ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பின் வதடேகள் 

(Need For Function overloading)

 சி்ல சமயஙகளில, ஒவர ்சயட்லக் 

குறிக்கும் ்ேவவேறு ்ொருள் ்காண்ை ்ெயடரக் 

கண்ைறிதல கடினமான ்சயல ஆகும்.

 ேட்ைம், முக்வகாணம் மற்றும் ்சவேகம் 

ஆகியேற்றின் ெரப்ெளேடேக் கண்ைறியும் 

்சயற்கூறு ேடரயடறகடளேக் கீவழ காண்லாம்.

�oat area_circle(�oat radius) // ஒரு ேட்ைத்தின் 

ெரப்டெக் கணிக்க

�oat area_triangle(�oat half,�oatbase,�oat 
height) // முக்வகாணத்தின் ெரப்டெக் கணிக்க

C++  ்ொருள்வநாக்கு 
நிர்லாக்கம்  
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�oat area_rectangle(�oat length , �oat breadth) 
// ்சவேகத்தின் ெரப்டெக் கணிக்க

இதடனக் கீழகண்ை விதத்தில ஒற்டற ் சயற்கூறு 

தட்லப்புக் ்காண்டு மாற்றி எழுத்லாம்.

�oat area ( �oat radius);

�oat area ( �oat half, �oat base, �oat height );

�oat area ( �oat length , �oat breadth);

#include <iostream>
using namespace std;
void print(int i)
 {cout<< " It is integer " << i <<endl;}
void print(double  f) 
{  cout<< " It is �oat " << f <<endl;}
void print(string c) 
{  cout<< " It is string " << c <<endl;}
int main() {
 print(10);
 print(10.10);
 print("Ten");
 return 0;
}
்ேளியீடு
 It is integer 10
 It is �oat 10.1
 It is string Ten

நிரல15.1 ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பிடன 
விளேக்கும் எளிய C++ நிரட்ல கீவழ காண்லாம்.

குறிப்பு:- 

்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு, 
ெலலுருோக்கத்டத மட்டுவம 
நடைமுடறப்ெடுத்தாமல ஓர் நிரலில 
ஒப்பீடுகளின் எண்ணிக்டகடயக் குடறத்து, 
நிரல வேகமாக ்சயலெை உதவுகிறது. நிர்லர், 
அதிக ் சயற்கூற்றின் ் ெயர்கடளே நிடனவில 
டேத்துக் ்காள்ேடத தவிர்க்க ேழி 
்சயகிறது.

15.2.2 ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பிற்கான 

விதிமுடறகள் (Rules for function overloading)

1. ெணிமிகுநத ்சயற்கூறுகள் முடறயான 

அளேபுருக்களின் எண்ணிக்டகயிவ்லா,  

அல்லது அேற்றின் தரவு இனஙகளிவ்லா 

வேறுெட்டிருக்க வேண்டும்.

2. ெணிமிகுத்த ்சயற்கூறுகள் திருப்பியனுப்பும் 

தரவினம் ஒன்றாக இருக்க வேண்டும் என்ற 

வதடேயிலட்ல.

3. ெணிமிகுத்த ்சயற்கூறுகளின் முன்னியலபு 

்சயலுருபுகடளே அளேபுருக்களின் ெட்டியலில 

ஒரு ெகுதியாக C++ நிரல ்ெயர்ப்பி கருதிக் 

்காள்ளோது.

#include <iostream>
using namespace std;
long add(long, long);
long add(long,long,long);
�oat add(�oat, �oat);
int main()
{
 long a, b, c,d;
 �oat e, f, g;
 cout << "Enter three integers\n";
cin >> a >> b>>c;
d=add(a,b,c); //number of arguments di�erent  but  same data type 
cout << "Sum of 3 integers: " << d << endl;

நிரல 15.2  ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பிடன விளேக்கும் C++ நிரட்ல கீவழ காண்லாம் 
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cout << "Sum of 3 integers: " << d << endl;
cout << "Enter two integers\n";
cin >> a >> b;
c = add(a, b); //two arguments data type same with above function call and 
di�erent with below function call
cout << "Sum of 2 integers: " << c << endl;
cout << "Enter two �oating point numbers\n";
cin >> e >> f;
 g = add(e, f); //two arguments  similar to the above function call but data 
type di�erent 
cout << "Sum of �oats: " << g << endl;
}
long add(long c, long g)
{
 long sum;
 sum = c + g;
 return sum;
}
�oat add(�oat c, �oat g)
{
 �oat sum;
 sum = c + g;
 return sum;
}
long add(long c, long g,long h)
{
 long sum;
 sum = c + g+h;
 return sum;
}
்ேளியீடு
 Enter three integers
 3 4 5
 Sum of 3 integers: 12
 Enter two integers
 4 6
 Sum of 2 integers: 10
 Enter two �oating point numbers
 2.1 3.1
 Sum of �oats: 5.2
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#include <iostream>
using namespace std;
long add(long, long); 
long add(long long g=0);
int add(long,long); //  [Error] ambiguating new declaration of 'int add(long int, long int)
int main()
{
long a, b, c;
int d;
cout<< "Enter two integers\n";
cin>> a >> b;
 d=add(a,b); //arguments and  datatype are same but return is di�erent 
cout<< "Sum of 2 integers: " << d <<endl;
cout<< "Enter two long integers\n";
cin>> a >> b;
 c = add(a, b);
cout<< "Sum of 2 long integers: " << c <<endl;
cout<< "Enter a long integers\n";
cin>> a ;
 c = add(a); //  [Error] ambiguating new declaration of 'int add(long int, long int)
cout<< "Sum of 2 long integers: " << c <<endl;
}
long add(long c, long g) //  'long int add(long int, long int)' previously de�ned here
{
 long sum;
 sum = c + g;
 return sum;
}
int add(long c, long g) //  [Error] ambiguating new declaration of 'int add(long int, long int)
{
int sum;
 sum = c + g;
 return sum;
}

நிரல 15.3 முன்னிட்ல ்சயலுருபும், தரவினமும் ெணிமிகுப்பில கருத்தில ்காள்ளேப்ெைாது என்ெடத 
விளேக்கும் எடுத்துக்காட்டு நிரல
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}
long add(long c, long g=20)     // [Error] rede�nition of 'long int add(long int, long 
int)'
{
 long sum;
 sum = c + g;
 return sum;
}

ERROR Message

15.3 ஆக்கி ெணிமிகுப்புConstructor overloading

 இனக்குழுவின் சிறப்பு ்சயற்கூறுகளோன ஆக்கிகடளேயும், ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு ்சயய முடியும். 

ஓர் இனக்குழுவில ் ேவவேறு ேடரயறுப்புகடளேக் ் காண்ை ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ஆக்கிகள் இைம் ் ெற்லாம். 

ஓர் இனக்குழுவிற்கு, ெலவேறு ேடகயான ்ொருள்கடளே உருோக்க ஆக்கி ெணிமிகுப்பு ேழி ேடக 

்சயகிறது.

#include<iostream>
using namespace std;
class add
{
int num1, num2, sum;
public:
add()
{
cout<<"\n Constructor without parameters.. ";
num1= 0;
num2= 0;
sum = 0;

நிரல 15.4 ஆக்கி ெணிமிகுப்டெ விளேக்கும் நிரல

நிரல ்ெயர்ப்பி, ்காடுக்கப்ெட்ை உறுப்பு 
்சயற்கூறின் ் ெயர் மற்றும் திருப்பியனுப்பும் 
தரவினத்டத ்காண்டு, அநத ்சயற்கூறு 
ஒரு ஆக்கி ்சயற்கூறு எனத் ்தரிநது 
்காள்கிறது
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}
add ( int s1, int s2 )
{
cout<<"\n Parameterized constructor... ";
num1= s1;
num2=s2;
sum=0;
}
add (add &a)
{
cout<<"\n Copy Constructor ... ";
num1= a.num1;
num2=a.num2;
sum = 0;
}
void getdata()
{
cout<<"\nEnter data ... ";
cin>>num1>>num2;
}
void addition()
{
sum=num1+num2;
}
void putdata()
{
cout<<"\n �e numbers are..";
cout<<num1<<'\t'<<num2;
cout<<"\n �e sum of the numbers are.. "<< sum;
}
};
int main()
{
add a, b (10, 20) , c(b);
a.getdata();
a.addition();
b.addition();
c.addition();

Chapter 15.indd   244 03/09/18   5:35 PM



244 245

cout<<"\n Object a : ";
a.putdata();
cout<<"\n Object b : ";
b.putdata();
cout<<"\n Object c.. ";
c.putdata();
return 0;
}
்ேளியீடு

Constructor without parameters..
Parameterized constructor...
Copy Constructor ...
Enter data ...  20 30
Object a :

�e numbers are..20    30
�e sum of the numbers are.. 50

Object b :
�e numbers are..10    20
�e sum of the numbers are.. 30

Object c..
�e numbers are..10    20
�e sum of the numbers are.. 30

 
குறிப்பு 

ஆக்கிகள் ெ்ல இைம் ்ெற்றிருப்ெதால, ஒரு ்ொருள் உருோக்கப்ெடும் வொவத 
்சயலுருபுகள் அேற்றிற்கு அனுப்பி டேக்கப்ெை வேண்டும்.

// constructor declared as outline member function
#include<iostream>
using namespace std;
class Perimeter
{
int l, b, p;
public:
Perimeter ();
Perimeter (int);
Perimeter (int,int);

நிரல15.5 ஓர் இனக்குழுவில ஆக்கி ெணிமிகுப்டெப் ெயன்ெடுத்தி ் சவேகத்தின் சுற்றளேடே கணிக்கும் 
ஒரு நிரல
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Perimeter (Perimeter&);
void Calculate();
};
Perimeter :: Perimeter ()
{
cout<<"\n Enter the value of length and breath";
cin>>l>>b;
cout<<"\n\nNonParameterizd constructor ";
}
Perimeter ::Perimeter (int a)
{
l=b=a;
cout<<"\n\n Parameterizd constructor with one argument ";
}
Perimeter ::Perimeter (int l1, int b1)
{
cout<<"\n\n Parameterizd constructor with 2 argument ";
l=l1;
b=b1;
}
Perimeter ::Perimeter (Perimeter &p)
{
l= p.l;
b= p.b;
cout<<"\n\n copy constructor  ";
}
void Perimeter ::Calculate(){
p = 2*(l+b);
cout<<p;
}
int main ()
{
Perimeter Obj;
cout<<"\n perimeter of rectangle is ";
Obj. Calculate ();
Perimeter Obj1(2);
cout<<"\n perimeter of rectangle ";
Obj1.Calculate ();
Perimeter Obj2 (2, 3);
cout<<"\n perimeter of rectangle ";
Obj2.Calculate ();
Perimeter obj3 (Obj2);
cout<<"\n perimeter of rectangle ";
obj3.Calculate ();
return 0;
}
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்ேளியீடு
 Enter the value of length and breath 10 20

 Non Parameterizd constructor

 perimeter of rectangle is 60

 Parameterizd constructor with one argument

 perimeter of rectangle 8

 Parameterizd constructor with 2 argument

 perimeter of rectangle 10

 copy constructor

 perimeter of rectangle 10

15.4 ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு 

 ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு என்ெது +,++,-,—,+=,-=,*.<,> வொன்ற ேழக்கிலுள்ளே C++ 
்சயற்குறிகளுக்கு கூடுத்லான ் சயலொடுகடளே ேடரயறுப்ெடதக் குறிக்கிறது. இதுவும் ஒரு ெலலுருோக்க 

்சயல என்லாம். ஏ்னனில, இதில ்சயற்குறி ெணிமிகுக்கப்ெட்டு, ்சயற்குறிக்கு நிர்லர் விரும்புகிற 

்ொருடளே ேழஙகுகிறது.  

 எடுத்துக்காட்ைாக '+' என்ற ்சயற்குறிடய ெணிமிகுப்பு முழு எண்ணிற்கு கூடுதட்லயும், சரம் 

இடணத்தல வொன்ற  ்சயலொட்டிடன ெலவேறு தரவினஙகளுக்கு ெயன்ெடுத்திக் ்காள்ளே்லாம். C++ 
்மாழியில, சி்ல ்சயற்குறிகடளே தவிர்த்து, அடனத்து ்சயற்குறிகடளேயும் ெணி மிகுப்பு ்சயய முடியும்.

ெணிமிகுப்பு ்சயய முடியாத ்சயற்குறிகள் பின்ேருமாறு

í ேடர்யலட்ல ்சயற்குறி (::)

í ்சயற்குறி (sizeof)

í உறுப்பு வதர்வி (member selector - .)

í உறுப்பு சுட்ைல  வதர்வி (member pointer selector - *)

í மும்ம ்சயற்குறி (ternary operator - ?:)

்சயற்குறி ெணிமிகுப்பின் கட்ைடளேயடமப்பு (Operator Overloading Syntax)

ReturnType classname :: Operator Operator Symbol (்சயலுருபுகளின் ெட்டியல)
{
 \\ Function body
}

சிறப்புச் ்சால ெணிமிகுக்கப்ெை வேண்டிய ்சயற்குறி
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15.4.1 ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பின் ேரம்்ெலட்லகள் (Restrictions on Operator Overloading)

 ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பிடன நடைமுடறப்ெடுத்தும் வொது பின்ேரும் ேரம்்ெலட்லகடளேக் 

கேனத்தில ்காள்ளே வேண்டும்.

1. ஒரு ்சயற்குறியின் முன்னுரிடமயும், திடசமுகத்டதயும் மாற்ற இய்லாது.

2. புதிய ்சயற்குறிகடளே உருோக்க முடியாது. ஏற்கனவே இருக்கும் ்சயற்குறிகடளே மட்டுவம 

ெணிமிகுக்க முடியும்.

3. ஒரு ்சயற்குறியின் அடிப்ெடை ்சயல முடறடய மறுேடரயடற ்சயய முடியாது. முழு எண்கள் 

கூட்ைப்ெடும் முடறடய மாற்றி அடமக்க முடியாது, ஆனால கூடுதல ்சயலொட்டிடன அநத 

்சயற்குறிக்கு ேழஙக்லாம்.

4. ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ்சயற்குறிகள் முன்னியலபு ்சயலுருபுகடளேக் ்காண்டிருக்காது.

5. இரும ்சயற்குறிகடளே ெணிமிகுக்கும் வொது, அச்்சயற்குறியின் இைப்ெக்கம் அடமயும் ்ொருள், 

அது ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே இனக்குழுவின் ்ொருளோக இருக்க வேண்டும்.

//Complex number addition and subtraction
#include<iostream>
using namespace std;  
class complex  
{  
int real,img;  
public:  
void read()  
{  
cout<<"\nEnter the REAL PART : ";  
cin>>real;  
cout<<"\nEnter the IMAGINARY PART : ";  
cin>>img;  
}
complex operator +(complex c2)  
{  
complex c3;  
c3.real=real+c2.real;  
c3.img=img+c2.img;  
return c3;  
}  

நிரல 15.6 ‘+’ மற்றும் ‘-’ குறியீடுகடளேப் ெயன்ெடுத்தி இரும ்சயற்குறி ெணிமிகுத்தட்ல விளேக்கும் 
எடுத்துக்காட்டு நிரல
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 complex operator -(complex c2)  
{  
complex c3;  
c3.real=real-c2.real;  
c3.img=img-c2.img;  
return c3;  
}
void display()  
 {  
cout<<real<<"+"<<img<<"i";  
 }  
 };  
int main()  
 {  
 complex c1,c2,c3;  
intchoice,cont;  
 do  
 {  
 {  
cout<<"\t\tCOMPLEX NUMBERS\n\n1.ADDITION\n\n2.SUBTRACTION\n\n";
cout<<"\nEnter your choice : ";
cin>>choice;  
if(choice==1||choice==2)  
{
cout<<"\n\nEnter the First Complex Number"; 
c1.read();  
cout<<"\n\nEnter the Second Complex Number"; 
c2.read();  
}
switch(choice)  
{  
 case 1     : c3=c1+c2;  // binary + overloaded
cout<<"\n\nSUM = ";  
 c3.display();  
 break;  
case 2     : c3=c1-c2;  // binary -overloaded
cout<<"\n\nResult = ";  
 c3.display();  
 break;  
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default     : cout<<"\n\nUnde�ned Choice";  
 }  
cout<<"\n\nDo You Want to Continue?(1-Y,0-N)";  
cin>>cont;  
 }while(cont==1);  
 return 0;  
 } 
்ேளியீடு

 COMPLEX NUMBERS
 1.ADDITION
 2.SUBTRACTION
  Enter your choice : 1
  Enter the First Complex Number
  Enter the REAL PART : 3
  Enter the IMAGINARY PART : 4
  Enter the Second Complex Number
  Enter the REAL PART : 5
  Enter the IMAGINARY PART : 8
  SUM = 8+12i
  Do You Want to Continue?(1-Y,0-N)1
 COMPLEX NUMBERS
 1.ADDITION
 2.SUBTRACTION
  Enter your choice : 2
  Enter the First Complex Number
  Enter the REAL PART : 8
  Enter the IMAGINARY PART : 10
  Enter the Second Complex Number
  Enter the REAL PART : 4
  Enter the IMAGINARY PART : 5
  Result = 4+5i
 Do You Want to Continue?(1-Y,0-N)0
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#include<string.h>
#include<iostream>
using namespace std;
class strings 
{
 public:
 char s[20];
 void getstring(char str[])
{
 strcpy(s,str);
   }
 void operator+(strings);
};
void strings::operator+(strings ob)
{
 strcat(s,ob.s);
 cout<<"\nConcatnated String is:"<<s;
}
int main()
{
 strings ob1, ob2;
 char string1[10], string2[10];
 cout<<"\nEnter First String:";
 cin>>string1;
 ob1.getstring(string1);
 cout<<"\nEnter Second String:";
 cin>>string2;
 ob2.getstring(string2);
 //Calling + operator to Join/Concatenate strings
 ob1+ob2;
 return 0;
}
்ேளியீடு
 Enter First String:COMPUTER
 Enter Second String:SCIENCE
 Concatenated String is:COMPUTERSCIENCE

நிரல 15.7 ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பிடனப் ெயன்ெடுத்தி சரஙகடளே இடணக்கும் எடுத்துக்காட்டு 
நிரல
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• C++ ்மாழியில ெலலுருோக்கம் 
்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு மற்றும் 
்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு ஆகியேற்றின் 
மூ்லம் நிடறவேற்றப்ெடுகிறது. 

í ெணிமிகுப்பு என்ெது ஒவர ்ெயர், 
ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை ெலவேறு ் ொருடளேக்  
குறிக்கிறது.

í ெணிமிகுத்த ்சயற்கூறு என்ெது 
ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை தனித்த ்ொருள் 
்காண்ை ்சயற்கூறிடன குறிக்கிறது.

í ெணிமிகுத்த ்சயற்கூறுகள் ஒவர 
்ெயடரக் ்காண்டிருக்கும். ஆனால 
முன்ேடிவு வேறுெட்டிருக்கும் 
(அளேபுருக்களின் எண்ணிக்டக மற்றும் 
தரவினம்)

í ்சயற்கூறின் அளேபுருக்களின் ெட்டியல 
்சயற்கூறு முன்ேடிவு எனப்ெடுகிறது.

í இரண்டு ்சயற்கூறுகளில ஒன்று குறிப்பு 
அளேபுருக்கடளேயும் மற்்றான்று மதிப்பு 
அளேபுருக்கடளேயும் ்காண்டிருநதால 
அேற்டற ெணிமிகுக்க முடியாது.

í சாதாரண ்சயற்கூறுகடளேப் வொல 
உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளேயும் ெணிமிகுக்க 
முடியும்.

í ஓர் இனக்குழு ெணிமிகுக்கப்ெட்ை 
ஆக்கிகடளே ்காண்டிருக்க முடியும். 
அழிப்பிகள் ெணிமிகுக்கப்ெை முடியாது.

í ஒரு ்சயற்குறிக்குப் புதிய ்ொருடளே 
ேழஙகும் ்சயலநுட்ெவம ்சயற்குறி 
ெணிமிகுப்பு என்றடழக்கப்ெடுகிறது.

í ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு C++ 
்சயற்குறிகள் ெ்லேற்றிற்கு புதிய 
ேடரயறுப்புகடளே அளிக்கிறது.

í ெயனர் ேடரயறுக்கும் இனஙகடளேயும் 
்ொருள்கடளேப் ெணிமிகுக்க முடியும்.

í ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ்சயற்குறியின் 
ேடரயடற இவோறு அடமயும். சிறப்பு 
்சால “Operator” அடுத்து ்சயற்குறி 
குறியீடு அடமநதிருக்கும்.

í கீழகண்ை C++ ்சயற்குறிகடளே 
தவிர்த்து, அடனத்து ்சயற்குறிகடளேயும் 
ெணிமிகுக்க முடியும். 

í இனக்குழு உறுப்பு அணுகல ்சயற்குறி 
(., .*) ,

í ேடர்யலட்ல ்சயற்குறி (::),
í அளேவு ்சயற்குறி (sizeof) 
í நிெநதடன ்சயற்குறி ( ?: )

நிடனவில ்காள்க:

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. பின்ேருேனேற்றுள் எது ்சயற்கூறுகளுக்கு வேறுெட்ை ்ொருள் உள்ளேடத குறிக்கிறது?

 (அ) ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு  (ஆ) உறுப்பு ெணிமிகுப்பு

 (இ)  ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு  (ஈ) ்சயற்ொடு ெணிமிகுப்பு

2. பின்ேருேனேற்றுள், எது நிரலின் ஒப்பீடுகளின் எண்ணிக்டகடய குடறக்கிறது ?

 (அ)  ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு  (ஆ) ்சயற்ொடு ெணிமிகுப்பு

 (இ)   ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு  (ஈ) உறுப்பு ெணிமிகுப்பு

3. $ என்ற குறியீட்டை 10 முடற ்ேளியிை கீழகாணும் நிரலில dispchar() என்ற ்சயற்கூடற எவோறு 

அடழப்ொய?
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 void dispchar(char ch=’$’,int size=10)

 {

 for(int i=1;i<=size;i++)

 cout<<ch;

 }

 (அ) dispchar();     (ஆ) dispchar(ch,size);

 (இ) dispchar($,10);    (ஈ)dispchar(‘$’,10 times);

4. பின்ேருேனேற்றுள் ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு சார்நத எநத கூற்று சரி கிடையாது?

 (அ) ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ்சயற்கூறுகள் முன்ேடிவில வேறுெட்டு இருக்க வேண்டும்.

 (ஆ) ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பின் வொது திருப்பி அனுப்பும் தரவினமும் கருத்தில ்காள்ளே வேண்டும்.

 (இ)  ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ் சயற்கூறின் முன்னியலபு அளேபுருக்கள்  ெணிமிகுக்கப்ெடும் வொது கருத்தில 

்காள்ளேப்ெடுேதிலட்ல.

 (ஈ) அழிப்பி ்சயற்கூறுகள் ெணிமிகுக்கப்ெை முடியாது.

5. பின்ேருேனேற்றுள் எது பிடழயான ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு முன்ேடிோகும்?

 (அ)  Void fun (int x); (ஆ) Void fun (int x); 

  Void fun (char ch) ;  Void fun (int y);

 (இ)  Void fun (double d); (ஈ) Void fun (double d);

  Void fun (char ch);  Void fun (int y);  

6. ்காடுக்கப்ெட்ை சிறு நிரலில பின்ேரும் எநத ்சயற்கூறு வசர்க்டக, ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்ொக 

எடுத்துக் ்காள்ளேப்ெைாது ? 

 voidprint(char A,int B); // F1

 voidprintprint(int A, �oat B); // F2

 voidPrint(int P=10); // F 3

 voidprint(); // F4

 (அ)  F1,F2,F3,F4   (ஆ) F1,F2,F3

 (இ) F1,F2,F4    (ஈ) F1,F3,F4

7. பின்ேரும் எநத ்சயற்குறிடய நிரல்ெயர்ப்பி தானடமோக ெணிமிகுக்கும்?

 (அ)   *   (ஆ) +  (இ) +=   (ஈ) ==

  பின்ேரும் நிரலில அடிப்ெடையில,  (8) முதல (10) ேடர உள்ளே வினாக்களுக்கு விடையளி

 #include<iostream>

 using namespace std;
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 class Point {

 private:

 int x, y;

 public:

 Point(int x1,int y1) 

   {

  x=x1;y=y1;

   }

 void operator+(Point &pt3);

 void show() {cout << "x = " << x << ", y = " << y; }

 };

 void Point::operator+(Point &pt3)

 {

 x += pt3.x;

 y += pt3.y;

 }

 int main()

 {

 Point pt1(3,2),pt2(5,4);

 pt1+pt2;

 pt1.show();

 return 0;

 }

8. பின்ேரும் எநத ்சயற்குறி ெணி மிகுக்கப்ெட்டுள்ளேது?

 (அ)  +   (ஆ) operator

 (இ) ::   (ஈ) =

9. பின்ேரும் எநத கூற்று ்சயற்குறி ெணிமிகுப்டெச் ்சயலெடுத்தும்?

 (அ) pt1+pt2;  (ஆ) Point pt1(3,2),pt2(5,4); 

 (இ) pt1.show();  (ஈ) return 0;
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10. வமற்கண்ை நிரலின் ்ேளியீடு என்னோக இருக்கும்?

 (அ) x=8,   y=6  (ஆ)  x=14,y=14

 (இ) x=8   (ஈ) = x=5, y=9 y=6

ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)

1. ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பு என்றால என்ன?

2. ெணிமிகுக்க முடியாத ்சயற்குறிகடளேப் ெட்டியலிடுக.

3. class add{int x; public: add(int)};  இனக்குழுவின் ்ேளிவய ஆக்கி ேடரயறுப்டெ எழுதுக.

4. ஒரு ்சயற்கூறின் திருப்பி அனுப்பும் தரவினம் ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பிற்கு உதவுமா?

5. ஒரு ்சயற்கூறிடனப் ெணிமிகுத்த்லால ெயன் யாது?

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) 

1. ்சயற்கூறு ெணிமிகுப்பிற்கான விதிமுடறகள் யாடே?

2. ெ்ல ்சயற்கூறுகள் இருக்கும் வொது, நிரல ்ெயர்ப்பி அேற்றுள் எநத ்சயற்கூறிடன ்சயலெடுத்த 

வேண்டும் என்ெடத எப்ெடி தீர்மானிக்கும் ? எ.கா.தருக.

3. ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பு என்றால என்ன? ெணிமிகுப்பு ்சயயக்கூடிய ்சயற்குறிகளுள் சி்லேற்டற 

கூறு.

4. ஆக்கிடய ெணிமிகுத்த்லால விடளேயும் நன்டமகடளேப் ெற்றி விோதிக்கவும்?

5. class sale (int cost, discount ;public: sale(sale &); குறிப்பிட்ை ் சயற்கூறினுக்கு ஒரு inline  அல்லாத 

ேடரயறுத்தட்ல எழுது.

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. ்சயற்குறி ெணிமிகுப்பிற்கான விதிமுடறகள் யாடே?

2.  பின்ேரும் இனக்குழு நிரட்லப் ெடித்துப் ொர்த்து,  (i) முதல (v) ேடரயி்லான வினாக்களுக்கு விடையளி

 class Book

 {

 int BookCode ; char Bookname[20];�oat fees;

 public:

 Book( )   // ்சயற்கூறு 1

 {
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 fees=1000;

 BookCode=1;

 strcpy    (Bookname,"C++");

 }

 void display(�oat C) // ்சயற்கூறு 2

 {

 cout<<BookCode<<":"<<Bookname<<":"<<fees<<endl;

 }

 ~Book( )   // ்சயற்கூறு 3

 {

 cout<<"End of Book Object"<<endl;

 }

 Book (intSC,char S[ ],�oat F)  ;  // ்சயற்கூறு 4

 };

 (i)  வமற்கூறிய நிரலில, ்சயற்கூறு 1 மற்றும் ்சயற்கூறு 4 என்ற ்சயற்கூறுகடளே ஒன்று வசர்த்து 

எவோறு குறிப்பிை்லாம்?

 (ii)  ் சயற்கூறு 3 எநத கருத்துருக்கடளே விளேக்குகிறது? இநத ் சயற்கூறு எப்்ொழுது அடழக்கப்ெடும்/
்சயலெடுத்தப்ெடும்.

 (iii)   ்சயற்கூறு 3 ெயன் யாது?

 (iv)   ்சயற்கூறு 1 மற்றும் ்சயற்கூறு 2 ஆகிய ்சயற்கூறுகடளே அடழக்கும் கூற்றுகடளே main () 
்சயற்கூறில எழுதுக.

 (v) ்சயற்கூறு 4 க்கான ேடரயடறடய எழுதுக  .

3. பின்ேரும் நிரலுக்கான ்ேளியீட்டை எழுதுக

 #include<iostream>

 using namespace std;

 class Seminar

 {

 int Time;

 public:

 Seminar()

  {

 Time=30;cout<<"Seminar starts now"<<endl;
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 }

 void Lecture() 

 {

 cout<<"Lectures in the seminar on"<<endl;

 }

 Seminar(int Duration) 

 {

 Time=Duration;cout<<"Welcome to Seminar "<<endl;

 }

 Seminar(Seminar &D) 

 {

 Time=D.Time;cout<<"Recap of Previous Seminar Content "<<endl;

 }

 ~Seminar()

 {

 cout<<"Vote of thanks"<<endl;

 }

 };

 int main()

 {

 Seminar s1,s2(2),s3(s2);

 s1.Lecture();

 return 0;

 }

4. பின்ேரும் நிரலில உள்ளே பிடழகடளே கண்ைறிநது திருத்தவும்.

 #include<iostream>

 using namespace std;

 class String

 {

 public:

 charstr[20];
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 public:

 voidaccept_string

 {

 cout<<"\n Enter String              :   ";

 cin>>str;

 }

 display_string()

 {

 cout<<str;

 }

 String operator *(String x)  //Concatenating String

 {

 String s;

 strcat(str,str);

 strcpy(s.str,str);

 goto s;

 }

 }

 int main()

 {

 String str1, str2, str3;

 str1.accept_string();

 str2.accept_string();

 cout<<"\n\n First String is           :  ";

 str1=display_string();

 cout<<"\n\n Second String is          :  ";

 str2.display_string();

 str3=str1+str2;       

 cout>>"\n\n Concatenated String is    :  ";

 str3.display_string();

 return 0;
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 }

5. பின்ேரும் நிரலின் அடிப்ெடையில வினாக்களுக்கு விடையளி:

 #include<iostream>

 #include<string.h>

 using namespace std;

 class comp {

 public:

 chars[10];

 voidgetstring(char str[10])

 {

 strcpy(s,str);

 }

 void operator==(comp);

 };

 void comp::operator==(comp ob)

 {

 if (strcmp(s,ob.s)==0)

 cout<<"\nStrings are Equal";

 else

 cout<<"\nStrings are not Equal";

 }

 intmain()

 {

 compob, ob1;

 char string1[10], string2[10];

 cout<<"Enter First String:";

 cin>>string1;

 ob.getstring(string1);

 cout<<"\nEnter Second String:";

 cin>>string2;

 ob1.getstring(string2);
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 ob==ob1;

 return 0;

 }

 (i)  நிரலின் இறுதி ேடர நீடித்திருக்கும் ்ொருள்கடளே கூறு.

 (ii)  நிரலின் இயக்கத்திற்கிடைவய அழிநது விடும் ்ொருடளே கூறு.

 (iii)  ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ்சயற்குறி மற்றும் அதடன அடழக்க ெயன்ெடும் கூற்றிடன எழுதுக.

 (iv)   ெணிமிகுப்பு ்சயயப்ெட்ை உறுப்பு ்சயற்கூறின் முன்ேடிடே எழுதுக.

 (v)  ெணிமிகுக்கப்ெட்ை ்சயற்குறிக்கு எநத ேடகயான ்சயவ்லற்பிகள் ெயன்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேன?

 (vi)   எநத ஆக்கி ்சயலெடுத்தப்ெடும்? நிரலின் ்ேளியீட்டை எழுது.

ஆயேறிக்டக

 ்தாைக்கத்தில உன் சிறுவசமிப்பில ்தாடக Ä.500 உள்ளேது என்று டேத்துக்்காள்வோம். அதில 

வமலும் சி்ல ்தாடகயிடன வசமிக்க விரும்புகிறாய. ்தாைக்க மதிப்பு Ä.500 ்காண்ை amount 
என்னும் தரவு உறுப்டெக் ் காண்டு deposit என்ற இனக்குழுடே உருோக்கு. அதில, பின்ேரும் மூன்று 

ஆக்கிகடளே ேடரயறுக்கவும். 

1 – அளேபுருக்கள் இல்லாமல – (எநத ்தாடகயும் சிறுவசமிப்பில வசர்க்கப்ெை மாட்ைாது).

2 – வசமிப்பில வசர்க்கப்ெை வேண்டிய ்தாடகயிடன ்காண்ை அளேபுருக்கள்

3.ஒவ்ோரு முடறயும் ்தாடகடய வசர்க்கும் வொது அதற்கு சமமான ்தாடகயும் தாமாகவே வசர்த்துக் 

்காள்ளேப்ெை வேண்டும். 

 Deposit இனக்குழுவிற்கு ஒரு ்ொருடளே உருோக்கி, வசமிப்பில உள்ளே ்மாத்த ்தாடகயிடன 

்ேளியிடு.

்சாற்களேஞ்சியம்

முன்ேடிவு அளேபுருக்களின் எண்ணிக்டக மற்றும் தரவினம்
ெலலுருோக்கம் ெ்ல ேடிேஙகள்
முன்னியலபு ்சயலுருபு ்தாைக்க மதிப்பிருத்தல

துடண நூலகள்:

1. Object Oriented Programming with C++ (4th Edition), Dr. E. Balagurusamy, Mc.Graw Hills.
2. �e Complete Reference C++ (Forth Edition), Herbert Schildt. Mc.Graw Hills.
3. Computer Science with C++ (A text book of CBSE XI and XII), SumitaArora, DhanpatRai& Co.
4. A text book of CBSE XI and XII computer science by PreetiArora and Pinky Gupta.
5. Computer Science with C++ Reeta shoo and Gagansahoo
6. �e C++ Programming Language,BjarneStroustrup
7. C++ Primer (5th Edition) by S. B. Lippman, J. Lajoie
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 கற்றலின் வநாக்கஙகள்

 இநத ொைப்ெகுதிடய கற்ற பின் மாணேர் 

அறிநது்காள்ேது.

• மரபுரிமத்தின் வநாக்கத்டதப் 

புரிநது்காள்ளுதல.

• மரபுரிமத்டத ெயன்ெடுத்தி C++ நிரலகடளே 

உருோக்குதல.

• மரபுரிமத்தின் கருத்துருக்கடளேக் ்காண்டு 

நிரலகடளே இயக்குதல மற்றும் பிடழத் 

திருத்தம் ்சயதல.

16.1. மரபுரிமம் - ஓர் அறிமுகம். 

 ஒரு ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் மிக  

முக்கிய ெண்புகூறுகளில மரபுரிமம் ஒன்றாகும். 

்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தில மரபுரிமம், 

அடிப்ெடை இனக்குழுக்களின் ெண்புகூறுகடளே 

ஈட்டிக் ்காள்ளே புதிய இனக்குழுவிற்கும், 

அதனுடைய ்ொருள்களுக்கும் ேழிேடக 

்சயகிறது.

 மரபுரிமத்திடன ்சயலெடுத்த 

அடிப்ெடையாக உள்ளே இனக்குழுடே, மீ 

இனக்குழு அல்லது அடிப்ெடை இனக்குழு 

என்கிவறாம். மீ இனக்குழுவிலிருநது 

தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழு துடண இனக்குழு 

அல்லது தருவிக்கப்ெட்ை  இனக்குழு 

எனப்ெடுகிறது.

16.2. மரபுரிமத்தின் வதடே 

 ்ொருள் வநாக்கு நிர்லாக்கத்தின் முக்கிய 

ெண்புக்கூறான மரபுரிமம், நிரல குறிமுடறயின் 

மறு ெயனாக்கத்திற்கு ேழி ்சயகிறது.  மரபுரிமம் 

ொைம் 16
மரபுரிமம் (INHERITANCE)

என்ெது ஏற்கனவே இருக்கும் இனக்குழுக்களின் 

அடிப்ெடையில (அடிப்ெடை இனக்குழு) புதிய 

இனக்குழுக்கடளே தருவிக்கும் (தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுக்கள்) ்சயலமுடற ஆகும்.  மரபுரிமம் 

ஒரு இனக்குழுவிலிருநது மற்்றாரு 

இனக்குழுவிற்கு அடனத்து குறிமுடறகடளேயும் 
(Private  என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை தரவு உறுப்புகள், 
உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் தவிர்த்து) தருவித்துக் 

்காள்ளே அனுமதிக்கிறது. தருவிக்கப்ெை  

வேண்டிய இனக்குழுடே அடிப்ெடை இனக்குழு 

அல்லது தாய இனக்குழு (parent class) என்றும் 

ஒரு இனக்குழுவிலிருநது மரபுரிடமயாக ் ெறப்ெட்ை 

இனக்குழுடே தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு 

அல்லது வசய இனக்குழு என்று கூறுகிவறாம்.  

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுக்கள் சக்திமிக்கடே.  

இது கூடுதல ெண்புக்கூறுகடளேயும், 

்சயலமுடறகடளேயும் ்ெற்றுக்்காண்டு 

்சயலதிறடன அதிகரிக்க ்சயகிறது.

குறிப்பு

மரபுரிமத்தின் நன்டமகளோேன:

• இது நடைமுடற ோழவில உள்ளே உறவு 
நிட்லடய சிறப்ொக எடுத்துக்காட்ை 
உதவுகிறது.

• நிரல குறிமுடறயின் மறுெயனாக்கத்டத 
சாத்தியமாக்கி உள்ளேது.

• இது மாற்றஙகடளே ஆதரிக்கும்.

16.3. மரபுரிமத்தின் ேடககள் 

 மரபுரிமத்தில ெ்ல ேடககள் உள்ளேன.  ஒரு 

ேழி மரபுரிமம், ெ்லேழி மரபுரிமம், ெ்ல நிட்ல 

மரபுரிமம், க்லப்பு மரபுரிமம் மற்றும் ெடிமுடற 

மரபுரிமம்.

அ்லகு IV C++  ்ொருள்வநாக்கு 
நிர்லாக்கம்  
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1. ஒரு ேழி மரபுரிமம்

 ஒவர்யாரு இனக்குழுடே 

அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுடே உருோக்குேது ஒரு ேழி மரபுரிமம் 

ஆகும்.

2. ெ்லேழி மரபுரிமம்

 ெ்ல அடிப்ெடை இனக்குழுக்களிலிருநது 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே உருோக்குேது ெ்ல 

ேழி மரபுரிமம் ஆகும்.

3. ெடிமுடற மரபுரிமம்

 ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுக்கள் ஒரு அடிப்ெடை 

இனக்குழுவிலிருநது தருவிக்கப்ெடுமாயின் அது 

ெடிமுடற மரபுரிமம் எனப்ெடும்.

4. ெ்லநிட்ல மரபுரிமம்

 மரபுரிமத்தின் மாறும் இயலபுடைய 

ெண்புகள் இநத ேடக மரபுரிமத்தில 

பிரதிெலிக்கின்றன. ஓர் இனக்குழு தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுடேக்்காண்டு தருவிக்கப்ெட்ைால, 

அது ெ்லநிட்ல மரபுரிமம் எனப்ெடும்.

5. க்லப்பு மரபுரிமம்.

 ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மரபுரிம ேடககடளே 

இடணப்ெதன் மூ்லம் க்லப்பு மரபுரிம ேடகடய 

உருோக்க்லாம். இது, ெ்லநிட்ல அல்லது ெ்லேழி 

மரபுரிமம், ெடிமுடற மற்றும் ெ்லநிட்ல மரபுரிமம், 

அல்லது ெடிமுடற, ெ்லநிட்ல மற்றும் ெ்ல ேடக 

க்லப்பினமாக இருக்க்லாம்.

 மரபுரிமத்தின் ெலவேறு ேடககடளே 

விளேக்கும் ெைம் கீவழ ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேன.

A

B

B

C

A

A

B C

D

A B

C

A

B C D

ஒருேழி மரபுரிமம்

ெ்லநிட்ல மரபுரிமம்

க்லப்பு மரபுரிமம்

ெ்லேழி மரபுரிமம்

ெடிமுடற மரபுரிமம்
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16.4. தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு மற்றும் 
அடிப்ெடை இனக்குழு

 தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே 

ேடரயறுக்கும் வொது, தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு 

அது எநத இனக்குழுவிலிருநது 

தருவிக்கப்ெடுகிறவதா, அதடனக் குறிப்பிை 

வேண்டும்.

 தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே 

ேடரயறுக்கும் வொது கீழகாணும் குறிப்புகடளேக் 

கேனத்தில ்காள்ளே வேண்டும்.

அ) Class என்னும் சிறப்புச் ்சால இைம்்ெற 

வேண்டும்.

ஆ) Class என்ற ்சாலட்ல அடுத்து, 

தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவின் ்ெயர் இைம் 

்ெற வேண்டும்

இ) ஒற்டற முக்காற்புள்ளி (:) இைம் ்ெற 

வேண்டும்.

ஈ) Private, public அல்லது protected 

ஆகியேற்றுள் எத்தடகய அணுகியலபுைன் 

(காண்புநிட்ல ொஙகு) தருவிக்கப்ெடுகிறது 

என குறிப்பிை வேண்டும்.  காண்புநிட்ல 

ொஙகு எதுவும் குறிப்பிைப்ெைவிலட்ல்யனில, 

தானடமோக காண்புநிட்ல private எனக் 

்காள்ளேப்ெடும்.

உ)  ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை அடிப்ெடை 

இனக்குழுக்கள் (தாய இனக்குழுக்கள்) 
இருப்பின், அேற்டற காற்புள்ளியிட்டு பிரிக்க 

வேண்டும்.

கட்ைடளேயடமப்பு

 class தருவிக்கப்ெட்ை(இனக்குழு(்ெயர்: 

அணுகியலபு ேடரயறுப்பி அடிப்ெடை(

இனக்குழுவின்(்ெயர் 

{

// தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்புகள்

};

16.4.1  ஒருேழி மரபுரிமம் (Single Inheritance)

 ெலவேறு ேடகயான மரபுரிமத்டத 

விளேக்கும் எடுத்துக்காட்டு கீவழ 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.

A

B

ஒருேழி மரபுரிமம்

# include <iostream>
using namespace std;
class student           //base class
{
private :
char name[20];
int rno;
public:
void acceptname()
{
cout<<"\n Enter roll no and name .. ";
cin>>rno>>name;
}

எடுத்துக்காட்டு: 16.1 ஒரு ேழி மரபுரிமம்

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் அடனத்து 
உறுப்புகடளேயும் மரபுரிமமாக 
்ெற்றிருநதாலும், private  அல்லாத 
உறுப்புகடளே மட்டுவம அணுக முடியும்.
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void displayname()
{
cout<<"\n Roll no :-"<<rno;
cout<<"\n Name :-"<<name<<endl;
}
};
class exam : public student            //derived class with single base class
 {
public:
 int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6,total;
   void acceptmark()
   {
     cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. ";
     cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;
}
void displaymark()
{
cout<<"\n\t\t Marks Obtained ";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;
cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5;
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
}
 };
int main()
{
   exam e1;
 e1.acceptname();       //calling base class function using derived class object
 e1.acceptmark();
 e1.displayname();        //calling base class function using derived class object
 e1.displaymark();
 return 0;
}
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்ேளியீடு:
 Enter roll no and name .. 1201 KANNAN
 Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. 100 100 100 100 100 100
 Roll no :-1201
 Name :-KANNAN
 Marks Obtained
 Language.. 100
 English .. 100
 Physics .. 100
 Chemistry.. 100
 Comp.sci.. 100
 Maths ..   100

 வமற்கண்ை நிரலில “exam” என்ற தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு “student” என்ற அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் அடனத்து உறுப்புகடளேயும் மரபுேழி ்ெற்றுக் ்காள்கிறது. ஆனால, private  அல்லாத 

உறுப்புகடளே மட்டும் அணுகும் உரிடமடய ்ெறுகிறது.

16.4.2 ெ்லேழி மரபுரிமம் (Multiple Inheritance)

# include <iostream>
using namespace std;
class student  //base class
{
private :
char name[20];
int rno;
public:
void acceptname()
{
cout<<"\n Enter roll no and name .. ";
cin>>rno>>name;
}
void displayname()
{
cout<<"\n Roll no :-"<<rno;
cout<<"\n Name :-"<<name<<endl;

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.2 ெ்ல ேழி மரபுரிமம்

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை 
இனக்குழுடே இைமிருநது ே்லம் 
ேரிடச முடறயில மரபுரிமத்டத ்ெற்று 
்காள்கிறது. . 

A B

C
ெ்லேழி மரபுரிமம்
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;
}
};
class detail  //Base class
{
 int dd,mm,yy;
 char cl[4];
public:
void acceptdob()
{
cout<<"\n Enter date,month,year in digits and class .. ";
cin>>dd>>mm>>yy>>cl;
}
void displaydob()
{
cout<<"\n class:-"<<cl;
cout<<"\t\t DOB     :  "<<dd<<” - “<<mm<<” –“ <<yy<<endl;
}
};
class exam : public student,public detail            //derived class with multiple  base 
class
 {
     public: 
int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6,total;
   void acceptmark()
   {
     cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. "; 
     cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;}
void displaymark()
{
cout<<"\n\t\t Marks Obtained ";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;
cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5;
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
}
 };
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 e1.acceptname();       //calling base class function using derived class object
e1.acceptdob();            //calling base class function using derived class object
 e1.acceptmark();
 e1.displayname();        //calling base class function using derived class object
e1.displaydob();            //calling base class function using derived class object
 e1.displaymark();
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter roll no and name .. 1201 MEENA
 Enter date,month,year in digits and class .. 7 12 2001 XII
 Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. 96 98 100 100 100 100
 Roll no :-1201
 Name :- MEENA
 class       :-XII               DOB     :  7 - 12 -2001
 Marks Obtained
 Language.. 96
 English .. 98
 Physics .. 100
 Chemistry.. 100
 Comp.sci.. 100
 Maths ..   100

 வமற்கண்ை நிரலில  “exam” என்ற இனக்குழு  “student” மற்றும் “detail” என்ற அடிப்ெடை 

இனக்குழுக்கடளேக் ்காண்டு தருவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. ஆடகயால, அது இரண்டு இனக்குழுக்களின் 

(அடிப்ெடை) உறுப்புகடளே அணுக முடியும்.
குறிப்பு

 ெ்லேழி மரபுரிமத்தில, அடிப்ெடை இனக்குழுக்களுக்கிடைவய எநத உறவு 
முடறயும் இருக்காது. எனினும் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடனத்து அடிப்ெடை 
இனக்குழுக்களின் ெண்புகடளே ்ெற்றுக்்காள்கிறது.
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16.4.3 ெ்லநிட்ல மரபுரிமம் (Multilevel Inheritance)

# include <iostream>
using namespace std;
class student  //base class
{
private :
char name[20];
int rno;
public:
void acceptname()
{
cout<<"\n Enter roll no and name .. ";
cin>>rno>>name;
}
void displayname()
{
cout<<"\n Roll no :-"<<rno;
cout<<"\n Name :-"<<name<<endl;
}};
 class exam : public student     //derived class with 
single base class
{
 public:
 int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6;
 void acceptmark()
 {
 cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. ";
 cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;
 }
void displaymark(){
cout<<"\n\t\t Marks Obtained ";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;
cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5; 
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
} 
};

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.3 ெ்லநிட்ல மரபுரிமம்

ெ்லநிட்ல மரபுரிமத்தில, தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு மற்்றாரு இனக்குழுவிற்கு 

அடிப்ெடை இனக்குழுோக அடமகிறது.

B

C

A

ெ்லநிட்ல மரபுரிமம்
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 class result : public exam
 {
 int total;
 public:
  void showresult()
  {
     total=mark1+mark2+mark3+mark4+mark5+mark6;
     cout<<"\nTOTAL MARK SCORED    :  "<<total;
  }
 };
int main()
{
 result r1;
r1.acceptname();       //calling base class function using derived class object
 r1.acceptmark();       //calling base class function which itself is a derived 
 // class  function using its derived class object
 r1.displayname(); //calling base class function using derived class 
   //object
 r1.displaymark(); //calling base class function which itself is a derived 
   //class  function using its derived class object
 r1.showresult(); //calling the child class function
 return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter roll no and name .. 1201 SARATHI
  Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. 96 98 100 100 100 100
 Roll no :-1201
 Name :-SARATHI
 Marks Obtained
 Language.. 96
 English ..  98
 Physics ..  100
 Chemistry.. 100
 Comp.sci..  100
 Maths ..    100
 TOTAL MARK SCORED    :  594

 வமற்கண்ை நிரலில  “result “ என்ற இனக்குழு student என்ற இனக்குழுவிலிருநது தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுோன , “exam” என்ற அடிப்ெடை இனக்குழுவிலிருநது தருவிக்கப்ெட்டுள்ளேது.
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குறிப்பு 

 ெ்லநிட்ல மரபுரிமத்தில, உறவு நிட்லயின் அடிப்ெடையில எத்தடன நிட்ல 

வேண்டு்மன்றாலும் நீட்டித்து ் காள்ளே்லாம். இநத ெ்லநிட்ல மரபுரிமம் ேடக முன்வனார், 

தாய, வசய உறவுமுடற வொன்று அடமயும்.

# include <iostream>
using namespace std;
class student  //base class
{
private :
char name[20];
int rno;
public:
void acceptname()
{
cout<<"\n Enter roll no and name .. ";
cin>>rno>>name;
}
void displayname()
{
cout<<"\n Roll no :-"<<rno;
cout<<"\n Name :-"<<name<<endl;
}
};
 class qexam : public student //derived class with single base class
 {
    public:
 int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6;
  void acceptmark()
   {
     cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks for quarterly exam.. ";
     cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;
  }
void displaymark()
{
cout<<"\n\t\t Marks Obtained in quarterly";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.4 ெடிமுடற மரபுரிமம் (Hierarchical inheritance)

A

B C D

ெடிமுடற மரபுரிமம்
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cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5; 
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
} 
 };
  class hexam : public student             //derived class with single base class
 {
    public:
 int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6;
   void acceptmark()
   {
     cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks for halfyearly exam.. ";
     cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;
  }
void displaymark()
{
cout<<"\n\t\t Marks Obtained in Halfyearly";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;
cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5; 
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
} 
 };
int main()
{
  qexam q1;
  hexam h1;
 q1.acceptname();      //calling base class function using derived class object
 q1.acceptmark();       //calling base class function
 h1.acceptname();      //calling base class function using derived class object
 h1.displayname();    //calling base class function using derived class object
 h1.acceptmark();
 h1.displaymark();        //calling base class function using its 
   //derived class object
  return 0;
}
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்ேளியீடு

 Enter roll no and name .. 1201 KANNAN
  Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks for quarterly exam.. 
 95 96 100 98 100 99
 Roll no :-1201
 Name :-KANNAN
  Marks Obtained in quarterly
  Language.. 95
  English .. 96
  Physics .. 100
  Chemistry.. 98
  Comp.sci.. 100
  Maths ..   99
 Enter roll no and name .. 1201 KANNAN
  Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks for halfyearly exam..
  96 98 100 100 100 100
  Roll no :-1201
 Name :-KANNAN
  Marks Obtained in Halfyearly
  Language.. 96
  English .. 98
  Physics .. 100
  Chemistry.. 100
  Comp.sci.. 100
  Maths ..   100

 வமற்கண்ை நிரலில “student” என்ற இனக்குழுவிலிருநது இரண்டு இனக்குழுக்கள்   “qexam” 
மற்றும் “hexam” தருவிக்கப்ெட்டுள்ளேன. இஙகு ஒரு அடிப்ெடை இனக்குழுவிற்கு ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுக்கள் இருக்கின்றன. அதனால இநத நிரல, ெடிமுடற மரபுரிமத்டத சார்நத்து.

குறிப்பு

 ஓர் இனக்குழு எநத அறிவிப்புகளும் இல்லாமல ேடரயறுக்கும் வொது 1 
டெட் அளேவுள்ளேதாக இருக்கும்.

class x { }; x 1 டெட் இடைத்டத எடுத்துக்்காள்ளும்
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# include <iostream>
using namespace std;
class student           //base class
{
private :
char name[20];
int rno;
public:
void acceptname()
{
cout<<"\n Enter roll no and name .. ";
cin>>rno>>name;
}
void displayname()
{
cout<<"\n Roll no :-"<<rno;
cout<<"\n Name :-"<<name<<endl;
} };
class exam : public student             //derived class with single base class
 {
 public:
 int  mark1, mark2 ,mark3,mark4,mark5,mark6;
 void acceptmark()
   {
 cout<<"\n Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. ";
 cin>>mark1>>mark2>>mark3>>mark4>>mark5>>mark6;
  }
void displaymark() {
cout<<"\n\t\t Marks Obtained ";
cout<<"\n Language.. "<<mark1;
cout<<"\n English .. "<<mark2;
cout<<"\n Physics .. "<<mark3;
cout<<"\n Chemistry.. "<<mark4;
cout<<"\n Comp.sci.. "<<mark5; 
cout<<"\n Maths ..   "<<mark6;
} 
 };
 class detail  //base classs 2
{

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.5 க்லப்பு மரபுரிமம் (Hybrid inheritance)

A

B C

D
க்லப்பு மரபுரிமம்
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   int dd,mm,yy;
  char cl[4];
public:
  void acceptdob()
{
cout<<"\n Enter date,month,year in digits and class .. ";
cin>>dd>>mm>>yy>>cl;
}
void displaydob()
{
cout<<"\n class       :-"<<cl;
cout<<"\t\t DOB     :  "<<dd<<" - "<<mm<<" -" <<yy<<endl;
}
};
class result : public exam,public detail   //inherits from exam ,which itself is a 
     //derived class and also from class detail
 {
 int total;
 public:
  void showresult()
 {
  total=mark1+mark2+mark3+mark4+mark5+mark6;
   cout<<"\nTOTAL MARK SCORED    :  "<<total;
  }
 };
int main()
{
  result r1;
 r1.acceptname();       //calling base class function using derived class object
 r1.acceptmark();       //calling base class which itsel is a derived class  function using 
its derived class object
r1.acceptdob();
 cout<<"\n\n\t\t MARKS STATEMENT";
 r1.displayname();        //calling base class function using derived class object
 r1.displaydob();
r1.displaymark();         //calling base class which itsel is a derived class  function 
using its derived class object
 r1.showresult();         //calling the child class function
 return 0;
}
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்ேளியீடு:
 Enter roll no and name .. 1201 RAGU
 Enter lang,eng,phy,che,csc,mat marks.. 96 98 100 100 100 100
 Enter date,month,year in digits and class .. 7 12 2001 XII
 MARKS STATEMENT
 Roll no :-1201
 Name :-RAGU
 class       :-XII               DOB     :  7 - 12 -2001
 Marks Obtained
 Language.. 96
 English .. 98
 Physics .. 100
 Chemistry.. 100
 Comp.sci.. 100
 Maths ..   100
 TOTAL MARK SCORED    :  594

 வமற்கண்ை நிரலில  “result” என்ற தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு  “student” என்ற இனக்குழுவிலிருநது  

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுக்களோன “exam” மற்றும்  “detail”  இனக்குழுவின் ெண்புகடளே ்ெற்றுக் 

்காள்கின்றன. இநத மரபுரிமம் ெ்லநிட்ல மற்றும் ெ்லேழி மரபுரிமத்டத ஒருஙவக ்காண்டுள்ளேதால இதடன 

க்லப்பு மரபுரிமம் என்கிவறாம்.

16.5 காண்புநிட்ல ொஙகுகள் (Visibility modes)

 மரபுரிமத்தின் முக்கியமான ெண்புக்கூறு என்ன்ேனில, அடிப்ெடை இனக்குழுவின் எநத 

உறுப்பிடன தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு மரபுேழி ் ெற்றுக்்காள்ளே முடியும் என்ெடத ் தரிநது ் காள்ேதாகும். 

இடே காண்புநிட்ல ொஙகுகடளேக் ்காண்டு நிடறவேற்றப்ெடுகிறது. 

 தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை இனக்குழுடே அணுகும் முடறடய காண்பு நிட்ல ொஙகுகள் 

கட்டுப்ெடுத்துகிறது. private, public, protected என்ற மூன்று காண்புநிட்ல ொஙகுகள் உள்ளேன. 

முன்னியலொன காண்புநிட்ல private ஆகும். காண்புநிட்ல ொஙகும், அணுகுநிட்ல ேடரயறுப்பிகளும் 

ஒன்று வொல இருநதாலும், முக்கிய வேறுொடு என்ன்ேனில அணுகியலபு ேடரயறுப்பிகள் 

இனக்குழுவிற்குள் அடமநதிருக்கும் உறுப்புகளின் அணுகுதட்ல கட்டுெடுத்தும் ஆனால காண்புநிட்லப் 

ொஙகுகள் இனக்குழுவிற்குள் இருக்கும் மரபுரிடமயாக ்ெறப்ெட்ை உறுப்புகடளே அணுக  ெயன்ெடுகிறது.

16.5.1. Private காண்புநிட்ல ொஙகு

 ஓர் அடிப்ெடை இனக்குழு private என்னும் அணுகியலபுைன் தருவிக்கப்ெடும் வொது, அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் public  மற்றும் protected உறுப்புகள் தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவில private உறுப்புகளோகக் 

கருதப்ெடுகின்றன.
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அடிப்ெடை இனக்குழு
private காண்பு 

நிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெடும் 

்ொழுது

கருதப்ெடுகிறது

கருதப்ெடுகிறது

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு

private உறுப்புகள் private உறுப்புகள்

protected உறுப்புகள் protected உறுப்புகள்

public உறுப்புகள் public உறுப்புகள்

16.5.2. Protected காண்புநிட்ல ொஙகு

 ஓர் அடிப்டை இனக்குழு protected  என்னும் அணுகியலபுைன்  தருவிக்கப்ெடும் வொது, அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் protected  மற்றும் public உறுப்புகள், தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவில protected 
உறுப்புகளோக கருதப்ெடுகின்றன.

அடிப்ெடை இனக்குழு Protected காண்பு 

நிட்லயுைன் 

தருவிக்கப்ெடும் ்ொழுது

கருதப்ெடுகிறது

கருதப்ெடுகிறது

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு

private உறுப்புகள் private உறுப்புகள்

protected உறுப்புகள் protected உறுப்புகள்

public உறுப்புகள் public  உறுப்புகள்

16.5.3 public காண்புநிட்ல ொஙகு

 ஓர் அடிப்ெடை இனக்குழு public என்னும் அணுகியலபுைன் தருவிக்கப்ெடும் வொது, அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின்  protected  உறுப்புகள், தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவில protected உறுப்புகளோகவும், public 

உறுப்புகள் public உறுப்புகளோக கருதப்ெடுகின்றன.

அடிப்ெடை இனக்குழு Public காண்பு 

நிட்லயுைன் 

தருவிக்கப்ெடும் ்ொழுது

கருதப்ெடுகிறது

கருதப்ெடுகிறது

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு

private உறுப்புகள் private உறுப்புகள்

protected உறுப்புகள் protected உறுப்புகள்

public உறுப்புகள் public உறுப்புகள்
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குறிப்பு

இனக்குழுக்கள் public, private, protected  என எநத ேடகயிலும் தருவிக்கப்ெட்ைாலும், 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் private  உறுப்புகள் தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவில 

மரபுரிடமயாக ் ெறப்ெடுேதிலட்ல. அதாேது தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில ் தாைர்நது 

இருக்கம் ஆனால  அணுக முடியாது.

//காண்புநிட்லக் ்காண்டு ஒரு ேழி மரபுரிமத்டத ்சயலெடுத்தல
#include <iostream>
using namespace std;
class Shape
{
   private:
 int count;
protected:
int width;
int height;
public:
voidsetWidth(int w)
{
width = w;
}
voidsetHeight(int h)
{
height = h;
}
};
class Rectangle: publicShape
{
public:
intgetArea()
{
return (width * height);
}
};
int main()
{
Rectangle Rect;
Rect.setWidth(5);
Rect.setHeight(7);
// Print the area of theobject.
cout<< "Total area: "<<Rect.getArea() <<endl;
return 0;
}
்ேளியீடு
 Total area: 35

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.6 ெலவேறு காண்புநிட்ல ொஙகுகடளே விளேக்குகிறது.
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 கீழகண்ை அட்ைேடண, மரபுரிமம் ்சயலெடுத்துேதற்கு முன் இனக்குழுவினுள் 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே உறுப்புகடளேக் ்காண்டுள்ளேது.

இனக்குழு உறுப்புகள்
காண்புநிட்ல ொஙகுகள்

Private Protected Public

shape
(அடிப்ெடை இனக்குழு)

int count;        
int width;
int height;

voidsetWidth(int )
voidsetHeight(int)

Rectangle (ேடரயறுக்கப்ெட்ை உறுப்புகளுைன் 

கூடிய தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு)
intgetArea();

 கீழகண்ை அட்ைேடண, மரபுரிமம் ்சயலெடுத்தப்ெட்ை பின்னர் இனக்குழுவினுள் 

ேடரயறுக்கப்ெட்டுள்ளே உறுப்புகடளே ்காண்டுள்ளேது.

இனக்குழு உறுப்புகள்

Public காண்பு நிட்ல ொஙகுைன் அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்பு கூறுகடளேப் 

்ெறுதல 

Private Protected Public

shape
(அடிப்ெடை இனக்குழு)

int count;        
int width;
int height;

voidsetWidth(int )
voidsetHeight(int)

Rectangle (அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளே ĭĲğĩĦĠ  

காண்புநிட்லயுைன் 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு ்ெறுகிறது.

அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 

private உறுப்புகடளே 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு வநரடியாக 

அணுக முடியாது.

int width;
int height;

intgetArea();
void setWidth(int )
void setHeight(int)

 protected என்ற காண்பு நிட்லயுைன் rectangle  என்ற இனக்குழு தருவிக்கப்ெட்ைால, rectangle  
இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகள் கீழகண்ை முடறயில மாறும்.

இனக்குழு உறுப்புகள்

protected காண்புநிட்ல ொஙகுைன் – (அடிப்ெடை இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளே ்ெறுதல.

Private Protected Public

shape
(அடிப்ெடை இனக்குழு)

int count;
int width;
int height;

voidsetWidth(int )
voidsetHeight(int)

rectangle (அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளே 
protected  

காண்புநிட்லயுைன் 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு ்ெறுகிறது.)

அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 
private உறுப்புகடளே 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு வநரடியாக 

அணுக முடியாது.

int width;
int height;
void setWidth(int )
void setHeight(int)

intgetArea();
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 private  என்ற காண்பு நிட்ல ொஙகுைன் rectangle  என்ற இனக்குழு தருவிக்கப்ெட்ைால, įĢĠıĞīĤĩĢ  

இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகள் கீழகண்ை முடறயில மாறும்.

இனக்குழு உறுப்புகள்

Private காண்புநிட்ல ொஙகுைன் – (அடிப்ெடை இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளே ்ெறுதல.

Private Protected Public

shape
(அடிப்ெடை இனக்குழு)

int count;
int width;
int height;

voidsetWidth(int )
voidsetHeight(int)

rectangle (அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 

ெண்புக்கூறுகடளே 

private 

காண்புநிட்லயுைன் 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு ்ெறுகிறது.)

அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் 

private உறுப்புகடளே 

தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு வநரடியாக 

அணுக முடியாது.

int width;
int height;
void setWidth(int )
void setHeight(int)

intgetArea();

 ஏற்கனவே இருக்கும் இனக்குழுவின் அடிப்ெடையில புதிய இனக்குழுடே தருவிக்கும் வொது, 

காண்பு நிட்ல ொஙகின் அடிப்ெடையில தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புகடளே 

மரபு ேழி ்ெறுகிறது. எனவே, வதடேக்வகற்றார் வொல, உரிய காண்பு நிட்ல ொஙகிடன ெயன்ெடுத்த 

வேண்டும்.

 private  என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுவின் உறுப்புகள் மட்டுவம ெயன்ெடுத்திக்்காள்ளே முடியும்.

 ஆனால அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகள் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் அடிப்ெடையில 

உருோக்கப்ெட்ை இனக்குழுவிற்கு இது ்ொருநதாது.

 protected என ேடகப்ெைடுத்தப்ெட்ை தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின்  ெண்புக்கூறுகடளே 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்புகள் மட்டுவம எடுத்தாளே முடியும். இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய அதடன 

எடுத்தாளே முடியாது.

 public  என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு மட்டுமல்லாது, இனக்குழுவுக்கு ்ேளிவயயும் எடுத்தாளே முடியும்.

16.6  மரபுரிமம், ஆக்கிகள் மற்றும் அழிப்பிகள் 

 ஒரு தருவிக்கப்ெட்ை   இனக்குழுவின் ்ொருடளே உருோக்கும் வொது, நிரல ்ெயர்ப்பி முதலில 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ஆக்கிடய அடழக்கும், அதன்பின் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் 

ஆக்கிடய அடழக்கும். ஏ்னனில, தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு உறுப்புகள் அடிப்ெடை இனக்குழுவின் மீது 

கட்ைடமக்கப்ெட்டுள்ளேது. தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின்  ்ொருளின் ெயன்ொடு முடிவுக்கு ேரும்வொது 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் அழிப்பி முதலில ்சயலெடுத்தப்ெட்டு, அடுத்து அடிப்ெடை இனக்குழுவின் 

அழிப்பி இயக்கப்ெடும். 
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#include<iostream>
using namespace std;
class base
{
public:
base()
{
cout<<"\nConstructor of base class...";
}
~base()
{
cout<<"\nDestructor of base class.... ";
}
};
class derived:public base
{
public :
derived()
{
cout << "\nConstructor of derived ...";
}
~derived()
{
cout << "\nDestructor of derived ...";
}
};
class derived1 :public derived
{
public :
derived1()
{
cout << "\nConstructor of derived1 ...";
}
~derived1()
{
cout << "\nDestructor of derived2 ...";
}
};

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.7 ஆக்கிகள், அழிப்பிகள் ேரிடசமுடறடய விளேக்கிக்காட்டுகிறது.
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int main()
{
derived1 x;
return 0;
}
்ேளியீடு:
 Constructor of base class...
 Constructor of derived ...
 Constructor of derived1 ...
 Destructor of derived2 ...
 Destructor of derived ...
 Destructor of base class....

குறிப்பு

ஆக்கிகள் மரபுரிமம் ்ெற்ற இனக்குழுக்களின் ேரிடசயில இயக்கப்ெடுகின்றன. 

அதாேது, அடிப்ெடை இனக்குழுவில ்தாைஙகி இறுதியாக தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு 

ேடரயில அழிப்பிகள் தட்லகீழ ேரிடசயில இயக்கப்ெடும்.

மரபுரிமத்தில ஆக்கிகள் ்சயலெடுத்தப்ெடும் முடற ெற்றிய சி்ல குறிப்புகள்

• அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ஆக்கிகள் முதலில இயக்கப்ெட்டு, அடுத்து தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் 

ஆக்கிகள் இயக்கப்ெடும்.

• தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை  இனக்குழுவின் ஆக்கிடய மரபுேழி ்ெற முடியாது. ஆனால 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ஆக்கிடய கீழகண்ை தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு ேடரயறுப்பின் மூ்லம் 

அடழக்க்லாம்.

• அடிப்ெடை இனக்குழு :: அடிப்ெடை_இனக்குழு (ஆக்கி().

• ெ்ல அடிப்ெடை இனக்குழுக்கள் இருப்பின், அதன் இயக்கம் இைது ெக்க ேரிடச முடறயில ் தாைஙகப்ெடும்.

• ெ்லநிட்ல மரபுரிமத்தில, ஆக்கிகள் மரபுரிமம் ்ெற்ற ேரிடசமுடறயில இயக்கப்ெடும்.

குறிப்பு

 தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுப் 

்ொருளின் அளேவு   அடனத்து அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் தரவு உறுப்புகளின் அளேவு 

� தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில உள்ளே 

அடனத்துத் தரவு உறுப்புகளின் அளேவு.
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16.7 மரபுரிமம் மற்றும் அணுகியலபு கட்டுப்ொடு

 ஒரு தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே 

அறிவிக்கும் வொது, தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுவின் அடிப்ெடை ெட்டியலில ஒவ்ோரு 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் முன்்னாட்ைாக 

காண்பு நிட்லப் ொஙகு இைம் ்ெற வேண்டும்.  இது 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் தனிப்ெட்ை உறுப்புகடளே 

அணுகும் ெண்பிடன மாற்றி அடமக்காது ஆனால 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்புகள் 

அடிப்ெடை இனக்குழுவின் உறுப்புகடளே சி்ல 

கட்டுப்ொடுைன் அனுமதிக்கிறது.

முன்னவர அறிநதெடி மூன்று காண்பு நிட்ல 

ொஙகுகளில, ஏவதனும் ஒன்டறப் ெயன்ெடுத்தி 

இனக்குழுக்கடளே தருவித்துக் ்காள்ளே்லாம்.

• public  என்ற காண்புநிட்ல ்காண்ை 

அடிப்ெடை இனக்குழுவில, public மற்றும் 
protected என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை உறுப்புகள், 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவிலும் public மற்றும் 

protected  உறுப்புகளோகவே இருக்கும். 

• protected என்ற காண்பு நிட்ல ்காண்ை 

அடிப்ெடை இனக்குழுவில, public மற்றும் 

protected என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை உறுப்புகள், 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில protected 
உறுப்புகளோக இருக்கும்.

• private  என்ற காண்பு நிட்ல ்காண்ை 

அடிப்ெடை இனக்குழுவில, public மற்றும் 
protected என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை உறுப்புகள் 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில private 
உறுப்புகளோக ஆகிறது.

 இடே அடனத்திலும் அடிப்ெடை 

இனக்குழுவில private  என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை 

உறுப்புகள், private உறுப்புகளோகவே 

கருதப்ெடுேதால தருவிக்கப்ெட்ை  இனக்குழுவில 

அடே ெயன்ெடுத்த முடியாது. எனினும் அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் public மற்றும் protected உறுப்பு 

்சயற்கூறிடனப் ெயன்ெடுத்தி தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு இேற்டற மடறமுகமாக அணுக்லாம். 

ஏ்னனில அடிப்ெடை இனக்குழுவில இைம் ்ெறும் 

private உறுப்புகடளே அணுக  இேற்றிற்கு சிறப்பு 

உரிடம உண்டு

#include<iostream>
using namespace std;
class add
{
int num1,sum; // private data members can not be derived by derived class. 
protected:

  int num2;
public:
add()
{
  num1= num2= sum=0;
cout<<"\n Add constructor .. ";
}

எடுத்துக்காட்டு 16.8 அடிப்ெடை இனக்குழுவின் உறுப்பிடன தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு 
அணுகும் முடற

Chapter 16.indd   282 03/09/18   5:51 PM



282 283

accept()
{
cout<<"\n Enter two numbers .. ";
cin>>num1>>num2;
}
plus()
{
sum = num1 + num2;
cout<<"\n �e sum of two numbers is .. "<< sum;
}
int di�erence(){ return num1-num2;}        //return an integer value
~add()
 {cout<<endl<<"Add destructor"; }
};
class subtract :public add                          // subtract  derived from add
{
int sub;
public:
subtract()
{
sub = 0;
cout<<"\n Subtract constructor .. ";
}
minus()
{

  accept(); // member function of base class can access is data members

sub= di�erence();

cout<<"\n �e di�erence of two numbers are ... "<< sub;
}
~subtract()
 {cout<<endl<<"Subtract destructor"; }
};
int main()
{
subtract s;
int choice = 0;
cout<<"\n Enter your choice ";
cout<<" \n1. Add..\n2. Subtract ..";
cin>>choice;
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switch( choice )
{
case 1:
s.accept();
s.plus();
break;
case 2:
s.minus();
break;
}
return 0;
}
்ேளியீடு:
 Add constructor ..
 Subtract constructor ..
 Enter your choice
  1. Add..
  2. Subtract .. 2
 Enter two numbers ..  20 10
 �e di�erence of two numbers are ... 10
 Subtract destructor
 Add destructor

ஓர் உறுப்பு ்சயற்கூறு மற்்றாரு உறுப்பு 

்சயற்கூறிடன புள்ளி ்சயற்குறி மற்றும் ்ொருள் 

இல்லாமல அடழக்க  முடியும்.

 வமற்கண்ை நிரலில, num1 என்ற தரவு உறுப்புகள் private add இனக்குழுவில காண்பு நிட்ல 

்காண்டுள்ளேதால,  subtract  இனக்குழு மரபுேழி ்ெற முடியாது. ஆனால, add இனக்குழுவின் public 
மற்றும் protected உறுப்புகடளே subtract  இனக்குழு மரபுேழி ்ெற முடியும். ஆகவே மரபு ேழி ்ெறப்ெட்ை 
accept () ்சயற்கூறிடனப் ெயன்ெடுத்தி num1 என்ற மாறியின் மதிப்பு ்ெற்றுக் ்காள்ளேப்ெடுகிறது. வமலும் 

மரபுேழி ்ெறப்்ெற்ற di�erence() ்சயற்கூறிடனப் ெயன்ெடுத்தி மதிப்புகள் கழிக்கப்ெட்டு விடைடய 
subtract இனக்குழுவிற்கு அனுப்பி டேக்கப்ெடுகிறது.

16.7.1 Public  காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் அணுகியலபு கட்டுப்ொடு 

 public  காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில Public மற்றும் protected உறுப்புகள் 

என அடிப்ெடை இனக்குழுவில ேடரயறுப்பின் அடே தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவிலும் Public மற்றும் 
protected உறுப்புகளோகவே நி்லவும். தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் ்ொருள் அதன் Public உறுப்புகடளே 

அணுகுேடதப் வொன்வற அடிப்ெடை இனக்குழுவின் Public உறுப்புகடளே அணுகும்.
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#include<iostream>
#include<string>
using namespace std;
class Employee
{
    private:
 char name[50];
 int code;
    public:
 void getinfo();
 void dispinfo();
};
class sta�: public Employee
{
 private:
 int ex;
 public:
 void getdata();
 void display();
};
void Employee::getinfo()
{
 cout<<"Name:";
 gets(name);
 cout<<"Code:";
 cin>>code;
}
void Employee::dispinfo()
{
 cout<<"Name:"<<name<<endl;
 cout<<"Code:"<<code<<endl;
}
void sta�::getdata()
{
 cout<<"Experience:";
 cin>>ex;
}

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.9 Public  காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே விளேக்குகிறது.
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 void sta�::display()
{
    cout<<"Experience:"<<ex<<" Years"<<endl;
}
nt main()
{
 sta� s;
 cout<<"Enter data"<<endl;
 s.getinfo();  //Derived member function
 s.getdata();  //De�ned member function
 cout<<endl<<endl<<"\tDisplay Data"<<endl;
 s.dispinfo();  //Derived member function
 s.display();  //De�ned member function
return 0;
}v
்ேளியீடு:
 Enter data
 Name:USHA
 Code:1201
 Experience: 30
 Display Data
 Name:USHA
 Code:1201
 Experience:30 Years

 வமற்கண்ை நிரலில இனக்குழுவின் ்ொருளோனது தருவிக்கப்ெட்ை ்சயற்கூறிடன அணுகமுடியும். 

ஏ்னனில  “sta� ” என்ற இனக்குழுோனது public காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

குறிப்பு 

Public காண்புநிட்லயுைன் மரபுேழியில இனக்குழு ்ெறப்ெட்ைால, அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் குறிப்பிட்ை உறுப்புகடளே அணுகுேடத மறுக்க முடியாது.

16.7.2 private காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் அணுகியலபு கட்டுப்ொடு

 Private காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில, அடிப்ெடை இனக்குழுவில உள்ளே public 
மற்றும் protected உறுப்புகள், தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில private உறுப்புகளோக மாறிவிடுகின்றன. 

எனவே தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் ் ொருடளே ் காண்டு தருவிக்கப்ெட்ை உறுப்புகடளே அணுக முடியாது. 
public காண்புநிட்லயுைன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை உறுப்புகடளே ்காண்டு தருவிக்கப்ெட்ை உறுப்புகடளே 

அடழக்க்லாம்.
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#include<iostream>
#include<string>
using namespace std;
class Employee
{
    private:
 char name[50];
 int code;
    public:
 void getinfo();
 void dispinfo();
};
class sta�: private Employee
{
    private:
 int ex;
    public:
 void getdata();
 void display();
};
void Employee::getinfo()
{
 cout<<"Name:";
 gets(name);
 cout<<"Code:";
 cin>>code;
}
void Employee::dispinfo()
{
 cout<<"Name:"<<name<<endl;
 cout<<"Code:"<<code<<endl;
}
void sta�::getdata()
{
     getinfo();                //invoked inside
cout<<"Experience:";
    cin>>ex;
}
void sta�::display()
{
   dispinfo();       //member function called inside another member function

எடுத்துக்காட்டு 16.10 காண்புநிட்லயுைன் ்ெறப்ெட்ை தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு
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cout<<"Experience:"<<ex<<" Years"<<endl;
}
int main()
{
    sta� s;
    cout<<"Enter data"<<endl;
 s.getdata();
    cout<<endl<<endl<<"\tDisplay Data"<<endl;
 s.display();
    return 0;
}
்ேளியீடு:
 Enter data
 Name: BALAMURUGAN
 Code: 1201
 Experience: 30
 Display Data
 Name:  BALAMURUGAN
 Code: 1201
 Experience: 30 Years

 public  காண்புநிட்ல மற்றும் private  காண்புநிட்ல எடுத்துக்காட்டு நிரலகளில இைம் ்ெற்ற 

இரண்டும் ஒன்று வொல இருநதாலும் அேற்டற ேடரயறுக்கும் முடற மட்டும் இருக்கிறது. இது எதனால 

என்றால, தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் private உறுப்புகடளே அநத இனக்குழுவின் ்ொருளோல  அணுக 

முடியாது. வமற்கண்ை நிரலில “sta� ” என்ற இனக்குழு private() காண்புநிட்லயுைன் தருவிக்கப்ெட்ைதால,  
getinfo() மற்றும் dispinfo() ்சயற்கூறுகள் “sta� ” இனக்குழுக்கு Private யாக கருதப்ெடுகின்றன. 

இவவிரு உறுப்புச் ் சயற்கூறுகடளே அணுக அடே public உறுப்பு ் சயற்கூறான  getdata() மற்றும் display() 
்சயற்கூறினுள்வளே அடழக்கப்ெட்டுள்ளேன.

குறிப்பு

 உறுப்பு ்சயற்கூறுகள், private என்று ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை உறுப்புகடளே அணுக்லாம்.

16.8 அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ்சயற்கூறுகடளே தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில வமனிைல � நிழலிைல 
(Overriding / Shadowing)

 மரபுரிமத்தில, சி்ல சமயஙகளில  அடிப்ெடை இனக்குழுக்களும், தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுக்களும் 

ஒவர ்ெயரில உறுப்பு ்சயற்கூறிடன ்ெற்றிருக்க முடியும். தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் ்ொருள் ெணி 

மிகுக்கப்ெட்ை உறுப்பு ்சயற்கூறிடன அடழக்கும் வொது எநத ்சயற்கூறிடன ்சயலெடுத்துேது என்ற 

குழப்ெத்திடன நிரல ் ெயர்ப்பிக்கு ஏற்ெடுத்துகிறது. தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்பு ் சயற்கூறினுக்கு 

அடிப்ெடை இனக்குழு உறுப்பு ்சயற்கூறிடன காட்டிலும் அதிக முன்னுரிடம உள்ளேது. அடிப்ெடை 

இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்புச் ்சயற்கூறுகளின் ்ெயடர 

Chapter 16.indd   288 03/09/18   5:51 PM



288 289

்காண்டிருநதால, அது அடிப்ெடை இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் நிழ்லாக கருதப்ெடுகிறது. 

ேடர்யலட்ல தீர்மானிப்பு ்சயகுறி (::) ்காண்டு இநத  சிக்கட்ல தீர்க்க்லாம்.

#include<iostream>
#include<string>
using namespace std;
class Employee
{

    private:

        char name[50];

        int code;

    public:

        void getdata();

        void display();

};

class sta�: public Employee

{

    private:

        int ex;

    public:

 void getdata();

        void display();

};

void Employee::display()

{

 cout<<"Name:"<<name<<endl;

 cout<<"Code:"<<code<<endl;

}

void sta�::display()

{

 Employee :: display();//overriding

 cout<<"Experience:"<<ex<<" Years"<<endl;

}

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.11 தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில ேடர்யலட்ல தீர்மானிப்பு 
்சயற்கூறின் ெயன்ொட்டை விளேக்குகிறது.
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int main()

{

 sta� s;

 cout<<"Enter data"<<endl;

 s.getdata();

 cout<<endl<<endl<<"\tDisplay Data"<<endl;

 s.display();

 return 0;

}

்ேளியீடு

 Enter data

 Name: SUGANYA

 Code: 1201

 Experience: 30

 Display Data

 Name: SUGANYA

 Code:1201

 Experience:30 Years

 வமற்கண்ை நிரலில   getdata() மற்றும் display() என்ற இரண்டு ்சயற்கூறுகளும் அடிப்ெடை 

இனக்குழு மற்றும் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில ேடரயறுக்கப்ெட்டிருக்கிறது. எனவே, தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழு “sta� ”, “employee”  இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே மரபுேழி ்ெறும் வொது, அது இரண்டு 

getdata() மற்றும் display() ்காண்டிருக்கும். ேடர்யலட்ல தீர்மானிப்பு ்சயற்குறிடய (::)  ்காண்டு 

தருவிக்கப்ெட்ை getdata(), display() ்சயற்கூறிடனயும், ேடரயறுக்கப்ெட்ை getdata(), display() என்ற 

்சயற்கூறிடனயும் வேறுெடுத்திக்காட்ை்லாம். இநத ்சயற்குறிடய அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ்ெயருக்கும் 

உறுப்பு ்சயற்கூறின் ்ெயருக்கும் நடுவில ்காடுக்கப்ெை வேண்டும்.
குறிப்பு 

தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறும், அடிப்ெடை இனக்குழுவின் 

உறுப்பு ்சயற்கூறும் ஒவர ்ெயடர ்ெற்றிருநதால, தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் 

உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் அடிப்ெடை  இனக்குழுவின் மரபுேழி ்ெறப்ெட்ை 

்சயற்கூறுகடளே நிழலிடும்�மடறக்கும். இடத ்சயற்கூறு வமலிைல என்கிவறாம். 

இநத சிக்கட்ல தீர்க்க அடிப்ெடை இனக்குழு ்ெயர் அடுத்து :: மற்றும் உறுப்பு 

்சயற்கூறு ்ெயர் குறிப்பிை வேண்டும்.

16.8.1 this சுட்டு

 ’this’ சுட்டு ஓர் மாறிலி சுட்டு ஆகும்; அது நைப்பு ் ொருளின் நிடனேக முகேரிடய நிறுத்திடேக்கிறது. 

இது நைப்பில அடழக்கப்ெடும் ்ொருடளே அடையாளேம் கண்டு்காள்கிறது. இது, உறுப்புச் ்சயற்கூறுகளின் 
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அளேபுரு மாறியின் ் ெயரும், உறுப்பு தரவுகளின் ் ெயரும் ஒன்றாக இருக்கும் வொது ெயனுள்ளேதாக இருக்கும். 

தரவு உறுப்புகடளே அடையாளேம் காண “this→ தரவு உறுப்பின் ்ெயர்” என்று ்காடுக்கப்ெை வேண்டும். 

பின்ேரும் நிரல 16.12 ‘this’ சுட்டின் ெயன்ொட்டை எடுத்துக்காட்டுகிறது.

#include<iostream>
using namespace std;
class T
{
    public:
int x;
     void foo()
    {
        x = 6;       // same as this->x = 6;
        this->x = 5; // explicit use of this->
        cout<<endl<<x<<"  "<<this->x;
    }
    void foo(int x)  // parameter x shadows the member with the same name
    {
        this->x = x;                // unquali�ed x refers to the parameter.'this->' required 
for disambiguation
        cout<<endl<<x<<"  "<<this->x;
    }};
int main()
    {
 T t1,t2;
 t1.foo();
 t2.foo();
 }
்ேளியீடு

 5  5
 5  5
 --------------------------------
 Process exited a�er 0.1 seconds with return value 0
 Press any key to continue . . .

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.12 this சுட்டு ெயன்ொடு
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#include <iostream>
using namespace std;

class Container {
   public:
      // Constructor de�nition
      Container(double l = 2.0, double b = 2.0, double h = 2.0) {
cout<<"Constructor called." << endl;
         length = l;
         breadth = b;
         height = h;
      }
      double Volume() {
         return length * breadth * height;
      }
int compare(Container container) {
         return this->Volume() >Container.Volume();
      }
  private:
      double length;     // Length of a Container
      double breadth;    // Breadth of a Container
      double height;     // Height of a Container
};
int main(void) {
   Container Container1(3.3, 1.2, 1.5);    // Declare Container1
   Container Container2(8.5, 6.0, 2.0);    // Declare Container2
   if(Container1.compare(Container2)) {
      cout << "Container2 is smaller than Container1" <<endl;
   } else {
      cout << "Container2 is equal to or larger than Container1" <<endl;
   }
      return 0;
}
்ேளியீடு

 Constructor called.
 Constructor called.
 Container2 is equal to or larger than Container1
 --------------------------------
 Process exited a�er 0.09358 seconds with return value 0
 Press any key to continue . . .

எடுத்துக்காட்டு நிரல 16.13 this சுட்டு - மற்று்மாரு எடுத்துக்காட்டு
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• ஏற்்கனவே இருக்கும் ஓர் இனக்குழுவின் 
அடிப்ெடையில புதிய இனக்குழுடே 
தருவித்தல மரபுரிமம் எனப்ெடும்.

• குறிமுடறயின் மறுெயனாக்கம் 
மரபுரிமத்தின் முக்கிய அனுகூ்லமாகும்.

• தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் ெண்புக்கூறுகடளே 
மரபுரிடமயாக ்ெறுகிறது. தருவிக்கப்ெட்ை 
இனக்குழுக்கள் சக்தி மிக்கடே. 
தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில கூடுத்லான 
ெண்புக் கூறுகடளேயும், ேழிமுடறகடளேயும் 
வசர்த்து அதன் ்சய்லாற்றட்ல அதிகரிக்க 
முடியும்.

• மரபுரிமம்  ஒருேழி மரபுரிமம், ெ்ல ேழி 
மரபுரிமம், ெ்லநிட்ல மரபுரிமம், ெடிநிட்ல 
மரபுரிமம், க்லப்பு மரபுரிமம் என ெ்ல 
ே ட க ப் ெ டு ம் .

• ஒரு அடிப்ெடை இனக்குழுவிலிருநது மட்டும் 
தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழு ஒருேழி மரபுரிமம் 
எனப்ெடும்.

• ஓர் இனக்குழு ெ்ல அடிப்ெடை 
இனக்குழுவிலிருநது தருவிக்கப்ெடுமாயின் 
அது ெ்லேழி மரபுரிமம் எனப்ெடும்.

• தருவிக்கப்ெட்ை ஓர் இனக்குழுடே 
அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு இன்்னாரு 
தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே 
உருோக்குேது ெ்லநிட்ல மரபுரிமம் ஆகும். 
மரபுரிமத்தின் மாறக்கூடிய தன்டம இதில 
பி ர தி ெ லி க் கி ற து .

• ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை இனக்குழுக்கள் 
ஒவர ஒரு அடிப்ெடை இனக்குழுவிலிருநது 
தருவிக்கப்ெட்ைால, அது ெடிமுடற மரபுரிமம் 
எனப்ெடுகிறது.

• ஒன்றுக்கு வமற்ெட்ை மரபுரிம ேடககடளேக் 
்காண்டு உருோக்கப்ெட்ை மரபுரிமம் க்லப்பு 
மரபுரிமம் எனப்ெடும்.

• ெ்லேழி மரபுரிமத்தில, தருவிக்கப்ெட்ை 
இனக்குழுவில அடிப்ெடை இனக்குழுக்கள் 
அறிவிக்கப்ெட்ை ேரிடசயில 
க ட் ை ட ம க் க ப் ெ டு கி ன் ற ன .

• ஒரு துடண இனக்குழு public, private 

அல்லது protected என்ற காண்பு 
நிட்லயுைன் தருவித்துக் ்காள்ளே்லாம்.

• private என ேடகப்ெடுத்தப்ெட்ை 
இனக்குழுவின் உறுப்புகள் மரபு ேழி ்ெற 
மு டி ய ா து .

• ஓர் அடிப்ெடை இனக்குழு publiĠ என்னும் 
அணுகியலபுைன் தருவிக்கப்ெடும்வொது, 
அடிப்ெடை இனக்குழுவின் public உறுப்புகள் 
public உறுப்புகளோகவும், protected 
உறுப்புகள் protected உறுப்புகளோகவும் 
தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில இருக்கும்.

• ஓர் இனக்குழு private அணுகியலபுைன் 
தருவிக்கப்ெடும்வொது, அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் public மற்றும் protected 
உறுப்புகள், தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில 
private உறுப்புகளோக கருதப்ெடும்.

• Protected காண்புநிட்லயில ஓர் இனக்குழு 
தருவிக்கப்ெடும்வொது, அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் public மற்றும் protected 
உறுப்புகள் தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில 
protected உறுப்புகளோக கருதப்ெடும்.

• அடிப்ெடை இனக்குழவின் ஆக்கிகள் மற்றும் 
அழிப்பிகள் மரபுேழியாக ் ெறப்ெடுேதிலட்ல. 
ஆனால தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழவில ஒரு 
்ொருடளே உருோக்கும்வொது, அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் ஆக்கிகள் தாமாகவே 
அடழக்கப்ெட்டுவிடும்.

• அழிப்பிகள் முன்பின் ேரிடசயில 
அடழக்கப்ெடும். தருவிக்கப்ெட்ை 
இனக்குழுவின் அழிப்பிகள் முதலில 
இயக்கப்ெட்டு, பின் அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் அழிப்பிகள் அடழக்கப்ெடும்.

• தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு ்ொருளின் 
அளேவு=அடனத்து அடிப்ெடை 
இனக்குழுவின் தரவு உறுப்புகளின் அளேவு � 
அடனத்து தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவின் 
தரவு உறுப்புகளின்அளேவு

• ேடர்யலட்ல தீர்மானிப்பு ்சயற்குறி (::) 
உறுப்புகளின் வமலிைட்ல (overriding) 
தவிர்க்கும்.

• ‘this’ சுட்டு நைப்பு ்ொருளின் உறுப்புகடளே 
குறிக்க ெயன்ெடுகிறது.

நிடனவில ்காள்க 
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மதிப்பீடு 

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. பின்ேருேனேற்றுள் எது ஏற்்கனவே உள்ளே இனக்குழுவின் அடிப்ெடையில புதிய இனக்குழுடே 

தருவிக்கும் முடறயாகும் ?

 அ) ெலலுருோக்கம் ஆ) மரபுரிமம்

 இ) உடற ்ொதியாக்கம் ஈ) மீ – இனக்குழு

2. பின்ேருேனேற்றுள் எது school’ என்ற அடிப்ெடை இனக்குழுவிலிருநது qstudentr என்ற இனக்குழுடே 

தருவிக்கும் ?

 அ) school : student ஆ) class student : public school

 இ) student : public school ஈ) class school : public student

3. மாறக் கூடிய தன்டமடய பிரதிெலிக்கும் மரபுரிம ேடக

 அ) ஒருேழி மரபுரிமம் ஆ) ெ்லேழி மரபுரிமம்

 இ) ெ்லநிட்ல மரபுரிமம் ஈ) க்லப்பு மரபுரிமம்

4. அடிப்ெடை இனக்குழுவின் ெண்புகடளே தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில மட்டும் கிடைக்கப் ்ெற்று, 

ஆனால தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுடே அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு தருவிக்கப்ெடும் இனக்குழுவில 

கிடைக்கப்ெைாமல இருக்க எநத காண்புநிட்ல ொஙகிடனப் ெயன்ெடுத்த வேண்டும்?

 அ) private  ஆ) public  இ) protected  ஈ) இடேயடனத்தும்

5. மரபுரிமம் ்சயலமுடறயில புதிய இனக்குழு எதிலிருநது உருோக்கப்ெடுகிறது ?

 அ) அடிப்ெடை இனக்குழு   ஆ) அருேமாக்கம்

 இ) தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு   ஈ) ்சயற்கூறு

6. தருவிக்கப்ெட்ை ஓர் இனக்குழுடே அடிப்ெடையாக ்காண்டு இன்்னாரு தருவிக்கப்ெட்ை 

இனக்குழுடே உருோக்குேது

 அ) ெ்லேழி மரபுரிமம்   ஆ) ெ்லநிட்ல மரபுரிமம்

 இ) ஒருேழி மரபுரிமம்   ஈ) இரட்டை மரபுரிமம்

7. பின்ேருேனேற்றுள் எது மரபுரிமம் ்ெற்ற ேரிடசயில இயக்கப்ெடுகிறது?

 அ) அழிப்பி ஆ) உறுப்பு ்சயற்கூறு  இ) ஆக்கி   ஈ) ்ொருள்
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8. பின்ேருேனேற்றுள் எது மரபுரிமம் சார்நத சரியான கூற்று ?

 அ)  private அணுகியலபு ்காண்ை தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை இனக்குழுவின் private 

உறுப்புகடளே மரபுேழி ்ெறுகிறது.

 ஆ)  private அணுகியலபு ்காண்ை தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு அடிப்ெடை இனக்குழுவின் private 
உறுப்புகடளே மரபுேழி ்ெறாது.

 இ)  அடிப்ெடை இனக்குழுவின் public உறுப்புகள், தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுவில மரபுேழி ்ெறப்ெடும். 

ஆனால அணுக முடியாது.

 ஈ)  அடிப்ெடை இனக்குழுவின் protected உறுப்புகள், இனக்குழுவிற்கு ்ேளிவய மரபுேழி ்ெறப்ெடும். 

ஆனால அணுக முடியாது.

9. பின்ேரும் இனக்குழு அறிவிப்பின் அடிப்ெடையில, கீழகாணும் வினாக்களுக்கு விடையளி. (9.1 

லிருநது 9.5 ேடர)

class vehicle
{ int wheels;
public:
void input_data(�oat,�oat);
void output_data();
protected:
int passenger;
 };
class heavy_vehicle : protected vehicle {
int diesel_petrol;
protected:
int load;
protected:
int load;
public:
voidread_data(�oat,�oat)
voidwrite_data(); };
class bus: private heavy_vehicle {
charTicket[20];
public:
voidfetch_data(char);
voiddisplay_data(); };
};

9.1  heavy vehicle என்னும் இனக்குழுவின் அடிப்ெடை இனக்குழுடே குறிப்பிடுக.

 அ) Bus  ஆ) heavy-vehicle   இ) vehicle   ஈ) (அ) மற்றும் (இ)

9.2  display data ( )  என்னும் ்சயற்கூறு மூ்லம் அணுக முடிகிற தரவு உறுப்புகடளே குறிப்பிடுக

  அ) passenger  ஆ) load   இ) Ticket   ஈ) all of these 
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9.3 bus இனக்குழுவின் ்ொருள், அணுக கூடிய தரவு உறுப்பு ்சயற்கூறுகடளே குறிப்பிடுக.

 அ) input_data()  ஆ) read_data(),output data()write_data()

 இ) fetch_data()   ஈ) all of these display_data()

9.4 Bus இனக்குழுவில public காண்புநிட்லயுைன் ேடரயறுக்கப்ெட்ை உறுப்பு ்சயற்கூறு யாது

 அ) input_data()  ஆ) read_data(),output data()write_data()

 இ) fetch_data()   ஈ) all of these display_data()

9.5 heavy-vehicle இனக்குழுவின் ்ொருள்களோல அணுகக்கூடிய உறுப்பு ்சயற்கூறு யாது?

 அ) void input data (int, int)   ஆ) void output data ( )

 இ) void read data (int, int)   ஈ) both (அ) & (ஆ)

class x
{  int a;
public :
x()

  {}
};
class y
{  x x1;
public :
y(){}
};
class z : public y,x
{
int b;
public:
z(){}
}z1;

10)

 Z1 என்ற ்ொருள் ஆக்கிகடளே எநத ேரிடச முடறயில அடழக்கும் ?

 (A)   z , y,x,x  (B) x,y,z,x  (c) y,x,x,z  (D)x,y,z
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ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)

1. மரபுரிமம் என்றால என்ன ?

2. அடிப்ெடை இனக்குழு என்றால என்ன ?

3. தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழு ஏன் சக்தி ோயநத இனக்குழு என்று கருதப்ெடுகிறது ?

4. ெ்ல அடிப்ெடை இனக்குழுக்கள் ்காண்ை ெ்லநிட்ல மற்றும் ெ்லேழி மரபுரிமம் எநத ேடகயில 

வே று ெ டு கி ற து ?

5. public மற்றும் private காண்பு நிட்ல ொஙகு வேறுொடு தருக.

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) 

1. ஓர் இனக்குழுடே தருவிக்கும்வொது, கேனத்தில ்காள்ளே வேண்டியடே யாடே?

2. private காண்புநிட்லயில இருக்கும் உறுப்புகளுக்கும், public காண்புநிட்லயில இருக்கும் 

உறுப்புகளுக்கும் உள்ளே வேறுொடுகள் யாடே ?

3. நிரல முடறயின் மறுெயனாக்கத்திற்கு உதவுகின்ற ெலலுருோக்கத்திற்கும் மரபுரிமத்திற்கும் உள்ளே 

வேறுொடுகள் யாடே?

4. வமலிைல என்றால என்ன?

5. மரபுரிமத்தில இயக்கப்ெடும் ஆக்கிகள் மற்றும் அழிப்பிகள் ெற்றி சிறுகுறிப்பு ேடரக.

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. மரபுரிமத்தின் ெலவேறு ேடககடளே விேரி.

2. ெலவேறு காண்புநிட்ல ொஙகிடன ேடரெைத்டத  ்காண்டு விளேக்குக.
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3. #include<iostream>
#include<string.h>
#include<stdio.h>
using  name spacestd;
class publisher
{
char pname[15];
char ho�ce[15]; 
char address[25]; 
double turnover;
protected:
char phone[3][1O];
void register();
public:
publisher();
~publisher();
void enter data(); 
void disp data();
};
class branch
{
charbcity[15];
char baddress[25];
protected:
intno_of_emp;
public:
charbphone[2][10]; 
branch();
~branch();
void have data(); 
void give data();
};
class author: public branch, publisher
{
intaut_code;
charaname[2O];
�oat income;
public:
author();
~author();
voidgetdata(); 
voidputdata();
};
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கீழகாணும் வினாக்களுக்கு வமற்கண்ை நிரலின் அடிப்ெடையில விடையளிக்கவும்.

3.1  நிரல குறிமுடறயில எநதேடக மரபுரிமம் குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளேது?

3.2 அடிப்ெடை இனக்குழுக்களின் காண்புநிட்ல ொஙகு யாது?

3.3 Author  இனக்குழுவிற்கு ்ொருள்உருோக்கப்ெடும்வொது ஆக்கி, அழிப்பி இயக்கப்ெடும் 

ேரிடசமுடறடய எழுதுக.

3.4 அடிப்ெடை இனக்குழு(கள்) மற்றும் தருவிக்கப்ெட்ைஇனக்குழு(கள்) ்ெயடர குறிப்பிடுக.

3.5 பின்ேரும் இனக்குழுவின் ்ொருள் எத்தடன டெட்டுகடளே எடுத்துக்்காள்ளும்.

 a. Publisher (b) branch (c) author

3.6 author இனக்குழுவின் ்ொருளோள் அணுகக்கூடிய தரவு உறுப்புகளின் ்ெயர்கடளே குறிப்பிடுக.

3.7 author இனக்குழுவின் ்ொருளோல அணுகக்கூடிய உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் ்ெயர்கள் குறிப்பிடுக.

3.8 author இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் அணுகக்கூடிய தரவு உறுப்புகளின் ்ெயர்கடளே 

குறிப்பிடுக.

4.  பின்ேரும் C++ நிரல குறிமுடறக் ்காண்டு, கீழகாணும் வினாக்களுக்கு விடையளி

class Personal
{
int Class,Rno;
char Section;
protected:
char Name[20];
public:
personal();
void pentry();
voidPdisplay();
};
class Marks:private Personal
{
�oat M{5};
protected:
char Grade[5];
public:
Marks();
void M entry();
void M display();
};
class Result:public Marks
{
�oat Total,Agg;
public:
char FinalGrade, Commence[20];
Result();
void R calculate();
void R display();
}:
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4.1 நிரல குறிமுடறயில எநத ேடக மரபுரிமம் குறிப்பிைப்ெட்டுள்ளேது?

4.2  அடிப்ெடை இனக்குழுக்களின் காண்புநிட்ல ொஙகிடனகுறிப்பிடுக.

4.3 Result இனக்குழுவிற்கு ்ொருள் உருோக்கப்ெடும்வொது, ஆக்கி, அழிப்பி இயக்கப்ெடும் 

ேரிடசமுடறடய எழுதுக.

4.4 அடிப்ெடை இனக்குழு(கள்) மற்றும் தருவிக்கப்ெட்ைை இனக்குழு(கள்) ்ெயர்கடளே குறிப்பிடுக.

4.5  பின்ேரும் இனக்குழுக்களின் ்ொருள் எத்தடன டெட்டுகள் எடுத்துக்்காள்ளும்?

 (a) Personal (b) Marks (c) Result

4.6  Result இனக்குழுவின் ்ொருளோல அணுகக்கூடிய தரவு உறுப்புகளின் ்ெயர்கடளே குறிப்பிடுக.

4.7 Result இனக்குழுவின் ்ொருளோல அணுகக்கூடிய உறுப்பு ்சயற்கூறுகளின் ்ெயர்கடளே குறிப்பிடுக.

4.8  Result இனக்குழுவின் உறுப்பு ்சயற்கூறுகள் அணுகக்கூடிய தரவு உறுப்புகளின் ்ெயர்கடளே 

குறிப்பிடுக.

5. கீழகாணும் நிரலுக்கு ்ேளியீட்டை எழுதுக.

#include<iostream>
using namespace std;
class A
{
protected:
int x;
public:
void show()
{
cout<<"x = "<<x<<endl;
}
A()
{
 cout<<endl<<" I am class A "<<endl;
}
~A()
{
 cout<<endl<<" Bye ";
}
};
class B : public A
{
{
protected:
int y;
public:
B(int x, int y)
{
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this->x = x;  //this -> is used to denote the objects datamember
this->y = y;  //this -> is used to denote the objects datamember
}
B()
{
 cout<<endl<<" I am class B "<<endl;
}
~B()
{
 cout<<endl<<" Bye ";
}
void show()
{
cout<<"x = "<<x<<endl;
cout<<"y = "<<y<<endl;
}
};
int main()
{
AobjA;
B objB(30, 20);
objB.show();
return 0;
}

6. கீழகண்ை நிரலில உள்ளே பிடழகடளே கண்ைறிநது பிடழதிருத்தம் ்சயக,

்ேளியீடு

-------------
15
14
13
நிரல :

-------------
%include(iostream.h)
#include<conio.h>
Class A
{
public;
int a1,a2:a3;
Void getdata[]
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{
  a1=15;
  a2=13;a3=13;
}
}
Class B:: public A()
{
 PUBLIC
 voidfunc()
 {
  int b1:b2:b3;
  A::getdata[];
  b1=a1;
  b2=a2;
  a3=a3;
  cout<<b1<<’\t’<<b2<<’t\’<<b3;
 }
void main()
{
 clrscr()
 B der;
 der1:func();
 getch();
}

ஆயேறிக்டக 1

 இநதியாவில ்சயலெடுகின்ற அடனத்துேஙகிகளும் இநதிய ரிசர்வ ேஙகியினால கட்டுப்ெடுத்தப் 

ெடுகின்றது.  ரிசர்வ ேஙகி அடனத்து ேஙகிகளும் பின்ெற்ற வேண்டிய சி்ல ேழிகாட்டுதலகடளே 

(எ.கா. குடறநதெட்ச ேட்டிவிகிதம், குடறநதெட்ச அனுமதிக்கப்ெட்ை இருப்புத்்தாடக, அதிகெட்ச 

ெணத்டத திரும்ெ எடுக்கும் ேரம்பு வொன்றடே) ேகுக்கிறது.  எடுத்துக்காட்ைாக, ரிசர்வ ேஙகி 

வசமிப்பு கணக்கிற்கு குடறநதெட்ச ேட்டி ஆண்்ைான்றுக்கு 5% என நிர்ணயத்துள்ளேது, எனினும் 

ேஙகிகள்5% ேட்டி விகிதம் அல்லது அதற்கு வமல ்காடுப்ெதற்கு அனுமதியளிக்கப்ெடுகிறது.

 வமற்கண்ை சூழலில ேஙகியின் ்சயலொட்டிடன நடைமுடறப்ெடுத்துேதற்கு நிரல ஒன்று எழுதுக. 

குறிப்பு 

• Customer, Account, RBI (அடிப்ெடை இனக்குழு) என்ற இனக்குழுக்கடளே உருோக்கவும்.

• SBI,ICICI,PNB, IOB வொன்று சி்ல தருவிக்கப்ெட்ை இனக்குழுக்கடளே உருோக்கவும்.

 ஒவ்ோரு இனக்குழுவிற்கும் வதடேயான உறுப்பு மாறிகடளேயும், ்சயற்கூறுகடளேயும் 

விருப்ெத்திற்வகற்ெ உருோக்கிக்்காள்ளேவும்.
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class Customer
{
//Personal Details ...
// Few functions ...
}
class Account
{
// Account Detail ...
// Few functions ...
} 
} 
class RBI
{
Customer c; //hasA relationship
Account a; //hasA relationship
..

Public double GetInterestRate() { }
Public double GetWithdrawalLimit() { }
}
class SBI: public RBI
{
//Use RBI functionality or de�ne own functionality.
} 
class ICICI: public RBI
{
//Use RBI functionality or de�ne own functionality.
}
class IOB: public RBI
{
//Use RBI functionality or de�ne own functionality.
}

ஆயேறிக்டக -2

1. Stock என்ற இனக்குழுடே ேடரயறுக்கவும். -Stock இனக்குழு netprice வசமிக்க தரவு உறுப்புகள் 

மற்றும் அதற்கு மதிப்டெ ்காடுக்கும் ஆக்கிடய ்காண்டிருக்கும். -Stock இனக்குழு, ்மாத்தவிட்ல 

(்மாத்தவிட்ல என்ெது 21% VAT உள்ளேைக்கியது) கணக்கிை get-price என்ற ்சயற்கூறிடன 

்காண்டிருக்கும்.

2. Stock  இனக்குழுடே தருவித்துக் ்காள்ளும் Notebook மற்றும் Book என்ற இரு இனக்குழுடே 

எழுதவும். - Notebook ன் ்மாத்தவிட்ல 21% ேரிடய வசர்த்து. - Books களுக்கு ேரிவி்லக்கு 

உள்ளேதால ்மாத்தவிட்ல, நிகரவிட்லயிலிருநது மாறுெைாது, ஆடகயால நீ get Gross price என்ற 

்சயற்கூறிடன மறு ேடரயடற ்சயய வேண்டும்.

Chapter 16.indd   303 03/09/18   5:51 PM



304 PB

3. கீழகண்ை ்சயலொட்டிடன ்சயயும் நிரல எழுதுக.

 a. stocĨ என்ற இனக்குழுவிற்கு 10 அணிகள் ்காண்ை ்ொருள் உருோக்கவும்.

 b. Book மற்றும் Notebook  என்ற இனக்குழுவிற்கு ்ொருள் உருோக்கவும்.

 c. ெயனரிைம் book மற்றும் Notebook குறித்த தகேலகடளே உள்ளீடு வகட்கவும்.

 d.  getgross pice என்ற ்சயற்கூறு ஒவ்ோரு ேடகக்கும் சரியான வேட்ல ்சயகிறதா என்ெடத 

வசாதித்து விடைடய ்ேளியிைவும்.

துடணநூலகள்:

(1) Object Oriented Programming with C++ (4th Edition), Dr. E. Balagurusamy, Mc.Graw Hills.

(2) �e Complete Reference C++ (Forth Edition), Herbert Schildt. Mc.Graw Hills.

(3) Computer Science with C++ (A text book of CBSE XI and XII), SumitaArora, DhanpatRai& Co.

(4) A text book of CBSE XI and XII computer science by PreetiArora and Pinky Gupta.

(5)  Computer Science with C++ Reeta shoo and Gagansahoo

(6) �e C++ Programming Language,BjarneStroustrup

(7) C++ Primer (5th Edition) by S. B. Lippman, J. Lajoie
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கற்றலின் வநாக்கஙகள் :

í இடணய குற்றஙகள் ெற்றி அறிநது ்காள்ளுதல.

í இடணய உ்லகத்தில இடணயப் ொதுகாப்பு ெற்றிய  ேழி காட்டுதலகள் மற்றும் வதடேகள் ெற்றி அறிதல.

í இடணயப் ொதுகாப்பு ெற்றிய சிக்கலகள் ெற்றி அறிதல.

í பிராக்ஸி வசடேயகம் மற்றும் ெயர்ோல ்சயலொடுகள் ெற்றி அறிதல.

í மடறயாக்கம் மற்றும் குறியாக்கத்தின் அடிப்ெடை ெற்றி கற்றல.

í தகேல ்தாழிலநுட்ெ சட்ைஙகள், விதிகள், ்சயலெடுத்துதல ெற்றி கற்றல.

17.1 அறிமுகம்

 இடணயம் என்ெது எளிதாக ்தாைர்பு ்காள்ளேக்கூடிய மற்றும் அடனேரும் ெயன்ெடுத்தக்கூடிய 

சாதனமாக உள்ளேது. தகேல ்தாழிலநுட்ெம் என்ெது கணிப்்ொறியின் ேழியாக ெரநது விரிநதது 

கணிப்்ொறிகள், டகப்வெசிகள் மற்றும் இடணயம் ேழியாக தகேல ்தாழில நுட்ெத்தின் வநாக்கஙகள் 

ெ்லோக இருநதாலும், அடத தேறாக ெயன்ெடுத்தும் ோயப்புகள் உள்ளேன. 

 கணிப்்ொறி அடமப்பு என்ெது ்ொதுோக ொதிக்கப்ெை கூடியது. அது தனிமனிதனின் அல்லது 

்தாழிலகளில, தினசரி ோழக்டகயில முக்கியப் ெஙகு ேகிக்கிறது. 

 மதிப்பு மிக்க தரவுகடளே தேறாக ெயன்ெடுத்துேரின் டககளில கிடைத்து விைாமல, சிறப்பு ொதுகாப்பு 

்காடுத்து ொதுகாக்க வேண்டும். ஆகவே, தரவுகள் ொதுகாக்கப்ெை வேண்டும். இடணய குற்றஙகள் 

என்ெது கணிப்்ொறியிலும், ேட்லப்பின்னலகளிலும், ஈடுெடுத்தப்ெடுகிறது. இது ேளேர்நது ேரும் 

சமூகத்தின் மீது குற்றோளிகள், ்ொறுப்ெற்ற தனிமனிதனால ேட்லதளேத்டத ெயன்ெடுத்தி தாக்குதலகள் 

ஏற்ெை்லாம். இடணய குற்றம் என்ெது குற்றமாகும் இதில கணிப்்ொறி மற்றும் ேட்லதளேமும் 

அைஙகும். இது முக்கிய சோ்லாக தகேல ்தாழிலநுட்ெம் ெயன்ெடுத்துவோர் மீது உள்ளேது. இ ட ண ய 

குற்றம், வநர்டம, ொதுகாப்பு மற்றும் ேணிக அடமப்பின் உயிர் மீது அச்சுறுத்துேதாக உள்ளேது.

கணிப்்ொறி நன்்னறி மற்றும் இடணயப் ொதுகாப்பு

ொைம் 17அ்லகுV கணிப்்ொறி நன்்னறி மற்றும் 
இடணயப் ொதுகாப்பு
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ஃபிஷிங

இடணய குற்றஙகள்

நச்சுநிரலகள்

உரிடமயில்லா 
நக்லாக்கம்

ஊடுருேல

ஃொமிங

அடையாளேத் திருட்டு

இடணய ெணப் ெரிமாற்றம்

ெைம் 17.1 ெ்ல ேடகயான இடணய குற்றஙகள்

நன்்னறி (ETHICS) 

 நன்்னறி என்ெதன் அர்த்தம்  எது தேறு ? 

மற்றும் எது சரி? இது கணிப்்ொறி யார் 

ெயன்ெடுத்துகிறார்கவளோ, அேர்களின் தார்மீக 

்காள்டகயின் ்தாகுப்பு ஆகும். சரியான 

நைேடிக்டகடய பின்ெற்றி, ்நறிமுடறகடளே 

ெயன்ெடுத்தி ேருேது நன்்னறி ஆகும். 

 அற்நறி என்ெது சமூகத்தில (Morals) 
உள்ளே நல்லடே, ்கட்ைடேகடளே ஏற்று நைப்ெது 

ஆகும். இன்டறய இடணய உ்லகில சி்ல தர 

நிட்லகள் உள்ளேன.

í திருட்டு ்மன்்ொருடளே ெயன்ெடுத்தாமல 

இருப்ெது.

í அடுத்த ெயனரின் கணக்டக அனுமதியின்றி 

ெயன்ெடுத்தாமல இருப்ெது.

í அடுத்தேரின் கைவுச்்சாலட்ல திருைாமல 

இருப்ெது.

í ஊடுருேல ்சயயாமல இருப்ெது.

 கணிப்்ொறியின் நன்்னறியின் முக்கிய 

பிரச்சிடனகள், இடணய வசடே 

ெயன்ெடுத்துவோரின் தனிப்ெட்ை தகேலகள், 

ெதிப்புரிமம்  மற்றும்  உரிமம் ்ெற்ற 

்ொருளேைக்கத்டத ்ேளியிடுதல.

கணிப்்ொறி நன்்னறி (COMPUTER ETHICS)

 இடணயத்தின் உதவியால உ்லகமானது 

உ்லக கிராமமாக தற்வொது உள்ளேது. தனிமனிதன், 

்ேவவேறு ேணிக நிறுேனஙகளின் ்ெயர்கள் 

மிகவும் பிரெ்லமானதாக இடணயத்தின் 

உதவியால உள்ளேது. மின் ேணிகம் என்ெது மிக 

பிரெ்லமானதாக விரிநத ெரப்பில வேகமானதாக 

உள்ளேது.

 கணிப்்ொறி நன்்னறி ்சயலமுடற 

என்ெது மதிப்புகள், நடைமுடறகள் முதலியேற்டற 

டகயாள்கிறது. நுகர்வோர் ்சயலமுடறடய, 

கணிப்்ொறி ்தாழிலநுட்ெத்தின் மாற்றம் அது 

்தாைர்புடைய ஒழுக்கத்டத, வசதவமா அல்லது 

நீதி ்நறிடய மீறியதாகவோ மற்றும் தனிமனித 

நிறுேனம் ஆகியேற்றில நீதி ்நறி மீறாமல 

நிர்ேகிப்ெதாகும். இது மனித சமூகத்தின் 

்சயற்டக நுண்ணறிவின் (AI) மீது எவோறு 

தாக்கத்டத  ஏற்ெடுத்துகிறது என்ற 

விோதத்டதயும்  ஊக்குவிக்கிறது.

நன்்னறியின் ேழிகாட்டுதலகள் (GUIDELINES 
OF ETHICS) 

 ்ொதுோக, பின்ேரும் ேழிகாட்டுதலகள் 

கணிப்்ொறி ெயன்ெடுத்துேர்கள் கேனத்தில 

்காள்ளே வேண்டும்.

1. வநர்டம (Honesty) : இடணயத்டத 

ெயன்ெடுத்தும் ெயனர் உண்டமயுள்ளேேராக 

இருத்தல.
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2. நம்பிக்டக (Con�dentiality): ெயனர் 

அஙகீகரிக்கப்ெைாதேர்களிைம் முக்கிய 

தகேலகடளே ெரிமாற்றம் ்சயயாமல 

இருத்தல.

3. மரியாடத (Respect) : மற்ற ெயனருக்கு 

உள்ளே தனி உரிடமக்கு உரிய மரியாடதடய 

ஒவ்ோரு ெயனரும் ்காடுத்தல.

4. ்தாழிலமுடற (Professionalism) : 
்தாழிலமுடறயில ஒவ்ோரு ெயனரும் 

்தாழில முடற நைத்டதயுைன் இருத்தல.

5. சட்ைத்திற்கு கீழெடிதல (�e Law): 
சட்ைத்திற்கு கணிப்்ொறி ெயன்ொடுகளின் 

கீழெடிதல வொன்று இடணய சட்ைத்திற்கும் 

கீழெடிதல.

6. ்ொறுப்பு (Responsibility) : ெயனர் 

ஒவ்ோருேரும், ஒவ்ோரு ்சயலுக்கும் 

உடைடமயாளேராக ்ொறுப்வெற்றுக் 

்காள்ளுதல.

உஙகளுக்குத் ்தரியுமா?

நன்்னறி என்ெது சமுதாயத்தின் தனிமனித 

நைத்டதகள் அற்நறி ்காள்டகயின் 

்தாகுதிகளோல ஆனது  மற்றும் அற்நறி 

்காள்டகயின் ்தாகுப்பு கணிப்்ொறி 

ெயன்ெடுத்தும் ெயனடர கட்டுப்ெடுத்தும்.

17.2 நன்்னறியின் பிரச்சிடனகள் 
(ETHICAL ISSUES)

 நன்்னறி பிரச்சிடன என்ெது, பிரச்சிடன 

அல்லது தனி மனிதனுக்வகா அல்லது 

நிறுேனத்திற்வகா ஏற்ெடும். சரி (நன்்னறி) 

அல்லது தேறு (நன்்னறி அல்லாதது) இேற்றின் 

ஒன்டற வதர்வு ்சயயும் முடற ஆகும்.

 இநத பிரச்சிடன ஆனது தீர்க்கப்ெட்ை 

அல்லது தீர்க்கப்ெைாத, சமூகத்தில உள்ளே 

வநர்மடறயான அணுகுமுடறடய வசர்க்கப்ெடும். 

சி்ல ்ொதுோன நன்்னறி பிரச்சிடனகள் கீவழ 

ெட்டியலிைப்ெட்டுள்ளேது.

í இடணய குற்றம் (cyber crime)

í ்மன்்ொருள் உரிடமயில்லா நக்லாக்கம் 
(so�ware piracy)

í அஙகீகரிக்கப்ெைாத அணுகுதல (un 
Authorized access)

í வேக்கிங (Hacking)

í கணிப்்ொறிடய ெயன்ெடுத்தி வமாசடி ் சயதல 

(Use of computers to commit fraud)

í நச்சு நரல(Virus) மூ்லம் நாசவேட்ல 

í கணிப்்ொறி மூ்லம் தேறான கூற்று 

உருோக்குதல.

இடணய குற்றம் (Cyber  Crime)

 இடணய குற்றம் என்ெது அறிவுசார் 

்ேள்டளேக்கா்லர் குற்றமாகும்.  இநத குற்றஙகடளே 

்சயவோர் ்ொதுோக கணிப்்ொறிடய திறன்ெை 

இயக்குெேராக இருப்ொர்கள். 

 உதாரணமாக – சட்ை விவராத ெண 

ெரிேர்த்தடன இடணயத்தின் ேழியாக 

நடை்ெறுேடத உதாரணமாக கூற்லாம். 

கணிப்்ொறி குற்றஙகளில சி்ல உதாரணமாக 

்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேது.
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அட்ைேடண 17.1

குற்றம் ்சயலொடுகள்

இடணய தீவிரோதம் (Cyber 
terrorism) 

அச்சுறுத்துதல, மிரட்ைல மற்றும் பிளோக்்மயில மூ்லம் 

ஒருேரிைவமா அல்லது ேணிகரிைவமா திருடுதல.

இடணயத் ்தாநதரவு 
(Cyber stalking)

இடணயத் ்தாநதரவு மூ்லம் திருடுதல

தீம்்ொருள் (Malware)

இடணயேழி ்தாநதரவு ெலவேறு ்சயலகளோன திருடுதல, 

மடறயாக்கம் அல்லது முக்கியமான தரவுகடளே நீக்கம் 

்சயதல, எச்சரிக்டக அல்லது கணிப்்ொறி 

்சயலொடுகடளே நைத்துதல, ்சயலொடுகடளே அனுமதி 

இல்லாமல கண்காணித்தல.
வசடே தாக்குதலகளின் 

மறுப்பு (Denial of service 
attack)

வொலி வகாரிக்டககள் மூ்லம் அளேவுக்கதிகமான 

கணிப்்ொறி அடமப்பினால சாதாரண  சட்ைவிவராத 

வகாரிக்டககள் ெணியாற்ற இய்லாத நிட்ல.

வமாசடி (Fraud)

அஙகீகாரம் இல்லாமல ெண ெரிமாற்றம். தரவுகடளே 

டகயாளும்  வொது உதாரணமாக ேஙகி ெதிவுகடளே 

மாற்றுேதன் மூ்லம் ெண ெரிேர்த்தடனயில  வமாசடி 

்சயதல.

அரண் உடைத்தல 
(Harvesting)

சட்ைவிவராதமாக அடுத்த ெயனரின் ெயனர் ்ெயர் மற்றும் 

கைவுச் ்சாலட்ல வசகரித்து ெயனரின் கணக்குகளில 

நுடழநது ெயனடைதல.

அடையாளேத் திருட்டு 
(Identity the�)

நிதி ஆதாயத்திற்காக, தனி நெரின் அடையாளேத்டத 

குற்றோளிகள் ெயன்ெடுத்துதல.
அறிவுசார் ்சாத்து திருட்டு 
(Intellectual property the�)

ஒரு நிறுேனத்தால, தனி நெரால உருோக்கப்ெட்ை 

நடைமுடற அல்லது கருத்தியல தகேட்ல திருடுதல )

ச்லாமி ஸ்ட்லசிங (Salami 
slicing)

இடணய ெண ெரிேர்த்தடனயில சிறிய அளேோக ெணம் 

திருடுதல..

ஊழல (Scam)
உண்டம இல்லாத ஒன்டற, மக்கடளே நம்ெ டேத்து 

ஏமாற்றுேது. 

ஸ்வெம் (Spam)
அறியப்ெைாத மூ்லத்திலிருநது ்ெறுெேர் அறியப்ெட்ை 

ஆதாரத்டத அனுப்பி தீஙகிடழக்கும் நடைமுடறயாகும்..

ஏமாற்றுதல (Spoo�ng)
வதடேயற்ற மின்னஞ்சட்ல அதிக எண்ணிக்டகயில 

இடணய தளே ெயனர்களுக்கு அனுப்புதல.

்மன்்ொருள் திருட்டு (SOFTWARE PIRACY)
 ்மன்்ொருள் திருட்டு என்ெது ஒரு தனிப்ெட்ை அல்லது ஒரு நிறுேனத்தால முதலில உருோக்கப்ெட்ை 

்மன்்ொருடளே ெதிப்புரிடம ்ெறாமல, சட்ை விவராதமாக குறியீடுகள், தகேலகள், நிரலகள் மற்றும் பிற 

தகேலகடளே திருடுதல. அஙகீகாரம் இல்லாமல, நகலகளின் பிரதிகடளே உருோக்கி இநத தரடே ்சாநத 

ந்லனுக்காக, அல்லது ேணிக இ்லாெத்திற்காக ெயன்ெடுத்துேது ஆகும்.
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 எளிடமயான ்சாற்களில ்மன்்ொருள் 

திருட்டு என்ெது “்மன்்ொருள்களின் 

அஙகீகரிக்கப்ெைாத நகல” ஆகும்.

்மன்்ொருள் திருட்டு

ெதிப்புரிடம ்ெற்ற 

நிரலகடளே 

நக்்லடுத்து 

விற்ெடன ்சயதல

இடணயதளேத்தின் 

ேழியாக சட்ை 

விவராதமாக 

ெதிவிறக்கம் ்சயதல    

ெைம் 17.2- ்மன்்ொருள் திருட்டின் விளேக்கப்ெைம்

 ்ெரும்ொ்லான ்மன்்ொருள்கள் ஒவர 

கணிப்்ொறியில மட்டுவம ெயன்ெடுத்த 

அனுமதிக்கப்ெடுகின்றன அல்லது ஒவர வநரத்தில 

ஒரு ெயனரால மட்டுவம ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன. 

ஒரு ெயனர் ் மன்்ொருடளே ோஙகும் வொது அதன் 

்மன்்ொருள் உரிமம் ்ெற்ற ெயனராகிறார்.

 காப்புரிடம ெயன்ொட்டிற்கான நகலகளில 

பிரதிகள் தயாரிக்க அனுமதிக்கப்ெடுேர். 

நகலகடளே மற்்றாருேருக்கு விநிவயாகம் ் சயேது 

சட்ை விவராதமானது.

 ்மன்்ொருள் திருட்டிற்கு முற்றிலும் 

மாறுெட்ை அணுகுமுடற ெகிர்மான ்மன்்ொருள் 

என அடழக்கப்ெடுகின்றன. நக்்லடுப்ெதில 

இருநது மக்கடளே தடுக்க முயற்சிப்ெதால 

ெயனிலட்ல. மாறாக மக்களுக்கு வநர்டமடய 

உணரச்்சயய்லாம். 

 ஆசிரியர்கள் வநரடியாக ஒரு ெதிவு 

கட்ைணத்டத ்சலுத்தி, ெயனர்களும், சக 

ஊழியர்களும், நிரலகடளே நக்்லடுக்க 

ஊக்கப்ெடுத்தப்ெடுகிறது. சட்ை விவராதமாக 

்ொதுமக்களுக்கு கிடைக்ககூடிய ேணிக 

நிகழச்சிகள் ்ெரும்ொலும் ோர்ஸ்கள் என்று 

அடழக்கப்ெடுகின்றன.

அஙகீகரிக்கப்ெைாத அனுமதி

 அஙகீகாரமற்ற அணுகல என்ெது ஒரு 

ேட்லதளேம், நிரல, வசடேயகம் அல்லது பிற 

முடறடமக்கான அணுகல முடறயான ெயனர் 

கணக்டக மீறுேதன் மூ்லம் அது 

அஙகீகரிக்கப்ெைாத அணுகல எனப்ெடும்.

 அஙகீகரிக்கப்ெைாத அணுகுதட்ல தடுக்க  

ெயர்ோலகள், இண்்ைர்விÃ டி்ைக்டிக் சிஸ்ைம்ஸ், 

CITS, நச்சு நிரல மற்றும் உள்ளேைக்க ேருடிகள் 

ெயன்ெடுத்தப்ெடுகின்றன.

வேக்கிங

 வேக்கிங என்ெது ஒரு கணிப்்ொறியின் 

உரிடமயாளேரின் அனுமதி இல்லாமல, தனிப்ெட்ை 

தரவு அல்லது கைவுச் ்சாலட்ல குற்றம் சார்நத 

நைேடிக்டகயாகவோ அல்லது ்ொழுது 

வொக்கிற்காகவோ திருடுதல. இத்தடகய 

்நறிமுடற வேக்கிங மட்டுவம கட்டுப்ெடுத்தப்ெட்ை 

வசாதடனகள் என நடைமுடறப்ெடுத்தப்ெை 

வேண்டும்.

கணிப்்ொறி மூ்லம் சட்ை 

விவராத அணுகட்ல 

்ெறுதல

அடையாளேத்திருட்டு 

அல்லது சுய 

விேரஙகடளே 

்ெறுதல

ஃெயர்ோலஸ், கைவுச்்சால 

மற்றும் ெயனர் முகேரி 

வேக்கிங 

வொன்றேற்றிற்கு  எதிரான 

்மன்்ொருள் 

ெயன்ெடுத்துதல

வேக்கிங

ேழி நைத்துதல ொதுகாப்பு

ெைம்  17.3 வேக்கிங ேடரெைம்
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கிராக்கிங

 ஒரு திட்ைத்தின் மூ்லத்டத எடிட் ்சயது 

குறியீட்டை ெயன்ெடுத்தி மாற்ற்லாம். கிராக் (ஒரு 

கருப்பு ்தாப்பி) அல்லது இருண்ை ெக்க வQக்கர் 

என்றும் அடழக்கப்ெடுகின்றது.) 

 ஒரு தீய, குற்றவியல வQக்கர் “கிராக்கிங” 

என்றால திருட்டு, ஊழல அல்லது சட்ை விவராதமாக 

தரடேப் ொர்க்க கணிப்்ொறிகடளே 

ெயன்ெடுத்துதல ஆகும்.

 ்மன்்ொருள் சிடதவு என்ெது மிகவும் 

அடிக்கடி ஏற்ெடுத்தப்ெடும் சிடதவு ேடக ஆகும். 

கைவுச்்சால விரிசல என்று மற்்றாரு ேடக 

உள்ளேது. இது கைவுச் ்சாற்கடளே 

அழிக்கப்ெயன்ெடுகிறது. தானியஙகு திட்ை 

நிரலகடளே ெயன்ெடுத்தி கைவுச் ்சால கிராக் 

்சயேது அல்லது டகமுடறயிலும் ்சயய்லாம். 

கிராக்கிங என்ெது ஒரு சுோரசியமான உண்டம, 

சமூக கட்ைடமப்பு ஆகும். மனிதனுடைய 

ெ்லவினத்டதப் ெயன்ெடுத்தி, கைவுச் ்சாற்கள் 

மட்டும் தகேலகடளே ்ெறும் ேழியாகும். இது 

்மன்்ொருள் அல்ல தகேலகடளேப்  ்ெறுேதற்கு 

்தாட்லவெசிடய ெயன்ெடுத்த்லாம். உஙகள் 

நண்ெர்களோக இருப்ெதுைன் இடணய ரிவ்ல 

அரட்டை ( ČĕĆ)  அல்லது நல்லேராக உஙகளுைன் 

வெசி தகேலகடளே ்ெற்லாம். மின்னஞ்சல 

அேர்களுக்கு  ஒரு அதிகாரபூர்ே மின்னஞ்ச்லாக, 

ேஙகி அல்லது பிற அதிகார பூர்ே நிறுேனஙகளின் 

மின்னஞ்சல வொல வதான்ற்லாம்.

  உஙகளின் தனிப்ெட்ை தகேலகடளே 

அேர்கள் கண்டுபிடித்து கைவுச்்சாலட்ல Ãகிக்க 

முயற்சி ்சயகிறார்கள். தனிப்ெட்ை நன்டமக்காக 

அேர்கவளே கண்டுபிடித்து அேற்டற சுரண்டுேதில 

உள்ளே ொதிப்புகள் ெற்றி அறிநது ்காள்ளே்லாம்.

17.3 இடணயப் ொதுகாப்பு மற்றும் 
அச்சுறுத்தலகள் 

 ஒரு கணிப்்ொறிக்கு கணிசமான 

வசதத்டத ஏற்ெடுத்தவோ அல்லது ஒரு 

நெரிைமிருநது அல்லது ஒரு நிறுேனத்திைமிருநது 

முக்கியத் தகேலகடளே திருடுேதாகவோ, 

இடணய தாக்குதலகள் முதன்டமயாக 

்தாைஙகப்ெட்ைது. இடணயப் ொதுகாப்பு என்ெது 

ெலவேறு ்தாழிலநுட்ெஙகள் ்சயலமுடறகள் 

மற்றும் நைேடிக்டககள் ஆகியேற்றின் 

்தாகுப்ொகும். இது இடணய தாக்குதலகளின் 

ஆெத்டத குடறக்கும் மற்றும் நிறுேனஙகள் 

மற்றும்  தனிநெர்கள் ொதுகாக்கும் கணிப்்ொறி 

சார்நத அச்சுறுத்தலகளில இருநது ொதுகாக்கும்.

இடணயத் தாக்குதலகளின் ேடககள் 

 ்மன்்ொருள் சட்ை விவராதமான அணுகல 

மற்றும் வசதம் விடளேவிக்கும் ேடகயில 

ேடிேடமக்கப்ெட்ை ஒரு ேடக ்மன்்ொருள் 

ஆகும். ெ்ல ேடகயான இடணய தாக்குதலகள் 

மற்றும் அேற்றின் ்சயலொடுகள் ஆகியடே 

அட்ைேடண 17.2 ல ்காடுக்கப்ெட்டுள்ளேன..

அட்ைேடண  17.2 – இடணயத்  தாக்குதலகள் மற்றும் ்சயலொடுகள் 

ே.எண்
இடணயத் 

தாக்குதலகள் 
்சயலொடுகள்

1. நச்சு நிரல

ஒரு நச்சு நிரல என்ெது கணிப்்ொறி குறியீட்டின் ஒரு சிறிய ெகுதி ஆகும். 
அது தன்டன மீண்டும் மீண்டும் ஒரு கணிப்்ொறியில இருநது மற்்றாரு 
கணிப்்ொறிக்கு வகாப்புைன் இடணக்கும் ேடகயில ெரவுகிறது. 

்ொதுோன நச்சு நிரல ட்வராAன் ஆகும்.
ஒரு ட்வராAன் நச்சு நிரல என்ெது ஒரு ்சயலொடு.
எடுத்துக்காட்ைாக – நச்சு நிரல நீக்கம் ஒரு எடுத்துக்காட்ைாக கூற்லாம். 
உண்டமயில நச்சு நிரல ்சயலெடுத்தப்ெடும் வொது தீஙகிடழக்கும் 
்சயலகடளே ்சயகிறது.
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2. ோர்ம்ஸ்
ோர்ம்ஸ் என்ெது சுயமாக திரும்ெ திரும்ெ ேநது இடணத்துக் ்காள்ளே 
நிரலகள் வதடே இலட்ல. ோர்ம்ஸ் ்தாைர்நது ொதிப்புக்குள்ளோகி 

ெ்ல னஙகடளே கண்டுபிடித்து ோர்ம்ஸின் நிர்லா்லருக்கு ் தரிவிக்கிறது.

3. ஸ்டெவேர்

கணிப்்ொறியின் இடணப்புக்கடளே திறக்கும் வொது தானாகவே 
கணிப்்ொறியில நிறுேப்ெை்லாம். இடணப்புகளில கிளிக் ்சயயும் 
வொதும் ொதிக்கப்ெட்ை ்மன்்ொருடளே ெதிவிறக்கம் ்சயேதன் மூ்லமும் 
ஸ்டெவேர் நிறுேப்ெை்லாம்..

4. வரன்சம்வேர்

ஒரு கணிப்்ொறியில இடணய தாக்குதலகளில ்தாைஙகுேதற்கு 
பிறகு ெணம் வகாரி தீஙகு இடழக்கத் திட்ைமிடுதல. இநத தீம்்ொருள் 
குற்றோளி களுக்கிடைவய ்ெருகிய முடறயில பிரெ்லமடைநது 
ஒவ்ோரு ேருைமும் நிறுேனஙகளுக்கு மிலலியன் கணக்கான 
்ச்லவுகடளே ஏற்ெடுத்துகிறது..

இடணயப் ொதுகாப்பு (threats)

 சமீெத்திய ேருைஙகளோக ொதுகாப்பு 

அடமப்புகளில உள்ளே ெ்ல னஙகள் காரணமாக 

தனிநெர்கள் மற்றும் நிறுேனஙகள் ்ெரும்ொ்லான 

பிரச்சிடனகடளே எதிர்்காள்கிறது. ெலவேறு 

ேடகயான இடணயப் ொதுகாப்பு அச்சுறுத்தலகள் 

கீவழ  ேடகப்ெடுத்தப்ெட்டுள்ளேன.

 சமூக கட்ைடமப்பு

 சமூக கட்ைடமப்பு ஒரு நெரின் ெ்ல னத்டத 

தேறாக ெயன்ெடுத்துதல தீஙகிடழக்கும் 

இடணப்புகடளே கிளிக் ்சயேதன் மூ்லமும் 

அல்லது நுணுக்கஙகள் மூ்லம் கணிப்்ொறிடய 

அணுகுேதாலும் ்ெறப்ெடுகிறது.ஃபிஷிங மற்றும் 

ஃொர்மிங சமூக கட்ைடமப்புகளுக்கு 

உதாரணஙகள் ஆகும்.

17.3.1. ஃபிஷிங

 ஃபிஷிங என்ெது கணிப்்ொறி குற்றத்தின் 

ஒரு ேடக ஆகும். கைவுச்்சால மற்றும் கி்ரடிட் 

கார்டு எண்கள் உள்ளீட்ை ெயனர் தரடே 

திருடுேதற்கு ெயன்ெடுத்தப்ெடும். ஒரு 

மின்னஞ்சலில ஒரு உைனடி உடரச் 

்சயதிப்்ெட்டிடய திறக்கும் வொது அது 

ொதிப்புக்குள்ளோகி தீஙகிடழக்கக்கூடிய 

இடணப்புகள் அல்லது இடணப்புகடளே 

விநிவயாகிக்க ஃபிஷிங ெயன்ெடுகிறது. ஒரு 

ொதிக்கப்ெட்ைேரிைமிருநது முக்கிய உள்நுடழவு 

சான்றுகடளே பிரித்்தடுத்தல உட்ெை ெ்லவிதமான 

்சயலொடுகடளே ்சயய முடியும்.

ஃபிஷிங

வமாசடி மற்றும் 

திருட்டிற்கு 

ேழிேகுக்கும் 
அடையாளேத்திருட்டு

ெயனர் எப்வொதும் 

்ொயயான 

இடணயதளேத்திற்கு 

திருப்பி விைப்ெடும் 

வொது விழிப்புைன் 

இருக்க வேண்டும்.

ெைம்  17.4 ஃபிஷிங ேடரெைம்

17.3.2. ொர்மிங (Pharming)

 ொர்மிங என்ெது ஒரு தனிப்ெட்ை 

கணிப்்ொறியின் அல்லது வசடேயகத்தின் 

தீஙகிடழக்கும் குறியீடு உள்ளே வமாசடியான ஒரு 

நடைமுடற ஆகும்.

 ெயனரின் அனுமதி இல்லாமல தேறான 

ேட்ல தளேஙகடளே தேறாக ேழி நைத்துகிறது. 

ெயனடர வமாசடி ்சயய வQக்கர்கள் முயற்சி 

்சயது ேட்லதளேத்தின் வொக்டக திடச திருப்பும் 

ஒரு இடணயத் தாக்குதல ஆகும்.
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ொர்மிங

இது அடையாளேத் 

திருட்டிற்கு 

சிடதவுக்கு ேழி 

ேகுக்கும்

ெயனர் எநவநரமும் 

விழிப்புைன் இருக்க 

வேண்டும். எப்வொதும் 

வொலி முகேரிக்கு 

திருப்பிவிைப்ெடும்

ெைம் 17.5  ொர்மிங ேடரெைம்

ஒரு நெர் மீது தாக்குதல (Man In �e Middle 
(MITM) ) :

 ஒரு நெர் மீது தாக்குதல (MITM மற்றும் ) 
என்ெது இரகசியமாக ்தாைர்பு ஏற்ெடுத்தி 

தாக்குதல, வமலும் ஒருேவராடு ஒருேர் வநரிடையாக 

்தாைர்பு ்காள்ேதாக நம்புகிற இரு 

கட்சிகளிடைவய ்தாைர்டெ மாற்றியடமத்து, 

தாக்குதல ்தாடுப்ெது ஆகும்.

 எடுத்துக்காட்டு ொப் உைன் ்தாைர்பு 

்காள்ளே ஆலிஸ் விரும்புகிறார் என கருதினால 

இடையில ெலவேறு உடரயாைட்ல இடைமறித்து, 

ொப் தேறான ்சயதி ்ெறுேது வொல ்சயேது 

ஆகும்.

ஆலிஸ் மாவ்லாரி ொப்

ெைம் 17.6 – ஒரு நெர் மீது தாக்குதல

குக்கிகள் (Cookies) 

 ஒரு குக்கி (இடணய குக்கி, HTTP குக்கி,    
்ேற்று குக்கி, உ்லவி குக்கி அல்லது சாதாரண 

குக்கி) என்ெது ேட்ல தளேத்திலிருநது 

அனுப்ெப்ெட்ை ஒரு சிறிய துண்டு தரவு மற்றும் 

ெயனரின் இடணயமானது  அடனத்து ேட்ல 

தளேஙகளின் ஒரு இடணய தளேத்தில இடணய 

தளே அஙகாடியில வசர்க்கப்ெட்ை ்ொருட்கள் 

வொன்றடே ஆகும்.

 ெயனரின் ெயன்ொட்ைால ்ொத்தாடன 

கிளிக் ்சயது உள் நுடழதல அல்லது ெதிவு 

்சயதல, ேட்லதளேஙகளுக்கான நம்ெகமான 

கருவியாக ேடிேடமக்கப்ெட்டுள்ளேது. ெயனரின் 

ெடழய ெயர்ோல, முகேரிகள், கைவுச் ்சாற்கள் 

மற்றும் கைன் அட்டை எண்கள் வொன்ற  

பிரெ்லஙகள் உள்ளிட்ை ெயனர் தன்னிச்டசயின் 

தகேலகடளே நிடனவில டேத்து ெயன்ெடுத்த்லாம். 

குக்கி தரவு இடைமறிக்கப்ெட்ைால ொதுகாப்பு 

கண்வணாட்ைத்தில இருநது, ெயனர் குக்கி 

தகேட்ல அறிநது. தேறாக ெயன்ெடுத்தவும் 

ோயப்பு உள்ளேது. பின்ேரும் காரணஙகளுக்காக 

ேட்லதளேஙகள் ்ொதுோக குக்கிகடளே 

ெயன்ெடுத்துகின்றன.

í இடணய தளேத்திற்கு ்சன்று ொர்த்தேர்கள் 

ெற்றிய விேரஙகடளே வசகரிக்க, இநத 

இடணய தளேத்டத ்ெரும்ொலும், எத்தடன 

ொர்டேயாளேர்கள் ொர்டேயிட்ைனர் எவேளேவு 

வநரம் ொர்டேயிட்ைார்கள் என்ெடதயும் 

கண்காணிக்க்லாம். 

í இது ேட்ல தளேத்தின் ெயனரின் அனுெேத்டத 

தனிப்ெயனாக்க உதவுகிறது.

í குக்கிகள் ெயனர் ெற்றியத் தனிப்ெட்ை 

தகேலகடளே வசமித்து டேக்க உதவும்.

í இதன் மூ்லம் ஒரு ெயனர் தளேத்திற்கு திரும்பும் 

வொது அதிக அனுெேஙகள் ்ெறப்ெடுகின்றன.

 இடணய தளேத்தில எப்வொதாேது திரும்பி 

்சன்றால, உஙகள் ்ெயர் மர்மமாக திடரயில 

வதான்றும், முநடதய ேருடகயின் காரணமாக 

உஙகள் ்ெயடர தளேத்தில ்காடுத்து இருநதீர்கள் 

என்றால அவத குக்கியில வசமிக்கப்ெட்டுள்ளேதற்கு 

ஒரு சிறநத உதாரணம்.

 இடணயதளே அஙகாடி தளேத்தில, 

ஏற்கனவே ்ொருள்கள்  ோஙகியதன் 

அடிப்ெடையில ெயனர்களுக்கு ெரிநதுடரக்கும் 

ேழியாகும். விளேம்ெரஙகடளே கண்காணிக்கவும் 

குக்கிகள் ெயன்ெடுத்துகின்றன. குக்கிகள் 

கணிப்்ொறியில தீடம ்சயயவிலட்ல அடே எநத 

வநரத்திலும் நீக்கப்ெை கூடிய உடர வகாப்புகள் 

ஆகும்.
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 நச்சுநிரலகள் ெரப்புேதற்கு குக்கிகடளே ெயன்ெடுத்த இய்லாது. வமலும், அடே உஙகள் 

நிட்லப்ொட்டை அணுக இய்லாது. குக்கியின் அம்சமானது ்ேளிப்ெடையாக உஙகள் உ்லவியில 

நிறுத்தப்ெைாவிட்ைால கைன் அட்டை தகேட்ல உள்ளேைக்கிய ேட்லத் தளேத்திற்கு ேழஙகப்ெடும்.

 எநத ஒரு தனிப்ெட்ை தகேலும் ்ெரும்ொலும் குக்கியில வசமிக்கப்ெட்ைாலும் இது குக்கிகளின் 

தனியுரிடமடய அச்சுறுத்தும் ேழியாகும்.

ஃெயர்ோல மற்றும் ெதி்லாள் வசடேயகஙகள்

 ஃெயர்ோல மற்றும் ெதி்லாள் வசடேயகஙகள் என்ெது கணிப்்ொறி ேட்லயடமப்பு ொதுகாப்பு 

அடிப்ெடை அடமப்ொகும். ொதுகாப்பு அடிப்ெடையில உள்ேரும் மற்றும் ்ேளிச் ்சலலும் ேட்லயடமப்பு 

வொக்குேரத்து வொன்றேற்டற கண்காணித்து கட்டுப்ெடுத்துகிறது. ஃெயர்ோல ்ொதுோக நம்ெகமாக 

உள்ளே கணிப்்ொறி ேட்லதளேம் மற்றும் ேட்லப்பின்னலுக்கு ்ேளிவய ஒப்ெடைக்கப்ெட்ை  கணிப்்ொறிக்கும் 

இடைவய ஒரு  பிளோக் அடமகிறது. இடணய அடிப்ெடையி்லான அல்லது வQாஸ்டை அடிப்ெடையாக 

்காண்டு ேடகப்ெடுத்தப்ெடுகின்றன. ேட்லப்பின்னல அடிப்ெடையி்லான ஃெயர்ோலகள் LAN, WAN  
ஆகியேற்றில கணிப்்ொறி நுடழோயில டேக்கப்ெட்டுள்ளேன.

 ஃெயர்ோல என்ெது இயஙகு தளேத்தின் ஒரு ெகுதியாக  இறுதி ொதுகாப்பு அல்லது ொதுகாப்பு 

வொன்ற ஏ்Aன்ட் ெயன்ொட்ைாக இருக்க்லாம். ஒவ்ோன்றிலும் நன்டமகள் மற்றும் தீடமகள் உள்ளேன. 

இருப்பினும் ஒவ்ோன்றும் அடுக்கு ொதுகாப்புக்கும் ஒரு ெஙகு உள்ளேது. ெயர்ோலகளின் ேடககள் 

மாறுெடுகின்றன.

 ஒரு பிராக்ஸி வசடேயகம். இறுதி ெயனர்களுக்கும், ேட்ல வசடேயகத்திற்கும், இடையில 

இடைத்தரகராக ்சயலெடுகின்றன. வகாப்பு இடணப்பு, ேட்லப்ெக்கம் அல்லது வேகமான 

வசடேயகத்திலிருநது கிடைக்கும் புற ஆதாரஙகள் வொன்ற சி்ல இடணடயத் வதடுகிறது. பிராக்ஸி 

வசடேயகம் வகாரிக்டகடய ஆராயகிறது. நம்ெகத்தன்டமடய ஆராயநது அதன்ெடி வகாரிக்டக 

ேழஙகப்ெடுகிறது. நம்ெகத்தன்டமடய ஆராயநது பிராக்ஸி வசடேயகஙகள் ்ொதுோக அடிக்கடி 

ொர்டேயிடும் தளே முகேரிகள் அதன் தற்காலிக வசமிப்பில வமம்ெட்ை ெதி்லளிப்பு வநரத்திற்கு ேழிேகுக்கும்.

Restricted Area

Trusted Users

LAN

R e q u e s t 
Permitted

Request Denied

Connection to internet (Point of vulnerability)

Internet

Firewall servers 
as a �lter Unrestricted Area

ெைம் 17.7  ஃெயர் வசடேயகம்
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Users computer

web browser
sends request

web browser
request forwarded 

web servers send back 
response to proxy server

web server
response is �ltered

Proxy server web server

ெைம்  17.8 பிராக்ஸி வசடேயகத்தின் ்சயலொட்டை ெைம் விளேக்குகிறது.
குறியாக்கம் மற்றும் மடற குறியாக்கம்

 குறியாக்கம் மற்றும் மடற குறியாக்கம் என்ெது அஙகீகரிக்கப்ெட்ை நெர்கள் மட்டுவம தகேட்ல 

அணுக முடியும் என்ற இரகசியத்டத உறுதிப்ெடுத்தும். ்சயலமுடறகள் குறியாக்கமானது எளிய உடரத் 

தரவு �ரற்ற மற்றும் சிக்கனமான தரவுகளோக (டசஃபி உடர) என அடழக்கப்ெடுகின்றன. குறியாக்கம் 

மற்றும் மடறயாக்கம் ஆகிய இரண்டும் குறியாக்கத்டத ்காண்டு ்சயயப்ெடுகிறது. குறியாக்கம் என்ெது 

தகேலின் துண்டுகளோல உருோக்கப்ெட்ைது.

Basic Encryption & Decryption

decryptionencryption

Plain text Plain textCipher text

ெைம்  17.9 குறியாக்கம் மற்றும் மடற குறியாக்கம்

 குறியாக்கம் என்ெது இரகசிய குறியீடுகடளே ெயன்ெடுத்தும் அரசாஙகம் மற்றும் இராணுேத்தில 

்தாைர்பு ்காள்ளே ெயன்ெடுத்தும் இரகசிய ்மாழியாக ெயன்ெடுகிறது. தகேட்ல ொதுகாப்புைன் ்தாைர்பு 

்காள்ளே ெயன்ெடுகிறது. உதாரணமாக, தரவுகள் ேட்லதளேம், ்தாட்லவெசி கம்பியில்லா நுண்ணிய 

்தாட்லவெசி,  புளு¼த் மற்றும் தானியஙகி கருவிகள் வொன்றேற்றின் மூ்லம் ெரிமாற்றம் ்சயயப்ெடுகிறது. 
அண்டம ஆண்டுகளில தகேல ்தாைர்பில குறிப்பிைத்தக்க குறுக்கீடுகள் உள்ளேதாக எண்ணி்லைஙகா 

குற்றச்சாட்டுக்கள் உள்ளேன.

 ேட்லதளே வொக்குேரத்திற்கு எதிராக ொதுகாப்ெதாக ேட்லதளேம் முழுேதும் அனுப்ெப்ெடும் வொது 

தரவும் குறியாக்கம் ்சயயப்ெை வேண்டும். 

குறியாக்கத்தின் ேடககள்:

 குறியாக்கத்தின்  இரண்டு ேடக குறியாக்கத் திட்ைஙகள் கீவழ ெட்டியலிைப்ெட்டுள்ளேது. 

 1. சமச்�ர் குறியாக்கம்

 2. ்ொது குறியாக்கம்.

 சமச்�ர் குறியாக்கம், ்ொது குறியாக்கம், முக்கிய குறியாக்கம் மற்றும் சமச்�ர்  மடற  குறியாக்கம்  

இரண்டிற்கும் ஒவர விடசடய ெயன்ெடுத்துேதற்கான ஒரு நுட்ெமாகும். சமச்�ர் விடச குறியாக்கத்தின் 

முக்கிய குடறொடு என்ன்ேன்றால சம்மநதப்ெட்ை அடனேரும் அடதக் கண்ைறிேதற்கு முன்வெ தரடே 

குறியாகப் ெயன்ெடுத்தப்ெடும் குறியீைாக ெறிமாற்ற வேண்டும். எேவரனும்  முக்கியத் தகேட்ல  

இடைமறித்தால அேர்கள் எல்லா ்சயதிகடளேயும் ெடிக்க்லாம்.
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ெைம் 17.10 சமச்�ர் குறியீடு குறியாக்கத்தின் ்சயலொட்டை விேரிக்கிறது.

்ொது குறியாக்கம்

 ்ொது குறியீடு குறியாக்கத்டத சமச்�ரற்ற குறியாக்கவியல என்று அடழக்கப்ெடுகின்றது. இது 

முக்கிய மதிப்பின் வAாடியின் கருவிடய ெயன்ெடுத்துகிறது. 

 குறியாக்கம் மற்றும் மடற குறியாக்கம் ் சயலமுடறக்கு வேறுெட்ை குறியீடு ெயன்ெடுகிறது. குறியீடு 

ஒன்று என்ெது ் ொதுோக தனிப்ெட்ை குறியீடு என்று அடழக்கப்ெடுகிறது. மற்்றான்று ் ொது குறியீடு என்று 

அடழக்கப்ெடுகிறது.

  தனிப்ெட்ை குறியீடு உரிடமயாளேரால இரகசியமாக டேக்கப்ெட்டிருக்கிறது. ்ொதுகுறியீடு ெகிர்நது 

்காள்ளேப்ெடுகிறது அல்லது ்ொது மக்களுக்கு அதிகமாக கிடைக்கிறது. ்ெருநெரின் ்ொதுவிடசயுைன் 

குறியாக்கப்ெட்ை தரவு ்தாைர்புடைய தனிப்ெட்ை குறியீடு மூ்லவம குறியாக்கம் ்சயயப்ெடும்.

Sender

Plain text document Plain text document

Recipient

Encrypted document

Decrypted with recipient's 
private key

Decrypted with recipient's 
private key

ெைம்  17.11 ்ொதுவிடச குறியாக்கத்டத காட்டுகிறது.

ெடிÉட்ைல சான்றிதழில சமச்�ரற்ற குறியாக்கம்

 ெடிÉட்ைல சான்றிதழகளின் சமச்�ரற்ற குறியாக்கம் என்ெது ஒரு இடணயத்தின் சர்ேர்-கிடளேண்ட் 

்தாைர்பு ஒரு உதாரணமாகும்.
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 ஒரு சான்றிதழ என்ெது ஒரு ெயனர் மற்றும் வசடேயகத்டத அடையாளேம் காட்டும் தகேல ்தாகுப்பு 

ஆகும். இது நிறுேனத்தின் ்ெயர், சான்றிதடழ ேழஙகிய நிறுேனம் ெயனர்களின் மின்னஞ்சல முகேரி,  

நாடு மற்றும் ெயனரின் ்ொது குறியீடு வொன்ற தகேலகடளே ்காண்டுள்ளேளேது.

 வசடேயகம் மற்றும் இடணயப் ொதுகாப்ொன மடறகுறியாக்கம் ் சயயப்ெட்ை ் தாைர்பு, வதடேப்ெடும்  

வொது குறியீட்டை பிறரிைம் அனுப்புோர்கள், இது சான்றிதழின் நகட்ல அனுப்புகிறது. ஒரு சான்றிதடழ 

டேத்திருப்ெேர் தனிப்ெட்ைேரின் அடையாளேத்டத காண ெயன்ெடுத்த்லாம். 

டிஜிட்ைல டக்யாப்ெம்

 டிஜிட்ைல டக்யாப்ெம் என்ெது சமச்�ரற்ற குறியாக்கத்தின் அடிப்ெடையி்லானது மின்னணு 

ஆேணத்தின் நிட்ல மின்னணு ஆேண ெரிேர்த்தடன அல்லது ் சயதியின் வதாற்றம் அல்லது அடையாளேம் 

மற்றும் நிட்லக்கான ஆதாரஙகடளே ேழஙக முடியும். அத்துைன் டக்யாப்ெமிட்ை தகேலகடளேயும் 

ஒப்பு்காள்ளுதல ஆகும். ெைம் 17.12-ல காட்ைப்ெட்டுள்ளேது.

Message

Message, Digital Signature 
and Sender X.509

Message

RecipientSender

Sender Private Key

Di�erent keys are used to create and verify Digital Signature

Sender Public Key

Create Signature Verify Signature

ெைம்  17.12 –டிஜிட்ைல டக்யாப்ெம்

17.4 தகேல ்தாழிலநுட்ெ சட்ைம் அறிமுகம்

(Introduction to Information Technology Act)

 21ஆம் நூற்றாண்டில, கணிப்்ொறி, இடணயதளே மற்றும் ஐ.சி.டி அல்லது மின்னணு புரட்சி என்ெது 

மனிதனின் ோழும் முடறடய மாற்றி உள்ளேது. இன்று காகிதத்டத அடிப்ெடையாகக் ்காண்டு உள்ளே 

்தாைர்பு சாதனம், மின்னணு ்தாைர்பு சாதனமாக மாறி உள்ளேது. அதன் ெடி நாம் ்ெற்றுள்ளே புதிய கட்லச் 

்சாற்களோன இடணய உ்லகம் மின்னணு ெறிமாற்றம். மின்னணு ேஙகி, மின்னணு ேருமான ேரி பிடித்தம் 

மற்றும் மின்னணு ஒப்ெநதம் முதலியன. இது ஒரு ெக்கம் மின்னணு புரட்சி நன்டமயாக இருநதாலும், 

மற்்றாரு ெக்கம் தீடமகளும் உள்ளேன. இடணய வசடே மற்றும் ஐ.சி.டி ஆகியடே குற்றோளிகள் டககளில, 

குற்றமிடழப்ெதற்கு ஆயுதமாக உள்ளேது.

 ஆகவே, புதிய உறுப்பினர்கடளே ்காண்ை குழு அடமக்கப்ெட்டு இடணய உ்லகில உள்ளே இடணய 

குற்றஙகள் டகயாளேப்ெை வேண்டும். ஆகவே, இடணய சட்ைஙகள் அல்லது இடணய ்ேளிச் சட்ைஙகள் 

அல்லது தகேல ்தாழிலநுட்ெ சட்ைஙகள் அல்லது இடணய சட்ைஙகள் ்காண்டு டகயாளேப்ெை வேண்டும்.
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உஙகளுக்குத் ்தரியுமா?

இடணயதளேத்டத ெயன்ெடுத்தவிலட்ல என்றால இடணப்டெ துண்டிக்க வேண்டும்.

மின்னணு அஞ்சலகடளே உஙகளுக்கு அறிமுகம் இல்லாதேர்களுக்கு அனுப்ெக் கூைாது.

 ஆன்டி நச்சுநிரட்ல நிறுவி வமம்ொடு ்சயது (Update) ்காள்ளே வேண்டும்..

மதிப்பீடு

ெகுதி அ

I  சரியான விடை டய வதர்வு ்சயயவும் :

1. கீழ கண்ைேனேற்றில எது ்சயலமுடற, ெயிற்சி மற்றும் மதிப்பு ்தாைர்புடையது?

 அ. உரிடமயில்லா நக்லாக்கம்   ஆ. நிரலகள்

 இ. நச்சு நிரலகள்     ஈ. கணிப்்ொறி நன்்னறி

2. ேணிக நிரலகடளே ்ொது சட்ை விவராதமாக ெயன்ெடுத்துேது

 அ. இ்லேச ்ொருள்  ஆ. வேர்ஸ்

 இ. இ்லேச ்மன்்ொருள்  ஈ. ்மன்்ொருள்

3. கீழகண்ைேற்றுள் எது தாவன ்ெருக்கிக் ்காள்ளேவும் மற்றும் இடணத்துக் ்காள்ளேவும் கணிப்்ொறி 

நிரலகள் வதடேயில்லாதது?

 அ. நச்சுநிரல   ஆ. ோர்ம்ஸ்

 இ. ஸ்ட்லவேர்   ஈ. ட்வராAன்

4. கீழகண்ைேற்றுள் எது ெயனர் இடணய தளேத்டத ொர்டேயிடுகிறது?

 அ. ஸ்டெவேர்   ஆ. குக்கிகள்

 இ. ோர்ம்ஸ்    ஈ. ட்வராAன்

5. கீழகண்ைேற்றில எது தீஙகிடழக்கும் நிரலகள்?

 அ. ோர்ம்ஸ்   ஆ. ட்வராAன்

 இ. ஸ்டெவேர்    ஈ. குக்கிகள்

6. கணிப்்ொறி  ேட்லப்பின்னல  ேழியாக உள்நுடழயவும் ்ேளிவயறும் சமிக்டஞகடளே 

கண்காணிக்கவும் கட்டுப்ெடுத்தவும் ேடக ்சயேது

 அ. குக்கிஸ்   ஆ. நச்சுநிரல

 இ. ெயர்ோல    ஈ. ோர்ம்ஸ்

7. சிெர் எழுத்டத தனி எழுத்தாக மாற்றம் ்சயயும் முடற

 அ. குறியாக்கம்   ஆ. மடற குறியாக்கம்

 இ. நச்சு நிரலகள்   ஈ. பிராக்ஸி வசடேயகம்
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8. இ- ேணிகம் என்ெது

 அ. மின்னணு ேணிகம்  ஆ. மின்னணு தரவு மாற்றம்

 இ. மின்சார தரவு மாற்றம்  ஈ. மின்னணு ேணிகமயமாக்க

9. வசடேயற்ற மின்னஞ்சல அடுத்தேர்களுக்கு ெறிமாற்றம் ்சயதல

 அ. ஊழல   ஆ. ஸ்வெம் – மின்னஞ்சல குப்டெகள்

 இ. வமாசடி    ஈ. ஸ்பூலிங (சுருளோக்கம்)

10. ெரிமாற்றத்திற்கான சட்ை அனுமதிடய ்சயலெடுத்துேது

 அ. மின்னணு தரவு உள் ெறிமாற்றம் ஆ. மின்னணு தரவு ெரிமாற்றம்

 இ. மின்னணு தரவு மாற்றம்  ஈ. மின்சார தரவு ெரிமாற்றம்

ெகுதி– ஆ

II குறுவினாக்கள் (2 மதிப்்ெண்கள்)

1. ோர்ேஸ்டிங என்றால என்ன?

2. ோர்ஸ் என்றால என்ன?

3. விளேசல ெற்றி சிறுகுறிப்பு.

4. இரண்டு ேடகயான இடணயதளே தாக்குதல ெற்றி எழுதுக.

5. குக்கி என்றால என்ன?

ெகுதி– இ

III சிறுவினாக்கள் (3 மதிப்்ெண்கள்) 

1. டெயர்ோலின் ெஙகு ெற்றி எழுதுக?

2. குறியாக்கம் மற்றும் மடறயாக்கம் ெற்றி எழுதுக.

3. குறியாக்கம் சமச்�ர் குறியீடு ெற்றி விளேக்குக.

4. கணினி ெயனர் பின்ெற்றும் ேழி காட்டுதலகள் ெற்றி எழுதுக?

5.  ்நறி முடற சிக்கல என்றால என்ன? ்ெயர்கடளே எழுதுக.

ெகுதி – ஈ

IV ்ெருவினாக்கள் (5 மதிப்்ெண்கள்)

1. கணிப்்ொறி ெயன்ெடுத்தும் வொது ஏற்ெடும் ெலவேறு குற்றஙகள் யாடே?

2.  களேோைல என்றால என்ன? களேோைலின் ேடககள் யாடே? வமலும் அடத எவோறு தடுக்க்லாம்?

3. இடணயதளே தாக்குதலின் ேடககள் யாடே?

துடணநூலகள்:

• Computer Network Security and Cyber Ethics by Joseph MiggaKizza

• “Investigating Cyber Law and Cyber Ethics: Issues, Impacts and Practices: 1” by Alfreda Dudley 
and James Braman
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அறிமுகம்

“ பிறநாட்டு நல்லறிஞர் சாத்திரஙகள்

தமிழ்மாழியிற் ்ெயர்த்தல வேண்டும்; 

இறோத புகழுடைய புதுநூலகள் 

தமிழ்மாழியில இயற்றல வேண்டும்; 

மடறோக நமக்குள்வளே ெழஙகடதகள் 

்சாலேதிவ்லார் மகிடம இலட்ல; 

திறமான பு்லடம்யனில ்ேளிநாட்வைார்; 

அடத ேணக்கஞ் ்சயதல வேண்டும்.”

-  மகாகவி ொரதி

 இருெதாம் நூற்றாண்டின் இடணயற்ற மனித கண்டுபிடிப்புதான் கணிப்்ொறி. ்தாைக்க கா்லத்தில 

கணக்கிடும் கருவியாக ் தாைஙகிய கணிப்்ொறியின் ேளேர்ச்சி இன்று கணிப்்ொறி இல்லாமல மனித ோழவு 

இலட்ல என்ற நிட்லயில தனது அசுர ேளேர்ச்சியால மனிதர்களின் அத்தியாேசிய ்ொருளோக மாறிவிட்ைது. 

 மாறிேரும் ்தாழிலநுட்ெஙகளுக்கு ஈடு்காடுத்து தன்டன தகேடமத்துக்்காள்ளும் ஆற்றல எநத 

்மாழிக்கு இலட்லவயா அநத ்மாழி கா்ல ்ேள்ளேத்தில அடித்து ்சல்லப்ெட்டுவிடும் என்ெது உண்டம. 

எத்தடன புதிய ்தாழிலநுட்ெஙகள் ேநதாலும் அடே அடனத்டதயும் தன்ேயப்ெடுத்திக்்காண்டு 

தன்னிட்ல மாறாது, ோழும் ்மாழியாக ெ்ல ஆயிரம் ஆண்டுகளோக ோழநது ேருேது நமது ்சநதமிழ. தமிழ 

்ேறும் ்மாழியல்ல, நமது அடையாளேம், நமது உயிர், நமது உணர்வு.

“எஙகள் ோழவும், எஙகள் ேளேமும் மஙகாத தமி்ழன்று சஙவக முழஙகு” – புரட்சி கவி.

	 இயல்,	இசை,	நாடகம்	எனும்	முத்தமிழ்	இன்று	கணினித்தமிழ்	என	“நான்்தமிழ்”	(நான்கு	+	
்தமிழ்)	என்்ாகி	்தமிழ்த்தாயின்	முடியில்	மமலும்	ஓர்	அணியாய்	்திகழ்கின்்து.	கணிப்பா்ியில்	
்தமிழின்	நிசை	அ்தன்	எ்திர்காைம்	பற்ி	இனி	காணாைாம்.

18.1 இடணயத்தில தமிழ:

 இடணயம்  இன்று  ஒவ்ோரு  சாதாரண  மனிதனின் ோழவிலும் பிரிக்கவிய்லா ஓர் அஙகமாகி 

விட்ைடத நாம் அறிவோம். இடணயம் மிகச்சிறநத தகேல ்தாழிலநுட்ெ சாதனம்.  இடணயத்தின் மூ்லம் 

நாம் அடனத்டதயும் ்தரிநது்காள்ளே்லாம். 

 சிஙகப்பூர்-டய தட்லடமயிைமாகக் ்காண்ை KPMG என்ற நிறுேனம் கூகுளு-ைன் இடணநது 

கைநத ஆகஸ்டு 2017-ல நைத்திய ஆயவில, 2016ம் ஆண்டுோக்கில இநதியாவில இடணயத்தில அதிகமாக 

ெயன்ெடும் ்மாழிகளில தமிழ முதலிைம் ேகிப்ெதாகவும், 42% வெர் தமிழ மூ்லம் இடணயத்டத 

ெயன்ெடுத்துேதாகவும் ்தரிவித்துள்ளேது. 

ொைம் 18
கணிப்்ொறியில தமிழ

அ்லகு V கணிப்்ொறியில தமிழ
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 வமலும், 2021ம் ஆண்டுோக்கில, 74% வெர் தமிழில இடணயத்டத அணுகுோர்கள் என்றும் 

அப்வொதும், இநதியாவில இடணயத்தில தமிவழ முதலிைத்தில இருக்கும் எனவும் ்தரிவிக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

இநத புள்ளிவிேர கணக்குகள் வமலும் ெ்ல இடணய வசடேகடளே தமிழில ேழஙக உதவும்.

18.2 தமிழில வதடு்ொறிகள்:

 இடணயம் என்ற அகன்ற ்ேளியில, உஙகளுக்கு வதடேயான தகேலகடளே ்நாடிப்்ொழுதில 

வதடித்தருெடே “வதடு்ொறிகள்”. ெ்ல வதடு்ொறிகள் இருநதாலும், அேற்றில சிறநது விளேஙகுெடே ஒரு 

சி்ல மட்டுவம. இடணய உ்லகில சிறநத ெத்து வதடு்ொறிகளில, “கூகுள் (Google)” முதலிைத்திலும், 

டமக்வராசாஃப்ட் நிறுேனத்தின் “பிங (Bing)” இரண்ைாம் இைத்திலும், “யாகூ (Yahoo)” மூன்றாமிைத்திலும் 

உள்ளேது. இதில, கூகுள் மற்றும் பிங தமிழில வதடும் வசடேகடளே ேழஙகி ேருகின்றது. கூகுள் தமிழில 

வதடுேதற்கு ேசதியாக, தமிழ தட்ைச்சு ேசதிடயயும் ேழஙகுகின்றது. 
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உள்ளீட்டுக் கருவிகள்

ெைம் 18.1(a) தமிழில கூகுள் (இநதியா)

உள்ளீட்டுக் கருவிகள்

ெைம்  18.1(b) தமிழில கூகுள் (சிஙகப்பூர் மற்றும் மவ்லசியா)

ெைம்  18.2 கூகுளில தமிழில வதடுதல
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18.3 மின் அரசாண்டம (e-Governance):

 ஒரு அரசின் வசடேகடளே இடணயத்தின் ேழிவய ்ெறுேது மின் அரசாண்டம எனப்ெடும். நமது 
தமிழநாடு அரசு தனது அடனத்து வசடேகடளேயும் இடணயத்தின் ேழிவய ேழஙகி ேருகின்றது. தமிழகத்தின் 
எநத மூட்லயில இருநதாலும், அரசுைன் உைனடியாக இடணயத்தின் ேழிவய ்தாைர்பு ்காள்ளே முடியும். முக்கிய 
அறிவிப்புகள், அரசாடணகள், அரசின் திட்ைஙகள், வசடேகள் வொன்றடே இடணயத்தின் ேழிவய 
கிடைக்கின்றது. 

ெைம்  18.3 தமிழக அரசின் இடணயதளேம்

தமிழ ேழி மின் அரசாண்டம இடணய முகேரி

தமிழநாடு அரசு அதிகாரப்பூர்ே இடணயதளேம் http://www.tn.gov.in/ta
வேளோண்டம ்ொறியியல துடற http://www.aed.tn.gov.in/ 
தமிழநாடு அரசு சுற்று சூழல துடற http://www.environment.tn.nic.in/ 
அரசு வதர்வுகள் துடற http://www.dge.tn.nic.in/ 
தமிழநாடு சுகாதாரத் துடற http://www.tnhealth.org/ 
தமிழநாடு சிறு, குறு ்தாழில முடனவோர் 

ந்லத்துடற
http://www.msmeonline.tn.gov.in/ 

ஊரக ேளேர்ச்சி மற்றும் ஊராட்சித் துடற http://www.tnrd.gov.in/ 
பிற்ெடுத்தப்ெட்வைார், மிகவும் பிறெடுத்தப்ெட்வைார் 

மற்றும் சிறுொன்டமயினர் ந்லத்துடற
http://www.bcmbcmw.tn.gov.in/ 

தமிழநாடு அரசு ேனத்துடற https://www.forests.tn.gov.in/ 
இநது அறநிட்லயத் துடற http://www.tnhrce.org/ 

தமிழநாடு அரசு ெணியாளேர் வதர்ோடணயம் 
(TNPSC)

http://www.tnpsc.gov.in/tamilversion/index.
html 

இ்லஙடக அரசின் அதிகாரப்பூர்ே இடணயதளேம் https://www.gov.lk/index.php 
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 இநதியாவிற்கு ் ேளிவய, இ்லஙடக அரசு தனது இடணய வசடே முழுேதும் தமிழில ேழஙகுகிறது. 

சிஙகப்பூர் அரசு தனது அதிகாரப்பூர்ே இடணய தளேத்டத தமிழில இயக்கவிலட்ல எனினும், அடனத்து 

அரசு வசடேகடளே, தமிழிலும் ேழஙகி ேருகின்றது

18.4 மின் நூ்லகம்:

 மின்நூலகடளே (e-Books) ்தாகுத்து ேழஙகுெடே மின் நூ்லகஙகள், ்லட்சக்கணக்கான 

தமிழநூலகடளேக் ்காண்ை மின்நூ்லகஙகள் ெ்ல நிறுேப்ெட்டுள்ளேது. இடே, இடணயத்தின் ேழிவய அச்சு 

புத்தகஙகள் வொய வசரமுடியாத இைஙகளில ோழும் ஆயிரக்கணக்கான தமிழர்களுக்கு நல்ல ெ்ல 

தமிழநூலகடளே ்காண்டு வசர்க்கும் ெணியிடன ்சயது ேருகின்றன.

மின் நூலகள் கிடைக்கும் தளேஙகள் இடணய முகேரிகள்

ஒன்றாம் ேகுப்பு முதல 12 ம் ேகுப்பு 

ேடரயான தமிழநாடு மாநி்ல ெள்ளி 

ொைப்புத்தகஙகளும், இடைநிட்ல ஆசிரியர் 

ெயிற்சி ொைப்புத்தகஙகளும்

http://www.textbooksonline.tn.nic.in/ 

தமிழநாடு இடணய கலவிக் கழக மின் 

நூ்லகம்

(முன்னர் தமிழநாடு இடணயப் ெலகட்லக் 

கழகம் என அடழக்கப்ெட்ைது)

http://www.tamilvu.org/library/libindex.htm 

கன்னிமரா மின் நூ்லகம்
http://connemarapubliclibrarychennai.com/
Veettukku_oru_noolagam/index.html 

தமிழிடணய மின்னூ்லகம் http://tamildigitallibrary.in/ 
்சன்டன நூ்லகம் http://www.chennailibrary.com/ 

தமிழகம்
http://www.thamizhagam.net/parithi/parithi.
html 

மதுடர தமிழ இ்லக்கிய மின் ்தாகுப்புத் 

திட்ைம்
http://www.projectmadurai.org/pmworks.html 

ெழடமயான புத்தகஙகள் மற்றும் 

டக்யழுத்துப் பிரதிகள்
http://www.tamilheritage.org/old/text/ebook/
ebook.html 

நூ்லகம் http://www.noolaham.org/wiki/index.php/ 
அண்ணா நூற்றாண்டு நூ்லகம் http://www.annacentenarylibrary.org/ 

18.5  தமிழ தட்ைச்சு இடைமுக ்மன்்ொருள்

 கணிப்்ொறிடய ெயன்ெடுத்தி ்சாற்்சயலிகளில ஆேணஙகடளே தட்ைச்சு ்சயயவும், 

இடணயத்தின் ேழிவய தகேலகடளே வதைவும், ்ெறவும் மட்டுவம தமிழ அதிகமாக ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. 

கணிப்்ொறியில தமிழில தட்ைச்சு ்சயய ெலவேறு ேழிமுடறகள் ெயன்ெடுத்தப்ெடுகிறது. அேற்றில, தமிழ 

இடைமுக ்மன்்ொருள்கடளே ெயன்ெடுத்தி  தட்ைச்சு ்சயயும் முடற தற்வொது மிகவும் பிரெ்லமான 

ஒன்றாகும். கணிப்்ொறிகள் மட்டுமின்றி ஸ்மார்ட் டகப்வெசிகளிலும், இம்முடறயில தட்ைச்சு ்சயேது 

மிகவும் எளிதான ஒன்றாகும். 
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18.5.1 பிரெ்லமான தமிழ இடைமுக விடசப்ெ்லடககள்:

• NHM Writer, e-க்லப்டெ மற்றும் லிப்பிகார் – வொன்றடே ஆஙகி்ல ஒலியியல முடறயில, தமிழ 

யுனிவகாட், தமிழ 99 வொன்ற தட்ைச்சு முடறயில வேட்ல ்சயயும் தமிழ விடசப் ெ்லடக இடைமுக 

்மன்்ொருட்கள் ஆகும்.

• ்சலலினம் மற்றும் ்ொன்மைல – ஸ்மார்ட் டகப்வெசிகளில, ஆண்ட்ராயடு இயக்க அடமப்பில, ஆஙகி்ல 

ஒலியியல முடறயில ெயன்ெடுத்தப்ெடும் இடைமுக விடசப்ெ்லடக ்மன்்ொருட்கள் ஆகும்.

ெைம்  18.4 eKalappai ்தாைக்க திடர

18.6 தமிழ அலுே்லக ்மன்்ொருள்கள்

 பிரெ்லமான அலுே்லக ்மன்்ொருள்களோன டமக்வராசாப்ட் ஆஃபீஸ், ஒென் ஆஃபீஸ் வொன்றடே 

தமிழில ெயன்ெடுத்தும் ேடகயில தமிழ இடைமுக ேசதிடய ேழஙகுகிறது. இவேசதிகடளே இடணயத்தின் 

ேழிவய ெதிவிறக்கம் ்சயது, நிறுவிக் ்காள்ளே முடியும். தமிழ இடைமுகம் நிறுேப்்ெற்ற பின்னர், அலுே்லக 

்மன்்ொருட்களின் (டமக்வராசாப்ட் ஆஃபீஸ், ஒென் ஆஃபீஸ்) ெட்டிப்ெட்டை, குறும்ெைஙகளின் ்ெயர்கள் 

வொன்ற அடனத்தும் தமிழில வதான்றும். வமலும், வகாப்புகள் மற்றும் வகாப்புடரகளின் ்ெயர்கடளே 

தமிழிவ்லவய உருோக்க முடியும். 
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ெைம் 18.5 Libra O�ce Writer தமிழ ெதிப்பு

 இடே மட்டுமின்றி, முழுேதும் தமிழிவ்லவய இயஙகும் அலுே்லக ்மன்்ொருள்களும் ெயன்ொட்டில 

உள்ளேது. அேற்றில தமிழ லிெ்ர ஆஃபீஸ், தமிழ ஒென் ஆஃபீஸ், அழகி யுனிவகாட் எடிட்ைர், ்ொன்்மாழி, 

்மன்தமிழ, கம்ென், ோணி வொன்ற அலுே்லக ் மன்்ொருள்கள் முழுேதும் தமிழில ெயன்ெடுத்தும் ேடகயில 

ேடிேடமக்கப்ெட்டுள்ளேது. 

18.7 தமிழ ்மாழி்ெயர்ப்பு ெயன்ொடுகள்:

 ”தமிழ்ொறி” என்ற ்மன்்ொருள், சுமார் 30000 க்கும் அதிகமான ஆஙகி்ல ்சாற்களுக்கு ஈைான 

தமிழ ்சாற்கடளே உள்ளேைக்கிது. இதன் மூ்லம், சிறிய ஆஙகி்ல ்சாற்்றாைர்களுக்கு இடணயான தமிழ 

்மாழி ்ெயர்ப்டெ ்ெற்லாம். 

 வமலும், கூகுள் நிறுேனம், தமிழிலிருநது பிற ்மாழிகளுக்கு ்மாழி ்ெயர்க்கும் “்மாழி்ெயர்ப்பு” 

நிகழவநர ெயன்ொட்டை ேழஙகிேருகின்றது.

18.8 தமிழ நிர்லாக்க ்மாழி:

 கணிப்்ொறி மற்றும் ஸ்மார்ட் டகப்வெசிகளில ் மன்்ொருள்கடளே ேடிேடமக்க ெயன்ெடும் நிர்லாக்க 

்மாழிகள் இதுேடர ஆஙகி்லத்தில மட்டுவம இருநதுேநத நிட்லயில, தமிழிலும், நிர்லாக்க ்மாழி 

ேடிேடமக்கும் முயற்சிகள் நடை்ெற்றுேருகின்றன. அதனடிப்ெடையில, டெத்தான் நிர்லாக்க ்மாழிடய 

அடிப்ெடையாக ்காண்டு, முதல தமிழ நிர்லாக்க ்மாழி “எழில” ேடிே டமக்கப்ெட்டுள்ளேது. இநத நிர்லாக்க 

்மாழிடய ெயன்ெடுத்தி, சிறிய அளேவி்லான நிரலகடளே தமிழிவ்லவய எழுதமுடியும். 
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தமிழ தகேல ெரிமாற்றத்திற்கான குறியீட்டு முடறகள்

18.9 தகேல ெரிமாற்றத்திற்கான தமிழ குறியீட்டு முடற

TSCII (Tamil Script Code for Information Interchange) 

 கணிப்்ொறி இருநிட்ல எண்கடளே அடிப்ெடையாக ்காண்ைது எனவும், கணிப்்ொறியில 

உள்ளிைப்ெடும் தரவுகள் இருநிட்ல எண்களோக மாற்றப்ெடும் என்ெடதயும், இநத ொைப் புத்தகத்தின் முதல 

அ்லகில கற்றீர்கள். கணிப்்ொறியில ்காடுக்கப்ெடும் தரவுகளும், தகேலகளும் டகயாளே ASCII என்ற 

குறியீட்டு முடற ெயன்ெடுத்தப்ெட்டுேநதது. இநதக் குறியீட்டு முடற ஆஙகி்ல ் மாழிடய மட்டுவம டகயாளும் 

திறன் ்ெற்றது. எனவே, ஆஙகி்லம் அல்லாத பிற ்மாழிகடளே கணிப்்ொறி உள்ளிட்ை மின்னணு 

சாதனஙகளில எளிதில டகயாளே ்ொருத்தமான ஒரு குறியீட்டு முடற ெற்றிய ஆயவில, நமது தமிழ 

்மாழிடய டகயாளே உருோக்கப்ெட்ை முதல குறியீட்டு முடற தான் TSCII (Tamil Script Code for 
Information Interchange) என்ெதாகும். இநத குறியீட்டு முடற 2007ம் ஆண்டில, ICANN-ன் IANA 
(Internet Assigned Numbers Authority)யில ெதிவு ்சயயப்ெட்ைது. இநத குறியீட்டு முடற தழுவிவய 

தமிழுக்கான Unicode முடறயும் ேடிேடமக்கப்ெட்ைது. 

தகேல ெரிமாற்றத்திற்கான இநதிய குறியீட்டு முடற

ISCII (Indian Script Code for Information Interchange) 

 இநதிய ்மாழிகடளே டகயாளுேதற்காக ேடிேடமக்கப்ெட்ை ஒரு குறியீட்டு முடற. இநத முடற, 

ஒருஙகுறி முடறயுைன் இடணக்கப்ெட்டுவிட்ைது. 

ஒருஙகுறி  Unicode:

 தமிழ உள்ளிட்ை ெலவேறு உ்லக ்மாழிகடளே டகயாளுேதற்காக ேடிேடமக்கப்ெட்ை ஒரு குறியீட்டு 

முடற தான் ஒருஙகுறி என்று அடழக்கப்ெடும் யுனிவகாட். இதன் முதல ெதிப்ொன யுனிவகாட் 1.0.0 என்ெது 

அக்வைாெர் 1991ல அறிமுகப்ெடுத்தப்ெட்ைது. அறிமுகப்ெடுத்தப்ெட்ை வொது, தமிழ உள்ளிட்ை 23 ்மாழிகடளே 

டகயாளும் திறன் ் ெற்றிருநதது. தமிடழ டகயாளே ெ்ல குறியீட்டு முடறகள் இருப்பினும், இன்று ஒருஙகுறிவய 

சிறநத ஒன்றாக திகழகிறது.

18.10  தமிழ இயக்க அடமப்புகள் 

 கணிப்்ொறி அல்லது ஸ்மார்ட் டகப்வெசி வொன்ற மின்னணு சாதனஙகடளே இயக்க ஏவதனும் ஒரு 

இயக்க அடமப்பு வேண்டும். தனியாள் கணிப்்ொறிகளில மிகப்பிர்லமான இயக்க அடமப்பு டமக்வராசாப்ட் 

நிறுேனத்தின், விண்வைாஸ் ஆகும். விண்வைாஸ் இயக்க அடமப்புக்கு அடுத்த இைத்தில, திறநத மூ்ல 

இயக்க அடமப்ொன லினக்ஸ் உள்ளேது. 

 ஒரு கணிப்்ொறிடய எளிதில இயக்க இயக்க அடமப்பு ெயன்ெடுகிறது. ஒரு இயக்க அடமப்பு 

ெயன்ெடுத்துேதற்கு எளிதாகவும், ெயன்ெடுத்துவோர் புரிநது்காள்ளும் ேடகயிலும் அடமக்கப்ெட்டிருக்க 

வேண்டும் என்ற ேடகயில, கணிப்்ொறியில ெயன்ெடுத்தப்ெடும் விண்வைாஸ், லினக்ஸ் வொன்ற இயக்க 

அடமப்புகடளேயும், ஸ்மார்ட் வொன்களில ெரே்லாக ெயன்ெடுத்தப்ெடும் ஆண்டிராயடு இயக்க அடமப்பும் 

தமிழ ்மாழியில ேழஙகப்ெட்டுள்ளேது. 

 விண்வைாஸ் இயக்க அடமப்பின் ெணிப்ெட்டை, திடர முகப்பு, ெணிக்குறிகள், கட்ைடளேகள் 

அடனத்தும் தமிழிவ்லவய காணக் கிடைக்கும். விண்வைாஸ்-ன் தமிழ இடைமுக ேசதி, டமக்வராசாப்ட் 

நிறுேனத்தின் இடணயதளேத்திலிருநது ெதிவிறக்கம் ்சயது, நிறுவிக்்காள்ளே்லாம்.
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18.11 தமிழ ேளேர்க்கும் நிறுேனஙகளும், திட்ைஙகளும்:

தமிழ இடணயக் கலவிக்கழகம்:

 தமிடழ உ்ல்கஙகிலும் இடணயத்தின் ேழிவய ்காண்டு வசர்க்கும் வநாக்குைன், 2001ம் ஆண்டு 
பிப்ரேரி மாதம் 17ம் நாளில, தமிழ இடணயப் ெலகட்லக் கழகம், தமிழக அரசால ்தாைஙகப்ெட்ைது. 
தற்வொது தமிழ இடணயக் கலவிக் கழகம் என்ற ்ெரியில ்சயலெட்டு ேரும் இநநிறுேனம் இடணயத்தின் 
ேழிடய தமிழ ்மாழி, தமிழர் க்லாச்சாரம், ெண்ொடு வொன்றடே உ்ல்கஙகிலும் ோழும் மக்களுக்கு 
ேழஙகுேதற்காக, மழட்லயர் கலவி முதல ெட்ைப் ெடிப்பு ேடர ெலவேறு கலவித் திட்ைஙகடளே ்சயலெடுத்தி 

ேருகின்றது.

இடணய முகேரி:  http://www.tamilvu.org/index.php

ேளேர் தமிழ இயக்கம், சிஙகப்பூர்

 சிஙகப்பூரில தமிழ்மாழிடய ோழும் ்மாழியாகவும் ெயன்ொட்டு ்மாழியாகவும் நிட்ல்ெறச் 
்சயேவதாடு, அடனத்து ேயதினடரயும் தமிழால ஒன்றிடணத்து, சிஙகப்பூரில தமிழ்மாழிடய ஓஙகச் 
்சயயும் வநாக்கத்துைன் 2001ம் ஆண்டில, சிஙகப்பூர் தகேல கட்ல அடமச்சகத்தின் வமற்ொர்டேயில 

இநத இயக்கம் ்தாைஙகப்ெட்ைது.

 

இடணய முகேரி:   http://tamil.org.sg/ta

மதுடர தமிழ இ்லக்கிய மின் ்தாகுப்புத் திட்ைம்:

 தமிழில உள்ளே அடனத்து நூலகடளேயும், இடணயத்தில மின்னணு ேடிவில மாற்றம் ் சயேதற்கான 
ஒரு தன்னார்ே அரசு சாரா திட்ைம். இத்திட்ைத்தின் மூ்லம் 1998ம் ஆண்டு முதல, இது ேடர தமிழில 
்ேளிேநதுள்ளே அடனத்து நூலகடளேயும் இடணயத்தில ஏற்றும் ெணிகள் வமற்்காள்ளேப்ெடுகிறது. 
உ்ல்கஙகிலும் ோழும் தமிழர்களின் தன்ன்லமற்ற முயற்சியால இத்திட்ைத்தில இதுேடர 600 நூலகள் 

இடணய ்ேளியில ெதிவேற்றம் ்சயயப்ெட்டுள்ளேது. 

இடணய முகேரி: http://www.projectmadurai.org/

தமிழ விக்கிபீடியா:

 விக்கிபீடியா ஒரு திறநத நிட்ல களேஞ்சியமாகும். விக்கிபீடியாவில எேரும், எநத தட்லப்பிலும் 
கட்டுடரகடளே எழுத்லாம். தமிழ விக்கிபீடியா தமிழில ஒரு இ்லட்சத்திற்கும் வம்லான கட்டுடரகடளே 
உள்ளேைக்கிய ஒரு மிகப் ்ெரிய கட்லக் களேஞ்சியமாகும். 
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இடணய முகேரி:  Web Site: https://ta.wikipedia.org/

 தமிடழ, ோழும் ்மாழியாக்க வேண்டு்மனில, ்தாழிலநுட்ெத்தில ேளேர்ச்சியில, தமிடழ ெஙகு்ெற 

்சயய வேண்டியது தமிழராகிய நமது கைடம. தனது இனத்தின் விழுமியஙகடளே மறநதேர், ்தாட்லநது 

வொனேர்கள். நாம் எத்தடன ்ெரிய ்தாழிநுட்ெஙகடளே கற்றாலும், அதனுள் நமது இனத்தின் 

அடையாளேமான தமிடழ ்காண்டு வசர்க்க வேண்டும். உ்லகின் முதல ்மாழி, மூத்த ்மாழி ஐநதாயிரம் 

ஆண்டுகளுக்கும் வம்லாக இன்டறக்கும் ோழும் ்மாழிடய, கணினி ்தாழிலநுட்ெத்துைன் இடணப்ெது 

நமது கைடம.

• இநதியாவில 2016 ஆம் ஆண்டு இறுதியுைன், தமிழ ்மாழி முதன்டமயான ெட்டியலுைன் விளேஙகி, 

இடணயம் 42 விழுக்காடு ெயன்ெடுத்துகின்றனர்.

• தமிழில வதடுதல ேசதிகடளே கூகுள் (Google)  மற்றும் பீங (Bing)  அளிக்கின்றன.

• இடணயத்தின் மூ்லமாக அரசு வசடேகடளேப் ்ெற இ-வசடே ேழஙகுகின்றன.

• ஆயிரக்கணக்கான தமிழ புத்தகஙகள் மின்னணு தமிழ வசடேகள் மின்னனு புத்தக  ேடிேமாகி 

இ்லேசமாக கிடைக்கின்றன.

• ஆஙகி்ல எழுத்துகளுக்கு இடணயாக தமிழ எழுத்துக்கள் 30,000 ்மாழி்ெயர்ப்பு ்சயலி தமிழ 

்ொறியில இருக்கிறது.

• தமிழ ்மாழி நிரலில முதன்டமயானது “எழில” 

• உ்லக ்மாழிகடளே டகயாளே, தமிடழயும் வசர்த்து ஒருஙகுறி (Unicode) ஒன்றிடணத்து 

்சயகின்றது. 

• ஒன்றிடணத்து திரட்ை ெ்லேற்டற, தமிழில டகயாளேத் தகுநத ஒன்று ஒருஙகுறி(Unicode) 

• சன்னல (Windows) தமிழ சுற்றுச்சுழல இண்ைர்வெஸ் ்சயல இறக்கி இடணயத்தில பின் 

புகுத்த்லாம். 

நிடனவில ்காள்க

மதிப்பீடு

பின்ேரும் வினாக்களுக்கு விடையளி

1. தமிழில வசடேகடளே ேழஙகி ேரும் வதடு்ொறிகடளே  ெட்டியலிடுக

2. ஆண்ட்ராயடு ெயன்ொடு விடசப்ெ்லடக என்றால என்ன?

3. தமிழ ்மன்்ொருள் ெயன்ொட்டு ்மாழி-சிறு குறிப்பு ேடரக.

4. TSCII என்றால என்ன?

5. தமிழ ்ேர்சியுேல அகாைமி சிறு குறிப்பு ேடரக.

****
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்சாற்கள் ்ொருள்

ொதிப்பு தாக்கப்ெடுேது அல்லது ொதிக்கப்ெை ோயப்புகள் உள்ளேன.
நன்்னறி நன்்னறி ஒரு நெரின் நைத்டதடய நிர்ேகிக்கும், தார்மீக வகாட்ொடு ஆகும்.

இடணயம்
கணிப்்ொறி க்லாச்சாரத்தின் தன்டம, தகேல ்தாழிலநுட்ெம் மற்றும் ்மய நிகர் 
உண்டம.

கணிப்்ொறி குற்றம் கணிப்்ொறி குற்றம் என்ெது புத்திசாலித்தனமான குற்றம்.

நம்ெகத்தன்டம உண்டமயான அல்லது நம்ெகமான தரம்.

சவொவைஜின் திட்ைமிட்டு அழிக்கவும் வசதப்ெடுத்தவும் அல்லது தடுக்கவோ இயலும்

குற்றம் புரிெேர் தீஙகிடழக்கும் சட்ை விவராதமான அல்லது ஒழுக்க வகைான ்சயட்ல ்சயேர்

உரிடமயில்லா நக்லாக்கம் ஒரு நெர் சட்ை விவராதமான ெதிப்புரிடம மீறுதல.
வேக்கிங உரிடமயாளேர் அனுமதி இல்லாமல கணினி மூ்லம் அஙகீகரிக்கப்ெைாத அணுகல

கிராக்கிங
சட்ைபூர்ேமாக ெயனர்களுக்கு வசடேடய மறுத்து நக்்லடுக்கப்ெட்ை ொதுகாப்ொன 
திட்ைத்டத உருோக்க குறியீட்டை திருடுேது.

தீஙகிடழப்ெது வேண்டு்மன்வற தீஙகு ்சயேது.

இ்லேச ெகிர்வு ் மன்்ொருள்  இ்லேசமாக கிடைக்கும் ஒரு ்மன்்ொருள்.

ெகிர்வு ்மன்்ொருள்
ஒரு குறிப்பிட்ை கா்லத்திற்கு ஒரு வசாதடன அடிப்ெடையில இ்லேசமாக 
விநிவயாகிக்கப்ெட்ை ஒரு ்மன்்ொருள்

ஃபிஷிங

தீஙகிடழக்கும் தனிநெர் அல்லது தனி நெர்களின் குழு்ோன்று மின்னஞ்சட்ல 
அனுப்புேதன் மூ்லம் அல்லது தனி நெரின் ஆன்ட்லன் ேஙகி, கி்ரடிட் கார்டு 
அல்லது பிற உள் நுடழவு தகேட்ல வசகரிக்க ேடிேடமக்கப்ெட்ை ேட்லதளேஙகடளே 
உருோக்குேதற்கு ெயன்ெடுகிறது.

குக்கிகள்
இடணய தளேஙகடளே ொர்டேயிடும் வொது ேட்ல வசடேயகஙகள் உஙகள் ேட்ல 
உ்லவிக்கு அனுப்பும் ்சயதி

வசதப்ெடுத்துதல சட்ை விவராதமான தட்லயீடு வசதத்டத ஏற்ெடுத்தும் ேடகயில குறுக்கீடு.
நச்சு எதிர்ப்பு ஒரு குறிப்பிட்ை நச்சு நிரலுக்கு எதிர்ப்பு.

வமாசடி
்ெயரிைப்ெைாத அல்லது அடையாளேம் ் தரியாத வமாசடி ் சயதல வநர்டமயில்லாமல 
ஏமாற்றுதல சட்ை விவராதமாக நைத்தல.

ஃெயர்ோல
ஒரு இடணயப் ொதுகாப்பு ஆகும். இது முன்னவர தீர்மானிக்கப்ெட்ை ொதுகாப்பு 
விதிகளின் அடிப்ெடையில உள்ேரும், ்ேளிச்்சலலும் சமிக்டஞகடளே 
கண்காணித்து கட்டுப்ெடுத்தும்.

ெதி்லாள் வசடேயகம்
ெதிலி வசடேயகம் (Proxy Server) என்ெது, உள்நிட்ல ேட்லயடமப்பு மற்றும் 
இடணயம் வொன்ற ்ெரிய அளேவி்லான ேட்லயடமப்புகளுக்கு நுடழோயில 
ஆகும். புராக்ஸி வசடேயகம் அதிக ்சயலதிறன் மற்றும் ொதுகாப்பு ேழஙகுகிறது.

குறியாக்கம் 
ஒரு ்சயதிடய அல்லது தகேட்ல குறியாக்க    ்சயலமுடற அஙகீகரிக்கப்ெட்ை 
ெயனர்கள் அடத டகயாளே்லாம்.

மடற குறியாக்கம்
இது சாதாரண உடரக்கு மீண்டும் மாற்றுேதன் மூ்லம் மடற குறியாக்கப்ெட்ை உடர 
நீக்கப்ெடும் ்சயலமுடற.

்சாற்களேஞ்சியம்
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கணினி அறிவியல் 
மேல்நிலை முதைாோண்டு - ெதாகுதி-2

வல்லுநரகள், மேைாயவாளரகள் ேற்றும் நூைாசிரியரகள் ெெயர ெட்டியல் 

கலை மற்றும் வடிவலமப்புக் குழு

வடிவலமப்பு 
THY டிலைனர்ஸ் & கம்யூட்டர்ஸ், சைனலன..

அடல்ட வடிவலமப்பு
கதிர் ஆறுமுகம்

In-House - QC 
மனனாகர் இராதாகிருஷ்ணன 
சஜரால்ட வில்ைன 
ப. அருண் காமராஜ்

ஒருங்கில்ணப்பு 
ரனமஷ முனிைாமி
தட்டச்சு
த. மீனா, SCERT.

இந்நூல் 80 ஜி.ஸ்.எம். எலிகண்ட னமப்லிதனதா தாளில் அச்சி்டப்படடுள்ளது. 
ஆப்சைட முலையில் அச்சிடன்டார்:

பாடப்பாருள் வல்லுநர்கள்
முனைவர T. V. மகாொல்,
பபராசிரியர, 
்கணினி  அறிவியல் மற்றும் ்�ாழில்நுடபத் துனை, ்பாறியியல் ்கல்லூரி, 
அண்ா பல்்கனை்கழ்கம், கிணடி, ்ெனனை.

முனைவர ெெ. இராதா
உ�வி பபராசிரியர, �்கவல்  ்�ாழில்நுடபவியல் துனை,
அரசிைர ்கனை மற்றும் அறிவியல் ்கல்லூரி, ப்காயம்புத்தூர.

முனைவர ெநஸ்டர ெெயக்குோர
இன்ப பபராசிரியர மற்றும் துனைத்�னைவர,
்கணிப்பாறியியல் துனை, இைபயாைா ்கல்லூரி, ்ெனனை.

க. சஙகர
உ�வி பபராசிரியர, ்கணினி அறிவியல் துனை,
RKM விபவ்காைந�ா ்கல்லூரி, னமைாபபூர, ்ெனனை.

பமைாயவாளர்கள்
முனைவர ரஞசனி ொர்ததசாரதி
பபராசிரியர, �்கவல் மற்றும் அறிவியல் ்�ாழில்நுடபம்,
்பாறியியல் ்கல்லூரி, அண்ா பல்்கனை்கழ்கம், கிணடி, ்ெனனை.

E. முனிமவல்
விஞ்ானி/்பாறியாளர ‘C’
�்கவல் ்�ாழில்நுடபம் (�்கவல் பாது்காபபு), 
NIELI, NIT வளா்கம், ்காலி்கட, ப்கரளா.

�மிழ் வாசிபபாளர
ே. ொைகுருசாமி
�மிழ் மற்றும் ்கல்வியியல் பபராசிரியர, 

முகேது சதக்
ஆசிரியர பயிற்சி ்கல்லூரி, 
இராஜீவ் ்காநதி ொனை, படூர, ்காஞசிபுரம் மாவடடம்.

பாடநூல் ஒருங்கின்பபாளர்கள்
திரு. இரவிகுோர ஆறுமுகம்,
துன் இயக்குநர, 
மாநிைக் ்கல்வியியல் ஆராயச்சி மற்றும் பயிற்சி நிறுவைம், ்ெனனை.

திருேதி R. தமிழ்செசல்வி
படட�ாரி ஆசிரினய, அரசு உயர நினைப பள்ளி, பூைாம்பானளயம், 
திருச்சி மாவடடம்.

நூைாசிரியர்கள்
க. கண்்ணன்
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ெனனை ்பண்கள் பமல்நினைப பள்ளி, 
இராடைர ்�ரு, ்ெனனை.

வி.மகா. இராேகிருஷ்ணன்    
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்கரநாட்க ெங்்கா பமல்நினைப பள்ளி,
தி. ந்கர, ்ெனனை.

பிந்து  மோகன்தாஸ
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
விஜயந�ா மாதிரி பமல்நினைப பள்ளி, 
எச்.வி.எஃப எஸபடட, ஆவடி, ்ெனனை.

நு .வீ.  ெகௌரி சஙகர   
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ெனனை ்பண்கள் பமல்நினைப பள்ளி,
நுங்்கம்பாக்்கம், ்ெனனை.

இரா. சீனிவாசன் 
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர 
ொநப�ாம் பமல்நினைப பள்ளி, ்ெனனை.

மகா. ெைனின்
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ெனனை ்பண்கள் பமல்நினைப பள்ளி, 
னெ�ாபபபடனட, ்ெனனை.

ஆ. சஙகீதா  
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
அரசிைர பமல்நினைப பள்ளி,  
இராெந�ாங்்கல், திருவண்ாமனை மாவடடம்.

முலைவர க.எ. வளரேதி
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
பவைம்மாள் வித்யாஷரம் பள்ளி, சூரபபடடு, ்ெனனை.

இரா. கெைஷமி
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ஜயப்காபால் ்கபராடியா இநது வித்யாையா பமல்நினைப பள்ளி, 
பமற்கு மாம்பைம், ்ெனனை.

முலைவர ஹ. வி்தயா 
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
டி.ஏ.வி. ஆண்கள் பமல்நினைப பள்ளி, ப்காபாைபுரம், ்ெனனை.

�மிழ் ்மாழி்பயரபபாளர்கள்
S. உஷா ராணி 
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ெனனை ஆண்கள் பமல்நினைப பள்ளி
பந�ர ்காரடன ்�ரு, ்பரம்பூர, ்ெனனை.

S. சிவசரவ்ணன்  
முது்கனைப படட�ாரி ஆசிரியர, 
்ெனனை பமல்நினைப பள்ளி, எம்.ஜி.ஆர. ந்கர, ்ெனனை.

வினரவுக் குறியீடு பமைாணனமக் குழு 
இரா. ெெகநாதன்
இனடநினை ஆசிரியர 
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