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 �உடன்தொடர்பின கருத்து, அதன வகககள் மற்றும் அவற்றின 

பயனபொடகட அறிந்து ்கொள்ளுதல்.

 �உடன்தொடர்பு ககொடகட, புள்ளியியல் மொறிலிகள் (சரொசரி, மொறுபொடு 

மற்றும் ஒடடுறவு) பயனபடுத்தி ்பொருத்துதல்.

 �உடன்தொடர்புப் கபொக்குக் ்கழுகவக் கணக்கிடடு விளக்கமளித்தல்.

 �உடன்தொடர்புப் கபொக்குக் ்கழுக்களின பயனபொடகட அறிந்து 

்கொள்ளுதல்.

 � ஒடடுறவுப் பகுப்பொய்வு மற்றும் உடன்தொடர்புப் கபொக்கு பகுப்பொய்விற்கு இகடகய உள்ள 

கவறுபொடகட அறிந்து ்கொள்ளுதல்.

கற்றல் குறிக்கோளகள

ஃபிரொனஸிஸ் கொல்டடன ஒரு வசதி மிக்க குடும்பத்தில் பிறந்த ஒனபது 

குழந்கதகளுள் இகளயவரொவொர். அவர் மிகவும் புத்திசொலி குழந்கதயொக 

விளங்கினொர். ஆனொல், அவரது கல்விப்பருவம் அவவளவு எளியதொக 

அகமயவில்கலை. அவர் முதலில் மருத்துவம் படிக்க விரும்பியிருந்தொலும்,  

அவருக்கிருந்த சூழ்நிகலையில், ககம்பிரிடஜ் பல்ககலைக்கழகத்தில் கணிதம் 

படிக்க கேர்ந்திருக்கிறது. ஆயினும், கணிதம் பயில்வதில் அவருக்கிருந்த 

குகறகள், தரவுகள் பற்றிய அபொரமொன புரிதலைொல் நிவர்த்தியொனது. இப்கபொகதய 

பயனபொடடில் இருக்கும் பல்கவறு புள்ளியியல் ்சொற்ககளயும் உருவொக்கியவர் 

இவர்தொன. எடுத்துக்கொடடொக, ஒடடுறவு, உடன்தொடர்பு, கொல்மொனம், பதினமொனம், நூற்றுமொனம் 

கபொனறவற்றின கருத்துக்ககளயும் இகடநிகலையளவு பரவலின கமயத்தில் அகமந்துள்ளது 

எனபகதயும் கூறியுள்ளொர்.

உடன்தொடர்பு எனற கருத்து மரபியலிலிருந்து கதொனறியது எனபகத சர் ஃபிரொனசிஸ் 

கொல்டடன 19 ஆம் நூற்றொண்டின இறுதியில் பிரபலைப்படுத்தியுள்ளொர். கொல்டடன, ் பற்கறொரிடமிருந்து 

சிலை பண்புகள் (எடுத்துக்கொடடொக உயரம்) மரபு வழிகய அவர்களது குழந்கதகளிடம் இல்கலை 

எனபகதக் கவனித்துள்ளொர்.

சர் ஃபிரொனசிஸ் கொல்டடன, கொர்ல் பியர்சொன கபொனறவரின ்வளியீடுகளிலிருந்து ஆய்வு 

்சய்தகபொது, கொல்டடனின ஆய்வில் பசகசப்படடொணியின  மரபியல் பண்புகளில், கேர்க்ககொடடு 

உடன்தொடர்புக் கருத்துக்கள் உள்ளடங்கியுள்ளகதக் கண்டறிந்துள்ளொர். அதன ்தொடர்சசியொக 

கொல்டடனும், பியர்சொனும் பலை உடன்தொடர்பு பிகணப்புகள், ஒடடுறவுக் ்கழுக்கள் பற்றிய 

நுடபங்ககள ேமக்கு அளித்துள்ளனர்.

பிரொனஸிஸ் கொல்டன  

(1822-1911)

உடன்தோடர்பு 
பகுபபோய்வு5

அத்தியோயம்
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அறிமுகம்
இரு மொறிகளுக்கு இகடகய உள்ள கேர்க்ககொடடுத் ்தொடர்பின தீவிரத்கத (மிதமொன அல்லைது 

அதிகமொன), அதன வகககள் (மிகக அல்லைது குகற அல்லைது ஒடடுறவினகம) பற்றி அறிய உதவும் 

புள்ளியியல் கருவி ஒடடுறவு ் கழுவொகும்.  ஆனொல் அது முனகூடடிகய கணிக்க உதவும் கணிதவியல் 

்தொடர்கபத் தருவதில்கலை.  உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வொனது ஒரு சொர்பற்ற மொறிக்கும், ஒனறு அல்லைது 

அதற்கு கமற்ப்படட சொர்புகடய மொறிக்கும் உள்ள ்சயல் கருவியொகும்.  குறிப்பொக உடன்தொடர்பு 

பகுப்பொய்வொனது, ஏதொவது ஒரு சொர்பற்ற மொறியின மொற்றமும், மற்ற சொர்பற்ற மொறிகள் நிகலையொக 

இருக்கும்கபொது எவவொறு சொர்புகடய மொறியின உகந்த மதிப்கப மொற்றுகிறது என அறிந்து்கொள்ள 

முடிகிறது.  இது சொர்பற்ற மொறி, சொர்புகடய மொறிகய எவவொறு பொதிக்கிறது என அறிய பயனபடுகிறது. 

முனகூடடி கணிக்கவும், முன அறிவிப்பு ்சய்யவும் உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு ்பரிதும் பயனபடுகிறது.

5.1 வரையர்ற
சொர்பற்ற மொறிகளுக்கும், சொர்புகடய மொறிக்கும் இகடகய உள்ள கணித ்சயல் 

்தொடர்பிகனக் கொண்பது உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு ஆகும்.

உடன்தோடர்பின வரககள
இரு அடிப்பகட கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பின வகககள்

(i) எளிய கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு

(ii) பல்சொர் கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு

மிகவும் சிக்கலைொன தரவுகளுக்கும், பகுப்பொய்விற்கும் கேர்ககொடற்ற உடன்தொடர்பு முகறகள் 

உள்ளன.

5.1.1 எளிய ்ேர்்கோட்டு உடன்தோடர்பு
இது பரவலைொக அறிந்த ஒரு மொதிரி வடிவகமப்பு விகனத்திறனொகும். இம்முகறயில், 

சொர்புகடய மொறி ்தொடர்சசியொனது.  சொர்பற்ற மொறி(கள்) ்தொடர்சசியொனதொககவொ அல்லைது 

்தொடர்சசியற்றதொககவொ இஇருக்கும் மற்றும் உடன்தொடர்பு ககொடடின தனகம கேர்ககொடொகும்.  

இந்த ்தொடர்பின உகந்த கேர்ககொடடு வடிவமொனது எல்லை தனித்தரவுப் புள்ளிகளின உத்கதசமொன 

சிறந்த அளகவயொகும்.  கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு எனபது ஒரு சொர்புகடய மொறி (Y)க்கும், ஒரு 

சொர்பற்ற மொறி (X)க்கும் இகடகய அகமயும் சிறந்த ்பொருத்தமொன கேர்க்ககொடடு ்தொடர்கப 

கொண்பதொகும்.  

இகத, Y = a + bX + e, எனக் குறிக்கலைொம்.  இங்கு ‘X’ எனபது சொர்பற்ற மொறி, ‘Y’ எனபது 

சொர்புகடய மொறி, ‘a’ எனபது  ்வடடுத்துண்டு, ‘b’ எனபது ககொடடின சொய்வு மற்றும் ‘e’ எனபது 

பிகழ உறுப்பு.  இந்த சமனபொடு ்கொடுக்கப்படட கணிக்கப்படட மொறி(களின)யின அடிப்பகடயில் 

கணிக்க கவண்டிய இலைக்கு மொறியின மதிப்கப கணிக்க கவண்டும்.

�ைழ

சா��ைடய 
மா� Y

Y=a+bX+e

சா�ப�ற மா� X

உட�ெதாட�� ேகா
,

இப்்பொழுது பிகழ உறுப்கப ஒதுக்கிவிடலைொம்.  

உடன்தொடர்பு எனபது மிகச சரியொனது எனக் 

கூற இயலைொது எனபது உண்கம. பிகழ 

உறுப்பு ‘e’ இல்லைொத மொதிரி சமனபொடகடப் 

பற்றிக் கொணலைொம். எனகவ இனிகமல்  

Y = a +b X எனக் ்கொள்ளலைொம்.   

குறிபபு
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5.1.2 பல்்ோர் ்ேர்்கோட்டு உடன்தோடர்பு
பலை சொர்பற்ற மொறிகளின உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு எனபது 

்வவகவறு அளவுகளில் கணக்கிடப்படட சொர்பற்ற மொறிகளின 

பொதிப்கப ஒப்பிட உதவுகிறது.  உதொரணமொக, விகலையில் ஏற்படும் 

மொற்றமொனது விற்பகனகய அதிகரிக்கச ்சய்யும் ேடவடிக்கககளின 

எண்ணிக்கககய சொர்ந்திருக்கும்.

பல்சொர் கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு கபொக்கு இரண்டு அல்லைது 

அதற்கு கமற்படட சொர்பற்ற மொறிககளப் பயனபடுத்தி விகளகவ 

கணிக்கிறது.

பல்சொர் கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு:  Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + ... + btXt + e

்பொருள் (Y) எனபகத விற்பகன ்சய்ய, விற்பகனகய அதிகரிக்கச ்சய்யும் ேடவடிக்கள் 

(X1 தள்ளுபடி, X2 தவகணத் திடடம், X3 இலைவசமொக ்பொருத்துதல்)

இதன பலைனகள், விற்பகன ஆரொய்சசியொளர்கள்/தரவுபகுப்பொளர்கள்/தரவு 

விஞ்ொனிகளுக்குக் கதகவயற்றகத நீக்கவும், சிறந்த மொறிகள் குழுகவக் ்கொண்டு கணிப்பு 

மொதிரிகய உருவொக்கவும் பயனபடுகிறது.

5.1.3 வரை்கோட்டு உடன்தோடர்பு (்ேர்்கோடற்ற உடன்தோடர்பு)
உடன்தொடர்பு எனபது கேர்ககொடல்லைொத கவறு வடிவில் உள்ளது எனில் அகத வகளககொடடு 

உடன்தொடர்பு எனலைொம்.  சிலை கேர்ககொடற்ற வகளககொடுகள் கீகழ ்கொடுக்கப்படடுள்ளன.

5.2 உடன்தோடர்பின பயனகள
உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு பயனபடுத்துவதின பலைனகள் பினவருமொறு.

1. சொர்பற்ற மொறி (X) மற்றும் சொர்புகடய மொறி 

(Y)க்கு இகடகய உள்ள குறிப்பிடத்தக்க 

கணித்த்்தொடர்பிகன குறிக்கிறது.  அதொவது, 

மொதிரி கடடகமப்பு

2. சொர்புகடய மொறியின மீது சொர்பற்ற மொறி(களின)

யின தொக்கத்தின வலிகம (β)கவ  

குறிக்கிறது.  அதொவது, “சொர்புகடய 

மொறியினமீது சொர்பற்ற மொறியின தொக்கம்” பற்றி கற்றல்.

X�

X�

X�

Y

பல்சொர் கேர்ககொடடு ஒடடுறவு மற்றும் 

வகளககொடடு ்தொடர்புகள் (கேர்ககொடற்ற 

உடன்தொடர்பு) ேம் பொடப்பகுதிக்கு 

அப்பொற்படடது.  அதிகமொக அறிந்து்கொள்ளும் 

்பொருடடு இங்கு ்கொடுக்கப்படடுள்ளது. 

குறிபபு
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3. இது முனனறிவிப்பிற்கும், கொலைத் ்தொடர்வரிகச மொதிரிக்கும் மற்றும் மொறிகளுக்கு 

இகடகயயுள்ள கொரண கொரிய ் தொடர்பிகன அறியவும் பயனபடுகிறது. அதொவது, முனகணிப்பு/

முனனறிவிப்பு.

4. உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு எனபது பலை சொர்பற்ற மொறிகள் இருக்கும்கபொது எம்மொறிகளொல் 

தொக்கம் ஏற்படுகிறது எனபகத கணிதமுகறயில் கொண்பதொகும்.  (பினவரும் வினொக்களுக்கு 

விகடதருகிறது, எக்கொரணியொல் அதிக பொதிப்பு ஏற்படுகிறது? எவற்கற ேொம் நீக்கிவிடலைொம்? 

எவவொறு கொரணிகள் ஒனறுடன ஒனறு ்தொடர்பு ்கொண்டுள்ளது?  எனினும் மிகவும் 

முக்கியமொனது எனன்வனில், ேொம் அகனத்து கொரணிகளின தொக்கத்கத பற்றி உறுதியொக 

கூறலைொமொ?)

5.3 ஏன இரு உடன்தோடர்பு ்கோடுகள உளைன?
சிலை குறிப்பிடட சூழ்நிகலைகளில் இரு உடன ்தொடர்பு ககொடுகள் இருக்கும்.  கொரண 

கொரியத்துடன ்தொடர்புள்ள X மற்றும் Y ஐ பரிமொற்றம் ்சய்தொல்; X ஐ சொர்பற்ற மொறியொகவும், Y ஐ 

சொர்புகடய மொறியொகவும் (அல்லைது) Y ஐ சொர்பற்ற மொறியொகவும், X ஐ சொர்புகடய மொறியொகவும் 

கருதலைொம். இதனொல் ேொம் ்பறுவது

(1) X இன மீதொன Y இன உடன்தொடர்பு ககொடு

(2) Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்பு ககொடு

இரண்டுகம ஏற்புகடய உடன்தொடர்பு ககொடுகளொகும். ஆனொல் இகதப் படிப்பவர்கள் 

்கொடுக்கப்படட சூழ்நிகலைக்கு ஏற்ற ஒரு உடன்தொடர்பு சமனபொடகடத் கதர்ந்்தடுக்க கவண்டும்.

குறிபபு: Y ேகட்பறுவதற்கு X மடடும் கொரணம் எனில் X இன மீதொன Y எனற ஒகர ஒரு 

உடன்தொடர்பு ககொடு இருக்கும்.

5.3.1 எளிய ்ேர்்கோட்டு உடன்தோடர்பு: (கணிதவியல் முர்ற) 
எளிய கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு இரு வககப்படும்.

X இன மீதோன Y இன உடன்தோடர்புக ்கோட்டின ்போது வடிவம்
இதன சமனபொடு Y = a + b X இங்கு ‘a’ மற்றும் ‘b’ எனபன ்தரியொத மொறிலிகள். அவற்கற 

உடன ்தொடர்புக்்கழுக்கள் எனறு அகழப்கபொம். ‘a’ எனபது Y ்வடடுத்துண்டு (கேர் ககொடு 

அசகச ்வடடும் புள்ளி). அதொவது, E(Y|X = 0). X ஓரலைகு அதிகரிக்கும் ்பொழுது சரொசரியொக Yயும் 

அதிகரிக்கிறது. ‘b’ எனபது கேர்ககொடடின சொய்வு.

(X, Y) எனபது (xi,yi), i = 1, 2, ..., எனும் n இகண உறுப்புகளொல் அகமக்கப்படும் எனில், 

கமற்கண்ட உடன்தொடர்புக் ககொடகட அகமப்பது எனபது ‘a’ ‘b’ எனபனவற்றின மதிப்பீடடு  

மதிப்புகளொன â, b
^
 எனபகதக் கொண்பகதப் ்பொறுத்ததொகும். அத்தககய மதிப்பீடடு மதிப்புகள் 

கீழ்க்கண்ட அனுமொனங்ககளக்  ்கொண்டு மதிப்பிடப்படுகினறன.

 i) Y,X இவற்றிற்கிகடகயயொன ்தொடர்பு கேர்ககொடொனது சொர்ந்ததொக இருக்ககவண்டும்.

 ii) பிகழ ‘e’ ஒரு சமவொய்ப்பு மொறியொகும்.அதன சரொசரி பூசசியமொகும்.

 iii) பிகழ ‘e’ நிகலையொன கவறுபொடடளகவகயக் ்கொண்டிருக்கும்.
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கமலும், உடன ்தொடர்பு ககொடடு வடிவம் அகமப்பதற்கு முனபொகப் பினவருவன பற்றி மனதில் 

்கொள்ளகவண்டும்.

 • சொர்பற்றமொறி மற்றும் சொர்புகடய மொறிககளக் குறிப்பிடட பிரிவு இகட்வளியில் 

கணக்கிடகவண்டும்.  கமலும் மொறிகள் கேர்க்ககொடடுடன ்தொடர்பில் இருக்க கவண்டும்.

 • சொர்புகடய மொறி சொர்பற்றமொறி இவற்றிற்கிகடகய ஒருகேர் ககொடடுத் ் தொடர்பு இருக்ககவண்டும்.

 • கேர்ககொடடு உடன ்தொடர்பு எல்கலைகடந்த மதிப்புகளொல் மொற்றமகடகிறது. இது 

உடன்தொடர்பு கேர்ககொடகடயும் முனனறிவிப்பு மதிப்புககளயும் ்பரிதும் பொதிக்கிறது.

்ேர்்கோட்டின ்்ம்ரமைப்போருத்தம் (Line of best fit) எனபதன ்போருள
கமற்கூறிய அனுமொன (ii) இனபடி, Y மொறியும் சரொசரியுடகனொடு சமவொய்ப்பு மொறியொகவும், 

E(Y|X=x) = a + bx எனபதொகவும் அகமயும். உடன ்தொடர்புப் பகுப்பொய்வில், கேர்க்ககொடடின  

்சம்கமப் ்பொருத்தம்  கண்டு, அதன மூலைம் X இன மீது, Y இன உடன ்தொடர்புக் ககொடகட 

அகமப்பகத  முக்கிய குறிக்ககொளொகும்.  கேர்க்ககொடடின  ்சம்கமப் ்பொருத்தம் கொணும்கபொது, 

சொரொத மொறியொன X இன  வீசசக மதிப்புகளுக்ககற்ப, சொர்ந்த  மொறியொன Y இல்  கொணும்  மதிப்புகளில்  

ஏற்படும் பிகழககளக் குகறக்க இயலும்.  

E(Y|X=x) = a +bx எனற உடன ்தொடர்புச சமனபொடொனது a, b எனற மொறிகளின பல்கவறு 

மதிப்புகளுக்கு ஒரு கேர்ககொடடு குடும்பத்கத அகமக்கிறது. a, b ஆகியவற்றின மதிப்பீடடு  

மதிப்புககளக் கண்டறிந்து Y இன மதிப்கபக்கொண கேர்ககொடடுச ்சம்கமப்  ்பொருத்தம் 

அகமக்கப்படுகிறது.

5.4 மீச்சிறு வர்ககமுர்ற 
்பரும்பொலைொன நிகலைகளில் தரவு புள்ளிகள் ஒகர கேர்ககொடடில் ்பொருந்துவதில்கலை (அதிக 

ஒடடுறவினகம) அசசூழ்நிகலையில்  இரண்டு மொறிகளுக்கு இகடகயயுள்ள ் தொடர்பொன ் வவகவறு 

ககொடுககளக் ்கொண்டு விளக்கப்படுகிறது. ஏதொவது ஒரு ககொடடிகனத் கதர்ந்்தடுக்கும்கபொது, 

சிலை புள்ளிகள் அக்ககொடடிற்கு ்ேருக்கமொகவும், சிலை புள்ளிகள் அக்ககொடடிற்குத் ்தொகலைவிலும் 

அகமயும். ஆய்வொளர் அக்ககொடு சிறந்த ்பொருத்தமொன கேர்ககொடொ அல்லைது ்பொருத்தமொன  

கேர்க்ககொடில்கலையொ எனத் தீர்மொனிக்க இயலைொது. 

பிகழகளின வர்க்கங்களின கூடுதல் மிகக் குகறவொனதொக இருக்கும்கபொது உடன்தொடர்பு 

ககொடு சிறந்த ்பொருத்தமொன ககொடொகும். அந்நிகலையில் சிறந்த ்பொருத்தமொன கேர்ககொடகடப் 

்பொருத்த மீசசிறு வர்க்கமுகற பயனபடுகிறது. கண்டறியப்படட தரவுகளுக்குச சிறந்த ் பொருத்தமொன 

கேர்ககொடகட, ஒவ்வொரு தரவு புள்ளிக்கும்  கேர்ககொடடிற்கும் உள்ள ்சங்குத்து விலைக்கங்களின 

வர்க்கங்களின கூடுதல் சிறுமமொக இருக்குமொறு மீசசிறு வர்க்க முகறயில் கணக்கிடப்படுகிறது.

5.4.1 மீச்சிறு வர்கக முர்ற
a, b எனும் ்கழுக்களின மதிப்கபப்்பற, மீசசிறு வர்க்க முகறயில் இரு எண்களின 

வித்தியொசங்களின (மிகக அல்லைது குகற) வர்க்கங்களின கூடுதல் சிறுமம் ஆக்கப்படுகிறது. i ஆவது 

தரவில், கண்டறியப்படட yi மதிப்பிற்கும், மதிப்பீடடு மதிப்பொன ŷi எனபதற்கு  உள்ள வித்தியொசம் ei 

எனறு குறிப்பிடப்படுகிறது. அதொவது  ei = yi–ŷi , i =1 ,2, ..., n மீசசிறு வர்க்க முகறயில், கீழ்க்கண்டவொறு 

இரு நிபந்தகனககள நிகறவு ்சய்வதன மூலைம் a,b ஆகியவற்றின மதிப்புககளப் ்பறலைொம்.

05_12th_Statistics_TM_Unit_5.indd   143 1/28/2020   6:43:35 PM



14412ஆம் வகுப்பு புள்ளியியல்

• கண்டறியப்படட y மதிப்பிற்கும், மதிப்பிடடு மதிப்பொன ŷ எனபதற்கும் இகடயிலுள்ள 

வித்தியொசங்களின கூடுதல் பூசசியமொகும் அதொவது ( )
1

ˆ 0
n

i i
i

y y
=

− =∑ .

• அவற்றின வர்க்கங்களின கூடுதல், மீசசிறும மதிப்கபப் ்பற்றிருக்கும். அதொவது 

( )2

1

ˆ( , )
n

i i
i

E a b y y
=

= −∑  எனறு மீசசிறுமம்

5.4.2 உடன ்தோடர்புச் ்மைனபோட்டுக்கோடு ்போருத்துதல்
எளிய உடன்தொடர்பு கேர்க்ககொடடுச சமனபொடு y = a + b x இல் உள்ள a,b இன மதிப்பீடடு 

மதிப்புககள (x1,y1), (x2,y2), ..., (xn,yn) எனற ்கொடுக்கப்படட தரவுககளக் ்கொண்டு கீழ்க்கண்ட 

சமனபொடடின மீசசிறும மதிப்புககளக் கொண்பதன மூலைம் ்பறலைொம்.

          
( )2

1

ˆ( , )
n

i i
i

E a b y y
=

= −∑

அதொவது,  ( )2

1
( , )

n

i i
i

E a b y a bx
=

= − −∑ .

இங்கு ˆiy  = a + bxi எனபது, ்கொடுக்கப்படட xi மதிப்பிற்கு 

உரிய எதிர்பொர்க்கும் மதிப்பொகும்.

எதிர்பொர்க்கும் மதிப்பு ŷi,  கண்டறியப்படட மதிப்பு yi ஐ ்ேருங்கி இருக்கும்கபொது அவற்றின 

வித்தியொசம் மிகவும் குகறவொக இருக்கும். எனகவ வித்தியொச மதிப்புகள் a,b ஐக் கொண்பதிலிருந்து 

்பறலைொம். கமலும் E(a,b) இன வித்தியொசங்களுக்கிகடகயயொன வர்க்கங்களின கூடுதல் 

மீசசிறுமமொக அகமத்து அதிலிருந்து a,b க்களின எதிர்பொர்க்கும் மதிப்புககளப் ்பறலைொம்.

E(a,b) ஐ a ஐப் ் பொருத்தும், b ஐப் ் பொருத்தும் வககயிடடு, அகத பூசசியத்துடன சமனபொடொக்கி, 

இரு சமனபொடுககளப்  கீழ்க்கண்டவொறு ்பறுகிகறொம்.

1

( , ) 2 ( )
n

i i
i

E a b y a bx
a =

∂ = − − −
∂ ∑ = 0

1

( , ) 2 ( )
n

i i i
i

E a b x y a bx
b =

∂ = − − −
∂ ∑ = 0

இவற்றிலிருந்து

1 1

n n

i i
i i

na b x y
= =

+ =∑ ∑

2

1 1 1

n n n

i i i i
i i i

a x b x x y
= = =

+ =∑ ∑ ∑
 
எனற சமனபொடகடப் ்பறுகிகறொம்.

இசசமனபொடுகள், இயல்நிகலைச சமனபொடுகள் எனறு அகழக்கப்படுகினறன. 

இசசமனபொடுகளின தீர்கவக்கொண்பதன மூலைம், a,b எனபவற்றின மதிப்பீடடு மதிப்புகளொன â , b̂  

அது  ˆâ y bx= − , 1

2 2

1

1  
ˆ

1

n

i i
i

n

i
i

x y x y
nb

x x
n

=

=

−
=

−

∑

∑
 எனபதொகும்.

}
yi =a+b xi+

tyi =a+b xi

Y

X

e

எ�ய ேந�ேகா�� உட�ெதாட�� வவ� 

�ைழ 
உட�ெதாட�� ேகா� 

க�ட��த ம��� 
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b இன மதிப்பீடடு மதிப்பொன b̂  எனபதிலுள்ள பகுதியும், ் தொகுதியும், x,y இவற்றிற்கிகடகயயுள்ள 

துகண மொறுபொடடளகவயொக அகமந்திருப்பகதக் கொணலைொம். எனகவ, அகத 
( , )ˆ
( )

Cov X Yb
V X

=  

எனறும் குறிப்பிடலைொம்.

கமலும், கவறுபொடடளகவ V(x) எனபது மொதிரி கவறுபொடடளகவயொக இருப்பின,  

V(x) = 
1

1
2

1n
x xi

i

n

�
�� �

�
�  எனறு அத்தியொயம் 1 இல் குறிப்பிடப்படடகதப்கபொனறு இருக்க 

கவண்டும்.

அத்தியொயம் 4 இல் உள்ளகதகபொல், ஒடடுறவுக் ்கழுகவப் பயனபடுத்திக் கொண 

கவண்டு்மனறொல்,

( )ˆ
( )XY

SD Yb r
SD X

=
 
எனறு கணக்கிடகவண்டும்.

உடன ்தோடர்புச் ்மைனபோட்ரடப பயனபடுத்தும்்போது கருத்வண்டியரவ
1. உடன்தொடர்புசசமனபொடு, இருமொறிகளுக்கு இகடகயயுள்ள ்தொடர்கப மடடுகம 

்வளிப்படுத்தும். அகதப்பயனபடுத்துவதொல், கொரணம் மற்றும் விகளவு பற்றிய ஆய்கவப் 

பயனபடுத்தி விளக்கம் ்பற இயலைொது.

2. உடன்தொடர்புச சமனபொடுககளப் ்பொருத்த அளவில், ்கொடுக்கப்படட வீசசக மதிப்புகளுக்கு 

எற்ப முனனறிதல் கொண்பதற்கு இசசமனபொடுகள் பயனபடுத்தப்படுகினறன. இதன 

மூலைம், இகடக்கணிப்பு (Interpolation) ்சய்வதற்கு மடடுகம இசசமனபொடுககளப் 

பயனபடுத்தகவண்டும். ்வளிக்கணிப்பு (Extrapolation) ்சய்வதற்கு இசசமனபொடுகள் 

்பொருத்தமொனதொக இருக்கொது.

எடுத்துககோட்டு 5.1

n = 7, xi
i

n

�
�
� 113

1
, xi

i

n
2

1

1983�
�
� , yi

i

n

�
�
� 182

1
 மற்றும் x yi i

i

n

�
�
� 3186

1

 எனில் X இன மீது Y இன 

உடன ்தொடர்பு சமனபொடு கொண்க.

தீர்வு:
X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடடின வடிவம்

Y
^
 = a + bx (1)

எனபன இரு மொறிலிகள்.  இவற்றின மதிப்புககள ் கொடுக்கப்படடுள்ள மொதிரி தரவுகளிலிருந்து 

இயல் நிகலைச சமனபொடுககள பயனபடுத்தி கணக்கிடப்படுகிறது.

இயல் நிகலை சமனபொடுகள்

na b x yi
i

n

i
i

n

� �
� �
� �

1 1

 (2)

a x b x x yi
i

n

i
i

n

i i
i

n

� � �
� � �� �

1

2

1 1
 (3)
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கதகவயொன மதிப்புககள (2), (3) சமனபொடுகளில் பிரதியிட ேமக்கு கிகடப்பது

7 a + 113 b = 182  (4)
113 a + 1983 b = 3186  (5)
(4) × 113 ⇒ 791 a + 12769 b = 20566
(5)     × 7 ⇒ 791 a + 13881 b = 22302
                        (−)        (−)          (−)
                   
                               −1112 b = −1736  

⇒ b = 
1736
1112

1 56= .

b = 1.56

b = 1.56 என (4) இல் பிரதியிட ேமக்கு கிகடப்பது

7 a + 113 × 1.56 = 182
       7 a + 176.28 = 182
                      7 a = 182 – 176.28
                            = 5.72
                         a = 0.82

∴ X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு

Y = a + b X

Y = 0.82 + 1.56 X

எடுத்துககோட்டு 5.2
பணி கேரமும் அதன ்தொடர்புகடய உற்பத்தியும் (அலைகுகளில்) ்கொடுக்கப்படடுள்ளது.  

மீசசிறுவர்க்க முகறயில் Ŷ a bx= +  எனற கேர் ககொடடு சமனபொடகட ்பொருத்துக. 

பணி கேரம் 3.6 4.8 7.2 6.9 10.7 6.1 7.9 9.5 5.4

உற்பத்தி (அலைகுகளில்) 9.3 10.2 11.5 12 18.6 13.2 10.8 22.7 12.7

தீர்வு:
கேர்க் ககொடடின சமனபொடடின வடிவம்

Ŷ a bx= +

இங்கு, a, b எனபவற்றின மதிப்பீடடு மதிப்புகள், மீசசிறு வர்க்க முகறயில் கணக்கிடப்படுகினறன 

ˆâ y bx= −   எனபதில்,

                           1 1

1 1ˆˆ
n n

i i
i i

a y b x
n n= =

= −∑ ∑

                           

1

2 2

1

1 (  )
ˆ

1

n

i i
i

n

i
i

x y x y
nb

x x
n

=

=

− ×
=

−

∑

∑
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அல்லைது,

 

1 1 1
2

2

1 1

ˆ

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y
b

n x x

= = =

= =

 − ×  =
 −   

∑ ∑ ∑

∑ ∑

்கொடுக்கப்படட மதிப்புகளுக்கு, n=9 எனறு எடுத்துக்்கொண்டு கணக்கிடுக.

பணி கேரம் xi உற்பத்தி (அலைகுகளில்) yi
xi

2 xiyi

3.6 9.3 12.96 33.48
4.8 10.2 23.04 48.96
7.2 11.5 51.84 82.8
6.9 12 47.61 82.8

10.7 18.6 114.49 199.02
6.1 13.2 37.21 80.52
7.9 10.8 62.41 85.32
9.5 22.7 90.25 215.65
5.4 12.7 29.16 66.42

9

1
i

i
x

=
∑  = 62.1

9

1
i

i
y

=
∑ = 121

9
2

1
i

i
x

=
∑ = 468.97

9

1
i i

i
x y

=
∑ = 894.97

â , b̂  ஆகியவற்றின மதிப்புகள் கீழ்க்கண்டவொறு கணக்கிடப்படுகினறன.

2

(9 894.97) (62.1 121)ˆ
(9 468.97) (62.1)

b × − ×=
× −

 = 8054.73 7514
4220.73 3856.41

−
−

 = 540.73
364.32

 ˆ 1.48b = .

 

121 62.1ˆ 1.48
9 9

a  = − ×  

    = 13.40 – 10.21

 â = 3.19

எகனவ, ்பொருத்தப்படட கேர்ககொடடின சமனபொடு ˆ 3.19 1.48Y x= +

Y ்பறும் மதிப்புகள் x இன வீசசு எல்கலைகள் (3.6, 10.7) எனபதற்குள் அகமயும் எனபகதக் 

கவனிக்க.
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X இன மீது அகமயும் Y இன கேரிய உடன ்தொடர்புச சமனபொடடின மதிப்பிடடு வடிவம்

ˆˆ ˆY a bx= +  எனக

மதிப்பீடுககளச சமனபொடடில் பிரதியிட, ˆâ y bx= −  எனக் கிகடக்கும்.

பிறகு, உடன ்தொடர்புச சமனபொடுகள்

ˆ ˆŶ y bx bx= − +
ˆˆ ( )Y y b x x− = −

எனபதொக அகமயும்.  

இதிலிருந்து X இன மீது அகமயும் Yஇன கேரிய உடன்தொடர்புச சமனபொடடில், சொய்வு  

b̂  ஆகவும், சரொசரிகள் ( , )x y  எனற புள்ளிகள் வழிச்சல்வதுமொக அகமவகதக் கொணலைொம். இது 

ஆயத்்தொகலைவு வடிவ கணித்ததில் உள்ள சொய்வு- புள்ளி கேர்க்ககொடடு வடிவத்கத ஒத்திருப்பகத 

அறியலைொம். உடன ்தொடர்புக்கு b̂ , சரொசரிகள் ( , )x y  ்கொடுக்கப்படடிருந்தொல், உடன்தொடர்புச 

சமனபொடகட அகமப்பதற்கு கமற்கண்ட விதிகயப் பயனபடுத்திக் ்கொள்ளலைொம்.

பிரிவு 5.3 இல் கூறியுள்ளபடி இரு எளிய உடன்தொடர்புச சமனபொடுகள் இருப்பகதக் 

கண்டிருக்கிகறொம். அவற்றிற்கு இரு கவறுகவறொன உடன ்தொடர்புக்்கழுக்கள் இருப்பகதயும் 

குறிப்பிடடுள்களொம். X இன மீது அகமயும் Yஇன கேரிய உடன்தொடர்புக் ்கழுகவ bXY எனறும் 

குறிப்பிடுகிகறொம்.

அகத கருத்துகளுடன, Xஇன மீது அகமயும் Yஇன கேரிய உடன்தொடர்புச சமனபொடு 

அகமப்பதற்கொன ்சம்கமப்்பொருத்தம் ˆ ˆ XYX c b y= +  ஆக இருக்கும் 

இங்கு ˆ YXc x b y= −ˆ ˆ XYX c b y= +ˆ YXc x b y= − , 
1

2 2

1

1

1

n

i i
i

XY n

i
i

x y xy
nb

y y
n

=

=

−
=

−

∑

∑

சொய்வு புள்ளி வடிவச சமனபொடு, ˆ ( )XYX x b y y− = −  ஆகும்.

கமலும் கொர்ல் பியர்சொனின ஒடடுறகவப் பயனபடுத்தும் உடன்தொடர்புக்்கழு 

bXX = r SD X
SD YXY

( )
( )

 bYX = ( )ˆ
( )XY

SD Yb r
SD X

=
 
எனறு குறிப்பிடப்படும்.

5.5 உடன ்தோடர்புக்கழுவின பண்புகள
1. ஒடடுறவுக்்கழுவொனது உடன ்தொடர்புக்்கழுக்களின ்பருக்குச சரொசரி ஆகும்.

r b bXY XY YX� �

2. இரு உடன ்தொடர்புக்்கழுக்களும் ஒகர மொதிரியொன குறிகயக் ்கொண்டிருக்க கவண்டும்.  

அதொவது அகவ மிகக அல்லைது குகறயொக இருக்கலைொம். (r இன மதிப்பு கணக்கிடட பினபு 

அதற்கு குறிப்பிடட குறிகய இட கவண்டும்)

3. ஒரு உடன ்தொடர்புக் ்கழு ஒனகறவிட அதிகமொக இருந்தொல்,  மற்்றொனறு ஒனகறவிடக் 

குகறவொக இருக்கும்.

4. ஒடடுறவுக் ்கழுவின குறி உடன ்தொடர்புக் ்கழுவின குறிகயொடு ஒத்திருக்கும்.
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5. உடன ்தொடர்புக் ்கழுக்களின கூடடுச சரொசரி ஒடடுறவுக் ்கழுகவ விட ்பரியதொககவொ 

அல்லைது சமமொககவொ இருக்கும்.

அதொவது 
b b rXY YX

XY
�

�
2

6. உடன ்தொடர்புக் ்கழுக்கள் ஆதி மொற்றத்தொல் பொதிக்கப்படுவதில்கலை ஆனொல் அலைகு 

மொற்றத்தொல் பொதிக்கப்படும்.

உடன ்தோடர்பு ்மைனபோட்டின பண்புகள
1. r = 0, எனில் மொறிகளுக்கிகடகய ஒடடுறவு இல்கலை உடன ்தொடர்புக் ககொடுகள் ஒனறுக் 

்கொனறு ்சங்குத்தொக இருக்கும்.

2. r ± 1, எனில் இரு உடன்தொடர்புக்ககொடுகளும் ஒனறுடன ஒனறு இகணயும் அல்லைது இகண 

ககொடுகளொக இருக்கும்.

3. இரு உடன்தொடர்புக்ககொடுகளுக்கிகடகய உள்ள ககொணம் � �
�

�
�

�
�

�

�
�

�tan 1 1 2

1 21

m m
m m

 இங்கு m1, 

m2 எனபன முகறகய Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்புக் ககொடு மற்றும் X இன மீதொன Y 

இன உடன ்தொடர்புக் ககொடு ஆகியவற்றின சொய்வுகள் ஆகும்.

4. இரு உடன ்தொடர்புக் ககொடுகளுக்கு இகடகய உள்ள ககொணம், இரு மொறிகளுக்கு இகடகய 

உள்ள சொர்ந்திருக்கும் அளகவக் கொடடுகிறது.

5. உடன ்தொடர்புக் ககொடுகள் (X, Y) எனற புள்ளியில் ்வடடிக் ்கொள்ளும்.  

எடுத்துககோட்டு 5.3
பினவரும் தரவுகளுக்கு Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்பு சமனபொடுககள X, Y இன 

சரொசரி விலைக்க முகறயில் கணக்கிடுக.

x 12 14 15 14 18 17

y 42 40 45 47 39 45

X = 25 எனில் Y இன மதிப்கபக் கணக்கிடுக.

தீர்வு:

xi ui = xi – 15 ui
2 yi vi = yi – 43 vi

2 uivi

12 -3 9 42 -1 1 3

14 -1 1 40 -3 9 3

15 -0 0 45 2 4 0

14 -1 1 47 4 16 -4

18 3 9 39 -4 16 -12

17 2 4 45 2 4 4

்மொத்தம் 90 0 24 258 0 50 -6

6

1

906 15
6i

i
x x

=

= = =∑
  

6

1

906 15
6i

i
x x

=

= = =∑ /
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6

1

258/ 5 43
6i

i
y y

=

= = =∑

V இன மீது அகமயும் U இன உடன்தொடர்புக் ககொடு அகமப்பதற்கு கீழ்க்கண்டவொறு 

கணக்கிடப்படுகிறது. 

b
^

UV

 

( )1 1 1
2

2

1 1

6 6
0.12

6 50

n n n

i i i i
i i i

uv
n n

i i
i i

n u v u v
b

n v v

∧
= = =

= =

− −
= = = −

× −  
 

∑ ∑ ∑

∑ ∑

0uva u b v
∧ ∧

= − =b
^

UV
 0uva u b v

∧ ∧
= − =

V இன மீது அகமயும் U இன உடன்தொடர்புக் ககொடு, U = b
^

UV v 0.12uvu b v a v
∧ ∧

= + = −

Y இன மீது அகமயும் X இன உடன்தொடர்புக் ககொடு, (Y–43) = –0.25(x–15)

 x = 25 எனில், y – 43 = –0.25 (25–15) 

          y = 40.5

முககிய குறிபபு: X, Y முழு எண்கள் இல்கலை எனில் கமகலை குறிப்பிடட முகற மிகவும் 

கடினமொனது.  கமலும் bYX மற்றும் கணக்கிடுவதற்கு அதிக கேரம் கதகவப்படும்.  பினவரும் 

வொய்ப்பொடு மூலைம் இதகன எளிகமயொக ்சய்யலைொம்.

b
n x y x y

n x x
YX

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

b
n x y x y

n y y
XY

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

எடுத்துககோட்டு 5.4
பினவரும் தரவுகள் இயந்திரம் இயக்குபவரின அனுபவம் மற்றும் ்சய்திறன மதிப்பீடகட 

50 துண்டுகளிலிருந்து உற்பத்தி ்சய்யப்படும் ேல்லை பொகங்களின எண்ணிக்கக மூலைம் 

்கொடுக்கப்படடுள்ளது.

இயக்குபவர் 1 2 3 4 5 6 7 8

அனுபவம்  (X) 8 11 7 10 12 5 4 6

மதிப்பீடு (Y) 11 30 25 44 38 25 20 27

உடன ் தொடர்பு சமனபொடுககளக் கொண்க.  கமலும் அனுபவம் X = 15 என இருக்கும் ் பொழுது 

மதிப்பீடகட (Y) ஐக் கணக்கிடுக. 
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தீர்வு:

xi yi xiyi xi
2 yi

2

8 11 88 64 121
11 30 330 121 900
7 25 175 49 625

10 44 440 100 1936
12 38 456 144 1444
5 25 125 25 625
4 20 80 16 400
6 27 162 36 729

்மொத்தம் 63 220 1856 555 6780

X இன மீது Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு

Y y b x xYX
^ � � �� �

x
x

n

i
i

n

� � ��
�

1 63

8
7 875.

y
y

n

i
i

n

� � ��
�

1 220

8
27 5.

   

கமற்கண்ட இரண்டு சரொசரிகளும் (X, Y) தசம இடத்தில்  இருப்பதொல் எளிகமயொகக் 

கணக்கிட ேொம் bYX எனற வொய்ப்பொடகட பயனபடுத்தலைொம்.

b
n x y x y

n x x
YX

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

 �
� � �
� � �

8 1856 63 220

8 555 63 63

 �
�
�

14848 13860

4440 3969

 =
988

471

 bYX = 2 098.

X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு

 Y y b x xYX
^ � � �� �

Y
^
 – 27.5 = 2.098 (x – 7.875)

 Y
^
 – 27.5 = 2.098 x – 16.52

            Y
^
 = 2.098x + 10.98
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X = 15 எனில்

Y
^
 = 2.098 × 15 +10.98

Y
^
 = 31.47 + 10.98

 = 42.45 

Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்புச  சமனபொடு

 X x b y yXY
^ � � �� �

b
n x y x y

n y y
XY

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

 �
� � �
� � �

8 1856 63 220

8 6780 220 220

 �
�
�

14848 13860

54240 48400

 =
988

5840

 bXY = 0 169.

Y இன மீது அகமயும் X இன உடன்தொடர்புச  சமனபொடு,

X^ – 7.875 = 0.169 (y – 27.5)

X^ – 7.875 = 0.169y – 0.169 × 27.5

X^ = 0.169y + 3.2275

எடுத்துககோட்டு 5.5
சம வொய்ப்பு முகறயில் கதர்ந்்தடுக்கப்படட 5 மொணவர்களின புள்ளியியல் மற்றும் கணக்கு 

பதிவியல் மதிப்்பண்கள் பினவருமொறு.

புள்ளியியல் 85 60 73 40 90

கணக்கு பதிவியல் 93 75 65 50 80

இரு உடன ்தொடர்பு ககொடுககளக் கொண்க.

தீர்வு
இரண்டு உடன ்தடர்பு ககொடுகள்

(i) X இன மீதொன Y இன உடன்தொடர்பு சமனபொடு  

Y y b x xYX
^ � � �� �

(ii) Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்பு சமனபொடு 

X x b y yXY
^ � � �� �                 
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xi yi

ui = xi – A

 = xi – 60

vi = xi – B

     = xi – 75
uivi ui

2 yi
2

85 93 25 18 450 625 324

60    A 75       B 0 0 0 0 0

73 65 13 –10 –130 169 100

40 50 –20 –25 500 400 625

90 80 30 5 150 900 25

Total 348 363 48 12 970 2094 1074

 x
x

n

i
i

n

� � ��
�

1 348
5

69 6.

 y
y

n

i
i

n

� � ��
�

1 363
5

72 6.

சரொசரிகள் x, y முழு எண்கள் அல்லை. கமலும் தரவுகளின மதிப்புகள் ்பரிய எண்களொக 

உள்ளது.  எனகவ x, y இன ஆதிககள கதர்வு ்சய்து பினனர் கணக்கக தீர்க்கலைொம்.

X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு கபொக்கு சமனபொடு

Y y b x xYX
^ � � �� �

bYX கணக்கிடுதல்

b b
n u v u v

n u u
YX VU

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

 �
� � � �
� �

5 970 48 9 12

5 2094 48 2

( )

( )

  
= 4850 + 576

10470 – 2304

  
= 5426

8126
 = 0.664

 b bYX VU= = 0 664.

 Y
^
 – 72.6 = 0.664 (x – 69.6)

 Y
^
 – 72.6 = 0.64x – 46.214

 Y
^
 = 0.664x + 26.386
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Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்பு  சமனபொடு

X x b y yXY
^ � � �� �

bXY கணக்கிடுதல்

b b
n u v u v

n v v
XY UV

i i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n

i
i

n
�

�

�
�

�
�

�

�
�

� � �

� �

� � �

� �
1 1 1

2

1 1

2

 �
� � � �
� � �

5 970 48 12

5 1074 12 2

( )

( )

 �
�
�

�
4850 576

5370 144

5426

5226

  

 bUV = 1.038

 X^ – 69.6 = 1.038 (y – 72.6)

 X^ – 69.6 = 1.038y – 75.359

 X^ = 1.038y – 5.759

எடுத்துககோட்டு 5.6
்கொடுக்கப்படட இரண்டு உடன்தொடர்பு ககொடடுக்கொன தரவில் ஏகதனும் பிகழ உள்ளதொ?

Y = −1.5 X + 7, மற்றும் X = 0.6 Y + 9? உன விகடக்கொன கொரணத்கத கூறுக.

தீர்வு:
X இன மீதொன Y இன உடன்தொடர்பு ்கழு bYX = –1.5

Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்பு ்கழு bXY = 0.6

இரண்டு உடன்தொடர்பு ் கழுக்களும் ் வவகவறு குறி ் கொண்டுள்ளது.  இது முரண்பொடொகும்.  

எனகவ ்கொடுக்கப்படட சமனபொடுகள் உடன்தொடர்பு ககொடுகள் அல்லை.

எடுத்துககோட்டு 5.7

சரொசரி திடட விலைக்கம்

ககொதுகம விகளசசல் (கி.கி/ஒரு சதுர அலைகு) 10 8

ஓரொண்டு மகழ அளவு (்ச.மீ) 8 2

ஒடடுறவுக் ்கழு 0.5

மகழ அளவு 9 ்ச.மீ ஆக இருக்கும் கபொது விகளசசகலைக் கொண்க.

தீர்வு:
விகளசசகலை, சொர்புள்ள மொறி Y எனவும்; மகழ அளகவ, சொர்புகடய மொறி X எனவும் குறிக்கவும். 

X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு

 
Y – y = ( )ˆ

( )XY
SD Yb r
SD X

= (x – x) 
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 x = 8,  SD(X) = 2, y = 10,  SD(Y) = 8, rXY = 0.5

              
Y X� � � �� �10 0 5

8

2
8. (x – 8)

  = 2 (x – 8)
x = 9, எனில்

 Y – 10 = 2 (9 – 8)
 Y = 2 + 10
 = 12 கி.கி (ஒரு சதுர அலைகிற்கு)

மகழ அளவு 9 ்ச.மீ ஆக இருக்கும் கபொது விகளசசல் 12 கி.கி (ஒரு சதுர அலைகிற்கு)

எடுத்துககோட்டு 5.8
50 மொணவர்கள் ்கொண்ட ஒரு வகுப்பில் கணக்குப்பதிவியல் மதிப்்பண் (Y) இன மீதொன 

புள்ளியியல் மதிப்்பண்ணின (X) உடன்தொடர்பு சமனபொடு 3Y – 5X + 180 = 0. கணக்குப்பதிவியலின 

சரொசரி மதி்பண் 50 மற்றும் புள்ளியலின மொறுபொடடளகவ, கணக்குப்பதிவியலின 

மொறுபொடடளகவகயப் கபொலை 
16
25

 மடங்கொகும்.  Y இன மொறுபொடடளகவ 25 எனில் புள்ளியியலின 

சரொசரி, இரு பொடங்களுக்கு இகடகயயுள்ள ஒடடுறவுக் ்கழுகவயும் கொண்க.

தீர்வு:
Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்பு கபொக்கு ககொடு 3Y – 5X + 180 = 0

y = 50 , V X V Y( ) ( )=
16
25

, மற்றும் V(Y) = 25.

எனில் (i) x, (ii) rXY  மதிப்பு கொண கவண்டும்.

(i) x கய கணக்கிடல்:

  இரு உடன ்தொடர்புக் ககொடுகள் சந்திக்கும் புள்ளி x, y
 ∴x, y  ஆனது உடன ்தொடர்பு ககொடு 3Y – 5X + 180 = 0 இன மீது அகமயும்.

 3 5 180 0
3 50 5 180 0

y x
x

� � �
� � �( )

� � � �
� �

5 180 150

330

x

    

x

x

�
�
�

�

�

330

5
66

66

(ii) ஒடடுறவுக்்கழுவிகனக் கணக்கிடல்:

3 5 180 0

5 180 3

36 0 6

0 6

Y X
X Y

X Y
bXY

� � �
� � � �
� �
�

 

 .

.
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கமலும் bXY = r SD X
SD YXY

( )
( )

 0.6 = r SD X
SD YXY

( )
( )

 rXY = 0 6. ( )
( )

× SD Y
SD X

 r2
XY = 0.36 × 

V Y
V X

( )
( )

 (1)

 V(Y) = 25 என ்கொடுக்கப்படடுள்ளது

V X V Y( ) ( )=
16
25

 = 16

25
25×

 V(X) = 16

(1) இல் பிரதியிட

 

rXY �
�0 36 25

16
.  

= 0.75

எடுத்துககோட்டு 5.9
இரு உடன்தொடர்புக்ககொடுகளின ்கழுக்கள் bYX =

5

6
 மற்றும் bXY =

9

20
 எனில், rXY இன 

மதிப்பு கொண்க

தீர்வு:
 ஒடடுறவுக் ்கழு r b bXY YX XY� � � � � �

 � � �
5
6

9
20

 = 0 375.  = 0.6124    

உடன ் தொடர்பு ் கழுக்கள் bYX மற்றும் bXY இரண்டுகம மிககயொக இருப்பதொல் r மிககயொகும்.

∴ X மற்றும் Y க்கு இகடகய கேரிகட ஒடடுறவு உள்ளது.

எடுத்துககோட்டு 5.10

 bYX = − 8

7
 மற்றும் bXY � �

5

6
. எனில் r இன மதிப்பு 

கொண்க

தீர்வு:
r b bXY YX XY� � � � � �

rXY
2 0 36 25

16
�

�.

ஒடடுறவுக் ்கழுவின குறியும் 

உடன ்தொடர்புக்்கழுவின 

குறியும் ஒனறொககவ இருக்கும் .

குறிபபு
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 = − × −8

7

5

6
 = 20

21
 = –0.9759. 

உடன ்தொடர்பு ்கழுக்கள் bYX மற்றும் bXY குகற எண்ணொக இருப்பதொல் r ஒரு குகற 

எண்ணொகும். X மற்றும் Yக்கு இகடகய எதிரிகட ஒடடுறவு உள்ளது.

5.6 ஒட்டு்றவிறகும் உடன ்தோடர்புககும் உளை ்வறுபோடுகள

ஒடடுறவு உடன ்தொடர்பு

1. ஒடடுறவு எனபது, அதன தனகமகயயும், 

எந்த அளவுக்கு ்தொடர்கபப் ்பற்றுள்ளது 

எனபகதயும் குறிக்கும்.

உடன ்தொடர்புப் பகுப்பொய்வு எனபது சொர்பற்ற 

மொறியொனது, சொர்புகடய மொறியின மீது 

ஏற்படுத்தும் தொக்கத்கதப் பற்றிய  அறிதலைொகும். 

இது முனகணிப்பு ்சய்யப்படுகிறது.

2. ஒடடுறவுக் ்கழுவொனது மிகக/குகற 

எனில், இரு மொறிகளுக்கிகடகய மிகக/

குகற ஒடடுறவு உள்ளது எனறு கூறலைொம்.

உடன ்தொடர்புக்்கழு மிகக எனில் x இல் 

ஏற்படும் ஒவ்வொரு அலைகு அதிகரிப்பதற்கும், 

அதற்கு உகந்த y இன சரொசரி அதிகரிப்பு bYX 

ஆகும். இகதகபொல், உடன்தொடர்புக்்கழு 

குகற எனில் x இல் ஏற்படும் ஒவ்வொரு அலைகு 

அதிகரிப்புக்கும், அதற்குகந்த  இன சரொசரி 

குகறவு bYX ஆகும்.

3. ஒரு மொதிரிகய x எனவும் மற்்றொரு  

மொதிரிகய y எனவும் எடுத்துக்்கொள்ளலைொம்.

கொரணமொக கருதப்படுவகத சொர்பற்ற மொறி x 

ஆகவும், கொரியமொகக் கருதப்படும் சொர்புகடய 

மொறி y ஆகவும் எடுத்துக் ்கொள்ள கவண்டும். 

மொறிககள மொற்றி எடுத்துக் ்கொள்ளக்கூடொது.

4. இது x, y இல் சமசசீர் மதிப்கபப் 

்பற்றிருக்கும். அதொவது, rXY=rYX 

இது சமசசீரொக இருப்பதில்கலை, bXY, bYX  
ஆகியகவ ்வவகவறு விளக்கத்கதயும் 

அளிக்கினறன.

நிரனவில் ்கோளக

 � உடன்தொடர்பில் பலைவகககள் உள்ளன. அகவ எளிய உடன்தொடர்பு, பலைகேரிய உடன 

்தொடர்பு, கேர்ககொடற்ற உடன்தொடர்பு ஆகும்

 � எளிய உடன்தொடர்பில், X இன மீது Y, Y இனமீது X எனும் இரு உடன்தொடர்பு கேர்க்ககொடுகள் 

உள்ளன.

 � கேர்ககொடடு உடன்தொடர்பு Y = a + bX + e எனபதில் X சொரொத மொறி, Y சொர்ந்த மொறி, a எனபது 

Y ்வடடுத்துண்டு, b எனபது சொய்வு, e எனபது பிகழ உறுப்பு ஆகும்.

 � உடன்தொடர்புக் ககொடுகள் வழிகய ( , )X Y  ்சல்லும். 

 � மீசசிறுவர்க்க முகறமூலைம் , ஒரு ககொடடின ்சம்கமப் ்பொருத்தத்கதப் ்பறலைொம்.

 � இரு உடன்தொடர்புக் ககொடுகளும்,மிகக அல்லைது குகற ஆகியவற்றுள் ஏகதனும் ஒரு குறிகய 

மடடுகம ்பற்றிருக்கும்.

 � உடன்தொடர்புக்்கழுவின குறியும், ஒடடுறவுக் ்கழுவின குறியும் ஒனறொககவ இருக்கும்.
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பயிறசிகள 5 
I. மிகச்்ரியோன விரடரயத் ்தரிவு ்்ய்க: 
1. கணித்தல் மற்றும் முன அறிவித்தலுக்குப் ்பரிதும் பயனபடுவது

அ) உடன ்தொடர்பு பகுப்பொய்வு   ஆ) ஒடடுறவு பகுப்பொய்வு

இ) மொறுபொடடு பகுப்பொய்வு   ஈ) உடன மொறுபொடடு பகுப்பொய்வு

2. எளிய உடன்தொடர்பு பகுப்பொய்வு ______ வககப்படும்

அ) 4  ஆ) 3  இ) 2  ஈ) கமற்குறிப்பிடடவற்றில் ஏதும் இல்கலை

3. Y = a + bx  எனற கேர் ககொடு _____ உடன ்தொடர்பு ககொடு என அகழக்கப்படுகிறது.

அ) Y இன மீதொன X ன    ஆ) X இன மீதொன Y ன

இ) X மற்றும் Y க்கு இகடகய   ஈ) b இன மீது a இன

4. உடன ்தொடர்பு சமனபொடு X = a + by + e  இல், b எனபது

அ) X இன மீதொன Y இன ஒடடுறவுக் ்கழு 

ஆ) Y இன மீதொன X இன ஒடடுறவுக் ்கழு  

இ) X இன மீதொன Y ன உடன ்தொடர்புக் ்கழு 

ஈ) Y இன மீதொன X ன உடன ்தொடர்புக் ்கழு

5. bYX எனபது

அ) r SD X
SD YXY

( )
( )

 ஆ)  r SD Y
SD XXY

( )
( )

 இ)  SD X
SD Y

( )
( )

 ஈ)   SD Y
SD X

( )
( )

6. bXY > 1 எனில் bYX எனபது

அ) 1  ஆ) 0   இ) > 1  ஈ) < 1

7. இதில் Y y r SD Y
SD X

x xXY
^ ( )

( )
� � �� � , r SD Y

SD XXY
( )
( )

 எனபது

அ) bYX  ஆ) bXY   இ) rXY  ஈ) cov(X,Y)

8. உடன ்தொடர்புக் ்கழுகவப் பயனபடுத்தி _______ ஐ கணக்கிடலைொம்.

அ) cov(X, Y) ஆ) SD(X)  இ) ஒடடுறவுக் ்கழு   ஈ) மொறு பொடடுக் ்கழு

9. உடன ்தொடர்புக் ்கழுவின கூடடு சரொசரி எனபது

அ) > rXY  ஆ) ≥ rXY   இ) ≤ rXY   ஈ) < rXY

10. உடன ்தொடர்பு பகுப்பொய்வு _____ மொறிகளுளக்கிகடகய உள்ள கணிதவியல் ்தொடர்கப 

அளிக்கிறது.

அ) இரண்டு அல்லைது அதற்கு கமற்படட  ஆ) இரு மொறிகள்

இ) மூனறு மொறிகள்    ஈ) இவற்றில் ஏதும் இல்கலை

11. உளச கசொதகனயின (mental test) தந்கத எனறு அகழக்கப்படுபவர்

அ) R.A. ஃபிஷர்     ஆ) கிரொக்ஸ்டன மற்றும் ்கௌடன

இ) பிரொனஸிஸ் கல்டன    ஈ) A.L. ்பௌலி

05_12th_Statistics_TM_Unit_5.indd   158 1/28/2020   6:44:01 PM



158 159 உடன்தொடர்பு பகுபபொய்வு

12. ஒடடுறவுக் ்கழு எனபது உடன்தொடர்புக்்கழுக்களின ______ ஆகும்.

அ) கூடடுச சரொசரி    ஆ) ்பருக்குச சரொசரி  

இ) இகசசசரொசரி      ஈ) இவற்றில் ஏதும் இல்கலை

13. இரு உடன்தொடர்புக்ககொடுகள் ஒனறுக்்கொனறு ்சங்குத்து எனில் rXY எனபது

அ) 0  ஆ) +1    இ) –1   ஈ) 2

14. இரு உடன்தொடர்புக்ககொடுகளும் ஒன்றொரு ஒனறு இகணயும் அல்லைது இகணக் ககொடுகளொக 

இருக்கும் எனில் rXY எனபது

அ) rXY = 0  ஆ) rXY = +1  இ) rXY = –1  ஈ) rXY = ± 1

15. உடன ்தொடர்புக் ககொடுகளுக்கு இகடகய உள்ள ககொணம்

அ) tan� �
�

�

�
�

�

�
�

1 1 2

1 21

m m
m m

    ஆ) tan�

�

�

�
��

�

�
��

1 1 2

1 21
m m

m m

இ) tan� �
�

�

�
�

�

�
�

1 1 2

1 21

m m
m m

     ஈ) இவற்றில் ஏதும் இல்கலை

16. bXY எனபது

அ) r SD Y
SD XXY

( )
( )     

 ஆ) r SD X
SD YXY

( )
( )

இ) rXY
 SD(X) SD(Y)    ஈ) 

1
bYX

17. Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு

அ) Y = a + bYXx + e    ஆ) Y = bXYx + a + e
இ) X = a + bXYy + e    ஈ) d) X = bYXy + a + e

18. 2Y
^
 = 0.605x + 351.58 எனற உடன ்தொடர்பு சமனபொடடில், X இன மீதொன Y இன உடன 

்தொடர்புக் ்கழு

அ) bXY = 0.3025      ஆ) bXY = 0.605

இ) bYX = 175.79     ஈ) bYX = 351.58

19. bXY = 0.7 மற்றும் ‘a’ = 8 எனில் Y இன மீதொன X இன உடன்தொடர்புச சமனபொடு

அ) Y = 8 + 0.7 X     ஆ) X = 8 + 0.7 Y
இ) Y = 0.7 + 8 X     ஈ) X = 0.7 + 8 Y

20. உடன ்தொடர்பு ககொடுகள் ்வடடிக் ்கொள்ளும் புள்ளி

அ) (X, Y)   ஆ) (X, Y)  இ) (0, 0)  ஈ) (1, 1)

II. கீழககண்ட வினோககளுககு (சில ்்ோறகளில்) குறுகிய விரடதருக:
21. உடன ்தொடர்கப வகரயறு.

22. உடன ்தொடர்பின வகககள் யொகவ?
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23. இரண்டு உடன ்தொடர்பு சமனபொடுககள எழுதுக.

24. இரு உடன ்தொடர்புக் ்கழுக்ககள எழுதுக.

25. Y இன மீதொன X இன உடன ் தொடர்புக் ் கழு 16 மற்றும் X இன மீதொன Y இன உடன ் தொடர்புக் 

்கழு 4 எனில் ஒடடுறவுக் ்கழு கொண்க.

26. V(X) இன மொறுபொடு 36, bXY = 0.8, rXY = 0.5 எனில் Y ன திடட விலைக்கம் கொண்க.

III. கீழககண்ட வினோககளுககு (சில ்்ோற்்றோடர்களில் ) சுருககமைோன  விரடதருக:
27. வகரயறு: எளிய கேர் ககொடடு உடன ்தொடர்பு மற்றும் பல்சொர் உடன ்தொடர்பு.

28. கேர்க் ககொடு மற்றும் வகள ககொடடு உடன ்தொடர்பு – கவறுபடுத்துக.

29. Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு மற்றும் அதன இயல் சமனபொடுககள 

ஆகியவற்கற எழுதுக.

30. X இன மீதொன Y ன உடன ் தொடர்பு சமனபொடு மற்றும் அதன இயல் சமனபொடுகள் ஆகியவற்கற 

எழுதுக.

31. உடன ்தொடர்பின எகவகயனும் மூனறு பண்புககள எழுதுக.

32. உடன ்தொடர்பின எகவகயனும் மூனறு பயனபககள எழுதுக.

33. ஒடடுறவிற்கும், உடன ்தொடர்பிற்கும் இகடகய உள்ள மூனறு கவறுபொடுககள எழுதுக.

34. உடன ்தொடர்பு சமனபொடுகள் X^ = 64 – 0.95y, Y
^
 = 7.25 – 0.95x எனில் ஒடடுறவுக் ்கழு 

கணக்கிடுக.

35. 8X – 10Y + 66 = 0, 40X – 18Y = 214 எனற உடன ்தொடர்பு ககொடடிற்கு X மற்றும் Y இன 

சரொசரிககள கணக்கிடுக.

36. x = 90, y = 70, bXY = 1.36, bYX = 0.61 எனக்்கொடுக்கப்படடுள்ளது. y = 50 எனில் X இன மிகச 

சரியொன மதிப்கபக் கொணக்கிடுக.

37. பின வரும் தரவுகளுக்கு இரு உடன ்தொடர்பு சமனபொடுககள கணக்கிடுக.

x 1 2 3 4 5
y 3 4 5 6 7

 X = 3.5 எனில் Y
^
 ன மதிப்கபக் கொண்க.

IV. கீழககண்ட வினோககளுககு விரிவோன விரட தருக:
38. உடன ்தொடர்பின பண்புககள விரிவொக எழுதுக.

39. உடன ்தொடர்பு பகுப்பொய்வின பயனககள விரிவொக எழுதுக.

40. ஒடடுறவு மற்றும் உடன ்தொடர்கப கவறுபடுத்துக.

41. ்கொடுக்கப்படட தகவல்களிலிருந்து விளக்கம் அளிக்கவும். ்கொடுக்கப்படட தரவுகளுக்கொன 

எளிய உடன ்தொடர்பு ககொடு ்பொருத்தப்படடு அதிலிருத்து சொய்வு = 3 மற்றும் ்வடடுத்துண்டு 

= 2 என கொணப்படுகிறது. y = a + bx எனற வடிவில் உடன ்தொடர்பு ககொடு உருவொக்குக.  

அதிலிருந்து ‘a’ மற்றும் ‘b’க்கு விளக்கம் அளிக்கவும்.  X இன மதிப்பு 1 இருந்து 2க்கு அதிகரிக்கும் 

்பொழுது Y இல் ஏற்படும் அதிகரிப்பு கொண்க.  கமலும் X எனபது 2 இருந்து 5க்கு அதிகரித்தொல் Y 

இன அதிகரிப்பு கொண்க.  உனது விகடகய கணிதவியல் முகறயில் விளக்குக.
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42. மீசசிறு வர்க்கமுகறகய பயனபடுத்தி Y இன மீதொன X ன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு மற்றும் X 

இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு ஆகியவற்கறக் கொண்க.  மற்றும் Y = 16 எனில் 

X இன மதிப்பு கொண்க. 

x 10 12 13 17 18
y 5 6 7 9 13

கமலும் ஒடடுறவு ்கழுவின மதிப்கபக் கொண்க.

43. பினவரும் அடடவகண 8 ேபர்களின வயது (X) மற்றும் சிஸ்டொலிக் இரத்த அழுத்தம் (Systolic 
blood pressure) (Y) ஆகியவற்கறக் கொடடுகிறது.

வயது (X) 56 42 60 50 54 49 39 45

இரத்த அழுத்தம் (Y) 160 130 125 135 145 115 140 120

X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு மொதிரிகயப் ்பொருத்துக கமலும் 60 வயது உகடய 

ேபரின இரத்த அழுத்தத்கதக் கணக்கிடுக.

44. n = 5, ∑x = 30, ∑y = 40, ∑xy = 214, ∑x2 = 220, ∑y2 = 340  எனில் X = a + bY எனற வடிவில் 

Y இன மீது X இன உடன ்தொடர்பு சமன பொடகட கொண்க.

45. புள்ளியியலின சரொசரி மதிப்்பண் 80, ஆங்கிலைத்தின சரொசரி மதிப்்பண் 50, புள்ளியியலின திடட 

விலைக்க மதிப்்பண் 15 ஆங்கிலைத்தின திடட விலைக்க மதிப்்பண் 10 மற்றும் ஒடடுறவுக் ்கழு 

0.4 என ்கொடுக்கப்படடுள்ளது.  ஆங்கிலைத்தில் 60 மதிப்்பண் ்பறும் மொணவன புள்ளியியலில் 

்பறும் மதிப்்பண்கணக் கொண்க.

46. பினவரும் அடடவகனயில் 7 கண்டறியப்படட மதிப்புகளுக்கு விகளசசலின அளவு (X) மீதொன 

புழுக்களின சதவீதத்திற்கு (Y) உடன ்தொடர்பு சமனபொடு கொண்க.

விகளசசலின அளவு (X) 16 15 11 27 39 22 20

புழுக்களின சதவீதம் (Y) 24 25 34 40 35 20 23

47. உற்பத்தி X மற்றும் ்பொருளின விகலை Y இவற்கறப் பற்றிய ஒடடுறவு பகுப்பொய்வில் கிகடக்கப் 

்பற்ற விவரங்கள் பினவருமொறு.

X இன மொறுபொடு = 36

உடன ்தொடர்பு சமனபொடுகள்

12X – 15Y + 99 = 0 
60 X – 27 Y =321

(அ) X மற்றும் Y இன சரொசரி மதிப்பு கொண்க

(ஆ) X மற்றும் Y இன ஒடடுறவுக்்கழு கொண்க.
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விரடகள 
I. 1. (அ) 2. (இ) 3. (ஆ) 4. (ஈ) 5. (ஆ)

 6. (ஈ) 7. (அ) 8. (இ) 9. (ஆ) 10. (அ)

 11. (இ) 12. (ஆ) 13. (அ)  14. (ஈ)  15. (இ)

 16. (ஆ)  17. (இ)  18. (அ) 19. (ஆ)  20. (அ)

II. 25) rXY = 8 

 26) SD(Y) = 3.75

III. 34) rXY = –0.95    

 35) X = 13, Y = 17

 36) X^ = 62.8

 37)  Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு Y: X^ = Y – 2 
X இன மீதொன Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு X: Y

^
 = X + 2 

X = 3.5 எனில் Y
^
 = 5.5

IV. 41)  (1) X ஒரு அலைகு அதிகரித்தொல் Y 3 அலைகு அதிகரிக்கும்.

(2) X 3 அலைகுகள் அதிகரித்தல் Y 9 அலைகுகள் அதிகரிக்கும்.

 42)  (1) Y இன மீது X உடன ்தொடர்பு சமனபொடு X = Y + 6, Y = 16, X = 22 
(2) X இன மீது Y இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு Y = 0.89 X –2.59 
(3) bxy = 1, byx = 0.87, r = 0.93

 43) Y = 0.45 X + 111.53, வயது 60 ஆண்டுகள் எனில் Y = 138.53.

 44)  a = 16.4, b = –1.3 
Y இன மீதொன X இன உடன ்தொடர்பு சமனபொடு X = 16.4 – 1.3Y

 45)  X = 86 எனில் Y = 60 ஆங்கிலைத்தில் 60 மதிப்்பண் ்பறும் மொணவர் புள்ளியியலில் 86 

மதிப்்பண் ்பறுவொர்.

 46) Y = 0.32 X + 21.84

 47) (அ) X இன சரொசரி = 13 மற்றும் Y இன சரொசரி = 17. (ஆ) r = 0.6
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