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நிகழ்தகவுக்  ககோட்ோடு என்து நல்லறிவைக் கணக்கீடோகச்  
சுருக்குைக்தயனறி கைற�ோனறுமிலவ்ல - பியரி வைமன ்லோப்லோஸ்

கற்றல் விளைவுகள்
 Â நிகழ்தகவின அடிப்வடக் கருத்துகவைப புரிந்துறகோள்ளு்தல.
 Â ற்தோனவம நிகழ்தகவு மற்றும் கைோ்தவை நிகழ்தகவு ஆகியைற்வ�ப 

புரிந்துறகோள்ளு்தல.
 Â நிகழ்தகவில நிகழச்சிகளின ்லகைறு ைவககவைப ்ற்றி 

அறிந்துறகோள்ளு்தல.

9.1 அறிமுகம் 
 நம்முவடய ைோழக்வகச் சூழலகளில சி்ல உறுதியற்� ்ண்புகவைக் றகோண்ட நிகழவுகவைக் 
கோண்்்தன மூ்லம் நிகழ்தகவு என� கருத்திவைப புரிந்துறகோள்ை்லோம். 

 மருத்துைமவையில அனுமதிக்கப்டட ஒரு கநோயோளிக்கு 
உயிர் கோக்கும் மருந்து ஒனவ�க் றகோடுக்க இருப்்தோகக் 
றகோள்கைோம்.கநோயோளியின உ�விைர்கள் அந்்த மருந்து எவைோறு 
கைவ்ல றைய்யும் என்வ்தப ் ற்றிய நிகழ்தகவை அறிய விரும்்்லோம். 
100 கநோயோளிகளுக்குக் றகோடுக்கப்டடதில 80-க்கும் கமற்்டட 
கநோயோளிகளுக்கு மருந்து சி�ப்ோக கைவ்ல றைய்துள்ைது எை 
மருத்துைர் கூறிைோல அைர்கள் மகிழச்சி அவடைோர்கள். இந்்த 
றைற்றிச் ை்தவீ்தகம நிகழ்தகவு என� கருத்தின விைக்கமோகும். இது 

நிகழ்தகவு9

ரிச்சர்ட் வான் ளை்சஸ்
(கி.பி. (ற்ோ.ஆ.) 1883-1953)

நிகழ்தகவிற்கோை ்ண்வ், ்டடறி அல்லது புள்ளியியல 
அணுகுமுவ�வய ஆர்.எப. பிைர் (R.F.Fisher) மற்றும்  
ஆர். ைோன வமைஸ் (R.Von.Mises) ஆகிகயோர் விரிைோக்கம் 
றைய்்தைர். ஆர். ைோன வமைஸ் என்ைரோல கூறுறைளி என� 
கருத்து அறிமுகப்டுத்்தப்டடது. இக்கருத்து, அைவீடடுக் 
றகோள்வகவய அடிப்வடயோகக்றகோண்டு நிகழ்தகவியல 
என� கணி்தக் கருத்தியவ்ல உண்டோக்க ஏதுைோக 
அவமந்்தது. றைன� நூற்�ோண்டில ்ற்்்லப ்வடப்ோளிகளின 
முயற்சியோல இந்்த அணுகுமுவ� ்டிப்டியோக ைைர்ந்்தது.
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நிகழவுகளின றைறிவை (நிகழறைண்) அடிப்வடயோகக் றகோண்டது. இது உறுதியற்� சூழலில 
ஒருைர் முடிவை எடுப்்தற்கு (அவடை்தற்கு) உ்தவி றைய்கி�து. ஆககை நிச்ையமற்�ைற்வ�க் 
கணக்கிடும் அல்லது அைவிடும் ைழி முவ�கய நிகழ்தகவு ஆகும்.

 சீடடோடடக் கடடின 52 சீடடுகவைப ் ற்றி நோம் நனகு அறிந்திருக்கிக�ோம். அது ஹோர்ட, கிைோைர், 
வடமண்ட, ஸ்க்டு (Hearts ♥, Clover ♣, Diamonds ♦, Spades ♠) எை நோனகு ைவகயோகப 
பிரிக்கப்டடுள்ைது. ஒவறைோரு ைவகயும் 13 சீடடுகவைக் 
றகோண்டது. இதில ஏக்தனும் ஒரு ைவகவயத் 
க்தர்ந்ற்தடுபக்ோம் (ஸ்க்டு எைக் றகோள்க). அைற்வ� நனகு 
கவ்லத்து அதில இருந்து ஏக்தனும் ஒரு சீடவட எடுக்க. அது 
இரோைோ சீடடோக இருக்க ைோய்பபு எனை? நீஙகள் இரோைோ 
சீடடிற்குப ்தி்லோக ஓர் ஏஸ் சீடவட விரும்புகிறீர்கள் எனில 
உஙகள் ைோய்பபு மோறுமோ? இரண்டு ைவககளிலுகம 
உஙகளுக்கோை ைோய்பபு 13 இல 1 என்வ்த உடைடியோகக் 
கோண முடிகி�து (ஏன?). கைறு ஏக்தனும் ஒரு சீடவட 
நீஙகள் க்தர்ந்ற்தடுப்்தோக  இருந்்தோலும் இந்்த ைோய்பபு மோ�ோது. நிகழ்தகவு என்து துலலியமோக 
மோ�ோ்த மதிபவ்க் றகோண்டிருக்கும் ைோய்பபு எைப ற்ோருள்்டும். ஆைோல 13இல 1 என்்தற்குப 
்தி்லோக நோம் 1

13
 எைப பினைமோக எழுதுகிக�ோம். (நிகழ்தகவுகவை இவணத்துக் வகயோளும்க்ோது 

பினைமோக எழுது்தல மிக எளிவமயோக இருக்கும்). இது ைோ்தகமோை விவைவுகளுக்கும் ைோத்தியமோை 
(றமோத்்த) விவைவுகளுக்கும் உள்ை ஒரு விகி்தமோகும்.

 நீஙகள் ்கவடவயப ்ோர்த்திருக்கிறீர்கைோ? ஒரு ்தரமோை ்கவட என்து கைச்ைதுர ைடிவில 
ஒவறைோரு ்க்கமும் 1 மு்தல 6 ைவர உள்ை கைறு்டட எண்கவைக் றகோண்டிருக்கும். இது 
சூ்தோடடஙகளிலும் ைோய்பபுககைோடு ற்தோடர்புவடய கைறு ஆடடஙகளிலும் உருடடப்டுகி�து. 

 ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 5 ற்றுை்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை? இக்தக்ோல 2 மற்றும் 7 
கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

 கமற்கண்ட அவைத்து விைோக்களுக்கோை விவடகளிலும் நிகழ்தகவு என� கருத்துக்கோை 
சி�பபுத்்தனவம எவ்தயும் நீஙகள் கைனித்தீர்கைோ? அதிக்டை மதிபபு மற்றும் குவ�ந்்த்டை மதிபபு எை 
எவ்தயும் நீஙகள் குறிபபிட முடியுமோ? உறுதியோக நடக்கும் ஒரு நிகழவிற்கோை நிகழ்தகவு எனைைோக 
இருக்க முடியும்? இவ்தத் ற்தளிைோக உணரப பினைரும் ்த்திகளில முவ�ப்டுத்துகைோம்.

ஒரு சீரோை ்கவட என்து 
அ்தன எதிறரதிர் 

்க்கஙகளில உள்ை 
எண்களின கூடு்தல 7 ஆக 

இருக்ககைண்டும். 

குறிப்பு
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9.2 அடிப்்பளைக் கருத்துகள் 
 அறிவியலில ஒகர மோதிரியோை சூழநிவ்லயில நோம் திரும்்த் திரும்்ச் கைோ்தவைகவை 
நடத்தும்க்ோது ஏ�த்்தோழ ஒகர முடிவைகய ற்றுகிக�ோம். இந்்தச் கைோ்தவைகள் உறுதியோை 
கைோ்தவைகள் எை அறியப்டுகின�ை. ஆர்க்கிமிடிஸ் றகோள்வகவயச் ைரி்ோர்க்கும் கைோ்தவை மற்றும் 
ஓம் விதிவயச் ைரி்ோர்க்கும் கைோ்தவை க்ோன�வை உறுதியோை கைோ்தவைகளுக்கு 
எடுத்துக்கோடடோகும். ஆர்க்கிமிடிஸ் றகோள்வகவய அல்லது ஓம் விதிவயச் ைரி்ோர்த்்தல கைோ்தவைகவை 
எடுத்துக்றகோள்கைோம். இந்்தச் கைோ்தவைகளின முடிவுகள் முனைகர அறியப்டடவை. ஆைோல ஒகர 
சூழநிவ்லயில நடத்்தப்டடோலும் றைவகைறு முடிவுகவைத் ்தரக்கூடிய கைோ்தவைகளும் இருக்கின�ை. 
எடுத்துக்கோடடோக, ஒரு சீரோை ்கவடவய உருடடு்தல, ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல அல்லது ஒரு 
்ோவையில இருந்து ஒரு ்ந்வ்தத் க்தர்ந்ற்தடுத்்தல க்ோன� நிகழவுகவைக் கருதுகைோம். இைற்றின 
மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் முனகூடடிகய கணிக்க இய்லோது. இவை ைமைோய்பபுச் கைோ்தவைகள் 
(random experiment) ஆகும். ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ஒவறைோரு நிகழவும் முயற்சி (trail) 
எைப்டும். முயற்சியின ஒவறைோரு விவைவும் முடிவு எை அவழக்கப்டும். (குறிபபு: ற்ரும்்ோ்லோை 
புள்ளியிய்லோைர்கள் கைோ்தவை என்வ்தயும் முயற்சி என்வ்தயும் ஒகர ற்ோருளிக்லகய 
்யன்டுத்துகின�ைர்).
 நோம் இபற்ோழுது நிகழ்தகவு ற்தோடர்்ோை சி்ல முக்கிய கருத்துகவைப ்ோர்பக்ோம்.

முயறசி (Trial) : ஒரு ்கவடவய உருடடு்தல, நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல ஆகியை முயற்சி ஆகும். 
முயற்சி என்து ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகவைத் ்தரக்கூடிய றையல ஆகும்.
விளைவு (Outcome) : நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது ்தவ்ல அல்லது பூ கிவடக்கி�து. ்தவ்ல மற்றும் 
பூ என்ை விவைவுகள். ஒரு முயற்சியின முடிவு விவைவு எை அவழக்கப்டுகி�து. 

கூறுபுள்ளி (Sample point) : நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது கிவடக்கும் ்தவ்ல மற்றும் பூ என� 
ஒவறைோரு விவைவும் கூறு புள்ளி எைப்டும். ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ஒவறைோரு விவைவும் 
கூறுபுள்ளி எை அவழக்கப்டுகி�து.

கூறுவவளி (Sample space) : ஒரு நோணயத்வ்த ஒரு முவ� சுண்டும்க்ோது கிவடக்கும் கூறு 
புள்ளிகளின கணம் கூறுறைளி எைப்டும். இஙகு S = H T,{ } .

 இரு நோணயஙகள்  ஒகர  கநரத்தில  சுண்டப்டும்க்ோது கிவடக்கும் கூறு புள்ளிகளின 
ற்தோகுபபு S={HH,HT,TH,TT}.

 ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ைோய்பபுள்ை எல்லோ விவைவுகளின (அல்லது கூறு 
புள்ளிகளின) கணம் கூறுறைளி எை அவழக்கப்டுகி�து. இது S என� ஆஙகி்ல எழுத்்தோல 
குறிக்கப்டுகி�து. இதிலுள்ை உறுபபுகளின எண்ணிக்வக n(S)  ஆகும்.

நிகழசசி (Event) : ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 4 கிவடக்கி�து எைக் றகோள்கைோம், இது 
விவைவு எை அவழக்கப்டுகி�து. இக்த கைோ்தவையில ஓர் இரடவட எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி  
{2, 4, 6} என� கணமோகும். கூறுறைளியின எந்்தறைோரு உடகணமும் நிகழச்சி எை 
அவழக்கப்டுகி�து. ஆககை ஒரு நிகழச்சி என்து  ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகவைக் 
றகோண்டிருக்கும்.
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எடுத்துக்கோடடுகள்,  
(i)  ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை  : நோணயத்வ்தச் சுண்டு்தல
 ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் : ்தவ்ல (H ) அல்லது பூ (T )

 கூறுறைளி : S = {H,T}

 S ன உடகணம் : A={H} or A={T}

ஆககை இந்்த எடுத்துக்கோடடில, A என்து ஒரு 
விவைவு.

(ii)  ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது கிவடக்கும் 
கூறுறைளி S = {1,2,3,4,5,6}. 

(iii) ஒரு ைோரத்தில ஒரு நோவைத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும் நிகழவில கூறுறைளி S = { ஞோயிறு, திஙகள், 
றைவைோய், பு்தன, வியோழன, றைள்ளி, ைனி}.

வ்சயல்்பாடு - 1

இரு நோணயஙகவை ஒகர கநரத்தில சுண்டுக. 
கைோ்தவையில பினைருைைைற்வ� 
ைரிவைப்டுத்துக.

இரு ்கவடகவை ஒகர கநரத்தில உருடடுக. 
கைோ்தவையில பினைருைைைற்வ� 
ைரிவைப்டுத்துக.

ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை :
ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் :
கூறுறைளி  :
S இன எவைகயனும் 
மூனறு உடகணஙகள் :
(அல்லது எவைகயனும் 3 நிகழச்சிகள்) 

ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை :
ைோய்பபுள்ை விவைவுகள் :
கூறுறைளி :
S இன எவைகயனும் 
மூனறு உடகணஙகள் :

(அல்லது எவைகயனும் 3 நிகழச்சிகள்)

வ்சயல்்பாடு - 2
ஒவறைோரு மோணைவரயும் ஒரு நோணயத்வ்த 10 முவ� சுண்டுமோறு கூறிக் கிவடத்்த 
விவைவுகவைப பினைருமோறு அடடைவணயில ்டடியலிடக் கூ�வும்.
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள் ்தவ்ல கிவடத்்த நிகழச்சிகளின  

எண்ணிக்வக
பூ கிவடத்்த நிகழச்சிகளின 
எண்ணிக்வக

  

(i) பினைம் 1 :    ்தவ்ல கிவடத்்த நிகழச்சிகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள்

(ii) பினைம் 2 :    பூ கிவடத்்த நிகழச்சிகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்தச் சுண்டு்தலகள்

அக்த நோணயத்வ்த 20, 30, 40, 50 முவ� மீண்டும் சுண்டுமோறு கூறி கமற்குறிபபிடடைோறு 
பினைஙகவைக் கண்டறிக.
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311நிகழ்தகவு

வ்சயல்்பாடு- 3
ைகுபபிலுள்ை மோணைர்கவை இரண்டு க்ர் றகோண்ட குழுக்கைோகப பிரிக்கவும். ஒவறைோரு 
குழுவிலும் மு்தல மோணைர் நோணயத்வ்த 50 முவ� சுண்டடடும், இரண்டோைது மோணைர் 
விவைவுகவைப ்திவு றைய்து, பினைருமோறு அடடைவணவயத் ்தயோர் றைய்யடடும்.
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்தளை கிளைத்்த நிகழசசிகளின் 

எண்ணிக்ளக
வைாத்்தச சுண்டு்தல்கள்

பூ கிளைத்்த நிகழசசிகளின் 
எண்ணிக்ளக

வைாத்்தச சுண்டு்தல்கள்

1 

2

3

    

9.3 வ்தான்ளை அணுகுமுள்ற (Classical Approach) 
ஒரு நிகழச்சி நவடற்றுை்தற்கோை ைோய்பவ், எண் மதிப்ோல 
குறிபபிடுைக்த நிகழ்தகவு எைப்டுகி�து.

எடுத்துக்கோடடோக,  ஒரு ்ோவையில 4 சிைபபுப ்ந்துகள் மற்றும் 6 நீ்லப 
்ந்துகள் உள்ைை.  ைம ைோய்பபு முவ�யில ஒரு ் ந்வ்தத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும் 
க்ோது அது சிைபபு நி�ப ்ந்்தோக இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

 ைமைோய்பபு என� றைோல்லோைது ் ோவையில உள்ை 10 ் ந்துகளும் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டுை்தற்கோை ைம ைோய்பபுகவைப (அ்தோைது நிகழ்தகவு) 
ற்ற்றிருக்கி�து எை உறுதியளிக்கி�து. 

 உஙகள் கண்கைோைது கடடப்டடு இருப்்தோகவும் ்ந்துகள் கவ்லக்கப்டடு இருப்்தோகவும் 
கருதுகைோம். இது விவைவுகவைச் ைமைோய்பபு உவடய்தோக ஆக்குகி�து

 சிைபபுப ்ந்து க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டுை்தற்கோை நிகழ்தகவு 4
10

 ஆகும். (இவ்த 2
5

 அல்லது 0.4 எை 
எழு்த்லோம்.)

 நீ்ல நி�ப ்ந்து கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை? இது 6
10

 ஆகும். ( 3
5

  அல்லது 0.6).

 இரு நிகழ்தகவுகளின கூடு்தல 1 என்வ்தக் கோண்க. இ்தன ற்ோருள் கைறு ஒரு விவைவு 
கிவடப்்தற்கோை ைோய்பபு இலவ்ல என்்தோகும்.
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312 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

 

சிந்தளைக் கைம்

ஒரு கைோ்தவை றைற்றி 
ற்றுை்தற்கோை நிகழ்தகவு 0.4 

எனில அது க்தோலவி 
அவடை்தற்கோை நிகழ்தகவு யோது?

 இந்்த எடுத்துக்கோடடில நோம் ் யன்டுத்திய அணுகுமுவ� 
ற்தோனவமயோைது. இது ஒரு முனைறி நிகழ்தகவு (Priori 
probability) கணக்கீடோகும். [இ்லத்தீன றமோழியில Priori 
என�ோல ‘ஆரோய்வு இல்லோமல’ அல்லது உணர்ச்சி அனு்ைம் 
எனறு ற்ோருள்] விவைவுகள் ைம ைோய்பபுள்ைவையோக 
இருந்்தோல மடடுகம கமற்கண்ட றையல நடக்க இயலும் 
என்வ்தக் கைனிக்க.

 ற்தோனவம நிகழ்தகவு என்து 17 மற்றும் 18ஆம் நூற்�ோண்டுகளில கணி்தவிய்லோைர்கைோல 
மு்தன மு்தலில ்டிக்கப்டட நிகழ்தகவு ஆகும். எைகை்தோன அது அவைோறு அவழக்கப்டுகி�து.

 S என்து ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையின ைமைோய்பபு விவைவுகளின கணம் எனக.  
(S என்து அச்கைோ்தவையின கூறுறைளி எை அவழக்கப்டுகி�து).

 E என்து ஒரு குறிபபிடட விவைவு அல்லது விவைவுகளின ற்தோகுபபு எனக. (E என்து 
நிகழச்சி எை அவழக்கப்டுகி�து).

 E  என� நிகழச்சியின நிகழ்தகவு P(E) எைக் குறிக்கப்டுகி�து.

 P(E) =  
ைோ்தகமோை விவைவுகளின எண்ணிக்வக

றமோத்்த விவைவுகளின எண்ணிக்வக  =  n E
n S

( )
( )

 ஒரு கைோ்தவையோைது  திரும்்த்திரும்்ப ்்லமுவ� றைய்யப்டும்க்ோது ஒரு குறிபபிடட 
விவைைோைது, ஒரு குறிபபிடட ை்தவீ்தத்தில நிகழும் எனில அந்்தக் குறிபபிடட ை்தவீ்தம் அந்்த 
விவைவிற்கோை நிகழ்தகவிற்கு மிக அருகில இருக்கும் எை நிகழ்தகவுக்கோை ஒபபீடடு நிகழறைண் 
ககோட்ோடு கூறுகி�து.

9.4 ்பட்ைறி அணுகுமுள்ற (Empirical Approach)

எடுத்துக்கோடடோக, ஓர் உற்்த்தியோைர் ஒவறைோரு 
மோ்தமும் 10000 மின றைோடுக்கிகள் (electric switches) 
்தயோரிக்கி�ோர். அைற்றில 1000 றைோடுக்கிகள் 
குவ�்ோடுவடய்தோகக் கண்டறியப்டடை. அந்்த 
உற்்த்தியோைர் ஒரு குவ�்ோடுவடய மின 
றைோடுக்கிவய ஒவறைோரு மோ்தமும் ்தயோரிப்்தற்கோை 
நிகழ்தகவு எனை?

  ஒபபீடடு நிகழறைண் கருத்துப்டி, க்தவையோை 
நிகழ்தகவு 10000இல 1000 அ்தோைது 0.1 இக்கு அருகில இருக்கும்.
 நோம் இந்்த ைவரயவ�வய முவ�ப்டுத்துகைோம்.
 றமோத்்த முயற்சிகளின எண்ணிக்வகயில  (n எனக) E என� நிகழச்சியின r விவைவுகவைப 

இந்்த நிகழ்தகவைத் தீர்மோனிப்்தற்கு 
முயற்சிகளின எண்ணிக்வக 
அதிகமோக இருக்க கைண்டும். 

முயற்சிகளின எண்ணிக்வக அதிகமோக 
இருக்கும்க்ோது , நிகழ்தகவின சி�ந்்த  

மதிபபீடு கிவடக்கும்.

குறிப்பு
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ற்றுகிக�ோம் எைக் றகோண்டோல நிகழச்சி E இன நிகழ்தகவு (P(E) ஆைது) பினைருமோறு:
     P E r

n
( ) = .

 முயற்சிகளின எண்ணிக்வகவய அதிகரிக்க அதிகரிக்க இந்்த மதிப்ோைது ஒரு மோறிலியில 
நிவ்லறகோள்ளும் எை நம்மோல உறுதியோகக் கூ� இயலுமோ ? இய்லோது ;  இது ஒரு கைோ்தவை, 
கைோ்தவைவய ஒவறைோரு முவ� றைய்யும்க்ோதும் மோறு்டட ஒபபீடடு நிகழறைண்வணப ற்� 
ைோய்பபு உள்ைது.

 இருந்்தக்ோதிலும், அஙகக ஒரு ்ோதுகோபபு எலவ்ல உள்ைது. நிகழ்தகவின மதிப்ோைது 
குவ�ந்்த்டைம் ‘0’ ஆகவும் அதிக்டைம் ‘1’ ஆகவும் இருக்க முடியும். கணி்தத்தில இவ்தப 
பினைருமோறு குறிக்க்லோம்.

0 1≤ ≤P E( ) .                                                                 

 கமலும் நோம் இவ்தச் ைற்று ஆழமோகப ்ோர்பக்ோம்.

 மு்தலில,  r ஆைது n ஐ விட அதிகமோக இருக்க 
முடியோது என்து நோம் அறிந்்தக்த.

 எைகை r
n

<1.   அ்தோைது  P(E) < 1.   …   (1)

 அடுத்்த்தோக, r = 0 எனக. இ்தன ற்ோருள் இந்்த நிகழச்சி நவடற்� இய்லோது அல்லது அதிகமோை 
முயற்சிகளில அது நவடற்�விலவ்ல என்்தோகும். (ஒரு ்கவடவய உருடடும் க்ோது 7 என� 
எண்வணப ற்� இயலுமோ?)  

 ஆககை, இஙகு r

n n
= =

0
0.      …  (2)

இறுதியோக,  r = n எனக
நிகழச்சி கண்டிப்ோக நவடற்றும். (ஒவறைோரு முயற்சியிலும் அல்லது அதிகமோை முயற்சிகளிலும்)
(ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது 1 மு்தல 6 ைவரயில உள்ை ஏக்தனும் ஒரு எண்வணப ற்று்தல)

இந்்தச் சூழலில, r

n

n
n

= = 1 .            …  (3)
 (1), (2) மற்றும் (3) இலிருந்து 0 1≤ ≤P E( ) எைக் கண்டறிகிக�ோம். 

முன்்ைற்றத்ள்தச ்்சாதித்்தல்

ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவை நடத்்தப்டுகி�து. பினைருைைைற்றுள் எவை ஒரு விவைவின 
நிகழ்தகைோக இருக்க முடியோது?
  (i)  1/5   (ii) - 1/7  (iii) 0.40     (iv) - 0.52          (v)  0 

 (vi) 1.3  (vii) 1   (viii) 72%      (ix)  107%

சிந்தளைக் கைம்

  ஒரு நிகழ்தகவு ற்தோடர்்ோை 
விைோவிற்கு மோணைனின ்தில  
3
2

எை  இருந்்தவ்தத் ்தைறு எை 
ஆசிரியர் கூறிைோர். ஏன?
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எடுத்துக்காட்டு 9.1   ஒரு ்கவட உருடடப்டும்க்ோது, 4ஐ விடப ற்ரிய எண் கிவடப்்தற்கோை 
நிகழ்தகவு எனை?
தீர்வு
 விவைவுகைோைது,  S ={1,2,3,4,5,6}
 E என்து 4 ஐ விடப ற்ரிய எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி எனக.
  E  ={5,6}

     P(E)  = ைோ்தகமோை விவைவுகளின எண்ணிக்வக
றமோத்்த விவைவுகளின எண்ணிக்வக

     P(E)  = n E
n S
( )
( )

. ...= =2
6

0 333

எடுத்துக்காட்டு 9.2   42 ந்ர்கள் ்ணி றைய்யும் ஓர் அலுை்லகத்தில 7 ்ணியோைர்கள் மகிழுந்து 
்யன்டுத்துகி�ோர்கள், 20 ்ணியோைர்கள் இரு ைக்கர ைண்டி ்யன்டுத்துகி�ோர்கள். மீதி 15 
்ணியோைர்கள் மிதிைண்டி ்யன்டுத்துகி�ோர்கள். ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகவைக் கண்டறிக.
தீர்வு
 றமோத்்த கைவ்லயோடகள் = 42
ஒபபீடடு நிகழறைண்:
         மகிழுந்து ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு   = 7

42
1
6

=

  இரு ைக்கர ைண்டி ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு = 20
42

10
21

=

      மிதிைண்டி ்யன்டுத்துகைோருக்கோை நிகழ்தகவு = 15
42

5
14

=

இந்்த எடுத்துக்கோடடில நிகழ்தகவுகளின றமோத்்தக் கூடு்தல 1ஐ விட அதிகமோகவிலவ்ல 
என்வ்தக் கைனிக்கவும்.  1

6
10
21

5
14

+ + = + +7
42

20
42

15
42

=1

எடுத்துக்காட்டு 9.3
  அணி I மற்றும் அணி II ஆகிய இரு அணிகளும் 10 முவ� 20 ஓைர் 

மடவடப ்ந்து (cricket) ஆடுகின�ைர். ஒவகைோர் ஆடடத்திலும் அைர்கள் எடுத்்த ஓடடஙகள் 
பினைருமோறு ்டடியலிடப்டடுள்ைை:.

ஆடடம் 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

அணி I 200 122 111 88 156 184 99 199 121 156

அணி II 143 123 156 92 164 72 100 201 98 157

 அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகவு எனை? 
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தீர்வு

 இந்்தச் கைோ்தவையில ஒவறைோரு முயற்சியிலும் அணி I ஆைது அணி II ஐ எதிர்றகோள்கி�து.
அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை நிவ்லவயக் கருதுகைோம்.

 இஙகக றமோத்்தம் 10 முயற்சிகள் உள்ைை. அைற்றில அணி I மு்த்லோைது, ஆ�ோைது மற்றும் 
ஒன்்தோைது ஆடடஙகளில றைற்றி ற்ற்றுள்ைது. அணி I றைற்றி ற்றுை்தற்கோை ஒபபீடடு 
நிகழறைண் நிகழ்தகவு  = 3

10
 அல்லது 0.3.

(குறிபபு : ஒபபீடடு நிகழறைண் நிகழ்தகைோைது, கைோ்தவையினக்ோது நோம் உற்றுகநோக்கும் 
ற்தோடர்ச்சியோை விவைவுகவைச் ைோர்ந்்தது.).

 ்பயிறசி 9.1

1.  நீஙகள் ஒரு ற்தருவில நடந்து றைலகிறீர்கள். நீவிர் ைந்தித்்தைர்களில ஒரு புதிய மனி்தவரத் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கவும். அந்்த மனி்தரின பி�ந்்த நோள் ஞோயிற்றுக்கிழவமயோக இருக்க நிகழ்தகவு 
எனை?

2. 52 சீடடுகள் றகோண்ட ஒரு சீடடுக்கடடிலிருந்து ஒரு ்டச்சீடடு (அ்தோைது இரோைோ, இரோணி 
அல்லது மந்திரி (Jack)?) க்தர்ந்ற்தடுப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

3. ஒரு சீரோை ்கவடவய உருடடும்க்ோது ஓர் இரடவட எண் கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு 
எனை?

4. ஒரு ்ோவையில 24 ்ந்துகள் உள்ைை, அைற்றில 3 சிைபபு, 5 நீ்லம் மற்றும் மீதி இருப்வை 
்ச்வை நி�முவடய்தோகும். அைற்றில ஒனவ�த் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது (i) ஒரு நீ்ல நி�ப 
்ந்து (ii) ஒரு சிைபபு நி�ப ்ந்து (iii) ஒரு ்ச்வை நி�ப ்ந்்தோக இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

5. இரண்டு சீரோை நோணயஙகவை ஒகர கநரத்தில சுண்டும்க்ோது, இரு ்தவ்லகள் 
கிவடப்்தற்கோை நிகழ்தகவு யோது?

6. இரு ்கவடகள் உருடடப்டும்க்ோது கிவடக்கும் எண்களின கூடு்தல 

(i) 1-க்குச் ைமமோக  (ii) 4-க்குச் ைமமோக    (iii) 13-ஐ விடச் சிறிய்தோக 

7. ஓர் உற்்த்தியோைர் 7000 ஒளி உமிழ இருமுவைய விைக்குகவை (LED lights)  கைோ்தவை 
றைய்்ததில அைற்றில 25 விைக்குகள் குவ�்ோடுவடய்தோகக் கண்டறியப்டடை. ைம ைோய்பபு 
முவ�யில ஒரு விைக்வகத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது குவ�்ோடுவடய்தோக இருக்க 
நிகழ்தகவு எனை?

8. ஒரு கோல்ந்்தோடடத்தில, ஓர் இ்லக்குக் கோப்ோைரோல (Goal - keeper)  40 இல 32 முயற்சிகவைத் 
்தடுக்க இயலும் எனில, எதிரணியோைது ஒரு முயற்சிவய இ்லக்கோக மோற்றுை்தற்கோை 
நிகழ்தகவு கோண்க.
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9. றகோடுக்கப்டட சுழ்லடவடயின (spinner) முள் 3இன மடஙகுகளில 
நிவ்ல றகோள்ைோமல இருப்்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

10. றகோடுக்கப்டட  சுழ்லடவடவய அடிப்வடயோகக்  றகோண்டு 
நிகழ்தகவைக் கணக்கிடுமோறு எவைகயனும் இரு விைோக்கவை 
உருைோக்குக.

9.5 நிகழசசிகளின் வளககள் (Types of Events)
 நிகழச்சிகளின சி்ல முக்கியக் கூறுகவை நோம் ஏற்றகைகை ்ோர்த்க்தோம்,
 இரு நிகழச்சிகளும் நிகழை்தற்குச் ைம ைோய்பபுகள் இருந்்தோல அவை ைம ைோய்பபு நிகழச்சிகள் 
எைப்டுகின�ை. 

 z ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது ்தவ்ல அல்லது பூ கிவடப்து ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் 
ஆகும். 

 z ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது ஒற்வ� எண் அல்லது இரடவட எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சிகள் ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் ஆகும். ஆைோல இரடவட எண் அல்லது 1 என� 
எண் கிவடக்கும் நிகழச்சிகள் ைமைோய்பபு நிகழச்சிகள் அல்ல.

 ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு 1 எனில அந்்த நிகழச்சி நிச்ையமோக நவடற்றும். இவைோ�ோை 
நிகழச்சி உறுதியோை நிகழச்சி எைப்டும். ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு 0 எனில அந்நிகழச்சி  
இய்லோ நிகழச்சி ஆகும். 

 P(E) = 1 எனில E என்து உறுதியோை நிகழச்சி ஆகும்..
 P(E) = 0 எனில E என்து இய்லோ நிகழச்சி ஆகும். 

 ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும் நிகழச்சிவய எடுத்துக்றகோள்கைோம். 
ஒரு நோணயத்வ்தச் சுண்டும்க்ோது அ்தன இரு ்க்கஙகளும் (பூ மற்றும் 
்தவ்ல) ஒகர கநரத்தில கிவடக்கோது. (சீரோை நோணயமோக இருந்்தோல 
அ்தன இரு ்க்கஙகளிலும் ்தவ்லயோககைோ அல்லது பூைோககைோ 
இருக்கோது). இரு நிகழச்சிகள் ஒகர கநரத்தில நடக்க இய்லோது எனில 
அந்நிகழச்சிகள் ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் ஆகும். மவழ 
ற்ய்யும் நிகழவு மற்றும் கதிரைன ஒளிரும் நிகழவு இரண்டும் 
ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகைோ? ஒரு சீடடுக்கடடில உள்ை 
52 சீடடுகளில இருந்து இரோைோ சீடடு அல்லது ஹோர்ட சீடடு எடுக்கும் 
நிகழச்சி எந்்த ைவகயோைது?

 E என்து ஒரு ்கவடவய உருடடும்க்ோது இரடவட எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி எனக.  
அ்தோைது 2, 4 மற்றும் 6 கிவடப்து ஆகும். ஒற்வ� எண் கிவடக்கும் நிகழச்சி என்து E என� 
நிகழச்சியின நிரபபு நிகழச்சியோகும். அ்தவை  ′E எைக் குறிபபிடுகைோம். இஙகு E மற்றும் ′E
என்வை நிரபபு நிகழச்சிகள் ஆகும். ′E என்வ்த Ec எைவும் குறிபபிட்லோம்.  
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 z E  மற்றும் ′E ஆகியவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் ஆகும்.(எப்டி)?

 z E இன நிகழ்தகவு + ′E  இன நிகழ்தகவு =1. கமலும் E மற்றும் ′E ஒனவ�றயோனறு 
வி்லக்கும் நிகழச்சிகள் மற்றும் நிவ�வு றைய் நிகழச்சிகள்.

 z P E P E( ) ′( )+ = 1 , எைகை ஒனறின மதிபபு ற்தரிந்திருந்்தோல மற்ற�ோனறின மதிபவ் 
எளி்தோகக் கண்டுபிடிக்க்லோம்..

குறிப்பு

முன்்ைற்றத்ள்தச ்்சாதித்்தல்

கீழக்கண்டைற்றுள் எவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் நிகழச்சிகள்

வ. 
எண்

்்சா்தளை நிகழசசி 1 நிகழசசி 2

1 ஒரு ்கவட 
உருடடு்தல

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி ஒற்வ� எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

2 ஒரு ்கவட 
உருடடு்தல

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி இரடவட எண் கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

3 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

ஸ்க்டு சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

கருபபுச் சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

4 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

்டச் சீடடு கிவடக்கும் 
நிகழச்சி

5-கிவடக்கும் நிகழச்சி

5 சீடடுக் கடடிலிருந்து 
ஒரு சீடடு எடுத்்தல

ஹோர்ட சீடடு கிவடக்கும்  
நிகழச்சி

7-கிவடக்கும் நிகழச்சி

எடுத்துக்காட்டு 9.4   நோவைய மவழ ற்ோழிவிற்கோை நிகழ்தகவு 91
100

 எனில, மவழ ற்ோழியோமல 
இருப்்தற்கு நிகழ்தகவு எனை?
தீர்வு
 E என்து நோவை மவழ ற்ோழிவிற்கோை நிகழச்சி எனில, ′E  என்து நோவை மவழ 
ற்ோழியோமல இருப்்தற்கோை நிகழச்சி ஆகும்.

         P(E)  = 91
100

  P(E) = 0.91  

  P E( )′  = 1−0.91 

   = 0.09

 எைகை, மவழ ற்ோழியோமல இருக்க நிகழ்தகவு 0.09 ஆகும்.
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318 ஒன்்தோம் ைகுபபு - கணி்தம்

எடுத்துக்காட்டு 9.5   ்த்்தோம் ைகுபபு இறுதித் க்தர்வில ்லகைறு ்ோடஙகளில நூற்றுக்கு நூறு 
மதிபற்ண்கள் ற்ற்� 1184 மோணைர்களில, 233 க்ர் கணி்தத்திலும், 125 க்ர் ைமூக அறிவியலிலும், 
106 க்ர் அறிவியலிலும் நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்றுள்ைைர். ைம ைோய்பபு முவ�யில ஒரு மோணைவரத் 
க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அந்்த மோணைர்
 (i) கணி்தத்தில நூற்றுக்கு நூறு மதிபற்ண் ற்ற்�ைரோக இருக்க,     
 (ii)   அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்�ோ்தைரோக இருக்க
 நிகழ்தகவு கோண்க
தீர்வு  நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� றமோத்்த மோணைர்கள் =1184  ஆககை   n = 1184
 (i) E1 என்து கணி்தத்தில நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� மோணைர்கள் உள்ை நிகழச்சி எனக.
  ஆவகயோல n E( ) ,1 233=  அ்தோைது, r1 233=

       P(E1) = =
r
n
1 233

1184
 (ii) E2 என்து அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்ற்� மோணைர்கள் உள்ை நிகழச்சி எனக.

  ஆவகயோல       n E( ) ,2 106=  அ்தோைது, r2 106=

  P E2( )  = =
r
n
2 106

1184
  ஆககை, அறிவியலில நூற்றுக்கு நூறு ற்�ோ்தைரோக இருக்க நிகழ்தகவு
  P E( )′2  = −1 2P E( )   = −1 106

1184
 = 1078

1184

்பயிறசி 9.2

1. ஒரு நிறுைைம் ஆறு மோ்தத்தில 10000 மடிக்கணினிகவை உற்்த்தி றைய்்தது. அைற்றில 25 
மடிக்கணினிகள் குவ�்ோடு உவடயைைோகக் கண்டறியப்டடை. ைமைோய்பபு முவ�யில ஒரு 
மடிக்கணினிவயத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அது குவ�்ோடில்லோ்த்தோக இருக்க நிகழ்தகவு யோது?

2.  16-20 ையதுக்குட்டட 400 இவைஞர்களிடம் நடத்்தப்டட ஓர் ஆய்வில, 191 க்ர் ைோக்கோைர் 
அவடயோை அடவட வைத்திருப்்தோகக் கண்டறியப்டடது. ைமைோய்பபு முவ�யில அைர்களில 
ஒருைவரத் க்தர்ந்ற்தடுக்கும்க்ோது அைர் ைோக்கோைர் அவடயோை அடவட வைத்திருக்கும் 
ந்ரோக இல்லோமல இருக்க நிகழ்தகவு எனை?

3.  ஒரு விைோவிற்கோை ைரியோை விவடவய ஊகிப்்தற்கோை நிகழ்தகவு x
3

 எனக. ைரியோை 
விவடவய ஊகிக்கோமல இருப்்தற்கோை நிகழ்தகவு x

5
 எனில, x  இன மதிபபு கோண்க.

4. ஒரு ைரிப்ந்து (tennis) விவையோடடு வீரர் ஒரு குறிபபிடட ஆடடத்தில றைற்றி ற்றுை்தற்கோை 
நிகழ்தகவு 0.72 எனில அைர் அந்்த விவையோடடில க்தோலவியவடை்தற்கோை நிகழ்தகவு எனை?

5. 1500 குடும்்ஙகளில அைர்கள் வீடடிலுள்ை ்ணிபற்ண்கள் (maids) ்ற்றிய ்தரவுகள் 
திரடடப்டடுப பினைருமோறு ்திவு றைய்யப்டடுள்ைது:

்ணிபற்ண்கள் ைவக ்குதிகநரம் மடடும் முழுகநரம் மடடும் இரண்டு ைவக 
்ணிபற்ண்கள்

குடும்்ஙகளின 
எண்ணிக்வக 860 370 250
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319நிகழ்தகவு

 ைமைோய்பபு முவ�யில ஒரு குடும்்ம் க்தர்ந்ற்தடுக்கப்டும்க்ோது, அக்குடும்்ம்  
(i) இரு ைவகப ்ணிபற்ண்களும் வைத்திருக்க (ii)  ்குதி  கநரப   ்ணிபற்ண்   
வைத்திருக்க  (iii) ்ணிபற்ண் வைத்திருக்கோமல இருக்க நிகழ்தகவு கோண்க

்பயிறசி 9.3

்பைவுள் வ்தரிவு விைாக்கள்

1. 0-க்கும் மற்றும் 1-க்கும் இவடப்டட ஓர் எண்வணக் றகோண்டு உறுதியற்�ைற்வ� 
அைவிடுைது எவைோறு அவழக்கப்டுகி�து? 
(1) ைமைோய்பபு மோறி     (2) முயற்சி (3) எளிய நிகழச்சி (4) நிகழ்தகவு

2. நிகழ்தகவு மதிபபின இவடறைளி
(1) −1 மற்றும் +1 (2) 0 மற்றும் 1 (3) 0 மற்றும் n  (4) 0 மற்றும் ∞ 

3.  ஒபபீடடு நிகழறைண் கருத்வ்த அடிப்வடயோகக்றகோண்ட நிகழ்தகவு எவைோறு 
அவழக்கப்டுகி�து? 
(1) ்டடறி நிகழ்தகவு   (2) ற்தோனவம நிகழ்தகவு 

   (3) (1) மற்றும் (2) இரண்டும்  (4)  (1)வும் அல்ல (2) வும் அல்ல

4.  ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகவு எவைோறு இருக்க முடியோது? 
(1) பூச்சியத்திற்குச் ைமம்  (2) பூச்சியத்வ்த விடப ற்ரியது 
(3) 1இக்குச் ைமம்   (4) பூச்சியத்வ்த விடச் சிறியது 

5.  ஒரு ைமைோய்பபுச் கைோ்தவையில ைோய்பபுள்ை அவைத்து விவைவுகளின நிகழ்தகவு 
எபற்ோழுதும்…………. இக்குச் ைமம் 
(1) ஒனறு (2) பூச்சியம் (3)  முடிவிலி (4) ஒனவ� விடக் குவ�வு 

6.  A என்து S-ன ஏக்தனும் ஒரு நிகழச்சி மற்றும் A′ என்து A-ன நிரபபு நிகழச்சி எனில 
P A( )′  இன மதிபபு
(1) 1 (2) 0 (3) 1−A (4) 1−P(A) 

7.  பினைருைைைற்றுள் எது ஒரு நிகழச்சியின நிகழ்தகைோக இருக்க முடியோது? 
(1) 0 (2) 0.5 (3) 1 (4) −1 

8.  ஒரு கைோ்தவையின குறிபபிடட முடிவு எவைோறு அவழக்கப்டுகி�து?
(1) முயற்சி (2) எளிய நிகழச்சி (3) கூடடு நிகழச்சி (4) விவைவு

9.  ஒரு கைோ்தவையின ஒனறு அல்லது அ்தற்கு கமற்்டட விவைவுகளின ற்தோகுபபு …………. 
எை அவழக்கப்டுகி�து. 
(1) நிகழச்சி  (2) விவைவு  (3) கூறுபுள்ளி (4) கமற்கண்ட எதுவுமிலவ்ல 

10.  ஒரு ்கவடயோைது …….. இருக்கும்க்ோது, அ்தன ஆறு முகஙகளும் ைமைோய்பபுவடயவை 
எை அவழக்கப்டுகி�து. 
(1)  சிறிய்தோக (2) சீரோை்தோக (3) ஆறு முகம் றகோண்ட்தோக (4)ைடடமோக
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320 ஒன்பதாம் வகுப்பு - கணிதம்

்படி 1 கீழக்கோணும் உரலி / விவரவுக் குறியீடவடப ்யன்டுத்தி GeoGebra ்க்கத்தில 
“Probability” எனனும் ்ணித்்தோளிற்குச் றைலக. ‘Venn diagram and Basic probability’ என� 
்தவ்லபபில இரண்டு ்ணித்்தோள்கள் உள்ைை. 
்டி - 2  “New Problem” என� ்குதியில றைோடுக்கவும். ற்தோடர்புவடய கடடஙகவைச் றைோடுக்கி 
விவடகவை ைரி்ோர்த்துக் றகோள்ை்லோம்.

றையல்ோடடிற்கோை உரலி :
நிகழ்தகவு : https://ggbm.at/mj887yua or Scan the QR Code. 

இளையச வ்சயல்்பாடு

இறுதியில் 
கிளைக்கப்வ்பறும் ்பைம்

நிவைவு கூர்ை்தற்கோை கருத்துகள்  

 � ஒரு கைோ்தவையின மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் கணிக்க முடிந்்தோல அது உறுதியோை 
கைோ்தவை எை அவழக்கப்டுகி�து.

 � ஒரு கைோ்தவையின மிகச் ைரியோை முடிவுகவை நோம் கணிக்க இய்லவிலவ்ல எனில அது ைம 
ைோய்பபுச் கைோ்தவை எை அவழக்கப்டுகி�து.

 � ஒரு ைமைோய்பபு கைோ்தவையின றமோத்்த விவைவுகளின கணம், அச்கைோ்தவையின கூறுறைளி 
(S)   எைப்டும்.

 � ஒரு கைோ்தவையின ஒரு குறிபபிடட விவைகைோ அல்லது விவைவுகளின ற்தோகுபக்ோ நிகழச்சி 
எைப்டும்.

 � நிகழ்தகவின ஒபபீடடு நிகழறைண் ககோட்ோடு, ஒரு விவைவின நிகழ்தகைோைது அந்்த விவைவு 
நடப்்தற்கோை விழுக்கோடடிற்கு அருகில இருக்கும் எைக் கூறுகி�து.

 � நிகழச்சிகள் நவடற்றுை்தற்கோை ைோய்பபுகள் ஒகர மோதிரியோக இருந்்தோல அவை ைமைோய்பபு 
நிகழச்சிகள் எைப்டுகின�ை.

 � இரு நிகழச்சிகள் ஒகர கநரத்தில நடக்க இய்லோது எனில அவை ஒனவ�றயோனறு வி்லக்கும் 
நிகழச்சிகள் எை அவழக்கப்டுகின�ை.

 � P E P E( ) ( )+ ′ = 1  எனில, நிகழவுகள் E மற்றும் ′E  ஆகியவை ஒனறுக்றகோனறு நிரபபு 
நிகழச்சிகள் எைப்டும்.

 � ஒரு நிகழச்சி கண்டிப்ோக நவடற்றும் எனில அது உறுதியோை நிகழச்சி எை அவழக்கப்டுகி�து. 
உறுதியோை நிகழச்சியின நிகழ்தகவின மதிபபு ைரியோக ’1’ ஆகும். 

 � ஒரு நிகழச்சி ஒரு க்ோதும் நவடற்�ோது எனில அது இய்லோ நிகழச்சி எைப்டுகி�து. இய்லோ 
நிகழச்சியின நிகழ்தகவின மதிபபு ைரியோக ’0’ ஆகும்.
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