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1. तत््ों और ्ौकगिो िे अणुओं िे िौन-िौन से प्रिार हैं?
2. तत््ों िी सं्ोजिता िा क्ा अथि्ष है?

3. रासायजनक अजिजक्रया और समवीकरण

Ø  रासा्कनि अकभकक्र्ा                         Ø  रासा्कनि अकभकक्र्ाओं िे लेखन िे कन्म
Ø  रासा्कनि समीिरण संतुकलत िरना       Ø  रासा्कनि अकभकक्र्ाओं िे प्रिार 

3. क्क्ध ् ौकगिों ि ेरासा्कनि अणुसयूत्ों िो कलखने िे कलए िौन-सी जानिारी  आ्््ि ह?ै ् ौकगिों ि ेअणुसयूत् िसैे 
कलखते हैं? 
तत््ों िे रासा्कनि सं्ोग से ्ौकगि िैसे तै्ार होते हैं ्े आिने किछली िक्ाओं में देखा । आिने ्े भी सीखा िी 

रासा्कनि बंध कनमा्षण िरने िे कलए जो प्रेरणाशशक्त होती है ् ह है ियूण्ष अष्टिश्थिकत िा इलेकट्रॉन िा लेनदेन (sharing) 
िरना ्ा भाकगदारी िरना ।  
रासायजनक अजिजक्रया (Chemical Reaction)

अठारह्ीं और उन्नीस्ीं शताबदी मे िुछ ्ैज्ाकनिों ने रासा्कनि अकभकक्र्ाओं िे सदभ्ष में मयूलभयूत प्र्ोग किए थिे 
उन प्र्ोगों से ऐसा कसद कि्ा कि रासा्कनि अकभकक्र्ा होते सम् द्रव् िा संगठन िरर्कत्षत होता है ् ्ह िरर्त्षन 
्थिा्ी ््रूि िा होता है ।  इसिे क्िररत भौकति िरर्त्षन िे सम् िे्ल द्रव् िी अ््थिा ्ा रूि बदलता है और ्ह 
िरर्त्षन अकधिांशतः अ्थिा्ी ््रूि िा होता है । 

नवीचे दवी गई घटनाओं में िौजिक ् रासायजनक ्परर्ि्षन ्पहचाजनए । 

3.1 कुछ घटना  

घटना िौजिक ्परर्ि्षन रासायजनक ्परर्ि्षन
1. बफ्फ िा रूिांतरण िानी में
2. भोजन िा ििना 
3. फल िा ििना
4. दूध िा रूिांतरण दही में होना
5. िानी िा रूिांतरण बाषि में होना
6. जठर में अन्न िा िाचन
7. नॅफथिेलीन िी गोली िो ह्ा में खुला रखने िर उसिा आिार िम होना
8. शहाबादी फश्षिर/िाले फश्ष िर नींबयू िे रस िा दाग कदखना
9. ऊँचाई से कगरिर िाँच िी ््त ुिा टूटना 

करके देसखए !

टवी्प :  सह्पाजियों का समूह बनाकर जनमनजलसखि कृजि कीजिए । आ््यकिा ्पड़ने ्पर जरक्कों की मदद लवीजिए ।  

उ्पकरण :  तािमािी, बाषिनिात्, कतिाई ्टै्ड, िीि, िरखनली, बनसेन बन्षर, इत्ाकद ।  

रासायजनक ्पदाथ्ष : चयूने िे ितथिर िा चयूण्ष, िरॉिर सलफेट, िैशलश्म क्ोराइड, िोटकेशअम क्रोमेट, ज्ता िा चयूण्ष, 
सोकड्म िाबतोनेट, थिॅकलि एनहा्ड्ाईड, इत्ाकद ।
कृिवी : नीचे दी गई 1 से 5 िृती िरो उसमें से िृती 2 से 4 में तािमािी िी सहा्ता से तािमान माििर उनिी जानिरी 
नोट िीकजए ।

थोड़ा याद कीजिए
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तािमान, दाब जैसे िररमाि (Parameter) में िरर्त्षन होनेिर भौकति िरर्त्षन (Physical change) होता है। अनिे 
बार भौकति िरर्त्षन ्ह प्रत्ा्तगी (Reversible) होता है । भौकति िरर्त्षन में द्रव् िा संगठन जैसा है ्ैसा ही रहता है 
उदाहरण बफ्फ िो गम्ष िरने िर उसिा रूिांतरण िानी में होता है ् िानी िो ठंड़ा िरने िर उसिा रूिांतरण बफ्फ में होता है। 

कृिवी 1 से 5 के आधार ्पर िाजलका ्पूण्ष कीजिए । 

िृती रंग में िरर्त्षन
(होनेिर)

मुक्त होने ्ाली गैस
(हां / नहीं)

तािमान मे िरर्त्षन
(होनेिर)

िरर्त्षन िा प्रिार
रासा्कनि/भौकति

1
2
3
4
5

खोजिए ! आििे दैकनि जी्न में घकटत होने ्ाली क्क्ध घटनाओं मे से आि िई भौकति ् 
रासा्कनि िरर्त्षनों िा अनुभ् िरते हैं उनिा कनरीक्ण िरिे जानिारी कलशखए ।

3.2 चुने के ्पतथर को
उषमा देना

चूने का ्पतथर

बनसेन 
बन्षर

3.3 जनरवीक्ण िाजलका

इसिे क्िररत ्कद प्रकक्र्ा में द्रव् िा संगठन बदलता है तो उसे रासा्कनि िरर्त्षन िहते है । जब िोई प्रकक्र्ा ्ा 
घटना रासा्कनि िरर्त्षन है ऐसा हम िहते हैं तब संबंकधत द्रव् में िोई रासा्कनि अकभकक्र्ा घकटत होती है । रासा्कनि 
िरर्त्षन में भाग लेने् ाले िदाथिषों िो अकभकक्र्ािारि/अकभिारी िदाथि्ष िहते हैं इसिे क्िररत रासा्कनि िदाथि्ष बनता 
है तो उसे ‘उतिाद’ िहते हैं ।

उदा. िो्ले िे ज्लन से िाब्षनडा् ऑकसाइड तै्ार होता है, इस प्रकक्र्ा में िो्ला ह्ा िी आकसीजन िे साथि 
सं् ोग िरता है इसकलए िो्ला (िाब्षन) ् आकसीजन ्े अकभकक्र्ािारि हैं ् तै्ार हुआ िाब्षनडा् आकसाइड उतिाद 
है । रासा्कनि अकभकक्र्ा िो दशा्षने िे कलए समीिरण कलखते हैं ।

1.  बाषिनिात् में एि चममच चयूने िा ितथिर (CaCO3) उसे तीव्र नीली ज्ोत 
से भरियूर गम्ष िीकजए । 

2.  िरॉिर सलफेट (CuSO4) िे क्ल्न मे ज्ते िा चयूण्ष (Zn dust) डाकलए 
3. बेररअम सलफेट (BaSO4) िे क्ल्न में िोटॅेकश्म क्रोमेट (K2CrO4) िा 

क्ल्न डाकलए ।
4. िैशलश्म क्ोराइड (CaCl2) िे क्ल्न में सोकड्म िाबतोनेट (Na2CO3) 

िा क्ल्न कमलाआे । 
5. एि बाषिनिात् में थिॅकलि एनहा्ड्ाइड लीकजए । िीि िी नली िा मुँह 

ििास से बंद िर ्ह िीि ्ाषिन िात् िर उलटी रशखए । अब बाषिनिात् 
िो कतिाई ्टॅ्ड िर रखिर धीमी मंद नीली ज्ोकत से क्ीण उषमा दीकजए। 
ऊषमा देते सम् तुमहें िीि िे अंदर क्ा कदखाई देगा? 

 सभी िृकत्ों िे कनरीक्ण कलशखए क्ा देखा? 
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रासायनिक समीकरण (Chemical equations)
 प्रथम एक रासायनिक पररवर्ति देखरे हैं । कनृर 2 में कॉपर सल्फेट (CuSO4) कफे िीले रंग कफे नवलयि में जसरे का 
चूर्त (Zn dust) नमलािे पर निंक सल्फेट (ZnSO4) का रंगहीि नवलयि और लाल रंग कफे राँबा कर रैयार होरे है इस 
रासायनिक पररवर्ति को संनषिप्त रूप में नलख सकरे है ।    

कॉपर सल्फेट का जलीय नवलयि + जसरे का चूर्त  निंक सल्फेट का जलीय नवलयि + राँबा..... (1)
इस प्रकार शब्दों कफे सवरूप में दशा्तई गई रासायनिक अनिनरिया को  ‘शाबब्दक समीकरर’ कहरे है। इस शाबब्दक 

समीकरर को और अनिक सुक्म और संनषिप्त सवरूप में रासायनिक सूत्ों कफे उपयोग से पिुः नलख सकरे है । 
CuSO4 + Zn           ZnSO4 + Cu........(2)

रासायनिक समीकरण का लेखि
रासायनिक समीकरर का लेखि कररे समय पालि नकए जािेवाले संकफेरों को अब देखेगें । 

1. रासायनिक समीकरर नलखरे समय अनिनरियाकारक पदाथ्त बाईं ओर रो उतपाद को समीकरर की दाएँ ओर नलखरे 
हैं। अनिनरियाकारकों से उतपाद की नदशा में जािेवाले रीर को इि दोिों कफे बीच में निकालरे हैं । यह रीर रासायनिक 
अनिनरिया की नदशा दशा्तरा है । 
2. जब दो या दो से अनिक अनिनरियाकारक या उतपाद हों रो इि पदाथथों कफे बीच िि (+) नचह् ि लगाया जारा है । उदा. 
समीकरर (2) में CuSO4 और Zn इस अनिनरियाकारकाें में िि नचह् ि (+) दशा्तया है, उसी प्रकार ZnSO4 आैर Cu 
इि उतपादों में िि (+) का नचह् ि दशा्तया है ।  
3. रासायनिक समीकरर को अनिक सपष्ट बिािे कफे नलए अनिनरियाकारक और उतपानदर पदाथथों की िौनरक अवसथा 
समीकरर में दशा्तिा आवशयक होरा है । पदाथथों की गैसीय, द्रव व ठोस अवसथा को संकफेर द्ारा रिमशः (g), (l) और 
(s) ये अषिर कोष्टक मेें नलखकर दशा्तरे हैं, उसी प्रकार से यनद उतपाद गैसीय अवसथा में हो (g) कफे सथाि पर áऊपर की 
नदशा मे दशा्तिे वाले रीर से नदखारे हैं व उतपाद अघुलिशील ठोस कफे रूप में हो यािे अवषिेप कफे रूप मे रैयार हो रो (s) 
कफे बदले  िीचे की नदशा नदखािेवाले रीर से दशा्तरे है । यनद अनिनरियाकारक और उतपानदर पािी कफे नवलयि कफे रूप 
में हों रो उनहें जलीय नवलयि कहरे हैं । उसे (aq) कोष्ठक कफे रूप में नलखकर जलीय नवलयि की अवसथा दशा्तरे हैं । 
इस आिार पर समीकरर (2) का पिुललेखि समीकरर (3) कफे अिुसार निमि सवरूप में होरा है । 

á

CuSO4 (aq) + Zn (s)  ZnSO4 (aq) + Cu (s) + उषमा .....(5)

4. जब रासायनिक अनिनरिया को घनटर होिे कफे नलए बाहर से ऊषमा दी जारी है रब अनिनरिया दश्तक रीर पर D ये नचनह 
नदखारे हैं उदा. चूिे कफे पतथर को ऊषमा देिे पर कली चिूा बिरा है यह अनिनरिया निमि प्रकार से नलखरे हैं ।

5. कुछ रासायनिक अनिनरियाओं को घनटर होिे कफे नलए नवनशष्ट रापमाि, नवनशष्ट दाब, उतप्रेरक इतयादी शरतो की परूती 
होिा  आवशयकरा होरा है । ऐसी शरतो को अनिनरियादश्तक रीर कफे िीचे या ऊपर दशा्तरे हैं । उदा. विसपनर रेल को 600C 
रापमाि रक गम्त करिे पर Ni उतप्रेरक की उपबसथनर में हाइड्ोजि गैस कफे साथ अनिनरिया करिे पर विसपनर घी रैयार होरा 
है, यह इस प्रकार नलखरे है । 

DCaCO3(s)              CaO(s) + CO2á ..........(4).

CuSO4 (aq) + Zn (s)  ZnSO4 (aq) + Cu (s) + .....(3)

उसी प्रकार कॉपर सल्फेट कफे जलीय नवलयि में जसरे कफे चूर्त की अनिनरिया होरे समय ऊषमा बाहर निकलरी है ये 
निमि प्रकार से दशा्तरे है । 

रासायनिक सतू् की सहायरा से रासायनिक अनिनरिया की अनिवयक्ी को रासायनिक समीकरर कहरे हैं । ऊपर नदए 
गए समीकरर में कॉपर सल्फेट (CuSO4) व जसरा (Zn) ये अनिनरियाकारक हैं । उिकी परसपर रासायनिक अनिनरिया 
होकर पूर्त रूप से अलग गरुिम्त वाला राँबे का कर (Cu) व रंगहीि निंक सल्फेट (ZnSo4) का नवलयि ये उतपाद रैयार 
होरे हैं ।  
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सोजडअम 
क्ोराइड का ज्लयन

 जसल्र नायट्ेट का ज्रल

रंकु्पात्र

्परखनलवी

िरािू 

3.4   सोजड़यम क्ोराइड़ और जसल्र नायट्ेट की अजिजक्रया

AgNO3(aq)+ NaCl(aq)  AgCl â+ NaNO3(aq) ........ (9)
                           (सफेद)

उ्पकरण : िरखनली, शंिुिात्, तराजयू इत्ाकद ।
रासायजनक ्पदाथ्ष : सोकड्म क्ोराइड, कसलवहर नाइट्ेट इनिा क्ल्न । 

कसल्र ना्ट्ेट िा उि्ोग मतदान िी ््ाही में कि्ा जाता है । 

कृिवी : 
1. शंिुिात् में सोकड्म क्ोराइड िा क्ल्न लीकजए और िरखनली मे कसल्र नाइट्ेट िा क्ल्न लीकजए  ।
2. िरखनली में धागा बाँधिर ्ो सा्धानीियू््षि शंिूिात् मे लटिाइए । रबर िा िाि्फ लगािर शंिूिात् िो ्ा्यूरूद 

िीकजए ।
3. तराजु िी सहा्ता से शंिूिात् िा द्रव्मान ज्ात िीकजए । 
4. अब शंिूिात् िो कतरछा िरिे िरखनली िा क्ल्न शंिूिात् िे क्ल्न में कमलाइ्े ।
5. अब िुनः शिंूिात् िा द्रव्मान ज्ात िीकजए ।

आििो िौन-सा िरर्त्षन कदखाई देता है? िोई अघुलनशील िदाथि्ष कनकम्षत हुआ क्ा? द्रव्मान में िोई िरर्त्षन  
हुअा क्ा? उि्ु्षक्त िृती िे कलए शाशबदि समीिरण इस प्रिार कलखते हैं । 
कसलवहर ना्ट्ेट + सोकडअम क्ोराइड  कसलवहर क्ोराइड + सोकडअम ना्ट्ेट
उि्ु्षकत शाशबदि समीिरण कदखाने िे कलए नीचे कदए अनुसार रासा्कनि समीिरण कलखते हैं । 

्न्िती  तेल (l) + H2(g)                               ्न्िती घी (s)..... (6)
 600C

     Ni उतप्ररेि

(सानद्र) 

िरंंतु ताँबे िी तनु नाइकट्ि अमल िे साथि अकभकक्र्ा िरने िर नाइकट्ि ऑकसाइड गैस तै् ार होती है । 
3Cu(s) + 8HNO3(aq)  3Cu(NO3)2(aq) + 2NO(g) + 4H2O(l) .......(8)

(तनु)

अकभकक्र्ािारि/उतिाद िे क्र् में क्शेर जानिारी ्ा उनिे नाम उनिे सयूत्ों िे नीचे कलखते है । उदा. ताँबे िी 
सांद्र नाइकट्ि अमल िे साथि अकभकक्र्ा िरने िर क्रैली नाइट्ोजन डाइऑकसाइड गैस तै् ार होती है ।  

Cu(s) + 4 HNO3(aq)    Cu(NO3)2(aq) + 2NO2(g) + 2H2O(l) ......... (7)

दैकनि जी्न में कसल्र ना्ट्ेट िे अन् उि्ोग िौन-से है?खोजिए

करके देसखए !

कया आ्प िानिे हैं?
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रासायजनक समवीकरण संिुजलि करना

इस समीिरण मे अकभिारिों िे तत््ों िे 
िरमाणुओं िी संख्ा ्ह उतिाद िे िरमाणु संख्ा िे 
बराबर है ऐसा कदखाई देता है । ऐसे समीिरण िो 
‘संतुकलत समीिरण’ िहते है । ्कद प्रत्ेि तत्् िे 
िरमाणुओं िी संख्ा रासा्कनि समीिरण िे दोनो 
िक्ों में समान न हो तो ऐसे समीिरण िो ‘असंतुकलत 
समीिरण’ िहते है । 

       समीिरण 9 िे आधार िर आगे दी गई ताकलिा 
ियूण्ष िीकजए ।

अकभिारि
(बा्ा िक्) 

उतिाद
(दा्ा िक्)

तत्् िरमाणु संख्ा िरमाणु संख्ा
Ag
N
O
Na
Cl

3.5 समवीकरण (g) िानकारवी िक्ता
किसी भी अकभकक्र्ा में उतिाद में श्थित क्क्ध तत््ों िा द्रव्मान ्ह 

अकभिारिों में श्थित उस उस तत्् िे द्रव्मान िे बराबर होता है ्ह आिने 
किछली िक्ा मे िढ़े द्रव्मान िे अक्नाकशता िे कन्मानुसार है । 

इसे सदै्  धयान में रसखए ।

रासायजनक समवीकरण सिंुजलि करने के सो्पान 
रासा्कनि समीिरण िा संतुलन क्क्ध चरणों मे िरते हैं उसिे कलए प्र्तन प्रमाद िदकत िा उि्ोग िरते है । 

नीचे कद्ा ग्ा शाशबदि उदाहरण दशेखए । 
 सो्पान I : जदया गया समवीकरण रासायजनक सूत्रों का उ्पयोग करके ्पुनः जलसखए ।
NaOH + H2SO4   Na2SO4+ H2O ..............(10)

 सो्पान II : समवीकरण (10) यह संिुजलि 
है या नहीं ये िाँचने के जलए समवीकरण के दोनों 
्पक्ों में जदए गए ित््ों के ्परमाणुओं की संखया 
की िुलना कीजिए ।  

दोनो िक्ों में तत््ों िी िरमाणु संख्ा 
समान नहीं है इसकलए समीिरण (10) ्ह 
संतुकलत समीिरण नहीं है ।  

सो्पान III : रासायजनक अजिजक्रया के समवीकरण को संिुजलि करने के जलए जिस यौजगक में ्परमाणुओं की संखया 
अजधक है उस यौजगक से रुरूआि करना आसान होिा है उसवी प्कार इस यौजगको के जिस ित्् के ्परमाणु दोनों ्पक्ो 
में असमान हैं उस ित्् का प्थम ज्चार  करना सुलि होिा है ।  

अजिकारक (बाया ्पक्) उत्पाद (दाया ्पक्)

ित्् ्परमाणु संखया ्परमाणु संखया

Na 1 2
O 5 5
H 3 2
S 1 1

i. समीिरण (10) मे Na2SO4 ् H2SO4 ्े दोनो 
्ौकगिों में प्रत्ेि मे 6 िरमाणु अकधि से अकधि हैं इसमें से 
Na2SO4 इस ्ौकगि िा चुना् िरो इस ्ौकगि िे तत््ों में 
सोकड़्म िरमाणु िी संख्ा दोनों िक्ो मे असामन होने िे िारण 
संतुलन िे कलए सोकड़्म िो चकुनए, ्े ध्ान रहे कि िरमाणु 
संख्ा िा संतुलन िरते सम् ्ौकगि िा सयूत् बदलना नहीं 
चाकहए ।

सोजडयम की
्परमाणु संखया 

अजिकार मे
(NaOH)

उत्पाद मे 
(Na2SO4)

शुरूआत मे 1 2

संतुकलत िरते 
सम्

1x 2 2

 इसकलए ्हाँ सोकड़्म िी िरमाणु संख्ा दो िरने िे कलए NaOH ्े सयूत् बदलिर Na2OH ऐसा नही िर सिते 
उसिे बदले NaOH िो ‘2’ ्ह सहगुणि लगाना िड़ेगा । ऐसा िरने िर तै् ार होने् ाला समीिरण (10) कलशखए ।
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थोड़ा सोजचए

ii. समीिरण (10)्ह संतकुलत है ्ा नहीं इसिी जाँच िीकजए । दोनों िक्ों में आकसीजन ् हाइड्ोजन िी िरमाणु 
संख्ा असमान होने िे िारण समीिरण (10) ् ह संतकुलत नही है ् े िता चलता है । इनमें से हाइडो्जन िी िरमाणु संख्ा 
िा संतुलन िरने िे कलए छोटे सहगुणांि िी आ्््िता होती है इसकलए प्रथिम हाइड्ोजन िी िरमाणु संख्ा िा संतुलन 
िरें ।

iii.  समीिरण (10) में हाइड्ोजन िरमाणु संख्ा िा संतुलन 
िरने िे कलए H2O इस उतिाद िो ‘2’ ्ह सहगुणािं लगाओ और 
्ह िरने िर तै्ार होने्ाला समीिरण(10)कलशखए । 

2NaOH + H2SO4   Na2SO4+ H2O ..............(10)

2.  नीचे दी गई अकभकक्र्ा िे कलए संतकुलत रासा्कनि समीिरण कलशखए ।
 िॅशलशअम क्ोराइड + सलफ्यूररि ॲकसड  िॅशलशअम सलफेट + हा्ड्ोजन क्ोराइड

1. अ. समीिरण 6 िे अकभिारि ् उतिाद िौन-से हैं । कलशखए ।
     आ.  N2 (g) +  H2 (g )            NH3  (g)  ्ह समीिरण संतकुलत िीकजए ।

3. नीचे दी गई अकभकक्र्ाओं में अकभिारि ् उतिाद इनिी भौकति अ््थिा कलशखए ।
 अ. SO2 + 2H2S  3S + 2H2O
 आ. 2Ag + 2HCl  2AgCl + H2

रासा्कनि अकभकक्र्ा में अकभिारिाें से न्ा िदाथि्ष उतिाद कमलता है ् े हमने देखा रासा्कनि अकभकक्र्ा होते सम् 
अकभिारिों िे िुछ रासा्कनि बंध टूटते है और िुछ नए रासा्कनि बंध कनकम्षत होिर अकभिारिों िा रूिांतरण उतिादों 
में होता है । इस िाठ में हम अकभकक्र्ाओं िे प्रिारों िा गहन अध््न िरने ्ाले है । 

सोजडयम की 
्परमाणुसंखया 

अजिकारकारको 
में 

(NaOH + 
H2SO4 मे)

उत्पाद में 
(H2O 
मे)

शुरूआत में 4 2

संप्र्कहि 4 2 x 2

2NaOH+ H2SO4   Na2SO4+2H2O ....(10)
iv.  समीिरण (10)्ह समीिरण संतुकलत है ्ा नहीं इसिी 

्ह ताकलिा बनािर जाँच िीकजए । ऐसा कदखाई देता है कि दोनो िक्ों 
मे तत््ों िी िरमाणु संख्ा समान है इसकलए समीिरण (10)्े 
संतुकलत रासा्कनि समीिरण है ।

सो्पान IV : अंजिम संिुजलि समवीकरण ्पुनः जलसखए ।

अजिकारक 
(बाया ्पक्)

उत्पाद
(दाया ्पक्)

ित्् ्परमाणु संखया अणु संखया

Na 2 2
O 6 5
H 4 2
S 1 1

 इस प्रिार क्रमशः प्रत्ेि तत््ों िे िरमाणु संख्ा िा संतुलन 
िरने िे कलए ्ोग् अकभिारि/उतिाद िो ्ोग् सहगुणािं लगािर 
असंतुकलत रासा्कनि समीिरण से संतकुलत समीिरण प्राप्त होता  
है । 

2NaOH + H2SO4   Na2SO4+ 2H2O ....(11)

रासायजनक अजिजक्रयाओं के प्कार (Types of chemical reactions)
रासायजनक अजिजक्रया के अजिकारक और उत्पाद के स्रू्प िथा संखया के अनुसार अजिजक्रया के चार प्कार होिे है।
1. संयोग अजिजक्रया (Combination reaction)

उ्पकरण : िरखनली, िाँच िी छड़, बीिर इत्ाकद ।  
रासायजनक ्पदाथ्ष : हाइड्ोक्ोररि अमल, अमोकनआ िा क्ल्न, िली चयूना,  इत्ाकद ।

करके देसखए !
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थोड़ा सोनिए

.  
 

कृती 1 : एक परखिली में थोड़ा हाइडो्क्ोररक अमल लीनजए । इस पररखिली को थोडी ऊषमा दीनजए । अमोनिया कफे 
नवलयि में एक काँच की छड़ डुबाकर उसे परखिली कफे मुँह पर रखें । निरीषिर कीनजए । रुमहें काँच की छड़ कफे नसरे से 
िुआँ (शवेर) निकलरा हुआ नदखेगा । 

कया हुआ होगा ?
परखिली को गम्त करिे पर HCl की वाषप बाहर निकलिे लगरी है और काँच की छड़ पर लगे नवलयि से NH3  गैस 

बाहर निकलरी है अमोनिया व हाइड्ोजि क्ोराइड गैस इिकी अनिनरिया से अमोनियम क्ोराइड यह लवर गैसीय 
अवसथा में होकर स्फेद रंग का िुआँ निनम्तर होरा नदखाई देरा है इसका रासायनिक समीकरर इस प्रकार है । 

NH3  (g)+ HCl (g)   NH4Cl(s)...... (12)
अमोनिआ    हाइडो्जि क्ोराइड अमोनियम क्ोराइड 

कृती 2 : मैगे्नशयम (Mg) िारु कफे न्रे को नचमटे से पकड़कर उसका दूसरा नसरा जलाओ । हवा में जलाकर मैग्ीनशयम 
आकसाइड का शवेर (स्फेद) चूर्त रैयार होरा है । उपयु्तक् अनिनरिया को समीकरर कफे सवरूप में इस प्रकार नलखरे है ।

                2Mg + O2   2 MgO .............(13)
इस अनिनरिया में मैग्ेनशयम रथा ऑकसीजि का संयोग होकर मॅगे्नशयम ऑकसाइड यह एक ही उतपाद बिरा है ।

कृती 3 : आिा बीकर पािी लीनजए । उसमें कुछ कली कफे चूिे कफे (कबॅलशयम ऑकसाइडकफे CaO) पतथर डालो । 
कॅबलशयम ऑकसाइड और पािी का संयोग होकर कबॅलशयम हाइडॉ्कसाइड Ca(OH)2 रैयार होरा है और िरपूर मात्ा मे 
ऊषमा बाहर निकलरी है । .
 CaO  +  H2O  Ca(OH)2 + उषररा ........... (14)
   कॅबलशयम ऑकसाइड     पारी  कॅबलशयम हाइड्ॉकसाइड

1. ऊपर दी गई प्रतयेक अनिनरिया में अनिकारकों की संखया नकरिी है?
2. ऊपर दी गई अनिनरिया में िाग लिेेवाले अनिकारकों कफे अरुओं की संखया नकरिी है?
3. ऊपर दी गई अनिनरिया में प्रतयेक में नकरिे उतपाद रैयार होरे हैं?

 नजस अनिनरिया में दो या अनिक अनिकारकों का रासायनिक संयोग होकर कफेवल एक ही उतपाद रैयार होरा है 
उस अनिनरिया को संयोग अनिनरिया कहरे है । 

2. अपघटि (निच्ेदि) अनिनरिया (Decomposition reaction)

उपकरण : वाषपिपात्, बनसेि बि्तर इतयानद ।  
रासायनिक पदाथ्थ : शक्कर ।

कृती : एक बाषपिपात् में थोड़ी सी शक्कर लीनजए । उस बाषपिपात् को बनसेि बि्तर की सहायरा से गम्त करो थोड़ी देर बाद 
जला हुआ काला पदाथ्त निमा्तर होरे नदखाई देगा । इस करृी में कया हुआ होगा?

उपयु्तक् करृी में एक ही अनिनरियाकारक (शक्कर) का दो पदाथाां में नविाजि हुआ । (C व H2O)

                  
C12H22O11  12 C + 11H2O..... (15)
शक्कर         काब्ति
नजस अनिनरिया में एक ही अनिकारक पदाथ्त रहरा है व उससे दो या अनिक उतपाद निमा्तर होरे है, उस अनिनरिया 

को अपघटि अनिनरिया कहरे है । 

ऊषमा

करके देखखए !
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उपकरण : दो परखनली, वक्रनललका (Bent tube) रबरकॉक्क, बन्नर इत्ालद ।  

रासायनिक पदार्थ : कॅल्शि्म काबबोनेट, ताजा चूने का पानी । 
कृती : एक परखनली में थोड़ा सा कैल्शि्म काबबोनेट लीलजए ।  
रबर कॉक्क की सहा्ता से वक्रनललका को परखनली से जोड़कर 
नललका का दूसरा लसरा दूसरे परखनली मे ललए ताजा चूने के 
पानी में डुबाइ्े । पहली परखनली मे ललए CaCO3 के चूर्न को 
बन्नर की सहा्ते से गम्न कीलजए। चूने का पानी दूलि्ा लदखाई 
देगा।

उप्््नक्त कृती मे आपने देखा होगा लक कैल्शि्म काबबोनेट को गम्न करने पर उसका अपघटन होकर लनमा्नर हुई  काब्नन 
डाइऑकसाइड गैस के कारर चूने का पानी दलूि्ा होता है (समीकरर 16)। कैल्शि्म ऑकसाइड़ का चूर्न दूसरे उतपाद 
के रूप में पहली परखनली में बचा रहता है । इसी प्रकार एक और अलिलक्र्ा (समीकरर 17) हाइड्ोजन पैरॉकसाइड का 
मंद गलत से अपने आप अपघटन होकर पानी व आकसीजन मे लवघटन होता है ।  

ऊषमा, लवद् ् ्त तथा प्रकाशि की सहा्ता से पानी का अपघटन करके हाइडो्जन 
गैस का लनमा्नर संिव है क्ा?

आपने लपछली कक्ा में पढ़ा है लक अमल ््क्त पानी में लवद् ् ्तिारा प्रवालहत करने पर पानी का अपघटन होकर 
हाइड्ोजन तथा आकसीजन गैस का लनमा्नर होता है ् ह अपघटन लवद् ् ्तऊजा्न की सहा्ता से होता है इसललए इस  अपघटन 
को ‘लवद् ् ्त अपघटन’ कहते है । 

प्रकृलत मे हमारे चारो ओर ऐसी कई लवघटन (Degradation) की प्रलक्र्ाॅं हमेशिा होती रहती हैं । जलैवक उतसग्न 
का सूक्मजीवों द्ारा लवघटन होकर खाद व बा्ो गॅस (Biogas) बनती है बा्ोगॅस का उप्ोग हम ईंिन के रूप में 
करते हैं । 

CaCO3(s)  CaO(s) + CO2  ..... (16)  
2H2O2(l) ® 2H2O(l) + O2   ....(17)
(16) व (17) उप्््नक्त दोनों अपघटन अलिलक्र्ा हैं ।   

2H2O(l)      2H2  + O2  ......(18)
(अमल््क्त पानी) 
लजस रासा्लनक अलिलक्र्ा मे एक अलिकारक पदाथ्न से दो ् ा अलिक उतपाद प्राप्त होते है वह अलिलक्र्ा ‘अपघटन 

अलिक्री्ा’ होती है ।  

लवद् ् ्तऊजा्न

    3.6 कैल्शियम कार्बोिेट का अपघटि 

अाओ करके देखें

रोड़ा याद कीनिए

D

चूिे का पािी

ऊषमा

कैल्शियम 
कार्बोिेट 
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3. ज्सथा्पन अजिजक्रया (Displacement reaction)
इस िाठ िे शुरूआत में आिने देखा कि िरॉिर सलफेट िे नीले क्ल्न में ज्त ेिा चयूण्ष डालने िर कझंि सलफटे िा 

रंगहीन क्ल्न तै् ार होता है ् ऊषमा बाहर कनिलती है इस  अकभकक्र्ा िा रासा्कनि समीिरण (3) देखो इससे ्े िता 
चलता है कि िरॉिर सलफेट िे Cu2+ आ्नाें िा ्थिान Zn िरमाणु से कनमा्षण हुआ Zn2+ ्े अा्न लेते हैं तथिा Cu2+ 

आ्न से कनमा्षण हुए  Cu िरमाणु बाहर कनिलते हैं इसकलए Zn िे िारण CuSO4 िे Cu िा क््थिािन होता है । जब 
एि ्ौकगि में श्थित िम कक्र्ाशील तत्् िे आ्नों िा ्थिान दूसरे अकधि कक्र्ाशील तत्् आ्न बनिर लेते हैं, तो 
उस रासा्कनि अकभकक्र्ा िो ‘क््थिािन अकभकक्र्ा’ िहते हैं । (िम ्ा अकधि कक्र्ाशील तत््ों िी जानिारी हम 
धातु क्ज्ान इस िाठ में लेने् ाले हैं । ज्ते िी तरह ही लोहा ् सीसा ्े तत्् भी ताँबे िे ्ौकगि में से ताँबे िो क््थिाकित 
िरते हैं ।  

नीचे दी गई अकभकक्र्ा ियूण्ष िरो । 
1. CuSO4(aq) + Fe (s)    ...........  +  ............. 
2. CuSO4(aq) + Pb(s)     ...........  +  ............. 

4. युगम ज्सथा्पन अजिजक्रया (Double displacement reaction)
अकभिारिाें मे कसल्र तथिा सोकड्म आ्नाें िी अदलाबदली होिर कसल्र क्वोराइड िा सफेद अ्क्ेि बनता है 

्े आिने रासा्कनि समीिरण  (9) में देखा ।
कजस अकभकक्र्ा में अकभिारी िदाथिषों िे आ्नों िी अदलाबदली होिर अ्क्ेि तै्ार होता है उस अकभकक्र्ा िो 

्ुगम क््थिािन अकभकक्र्ा िहते हैं । 
बेररअम सलफेट (BaSO4) िे क्ल्न में आिने िोटकेश्म क्रोमेट (K2CrO4) डाला ्ह िृती (3) ्ाद िरो ।
1. कनमा्षण हुए अ्क्ेि िा रंग िौन-सा थिा?
2. अ्क्ेि िा नाम कलशखए ।
3. अकभकक्र्ा िा संतुकलत रासा्कनि समीिरण कलशखए ।
4. इस अकभकक्र्ा िो आि क््थिािन अकभकक्र्ा िहोगे कि ्ुगम क््थिािन अकभकक्र्ा?

ऊषमाग्राहवी आैर ऊषमाउनमोचवी अजिजक्रया (  Endothermic and Exothermic reaction)
क्क्ध प्रकक्र्ाओं में तथिा अकभकक्र्ाओं में ऊषमा िा आदान प्रदान होता है इसकलए प्रकक्र्ा तथिा अकभकक्र्ा िे दो 

प्रिार प्रिट होते हैं ्ो है ऊषमाग्राही और ऊषमाउनमोची ।
िहले ऊषमाग्राही ् ऊषमाउनमोची इस प्रकक्र्ा िे उदाहरण देखेंगे । 
1. बफ्फ िा किघलना  2. िोटेकश्म नाइट्ेट िा िानी में घुलना ।
बफ्फ िा किघलना और िोटेकश्म नाइट्ेट िा िानी मे घुलना इस भौकति िरर्त्षन और रासा्कनि िरर्त्षन िे कलए 

बाहर िी ऊषमा िा उि्ोग होता है इसकलए ्े प्रकक्र्ा ऊषमाग्राही है ।  

1. िानी से बफ्फ िा बनना । 
2. सोकड्म हाइड्रॉकसाइड िा िानी मे घुलना । 
्े भौकति िरर्त्षन होते सम् ऊषमा मुक्त होती है इसकलए ्े प्रकक्र्ा ऊषमाउनमोची प्रकक्र्ा है । सांद्र सलफ्ुररि 

अमल िाे िानी से तनु िरने िी प्रकक्र्ा में बहुत बड़ी मात्ा में उषमा बाहर कनिलती जाती है इसकलए सलफ्ुररि अमल में 
िानी डालने से िानी िा ततिाल बाषिीभ्न होिर दघु्षटना हो सिती है । ्ह टालने िे कलए आ्््ि उतना िानी िाँच 
िे बत्षन में लेिर उसमें थिोड़ा-थिोड़ा सलफ्ुररि अमल ड़ालिर कहलाते हैं, अथिा्षत एि ही सम् में थिोड़ी उषमा बाहर 
कनिलती है । 

थोड़ा सोजचए
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बिाइए िो

थोड़ा सोजचए

उ्पकरण : प्लाश्टि िी दो बोतलें, मािनिात्, तािमािी इत्ाकद । 
रासायजनक ्पदाथ्ष : िोटकेश्म नाइट्ेट, सोकड्म हा्ड्ाकसाइड, िानी इत्ाकद ।  

रासायजनक अजिजक्रया का ्ेग (Rate of chemical reaction)

नीचे दी गई प्रकक्र्ाओं में लगाने्ाले सम् िे आधार िर उनिो दो समयूहें मेे ्गगीिरण 
िीकजए तथिा समयूह िो शीर्षि दीकजए ।

किृवी : प्लाश्टि िी दोनों बोतलों में 100 ml िानी लीकजए प्लाश्टि ्ह ऊषमाअ्रोधि होने िे िारण ऊषमा िी 
क्कत िो रोिा जा सिता है । बोतल िे िानी िा तािमान कलशखए । एि बोतल में 5 ग्राम िोटकैश्अम नाइट्ेट (KNO3) 
डाकलए । बोतल िो अचछी तर कहलाइए । बने हुए क्ल्न िा तािमान कलशखए । दूसरे बोतल में 5 ग्राम सोकड्म 
हा्ड्ाकसाइड (NaOH) डाकलए । बोतल िो अचछी तर कहलाइए । तािमान कलशखए ।

िहले बोतल में KNO3 िा िानी में धुलना ्े प्रकक्र्ा घकटत हुई तो दूसरे बोतल में NaOH िा िानी में धुलना, ्े 
प्रकक्र्ा घकटत हुई आििे कनरीक्ण िे अनुसार िौन सी प्रकक्र्ा ऊषमाग्राही और िौन सी प्रकक्र्ा  ऊषमाउनमाची है ।

KNO3 धुलने िी प्रकक्र्ा होते सम् आसिास िी ऊषमा अ्शोकरत होती है इसकलए क्ल्न बनते सम् तािमान 
िम होता है । कजन प्रकक्र्ा में आसिास िी ऊषमा िा अ्शोरण होता है उस प्रकक्र्ा िो  ऊषमाग्राही प्रकक्र्ा िहते है । 
जब ठोस सोकड्म हा्ड्ाकसाइड िानी में धुलता है तब ऊषमा मुक्त होिर क्ल्न िा तािमान बढ़ता है कजस प्रकक्र्ा में 
ऊषमा मुक्त होती उस प्रकक्र्ा िो ऊषमाउनमोची प्रकक्र्ा िहते है ।

 ऊषमाग्राहवी ् ऊषमाउनमोचवी अजिजक्रया
रासा्कनि अकभकक्र्ाओं में भी ऊषमा िे आदान-प्रदान िे अनुसार िुछ रासा्कनि अकभकक्र्ाएँ ऊषमाउनमोची 

अकभकक्र्ा होती है और िुछ ऊषमाग्राही अकभकक्र्ाएँ होती है । ऊषमाउनमोची रासा्कनि अकभकक्र्ाओं में अकभिारिों 
िा रूिांतरण उतिादो में होते सम् ऊषमा मुक्त होती है तो  ऊषमाग्राही रासा्कनि अकभकक्र्ाओं में अकभिारिों िा 
रूिांतरण उतिादों में होते सम् ि्ा्ष्रण से ऊषमा िा अ्शोरण होता है ्ा उसे बाहर से ऊषमा दी जाती है उदाहरणाथि्ष, 

CaCO3(s)+ ऊषमा   CaO(s) + CO2(g)  (ऊषमाउनमोची अकभकक्र्ा)

CaO(s) + H2O  Ca(OH)2 + ऊषमा       (ऊषमाउनमोची अकभकक्र्ा)

1. घुलने िी प्रकक्र्ा और रासा्कनि अकभकक्र्ा मे क्ा अंतर है? 
2. क्ला्िों मे क्ले् िे घुलने िर न्ा िदाथि्ष बनता है क्ा?

1. रसोईगैस िो उषमा देने िर जलने लगता है ।
2. लोह में जंग लगना ।
3. ितथिरों िा अिक्ीणन होना ।
4. गलुिोज िे क्ल्न में ्ोग् िररश्थिती में ्ी्ट कमलानेिर अलिोहल बनना ।
5. िरखनली में क्रल अमल लेिर उसमें खाने िा सोडा कमलानेिर बुदबुदाहट होना ।
6. बेरर्म क्ोराइड िे क्ल्न में तनु सलफ्ुररि अमल कमलाने िर सफेद अ्क्ेि िा बनना ।

 उि्ु्षक्त उदाहरणों से ्े िता चलता है कि िुछ अकभकक्र्ाएँ िुछ ही सम् में ियूण्ष होती है ्ाने तीव्र गकत से होती 
हैं तो िुछ अकभकक्र्ाओं िो ियूण्ष होने िे कलए ज्ादा सम् लगता है ्ाने मंदगकत से होती है इसिा मतलब होता है कि 
कभन्न-कभन्न अकभकक्र्ाओं िी दर भी कभन्न-कभन्न होती है ।  

(सोजडयम हायड्ाकसाइड ये दाहक होने के कारण जरक्क की उ्पससथिवी में हवी उ्पयोग करें)

करके देसखए !

 ऊषमाग्राहवी और  ऊषमाउनमोचवी प्जक्रया करना
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एि ही रासा्कनि अकभकक्र्ा िररश्थिकत नुसार अलग-अलग दर से घकटत हो सिती है । उदा. ठंड िे मौसम में दूध 
से दही िे जमने में सम् अकधि लगता है तथिा गमगी िे मौसम में दूध से दही िे जमने में सम् िम लगता है ्ाने दही जलदी 
बनता है ।

रासा्कनि अकभकक्र्ा िे दर िर िररणाम िरने्ाले घटि िौंन-से हैं आइ्े देखें ।

रासायजनक अजिजक्रया दर ्पर ्पररणाम करने ्ाले घटक 
(Factors affecting the rate of a chemical reaction )
अ. अजिकारकों का स्रू्प (Nature of Reactants)

एल्ुमीकन्म (Al) और ज्ता (Zn) इन धातुओं िी तनु हा्डो्क्ोररि अमल िे साथि अकभकक्र्ा देखेंगे ।  
Al और Zn दोनों धातुओं िर तनु हा्ड्ोक्ोररि अमल डालने िर H2 गैस मुक्त होती है तथिा इन धातुओं िे िानी 

में अधुलनशील ल्ण कनमा्षण होते हैं िरंतु ज्त े (धातु) िी तुलना में एल्ुकमकन्म धातु िी अमल िे साथि जलदी 
अकभकक्र्ा होती है । रासा्कनि अकभकक्र्ा िा दर ्ह धातु िे ््रूि िर कनभ्षर िरता है । एल्ुकमकन्म Al ्ह ज्त ेZn 
िी अिेक्ा अकधि कक्र्ाशील है इसकलए हा्ड्ोक्ोररि आमल िे साथि Al िी अकभकक्र्ा िा दर ज्ता Zn िे साथि 
अकभकक्र्ा िी दर िी अिेक्ा अकधि है । अकभिारिों (Reactive) िा ् ्रूि ् ा कक्र्ाशीलता  रासा्कनि अकभकक्र्ाओं 
िी दर िो प्रभाक्त िरती ह ै। (धातु िी अकभकक्र्ाशीलता इस क्र् िर हम धातु क्ज्ान इस िाठ में अकधि जानिारी 
प्राप्त िरेंगे)

उ्पकरण : दो िरखनकल्ाँ, तराजयू, मािनिात् इत्ाकद ।  
रासायजनक ्पदाथ्ष : शहाबादी फश्ष िे टिुड़े, शहाबादी फश्ष िा चयूण्ष, तनु HCl इत्ाकद । 

किृवी : दो िरखनकल्ों में समान ्जन िे शहाबादी फश्ष िे टुिड़े ए्ं बुरादा लीकजए, दोनो में 10 ml; ति HCl िो 
डाकलए, िाब्षनडा्ऑकसाइड िे गैस िे बुलबुले तीव्र गती से बनते हैं ्ा मंद गती से इसिा कनरीक्ण िीकजए ।  
आ. अजिकारकों के कणों का आकार (Size of Particles of Reactants)

उि्ु्षक्त िृती में आििे ध्ान में आ्ा होगा कि शहाबादी फश्ष िे टुिड़े िे साथि CO2 िे बुलबुले मंद गकत से कनमा्षण 
होते हैं तथिा चयूण्ष िे साथि बुलबुले शीघ्र गकत से कनमा्षण होते हैं ।

उि्ु्षक्त कनरीक्ण से िता चलता है कि रासा्कनि अकभकक्र्ा िी दर, अकभिारिों िे िणों िे आिार िर कनभ्षर 
िरती है । रासा्कनि अकभकक्र्ा में भाग लेने्ाले अकभिारिों िे िणों िा आिार कजतना छोटा होगा उतना ही अकभकक्र्ा 
िी दर अकधि होगी ।
इ. अजिकारकों की सानद्रिा  (Concentration of reactants)

तनु और सानद्र हा्ड्ोक्ोररि आमल िे साथि CaCO3 िे चयूण्ष िर होने् ाली अकभकक्र्ा िर क्चार िरेंगे ।
तनु अमल िे साथि CaCO3 कमलाने िर अकभकक्र्ा मंद गकत से होती है और CaCO3 धीरे धीरे अदृ्् होता जाता है 

और CO2 गैस भी धीरे धीरे मुक्त होती है िरंतु सांद्र अमल िे साथि CaCO3 िी कक्र्ा होने िर CaCO3 शीघ्र अदृ्् होता 
है ।
तनु अमल िी अिेक्ा सांद्र अमल िी अकभकक्र्ा शीघ्र होती है इसकलए अकभकक्र्ा िा दर ्ह अकभिारिों िी सांद्रता िे 
अनुसार बदलता है । 
ई. अजिजक्रया का िा्पमान  (Temperature of the Reaction)
      अिघटन अकभकक्र्ा िा अभ्ास िरते सम् आिने चयूने िे ितथिर िे अिघटन िी िृती िी है इस िृती में बन्षर द्ारा 
उषमा देने िे ियू््ष, चयूने िा िानी दूकध्ा नही होता क्ोंकि अकभकक्र्ा िी दर शयून् होती है उषमा देने िर अकभकक्र्ा िा दर 
अकधि होनेसे CO2 ्ह उतिाद बनता है इससे िता चलता है कि अकभकक्र्ा िी दर, ्े तािमान िर कनभ्षर िरती है तािमान 
बढ़ाने से अकभकक्र्ा िी दर भी बढ़ती है ।

आओ करके देखे ।
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उ. उत्पे्रक (Catalyst)  
पोटनैशअम क्ोरेट (KClO3) को गम्त करिे पर उसका अपघटि मंदगनर से होरा है । 

1.  प्रतयेक रासायनिक पररवर्ति में एक या अनिक रासायनिक अनिनरिया घनटर होरी है । 
2. कुछ रासायनिक अनिनरिया शीघ्र गनर से रो कुछ मंद गनर से होरी है ।
3. रीव्र अमल रथा रीव्र षिारक में रासायनिक अनिनरिया शीघ्र होरी है ।
4. अपिे शरीर में प्रनकणव (Enzymes) जैवरासायनिक अनिनरिया की दर बढ़ारे हैं शरीर रापमाि पर यह नरियाएँ 

घनटर होरी है ।
5. िाशवाि खाद्यपदाथ्त, शीरकपाट (फ्ीज) में अनिक नदिों नटकरे हैं । खाद्यपदाथ्त कफे नवघटि की दर, रापमाि 

कम होिे पर कम होरी जारी है ।
6. पािी की अपषेिा रेल में सबब्जयाँ जलदी पकरी है । 
7. यनद रासायनिक अनिनरिया की दर अनिक हो रो रासायनिक कारखािों में रासायनिक प्रनरिया लािदायक होरी 

है । 
8. रासायनिक अनिनरिया की दर ये पया्तवरर कफे दृबष्टकोर से महत्वपूर्त है ।
9. पृथवी कफे वारावरर में ओिोि गैस का सरर, यह सूय्त की पराबैंगिी नकररों से पृथवी कफे सजीव सृष्टी का संरषिर 

कररा है । इस सरर का कम होिा या बिा रहिा यह प्रनरिया सािाररर: ओिोि अरु कफे निमा्तर होिे की या िष्ट 
होिे की दर पर निि्तर होरा है ।

ऑकसीकरण और अपियि (Oxidation and Reduction)
अिेक प्रकार कफे पदाथ्त ऑकसीकरर और अपचयि इस प्रकार की अनिनरिया कररे हैं । इि अनिनरियाओं कफे बारे में 

अनिक जािकारी प्राप्त करेंगे ।

करों का आकार छोटा करकफे और अनिनरिया का रापमाि बढ़ािे पर िी उपयु्तक् अनिनरिया की दर िही बढ़री पररंु 
मैग्ीज डायआकसाइड (MnO2) की उपबसथरी में KClO3 का शीघ्र गनर से अपघटि होकर O2 गैस मकु् होरी है इस 
अनिनरिया में, MnO2 में नकसी िी प्रकार का रासायनिक पररवर्ति िही होरा ।

वे पदाथ्त नजिकी उपबसथरी मात् से रासायनिक अनिनरिया की दर पररवनर्तर होरी है पररंु उस पदाथ्त में नकसी प्रकार 
का रासायनिक पररवर्ति िहीं होरा ऐसे पदाथ्त काे उतप्रेरक कहरे हैं ।

हायड्ोजि पॅराकसाइड का नवघटि होकर पािी व आकसीजि निमा्तर होिे की अनिनरिया (समीकरर 17) कमरे कफे 
रापमाि पर मंद गनर से होरी है परंरु यही अनिनरिया मैग्ीज डायऑकसाइड (MnO2) का चूर्त लेिे पर रीव्र गरी से होरी 
है ।

नजस रासायनिक अनिनरिया में अनिकारक पदाथथों का आकसीजि से संयोग होरा है या नजस रासायनिक अनिनरिया 
में अनिकारक पदाथ्त से हाइड्ोजि निकल जारी है और उतपाद प्राप्त होरा है ऐसी अनिनरियाओं को ऑकसीकरर अनिनरिया 
कहरे है । 

2KClO3  2KCl + 3O2  ............(19)

2Mg  +  O2   2MgO ..........(20)
C  +  O2           CO2     ..........(21)
MgH2           Mg + H2  .......(22)
CH3-CH3        CH2= CH2 + H2  ....(23)

निमि अनिनरियाओं में से (20) व (21) में एक 
अनिकारक का आकसीजि कफे साथ संयोग हुआ है रो 
(22) व (23) में अनिकारक से हायड्ोजि गैस निकल 
गया है ये सिी उदाहरर आकसीकरर अनिनरिया कफे हैं ।

कया आप िािते हैं?
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िुछ आकसीिरण अकभकक्र्ाएँ क्कशष्ट रासा्कनि िदाथि्ष िी सहा्ता से घकटत होती हैं । 
उदाहरणाथि्ष, 

[O]CH3 - CH2- OH                                                                    CH3 - COOH ........(24)
एकथिल अलिोहोल        K2Cr2O7/H2SO4               ॲसेकटि अमल

्हाँ एकथिल अलिोहल इस अकभिारि िे आकसीिरण िे कलए अमल्ुक्त िोटकेश्म डाइक्रोमेट आकसीजन उिलबध 
िर देता है ऐसे जो रासा्कनि िदाथि्ष आकसीजन उिलबध िरिे आकसीिरण अकभकक्र्ा िरते है उनहें आकसीिारि 
(Oxidant) है । 

कन्ंकत्त आकसीिरण िी कक्र्ा घकटत होने िे कलए क्क्ध रासा्कनि आकसीिारिों िा उि्ोग होता है । 
K2Cr2O7/H2SO4, KMnO4/H2SO4 ्े हमेशा उि्ोग मे आने्ाले रासा्कनि आकसीिारि हैं । 

हाइड्ोजन िेररॉकसाइड (H2O2) ्े सौम् आकसीिारि िे रूि मे उि्ोग ला्ा जाता है । ओझोन (O3) ्े भी एि 
रासा्कनि आकसीिारि है । रासा्कनि  आकसीिारि से कनमा्षण हुआ न्जात आकसीजन िा आकसीिरण िी 
अकभकक्र्ा मे उि्ोग होता है ।

O3 ® O2 + [O]
H2O2 ® H2O + [O]
K2Cr2O7  + 4H2SO4® K2SO4 + Cr2 (SO4)3 +4H2O + 3 [O]
2KMnO4 + 3H2SO4 ® K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O + 5 [O]

न्जात आकसीजन ्े O2 अणु बनने से ियू््ष िी अ््थिा है ्े आकसीजन िा अकभकक्र्ाशील रूि है ् इसे [O] इस 
प्रिार दशा्षते है । 

1. िे्जल िे शशुदिरण िे कलए किस आकसीिारि िा उि्ोग होता है? 
2. िानी िी टंकि्ों िी सफाई िरते सम् िोटकेश्म िरमैंगनेट िा उि्ोग क्ों कि्ा जाता है?

िोटेकश्म िरमैंगनेट ्ह रासा्कनि आकसीिारि है ्े आिने अभी देखा । आगे दी गई अकभकक्र्ा देशखए ।

2KMnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4® K2SO4+2MnSO4 + 5Fe2 (SO4)3 + 8H2O.........(25)

इस अकभकक्र्ा में अमल िी उिश्थिकत मे KMnO4 ने किसिा आकसीिरण कि्ा? अथिा्षत FeSO4 िा ।  
्हाँ FeSO4 िा रूिांतरण Fe2 (SO4)3 मे हुआ ्े रूिांतरण मतलब आकसीिरण िैसे हुआ ्े हम देखेंगेे ।
    2FeSO4 ® Fe2(SO4)3

आ्कनि अकभकक्र्ा     Fe2++SO4
2- ® 2 Fe3+  + 3SO4

2-

उि्ु्षक्त रूिांतरण मे जो िे्ल िरर्त्षन होता है ्ह िे्ल आगे दी गई आ्कनि अकभकक्र्ा से दशा्ष्ा जाता है ।
िे्ल आ्कनि अकभकक्र्ा            Fe2+  ®  Fe3+ 

                      (फेरस)  (फेररि)

्ह आ्कनि अकभकक्र्ा KMnO4 ने िी हुई आकसीिरण कक्र्ा दशा्षती है । फेरस आ्न से फेररि आ्न बनता 
है तब एि धना्ेश बढ़ता है । ्े होते सम् फेरस आ्न एि इलेकट्रॉन खो देता है इससे िता चलता है कि ‘आकसीिारि 
अथिा्षत्  एि ्ा अकधि इलेकट्रॉनो िो खोना’ ्ह नई िररभारा प्राप्त होती है ।   

कया आ्प िानिे हैं?

थोड़ा सोजचए



43

रासा्कनि समीिरण (6) देखो । ् न्िकत तेल से ् न्िकत घी िा कनमा्षण होता है ् े किस 
प्रिार िी अकभकक्र्ा है ऐसा आििो लगता है?

 कजस रासा्कनि अकभकक्र्ा में अकभिारी िदाथि्ष हाइड्ोजन ग्रहण िरता है उस अकभकक्र्ा िो अिच्न अकभकक्र्ा 
िहते हैं उसी प्रिार कजस रासा्कनि अकभकक्र्ा मे अकभिारी िदाथि्ष आकसीजन खोिर नए उतिाद बनाते हैं ्ह भी 
अिच्न अकभकक्र्ा िहलाती है जो िदाथि्ष अिच्न िरता है उसे अिचा्ि िहते हैं । 

जब हाइडो्जन गैस िो िाले िाॅिर आकसाइड  िर प्र्ाकहत कि्ा जाता है तो गुलाबी भयूरी िािर िी ित्ष प्राप्त होती 
है ।

घर मे रखे एल्ुमीकनअम िे बत्षनो िे िृष्ठभाग िी चमि िुछ कदनो बाद िम हो जाती 
है ऐसा क्ों होता है?

िरमाणु िर ्ा आ्नों िर धनाआ्ेश बढ़ता है ्ा 
ऋणआ्ेश िम होता है उसे आकसीिरण िहते है । जब 
धनाआ्ेश िम होता है ्ा ऋणआ्ेश बढ़ता है तो उसे 
अिच्न िहते है ।  

Fe
FeO  Fe2O3

आकसीिरण

अिच्नअिच्न

आकसीिरण

CuO + H2  Cu + H2O......................(26)
इस अकभकक्र्ा मे अिचा्ि िौन है? तथिा िौनसे अकभिारी िदाथि्ष िा अिच्न हुआ है ?
्ह अकभकक्र्ा होते सम् CuO (िािर आकसाइड) आकसीजन िा िरमाणु खो देता है अथिा्षत िािर आकसाइड 

िा अिच्न होता है तो हाइडो्जन िा िरमाणु आकसीजन िे िरमाणु िो ््ीिारता है ् िानी (H2O) िा कनमा्षण होता 
है इसकलए ् हाँ हाइड्ोजन िा आकसीिरण होता है इस प्रिार आकसीिरण तथिा अिच्न दोनो अकभकक्र्ा एि साथि घकटत 
होती है आकसीिारि िे िारण अिचा्ि िा ऑकसीिरण और अिचा्ि िे िारण ऑकसीिारि िा अिच्न होता 
है । इस क्शेरता िे िारण अिच्न अकभकक्र्ा और आकसीिरण अकभकक्र्ा ऐसे दो िदों िी जगह ररडाॅकस अकभकक्र्ा 
ऐसे एि ही िद िा उि्ाेग कि्ा जाता है ।

2H2S + SO2      3S  + 2H2O   ...............(27)

MnO2 + 4 HCl      MnCl2 + 2H2O + Cl2  .............(28)

ररडाॅकस अकभकक्र्ा = अिच्न + आकसीिरण 
Redox reaction = Reduction + Oxidation 

1. ररडरॉकस अकभकक्र्ाओं िे िुछ उदाहरण नीचे कदए गए है उसमे से आकसीिारि ् 
अिचा्ि िौन से हैं िहचानो।

िोकशिा मे ््सन िे दौरान ररडरॉकस 
अकभकक्र्ा घकटत होती है ्हाँ सा्टोक्रोम  
सी आकसीडेज इस प्रकि्् िा अणु 
इलेकट्ान िा ्हन िरिे ्ह अकभकक्र्ा 
घकटत िरता है ।

अजधक िानकारवी के जलए सिवी्ों  
की िवी्नप्जक्रया की िानकारवी लवीजिए ।

बिाइए िो

सोजचए 

कया आ्प िानिे हैं?

थोड़ा सोजचए

2. आकसीिरण अथिा्षत ् इलेकट्ान िो खोना तो अिच्न  अथिा्षत क्ा? 
3. Fe3+ िा अिच्न होिर Fe2+ िा कनमा्षण होना ्ह अिच्न अकभकक्र्ा इलेकट्ान (e -) िा उि्ोग िरिे कलशखए।
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क्षरण (Corrosion)

उपकरण : चार परखिनलयाँ, छोटी चार कीलें । 
रासायनिक पदाथ्थ : निज्तल कबैलशयम क्ोराइड, रेल, उबला हुआ पािी इतयानद । 

कृती : 
चार परखिनलयाँ लीनजए । एक परखिली में 

थोड़ा उबला हुआ पािी लेकर उस पर रेल डानलए । 
दूसरी परखिली मे थोड़ा िमक का नवलयि लीनजए । 
रीसरी परखिली मे कफेवल हवा ही होगी । चौथी 
परखिली में थोड़ा सा निज्तल कबैलशयम क्ोराइड 
लीनजए । अब प्रतयेक परखिली मे एक-एक छोटी 
कीले डानलए । चौथी परखिली का मुँह रबर काक्क 
की सहायरा से बंद कीनजए । चारों परखिली को 
कुछ नदिों रक वैसे ही रहिे दे । 

िमक का 
निलयि  

हिा हिा ि निि्थल
कैख्शिअ म 
क्ोराइड 

उर्ला हुआ पािी 
और तेल का सतर

3.7 िंग लगिे का अधययि करिा

 O2(g) + 4H+(aq)+ 4 e- ® 2H2O(l)
 जब Fe2+ आयि का ििाग्र िाग से सथािांरररर होरांे हैं रब उिकी पािी कफे साथ अनिनरिया होकर आकसीकरर 
द्ारा Fe3+ आयि का निमा्तर होरा है ।  

Fe3+ आयिो द्ारा अघुलिशील लाल िूरे रंग कफे सजल ऑकसाइड का निमा्तर होरा है उसे ही जंग कहरे है जो 
पृष्ठिाग पर जमा होरा है । 

2Fe3+ (aq) + 4H2O(1)  ®   Fe2O3.H2O(s) + 6H+(aq) ......... (29)
वारावरर में नवनिन्न घटकों कफे कारर िारुओं का आकसीकरर होरा है नजससे िारुएँ कमजोर हो जारी हैं इसे ही 

षिरर कहरे हैं लोहे पर जंग लगरी है । लोहे पर जंग लगरा है एवं उस पर लाल िूरे रंग की पर्त जमा होरी हैं । ये लोहे का 
षिरर है षिरर यह एक अतयनिक गिंीर समसया है इसका अभयास हम िारुनवज्ाि प्रकरर मे करिे वाले है ।

कुछ नदिो कें बाद चारों परखिनलओं की कीलों का निरीषिर कीनजए । आपको कया नदखाई नदया । नकि परखिनलयों 
की कीलों में जंग लगी?  जंग लगिे कफे नलए पािी रथा हवा इि दोिों की आवशयकरा होरी हैं । लवरों की उपनसथरी में 
जंग लगिे की नरिया रीव्र गनर से होरी है । 

कया आपिे दैनिक जीवि मे ररडॉकस अनिनरिया का प्रिाव देखा हैं? िए दो पनहये वाले अथवा चार पनहये वाले वाहिों 
में चमक नदखाई देरी है पररंु इसकफे नवपरीर अपिे पूरािे वाहिों की चमक जा चुकी होरी है । िारु कफे पृष्ठिाग पर लाल िूरे 
रंग की ठोस रूप में पर्त जमा होरी नदखाई देरी है इस पर्त को जंग कहरे है । इसका रासायनिक सतू् Fe2O3.xH2O हैं । 

लोहे पर जंग सीिे हवा की आकसीजि की लोहे कफे पृष्ठिाग से अनिनरिया होकर रैयार िही होरा ये जंग 
नवद ्युररासायनिक अनिनरिया से निमा्तर होरा हैं । लोहे कफे पृष्ठिाग पर अलग-अलग िाग ििाग्र व ऋराग्र बिरे हैं ।
1. ििाग्र  िाग में एिोड कफे पास Fe का आकसीकरर होकर Fe2+  निमा्तर होरा है ।    
 Fe(s)®  Fe2+ (aq) + 2e-

2. ऋराग्र िाग मे कैथोड कफे पास  O2  का अपचयि होकर पािी का निमा्तर होरा है । 

काले पड़े हुए चांदी कफे बर्ति और हरी पर्तवाले पीरल कफे बर्ति कैसे सा् कररे हैं?

1                 2                 3                4

खोनिए ।

आओ करके देखे ।
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र्दर्ू (Rancidity)
जब पुरािे बचे रेल का उपयोग िोजयपदाथ्त बिािे कफे नलए उपयोग में लाया जारा है रब उसमें से बदबू ्ैलरी है । 

यनद इस रेल में खािा पकाया रो खािे का सवाद िी बदलरा है । जब रेल या घी को दीघ्त समय रक वैसा ही रहिे दें या रले 
हुए पदाथ्त काे अनिक समय रक रहिे दें रब हवा कफे कारर रेल व घी का आकसीकरर होकर वह बदबूदार हो जारा है । 
नजस खाद्यपदाथ्त में रेल और घी का उपयोग कररे हैं उसमें आकसीकारक अवरोिक  (Antioxident ) का उपयोग नकया 
जारा है । हवा बंद नडब्बे में खाद्यपदाथ्त रखिे से खाद्यपदाथ्त की आकसीकरर अनिनरिया मंद हो जारी है । 

1. नदए गए उनित पया्थय िुिकर ररक्त सथाि िररए ।
 (आकसीकरण, निघटि, निसथापि, निद ्युतअपघटि, 

अपियि, िसता, तारँ्ा, युगम निसथापि) 
 अ. लोहे कफे पररे पर जंग ि लगे इसनलए उस पर  

........िारु का लेप लगाया जारा है । 
 अा. ्फेरस सल्फेट का ्फेररक सल्फेट मे रूपांरर होिे  

की नरिया  ......अनिनरिया है । 
 इ. अमलयुक् पािी में नवद् युरिारा प्रवानहर करिे 

पर पािी का ........... होरा है ।
 ई. BaCl2 कफे जलीय नवलयि मे ZnSO4 का 

जलीय नवलयि नमलिेपर स्फेद अवषिेप रैयार 
होरा है, यह  ............. अनिनरिया का 
उदाहरर है । 

2. निमिनलखखत नदए गए प्शिों के उत्तर नलखखए ।
 अ. जब नकसी अनिनरिया में आकसीकरर और 

अपचयि नरिया एक साथ घनटर होरी है उस 
अनिनरिया को कया कहरे है ? उदाहरर द्ारा 
सपष्ट कीनजए ।

 आ. हाइडो्जि पेरॉकसाइड का अपघटि इस 
रासायनिक अनिनरिया का दर कैसे बढ़ा सकरे 
हैं नलबखए ।

 इ. ऑकसीजि व हाइडो्जि का संदि्त लेकर 
अनिनरिया कफे कौि से प्रकार हो सकरे हैं ये 
उदाहरर सनहर सपष्ट  कीनजए ।

 इ. अनिकारक और उतपाद की पररिाषा नलखकर 
उदाहररसनहर सपष्ट कीनजए ।

 उ. NaOH का पािी में घुलिा और CaO का 
पािी में घुलिा इि दोिों घटिांओ में समािरा 
और अंरर सपष्ट कीनजए ।

3. निमिनलखखत की पररिाषा नलखकर सपष्ट कीनिए।
 अ. ऊषमाग्राही अनिनरिया
 आ. संयोग अनिनरिया 
 इ. संरुनलर समीकरर
 ई. नवसथापि  अनिनरिया 
4. िैज्ानिक कारण नलखखए । 
 अ. चूिे कफे पतथर को गम्त करिे पर निकलिे वाली 

गैस को राजा चूिे कफे पािी में प्रवानहर करिे से 
चूिे का पािी दूनिया हो जारा है । 

 आ. शहाबादी ्श्त कफे टूकड़े HCl में डालिे पर 
जलदी  अदृशय िही होरे नकंरु ्श्त का चूर्त 
जलदी अदृशय हो जारा है ।

 इ.  प्रयोगशाला में सांद्र सल्फयुररक अमल से रिु 
अमल बिारे समय पािी मे सांद्र सल्फयरुरक  
अमल िीमी गनर से डालरे हुए काँच की छड़ से 
नवलयि नहलारे रहरे है । 

 ई. खाद ्यरेल को अनिक समय रक संग्रनहर करिे 
कफे नलए हवाबंद नडब्बे का उपयोग करिा उनचर 
होरा है ।   

पािी की र्ूँदिमा हुआ िंग

ऋणाग्र धिाग्र 

लोह

5. िीिे नदए गए आकनृत का निरीक्षण कीनिए ि 
रासायनिक अनिनरिया सपष्ट कीनिए ।

सिाधयाय
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6. नवीचे दवी गई रासायजनक अजिजक्रया मे जकस अजिकारक का आकसवीकरण और अ्पचयन हुआ ये ्पहचाजनए ।

 अ. Fe + S  FeS
 आ. 2Ag2O  4 Ag + O2 

 इ. 2Mg + O2  2MgO

 ई. NiO + H2  Ni + H2O
7. नवीचे जदए गए रासायजनक समवीकरण ज्ज्ध सो्पानों से सिंुजलि कीजिए ।
 अ.  H2S2O7(l) + H2O(l)  H2SO4(l)
 आ. SO2(g) + H2S(aq)  S(s) + H2O (l) 
 इ. Ag(s) + HCl(aq)  AgCl  + H2 
 ई. NaOH (aq) + H2SO4(aq)  Na2SO4(aq) + H2O(l)
8. नवीचे दवी गई रासायजनक अजिजक्रया ऊषमाग्राहवी है या ऊषमादायवी यह ्पहचाजनए ।

 अ. HCl + NaOH ® NaCl + H2O + ऊषमा

 आ. 2KClO3(s) ® 2KCl(s) + 3O2  

 इ. CaO + H2O ® Ca(OH)2 + ऊषमा

 ई. CaCO3(s) ® CaO(s) + CO2 

9. जनमनजलसखि िाजलका मे उजचि िोजड़याँ जमलाइए ।  

अजिकारक उत्पाद रासायजनक अजिजक्रया का प्कार
BaCl2 (aq) + ZnSO4 (aq) H2CO3 (aq) क््थिािन

2AgCl(s) FeSO4 (aq)+ Cu (s) सं् ोग

CuSO4 (aq) + Fe (s) BaSO4  + ZnCl2 (aq) अिघटन

H2O(l) + CO2(g) 2Ag(s) + Cl2(g) ्ुगम क््थिािन

D

D

²²²

उ्पक्रम :

 प्र्ोगशाला में उिलबध क्कभन्न ठोस ल्णों िे जली् क्ल्न बनाइए  । इन क्ल्नों में सोकड्म हाइड्ाकसाइड 
िा जली् क्ल्न कमलाइ्े और कनरीक्ण िीकजए । कनरीक्ण िे आधार िर ् ुगम क््थिािन अकभकक्र्ा िा तखता 
बनाइए ।


