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நானகைாம் �மிழ்

கைறறல் சநாக்கைங்கைள்

 வளர்ந்து வருகின்ை பதகாழில்நுட்ெங்்ள் நம் பமகாழியில் திைம்ெடச் ப�கால்ைப்ெடும் 
ெகாங்்றிந்து பமகாழித்திைனையும் பதகாழில்�கார் ்ருத்து்னளயும் புதுப்பித்தல்.

 அறிவியல் ்ருத்து்ள் உட்பெகாதிந்துள்ள ப�ய்யுள்்ளின் ்ருத்து பவளிப்ெகாட்டுத் 
திைனைப் ெடித்துைர்ந்து எதிர்வினையகாற்ைல்.

 உனரயகாடல் வடிவில் ்ருத்து்னள பவளிப்ெடுத்தும் திைன்பெறுதல்.

 இைக்ைப் பினழயற்ை பதகாடரனமப்பு்னளத் பதரிந்துப்காணடு ெயன்ெடுத்துதல்.

இயல் நானகு

அறிவியல,

்தொழிலநுடபம்
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செயற்கை நுண்ணறிவு

உயிரிைங்களில் ைனி்தனை உ�ர்ததிக்காட்டுவது அவர்களின் சிந்்தனை 

ஆறறயை! அந்்தச சிந்்தனைக்குத ப்தாழில்நுட்�மும் துனணபசெய்கிறது. 

ைனி்தர்கள் பசெய்யும் யவனைகளாை பைாழிப��ர்ப்பு, இனசெ�னைப்பு, 

ைகிழுந்து ஓட்டு்தல் மு்தலி�வறனறச பசெய்�க் கணினிக் கைங்கள் 

நீள்கின்றை! கட்டுனை எழுதும் பைன்ப�ாருள்கள், கவின்த �ாடும் 

யைாய�ாக்கள், ைனி்தைால் இ�ைா்த பசெ�ல்கனளச பசெய்யும் யைாய�ாக்கள், ஆள்கள் இல்ைாையை 

நடைத்தப்�டும் வணிகக் கனடைகள் எைப் புதிது புதி்தாை வழிகளில் ைனி்தப் �ணிததிறனைக் கூட்டுகின்ற 

இந்்தத ப்தாழில்நுட்�ம் �றறி…

உ்ைந்ட உலகைம்

ச�ாழில்நுட்பம்

௪
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ஒரு மினசுறறறிக்்கை! 

“பள்ளி ஆண்டுவிைொவுக்ைொ்ன ைவிகத, 
ைடடுகைப மபொடடிைள்:

…ைலநதுமைொள்ளும் ெொ்ணவர்ைள் ‘நொன 
விரும்பும் தமிைைம்’ எனனும் தகலபபில் 
ஒருபக்ை அளவில் ைவிகதயும் நொனகுபக்ை 
அ ள வி ல்  ை ட டு க ை யு ம்  எ ழு தி ப  ப ள் ளி 
மின்னஞெல் முைவரிக்கு அனுபபவும். உஙைள் 
பகடபபு, உஙைளின மெயறகை நுண்்ணறிவு 
உதவியொளகைக் மைொண்டு எழுதபபடவில்கல 
எனறு பள்ளியின மெயறகை நுண்்ணறிவு 
வ ல் லு ந ரி ட ம்  ெ ொ ன று  ம ப ற ற  பி ன ்ன ம ை 
மதர்விறகு எடுத்துக்மைொள்ளபபடும்…” 

இ ப ப டி ய ொ ்ன  மி ன சு ற ற றி க் க ை 
எ தி ர் ை ொ ல த் தி ல்  ெ ொ ்ண வ ர் ை ளி ன 
திறனமபசிைளுக்கு வைலொம்!

மினனணுப புைடசி

எ ந த  ஒ ரு  பு தி ய  ம த ொ ழி ல் நு ட ப மு ம் 
ஒ ம ை  ந ொ ளி ல்  வ ந து வி டு வ தி ல் க ல . 
1980ைளில் ஒவ்மவொருவருக்குெொ்ன தனிநபர் 
ைணினிைளின (Personal Computers) வளர்ச்சியும், 
இக்ணயப பயனபொடடின பிறபபும் இனகறய 
மின்னணுப புைடசிக்குக் (Digital Revolution)  
ை ொ ை ்ண ெ ொ யி ்ன .  அ வ ற று ள்  இ வ் வு ல க ை 
மிகுதியொை ஆளக்கூடிய ஒரு மதொழில்நுடபம் 
மெயறகை நுண்்ணறிவு.

அ க ற யி ன  மூ க ல யி ல் 
நிறுவபபடடிருக்கும் ைண்ைொணிபபுக் ைருவி 
அகெவு நிைழும் பக்ைம் தன பொர்கவகயத் 
திருபபுகிறமத,  அதனுள் மபொதிநதிருபபது 
மெயறகை நுண்்ணறிவு.

‘அநத வழியில் மபொக்குவைத்து மநரிெல் 
அதிைம்; இதுமவ சுருக்ைெொ்ன வழி’ எனறு நெது 
திறனமபசியில் உள்ள வழிைொடடி வகைபடம் 
ைொடடுகிறதல்லவொ? அதறகுக் ைொை்ணெொை 
இருபபதும் மெயறகை நுண்்ணறிமவ.

ந ெ து  தி ற ன ம ப சி ம ய ொ ,  ை ணி னி ம ய ொ 
நொம் மெொல்லச் மெொல்லத் தன அைண்ட 
த ை வு ை ளி ல்  உ ள் ள  ம ை ொ டி க் ை ்ண க் ை ொ ்ன 
ம ெ ொ ற ை ளு ட ன  ஒ ப பி ட டு ச்  ெ ரி ய ொ ்ன 
மெொல்கலக் ைொல் மநொடிக்கும் குகறவொ்ன 
ம ந ை த் தி ல்  ம த ர் ந ம த டு த் து த்  தி க ை யி ல் 

ைொண்பிக்கிறதல்லவொ? அஙகு இக்ணநதிருபபது 
மெயறகை நுண்்ணறிவுதொன.

ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி க வ க் 
ம ை ொ ண் ட  இ ய ந தி ை ம்  ெ னி த ர் ை ளு ட ன 
ெதுைஙைம் முதலொ்ன விகளயொடடுைகள 
விகளயொடுகிறது; ைண் அறுகவ ெருத்துவம் 
மெய்கிறது; ெகெக்கிறது; சில புள்ளிைகள 
கவத்துப படம் வகைகிறது. 

இதழியலில்,  மெயறகை நுண்்ணறிவு 
கு றி ப பி ட த் த கு ந த  ெ ொ று த ல் ை க ள ச் 
மெய்துவருகிறது. அவறறுள் விநகதயொ்ன 
ஒ ன று ,  இ ய ல் ப ொ ்ன  ம ெ ொ ழி ந க ட க ய 
உருவொக்குதல் (Natural Language Generation) 
எ ன னு ம்  ம ெ ன ம ப ொ ரு ள் .  அ த ற கு 
மவர்டுஸமித் (எழுத்தொளி) எனறு மபயர் 
க வ த் தி ரு க் கி ற ொ ர் ை ள் .  த ை வ ல் ை க ள க் 
ம ை ொ டு த் த ொ ல்  ம ப ொ து ம் ,  ம வ ர் டு ஸ மி த் 
அைைொ்ன ைடடுகைகயச் சில மநொடிைளில் 
உருவொக்கிவிடும்.

இக்ணயத்தில் வணிைம் மெய்யும் தனியொர் 
நிறுவ்னம் ஒனறு மெயறகை நுண்்ணறிகவப 
ப ய ன ப டு த் தி ப  ம ப ரு ம் ப ொ லு ம்  ஆ ள ற ற 
பல்மபொருள் அஙைொடிைகள உலமைஙகிலும் 
திறநதுவருகிறது.

ச�ரியுமா?

• 2016இல் ஐ.பி.எம்.நிறுவைததின் 

ப செ � ற ன க  நு ண ண றி வு க் 

கணினி�ாை வாட்சென்,  சிை 

நிமிடைங்களில் இைணடு யகாடித 

்தைவுகனள அைசி,  யநா�ாளி ஒருவரின் 

புறறுயநான�க் கணடுபிடித்தது.

•  சீ ை ா வி ல்  ஐ ம் � து க் கு ம்  ய ை ற � ட் டை 

ைருததுவைனைகள், இ�ந்திை ைனி்தர்கனளப் 

�ணிக்கு அைர்ததியுள்ளை. அனவ அங்கு 

வ ரு ம்  ய ந ா � ா ளி க ளி ன்  கு ை ன ை யு ம் 

முகதன்தயும் அனடை�ாளம் கணடு அவர்களின் 

யகள்விகளுக்குப் �தில் பசொல்கின்றை. 

சீ ை  ப ை ா ழி யி ன்  ப வ வ் ய வ று  வ ட் டை ா ை 

வழக்குகனளயும்கூடை அனவ புரிந்துபகாணடு 

�தில் அளிக்கின்றை. 
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செயற்கை நுண்ணறிவு நமக்கு எப்படி 

அறிமுகைமாகிறது?

இவ்வுலகை இதுவகை மெனமபொருள் 
(Software) ஆண்டுமைொண்டிருக்கிறது; இனிமெல் 
மெயறகை நுண்்ணறிவுதொன ஆளபமபொகிறது. 
ெமூை ஊடைஙைள் வழியொைவும் மின்னணுச் 
ெநகத மூலெொைவும் மெயறகை நுண்்ணறிவு 
மைொஞெம் மைொஞெெொை நம்மிடம் வநது மெைத் 
மதொடஙகிவிடடது. ெமூை ஊடைஙைளில் நீஙைள் 
பொர்க்கிற ஒவ்மவொனறும், மதடுமபொறிைளில் 
மதடிக் கிகடக்கும் விகடைளும் மெயறகை 
நுண்்ணறிவு தீர்ெொனிபபகதத்தொன.

ச�ாழில்நுட்ப வ்ைய்றகைளின்படி 

மெயறகை நுண்்ணறிவு எனபது ஒரு 
மெனமபொருள் அல்லது ைணினிச் மெயல்திடட 
வகைவு (Computer Program) எ்னலொம்.  அது 
தொ்னொைக் ைறறுக்மைொள்ளக்கூடியது. இநத 
அறிகவக்மைொண்டு த்னக்கு வரும் புதியபுதிய 
சூழ்நிகலைளில் ெனிதகைபமபொல, தொம்ன 
முடிமவடுக்கும் திறனுகடயது. ஒளிபபடஙைள், 
எ ழு த் து ை ள் ,  ை ொ ம ்ண ொ லி ை ள் ,  ஒ லி ை ள் 
ம ப ொ ன ற வ ற றி லி ரு ந து  ை ற று க் ம ை ொ ள் ளு ம் 
இ ய ல் பு க ட ய  ம ெ ன ம ப ொ ரு க ள 
ஆைொய்ச்சியொளர் வடிவகெக்கிறொர். அவ்வொறு 
ை ற று க் ம ை ொ ண் ட க த  அ ந த  இ ய ந தி ை ம் 
மதகவபபடும் இடஙைளில், மதகவபபடும் 
மநைஙைளில் மெயல்படுத்தும்.

ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு  ம ப ொ தி ந த 
இயநதிைஙைளுக்கு ஓய்வு மதகவயில்கல; 
ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வ ொ ல்  ப ொ ர் க் ை வு ம் 
ம ை ட ை வு ம்  பு ரி ந து ம ை ொ ள் ள வு ம்  மு டி யு ம் 
எனபமத அதன சிறபபு. ெனித்னொல் முடியும் 
மெயல்ைகளயும் அவன ைடி்னம் எனறு ைருதும் 
மெயல்ைகளயும் மெய்யக்கூடியது மெயறகை 
நுண்்ணறிவு.

சமய்நிகைர் உ�வியாளர்

தி ற ன ம ப சி ை ளி ல்  இ ய ங கு ம்  உ த வு 
ம ெ ன ம ப ொ ரு ள்  ை ண் ணு க் கு ப  பு ல ப ப ட ொ த 
ெனிதக்னபமபொல நம்முடன உகையொடி, 
சில உதவிைள் மெய்கினறது. இகவ நொம் 
மெொல்கிறவர்ைளுக்குத் மதொகலமபசி அகைபபு 
விடுக்கும். நொம் திறக்ைக் ைடடகளயிடுகிற 
ம ெ ய லி க ய த்  தி ற க் கு ம் .  ந ொ ம்  ம ை ட ப க த 

உலொவியில் (browser) மதடும். நொம் விரும்பும் 
அைைொ்ன ைவிகதகய இக்ணயத்தில் மதடித் 
தரும்! எநதக் ைகடயில் எது விறகும் எனறு 
மெொல்லும். படிபபதறகு உரிய நூல்ைகளப 
படடியலிடும். நொம் எடுத்த ஒளிபபடஙைகளப 
பறறிக் ைருத்துகைக்கும்.

எ தி ர் ை ொ ல த் தி ல்  உ ங ை ள்  ம ந ரு ங கி ய 
நண்பர்ைள், குடும்பத்தி்னர் ஆகிமயொகை விடவும் 
இதுமபொனற மெய்நிைர் உதவியொளர் உஙைகள 
நனகு அறிநதவர்ைளொை இருக்கும்; “டாகடர்! 
திரும்பவும ஐயாவுககு மூச்சுத் திணறல்! 
டடரிஃப்லின் ஊசி ப்பாட்டுவிடட்டுமா? ” 
– எனறு மைடகும். இநத உதவியொளர்ைகள 
’இஙகிவக்ன யொன மபறமவ என்ன தவம் 
ம ெ ய் து வி ட ம ட ன ’  எ ன று  ப ொ ை தி ய ொ ர் 
மெச்சுவதுமபொல் மெச்சிக்மைொள்ளலொம்!

ஒளிப்படக்கைருவியில் செயற்கை 

நுண்ணறிவு

தறமபொது மவளிவருகிற சில உயர்வகைத் 
திறனமபசியின ஒளிபபடக்ைருவி, மெயறகை 
நு ண் ்ண றி வு த்  ம த ொ ழி ல் நு ட ப த் க த க் 
ம ை ொ ண் டி ரு க் கி ற து .  ை ட வு ச்  ம ெ ொ ல் லு ம் 
க ை ம ை க ை யு ம்  தி ற ன ம பசி க ய த்  தி ற ப ப து 
பைகெயொ்னது. உரிகெயொளரின முைத்கத 
அகடயொளம் ைண்டு திறபபது, இனகறய 
மதொழில்நுடபம். இது படம் எடுக்கும் ைொடசிகய 
அகடயொளம் ைண்டு அதறகு ஏறபத் தனக்னத் 
தைவகெத்துக்மைொள்கிறது. திறனமபசிைளில் 
உ ள் ள  ஒ ளி ப ப ட க்  ை ரு வி யி ல் ,  எ டு க் கு ம் 
படஙைகள மெருகூடட இத்மதொழில்நுடபம் 
உதவுகிறது. 

ை ொ ம ்ண ொ லி ை க ள த்  ம த ொ கு க் கு ம் 
ம ெ ன ம ப ொ ரு ள் ை ளி ல்  ( V i d e o  E d i t i n g ) 
இ ன க ற க் கு ச்  ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு த் 
மதொழில்நுடபம் பயனபடுகிறது. இதன மூலம் 
மநைம் வீ்ணொவது தவிர்க்ைபபடுகிறது. 

வாடிக்்கையாளர் செ்வ

இநதியொவின மபரிய வஙகியொ்ன பொைத 
ஸமடட வஙகி, ’இலொ’ (ELA – Electronic Live 
Assistant) எனனும் உகையொடு மெனமபொருகள 
(Chatbot) உருவொக்கியிருக்கிறது. ஒரு விநொடிக்குப 
ப த் த ொ யி ை ம்  வ ொ டி க் க ை ய ொ ள ர் ை ளு ட ன 
அ து  உ க ை ய ொ டு ம் .  வ ங கி க் கு  வ ரு ம் 
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வொடிக்கையொளருக்குக் கிகடக்கும் மெகவைகள 
அது இக்ணயம் மூலம் அளிக்கிறது. மெயறகை 
நுண்்ணறிவுத் மதொழில்நுடபத்கதப பயனபடுத்த 
இநதிய வஙகிைள் ஆயத்தெொகிவருவதறகு இநத 
‘இலொ’ ஒரு மெொறு பதம்!

ஏன செயற்கை நுண்ணறிவு 

மு�ன்மயானது?

நொம் இபமபொது மெயறகை நுண்்ணறிவுக் 
ைொலத்தில் இருக்கிமறொம். நொம் நிக்னபபகத 
விடவும் மவைெொை இநதத் மதொழில்நுடபம் 
ந க ட மு க ற க் கு  வ ந து ம ை ொ ண் டி ரு க் கி ற து . 
உலகில் உள்ள மபரும்பொலொ்ன மதொழில்நுடப 
நி று வ ்ன ங ை ள்  இ த் ம த ொ ழி ல் நு ட ப த் க த 
உருவொக்குவதிலும் பயனபடுத்துவதிலும் 
வி ற ப க ்ன  ம ெ ய் வ தி லு ம்  ை வ ்ன ம் 
ம ெ லு த் து கி ன ற ்ன .  இ த் ம த ொ ழி ல் நு ட ப ம் 
உலைளொவிய வணிைத்துக்கு உதவுகிறது.

மெயறகை நுண்்ணறிவின மிகுதியொ்ன 
வளர்ச்சியொல் தைவு அறிவியலொளர்ைளின 
( D a t a  S c i e n t i s t s )  ம த க வ  கூ டி யு ள் ள து . 
இயநதிைக் ைறறல் வல்லுநர்ைள் முதலொ்ன பல 
மதொழில்நுடப வல்லுநர்ைளின மதகவயும் 
ம ப ரு கி வ ரு கி ற து .  ம ப ொ ட டி  நி க ற ந த 
இ வ் வு ல கி ல்  ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி க வ 
ய ொ ர்  மு த ல ொ வ த ொ ை வு ம்  ெ ரி ய ொ ை வு ம் 

பயனபடுத்துகிறொர்ைமளொ அவர்ைளுக்கு வணிை 
வொ்னம் வெபபடும்!

எதிர்கைாலததில்…

ம வ க ல  வ ொ ய் ப பு ை ளி ல்  ை ணி ெ ெ ொ ்ன 
ெ ொ ற ற ங ை க ள ச்  ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு 
மைொண்டுவைபமபொகிறது.

எ தி ர் ை ொ ல த் தி ல்  ‘ ம ை ொ ம ப ொ ’ வி ட ம் 
குைநகதகய ஒபபகடத்துவிடடு நிம்ெதியொை 
அலுவலைம் மெல்லும் மபறமறொர்ைகள நொம் 
பொர்க்ைபமபொகிமறொம். வயதொ்னவர்ைளுக்கு 

ச�ரியுமா?

ச்பப்பர்

ஜ ப் � ா னி ல்  செ ா ப் ட் வ ங் கி 

உருவாக்கி� இ�ந்திை ைனி்தயை 

ப�ப்�ர் .  இது உைக அளவில் 

விற�னை�ாகும் ஒரு யைாய�ா. வீட்டுக்கு, 

வணிகததுக்கு, �டிப்புக்கு என்று மூன்று 

வ ன க  ய ை ா ய � ா க் க ள்  கி ன டை க் கி ன் ற ை . 

இனவ ைனி்தரின் முக�ாவனைகளிலிருந்து 

உ ண ர் வு க ன ள ப்  பு ரி ந் து ப க ா ண டு 

அ்தறயகற�ச பசெ�ல்�டுகின்றை. ப�ப்�னை 

வையவற�ாளைாகவும் �ணி�ாளைாகவும் 

வீடுகளிலும் வணிக நிறுவைங்களிலும் உணவு 

விடுதிகளிலும் ��ன்�டுததுகிறார்கள்.
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உதவிைள் மெய்தும் அவர்ைளுக்கு உறற 
மதொை்னொய்ப மபச்சுக் மைொடுத்தும் மபணும் 
மைொமபொக்ைகள நொம் பொர்க்ைபமபொகிமறொம்!

ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு ள் ள 
மைொமபொக்ைளொல் ெனிதர் மெய்ய இயலொத, 
அ லு ப பு த்  த ட ட க் கூ டி ய ,  ை டி ்ன ெ ொ ்ன 
ம ெ ய ல் ை க ள ச்  ம ெ ய் ய மு டி யு ம் ;  ெ னி த 
முயறசியில் உயிைொபத்கத விகளவிக்ைக் 
கூடியமெயல்ைகளச் மெய்யமுடியும்!

புதிய வணிை வொய்பபுைகளச் மெயறகை 
நுண்்ணறிவு நல்குகிறது. மபருநிறுவ்னஙைள் 
தஙைள் மபொருள்ைகள உறபத்தி மெய்யவும் 
ெநகதபபடுத்தவும் மெயறகை நுண்்ணறிகவப 
பயனபடுத்துகினற்ன.

வி டு தி ை ளி ல் ,  வ ங கி ை ளி ல் , 
அ லு வ ல ை ங ை ளி ல்  த ற ம ப ொ து  ெ னி த ர் 
அ ளி க் கு ம்  ம ெ க வ ை க ள  ம ை ொ ம ப ொ க் ை ள் 
அளிக்கும் – மெலும், நம்முடன உகையொடுவது, 
ஆமலொெக்ன வைஙகுவது, பய்ண ஏறபொடு 
மெய்துதருவது, தண்ணீர் மைொண்டு வநது 
தருவது, உடன வநதிருக்கும் குைநகதைளுக்கு 
மவடிக்கை ைொடடுவது எ்னப பலவறகறச் 
மெய்யும்.

எ தி ர் ை ொ ல த் தி ல்  ந ொ ம்  ப ய ணி க் கு ம் 
ஊர்திைகளச் மெயறகை நுண்்ணறிகவக் 
ம ை ொ ண் டு  இ ய க் ை ம வ ண் டி யி ரு க் கு ம் . 
இத்தகைய ஊர்திைள் ஏறபடுத்தும் விபத்துைள் 
குகறயும்; மபொக்குவைத்து மநரிெல் இருக்ைொது. 
அ த ன மூ ல ம்  ப ய ்ண  ம ந ை ம்  கு க ற யு ம் ; 
எரிமபொருள் மிச்ெபபடும்.

இ த் த க ை ய  ம ெ ன ம ப ொ ரு ள் ை ள் 
ைவிகதைள், ைகதைள், விதவிதெொ்ன எழுத்து 
நகடைள் மபொனறவறகறக் ைறறுக்மைொண்டு 
ெ னி த ர் ை ளு ட ன  ம ப ொ ட டி யி ட ட ொ லு ம் 
வியபபதறகில்கல!

ைல்வித் துகறயில் இத்மதொழில்நுடபத்கதப 
ப ல வி த ங ை ளி ல்  ப ய ன ப டு த் து ம் 
ெொத்தியக்கூறுைள் இருக்கினற்ன.

செயற்கை நுண்ணறிவின ச்பாதுவான 

கூறுகைள்

ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு  ந ெ து 
வ ொ ழ் க் க ை க ய யு ம்  வ ணி ை த் க த யு ம் 
ந ம் க ெ  அ றி ய ொ ெ ம ல ம ய 
வ ள ப ப டு த் தி க் ம ை ொ ண் டி ரு க் கி ன ற து . 

இ ந த த்  ம த ொ ழி ல் நு ட ப த் க த க்  ை ண் டு 
அச்ெபபடடவர்ைளின அலறல்ைகள நொம் 
எதிர்மைொள்வமத முதல் அகறகூவல். ஒவ்மவொரு 
புதிய ைண்டுபிடிபபு அறிமுைெொகும்மபொதும் 
பகைய மவகலவொய்பபுைள் புதிய வடிவில் 
ெொறறம் மபறுகினற்ன. ஆைமவ, மெயறகை 
நுண்்ணறிவுத் மதொழில்நுடபம் அளிக்கும் 
வியக்ைத்தக்ை நனகெைகளப புரிநதுமைொள்ளவும் 
வைமவறைவும் நொம் அணியெொை மவண்டும்.

ெனித இ்னத்கதத் தீஙகுைளிலிருநது 
ைொபபொறறவும் உடல்நலத்கதப மப்ணவும் 
மைொடிய மநொய்ைகளத் மதொடக்ைநிகலயிமலமய 
ை ண் ட றி ய வு ம்  ெ ரு த் து வ ம்  ம ெ ய் யு ம் 
முகறைகளப படடறிவு மிக்ை ெருத்துவகைப 
மபொலப பரிநதுகை மெய்யவும் மெயறகை 
நுண்்ணறிகவப பயனபடுத்தும் ஆைொய்ச்சிைள் 
மும்முைெொை நடநதுவருகினற்ன.

கைல்வியறிவு என்பது…

ஒ ரு ை ொ ல த் தி ல்  வ ொ ழ் க் க ை யி ல் 
முனம்னறுவதறகு எழுதப படிக்ைத் மதரிநத 
ைல்வியறிமவ மபொதுெொ்னதொை இருநதது. 
இ ப ம ப ொ து  ை ல் வி ய றி வு ட ன  மி ன ்ன ணு க் 
ைல்வியறிகவயும் (Digital Literacy) மின்னணுச் 
ெநகதபபடுத்துதகலயும் (Digital Marketing) 
அறிநதிருபபது வொழ்க்கைகய எளிதொக்ைவும் 
வணிைத்தில் மவறறியகடயவும் உதவுகிறது. 
ஆ ்ன ொ ல்  எ தி ர் ை ொ ல த் தி ல்  ம ெ ய ற க ை 
நுண்்ணறிவு பறறிய அறிவும் நொனைொவது 
மதொழிறபுைடசியின மதொழில்நுடபஙைகளப 
பயனபடுத்தும் அறிவுமெ நம்கெ வளபபடுத்த 
உதவும். 

ஆனாலும் முனசனறறசம!

ெனிதக் ைண்டுபிடிபபுைள் அக்னத்திலும் 
நனகெ, தீகெ எனறு இைண்டு பக்ைஙைள் 
இ ரு ந ம த  வ ந தி ரு க் கி ன ற ்ன .  அ த ற ம ை ற ப 
ெனிதர்ைள் தஙைகள ெொறறிக்மைொள்வொர்ைள். 

இ ப ம ப ொ து  உ ல கி ல்  இ ங ம ை ொ ன று ம் 
அ ங ம ை ொ ன று ெ ொ ை ப  ப ய ன ப ொ ட டி ல் 
இ ரு க் கி ன ற  ம ெ ய ற க ை  நு ண் ்ண றி வு த் 
மதொழில்நுடபம், எதிர்ைொலத்தில் உலகின 
ஒ வ் ம வ ொ ரு  து க ற யி லு ம்  அ ள வி ட ற ை ரி ய 
முனம்னறறத்கதத் தரும்.
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கைற்ப்வ கைறறபின...

1. இனகறய மெயறகை நுண்்ணறிவுப பயனபொடுைகளச் மெய்தித்தொளிமலொ இக்ணயத்திமலொ 
ைண்டு அடடவக்ணயொைத் தருை.

2. மைொடுக்ைபபடுகினற எல்லொவறகறயும் 
உ ள் ளீ டு  ம ெ ய் து ,  ம த க வ ப ப டு ம் 
ம வ க ள யி ல்  ம வ ளி ப ப டு த் து வ தி ல் , 
இ ன று  மூ க ள க் கு  இ க ்ண ய ொ ை த் 
மதொழில்நுடபமும் முனம்னறியுள்ளது.

 இக்ைருத்கதயும் படத்கதயும் 
ஒபபுமநொக்கிக் ைலநதுகையொடுை.

எததி்ெயும் புகைழ் ம்ணக்கை…..

சீன நாடடில் �மிழ்க் கைல்சவடடு!

சீ்ன நொடடில் 'ைொண்டன' நைருக்கு 

500 ைல் வடக்மை சூவனமௌ எனனும் 

துகறமுை நைர் உள்ளது. பண்கடய 

ைொலத்திலும் இது சிறநத துகறமுைெொை 

விளஙகிறறு. அநதக் ைொலத்தில் தமிழ் 

வணிைர்ைள் இநநைருக்கு அடிக்ைடி 

வ ந து  ம ெ ன று ள் ள ்ன ர் .  அ த ன 

ைொை்ணெொை சீ்னொவில் சிவன மைொவில் 

ஒ ன று  ை ட ட ப ப ட ட து .  அ து  சீ ்ன ப 

மபைைெைொ்ன குபலொய்ைொனின ஆக்ணயின கீழ் ைடடபபடடது எனபகதக் குறிக்கும் தமிழ்க் 

ைல்மவடடு இனறும் இக்மைொயிலில் உள்ளது. இக்மைொயிலில் மெொைர்ைொலச் சிறபஙைள் 

அகெக்ைபபடடுள்ள்ன.
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ச்பருமாள் திருசமாழி

 - கு்யசகைாழவார

வாைால அறுத்துச் சுடினும் ேருத்துவன் பால

ோைாதெ காதெல யநாயாைன் யபால ோயத்தொல

மீைாத் துயரதெரினும் வித்துவக் யகாடைம்ோ! நீ

ஆைா உனதெருயை பார்பபன் அடியயயன. *

பாசுை எண: 691

கைவி்�ப ச்ப்ழ

்தமிழர், �ணனடை� நாட்களிலிருந்ய்த அறிவி�னை வாழவி�யைாடு இனணததுக் 

காணும் இ�ல்புனடை�வர்களாக இருக்கிறார்கள். அ்தன்வினளவாக, செங்க 

இைக்கி�ததில் அறிவி�ல் கருததுகள் நினறந்துள்ளை. அ்தறகு இனண�ாகப் 

�க்தி இைக்கி�ங்களிலும் அறிவி�ல் கருததுகள் பசெறிந்திருக்கின்றை.

்பாடலின ச்பாருள்

ெருத்துவர் உடலில் ஏறபடட புண்க்ணக் ைத்தியொல் அறுத்துச் சுடடொலும் அது நனகெக்மை 
எனறு உ்ணர்நது மநொயொளி அவகை மநசிபபொர். வித்துவக்மைொடடில் எழுநதருளியிருக்கும் 
அனக்னமய! அதுமபொனறு நீ உ்னது விகளயொடடொல் நீஙைொத துனபத்கத எ்னக்குத் தநதொலும் 
உன அடியவ்னொகிய நொன உன அருகளமய எபமபொழுதும் எதிர்பொர்த்து வொழ்கினமறன.

சொல்லும்  ச்பாருளும்  சுடினும் – சுட்டைாலும், ைாளா்த-தீைா்த, ைா�ம் – வினள�ாட்டு

விததுவக்யகாடு என்னும் ஊர், யகைள ைாநிைததில் �ாைக்காடு ைாவட்டைததில் உள்ளது. குையசெகை 

ஆழவார் அங்குள்ள இனறவைாை உய்�வந்்த ப�ருைானள அன்னை�ாக உருவகிததுப் �ாடுகிறார்.

நூல் சவளி

நாைாயிைத திவ்வி�ப் பிை�ந்்தததின் மு்தைாயிைததில் 691ஆவது �ாசுைம் �ாடைப்�குதியில் 

பகாடுக்கப்�ட்டுள்ளது. ப�ருைாள் திருபைாழி நாைாயிைத் திவ்வி�ப் பிை�ந்்தததில் 

ஐந்்தாம் திருபைாழி�ாக உள்ளது. இதில் 105 �ாடைல்கள் உள்ளை. இ்தனைப் �ாடி�வர் 

குையசெகைாழவார். இவரின் காைம் எட்டைாம் நூறறாணடு. 

கைற்ப்வ கைறறபின...

 தமிைர் ெருத்துவமுகறக்கும் நவீ்ன ெருத்துவமுகறக்கும் உள்ள மதொடர்பு குறித்து ஒபபகடவு 
உருவொக்குை.

ச�ாழில்நுட்பம்

௪
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்பரி்பாடல்

- கீைநடதெயார

விசும்பில ஊழி ஊழ ஊழ ்சல்க்

கரு வைர வானத்து இடசயில யதொன்றி,

உரு அறிவாைா ஒன்றன் ஊழியும்;

உநது வளி கிைரநதெ ஊழி ஊழ ஊழியும்

்சநதீச் சுைரிய ஊழியும்; பனி்யாடு

தெண்பயல தெட்இய ஊழியும்; அடவயிறறு

உள் முடற ்வள்ைம் மூழகி ஆரதெருபு,

மீணடும் பீடு உயரபு ஈணடி, அவறறிறகும்

உள்ளீடு ஆகிய இருநி்த்து ஊழியும்…

பா. எண. 2 : 4-12

கைவி்�ப ச்ப்ழ

இைக்கி�ங்கள் ்தாம் ய்தான்றி� செமு்தா�ததின் நாகரிகம், �ண�ாடு 

ைட்டுைல்ைாைல் அக்காைகட்டைததில் நிைவி� அறிவி�ல் யகாட்�ாடுகனளயும் 

�ழக்க வழக்கங்கனளயும் நம்பிக்னககனளயும் ்தாங்கி அனைகின்றை. 

அறிவி�ல் பசெழுனை அனடைந்திருக்கும் இக்காைததின் ப்தாடைக்க வின்தகனளப் 

�ணனடை� இைக்கி�ங்களில் நாம் �ார்க்கமுடிகிறது. யைைாட்டு அறிவி�ல் 

சிந்்தனையின் சொ�ல்,  துளியும் இல்ைாைல் �னடைக்கப்�ட்டை ்தமிழர் 

இைக்கி�ங்களில் துளிர்ததிருக்கும் அறிவி�ல் கருததுகள் இன்றளவும் அவறயறாடு ஒததுப்ய�ாவன்தக் 

காணனகயில் ப�ருவி�ப்பு யைலிடுகிறது. புவியின் உருவாக்கம் குறிதது இன்னற� அறிவி�ல் கூறுகிற 

கருதன்த அன்யற காட்டி� �ழங்கவின்த வி�ப்பிலும் வி�ப்ய�!

்பாடலின ச்பாருள்

எ து வு ம ெ யி ல் ல ொ த  ம ப ரு ம வ ளி யி ல் 
அண்டத் மதொறறத்துக்குக் ைொை்ணெொ்ன ைரு 
(பைெொணு) மபமைொலியுடன மதொனறியது. 
உ ரு வ ம்  இ ல் ல ொ த  ை ொ ற று  மு த ல ொ ்ன 
பூ த ங ை ளி ன  அ ணு க் ை ளு ட ன  வ ள ர் கி ன ற 
வ ொ ்ன ம்  எ ன னு ம்  மு த ல்  பூ த த் தி ன  ஊ ழி 
அது. அநத அணுக்ைளின ஆறறல் கிளர்நது 
ப ரு ப ம ப ொ ரு ள் ை ள்  சி த று ம் ப டி ய ொ ை ப  ப ல 
ஊழிக் ைொலஙைள் ைடநது மெனற்ன. பிறகு 
ம ந ரு ப பு ப  ப ந து ம ப ொ ல ப  பு வி  உ ரு வ ொ கி 

வி ள ங கி ய  ஊ ழி க் ை ொ ல ம்  ம த ொ ட ர் ந த து . 
பின்னர்ப பூமி குளிரும்படியொைத் மதொடர்நது 
ெ க ை  ம ப ொ ழி ந த  ஊ ழி க் ை ொ ல ம்  ை ட ந த து . 
அவ்வொறு மதொடர்நது மபய்த ெகையொல் பூமி 
மவள்ளத்தில் மூழ்கியது. மீண்டும் மீண்டும் 
நிகற மவள்ளத்தொல் நிகறநத இபமபரிய 
உலைத்தில், உயிர்ைள் உருவொகி வொழ்வதறகு 
ஏ ற ற  சூ ை ல்  ம த ொ ன றி ய து .  அ ச் சூ ை லி ல் 
உயிர்ைள் மதொனறி நிகலமபறும்படியொ்ன 
ஊழிக்ைொலம் வநதது.

ச�ாழில்நுட்பம்

௪

சநருபபுப ்பந்�ாய் வந்து குளிர்ந்� பூமி
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சொல்லும் ச்பாருளும்

விசும்பு – வாைம்

ஊழி – யுகம்

ஊழ – முனற 

்தணப��ல் – குளிர்ந்்த ைனழ 

ஆர்்தருபு – பவள்ளததில் மூழகிக் கிடைந்்த 

பீடு – சிறப்பு

ஈணடி – பசெறிந்து திைணடு

நூல் சவளி

�ரி�ாடைல் எட்டுதப்தானக நூல்களுள் ஒன்றாகும். �ாடைப்�குதியிலுள்ள �ாடைனை 

எழுதி�வர் கீைந்ன்த�ார். இந்நூல் “ஓங்கு �ரி�ாடைல்” எனும் புகழுனடை�து. இது செங்க 

நூல்களுள் �ணயணாடு �ாடைப்�ட்டை நூல். உனை�ாசிரி�ர்கள் இதில் எழு�து �ாடைல்கள் 

இருப்�்தாகக்  கூறியுள்ளைர். இன்று 24 �ாடைல்கயள கினடைததுள்ளை. 

ஈைாயிைம் ஆணடுகளுக்கு முன்ைர் வாழந்்த ்தமிழ ைக்களின் வாழக்னக முனற, செமூக உறவு 

அறிவாறறல், இ�றனகன�ப் புரிந்துபகாள்ளும் திறன் ய�ான்றவறனறச செங்க இைக்கி�ம் மூைம் நாம் 

அறிந்துபகாள்கியறாம்.

கைற்ப்வ கைறறபின...

1. பரிபொடல் இகெபபொடல் ஆகும். பொடபபகுதியின பொடகல இகெயுடன பொடி ெகிழ்ை.
2. பரிபொடல் ைொடடும் மபருமவடிபபுக் ைொடசிகயப படஙைளொை வகைநது மபொருத்தெொ்ன 

மெய்திைளுடன வைஙகுை.

இலக்கை்ணக் குறிபபு

 ஊழஊழ – அடுக்குத ப்தாடைர்

வளர்வாைம் – வினைதப்தானக 

பசெந்தீ – �ணபுதப்தானக

வாைா (ஒன்றன்) –  ஈறுபகட்டை எதிர்ைனறப் 

ப��பைசசெம்

்பகு்ப� உறுபபிலக்கை்ணம்

கிளர்ந்்த –  கிளர் + த (ந்) + த + அ

கிளர் – �குதி 

த – செந்தி 

த(ந்) – ந் ஆைது விகாைம்

த – இறந்்தகாை இனடைநினை

அ – ப��பைசசெ விகுதி

இல்நு்ழகைதிர்

 இந்்த அணடைப் ப�ருபவளியில் நம் �ால்வீதி ய�ான்று எணணறற �ால்வீதிகள் உள்ளை.  

பவளிய� நின்று �ார்தய்தாபைனில், சிறுதூசிய�ாைக் யகாடிக்கணக்காை �ால்வீதிகள் தூசுகளாகத 

ப்தரியும். அபைரிக்க வானி�ல் வல்லுநர் எட்வின் ஹப்பிள் 1924இல் நம் �ால்வீதி ய�ான்று �ை 

�ால்வீதிகள் உள்ளை என்று நிரூபித்தார். 

1300 ஆணடுகளுக்குமுன் ைாணிக்கவாசெகர் திருஅணடைப் �குதியில் இவ்வாறு எழுதுகிறார்...

 "அணடைப் �குதியின் உணனடைப் பிறக்கம்

 ………………………………………………

 சிறி� ஆகப் ப�ரிய�ான் ப்தரியின்" (திருவாசெகம் 3 - 1 - 6)

 அணடைப் �குதிகளின் உருணனடை வடிவும், ஒப்�றற வளனை�ாை காட்சியும் ஒன்றுக்கு 

ஒன்று ஈர்ப்புடைன் நின்ற அழகினைச பசொல்வது எனின், அனவ நூறுயகாடிக்கும் யைல் விரிந்து 

நின்றை. இல்ைததுள் நுனழயும் கதிைவனின் ஒளிக் கறனறயில் ப்தரியும் தூசுத துகள்ய�ாை அனவ 

நுணனை�ாக இருக்கின்றை.
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விண்்ணத �ாணடிய 

�னனம்பிக்்கை

விரிவானம்

அறிவி�லின் வளர்சசி ைனி்தனின் அறினவ விரிவாக்குகிறது: ஐ�ங்கனள 

நீக்குகிறது; �னழ� ்தவறாை புரி்தல்கனள நீக்குகிறது; எணணங்கனள 

ைாறறுகிறது. அறிவி�ைால் ஒருகாைததில் நிறுவப்�ட்டிருந்்த கருதது, 

பின்ைால் ைறுக்கப்�டுவதும் யநர்கிறது. மீணடும் புதி� ்தடைங்கனளப் 

�திததுப் புதி� �ான்தயியை அறிவி�ல் இ�ங்குகிறது. 

இ�றனகயின் ைர்ை முடிசசுகனள அவிழக்கும் அறிவி�ல் 

சிந்்தனை, ய�ாறறு்தலுக்குரி�்தாக இருக்கிறது. அதிலும் 

்தன்ைால் எந்்த இ�க்கமும் யைறபகாள்ள இ�ைா்த நினையிலும் அறிவி�லின் 

இ�ங்கும் ்தன்னைன� அறிந்து புது உணனைகனளச பசொன்ை ஒருவனை உைகம் 

ய�ாறறுவதில் வி�ப்பில்னை.

பள்ளி ெொ்ணவர்ைள் அறிவியல் சுறறுலொ 
மெல்லத் திடடமிடுகிறொர்ைள். ஆசிரியர்ைள் 
அவர்ைகள ஒருஙகிக்ணத்துச் மெனக்ன, 
மைொடடூர்புைத்தில் உள்ள மபரியொர் அறிவியல் 
மதொழில்நுடப வளொைத்திறகு அகைத்துச் 
மெல்கினற்னர்.

மு ன ப தி வு  ம ெ ய் தி ரு ந த  ம ந ை த் தி ல் 
மைொளைஙைம் மெல்கினற்னர். அவர்ைகள, 
மைொளைஙை இயக்குநர் வைமவறறு, மபரியொர் 
அ றி வி ய ல்  ம த ொ ழி ல் நு ட ப க்  ை ை ை த் தி ன 
மெயல்பொடுைகள அறிமுைம் மெய்கிறொர்.

இ ய க் கு ந ர் :  ம ப ரி ய ொ ர்  அ றி வி ய ல் 
மதொழில்நுடபக் ைைைம் 1988ஆம் ஆண்டு 
நி று வ ப ப ட ட து .  இ ங கு ,  ப த் து க்  ை ொ ட சி க் 
கூடஙைள் உள்ள்ன. பரி்ணொெ வளர்ச்சிப 
பூ ங ை ொ ,  பு தி ய  பு து ப பி க் ை த் த க் ை  ஆ ற ற ல் 
பூஙைொ, இயநதிைவியல் பூஙைொ முதலியகவ 
இ ங கு  உ ள் ள ்ன .  ம ெ லு ம்  கு ை ந க த ை ள் 
விகளயொடத்தக்ை மபொம்கெைகளக் மைொண்ட 
பூஙைொவும் இஙகுள்ளது.

ெொ்ணவர் : இஙகுள்ள மைொளைஙைம் பறறிக் 
கூறுஙைள் ஐயொ.

ச�ாழில்நுட்பம்
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இ ய க் கு ந ர் :  இ ந த க்  ம ை ொ ள ை ங ை ம் 
தனித்துவம் வொய்நதது. இநதியொவிமலமய 
மு த ன மு த ல ொ ை  3 6 0  ப ொ க ை  அ க ை வ ட ட 
வொ்னத்திகை இஙகுதொன உள்ளது.  இது 
2009ஆம் ஆண்டு அகெக்ைபபடடது. ெரி! 
அக்னவரும் உள்மள மெனறு இருக்கையில் 
அெருஙைள்.

(இயக்குநர் த்னக்குரிய இடத்தில் அெர்நது 
மைொள்கிறொர். மைொள வடிவெொ்ன அவ்வைஙகின 
ம ெ ல்  உ ள் ள  அ க ை வ ட ட  வ ொ ்ன த் தி க ை , 
மெயறகை வொ்னெொை விரிகிறது.) 

விண்மவளியில் உள்ள மைொள்ைளின 
இயக்ைம் குறித்தொ்ன ைொம்ணொலி சிறிது மநைம் 
திகையில் வருகிறது. 

அண்டமவளியின ைொலம் குறித் தொ்ன 
விளக்ைம் மதொடஙகுவதறகு முன திகையில், 
ெக்ைை நொறைொலியில் அெர்நதுள்ள ஒருவரின 
படம் மதரிகிறது. அைஙகில் முழு அகெதி. 
இயக்குநரின ைணீமைனற குைல் பின்னணியில் 
விளக்ைெளிக்கிறது.

இ ய க் கு ந ர் :  இ வ க ை  உ ங ை ளு க் கு த் 
மதரிகிறதொ?

ெொ்ணவர்ைள் உறறுப பொர்க்கினற்னர். 
த க ல  வ ல து  ப க் ை ம்  ெ ொ ய் ந தி ரு க் கி ற து ; 
கீழிருக்கும் சில பறைள் மெல் உதடகட 
அழுத்தி மவளிவநது நிறகினற்ன. அவர் 
அெர்நதிருபபது ைணிபமபொறியுடன மெர்நத 
ெக்ைை நொறைொலி. அவரின ைன்னத்தின தகெைள் 
சிறிது அகெகினற்ன. அவைது படத்தின கீழ்,

“ெொறறத்திறகு ஏறபத் தைவகெத்துக் 
மைொள்ளும் திறம்ன புத்திக் கூர்கெ”

"அறியொகெ அறிவொறறலின மிைபமபரிய 
எதிரியல்ல. அது அறிவின ெொகயமய"

எனற மதொடர்ைள் ஒவ்மவொர் எழுத்தொைத் 
மதொனறுகினற்ன. ெொ்ணவர்ைள் 'ஸடீபன 
ஹ ொ க் கி ங ' ,  ' ஸ டீ ப ன  ஹ ொ க் கி ங '  எ ்ன 
முணுமுணுக்கிறொர்ைள்.

இ ய க் கு ந ர் :  ஆ ம் !  நீ ங ை ள்  ப ொ ர் த் து க் 
மைொண்டிருபபவர் தறைொலத்தின ஐனஸகடன 
எனறு புைைபபடும் ஸடீபன ஹொக்கிஙதொன.

ெ ொ ்ண வ ர் :  ( தி க ை யி ல்  ஸ டீ ப ன 
ஹொக்கிஙகின மதொறறத்கதப பொர்த்து) இவர் 
ஏன இவ்வொறு ஆ்னொர்? 

இ ய க் கு ந ர் :  இ ங கி ல ொ ந தி ன 
ெருத்துவெக்ன ஒனறில் 1963ஆம் ஆண்டு 
21 வயது இகளஞர் அனுெதிக்ைபபடடொர். 
ெருத்துவத்திறகுப பின அவர் இனனும் சில 
திஙைமள உயிர் வொழ்வொர் எனறும் விகைவில் 
இறநதுவிடுவொர் எனறும் ெருத்துவர்ைள் 
அறிக்கை தநத்னர். பக்ைவொதம் (Amyotrophic 
l a t e ra l  Sc l ero se s )  எனனும் நைம்பு மநொய்ப 
ப ொ தி ப பு ட ன  அ வ ர் ,  ெ ரு த் து வ  உ ல ை ம ெ 
மிைண்டுமபொகுெளவு மெலும் 53 ஆண்டுைள் 
இ ய ங கி ்ன ொ ர் .  1 9 8 5 இ ல்  மூ ச் சு க் கு ை ொ ய் த் 
த ட ங ை ல ொ ல்  ம ப சு ம்  தி ற க ்ன  இ ை ந த ொ ர் . 
இ று தி ய ொ ை  எ ஞ சி ய து  ை ன ்ன த் தி ன 
தகெயகெவும் ைண்சிமிடடலும் ெடடுமெ. 
உடலில் மீதமுள்ள அத்தக்ன உறுபபுைளும் 
மெயலிைநதுவிடட்ன. ைன்னத் தகெயகெவு 
மூ ல ம்  த ன  ை ரு த் க த க்  ை ணி னி யி ல் 
தடடச்சுமெய்து மவளிபபடுத்தி்னொர். அவரின 
ஆய்வுைளுக்குத் துக்ணயொைச் மெயறகை 
நுண்்ணறிவுக் ைணினி மெயல்படடது.

ெொ்ணவர் : அவரின ஆைொய்ச்சி முடிவுைள் 
எவ்வொறு அகெநத்ன ஐயொ?

ய�ைணடைப் ப�ருபவடிப்பு ,  கருந்துனளகள் 

� ற றி � ா ை  ்ஸ டீ � ன்  ஹ ா க் கி ங் கி ன் 

ஆைாய்சசிகள் முக்கி�ைாைனவ. இப்ய�ைணடைம் 

ப � ரு ப வ டி ப் பி ை ா ல்  ( B i g  B a n g  T h e o r y ) 

உருவாைய்த என்�்தறகாை சொன்றுகனளக் 

கணி்தவி�ல் அடிப்�னடையில் விளக்கிைார். 

இப்புவியின் �னடைப்பில் கடைவுள் ய�ான்ற 

ஒருவர் பின்ைணியில் இருந்்தார் என்�ன்த 

ைறுத்தார்.  பிை�ஞ்செதன்த இ�க்கும் ஆறறைாகக் 

க டை வு ள்  எ ன் ற  ஒ ரு வ ன ை க்  க ட் டை ன ை க் க 

யவணடி�தில்னை' என்றார்.

ச�ரிந்து ச�ளிசவாம்

10th_Tamil_Unit 4.indd   86 24-01-2020   10.06.05 AM



87

இ ய க் கு ந ர் :  ( 1 )  ை ரு ந து க ள யி னு ள் 
மெல்லும் எநத ஒனறும் தபபித்து மவளிமய 
வைமுடியொது.  (2 )  ைருநதுகளயின ஈர்பபு 
எல்கலயிலிருநது (Event Horizon) ைதிர்வீச்சுைள் 
ம வ ளி ப ப ட டு க்  ம ை ொ ண் டி ரு க் கி ன ற ்ன . 
(3) ைருநதுகள உண்கெயிமலமய ைருபபொை 
இருபபதில்கல. ைருநதுகளயிலிருநது ஒரு 
ைடடத்தில் ைதிர்வீச்சும் அணுத்துைள்ைளும் 
ைசியத் மதொடஙகி இறுதியில் ைருநதுகள 
மவடித்து ெகறநதுவிடும்.

ஸடீபன ஹொக்கிஙகின இநத ஆைொய்ச்சி 
மு டி வு  ‘ ஹ ொ க் கி ங  ை தி ர் வீ ச் சு ’  எ ன று 
அகைக்ைபபடுகிறது. இது ைருநதுகள பறறிய 
மு ந க த ய  ை ரு த் து ை க ள த்  த க ல கீ ை ொ ை ப 
புைடடிப மபொடடது. முன்னர் அண்டமவளியில் 
ைொ்ணபபடும் ைருநதுகள அழிவு ஆறறல் எனறு 
ைருதபபடடது. ஆ்னொல் ஹொக்கிங, ைருநதுகள 
எனபது பகடபபின ஆறறல் எனறு நிறுவி்னொர்.

ெ ொ ்ண வ ர்  :  ய ொ ம ை ல் ல ொ ம்  ஸ டீ ப ன 
ஹொக்கிஙகின அறிவியல் முனம்னொடிைளொை 
இருநத்னர்?

இயக்குநர் :  ஐனஸகடன, நியூடடன 
மு த ல ொ ம ்ன ொ ர்  ஸ டீ ப ன  ஹ ொ க் கி ங கி ன 
முனம்னொடிைள். இவர், அவர்ைளுக்கு நிைைொை 
ெதிக்ைபபடுகிறொர். நியூடடன, மைம்பிரிடஜ் 
பல்ைகலக்ைைைத்தில் வகித்த ை்ணக்கியல் 
துகறயின 'லூைொசியன மபைொசிரியர்' எனற 
ெதிபபு மிகுநத பதவிகய ஸடீபன ஹொக்கிஙகும் 
வகித்திருக்கிறொர். ஐனஸகடன ஈர்பபகலைள் 
குறித்த முடிவுைகளக் ைணிதச் ெெனபொடுைள் 
மூலம் மைொடபொடுைளொைச் மெொன்னொர். அவர் 
ைொலத்தில் E = MC 2 எனும் மைொடபொடகட 
ய ொ ரு ம்  ஏ ற று க் ம ை ொ ள் ள வி ல் க ல .  1 0 0 
ஆண்டுைளுக்குபபின ஈர்பபகலைள் இருபபகத 
உ ல ை ம்  ை ண் டு ம ை ொ ண் ட து .  ை ரு ந து க ள 
குறித்த தனனுகடய ஆய்கவ ஐனஸகடன 
மபொல,  மைொடபொடுைளொை மவளியிடொெல் 
விண்மீன இயக்ைத்மதொடு ஒபபிடடு ஸடீபன 
ஹொக்கிங விளக்கியதொல் உலைம் ைருநதுகளக் 
மைொடபொடகட எளிதில் புரிநதுமைொண்டது.

்ருந்துனள

நெது பொல்வீதியில் மைொடிக்ை்ணக்ைொ்ன 
விண்மீனைள் ஒளிர்கினற்ன. அவறறுள் நம் 
ஞொயிறும் ஒனறு. ஒரு விண்மீனின ஆயுள் 
ைொல முடிவில் உள்மநொக்கிய ஈர்பபு விகெ 
கூடுகிறது. அத்னொல் விண்மீன சுருஙைத் 
மதொடஙகுகிறது. விண்மீன சுருஙைச் சுருஙை 
அதன ஈர்பபொறறல் உயர்நதுமைொண்மட 
மெனறு அளவறறதொகிறது. 

“ சி ல  ம ந ை ங ை ளி ல்  உ ண் க ெ , 
பு க ்ன க வ  வி ட வு ம்  வி ய ப பூ ட டு வ த ொ ை 
அ க ெ ந து வி டு கி ற து .  அ ப ப டி  ஓ ர் 
உண்கெதொன ைருநதுகளைள் பறறியதும். 
புக்னவு இலக்கியம் பகடபபவர்ைளது 
ைறபக்னைகளமயல்லொம் மிஞசுவதொைமவ 
ை ரு ந து க ள ை ள்  ப ற றி ய  உ ண் க ெ ை ள் 
உள்ள்ன. அதக்ன அறிவியல் உலைம் மிை 
மெதுவொைமவ புரிநதுமைொள்ள முயல்கிறது” 
எனறு கூறுகிறொர்,  ஸடீபன ஹொக்கிங. 
அமெரிக்ை அறிவியலொளர் ஜொன வீலர் 
எனபவர்தொம் ைருநதுகள எனற மெொல்கலயும் 
மைொடபொடகடயும் முதலில் குறிபபிடடவர். 
சுருஙகிய விண்மீனின ஈர்பமபல்கலக்குள் 
மெல்கிற எதுவும்,  ஏன ஒளியும்கூடத் 
தபபமுடியொது.  உள்மள ஈர்க்ைபபடும். 
இ வ் வ ொ று  உ ள் ம ெ ன ற  ய ொ க வ யு ம் 
மவளிவைமுடியொததொல் இதக்னக் ைருநதுகள 
எ்னலொம் எனறு ஜொன வீலர் ைருதி்னொர்.

ச�ரிந்து ச�ளிசவாம்
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ெொ்ணவர் : உலைம் புரிநதுமைொண்டது 
எனகிறீர்ைமள, மபொதுெக்ைள் எல்மலொரும் 
அகத விளஙகிக் மைொண்டொர்ைளொ?

இயக்குநர்: ஆம். மபரும்பொலும் அறிவியல் 
உண்கெைகள அறிவியல் அறிஞர்ைள்தொன 
பு ரி ந து ம ை ொ ள் வ ொ ர் ை ள் .  ஆ ்ன ொ ல்  ஸ டீ ப ன 
ஹ ொ க் கி ங ,  த ன  ம ை ொ ட ப ொ டு ை க ள ப 
ம ப ொ து ெ க் ை ளு க் கு ம்  பு ரி யு ம்  வ க ை யி ல் 
எளிகெயொை விளக்கி்னொர்.

ெ ொ ்ண வ ர்  :  வி ரு து ை க ள ப 
ம ப ரு க ெ ப ப டு த் தி ய  ந ொ ய ை ர் ை ள்  ஒ ரு 
சிலமை! அநத வகையில் ஸடீபன ஹொக்கிங  
எனம்னன்ன விருதுைகளப மபறறொர்?

இயக்குநர்: அறிவியல் மைொடபொடுைகள 
எ ளி ய  ெ க் ை ளு க் கு ம்  பு ரி யு ம்  வ ண் ்ண ம் 
மெொன்ன அவரின முயறசிக்குக் கிகடத்த 
விருதுைள் பல. 

1.  அமெரிக்ைொவின உயரிய விருதொ்ன, 
அதிபர் விருது (Presidential medal of Freedom)

2. ஆல்பர்ட ஐனஸகடன விருது
3. உல்ஃப விருது (Wolf Foundation Prize)
4. ைொபளி பதக்ைம் (Copley Medal)
5.  அடிபபகட இயறபியல் பரிசு  

(Fundamental Physics Prize)

எ ்ன  அ வ ர்  ம ப ற ற  வி ரு து ை ள்  அ வ ை ொ ல் 
மபருகெயகடநத்ன.

ஹாக்கிங், கலீலிய�ாவின் நினைவு நாளில் 

பி ற ந் து ,  ஐ ன் ்ஸ ன டை னி ன்  பி ற ந் ்த  ந ா ளி ல் 

இறந்்தது அறிவி�னைப் ப�ாறுத்தவனை ஒரு 

்தறபசெ�ல் நிகழவாக இருக்கைாம். ஆைால் 

அந்்தத ்தறபசெ�லிலும் ஓர் ஒறறுனை இருக்கிறது. 

இம்மூன்று அறிவி�ைாளர்களும் அவைவர் 

காைததில் இந்்தப் ய�ைணடைதன்தப் �றறி 

இருந்்த புரி்தனைப் �ைைடைங்கு வளர்த்தவர்கள்;  

ய�ைணடைதன்தப் �றறி ைனி்தஇைம் நம்பி�ன்தப் 

புைட்டிப் ய�ாட்டைவர்கள்.  ஹாக்கிங்குனடை� 

துணிசசெல், உறுதி, அறிவாறறல், நனகசசுனவ 

உணர்வு மு்தைாைனவ உைக ைக்களால் 

என்றும் நினைவுகூைப்�டும்.

்த ன ை வி தி ்த ா ன்  வ ா ழ க் ன க ன � த 

தீர்ைானிக்கிறது எை நம்பு�வர்கனளப் 

�ார்த்தால் எைக்குச சிரிப்பு்தான் வருகிறது. 

விதி்தான் தீர்ைானிக்கிறது என்றால் 

செ ா ன ை ன � க்  க டை க் கு ம் ய � ா து  ஏ ன் 

இருபுறமும் �ார்ததுக் கடைக்கிறார்கள்?

 – ்ஸடீ�ன் ஹாக்கிங்

ெ ொ ்ண வ ர்  :  அ வ ரி ன  வ ொ ழ் க் க ை ப 
பய்ணத்தில் ெகிழ்ச்சியொ்ன தரு்ணஙைள் எனறு 
எவறகறமயல்லொம் கூற முடியும்?

இயக்குநர் : 2012இல் நகடமபறற பொைொ 
ஒலிம்பிக் விகளயொடடுப மபொடடிைளின 
“ ம த ொ ட க் ை  வி ை ொ  ந ொ ய ை ர் ”  எ ன ற 
சிறபகபப மபறறொர். 'அடுத்த தகலமுகற'  
(The next generation), 'மபருமவடிபபுக் மைொடபொடு' 
(The Bigbang Theory) உள்ளிடட மதொகலக்ைொடசித் 
மதொடர்ைளில் பஙமைறறொர். சூடொ்ன ைொறறு 
நிைம்பிய பலூனில் வொனில் பறநது த்னது 
60ஆவது பிறநத நொகளக் மைொண்டொடி்னொர். 
மபொயிங 727 எனற விெொ்னத்தில் பூஜ்ஜிய ஈர்பபு 
விகெப பய்ணத்கத மெறமைொண்டு எகடயறற 
தனகெகய உ்ணர்நதொர்.

ெொ்ணவர்: ஸடீபன ஹொக்கிங வியக்ைத்தக்ை 
ெ னி த ர்  எ ன ப க த  அ வ ரி ன  வ ொ ழ் க் க ை 
நிைழ்வுைளும் ஆைொய்ச்சிைளும் ைொடடுகினற்ன. 
உடலில் ஏறபடட உறுபபு இைபமபொ, ஊ்னமெொ 
ஒ ரு வ ரு க் கு க்  கு க ற ய ொ ை ொ து ;  ஊ க் ை மு ம் 
உ க ை ப பு ம்  ம ெ ர் ந த  ஆ ளு க ெ த்  த ன க ெ 
இல்லொெல் இருபபமத குகறயொகும் எனற 
உண்கெகய உலகிறகு எடுத்துக் ைொடடியவர் 
ஸடீபன.

இ ய க் கு ந ர் :  அ றி வி ய ல்  உ ல கி ல் 
ெடடுெனறி, ெமூை உளவியல் அடிபபகடயிலும் 
தன்னம்பிக்கையின சிைைெொை விளஙகியவர் 
ஸடீபன ஹொக்கிங. அறிவுத் மதடலில் உடல், 
உள்ளத் தகடைகளத் தைர்த்த ெொமெகத 
ஸ டீ ப ன  ஹ ொ க் கி ங .  அ வ க ை ப  ப ற றி ய 
குறும்படத்கத இபமபொது திகையில் ைொண்மபொம்.

( தி க ை யி ல்  வி ண் க ்ண த் 
த ொ ண் டி ய  த ன ்ன ம் பி க் க ை   கு று ம் ப ட ம் 
திகையிடபபடுகிறது)
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கைற்ப்வ கைறறபின...

1. "அறிகவவிட மிைவும் முக்கியெொ்னது ைறபக்னத் திறன. ஏம்னனில் அறிவு எனபது நொம் 

தறமபொது அறிநதும் புரிநதும் கவத்திருபபவறமறொடு முடிநதுவிடுகிறது. ைறபக்னத் 

திறம்னொ இநத ஒடடுமெொத்தப மபைண்டத்கதயும் அளபபது. இனறு நொம் அறிநதிருபபகத 

ெடடுெனறு; இனி நொம் அறிநதுமைொள்ளபமபொவகதயும் உள்ளடக்கியது" – ஐனஸகடன

  "வொழ்க்கை எவ்வளவு ைடி்னெொ்னதொை இருநதொலும் மவறறிக்ைொ்ன வழி அதில் இருக்ைமவ 

மெய்கிறது. நிச்ெயம் என ஆைொய்ச்சியில் நொன மவல்மவன. அதனமூலம் ெனித இ்னம் 

மதொடை வழிவகுபமபன" – ஸடீபன ஹொக்கிங

இவ்விருவரின கூறறுைகளப பொடபபகுதி உ்ணர்த்தும் ைருத்துைமளொடு ஒபபிடடு உகையொடுை.

2. ைருநதுகள ெொர்நத மெய்திகய அறிவியல் இதழ் ஒனறிறகுக் குறுஙைடடுகையொை எழுதுை

ஸ்டீ்பன ஹாக்கிங் நூல்கைள்

 ்ஸடீ�ன் ஹாக்கிங் எழுதி� நூல்களுள் 'காைததின் சுருக்கைாை வைைாறு' என்ற நூல் நாற�து 

பைாழிகளில் பைாழிப��ர்க்கப்�ட்டைது.

 1988ஆம் ஆணடு பவளிவந்்த இந்நூல் ப�ருபவடிப்பு, கருந்துனள ஆகி�னவ �றறி� அரி� 

உணனைகனளப் ப�ாதுைக்களினடைய� �ைப்பி, ஒரு யகாடிப் �டிகளுக்கு யைல் விற�னை�ாைது.

முனச�ானறிய மூத�குடி

"கடும் பகடடு யாடன ்நடுநயதெரக் யகாடதெ

திரு ோ வியல நகரக் கருவூர முன்துடற"

 அகநானூறு, 93 : 20-21

கைரூர்

மாவடடததின

கைருவூர் (கைரூர்)
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கைறகைணடு

இலக்கை்ணம் - ச்பாது

இருதி்்ண

ஆறறிவுகடய ெக்ைகள உயர்திக்ண 
எனறும் ெறற உயிரி்னஙைகளயும் உயிைறற 
மபொருள்ைகளயும் அஃறிக்ண (அல்திக்ண) 
எனறும் வைஙகுவர். 

ஐம்்பால்

ப ொ ல்  எ ன ப து  தி க ்ண யி ன  உ ட பி ரி வு  
ஆகும் (பொல்–பகுபபு, பிரிவு).  இஃது ஐநது 
வகைபபடும்.

உ ய ர் தி க ்ண  ஆ ண் ப ொ ல் ,  ம ப ண் ப ொ ல் , 
பலர்பொல் எ்ன மூனறு பிரிவுைகள உகடயது. 
அஃறிக்ண ஒனறனபொல், பலவினபொல் எ்ன இரு 
பிரிவுைகள உகடயது.

உயர்தி்்ணக்குரிய ்பால் ்பகுபபுகைள்

வீைன, அண்்ணன, ெருதன  –  ஆண்பொல்
ெைள், அைசி, தகலவி   –  மபண்பொல்
ெக்ைள், மபண்ைள், ஆடவர்  –  பலர்பொல் 

அஃறி்்ணக்குரிய ்பால் ்பகுபபுகைள்

அஃறிக்ணயில் ஒனறக்னக் குறிபபது 
ஒனறனபொல் ஆகும்.

  எ.ைொ.  யொக்ன, புறொ, ெகல

அஃறிக்ணயில் பலவறகறக் குறிபபது 
பலவினபொல் ஆகும்.

  எ.ைொ.  பசுக்ைள், ெகலைள்

மூவிடம்:

தனகெ, முனனிகல, படர்க்கை எ்ன இடம் 
மூனறு வகைபபடும்.

இடம் பெயர் / வினை எடுத்துக்காட்டு

தனகெ
தனகெப மபயர்ைள் நொன, யொன, நொம், யொம் …

தனகெ விக்னைள் வநமதன, வநமதொம்

முனனிகல
முனனிகலப மபயர்ைள்  நீ, நீர், நீவிர், நீஙைள்

முனனிகல விக்னைள் நடநதொய், வநதீர், மெனறீர்ைள் …

படர்க்கை

படர்க்கைப மபயர்ைள்
அவன, அவள், அவர், 
அது, அகவ…

படர்க்கை விக்னைள்
வநதொன, மெனறொள், படித்த்னர், மபசி்னொர்ைள் 
பறநதது, பறநத்ன…

ச�ாழில்நுட்பம்

௪
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வழு  - வழாநி்ல – வழுவ்மதி

இலக்ை்ண முகறயுடன பிகையினறிப 
மபசுவதும் எழுதுவதும் வைொநிகல எ்னபபடும். 

இ ல க் ை ்ண மு க ற யி ன றி ப  ம ப சு வ து ம் 
எழுதுவதும் வழு எ்னபபடும்

வழு வழகாநினை
தினை மெழியன வநதது மெழியன  வநதொன
ெகால் ைண்்ணகி உண்டொன  ைண்்ணகி உண்டொள்

இடம் நீ வநமதன நீ வநதொய்  
்காைம் மநறறு  வருவொன மநறறு வநதொன  

விைகா ஒ ரு  வி ை க ல க்  ை ொ ட டி ச்  ' சி றி ய ம த ொ ? 
மபரியமதொ?' எனறு மைடடல்

இரு விைல்ைகளக் ைொடடி 'எது சிறியது? எது 
மபரியது?' எனறு மைடடல்

வினட 'ைண்்ணன எஙமை இருக்கிறொர்?'  எனற 
வி ்ன ொ வி ற கு க்  ை ண் ்ண ொ டி  க ப க் கு ள் 
இருக்கிறது எனறு விகடயளித்தல்

ைண்்ணன எஙமை இருக்கிறொர்? எனற 
வி ்ன ொ வி ற கு க்  ை ண் ்ண ன  வீ ட டி ற கு ள்  
இருக்கிறொர் எனறு விகடயளித்தல்

மரபு மதனக்ன ெைஙைள் உள்ள பகுதிகயத் 
மதன்னநமதொடடம் எனறு  கூறுதல்

மதனக்ன ெைஙைள் உள்ள பகுதிகயத் 
மதன்னநமதொபபு எனறு கூறுதல்

வழுவ்மதி

இலக்ை்ணமுகறபபடி பிகையுகடயது 
எனினும், இலக்ை்ண ஆசிரியர்ைளொல் ஏமதனும் 
ஒ ரு  ை ொ ை ்ண ம்  ை ரு தி ,  பி க ை ய ன று  எ ்ன 
ஏறறுக்மைொள்ளபபடுவது வழுவகெதியொகும். 

1. தி்்ண வழுவ்மதி

 “என அம்கெ வநதொள்” எனறு ெொடகடப 
பொர்த்துக் கூறுவது திக்ணவழுவகெதி ஆகும்.
இஙகு உவபபின ைொை்ணெொை அஃறிக்ண, 
உயர்திக்ணயொைக் மைொள்ளபபடடது.

2. ்பால் வழுவ்மதி

“வொடொ இைொெொ, வொடொ ைண்்ணொ” எனறு 
தன ெைகளப பொர்த்துத் தொய் அகைபபது 
பொல்வழுவகெதி ஆகும். இஙகு உவபபின 
ைொை்ணெொைப மபண்பொல்,  ஆண்பொலொைக் 
மைொள்ளபபடடது.

3. இட வழுவ்மதி

ெொறன எனபொன தனக்னபபறறிப பிறரிடம் 
கூறும்மபொது,“இநத ெொறன ஒருநொளும் மபொய் 

கூறெொடடொன” எ்ன, தனகெயிக்னப படர்க்கை 
இடத்தில் கூறுவது இடவழுவகெதி ஆகும்.

4. கைால வழுவ்மதி

குடியைசுத் தகலவர் நொகள தமிைைம் 
வருகிறொர். 

 இ த் ம த ொ ட ர் ,  கு டி ய ை சு த்  த க ல வ ர் 
நொகள வருவொர் எ்ன அகெதல் மவண்டும். 
அவ்வொறு அகெயவில்கல எனறொலும் நொம் 
பி க ை ய ொ ை க்  ை ரு து வ தி ல் க ல .  ஏ ம ்ன னி ல் 
அவைது வருகையின உறுதித்தனகெ மநொக்கிக் 
ைொலவழுவகெதியொை ஏறறுக்மைொள்கிமறொம்.

5. மைபு வழுவ்மதி

“ைத்துங குயிமலொகெ - ெறமற வநது
 ைொதிற படமவணும்”- பொைதியொர். 

குயில் கூவும் எனபமத ெைபு,  குயில் 
ைத்தும் எனபது ெைபு வழு ஆகும். இஙகுக் 
ைவிகதயில் இடம்மபறறிருபபதொல் இது ெைபு 
வழுவகெதியொை ஏறறுக்மைொள்ளபபடடது.

இரு திக்ணயும் ஐம்பொலும் மூவிடமும் 
ைொலமும் வி்னொவும் விகடயும் பலவகை 
ெ ை பு ை ளு ம்  ஆ கி ய  ஏ ழு ம்  ம த ொ ட ர் ை ளி ல்   
இலக்ை்ணப பிகைைளுடன வநதொல் அகவயும் 
வழு எ்னபபடும்.  அவ்வொறு இலக்ை்ணப 
பிகைைள் இல்லொதிருபபின அகவ வைொநிகல 
எ்னபபடும். 
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கைற்ப்வ கைறறபின...

1. கீழ்க்ைொணும் மதொடர்ைளில் வழுவகெதி வகைைகள இ்னஙைண்டு எழுதுை.
 அ)  அகெச்ெர் நொகள விைொவிறகு வருகிறொர். 
 ஆ)   ”இநதக் ைண்்ணன ஒனகறச் மெய்தொன எனறொல் அகத அக்னவரும் ஏறபர்” எனறு 

கூறி்னொன.
 இ) சிறிய வயதில் இநத ெைத்தில்தொன ஊஞெல் ைடடி விகளயொடுமவொம்.
 ஈ)  மெல்வன இளமவலன இநதச் சிறுவயதிமலமய விகளயொடடுத்துகறயில் ெொதக்ன     

புரிநதிருக்கிறொர்.
 2. அகடபபுக் குறிக்குள் உள்ளவொறு ெொறறுை.
 அ)  தநகத, “ ெைம்ன! நொகள உனனுகடய மதொைன அைைக்ன அகைத்து வொ?” எனறு     

மெொன்னொர். (ஆண்பொறமபயர்ைகளப மபண்பொலொை ெொறறித் மதொடகை எழுதுை.)
 ஆ)  அக்ைொ மநறறு வீடடுக்கு வநதது. அக்ைொ புறபபடும்மபொது அம்ெொ வழியனுபபியது. 

(வழுகவ வைொநிகலயொை ெொறறுை.)
 இ)  ”இமதொ முடித்துவிடுமவன” எனறு மெயகல முடிக்கும்முனமப கூறி்னொர். (வைொநிகலகய 

வழுவகெதியொை ெொறறுை.)
 ஈ)  அவன உனனிடமும் எனனிடமும் மெய்திகய இனனும் கூறவில்கல. (படர்க்கைகய 

முனனிகலயொை, முனனிகலகயத் தனகெயொை, தனகெகயப படர்க்கையொை ெொறறுை.)
 உ)  குைநகத அழுகிறொன, பொர். (வழுகவ வைொநிகலயொை ெொறறுை.)

இனையச் ப�யல்ெகாடு்ள்

பசெ�ல்�ாட்டிறகாை உைலி
(பகாடுக்கப்�ட்டிருக்கும் �டைங்கள் 

அனடை�ாளததிறகு ைட்டுயை.)
 /http://tagavalaatruppadai.in

1. கீழக்காணும் உைலி / வினைவுக் குறியீட்னடைப் ��ன்�டுததி இனண�ப் �க்கததிறகுச பசெல்க.

2. தினையில் �ழங்காை ைக்கள் ��ன்�டுததி� நாண�ங்கள், வைைாறறுச சின்ைங்கள், 

அகழாய்வுகள் ய�ான்ற ப்தரிவுகள் பகாடுக்கப்�ட்டிருக்கும். 

3. அவறனற ஒவ்பவான்றாகத ப்தரிவு பசெய்து நம் முன்யைார்களின் கனை, �ண�ாடு ைறறும் 

வாழவி�ல் முனறகனள அறிந்துபகாள்ளைாம்.

�டிநினைகள்

பதகான்னம்ளின் சிைப்னெ அறிகவகாம்!
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்பலவுள் ச�ரிகை.

1. 'உ்னதருமள பொர்பபன அடிமயம்ன' -  யொரிடம் யொர் கூறியது?

 அ) குலமெைைொழ்வொரிடம் இகறவன ஆ) இகறவனிடம் குலமெைைொழ்வொர்

 இ) ெருத்துவரிடம் மநொயொளி ஈ) மநொயொளியிடம் ெருத்துவர்

2. தகலபபுக்கும் குறிபபுைளுக்கும் மபொருத்தெொ்ன  விகடகயத் மதர்நமதடுக்ை.

 தகலபபு : மெயறகை நுண்்ணறிவு

 குறிபபுைள் :  ைண்ைொணிபபுக் ைருவி, அகெவு நிைழும் பக்ைம் தன பொர்கவகயத் திருபபுகிறது.

    திறனமபசியில் உள்ள வகைபடம் மபொக்குவைத்திறகுச் சுருக்ைெொ்ன வழிகயக் ைொண்பிபபது.

 அ) தகலபபுக்குப மபொருத்தெொ்ன குறிபபுைள் இடம்மபறறுள்ள்ன.

 ஆ) குறிபபுைளுக்குத் மதொடர்பில்லொத தகலபபு மைொடுக்ைபபடடுள்ளது.

 இ) தகலபபுக்குத் மதொடர்பில்லொத குறிபபுைள் அளிக்ைபபடடுள்ள்ன.

 ஈ) குறிபபுைளுக்குப மபொருத்தமில்லொத தகலபபு வைஙைபபடடுள்ளது.

3. பரிபொடல் அடியில் 'விசும்பும் இகெயும்' எனனும் மதொடர் எதக்னக் குறிக்கிறது?

 அ) வொ்னத்கதயும் பொடகடயும் ஆ) வொ்னத்கதயும் புைகையும் 

 இ) வொ்னத்கதயும் பூமிகயயும் ஈ) வொ்னத்கதயும் மபமைொலிகயயும்

4. குலமெைை ஆழ்வொர் 'வித்துவக்மைொடடம்ெொ' எனறு ஆண் மதய்வத்கத அகைத்துப பொடுகிறொர்.

 பூக்னயொர் பொல்மெொறகறக் ைண்டதும் வருகிறொர் ஆகிய மதொடர்ைளில் இடம்மபறறுள்ள 
வழுவகெதி முகறமய –

 அ) ெைபு வழுவகெதி, திக்ண வழுவகெதி ஆ) இடவழுவகெதி, ெைபு வழுவகெதி

 இ) பொல் வழுவகெதி, திக்ண வழுவகெதி ஈ) ைொல வழுவகெதி, இடவழுவகெதி

5. பொைத ஸமடட வஙகியின உகையொடு மெனமபொருள் எது?

 அ) துலொ  ஆ) சீலொ  இ) குலொ  ஈ) இலொ
குறுவினா 

1. வருஙைொலத்தில் மதகவமய்னக் ைருதுகினற மெயறகை நுண்்ணறிவு மபொதிநத  இைண்டு 
அறிவியல் ைண்டுபிடிபபுைகளக் குறிபபிடுை.

 எ.ைொ. மெயறகை நுண்்ணறிவொல் இயஙகும் மபொக்குவைத்து ஊர்திைள்.

2. வருகினற மைொகட விடுமுகறயில் ைொறறொகல மின உறபத்திகய மநரில் ைொண்பதறகு 
ஆைல்வொய்மெொழிக்குச் மெல்கிமறன – இத்மதொடர் ைொல வழுவகெதிக்கு எடுத்துக்ைொடடொை 
அகெவது எவ்வொறு?

3. ெருத்துவத்தில் ெருநதுடன அனபும் நம்பிக்கையும் ஆறறும் பொஙகிக்ன எழுதுை.

4. உயிர்ைள் உருவொகி வளை ஏறற சூைல் பூமியில் எகவ எகவமய்னப பரிபொடல்வழி 
அறிநதவறகறக் குறிபபிடுை. 

திறன அறிசவாம்
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5. "சீெர் எபமபொதும் என மெொல்மபச்கெக் மைடபொன. புதியவர்ைகளப பொர்த்துக் ைத்துவொம்ன தவிை 
ைடிக்ை ெொடடொன" எனறு இளெொறன தனனுகடய வளர்பபு நொகயப பறறிப மபருகெயொைக் 
கூறி்னொர் - இதில் உள்ள திக்ண வழுவகெதிைகளத் திருத்தி எழுதுை.

சிறுவினா 

1. "ெொளொத ைொதல் மநொயொளன மபொல்" எனனும் மதொடரிலுள்ள உவகெ சுடடும் மெய்திகய 
விளக்குை.

2. இனகறய அறிவியல் ைண்டுபிடிபபுைள் ெனிதக்ன மெம்படுத்துகினற்னவொ எனபது குறித்த 
சிநதக்னைகள முனகவத்து எழுதுை.

3. ெனிதர்ைளின மூகளகயப மபொனறது, மெயறகை நுண்்ணறிவு மைொண்ட ைணினியின 
மெனமபொருள். ெனிதக்னப மபொலமவ மபெ,  எழுத,  சிநதிக்ை இத்மதொழில்நுடபம் 
மெம்படுத்தபபடுகிறது. இத்னொல் ெனிதகுலத்துக்கு ஏறபடுகிற நனகெைகளப பறறி அறிவியல் 
இதழ் ஒனறுக்கு 'எதிர்ைொலத் மதொழில்நுடபம்' எனற தகலபபில் எழுதுை. 

4. மநறறிைவு மபய்த ெகை எல்லொம் மதொடடிகய நிகறத்திருநதது. வொகைத் மதொபபில் 
குடடியுடன நினறிருநத ெொடு ைத்தியது; தநகத எனனிடம், "இலச்சுமி கூபபிடுகிறொள், 
மபொய்ப பொர்" எனறொர்.  "இமதொ மெனறுவிடமடன" எனறவொமற அஙகுச் மெனமறன. 
துள்ளிய குடடிகயத் தடவிக்மைொடுத்து, "என்னடொ விகளயொடமவண்டுெொ?" எனறு மைடடு 
அவக்ன அவிழ்த்துவிடமடன.  என தஙகை அஙமை வநதொள். அவளிடம், "நீயும் இவனும் 
விகளயொடுஙைள்" எனறு கூறிம்னன. அவிழ்த்துவிடபபடட இலச்சுமி மதொடடியிலிருநத நீகைக் 
குடித்தொள்.

 இபபத்தியிலுள்ள வழுவகெதிைகளப படடியலிடடு எழுதுை. 

சநடுவினா 

1. ஒரு குைநகதகயத் தூக்ைவும் கீமை விழுநத ஒரு மதனீர்க் மைொபகபகய எடுக்ைவும் 
மெனமபொருள் அக்ைகறமைொள்ளுெொ? மவறும் வணிைத்துடன நினறுவிடுெொ? இக்ைருத்துைகள 
ஒடடிச் 'மெயறகை நுண்்ணறிவின எதிர்ைொல மவளிபபொடுைள்' பறறி ஒரு ைடடுகை எழுதுை.

2. நம் முனம்னொர் அறிவியல் ைருத்துைகள இயறகையுடன இக்ணத்துக் கூறுவதொைத் 
மதொடஙகுகினற பினவரும் மெொறமபொழிகவத் மதொடர்நது நிகறவு மெய்ை. 

 மபைனபிறகுரிய அகவமயொர் அக்னவருக்கும் வ்ணக்ைம்! இனறு இயல் இகெ நொடைம் 
எனனும் முத்தமிழுடன அறிவியகல நொனைொம் தமிைொைக் கூறுகினற்னர். ஆதிைொலநமதொடடு 
இயஙகிவரும் தமிழ்மெொழியில் அறிவியல் எனபது தமிைர் வொழ்வியமலொடு ைலநது ைகைநது 
வநதுள்ளகத இலக்கியஙைள் மூலம் அறிகிமறொம். அண்டத்கத அளநதும், புவியின மதொறறத்கத 
ஊகித்தும் கூறும் அறிவியல் மெய்திைள் இலக்கியஙைளில் உள்ள்ன. ெஙை இலக்கியெொ்ன 
பரிபொடலில்……

3. "அறிவியலொளர் ஸடீபன ஹொக்கிஙகுடன விண்மவளிப பய்ணம்" எனனும் தகலபபில் ைறபக்னக் 
ைகத ஒனறு எழுதுை.
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சமாழி்ய ஆள்சவாம்!

முகந்தெரியா நபரிடையய

 இனம்புரியா உறவு முடற

நட்பனும் சங்கிலிக்குள்

 நா்ைல்ாம் சங்கமிக்கும்

வாடிக்டக ்சயபவரின்

 யகளிக்டக கூத்துகடை

யவடிக்டக பார்பபதெடன

 வாழக்டக்யனக் ்காணை ப்ர

யதெடியுயே கிடைக்காதெ

 யதெசம் கைநதெ உறவுகடை

இடையத்தின் யதெைலினால

 நிமிைத்தில அறியும் சி்ர

பகடிகளின் பகிரநதெளி்பபும்

 விரு்பபத்தின் ்தெரிவி்பபும்

கருத்துக்களின் பரிோறறம்

 தினமும் இங்கு இைம்்பறுயே

ப்ர அறிநதெ பாைலவரியும்

 பகலுைவின் சுடவயிடனயும்

பாடடி தெநதெ பரிசிடனயும்

 படறசாறறும் வாய்பபிதுயவ

புடக்பபைத்தில ்தெரிநதெமுகம்

 பாரத்தெதுயோர புன்சிரி்பபு

உடையாைல ்சயடகயிய்

 அரத்தெேறற க்க்்பபு

பரீடடசக்கு முன்தினமும்

 புத்தெகத்டதெத் திறவாயதொர

பரீடடசயின் ்நாடிவடைக்கும்

 திறநது டவ்பபதிதுவன்யறா

புத்தெகத்தின் ேத்தியிய்

 ேயிலிறடக டவத்தெவரகள் -முக்ப

புத்தெகத்டதெத் திறநதெவுைன்

உைரவுகடை டவ்பபயதெயனா……

 - ்ையபாைா பரனாநது

(இ்ங்டகத் தெமிழக் கவிஞர)

சமாழிச்பயர்க்கை.

Malar: Devi, switch off the lights when you leave the room. 
Devi: Yeah. We have to save electricity. 
Malar: Our nation spends a lot of electricity for lighting up our streets in the night.
Devi: Who knows? In future our country may launch artificial moons to light our night time sky!
Malar: I have read some other countries are going to launch these types of illumination satellites near future.
Devi: Superb news! If we launch artificial moons, they can assist in disaster relief by beaming light on areas that lost power!

வல்லின ஒற்ற இடடும் நீக்கியும் எழுதுகை.

்கா்த்திற்கு ்காது உணடகா? அதற்கு ்காது க்ட்குமகா?

எல்லொ பறகவைளுக்கும் ைொது உண்டு. மெவி துகளைள் இறகுைளொல் மூடி இருக்கும். ெறறபபடி 
பொலூடடிைளில் உள்ளதுமபொல் புறமெவிெடல் இருக்ைொது. ைொைத்திறகு ைொது உண்டு. ைொதுக் மைடகும்.

பறகவைளுக்கு பொர்த்தல், மைடடல் உ்ணர்வு நனறொை வளர்ச்சிப மபறறு இருக்கும். சுகவத்தல் 
உ்ணர்வுக் குகறவொைவும் நுைர்தல் உ்ணர்வு இல்கலமயனமறக் கூறலொம்.

 யுமைைொ! யுமைைொ! – அறிவியல் மவளியீடு

முகைபபுத�கை வ்லயினிசல
்படிததுச் சு்வக்கை.
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சகைாடுக்கைப்படடுள்ள இருசொறகை்ளப ்பயன்படுததி ஒரு ச�ாடர் அ்மக்கை.

அ) இயறகை - மெயறகை ஆ) மைொடு - மைொடு
இ) மைொள் - மைொள் ஈ) சிறு - சீறு
உ) தொன - தொம் ஊ) விதி – வீதி
எ.ைொ.  இயறகை - மெயறகை
பொகத மதரியொத இயறகைக் ைொடுைளில் பயணிக்ைச் மெயறகைக் ைருவிைள் பயனபடுகினற்ன.

்பததி்யப ்படிததுப ்பதில் �ருகை.

பருபமபொருள்ைள் சிதறும்படியொைப பல ஊழிக் ைொலஙைள் ைடநது மெனற்ன. புவி உருவொ்னமபொது 
மநருபபுப பநதுமபொல் விளஙகிய ஊழிக்ைொலம் மதொனறியது. பின்னர்ப புவி குளிரும்படியொைத் மதொடர்நது 
ெகை மபொழிநத ஊழிக் ைொலம் ைடநதது. அவ்வொறு மதொடர்நது மபய்த ெகையொல் புவி மவள்ளத்தில் 
மூழ்கியது. இபபடி மீண்டும் மீண்டும் சிறபபொகிய ஆறறல் மிகுநது மெறிநது திைண்டு இபபடியொை 
(மவள்ளத்தில் மூழ்குதல்) நடநத இநதப மபரிய உலைத்தில், உயிர்ைள் வொழ்வதறகு ஏறற சூைலொகிய 
உள்ளீடு மதொனறியது. உயிர்ைள் மதொனறி நிகலமபறும்படியொை இபமபரிய புவியில் ஊழிக்ைொலம் 
ைடநதது.
1. பத்தியில் உள்ள அடுக்குத்மதொடர்ைகள எடுத்து எழுதுை.
2. புவி ஏன மவள்ளத்தில் மூழ்கியது?
3. மபய்த ெகை - இத்மதொடகை விக்னத்மதொகையொை ெொறறுை.
4. இபபத்தி உ்ணர்த்தும் அறிவியல் மைொள்கை யொது?
5. உயிர்ைள் வொழ்வதறகு ஏறற சூைலொை நீவிர் ைருதுவ்ன யொகவ?

கைடடு்ை எழுதுகை.

தகலபபு – 'விண்மவளியும் ைல்ப்னொ ெொவ்லொவும்'

நயம் ்பாைாடடுகை.

நி்ாடவயும் வானத்து மீடனயும் காறடறயும் 

யநர்பபை டவத்தொங்யக

கு்ாவும் அமுதெக் குழம்டபக் குடித்்தொரு

யகா் ்வறிபடைத்யதொம்;

உ்ாவும் ேனச்சிறு புள்ளிடன எங்கணும் 

ஓடடி ேகிழநதிடுயவாம்;

ப்ாவின் கனிச்சுடை வணடியில ஓர வணடு 

பாடுவதும் விய்பயபா?  - பாைதியார

சமாழிசயாடு வி்ளயாடு

ச�ாட்ைப ்படிதது வி்ட்யக் கைணடறிகை.

1. நூலின பயன படித்தல் எனில், ைல்வியின பயன ......... 
2. விகதக்குத் மதகவ எரு எனில்,  ைகதக்குத் மதகவ ……
3. ைல் சிகல ஆகுமெனில், மநல் .......... ஆகும்.  
4. குைலில் இருநது மபச்சு எனில், விைலில் இருநது.......
5. மீன இருபபது நீரில்; மதன இருபபது ........
 (மெொறு, ைறறல், ைரு, பூவில், எழுத்து)
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குறிப்்பப ்பயன்படுததி வி்ட�ருகை.

குறிப்பு – எதிர்மனையகாை ப�காற்்ள்

மீளொத் துயர் மீண்ட இனபம்

மைொடுத்துச் சிவநத

ெகறத்துக் ைொடடு

அருகில் அெர்ை

மபரியவரின அகெதி

புயலுக்குப பின

அகைைாதியில் கைாணகை.

அவிர்தல், அைல், உவொ, ைஙகுல், ை்னலி

கைாடசி்யக் கைணடு கைவினுற எழுதுகை.

செயல்திடடம்

மெயறகை நுண்்ணறிகவப பயனபடுத்தும் வணிை நிறுவ்னஙைள் சில இயஙகி வருகினற்ன. மெயறகை 
நுண்்ணறிகவப பயனபடுத்தும் மைொமபொக்ைகள உருவொக்கும் நிறுவ்னஙைள் சில உலகினில் இருக்கினற்ன. 
அவறகறப பறறிய படஙைளுடன குறிபபு எழுதிவருை.

கை்லச்சொல் அறிசவாம்

Nanotechnology – மீநுண்மதொழில்நுடபம் Space Technology – விண்மவளித் மதொழில்நுடபம்
Biotechnology – உயிரித் மதொழில்நுடபம் Cosmic rays - விண்மவளிக் ைதிர்ைள்
Ultraviolet rays - புற ஊதொக் ைதிர்ைள் Infrared rays - அைச்சிவபபுக் ைதிர்ைள்
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  அறி்வ விரிவு செய்

 பஞெ பூதஙைளின அறிவியல் ைகதைள்  –  நீலெணி
 அனறொட வொழ்வில் அறிவியல்  - ெ.தமிழ்ச்மெல்வன
 ைொலம்  –  ஸடீபன ஹொக்கிங

     

  

நிறகை அ�றகுத �கை...

 மதொகலக்ைொடசி நிைழ்வுைகளமய 
பொர்த்துக்மைொண்டிருக்கும் தம்பி;

 தி ற ன ம ப சி யி ம ல ம ய 
விகளயொடிக்மைொண்டிருக்கும் தஙகை;

 ை ொ ம ்ண ொ லி  வி க ள ய ொ ட டு ை ளி ல் 
மூழ்கியிருக்கும் மதொைன;

 எபமபொதும் ெமூை ஊடைஙைளில் 
இயஙகியபடி இருக்கும் மதொழி

 இவர்ைள் எநமநைமும் நடபபுலகில் 
இ ரு க் ை ொ ெ ல்  ை ற ப க ்ன  உ ல கி ல் 
மிதபபவர்ைளொை இருக்கிறொர்ைள்! 
இவர்ைகள மநறிபபடுத்தி நகடமுகற 
உலகில் மெயல்படகவக்ை நீஙைள் மெய்யும் முயறசிைகளப படடியல் இடுை.

1

2

3

4

  இ்்ணயததில் கைாணகை.

https://bit.ly/2NVSG9H
https://bit.ly/2Dha2K9
https://bit.ly/2yMBPfW
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