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hee" 3
HejceeCeg keÀer mebj®evee

DeeFS meerKeW

l DeCeg, hejceeCeg keÌ³ee nw?

l cenefºe& keÀCeeo keÀe HejceeCeg efJe%eeve

l pee@ve [e@uìve keÀe hejceeCeg efme×eble

l hejceeCeg keÀe mebIeìve- FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve SJeb v³etì£e@ve keÀer Keespe

l jojHeÀes[& keÀe Òe³eesie, veerumeyeesj keÀe hejceeCeg cee@[ue

l hejceeCeg mebK³ee, hejceeCeg Yeej Je mecemLeeefvekeÀ

l meb³eespekeÀlee, Dee³eve, cetuekeÀ

l jemee³eefvekeÀ met$e

jefJe keÀes Deepe GmekesÀ oeoepeer ves efce"eF& ueeves kesÀ efueS hewmes efoS~ Jen efce"eF& keÀer ogkeÀeve hej ie³ee lees

Gmeves nueJeeF& keÀes yetboer kesÀ ue·è yeveeles osKee~ Jen ue·è yeveles osKe kegÀí mees®eves ueiee, kewÀmes yengle meejer yetboer

mes efceuekeÀj SkeÀ ue·è yeve peelee nw~ efHeÀj Jen efce"eF& ueskeÀj Iej peeves ueiee~ jemles ceW SkeÀ cekeÀeve yeveles osKe

Jen ©keÀ keÀj mees®eves ueiee SkeÀ-SkeÀ F¥ì peesæ[keÀj kewÀmes cekeÀeve yeve peelee nw? Deye GmekesÀ ceve ceW ÒeMve G"e

³es F¥ì efkeÀmemes yeveer nQ? ³es ue·è yetboer mes yeveles nQ uesefkeÀve yetBoer efkeÀmemes yeveleer nQ?

³en meye mees®eles-mees®eles peye Jen mketÀue ie³ee lees Gmeves keÀ#ee ceW efJe%eeve efMe#ekeÀ mes hetíe- nce Deheves

Deemeheeme DeveskeÀ JemlegSB osKeles nQ~ ³es meye efkeÀmemes efceuekeÀj yeveleer nQ?

efMe#ekeÀ ves keÀne- ye®®eeW, nceejs Deemeheeme pees Deveefievele JemlegSB nQ Jes efkeÀmemes efceuekeÀj yeveer nQ, ³en

peeveves kesÀ efueS DeeFS F&ì ³ee keÀes³eues keÀes heermekeÀj osKeles nQ~ keÌ³ee efceuelee nw? yengle íesìs-íesìs keÀCe efceueles

nQ~ keÌ³ee Deehe peeveles nQ efkeÀ ³en SkeÀ íesìe keÀCe Yeer DemebK³e met#ce keÀCeeW mes efceuekeÀj yevelee nw~ efpeme

ÒekeÀej DeBûespeer Yeeºee kesÀ Meyo SJeb JeekeÌ³e DeuHeÀeyesìdme (A mes Z lekeÀ) mes leLee mebieerle keÀer Oegve meele megj mee

js ie .... efve mes yeveleer nQ, Gmeer ÒekeÀej meYeer heoeLe& yengle íesìs-íesìs met#ce keÀCeeW mes efceuekeÀj yeveles nQ~ keÌ³ee

Deeheves mees®ee nw efkeÀ, meyemes met#cekeÀCe kewÀmee nesiee? Fmes keÌ³ee keÀnles nQ? ³ener meejs ÒeMve Òee®eervekeÀeue mes ner

cevegº³e kesÀ efueS GlmegkeÀlee keÀe efJeºe³e jns nQ~

e–p+

no
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ef®e$e 3.1 : hejceeCeg kesÀ DeefmlelJe SJeb FmekesÀ yeejs ceW

efJeMJe keÀes ÒeLece peevekeÀejer osves keÀe Þes³e Yeejle Jeºe&

keÀes peelee nw~ JewefokeÀkeÀeue kesÀ cene|ºe keÀCeeo pees efkeÀ

ceneve oeMe&efvekeÀ Les, ves ÒeLece yeej hejceeCeg efme×eble

ogefve³ee kesÀ mece#e jKee~ GvneWves ³en DeJeOeejCee Yeer

oer efkeÀ hejceeCeg Deeheme ceW efceuekeÀj DeCeg keÀe efvecee&Ce

keÀjles nQ~ cene|ºe keÀCeeo keÀer ³en DeJeOeejCee pee@ve

[e@uìve, efpevneWves hejceeCeg efme×eble kesÀ yeejs ceW yelee³ee,

mes Yeer ueieYeie 2500 Jeºe& hegjeveer nw~

cene|ºe keÀCeeo

(Yeejleer³e oeMe&efvekeÀ)

(JewefokeÀ keÀeue)

ef®e$e 3.2 : ûeerkeÀ oeMe&efvekeÀ [sceesef¬eÀìdme

npeejeW JeºeeX hetJe& Yeejleer³e cene|ºe keÀCeeo ves meyemes henues ³en

yelee³ee Lee efkeÀ ³eefo nce heoeLe& keÀes efJeYeeefpele keÀjles peeSb lees

nceW íesìs-íesìs keÀCe Òeehle neWies Deewj SkeÀ efmLeefle Ssmeer DeeSieer

peye Fmes Deewj efJeYeeefpele veneR efkeÀ³ee pee mekesÀiee~ Fme ÒekeÀej

GvneWves met#ce keÀCeeW keÀer DeJeOeejCee oer efpevnW hejceeCeg veece

efo³ee ie³ee~ Fmeer ÒekeÀej ûeerkeÀ oeMe&efvekeÀ [sceesef¬eÀìdme kesÀ Yeer ³ener

efJe®eej Les~ GvneWves heoeLe& kesÀ met#ce DeefJeYeeefpele keÀCe keÀes

HejceeCeg (Atom) keÀne~

A = Can not
tom = cut

Atom = Can not + Cut = uncuttable

Fme ÒekeÀej heoeLe& hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yevee nw leLee ̀ `hejceeCeg

heoeLe& keÀer cetueYetle FkeÀeF& nw~''

keÌ³ee meYeer heoeLeeX kesÀ hejceeCeg SkeÀ meceeve nesles nQ? Fmes

peeveves kesÀ efueS DeeFS SkeÀ mejue Òe³eesie keÀjW~ leeByes kesÀ leej kesÀ

kegÀí ìgkeÀæ[s SJeb ueesns keÀer kegÀí keÀerueW ueskeÀj GvekesÀ heeme SkeÀ

íæ[ ®egcyekeÀ ueeFS~ DeeHe osKeWies efkeÀ ueesns keÀer keÀerueW ®egcyekeÀ

keÀer Deesj DeekeÀe|ºele nesleer nQ eEkeÀleg leebyes kesÀ leej kesÀ ìgkeÀæ[s veneR~

Fmemes mheä neslee nw efkeÀ Deueie-Deueie heoeLeeX ceW Deueie-Deueie

ÒekeÀej kesÀ hejceeCeg nesles nQ~

peye meceeve ÒekeÀej kesÀ keÀF& hejceeCeg Deeheme ceW efceueles nQ

lees SkeÀ Meg× heoeLe& Òeehle neslee nw efpemes lelJe keÀnles nQ~ lelJeeW

kesÀ veece Deewj GvekesÀ mebkesÀle DeeHe efHeíueer keÀ#ee ceW Heæ{ ®egkesÀ nQ~

``SkeÀ ner ÒekeÀej kesÀ hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yeves heoeLe& keÀes lelJe keÀnles nQ~''

GoenjCe- ®eeBoer (Ag), meesvee (Au), ueesne (Fe)
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ef¬eÀ³eekeÀueehe-1 Deheves efMe#ekeÀ kesÀ ceeie&oMe&ve ceW Ssmes lelJeeW keÀer met®eer yeveeFS efpevnW Deehe
owefvekeÀ peerJeve ceW Ghe³eesie ceW ueeles nQ, Deewj GvekesÀ mebkesÀle leLee Ghe³eesie Yeer veer®es efueKeer meejCeer

ceW efueefKeS-

lelJe keÀe veece mebkesÀle owefvekeÀ peerJeve ceW Ghe³eesie

1. meesvee Au DeeYetºeCe yeveeves ceW

2. ÝÝÝÝ ÝÝÝÝ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝ

3. ÝÝÝÝ ÝÝÝÝ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝ

4. ÝÝÝÝ ÝÝÝÝ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝ

5. ÝÝÝÝ ÝÝÝÝ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝ

6. ÝÝÝÝ ÝÝÝÝ ÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝÝ

Deye lekeÀ ueieYeie 115 lelJeeW keÀer Keespe nes ®egkeÀer nw, efpemeceW 92 lelJe ÒeekeÉÀeflekeÀ ªhe

mes heeS peeles nQ~ keÉÀef$ece ªhe mes Yeer lelJe yeveeS peeles nQ~

Deye yeleeFS

efjkeÌle mLeeve keÀer hete|le keÀerefpeS-

(i) SkeÀ ner ÒekeÀej kesÀ hejceeCegDeeW mes efceue keÀj yevee heoeLe& .................. keÀnueelee nw~

(ii) heoeLe& keÀer cetueYetle FkeÀeF& .................. nw~

(iii) ®eeBoer lelJe keÀe mebkesÀle .................. leLee meesves keÀe mebkesÀle .................. nw~

DeCeg keÌ³ee nw? Deye nce ³es peeve ®egkesÀ nQ efkeÀ hejceeCeg keÌ³ee nw? uesefkeÀve SkeÀ efJeMesºe yeele peevevee Yeer DeeJeM³ekeÀ
nw efkeÀ heoeLe& ceW hejceeCeg mJeleb$e DeJemLee ceW veneR heeS peeles nQ~ heoeLe& ceW kesÀJeue DeCeg mJeleb$e DeJemLee ceW GheefmLele
jnlee nw~ oes ³ee oes mes DeefOekeÀ hejceeCeg Deeheme ceW pegæ[keÀj DeCeg (Molecule) yeveeles nQ~

DeCeg SkeÀ ³ee DeefOekeÀ hejceeCegDeeW keÀe mecetn nw pees mJeleb$e DeJemLee ceW jn mekeÀlee nw

GoenjCe- H2 (neF[£espeve keÀe DeCeg), HCl   (neF[£eskeÌueesefjkeÀ Decue keÀe DeCeg) Deeefo~

DeCeg oes ÒekeÀej mes yeveles nQ-

1. meceeve lelJeeW mes- ³es meceeve ÒekeÀej kesÀ hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yeveles nQ~ pewmes- neF[£espeve keÀe DeCeg

(H
2
) neF[£espeve kesÀ oes hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yevelee nw~
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    H              +             H             →         H
2

  neF[£espeve hejceeCeg     neF[£espeve HejceeCeg       neF[£espeve DeCeg

2. Demeceeve lelJeeW mes- ³es Demeceeve lelJeeW kesÀ hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yeveles nQ~ pewmes- SkeÀ neF[£espeve keÀe

hejceeCeg Je SkeÀ keÌueesjerve keÀe hejceeCeg efceuekeÀj neF[£espeve keÌueesjeF[ (neF[£eskeÌueesefjkeÀ Decue) keÀe SkeÀ

DeCeg yeveeles nQ~

H + Cl → HCl

neF[£espeve keÀe + keÌueesjerve keÀe → neF[£eskeÌueesefjkeÀ Decue/neF[£espeve

SkeÀ hejceeCeg SkeÀ hejceeCeg keÌueesjeF[ keÀe SkeÀ DeCeg

Fmeer ÒekeÀej peue keÀe DeCeg (H
2
O)- oes neF[£espeve hejceeCegDeeW SJeb SkeÀ Dee@keÌmeerpeve hejceeCeg mes efceuekeÀj

yevelee nw~

³eewefiekeÀ kesÀ DeCegDeeW kesÀ Dev³e GoenjCe- NH
3
 (Deceesefve³ee keÀe DeCeg), ceerLesve (CH

4
) keÀe DeCeg Deeefo~

GhejeskeÌle GoenjCeeW ceW Deeheves SkeÀ yeele Deewj osKeer~ kegÀí DeCeg oes hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yeves nQ, kegÀí

DeCeg leerve hejceeCeg mes Deewj kegÀí ®eej hejceeCeg mes~ Fme ÒekeÀej efpeme DeCeg ceW-

1. kesÀJeue SkeÀ hejceeCeg neslee nw, Gmes SkeÀ hejceeefCJekeÀ DeCeg keÀnles nQ~

GoenjCe- He (nerefue³ece), Ne (efve³ee@ve)

2. oes hejceeCeg Jeeues DeCeg efÜhejceeefCJekeÀ DeCeg keÀnueeles nQ~

GoenjCe- N2 (veeFì£espeve), NaCl (meesef[³ece keÌueesjeF[ ³ee meeOeejCe vecekeÀ)

3. leerve hejceeCeg Jeeues DeCeg ef$ehejceeefCJekeÀ DeCeg keÀnueeles nQ~

GoenjCe- H
2
O (peue keÀe DeCeg)

Fmeer ÒekeÀej Deceesefve³ee keÀe DeCeg NH
3
 ®elegLe& HejceeefCJekeÀ neslee nw keÌ³eeWefkeÀ FmeceW SkeÀ veeFì£espeve SJeb

leerve neF[£espeve hejceeCeg nesles nQ~ Fme lejn kegÀue ®eej hejceeCeg nesles nQ~
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pee@ve [e@uìve keÀe hejceeCeg efme×eble- meved 1808 ceW DeBûespe

Jew%eeefvekeÀ pee@ve [e@uìve ves Dehevee hejceeCeg efme×evle Òemlegle efkeÀ³ee~ Fme

efme×eble kesÀ Devegmeej-

1. Òel³eskeÀ heoeLe& yengle íesìs-íesìs keÀCeeW mes efceuekeÀj yevelee nw efpevnW

hejceeCeg (Atom) keÀnles nQ~

2. hejceeCeg DeefJeYeep³e neslee nw~

3. SkeÀ ner lelJe kesÀ meYeer hejceeCeg DeekeÀej, Yeej leLee Dev³e iegCeeW ceW

meceeve nesles nQ efkeÀvleg otmejs lelJe kesÀ hejceeCegDeeW mes efYevve nesles nQ~

4. hejceeCeg keÀes ve lees veä efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw Deewj ve ner yevee³ee pee mekeÀlee nw~

5. hejceeCeg mejue (HetCee¥keÀ) DevegHeele ceW meb³egkeÌle nesles nQ~

hejceeCeg keÀe mebIeìve- pee@ve [e@uìve kesÀ hejceeCeg efme×eble keÀer OeejCee ueieYeie meew JeºeeX lekeÀ jmee³eve

Meeðe keÀer Òeieefle ceW mene³ekeÀ ngF&~ keÀeHeÀer mece³e lekeÀ ³en ceev³elee jner efkeÀ hejceeCeg SkeÀ DeefJeYeep³e keÀCe nw

uesefkeÀve yeermeJeeR Meleeyoer kesÀ ÒeejbYe ceW DeveskeÀ Jew%eeefvekeÀeW ves Fme #es$e ceW keÀece efkeÀ³ee Deewj Òe³eesieeW kesÀ DeeOeej hej

³en efme× efkeÀ³ee efkeÀ hejceeCeg efJeYeeefpele efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~ ³en efJeefYevve ÒekeÀej kesÀ Deefle met#ce keÀCeeW mes

efceuekeÀj yevee nw, efpevnW cetuekeÀCe keÀnles nQ~ cegK³e ªhe mes ³es leerve cetuekeÀCe nQÝ FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve Deewj v³etì£e@ve~

ef®e$e 3.3 pee@ve [e@uìve
(1766 mes 1844)

Deye yeleeFS

1. peesæ[er yeveeFS-

 De     ye

H
2
O SkeÀ hejceeefCJekeÀ

HCl ®elegLe& hejceeefCJekeÀ

NH
3

efÜhejceeefCJekeÀ

Ne ef$eHejceeefCJekeÀ

2. SkeÀ hejceeefCJekeÀ DeCeg kesÀ oes GoenjCe efueefKeS~
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DeeFS Fme leeefuekeÀe mes hejceeCeg kesÀ leerve cetueYetle keÀCeeW FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve Deewj v³etì£e@ve kesÀ yeejs ceW

peevekeÀejer Òeehle keÀjW-

hejceeCeg kesÀ ÒeleerkeÀ DeeJesMe KeespekeÀlee& hejceeCeg ceW  êJ³eceeve

cetueYetle keÀCe Jew%eeveer keÀneB hee³ee ûeece ceW

keÀe veece peelee nw

1. FueskeÌì£e@ve e –1 (FkeÀeF& mej pes.pes. veeefYekeÀ kesÀ yeenj 9.1091 × 10–28 ûeece
$e+CeeJesMe) ìe@cedmeve keÀ#eeDeeW ceW

(1897)

2. Òeesìe@ve ρ +1 (FkeÀeF& ieesu[mìerve veeefYekeÀ ceW 1.6725×10–24 ûeece
OeveeJesMe) (1886)

3. v³etì£e@ve n 0 efJeÐegle ®ew[efJekeÀ veeefYekeÀ ceW 1.6748 × 10–24 ûeece
Goemeerve (1932)
(keÀesF&
DeeJesMe veneR)

FueskeÌì£e@ve keÀer Keespe- FueskeÌì£e@ve yengle nukesÀ $e+CeeJesefMele keÀCe nQ~ FmekeÀer Keespe FbefiueMe Jew%eeveer mej

pes.pes. ìe@cedmeve ves kewÀLees[ efkeÀjCeeW ceW keÀer~ FueskeÌì£e@ve keÀe Yeej neF[£espeve hejceeCeg kesÀ Yeej kesÀ ueieYeie 
1

1837
Yeeie neslee nw~

Òeesìe@ve keÀer Keespe- Òeesìe@ve Deefle met#ce OeveeJesefMele keÀCe nQ~ FmekeÀer Keespe ieesu[mìerve ves keÀer~ SkeÀ

Òeesìe@ve keÀe Yeej ueieYeie 1800 FueskeÌì£e@veeW kesÀ Yeej kesÀ yejeyej neslee nw~ Òeesìe@ve keÀe Yeej neF[£espeve hejceeCeg

kesÀ Yeej kesÀ ueieYeie yejeyej neslee nw~

1800 FueskeÌì£e@ve   (Yeej keÀer ¢efä mes leguevee)         SkeÀ Òeesìe@ve

hejceeCeg Goemeerve neslee nw FmeefueS efkeÀmeer HejceeCeg ceW FueskeÌì£e@ve ($e+Ce DeeJesMe) leLee

Òeesìe@ve (Oeve DeeJesMe) keÀer mebK³ee yejeyej nesleer nw~

ef®e$e 3.5

keÌ³ee Deehe peeveles nQ?

DeeOegefvekeÀ KeespeeW kesÀ DeeOeej hej

Deye lekeÀ hejceeCegDeeW ceW GheefmLele

35 mes DeefOekeÀ met#ce keÀCeeW keÀe %eeve nes

®egkeÀe nw, efpeveceW kegÀí DeeJesefMele Je keÀgí

DeveeJesefMele nesles nQ~
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DeCeg Je HejceeCeg ceW Deblej keÀes mecePeWÝ

DeeFS Deye DeCeg SJeb hejceeCeg ceW Devlej keÀes mecePeW-

          hejceeCeg (Atom)      DeCeg (Molecule)

1. ³en efkeÀmeer lelJe keÀe Jen met#celece keÀCe nw pees 1. ³en heoeLe& keÀe Jen met#celece keÀCe nw pees

DeefOekeÀebMele: mJeleb$e DeJemLee ceW veneR jn mekeÀlee~ mJeleb$e DeJemLee ceW jn mekeÀlee nw~

2. hejceeCeg DeefJeYeep³e nesles nQ~ 2. DeCeg keÀes SkeÀ mes DeefOekeÀ hejceeCegDeeW ceW

efJeYeeefpele efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~

3. hejceeCeg FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve SJeb 3. DeCeg, hejceeCegDeeW kesÀ

v³etì£e@ve kesÀ yeves nesles nQ~ yeves nesles nQ~

4. GoenjCe- N (veeFì£espeve keÀe SkeÀ hejceeCeg) 4. GoenjCe- N2 (veeFì£espeve keÀe SkeÀ DeCeg)

Deye yeleeFS

1. DeCeg SJeb hejceeCeg ceW keÀesF& oes Deblej efueefKeS~

2. Gef®ele Meyo mes efjkeÌle mLeeve YejW (v³etì£e@ve, Òeesìe@ve, FueskeÌì£e@ve, leerve, hejceeCeg)

l ceQ lelJe keÀe meyemes íesìe keÀCe ntB efpemes ..................... keÀnles nQ~ ceQ mJeleb$e DeJemLee ceW

veneR jn mekeÀlee~ cegPeceW ..................... cetueYetle keÀCe nesles nQ~ OeveeJesefMele keÀCe keÀes

................... keÀnles nQ leLee $e+CeeJesefMele keÀCe ..................... keÀnueelee nw uesefkeÀve

..................... hej keÀesF& DeeJesMe veneR neslee nw~

v³etì£e@ve keÀer Keespe- v³etì£e@ve efJeÐegle Goemeerve keÀCe nw FmekeÀer Keespe FbefiueMe Jew%eeveer pescme ®ew[efJekeÀ ves

keÀer Leer~ v³etì£e@ve keÀe Yeej ueieYeie SkeÀ Òeesìe@ve kesÀ Yeej kesÀ yejeyej neslee nw~
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hejceeCeg j®evee cee@[ue- cegK³e ªhe mes leerve DeeOegefvekeÀ efJe%eeefve³eeW ves HejceeCeg j®evee cee@[ue Òemlegle efkeÀS~

1. pes.pes. ìe@cemeve keÀe hejceeCeg cee@[ue

2. jojHeÀes[& keÀe veeefYekeÀer³e cee@[ue

3. veerume yeesj keÀe cee@[ue

1. mej pes.pes. ìe@cedmeve keÀe HejceeCeg

cee@[ueÝ mej pes.pes. ìe@cedmeve ves yelee³ee

efkeÀ hejceeCeg SkeÀ OeveelcekeÀ DeeJesMe (Òeesìe@ve)

kesÀ ieesues keÀe yevee ngDee nw efpemeceW keÀF&

peien FueskeÌì£e@ve efJeleefjle nesles nQ~ ³en

efme×eble MeerIe´ ner Deceev³e keÀj efo³ee ie³ee~

2. jojHeÀes[& keÀe veeefYekeÀer³e cee@[ue- efye´ìsve kesÀ SkeÀ YeeweflekeÀer efJe%eeveer jojHeÀes[& ves SkeÀ Òe³eesie keÀj
Dehevee veeefYekeÀer³e cee@[ue Òemlegle efkeÀ³ee~

jojHeÀes[& keÀe Òe³eesie- jojHeÀes[& ves Fme Òe³eesie ceW meesves keÀer heleueer hevveer hej (0.0004 mes.ceer.) hej
DeuHeÀe keÀCeeW (α-keÀCe) mes yeewíej keÀer~

keÌ³ee Deehe peeveles nQ? DeuHeÀe keÀCe kegÀí jsef[³eesSefkeÌìJe heoeLeeX mes Glmee|pele nesles nQ leLee

FmeceW oes Òeesìe@ve kesÀ keÀejCe oes FkeÀeF& OeveeJesMe neslee nw~

peye DeuHeÀe keÀCe meesves keÀer heleueer hevveer mes ìkeÀjeles nQ lees GvneWves osKee-

1. DeefOekeÀebMe α keÀCe hevveer kesÀ Deejheej meerOes ®eues ieS DeLee&le DeÒeYeeefJele jns~

2. kegÀí keÀCe Deheves heLe mes efJe®eefuele nes ieS~

3. yengle Leesæ[s mes keÀCe Ssmes Yeer Les pees hevveer mes ìkeÀjekeÀj Gmeer ceeie& mes Jeeheme Dee ieS~

ef®e$e ceW leerveeW ÒekeÀej kesÀ keÀCe oMee&S ieS nQ~

ef®e$e- 3.8 : jojHeÀes[& keÀe Òe³eesie (ααααα keÀCe ÒekeÀerCe&ve)

HejceeCeg keÀe

KeesKeuee Yeeie

veeefYekeÀ

ααααα     keÀCe pees Gmeer
ceeie& mes JeeefHeme

Dee peeles nQ~

ααααα     keÀCe (pees
DeejHeej meerOes

®eues peeles nQ)

ααααα     keÀCe pees DeHeves HeLe mes efJe®eefuele
nes peeles nQ~

ααααα     keÀCe

ααααα     keÀCe

ααααα     keÀCe
α α α α α keÀCe

ef®e$e 3.6 : mej pes.pes. ìe@cemeve
(1856 - 1940)

ef®e$e 3.7 : pes.pes. ìe@cedmeve
keÀe hejceeCeg cee@[ue

+ +

+

+

+
–

–

–

––
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jojHeÀes[& Òe³eesieeW ceW pees osKee GmekeÀer J³eeK³ee keÀjves kesÀ efueS ³es efveºkeÀºe& Òemlegle efkeÀS-

1. hejceeCeg keÀe mecemle Oeve DeeJesMe (Òeesìe@ve) keWÀê ceW GheefmLele neslee nw efpemes veeefYekeÀ (Nucleus) keÀnles
nQ~ Fme veeefYekeÀ keÀe Dee³eleve hejceeCeg keÀer leguevee ceW yengle keÀce neslee nw FmeefueS hejceeCeg keÀe DeefOekeÀebMe
Yeeie KeesKeuee neslee nw~ $e+CeeJesefMele FueskeÌì£e@ve veeefYekeÀ kesÀ Deemeheeme Ietceles nQ~ (pewmes met³e& kesÀ Deemeheeme
ûen ®ekeÌkeÀj ueieeles nQ)

2. Òe³eesie ceW DeefOekeÀebMe α keÀCe hevveer kesÀ Deejheej meerOes ®eues ieS keÌ³eeWefkeÀ hejceeCeg keÀe DeefOekeÀebMe Yeeie
KeesKeuee nw~

3. kegÀí keÀCe pees veeefYekeÀ kesÀ heeme mes iegpejs Jes Deheves heLe mes efJe®eefuele nes ieS keÌ³eeWefkeÀ veeefYekeÀ Deewj α
keÀCeeW oesveeW hej OeveeJesMe Lee, DeLee&le meceeve DeeJesMe Lee~

ef®e$e 3.9 : hejceeCeg keÀe jojHeÀes[& cee@[ue

ef®e$e 3.10 Devexmì jojHeÀes[&
(1871-1937)

4. pees DeuHeÀe keÀCe veeefYekeÀ mes meerOes ìkeÀjeS Jes veeefYekeÀ kesÀ êJ³eceeve SJeb Del³eefOekeÀ ÒeeflekeÀºe&Ce kesÀ keÀejCe

Gmeer ceeie& mes Jeeheme Dee peeles nQ~ (OeveeJesMe peye OeveeJesMe kesÀ heeme Deelee nw ÒeeflekeÀºe&Ce neslee nw keÌ³eeWefkeÀ

Deehe peeveles nQ meceeve DeeJesMe SkeÀ-otmejs keÀes ÒeeflekeÀe|ºele keÀjles nQ peyeefkeÀ efJehejerle DeeJesMe SkeÀ-otmejs keÀe s

DeekeÀe|ºele keÀjles nQ~)

Deheves Fve DeJeueeskeÀveeW SJeb efveºkeÀºeeX kesÀ DeeOeej hej jojHeÀes[& ves hejceeCeg keÀe SkeÀ veeefYekeÀer³e cee@[ue efo³ee

efpemes ef®e$e ceW oMee&³ee ie³ee nw~

jojHeÀes[& hejceeCeg cee@[ue keÀer DemeHeÀuelee

efJeefYevve Jew%eeefvekeÀeW ves jojHeÀes[& kesÀ hejceeefCJekeÀ cee@[ue keÀer

Deeuees®evee keÀer~ GvneWves oMee&³ee efkeÀ Fme ÒekeÀej keÀe cee@[ue

mLeeF& veneR nes mekeÀlee keÌ³eeWefkeÀ FueskeÌì£e@veeW kesÀ ueieeleej Ietceves

kesÀ keÀejCe Tpee& ceW ueieeleej keÀceer nesleer peeSieer Deewj Deble

ceW FueskeÌì£e@ve keWÀêkeÀ (veeefYekeÀ) ceW efiej peeSWies~

–
–

–+

–

–

––

veeefYekeÀ

ef®e$e 3.11 : Ietceles ngS FueskeÌì£e@ve Üeje Tpee& keÀe ueieeleej Glmepe&ve
(jojHeÀes[& hejceeCeg cee@[ue keÀe oesºe)
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3. veerume yeesj keÀe hejceeCeg cee@[ue- jojHeÀes[& kesÀ cee@[ue keÀes veerume yeesj ves mebMeesefOele efkeÀ³ee~ yeesj
kesÀ Devegmeej hejceeCeg kesÀ oes Yeeie nesles nQ-

(1) veeefYekeÀÝ efpemeceW hejceeCeg keÀe mecemle êJ³eceeve leLee OeveeJesMe GheefmLele neslee nw~

(2) yee¿e keÀ#eeSB- FmeceW FueskeÌì£e@ve efveefM®ele Tpee& Jeeues keÀ#ee ceW GheefmLele nesles nQ Deewj veeefYekeÀ kesÀ ®eejeW
Deesj efyevee Tpee& KeesS heefj¬eÀcee keÀjles jnles nQ~ ³es FueskeÌì£e@ve Gve keÀ#eeW keÀes leye lekeÀ veneR íesæ[les peye
lekeÀ efkeÀ Fve keÀ#eeDeeW mes DeefOekeÀ Tpee& FvnW efkeÀmeer yee¿e m$eesle mes Òeehle veneR nes peeleer~

Jele&ceeve ceW veerume yeesj cee@[ue keÀer ceev³elee kesÀ DeeOeej Hej keÀCe efJe%eeve (Particle Science) keÀe

DeO³e³eve efkeÀ³ee pee jne nw~

ef®e$e 3.13 : veerume yeesj
(1885-1962)

FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme- efkeÀmeer hejceeCeg ceW FueskeÌì£e@veeW keÀe keÀ#eeDeeW ceW efJelejCe efkeÀme ÒekeÀej neslee nw

veerume yeesj ves FmekesÀ mebyebOe ceW efve³ece efoS~ FmekesÀ Devegmeej-

(I) efkeÀmeer Yeer keÀ#ee ceW DeefOekeÀlece 2n2 FueskeÌì£e@ve

nes mekeÀles nQ peneB n = keÀ#ee keÀer mebK³ee nw~

(n = 1 (ÒeLece keÀ#ee) n = 2 (efÜleer³e

keÀ#ee) ef®e$e 3.14 keÀer mene³elee mes Fmes mecePee³ee

ie³ee nw~

(II) peye keÀ#ee ceW DeefOekeÀlece FueskeÌì£e@ve nes peeles nQ

leye FueskeÌì£e@ve veF& keÀ#ee ceW ÒeJesMe keÀjles nQ~

Deeies keÀer keÀ#eeDeeW ceW Fve efve³eceeW keÀe efJemleÉle

DeO³e³eve keÀjWies~ DeeFS FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme keÀer peevekeÀejer

Fme ef®e$e mes Òeehle keÀjW~ ef®e$e 3.14 : hejceeCeg ceW FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme (efJeefYevve

keÀ#eeDeeW ceW FueskeÌì£e@veeW keÀe efJelejCe)

veeefYekeÀ

n = 1
ÒeLece

keÀ#ee

DeefOekeÀlece

FueskeÌì£e@ve

= 2

n = 2
efÜleer³e

keÀ#ee

DeefOekeÀlece

FueskeÌì£e@ve

= 8

ef®e$e 3.12 : neF[£espeve hejceeCeg keÀe yeesj cee@[ue

e–

keÀ#e

veeefYekeÀ

+



42

ef®e$e 3.15 keÀeye&ve HejceeCeg keÀer mebj®evee

veeefYekeÀ

ÒeLece

keÀ#ee

efÜleer³e

keÀ#ee

yeesj kesÀ Devegmeej keÀ#eeDeeW ceW FueskeÌì£e@veeW keÀe efJelejCe

keÀ#ee keÀer mebK³ee (n) met$e 2n2
 kesÀ Devegmeej DeefOekeÀlece FueskeÌì£e@ve

ÒeLece keÀ#ee n = 1 2 × 12 = 2 × 1 = 2 2

efÜleer³e keÀ#ee n = 2 2 × 22 = 2 × 4 = 8 8

leÉleer³e keÀ#ee n = 3 2 × 32 = 2 × 9 = 18 18

®elegLe& keÀ#ee n = 4 2 × 42 = 2 × 16 = 32 32

DeeFS kegÀí lelJeeW kesÀ hejceeCegDeeW ceW FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme mecePeW

keÀeye&ve ceW 6 FueskeÌì£e@ve nesles nQ~ yeesj kesÀ efve³ece mes

n = 1 (ÒeLece keÀ#ee) ceW 2 FueskeÌì£e@ve

n = 2 (efÜleer³e keÀ#ee) ceW 4 FueskeÌì£e@ve neWies~

keÀeye&ve ceW FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme keÀes ef®e$e 3.15

mes mecePee pee mekeÀlee nw~

ef¬eÀ³eekeÀueehe-2

GÎsM³e- keÀeye&ve kesÀ FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme keÀes oMee&ves Jeeuee cee@[ue yeveevee~

DeeJeM³ekeÀ meeceûeer- Lecee&keÀe@ue Meerì, ueesns kesÀ leej, jbie-efyejbies ceesleer, ueesns keÀer íesìer keÀerueW, mkesÀ®e hesve,

ieeWo ³ee HesÀefJekeÀe@ue Deeefo~

Òeef¬eÀ³ee- Lecee&keÀe@ue Meerì hej ueesns kesÀ leej mes oes ieesue Iesjs íesìer keÀerueeW hej yeeBOekeÀj yeveeSB~ henues Iesjs

ceW oes ueeue ceesleer Deewj otmejs Iesjs ceW ®eej ueeue ceesleer efhejeskeÀj Iesje hetje yeveeSB~ ³es ueeue ceesleer oesveeW

keÀ#eeDeeW ceW FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee keÀes Òeoe|Mele keÀjles nQ~ yeer®e ceW mkesÀ®e hesve mes ieesuee KeeR®es Deewj veeefYekeÀ

yeveeSB~ Fme veeefYekeÀ ceW Yeer heerues jbie kesÀ 6 ceesleer leLee njs jbie kesÀ 6 ceesleer ef®ehekeÀeSB~ heerues ceesleer 6 Òeesìe@ve

keÀes leLee 6 njs ceesleer v³etì£e@ve keÀes Òeoe|Mele keÀjles nQ~ keÀeye&ve hejceeCeg keÀe ³en cee@[ue FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme

keÀes oMee&lee nw~ Deye Fmes Deehe Deheveer keÀ#ee ceW ueieeSB Deewj Fmeer ÒekeÀej Dev³e lelJeeW kesÀ hejceeCeg kesÀ

FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme kesÀ Yeer cee@[ue yeveeSB~

P+6
n=6
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Deye yeleeFS

efvecve hejceeCegDeeW kesÀ FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme ceW FueskeÌì£e@veeW keÀe efJelejCe ueeue ceesleer yeveekeÀj ef®e$e

ceW oMee&FS~

(1) veeFì£espeve hejceeCeg

(FueskeÌì£e@ve = 7)

(2) Dee@keÌmeerpeve hejceeCeg

(FueskeÌì£e@ve = 8)

(3) nerefue³ece hejceeCeg

(FueskeÌì£e@ve = 2)

hejceeCeg mebK³ee ³ee HejceeCeg ¬eÀceebkeÀ (Atomic Number)

efkeÀmeer lelJe kesÀ hejceeCeg kesÀ veeefYekeÀ ceW GheefmLele Òeesìeve keÀer mebK³ee Gme lelJe keÀer hejceeCeg mebK³ee

DeLeJee HejceeCeg ¬eÀceebkeÀ keÀnueeleer nw~ Fmes `Z' mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

®etBefkeÀ hejceeCeg Goemeerve neslee nw FmeefueS efkeÀmeer hejceeCeg ceW efpeleves Òeesìe@ve (OeveeJesefMele keÀCe) nesles nQ Gleves

ner FueskeÌì£e@ve ($e+CeeJesefMele keÀCe) nesles nQ DeLee&le

hejceeCeg mebK³ee (Z) = Òeesìe@ve keÀer mebK³ee = FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee

hejceeCeg Yeej ³ee HejceeCeg êJ³eceeve (Atomic Mass)

efkeÀmeer lelJe kesÀ hejceeCeg kesÀ veeefYekeÀ ceW GheefmLele Òeesìe@ve SJeb v³etì£e@ve keÀer mebK³ee keÀe ³eesie HejceeCeg Yeej

DeLeJee hejceeCeg êJ³eceeve keÀnueelee nw~ Fmes `A' mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

hejceeCeg Yeej (A) = Òeesìe@ve keÀer mebK³ee + v³etì£e@ve keÀer mebK³ee

Fme ÒekeÀej hejceeCeg mebK³ee SJeb hejceeCeg Yeej %eele nesves hej efkeÀmeer lelJe kesÀ hejceeCeg ceW FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve

p-7
n-7

p-8
n-8

p-2
n-2

ef®e$e 3.16
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SJeb v³etì£e@ve keÀer mebK³ee yeleeF& pee mekeÀleer nw~ osefKeS leeefuekeÀe-

lelJe keÀe veece mebkesÀle hejceeCeg hejceeCeg Òeesìe@ve FueskeÌì£e@ve v³etì£e@ve keÀer mebK³ee

mebK³ee (Z) Yeej (A) p– = Z e– = Z n = (A–Z)

(p/e) (n+p)

neF[£espeve H 1 1 1 1 (1 – 1) = 0

nerefue³ece He 2 4 2 2 (4 – 2) = 2

ueerefLe³ece Li 3 6 3 3 (6 – 3) = 3

yesefjefue³ece Be 4 9 4 4 (9 – 4) = 5

yeesjeve B 5 10 5 5 (10 – 5)= 5

keÀeye&ve C 6 12 6 6 (12 – 6) = 6

veeFì£espeve N 7 14 7 7 (14 – 7) = 7

Dee@keÌmeerpeve O 8 16 8 8 (16 – 8) = 8

mecemLeeefvekeÀ (Isotopes)- SkeÀ ner lelJe kesÀ Ssmes hejceeCeg efpevekeÀer hejceeCeg mebK³ee (Z) meceeve
uesefkeÀve hejceeCeg Yeej (A) Deueie-Deueie nesles nQ, mecemLeeefvekeÀ keÀnueeles nQ~ DeLee&led SkeÀ ner lelJe kesÀ kegÀí
HejceeCegDeeW ceW ³eÐeefHe Òeesìe@veeW keÀer mebK³ee lees otmejs HejceeCegDeeW keÀes ÒeesìeveeW keÀer mebK³ee kesÀ meceeve nesleer nw Hejvleg
GvekesÀ veeefYekeÀeW ceW v³etì£e@veeW keÀer mebK³ee otmejs HejceeCegDeeW kesÀ veeefYekeÀeW kesÀ v³etì£e@veeW keÀer mebK³ee kesÀ yejeyej veneR nesleer~

GoenjCe- neF[£espeve kesÀ leerve mecemLeeefvekeÀ nQ-

mecemLeeefvekeÀ hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ ³ee hejceeCeg Yeej Òeesìe@ve  FueskeÌì£e@ve v³etì£e@ve

(neF[£espeve kesÀ) (Z) hejceeCeg mebK³ee (A) p+ e–1 nO

Òeesefì³ece H1 1 1 1 1 0
[d³etìerefj³ece H2 1 2 1 1 1
ì£eFefì³ece H3 1 3 1 1 2

Òeesefì³ece (Protium)

P+=1
no=O

e
–

P+=1
no=1

e
–

P+=1
no=2

e
–

[d³etìerefj³ece (Deuterium) ì£eFefì³ece (Tritium)
neF[£espeve kesÀ mecemLeeefvekeÀ (ISOTOPES of HYDROGEN)

ef®e$e 3.17
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Deye yeleeFS

1. efkeÀmeer lelJe kesÀ hejceeCeg keÀer hejceeCeg mebK³ee (Z) 20 nw~ Fme lelJe ceW efkeÀleves Òeesìe@ve SJeb

efkeÀleves FueskeÌì£e@ve neWies?

2. efkeÀmeer hejceeCeg ceW GheefmLele Òeesìe@ve SJeb v³etì£e@ve keÀer mebK³ee kesÀ ³eesie keÀes keÌ³ee keÀnles nQ?

3. mecemLeeefvekeÀ keÀer heefjYeeºee efueefKeS~

4. [d³etìerefj³ece (H2) ceW efkeÀleves Òeesìe@ve, v³etì£e@ve SJeb FueskeÌì£e@ve nesles nQ~

5. veerume yeesj ves FueskeÌì£e@efvekeÀ efJev³eeme oMee&ves kesÀ efueS efkeÀme met$e keÀe Òe³eesie efkeÀ³ee?

6. efjkeÌle mLeeve keÀer hete|le keÀerefpeS-

(i) efkeÀmeer hejceeCeg keÀer ÒeLece keÀ#ee ceW FueskeÌì£e@veeW keÀer DeefOekeÀlece mebK³ee ......... nesleer nw~

(ii) mecemLeeefvekeÀeW kesÀ hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ meceeve uesefkeÀve ......... efYevve nesles nQ~

(ii) neF[£espeve kesÀ ......... mecemLeeefvekeÀ nw~

Dee³eveeW keÀe yevevee- nce ³es peeveles nQ efkeÀ hejceeCeg Goemeerve neslee nw keÌ³eeWefkeÀ FmeceW OeveeJesefMele keÀCe

(Òeesìe@ve) SJeb $e+CeeJesefMele keÀCe (FueskeÌì£e@ve) keÀer mebK³ee yejeyej nesleer nw~

³eefo Fme efJeÐegle Goemeerve hejceeCeg ceW SkeÀ Deewj FueskeÌì£e@ve Dee peeS lees FmeceW SkeÀ FueskeÌì£e@ve keÀer DeefOekeÀlee

nes peeleer nw, FmeefueS Jen $e+Ce DeeJesefMele nes peeSiee~

otmejer Deesj ³eefo Goemeerve hejceeCeg mes SkeÀ FueskeÌì£e@ve efvekeÀue peeS lees FueskeÌì£e@veeW keÀer mebK³ee SkeÀ keÀce

nes peeSieer Deewj Òeesìe@ve (OeveDeeJesMe) SkeÀ DeefOekeÀ nes peeSiee FmeefueS Jen OeveDeeJesefMele nes peeSiee~

efkeÀmeer hejceeCeg mes FueskeÌì£e@ve kesÀ efvekeÀueves ³ee pegæ[ves mes DeeJesefMele keÀCe Òeehle neslee

nw efpemes, Dee³eve keÀnles nQ~

Goemeerve hejceeCeg ceW Òeesìeve (+) = FueskeÌì£e@ve (–)

hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ – FueskeÌì£e@ve (efvekeÀues ngS) = yeæ{ves Jeeuee OeveDee³eve (Òeesìe@ve)

hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ + FueskeÌì£e@ve (pegæ[ves Jeeuee) = $e+CeDee³eve (yeæ{ves Jeeuee)
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DeeFS SkeÀ GoenjCe mes Fmes mecePeles nQ -

(Na) meesef[³ece kesÀ hejceeCeg keÀer hejceeCeg mebK³ee = 11

DeLee&le FmeceW Òeesìe@ve (11) = FueskeÌì£e@ve (11)

³eefo FmeceW mes SkeÀ FueskeÌì£e@ve efvekeÀue peelee nw leye FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee 10 SJeb Òeesìe@ve keÀer mebK³ee 11

nes peeleer nw DeLee&le SkeÀ Òeesìe@ve (OeveDeeJesMe) p³eeoe nes peelee nw FmeefueS meesef[³ece Oeve Dee³eve yeve peelee nw~

Na     –           e– = Na+

(meesef[³ece Goemeerve hejceeCeg) (meesef[³ece Oeve Dee³eve)

p+ = 11 p+ = 11

e– = 11 e– = 10

Fmeer ÒekeÀej $e+Ce Dee³eve keÀe yevevee keÌueesjerve kesÀ GoenjCe mes mecePee pee mekeÀlee nw~

keÌueesjerve (Cl) keÀer hejceeCeg mebK³ee = 17

DeLee&le FmeceW Òeesìe@ve (17) = FueskeÌì£e@ve (17)

³eefo FmeceW SkeÀ Deesj FueskeÌì£e@ve Dee peeS leye FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee 18 leLee Òeesìe@ve keÀer mebK³ee 17

nes peeleer nw DeLee&le SkeÀ FueskeÌì£e@ve p³eeoe nes peelee nw FmeefueS keÌueesjerve $e+CeDee³eve yeve peelee nw~

Cl                +       e– = Cl–

(keÌueesjerve Goemeerve hejceeCeg) (keÌueesjerve $e+CeDee³eve)

p+ = 17 ρ+ = 17

e– = 17 e– = 18

Deye yeleeFS

1. efvecve kesÀ efueS SkeÀ Meyo efueefKeS-

1. efkeÀmeer hejceeCeg ceW mes SkeÀ FueskeÌì£e@ve efvekeÀue peeves hej keÌ³ee yevelee nw?

2. FueskeÌì£e@ve ûenCe keÀjves mes keÀewve mee Dee³eve yevelee nw?

3. Cl– Dee³eve ceW FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee efkeÀleveer nesleer nQ?

4. Na+ Dee³eve ceW FueskeÌì£e@ve keÀer mebK³ee efkeÀleveer nesleer nQ?

2. efjkeÌle mLeeve keÀer hete|le keÀerefpeS-

1. meesef[³ece hejceeCeg ceW 11 FueskeÌì£e@ve leLee ................... Òeesìe@ve nesles nQ~

2. keÌueesjerve $e+CeDee³eve ceW (Cl–) FueskeÌì£e@ve .................. SJeb Òeesìe@ve 17 nesles nQ~
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meb³eespekeÀlee (Valency)- nce peeveles nQ efkeÀ hejceeCeg Deeheme ceW pegæ[keÀj DeCeg yeveeles nQ~ Òel³eskeÀ
hejceeCeg keÀer otmejs HejceeCeg mes pegæ[ves (meb³eespeve) keÀer #ecelee efveefM®ele nesleer nw efpemes meb³eespekeÀlee keÀnles nQ~
meb³eespekeÀlee keÀes keÀF& lejn mes heefjYeeefºele efkeÀ³ee ie³ee nw~ Fmes neF[£espeve keÀer meb³eespekeÀlee Üeje legueveelcekeÀ ªhe
mes efvecve ÒekeÀej mes heefjYeeefºele efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw-

efkeÀmeer Yeer lelJe keÀer meb³eespekeÀlee Jen mebK³ee nw pees ³en oMee&leer nw efkeÀ Gme lelJe keÀe SkeÀ

hejceeCeg neF[£espeve kesÀ efkeÀleves hejceeCegDeeW mes meb³eesie keÀjlee nw DeLeJee efJemLeeefhele keÀjlee nw~

GoenjCe -

(I) HCl ceW Cl keÀer meb³eespekeÀlee 1 nw keÌ³eeWefkeÀ Jen

neF[£espeve kesÀ 1 hejceeCeg mes meb³eesie keÀjleer nw~

(II) H
2
O (peue) ceW Dee@keÌmeerpeve keÀer meb³eespekeÀlee 2

nw keÌ³eeWefkeÀ Jen neF[£espeve kesÀ 2 hejceeCegDeeW mes

meb³eesie keÀjlee nw~

(iii) NH
3
 ceW (Deceesefve³ee ceW) veeFì£espeve keÀer meb³eespekeÀlee

3 nw keÌ³eeWefkeÀ Jen neF[£espeve kesÀ 3 hejceeCegDeeW mes
meb³eesie keÀjleer nQ~

(iv) CH
4
 (efceLesve) ceW keÀeye&ve keÀer meb³eespekeÀlee 4 nw keÌ³eeWefkeÀ ³en neF[£espeve kesÀ 4 hejceeCegDeeW mes meb³eesie

keÀjlee nw~ efkeÀvleg meYeer lelJe neF[£espeve mes meb³eesie veneR keÀjles~ Ssmes lelJeeW keÀer meb³eespekeÀlee Dee@keÌmeerpeve
keÀer meb³eespekeÀlee 2 Üeje legueveelcekeÀ ªhe mes %eele keÀer peeleer nw~

GoenjCe- MgO ceW Mg keÀer meb³eespekeÀlee 2 nesleer nw keÌ³eeWefkeÀ ³en O kesÀ SkeÀ hejceeCeg mes meb³eesie keÀjlee
nw efpemekeÀer meb³eespekeÀlee 2 nesleer nw~

heefjJele&veMeerue meb³eespekeÀlee- kegÀí lelJeeW

ceW SkeÀ mes DeefOekeÀ meb³eespekeÀlee nesleer nw GoenjCe-

HesÀjme keÌueesjeF[ (FeCl
2
) Dee³ejve keÀer meb³eespekeÀlee

2 leLee HesÀefjkeÀ keÌueesjeF[ (FeCl
3
) ceW Dee³ejve

keÀer meb³eespekeÀlee 3 nesleer nw~ Ssmes lelJeeW keÀer

meb³eespekeÀlee heefjJele&veMeerue (®ej) meb³eespekeÀlee

keÀnueeleer nw~ keÀe@hej, efìve Deeefo Yeer heefjJele&veMeerue

meb³eespekeÀlee oMee&les nQ~

leeefuekeÀe - kegÀí lelJeeW keÀer HeefjJele&veMeerue meb³eespekeÀlee

lelJe keÀe veece mebkesÀle meb³eespekeÀlee

veeFì£espeve N 1, 2, 3, 4, 5

HeÀemHeÀesjme P 3, 5

meuHeÀj S 4, 6

Dee³ejve (ueesne) Fe 2, 3

keÀe@hej (leebyee) Cu 1, 2

leeefuekeÀe - kegÀí lelJeeW keÀer meb³eespekeÀlee

lelJe keÀe veece mebkesÀle meb³eespekeÀlee

neF[£espeve H 1
keÀeye&ve C 4
meesef[³ece Na 1
Dee@keÌmeerpeve O 2
cewefiveefMe³ece Mg 2
kewÀefuMe³ece Ca 2
Su³egefceefve³ece Al 3

keÌueesjerve Cl 1
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cetuekeÀ- efJeefYevve lelJeeW kesÀ DeeJesefMele HejceeCeg ³ee hejceeCegDeeW kesÀ mecetneW keÀes cetuekeÀ keÀnles nQ~

DeveskeÀ yeej efJeefYeVe HejceeCegDeeW keÀe DeeJesefMele mecetn SkeÀ FkeÀeF& keÀer lejn keÀe³e& keÀjlee nw~ Fve mecetneW keÀes cetuekeÀ
keÀnles nQ~ ³es cetuekeÀ oes ÒekeÀej kesÀ nesles nQ-
(1) OeveelcekeÀ cetuekeÀ pewmes Na+ (meesef[³ececetuekeÀ), NH

4
+

(Deceese fve³ece cetuekeÀ) pees veeFì£espeve SJeb neF[£espeve
hejceeCegDeeW keÀe mecetn nw~

(2) $e+CeelcekeÀ cetuekeÀ pewmes Cl– (keÌueesjeF[cetuekeÀ), CO
3
2–

(keÀeyeexvesì cetuekeÀ) pees keÀeye&ve Deewj Dee@keÌmeerpeve hejceeCegDeeW
keÀe mecetn neslee nw~
Òel³eskeÀ cetuekeÀ SkeÀ FkeÀeF& kesÀ ªhe ceW jemee³eefvekeÀ

ef¬eÀ³eeDeeW ceW Yeeie ueslee nw~ Òel³eskeÀ cetuekeÀ hej SkeÀ efveefM®ele
DeeJesMe neslee nw~ cetuekeÀeW hej pees DeeJesMe ueiee³ee peelee nw
Jen Gme cetuekeÀ keÀer meb³eespekeÀlee nesleer nw~

cetuekeÀ DeCeg keÀe ner SkeÀ efnmmee neslee nw~ efkeÀmeer DekeÀeye&efvekeÀ ³eewefiekeÀ keÀe DeCeg oes cetuekeÀeW mes efceuekeÀj
yevelee nw pewmes meesef[³ece keÌueesjeF[ (NaCl) keÀe DeCeg Na+ (meesef[³ece Dee³eve ³ee cetuekeÀ) leLee Cl–

(keÌueesjeF[ cetuekeÀ ³ee Dee³eve) mes efceuekeÀj yevelee nw~

jemee³eefvekeÀ met$e (Chemical Formula)- pewmee efkeÀ Deehe peeveles nQ nceejs ÒeosMe keÀe veece ceO³eÒeosMe
nw Fmes meb#eshe ceW ce.Òe. efueKee peelee nw~ Ssmee keÀjves keÀer DeeJeM³ekeÀlee FmeefueS ngF& keÌ³eeWefkeÀ efpeve MeyoeW keÀes nceW
efueKeves ceW keÀF& yeej Ghe³eesie keÀjvee neslee nw Gmes meb#eshe ceW efueKevee megefJeOeepevekeÀ neslee nw~ Fmeer ÒekeÀej Deehe jmee³eve
efJe%eeve ceW Yeer lelJeeW keÀes mebkesÀle ³ee ÒeleerkeÀ kesÀ ªhe ceW efueKeles nQ pewmes veeFì£espeve keÀes Deehe N mes keÀeye&ve keÀes C
mes J³ekeÌle keÀjles nQ~

nce peeveles nQ efkeÀ hejceeCeg mes efceuekeÀj DeCeg yevelee nw Deewj peye nce DeCeg keÀes Yeer mebkesÀle ªhe ceW oMee&vee
®eenW leye nceW SkeÀ ³ee keÀF& hejceeCegDeeW keÀes SkeÀ meeLe efueKevee neslee nw leLee GmekesÀ hejceeCegDeeW keÀer JeemleefJekeÀ
mebK³ee keÀes Yeer oMee&vee DeeJeM³ekeÀ neslee nw pewmes peue kesÀ DeCeg keÀes jemee³eefvekeÀ ªhe mes H

2
O Üeje Òeoe|Mele efkeÀ³ee

peelee nw pees ³en oMee&lee nw efkeÀ oes neF[£espeve hejceeCeg Deewj SkeÀ Dee@keÌmeerpeve hejceeCeg efceuekeÀj peue keÀe SkeÀ
DeCeg yeveeles nQ~ ³ener peue keÀe jemee³eefvekeÀ met$e nw DeLee&le DeCeg ®eens Jen lelJe keÀe nes ³ee ³eewefiekeÀ keÀe Gmes
jemee³eefvekeÀ met$e mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

``efkeÀmeer lelJe DeLeJee ³eewefiekeÀ kesÀ DeJe³eJeer lelJeeW kesÀ hejceeCegDeeW keÀer efveefM®ele mebK³ee keÀes ÒeleerkeÀ meefnle

Òeoe|Mele keÀjles ngS GmekesÀ SkeÀ DeCeg keÀes oMee&vee ner DeCegmet$e (jemee³eefvekeÀ met$e) keÀnueelee nw~''

ye®®eeW Deehe Yeer efkeÀmeer DeCeg kesÀ jemee³eefvekeÀ met$e keÀes efueKe mekeÀles nQ~ DeeFS peeves kewÀmes? ....

efkeÀmeer jemee³eefvekeÀ met$e keÀes kewÀmes efueKee peelee nw uesKeve efJeefOeÝ ³eefo nceW efkeÀmeer ³eewefiekeÀ kesÀ
DeJe³eJeer lelJeeW Deewj GvekeÀer meb³eespekeÀlee %eele nes lees nce efkeÀmeer Yeer ³eewefiekeÀ keÀe jemee³eefvekeÀ met$e efueKe mekeÀles
nQ~ met$e efueKeves kesÀ efueS ``ef¬eÀme ¬eÀe@me efJeefOe'' (efle³e&keÀiegCee) keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ~ DeeFS Fme efJeefOe keÀes
GoenjCe mes mecePeles nQ- GoenjCe (Su³egefceefve³ece meuHesÀì keÀe met$e efueKevee)~

leeefuekeÀe-kegÀí cetuekeÀeW keÀer meb³eespekeÀlee

cetuekeÀ keÀe veece mebkesÀle meb³eespekeÀlee

Deceesefve³ece NH4
+ 1

veeFì£sì NO 1

yeeFkeÀeyeexvesì HCO 1

keÀeyeexvesì CO3
2– 2

meuHesÀì SO
4

2– 2

3

3
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1. OeveelcekeÀ cetuekeÀ yeeF¥ Deesj leLee $e+CeelcekeÀ cetuekeÀ oeF¥ Deesj efueKee peelee nw leLee cetuekeÀ keÀes keÀesÿkeÀ

ceW yebo keÀj osles nQ~ pewmes Su³egefceefve³ece keÀes yeeF¥ Deesj leLee meuHesÀì keÀes oeF¥ Deesj efueKeles nQ~

Al (SO
4
)

2. cetuekeÀ kesÀ Thej GmekeÀer meb³eespekeÀlee efueKeles nQ uesefkeÀve DeeJesMe veneR ueieeles nQ~

pewmes- 3 2

Al (SO
4
)

3. meb³eespekeÀlee keÀes ¬eÀe@me keÀjkesÀ lelJe ³ee cetuekeÀ kesÀ oeF¥ Deesj veer®es efueKeles nQ~ pewmes

3 2

Al (SO
4
) DeLee&le Al

2
 (SO

4
)

3

        Su³egefceefve³ece meuHesÀì keÀe met$e~

4. ³eefo lelJeeW ³ee cetuekeÀeW keÀer meb³eespekeÀlee SkeÀ (1) nesleer nw leye Gmes SkeÀ mebK³ee efueKekeÀj Òeoe|Mele veneR

efkeÀ³ee peelee nw~ kesÀJeue lelJe keÀe ÒeleerkeÀ ³ee cetuekeÀ efueKe efo³ee peelee nw~

pewmes- Na Cl NaCl meesef[³ece keÌueesjeF[ keÀe met$e

Cu Cl CuCl
2
 keÌ³etefÒekeÀ keÌueesjeF[

5. ³eefo oesveeW cetuekeÀeW keÀer meb³eespekeÀleeSb meceeve nQ lees oesveeW cetuekeÀeW kesÀ kesÀJeue mebkesÀle efueKes peeles nQ pewmes-

eEpekeÀ meuHesÀì

Zn SO4   =   ZnSO4

    eEpekeÀ meuHesÀì keÀe met$e

GhejeskeÌle efJeefOe keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Deehe jemee³eefvekeÀ met$e efueKe mekeÀles nQ~

Deye yeleeFS

efvecve ³eewefiekeÀeW kesÀ jemee³eefvekeÀ met$e ef¬eÀme ¬eÀe@me efJeefOe mes efueefKeS-

1. meesef[³ece meuHesÀì Na SO
4

(..................)

1 1

2 1

2 2

))

))

))

1 2
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2. eEpekeÀ veeFì£sì Zn NO
3

(..................)

3. Deceesefve³ece keÀeyeexvesì NH
4

CO
3

(..................)

4. heesìsefMe³ece keÌueesjeF[ K Cl (..................)

5. cewiveerefMe³ece Dee@keÌmeeF[ Mg O (..................)

6. meesef[³ece Dee@keÌmeeF[ Na O (..................)

7. kewÀefuMe³ece keÌueesjeF[ Ca Cl (..................)

8. cewiveerefMe³ece meuHesÀì Mg SO
4

(..................)

nceves meerKee

l hejceeCeg heoeLe& keÀer cetueYetle FkeÀeF& nw~

l DeCeg, SkeÀ ³ee DeefOekeÀ hejceeCegDeeW mes efceuekeÀj yevelee nw~

l hejceeCeg ceW leerve cetueYetle keÀCe nesles nQ FueskeÌì£e@ve (–), Òeesìe@ve (+) leLee v³etì£e@ve (Goemeerve)

l hejceeCeg Goemeerve neslee nw keÌ³eeWefkeÀ FueskeÌì£e@ve DeLee&le $e+CeeJesefMele keÀCe leLee Òeesìe@ve DeLee&le OeveeJesefMele

keÀCe keÀer mebK³ee yejeyej nesleer nw~

l [e@uìve kesÀ Devegmeej hejceeCeg DeefJeYeep³e nw~

l jojHeÀes[& kesÀ Devegmeej hejceeCeg kesÀ keWÀê (veeefYekeÀ) ceW mecemle OeveeJesMe (Òeesìe@ve) GheefmLele neslee nw leLee

FueskeÌì£e@ve yeenj ®ekeÌkeÀj ueieeles nQ~

l veerume yeesj ves yelee³ee hejceeCeg ceW FueskeÌì£e@ve veeefYekeÀ kesÀ Deemeheeme efveefM®ele keÀ#eeDeeW ceW ®ekeÌkeÀj ueieeles

nQ efpevekeÀer efveefM®ele Tpee& nesleer nQ~

l FueskeÌì£e@ve keÀe keÀ#eeDeeW ceW efJelejCe 2n2 kesÀ Devegmeej neslee nw peneb n keÀ#ee keÀer mebK³ee nw~

l efkeÀmeer lelJe kesÀ hejceeCeg kesÀ veeefYekeÀ ceW GheefmLele Òeesìe@ve keÀer mebK³ee keÀes Gme lelJe keÀer hejceeCeg mebK³ee

³ee hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ keÀnles nQ~ Fmes Z mes oMee&les nQ~

2 1

1 2

1 1

2 2

1 2

2 1

2 2
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l Òeesìe@ve SJeb v³etì£e@ve keÀer mebK³ee keÀe ³eesie hejceeCeg Yeej keÀnueelee nw Fmes A mes Òeoe|Mele keÀjles nQ~

l efkeÀmeer hejceeCeg keÀe ueieYeie meeje êJ³eceeve GmekesÀ veeefYekeÀ keWÀê ceW keWÀefêle neslee nw~

l veeefYekeÀ keÀe Dee³eleve hejceeCeg keÀer leguevee ceW yengle íesìe neslee nw~

l SkeÀ ner lelJe kesÀ Ssmes hejceeCeg efpevekesÀ hejceeCeg Yeej efYeVe uesefkeÀve hejceeCeg ¬eÀceebkeÀ meceeve nesles nQ

mecemLeeefvekeÀ keÀnueeles nQ~

l efkeÀmeer hejceeCeg mes FueskeÌì£e@ve efvekeÀueves mes Oevee³eve leLee FueskeÌì£e@ve pegæ[ves mes $e+Cee³eve yeveles nQ~

l Òel³eskeÀ hejceeCeg keÀer meb³eesie keÀjves keÀer (meb³eespeve keÀer) o#elee efveefM®ele nesleer nw efpemes meb³eespekeÀlee keÀnles nQ~

l efJeefYevve lelJeeW kesÀ DeeJesefMele hejceeCegDeeW kesÀ mecetneW keÀes cetuekeÀ keÀnles nQ~

l jemee³eefvekeÀ met$e Üeje efkeÀmeer ³eewefiekeÀ kesÀ DeJe³eJeer lelJeeW keÀer peevekeÀejer Òeehle nesleer nw~ lelJeeW ³ee cetuekeÀeW

keÀer meb³eespekeÀlee SJeb ÒeleerkeÀ keÀe %eeve nesves mes efkeÀmeer ³eewefiekeÀ keÀe jemee³eefvekeÀ met$e efueKee pee mekeÀlee nw~

DeY³eeme

ÒeMve 1. efvecveefueefKele ÒeMveeW kesÀ mener efJekeÀuHe ®egefveSÝ

1. kewÀefuMe³ece keÀeyeexvesì keÀe met$e nw-

(De) Na
2
CO

3
(ye) ZnCl

2
(me) CaCO

3
(o) CaSO

4

2. v³etì£e@ve keÀer Keespe keÀer-

(De) keÀCeeo (ye) ®ew[efJekeÀ (me) [e@uìve (o) jojHeÀes[&

3. Dee³ejve keÀe ÒeleerkeÀ nw-

(De) Fe (ye) F (me) I (o) Mn.

4. meesef[³ece nw-

(De) ³eewefiekeÀ (ye) efceÞeCe (me) lelJe (o) iewme

ÒeMve 2. efjkeÌle mLeeveeW keÀer hete|le keÀerefpeS-

1. hejceeCeg kesÀ veeefYekeÀ ceW .................... leLee .................... nesles nQ~

2. hejceeCeg efJeÐegle .................... neslee nw~

3. efkeÀmeer hejceeCeg mes FueskeÌì£e@ve efvekeÀue peeves hej .................... Dee³eve yevelee nw~

4. Òeesìe@ve hej .................... DeeJesMe neslee nw~

5. .................... SkeÀ DeeJesMe jefnle keÀCe nw~
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ÒeMve 3. peesæ[er yeveeF³es

De      ye

1. N C

2. meesef[³ece veeFì£espeve
3. keÀeye&ve v³etì£e@ve
4. ®ew[efJekeÀ Na

ÒeMve 4. efvecveefueefKele ÒeMveeW kesÀ GÊej efueefKeSÝ

1. efkeÀmeer hejceeCeg kesÀ veeefYekeÀ ceW heeS peeves Jeeues keÀCeeW kesÀ veece yeleeFS~

2. efkeÀmeer hejceeCeg keÀe êJ³eceeve keÀneB neslee nw?

3. SkeÀ lelJe keÀe veece yeleeFS efpemeceW kesÀJeue SkeÀ FueskeÌì£e@ve neslee nw~

4. v³etì£eve keÀer Keespe efkeÀmeves keÀer?

5. FueskeÌì£e@ve hej efkeÀme ÒekeÀej keÀe DeeJesMe neslee nw?

6. cetuekeÀ efkeÀmes keÀnles nQ? ³es efkeÀleves ÒekeÀej kesÀ nesles nQ?

7. neF[£espeve kesÀ mecemLeeefvekeÀeW kesÀ veece efueefKeS~

8. efkeÀmeer lelJe kesÀ veeefYekeÀ ceW 11 Òeesìe@ve SJeb 12 v³etì£e@ve heeS peeles nQ~ Fme lelJe keÀer

hejceeCeg mebK³ee SJeb hejceeCeg Yeej yeleeFS~

9. efvecve keÀer heefjYeeºee oerefpeS- (i) hejceeCeg mebK³ee (ii) hejceeCeg Yeej~

10. meb³eespekeÀlee efkeÀmes keÀnles nQ? efkeÀvneR oes lelJeeW kesÀ veece efueefKeS pees heefjJele&veMeerue

meb³eespekeÀlee oMee&les nQ~

11. [e@uìve kesÀ hejceeCeg efme×eble keÀer J³eeK³ee keÀerefpeS~

12. jojHeÀes[& kesÀ Òe³eesie SJeb GmekesÀ efveºkeÀºe& keÀes efueefKeS~

13. FueskeÌì£e@ve, Òeesìe@ve SJeb v³etì£e@ve keÀer leguevee efvecve eEyeogDeeW hej keÀerefpeS- (i) DeeJesMe (ii)

êJ³eceeve (iii ) ÒeleerkeÀ (iv) hejceeCeg ceW heeS peeves keÀe mLeeve~

14. efvecveefueefKele kesÀ jemee³eefvekeÀ met$e efueefKeS (ef¬eÀme¬eÀeme efJeefOe mes)

(1) eEpekeÀ meuHesÀì (2) Deceesefve³ece keÌueesjeF[

(3) kewÀefuMe³ece keÀeyeexvesì (4) cewiveerefMe³ece meuHesÀì~

efveefo&ºì keÀe³e&Ý lelJeeW, Dee³eveeW Deewj cetuekeÀ kesÀ mebkesÀle, met$e keÀe[& Hej efueKekeÀj efYeVeÝefYeVe ³eewefiekeÀeW kesÀ

met$e yeveeS~


