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 Å"ekxfrdh (Thermodynamics) 
“Å"ekxfrdh (Thermo = heat; dynamics = motion) foKku dh og 

'kk[kk gS] ftlds vUrxZr ÅtkZ ds fofHké :iksa ,oa buds ek=kRed 

lEcU/k dk v/;;u fd;k tkrk gSA  

Å"ekxfrdh dk iw.kZ v/;;u eq[;r% rhu vuqekuksa ij vk/kkfjr 

gSA ftUgsa Å"ekxfrdh ds izFke] f}rh; ,oa r`rh; fu;e dgrs gSaaA ;s 

fu;e fo'kq) :i ls ekuo vuqHkoksa ds }kjk vk;s gSaA budk dksbZ 

lS)kfUrd izek.k ugha gS ” 

vk/kkjHkwr 'kCnkoyh  (Basic concepts) 

 (1) ra=] ifjos'k rFkk lhek;sa (System, surroundings and 
Boundary) : v/;;u ds vUrxZr czãk.M dk fof'k"V Hkkx ra= dgykrk gS] 

rFkk 'ks"k Hkkx tks fd ra= dk Hkkx ugha gksrk gSa ifjos'k dgykrk gSA  
 ra= rFkk ifjos'k ,d nwljs ls okLrfod ;k dkYifud lhekvksa 

}kjk i`Fkd jgrs gSaa] ra= rFkk okrkoj.k ;k ifjos’k bu lhekvksa }kjk ,d 

nwljs ls lEcfU/kr jgrs gSaaA  

 (2) ra= ds izdkj (Types of systems) 

 (i) foyfxr ra= (Isolated system) : bl izdkj ds ra= dk ifjos'k 

ls dksbZ lEcU/k ughas gksrk gSA buds lhekar ry (Boundary) iw.kZr% can 
,oa dqpkyd gksrs gSaaA blesa ra= rFkk ifjos'k ds e/; Å"ek ,oaaa nzO; dk 

dksbZ fofue; ugha gksrk gSA ,d vkn'kZ FkeZl ¶ykLd esa mifLFkr inkFkZ 

foyfxr ;k ,dy ra= dk mnkgj.k gSA 
 (ii) cUn ra= (Closed system) : bl izdkj dk ra= ifjos'k ds lkFk 

ÅtkZ dk Å"ek] dk;Z rFkk fofdj.k ds :i esa fofue; djrk gS] ysfdu nzO; 

dk ugha djrkA vFkkZr~ ra= rFkk ifjos'k ds chp eas can lhekar ry gksrk gS] 

ysfdu ra= dqpkyd ugha gksrk gSA mnkgj.k % izs'kj dqdjA  

 (iii) [kqyk ra= (Open system) : bl izdkj dk ra= ÅtkZ ds lkFk-
lkFk nzO; dk Hkh ifjos'k ds lkFk fofue; djrk gSA bldh lhek uk rks 

can jgrh gS] vkSj uk gh dqpkyd jgrh gSA ,d ik= esa] lksfM;e dh 

ty ds lkFk vfHkfØ;k [kqys ra= dk mnkgj.k gSA  
(iv) lekaxh ra= (Homogeneous system) : ra= ml voLFkk esa lekax 

gksrk gS] tc og lEiw.kZ :i ls ,d leku gksrk gS vFkkZr~ lekax ra= esa 

,d izkoLFkk (phase) gksrh gSA fo'kq) ,dy Bksl] nzo vFkok xSl dk 

feJ.k bldk mnkgj.k gSA 

 (v) fo"kekaxh ra= (Heterogeneous system) : ra= ml voLFkk esa 

fo"kekax gksrk gS] tc og lEiw.kZ :i ls ,d leku ugha gksrk gS] rFkk 

mlesa ,d ls vf/kd izkoLFkk,¡ gksrh gSaA mnkgj.k : cQZ dk ty ¼nzo½ ds 

lkFk lEidZ] nks vfeJ.kh; nzoksa dk foy;u] vfoys; Bksl rFkk nzoksa dk 

feJ.k] nzo ,oa xSl dk lEidZA 

 (vi) LFkwy ra= (Macroscopic system) : ,slk ra= ftlesa vf/kd 

la[;k esa d.k (v.kq] ijek.kq rFkk vk;u) mifLFkr jgrs gSaaA  

 (3) fudk; ds LFkwy xq.k (Macroscopic Property of system) 

 Å"ekxfrdh nzO; ds ifjek.kkRed O;ogkj ls lEcfU/kr gSA vr% 

,sls xq.k tks ra= ds ifjek.k ls mRié gksrs gSaa] mudks rU= ds LFkwy xq.k 

dgrs gSaaA mnkgj.k % nkc] vk;ru] rkieku] i`"B ruko] ';kurk] ?kuRo 

vkfnA 

 LFkwy xq.kksa dks fuEu nks izdkjksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA  

 (i) l?ku xq.k (Intensive properties) : ;g og xq.k gSa] ftudk eku 

ra= esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ij fuHkZj ugha djrk gSA mnkgj.k % 

nkc] rki] ?kuRo] fof'k"V Å"ek] i`"B ruko] viorZukad] ';kurk] 

xyukad] DoFkukad] vk;ru izfreksy] lkUnzrk vkfnA 

 (ii) foLr`r xq.k (Extensive properties) : os xq.k tks ra= esa mifLFkr 

inkFkZ dh ek=k ij fuHkZj djrs gSaa] foLr`r xq.k dgykrs gSaaA mnkgj.k % 

dqy nzO;eku] vk;ru] vkUrfjd ÅtkZ] ,UFkSYih] ,UVªkWih vkfn ;ksx'khy 

izd`fr ds xq.k gksrs gSaaA 

 ;fn fdlh foLr`r xq.k dks izfreksy ;k izfrxzke esa n'kkZrs gSaa rks 

;g l?ku xq.k esa ifjofrZr gks tkrk gSA tSls&nzO;eku rFkk vk;ru 

foLr`r xq.k gSaA  

 (4) ra= dh voLFkk rFkk voLFkk ifjorZu (State of a system 
and state variable) 
 og LFkwy xq.k tks ra= dh fLFkfr dks fu/kkZfjr djrs gSaa] mUgsa 

voLFkk ifjorhZ (State variable) ;k voLFkk Qyu ;k Å"ekxfrd iSjkehVj 

dgrs gSaaA  

 voLFkk xq.kksa esa ifjorZu ra= dh izkjfEHkd rFkk vafre voLFkkvksa 

ij fuHkZj djrk gSA ;g ml fof/k ls Lora= jgrk gS ftuds }kjk ;g 

ifjorZu fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa dg ldrs gSaa fd] voLFkk xq.k 

izØe ds inksa ij fuHkZj ugha djrs gSaaA 

`   
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 (5) Å"ekxfrdh lkE; (Thermodynamic equilibrium) :  “fdlh 

rU= dh Å"ekxfrdh lkE; og voLFkk gS] tc ;g le; ds lkFk vius 

xq.kksa esa ifjorZu dh ço`fÙk ugha n'kkZrk gSA” 

 Å"ekxfrdh lkE; LFkkfir djus ds fy;s fudk; esa rhu izdkj 

dh lkE;koLFkk gksuh pkfg;sA  

 (i) jklk;fud lkE; (Chemical Equilibrium) : tc ra= dk la?kVu 

fLFkj ,oa fuf'pr gksrk gS] rc bls jklk;fud lkE; dgrs gSaaA  

 (ii) ;kaf=d lkE; (Mechanical Equilibrium) : rU= ds fofHké Hkkxksa 

ds e/; ;k ra= rFkk mlds okrkoj.k ds e/; dksbzZ jklk;fud dk;Z ugha 

gksrk gS] rFkk nkc Hkh fLFkj jgrk gSA  

 (iii) rkih; lkE; (Thermal Equilibrium) : lEiw.kZ ra= rFkk mlds 

pkjksa vksj ds ifjos'k dk rki ,d leku gksrk gS] vr% ra= rFkk okrkoj.k 

ds e/; Å"ek dk izokg ugha gksrk gSA  

 (6) Å"ekxfrdh izØe (Thermodynamic process) : tc 

Å"ekxfrdh rU= ,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa cnyrk gS] rks ;g 

izpkyu (Operation) izØe dgykrk gS A fofHké izdkj ds izØe fuEu gSaA  

 (i) lerkih; izØe (Isothermal process) : bl izØe dks lerkih 

blfy;s dgrs gSaa] D;ksafd blesa rki fLFkj jgrk gS] vFkkZr~ izpkyu 

(Operation) fLFkj rki ij fd;k x;k gSA lerkih izØe ds fy;s dT = 0,  

vr% 0=ΔE   

 (ii) :)ks"e izØe (Adiabatic process) : ;fn izØe ,slh ifjfLFkfr;ksa 

esa gksrk gS fd ra= rFkk mlds okrkoj.k esa Å"ek dk dksbZ fofue; ugha 

gks ikrk gSA rks og :)ks"e izØe dgykrk gS] fudk; Å"eh; foyfxr 

(Thermally isolated) gksrk gS vFkkZr~ dQ = 0, ;g fudk; dks jks/kh ik= esa 

j[kdj fd;k tk ldrk gS] vFkkZr~ FkeZl ¶ykLd esaA  

 (iii) lenkch; izØe (Isobaric process) : og izØe ftlesa nkc 

lEiw.kZ ifjorZu ds nkSjku ges'kk fLFkj jgrk gS] vFkkZr~ dP = 0, lenkch; 

çØe dgykrk gSA 

 (iv) levk;rfud izØe (Isochoric process) : og çØe ftlesa 

lEiw.kZ ifjorZu ds nkSjku vk;ru ges'kk fLFkj jgrk gS] vFkkZr~ dV = 0, 

levk;rfud izØe dgykrk gSA  

 (v) pØh; izØe (Cyclic process) : tc ra= vusd izØeksa ls gksrk 

gqvk viuh izkjfEHkd voLFkk esa vk tkrk gS rks bls pØh; izØe dgrs 

gSaa] blesa dE = 0 rFkk dH = 0 gksrk gSA  

 (vi) mRØe.kh; izØe (Reversible process) : mRØe.kh; izØe og 

gksrk gS] ftlesa foijhr ifjorZu bl izdkj ls gksrs gSaa fd vxz izØe ds 

fdlh Hkkx esa gq, lHkh ifjorZu] izrhi izØe esa iw.kZ :i ls foijhr gks 

tkrs gSaa] rFkk ifjos'k ;k izØe esa Hkkx ys jgh fdlh Hkh oLrq esa dksbZ 

ifjorZu 'ks"k ugha jgrk gSA  

 (vii) vuqRØe.kh; izØe (Irreversible process) : tc izØe ,d gh 

in esa izkjfEHkd voLFkk ls vfUre voLFkk esa ?kfVr gksrk gS vkSj ;g 

Lor% mRØfer ugha gksrk gS] rks bls vuqRØe.kh; izØe dgrs gSaa 

vuqRØe.kh; izØe esa ,.VªkWih dh ek=k c<+rh gSA vuqRØe.kh; izØe] 

Lor% izd`fr dk gksrk gSA lHkh izkd`frd çØe vuqRØe.kh; izd`fr ds 

gksrs gSaaA 

vkarfjd ÅtkZ] Å"ek rFkk dk;Z 
(Internal energy, heat and Work) 
 

 (1) vkUrfjd ÅtkZ (E) : “izR;sd ra= ds vUnj ÅtkZ dh dqN 

fuf'pr ek=k gksrh gS] ftls vkarfjd ÅtkZ dgrs gSaaA”   

  ......+++++= kWfudbysDVªcU/kudEiu?kw.kZulaØe.k EEEEEE  

 (i) vkarfjd ÅtkZ ds fof'k"V xq.k  

 (a) vkarfjd ÅtkZ fdlh ra= dk foLr`r xq.k gSA  

 (b) vkarfjd ÅtkZ ,d voLFkk Qyu gSA  

 (c) vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu ra= ds vafre voLFkk esa igq¡pus 

okys iFk ij fuHkZj ugha djrk gSA  

 (d) pØh; izØe ds nkSjku vkarfjd ÅtkZ esa dksbZ ifjorZu ugha 

gksrk gSA  

 (e) vkn'kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ dsoy rki dk Qyu gSA  

 (f) ra= dh vkarfjd ÅtkZ inkFkZ dh ek=k] mldh jklk;fud 

izd`fr] rki] nkc rFkk vk;ru ij fuHkZj djrh gSA  

 (g) E  dh bdkbZ vxZ (CGS  esa), ;k twy (SI esa) gksrh gSA  

   1 twy = 710  vxZ 

 (ii) vkarfjd ÅtkZ ifjorZu ( EΔ ) : fdlh Hkh ra= dh vkarfjd 

ÅtkZ dk ije eku (absolute value) dk ekiu uk rks lEHko gS] vkSj uk 

gh vko';d gSA ekuk EΔ , vafre )( fE rFkk izkjfEHkd )( inE  ÅtkZvksa dk 

vUrj gSA rc inf EEE −=Δ  ;fn inf EE > , rc EΔ  /kukRed gksrk 

gSA ;fn inf EE < rks _.kkRed gksrk gSA 

 (2) Å"ek (q) rFkk dk;Z (w) : fudk; dh ÅtkZ esa deh ;k o`f) 

fofHké fof/k;ksa }kjk gksrh gS] ysfdu nks eq[; fof/k;k¡ Å"ek rFkk dk;Z gSA 

Å"ek ÅtkZ dk ,d :i gS] vkSj tc nks ra=ks ds rkiksa esa varj gks rks] 

;g ,d ra= ls nwljs ra= dh vksj vf/kd rki ls de rki dh vksj 

izokfgr gksrh gS] blfy;s ÅtkZ ds xfrd :i dks O;Dr djrh gSA 

  tc fdlh inkFkZ ij cy yxk;k tk;s vkSj inkFkZ dk foLFkkiu 

yxk;s x;s cy dh fn'kk esa gksrk gS] rks ;g foLFkkiu dk;Z dgykrk gSA 

;g cy vkSj foLFkkiu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gS] rhu eq[; izdkj 

ds dk;Z fuEu gSa] xq:Roh; dk;Z] fo|qrh; dk;Z rFkk ;kaf=d dk;ZA  

 ;kaf=d dk;Z  = cy ×  foLFkkiu  = F.d 

 fo|qrh; dk;Z = foHkkokUrj ×vkos'k = V.q 

 xq#Roh; dk;Z = mgh  

 (i) Å"ek ,oa dk;Z dh bdkb;k¡ : Å"ek ifjorZu dks dSyksjh (cal), 
fdyks dSyksjh (kcal), twy (J), fdykstwy (kJ) vkfn esa ekik tkrk gSA buds 

e/; fuEu lEcU/k gS , 1 dSyksjh = 4.184 twy; 1fdyksdSyksjh  = 4.184 fdyks 

twy  

 Å"ek dh S.I. bdkbZ twy (J) ;k fdyks twy gSA twy] U;wVu-ehVj ds 

cjkcj gksrh gS (1 J= 1 Nm) A  

 dk;Z dks Hkh twy ;k vxZ esa ekik tkrk gSA dk;Z dh S.I. bdkbZ 

twy gSA  

   1 twy = 710  vxZ = 0.2390 dSyksjh 

   1 dSyksjh   > 1 twy > 1 vxZ  

 (ii) Å"ek rFkk dk;Z ds fy;s fpUg ifjikVh  

 ra= }kjk Å"ek dk vo'kks"k.k = q /kukRed 

 ra= ls Å"ek dk mRltZu = q _.kkRed 

 ra= ij dk;Z gksrk gS = w /kukRed 

 ra= }kjk dk;Z fd;k tkrk gS = w  _.kkRed  

Å"ekxfrdh dk 'kwU; fu;e  
(Zeroth law of thermodynamics) 
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 ;g fu;e rkieku dYiuk dk vk/kkj :i gS bls fuEu izdkj ls 

O;Dr djrs gSaaA  

 “;fn ra= A, ra= C ds lkFk Å"eh; lkE; esa gSa] blh izdkj B Hkh C 
ds lkFk Å"eh; lkE; esa gSA vr% A rFkk B Hkh Å"eh; lkE; esa gksaxs] pkgs 

buds la?kVu dqN Hkh gksA”  

A       ⇌       C                     B       ⇌      C 
         

A     ⇌     B 
 

Å"ekxfrdh dk izFke fu;e (First law of thermodynamics) 
 Å"ekxfrdh dk izFke fu;e gSYegkWYV~t rFkk jkWcVZ es;j us 

izLrkfor fd;k FkkA bl fu;e dks ÅtkZ laj{k.k dk fu;e Hkh dgrs gSaaA 

blds vuqlkj “ÅtkZ dks uk rks u"V fd;k tk ldrk gS] vkSj uk gh 

mRié] flQZ bls ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gS”  

 =− 12 EE wqE +=Δ  

 vFkkZr~ ¼vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu½ = ¼fudk; ij tksM+h xbZ 

Å"ek½ + ¼fudk; ij fd;k x;k dk;Z½  

 ;fn fudk; okrkorj.k ij dk;Z (w) djrk gS] rks bldh 

vkUrfjd ÅtkZ ?kV tkrh gSA bl çdj.k esa] wqwqE −=−+=Δ )(  

 vFkkZr~ ¼vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu½ = ¼fudk; ij tksM+h xbZ 

Å"ek½ – ¼fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z½ 

 vkUrfjd ÅtkZ] dk;Z ,oa Å"ek ds chp lEcU/k Å"ekxfrdh ds 

çFke fu;e dk xf.krh; O;atd gSA 

,UFkSYih ;k ,UFkSYih ifjorZu 
(Enthalpy and Enthalpy change) 
 fLFkj nkc ij fudk; dh iw.kZ Å"ek dks ,UFkSYih dgrs gSaa] bls ‘H’ 

ls fu:fir djrs gSaaA  

 Å"ekxfrdh ds izFke fu;ekuqlkj, PVEq +=  ……….(i) 

 fLFkj nkc ij Å"ek esa ifjorZu 

 VPEq Δ+Δ=Δ     ……….(ii) 

 fLFkj nkc ij Å"ek dks ,UFkSYih }kjk foLFkkfir dj ldrs gSaa 

 VPEH Δ+Δ=Δ            ………(iii) 

 =Δ∴ H  fu;r nkc ij Å"ek ifjorZu ;k vfHkfØ;k dh Å"ek 

(jklk;fud izfØ;k esa) 

 =ΔE  fu;r vk;ru ij Å"ek ifjorZu ;k vfHkfØ;k dh Å"ek 

 tc Bksl rFkk nzo vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSaa] 

 )0( ≈ΔΔ=Δ VPEH  

 HΔ  rFkk EΔ  esa varj egRoiw.kZ gksrk gS] tc jklk;fud 

vfHkfØ;k esa xSlh; fØ;kdkjd Hkkx ysrs gSaa  

 VPEH Δ+Δ=Δ  

 nRTEH Δ+Δ=Δ  

 nRTVP Δ=Δ   

 ;gk¡, =Δn  n
P
 – n

R
 

fof'k"V rFkk eksyj Å"ek /kkfjrk,¡  
(Specific and Molar heat capacity) 

 (1) fof'k"V Å"ek ¼fof'k"V Å"ek /kkfjrk½ : 1 xzke inkFkZ dk 

Co1  rd rkieku c<+kus ds fy;s vko';d Å"ek dh ¼dSyksjh] twy] 

fdyksdSyksjh ;k fdyks twy esa½ ek=k fof'k"V Å"ek dgykrh gSA bls 

fu;r nkc )( pc  rFkk fu;r vk;ru )( vc ij ekirs gSaaA 

 (2) eksyj Å"ek /kkfjrk (Molar heat capacity) : 1 eksy inkFkZ dk 

Co1 rd rki c<+kus ds fy;s vko';d Å"ek dh ek=k eksyj Å"ek 

/kkfjrk dgykrh gSA  

∴ eksyj Å"ek /kkfjrk = fof'k"V Å"ek /kkfjrk × v.kqHkkj 

 vFkkZr~, McC vv ×=  ,oa McC pp ×= . 

 (3) pw¡fd xSlsa xeZ djus ij izlkfjr gksus dh izo`fr n'kkZrh gSa] ;fn 

bUgsa fu;r nkc ij budk rki Co1 c<+kus ds fy;s ÅtkZ nh tk;s rks 

bls fu;r vk;ru dh fLFkfr ls fuEu izdkj lEcfU/kr dj ldrs gSaa, 

 vp CC > ;k += vp CC izlkj esa fd;k x;k dk;Z] )( RVP =Δ  

 tgk¡ =pC  fu;r nkc ij eksyj Å"ek /kkfjrk] 

  =vC  fu;r vk;ru ij eksyj Å"ek /kkfjrkA 

 (4) C
p
 rFkk C

v
  ds dqN mi;ksxh lEcU/k  

 (i) 314.82 ===− dSyksjhRCC vp twy 

 (ii) RCv 2
3

=  (,d ijekf.od xSl ds fy;s) rFkk xCv +=
2
3

 

(f} rFkk cgqijek.kqd xSlksa ds fy;s), ;gk¡ x vyx-vyx xSl ds fy;s 

vyx-vyx gksrk gSA  

 (iii) γ=
v

p

C
C

 (eksyj Å"ek /kkfjrkvksa dk vuqikr)  

 (iv) ,d ijek.kqd xSl ds fy;s 3=vC dSyksjh, tcfd] 

5=+= RCC vp  dSyksjh  

 (v) ,d ijek.kqd xSl ds fy;s, 66.1

2
3
2
5

)( ===
R

R

C
C

v

pγ  

 (vi) f}ijek.kqd xSl ds fy;s  40.1

2
5
2
7

)( ===
R

R

C
C

v

pγ  

 (vii) f=ijek.kqd xSl ds fy, 33.1
6
8)( ===

R
R

C
C

v

pγ  

vkn'kZ xSl esa izlkj (Expansion of an ideal gas) 
 

 (1) lerkih; izlkj (Isothermal Expansion) : lerkih; izlkj ds 

fy;s 0=ΔT  :  =ΔE 0  

 Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls, 

   wqE +=Δ   wq −=∴  

 ;s fu;e ;g n'kkZrk gS] fd lerkih; çlkj esa dk;Z vo’kksf"kr 

Å"ek ds }kjk gksrk gS A  

 lerkih; izØe ds fy;s EΔ  rFkk TΔ  Øe'k% 'kwU; gksrs gSaa] vr% 

0=ΔH  

 (i) mRØe.kh; lerkih; izlkj esa fd;k x;k dk;Z : ekuk fd ,d 

flys.Mj esa vkn'kZ xSl Hkjh gSA ftlesa ,d Hkkjghu fiLVu yxk gS 
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flys.Mj Å"ekjks/kh (insulated) ugha gS cká nkc ckáP , xSl ds nkc xSlP  

ds cjkcj gksrk gSA  

  PPP == xSlcká  

 ;fn cká nkc vR;Ur lw{e ek=k dP rd ?kVk;sa rks xSl vfrlw{e 

vk;ru dV rd izlkfjr gksxhA ftlds ifj.kkeLo:i flys.Mj esa Hkjh 

xSl dk nkc dPP −xSl  rd fxj tk;sxkA vFkkZr~ ;g cká nkc ds 

cjkcj gks tk;sxk vkSj fiLVu fLFkj voLFkk esa vk tkrk gSA bl izfØ;k 

dks dbZ ckj nksgjkrs gSaa] rFkk izR;sd in esa xSl ds vk;ru esa dV izlkj 

gksrk gSA  
 
 

 
 

 

 
 

 

 pw¡fd ra=] okrkoj.k ds lkFk rkih; lkE; esa jgrk gS] izlkj ds 

dkj.k FkksM+h ek=k esa mRié B.Md okrkoj.k ls vo'kksf"kr Å"ek ds }kjk 

larqfyr gks tkrh gS] rFkk lEiw.kZ izlkj esa rki fu;r jgrk gSA  

 izlkj ds izR;sd in esa xSl }kjk fd;k x;k dk;Z] 

 dVdPdVPdVdPPdw ..)( −−=−−= ckácká  

 ,.dVdP  nks vfrlw{e ek=kvksa dk xq.ku ux.; ekuk tkrk gS] 

ekukfd vkn'kZ xSl ds mRØe.kh; lerkih; izlkj esa vk;ru 1V  ls 2V  

gksrk gks rks] 

 fd;k x;k dqy dk;Z] 

 
1

2log
V
VnRTw e−=  ;k 

1

2
10log303.2

V
V

nRTw −=   

 fu;r rki ij] ckW;y ds fu;ekuqlkj] 

 2211 VPVP =  ;k  
2

1

1

2

P
P

V
V

=  vr%,  
2

1
10log303.2

P
PnRTw −=             

 lerkih lEihMu esa fd;k x;k dqy dk;Z]  

 
1

2

2

1 log303.2log303.2
P
PnRT

V
VnRTw ==laihMu  

 (ii) vuqRØe.kh; lerkih izlkj esa fd;k x;k dk;Z : nks izdkj ds 

vuqRØe.kh; lerkih izlkj Kkr gSaA (a) Lora= izlkj rFkk  (b) e/;orhZ 

izlkj (Intermediate expansion) Lora= izlkj esa cká nkc 'kwU; gksrk gS] 

vFkkZr~ fuokZr~ esa izlkfjr xSl }kjk fd;k x;k dk;Z 'kwU; gksrk gSA 

e/;orhZ izlkj esa cká nkc xSl ds nkc ls de gksrk gS] vr% vk;ru ds 

1V  ls 2V  esa ifjorZu ds fy;s fd;k x;k dk;Z] 

  )( 12
2

1

VVPdVPw ext

V

V
ext −−=×−= ∫  

 pw¡fd ckáP  xSl ds nkc ls de gksrk gS] vr% e/;orhZ izlkj esa 

fd;k x;k dk;Z vuqRØe.kh; lerkih; izlkj esa fd;s x;s dk;Z ls de 

gksrk gSA D;ksafd blesa ckáP , xSlP  ds cjkcj gksrk gSA 

 (2) :)ks"e izlkj (Adiabatic Expansion) : :)ks"e izØe esa 

Å"ek u rks fudk; esa vkrh gS] vkSj u gh ckgj tkrh gSA vr% 0=q . 

 Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ls] 

         wqE +=Δ    wE =Δ∴  

 xSl ds izlkfjr gksus esa fudk; }kjk dk;Z djus ij vkarfjd ÅtkZ 

[kpZ gksrh gS vr% izlkj esa EΔ  ?kVrk gS] rFkk lEihM+u esa EΔ  c<+rk 
gSA  

 vkn'kZ xSl dh fu;r vk;ru ij eksyj fof'k"V Å"ek] 

   
v

v dT
dEC ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛= ;k dTCdE v .=  

 ,oa fu;r ifjorZu ds fy;s] TCE vΔ=Δ  vr%, TCEw vΔ=Δ=    

 TΔ  dk eku izØe ij fuHkZj djrk gSA pkgs og mRØe.kh; gks 

;k vuqRØe.kh; A  

 (i) mRØe.kh; :)ks"e izlkj : mRØe.kh; :)ks"e izlkj esa vkn'kZ 

xSl fuEu lEcU/k n'kkZrh gSA  

   fLFkjkad =γPV  

 tgk¡, P = cká nkc, V = vk;ru  

   
v

p

C
C

=γ    

 tgk¡, =pC  fu;r nkc ij eksyj fof'k"V Å"ek,  =vC  fu;r 

vk;ru ij eksyj fof'k"V Å"ek  
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 ;fn γ , 21, PP  rFkk izkjfEHkd rkieku 1T Kkr gSa] rks vafre 

rkieku  2T  Kkr dj ldrs gSaaA  

 (ii) vuqRØe.kh; :)ks"e izlkj : Lora= izlkj esa cká nkc 'kwU; 

gksrk gS] vFkkZr~ fd;k x;k dk;Z 'kwU; gksrk gS] rnkuqlkj EΔ =w Hkh 'kwU; 
gksrk gS] ;fn EΔ  'kwU; gS] rks TΔ  Hkh 'kwU; gksxkA vr% Lora= izlkj esa 

¼:)ks"e½ 0=ΔT , 0=ΔE , 0=w  rFkk 0=ΔH . 

 e/;orhZ izlkj esa cká nkc ds foijhr vk;ru esa 1V  ls 2V  

ifjorZu gksrk gS, ckáP . 

 )( 12 VVPw −−= cká ⎟⎟
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PP
PTPTRPTTCw v cká      

Lor% rFkk vLor% izØe 
(Spontaneous and Non-spontaneous processes) 

 Lor% vFkok rRdkfyd izØe os gSa tks fcuk fdlh ckgjh gLr{ksi 

ds Lor% gh lkE;koLFkk LFkkfir gksus rd pyrs jgrs gSaaA izd`fr esa gksus 

okys lHkh izØe Lor% gksrs gSaaA  ,sls izØe ftuesa Lor% gksus dh fcYdqy 

izo`fÙk ugha gksrh gS] mUgs vLor% ;k vrkRdkfyd izØe dgrs gSaaA bu 

izØeksa dks gksus ds fy;s ÅtkZ iznku dh tkrh gSA 

 Lor% rFkk vLor% izØeksa ds mnkgj.k  

 (1) foys; dk lkUnz foy;u ls ruq foy;u dh rjQ folj.k 

Lor% izØe dk mnkgj.k gSA  

 (2) fofHké xSlksa dk fefJr gksuk Lor% izØe gSA  

Pgas 

Pext 

Pgas 

Pext – dP

dV

Fig. 10.1
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 (3) Å"ek dk xeZ laxzkgd ls B.Ms laxzkgd dh rjQ cgko Lor% 

izØe gSA  

 (4) fo|qr dk mPp foHko ls fuEu foHko dh rjQ cgko Lor% 

izØe gSA 

 (5) ,d fiu fNnz ls fuokZr esa ,d vkn'kZ xSl dk foLrkj.k ,d 

Lor% izØe gSA  

 ;s lHkh Lor% izØe] vLor% izØe gks tkrs gSaa] tc ge bUgsa 

foijhr fn'kk esa ÅtkZ yxkdj djrs gSaaaA 

 Lor% izØe rFkk ,UFkSYih ifjorZu : Lor% izØe vkarfjd ÅtkZ ;k 

,UFkSYih esa deh ds }kjk ?kfVr gksrs gSaaA vFkkZr~ Lor% izØeksa ls dk;Z izkIr 

fd;k tk ldrk gSA ;g ;s n'kkZrk gS] fd dsoy Å"ek{ksih vfHkfØ;k;sa gh 

Lor% gksrh gSA ysfdu cQZ dk fi?kyuk rFkk ty dk ok"ihdj.k 

Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k;sa gSa] tks Lor% gksrh gSaA bldk vFkZ ;g gS fd 

,UFkSYih ds vykok ,d vkSj vU; ?kVd gS] tks fd Lor% çofrZrk dks 

O;Dr djrk gSA og ?kVd ,.VªkWih gSA  

Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e 
(Second law of thermodynamics)   
 izFke fu;e dh lHkh lhekvksa ;k dfe;ksa dks Å"ekxfrdh ds 

f}rh; fu;e dh lgk;rk ls nwj fd;k tk ldrk gSA ;g fu;e dqN 

fuf'pr vuqHkoksa Å"ek batu ,oa jsfÝtjsVj ds ckjs esa lkekU; dj.k gSA 

;g dbZ çdkjks dks dfFkr djrk gS fdUrq lHkh dFku rkfdZd #i ls ,d 

nwljs ds le#i gSA  

 (1) fu;e ds dFku (Statements of the law) 

 (i) dsfYou dk dFku : “okrkoj.k ds rki ls de rki ij 

fdlh fi.M ds rki dks de djds yxkrkj dk;Z çkIr djuk 

vlEHko gSA” 

 (ii) DykWfl;l dk dFku : “fcuk dqN dk;Z fd;s gq, B.Mh oLrq ls 

xeZ oLrq dks Å"ek LFkkukarj.k vlEHko gS A” 

 (iii) vksLVokWYM dk dFku : “,slh fdlh e'khu dk fuekZ.k djuk 

vlEHko gS tks fd pØh; izØe esa óksr ls xzg.k dh xbZ Å"ek dks dk;Z 

dh lerqY; ek=k esa ifjofrZr dj lds] tc rd fd fudk; ds fdlh 

nwljs vax esa ifjorZu u fd;k tk;s vFkkZr~ fpjLFkk;h xfr vlEHko gS” 

 (iv) dkWuksZ dk dFku : “xeZ dq.M ls Å"ek ysdj bldk dqN Hkkx 

B.Ms dq.M esa LFkkukrafjr fd;s fcuk pØh; izØe }kjk bldks iw.kZr% 

dk;Z esa cnyuk vlEHko gS A ”  

 (2) fu;e dk Li"Vhdj.k : f}rh; fu;e ds dksbZ n`<+ izek.k 

miyC/k ugha gSaA f}rh; fu;e dk QkWewZys'ku (Formulation) izs{k.kkas ij 

vk/kkfjr gS vkSj vc rd vizekf.kr gSA bl fu;e ds fopyu Kkr ugha 

gSa] fdUrq ;g fu;e dsoy pØh; izØeksa ds fy;s ykxw gksrk gSA 

dkWuksZ pØ (The Carnot cycle) 

 1824 esa Ýsap bathfu;j dkWuksZ us dsoy lS)kfUrd vkSj dkYifud 

vk/kkj ij ,d mRØe.kh; pØ dk izfriknu fd;k ftls dkWuksZ pØ 

dgrs gSaaA ftlds }kjk vf/kdre Å"ek dks dk;Z esa :ikarfjr fd;k tk 

ldrk gSA    

 fudk; esa ,d eksy vkn'kZ xSl ,d flfy.Mj esa Hkjh gS ftlesa 

fiLVu yxk gqvk gSA ftls pkj mÙkjksÙkj çpkyuksa (operation) dh Ja`[kyk 

ls xqtkjk tkrk gS A 

 pØh; izØeksa ds fy;s] vko’;d fLFkfr ;g  gS] fd fd;k x;k 

dqy dk;Z vo'kksf"kr Å"ek ds cjkcj gksrk gS vr% lehdj.k  (vii) dks (vi) 

ls Hkkx nsus ij  

  =
−

=
2

12

2 T
TT

q
w

 Å"ekxfrdh xq.kkad 

 vr% B.Ms dq.M rFkk xeZ dq.M ds rkiekuksa esa ftruk vf/kd 

varj gksxk batu }kjk mruh gh vf/kd Å"ek dk;Z esa ifjofrZr gksxhA  

 pw¡fd] 1
2

12 <
−

T
TT

, ;g rc gksrk gS bl çdkj] tc 2qw <  

bldk vFkZ ;g gksrk gS] fd vo'kksf"kr Å"ek dk dsoy ,d Hkkx gh dk;Z 

esa ifjofrZr gksrk gSA 'ks"k Å"ek okrkoj.k dks ns nh tkrh gSA  

 “fcuk fdlh gkfu ds ÅtkZ dks iw.kZ :i ls dk;Z esa cnyuk 

vlEHko gSA ” 

,.VªkWih rFkk ,.VªkWih ifjorZu 
(Entropy and Entropy change)  
 (1) ifjHkk"kk : fdlh ra= dh vfu;ferrk (disorder) vFkok 

;kn`fPNdrk (randomness) dks ,d Å"ekxfrdh jkf'k ftls ,.VªkWih dgrs 

gSaa] ds }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA bl jkf'k dks “S” }kjk iznf'kZr fd;k 

tkrk gSA  

 ,UFkSYih rFkk vkUrfjd ÅtkZ dh Hkk¡fr ,.VªkWih (S) Hkh ,d voLFkk 

Qyu (State function) gS] vr% ,.VªkWih Hkh ifjofrZr gks tkrh gSA ,.VªkWih 

dk ije eku (absolute value) u rks Kkr gh fd;k tk ldrk gS] vkSj u 

gh vko';d gSA ;gk¡ rks dsoy fdlh izØe esa gksus okys ,.VªkWih ifjorZu 

dk v/;;u fd;k tkrk gSA ,.VªkWih ifjorZu dks SΔ  }kjk n'kkZ;k tkrk 

gSA  

  
T

q
SSS mRØe.kh;

çkjfEHkdvfUre =−=Δ  

 ;fn Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS] rc veS +=Δ gksrk gSA ;fn Å"ek 

mRlftZr gksrh gS] rks  .veS −=Δ  gksrk gSA  

 (2) ,.VªkWih dh bdkbZ : ,.VªkWih dh bdkbZ] ÅtkZ×rkieku–1 vFkkZr~ 

q dk eku twy esa vkSj rkieku dSfYou esa gks rks ,.VªkWih dh bdkbZ 
1−JK  gksxhA  

 (3) ,.VªkWih ds y{k.k : ,.VªkWih ds eq[; y{k.k fuEu gSa  

 (i) ,.VªkWih ,d foLr`r xq.k (Extensive property)  gS bldk eku 

fudk; esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ij fuHkZj djrk gSA  

 (ii) fudk; dh ,.VªkWih ,d voLFkk Qyu gS] ;g voLFkk 

ifjorZdksa ),,,( nVpT  ij fuHkZj djrk gSA  

 (iii) ,.VªkWih esa ifjorZu ,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa tkus okys 

in ij fuHkZj ugha djrk gSA  

 (iv) pØh; izØe esa ,.VªkWih ifjorZu ges'kk 'kwU; jgrk gSA  

 (v)  fdlh foyfxr fudk; dk dqy ,.VªkWih ifjorZu fudk; dh 

rFkk okrkoj.k dh ,.VªkWih ifjorZu ds cjkcj gksrk gS rFkk nksuksa ds ;ksx 

dks czãk.M dh ,.VªkWih ifjorZu dgrs gSaaA  

   f?kjkorU«kczãk.M SSS Δ+Δ=Δ  

 (a) mRØe.kh; izØe esa, 0=Δ czãk.MS  rFkk blfy,]  

   f?kjkorU«k SS Δ−=Δ  
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 (b) vuqRØe.kh; izØe esa , 0>Δ czãk.MS  vFkkZr~ Lor% ifjorZu ds 

dkj.k czãk.M dh ,.VªkWih c<+ jgh gS  

 (vi) ;g mi;ksxh dk;Z ds fy;s vizkI; ÅtkZ dh eki gSA  

  vizkI; ÅtkZ = ,.VªkWih × rkieku  

 (vii) ,.VªkWih S  dk Å"ekxfrd izkf;drk (W) ls lEcU/k  

 WkSWkS e 10log  2.303andlog ==   

 tgk¡, k cksYV~teSu fu;rkad gSA  

 (4) okrkoj.k rFkk fudk; esa ,.VªkWih ifjorZu rFkk Å"ek{ksih o 

Å"ek'kks"kh izØe ds fy;s dqy ,.VªkWih ifjorZu v.kq ;k ijek.kqvksa dh 

rkih; xfr ds dkj.k Å"ek esa o`f) gksrh gS ftlls vO;oLFkk c<+us ls 

,.VªkWih Hkh c<+rh gSA Å"ek{ksih izfØ;k esa Å"ek okrkoj.k ls ckgj 

fudyrh gSA ftlds dkj.k okrkoj.k dh ,.VªkWih esa o`f) gksrh gSA nwljs 

'kCnksa esa dg ldrs gSaa] fd Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa esa Å"ek fudk; esa 

okrkoj.k ls izos'k djrh gS ftlls fd okrkoj.k dh ,.VªkWih ?kVrh gSA 

 lkekU;r% dg ldrs gSaa fd dqy feykdj ,.VªkWih esa o`f) gksrh 

gSA tc dHkh okrkoj.k esa vO;oLFkk c<+rh gS rks fudk; esa vO;oLFkk 

?kVrh gSA izØe Lor% rc gksrk gSA tc dqy ,.VªkWih c<+rh gSA  

 (5) voLFkk :ikarj.k ds nkSjku ,.VªkWih esa ifjorZu  : nzO; dk 

,d voLFkk ¼Bksl] nzo ;k xSl½ ls nwljh voLFkk esa ifjorZu ,d 

fuf'pr rkieku ij gksrk gSA tSls fd xyukad ¼Bksl dk nzo esa½] 

DoFkukad ¼nzo dk ok"i esa½ vkfn rFkk ;g Å"ek ds vo'kks"k.k ;k 

mRltZu ls gksrk gSA 

 tc ,d Bksl vius xyu rki ij nzo esa ifjofrZr gksrk gS] rks 

Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS (xqIr Å"ek) A ekuk fd  fHΔ xyu dh eksyj 

Å"ek gSA vr% ,.VªkWih ifjorZu gksxk] 

   
f

f
f T

H
S

Δ
=Δ    

 blh çdkj] ;fn ok"ihdj.k dh xqIr Å"ek (latent heat) rFkk 

Å/oZikru dh xqIr Å"ek Øe'k% iuok"HΔ rFkk Å/oZikruHΔ  gS] rks 

ok"ihdj.k rFkk Å/oZikru (Sublimation) dh ,.VªkWih gksxhA  

  
bT

H
S iuok"

iuok"

Δ
=Δ  rFkk 

sT
HS Å/oZikru

Å/oZikru

Δ
=Δ  

 pw¡fd iuok"HH f ΔΔ , rFkk Å/oZikruHΔ  lHkh /kukRed gSa ;s izfØ;k;sa 

,.VªkWih esa o`f) dk dkj.k gSa rFkk bldh foijhr fØ;k ,.VªkWih esa deh 

djrh gSA   

 (6) vkn'kZ xSl ds fy;s ,.VªkWih esa ifjorZu : tc ge izkjfEHkd 

voLFkk ls vafre voLFkk dh vksj tkrs gSaa] rks vkn'kZ xSl ds fy;s 

,.VªkWih ifjorZu] SΔ  dks fuEu lEcU/kksa }kjk O;Dr fd;k tk ldrk gS] 

 (i) tc T rFkk V nks ifjorZd gksa,  

  
1

2

1

2 lnln
V
VnR

T
TnCS v +=Δ . dks fu;r eku ysrs gSaaA  

 (ii)  tc T  rFkk p nks ifjorZd gksa,  

 
1

2

1

2 lnln
p
pnR

T
TnCS P −=Δ . ,pC  dks fu;r eku ysrs gSaaA  

 (a) vr% lerkih izØe ds fy;s (T fu;r),  

 
1

2

1

2 lnln
p
p

nR
V
V

nRS −==Δ k;  

 (b) lenkch; izØe ds fy;s (p fu;r),  

 
1

2ln
T
TCnS p=Δ  

 (c) levk;rfud izØe ds fy;s (V  fu;r),  

 
1

2ln
T
TCnS v=Δ  

 (d) :)ks"e izlkj ds nkSjku ,.VªkWih esa ifjorZu : ,sls izØe ds 

izR;sd in esa q=0, vr% 0=ΔS  vr% mRØe.kh; :)ks"e izØe dks 

vkblks,.VªkWfid izØe Hkh dgrs gSaaA  

eqä ÅtkZ rFkk eqä ÅtkZ ifjorZu  
(Free energy and Free energy change) 

 fxCl eqä ÅtkZ (G) ,d voLFkk Qyu gS rFkk ;g fu;r nkc 

rFkk rki ij fd;s x;s vf/kdre dk;Z ;k mRØ.kh; izØe esa fd;s x;s 

mi;ksxh dk;Z dh eki gksrh gSA  

 (1) eqä ÅtkZ ds y{k.k  

 (i) fdlh fudk; dh eqä ÅtkZ] fudk; dh ,UFkSYih rFkk ijerki 

,oa ,.VªkWih ds xq.kuQy ds vUrj ds cjkcj gksrh gS A vFkkZr, 

TSHG −=  

 (ii) vU; voLFkk Qyuksa E, H  rFkk S dh rjg eqä ÅtkZ dks Hkh 

GΔ  ls n'kkZrs gSaaA vr%  rU«kSTHG Δ−Δ=Δ tgk¡] SΔ  fudk; dk 

,.VªkWih ifjorZu gSA ;g fxCl gSYegksYV~l lehdj.k gSA  

 (iii) lkE;koLFkk ij 0=ΔG   

 (iv) Lor% izØe ds fy;s, veG −=Δ . 

 (v) ije’kwU; rki ij STΔ  'kwU; gksrk gSA vr% ;fn GΔ  

_.kkRed gS] rks HΔ  Hkh _.kkRed gksxkA ije'kwU; rki ij dsoy 

Å"ek{ksih vfHkfØ;k;sa gh Lor% izofrZr gksrh gSaA 

 (vi) czãk.MrU«k STG Δ=Δ , tgk¡ 0=ΔH  

 (vii) ekud eqä ÅtkZ ifjorZu]   

 ,log303.2 10 KRTGo −=Δ  tgk¡ K lkE;fLFkjkad gSA  

 (a) vr% ;fn K < 1 rc veGo +=Δ  bl çdkj vfHkfØ;k;sa ftuesa 

lkE; fLFkjkad K>1  gS] Å"ekxfrd :i ls Lor% gksrh gSA  

 (b) ;fn K < 1, rc veG o +=Δ  bl izdkj vfHkfØ;k;sa ftuesa K < 
1  gS] os foijhr fn'kk esa Å"ekxfrd :i ls Lor% gksrh gSA  

 (2) vfHkfØ;k ds Lor% izofrZr gksus dh 'krsZa : Lor% ifjorZu ds 

fy;s veG −=Δ  gksrk gS ,oa blfy;s ,STHG Δ−Δ=Δ  dk mi;ksx 

Lor% çofrZrk ds fy;s fuEu ifjfLFkfr;k¡ miyC/k gSa  
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lkj.kh :10.1 vkfHkfØ;k ds Lor% izofrZr gksus dh 'krsZa 

ΔH  ΔS  ΔG  vfHkfØ;k ds y{k.k mnkgj.k 

– + ges'kk _.kkRed lHkh rkiksa ij vfHkfØ;k Lor% gksrh gS )(2)(3 32 gg OO →  

+ – ges'kk /kukRed lHkh rkiksa ij vfHkfØ;k vLor% gksrh gS )(3)(2 23 gg OO →  

– – fuEu rki ij _.kkRed ysfdu 

mPp rki ij /kukRed 

fuEu rki ij Lor% ysfdu mPp rki ij vLor% gksrh 

gS  
)(3)(2)( sgs CaCOCOCaO →+  

+ + fuEu rki ij /kukRed ysfdu  
mPp rki ij _.kkRed 

fuEu rki ij vLor% rFkk mPp rki ij Lor% gksrh gS )(2)()(3 gss COCaOCaCO +→  

 

Å"ekxfrdh dk r`rh; fu;e 
(Third law of thermodynamics)   

 teZu jlk;uK] uuZLV us 1906 esa bl fu;e dk izfriknu fd;k 

FkkA bl fu;e ds vuqlkj]  

 “ije'kwU; rkieku ij iw.kZ fØLVyh; inkFkksZa dh ,.VªkWih 'kwU; 

gksrh gS p¡wfd ,.VªkWih vO;oLFkk dh eki gS blfy;s ;g dgk tk ldrk 

gS fd ije’kwU; rki ij fdlh iw.kZ fØLVyh; Bksl esa la?kVd d.kksa dk 

Øe fcYdqy lVhd gksrk gS A”  

 Å"ekxfrdh ds r`rh; fu;e dk lcls vf/kd egRoiw.kZ vuqç;ksx 

;g gS] fd ;g fdlh rki T  ij inkFkZ dh ije ,.VªkWih dh x.kuk djus 

esa lgk;d gksrk gS A  

 TCS p log303.2=  

 tgk¡ C
P
  fu;r nkc ij inkFkZ dh Å"ek/kkfjrk gS rFkk ;g  0 ls T  

dh ijkl esa ges'kk fu;r jgrk gSA  

 fu;e dh lhek,¡ 

 (1) 0oK  ij v)ZBkslksa dh ,.VªkWih 'kwU; ls vf/kd gksrh gSA  

 (2) Bksl vkblksVksiksa ds feJ.k dh 0oK ij ,.VªkWih 'kwU; ugha gksrh 
gSA  mnkgj.k ds fy;s Bksl Dyksjhu dh ,.VªkWih 0oK ij 'kwU; ugha gksrh 
gSA  

 (3) CO, N
2
O, NO, H

2
O, vkfn ds fØLVyksa dh 0oK ij ,d fuf'pr 

O;oLFkk ugha gksrh gSA vr% budh ,.VªkWih 'kwU; ugha gksrh gSA  

Å"ekjlk;u (Thermochemistry) 

“Å"ekjlk;u HkkSfrd jlk;u dh og 'kk[kk gS] ftlesa fdlh 

jklk;fud :ikUrj.k esa gksus okys ÅtkZ ifjorZu dk v/;;u fd;k tkrk 

gSA bls jklk;fud ÅtsZdh Hkh dgrs gSaaA ;g Å"ekxfrdh ds izFke fu;e 

ij vk/kkfjr gS A”  

Å"ek{ksih rFkk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k;sa 
(Exothermic and Endothermic reactions) 

 (1) Å"ek{ksih vfHkfØ;k;sa : ,slh jklk;fud vfHkfØ;k;sa tks Å"ek 

ds mRltZu ;k fu"dklu ds lkFk vxzlj  gksrh gSa] Å"ek'kks"kh 

vfHkfØ;k;sa dgykrh gSaA vfHkfØ;k ds le; tks Å"ek mRié gksrh gS] 

mls  +q }kjk ;k fQj la[;kRed eku ds  :i esa mRikn ds lkFk fy[kk 

tkrk gS] tSls ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr izdkj ls O;Dr 

djrs gSaa] qDCBA ++→+  (Å"eh; ÅtkZ)  

 Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy;s mRiknksa dh ,UFkSYih] vfHkdkjdksa 

dh ,UFkSYih ls de gksrh gSA blfy;s budk ,UFkSYih ifjorZu _.kkRed 

gksrk gSA bldks fuEu izdkj ls O;Dr djrs gSaaA  

 rp HHH −=Δ  ;  rp HH < ; veH −=Δ  

mnkgj.k  : (i) kJgCOgOsC 5.393)()()( 22 +→+  

(fLFkj rki vkSj nkc)  

      ;k );()()( 22 gCOgOsC →+   kJH 5.393−=Δ  

        (ii) );()(
2
1)( 222 lOHgOgH →+    kJH 8.285−=Δ  

    (iii) fd.ou] Å"ek{ksih vfHkfØ;k dk mnkgj.k gSA 

 (2) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k;sa (Endothermic reactions) : ,slh 

jklk;fud vfHkfØ;k;sa ftlesa vfHkfØ;k ds nkSjku Å"ek dk vo'kks"k.k 

gksrk gS] Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k;sa dgykrh gSaA bl izdkj dh vfHkfØ;kvksa 

esa vfHkdkjdksa dks Å"ek nh tkrh gSA blesa vo'kksf"kr Å"ek ds 

la[;kRed eku dks vfHkdkjdksa ds lkFk O;Dr djrs gSaaA  

 qDCBA −+→+  (Å"eh; ÅtkZ)  

 fLFkj rki vkSj nkc ij vo'kksf"kr Å"ek ,UFkSYih ifjorZu dks 

ekirh gSA Å"ek ds vo'kks"k.k ls mRiknksa dh Å"ek] vfHkdkjdksa dh Å"ek 

ls T;knk gksrh gS] vkSj HΔ  dk eku /kukRed gksrk gSA 

 rp HHH −=Δ ; rp HH > ;  veH +=Δ  

mnkgj.k : (i) kJHgNOgOgN 5.180);(2)()( 22 +=Δ→+   

    (ii) kJHlCSsSsC 0.92)()(2)( 2 +=Δ→+  

   (iii) vkWDlhtu esa fo|qr folxZ ls vkstksu dk izkIr djukA  

     (iv) ty dk ok"ihdj.k Hkh Å"ek'kks"kh fØ;k dk mnkgj.k gSA  

 Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds fy, : HΔ  ;k veE −=Δ  

 Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k ds fy, : HΔ  ;k veE +=Δ  

vfHkfØ;k Å"ek ;k vfHkfØ;k dh ,UFkSYih  
(Heat of reaction or Enthalpy of reaction)  

  Å"ek dh og ek=k tks fdlh jklk;fud lehdj.k esa O;Dr 

inkFkksZa dh ek=kvksa dks iw.kZ :i ls vfHkfØ;k djus ij vo'kksf"kr ;k 

fu"dkflr gskrh gSA mls vfHkfØ;k dh Å"ek dgrs gSaaA vfHkfØ;k Å"ek] 

vfHkfØ;k lehdj.kksa esa O;Dr vfHkdkjdksa ds iw.kZ fØ;k djus ij cus 

mRiknksa dh ,UFkSYih rFkk vfHkdkjdksa dh ,UFkSYih ds vUrj ds cjkcj 

gksrh gSA  

 vr% vfHkfØ;k dh ,UFkSYih  RP HHH Σ−Σ=Δ=  

 (1) vfHkfØ;k Å"ek dks izHkkfor djus okys dkjd : vfHkfØ;k 

Å"ek ds ifjek.k dks izHkkfor djus okys dkjd bl izdkj gSaA   

 (i) vfHkdkjdksa ,oa mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk (Physical state of 
reactants and products) : jklk;fud inkFkksZa dh HkkSfrd voLFkk dks 

ifjofrZr djus ds fy;s Å"ek iz;qDr gksrh gS A tSls - ty ds ok"i esa 

ifjofrZr gksus ij Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS] vkSj ok"i ds la?kfur gksus ij 

Å"ek mRié gksrh gSA  
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 );()(
2
1)( 222 gOHgOgH =+  kcalH 8.57−=Δ  

 );()(
2
1)( 222 lOHgOgH =+  kcalH 32.68−=Δ  

bl rjg Li"V gksrk gS fd ty xSl ;k nzo voLFkk esa izkIr gksrk 

gS] rks HΔ  ds eku esa ifjorZu gksrk gS A nwljs izdj.k esa HΔ  dk eku 

mPp gS] D;ksafd ok"i ds la?kuu esa Å"ek mRié gksrh gSA bl rjg inkFkZ 

dh HkkSfrd voLFkk vfHkfØ;k Å"ek dks izHkkfor djrh gSA  

 (ii) rRo ds vij:i (Allotropic forms of the element) : tc dksbZ 

rRo ,d vij:i ls nwljs :i esa cnyrk gS] rks blesa Å"ek iz;qDr gksrh 

gSA bl izdkj HΔ  dk eku vfHkfØ;k esa iz;qDr vij:iksa ij fuHkZj 

djrk gSA tSls & dkcZu dks ghjk ;k vfØLVyh; :i esa iz;qDr djus ij 

HΔ  dk eku fHké–fHké gksrk gSA 

 C (ghjk)  );()( 22 gCOgO →+   kcalH 3.94−=Δ  

 C (vfØLVyh;) );()( 22 gCOgO →+  kcalH 6.97−=Δ  

 bu nksuksa ekuksa dk vUrj 12g  ghjs ds 12g  vfØLVyh; dkcZu esa 

cnyus ij vo'kksf"kr Å"ek ds cjkcj gksrk gSA bls laØe.k dh ,UFkSYih 

dgrs gSaaA  

 (iii) rkieku : vfHkfØ;k Å"ek dk eku ml rki ij fuHkZj djrk 

gS] ftl ij vfHkfØ;k gksrh gS A vfHkfØ;k Å"ek dk rki ds lkFk 

ifjorZu dks fdjpkWQ lehdj.k }kjk Li"V dj ldrs gSaaA  

 P
TT C

TT
HH

Δ=
−

Δ−Δ

12

12  

 fLFkj vk;ru ij vfHkfØ;k gksus ij]  

νC
TT

EE TT Δ=
−

Δ−Δ

12

12  

 (iv) vfHkfØ;k dk fLFkj nkc ;k fLFkj vk;ru ij ?kfVr gksuk : 

;fn vfHkfØ;k fLFkj vk;ru ij gksrh gS rks Å"ek ifjorZu dks fLFkj 

vk;ru ij vfHkfØ;k dh vkUrfjd ÅtkZ dgrs gSaaA ;fn vfHkfØ;k fLFkj 

nkc ij gksrh gS rks bls fLFkj nkc ij vfHkfØ;k dh ,UFkSYih dgrs gSaa A 

;fn vfHkfØ;k esa Bksl ;k nzo Hkkx ysrs gSaa rc bu nksuksa dk vUrj 

ux.; (Negligible) gksrk gS fdUrq xSlh; vfHkfØ;kvksa esa bu nksuksa dk 

vUrj egRoiw.kZ gksrk gSA 

 HnRTE Δ=Δ+Δ  ;k pv qnRTq =Δ+  

 EΔ  = =vq  fLFkj vk;ru ij Å"ek ifjorZu 

 EΔ  HΔ = =pq  fLFkj nkc ij Å"ek ifjorZu 

=Δn  xSlh; mRiknksa ds eksyksa dh la[;k & xSlh; vfHkdkjdksa ds 

eksyksa dh la[;k  

 (2) vfHkfØ;k Å"ek ds izdkj 

 (i) lEHkou ÅtkZ (Heat of formation) : Å"ek dh og ek=k tks fn;s 

x;s nkc ;k rki dh fLFkfr esa fdlh inkFkZ ds ,d eksy dks vius 

vo;oh rRoksa ls cuus esa vo'kksf"kr ;k mRlftZr gksrh gS] lEHkou Å"ek 

dgykrh gS A bls fHΔ  ls O;Dr djrs gSaaA 25°C rFkk 1 ok;qe.Myh; nkc 

gks rks bl voLFkk esa lEHkou Å"ek] ekud lEHkou Å"ek dgykrh gS] 

bls lkekU;r% 0
fHΔ  ls O;Dr djrs gSaaA 

 1 eksy )(3 gNH  rFkk 1  eksy )(gHCl  dh ekud lEHkou Å"ek 

dk eku bl izdkj gSA  

 );()(
2
3)(

2
1

322 gNHgHgN →+   kcalH g 11)( −=Δ  

 
2
1 HClgClgH →+ )(

2
1)( 22 ;   kcalH f 22−=Δ  

 bldks bl izdkj Kkr djrs gSaa  

 ]– [ )(
0

)(
00

vfHkdkjdkQyfØ; HHH ΣΔΣΔ=Δ  

 (ii) ngu Å"ek (Heat of combustion) : Å"ek dh og ek=k tks ,d 

eksy inkFkZ ds ok;q ;k vkWDlhtu dh mifLFkfr esa iw.kZ ngu ds dkj.k 

vo'kksf"kr ;k mRlftZr gksrh gSA  

kcalHlOHgCOgOgCH 192);(2)()(2)( 2224 −=Δ+→+  

kcalHlOHgCOgOgHC 8.372);(3)(2)(5.3)( 22262 −=Δ+→+  

 budks fuEufyf[kr lehdj.k ls Kkr dj ldrs gSaa   

 ]-[
)(

0
)(

00
vfHkdkjdkQyfØ; ff HHH ΣΣΔ=Δ  

 ngu ,UFkSYih ;k Å"ek ds vusd vuqiz;ksx gSaA blesa ls dqN bl 

izdkj gSa  

 (a) Hkkstu ,oa bZa/ku dk dSyksjh eku (Calorific value of foods and 
fuels) : lHkh bUtuksa dks dk;Z djus ds fy;s ÅtkZ dh vko';drk gksrh 

gSA ekuo 'kjhj Hkh bldk viokn ugha gSA dks;yk] isVªksfy;e] izkd`frd 

xSl] vkfn ekuo fufeZr bUtuksa ds fy;s izeq[k ÅtkZ óksr gSa rFkk tks 

Hkkstu ge ysrs gSaa] og gekjs 'kjhj ds fy;s ,d ÅtkZ dk óksr gksrk gSA  

 bZa/ku ;k Hkkstuksa ds ngu ls mRié Å"ek dks izfrxzke dh ngu 

Å"ek ds eku ds vk/kkj ij rqyuk djrs gSaa] bl eku dks dSyksjh eku 

dgrs gSaaA vr% bZa/ku ;k Hkkstu ds iw.kZngu ;k vkWDlhdj.k ls mRié 

Å"ek dh dSyksjh ;k twy esa ek=k dks dSyksjh eku dgrs gSaaA esFksu dks 

tc tyk;k tkrk gS] rks  890.3 kJ mol–1  ÅtkZ mRié gksrh gSA  

 );(2)()(2)( 222
(16g) mole 1

4 lOHgCOgOgCH +→+  kJHCH 3.890
4

−=Δ  

blfy;s esFksu dk dSyksjh eku  = gkJ /6.55
16

3.890
−=−  

 (b) lEHkou dh Å"ek ;k ,UFkSYih : fofHké ;kSfxdksa dh lEHkou 

,UFkSYih ds eku tks izR;{k izkIr ugha gksrs gSaa] mudks ;kSfxdksa ds ngu ls 

izkIr vk¡dM+ksa ls gSl fu;e dk iz;ksx djds izkIr dj ldrs gSaaA  

 vfHkfØ;k = ∑ vfHkdkjdksa dh ngu Å"ekvksa dk eku &∑ mRiknksa 

dh ngu Å"ekvksa dk eku  

 (iii) mnklhuhdj.k Å"ek (Heat of neutralisation) : tc vfr ruq 

foy;u esa ,d xzke rqY;kad vEy ;k {kkj dks ,d xzke rqY;k¡d {kkj ;k 

vEy }kjk mnklhu fd;k tkrk gS] rks mRié Å"ek dks mnklhuhdj.k 

Å"ek dgrs gSaaA ;g ges'kk _.kkRed )( ve− gksrh gSA  

 OHaqNaClaqNaOHaqHCl 2.)(.)(.)( +→+   

 kcalH 7.13−=Δ  
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 izcy vEy vkSj izcy {kkj dh mnklhuhdj.k Å"ek dk eku 

ges'kk fLFkj kcal7.13( ;k )57 1−molekJ  gksrk gS] ,slk blfy;s gS fd 

izcy vEy ,oa izcy {kkj ruq foy;u esa iw.kZ vk;fur jgrs gSaa] bl rjg 

mnklhuhdj.k Å"ek bl voLFkk esa +H  rFkk −OH  ls ,d eksy ty ds 

fuekZ.k dh Å"ek gksrh gSA  

 kcalHOHOHH 7.13;2 −=Δ→+ −+  

 fdlh nqcZy vEy ;k {kkj ds izcy {kkj ;k vEy ls 

mnklhuhdj.k dh Å"ek dk eku )57(7.13 11 −− molekJmolekcal  ls 

de gksrk gS] D;ksafd mRié mnklhuhdj.k Å"ek dk dqN Hkkx nqcZy 

vEy ;k {kkj ds vk;uhdj.k esa iz;qDr gks tkrk gS] mnkgj.k ds fy;s]  

 OHaqNaCNaqNaOHaqHCN 2.)(.)(.)( +→+  

 kcalH 9.2−=Δ  

 .)(aqHCN ⇌  H+ + CN–; ΔH = 10.8 Kcal  

 (iv) foy;u dh Å"ek (Heat of solution) : foyk;d ds vkf/kD; esa 

,d eksy foys; dks ?kksyus ij vo'kksf"kr ;k mRlftZr Å"ek ds eku dks 

foy;u dh Å"ek dgrs gSaa, 

  kcalHaqClNHlOHsClNH 90.3.);()()( 424 +=Δ→+  

 kcalHaqBaCllOHsBaCl 70.2.);()()( 222 −=Δ→+  

 (v) ty;kstu Å"ek (Heat of hydration) : ,d eksy futZy ;k 

vkaf'kd ty;ksftr yo.k tc ty ds vko';d v.qkvksa ds lkFk 

ty;kstu djrk gS] rks vo'kksf"kr ;k mRlftZr Å"ek ds eku dks 

ty;kstu Å"ek dgrs gSaa rFkk cuk gqvk ty;ksftr v.kq fof'k"V gkbMªsV 

dgykrk gSA  

 69.18);(5.)(5)( 2424 −=Δ→+ HsOHCuSOlOHsCuSO  

 (vi) ok"ihdj.k Å"ek (Heat of vapourisation) : tc nzo okf"ir 

gksrk gS] rks ;g okrkoj.k ls Å"ek dk vo'kks"k.k djrk gS vkSj ,UFkSYih 

esa o`f) ds lkFk ok"iu gksrk jgrk gSA tSls Co25  rki ij tc ty 

dk ,d eksy okf"ir gksrk gS] rc bldh ,UFkSYih esa k5.10 cals  dh 

o`f) gks tkrh gSA vkSj tc ok"i la?kfur gksdj nzo voLFkk esa vkrh gS] 

rks Å"ek mRié gksrh gS vkSj ,UFkSYih esa deh ds lkFk la?kuu gksrk jgrk 

gSA  

 ty ds ok"ihdj.k ,oa la?kuu dks fuEu izdkj O;Dr djrs gSaa  

 )93.43(5.10);()( 22 kJkcalsHgOHlOH ++=Δ→  

 )93.43(5.10);()( 22 kJkcalsHlOHgOH −−=Δ→  

 bl rjg fdlh nzo dks ok"i voLFkk ls nzo ;k nzo voLFkk ls 

ok"i esa cnyk tk;s rks bls ok"iu dh Å"ek dgrs gSaaA  

 (vii) xyu dh Å"ek (Heat of fusion) : Bksl tc xyrk gS] rks nzo 

voLFkk esa cnyrk gS vkSj blesa Å"ek vo'kks"k.k gksrk gS vkSj tc nzo] Bksl 

esa cnyrk gS] rks Å"ek dk mRltZu gksrk gSA bl izdkj ds ifjorZu esa 

mRié ;k vo'kksf"kr Å"ek dks xyu dh Å"ek dgrs gSaaA tSls & 

 )02.6(44.1);()( 22 kJkcalsHOHOH ++=Δ→ æocQZ  

 )02.6(44.1);()( 22 kJkcalsHOHOH −−=Δ→ cQZæo  

 (viii) vo{ksi.k dh Å"ek (Heat of precipitation) : Å"ek dh og 

ek=k tks fo|qr vi?kV~;ksa ds foy;uksa dks feykus ij vYi foys; yo.k 

ds vo{ksi.k ls mRié gksrh gS] vo{ksi.k dh Å"ek dgykrh gSA 

 kcalHsBaSOaqSOBa 66.4:)()( 4
2
4

2 −=Δ→+ −+  

 (ix) Å/oZikru Å"ek (Heat of sublimation) : tc ,d eksy Bksl 

vius xyukad ls uhps Bksl voLFkk ls lh/ks xSl voLFkk esa ;k xSl ls 

Bksl esa cnyrk gS] rks Å"ek ifjorZu] Å/oZikru Å"ek dgykrk gSA  

 vf/kdrj ,sls Bksl tks Å/oZikfrr gksrs gSaa] vkf.od izd`fr ds gksrs 

gSaa tSls vk;ksMhu] uSIFksyhu vkfn A  

 )()( 22 gIsI → ;   kJH 39.62+=Δ   

 iuok"laxyuÅ/oZikru
HHH Δ+Δ=Δ   

 (3) vfHkfØ;k Å"ek dk iz;ksxkRed fu/kkZj.k : fdlh jklk;fud 

vfHkfØ;k esa mRié ;k vo'kksf"kr Å"ek dk ekiu ftl midj.k }kjk 

fd;k tkrk gS mls dSyksjhehVj dgrs gSaaA bl ekiu dk fl)kUr ;g gS 

fd tks Å"ek izkIr gksrh gS] og yh xbZ Å"ek ds rqY; gksrh gSsA 

),()( 12 TTsmWQ −××+=  

 tgk¡ Q vfHkfØ;k dh Å"ek] W dSyksjhehVj dk ty rqY;k¡d] m 

dSyksjhehVj eas ty dk nzO;eku] s = fof'k"V Å"ek, T
2 
vfUre rki rFkk 1T  

izkjfEHkd rki gS A fofHké izdkj ds dSyksjhehVj blds fy;s iz;ksx fd;s 

tkrs gSaaA ftuesa nks bl izdkj gSa  

 (i) ty dSyksjhehVj (ii)  ce dSyksjhehVj  

 ce dSyksjhehVj (Bomb calorimeter) : ;g dkcZfud ;kSfxdksa ds 

ngu dh Å"ek Kkr djus esa iz;qDr gksus okyk lcls lkekU; 

dSyksjhehVj gS A  

 ce dSyksjhehVj esa vfHkfØ;k fLFkj vk;ru ij gksrh gSA rc ngu 

Å"ek dk ekiu EΔ  ds :i esa djrs gSaaA vr% 

 kcalM
w

sttmWE ×
×−+

=Δ
1

12 )()(
 

 tgk¡ M inkFkZ dk v.kqHkkj, 1w  inkFkZ dk Hkkj, W dSyksjhehVj dk 

ty rqY;k¡d, m nzo dk Hkkj] s  fof'k"V Å"ek vkfn A  

 HΔ  dh x.kuk fuEu lEcU/k ls djrs gSaa] nRTEH Δ+Δ=Δ  

Å"ek jlk;u ds fu;e (Laws of thermochemistry) 

 (1) ySoksf'k;j rFkk ykIykl dk fu;e (Levoisier and Laplace 

law) : bl fu;e ds vuqlkj fdlh ;kSfxd dh fo?kVu Å"ek dk eku 

la[;kRed :i ls ;kSfxd dh lEHkou Å"ek ds cjkcj gksrk gS] fdUrq 

la[;kRed eku dk fpUg foijhr gksrk gS A mnkgj.k : 

 kcalHgCOOsC 3.94);()( 22 −=Δ→+   

 kcalHgOsCgCO 3.94);()()( 22 +=Δ+→  

 (2) gSl dk fu;e ¼fLFkj Å"ek ladyu dk fu;e½ : bl fu;e 

dks 1840 esa gSl us izfrikfnr fd;k Fkk A bl fu;e ds vuqlkj] “;fn 

dksbZ jklk;fud vfHkfØ;k] ,d ls vf/kd fof/k;ksa }kjk ,d ;k vusd 

inksa esa lEié gksrh gS rks blesa gksus okyk ,UFkSYih ifjorZu ges’kk leku 
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gksrk gSA” bl rjg vfHkfØ;k dk dqy ,UFkSYih ifjorZu vfHkfØ;k esa 

iz;qDr ek/;fed inksa ls LorU= gksrk gSA jklk;fud vfHkfØ;k dk 

,UFkSYih ifjorZu dsoy izkjfEHkd vkSj vfUre in ij fuHkZj djrk gSA 

 ekuk] inkFkZ A rhu inksa }kjk D esa cnyrk gSA blesa A  ls B in 

esa ,UFkSYih ifjorZu, 1HΔ  dSyksjh, B  ls C  esa ifjorZu 2HΔ  rFkk C ls D  

easa ifjorZu 3HΔ  gSA rks A  ls D  esa ifjorZu dh ,UFkSYih bu fofHké 

inksa ds ,UFkSYih ifjorZu ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA vr% 

321 HHHH Δ+Δ+Δ=Δ in  

 vc ;fn D dks lh/ks A esa cnyk tk;s vkSj bldk ,UFkSYih ifjorZu 

lh/ksHΔ  rks gSl ds fu;ekuqlkj] ,0=Δ+Δ lh/ksin HH  vFkkZr~ inHΔ  dk 

eku lh/ksHΔ  dk rqY; gksrk gS] fdUrq bldk fpUg foijhr gksrk gSA ;fn 

,slk u gks vFkkZr~ inHΔ  (tks fd _.kkRed gS) dk eku lh/ksHΔ  

(/kukRed) ls vf/kd gS rks ,d iw.kZ pØ esa dqN ÅtkZ mRié gksxh tks 

Å"ekxfrdh ds izFke fu;ekuqlkj vlEHko gSA vr% inHΔ  dk eku 

lh/ksHΔ  ds eku ds cjkcj gksxkA 

 (i) gSl ds fu;e dk izk;ksfxd lR;kiu  

 (a) dkcZu ls dkcZu MkbZvkWDlkbM dk cuuk  

 izFke fof/k : dkcZu dks lh/ks  ).(2 gCO  esa cnyk tk;s  

  kcalHgCOgOsC 0.94);()()( 22 −=Δ=+  

 f}rh; fof/k : dkcZu dks igys )(gCO  eas cnyk tk;s mlds ckn 

)(gCO  dks )(2 gCO  esa] bl rjg ifjorZu nks inksa esa iw.kZ gksrk gSA  

 )(
2
1)( 2 gCOOsC =+  ; kcalH 0.26−=Δ    

 );(
2
1)( 22 gCOOgCO =+  kcalH 0.68−=Δ  

 )(sC  ls )(2 gCO esa dqy ,UFkSYih ifjorZu; kcalH 0.94−=Δ  

 (b) veksfu;e DyksjkbM dk veksfu;k vkSj gkbMªksDyksfjd vEy ls 

cuuk  

 izFke fof/k :  );()( 43 gClNHHClgNH =+ kcalH 2.42−=Δ  

 NH
4
Cl(g)+aq= NH

4
Cl(aq); ΔH = + 4.0 kcal 

 

 );()()( 43 aqClNHaqgHClgNH =++  kcalH 2.38−=Δ  

 f}rh; fof/k :    

 );()( 33 aqNHaqgNH =+ kcalH 4.8−=Δ  

 );()( aqHClaqgHCl =+ ΔH kcal3.17−=  

 );()()( 43 aqClNHaqHClaqNH =+  kcalH 3.12−=Δ  

 

 );()()( 43 aqClNHaqgHClgNH =++  kcalH 0.38−=Δ  

 (ii) gSl ds fu;e ds vuqiz;ksx 

 (a) ,sls ;kSfxdksa dh lEHkou ,UFkSYih dks Kkr djus ds fy;s 

ftudks muds la?kVd rRoksa }kjk lh/ks ugha cuk ldrs gSaaA  

 (b) vfreUn vfHkfØ;kvksa ds ,UFkSYih ifjorZu ds fu/kkZj.k esa A  

 (c) ,d vij:i ls nwljs vij:i esa laØe.k dh ,UFkSYih ds 

fu/kkZj.k esa A  

 (d) cU/k ÅtkZ ds fu/kkZj.k esa] 

  Σ=Δ  reactionH  vfHkdkjdksa dh cU/k ÅtkZ – Σ mRiknksa dh 

cU/k ÅtkZ  

 (e) vuquknh ÅtkZ ds fu/kkZj.k esa A 

 (f) tkyd ÅtkZ ds fu/kkZj.k esa A 

cU/k ÅtkZ ;k cU/k ,UFkSYih 
(Bond energy or Bond enthalpies)  

 ijek.kqvksa ds e/; tc cU/k dk fuekZ.k gksrk gS] rks ÅtkZ mRié 

gksrh gSA Li"V gS fd tc cU/k dks rksM+k tk;s rks mruh gh ÅtkZ dh 

ek=k dh vko';drk gksrh gS] blh vko';d ÅtkZ dks cU/k ÅtkZ dgrs 

gSaaA bldks vkSj vf/kd vPNs izdkj ls ifjHkkf"kr dj ldrs gSaaA 

 “xSlh; voLFkk esa mifLFkr ijek.kqvksa ds e/; mifLFkr fdlh 

fo'ks"k izdkj ds cU/k dks rksM+us ds fy;s vko';d ÅtkZ dh ek=k dks cU/k 

ÅtkZ dgrs gSaaA vr% ,d ok;qe.Myh; nkc rFkk fof'k"V rki ij xSlh; 

voLFkk esa ijek.kqvksa dks i`Fkd djus fy;s vko';d ÅtkZ] cU/k ÅtkZ ;k 

cU/k fo?kVu ÅtkZ dgykrh gSA ”  

mnkgj.k % ,   );(2)( gHgHH →− 1433 −+=Δ molkJH  

            );(2)( gClgClCl →− 15.242 −+=Δ molkJH  

            );()()( gClgHgClH +→− 1431 −+=Δ molkJH  

 f}ijek.qkd v.kqvksa dh cU/k fo?kVu ÅtkZ dks Hkh cU/k ÅtkZ dgrs 

gSaa fdUrq cU/k fo?kVu ÅtkZ cU/k dh izd`fr] rFkk v.kq dh izd`fr ij 

fuHkZj djrh gS A tc ;kSfxd ds v.kq esa ,d ls vf/kd leku cU/k gks rks 

cU/kksa dh fo;kstu ÅtkZ dk vkSlr fy;k tkrk gSA vr% ;kSfxd esa izR;sd 

cU/k dks rksM+us ds fy;s yxh vkSlr fo?kVu ÅtkZ] cU/k ÅtkZ dgykrh 

gSA  

 cU/k ÅtkZ dks xSlh; ijek.kqvksa ls cU/k ds fuekZ.k dh ÅtkZ Hkh 

dgrs gSaa] fdUrq bldk fpUg foijhr gksrk gSA 

 );()()( gClHgClgH −→+ 1431 −−=Δ molkJH  

 ClH −  dh cU/k ÅtkZ  

= –(lEHkou dh ,UFkSYih) 1431)431( −+=−−= molkJ  

 ekuk ty ds fo?kVu esa nks HO −  cU/k gSa ftudk fo;kstu nks 

inksa esa gksrk gSA  

 );()()(2 gOHgHgOH +→ 189.497 −=Δ molkJH  

 );()()( gOgHgOH +→ 15.428 −=Δ molkJH  
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 bu cU/kksa dh fo?kVu ÅtkZ dk vkSlr .HO −  cU/k dh cU/k 

ÅtkZ nsrk gSA  

 HO −  cU/k dh cU/k ÅtkZ  

 115.463
2

5.4288.497 −=
+

= molkJ  

 blh ds leku  3NH  esa HN −  dh cU/k ÅtkZ 3NH  ds iw.kZ 

fo?kVu dh ÅtkZ dk ,d frgkbZ (one third) gksrh gS rFkk 4CH  esa  

HC −  cU/k dh ÅtkZ] 4CH  ds fo?kVu ÅtkZ dh ,d pkSFkkbZ (one 

fourth) gksrh gSA 

 HC −  dh ca/k ÅtkZ 1416
4

1664 −== molkJ  

  );(4)()([ 4 gHgCgCH +→ ]1664 1−=Δ molkJH  

 cU/k ÅtkZ dk vuqiz;ksx (Application of bond energy) 

 (1) vfHkfØ;k Å"ek Σ= vfHkdkjdksa dh cU/k ÅtkZ   

– Σ  mRiknksa dh cU/k ÅtkZ  

 (2) vuquknh ÅtkZ ds fu/kkZj.k esa : tc ;kSfxd vuqukn n'kkZrk 

gS] rks cU/k ÅtkZ ls Kkr dh xbZ lEHkou Å"ek ,oa iz;ksxkRed Å"ek ds 

eku esa vUrj gksrk gSA blh vUrj dks vuquknh ÅtkZ dgrs gSaaA  

 vuquknh ÅtkZ = okLrfod ;k iz;ksxkRed lEHkou Å"ek ∼ x.kukvksa 

ls çkIr lEHkou Å"ek  
 

 

 

 

 
 

 twy FkkWelu xq.kkad 
Hp

T
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

=μ  

 'khryu ds fy;s ve+=μ  

 rki ds fy;s ve−=μ   

 u rks 'khryu vkSj u gh rki ds fy;s 0=μ  

 rki ftlij okLrfod xSls :)ks"e çlkj ij ¼vFkkZr~, 0=μ ½ uk 

rks 'khryu vkSj uk gh rki çHkko çnf'kZr djrh gS çfrykseu 

rki dgykrk gSA 

 gkbMªkstu dk mPp dSyksjh eku gksrk gSA 

 molKJmolKcal /57/7.13 =  ¼D;ksafd ,d dSyksjh = 4.2 Joule) 

 cQZ ds xyu dh çfreksy ,UFkSYih KJ6 gSA 

 gSykstu esa cU/k ÅtkZ dk Øe 2222 IFBrCl >>> gSA 

 ty ds ok"iu dh çfreksy Å"ek 10.5 KCal gS 

 vfHkfØ;k dh Å"ek] çØe esa yxs le; ls LorU= gksrh gSA 
 
 

 
 

 
 

 

 

vk/kkjHkwr /kkj.kk 
 

1. vkn'kZ xSl dh vkUrfjd ÅtkZ fuHkZj djrh gS  

 (a) vk;ru ij  (b) rkieku ij 

 (c) nkc ij  (d) buesa ls dksbZ ugha  

2. tc izØeksa dh dksbZ Jà[kyk fudk; ds vUr esa vkrh gS rks og 

vius izkjfEHkd voLFkk esa okfil vk tkrh gS] dgykrh gS  

 (a) ckW;y pØ esa (b) mRØe.kh; izØe  

 (c) :)ks"e izØe (d) pØh; izØe  

3. ,d dSyksjh fdlds cjkcj gS   [CPMT 1988] 

 (a) 0.4184  twy (b) 4.184  twy 

 (c) 41.84  twy (d) 418.4  twy 

4. mRØe.kh; lerkih; pØ ds fy, dqy vkUrfjd ÅtkZ ifjorZu 

gS  

 (a) ges'kk 100 dSyksjh izfr fMxzh 

 (b) ges'kk _.kkRed  

 (c) 0 

 (d) ges'kk /kukRed  

5. ,d vPNh rjg cUn FkeZl ¶ykLd esa dqN cQZ ds VqdM+s gSa A ;g 

mnkgj.k gS  [AIIMS 1992] 

 (a) cUn fudk; dk  

 (b) [kqys fudk; dk  

 (c) foyfxr fudk; dk  

 (d) Å"ekxfrdh; fudk; dk 

6. fuEu esa l?ku (intensive) jkf'k gS  [IIT JEE 1993] 

 (a) ,UFkSYih rFkk rki  

 (b) vk;ru rFkk rki  

 (c) ,UFkSYih rFkk vk;ru 

 (d) rki rFkk viorZukad  

7. fuEufyf[kr esa ls dkSulh bdkbZ ÅtkZ dh vf/kdre ek=k dks 

fu:fir djrh gS  [CPMT 1989; MP PET 2000] 

 (a) bysDVªkWu oksYV  (b) vxZ  

 (c) twy (d) dSyksjh 

8. ,d vxZ] ,d twy rFkk ,d dSyksjh ds rqY;kadh ÅtkZ dk Øe 

gksxk [NCERT 1980; CPMT 1997] 

 (a) 1 vxZ >1 twy > 1 dSyksjh 

 (b) 1 vxZ > 1 dSyksjh >1 twy  

 (c) 1 dSyksjh >1 twy >1 vxZ  

 (d) 1 twy > 1 dSyksjh >1 vxZ 
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9. 1 xzke dkcZu dk ngu djus ij dSyksjh esa Å"ek mRi= gksrh gS] 

mls dgrs gSaa 

 (a) dkcZu dh ngu Å"ek  

 (b) dkcZu dh laHkou Å"ek 

 (c) dkcZu dk dSyksjh eku  

 (d) dkcZu ds mRiknu dh Å"ek 

10. Å"ek jlk;u esa iz;qDr ekud voLFkk dh 'krZ gS  

 (a) Co0  ,oa 1 atm (b) Co20  ,oa 1 atm 

 (c) Co25  ,oa 1 atm (d) K0  ,oa 1 atm 

11. rU= ¼fudk;½ dk rkieku fdlesa ?kVrk gS  [KCET 2005] 

 (a) #)ks"e laihMu (b) lerkih; laihMu 

 (c) lerkih; çlkj  (d) #)ks"e çlkj 

12. ,d vkn'kZ xSl ds lerkih izlkj ds fy,  

 (a) E rFkk H esa o`f) gksrh gS 

 (b) E esa o`f) ysfdu H esa deh gksrh gS 

 (c) H esa o`f) ysfdu E esa deh gksrh gS 

 (d) E rFkk H vifjofrZr gSa  

13. jsfÝtjsVj dk njoktk [kksyus ls gksrk gS  [CPMT 1980] 

 (a) dejk xeZ  

 (b) dejk BaMk 

 (c) Å"ek dh vf/kd ek=k fudyrh gS  

 (d) dejs ij dksbZ izHkko ugha gksrk  

14. jsfÝtjsVj esa BaMd dk dkj.k gS [KCET 2005] 

 (a) jsfÝtjsVj xSl dh vfHkfØ;k 

 (b) cQZ dk foLRkkj  

 (c)  jsfÝtjsVj esa xSl dk foLrkj  

 (d)  laihMd dk dk;Z  

15. ,UFkSYih ds lEcU/k esa xyr dFku dk pquko dhft, 

 (a) ;g ,d voLFkk Qyu gS  

 (b) ;g ,d l?ku xq.k/keZ gS  

 (c) ifjorZu ds mi;ksx esa yk, x, iFk ds izfr ;g Lora= gksrk 

gS 

 (d) bldk eku ewy fudk; esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ij 

fuHkZj djrk gS 

16. ,d levk;rfud (isochoric) izØe ds fy;s fuEukafdr esa ls 

fdldk eku 'kwU; gksrk gS 

 (a) dP   (b) dV   

 (c) dT  (d) dE  

17. lgh dFku bafxr dhft;s  [MP PET 1997] 

 (a) jklk;fud vfHkfØ;k lEHko gksus ds fy;s GΔ  dks 'kwU; gksuk 

pkfg, 

 (b) ,UVªWkih fdlh fudk; esa dksfV dh eki gS  

 (c) jklk;fud vfHkfØ;k lEHko gksus ds fy;s GΔ  /kukRed gksuk 

pkfg,  

 (d) fdlh foyfxr fudk; dh lEiw.kZ ÅtkZ fLFkj jgrh gS  

18. fdlh le vk;rfud izØe esa vkUrfjd ÅtkZ esa o`f) 
[MP PMT 1997] 

 (a) vo'kksf"kr Å"ek ds cjkcj gksrh gS 

 (b) mRlftZr Å"ek ds cjkcj gksrh gS 

 (c) fd;s x;s dk;Z ds cjkcj gksrh gS 

 (d) fd;s x;s dk;Z rFkk vo'kksf"kr Å"ek ds ;ksx ds cjkcj gksrh gS 

19. ,d lkekU; fl)kar ds vuqlkj ,d ra= ftldh ÅtkZ de gS] 
  [MH CET 1999] 

(a) de LFkk;h gksrk gS (b) vf/kd LFkk;h gksrk gS 
(c) vLFkk;h gksrk gS (d) vf/kd vLFkk;h gksrk gS 

20. vkarfjd ÅtkZ mnkgj.k gS  [Pb. PMT 2000] 

(a) iFk Qyu dk (b) voLFkk Qyu dk  
(c) (a) vkSj (b) nksuksa (d) buesa ls dksbZ ugha 

21. ,slh fØ;k ftlesa rU= }kjk u rks Å"ek yh tk ldrh gS vkSj u 

nh tkrh gS dgykrk gSS  
 [Pb. PMT 1999; Kerala (Med.) 2002; J & K 2005] 

(a) levk;rfud  (b) lenkch; 
(c) lerkih; (d) :)ks"e   

22. bu ek=kvksa esa ls dkSulk l?ku xq.k gS [KCET 2002] 
(a) ,UFkSYih (b) æO;eku/vk;ru 
(c) æO;eku (d) vk;ru 

23. Å"ekxfrdh esa fuEu esa ls dkSulk l?ku xq.k ugha gS 
 [Kerala (Med.) 2002] 

(a) nkc (b) ?kuRo 

(c) vk;ru (d) rki 
24. ;fn ,d ik= esa æO;eku vkSj Å"ek dk vknku iznku ugha gksrk 

rks ;g dgykrk gS  [MP PMT 1993; AFMC 2003] 
(a) can ra= (b) [kqyk ra= 
(c) foyfxr ra= (d) dkYifud ra= 

25. fuEu esa ls dkSulk ,d voLFkk Qyu ugha gS   [DCE 2002] 
(a) SΔ  (b) GΔ  
(c) HΔ  (d) QΔ  

26. fuEu esa ls dkSulk :)ks"e izØe ds fy, lR; gS  
[DCE 2002; MP PET 1995, 98, 2004; 

CPMT 1990; MP PMT 1998, 2002] 
(a) 0=ΔH  (b) 0=ΔW  
(c) 0=ΔQ  (d) 0=ΔV  

27. fuEu esa ls dkSu voLFkk Qyu ugha gS  
[MH CET 2004; AIIMS 2001] 

(a) vkarfjd ÅtkZ (b) ,UFkSYih 
(c) dk;Z (d) ,UVªWkih  

28. buesa ls l?ku xq.k gS  [AFMC 2004] 
(a) æO;eku (b) vk;ru 

(c) Ik`"B ruko  (d) ,UFkSYih 
 
 

Å"ekxfrdh dk izFke fu;e rFkk gSl dk fu;e 
 

1. Å"ekxfrdh dk izFke fu;e dsoy gS 

 (a) ÅtkZ ds laj{k.k dk fu;e 
 (b) æO;eku ds laj{k.k dk fu;e  
 (c) laosx ds laj{k.k dk fu;e 
 (d) (a) ,oa (b) nksuksa  
2. dkcZu eksuksvkWDlkbM ds nks eksy ,oa vkWDlhtu ds ,d eksy ds 

feJ.k dks ,d can ik= esa] dkcZu eksuksvkWDlkbM dks 

dkcZuMkbZvkWDlkbM esa ifjofrZr  djus ds fy;s Tofyr fd;k 

tkrk gSA ;fn HΔ  ,UFkSYih esa ifjorZu gS  ,oa EΔ  vkarfjd 

ÅtkZ esa ifjorZu gS] rc  [KCET 2005] 
 (a) EH Δ>Δ   
 (b) EH Δ<Δ  
 (c) EH Δ=Δ  
 (d) ;g lEca/k ik= dh {kerk ij fuHkZj djrk gS  
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3. Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy;s fuEu esa ls dkSu ges'kk _.kkRed 

gksrk gS [BCECE 2005] 

 (a) ΔH (b) ΔS 
 (c) ΔG (d) buesa ls dksbZ ugha  

4. EΔ  rFkk HΔ esa lEcU/k gS 
[MP PET 1992; MP PMT 1996; MP PET/PMT 1998] 

 (a) VPEH Δ−Δ=Δ   (b) VPEH Δ+Δ=Δ  

 (c) HVE Δ+Δ=Δ   (d) VPHE Δ+Δ=Δ  

5. fLFkj T ,oa P  ij nh xbZ vfHkfØ;k ds fy, fuEu esa ls dkSu&lk 

dFku lR; gS )()(
2
1)( 22 gCOgOgCO →+  

 [AIIMS 1982, 83; KCET 1988; BHU 1995; MP PET 1997, 99] 
 (a) HΔ vfHkdkjdksa dh HkkSfrd voLFkk ls LorU= gS 

 (b) EH Δ>Δ   

 (c) EH Δ<Δ   

 (d) EH Δ=Δ  
6. ce dSyksjhehVj esa ,d eksy ftad jt dh ,d eksy lY¶;wfjd 

vEy ds lkFk vfHkfØ;k ds fy;s UΔ ,oa W laxr gksrs gSaa 
 [AIIMS 2005] 
 (a) 00U =<Δ w,  (b) 00U <=Δ w,  

 (c) 00U =>Δ w,  (d) 00U ><Δ w,  

7. ,UFkSYih )( HΔ  rFkk vkUrfjd ÅtkZ )EΔ(  ds chp dkSulk 

lEcU/k lR; ugha gS   [EAMCET 1992] 

 (a) VPEH Δ+Δ=Δ   (b) RTnEH +Δ=Δ   

 (c) VPEH Δ−Δ=Δ   (d) VPHE Δ−Δ=Δ  

8. ysoksft;j rFkk ykIykl dk fl)kar crkrk gS  [KCET 1989] 

 (a) ÅtkZ ds laj{k.k ds fu;e dks 

 (b) rkih; rFkk ;kaf=d ÅtkZvksa dh lerqY;rk dks  

 (c) inkFkZ ds laj{k.k ds fu;e dks 

 (d) ;kaf=d rFkk jklk;fud ÅtkZvksa dh lerqY;rk dks  

9. fuEu vfHkfØ;k ds fy;s 

          22 3HN + ⇌ =ΔHNH ;2 3  

[Roorkee 2000; CBSE PMT 1991, 2002] 
 (a) RTE −Δ   (b) RTE 2−Δ   
 (c) RTE +Δ   (d) RTE 2+Δ  

10. fdlh xSlh; vfHkfØ;k esa ;fn HΔ  ,UFkSYih ifjorZu rFkk EΔ  
vkUrfjd ÅtkZ esa ifjorZu gks rks ,d xSlh; vfHkfØ;k ds fy,  

[KCET 1989; CBSE PMT 1990] 

 (a) HΔ , EΔ  ls ges'kk cM+k gksxk 

 (b) EH Δ<Δ  ;g rHkh lEHko gS tc mRikn ds eksyksa dh la[;k 

vfHkdkjdksa dh la[;k ls vf/kd gks  

 (c) HΔ , EΔ  ls ges'kk de gksrk gS  

 (d) EH Δ<Δ  ;g rHkh lEHko gS tc mRikn ds eksyksa dh la[;k 

vfHkdkjdksa dh la[;k ls de gks  

11. “,d vfHkfØ;k esa ifj.kkeh Å"ek ifjorZu leku gksxk pkgs og 

,d ;k vusd inksa esa lEi= gksrh gS A” bl dFku dks dgrs gSaa  
 [MP PMT/PET 1988; MP PMT 1989] 

 (a) ysoksft;j ,oa ykIykl fu;e 

 (b) gSl dk fu;e 

 (c) twy dk fu;e 

 (d) yh–'kkrkfy;s dk fl)kUr 

12. gSl dk fLFkj Å"ek ladyu dk fu;e vk/kkfjr gS  

[MP PET 2001] 

 (a) 2mcE =   

 (b) æO;eku dk laj{k.k 

 (c) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e 

 (d) buesa ls dksbZ ugha  

13. ekuk fd vfHkfØ;k 322 23 NHHN →+  fLFkj rki ,oa nkc ij 

gksrh gSA ;fn HΔ  ,oa UΔ  vfHkfØ;k ds fy;s ,UFkSYih ,oa 

vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS rks fuEu esa ls dkSulk O;atd lR; 

gS  [AIEEE 2005] 

(a) 0=ΔH  (b) UH Δ=Δ  

(c) UH Δ<Δ  (d) UH Δ>Δ  

14. fuEu esa ls dkSulk lehdj.k lgh gS [CBSE PMT 1996] 

 (a) WQU −Δ=Δ   (b) QUW Δ+Δ=Δ   

 (c) QWU Δ+Δ=Δ  (d) buesa ls dksbZ ugha 

15. gSl ds fu;e ls fuEu dk fu/kkZj.k gksrk gS 
[AIIMS 1998; Pb. PET/PMT 1999] 

 (a) vfHkfØ;k dh Å"ek (b) laHkou Å"ek 

 (c) laØe.k Å"ek (d) lHkh dk 

16. vfHkfØ;k 22 COOC →+  ds fy, ,UFkSYih gS  

[DPMT 1987, 91] 

 (a) /kukRed  (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU; (d) buesa ls dksbZ ugha 

17. vkn'kZ xSl ds lerkih izlkj ds le; bldh  
[CBSE PMT 1991] 

 (a) vkUrfjd ÅtkZ c<+rh gS 

 (b) ,UFkSYih ?kVrh gS 

 (c) ,UFkSYih vizHkkfor jgrh gS 

 (d) ,UFkSYih ?kVdj 'kwU; gks tkrh gS 

18. ,d eksy vkn'kZ xSl dks Co25  ij 10 yhVj vk;ru ls 20 
yhVj djus ij mRØe.kh; izlkj ls vxZ esa dk;Z gksxk 

 [CMC Vellore 1991] 

 (a) 2log082.0298303.2 ××   

 (b) 2log303.231.810298 7 ×××   

 (c) 5.0log082.0298303.2 ××   

 (d) 5.0log303.22981031.8 7 −××   

 (e) 2log2298303.2 ××  

19. ÅtkZ laj{k.k dk fu;e n'kkZrk gS [NCERT 1984] 

 (a) ra= dh vkarfjd ÅtkZ fLFkj jgrh gS 

 (b) ra= dh Å"ek dh ek=k fLFkj jgrh gS 

 (c) ÅtkZ u rks u"V dh tk ldrh gS vkSj u gh mRi= dh tk 

ldrh gS  

 (d) ;gk¡ ÅtkZ vkSj æO;eku ds chp lerqY;rk gS  

20. izkekf.kd voLFkkvksa esa rRoksas dh ,UFkSYih gksrh gS  

 (a) 298 K ij 'kwU;  (b) 298 K ij bdkbZ 

 (c) lHkh rkiØeksa ij 'kwU; (d) 273 K ij 'kwU; 

21. fLFkj vk;ru ij vfHkfØ;k dh Å"ek Q  cjkcj gksrh gS  

 (a) RP HH −  (b) PR HH −   

 (c) RP EE −   (d) buesa ls dksbZ ugha 



 
           418 Å"ekxfrdh rFkk Å"ekjlk;u 

22. fuEufyf[kr esa ls dkSulk O;atd Å"ekxfrdh dk izFke fu;e 

iznf'kZr djrk gS  
[MP PET 1996, 2000; AFMC 1997; BHU 1999; AMU 2000; 

KCET (Med.) 2000, 01; CBSE PMT 2000; MP PMT 2002] 
 (a) WqE +−=Δ   (b) WqE −=Δ   

 (c) WqE +=Δ   (d) WqE −−=Δ  

23. fdlh lerkih mRØe.kh; vfHkfØ;k esa vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu 

gS 

 (a) 'kwU; (b) /kukRed 

 (c) _.kkRed (d) buesa ls dksbZ ugha 

24. ,d vfHkfØ;k ds fy;s eqKln ,oa rki ds O;qRØe ds chp xzkQ 

uhps n'kkZ;k x;k gS  
 
 
 
 
 

 
vfHkfØ;k gksuh pkfg;s [AIEEE 2005] 

(a) Å"ek{ksih 
(b) Å"ek'kks"kh  
(c) ux.; ,FkSYih ifjorZu ds lkFk  
(d) lkekU; rki ij vf/kd Lor%  

25. Å"ek ;ksx ds gSl ds fu;e esa 'kkfey gSa  [AFMC 1992] 
 (a) flQZ izkjfEHkd fØ;kdkjd  
 (b) izkjfEHkd fØ;kdkjd rFkk vfUre mRikn  
 (c) flQZ vfUre mRikn 

 (d) flQZ ek/;fed  
26. fLFkj rki ,oa nkc ij ,d vkn'kZ xSl dk izlkj gksrk gS rks mldh  
 [BHU 1998] 
 (a) vkarfjd ÅtkZ leku jgrh gS 
 (b) vkarfjd ÅtkZ ?kVrh gS 
 (c) vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS 

 (d) ,.VªWkih igys c<+rh gS ,oa fQj ?kVrh gS 
27. inkFkZ dh vkarfjd ÅtkZ  

[KCET 1998; AFMC 2001; AIIMS 2001] 
 (a) rki ds c<+us ds lkFk c<+rh gS 
 (b) rki ds c<+us ds lkFk ?kVrh gS 

 (c) lEcU/k 2mcE = ls x.kuk dh tk ldrh gS 

 (d) rki ds ifjorZu ls vizHkkfor jgrh gS 

28. vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu )( EΔ , ,UFkSYih esa ifjorZu )( HΔ  rFkk 

fd;s x;s dk;Z (W) esa laca/k n'kkZ;k tkrk gS  [AFMC 1999] 
(a) WEH +Δ=Δ  (b) HEW Δ−Δ=  
(c) HWE Δ−=Δ  (d) WHE +Δ=Δ  

29. fuEu esa ls fdu vEy vkSj {kkjksa ds mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih 

yxHkx kcal6.13− gS [Roorkee 1999] 

(a) HCN  rFkk NaOH (b) HCl rFkk KOH 
(c) HCl rFkk NaOH (d) HCl rFkk NH

4
OH 

30. ,d vkn'kZ xSl ds 1 eksy dk 300 K  ij 10 ok;qe.Myh; nkc ls 

1 ok;qe.My nkc rd lerkih; izlkj djk;s tkus ij fd;k x;k 

dk;Z gksxk  (xSl fLFkjkad = 2) [AIIMS 2000] 
(a) 938.8 cal. (b) 1138.8 cal. 
(c) 1381.8 cal. (d) 1581.8 cal. 

31. twy&FkkWelu izlkj gS  [JIPMER 2000] 

(a) lenkch; (b) le,UFkSfYid 

(c) lerkih; (d) buesa ls dksbZ ugha 

32. fuEu esa ls fdlesa HE Δ=Δ gksxk [MP PMT 2001] 

(a) )(42 gON  ⇌ )(2 2 gNO  

(b) )()(2 22 gOgSO +  ⇌ )(2 3 gSO  

(c) )()( 22 gIgH +  ⇌ )(2 gHI  

(d) )(
2
1)( 22 gOgH +  ⇌ )(2 lOH  

33. ,d vkn'kZ xSl ds :)ks"e çlkj esa  
[KCET (Med.) 2001; MH CET 2000] 

(a) EW Δ−=  (b) EW Δ=  
(c) 0=ΔE  (d) 0=W  

34. vfHkfØ;k 

)(2)( 23 gOlCOOHCH +  ⇌ )(2)(2 22 lOHgCO +  ds fy;s 

Co25  rki vkSj 1 ok;qe.My nkc ij kJH 874−=Δ gS rc 

vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu )( EΔ  gS [Orissa JEE 2002] 

(a) – 874 kJ (b) – 871.53 kJ 
(c) – 876.47 kJ (d) + 874 kJ 

35. ,d can Å"ekjks/kh ik= es ,d æo dk rki c<+kus ds fy, bls 

,d MaMs ls fgyk;k x;k A rks bl izØe ds fy, fuEu esa ls 

dkSulk lgh gS [CBSE PMT 2002] 

(a) 0===Δ QWE  (b) 0,0 ==≠Δ WQE  

(c) 0,0 =≠=Δ QWE  (d) 0,0 =≠=Δ WQE  

36. gSl dk fu;e vk/kkfjr gS  [MH CET 2002] 

(a) æO;eku laj{k.k dk fu;e 

(b) ÅtkZ laj{k.k dk fu;e 

(c) ,UFkSYih ,d voLFkk Qyu gS 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

37. vfHkfØ;k  

)(4)(3)(5)( 22283 lOHgCOgOgHC +→+  

ds fy, fLFkj rki ij EH Δ−Δ gS  [CBSE PMT 2003]  
(a) – RT (b) + RT 
(c) – 3RT (d) + 3RT 

38. gSl ds fu;ekuqlkj] vfHkfØ;k dh Å"ek fuHkZj djrh gS 
[MP PMT 2003] 

(a) fØ;kdkjd dh izkjafHkd fLFkfr ij  

(b) fØ;kdkjd dh izkjafHkd vkSj vafre fLFkfr;ksa ij 

(c) vfHkfØ;k ds ek/;fed ekxZ ij  

(d) fØ;kdkjd dh vafre ifjfLFkfr;ksa ij  

39. vfHkfØ;k )(3)()(2 223 gHgNgNH +→  ds fy;s Co27  ij  

EH Δ−Δ  dk eku gksxk [Kerala (Med.) 2002] 

(a) )2(273314.8 −××  (b) )2(300314.8 −××  

(c) )2(27314.8 −××  (d) )2(300314.8 ××  

40. fuEu esa ls fdl vfHkfØ;k ds fy, HE Δ=Δ gS [MP PET 2003] 

(a) )(42 gON  ⇌ )(2 2 gNO  

(b) )()(2 22 gOgSO +  ⇌ )(2 3 gSO   

(c) )()( 22 gClgH +  ⇌ )(2 gHCl  

(d) )(
2
1)( 22 gOgH +  ⇌ )(2 lOH  

1.5×10–3 1/T (K–1) 2.0×10–3

6.0 

2.0 

ln
 K

eq
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41. vkn'kZ xSl ds ,d eksy dks fuokZr esa :)ks"eh; (adiabatically) 

rFkk eqDr #i ls rc rd izlkfjr gksus fn;k x;k tc rd mldk 

vk;ru nqxuk uk gks tk;sA bl O;atd ds fy, dkSulk dFku lgh 

ugha gS [Pb. PMT 1998] 

 (a) 0=ΔH   (b) 0=ΔS   

 (c) 0=ΔE   (d) 0=W  

42. ,27 Co ij ,d vkn'kZ xSl ds 1 eksy dks lerkih; rFkk 

mRØe.kh; :Ik ls 2 ok;qe.Myh; nkc ls 10 ok;qe.Myh; nkc 

rd laihfM+r fd;k x;k rks EΔ  vkSj q  ds eku gksaxs )2( =R  

[BHU 2001] 
(a) 0, – 965.84 cal 
(b) – 965.84 cal, + 965.84 cal  
(c) + 865.58 cal, – 865.58 cal 
(d) – 865.58 cal, – 865.58 cal 

43. ,d ra= }kjk fd;k x;k dk;Z 8 twy gS] rc bls 40 twy Å"ek 

nh tkrh gS] rks bl ra= dh vkarfjd ÅtkZ esa gksus okyh o`f) 

D;k gS [BHU 2001] 

(a) 25 J (b) 30 J 
(c) 32 J (d) 28 J 

44. ,d izØe 600J  Å"ek vo'kksf"kr dj vius okrkoj.k ij  300J  
ds rqY; dk;Z djrk gS A vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu gS  

  [Pb. PMT 2004] 
(a) 300 J (b) 400 J 
(c) 500 J (d) 600 J 

45. lerkih; izlkj ds nkSjku ,d vkn'kZ xSl ds ,d eksy }kjk 

300K ij 10 atm ls 1 atm rd izlkfjr gksus ij fd;k x;k dk;Z gS  
 [BHU 2004] 
(a) 4938.8 J (b) 4138.8 J 
(c) 5744.1 J (d) 6257.2 J 

46. ;fn xSl] fLFkj rki ij vkSj nkc ij izlkfjr gksrh gS rks bldh   
[MH CET 2003] 

(a) ,.VªkWih c<+rh gS vkSj fQj ?kVrh gS 

(b) vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS 

(c) vkarfjd ÅtkZ vifjofrZr jgrh gS 

(d) vkarfjd ÅtkZ ?kVrh gS 

47. vfHkfØ;k  

 )()()( 235 gClgPClgPCl +→  ds fy;s  [MH CET 2004] 

(a) EH Δ=Δ   (b) EH Δ>Δ  

(c) EH Δ<Δ  (d) buesa ls dksbZ ugha 

48. ,UFkSYih )(H  cjkcj gS   [MH CET  2004] 

(a) vkarfjd ÅtkZ (E) ds 

(b) xSl ds nkc (P) vkSj vk;ru (V) ds xq.kuQy ds 

(c) vkarfjd ÅtkZ (E)+PV 

(d) izØe }kjk fd;s x;s dk;Z )(w  ds 

49. vkbZlks C;wVkbyhu ds ngu ij oEΔ 1−− molkJX .gS rks oHΔ  

dk eku gS   [DCE 2004] 

(a) oEΔ=  (b) oEΔ>  

(c) 0=  (d) oEΔ<  

50. ,d vkn'kZ xSl ds ,d eksy dks  Co27  rki ij mRØe.kh; rFkk 

:)ks"e  rjhds ls izlkfjr fd;k x;k A ;fn bl fØ;k esa fd;k x;k 

dk;Z kJ3  gS rks xSl dk vafre rki gksxk )/20( KJCV =  

 [Pb. CET 2002] 

(a) 100 K (b) 150 K 

(c) 195 K (d) 255 K 

51. inkFkZ dh vkarfjd ÅtkZ ds laca/k esa fuEu esa ls dkSulk dFku 

lR; gS   [Pb. CET 2002] 

(a) ;g ,d voLFkk Qyu gS   

(b) ;g rki c<+us ij c<+rh gS 

(c) bls Ikz;ksx }kjk ekik tk ldrk gS  

(d) ;g rki ifjorZu ds lkFk vçHkkfor jgrh gS  

52. xSlh; vfHkfØ;k 242 2NOON → ds fy;s  [Pb. CET 2003] 

(a) EH Δ<Δ   (b) EH Δ=Δ   

(c) 0=ΔH  (d) EH Δ>Δ  

53. vfHkfØ;k] kJHCOOC 220;22 2 −=Δ→+   

ds fy;s fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS   [BVP 2004] 

(a) dkcZu dh ngu Å"ek 110 kJ gS  

(b) vfHkfØ;k Å"ek{ksih gS 

(c) vfHkfØ;k dks izkjaHk djus dh vko';drk ugha gS  

(d) lHkh dFku lR; gSa  

54. ,d vkn'kZ xSl 300 K  rki rFkk 25101 −× Nm  fLFkj nkc ij  
33101 m−×  ls 32101 m−×  vk;ru esa izlkfjr gksrh gS A fd;k 

x;k dk;Z gS  [AIEEE 2004] 

(a) 270 kJ (b) –900 kJ 

(c) –900 J (d) 900 kJ 

55. vkarfjd ÅtkZ gS   [AFMC 2004] 

(a) vkaf'kd fLFkfrt rFkk vkaf'kd xfrt   

(b) iwjh rjg ls xfrt 

(c) iwjh rjg ls fLFkfrt  

(d) buesa ls dksbZ ugha 

56. fdl vfHkfØ;k ds fy, EH Δ=Δ  gS  [MP PET 2004] 

(a) 22 3HN + ⇌ 32NH  (b) NOON 222 →+  

(c) NaClClNa 22 2 →+  (d) 235 ClPClPCl +→  

57. ,d xSl dk fLFkj ckg~; nkc atm3  ds fo:) vk;ru esa 
34dm ls 36dm izlkj djus esa fd;k x;k dk;Z gS 

( JatmL 32.1011 = ) [CBSE PMT 2004] 

(a) + 304 J (b) –304 J 

(c) – 6 J (d) –608 J 

58. vfHkfØ;k )()()()( 42 lsgs DCBA +→+  ds fy;s HΔ  vkSj UΔ  esa 

laca/k gS [Orissa JEE 2004] 

(a) UH Δ=Δ  (b) RTUH 3+Δ=Δ  

(c) RTUH +Δ=Δ  (d) RTUH 3−Δ=Δ  
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Å"ekxfrdh dk f}rh; vkSj r`rh; fu;e rFkk ,.VªWkih 
 

1. mRØe.kh; Lor% ifjorZu ds fy, SΔ  gS 

 (a) 
T
EΔ

  (b) 
T

VP Δ
  

 (c) 
T
q

  (d) RT log K 

2. tc fudk; esa vO;oLFkk c<+rh gS rks ifjorZu dks dgk tkrk gS 

 (a) Å"ek{ksih (b) vLor% 

 (c) Å"ek'kks"kh (d) Lor% 

3. Å"ek dk Lor% izokg ges'kk 

 (a) de nkc ls mPPk nkc dh vksj gksrk gS  

 (b) mPp nkc ls mPp nkc dh vksj gksrk gS 

 (c) ,d gh fn'kk esa de rki ls mPp rki dh vksj gksrk gS 

 (d) ,d gh fn'kk esa mPp rki ls fuEu rki dh vksj gksrk gS  

4. vfØ;kdkjh xSlksa ds feykus ds lkFk gh lkekU; :Ik ls 

lkFk&lkFk pyrh gS 

 (a) ,UVªkWih esa deh 

 (b) ,UVªkWih esa o`f) 

 (c) ,UFkSYih esa ifjorZu 

 (d) eqä ÅtkZ esa ifjorZu  

5. ,d foyfxr fudk; esa lerkih; fof/k ls lEiUu gksus okyh 

vuqRØe.kh; izØe vuqlj.k djsxk  

 (a) 'kwU; ,UVªkWih 

 (b) fudk; dh lEiw.kZ ,UVªkWih esa o`f) 

 (c) fudk; dh lEiw.kZ ,UVªkWih esa deh  

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

6. 298 K ,oa 1 ok;qe.Myh; nkc ij H
2(g)
, Cl

2(g)
, ,oa HCl

(g)
  ds ,UVªkWih 

eku (JK-1 mol-1) Øe'k% 130.6, 223.0 ,oa 186.7 gSA rc vfHkfØ;k 

)()(2)(2 2 ggg HClClH →+ ds fy;s ,UVªkWih ifjorZu gksxk[BHU 2005] 

 (a) + 540.3 (b) + 727.3 
 (c) – 166.9 (d) + 19.8 

7. fuEu esa ls dkSu ty dh fuEure vO;ofLFkr (Random) voLFkk 

gS 

 (a) cQZ  

 (b) æo ty 

 (c) Hkki 

 (d) lHkh leku vO;ofLFkr voLFkk esa gSa 

8. fuEufyf[kr esa ls dkSulk izØe Lor% ugha gS 

 (a) ty esa 4CuSO  dk fo;kstu 

 (b) 2H  rFkk 2O  ds chp vfHkfØ;k ls ty dk cuuk  

 (c) ty dk igkM+h ls cguk 

 (d) fuEu foHko ls mPp foHko dh vksj fo|qr dk izokg  

9. xSl ds :)ks"e izlkj ds le; fuEufyf[kr esa ls dkSu 'kwU; gksxk 

 (a) TΔ   (b) SΔ   

 (c) EΔ   (d) buesa ls dksbZ ugha 

10. Å"ekxfrdh ds r`rh; fu;e ds vuqlkj ije 'kwU; ij fØLVyh; 

inkFkZ dh ,UVªkWih gksrh gSA  [J & K 2005] 

 (a) 100 
 (b) 50 

 (c) 'kwU; 

 (d) fofHké inkFkksZa ds fy;s fHké 

11. fdl voLFkk esa inkFkZ dh ,UVªkWih vf/kdre gksxh 

 (a) Bksl (b) æo 

 (c) xSl (d) lHkh esa leku 

12. jklk;fud vfHkfØ;kvksa dk dkSulk ;qXe Lor% vfHkfØ;k esa 

fuf'pr ifj.kke nsxk [CBSE PMT 2005] 

(a) Å"ek{ksih rFkk ?kVrh gqbZ vfu;ferrk 

(b) Å"ek'kks"kh rFkk c<+rh gqbZ vfu;ferrk 

(c) Å"ek{ksih rFkk c<+rh gqbZ vfu;ferrk 

 (d) Å"ek'kks"kh rFkk ?kVrh gqbZ vfu;ferrk 

13. tc ,d ijek.kqd vkn'kZ xSl dk 1 eksy TK ,oa 1 ok;qe.Myh; 

nkc ij :nks"e izØe esa vkrk gS ,oa vk;ru 1 yhVj ls 2 yhVj 

ifjofrZr djrk gSA rc dSfYou esa vafre rki gksxk [IIT 2005] 

 (a) )3/2(2
T

 (b) T + 
0821.03

2
×

 

 (c) T (d) T − 
0821.03

2
×

 

14. 1 ok;qe.My nkc vkSj Co100  ij 9.0 xzke OH 2  okf"ir gksrk 

gS A ;fn ty ds ok"iu dh xqIr Å"ek gmJx /  gS] rc SΔ   

fn;k tkosxk 

 (a) 
373

x
  (b)  

100
18 x

  

 (c) 
373
18 x

  (d) 
373
18

2
1 x
×  

15. ,d eksy ty ok"iu ds fy, SΔ = 88.3  J/mole K. gS] rks ok"Ik ds 

,d eksy ds la?kuu ds fy, SΔ  dk eku gksxk  

 (a) 88.3 J/mol K (b) 2)3.88(  J/mol K 

 (c) – 88.3 J/mol K (d) 
3.88

1
 J/mol K 

16. fuEufyf[kr esa ls fdl vfHkfØ;k ds fy, SΔ  vf/kdre gksxk 
[AlIMS 1982, 83, 94; AMU 2000] 

 (a) )()(
2
1)( 2 sCaOgOsCa →+  

 (b) )()()( 23 gCOsCaOsCaCO +→  

 (c) )()()( 22 gCOgOsC →+   

 (d) )(2)()( 22 gNOgOgN →+  

17. vfHkfØ;k dk lEiUu gksuk vlEHko gS ;fn  
[AIIMS 1982, 91; MP PET 1997; MP PMT 1999; DPMT 2002] 

 (a) HΔ  /kukRed ( + )  gS] SΔ  Hkh  /kukRed ( + ) gS ysfdu 

STH Δ<Δ  

 (b) HΔ  _.kkRed ( – ) gS] SΔ  Hkh _.kkRed ( – ) gS ysfdu 

STH Δ>Δ  

 (c) HΔ  _.kkRed ( – ) gS] SΔ  /kukRed ( + ) gS 

 (d) HΔ  /kukRed ( + )  gS] SΔ  _.kkRed ( – ) gS  

18. ty dh ok"ihdj.k dh ,UFkSYih 186.5 kJ 1−mol gS] rks bldh 

ok"ihdj.k dh ,.VªkWih gksxh [CPMT 1988; DCE 2000] 



 
                                                                                                                 Å"ekxfrdh rFkk Å"ekjlk;u 421 

 (a) 115.0 −− molJK   (b) 110.1 −− molJK   

 (c) 115.1 −− molJK   (d) 110.2 −− molJK  

19. fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS \ fo'o dh ,UVªkWih 
  [MP PMT 1993; CET Pune 1998] 

 (a) c<+rh gS vkSj vf/kdre eku dh vksj izo`Ÿk gksrh gS 

 (b) ?kVrh gS vkSj 'kwU; dh vksj izo`Ÿk gksrh gS  

 (c) fLFkj jgrh gS  

 (d) ,d vkorZ nj ls ?kVrh ,oa c<+rh jgrh gS 

20. fdlh jklk;fud vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih rFkk ,.VªkWih ifjorZu 

dk eku Øe'k% cal3105.2 ×−  rFkk 14.7 −egdcal  gS rc 

K298  ij fdl vfHkfØ;k dh laHkkouk gksxh 

[AFMC 1998; MH CET 1999; CBSE PMT 2000] 

 (a) Lor% (Spontaneous) (b) mRØe.kh;  

 (c) vuqRØe.kh;  (d) vLor% (Non-spontaneous) 

21. fdlh fudk; vkSj mlds ifjos'k dh iw.kZ ,.VªkWih ds ifjorZu esa 

o`f) ikbZ tkrh gS] ;fn fØ;k 

 (a) mRØe.kh; gks (b) vuqRØe.kh; gks 

 (c) Å"ek{ksih gks (d) Å"ek'kks"kh gks  

22. jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fy;s ,UVªkWih ifjorZu dh x.kuk 

lkekU;r% djrs gSaa 

 (a) fLFkj nkc ij (b) fLFkj rki ij  

 (c) fLFkj rki vkSj nkc ij  (d) fLFkj vk;ru ij 

23. tc ,UVªkWih dk eku vf/kdre gksrk gS rc dk;Z djus dh {kerk  

 (a) vf/kdre gksrh gS (b) U;wure gksrh gS 

 (c) ek/;fed gksrh gS (d) buesa ls dksbZ ugha 

24. vfHkfØ;k )(2 lOH ⇌ )(2 gOH  ( Co100  rki rFkk ,d 

ok;qe.Myh; nkc)  ds fy;s dkSulk dFku lgh gS 
[KCET 1991; AIIMS 1996] 

 (a) 0=ΔE   (b) 0=ΔH   

 (c) EH Δ=Δ  (d) STH Δ=Δ  

25. K373  ij æo ty ds ok"i esa laØe.k ds fy;s ,UFkSYih 

ifjorZu 13.37 −=Δ molkJHvap  gS A blds fy;s ,UVªkWih 

ifjorZu gksxk [MP PET 1994] 

 (a) 119.111 −− KmolJ   (b) 113.37 −− KmolJ   

 (c) 11100 −− KmolJ   (d) 116.74 −− KmolJ  

26. tc ,d Bksl æo esa ifjofrZr gksrk gS rks ,UVªkWih  
[MP PET 1993, 95; MP PMT 1996] 

 (a) 'kwU; gks tkrh gS (b) leku jgrh gS 

 (c) ?kVrh gS (d) c<+rh gS 

27. Lor% ?kfVr gksus okys izØe esa fudk; ,oa mlds ifjos'k dh 

,UVªkWih  [MP PET 1996; NCERT 1975] 

 (a) 'kwU; ds cjkcj gksrh gS (b) ?kVrh gSS 

 (c) c<+rh gSS (d) fLFkj jgrh gS 

28. SΔ  ds /kukRed eku ls izdV gksrk gS fd  [MP PMT 1997] 

 (a) fudk; de vO;ofLFkr gks tkrk gS 

 (b) fudk; vf/kd vO;ofLFkr gks tkrk gS 

 (c) fudk; lkE; dh fLFkfr esa gS 

 (d) fudk; lkE; dh fLFkfr esa igq¡pus ds fy;s izsfjr gksrk gS 

29. vfHkfØ;k )()(2 2 sClsCl →  esa HΔ rFkk SΔ  dk fpUg Øe'k% 

gksxk [KCET 1996] 

 (a) +, – (b) +, + 

 (c) –, – (d) –, + 

30. ty dh ,UFkSYih kJ386 gS] ty dh ,.VªkWih gksxh 

[BHU 1997] 

 (a) 0.5 kJ (b) 1.03 kJ 

 (c) 1.5 kJ (d) 22.05 kJ 

31. fdl izØe esa  SΔ  _.kkRed gksrk gS [Pb. PMT 1998] 

 (a) )(2)(2 gHgH →   

 (b) atmgNatmgN 8)(1)( 22 →   

 (c) )()(2)(2 223 gOgSOgSO +→   

 (d) )()( xzsQkbVghjk
CC →  

32. ,.VªkWih ds fy, dkSulk dFku lgh gS 

[CBSE PMT 1998; BHU 2001] 

 (a) Co0  ij fØLVyh; inkFkZ ds fy, ,.VªkWih dk eku 'kwU; 

gksrk gS 

 (b) ije 'kwU; rki ij fØLVyh; inkFkZ ds fy, ,.VªkWih dk eku 

/kukRed gksrk gS  

 (c) ije 'kwU; rki ij leLr fØLVyh; inkFkZ ds fy, ,.VªkWih 

dk eku 'kwU; gksrk gS 

 (d) ije 'kwU; rki ij  iw.kZ fØLVyh; inkFkZ dh ,.VªkWih dk 

eku 'kwU; gksrk gS  

33. K300  ij vkn'kZ xSl ds ,d eksy dks lerkih izØe esa 

izkjafHkd vk;ru 1 yhVj ls ls 10 yhVj c<+k;k x;k A bl izØe 

esa ÅtkZ ifjorZu gksxk )2( 11 −−= KmolcalR  

[CBSE PMT 1998] 

 (a) 163.7 cal (b) 850.2 cal 

 (c) 1381.1 cal (d) 'kwU; 

34. ;fn ty ds DoFkukad ij gJ /900  Å"ek dk fofue; gksrk gSa 

rc ,.VªkWih esa c<+ksŸkjh gksxh [BHU 1998] 

 (a) 43.4 J/mole (b) 87.2 J/mole 

 (c) 900 J/mole (d) 'kwU; 

35. ,d ik= esa gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu dk feJ.k] nzO;eku ds 

vuqlkj vuqikr 4 : 1 gS] rc [BHU 1998] 

 (a) feJ.k dh vkarfjd ÅtkZ ?kVrh gS 

 (b) feJ.k dh vkarfjd ÅtkZ c<+rh gS 

 (c) feJ.k dh ,.VªkWih c<+rh gS  

 (d)   feJ.k dh ,.VªkWih ?kVrh gS 

36. ,d vkn'kZ xSl ds 0.75 eksy Co27  rki ij lerkih; fLFkfr esa  

15 yhVj ls  25  yhVj rd izlkfjr gks tkrs gSaa fd;k x;k vf/kdre 

dk;Z gksxk [AFMC 1999] 
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(a) 8.40 J (b) 9.34 J 
(c) 10.86 J (d) 10.43 J 

37. ,d jklk;fud vfHkfØ;k fuEu esa ls fdu ifjfLFkfr;ksa esa ugha gks 

ldrh   [AMU 1999] 

(a) tc HΔ  vkSj SΔ  c<+ tkrs gSaa vkSj HST Δ>Δ  

(b) tc HΔ  vkSj  SΔ  de gks tkrs gSaa vkSj STH Δ>Δ  

(c) tc HΔ  c<+ tkrk gSa vkSj SΔ  de gks tkrk gS  

(d) tc HΔ  de gks tkrk gS vkSj SΔ  c<+ tkrk gS   

38. ,d batu mPp rkih; laxzkgd ls 500 J Å"ek ysdj Co150  

vkSj Co25  rki ij dk;Z djrk gS A ;fn ogk¡ dksbZ ?k"kZ.kkRed 

gkfu ugha gS rks batu }kjk fd;k x;k dk;Z gksxk  

[MH CET 1999] 

(a) 147.7 J (b) 157.75 J 
(c) 165.85 J (d) 169.95 J 

39. ,d iw.kZ :Ik ls fØLVyh; Bksl dh ,UVªkWih ije 'kwU; ij gksrh gS 

[AMU 2000] 

(a) /kukRed  (b) _.kkRed 

(c) 'kwU; (d) fuf'pr ugha gS 

40. fuEu esa ls dkSulh ifjfLFkfr;ka lnSo ,d vLor% ifjorZu dks 

c<+kok nsrh gS  [AMU 2000; KCET (Med.) 2000] 

(a) /kukRed HΔ  vkSj /kukRed SΔ  

(b) _.kkRed HΔ  vkSj _.kkRed SΔ  

(c) /kukRed HΔ  vkSj _.kkRed SΔ  

(d) _.kkRed HΔ  vkSj /kukRed SΔ  

41. ,d ;kSfxd AB  ds xyu ls lacaf/kr fuEu vk¡dM+s Kkr gSa 
12.9 −=Δ molkJH , 11008.0 −−=Δ molKkJS  rks bldk 

xyukad gksxk [Pb. PMT 2000; AIIMS 2000] 

(a) 736 K (b) 1050 K 

(c) K1150  (d) Co1150  

42. ;fn ,d xSl ds uewus dks ,d vkSlr nkc 0.6 ok;qe.Myh; ls 

nck;k tkrk gS rc bl xSl dk vk;ru cc500  ls 

?kVdj cc300 gks tkrk gS A rks bl fØ;k ds QyLo:Ik 10 J Å"ek 

Hkh eqDr gksrh gS vkarfjd ÅtkZ esa gksus okyk ifjorZu gksxk 

  [Pb. PMT 2000] 

(a) – 2.16 J (b) 12.156 J 
(c) 2.16 J (d) 101.3 J 

43. ;fn )(),(2 sCgCO  vkSj )(2 gO  dh ekud ,UVªkWfi;ksa ds eku 

Øe'k% 213.5, 5.690 vkSj 1205 −JK  gS] rc )(2 gCO  ds fuekZ.k dh 

ekud ,UVªkWih gksxh [CPMT 2001] 

(a) 186.1 −JK  (b) 196.1 −JK  

(c) 181.2 −JK  (d) 186.2 −JK  

44. fuEu esa ls dkSulh Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k;sa Lor% izofrZr gS 
 [CBSE PMT 2001] 

(a) cQZ dk fi?kyuk (b) ty dk ok"iu 

(c) ngu Å"ek (d) (a) vkSj (b) nksuksa  

45. Co0  rki o lkekU; nkc ij vfHkfØ;k )(2 sOH  ⇌ )(2 lOH  ds 

fy, gS  [KCET 2001] 

(a) STH Δ>Δ  (b) STH Δ=Δ  

(c) GH Δ=Δ  (d) STH Δ<Δ  

46. Co27  rki ls ,d vkn'kZ xSl ds 1 eksy dks mRØe.kh; vkSj 

:)ks"e izØe }kjk izlkfjr fd;k x;k A ;fn fØ;k ds nkSjku 

fd;k x;k dk;Z 3 kJ gks rks vafre rki cjkcj gksxk 

)20( 1−= JKCv  [KCET 2000; AFMC 2000; AIIMS 2001] 

(a) 150 K (b) 100 K 

(c) Co85.26  (d) 295 K 

47. 373 K ij ,d eksy æoh; ty dks mlh rki ij ok"Ik esa ifjofrZr 

djus ij ,UVªkWih esa ifjorZu gksxk&(ty ds ok"iu dh xqIr Å"ek] 

)/257.2 gkJHvap =Δ  [AFMC 2002; KCET 2002] 

(a) 105.9 1−Jk  (b) 19.107 −Jk  

(c) 19.108 −Jk  (d) 19.109 −Jk  

48. ;fn ,d Å"ek batu 1T rki ij 1Q  Å"ek vo'kksf"kr djrk gS 

vkSj 2T  rki ij 2Q  Å"ek vo'kksf"kr djrk gS A rks batu }kjk 

fd;k x;k dk;Z )( 21 QQ +  gS] rks ;g vk¡dM+s  [AIEEE 2002] 

(a) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dk mYya?ku djrs gSaa 

(b) ;fn 1Q  _.kkRed gS rks Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dk 

mYya?ku gS 

(c) ;fn 2Q  _.kkRed gS rks Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dk 

mYya?ku gS  

(d) Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dk mYya?ku ugha gS 

49. ;fn ,dijekf.od rFkk f}ijekf.od xSlksa ds leku vk;ru dks 

muds izkjafHkd rki vkSj nkc ij feyk;k x;k gS] rks bl feJ.k 

dh fof'k"V Å"ekvksa dk vuqikr )/( vp CC  gksxk [AFMC 2002] 

(a) 1 (b) 2 
(c) 1.67 (d) 1.5 

50. MkW- uuZLV }kjk fn;k x;k fu;e gS  [Kerala (Med.) 2002] 

(a) Å"ekxfrdh dk izFke fu;e 

(b) Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e  

(c) Å"ekxfrdh dk r`rh; fu;e 

(d) (a) vkSj (b) nksuksa 

51. ,UVªkWih dk ek=d gS  [CBSE PMT 2002] 

(a) 1−molJ  (b) 1−molJK  

(c) 11 −− KmolJ  (d) 111 molKJ −−  

52. 373 K  ij ,d eksy ty (l) dks mlh rki ij ok"Ik esa ifjofrZr 

djus esa ,aVªkWih esa gksus okyk ifjorZu gksxk  

]/257.2[ vap gmkJH =Δ    [MP PET 2002] 

(a) 0.119 kJ (b) 0.109 kJ 
(c) 0.129 kJ (d) 0.120 kJ 

53. tc ,d æo mcyrk gS rks  [JIPMER 2002] 

(a) ,UVªkWih esa o`f) gksrh gS 

(b) ,UVªkWih esa deh gks tkrh gS 

(c) ok"iu Å"ek esa o`f) gksrh gS 
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(d) eqDr ÅtkZ esa o`f) gksrh gS 

54. fuEu esa ls fdlesa  oSΔ  'kwU; ls vf/kd gksxk 

[AIIMS 2003] 

(a) )(2 gCOCaO + ⇌ )(3 sCaCO  

(b) )(aqNaCl  ⇌ )(sNaCl  

(c) )(3 sNaNO  ⇌ )()( 3 aqNOaqNa −+ +  

(d) )(3)( 22 gHgN +  ⇌ )(2 3 gNH  

55. fLFkj nkc ij ty dh eksyj Å"ek {kerk 1175 −− molJK  gS A 

;fn 100 g ty tks fd izlkfjr gksus ds fy, eqDr gS] bls 1.0 kJ  
Å"ek nh tkrh gS A rc ty ds rki esa gksus okyh o`f) gS 

 [CBSE PMT 2003] 

(a) 6.6 K (b) 1.2 K 
(c) 2.4 K (d) 4.8 K 

56. ,d flyS.Mj esa ,d xSl dks laihfM+r djus ds fy;s 462 J dk;Z 

fd;k tkrk gS] rks bl izØe esa 128 J ÅtkZ mRlftZr gksrh gS A 

bl izØe esa vkarfjd ÅtkZ esa ifjorZu D;k gksxk [MP PMT 2003] 

(a) + 590 twy (b) – 334 twy 

(c) + 334 twy (d) – 590 twy 

57. lokZf/kd ,UVªkWih gS  [BVP 2003] 

(a) gkbMªkstu dh (b) ty dh 

(c) xzsQkbV dh (d) ikjk dh 

58. 
70

2
7.10)298(

)()()(
11 +−

−+ ⎯→⎯+
−−

lOHaqOHaqH
molKKS o

 

mijksä vfHkfØ;k ds fy, ekud ,UVªkWih ifjorZu gS   

[DPMT 2004] 

(a) 113.60 −− molJK  (b) 117.80 −− molJK  

(c) 1170 −−− molJK  (d) 117.10 −−+ molJK  

59. Co100  rki rFkk  1 atm. fLFkj nkc ij ty ds 1 eksy dks Hkki 

esa ifjofrZr fd;k x;k A ,UVªkWih esa ifjorZu gS  [ Co100  ij 

ty dh ok"iu Å"ek = 540 cal / gm]  [Pb. PMT 2004] 

(a) 8.74 (b) 18.76 

(c) 24.06 (d) 26.06 

60. ,d dkuksZ batu dk L=ksr K500 ij gS rFkk flad K300 ij gSA 

bl batu dh n{krk D;k gS [BHU 2004] 

(a) 0.2 (b) 0.4 

(c) 0.6 (d) 0.3 

61. ,d inkFkZ ds 1 eksy dk rki Co1  c<+kus ds fy, vko';d Å"ek 

dh ek=k dgykrh gS  [DCE 2002] 

(a) fof'k"V Å"ek (b) eksyj Å"eh; {kerk 

(c) ty rqY;kad (d) fof'k"V xq:Ro 

62. fuEu esa ls fdldh ,UVªkWih vf/kdre gksxh [DCE 2004] 

(a) cQZ (b) ty æo :Ik esa  

(c) fge (d) ty ok"Ik  

63. )(),(2 sCgCO  vkSj )(2 gO  ds fy, ekud ,UVªkWfi;ksa ds eku 

Øe'k% 213.5, 5.740 vkSj 205 1−JK  gS A 2CO  ds cuus dh ekud 

,UVªkWih gS   [Pb. CET 2001] 

(a) 176.2 −JK  (b) 112.2 −JK  

(c) 112.1 −JK  (d) 140.1 −JK  

64. Å"ekxfrdh dk dkSulk fu;e fHkUu&fHkUu rkiksa ij ,UVªkWih dh 

x.kuk esa lgk;rk djrk gS  [Pb. CET 2003] 

(a) izFke fu;e (b) f}rh; fu;e 

(c) r`rh; fu;e (d) 'kwU; fu;e 

65. blesa ,UVªkWih vf/kdre gksxh  [BVP 2004] 

(a) Hkki (b) Co0  ij ty 

(c) Co4  ij ty (d) cQZ 

66. ,UVªkWih (S) dks Å"ekxfrdh iSjkehVj eku dj] fdlh izØe ds 

Lor% izorZu ds fy, ekun.M gS [CBSE PMT 2004] 

(a) dsoy 0>Δ rU«kS   

(b) dsoy 0>Δ f?kjkoS   

(c) 0>Δ+Δ f?kjkorU«k SS  

(d) 0>Δ−Δ f?kjkorU«k SS  

67. ,d izØe ;fn fLFkj rki vkSj nkc ij fd;k tk jgk gS] rc  
   [KCET 2004] 

(a) EH Δ=Δ  (b) STH Δ=Δ  

(c) 0=ΔH  (d) 0=ΔS  

68. ,d æo ds ok"iu dh ,UFkSYih 130 −molkJ  rFkk ok"iu dh 

,UVªkWih KmolJ 175 −  gS] rks 1 atm  ij ml æo dk DoFkuk¡d gS 

  [IIT JEE (Screening) 2004] 
(a) 250K (b) 400K 
(c) 450K (d) 600K 
 

 

 

vfHkfØ;k dh Å"ek 
 

1. ;fn kcalCOOC 2.9422 +→+   

 kcalOHOH 3.68
2
1

222 +→+  

 kcalOHCOOCH 8.21022 2224 ++→+  

 rks esFksu dh laHkou Å"ek gksxh     [MP PET 1990] 
 (a) 47.3 kcal  (b) 20.0 kcal  
 (c) 45.9 kcal  (d) – 47.3 kcal 

2. ,d nzo ds ok"iu dh eksyj Å"ek 16 −molkJ  gS ;fn ,.VªkWih esa 

ifjorZu 1116 −− KmolJ  gS rks nzo dk DoFkukad gksxk 

  [KCET 2005] 

 (a) Co375  (b) K375  

 (c) K273  (d) Co102  

3. cQZ ds xyu dh ,UFkSYih çfr eksy gS 

 (a) 18 kJ (b) 8 kJ 

 (c) 80 kJ (d) 6 kJ 
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4. fuEufyf[kr esa ls fdl mnklhuhdj.k vfHkfØ;k esa mnklhuhdj.k 

dh Å"ek vf/kdre gksxh [MP PMT 1989, 91; AIIMS 1999] 

 (a) OHNH 4  rFkk COOHCH 3   

 (b) OHNH 4  rFkk HCl   

 (c) NaOH  rFkk COOHCH 3   

 (d) NaOH  rFkk HCl  

5. ;fn  )2.298(;22 −=Δ→+ HSOOS   

 )2.98(;
2
1

322 −=Δ→+ HSOOSO  

 )2.130(;4223 −=Δ→+ HSOHOHSO   

 )3.287(;
2
1

222 −=Δ→+ HOHOH   

 rks 298K ij 42SOH  ds laHkou dh ,UFkSYih gksxh 

[DPMT 1983; Orissa JEE 2005] 

 (a) kJ7.433−   (b) kJ3.650−   

 (c) kJ5.320+   (d) kJ9.813−  

6. fdjpkWQ lehdj.k ds vuqlkj dkSu&lk dkjd vfHkfØ;k Å"ek 

dks çHkkfor djsxk [MP PMT 1990] 

 (a) nkc (b) rkieku 

 (c) vk;ru (d) vkf.odrk 

7. NaOH  ,oa HCl  dh eksyj mnklhuhdj.k Å"ek dh rqyuk esa 

KOH  rFkk 3HNO  dh eksyj mnklhuhdj.k dh Å"ek gksrh gS  

[MP PMT 1989] 

 (a) de (b) vf/kd 

 (c) leku (d) nkc ij fuHkZj gksxh 

8. ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k og gS ftlesa fØ;kdkjd inkFkZ esa  

 [CPMT 1974, 79; Bihar MEE 1982; 

 KCET 1992; JIPMER 2001] 

 (a) mRiknksa dh vis{kk vf/kd ÅtkZ gksrh gS 

 (b) mRiknksa dh vis{kk de ÅtkZ gksrh gS 

 (c) mRiknksa dh vis{kk vf/kd rki ij gksrs gSaa 

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

9. cSathu ds Toyu ij mRié Å"ek dks fuEu lehdj.k }kjk fn;k 

tkrk gS 

 kJHlOHgCOOHC 6.3264);(3)(6
2
17 22266 −=Δ+→+   

 fuEufyf[kr esa ls rki ÅtkZ dh dkSulh ek=k mRlftZr gksxh tc  

6639 HCg  dks tyk;k tkrk gS 

[NCERT 1978; MP PET 1990; JIPMER 2001] 

 (a) 816.15 kJ (b) 1632.3 kJ 

 (c) 6528.2 kJ (d) 2448.45 kJ 

10. Å"ekjlk;u vfHkfØ;k,¡  

 kJHgCOgOC 5.110);()(
2
1)( 2 −=Δ→+xzsQkbV   

 kJHgCOgOgCO 2.283);()(
2
1)( 22 −=Δ→+  

 mijksä vfHkfØ;k ls )()()( 22 gCOgOC →+xzsQkbV  ds fy, 

vfHkfØ;k Å"ek gksxh [CPMT 1988; MP PMT 1989] 

 (a) –  393.7 kJ (b) + 393.7 kJ 
 (c) – 172.7 kJ (d) + 172.7 kJ 

11. Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gS  [IIT  JEE 1999] 

 (a) esFksu dk ngu 

 (b) ty dk fo?kVu 

 (c) ,Fksu dk ,fFkyhu esa fMgkbMªkstuhdj.k 

 (d) xzsQkbV dk ghjs esa ifjorZu 

12. ty dk ok"iu gS 
[CPMT 1973; DPMT 1982; MP PMT 1989; MP PET 1999] 

 (a) ,d Å"ek'kks"kh ifjorZu 

 (b) ,d Å"ek{ksih ifjorZu 

 (c) ,d çØe ftlesa Å"ek ifjorZu ugha gksrk 

 (d) ,d çØe tks jklk;fud vfHkfØ;k ds lkFk&lkFk gksrh gS 

13. ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k og gS tks 
[NCERT 1977; MP PMT 1990] 

 (a) dsoy xeZ djus ij lEié gksrh gS 

 (b) Tokyk ds lkFk&lkFk gksrh gS 

 (c) Å"ek ds 'kks"k.k ds lkFk&lkFk gksrh gS 

 (d) Å"ek ds mRltZu ds lkFk&lkFk gksrh gS 

14. ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k og gS ftlesa 
[MNR 1980; NCERT 1976] 

 (a) Å"ek dk ifjorZu fo|qr esa gksrk gS 

(b) Å"ek dk 'kks"k.k gksrk gS 

(c) Å"ek dk mRltZu gksrk gS 

 (d) Å"ek dk ifjorZu ;kfU=d dk;Z esa gksrk gS 

15.  fuEufyf[kr esa ls dkSulk dFku lR; gS [NCERT 1978] 

 (a) Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds fy, HΔ  /kukRed gS 

 (b) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k ds fy, HΔ  _.kkRed gS  

 (c) çcy vEy ,oa çcy {kkj dh mnklhuhdj.k dh Å"ek ges'kk 

leku gksrh gS 

 (d) xyu dh ,UFkSYih _.kkRed gS 

16. vfHkfØ;k )()()(2)( 22 lOHaqMgClaqHClsMgO +→+ ds 

mnklhuhdj.k dh ije ,UFkSYih gksxh  [CBSE PMT 2005] 

(a) 133.57 −− molkJ ls de 

(b) 133.57 −− molkJ  

(c) 133.57 −− molkJ  ls vf/kd  

 (d) 133.57 −molkJ  

17. 298 (K) ij esFksukWy dk fH°Δ  fuEu jklk;fud vfHkfØ;k }kjk 

fn;k x;k gS  [AIIMS 2005] 

 (a) )()(2/1)( 324 gOHCHgOgCH →+  

 (b) C (xzsQkbV) )()(2)(2/1 322 lOHCHgHgO →++  
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 (c) C (ghjk) )()(2)(2/1 322 lOHCHgHgO →++  

 (d) )()(2)( 32 lOHCHgHgCO →+  

18. ;fn 22OH  rFkk OH 2  ds fy, o
fHΔ  ds eku 

molekJ /188− ,oa molekJ /286−  gS rks vfHkfØ;k 

)()(2)(2 2222 gOlOHlOH +→  ds fy, ,UFkSYih ifjorZu D;k 

gksxk   [MP PMT 1992] 

 (a) molekJ /196−  (b) molekJ /146   

 (c) molekJ /494−  (d) molekJ /98−  

19. xzsQkbV dh ghjs esa laØe.k dh Å"ek )( tHΔ  gksxh] tgkWa 

 kJxHgCOgOC =Δ→+ );()()( 22xzsQkbV   

 kJyHgCOgCC =Δ→+ );()()( 22ghjk  [Pb. PET 1985] 

 (a) 1)( −+ molkJyx   (b) 1)( −− molkJyx   

 (c) 1)( −− molkJxy   (d) buesa ls dksbZ ugha 

20. xyu dh Å"ek )( fusHΔ , ok"iu dh Å"ek )( vapHΔ  rFkk 

Å/oZikru dh Å"ek )( subHΔ ds chp lgh lEcU/k gS  

 (a) subvapfus HHH Δ+Δ=Δ   

 (b) subfusvap HHH Δ+Δ=Δ   

 (c) fusvapsub HHH Δ+Δ=Δ   

 (d) fusvapsub HHH Δ−Δ=Δ  

21. fuEu esa ls dkSulk Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k dk mnkgj.k gS  
 [MP PMT 1980] 

 (a) kJEHCHHC 0.314;2 62222 −=Δ→+   

 (b) kJECOOC 5.393;22 −=Δ→+   

 (c) kJENOON 5.180;222 −Δ→+   

 (d) kJEOHOH 8.571;22 222 +Δ→+  

22. ;fn B dh ,UFkSYih A ls vf/kd gks] rks vfHkfØ;k BA →  gS 
  [MP PMT 1997] 

 (a) Å"ek'kks"kh (b) Å"ek{ksih 

 (c) rkRdkfyd (d) Lor% 

23. fn;k x;k gS 

 kJHgCOgOsC 787);(2)(2)(2 22 −=Δ→+  

 kJHlOHgOgH 286);()(
2
1)( 222 −=Δ→+   

 kJHlOHgCOgOgHC 1301);()(2)(
2
12)( 22222 −=Δ+→+  

 ,lhfVyhu dh laHkou Å"ek gS   
 [KCET 1989; Orissa JEE 2005] 

 (a) kJ1802−  (b) kJ1802+   

 (c) kJ800−   (d) kJ228+  

24. vfHkfØ;k HClClH →+ 22 2
1

2
1

ds fy, ,UFkSYih ifjorZu dks 

dgrs gSaa 

 (a) la;kstu dh ,UFkSYih (b) vfHkfØ;k dh ,UFkSYih 

 (c) laHkou dh ,UFkSYih (d) xyu dh ,UFkSYih 

25. fdl ;qXe ds fy, mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih yxHkx 57.3 kJ gS 

 (a) HCl  rFkk OHNH 4   

 (b) OHNH 4  rFkk 3HNO   

 (c) HCl  rFkk NaOH  

 (d) COOHCH 3  rFkk NaOH  

26. vkWDlhtu dk vkstksu esa ifjorZu ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k 

32 23 OO →  }kjk n'kkZ;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k esa ,UFkSYih 

ifjorZu HΔ  gksxk [KCET 1988, 92] 

 (a) _.kkRed (b) /kukRed 

 (c) 'kwU; (d) rki ij fuHkZj djsxk 

27. 40 gm NaOH rFkk 60 gm COOHCH 3  ds mnklhuhdj.k dh 

Å"ek gksxh [MP PET/PMT 1988] 

 (a) 56.1 kcal (b) 56.1 kcal ls de 

 (c) 56.1 kcal ls vf/kd (d) 13.7 kcal 

28. )(gCO  rFkk )(2 gCO  dh laHkou Å"ek;sa Øe'k% 4.26− kcal ,oa 

0.94− kcal gSa] rks dkcZu eksuksvkWDlkbM dh ngu Å"ek gksxh 
[MP PET/PMT 1988; EAMCET 1993] 

 (a) kcal4.26+  (b) kcal6.67−  

 (c) kcal6.120−   (d) kcal8.52+  

29. 25°C ij H
2
, lkbDyksgSDlsu (C

6
H

12
) ,oa lkbDyksgSDlhu (C

6
H

10
) dh 

ngu dh ,UFkSYih Øe'k% –241, –3920 ,oa –800 KJ / mole gSA 
lkbDyksgSDlhu ds gkbMªkstuhdj.k dh Å"ek gS  [BHU 2005] 

 (a) – 121 KJ / mole (b) + 121 KJ / mole 
 (c) – 242 KJ / mole (d) + 242 KJ / mole 

30. OHNH 4  rFkk HCl  ds mnklhuhdj.k dh Å"ek gksrh gS 

[EAMCET 1980; Roorkee 1990; MP PMT 1994] 

 (a) kcal7.13   (b) kcal7.13>   

 (c) kcal7.13<   (d) buesa ls dksbZ ugha 

31. leku rki ij 42624 ,, HCHCCH  rFkk 22 HC  xSlksa dh Toyu 

Å"ek Øe'k%  – 212.8, – 373.0, – 337.0 rFkk – 310.5 kcal gSaA buesa 
ls mŸke bZa/ku gS 

 (a) 4CH   (b) 62 HC   

 (c) 42 HC   (d) 22 HC  

32. )(),( 22 lOHgCO  rFkk )(4 gCH  ds fy, laHkou Å"ek Øe'k%        

– 94.0, – 68.4 rFkk – 17.9 kcal gSA esFksu dh Toyu Å"ek gS  
 (a) – 212.9 kcal (b) – 136.8 kcal 
 (c) – 304.3 kcal (d) – 105.2 kcal 

33. vfHkfØ;k dh Å"ek fuHkZj ugha djrh gS  

 (a) vfHkfØ;k ds rkieku ij 

 (b) vfHkdkjd ,oa mRiknksa dh HkkSfrd voLFkk ij 

 (c) pkgs vfHkfØ;k fLFkj nkc ;k fLFkj vk;ru ij lEié gksrh gS 

 (d) og fof/k ftlls vfHkdkjdksa ls vfUre mRikn çkIr gksrk gS 

34. çcy vEy }kjk çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek fu;r 

jgrh gS D;ksafd [KCET 1984] 

 (a) cuus okys yo.k dk ty vi?kVu ugha gksrk 

(b) çR;sd fLFkfr esa dsoy +H  rFkk −OH  vk;u fØ;k djrs gSaa 

 (c) çcy vEy rFkk çcy {kkj iw.kZr% fØ;k djrs gSaa 
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 (d) çcy vEy rFkk çcy {kkj tyh; foy;u esa fØ;k djrs gSaa 

35. {kkj }kjk fdlh vEy dh mnklhuhdj.k dh Å"ek mPp gksrh gS 

tcfd [KCET 1985] 

 (a) vEy rFkk {kkj nksuksa nqcZy gksa 

 (b) vEy rFkk {kkj nksuksa çcy gksa 

 (c) çcy vEy rFkk nqcZy {kkj gksa 

 (d) nqcZy vEy rFkk çcy {kkj gksa 

36. ,Fksu] 2CO  ,oa ty (l) dh ekud eksyj laHkou Å"ek Øe'k%   

– 21.1, – 94.1 rFkk – 68.3 kcal gSA ,Fksu dh ekud eksyj Toyu dh 

Å"ek gksxh [IIT JEE 1986; DPMT 2005] 
 (a) – 372 kcal (b) 162 kcal 
 (c) –240 kcal (d) 183.5 kcal 

37. fuEufyf[kr esa ls dkSulh vfHkfØ;k Å"ek'kks"kh gS  [AFMC 1988] 

 (a) 23 COCaOCaCO +→   

 (b) FeSSFe →+   

 (c) OHNaClHClNaOH 2+→+   

 (d) OHCOOCH 2224 22 +→+  

38. bl vfHkfØ;k esa 

 kJHgOHgCOgHgCO 80);()()()( 222 =Δ+→+  

 HΔ  dks dgk tkrk gS 
[CPMT 1987; KCET 1993; Bihar CEE 1995] 

 (a) laHkou dh Å"ek (b) ngu dh Å"ek 

 (c) mnklhuhdj.k dh Å"ek (d) vfHkfØ;k dh Å"ek 

39. ,d inkFkZ dh ngu Å"ek [CPMT 1987, 96; AFMC 1992] 

 (a) ges'kk /kukRed gksrh gS 

 (b) ges'kk _.kkRed gksrh gS 

 (c) laHkou Å"ek ds cjkcj gksrh gS 

 (d) vfHkfØ;k ds fcuk dqN ugha dgk tk ldrk gS 

40. vfHkfØ;k OHOH 222 2
1

→+  ds fy, Å"ek ifjorZu dgykrk 

gS 

 (a) vfHkfØ;k dh Å"ek (b) laHkou dh Å"ek 

 (c) ok"iu dh Å"ek (d) buesa ls dksbZ ugha 

41. vfHkfØ;k kcalHCOOCO 135;22 22 −=Δ→+  esa Å"ek 

ifjorZu HΔ  dgykrk gS 

 (a) laHkou dh Å"ek (b) vfHkfØ;k dh Å"ek 

 (c) ngu dh Å"ek (d) foy;u dh Å"ek 

42. fo"keyEck{k ,oa ,durk{k xU/kd ds ngu dh Å"ek Øe'k% 

70960 ,oa 71030 dSyksjh gS] rks fo"keyEck{k xU/kd dks ,durk{k 

xU/kd esa cnyus ds fy, ifjorZu dh Å"ek D;k gksxh  
 [MP PMT/PET 1988] 

 (a) 70960 dSyksjh (b) 71030 dSyksjh 

 (c) – 70 dSyksjh (d) + 70 dSyksjh 

43. )(2 lOH  dh laHkou dh Å"ek – 68.0 kcal gS rks )(2 gOH  dh 

laHkou Å"ek laHkkfor gksxh  

 (a) – 68.0 kcal (b) – 67.4 kcal 
 (c) 80.0 kcal (d) – 58.3 kcal 

44. fdl bZa/ku dk Å"eh; eku (kJ/kg) vf/kdre gksxk 
 [MP PMT 1990] 

 (a) pkjdksy (b) dSjksflu 

 (c) ydM+h (d) xkscj 

45. 1 ok;qe.My nkc ij dkcZu dh ngu Å"ek –94 kcal gS rks 2CO  

dh vkUrfjd ÅtkZ gS 

 (a) kcal94+   (b) kcal94−  

 (c) kcal47+   (d) kcal47−  

46. çcy {kkj }kjk çcy vEy dh mnklhuhdj.k dh Å"ek 
10.57 −eksykJ  gSA vr% eksy5.0  3HNO  dks eksy2.0  KOH  

esa feykus ij fudyus okyh Å"ek gksxh 
[KCET 1991; AIIMS 2002; AMU (Engg.) 2002] 

 (a) kJ0.57   (b) kJ4.11   

 (c) kJ5.28  (d) kJ9.34  

47. KOHM2.0  ds ml500  rFkk HClM2.0  ds ml500  dks 

feykdj fgyk;k x;k ftlls rki o`f) 1T  gqbZA blh ç;ksx dks 

nksuksa foy;uksa dh ml250  ek=k dks ysdj nksgjk;k x;k rc rki 

o`f) 2T  çkIr gqbZA fuEu esa ls dkSu lgh gS 

 [EAMCET 1987; MP PET 1994] 

 (a) 21 TT =   (b) 21 2TT =   

 (c) 21 4TT =  (d) 12 9TT =  

48. ,d ;kSfxd dh ,UFkSYih cjkcj gS blds [CMC Vellore 1991] 

 (a) ngu dh Å"ek ds  (b) laHkou dh Å"ek ds  

 (c) vfHkfØ;k dh Å"ek ds  (d) foy;u dh Å"ek ds  

 (e) ruqdj.k dh Å"ek ds  

49. mnklhuhdj.k dh Å"ek dh loksZŸke ifjHkk"kk dkSulh gS 
[CMC Vellore 1991] 

 (a) tc fu/kkZfjr rkieku ij ruq foy;u esa ,d xzke v.kq vEy 

ls ,d xzke v.kq {kkj dks mnklhu djus ij Å"ek eqä gksrh 

gS 

 (b) fdlh fu/kkZfjr rkieku ij ruq foy;u esa tc ,d xzke v.kq 

vEy dks ,d xzke v.kq {kkj ls mnklhu djus ij Å"ek 

vo'kksf"kr gksrh gS 

 (c) fdlh fu/kkZfjr rkieku ij tc ,d xzke ijek.kq vEy dks 

,d xzke ijek.kq {kkj ls mnklhu djus ij Å"ek eqä ;k 

vo'kksf"kr gksrh gS 

(d) fdlh fu/kkZfjr rkieku ij tc ,d ukeZy foy;u ftlesa 

,d xzke rqY;kad vEy dks {kkj ds ,d ukeZy foy;u 

ftlesa ,d xzke rqY;kad ?kqyk gS] ls mnklhu djus ij Å"ek 

eqä ;k vo'kksf"kr gksrh gS 

(e) fdlh fu/kkZfjr rkieku ij ruq foy;u esa eqä gqbZ Å"ek dh 

ek=k tks ,d xzke rqY;kad vEy dks ,d xzke rqY;kad {kkj 

ls mnklhu djus ij çkIr gksrh gS 
50. _.kkRed laHkou Å"ek okys ;kSfxd dgykrs gSaa [DPMT 1981] 

 (a) Å"ek'kks"kh ;kSfxd (b) Å"ek{ksih ;kSfxd 

 (c) laHkou Å"ek ;kSfxd (d) buesa ls dksbZ ugha 

51. ;fn kcalOHOHH 7.132 +→+ −+  gS rc ,d eksy 42SOH  

dks {kkj }kjk iw.kZ mnklhu djus ij Å"ek gksxh [MP PMT 1990] 

 (a) 13.7 kcal (b) 27.4 kcal 



 
                                                                                                                 Å"ekxfrdh rFkk Å"ekjlk;u 427 

 (c) 6.85 kcal (d) 3.425 kcal 

52. mnklhuhdj.k dh Å"ek dk U;wure eku fdlds fy;s çkIr gksxk 
[KCET 1988; MP PMT 1990] 

 (a) NaOHHCl +  

 (b) OHNHCOOHCH 43 +  

 (c) HClOHNH +4  

 (d) COOHCHNaOH 3+  

53. vfHkfØ;k OHNaClHClNaOH 2+→+  ds fy;s 

mnklhuhdj.k Å"ek 11.57 −molkJ  gSA ;fn mole25.0  

NaOH  dks mole25.0  HCl  ds lkFk vuqekfir fd;k tk;s rks 

fdruh Å"ek eqä gksxh  [CPMT 1990] 

 (a) 15.22 −molkJ   (b) 11.57 −molkJ   

 (c) 13.14 −molkJ   (d) 16.28 −molkJ  

54. vfHkfØ;k )(2)()( 22 gHIgIgH →+  kcalH 40.12−=Δ  ds 

vuqlkj HI  dh laHkou Å"ek gksxh [MP PET 1990] 

 (a) 12.4 kcal (b) – 12.4 kcal 
 (c) – 6.20 kcal (d) 6.20 kcal 

55. jklk;fud fo;kstu dh lHkh vfHkfØ;k;sa gSa [MP PMT 1990] 

 (a) mRØe.kh; 

 (b) mRØe.kh; vkSj Å"ek'kks"kh 

 (c) Å"ek{ksih 

 (d) mRØe.kh; ;k vuqRØe.kh; rFkk Å"ek'kks"kh ;k Å"ek{ksih 

56. 298 K o 1 ok;qe.Myh; nkc ij rRoksa ls cuus okys inkFkZ dh 

,UFkSYih esa ifjorZu gh laHkou Å"ek gS] pw¡fd rRoksa dh ,UFkSYih 

'kwU; yh gS] rks ;kSfxdksa dh laHkou Å"ek )( HΔ  gksxh 

 [NCERT 1978; KCET 1993] 

 (a) lnSo _.kkRed  

 (b) lnSo /kukRed 

 (c) _.kkRed vFkok /kukRed  

 (d) 'kwU; 

57. )()(4 , xzsQkbVCCH g  rFkk )(2 gH  dh ngu Å"ek dk eku Øe'k% 

kcalkcal 40,20 −  rFkk kcal10−  gSa] esFksu dh laHkou Å"ek gS  

 [EAMCET 1998] 

 (a) kcal0.4−   (b) kcal40+   

 (c) kcal80−   (d) kcal80+  

58. ,d jklk;fud vfHkfØ;k Å"ek ds mRltZu ls iw.kZ gksrh gS] og 

gS  [BHU 1979] 

 (a) mRçsjdh; (b) çdk'k jklk;fud 

 (c) Å"ek'kks"kh (d) Å"ek{ksih 

59. ,d vfHkfØ;k ÅtkZ ds vo'kks"k.k ls gksrh gS rks og gS  
[EAMCET 1977] 

 (a) eksecŸkh dk tyuk (b) yksgs ij tax yxuk 

 (c) ty dk oS|qr vi?kVu (d) Hkkstu dk ikpu 

60. fuEu esa ls dkSulh Å"ek'kks"kh fØ;k gS 

[EAMCET 1980; MP PMT 1980;  
IIT JEE 1989; JIPMER 2002] 

 (a) OHOH 222 22 →+   

 (b) NOON 222 →+   

 (c) OHSONaSOHNaOH 24242 22 +→+   

 (d) OHCOOHHCO 22522 323 +→+  

61. fuEu esa ls dkSulh ?kVuk ngu ls ugha le>kbZ tk ldrh 
  [EAMCET 1979] 

 (a) dksy dk ok;q esa vkWDlhdj.k 

 (b) Mg dk ukbVªkstu esa tyuk 

 (c) ,UVheuh (Sb) dh Dyksjhu ls fØ;k 

 (d) fo|qr ySEi dk çdkf'kr gksuk 

62. ngu dh Å"ek ds lEcU/k esa dkSulk rF; lgh gS 
 [MADT Bihar 1982] 

 (a) dqN çdj.kksa esa Å"ek{ksih rFkk vU; çdj.kksa esa Å"ek'kks"kh gks 

ldrh gS 

 (b) dsoy xSlh; inkFkksZa ds fy, ykxw gS  

 (c) lnSo Å"ek{ksih vfHkfØ;k gksrh gS 

 (d) rkiØe ls bldk eku ifjorZu ugha gksrk 

63. kcalHOHOH 39.68;
2
1

222 −=Δ→+  

 ++ OHK 2 ty kcalHHaqKOH 48;
2
1)( 2 −=Δ+→   

 +KOH  ty kcalHaqKOH 14);( −=Δ→  

 KOH  dh (kcal esa) laHkou Å"ek gS  [CPMT 1988] 

 (a) 144839.68 −+−   (b) 144839.68 +−−   

 (c) 144839.68 +−   (d) 68.39 + 48 + 14 

64. )(2 gCO  dh laHkou Å"ek dks ifjHkkf"kr djus ds fy, fuEu esa 

ls dkSulh vfHkfØ;k dk mi;ksx dj ldrs gSaa  
[MP PMT 1989; MH CET 2001] 

 (a) )()()( 22 gCOgOC =+xzsQkbV   

 (b) )(2)()(2)( 2224 lOHgCOgOgCH +=+   

 (c) )()(
2
1)( 22 gCOgOgCO =+   

 (d) )(36)(
2
17)( 22266 lOHCOgOlHC +=+  

65. veksfu;k ds fuekZ.k dh ,UFkSYih 10.46 −− molkJ  gS] rks 

vfHkfØ;k )(3)(2)(2 223 gHgNgNH +→  ds fy;s ,UFkSYih 

ifjorZu gksxk 

 (a) 46.0 kJ 1−mol   (b) 92.0 kJ 1−mol   

 (c) – 23.0 kJ 1−mol  (d) – 92.0 kJ 1−mol  

66. Co25  ij ce dSyksjhehVj }kjk csUthu dh ngu Å"ek dk eku 
1870 −− molkcal  çkIr gksrk gSA vfHkfØ;k ds fy, EΔ  dk eku 

gksxk  

 (a) kcal1740−  (b) kcal870−   

 (c) kcal872−  (d) kcal874−  
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67. )(2 gH  o )(2 gO  ls ikuh ds cuus dh fØ;k Å"ek{ksih gksrh gS 

D;ksafd [MP PMT/PET 1988] 

 (a) )(2 gH  o )(2 gO  dh jklk;fud ÅtkZ ty ls vf/kd gksrh 

gS 

 (b) )(2 gH  o )(2 gO  dh jklk;fud ÅtkZ ty ls de gksrh gS 

 (c) ÅtkZ ij fuHkZj ugha djrh 

 (d) )(2 gH  o )(2 gO  dk rkiØe ty ls T;knk gS 

68. dkcZu dk ghjs dh voLFkk ls xzsQkbV dkcZu voLFkk esa laØe.k 

gksus dh fØ;k esa HΔ  = cal5.453−  gS rks ;g fcUnq n'kkZrk gS 

  [BHU 1981; KCET 1986, 89] 

(a) ghjs ls xzsQkbV jklk;fud :i ls fHké gksrk gS 

(b) ghjs ds leku xzsQkbV LFkk;h gS  

(c) ghjs ls xzsQkbV vf/kd LFkk;h gS 

 (d) xzsQkbV ls ghjk vf/kd LFkk;h gS 

69. gkbMªksdkcZuksa ds ngu esa HΔ  gS  [BHU 1981] 

 (a) _.kkRed (b) 'kwU; 

 (c) /kukRed (d) vfu/kkZfjr 

70. )(2 gNO  o )(42 gON  dh ekud laHkou Å"ek kcal 1−mol  esa 

Øe'k% 8.0 o 2.0 gS rks 2NO  dh f}ydhdj.k dh Å"ek kcal  esa 

gksxh % )()(2 422 gONgNO =   [NCERT 1983] 

 (a) 10.0 (b) – 6.0 

 (c) – 12.0 (d) – 14.0 

71. fLFkj nkc o fLFkj vk;ru ij vfHkfØ;k 

)(6)(12)(15)(2 22266 lOHgCOgOlHC +→+  ds fy;s 

vfHkfØ;k Å"ekvksa esa  Co25  ij  kJ esa vUrj gS 

[IIT JEE 1991; Kerala PMT 2004] 

 (a) –7.43 (b) + 3.72 

 (c) –3.72 (d) + 7.43 

72. C (ghjk) 395);()( 22 −=Δ→+ HgCOgC  kJ 

 C  (xzsQkbV) 5.393);()( 22 −=Δ→+ HgCOgO  kJ  

 ;fn xzsQkbV ls ghjk cus rks mijksä vk¡dM+ksa ls HΔ  gS  

    [CBSE PMT 1989; BHU 1987] 

 (a) kJ5.1−   (b) kJ5.1+   

 (c) kJ0.3+   (d) kJ0.3−  

73. fuEu esa ls dkSuls laHkou Å"ek ds eku n'kkZrs gSaa fd mRikn de 

LFkk;h gS [MP PMT 1991] 

 (a) kcal94−   (b) kcal6.231−   

 (c) kcal4.21+   (d) kcal8.64+  

74. fuEu esa ls dkSulk lehdj.k esFksu dks cukus dh ekud Å"ek  

)( o
fHΔ  dks lgh çnf'kZr djrk gS [IIT JEE (Screening) 1992] 

 (a) )()(2)( 42 gCHgHC =+ghjk  

 (b) )()(2)( 42 lCHgHC =+xzsQkbV   

 (c) )()(2)( 42 gCHgHC =+xzsQkbV   

 (d) )(4)( 4 gCHHC =+xzsQkbV  

75. fuEu esa ls fdl vfHkfØ;k esa Å"ek ifjorZu] ty dh laHkou 

Å"ek dks çnf'kZr djrk gS [EAMCET 1991] 

 (a) kcalHlOHgOgH 116);(2)()(2 222 −=Δ→+  

 (b) kcalHlOHgOgH 58);()(
2
1)( 222 −=Δ→+   

 (c) kcalHlOHaqOHaqH 7.13);(2.)(.)( 2 −=Δ→+ −+   

 (d) )()(2)(
2
12)( 22222 lOHgCOgOgHC +→+ ; 

 kcalH 310−=Δ  

76. 2SiO  rFkk MgO  ds laHkou dh Å"ek;sa Øe'k% 4.48−  rFkk 

kJ7.34−  gSaA vfHkfØ;k SiMgOSiOMg +→+ 22 2  ds fy;s 

Å"ek gksxh [KCET 1990] 

 (a) kJ16.21  (b) kJ10.21−   

 (c) kJ62.13−  (d) kJ6.13  

77. fuEu Å"ek jklk;fud lehdj.kksa ds vk/kkj ij X  dk eku 

crkb;s 

 kJHgHgCOsCgOH 131);()()()( 22 =Δ+→+  

 kJHgCOgOgCO 282);()(
2
1)( 22 −=Δ→+  

 kJHgOHgOgH 242);()(
2
1)( 222 −=Δ→+   

 kJXHgCOgOsC =Δ→+ );()()( 22   [CBSE PMT 1992] 

 (a) kJ393−   (b) kJ655−  

 (c) kJ393+  (d) kJ655+  

78. laØe.k dh Å"ek] fudyus okyh ;k vo'kksf"kr gksus okyh Å"ek 

gksrh gSA tc ,d inkFkZ ifjofrZr gksrk gS [KCET 1984] 

 (a) Bksl ls nzo esa 

 (b) Bksl ls ok"i esa 

 (c) nzo ls ok"i esa 

 (d) ,d vij:i ls nwljs vij:i esa 

79. vij:i ifjorZu dks lehdj.k )()( xzsQkbVghjk CC → ; }kjk 

çnf'kZr djus ij blesa ,UFkSYih ifjorZu kJH 89.1−=Δ  gSA 

dkcZu MkbZvkWDlkbM dks çkIr djus ds fy;s ;fn g6  ghjk rFkk  

g6  xzsQkbV dks vyx&vyx tyk;k tk;s rks igyh fLFkfr esa 

eqä Å"ek gksxh [KCET 1988; DPMT 2000] 

 (a) nwljh fLFkfr ls  kJ89.1  de 

 (b) nwljh fLFkfr ls  kJ89.1  vf/kd 

 (c) nwljh fLFkfr ls kJ34.11  de  

 (d) nwljh fLFkfr ls kJ945.0  vf/kd 

80. fdlh Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds fy;s  
[MP PET 1994; Manipal MEE 1995] 

 (a) fØ;kQyksa dk H ] vfHkdkjdksa ds H  ls de gksrk gS 

 (b) fØ;kQyksa dk H ] vfHkdkjdksa ds H  ls vf/kd gksrk gS 

 (c) fØ;kQyksa dk H ] vfHkdkjdksa ds H  ds cjkcj gksrk gS 

 (d) HΔ  ges'kk /kukRed gksrk gS 
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81. fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa esa ls fdlesa lokZf/kd ÅtkZ fudyrh gS 
 [MP PET 1994] 

 (a) 1−− →+ FeF   (b) −− →+ CleCl   

 (c) −− →+ 22 SeS   (d) −− →+ 22 OeO  

82. gm0.2  esFksu dks tykus ij kcal25  rki mRié gksrk gS] esFksu 

dh ngu Å"ek gksxh [MP PMT 1994] 

 (a) kcal100  (b) kcal200   

 (c) kcal300  (d) kcal400  

83. 4CH  ds iw.kZ ngu ls çkIr gksrk gS [BHU 1995] 

 (a) OHCO 22 +   (b) 22 HCO +   

 (c) 2COCl   (d) OHCOCO 22 ++  

84. ;fn )(),( 242 gCOgHC  rFkk )(2 lOH  dh Co25  vkSj atm1  

nkc ij laHkou ,UFkSfYi;k¡ Øe'k% 52, –394 vkSj 1286 −− molkJ  

gksa rks )(42 gHC  dh Toyu ,UFkSYih gksxh 

[CBSE PMT 1995; AIIMS 1998; Pb. PMT 1999] 

 (a) 11412 −+ molkJ   (b) 11412 −− molkJ   

 (c) 12.141 −+ molkJ  (d) 12.141 −− molkJ  

85. vkWDlhtu ds lkFk ngu dj dkcZu rFkk dkcZu eksuksDlkbM fuEu 

vfHkfØ;kvksa ds vuqlkj dkcZu MkbZvkWDlkbM esa ifjofrZr gksrs gSaa 

 1
22 394; −−=Δ→+ molkJHCOOC   

 1
22 569;22 −−=Δ→+ molkJHCOOCO   

 eksy1 dkcZu eksuksDlkbM dh laHkou ÅtkZ gS [MP PET 1995] 

 (a) 10.219 −− molkJ   (b) 15.109 −− molkJ   

 (c) 10.175 −− molkJ  (d) 15.87 −− molkJ  

86. vfHkfØ;k kcalHClClH 44222 +→+  esa HCl dh laHkou Å"ek 

gS [MP PMT 1995] 

 (a) 44  kcal (b) 44000  kcal 
 (c) 22 kcal (d) 11 kcal 

87. fcuk cq>s pwus ij tc ty Mkyk tkrk gS rks vfHkfØ;k gksrh gS 
[MP PMT 1995] 

 (a) Å"ek{ksih (b) Å"ek'kks"kh 

 (c) foLQksVd (d) buesa ls dksbZ ugha 

88. Å"ek{ksih vfHkfØ;k esa  HΔ  gksrk gS 
[MP PMT 1995; CPMT 1999] 

 (a) /kukRed 

 (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU; 

 (d) /kukRed ;k _.kkRed nksuksa 

89. fuEufyf[kr vfHkfØ;k )()(2)( 2 lCSsSsC →+  esa Å"ek ifjorZu 

dgykrk gS  [MP PMT 1996] 

 (a) ok"ihdj.k dh Å"ek (b) foy;u dh Å"ek 

 (c) xyu dh Å"ek (d) laHkou dh Å"ek 

90. uhps fn;s x;s vkadM+ksa ds vk/kkj ij cSathu ds ngu dh ,UFkSYih 

dk eku gksxk 

 (i) kJHlHCgHsC 9.45);()(3)(6 662 +=Δ→+  

 (ii) kJHlOHgOgH 9.285);()(
2
1)( 222 −=Δ→+   

 (iii) kJHgCOgOsC 5.393);()()( 22 −=Δ→+   

 (a) + 3172.8 kJ  (b) – 1549.2 kJ 
 (c) – 3172.8 kJ (d) – 3264.6 kJ 

91. ;fn HF  rFkk HCl  ds fuekZ.k dh ,UFkSYih Øe'k% kJ161−  

rFkk kJ92−  gS rks fuEu esa ls dkSulk dFku vlR; gS 

 [KCET 2003] 

 (a) HCl ] HF  dh rqyuk esa vf/kd LFkk;h gS  

 (b) HF  rFkk HCl  Å"ek{ksih ;kSfxd gSa 

 (c) ¶yksjhu dh gkbMªkstu ds fy, ca/kqrk Dyksjhu dh gkbMªkstu 

ds fy, ca/kqrk ls vf/kd gksrh gS 

 (d) HF ] HCl  dh rqyuk esa vf/kd LFkk;h gS 

92. fLFkj rki ij vfHkfØ;k dh Å"ek gksrh gS [MP PMT 1997] 

 (a) RP EE −   (b) PR EE −   

 (c) RP HH −  (d) PR HH −  

93. Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k esa  HΔ  dk eku gS 
[CBSE PMT 1999; AIIMS 1998; BHU 2000; MP PMT 2000] 

 (a) 'kwU; (b) /kukRed 

 (c) _.kkRed (d) fLFkjkad 

94. gm2016.2  ,sflVfYMgkbM dks 2O  esas ngu djus ij 

kcal95.13  Å"ek çkIr gksrh gS] rks CHOCH 3  dh ngu Å"ek 

(Heat of combustion) Kkr djks    [Bihar CEE 1995] 

 (a) 279 kcal  (b) 972 kcal  
 (c) 27.9 kcal (d) 2.79 kcal 

95. kJHCOOC 42;
2
1

2 −=Δ→+  

 kJHCOOCO 24;
2
1

22 −=Δ→+   

 2CO  dh laHkou Å"ek gS   [CPMT 1996] 

 (a) – 16 kJ (b) + 66  kJ 
 (c) + 16 kJ (d) – 66  kJ 

96.  2CO  ds lEHkou dh ekud eksyj ,UFkSYih dk eku gS 

[IIT JEE 1997; BHU 2001] 

 (a) 'kwU; 

 (b) xSlh; dkcZu ds ngu dh ekud eksyj ,UFkSYih 

 (c) CO  rFkk 2O  dh lEHkou dh ekud eksyj ,UFkSYih dk ;ksx 

 (d) dkcZu (xzsQkbV) ds ngu dh ekud eksyj ,UFkSYih 

97. )(94 lOHHC  ¼C;wVsukWy½ ds iw.kZ ngu esa ;fn fLFkj vk;ru ij 

EΔ  ngu Å"ek]  HΔ  ngu dh ,UFkSYih gks rks [EAMCET 1997] 

 (a) EH Δ<Δ   

 (b) EH Δ=Δ   

 (c) EH Δ>Δ   

 (d) EH ΔΔ ,  lEcU/k esa dksbZ vuqeku ugha yxk;k tk ldrk 

98. XHCOOC =Δ→+ ;22   
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 YHCOOCO =Δ→+ ;
2
1

22   

 rc CO  dh laHkou Å"ek gksxh   [BHU 1997; DPMT 2002] 

 (a) YX −   (b) XY 2−   

 (c) YX +   (d) YX −2  

99. 2SO  rFkk 3SO  dh laHkou Å"ek dk eku kJ2.298−  rFkk 

kJ2.98−  gSA rc fuEu fØ;k dh vfHkfØ;k Å"ek gksxh 

 322 2
1 SOOSO →+   [BHU 1997; CBSE PMT 2000] 

 (a) kJ200−   (b) kJ2.356−   

 (c) kJ200+   (d) kJ2.396−  

100. dkcZu MkblYQkbM )(l  dh ekud laHkou Å"ek Kkr dhft,A 

;fn dkcZu )(s , lYQj )(s  rFkk dkcZu MkblYQkbM )(l  dh 

ekud ngu Å"ek dk eku Øe'k% 72.293,3.393 −−  rFkk 

176.1108 −− molkJ  gS [Roorkee 1989; BHU 1997] 

 (a) 102.128 −− molkJ  (b) 1802.12 −+ molkJ   

 (c) 102.128 −+ molkJ  (d) 1802.12 −− molkJ  

101. fd.ou (Fermentation) vfHkfØ;k gS [RPMT 1997] 

 (a) Å"ek'kks"kh (b) Å"ek{ksih 

 (c) lerkih (d) mRØe.kh; 

102. gm8 , 4CH  dks gok esa iw.kZ :i ls ngu fd;k x;kA çkIr ty 

ds eksyksa dh la[;k gksxh [Orissa JEE 1997] 
 (a) 0.5 (b) 1 
 (c) 2 (d) 18 

103. vfHkfØ;k )(3)(2)(2)( gDgCgBgA +→+  ds fy, Co27  ij 

EΔ  dk eku 19.0 kcal gS rc vfHkfØ;k ds fy;s HΔ  dk eku 

gksxk )0.2( 11 −−= molKcalR  [Roorkee Qualifying 1998] 

 (a) 20.8 kcal (b) 19.8 kcal 
 (c) 18.8 kcal (d) 20.2 kcal 
104. )(2 sBaCl  rFkk )(2. 22 sOHBaCl  ds foy;u dh ,UFkSYih dk eku 

Øe'k% 6.20−  rFkk 18.8 −molkJ  gSA vfHkfØ;k 

→+ OHsBaCl 22 2)(  ds fy, ,UFkSYih ifjorZu gksxk 

[Roorkee Qualifying 1998] 
 (a) 29.4 kJ (b) – 11.8 kJ 
 (c) – 20.6 kJ (d) – 29.4 kJ 
105. vfHkfØ;k dk ,UFkSYih ifjorZu fuHkZj ugha djrk [AIIMS 1997] 

 (a) vfHkdkjd ,oa mRikn dh voLFkk ij 

 (b) vfHkdkjd ,oa mRikn dh ç—fr ij 

 (c) vyx&vyx e/;orhZ vfHkfØ;k,a 

 (d) vfHkfØ;k ds çkjafHkd ,oa vfUre ,UFkSYih ifjorZu ij 

106. kcalxSOOS 2
2
3

32 +→+   

 kcalySOOSO +→+ 322 2
1

  

 rc 2SO  dh laHkou Å"ek Kkr djks 

[AIIMS 1997; CBSE PMT 1999; KCET 1999] 

 (a) yx −2   (b) yx +2   

 (c) yx +   (d) yx /2  

107. Co25  ij dkcZu] gkbMªkstu rFkk esFksu dh ngu ,UFkSYih Øe'k% 
15.395 −− molkJ , 18.285 −− molkJ  rFkk 14.890 −− molkJ  

gSS bl rki ij esFksu dh ekud laHkou ,UFkSYih gksxh 

 [Pb. PMT 1998] 

 (a) 14.890 −molkJ   (b) 18.298 −− molkJ   

 (c) 17.74 −− molkJ  (d) 17.107 −− molkJ  

108. esFksuksbd vEy rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds leku vk;ru dks 

feyk;k x;k ;fn ty dh laHkou Å"ek x  gS] rks mnklhuhdj.k 

ij mRlftZr Å"ek gksxh [BHU 1998] 

 (a) x  ls vf/kd  (b) x  ds cjkcj  

 (c) x  ls nqxquh (d) x  ls de 

109. çcy vEy dk çcy {kkj }kjk mnklhuhdj.k djus ij +H  ds 

çfr eksy mRié ÅtkZ dh ek=k [BHU 1998] 

 (a) fuHkZj djrk gS fd dkSulk vEy rFkk {kkj mi;ksx fd;k x;k 

 (b) fuHkZj djrk gS fd fdl rki ij vfHkfØ;k dh xbZ 

 (c) fuHkZj djrk gS fd dkSulk mRçsjd ç;ksx fd;k x;k 

 (d) ges'kk leku jgrh gS 

110. tc g5.0  xa/kd dks lYQj MkbvkWDlkbM esa ngu fd;k tkrk gS 

rks 4.6 kJ  Å"ek mRié gksrh gS rks lYQj MkbvkWDlkbM ds 

laHkou dh ,UFkSYih Kkr djks  

  [KCET 1998; AFMC 2001] 

 (a) + 147.2 kJ (b) – 147.2 kJ 

 (c) – 294.4 kJ (d) + 294.4 kJ 

111. tc vkWDlhtu ls lkbysaV fo|qr fMLpktZ çokfgr fd;k tkrk gS 

rks vkstksu çkIr gksrh gS] bl vfHkfØ;k esa  [AFMC 1998] 

 (a) ÅtkZ mRié gksrh gS 

 (b) ÅtkZ vo'kksf"kr gksrh gS 

 (c) vkWDlhtu ÅtkZ ls Hkj tkrh gS 

 (d) vkWDlhtu ijek.kqvksa esa fo;ksftr gks tkrh gS 

112. Xywdkst dk ngu fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj gksrk gSA  

OHCOOOHC 2226126 666 +→+ , kcalH 72−=Δ , 1.6 g 

Xywdkst ds mRiknu ds fy, fdruh ÅtkZ dh vko';drk gksxh 

(Xywdkst dk vkf.od nzO;eku = 180 g)  [AFMC 1999] 

(a) 0.064 kcal (b) 0.64 kcal 

(c) 6.4 kcal (d) 64 kcal 

113. fn;k x;k gS  

kJHgCOgOsC 394),()()( 22 −=Δ→+  

kJHlOHgOgH 568),(2)()(2 222 =Δ→+  

)(2)()(2)( 2224 lOHgCOgOgCH +→+ kJH 892−=Δ  

rks  4CH  dh laHkou Å"ek gksxh   [DCE 1999] 

(a) – 70 kJ (b) 71.8 kJ 
(c) – 244 kJ  (d) + 782 kJ 
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114. )(5 sPCl  dh laHkou Å"ek fuEu vkadM+ksa ds vk/kkj ij ifjdfyr 

dhft;s 

kcalHlPClgClsP 8.151);(2)(3)(2 32 −=Δ→+  

kcalHsPClgCllPCl 8.32);()()( 523 −=Δ→+  

 [JIPMER 1999] 
(a) – 108.7 kcal (b) + 108.7 kcal 
(c) – 184.6 kcal (d) + 184.6 kcal 

115. tc ,d çcy vEy ds 350 cm  dks ,d {kkj ds  350 cm  ds 

lkFk feyk;k tkrk gS rc rki esa Co5  dh o`f) gksrh gSA ;fn 

nksuksa nzo ds 3250 cm  feyk;s tk;sa rks rki esa gksus okyh o`f) 

gksxh  [KCET 1999] 

(a) Co5  (b) Co10  

(c) Co25  (d) Co20  

116. )()(
2
1)( 222 lOHgOgH →+ ;  

298 K rki ij HΔ  = – 285.8 kJ 

;fn ty ds ok"iu dh eksyj ,UFkSYih 1 ok;qe.Myh; nkc rFkk 

Co25  ij 44 kJ gS] rks Co25  ij ty ok"i ds 1 eksy dh 

laHkou ekud ,UFkSYih gksxh  [KCET 1999] 

(a) – 241.8 kJ (b) 241.8 kJ 
(c) 329.8 kJ (d) –329.8 kJ 

117. ;fn 4 g vk;ju fLFkj nkc ij tydj QSfjd vkWDlkbM nsrk gS 

rFkk 29.28 kJ Å"ek mRlftZr gksrh gS] rks QSfjd vkWDlkbM ds 

laHkou dh ,UFkSYih D;k gksxh (Fe dk ijek.kq Hkkj = 56) 
[AIIMS 1999] 

(a) – 81.98 kJ (b) – 819.8 kJ 
(c) – 40.99 kJ (d) + 819.8 kJ 

118. tc ,d çcy vEy] çcy {kkj ;k muds yo.k dks ty esa ?kksyk 

tkrk gS rks os iwjh rjg ls vk;fur gks tkrs gSaaA ;fn ,d çcy 

vEy dks çcy {kkj ds lkFk feyk;k tkrk gS rks igys okys ds 
+H  vk;u nwljs okys ds −OH  vk;uksa ds lkFk feydj ty dk 

fuekZ.k djrs gSaaA çR;sd ty ds v.kq ds cuus esa ÅtkZ eqä gksrh 

gS vFkkZr~ vfHkfØ;k Å"ek{ksih gSA gkbMªksDyksfjd vEy rFkk 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM dks feykus ij cuus okys ty ds 1 eksy ls 

13.7 kcal Å"ek eqDr gksrh gSA blh çdkj lY¶;wfjd vEy rFkk 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM dks feykus ij cuus okys ty ds 1 eksy ls 

eqDr Å"ek dh ek=k gksrh gS  [AMU (Engg.) 1999] 

(a) 25.5 kcal (b) 8.5 kcal 
(c) 13.7 kcal (d) 34 kcal 

119. ;fn Fe  ds 2.1 g, S ds lkFk feydj 3.77 kJ Å"ek mRié djrs gSaaA rks 

FeS dh laHkou Å"ek kJ/mol esa gksxh  [AMU (Engg.) 1999] 

(a) – 1.79 (b) – 100.5 

(c) – 3.77 (d) buesa ls dksbZ ugha 

120. vfHkfØ;k kJHHClClH 194,222 =Δ→+  esa HCl  dh laHkou 

Å"ek gS  [KCET 2000; AFMC 2000; CPMT 2000] 
(a) + 97 kJ (b) + 194 kJ 
(c) – 194 kJ (d) – 97 kJ 

121. ,lhfVd vEy ds NaOH  }kjk mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih 

./6.50 molkJ−  gSA ,oa ,d çcy vEy vkSj ,d çcy {kkj ds 

mnklhuhdj.k dh Å"ek – 55.9 kJ/mol gS rks COOHCH 3  ds 

vk;uu ds fy, HΔ  dk eku D;k gksxk    [AIIMS 2000] 
(a) + 5.3 kJ/mol (b) + 6.2 kJ/mol 
(c) + 8.2 kJ/mol (d) + 9.3 kJ/mol 

122. fuEu esa ls fdl vEy {kkj vfHkfØ;k ds mnklhuhdj.k dh Å"ek 

57.32 kJ gksxh  [JIPMER 2000] 

(a) LiOHHNO +3  (b) KOHHCOOH +  

(c) OHNHHCl 4+  (d) NaOHCOOHCH +3  

123. ;fn K298  ,oa fLFkj nkc fuEu vfHkfØ;k ds fy, Å"ek esa 

ifjorZu kcal3.7+  gS  

)(2/1)(2)( 22 gBsAsBA +→ , kcalH 3.7+=Δ  

rks fLFkj vk;ru ij Å"ek esa ifjorZu gksxk  [DCE 2000] 

(a) 7.3 kcal (b) 7.3 ls vf/kd 

(c) 'kwU; (d) buesa ls dksbZ ugha 

124. csathu ds ngu esa mRié gksus okyh Å"ek dks fuEu lehdj.k }kjk 

O;Dr fd;k tkrk gS 

)(6)(3)(
2
17)( 22266 gCOlOHgOlHC +→+  

10.781 −=Δ molkcalH  

tc 39 g  csathu dk ,d [kqys ik= esa ngu fd;k tkrk gS rks 

fudyus okyh Å"ek dh fuEu esa ls dkSulh ek=k gksxh  
[MP PET 2000] 

(a) 122.25 kcal 1−mol  (b) 390.5 kcal 1−mol  

(c) 1562.0 kcal 1−mol  (d) 586.75 kcal 1−mol  

125. kcalHgHClgClgH 44.)(2)()( 22 −=Δ→+  

),()(2)(2)(2 2 gHsNaClgHClsNa +→+ kcalH 152−=Δ  

vfHkfØ;k  ),()(
2
1)( 2 sNaClgClsNa →+ ds fy;s =ΔH  

[KCET 2000] 
(a) – 108 kcal (b) – 196 kcal 
(c) – 98 kcal (d) 54 kcal 

126. ;fn  )(),(2 gCOgCO   vkSj )(2 gOH   ds fy,  o
fHΔ   Øe'k% 

–393.5, –110.5 vkSj –241.8kJmol–1 gSA rks vfHkfØ;k 

→+ )()( 22 gHgCO  )()( 2 gOHgCO +  ds fy, ekud ,UFkSYih 

ifjorZu (kJ esa) D;k gksxk [IIT JEE (Screening) 2000] 

(a) 524.1 (b) 41.2 
(c) – 262.5 (d) – 41.2 

127. ;fn uhps fn;s x;s ;kSfxdksa dh leku ek=k dks ty esa ?kksyk 

tk;s rks buesa ls dkSulk ;kSfxd lcls vf/kd Å"ek vo'kksf"kr 

djsxk\ bu ;kSfxdksa ds foy;u dh Å"ek çR;sd foys; ds lkFk 

Co25 ij kJ/mole esa dks"Bd esa nh xbZ gS [AMU (Engg.) 2000] 

(a) )33(3 −=ΔHHNO  (b) )64.17( +=ΔHKCl  

(c) )5.25(34 +=ΔHNONH  (d) )1.74( −=ΔHHCl  

128. vfHkfØ;k HCSSC Δ+→+ 22  esa HΔ  gS [AMU (Engg.) 2000] 

(a) ngu dh Å"ek (b) mnklhuhdj.k dh Å"ek 

(c) foy;u dh Å"ek (d) buesa ls dksbZ ugha 
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129. fLFkj nkc rFkk Co25  ij vfHkfØ;k )()(2)( 42 gCHgHsC →+  

esa esFksu dh laHkou Å"ek 18500 cal gSA rks bl vfHkfØ;k dh 

Å"ek fLFkj vk;ru ij gksxh [MH CET 2000] 

(a) 17904 cal (b) 18202 cal 

(c) 18798 cal (d) 19096 cal 

130. )(66 lHC  ds ngu dh ,UFkSYih – 3250 kJ gSA tc 0.39 g csathu dks 

,d [kqys ik= esa vkWDlhtu dh vf/kdrk esa tyk;k tkrk gS rks 

mRlftZr Å"ek dh ek=k gksxh 

[KCET 2000; AFMC 2000; DCE 2000] 

(a) 16.25 J (b) 16.25 kJ 
(c) 32.5 J (d) 32.5 kJ 

131. kcalHCOgOsC 94;)()( 22 −=Δ→+  

kcalHCOgOgCO 2.135;)(
2
1)( 22 =Δ→+  

rc )(gCO  dh laHkou Å"ek gS    [DCE 2001] 

(a) – 26.4 kcal (b) 41.2 kcal 
(c) 26.4 kcal (d) – 229.2 kcal 

132. HCl  vkSj NaOH  dh mnklhuhdj.k dh Å"ek gksxh 

[MP PET 2001] 

(a) 'kwU; (b) – 57.3 kJ 

(c) + 57.3 kJ (d) buesa ls dksbZ ugha 

133. uhps dqN Å"ek jklk;fud vfHkfØ;k;sa nh xbZ gSa 

kJMOOM 4.351
2
1

2 +→+  

kJXOOX 8.90
2
1

2 +→+  

bldk vuqlj.k djrs gq;s vfHkfØ;k XOM +  ⇌ XMO +  ds 

fy, vfHkfØ;k dh Å"ek gksxh   [AMU 2001] 

(a) 422.2 kJ (b) 268.7 kJ 

(c) – 442.2 kJ (d) 260.6 kJ 

134. fLFkj vk;ru vkSj Co17  ij ;fn dkcZu eksuksDlkbM dh ngu 

Å"ek – 283.3 kJ gS, rc fLFkj nkc ij bldh ngu Å"ek gksxh 

)degree314.8( 1-1 −= molJR  [CPMT 2001] 

(a) – 284.5 kJ (b) 284.5 kJ 
(c) 384.5 kJ (d) – 384.5 kJ 

135. ;fn OH 2  vkSj 22OH  dh laHkou Å"ek;sa Øe'k% 

molekJ /188−  rFkk ./286 molekJ−  gSA rkss vfHkfØ;k 

2222 22 OOHOH +→  ds fy, ,UFkSYih ifjorZu gksxk 

  [BHU 2001] 

(a) 196 kJ (b) – 196 kJ   
(c) 984 kJ (d) – 984 kJ 

136. ,Fkhu vkSj ,Fkkbu ds ngu ds fy, HΔ  ds eku Øe'k%  – 341.1 vkSj 

– 310.0kcal gSA rks fuEu esa ls dkSulk vPNk bZa/ku gksxk 

 [BHU 2001] 

(a) 22 HC  (b) 42 HC  

(c) (a) rFkk (b) nksuksa (d) buesa ls dksbZ ugha 

137. Å"ek{ksih vfHkfØ;k ds fy,] lkE; fLFkjkad [JIPMER 2001] 

(a) P c<+us ds lkFk c<+rk gS 

(b) P c<+us ds lkFk ?kVrk gS 

(c) rki c<+us ds lkFk c<+rk gS 

(d) rki c<+us ds lkFk ?kVrk gS 

138. 9 g ty dks fo;ksftr djus ds fy, 142.5 kJ Å"ek dh vko';drk 

gksrh gSA vr% ty ds laHkou dh ,UFkSYih gS 

  [KCET 2001] 

(a) – 142.5 kJ (b) + 142.5 kJ 

(c) – 285 kJ (d) + 285 kJ 

139. ;fn 298 K  ij fØ;kdkjd rFkk fØ;kQy nksuksa xSlsa gSa rks 1 eksy 

csathu ds ngu ds fy, nΔ  gksxk  [Pb. PMT 2001] 

(a) 0 (b) 3/2 

(c) – 3/2 (d) 1/2 

140. ;fn kcalCOOC 2.9422 +→+  

kcalOHOH 3.68
2
1

222 +→+  

kcalOHCOOCH 8.21022 2224 ++→+  

rc esFksu dh laHkou Å"ek gksxh    [UPSEAT 2001] 

(a) 47.3 kcal (b) 20.0 kcal 
(c) 45.9 kcal (d) – 47.3 kcal 

141. çcy vEy vkSj çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek gS  

[UPSEAT 2001] 

(a) 11.57 −molkJ  

(b) 17.13 −molkJ  

(c) 17.13 −molkcal  ls de 

(d) 17.13 −molkcal  ls vf/kd 

142. ,d ra= voLFkk A ls voLFkk B esa ,d iFk }kjk rFkk B ls A esa 

,d nwljs iFk }kjk ifjofrZr gksrk gSA ;fn  1E  rFkk 2E  mudh 

laxr vkarfjd ÅtkZvksa esa ifjorZu gS rc [Pb. PMT 2001] 

(a) veEE −=+ 21  (b) veEE +=+ 21  

(c) 021 =+ EE  (d) buesa ls dksbZ ugha 

143. 24 g C vkSj 128 g S dks feykus ij fudyus okyh Å"ek D;k gksxh\ 

;fn fuEu vfHkfØ;k ds vuqlkj ifjorZu gksrk gS  

kcalHCSSC 0.22;22 =Δ→+   [MH CET 2001] 

(a) 11 kcal (b) 32 kcal 
(c) 44 kcal (d) 22 kcal 

144. tc 0.5 eksy 3HNO ds tyh; foy;u dks 0.3 eksy −OH  

foy;u ds lkFk fefJr fd;k tk;s rc mRlftZr Å"ek D;k gksxh 

¼mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih gS = 57.1 kJ½ [Kerala CET 2005] 

 (a) 28.5 kJ (b) 17.1 kJ 
 (c) 45.7 kJ (d) 1.7 kJ 

(e) 2.85 kJ 

145. ,d xSl ds flys.Mj esa 11.2 kg C;wVsu )( 104 HC  gksrh gSA ;fn ,d 

lkekU; ifjokj ds fy, 20000 kJ ÅtkZ dh vko';drk çfrfnu 
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gksrh gS rks og flys.Mj [kRe gks tk;sxk & (fn;k x;k gS C;wVsu 

ds ngu ds fy,  HΔ  ¾ – 2658 kJ) 
[AMU (Engg.) 2002] 

(a) 20 fnuksa esa (b) 25 fnuksa esa 

(c) 26 fnuksa esa (d) 24 fnuksa esa 

146. mPp laHkou Å"ek okys ;kSfxd de LFkk;h gksrs gSaa D;ksafd 

 [KCET 2002] 

(a) muds la'ys"k.k ds fy, mPp rki dh vko';drk gksrh gS 

(b) ,sls ;kSfxdksa ds v.kq fo—r gksrs gSaa 

(c) mudk la'ys"k.k dfBu gksrk gS 

(d) vf/kd ÅtkZ okyh voLFkk vLFkk;h gksrh gS 

147. esFksu ds ngu ls fudyus okyh Å"ek dks fuEu lehdj.k }kjk 

fn;k x;k gS 

);()()(2)( 2224 lOHgCOgOgCH +→+ kJH 3.890−=Δ  

445.15 kJ  ngu Å"ek çkIr djus ds fy, fdrus xzke esFksu dh 

vko';drk gksxh   [AMU 2002] 

(a) 4 g (b) 8 g 
(c) 12 g (d) 16 g 

148. ;fn )(),( 2 gHsC  vkSj )(4 gCH  dh ngu Å"ek,¡ Øe'k% 

68,94 −−  vkSj ./213 molkcal−  gSa] rks vfHkfØ;k 

)()(2)( 42 gCHgHsC →+  ds fy, )( oHΔ  dk eku gksxk 

  [CBSE PMT 2002] 

(a) – 85 kcal (b) – 111 kcal 
(c) – 17 kcal (d) – 170 kcal 

149. ;fn ,d vfHkfØ;k ds fy, HΔ  dk eku /kukRed gS rks 

vfHkfØ;k dgyk;sxh  [BHU 2002] 

(a) Å"ek{ksih (b) Å"ek'kks"kh 

(c) cgq:irk (Polymorphic) (d) ikWyhVªkWfid 

150. OHNH 4  vkSj HCl ds fy, mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih dk 

la[;kRed eku gksxk  [JIPMER 2002; Kurukshetra CEE 2002] 

(a) 11.57 −molkJ  (b) 11.57 −< molkJ  

(c) 11.57 −> molkJ  (d) 'kwU; 

151. mnklhuhdj.k dh Å"ek lcls vf/kd fdlesa gksxh [MP PMT 2002] 

(a) OHNH 4  vkSj COOHCH 3  

(b) OHNH 4  vkSj HCl  

(c) KOH  vkSj COOHCH 3  

(d) KOH  vkSj HCl  

152. ;fn 2H  v.kq ds 1 eksy dks mPp rki rd xeZ fd;k tkrk gS rks 

fuEu vfHkfØ;k gksrh gS [Kerala (Med.) 2002] 

(a) )()(436)(2 gHgHkJgH +=+  

(b) )(2820)( 22 gHkJgH =+  

(c) 22 2436)(2 HJgH =+  

(d) ++ +=+ HHHH 22  

153. fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k Å"ek{ksih ugha gS  [MP PET 2002] 

(a) )()()( 22 gCOgOsC →+  

(b) )()(2)( 2 gCSsSsC →+  

(c) )(2)()(2)( 2224 lOHgCOgOgCH +→+  

(d) )()(
2
1)( 22 gCOgOgCO →+  

154. dkcZu ds ngu ij nks vkWDlkbM CO vkSj 2CO  curs gSaaA ;fn 

2CO  xSl dh laHkou Å"ek 94.3 kcal vkSj CO dh laHkou Å"ek 

26.0 kcal gS] rks dkcZu dh ngu Å"ek gksxh  [JIPMER 2002] 

(a) 26.0 kcal (b) – 94.3 kcal 
(c) 68.3 kcal (d) – 120.3 kcal 

155. lkanz HCl ds 1 eksy dks mnklhu djus ds fy;s ruq NaOH ds X 

eksy dh vko';drk gksrh gS vkSj 1 eksy lkanz 42 SOH  dks 

mnklhu djus ds fy, FkksM+s ruq NaOH  ds Y eksy yxrs gSaa rc 

fuEu esa ls dkSulh vfHkfØ;k lR; gS  [MH CET 2002] 

(a) XY
2
1

=  (b) YX
2
1

=  

(c) YX 2=  (d) buesa ls dksbZ ugha 

156. dkSulh vfHkfØ;k o
fHΔ  dks ifjHkkf"kr djrh gS 

[IIT -JEE (Screening) 2003] 

(a) )()( 22)( gCOgOC →+
ghjk

 

(b) )()(
2
1)(

2
1

22 gHFgFgH →+  

(c) )(2)(3)( 322 gNHgHgN →+  

(d) )()(
2
1)( 22 gCOgOgCO →+  

157. ;fn 34 NONH  ds ,d xzke uewus dks ,d ce dSyksjhehVj esa 

fo;ksftr fd;k x;k gS] rks dSyksjhehVj dk rki 6.12 K c<+ tkrk 

gS] rks ra= dh Å"eh; {kerk 1.23 kJ/g/deg gS 34 NONH  dh 

fo;kstu eksyj Å"ek gksxh [AIIMS 2003] 

(a) – 7.53 kJ/mol (b) – 398.1 kJ/mol 
(c) – 16.1 kJ/mol (d) – 602 kJ/mol 

158. fuEu esa ls fdl ,d lehdj.k esa oH reactΔ , mRikn ds fy, o
fHΔ  

ds cjkcj gS [CBSE PMT  2003] 

(a) )(2)()(2 22 gCOgOgCO →+  

(b) )()()( 3232 gONgOgN →+  

(c) )(2)()(2)( 2224 gHCllClCHgClgCH +→+  

(d) )()(2)( 42 gXeFgFgXe →+  

159. ,d vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih ifjorZu dk eku fuHkZj ugha djrk 
[AIEEE 2003] 

(a) fØ;kdkjd vkSj fØ;kQyksa dh HkkSfrd voLFkk ij 

(b) fofHkUu fØ;kdkjdksa ds fy, leku mRikn dk ç;ksx djus 

ij 

(c) vfHkfØ;k ds ek/;fed inksa dh ç—fr ij 

(d) ç;qDr inkFkksZa ds çkjafHkd vkSj vafre rkiksa esa varj ij 

160. 
ghjk

C  + ;22 COO →  molekJH /3.395−=Δ  
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molekJHCOOC /4.393;22 −=Δ→+
xzsQkbV

 

=Δ→ HCC ;
ghjkxzsQkbV

   [BHU 2003] 

(a) – 3.8 (b) – 1.9 

(c) + 3.8 (d) + 1.9 

161. 2.8 kg ,fFkyhu ds iw.kZ ngu ds fy, vko';d vkWDlhtu dk Hkkj 

D;k gS [BVP 2003] 

(a) 9.6 kg (b) 96.0 kg 
(c) 6.4 kg (d) 2.8 kg 

162. HCl  dk ,NaOH  ls iw.kZ mnklhuhdj.k djus ds fy, 

mnklhuhdj.k dh Å"ek gS  [MP PET 2003] 

(a) 170.13 −+ molkJ  (b) 170.13 −− molkJ  

(c) 132.57 −− molkJ  (d) 132.57 −+ molkJ  

163. dkcZu dk ngu 2CO  esa djus esa ngu Å"ek molkJ /5.393−  

gSA dkcZu rFkk vkWDlhtu ls 35.2 g 2CO  cukus esa mRié Å"ek 

gksxh   [UPSEAT 2004] 

 (a) kJ315+  (b) kJ5.31−  

 (c) kJ315−  (d) kJ5.31+  

164. fuEu esa ls dkSulk lehdj.k esFksu dh ekud laHkou Å"ek 

)( o
fHΔ  dks O;ä djrk gS [UPSEAT 2004] 

 (a) C (ghjk) )(4)(4 gg CHH →+  

 (b) C  (ghjk) )(4)(22 gg CHH →+  

 (c) C  (xzsQkbV) )(4)(22 gg CHH →+  

 (d) C  (xzsQkbV) )(4)(4 gg CHH →+  

165. ;fn 2CO  dh laHkou Å"ek kJ393−  gSA rks 0.156 kg 2CO  ds 

cuus esa fudyus okyh Å"ek dh ek=k gS  [MH CET 2004] 

 (a) kJ9.1357−  (b) kJ9.1275−  

 (c) kJ0.1572−  (d) kJ5.1165−  

166. fuEu esa ls fdl ;qXe dh mnklhuhdj.k dh Å"ek  13.7 Kcals ds 

cjkcj gksxh   [DCE  2003] 

 (a) OHNHHCl 4,  (b) KOHHNO ,3  

 (c) COOHCHNaOH 3,  (d) OHNHSOH 442 ,  

167. dkcZu vkSj dkcZu eksuksDlkbM ds ngu dh ,UFkSYih Øe'k% –393.5 

vkSj –283 kJ mol–1 gSA dkcZu eksuksDlkbM dh çfr eksy laHkou dh 

,UFkSYih gS [AIEEE 2004] 

 (a) kJ5.676−  (b) kJ5.676  

 (c) kJ5.110  (d) kJ5.110−  

168. Co25  ij esFksu ds ngu dh ,UFkSYih kJ890  gSA tc g2.3  

esFksu dks gok esa tykrs gSaa rks eqä Å"ek gksxh  [KCET 2004] 

 (a) kJ445  (b) kJ278  

 (c) kJ890−  (d) kJ178  

169. ;fn (i) 22 COOC →+ , (ii) COOC →+ 22/1 , 

 (iii) 222/1 COOCO →+  vfHkfØ;kvksa dh Å"ek,¡ Øe'k% 

10,12, −−Q  gSa rc =Q  [Orissa JEE 2004] 

 (a) – 2 (b) 2 

 (c) – 22 (d) – 16 

170. 6 eksy vkWDVsu dks gok esa tykus ij fdruh ÅtkZ eqä gksxh\ 

fn;k gS )(),( 22 gOHgCO  vkSj )(188 lHC  ds fy, o
fHΔ  Øe'k%  

– 490,– 240 vkSj + 160 kJ/mol gS [AIIMS 2004] 

 (a) – 6.2 kJ (b) – 37.4 kJ 
 (c) – 35.5 kJ (d) – 20.0 kJ 

171. fn;k x;k gS : kJHOFeOFe 4.193,
2
32 322 −=Δ→+ ;  

 kJHMgOOMg 2.140,
2
1

2 −=Δ→+  

rc vfHkfØ;k FeMgOOFeMg 2332 +→+  ds fy, HΔ  D;k 

gS [Orissa JEE 2005] 

 (a) – 1802 kJ (b) +1802 kJ 
 (c) – 800 kJ (d) + 228 kJ 

172. K298 ij HClM1  dk mnklhuhdj.k dkfLVd iksVkW'k }kjk ruq 

foy;u esa djkus ij ,UFkSYih ifjorZu )( HΔ  gksxk  

[DPMT 2005] 
 (a) 68 kJ (b) 65 kJ 
 (c) 57.3 kJ (d) 50 kJ 

 

ca/k ÅtkZ  
 

1. ;fn 2, XXY  ,oa 2Y ¼lHkh f}ijek.kqd v.kq½ dh ca/k fo;kstu 

ÅtkZ 1 : 1 : 0.5 vuqikr esa gSa ,oa XY ds fuekZ.k ds fy;s HfΔ  

1200 −− molekJ gSA 2X dh ca/k fo;kstu ÅtkZ gksxh 

[AIEEE 2005] 

(a) 1100 −molkJ  (b) 1800 −molkJ  

 (c) 1300 −molkJ  (d) 1400 −molkJ  

2. Co25  ij 4 xzke xSlh; gkbMªkstu dks eqä xSlh; ijek.kq esa 

fo;ksftr djus ds fy;s vko';d ÅtkZ 208 kcal gS] rks HH −  

ca/k dh ca/k ÅtkZ gksxh  
[CPMT 1989; MP PET 2000; J & K 2005] 

 (a) 104 kcal (b) 10.4 kcal 
 (c) 1040 kcal (d) 104 cal 

3. esFksu ls esfFky ewyd cukus esa ç;qä cU/k fo;kstu ÅtkZ dh 

rqyuk esa VkWyqbZu ls cSfUty ewyd cukus esa ç;qä ca/k fo;kstu 

ÅtkZ gksrh gS [IIT 1994] 

 (a) de (b) vf/kd 

 (c) cjkcj (d) buesa ls dksbZ ugha 

4. fuEu esa ls fdl cU/k dh vkSlr cU/k ÅtkZ (kcal/mol) lcls 

vf/kd gS [CPMT 1994] 

 (a) OS =   (b) CC ≡   

 (c) NC ≡  (d) NN ≡  

5. xSlh; 22 ,ClH  rFkk HCl  dh cU/k fo;kstu ÅtkZ,¡ Øe'k% 104, 

58 rFkk 103 kcal gSaA HCl  xSl ds fuekZ.k dh ,UFkSYih gksxh 
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[MP PET 1997; MP PMT 1999, 2001] 
 (a) – 44 kcal  (b) 44 kcal  
 (c) – 22 kcal  (d) 22 kcal 

6. ;fn Li ds fy, çFke vk;uu ÅtkZ 5.4 eV gS vkSj Cl dh bysDVªkWu 

ca/kqrk 3.61eV gSA vfHkfØ;k −+ +→+ ClLigClgLi )()(  ds fy, 

HΔ  (kJ/mol esa) D;k gksxk (;fn ifj.kkeh vk;u ,d nwljs ls ugha 

tqM+rs gksa) )106.11( 19 JeV −×=  [MP PMT 2000, 03] 

(a) 70 (b) 100 

(c) 170 (d) 270 

7. fn;k x;k gS kJHgCHgHgC 166);()(4)( 4 −=Δ→+  

HC −  dh ca/k ÅtkZ gksxh    [AMU 2002] 

(a) 208 kJ/mole (b) – 41.6 kJ/mole 

(c) 832 kJ/mole (d) buesa ls dksbZ ugha 

8. HH −  ca/k dh ca/k ÅtkZ 430 kJ mol  gS vkSj ClCl −  dh ca/k 

ÅtkZ 1240 −molkJ  gS HCl  ds fy, HΔ kJ90−  gks rks 

ClH −  dh ca/k ÅtkZ yxHkx gS [BVP 2003] 

(a) 1180 −molkJ  (b) 1360 −molkJ  

(c) 1213 −molkJ  (d) 1425 −molkJ  

9. ;fn esFksu vkSj ,Fksu dh ,UFkSYih Øe'k% 320 vkSj 360 dSyksjh gS 

rks CC −  ca/k ÅtkZ gksxh [UPSEAT 2003] 

(a) 80 dSyksjh (b) 40 dSyksjh 

(c) 60 dSyksjh (d) 120 dSyksjh 

10. ;fn HH − , BrBr −  vkSj HBr  dh ca/k ÅtkZ,¡ Øe'k% 433, 192 

vkSj 364 1−molkJ  gSA vfHkfØ;k )(2)()( 22 gHBrgBrgH →+  ds 

fy, oHΔ  gS  [CBSE PMT 2004] 

(a) + 261 kJ (b) – 103 kJ 
(c) – 261 kJ (d) + 103 kJ 
 
 

eqDr ÅtkZ ,oa dk;Z Qyu 
 
 

1. lkE;koLFkk ij mRØe.kh; vfHkfØ;k ds fy, eqä ÅtkZ ifjorZu gS 

[NCERT 1984; Kurukshetra CEE 1998;  AMU 1999] 

 (a) mPp /kukRed (b) de _.kkRed 

 (c) de /kukRed (d) 0 ¼'kwU;½ 

2. Lor% ifjorZu esa eqä ÅtkZ ifjorZu GΔ  gS 

[MNR 1983; BHU 1981, 95; AMU 1999; 

DCE 2000, 01; BHU 2000; MP PMT 2003] 

 (a) /kukRed 

 (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU; 

 (d) /kukRed ;k _.kkRed dksbZ Hkh gks ldrk gS 

3. eqä ÅtkZ ifjorZu dk _.kkRed fpUg n'kkZrk gS fd 

 (a) vfHkfØ;k iw.kZr% dh vksj Lor% pysxh 

 (b) vfHkfØ;k vLor% gS 

 (c) rU= lkE;koLFkk esa gS 

 (d) vfHkfØ;k laHkkfor ugha gksxh 

4. GΔ  rFkk HΔ  esa laca/k gS 

[MP PMT 1994, 95, 97; AFMC 1997; 

Kurukshetra CEE 1998] 

 (a) STGH Δ−Δ=Δ   (b) STHG Δ−Δ=Δ   

 (c) HGST Δ=Δ−Δ  (d) SGTH Δ+Δ=Δ  

5. 300 K rki ij Lor% gksus okyh vfHkfØ;k ds fy, Å"ekxfrd pjksa 

ds eku fuEu gksaxs  [Roorkee 1999] 

(a) 1400 −−=Δ molkJGo  

(b) 111 4,200 −−− −=Δ=Δ molJKSmolkJH oo  

(c) 111 4,200 −−− =Δ−=Δ molJKSmolkJH oo  

(d) 111 40,200 −−− =Δ=Δ molJKSmolJH oo  

6. STHG Δ−Δ=Δ  lehdj.k fdlds }kjk çLrqr fd;k x;k 

[MP PMT 2000; KCET 2002] 

 (a) cksYV~teSu (b) QSjkMs 

 (c) fxCl–gsYegksYV~t (d) FkkWelu 

7. NaCl  ds lkFk +Ag  vk;uksa dh vo{ksi.k fØ;k ds fy, dkSulk 

dFku lR; gS [CPMT 1988] 

 (a) vfHkfØ;k dk HΔ  'kwU; gS 

 (b) vfHkfØ;k dh GΔ  'kwU; gS  

 (c) vfHkfØ;k dk GΔ  _.kkRed gS  

 (d) ][][ HG Δ=Δ  

8. fLFkj nkc vkSj rki ij fdlh jklk;fud vfHkfØ;k ds laiUu gksus 

dh fn'kk ml rjQ gksrh gS tgk¡ de ek=k esa gksrh gS 

 (a) ,.VªkWih (b) ,UFkSYih 

 (c) fxCl  eqä ÅtkZ (d) buesa ls dksbZ ugha 

9. ,d lerkih; çØe esa] fdlh vkn'kZ xSl ds fxCl eqä ÅtkZ dh 

nkc ij fuHkZjrk dks fuEu }kjk O;ä fd;k tkrk gS 
[MP PET 1996] 

 (a) 
1

2ln
P
PnRTGT =Δ   (b) 

1

2ln
V
VnRTGT =Δ   

 (c) 
2

1log
P
PnRTGT =Δ  (d) 

1

2log
V
VnRTGT =Δ  

10. atmPgOHlOH 1);()( 22 =→ , KT 373=  ifjorZu ds fy;s 

eqä ÅtkZ ifjorZu 0=ΔG  gSA blls Kkr gksrk gS fd 

 (a) )(2 lOH  rFkk )(2 gOH  lkE;koLFkk esa gS  

 (b) ty K373  ij Lor% mcyrk gS 

 (c) ty K373  ij Lor% ugha mcyrk gS  

 (d) ty ok"i K373  ij Lor% la?kfur gksrh gS 

11. ty dk mole0.1  Co100  rFkk atm1  nkc ij tc Co100  

rFkk atm1  nkc ij Hkki esa ifjofrZr gksrk gS rks eqä ÅtkZ 

ifjorZu] GΔ  fdruh gS  [MP PET/PMT 1998] 

 (a) cal540   (b) cal9800−   

 (c) cal9800  (d) cal0  
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12. ;fn vfHkfØ;k YX + ⇌ Z  ds fy, oGΔ  dk eku – 4.606 kcal 

gSA rks Co227  ij vfHkfØ;k ds lkE; fLFkjkad dk eku gksxk 

).0.2( 11 −−= KmolcalR   [Roorkee 1999] 

(a) 100 (b) 10 
(c) 2 (d) 0.01 

13. 42ON  ds 2NO  esas fo?kVu dh ekud ,UFkSYih dk eku 58.04 kJ 

rFkk bl vfHkfØ;k dh ekud ,UVªkWih 176.7 J/K gSA rks Co25  ij 

bl vfHkfØ;k ds fy, ekud eqä ÅtkZ ifjorZu D;k gksxk[AIIMS 1999] 
(a) 539 kJ (b) – 539 kJ 
(c) – 5.39 kJ (d) 5.39 kJ 

14. ,d jklk;fud vfHkfØ;k dh Lor% çofrZrk fdlesa _.kkRed 

ifjorZu ls fuf'pr gksrh gS [MP PET 2001] 

(a) vkarfjd ÅtkZ esa (b) ,UFkSYih esa 

(c) ,UVªkWih esa (d) eqDr ÅtkZ esa 

15. Co25  ij ,d vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih ifjorZu rFkk ,UVªkWih 

ifjorZu Øe'k% 13107.11 −×− molJ  rFkk 11105 −−− KmolJ  

gSa] rks fxCl eqDr ÅtkZ D;k gksxh [BHU 2001] 
(a) 15.05 kJ (b) 19.59 kJ 
(c) 2.55 kJ (d)  22.55 kJ 

16. ckWuZ-gScj pØ dk mi;ksx fdldh x.kuk esa fd;k tkrk gS 
[UPSEAT 2001] 

(a) fØLVy ÅtkZ (b) byssDVªkWu ca/kqrk 

(c) tkyd ÅtkZ (d) lHkh 

17. fxCl eqä ÅtkZ (G), ,UFkSYih (H) vkSj ,UVªkWih (S) dks fdl 

lehdj.k }kjk lacaf/kr fd;k x;k gS [MP PMT 2002] 

(a) TSHG +=  (b) TSHG −=  

(c) HTSG =−  (d) HSG ==  

18. vfHkfØ;k dh lqxerk ds fy, vko';d 'krZ gS 
[JIPMER 2002] 

(a) vfHkfØ;k dks Å"ek{ksih gksuk pkfg, 

(b) mRikn dh ,UVªkWih fØ;kdkjd dh ,UVªkWih ls vf/kd gksuk 

pkfg, 

 (c) vfHkfØ;k eqDr ÅtkZ esa deh ds lkFk gksuh pkfg, 

(d) vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ mPp gksuk pkfg, 

19. ,d vfHkfØ;k esa eqDr ÅtkZ ifjorZu rFkk lacaf/kr lkE; fLFkjkad 

cK  ds chp lgh lEcU/k gS [AIEEE 2003] 

(a) cKRTG ln=Δ  (b) cKRTG ln=Δ−  

(c) c
o KRTG ln=Δ  (d) c

o KRTG ln=Δ−  

20. ,d vuqRØe.kh; çØe tks fd fLFkj rki vkSj nkc ij gks jgk gS 

vkSj ftlesa dsoy nkc vk;ru dk;Z fd;k tk jgk gSA mlesa 

fxCl eqä ÅtkZ )(dG  vkSj ,UVªkWih esa ifjorZu )(dS  fuEu esa ls 

fdlds }kjk larq"V gksrs gSaa [AIEEE 2003] 

(a) 0)(,0)( ,, << PTEV dGdS  

(b) 0)(,0)( ,, <> PTEV dGdS  

(c) 0)(,0)( ,, == PTEV dGdS  

(d) 0)(,0)( ,, >= PTEV dGdS  

21. 298 K  ij xzsQkbV vkSj ghjs dk ?kuRo Øe'k%  2.25 vkSj 3.31 g cm–3 gSA 

;fn ekud eqDr ÅtkZ varj )( oGΔ  1895 J 1−mol  gS rks 298 K rki 

ij nkc D;k gksxk ftl ij xzsQkbV] ghjs esa ifjofrZr gks tk;sxk [CBSE PMT 200

(a) Pa51092.9 ×  (b) Pa81092.9 ×  

(c) Pa71092.9 ×  (d) Pa61092.9 ×  

22. fuEu vfHkfØ;kvksa ds fy, eqDr ÅtkZ ifjorZu uhps fn;k x;k gS 

→+ )(
2
5)( 222 gOgHC kJGlOHgCO o 1234);()(2 22 −=Δ+  

kJGgCOgOsC o 394)()()( 22 −=Δ→+  

kJGlOHgOgH o 237)()(
2
1)( 222 −=Δ→+  

vfHkfØ;k )()()( 222 gHCsCgH →+ 2  ds fy, ekud eqDr 

ÅtkZ ifjorZu D;k gS   [Kerala (Med.) 2002] 

(a) – 209 kJ (b) – 2259 kJ 
(c) + 2259 kJ (d) 209 kJ 

23. vfHkfØ;k DCBA +≡+  ds fy, K300  ij  çtkfr;ksa dh 

lkE; lkanzrk,¡ Øe'k% 3, 5, 10 vkSj 15 1−Lmole  gSa rks vfHkfØ;k ds 

fy, GΔ  gS [Pb. PMT 2004] 

 (a) 13.81 (b) – 1381.8 

 (c) – 138.18 (d) 1391.6 

24. fxCl eqä ÅtkZ dks ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS [Pb. CET 2001] 

 (a) STHG Δ−Δ=Δ  (b) 
S

THG
Δ

+Δ=Δ  

 (c) STGH Δ−Δ=Δ  (d) pCTHG .+Δ=Δ  

25. K298 ij veksfu;k ds vkWDlhdj.k ds fy, ekud ,UFkSYih vkSj 

ekud ,UVªkWih ifjorZu Øe'k% 164.382 −− molkJ  vkSj 

116.145 −−− molJK  gSA mlh vfHkfØ;k ds fy, K298  ij 

ekud fxCl ÅtkZ ifjorZu gS [CBSE PMT 2004] 

 (a) – 439.3 kJ 1−mol  (b) – 523.2 1−molkJ  

 (c) – 221.1 1−molkJ  (d) – 339.3 1−molkJ   

26. ,d lsy dh Lor% çofrZrk ds fy, dkSulk rF; lR; gS  
[Orissa JEE 2004] 

 (a) 0,0 =Δ=Δ EG  

 (b) 0, =Δ−=Δ EveG  

 (c) veEveG +=Δ+=Δ ,  

 (d) veEveG +=Δ−=Δ ,  

27. Co1000  ij ,d vfHkfØ;k ftldk calH 31400=Δ  

1132 −−=Δ molKcalS  gS mldh eqä ÅtkZ gS  

[Orissa JEE 2005] 
 (a) – 9336 cal (b) – 7386 cal 
 (c) –1936 cal (d) + 9336 cal 

28. ,d ok;qeaMyh; nkc ij ,d vfHkfØ;k ds fy, HΔ  vkSj SΔ  ds 

eku Øe'k% +30.558 kJ vkSj 1066.0 −kJk  gSaA og rki ftl ij 
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eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; gks vkSj mlls fuEu rki ij vfHkfØ;k 

dh ç—fr gksxh [Kerala CET 2005] 

 (a) 483 K, Lor% (b) 443 K, vLor% 

 (c) 443 K, Lor% (d) 463 K, vLor% 

 (e) 463 K, Lor% 
 
 
 
 
 
 
       

1. Bkslksa dh lrg ij xSlksa dk vf/k'kks"k.k lkekU;r% Å"ek{ksih gS 

D;ksafd [IIT JEE (Screening) 2004] 

 (a) ,UFkSYih /kukRed gS (b) ,UVªkWih ?kVrh gS 

 (c) ,UVªkWih c<+rh gS (d) eqä ÅtkZ c<+rh gS 

2. ,d vkn'kZ xSl ds nks eksy dks K300  ij lerkih; rFkk 

mRØe.kh; :i ls 1 yhVj ls 10 yhVj rd çlkfjr fd;k x;kA 

bl çØe ds fy, ,UFkSYih ifjorZu ( kJ esa) gksxk 
[IIT JEE (Screening) 2004] 

 (a) 11.4 kJ (b) –11.4 kJ 
 (c) 0 kJ  (d) 4.8 kJ 

3. çcy vEy ds fo:) çcy {kkj dh mnklhuhdj.k dh Å"ek 

fLFkj ,oa fdlds cjkcj gS 
[EAMCET 1980; AFMC 1989; DPMT 1991; 
MP PET 1999; BHU 1999; MP PMT 1995] 

 (a) 13.7 kcal  (b) 57 kJ  

 (c) 4107.5 ×  J  (d) lHkh lgh gSa 

4. tc 36.5 gm HCl  vkSj 40 gm NaOH  mnklhuhdj.k ds le; 

fØ;k djrs gSaa rks mRié Å"ek dk eku 
[NCERT 1984; CPMT 1993] 

 (a) 76.5 kcal (b) 13.7 kcal  

 (c) 13.7 kcal ls vf/kd (d) 108 kcal 

5. tc ,d xSl dk :)ks"e çlkj fd;k tkrk gS rks ;g BaMh gks 

tkrh gS D;ksafd [DCE 2002] 

 (a) xfrt ÅtkZ ds [kksus ls 

 (b) rki de gksus ls 

 (c) osx de gksus ls  

 (d) dk;Z djus esa ÅtkZ ç;qä gksus ls 

6. ,d fudk; dh fufgr Å"ek dgykrh gS 

 (a) vkUrfjd ÅtkZ (b) ,UVªkWih 

 (c) eqä ÅtkZ (d) ,UFkSYih 

7. ,d vkn'kZ xSl ds mRØe.kh; lerkih; çlkj ds le; fd;s x;s 

dk;Z dh ek=k dh x.kuk twy esa djus ds fy, vk;ru dks fuEu 

esa O;Dr djuk iM+sxk [KCET (Med.) 2001] 

(a) dsoy 3m  (b) dsoy 3dm   

(c) dsoy 3cm   (d) buesa esa ls dksbZ Hkh 

8. ,d lenkch; çØe esa f}ijekf.od xSl ds fy, ra= dks nh xbZ 

Å"ek )(dQ  rFkk ra= }kjk fd;s x;s dk;Z )(dW  dk vuqikr gS 

 [AFMC 2002] 
(a) 1 : 1 (b) 7 : 2 

(c) 7 : 5 (d) 5 : 7 

9. ,fFkyhu ds 50.00 ml dh vfHkfØ;k 50.00 ml 2H  ds lkFk 1.5 atm 

nkc ij djkus ls ,UFkSYih ifjorZu kJH 31.0−=Δ  gSA EΔ  dk  

eku gksxk [DPMT 2004] 

(a) –0.3024 kJ (b) 0.3024 kJ 
(c) 2.567 kJ (d) –0.0076 kJ 

10. NaOH  (Bksl) ds ty esa foy;u dh ,UFkSYih 
16.41 −− molkJ gSA tc NaOH  dks ty esa foys; fd;k tkrk 

gS rks ty dk rki [UPSEAT  2004] 

(a) c<+rk gS 

 (b) ?kVrk gS 

(d) ifjofrZr ugha gksrk  

(d) vfu;fer :i ls ifjofrZr gksrk gS 

11. fuEu esa ls fdldh ,UVªkWih ?kVrh gS  
[CPMT 1988, 94; MP PMT 2000] 

 (a) foy;u ls lqØkst dk fØLVyhdj.k  

 (b) yksgs esa tax yxuk 

 (c) cQZ dk xyuk 

 (d) diwj dk ok"ihdj.k 

12. C (xzsQkbV) → C (ghjk) ds ifjorZu esa SΔ  gS 
[MP PMT 2001; MP PET 2003] 

(a) 'kwU; (b) /kukRed 

(c) _.kkRed (d) Kkr ugha 

13. ,d vfHkfØ;k ds fy, 108.9 −=Δ molkJH  vkSj 

117.35 −−=Δ molJKS  gSA 

bl vfHkfØ;k ds fy, fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS 
[AMU (Engg.) 2000] 

(a) mRØe.kh; vkSj lerkih; 

(b) mRØe.kh; vkSj Å"ek{ksih;  

(c) Lor% ¼LoSfPNd½ vkSj Å"ek'kks"kh  

(d) Lor% vkSj Å"ek{ksih 

14. fdlh vfHkfØ;k ds Lor% pkfyr gksus ds fy;s vko';d gS] _.k 

gksuk [CBSE PMT 1995] 

 (a) )( STH Δ−Δ  dk  (b) )( STH Δ+Δ  dk 

 (c) HΔ  dk (d) SΔ  dk 

15. czãk.M dh leLr ÅtkZ fuf'pr gS ysfdu [AMU (Engg.) 1999] 

(a) vO;oLFkk c<+ jgh gS (b) çdk'k c<+ jgk gS  

(c) nzO; c<+ jgk gS (d) xq:Ro ?kV jgk gS 

16. ;fn ,d fn;s x;s inkFkZ ds fy, xyukad BT  rFkk fgekad AT  

gSA rc ,UVªkWih ifjorZu rFkk rki ds chp fdl xzkQ }kjk lgh 

ifjorZu çnf'kZr fd;k x;k gS [DCE 2001] 
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(c)  (d)  
 

 
 

17. Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k esa ,UFkSYih ifjorZu )( HΔ  dk eku gS 

 [Pb. CET 2001] 

 (a) /kukRed (b) _.kkRed 

 (c) 'kwU; (d) buesa ls dksbZ ugha 

18. fuEu esa ls fdldh ,UVªkWih çfr eksy vf/kdre gksxh 
 [MP PMT 2004] 

 (a) )(22 sClSO  (b) )(22 gClSO  

 (c) )(22 lClSO  (d) )(2 gSO  

19. ;fn 32OAl  rFkk 32OCr  ds fuekZ.k dh ,UFkSYih Øe'k% 

kJ1596−  rFkk kJ1134−  gSa rks vfHkfØ;k 

3232 22 OAlCrOCrAl +→+  ds fy, HΔ  gksxk [KCET 2003] 

 (a) kJ2730−   (b) kJ462−   

 (c) kJ1365−   (d) kJ2730+  

20. fLFkj vk;ru ij vfHkfØ;k Å"ek dks fdl midj.k esa ekfir 

djrs gSaa 

 (a) ce dSyksjhehVj (b) dSyksjhehVj 

 (c) fiduksehVj (d) ik;jksehVj 

21. fuEufyf[kr esa ls fdl xSl dh ngu dh  Å"ek mPpre gksxh  

 (a) esFksu (b) ,Fksu 

 (c) ,fFkyhu (d) ,lhfVyhu 

22. ce dSyksjhehVj esa vfHkfØ;k ds fy, ÅtkZ dh ek=k dh eki gS 
[AIIMS 1991] 

 (a) GΔ   (b) HΔ   

 (c) EΔ   (d) VPΔ  

23. ;fn Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih HΔ  kJ/mole esa gks rks 
vfHkfØ;k dh U;wure lfØ;.k ÅtkZ gksxh  

[IIT JEE 1992; MP PET 1993] 

 (a) HΔ  ls de (b) 'kwU; 

 (c) HΔ  ls vf/kd  (d) HΔ  ds cjkcj 

24. çcy vEy dh çcy {kkj ls mnklhuhdj.k dh Å"ek cjkcj gS 
 [MP PET 1993; BCECE 2005] 
 (a) + 57.32 J  (b) –  57.32 kJ  
 (c) + 13.7 J  (d) – 13.7 kJ 

25. ,d csdeSu FkekZehVj dk mi;ksx fuEu ds ekiu esa fd;k tkrk gS 
[Kurukshetra CEE 2002] 

(a) mPp rki (b) fuEu rki 

(c) lkekU; rki (d) lHkh rki 

26. fudk; dk rki 1 K c<+kus ds fy, vko';d Å"ek dks dgrs gSaa 
 [AIEEE 2002] 

(a) fof'k"V Å"ek (b) rkih; {kerk 

(c) ty rqY;kad (d) buesa ls dksbZ ugha 

27. ;kaf=d dk;Z fo'ks"k :i ls ml ra= esa egRoiw.kZ gksrk gS ftlesa 

gksrk gS [Kerala (Med.) 2002] 

(a) Bksl&nzo (b) nzo&nzo 

(c) Bksl&Bksl (d) veyxe 

(e) xSlsa 

28. “,d ;kSfxd dks rRoksa esa fo?kfVr djus ds fy, çnku dh xbZ 

Å"ek dh ek=k rRoksa ls ;kSfxd ds fuekZ.k ds le; mRlftZr 

ÅtkZ ds cjkcj gksxhA” ;g dFku tkuk tkrk gS  

 (a) gSl fu;e 

 (b) twy fu;e 

 (c) yh&'kkrkfy;s fl)kUr 

 (d) ysoksft;j ,oa ykIykl fu;e 

29. gSl fu;e lEcfU/kr gS [BHU 1979] 

 (a) vfHkfØ;k Å"ek ds ifjorZu ls 

 (b) vfHkfØ;k ds osx ls 

 (c) lkE;koLFkk fLFkjkad ls  

 (d) xSl ds vk;ru ij nkc ds çHkko ls 

30. fuEu esa ls fdl vfHkfØ;k esa HΔ  vkSj  EΔ  cjkcj ugha gSa 
  [IIT JEE 1995] 

 (a) )(2)(2 gg IH + ⇌ )(2 gHI   

 (b) )(2)( gs OC + ⇌ )(2 gCO   

 (c) )(2)(2 3 gg HN + ⇌ )(32 gNH   

 (d) )()( aqaq NaOHHCl + ⇌ OHNaCl aq 2)( +  

31. tc 1.89 g csatksbzd vEy dks Co25  ij ,d ce dSyksjhehVj esa 

tyk;k tkrk gS] rks Å"ek eqDr gksrh gS rc ;g 18.94 kg ty dk 

rki Co632.0  c<+k nsrk gS] ;fn Co25  ij ty dh fof'k"V  

Å"ek 0.998 cal/g-deg gSA rks csatksbd vEy dh ngu Å"ek dk 

eku gksxk [CPMT 1999; BHU 2000] 
(a) 771.1 kcal (b) 871.2 kcal 
(c) 881.1 kcal (d) 981.1 kcal 

32. ,d dkYifud vfHkfØ;k BA →  ds fy, vxz rFkk i'p 

vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ;sa Øe'k% 19 kJ/mole rFkk 9 kJ/mole gSA 
rc vfHkfØ;k dh Å"ek gS [CBSE PMT 2000] 

(a) 28 kJ (b) 19 kJ 
(c) 10 kJ (d) 9 kJ 

33. HCN  dk NaOH  }kjk mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih dk eku 
113.12 −− molkJ  gSA HCN  ds vk;uu dh ,UFkSYih dk eku 

gksxk [BHU 1997] 
 (a) 4.519 kJ (b) 45.10 kJ 
 (c) 451.9 kJ (d) 45.19 kJ 

34. Å"ekxfrdh esa] ,d miØe mRØe.kh; dgykrk gS] tc 
[AIIMS 2001] 

 (a) okrkoj.k vkSj ra= ,d nwljs esa ifjofrZr gksrs gSaa  

(b) ra= vkSj okrkoj.k ds chp dksbZ lhek ugha gS 

 (c) okrkoj.k] ra= ds lkFk ges'kk lkE; esa jgrk gS 

(d) ra=] okrkoj.k esa Lor% ifjofrZr gks tk;s 

35. fuEu esa ls dkSulh bdkbZ ÅtkZ dh lcls vf/kd ek=k dks O;Dr 

djrh gS [AMU 2001] 

(a) dSyksjh (b) twy 

(c) vxZ (d) bysssDVªkWu oksYV 

36. fuEufyf[kr esa ls fdldh cU/k ÅtkZ vf/kdre gksxh 
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[MP PMT 1990] 

 (a) 2F   (b) 2Cl   

 (c) 2Br  (d) 2I  

37. )()( 22)( gCOgOC →+
xzsQkbV

  

 105.94 −−=Δ molkcalH  

);()( 22)( gCOgOC →+
ghjk

150.94 −−=Δ molkcalH   

blfy,   [DPMT 2001] 

(a) )()( ghjkxzsQkbV
CC → ; 1

298 450 −−=Δ molcalH o
K  

(b) ;)()( xzsQkbVghjk
CC →  1

298 450 −+=Δ molcalH o
K  

(c) xzsQkbV LFkk;h vij:i gS 

(d) ghjk xzsQkbV ls dBksj gS 

38. ;fn nks ;kSfxd x vkSj y dh laHkou Å"ek;sa Øe'k% – 84 kJ vkSj –

156 kJ gSA rks fuEu esa ls dkSulk dFku lgh gS  
[CBSE PMT 2001] 

(a) x, y ls vf/kd LFkk;h gS 

(b) x, y ls de LFkk;h gS 

(c) x vkSj y nksuksa vLFkk;h gSa 

(d) x vkSj y nksuksa Å"ek'kks"kh ;kSfxd gSa 

39. vfHkfØ;k 'kq"d cQZ )(2 gCO⎯→⎯  ds fy, [KCET 2000] 

(a) HΔ  /kukRed gS tcfd ρΔ  _.kkRed gS 

(b) HΔ  rFkk ρΔ  nksuksa gh _.kkRed gSa 

(c) HΔ  rFkk ρΔ  nksuksa gh /kukRed gSa 

(d) HΔ  _.kkRed gS tcfd ρΔ  /kukRed gS 

40. Co0  ij ty ds 3 eksy dks fi?kykus ds fy, oGΔ  gS 

[MP PMT 2001] 

(a) 'kwU; (b) /kukRed 

(c) _.kkRed (d) dqN dgk ugha tk ldrk 

41. K298  ij vfHkfØ;k dk lkE; fLFkjkad 3105 −×  gS rFkk 

K1000  ij 5102 −×  gS rks vfHkfØ;k ds fy, HΔ  dk fpUg 

gksxk [Pb. CET 1998] 

 (a) 0=ΔH   (b) HΔ  _.kkRed gS 

 (c) HΔ  /kukRed gS (d) buesa ls dksbZ ugha 

42. fuEu esa ls fdldk xyu rki U;wure gS [MP PET 2003] 

(a) us¶FkSyhu (b) ghjk 

(c) NaCl (d) Mn 

43. vfHkfØ;k ij fopkj djks 

 kcalxHgCHgHsC −=Δ→+ ),()(2)( 42   

 kcalxHgCHgHgC 14 ),()(4)( −=Δ→+   

 kcalyHgHgCHgCH +=Δ+→ ),()()( 34   

 HC −  cU/k dh cU/k ÅtkZ gS   [JIPMER 1997] 

 (a) 1−molkcaly   (b) 1
1

−molkcalx   

 (c) 14/ −molkcalx  (d) 1
1 4/ −molkcalx  

44. HHNN −≡ ,  rFkk HN −  cU/kksa dh cU/k ÅtkZ;sa Øe'k% 

436,945  rFkk 1391 −molekJ  gSaA fuEu vfHkfØ;k dh ,UFkSYih 

gS )(2)(3)( 322 gNHgHgN →+   

[EAMCET 1992; JIPMER 1997] 

 (a) kJ93−   (b) kJ102   

 (c) kJ90   (d) kJ105  

45. fdlh lSy ds fy;s GΔ  rFkk E  essa lEcU/k gS nFEG −=Δ ; lSy 

vfHkfØ;k Lor% gksxh ;fn [MP PET 1995] 

 (a) G  _.kkRed gks (b) G /kukRed gks 

 (c) E  _.kkRed gks (d) E  /kukRed gks 

46. fuEu esa ls dkSulk dFku lgh ugha gS [AMU (Engg.) 2002] 

(a) tc GΔ  _.kkRed gS] rks miØe Lor% gksxk 

(b) tc GΔ  'kwU; gS] rks miØe lkE; voLFkk esa gksxk 

(c) tc GΔ  /kukRed gS] rks miØe Lor% ugha gksxk 

(d) buesa ls dksbZ ugha 

47. 298 K ij ;fn ,, CCHC −−  CC =  vkSj HH −  ca/kksa dh ca/k 

ÅtkZ;sa Øe'k% 414, 347, 615 vkSj 435 kJ 1−mol  gS] rc 298 K rki 

ij vfHkfØ;k )()()( 33222 gCHCHgHgCHCH −→+=  ds 

fy, ,UFkSYih ifjorZu dk eku gksxk [AIEEE 2003] 

(a) + 250 kJ (b) – 250 kJ 

(c) + 125 kJ (d) – 125 kJ 

48. lehdj.k HClClH →+ 22 2
1

2
1

 ( kcalH 22060298 −=Δ ) dk 

vFkZ gS [CMC Vellore 1991] 

 (a) Co25  ij 22.060 kcal  Å"ek vo'kksf"kr gS tc ,d xzke 

v.kq HCl  dk mlds rRoksa ls fuekZ.k gksrk gS  

 (b) 298 K  ij 22.060 kcal Å"ek mRlftZr gksrh gS tc ,d xzke 

v.kq HCl  dk mlds rRokssa ls fuekZ.k gksrk gS  

 (c) Co25  ,oa ,d ok;qe.My nkc ij 22.060 kcal  Å"ek 

vo'kksf"kr gksrh gS tc ,d ijek.kq gkbMªkstu dk Dyksjhu ds 

,d ijek.kq ls fØ;k djds ,d v.kq HCl  dk cukrk gS  

 (d) tc ,d xzke rqY;kad HCl  mlds vo;oh rRoksa ls 298 K  

ij curk gS rks 22.060 kcal Å"ek vo'kksf"kr gksrh gS 

 (e) HCl  ds ,d v.kq dh uSt Å"ek 22.060 kcal gS tksfd ,d 

ijek.kq gkbMªkstu rFkk ,d ijek.kq Dyksjhu dh uSt Å"ek 

dh vis{kk vf/kd gS 

49. )(2 gOH  v.kq dk fo;kstu bl çdkj gksrk gS 

 (i)  kJHgOHgHgOH 490);()()(2 =Δ+→   

 (ii) kJHgOgHgOH 424);()()( =Δ+→  

 ty dh vkSlr vkcU/k ÅtkZ (kJ esa) fdruh gS 
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 (a) 490 (b) 424 

 (c) 914 (d) 914/2 

50. tc 422.0 SOHN  ds 350cm  dks KOHN1  ds 350cm  ds 

lkFk feyk;k tkrk gS rks eqä Å"ek gS  [KCET 2004] 

(a) 11.46 kJ (b) 57.3 kJ 

(c) 573 kJ (d) 573 J 

51. vkWVkseksckby esa fuEu vfHkfØ;k gksrh gS 

).(18)(16)(25)(2 222188 gOHgCOgOgHC +→+  rc SH ΔΔ ,  

rFkk GΔ  dk fpUg gksxk [CBSE PMT 1994; KCET 1999] 

 (a) +, –, + (b) –, +, – 

 (c) –, +, + (d) +, +, – 

52. 1
222 8.285),()(

2
1)( −−=Δ→+ molkJHlOHgOgH

.163.0 11 −−−=Δ KmolkJS  mijksä vfHkfØ;k ds fy, Co27  

ij eqDr ÅtkZ ifjorZu dk eku D;k gksxk [KCET 1999] 

(a) 19.236 −− molkJ  (b) 14.281 −− molkJ  

(c) 17.334 −− molkJ  (d) 17.334 −+ molkJ  
 

 

 
 
 
 
 

 

fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 
(Reason)  dk oDrO; gSA 
(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSs vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gS  
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugha nsrk gS  
(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS  
(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gS   
(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSA 
 

 

1. çDdFku : xSlh; vkWDlhtu v.kqvksa ds cuus dh ,UFkSYih 

K298  ij] atm1 ls de nkc ij 'kwU; gksrh gSA 

 dkj.k :  xSlh; vkWDlhtu v.kqvksa dh laHkou ,UFkSYih 

leku ifjfLFkfr;ksa esa 'kwU; gksrh gSA  
[AIIMS 1996] 

2. çDdFku  : cQZ Nwus ij gesa BaMk yxrk gSA 

 dkj.k :  cQZ ty dh Bksl voLFkk gSA [AIIMS 1999] 

3. çDdFku : cQZ dh ,.VªkWih ty ls de gksrh gSA 

 dkj.k :  cQZ dh lajpuk fiatjs tSlh gksrh gSA  
[AIIMS 2000] 

4. çDdFku : ,d vkn'kZ xSl }kjk fuokZr ds fo:) 

lerkih; çlkj djus esa vo'kksf"kr Å"ek 'kwU; 

gksrh gSA 

 dkj.k :  ,d vkn'kZ xSl ds v.kqvksa }kjk ?ksjk x;k 

vk;ru 'kwU; gksrk gSA  [AIIMS 2002] 

5. çDdFku : fdlh inkFkZ dh vkafrjd ÅtkZ ds ije ekuksa 

dks Kkr ugha fd;k tk ldrkA 

 dkj.k :  fdlh inkFkZ dh ?kVd ÅtkZvksa ds lVhd ekuks 

dks Kkr djuk vlaHko gSA [AIIMS 2002] 

6. çDdFku : nzO;eku vkSj vk;ru foLr`r xq.k gSA 

 dkj.k :  nzO;eku / vk;ru Hkh ,d foLr`r izkpy gSA 

    [AIIMS 2002] 

7. çDdFku : ty ds ok"iu dh eksyj ,.VªkWih ,FksukWy ls 

vyx gksrh gSA 

 dkj.k :  ty ,FksukWy ls vf/kd /kzqoh; gSA 

8. çDdFku : 1 atm vkSj 373 K ij ty ds ,d eksy ds 

ok"iu ds fy, vkarfjd ÅtkZ esa o`f) 'kwU; 

gksrh gSA  

 dkj.k :  lHkh lerkih; çØeksa ds fy, 0=ΔE  
[AIIMS 2003] 

9. çDdFku : vfHkfØ;k )()( 22 gOgN + ⇌ )(2 gNO  ds fy, 

HΔ  vkSj EΔ  yxHkx leku gksrs gSaaA 

 dkj.k :  lHkh fØ;kdkjd vkSj fØ;kQy xSlsa gSaA 
[AIIMS 2003] 

10. çDdFku : çcy vEy vkSj çcy {kkj ds mnklhuhdj.k 

dh ,UFkSYih ges'kk leku gksrh gSA 

 dkj.k :  mnklhuhdj.k ty ds laHkou dh Å"ek gSA 
[AIIMS 1996] 

11. çDdFku : thjksFk (Zeroth) fu;e dks rkih; lkE; ds 

fu;e ds :i esa Hkh tkurs gSaaA 

 dkj.k :  nks oLrq,sa ;fn fdlh rhljs ds lkFk rkih; 

lkE; esa gS rks os lHkh ,d nwljs ls rkih; 

lkE; esa gksaxsA   

12. çDdFku : ,slh dksbZ vfHkfØ;k Kkr ugha gS ftldk GΔ  

/kukRed gks] ;|fi ;g Lor% fØ;k gSA 

 dkj.k :  çdk'k jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds fy, GΔ  

_.kkRed gSA  

13. çDdFku : ijDyksfjd vEy ( 4HClO ) vkSj NaOH  ds 

mnklhuhdj.k dh Å"ek HCl  vkSj NaOH  

dh mnklhuhdj.k Å"ek ds leku gSA 

 dkj.k :  HCl  vkSj 4HClO  nksuksa gh çcy vEy gSA 

14. çDdFku : fLFkj rki vkSj fLFkj vk;ru ij ,d vfHkfØ;k 

}kjk vo'kksf"kr Å"ek GΔ−  gSA 

 dkj.k :  vfHkfØ;k dks Lor% çofrZr gksus ds fy, GΔ  

_.kkRed gksuk pkfg,A  

15. çDdFku : T, P rFkk V pj gSa ;k voLFkk QyuA 

 dkj.k :  buds eku ra= dh voLFkk ij fuHkZj djrs gSaa 

vkSj ra= fdl çdkj igq¡pk gSA  

16. çDdFku : vkarfjd ÅtkZ ,d foLr`r xq.k gSA 

 dkj.k :  vkarfjd ÅtkZ ra= dh ek=k ij fuHkZj djrh gSA  

17. çDdFku : ngu vfHkfØ;kvksa ds fy, HΔ  ges'kk 

_.kkRed gksrk gSA 

 dkj.k :  ngu vfHkfØ;k,¡ ges'kk Å"ek'kks"kh gksrh gSaA 
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18. çDdFku : ,d lerkih; mRØe.kh; çØe ds fy, 

wQ −=  vFkkZr~ çØe }kjk fd;k x;k dk;Z 

çØe }kjk vo'kksf"kr Å"ek ds cjkcj gksrk gSA 

 dkj.k :  lerkih; çØe ds fy, ,UFkSYih ifjorZu 

)( HΔ  'kwU; gksrk gSA  

19. çDdFku : xzsQkbV ds laHkou dh ,UFkSYih 'kwU; gksrh gS 

ijarq ghjs dh 'kwU; ugha gksrhA 

 dkj.k :  lokZf/kd LFkk;h vij:i ds laHkou dh ,UFkSYih 

'kwU; ekuh tk ldrh gSA  

20. çDdFku : ;fn jsfÝtjsVj dk njoktk [kqyk j[kk tk;s rks 

dejk BUMk gks tkrk gSA 

 dkj.k :  jsfÝtjsVj ds vanj j[kk lkeku BaMk cuk jgrk 

gSA  

21. çDdFku : fdlh çkFkfed inkFkZ dh ekud voLFkk esa 

,UFkSYih o ,UVªkWih 'kwU; ekuh tkrh gSA 

 dkj.k :  ije 'kwU; fMxzh ij ?kVd d.k iwjh rjg ls 

xfrghu gks tkrs gSaaA 

22. çDdFku : ;fn çØe vius okrkoj.k ls Å"ek dk vknku 

çnku ugha djrk rks çØe :)ks"e dgykrk gSA 

 dkj.k :  blesa çØe ds rki esa o`f) ;k deh ugha gksrh 

gSA  

 
 
 
 
 

 

vk/kkjHkwr /kkj.kk 
 

1 b 2 d 3 b 4 c 5 c 

6 d 7 d 8 c 9 c 10 c 

11 d 12 d 13 a 14 c 15 b 

16 b 17 d 18 a 19 b 20 b 

21 d 22 b 23 c 24 c 25 d 

26 c 27 c 28 c     
 

Å"ekxfrdh dk çFke fu;e rFkk gSl dk fu;e 
 

1 d 2 b 3 a 4 b 5 c 

6 a 7 c 8 a 9 b 10 d 

11 b 12 c 13 c 14 c 15 b 

16 b 17 c 18 b 19 c 20 a 

21 c 22 c 23 a 24 a 25 b 

26 a 27 a 28 a 29 bc 30 c 

31 b 32 c 33 b 34 a 35 c 

36 b 37 c 38 b 39 d 40 c 

41 d 42 a 43 c 44 a 45 c 

46 c 47 b 48 c 49 d 50 b 

51 a 52 d 53 b 54 c 55 a 

56 b 57 d 58 d     
 

Å"ekxfrdh dk f}rh; vkSj r`rh; fu;e rFkk ,.VªkWih 
 

1 c 2 d 3 d 4 b 5 b 

6 d 7 a 8 d 9 b 10 c 

11 c 12 c 13 d 14 d 15 c 

16 b 17 d 18 a 19 a 20 a 

21 d 22 c 23 a 24 d 25 c 

26 d 27 c 28 b 29 c 30 b 

31 b 32 d 33 d 34 a 35 c 

36 b 37 c 38 a 39 c 40 c 

41 c 42 c 43 c 44 d 45 b 

46 a 47 c 48 d 49 d 50 c 

51 c 52 b 53 a 54 c 55 c 

56 c 57 a 58 b 59 d 60 b 

61 b 62 d 63 a 64 c 65 a 

66 c 67 b 68 b     
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vfHkfØ;k dh Å"ek 
 

1 b 2 b 3 d 4 d 5 d 

6 b 7 c 8 a 9 b 10 a 

11 bcd 12 a 13 d 14 b 15 c 

16 a 17 b 18 a 19 b 20 c 

21 c 22 a 23 d 24 c 25 c 

26 b 27 b 28 b 29 a 30 c 

31 a 32 a 33 d 34 b 35 b 

36 a 37 a 38 d 39 b 40 b 

41 c 42 c 43 b 44 b 45 b 

46 b 47 a 48 c 49 e 50 b 

51 a 52 b 53 c 54 c 55 b 

56 c 57 c 58 d 59 c 60 b 

61 d 62 c 63 b 64 a 65 b 

66 b 67 a 68 c 69 a 70 d 

71 a 72 b 73 d 74 c 75 b 

76 b 77 a 78 d 79 d 80 a 

81 b 82 b 83 a 84 b 85 b 

86 c 87 a 88 b 89 d 90 d 

91 a 92 c 93 b 94 a 95 d 

96 d 97 c 98 a 99 c 100 c 

101 b 102 c 103 d 104 d 105 c 

106 a 107 c 108 d 109 d 110 c 

111 a 112 b 113 a 114 a 115 a 

116 a 117 b 118 c 119 b 120 a 

121 a 122 a 123 d 124 b 125 b 

126 b 127 c 128 d 129 d 130 b 

131 d 132 b 133 d 134 a 135 a 

136 a 137 d 138 c 139 d 140 b 

141 c 142 d 143 c 144 b 145 c 

146 d 147 b 148 c 149 b 150 b 

151 d 152 a 153 b 154 b 155 b 

156 b 157 a 158 d 159 c 160 d 

161 a 162 c 163 c 164 c 165 c 

166 b 167 d 168 d 169 c 170 b 

171 a 172 c       
 

cU/k ÅtkZ 
 

1 b 2 a 3 a 4 d 5 c 

6 c 7 b 8 d 9 b 10 b 
 

 

eqDr ÅtkZ ,oa dk;Z Qyu 
 

1 d 2 b 3 a 4 b 5 acd 

6 c 7 c 8 c 9 a 10 a 

11 d 12 a 13 d 14 d 15 b 

16 d 17 b 18 c 19 d 20 b 

21 b 22 d 23 b 24 a 25 d 

26 d 27 a 28 d     

 

Critical Thinking Questions 
 

1 b 2 c 3 d 4 b 5 b 

6 d 7 d 8 b 9 a 10 a 

11 a 12 c 13 c 14 a 15 a 

16 a 17 a 18 d 19 b 20 a 

21 b 22 c 23 c 24 b 25 b 

26 b 27 e 28 d 29 a 30 c 

31 a 32 c 33 d 34 ac 35 a 

36 b 37 c 38 b 39 c 40 a 

41 b 42 a 43 a 44 a 45 d 

46 d 47 d 48 b 49 d 50 d 

51 b 52 a       

 

Assertion & Reason 
 

1 b 2 b 3 b 4 c 5 a 

6 b 7 b 8 a 9 b 10 a 

11 a 12 d 13 a 14 e 15 c 

16 a 17 c 18 b 19 a 20 e 

21 c 22 c       

 
 

 

 

 

 

 
vk/kkjHkwr /kkj.kk 

 

1. (b) ,d vkn'kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ dsoy rki dk ,d Qyu 

gksrh gSA 
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2.  (d) pØh; çØe esa] ,d ra= nh xbZ voLFkkvksa dh dbZ fof/k;ksa 

ls xqtjrk gS ysfdu var esa viuh çkjafHkd voLFkk esa ykSV 

vkrk gSA 

4.  (c) lerkih; mRØe.kh; pØ ds fy, 0=ΔE  

5.  (c) foyfxr çØe esa vius okrkoj.k ls uk rks nzO; dk 

vknku&çnku laHko gS vkSj uk gh ÅtkZ dkA 

9.  (c) ;g dSyksjh eku dh ifjHkk"kk gSA 

11. (d) tc ,d okLrfod xSl dks fNfnzr Iyx esa ls cyiwoZd de 

nkc okys {ks= esa Hkstk tkrk gSA rks ;g ik;k x;k fd 
çlkj.k ds dkj.k de nkc dh rjQ xSl BaMh gks tkrh gS 

  rki de djus dh ?kVuk tc ,d xSl dks mPp nkc okys 

{ks= ls de nkc okys {ks= esa #)ks"e rjhds ls çlkfjr fd;k 
tkrk gS rks bls twy FkkWelu çHkko dgrs gSaA 

12.  (d) lerkih; mRØe.kh; çØe esa vkn'kZ xSl dk vk;ru fLFkj 

gksrk gS vkSj 0=ΔE  vkSj 0=Δ=Δ EH  

13.  (a) laihMd dks vius okrkoj.k dks T;knk Å"ek nsus ds fy, 

yacs le; rd pyuk iM+rk gSA 

14.  (c) ;g twy&FkkWelu çHkko ij vk/kkfjr gSA 

15.  (b) ,UFkSYih ,d foLr`r xq.k gSA 

16.  (b) ,d levk;rfud çØe ds fy, 0=dV  

17.  (d) ,d foyfxr ra= dh dqy ÅtkZ fLFkj gksrh gSA 

18.  (a) levk;rfud çØe ds fy, 0=ΔV  blfy,  Evq Δ=  

vFkkZr~ fLFkj vk;ru ij ra= dks nh xbZ Å"ek EΔ  dks 
c<+kus esa ç;qä gksrh gSaA 

19.  (b) ra= dh ÅtkZ ftruh de gksxh mruk gh og LFkk;h gksxkA 

20.  (b) ,sls Qyu ftuds eku dsoy ra= dh voLFkk ij fuHkZj djrs 

gSa] voLFkk Qyu dgykrs gSaA 
21. (d) #)ks"e çØe ds fy, 0=q  

22.  (b) nzO;eku@vk;ru ,d l?ku xq.k gSA 

23.  (c) vk;ru ,d l?ku xq.k ugha gSA 

24.  (c) ,d foyfxr ra= esa vius okrkoj.k ls uk rks Å"ek dk 

vknku çnku gksrk gS uk gh nzO; dkA 
25.  (d)  QΔ  ,d voLFkk Qyu ugha gSA 

26.  (c)  #)ks"e çØe ds fy, 0=ΔQ  

27.  (c) dk;Z ,d voLFkkQyu ugha gS] ,d çØe ds nkSjku bldk 

eku fu/kkZfjr iFk ij fuHkZj djrk gS 

  ,UFkSYih] vkarfjd ÅtkZ vkSj ,UVªkWih dk eku voLFkk ij 

fuHkZj djrk gS uk fd bl voLFkk dks ikus ds fy, fu/kkZfjr 
iFk ij] blfy;s ;s voLFkk Qyu gSA 

28.  (c) i``"B ruko ,d l?ku xq.k gS tks fd ra= esa mifLFkr inkFkZ 

dh ek=k ij fuHkZj ugha djrkA 
 

Å"ekxfrdh dk izFke fu;e rFkk gSl dk fu;e 
 

1. (d) Å"ekxfrdh dk çFke fu;e nzO;eku vkSj ÅtkZ ds laj{k.k 

ds fu;e ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA 

2.  (b) CO  ls 2CO  dk cuuk ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA ra= ls 

Å"ek fudyrh gS vFkkZr~ ÅtkZ de gksrh gSA vr% Å"ek{ksih 

vfHkfØ;k,Wa ra= dh ,UFkSYih de gksus ij Lor% gksrh gSa vr% 

HE Δ>Δ  
4.  (b) VPEH Δ+Δ=Δ . 

5.  (c) 
2
1

2
31 −
=−=Δ gn , gnΔ _.kkRed gS vr% EH Δ<Δ  

6. (a) ce dSyksjhehVj dk mi;ksx dkcZfud ;kSfxdksa dh ngu 

Å"ek dks Kkr djus ds fy, gksrk gS] ftlesa ,d lhYM 
ngu d{k ftls ce dgrs gSa] gksrk gSA ;fn ;g çØe lhYM 

daVsuj eas gksrk gS tgkWa çlkj ;k ladqpu ugha gksrk rks w = 0 
vkSj ∆U = q, ∆U < 0, w = 0 

9.  (b) nRTEH Δ+Δ=Δ  
 pw¡fd 2−=Δn  

  rc RTEH 2−Δ=Δ  
10.  (d) ;fn ven −=Δ  rc EH Δ<Δ  

12.  (c) gSl dk fu;e] Å"ekxfrdh ds çFke fu;e dk vuqç;ksx gSaA 

13.  (c) fLFkj P ;k T  ij 
  nRTUH Δ+Δ=Δ ⇒  242 −=−=−=Δ Rp nnn  

  ∴  UH Δ<Δ . 

16.  (b) ;g ,d ngu vfHkfØ;k gS] veH −=Δ  

17.  (c) ,d vkn'kZ xSl ds lerkih; çlkj ds nkSjku 0=ΔT  

  VPEH Δ+Δ=Δ TnRE Δ+Δ= 000 =+= . 

18.  (b) 
1

2log303.2
V
VnRTW =  

 
10
20log29810314.81303.2 7 ××××=  

  2log303.2314.810298 7 ×××= . 

20.  (a) Co25  ;k 298K  ij lHkh rRoksa dh ekud voLFkk esa 

,UFkSYih 'kwU; gksrh gSA 
21. (c) RP EEvE −=Δ  

22.  (c) wqE +=Δ  

23.  (a) EΔ  = 0, mRØe.kh; lerkih; çØeksa ds fy,A 

25.  (b) gSl ds fu;e esa çkjafHkd] fØ;kdkjd o vafre mRikn nksuksa 

gksrs gSaA 
26.  (a) fLFkj rki o nkc ij vkn'kZ xSl dh vkarfjd ÅtkZ 

vifjofrZr jgrh gSA 
27.  (a) EΔ  rki ds lkFk c<+rh gSA 

28.  (a) VPEHWEH Δ+Δ=Δ+Δ=Δ k;  

29.  (b,c) çcy vEy o çcy {kkj ds 

mnklhuhdj.k dh Å"ek kcal7.13−  ds cjkcj gksrh gSA 
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30.  (c) nRTW 303.2+=− log 
2

1

p
p  

  30021303.2 ×××=−W log 
1

10  .8.1381 cal=  

31. (b) twy&FkkWelu çlkj le,UFkSYih gSA  
32.  (c) ;gkWa 0=Δn  blfy, HE Δ=Δ   

33.  (b) #)ks"e çØe ds fy, ;fn 0=q , WEq −Δ= rc  WE =Δ  

34.  (a) bl vfHkfØ;k ds fy, 0=Δn  rc .HE Δ=Δ  

35.  (c) tSlk fd ra= can o jksf/kr gS vr% uk rks Å"ek vk ldrh gS 

vkSj uk gh ra= dks NksM+ ldrh gSA vFkkZr~  

  0=q  ;  WWQE =+=Δ∴  

37.  (c) nRTEH Δ=Δ−Δ  ; 3−=Δn  
  vr% RTEH 3−=Δ−Δ  
38.  (b) gSl ds fu;ekuqlkj vfHkfØ;k dh  Å"ek fØ;kdkjdksa dh 

çkjafHkd o vafre voLFkk ij fuHkZj djrh gSA 
39.  (d) nRTEH Δ=Δ−Δ  

  )(2)(2)(3 32 ggg HNNH +→  

  2=Δn  
40.  (c) bl vfHkfØ;k ds fy, 0=Δn  vr% HE Δ=Δ  

41. (d) W = 0 lR; ugha gSaA 

42.  (a) 
1

2log303.2
P
PnRTW =  

84.965
2

10log30021303.2 =×××=  

 fLFkj rki ij  .0=ΔE  
 wqE +=Δ ; calwq 84.965−=−= .  

43.  (c) Jq 40=  

 Jw 8−=  (ra= }kjk fd;k x;k dk;Z) 

  JwqE 32840 =−=+=Δ . 

44.  (a) ge tkurs gSa fd WQE +=Δ )300(600 −+= J300=  

  300=W , D;ksafd ra= }kjk dk;Z fd;k x;k gSA 

45.  (c) fn;k x;k gS 

  atmP 101 = , atmP 12 = , KT 300= , 1=n  

  molKJR //314.8=  

  vc 
1

2
10log303.2

P
PnRTW =  dk mi;ksx djds 

  
10
1log300314.81303.2 10×××=  

  1.5744=W  twyA 
46.  (c) ge tkurs gSa fd ,d xSl dh vkarfjd ÅtkZ mlds rki vkSj 

nkc ij fuHkZj djrh gSA vr% ;fn ,d xSl fLFkj rki vkSj 
nkc ij çlkfjr gksrh gS rks bldh vkarfjd ÅtkZ leku 
jgrh gSA 

47.  (b) )()()( 235 gClgPClgPCl +→  
  bl vfHkfØ;k ds fy, 112 =−=Δng  

  ngΔ  /kukRed gS vr% ;gkWa xSl ds eksyksa esa o`f) gksxh rc 

EH Δ>Δ  
48.  (c) ,UFkSYih )(H  dks vkarfjd ÅtkZ ds ;ksx ds :i esa ifjHkkf"kr 

fd;k tk ldrk gS PVE + , PVEH += . 

49.  (d) )(4)(4)(6)()( 222223 lOHgCOgOgCHCCH +→+=  

  264 −=−=Δng  (vr% _.kkRed) 
  ge tkurs gSa fd ngRTEH Δ+Δ=Δ  

  RTngE )(Δ−Δ=  ( )veng −=ΔQ  

  EH Δ<Δ∴  

50.  (b) fn;s x;s eksy =1 

  çkjafHkd rki KCo 30027 ==  
  ra= }kjk fd;k x;k dk;Z KKJ 30003 ==  

   ;g _.kkRed gksxk D;ksasfd ra= }kjk dk;Z fd;k x;k gS 

fLFkj vk;ru ij Å"ek/kkfjrk kJCv /20)( =  
  ge tkurs gSa fd fd;k x;k dk;Z 
  )( 12 TTnCW V −−= ;  )300(2013000 2 −×−= T  

  6000203000 2 +−= T  

  300020 2 =T ;  KT 150
20

3000
2 ==  

51. (a) ,d ra= dh vkarfjd ÅtkZ ,d voLFkk Qyu gS vkSj foLr`r 

xq.k gS vkSj ml iFk ls eqä gksrh gS ftlds }kjk bldks 
çkIr fd;k x;k gSA  

52.  (d) )(2)( 242 gNOgON →  
  bl vfHkfØ;k ds fy, 112 =−=Δng  
  ngΔ  /kukRed gS vr% ;gk¡ xSl ds eksyksa esa o`f) gksxh  

  rc EH Δ>Δ  
53.  (b) COOC 22 2 →+ ; KJH 220−=Δ  
  ;g vfHkfØ;k dkcZu ds iw.kZ ngu dks O;ä ugha djrh 

blfy, dkcZu dh ngu Å"ek kJ110 ds cjkcj ugha gksxhA 
HΔ  dk _.kkRed fpUg ;g çnf'kZr djrk gS fd vfHkfØ;k 

Å"ek{ksih gSA vfHkfØ;k Lor% gksrs gq, Hkh] bls çkjaHk djuk 
iM+rk gSA 

54.  (c) VPW Δ−=  )101101(101 325 −− ×−××−=  

  J900109101 35 −=×××−= −  

55.  (a) vkarfjd ÅtkZ dk lVhd eku Kkr ugha fd;k tk ldrk 

D;ksafd blesa inkFkZ ds fn, x;s nzO;eku ls cus v.kq dh 

lHkh ÅtkZ,¡ tSls laØe.k] daiu] ?kw.kZu vkfn fufgr gksrh gSA 
çR;sd v.kq ds ukfHkd rFkk bysDVªkWu dh xfrt rFkk 
fLFkfrt ÅtkZ rFkk os v.kq ftl <ax ls tqM+s gq, gSa mldh 
xfrt rFkk fLFkfrt ÅtkZ 

  dEiUu?kw.kZulaØe.k EEEE ++=  

  vr% ge dg ldrs gSa fd vkarfjd ÅtkZ vkaf'kd fLFkfrt o 
vkaf'kd xfrt gksrh gSA  

56.  (b) )(2)()( 22 gNOgOgN →+ ; 022 =−=Δ gn  

  RTnEH gΔ+Δ=Δ ;  0+Δ=Δ EH ;  EH Δ=Δ  

57.  (d) VpW Δ−= ;  )46(3 −×−=W  
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  32.1016 ×−=W  ( JatmL 32.1011 =∴ ) 

  JW 608−=  

58.  (d) )()(4)(3)( lDsCgBsA +→+  

  330 −=−=Δng ;  ngRTEH Δ+Δ=Δ ][ UE Δ=ΔQ  

  )()3( RTUH −+Δ=Δ∴  

  )(3 RTUH −Δ=Δ ;  RTUH 3−Δ=Δ  
 

Å"ekxfrdh dk f}rh; o r`rh; fu;e rFkk ,.VªkWih 
 

2.  (d) tc  veS +=Δ  rc ifjorZu Lor% gksrk gSA 

3.  (d) Å"ek lnSo mPp rki ls fuEu rki dh vksj cgrh gSA 

4.  (b) fØ;k u djus okyh xSlksa dks feykus ij ;kn`fPNdrk c<+rh 

gS blfy, ,.VªkWih Hkh c<+ tkrh gSA 
5.  (b) ;fn ,d foyfxr ra= dks vuqRØe.kh; o lerkih; :i ls 

fd;k tkrk gS rks ra= dh ,.VªkWih c<+rh gSA 
6.  (d)  )(2

22
o
Cl

o
H

o
HCl

o SSSS +−=Δ  

  118.19)0.2236.130(7.1862 −−=+−×= molJK  

9.  (b) #)ks"e çlkj ds fy, 0=q  rc laca/k ds vuqlkj 

0, =Δ=Δ S
T
qS  

10.  (c) ;g Å"ekxfrdh dk r`rh; fu;e gSA 

11. (c) xSlksa dh ,.VªkWih lokZf/kd gksrh gSA 

12.  (c)  STHG Δ−Δ=Δ  
  Lor% çØe ds fy, GΔ  _.kkRed gksuk pkfg, rFkk 

fodYi (3) esa veH −=Δ vkSj  veS +=Δ  rc  
  )()( veTveG +−−=Δ  ve−=  

15.  (c) mRØe.kh; vfHkfØ;k ds fy, fpUg cny tk;sxkA 

16.  (b) Bksl   ⎯→⎯  xSl, SΔ  lokZf/kd gSA 

17.  (d) /kukRed HΔ  vkSj SΔ_.kkRed  nksuksa vfHkfØ;k dk fojks/k 

djrs gSaA 
18.  (a) 115.0373/5.186 −−==Δ molJKSvap  

20.  (a)  tc HΔ  = –ve, SΔ  = +ve vkSj GΔ  = –ve rc vfHkfØ;k 

Lor% gksrh gSA 

21. (d) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k ds fy, SΔ  c<+ tkrk gSA 

22.  (c) ,.VªkWih ifjorZu dh x.kuk fLFkj rki vkSj nkc nksuksa ij dh 

tk ldrh gSA 
23.  (a) tc ,.VªkWih dk eku vf/kd gks rks dk;Z djus dh {kerk 

vf/kdre gksrh gSA 
24.  (d) lkE; ij GΔ  = 0 

  vr%   0 = STH Δ−Δ  ;k STH Δ=Δ  

25.  (c) 
K
molKJ

T
H

S vap
vap 373

3.37 1−
=

Δ
=Δ  

     111.0 −−= KmolkJ 11100 −−= KmolJ . 

26.  (d) Bksl→ nzo SΔ  esa o`f) gksrh gSA 

27.  (c) ;fn veS +=Δ  gS rc çØe Lor% gksxkA 

28.  (b) veS +=Δ  rc ra= vf/kd vO;ofLFkr gksxkA 

29.  (c) D;ksafd Bksl → Bksl, SΔ  leku gS vkSj HΔ  –ve gSA 

30.  (b) kJ
T

H
S vap

vap 2.1
298
386

==
Δ

=Δ . 

31. (b) çØe (a) vkSj (c) xSlh; çtkfr ds eksyksa dh la[;k c<+us ij 

gksrs gSa vkSj blfy, vO;oLFkk ;k ,.VªkWih c<+ tkrh gSA (b) 
dk nkc c<+kus ij vO;oLFkk ;k ;kn`fPNdrk ?kV tkrh gSA 

vkSj ,.VªkWih Hkh ?kV tkrh gS (d)  çØe Å"ek'kksf"kr gS rFkk 
SΔ  /kukRed gSA 

32.  (d) ;g Å"ekxfrdh ds r`rh; fu;e dk dFku gSA 

33.  (d) vkn'kZ xSl ds lerkih; çlkj ds fy,, 0=ΔE   

34.  (a) 114.43
373

)18900( −−=
×

=Δ molJKvapS .  

35.  (c) v'kq)rk c<+us ls feJ.k dh ,.VªkWih c<+rh gSA 

37.  (c) ;fn  veH +=Δ rFkk veS −=Δ rc vfHkfØ;k vLor%  

gksxh vFkkZr ;g gks ugha ldrk gSA 
38.  (a) KT 4232731502 =+=   

   KT 298273251 =+=  

 KQ 500=  

 
2

12

T
TT

Q
W −

= ; JW 7.147
423

298423500 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

= . 

39.  (c) Å"ekxfrdh ds r`rh; fu;ekuqlkjA 

40.  (c) tc veH +=Δ  vkSj veS −=Δ  rks vfHkfØ;k vLor% gSA 

41. (c) K
S
HTm 1150

008.0
2.9

==
Δ
Δ

=
xyu

xyu . 

42.  (c) ;gk¡ : vk;ru esa ifjorZu  
  2.0200300500)( ==−= ccV yhVj 

 nkc atmP 6.0)( =  vkSj eqä Å"ek (q) = 10J  
fd;k x;k dk;Z] 

12.0)6.02.0()( =×=Δ= VPW yhVj atm−  

 ysfdu 1 yhVj atm− J3.101=  

  blfy;s JW 156.123.10112.0 =×= , ge tkurs gSaa fd 

Å"ek eqDr gks jgh gS vr% ;g _.kkRed gksxh] vr%  
JWqE 16.216.1210 =+−=+=Δ   

43.  (c) 2CO  dk fuekZ.k 
 )(2)(2)( ggs COOC →+  

  181.2205690.55.213 −=−−=Δ JKS o  

45.  (b) )(2 gOH ⇌ )(2 lOH  

 ge tkurs gSa]  STHG Δ−Δ=Δ  
 lkE; ij 0=ΔG  

  vr% STH Δ=Δ  

46.  (a) ge tkurs gSa fd fd;k x;k dk;Z )( 21 TTCW v −=  
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  )300(2010003 2T−=× ; 22060003000 T−=∴  

  KT 150
20

3000
2 ==∴ . 

48.  (d) ;g Å"ekxfrdh ds çFke fu;e dk mYya?ku ugha djrk 

ysfdu Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e dk mYya?ku djrk gSA 

49.  (d) RTCRTC pv 2
5;

2
3

==  ,dijek.kqd xSl ds fy,  

 RTCC pv 2
7RT;

2
5

==   f}ijek.kqd xSl ds fy, 

 vr% çR;sd ds 1 eksy ds feJ.k ds fy, 

2
2
5

2
3 RTRT

Cv

+
=  vkSj 

2
2
7

2
5 RTRT

Cp

+
=  

  vr%, 5.1
2
3/ ==

RT
RTCC vp  

51. (c) 
T

qS rev=Δ ∴S dk ek=d  11 −− molJK gSA 

52.  (b) )(2 lOH ⇌ ,,)(2 T
H

SOH vap
g

Δ
=Δ  

 gKJHvap /257.2. =Δ  

 ;k molKJmolkJHvap /7.40./18257.2 =×=Δ  

  vr%, .//109.0
373

7.40 KmolkJS ==Δ  

53.  (a) nzo ⎯→⎯  ok"i] ,.VªkWih c<+rh gSA 

54.  (c) 3NaNO  ,d Bksl gS] tksfd nzo vk;uksa esa ifjofrZr gks 

tkrk gSA  

55.  (c) ty ds çfr xzke ds fy, Å"ek/kkfjrk J17.4
18
75

==  

 mstQ =  ; t××= 17.41001000  

  Kt 4.2
17.4100

1000
=

×
= . 

56.  (c) D;ksafd ra= ij dk;Z fd;k tk jgk gSA ;g /kukRed gksxk vFkkZr~ 
462+=W twy] 128−=E twy (Å"ek fudy jgh gS) 

 Å"ekxfrdh ds çFke fu;e ls 
  334)462()128( +=++−=+=Δ wqE twyA 

57.  (a) xSlsa lcls vf/kd ,.VªkWih çnf'kZr djrh gSaA 

58.  (b) 
70

)(2
7.10

)(
)298(

)(
1 +−

−+ →+
−−

laq
molKKS

aq OHOHH
o

 

  RP
o SSKS Δ−Δ=Δ )298( )07.10(70 +−−=  

  117.80 −− molJK  

59.  (d) ,.VªkWih ifjorZu 
rki

ek Å" dhiuok"
=  

  ;gk¡ ok"iu dh Å"ek gmcal /540=  

  118540 −×= molcal  

  ty dk rki K373273100 =+=  

  ∴ ,.VªkWih ifjorZu 1106.26
373

18540 −−=
×

= Kmolcal  

60.  (b) fn;k x;k gS  KTKT 300,500 21 == , 
1

21

T
TT −

=η  dk   

  mi;ksx djds 4.0
500
200

500
300500

==
−

=  

61. (b) ;g eksyj Å"ek/kkfjrk gSA 

62.  (d) ,.VªkWih v.kqvksa dh ;kn`fPNdrk dh eki gSA ;kn`fPNdrk 

xSlksa esa vf/kd gksrh gSA vr% ty ok"i dh ,.VªkWih 
vf/kdre gksxhA  

63.  (a) )(2 gCO  ds cuus dh ekud ,.VªkWih = )(2 gCO  dh ekud 

,.VªkWih – [ )(sC  dh ekud ,.VªkWih & )(2 gO  dh ekud 

,.VªkWih] 

  ]205740.5[5.213 +−= KJ /76.2= . 

64.  (c) fofHké rkiksa ij ,.VªkWih dh x.kuk djus esa Å"ekxfrdh dk 

r`rh; fu;e lgk;rk djrk gSA 
65.  (a) xSlksa dh ;kn`fPNdrk lcls vf/kd gksrh gS blfy, mudh 

,.VªkWih Hkh vf/kdre gksrh gS vr% ty ok"i dh Hkh ,.VªkWih 
vf/kdre gSA 

66.  (c) OSS >Δ+Δ f?kjkorU«k (Lor% çofrZrk ds fy,) 

  ysfdu 
1

2ln
V
VRS =Δ  

  ;gk¡ xSl dk vk;ru fLFkj rki T ij 1V  ls  2V  rd c<+rk 

gSA 
  vr% ra= vkSj mlds okrkoj.k dh Lor% çØe ds çlkj.k ds 

nkSjku ,.VªkWih esa dqy o`f) tSlkfd Åij crk;k x;k gSA 
;g lkekU; ckr gS fd ,d xSl dk vuqRØe.kh; vkSj 

lerkih; çlkj ra= esa ,.VªkWih o`f) ds lkFk gksrk gSA 

  0>Δ+Δ f?kjkorU«k SS .  

67.  (b) STHG Δ−Δ=Δ  
  fLFkj rki o nkc ij 0=ΔG  
  STT Δ−Δ=0  blfy;s STH Δ=Δ  

68.  (b) 
T

dQ
dS rev.= ;  

75
1030 3×

=T ;  KT 400=  
 

 

vfHkfØ;k dh Å"ek 
 

1. (b) .2.9422 KcalCOOC +→+   …..(i)  

                 .3.68
2
1

222 KcalOHOH +→+  ….(ii) 

 leh- (ii) dks 2 ls xq.kk djus ij o leh- (i) esa tksM+us ij 

  KcalOHCOOHC 8.230222 2222 ++→++  …(iii)  

  leh- (iii) dks fuEu leh- esa ls ?kVkus ij  
 .8.21022 2224 KcalOHCOOCH ++→+  gesa çkIr 

gksrk gS 

  .202 42 KcalHCHHC =Δ→+  

2. (b) 1116 −−=Δ KmoleJS  
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  K
S
H

T pb 375
16
10006

.. =
×

=
Δ

Δ
=

iok"

iok"  

4.  (d) çcy vEy o çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek yxHkx 

Kcal7.13−  gksrh gSaA 

6.  (b) vfHkfØ;k dh Å"ek ij rki ds çHkko dks fdjpkWQ lehdj.k 

ls fn;k tk ldrk gSA  
7.  (c) çcy vEy o çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek yxHkx  

.7.13 Kcal−  gksrh gSA 

8.  (a) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy, Rp HH <  

  Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, Rp HH >  

9.  (b) csathu ds 78g dk ngu djus ij mRié Å"ek =–3264.6 kJ 

g39∴  mRié djsaxs  kJ3.1632
2

6.3264
−=

−
=  

10.  (a) leh- (i) + leh- (ii) okafNr ifj.kke nsrk gSA 

11. (b,c,d)  lHkh Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k,Wa gSa D;ksafd ;s Å"ek dk 'kks"k.k 

dj ysrh gSA 
12.  (a) nzo dk ok"i esa ifjorZu okrkoj.k ls Å"ek ds :i esa ÅtkZ 

ysrk gS] blfy, ;g Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gSA 
13.  (d) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa esa Å"ek fudyrh gSA 

15.  (c) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy, veH −=Δ   
 Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, veH +=Δ   

  lay;u dh ,UFkSYih  + ve gksxhA 

16.  (a) mnklhuhdj.k dh Å"ek molekJ /33.57−  ls dqN de 

gksxh D;ksafd bl ÅtkZ dk dqN Hkkx nqcZy {kkj )(MgO  ds 

fo;kstu esa ç;qä gksxkA 

18.  (a) 2222 OHOH →+    molekJH o
f /188−=Δ  ….(i) 

 OHOH 222 2
1

→+  molekJH o
f /286−=Δ  ….(ii) 

  leh- (i) – leh- (ii) × 2 vko';d ifj.kke nsrk gSA 

19.  (b) xzsQkbV ⎯→⎯  ghjk  1)( −−=Δ molkJyxtH  

21. (c) ukbVªkstu ds vkWDlhdj.k ds vykok ngu Å"ek lnSo 

Å"ek{ksih gksrh gSaaA 

 ONON 222 2
1

→+ veH +=Δ  

  NOON 222 →+   veH +=Δ  

22.  (a) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy, Rp HH <  

  Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, Rp HH >  

23.  (d) mn~ns'; : )()(2
222 gHCgHC →+ . 

 leh- (ii) + leh- (iii) → leh- (iv) – leh- (i) 
  bl lehdj.k ls vko';d ifj.kke Kkr fd;k tk ldrk gSA 
24.  (c) HCl ds cuus dh ,UFkSYihA 

25.  (c) çcy vEy o çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek yxHkx 

Kcal7.13−  gksrh gSA   

26.  (b) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, veH +=Δ  

27.  (b) tc ,d çcy {kkj vkSj ,d nqcZy vEy vkil esa fØ;k 

djrs gSa rks mnklhuhdj.k dh Å"ek 56.1 Kcal ls de 

gksxhA 

28.  (b) mn~ns'; : 222
1 COOCO →+  

 ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ Δ+Δ−Δ=Δ )(

2
1)()( 2

00
2

0 OHCOHCOHH fff  

  .6.67)4.26(0.94 kcal−=−−−=  

29.  (a)  

 (i) kJHOHOH 241,
2
1

222 −=Δ→+  

 (ii) kJHOHCOOHC 3800,56
2

17
222106 −=Δ+→+  

 (iii) kJHOHCOOHC 3920,669 222126 −=Δ+→+  

  1262106 HCHHC →+  

  leh- (i) + leh- (ii) – leh- (iii) 

  )3920(3800241 −−−−=ΔH  

  kJ12139204041 −=+−=  

30.  (c) OHNH 4  ,d nqcZy {kkj gSA mnklhuhdj.k dh Å"ek 

<13.7kcal 

31. (a) 4CH  ,d loksZŸke bZa/ku gS D;ksafd bldk dSyksjh eku  

gkcal /3.13
16

8.212
−=

−
=  nwljh xSlksa ls vf/kd gSA 

32.  (a) )(22 2224 gOHCOOCH +→+  ds fy, HΔ  dk eku 

Kkr djrs gSaA 

34.  (b) çcy vEy vkSj {kkj ds mnklhuhdj.k esa dsoy +H  vkSj 
−OH  vk;u fØ;k djrs gSaA 

35.  (b) tc vEy vkSj {kkj nksuksa çcy gksrs gSa rks mnklhuhdj.k dh 

Å"ek 11.57 −molkJ  gksrh gSaA 

36.  (a) OHCOOHC 22262 32
2
7

+→+  esa eku j[kdjA 

37.  (a) fo?kVu ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gSA 

38.  (d) bl vfHkfØ;k ds fy, HΔ  dk eku vfHkfØ;k dh Å"ek gSA 

40.  (b) çkjafHkd ?kVdksa ls OH 2  dk ,d eksy curk gSaA 

41. (c) ,d inkFkZ dk 1 eksy ok;q esa iwjh rjg vkWDlhd̀̀r gks tkrk gSA   

42.  (c) S (rhombic) 22 SOO →+  , .70960 calH =Δ  …(i) 

 S (monoclinic) 22 SOO →+ calH 71030=Δ  …(ii) 

 mn~ns'; : S (rhombic) →  S (monoclinic)  

  leh- (i) – leh- (ii) okafNr ifj.kke nsrk gSA 
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43.  (b) tc )(2 lOH  dks )(2 gOH  esa ifjofrZr fd;k tkrk gS 

Å"ek'kksf"kr gksrh gS] vr% 21 HH Δ>Δ  

44.  (b) fn;s x;s inkFkksZa esa ls feêh ds rsy dk dSyksjh eku lokZf/kd 

gksrk gSA 

45.  (b)  ))( (22)( gCOgOC S →+ , 011 =−=Δ gn  

 kcalHE 94−=Δ=Δ∴  

  )(
22 OCCO EEEE +−=Δ )00(

2
+−= COE  

  ;k .94
2

kcalEECO −=Δ=  

46.  (b) 0.2 eksy 3HNO  ds 0.2 eksy dks mnklhu djrh gSa fudyus 

okyh Å"ek .4.112.057 kJ=×=  

47.  (a) ekuk fd çFke çdj.k esa fudyus okyh Å"ek 1Q  gS vkSj 

;gh nwljs çdj.k esa  2Q  gSA rc .12 2
1 QQ =  

 ysfdu 11 1000 TQ =  rFkk 22 500 TQ =  

  1212 1000
2
1500 TTTT =×=∴ ~vFkkZr . 

48.  (c) ,d ;kSfxd dh ,UFkSYih = ml ;kSfxd dh vfHkfØ;k dh 

Å"ekA 

49.  (e) ;g mnklhuhdj.k dh Å"ek dh ifjHkk"kk gSA 

50.  (b) Å"ek{ksih ;kSfxdksa ds fy, veH −=Δ   

51. (a) ;fn vEy ;k {kkj ;k nksuksa çcy gSa rks mnklhuhdj.k dh 

Å"ek .7.13 kcal=   
52.  (b) OHNH 4  vkSj COOHCH 3  nksuksa gh nqcZy gSaA 

53.  (c) 3.1425.01.57 =×  1−molkJ   

54.  (c) 1 eksy ds fy, laHkou Å"ek gksrh gS vr%  
  .20.62/40.12)(0 kcalHIH f −=−=Δ   

55.  (b) jklk;fud fo;kstu mRØe.kh; vkSj Å"ek'kks"kh gSA 
57.  (c) fn;k gS 

 (i)  OHCOOCH 2224 22 +→+ , 20+=ΔH kcal 
 (ii) 22 COOC →+  , .40 kcalH −=Δ  

 (iii) OHOH 222 2
1

→+ , .10 kcalH −=Δ  

 mn~ns'; : 422 CHHC →+  

 (ii) + 2 × (iii) – (i) nsrk gS 
  .80)20()10(240 kcalH −=+−−+−=Δ  

58.  (d) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa esa Å"ek eqä gksrh gSA 

59.  (c) )(2
1

)()( 222 gOgHlOH +⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
vi?kVuqr|oS   

61. (d) vkSj lHkh ngu ?kVuk,a gSaA 
62.  (c) nguHΔ  = –ve, vr% çØe Å"ek{ksih gSA 

63.  (b) mn~ns'; : )(22)( )(2
1

)(2
1

SS KOHgHgOK →++  

 leh- (ii) + leh- (i) – leh- (iii) nsrk gS 
  )14()39.68(48 −−−+−=ΔH 144839.68 +−−= . 
64.  (a) laHkou Å"ek dh ifjHkk"kk lsA 
68.  (c) .5.453, calHCC GD −=Δ→  
  vFkkZr~ GC dh ÅtkZ de gS vkSj bl rjg og T;knk LFkk;h gSA 

69.  (a) nguHΔ  lnSo _.kkRed gksrk gSA 

70.  (d) )(2)( 2
0

42
0 NOHONHH ff Δ−Δ=Δ kvfHkfØ;  

           .14)8(22 kcal−=−=   

71. (a) nRTEH Δ=Δ−Δ 298314.83 ××=  
         .43.77432 kJJ −=−=  

72.  (b) mn~ns'; : )()( ghjkxzsQkbV
CC →  ; leh- (i) – (ii) ifj.kke nsxk  

73.  (d) ,d ;kSfxd ds cuus esa ftruh Å"ek vo'kksf"kr gksxh ;kSfxd 

mruk gh de LFkk;h gksxkA 
74.  (c) )(4)(2)( 2 gg CHHC =+

xzsQkbV
 

75.  (b) fdlh inkFkZ ds 1 eksy dk mlds rRoksa ls cuuk gh laHkou 

Å"ek dgykrk gSA  
76.  (b) )()(2 2

00
)( SiOHMgOHH ff Δ−=Δ=Δ kvfHkfØ;  

            .21)4.48()7.34(2 kJ−=−−−=  

77.  (a) leh- (i) + leh- (ii) + leh- (iii) nsxk 

  kJX 393242282131 −=−−=  

78.  (d) ;g laØe.k dh Å"ek dh ifjHkk"kk gSA 

79.  (d) kJHCC 9.1,)()( =Δ→
ghjkxzsQkbV

 

 122)( , HHCOOC Δ−=Δ→+
xzsQkbV

 

 222)( , HHCOOC Δ−=Δ→+
ghjk

 

 kJHH 9.1)()( 21 =Δ−−Δ−  ;k 9.112 +Δ=Δ HH  
  ,6g ds ngu ds fy;s kJ95.02/9.1 = }kjk 12 HH Δ>Δ   

80.  (a) Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa ds fy, vfHkdkjdkQyfØ; HH ×   

81. (b) Cl dh vf/kdre bysDVªkWu ca/kqrk ds dkj.k lokZf/kd ÅtkZ 

fudyrh gSA 
82.  (b) OHCOOCH 2224 22 +→+   
  4CH  dk vkf.od nzO;eku 16412 =+=   

 ∴2.0xzke esFksu ds ngu ij = 25.0 kcal 

  ∴ 016. xzke ds ngu ij kcal.200
2

1625
=

×
=  

83.  (a) OHCOOCH 2224 22 +→+  

84.  (b) OHCOOHC 22242 223 +→+  

)](2)(2[ 22 OHHCOHH o
f

o
f Δ×+Δ×=Δ kvfHkfØ;       

                              )](3)([ 242 OHHCH o
f

o
f Δ×+Δ−  

  kJ1412]052[)]286(2)394(2[ −=+−−+−= .  

85.  (b) kJCOOC 39422 +→+                     

 kJCOOC 788222 22 +→+   ….(i) 
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 kJCOOCO 56922 22 +→+   ….(ii) 

 kJOCOCO 56922 22 −+→   …..(iii) 

  leh- (i) + leh- (iii) = –109.5 kJ mol–1. 

86.  (c) kcalkcalH f 22
2

44
==Δ . 

87.  (a) 22 )()()( OHCalOHsCaO →+  Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSA 

88.  (b)  Å"ek{ksih vfHkfØ;kvksa esa veH −=Δ   

89.  (d) laHkou Å"ek dh ifjHkk"kkuqlkjA  

90.  (d) leh- (ii) dks (iii) rFkk leh- (iii) dks (iv) ls xq.kk djus ij 

 →++ 22 2
1536 OHC 7.3218;66 22 =Δ+ HOHCO  

  leh- (i) dks mijksä lehdj.k esa ls ?kVkrs gSa vkSj vko';d 

ifj.kke çkIr djrs gSaA  
91. (a) HF  .HCl  ls vf/kd LFkk;h gSA  
92.  (c) pRP qHHH =−Δ )(  

93.  (b) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, veH +=Δ  

94.  (a) kcalH 7.278
2016.2

4495.13
=

×
=Δ .  

95.  (d) leh- (i) + leh- (ii) okafNr ifj.kke nsrk gSA  

96.  (d) ,d ;kSfxd dh ekud eksyj Å"ek ,UFkSYih mlds çkjafHkd 

?kVdksa dh lcls LFkk;h voLFkk dh ekud laHkou Å"ek ds 
cjkcj gksrh gSA  

97.  (c) C;wVsukWy ds iw.kZ ngu ds fy, EH Δ>Δ  

98.  (a) X – Y  vkSj okafNr ifj.kke Kkr gksxkA 

99.  (c) kJHSOOS 2.29822 −=Δ→+  ….(i) 

 kJHSOOSO 2.98
2
1

322 −=Δ→+  ….(ii) 

  leh- (i) – (ii) ls vko';d ifj.kke izkIr djrs gSaA 

100. (c) ?2 2 =Δ→+ HCSSC  

 kJHCOOC 3.39322 −=Δ→+  ….(i) 

 kJHSOOS 72.29322 −=Δ→+  …..(ii) 

 kJHSOCOOCS 76.110823 2222 −=Δ+→+  …..(iii) 

  leh- (ii) × 2 + leh- (i) – (iv) leh- (iii) – leh- (iv) ,oa 
vko';d ifj.kke izkIr djrs gSaA  

101. (b) fd.ou ,d Å"ek{ksih vfHkfØ;k gSaA 

102. (c) OHCOOCH 2224 22 +→+   

103. (d) RTnEH Δ+Δ=Δ dk ç;ksx djus ij 

 kcal2.20= ; 2=Δn   

104. (d) kJmolKJ 4.298.86.20 1 −=−− −  

106. (a) leh- (ii) dks leh- (i) esa ls ?kVkus ijA 

107. (c)  kJHOHCOOCH 4.890,22 2224 −=Δ+→+   ….(i) 

 kJHCOOC 5.395,22 −=Δ→+  …..(ii) 

 kJHCOOC 5.395,22 −=Δ→+  .….(ii) 

 kJHOHOH 8.285,
2
1

222 −=Δ→+  …..(iii) 

 (i), (ii), (iii) ls 
 )(. 4CHH

comb
Δ

 )(2)()(2)( 2422 OHCHHOHHCOH ffff Δ−Δ−Δ+Δ=  

  02)()5.285(25.3954.890 4 ×−Δ−−+−=−= CHH f   

  1
4 7.76)( −−=Δ molkJCHH f . 

108. (d) esFksuksbd vEy ,d nqcZy vEy gSA vr% mnklhuhdj.k dh 

Å"ek < x gksxhA 

109. (d) ,d çcy vEy ls çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek 

lnSo leku gksrh gSA 
110. (c) kJHSOOS f 6.4,22 −=Δ→+  

 Q  0.5 xzke lYQj ngu ij  1 xzke 2SO  cuk;sxk 

 ∴ 32 xzke lYQj ngu ij  64 xzke   2SO  cuk;sxk 

  kJkJH 4.29464)6.4( −=×−=Δ∴  

111. (a) 23O ⇌ 32O –  ÅtkZ fudyrh gSA 

112. (b) HΔ  çfr kcalg 64.0
180

6.1726.1 =
×

= . 

113. (a) kJHCOOC 394,22 −=Δ→+  …..(i) 

 kJHOHOH 568,22 222 −=Δ→+  ….(ii) 

 kJHOHCOOCH 892,22 2224 −=Δ+→+  …..(iii)  

  (i) + (ii) – (iii) ,oa vko';d ifj.kke izkIr djrs gSaA  

115. (a) 3250 cm  çR;sd vEy vkSj {kkj ds mnklhuhdj.k ls mRié 

Å"ek 350 cm çR;sd vEy vkSj {kkj ds mnklhuhdj.k ls 

mRié Å"ek ds ik¡p xquk gksrh gS vkSj ;fn foy;u Å"ek ys 
jgk gS rks og ik¡p xquk gksxh vkSj rki esa leku o`f) gksxhA 

116. (a)  KJHOHOH l 8.285;
2
1

)(222 −=Δ→+  

 KJHOHOH gl 44;)(2)(2 =Δ→  

  KJHOHOH o
g 8.241;

2
1

)(222 −=Δ→+∴  

117. (b) fn;k gS : tyk;s x;s vk;ju dk Hkkj ;4 g=  eqä Å"ek  
KJ28.29= vkSj vk;ju dk ijekf.od nzO;eku 

56)( =Fe , ge tkurs gSa fd QSfjd vkWDlkbM )( 32OFe  es 

2 eksy vk;ju ;k 112562 =×  xzke vk;ju tyk;k gSA 

ge tkurs gSa fd tc vk;ju ds 4  xzke tyrs gSa rks eqä 

Å"ek  = 29.28 kJ, blfy, tc yksgs ds 112  xzke tyk;s 

x;s rks eqä Å"ek kJ8.819
4

11228.29
−=

×
=  (&fpUg 

eqä Å"ek dks n'kkZrk gSA) 

118. (c) kcalHOHOHH 7.13,2 =Δ→+ −+
kmnklhuhdj.  
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119. (b) FeS dk /HΔ eksy  5.100
1.2

5677.3
=

×
=   

120. (a) laHkou Å"ek kJ97
2

194
==  

121. (a) kmnklhuhdj.fudvk; HHH Δ+Δ=Δ  

   = )9.55(6.50 −+Δ=− fudvk;H  

  molkJH /3.5+=Δ fudvk;   

122. (a) çcy vEy )( 3HNO  vkSj çcy {kkj )(LiOH  

123. (d) nRTE Δ+Δ=ΔH  ;k nRTHE Δ−Δ=Δ  

 298002.0
2
13.7 ××−+=Δ∴ E 298.03.7 −= = 7 kcal  

124. (b) 39 xzke ngu esa fudyus okyh Å"ek 

  1
66 5.390

78
390.781 −=

×
= molkcalHC  

125. (b) (i) + (ii) ls; kcalHNaClClNa 196,
2
1

2 −=Δ→+  

126. (b) 1
)(22 5.393, −−=Δ→+ molkJHCOOC o

fg  ….(i) 

 1
)(2 5.110,

2
1 −−=Δ→+ molkJHCOOC o

fg  ….(ii)  

 o
fg HOHOH Δ→+ ,

2
1

)(222
18.241 −−= kJmol  ...(iii)  

 (ii) + (iii) – (i) }kjk 
  2.41,)(2)()(2)(2 +=Δ+→+ HOHCOHCO gggg  

127. (c) sHΔ  ftruk +ve gS mruh gh vf/kd foy;u dh Å"ek 

gksxahA 
128. (d) çkjafHkd ?kVd dkcZu vkSj lYQj ls 2CS  curk gS] blfy;s 

HΔ , 2CS  ds laHkou dh Å"ek gSA 

129. (d) nRTEH Δ+Δ==Δ 18500   
  ;k calE 190962982)1(18500 =××−+Δ=  

130. (b) 0.39xzke inkFkZ ds ngu esa eqä Å"ek 

.25.16
78

39.03250
66 kJHC =

×
=  

131. (d) (i) – (ii) }kjk :  .2.229;
2
1

2 −=Δ→+ HCOOC  

132. (b) çcy vEy )(HCl  vkSj çcy {kkj )(NaOH  çnf'kZr djrs gSa  

kmnklhuhdj.HΔ = –57.3 kJ  

133. (d) (i) – (ii) ds }kjk okafNr ifj.kke Kkr dj ldrs gSaA 

134. (a) 
2
1

2
111,

2
1

)()(2)( −=+−=Δ→+ nCOOCO ggg  

 nRTEH Δ+Δ=Δ  

  kJH 5.284290
1000

314.8
2
13.283 −=××−−=Δ   

135. (a)  molekJHOHOH /188
2
1

222 −=Δ→+  ..…..(i) 

 molekJHOHOH /286;2222 −=Δ→+  ..….(ii)  

 2 × (i) ,oa (ii) }kjk 

 molekJHOHOH /376;22 222 −=Δ→+  …..(iii)           

 molekJHOHOH /572222 2222 −=Δ→+  …..(iv)  

 (iii) – (iv) }kjk 

  kJHOOHOH 19622 2222 +=Δ+→  

136. (a) 62HC ds fy;s HΔ calK1.341−=  

 bldk dSyksjheku gkcal /37.11
30

1.341
−=

−
=  

 22HC  ds fy;s HΔ = kcal0.310−=   

 bldk dSyksjheku ,92.11
26

0.310
−=

−
=  

  vr% 22 HC  ,d csgrj bZa/ku gSA 

138. (c) 9xzke ty ds fo?kVu ds fy, vko';d Å"ek kJ5.142=  
 ge tkurs gSa 181622 =+=OH  

 blfy, 18xzke ty dks fo?kfVr djus ds fy, vko';d 

Å"ek  KJ2855.142
9

18
=×=   

  rc ty ds ok"iu dh ,UFkSYih] vko';d Å"ek dh foijhr 

gksxh A = – 285 kJ 

139. (d) )(2)(2)(2)(66 36
2

15
gggg OHCOOHC +→+  

  
2
1

2
15136 +=−−+=Δn  

140. (b) 2 × (i) + (ii) – (iii) }kjk 
  esFksu dh HΔ  kcal0.20=  

141. (c) çcy vEy vkSj nqcZy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek  
17.13 −molkcal  ls de gksrh gSA 

142. (d) 0=ΔE  pØh; çØe ds fy, 

143. (c) kcal4420.22 =×   

144.  (b) 0.3 eksy −OH 3HNO  ds 0.3 eksy dks mnklhu djrs gSa  

  mRlftZr Å"ek kJ13.173.01.57 =×=  

146. (d) mPp laHkou Å"ek okys ;kSfxd de LFkk;h gksrs gSa D;ksafd 

ÅtkZ ckgqY; voLFkk vLFkkf;Ro nsrh gSA 

147. (b) vko';d 4CH  8
3.890

1615.445
=

×
= xzke 

148. (c) )(4)(2)( 2 ggs CHHC →+    …..(i) 

 1
)(2)(2)( 94 −−=Δ→+ molkcalHCOOC ggs  …..(ii)  

 1
)(2)(2)(2 68

2
1 −−=Δ→+ molkcalHOHOH lgg … (iii) 

 OHCOOCH 2224 22/3 +→+  

 1213 −−=Δ molkcalH    … (iv) 

  leh- (i) çkIr djus ds fy;s -(ii) + 2 × (iii) – (iv) djrs gSa 

149. (b) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, veH +=Δ  
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150. (b) ;g çcy vEy vkSj nqcZy {kkj ds mnklhuhdj.k ds fy, 

jgrk gSA  
151. (d) çcy {kkj (KOH) vkSj çcy vEy (HCl)  

153.  (b) bl vfHkfØ;k esa Å"ek 'kksf"kr gksrh gS vr% ;g Å"ek'kks"kh 

vfHkfØ;k gSA 
154.  (b) 3.94,22 −=Δ→+ HCOOC  

 ;g 2CO  dh Hkh laHkou Å"ek gS 

  0.26,
2
1

2 −=Δ→+ HCOOC  

155.  (b) YX
2
1

=  

157.  (a) 34 NONH  dk v.kqHkkj ¾ 80 

 eqä Å"ek 12.623.1 ×=  
  ∴eksyj Å"ek/kkfjrk C××= 12.623.1  

158.  (d) Co25  ij  eX o 2F  nksuksa gh xSlh; rRo gS vkSj viuh 

ekud voLFkkvksa esa gS vkSj )(4 gXeF  cukrs gSa vr%  
oo
vfHkdkjdHH f Δ=Δ )(  

159.  (c) gSl fu;e ds vuqlkj ,d vfHkfØ;k ds fy, ,UFkSYih 

ifjorZu ek/;fed vfHkfØ;k inksa dh ç—fr ij fuHkZj ugha 
djrhA   

160.  (d) (ii) – (i), ls 9.1, +=Δ→ HCC xzsQkbVghjk  

162.  (c) çcy vEy o çcy {kkj ds mnklhuhdj.k dh Å"ek 
132.57 −− molKJ  ds cjkcj gksrh gSA 

163.  (c)  molKJHCOOC /5.39322 −=Δ→+  

  Q  2CO  ds 44 xzke cuus esa eqä Å"ek kJ5.393−=  

  ∴ 2CO  ds 1 xzke cuus esa eqä Å"ek  
44

5.393
−=  

  ∴ 2CO  ds 2.35 xzke cuus esa eqä Å"ek 

   2.35
44

5.393
×−=  kJ315−=   

164.  (c) )()(2 42)( gCHgHC →+
xzsQkbV

 

165.  (c) fdlh inkFkZ dk mlds vo;oh ?kVdksa ls 1 eksy cukus esa tks 

Å"ek ifjorZu gksrk gS mls ml inkFkZ dh laHkou Å"ek 
dgrs gSaA 

  Q  1 eksy (44xzke) 2CO  ds cuus esa eqä Å"ek kJ393=  

  ∴    )156(156.0 gKg  ds cuus esa eqä Å"ek 

44
156393 ×

=  

  ∴ vr% çØe ds fy, HΔ  kJ1572= kJ0.1572−=   

166.  (b) ;g çcy vEy o çcy {kkj ds mnklhuhdj.k ds fy, Å"ek 

)7.13( Kcal  gSA 

167.  (d) )()()( 22 gCOgOsC →+  

  15.393 −−=Δ molKJH    …..(i) 

  )()(2/1)( 22 gCOgOgCO →+  

  1283 −−=Δ molKJH    …..(ii) 

  vr% leh- (ii) dks  (i) esa ls ?kVkus ij 

  gesa çkIr gksrk gS  

  )()()( 2 gCOgOsC →+ ; 15.110 −−=Δ molKJH  

  dkcZu eksuksDlkbM ds ,d eksy cukus ds fy, laHkou Å"ek 
15.110 −−= molKJ  

168.  (d) 16xzke vFkkZr~ 1 eksy esFksu ds ngu ij eqä Å"ek kJ890  

  ∴ 2.3 xzke eqä djsxk 
16

2.3890 ×
= KJ178=  

169.  (c) 22 COOC →+ ; qH =Δ  

  COOC →+ 22/1 ; 12−=ΔH        …..(i) 

  222/1 COOCO →+ ; 10−=ΔH  …..(ii) 

  leh- (i) vkSj (ii) dks tksM+us ij gesa çkIr gksrk gS 

  22)10(12 −=−+−=ΔH  

170.  (b) molKJHCOOC F /490;22 −=Δ→+          –   (I) 

  molKJHOHOH F /240;2/1 222 −=Δ→+   –  (II) 

  molKJHHCHC F /160;188 188 +=Δ→+    – (III) 

  (I) +×8  (II) +×9 (III) yxkus ij 

  OHCOOHC 222188 98
2

25
+→+  

  molKJH o /624016021603920 =−−−=Δ  

  =Δ oH  vkWDVsu ds 6 eksyksa ds fy;s 66240 ×=  

  KJmolKJ 4.37/37440 −==  

171.  (d) kJHOFeOFe 4.193;
2
32 322 −=Δ→+         .....(i) 

  kJHMgOOMg 2.140;
2
1

2 −=Δ→+            .....(ii) 

  leh- (ii) esa 3 dk xq.kk djus ij  

  kJHMgOOMg 6.420;3
2
33 2 −=Δ→+     ......(iiii) 

  ifj.kkeh lehdj.k leh- (i) ls leh- (ii) dks ?kVkus ls izkIr gks 

ldrk gS  

  kJHMgOOMg 6.420;3
2
33 2 −=Δ→+  

  kJHOFeOFe 4.193;
2
32 322 −=Δ→+  
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  ?kVkus ij : 

  kJHMgOFeOFeMg 2.227;323 32 −=Δ+→+  

172.  (c) HCl  vkSj KOH  nksuksa çcy gSaaA 
 

 

 

cU/k ÅtkZ 
 

1. (b) )()( gg YXXY +⎯→⎯ ; /kJaH +=Δ eksy  ……….(i) 

  XX 22 ⎯→⎯ ; /kJaH +=Δ  eksy         ………. (ii) 

  YY 22 ⎯→⎯ ; /5.0 kJaH +=Δ  eksy      ……….(iii) 

  (i),-(iii)
2
1 (ii)

2
1

×+×  nsrk gS  

 XYYX ⎯→⎯+ 22 2
1

2
1 ; 

  /
2
5.0

2
kJaaaH ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −++=Δ eksy 

  200
2
5.0

2
−=−++ aaa  

  800=a  

2.  (a) 4 xzke 22 =H eksy 1 eksy 2H  ds fy, ca/k ÅtkZ 

kcal./ 1042208 ==  

4.  (d) gSl ds fu;e dh ifjHkk"kkuqlkjA 

5.  (c) mn~ns'; : HClClH →+ 22 2
1

2
1  

 )(..)(..
vfHkdkjdmRikn EBEBH ∑−∑=Δ  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +−= ).(.

2
1).(.

2
1).(. 22 ClEBHEBHClEB  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+−−−= )58(

2
1)104(

2
1103  

  kcal22)2952(103 −=−−−−=   

6.  (c) Li  dk çFke vk;uu foHko eV4.5=  

 Cl  dh bysDVªkWu ca/kqrk  eV61.3=  
 gekjs ikl gS .... AEPIH −=Δ  

  kJeV 22106.180.180.161.34.5 −××==−=  
 ,1086.2 22 kJH −×=Δ  

 1 eksy ,oksxsMªks la[;k 231002.6 ×=  

  /1701002.61086.2 2322 kJH =×××=Δ − eksyA 

7.  (b) /5.41
4

166 kJ−=
−

eksyA 

8.  (d) KJHHClClH 90,
2
1

2
1

22 −=Δ→+  

 ClClHH EEH −− +=Δ∴
2
1

2
1  

 ;k HClE−×+×=− 240
2
1430

2
190  

  1425 −
− =∴ molkJE ClH  

9.  (b) 320,44 =Δ+→ HHCCH  

 calE HC 90=−  

 360,6262 =Δ+→ HHCHC  

 HCCC EE −− +=∴ 6360  

 calE CC 40320360 =−=∴ −  

10.  (b) BrHBrBrHH −→−+− 2  

    192433 +            3642×  
        625                     728 

  vo'kksf"kr ÅtkZ  = eqä ÅtkZ 
  usV eqä ÅtkZ kJ103625728 =−=  

  i.e., KJH 103−=Δ=  
 

eqDr ÅtkZ ,oa dk;Z Qyu 
 

1. (d) lkE; ij GΔ  = 0 

2.  (b) Lor% ifjorZu ds fy,  veG −=Δ   

3.  (a) tc veG −=Δ  rc vfHkfØ;k dh ç—fr Lor% gksxhA  

5.  (a,c,d)tc veH +=Δ  vkSj veS −=Δ  rc vfHkfØ;k vLor%  

gksxhaA 

7.  (c) D;ksafd vfHkfØ;k Lor% gSA 

8.  (c) GΔ  = –ve 

9.  (a) 
1

2ln
P
PnRTGT =Δ   

10.  (a) lkE; ij 0=ΔG   

11. (d) lkE; ij 0=ΔG  

12.  (a) KRTGo log303.2−=Δ  

 Klog500002.0303.2606.4 ××−=−  

  100,2log == KK   

14.  (d) Lor% ifjorZu veG −=Δ  çnf'kZr djrs gSaA 

15.  (b) KTSTHG 29827325, =+=Δ−Δ=Δ  

  kJJ 59.1919590)105(298107.11 3 ==−×−×−=   

18.  (c) ;fn  veG −=Δ  rc vfHkfØ;k Lor% gSA 

20.  (b) 0)(,0)( ,, <> PTEV dGdS  

21. (b) dsoy mPp nkc gh ifjorZu dk i{k/kj gSA 

22.  (d) 2× (ii) – (i) – (iii) }kjk 

  kJGHCCH gsg 209,2 )(22)()(2 =Δ→+ o  
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23.  (b) KRTG ′−=Δ log303.2 , ;gkWa KTcalR 300,2 ==  

  10
53
1510

=
×
×

=′K ;  10log3002303.2 10×××−=ΔG  

  cal8.138113002303.2 −=×××−=  

24.  (a) STHG Δ−Δ=Δ  (fxCl eqä ÅtkZ lehdj.k) 

25.  (d) STHG Δ−Δ=Δ  

  29810)6.145(64.382 3 ××−−−=Δ −G  

  13.339 −−= molKJ  

26.  (d) STHG Δ−Δ=Δ ;  STVPEG Δ−Δ+Δ=Δ  
  Lor% çofrZrk ds fy;s )( veG −=Δ  

  Q   veG −=Δ , veE +=Δ  

27.  (a) 32127331400 ×−=Δ−Δ=Δ STHG  

  cal93364073631400 −=−=   

28.  (d) STHG Δ−Δ=Δ   

  066.0558.300 ×−+= T  

  ;k  KT 463
066.0
558.30

==  

  ;fn 0)( , =PTdG fpUg ''= dk eryc ;g mRØe.kh; çØe gSaA  
 

Critical Thinking Questions 
 

1. (b) d.kksa dh ;kn`fPNdrk ds dkj.k ?kV tkrk gS vkSj ,.VªkWih 

?kV tkrh gSA 

2.  (c) TnCpH Δ=Δ  
  çØe lerkih; gS blfy, 

  0=ΔG ; 0=Δ∴ H  

3.  (d) JkJkcal 4107.5577.13 ×==  

4.  (b) tc çcy vEy o çcy {kkj dk mnklhuhdj.k gksrk gS rks 

tfur Å"ek dk eku yxHkx 13.7 kcal  gksxkA  

5.  (b) rki esa fxjkoV ds dkj.kA 

6.  (d) Hpq Δ=  

7.  (d) .log303.2
1

2

V
VRTw =  tSlk fd blesa vk;ru dk ,d 

vuqikr 
1

2

V
V , ftls fdlh Hkh bdkbZ ds lkFk mi;ksx fd;k 

tkrk gSA  (R twy esa gksuk pkfg,) 

8.  (b) 
dEdQ

dQ
dW
dQ

−
=− ; dQdWdE += ; dEdQdW −=−  

  
dTncdTnc

dTnc

vp

p

−
=

)( vp

p

cc
c
−

=  

  
R
R

2
7

= {f}ijekf.od xSl ds fy;s 
2

7Rcp = } 

9.  (a) )()()( 42222 gHCgHgHC →+  

  121 −=−=Δng ;  131.0 −−=Δ molKJH  

  atmP 5.1= , LmLV 050.050 −=−=Δ  

  VPEH Δ+Δ=Δ  

  0076.031.0 −Δ=− E ;   KJE 3024.0−=Δ  

10.  (a) çØe Å"ek{ksih gS vr% Å"ek fudyus ds dkj.k ty dk 

rki c<+ tk;sxkA 

11. (a) D;ksafd ;kn`fPNdrk ?kVrh gSA 

12.  (c) xzsQkbV dk ghjs esa ifjorZu Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k gS blfy, 

ghjs dh Å"ek xzsQkbV dh Å"ek ls vf/kd gS ysfdu xzsQkbV 

dk ghjs esa ifjorZu ds fy, SΔ  _.kkRed gksxkA 

13.  (c) HΔ  vkSj SΔ  nksuksa gh Lor% fØ;kvksa ds fy, ve+  gS vkSj  
Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy, veH +=Δ  gSA 

14.  (a) STHG Δ−Δ=Δ  Lor% çofrZrk ds fy, _.kkRed gSA 

15.  (a) czákaM dh ;kn`fPNdrk vf/kdrk dh vksj c<+ jgh gSA ;gh 

Å"ekxfrdh dk f}rh; fu;e gSA  

16.  (a) ,d 'kq) inkFkZ ds fy, AT  vkSj BT  leku rki çnf'kZr 

djrs gSaA vr% A lgh pquko gSA 

17.  (a) Å"ek'kks"kh vfHkfØ;kvksa ds fy,  

  mRiknksa dh ,UFkSYih )( PH > fØ;kdkjdksa dh ,UFkSYih  )( RH  

  vr% ,UFkSYih esa ifjorZu =−=Δ RP HHH  /kukRed 

18.  (d) ekuk fd xzkeksa dh la[;k çR;sd çdj.k ds fy, 1xzke gS 
blfy, )(2 gSO  ds vuqekfur eksyksa dh la[;k og gS 

ftudh vuqekfur ,UVªkWih vf/kdre gSA 

19.  (b)  kJHOAlOAl 1596,
2
32 322 −=Δ→+  …..(i) 

 kJHOCrOCr 1134,
2
32 322 −=Δ→+  …..(ii) 

 (i) – (ii) }kjk 

  kJHOAlCrOCrAl 462,22 3232 −=Δ+→+  

20.  (a) ce dSyksjhehVj dk mi;ksx vfHkfØ;k dh Å"ek ds ekiu esa 

gksrk gSA 

21. (b) C  vkSj H ijek.kqvksa dh la[;k ftruh vf/kd gksrh gS] mruh 

gh ngu Å"ek Hkh vf/kd gksrh gSA 

22.  (c) ce dSyksjhehVj dk mi;ksx EΔ  dh x.kuk esa gksrk gSA 

 

 

23.  (c)  

Ea > ΔH Ea 

ΔH

,
UF
kSY
i
h 

ÅtkZ 
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24.  (b) kcalkJH 7.131.57 −=−=Δ kmnklhuhdj.  

25.  (b) fuEu rki dks csdeSu FkEkkZehVj ls ekik tkrk gSA 

26.  (b) 'kjhj dk rki 1K c<+kus ds fy, vko';d Å"ek dks 'kjhj 

dh Å"ek/kkfjrk dgrs gSaA 

27.  (e) ;kaf=d dk;Z xSlksa esa gh egRoiw.kZ gksrk gS D;ksafd muds 

vk;ru esa ç'kaluh; ifjorZu vkrk gSA 

28.  (d) ;g ysoksft;j vkSj ysIykl fu;e gSA ;g Å"ek jlk;u dk 

nwljk fu;e gS ftls gSl ds fu;e ls igys fn;k x;kA  

29.  (a) bls "fLFkj Å"ek ladyu" dk fu;e Hkh dgrs gSaA blds 

vuqlkj ,d vfHkfØ;k esa vo'kksf"kr ;k mRlftZr Å"ek dh 
dqy ek=k leku gksrh gS] pkgs og vfHkfØ;k ,d in esa gks 
;k dbZ inksa esaA 

30.  (c) bl vfHkfØ;k esa 242 −=−=Δn  blfy;s EH Δ≠Δ  

31.  (a) 
89.1

122998.0632.094.18 ×××
=Q =  Kcal1.771  

32.  (c) aEH =Δ  vxz vfHkfØ;k ds fy, rFkk aE−  i'p~ vfHkfØ;k 

ds fy, kJ10919 =−=  

33.  (d) 1000998.0632.094.18 ×××=Q  

  13.124.57 −=+− x  

  2.45=x  

34.  (c) Å"ekxfrdh ,d mRØe.kh; çØe gS ftlesa ra= vius 

ifjos'k ds lkFk ges'kk lkE; esa jgrk gSA 

35.  (a) eVergJcal 197 10
602.1
18.41018.418.41 ×=×==  

36.  (b) ca/k ÅtkZ dk Øe : .2222 IFBrCl >>>  

37.  (c) tc ,d rRo ds ,d vij:i dks nwljs esa cnyk tkrk gS rks 

Å"eh; ÅtkZ ç;qä gksrh gSA xzsQkbV ,d LFkk;h vij:i gS 

D;ksafd bldh laØe.k ÅtkZ gS )()( xzsQkbVghjk
CC →  

  (i) kcalHCOOC gg 5.94)(2)(2)( −=Δ=+
ghjk

 

  (ii) calkHCOOC gg 0.94)(2)(2)( −=Δ=+
xzsQkbV

 

  )0.94(5.94 −−−=Δ kLFkkukUrj.H  

  calk5.0−=  

38.  (b) ;kSfxd Y dh ÅtkZ  X ls de gksrh gS vkSj blfy, Y, X ls 

T;knk LFkk;h gksrk gSA 

39.  (c) HΔ  vkSj pΔ  nksuksa gh /kukRed gSaA 

40.  (a) lkE; ds fy, 0=Δ oG   

41. (b) lkE; fLFkjkad rki ds lkFk ?kVrk gS vkSj HΔ  Hkh  ?kVrk gS 
blfy, ;g –ve gksrk gSA 

42.  (a) us¶Fkfyu dk xyu rki cgqr de gS D;ksafd ;g v/kzqoh; 

lgla;ksth ;kSfxd gS vkSj de xyu rki okyk gSA  

43.  (a) HC −  ca/k dh ca/k ÅtkZ  y kcal 1−mol gSA 

44.  (a)  

 ÅtkZmRlftZr

 ÅtkZkrkksf"vo' 2346)3913(2

|

|4363945
23

=××

×+
−⎯→⎯−+≡ H

H

H
NHHNN  

  dqy mRlftZr ÅtkZ = 2346 – 2253 = 93 kJ 

  vFkkZr~ ΔH = – 93 kJ . 

45.  (d) ;fn veE +=  gS rks lsy vfHkfØ;k Lor% gksxhA 

46.  (d) lHkh dFku lgh gSaA  

47.  (d)  )(33)(2)(22 ggg CHCHHCHCH −→+=  

  16564414 =×            24846414 =×  
   6151615 =×               3471347 =×  

  
2706
4351435 =×                            2831       

  kJH 12528312706 −=−=Δ  

48.  (b) bldk vFkZ gS fd HCl  ds rRoksa ls mlds 1 xzke v.kq cuus 

esa Å"ek'kksf"kr gksrh gSA tksfd calk060.22=  

49.  (d) leh- (i) + leh- (ii) dks 2 ls Hkkx nsdj vko';d ifj.kke 

Kkr dj ldrs gSaA 

50.  (d) çcy vEy vkSj çcy {kkj ds iw.kZ mnklhuhdj.k ds fy, 

eqä Å"ek molKJ /32.57  gksrh gSA 

  42SOH  ds eksyksa dh la[;k 210
1000

502.0 −=
×

=  

  KOH   ds eksyksa dh la[;k 210550
1000

1 −×=×=  

  blfy, KJ5732.01032.57 2 =×= −  2.573= twyA 

51. (b) ngu vfHkfØ;k ds fy, HΔ  _.kkRed gksrk gSA 

7)225()1816( +=+−+=Δn  blfy, SΔ  ve+  gSA 

vfHkfØ;k Lor% gS vr% GΔ  _.kkRed gSA 

52.  (a) KTSTHG 30027327, =+=Δ−Δ=Δ  

  19.236)163.0)(300()8.285( −−=−−−=Δ molkJG  
 

Assertion & Reason 
 

1. (b) izDdFku vkSj dkj.k ds vuqlkj vfHkfØ;k lkE; ij gS ftlesa 

0=ΔG , 0=ΔS , 0=ΔH  

2.  (b) ;g lgh gS fd cQZ dks Nwus ij BaMk yxrk gS D;ksafd cQZ 

gekjs gkFk ls Å"ek vo'kksf"kr djrh gSA 
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3.  (b) cQZ dh ,.VªkWih ty ls de gksrh gS D;ksafd ty ds v.kq 

Bksl voLFkk esa xfrt ÅtkZ [kks nsrs gSa vkSj mudh xfr de 
gks tkrh gSA vr% Bksl voLFkk esa ,.VªkWih ?kVrh gSA mldk 
dkj.k cQZ dh vk—fr fiatjs tSlh gksuk Hkh lgh gS ysfdu 
dkj.k çDdFku dh iwjh O;k[;k ugha djrkA  

4.  (c) ,d vkn'kZ xSl dk fuokZr ds fo:) lerkih; çlkj 'kwU; 

gksrk gS D;ksafd çlkj lerkih; gSA ysfdu dkj.k ds vuqlkj 
,d vkn'kZ xSl ds v.kqvksa }kjk ?ksjk x;k vk;ru 'kwU; gSA 
;g xyr gSA 

5.  (a) ;g rF; gS fd fdlh inkFkZ dh vkarfjd ÅtkZvksa dk ije 

eku Kkr ugha fd;k tk ldrkA blfy, ;g Hkh lR; gS fd 
inkFkZ dh ?kVd ÅtkZvksa ds ije eku dks Kkr djuk vlaHko 
gSA  

6.  (b) nzO;eku vkSj vk;ru foLr`r xq.k gSa vkSj nzO;eku@vk;ru 

Hkh ,d foLr`r xq.k gSA ;gk¡ çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lR; 
gSaA  

7.  (b) ty ds ok"iu dh eksyj ,.VªkWih ,FksukWy ls fHké gksrh gS 

;g gkbMªkstu ca/k ds dkj.k gksrk gS VSEPR fl)kar ds 

vuqlkj ty ds v.kq ds ikl nks ,dkdh bySDVªkWu ;qXe gksrs 
gSa ftlls bldk vkdkj dks.kh; gks tkrk gS vkSj ;g dqN 
/kzqo.krk çnf'kZr djrk gS tks ,FksukWy ls vf/kd gksrh gS 
blfy, çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa ysfdu dkj.k 
çDdFku dh O;k[;k ugha djrkA 

8.  (a) çDdFku ds vuqlkj 1 atm vkSj 373 K ij ty ds 1 eksy 

ds ok"iu ds fy, vkarfjd ÅtkZ esa o`f) 'kwU; gS] ;g lgh gS 
;g blfy, gS D;ksafd lHkh lerkih; çØeksa ds fy, 
vkarfjd ÅtkZ 'kwU; gksrh gSA  

9.  (b) )()( 22 gOgN + ⇌ )(2 gNO  

  ge tkurs gSa fd nRTEH Δ+Δ=Δ  
  022 =−=Δn  vr% 0=ΔnRT  
  blfy, EH Δ=Δ  

10.  (a) çcy vEyksa vkSj çcy {kkjksa ds mnklhuhdj.k dh ,UFkSYih 

leku gksrh gS vkSj ;s gS 13.7 KcalA dkj.k gS fd ;g +H  
vkSj −OH  vk;uksa ls ty ds cuus dh laHkou Å"ek gSA 

KcalHOHOHH 7.13,2 =Δ→+ −+   vr% çDdFku vkSj 

dkj.k nksuksa lgh gSA 

11. (a) thjksFk (rki dk fu;e) dks la{ksi esa dg ldrs gSa fd ;fn 

nks fHké rkiksa okyh nks oLrqvksa dk ;fn Å"eh; laidZ fd;k 
tk;s rks rki dk çokg bl çdkj gksxk fd nksuksa dk rki 
leku gks tk;sA  

12.  (d) çdk'k jklk;fud vfHkfØ;k dk GΔ  /kukRed gksrk gSA 

14.  (e) fLFkj rki vkSj fLFkj vk;ru ij ,d vfHkfØ;k }kjk 

vo'kksf"kr Å"ek EQv =)(  gSA 

15.  (c) voLFkk Qyuksa ds eku ra= dh voLFkk ij fuHkZj djrs gSa u 

fd bl ij fd ;g voLFkk ij dSls igqWapkA 

16.  (a) inkFkZ ds os xq.k tks ra= esa mifLFkr inkFkZ dh ek=k ij 

fuHkZj djrs gSa foLr`r xq.k dgykrs gSaA 

17.  (c) ngu vfHkfØ;k,¡ lnSo Å"ek mRltZu ds lkFk iw.kZ gksrh gSa 

blfy, buds HΔ  dk eku lnSo _.kkRed gksrk gSA 

18.  (b) ,d lerkih; çØe esa vkarfjd ÅtkZ )( EΔ  esa ifjorZu 

'kwU; gksrk gS ¼D;ksafd ;g ,d rki dk Qyu gS½ Å"ekxfrdh 
ds çFke fu;e ds vuqlkj  

  Ewq Δ=+Q , vr% WQ −=  (;fn )0=ΔE  

  ;fn ,d ra= esa ifjorZu gksrk gS ftlesa ra= dh vkarfjd 

ÅtkZ fLFkj gksrh gS (vFkkZr~, 0=ΔE ), rc QW =−  
  vFkkZr~ ra= }kjk fd;k x;k dk;Z ra= }kjk vo'kksf"kr Å"ek 

ds cjkcj gksrk gSA 

20.  (e) ;fn jsfÝtjsVj dk njoktk [kqyk j[kk tk;s rks dejk xeZ 

gks tkrk gS D;ksafd ;g okrkoj.k dks Å"eh; ÅtkZ mRlftZr 
djsxkA 

21. (c) ,UFkSYih 'kwU; gS] ysfdu ,.VªkWih 'kwU; ugha gSA ije 'kwU; ij 

daiu xfr ekStwn jgrh gSA 

22.  (c) ;g ra= ds rki dh o`f) ;k deh esa lfEefyr gS ra= tc 

bl çØe ls gksrk gS rks ;g okrkoj.k ls Å"eh; :i ls 
jksf/kr gksrk gSA 
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1. tc ,d ra= voLFkk A ls B esa tkrk gS rks mldh vkarfjd ÅtkZ 

esa ifjorZu 40 kJ/mole gksrk gSA ;fn ra= voLFkk A ls B esas ,d 

mRØe.kh; iFk }kjk tkrk gS vkSj iqu% voLFkk A esa vuqRØe.kh; 

iFk }kjk vkrk gS] rks vkarfjd ÅtkZ esa ifj.kkeh ifjorZu D;k 

gksxk [CBSE PMT 2003] 

(a) 40 kJ (b) > 0 kJ 

(c) < 40 kJ (d) 'kwU; 

2. lgh lac/k gS [DPMT 2002] 

(a) VVPH Δ=Δ+Δ  (b) EnRTH Δ=Δ−Δ  

(c) PnRTE Δ=Δ+Δ  (d) buesa ls dksbZ ugha 

3. vfHkfØ;k )(3 sCaCO ⇌ )()( 2 gCOsCaO +  ds fy, Co977  ij 

176=ΔH kJ mol gS rc EΔ  gS [BVP 2003] 

(a) 180 kJ (b) 186.4 kJ 

(c) 165.6 kJ (d) 160 kJ 

4. ik¡p fHké vfHkfØ;kvksa ds fy, HΔ  vkSj SΔ  ds eku uhps fn, 

x, gSa  
vfHkfØ;k )( 1−Δ molkJH  )( 11 −−Δ molJKS  

I 

II 

III 

IV 

V 

+98.0 

– 55.5 

+28.3 

– 40.5 

+ 34.7 

+14.8 

–84.6 

–17.0 

+24.6 

0.0 

 bu ekuksa ds vk/kkj ij crkb;s fd buesa ls dkSulh vfHkfØ;k 

lHkh rkiksa ij Lor% gksxh 

[Kerala PMT 2004; KCET 1988,90] 

(a) vfHkfØ;k I (b) vfHkfØ;k II 

(c) vfHkfØ;k III (d) vfHkfØ;k IV 

(e) vfHkfØ;k V 

5. fLFkj nkc ij ty dh cQZ ds lkFk lkE;koLFkk ij eksyj Å"ek 

/kkfjrk gS [IIT JEE 1997] 

 (a) 'kwU; (b) vuUr )(∞   

 (c) 1145.40 −− molKkJ   (d) 148.75 −KJ  

6. vkarfjd ÅtkZ fdlesa lfEefyr ugha gksrh gS 
[AIIMS 1999; CPMT 2000] 

(a) ukfHkdh; ÅtkZ esa  

(b) ?kw.kZu ÅtkZ esa 

(c) dEiUu ÅtkZ esa 

(d) xq:Rokd"kZ.k ds f[kapko ls mRié ÅtkZ esa 

7. ,d vkn'kZ xSl ds 2 eksy fuokZr esa Lor% çlkfjr gks tkrs gSa] rks 

fd;k x;k dk;Z gksxk  [AMU 2000] 

(a) 2 twy (b) 4 twy 

(c) 'kwU; (d) vuUr 

8. fLFkj nkc rFkk rki ij jklk;fud vfHkfØ;k esa Å"ek dk fofue; 

dgykrk gS [BHU 1998; Pb. PET 2000; MP PET 2002] 

 (a) vkarfjd ÅtkZ (b) ,UFkSYih 

 (c) ,UVªkWih (d) eqä ÅtkZ 

9. fuEu esa ls dkSulk dFku lR; gS [KCET 2002] 

(a) EΔ  ges'kk HΔ  ls cM+h gksrh gS 

(b) EΔ  ges'kk HΔ  ls NksVh gksrh gS 

(c) EΔ , HΔ  ls NksVh] cM+h ;k cjkcj gks ldrh gS 

(d) EΔ  ges'kk HΔ  ds lekuqikrh gksrh gS 

10. nzO;eku vkSj ÅtkZ dk laj{k.k fdlds }kjk çnf'kZr gksrk gS  

[MH CET 2002] 

(a) Å"ekxfrdh dk çFke fu;e 

(b) ÅtkZ laj{k.k dk fu;e 

(c) nzO;eku laj{k.k dk fu;e 

(d) Å"ekxfrdh ds çFke fu;e dk la'kksf/kr :i 

11. vfHkfØ;k 
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 )()(
2
1)( 222 gOHgOgH →+  ds fy, ,UFkSYih 1HΔ  vkSj  

 )()(
2
1)( 222 lOHgOgH →+  ds fy, ,UFkSYih 2HΔ  gSA rc 

[KCET 2004] 

(a) 21 HH Δ<Δ  (b) 021 =Δ+Δ HH  

(c) 21 HH Δ>Δ  (d) 21 HH Δ=Δ  

12. vfHkfØ;k ds Lor% gksus ds fy, fuEu esa ls dkSulk eku lgh gS 

[MP PET 2002; CBSE PMT 2005] 

(a) HST Δ<Δ  ,oa HΔ vkSj SΔ  nksuksa +ve gS 

(b) HST Δ>Δ  ,oa HΔ vkSj SΔ  nksuksa +ve gS 

(c) HST Δ=Δ  ,oa HΔ vkSj SΔ  nksuksa +ve gS 

(d) HST Δ>Δ  ,oa HΔ  +ve gS vkSj SΔ  –ve gS  

13. ,d vkn'kZ xSl ds #)ks"e mRØe.kh; çlkj esa dk;Z ds fy;s 

dkSulkk lehdj.k lgh gksxk [AMU 2002] 

(a) 
1

2ln
V
V

nRTW =  (b) 
1

2ln
T
T

nW e=  

(c) VPW Δ=  (d) ∫−=
2

1
PdVW  

14. ;fn ,d Å"ek'kks"kh vfHkfØ;k ty ds fgekad ij Lor% gS rFkk 

blds DoFkukad ij Lor% vkSj lqxe gks tkrh gS] rc  

[AIEEE 2002] 

(a) HΔ  _.kkRed gS, SΔ  /kukRed gS 

(b) HΔ  vkSj SΔ  nksuksa /kukRed gS 

(c) HΔ  vkSj SΔ  nksuksa _.kkRed gS 

(d) HΔ  /kukRed vkSj SΔ  _.kkRed gS 

15.  tc 1 eksy cQZ dks Co0  ij ty esa cnyk tkrk gS rks mlesa 

,aVªkWih ifjorZu ( 11 −− molJK  esa) D;k gksxk\ (cQZ dks ty esa 

ifjofrZr djus ds fy, Co0  ij ,UFkSYih ifjorZu 6.0 kJ 
1−mol  gS) [CBSE PMT 2003] 

(a) 21.98 (b) 20.13 

(c) 2.013 (d) 2.198 

16. ,d eksy NaCl  (s) fi?kyus ij  kJ5.30  Å"ek vo'kksf"kr 

djrk gS vkSj bldh ,.VªkWih  1828 −JK.  c<+ tkrh gSA NaCl  

dk xyukad gS [DPMT 2004] 

(a) 1059 K (b) 30.5 K 

(c) 28.8 K (d) 28800 K 

17. vfHkfØ;k H(g)N(g)(g)HN 4242 +→  ds fy, ,UFkSYih ifjorZu 

)H)(Δ  11724 −molKJ  gSA ;fn veksfu;k esa HN −  dh ca/k 

ÅtkZ 1391 −molKJ  gS rks 42HN  esa NN −  ca/kksa dh ca/k ÅtkZ 

D;k gS [MP PMT 2004] 

(a) 1160 −molKJ  (b) 1391 −molKJ  

(c) 11173 −molKJ  (d) 1320 −molKJ  

18. nzo veksfu;k dks ç'khru esa mi;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd 

[DCE 2003] 

(a) bldk vf/kd f}/kzqo vk?kw.kZ  

(b) bldh vf/kd ok"iu Å"ek 

(c) bldh vf/kd {kkjh;rk 

(d) lHkh 

19. ekuk fd Hkkjr isVªksfy;e }kjk lIykbZ fd;s x;s flyS.Mj esa 

kg14  C;wVsu gSA ;fn ,d lkekU; ifjokj dks Hkkstu idkus ds 

fy, kJ,00020  ÅtkZ çfrfnu pkfg, rks flyS.Mj dh C;wVsu 

xSl …. fnuksa esa [kRe gksxh [Kerala PMT 2004] 

( 104 HC dk cHΔ KJ2658−= çfreksy) 

(a) 15 fnuksa esa (b) 20 fnuksa esa 

(c) 50 fnuksa esa (d) 40 fnuksa esa 

(e) 32 fnuksa esa 

20. dqN fof'k"V ifjfLFkfr;ksa esa HCl  dks NaOH  }kjk 

mnklhuhdj.k dh Å"ek – 55.9 kJ gS vkSj mlh rjg HCN  dks 

NaOH  }kjk mnklhuhdj.k dh Å"ek –12.1 kJ gSA rks HCN  

ds vk;uu dh Å"ek gksxh [MP PET 2001] 

(a) 10.68 −− molkJ  (b) 18.43 −− molkJ  

(c) 10.68 −molkJ  (d) 18.43 −molkJ  
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21. ,d vfHkfØ;k dk lkE;koLFkk fLFkjkad lEcfU/kr gS 

[AIIMS 1991] 

 (a) ekud eqä ÅtkZ ifjorZu] oGΔ  

 (b) eqä ÅtkZ ifjorZu] GΔ   

 (c) rkieku] T 

 (d) buesa ls dksbZ ugha 

22. ekud voLFkk esa fxCl eqDr ÅtkZ ifjorZu] oGΔ  dk lkE; 

fLFkjkad] pK  ls lEcU/k gS [MP PET/PMT 1998] 

 (a) o
p GRTK Δ−= ln  (b) 

oG

p RT
eK

Δ

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=   

 (c)  
RT
GK

o

p
Δ

−=   (d)  RT
G

p

o

eK
Δ

−
=  

23. 52ON  ds 2NO  esa fo?kVu ds fy, ekud ,UFkSYih 58.04 kJ  gS 

vkSj blh vfHkfØ;k ds fy, ekud ,UVªkWih KJ /7.176  gSA bl 

vfHkfØ;k ds fy, Co25  ij ekud eqä ÅtkZ ifjorZu gS 

  [DCE 2004] 

 (a) –5.38 kJ (b) 5.38 kJ  

 (c)  5.38 kJ  (d)  –538 kJ 

24. 1 atm vkSj 298 K ij lkE; )(2 lOH ⇌ )(2 gOH  ds fy,  

[AIIMS 2004] 

 (a) ekud eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; ds cjkcj gS )0( =ΔoG  

 (b) eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; ls de gS )0( <ΔG   

 (c) ekud eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; ls de gS )0( <Δ oG  

 (d)  ekud eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; ls vf/kd gS )0( >Δ oG  

25. vfHkfØ;k )()2/1()(2)( 22 gOsAgsOAg +→  ds fy, 
156.30 −=Δ molkJH  vkSj 11066.0 −−=Δ molJKkS gS, 

rks vfHkfØ;k ds fy, og rki ftl ij eqä ÅtkZ ifjorZu 'kwU; 

gksxk [MH CET 1999] 

(a) 373 K (b) 413 K 

(c) 463 K (d) 493 K 
 

 

 

 
 

 

1.   (d) BA ⎯⎯→⎯ 40  

 BA ⎯⎯ ⎯←−40  

  04040 =−=ΔH  

2.  (b) nRTEH Δ+Δ=Δ  

3.  (c) 101 =−=Δn  

 nRTHE Δ+Δ=Δ  

 .6.1651240
1000

314.81176 kJE =××−+=Δ  

4.  (d) ,d Lor% çØe] ,UFkSYih esa deh ds lkFk rFkk ,.VªkWih esa 

o`f) ds lkFk gksrk gS vFkkZr HΔ  _.kkRed rFkk SΔ  
/kukRed gksrk gSA 

5.  (b) 
P

P T
HC ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=
δ
δ , lkE; ij T fLFkj gS vFkkZr~ ,0=Tδ  

vr% ∞=PC  

6.  (d) fLFkfrdfudjklk;ukfHkdkWubysDVª EEEEE +++=  

  )( rvt EEEE +++ xfrd . 

7.  (c) ,d vkn'kZ xSl tks fuokZr esa çlkfjr gksrh gS] çnf'kZr djrh 

gS  0,0 ==Δ WE vkSj 0=q  

8.  (b) pqH =Δ . 

9.  (c) EΔ , HΔ  ls vf/kd ;k de ;k cjkcj gks ldrh gSA 

  .nRTEVPEH Δ+Δ=Δ+Δ=ΔQ   

10. (d) ;g Å"ekxfrdh ds çFke fu;e dk la'kksf/kr #i gSA ;g 

nzO;eku vkSj ÅtkZ ds laj{k.k dk fu;e gSA 

(SET -10) 
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11. (a) vfHkfØ;k (i) ds fy, 5.01 =Δn  

  vfHkfØ;k (ii) ds fy, 5.12 =Δn  

  blfy, 21 HH Δ<Δ  

12.  (b) Lor% vfHkfØ;kvksa ds fy, GΔ  dk eku _.kkRed gksuk 

pkfg,  )()( veTveSTHG +−+=Δ−Δ=Δ  

  ;fn HST Δ>Δ gks rc GΔ _.kkRed gksxk vkSj vfHkfØ;k 

Lor% gksxhA 

13.  (b) VPW Δ=  

14.  (b) HΔ  vkSj SΔ  nksuksa gh  +ve gks rks vfHkfØ;k Lor% gSA   

15.  (a) 1198.21
273

6000 −−===Δ molJK
T

qS rev  

 

 

16.  (a) )(sNaCl ⇌ )(lNaCl  

  fn;k x;k gS : 15.30 −=Δ molKJH  

  131 108.288.28 −−− ×==Δ KKJJKS  

  SΔ  
T
HΔ

=  dk mi;ksx djds 

  K1059
108.28
5.30

3 =
×

=
−

  

17.  (a) H

H

N

H

NH −−−
||

 (vr% HN −4  ca/k mifLFkr gS)  

  vFkkZr~ mudh ÅtkZ 15644391 =×=  
  vr% 42 HN  esa  NN − dh ca/k ÅtkZ 

  molKJ /16015641724 =−=  

18.  (b) veksfu;k dh ok"iu Å"ek vf/kd gS blfy, bldk mi;ksx 

ç'khru esa fd;k tkrk gSA  

19.  (e) C;wVsu dk dSyksjheku /8.45
58

2658 KJHc ==
Δ

=
 Hkkjv.kq

xzke 

  flyS.Mj esa Kg14 C;wVsu vFkkZr~ 14000 xzke C;wVsu gSA 

  1Q xzke nsrk gS KJ8.45  

  14000∴ xzke nsrk gS 8.4514000 ×  

  KJ641200=  

  ifjokj dks /000,20 KJ fnu vko';drk gS 

  vr% xSl  06.32
000,20

641200
= fnu rd pysxhA 

20. (d)  

21. (a) .log303.2 kGo −=Δ  

22.  (d) RTG
p

o
eK /Δ−=   

23. (d)  

24.  (b) vfHkfØ;k )(2 lOH  ⇌ )(2 gOH  ds fy, 

  1=Δn  vFkkZr~ /kukRed vr% tc nΔ  /kukRed rc 0<ΔG  

25.  (c) STHG Δ−Δ=Δ  

 lkE; ij 0=ΔG   

 STH Δ=Δ∴  ;k  066.056.30 ×= T  

  KT 463=         

***


