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➢  அ்ள்வோயவின் 
முககியத்து்வத்்்தப  
புரிநதுக தகோளளு்தல்

➢  சோயவுமோனி்யப 
பையன்பைடுத்தி ஒரு 
தபைோருளின் உயைத்்்த 
அ்ளத்்தல்

➢  பைட்ைக தி்சககோட்டி்யப பையன்பைடுத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ை இைத்தின் பைைபபை்ள்்வ 
அ்ள்வோயவு தசயது  கணககிடு்தல்

9.1 அறிமுகம்

அ்ள்வோயவு தசய்தல் என்பைது பைே 
நூற்றோண்டுகளுககும் ் மேோக மனி்தனின் சுற்றுபபுற 
சூேல் ்வ்ளரச்சி நி்ேயில் ஒரு முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோக இருநது ்வருகிறது.  நிரமோண 
்வடி்வ்மப்பை திட்ைமிடு்வதிலும் 
தசயல்பைடுத்து்வதிலும் இது முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோகும்.  புவியின் ்மற்பைைபபு மற்றும் கைேடிப 
பைைப்பை நிே்வ்ைபைைமோக ்வ்ையவும் கைல்்வழி 
நிே்வ்ைபைைம் ்தயோர தசயயவும் இயற்்க ்வ்ள 
்மேோண்்மககோன புளளி வி்வைஙக்்ள 
அ்மககவும் கட்டிைஙக்்ள கட்டு்வ்தற்கோன 
தபைோறியியல் சோர புளளி வி்வை ்வ்ளரச்சியிலும், 
குடியிருபபுகள, சோ்ேகள, இருபபுபபைோ்்த, 
்மம்பைோேஙகள கட்டுமோனம் ்பைோன்ற்வற்றிலும் 
அ்ள்வோயவு பையன்பைடுகிறது.

அ்ள்வோயவு என்பைது புவியின் ் மற்பைைபபில் தூைம், 
்கோணம், உயைம் மற்றும் அ்ளவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
அ்ளநது பைதிவு தசயயும் ஒரு அறிவியல் ஆகும். 
இதிலிருநது தபைறும்  புளளி வி்வைஙக்்ளக தகோண்டு  
துல்லியமோன திட்ைஙகள மற்றும் நிே்வ்ைபைைஙகள 
்தயோரிககபபைடுகின்றன.  தபைோது்வோக அ்ள்வோயவு 
என்பைது ஒரு மு்றயோன தசயல்மு்ற ஆகும்.  
க்ளத்திலிருநது தபைறபபைட்ை அ்ளவீடுகளின் 
அடிபபை்ையில் நிே்வ்ைபைைஙகள 

அளவாய்வு 
ெைய்தல்
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்வ்ையபபைடுகின்றன.  இநநிே்வ்ைபைைஙகள 
புவியியேோ்ளர, தபைோறியோ்ளர மற்றும் கட்டிை 
்வடி்வ்மபபைோ்ளரகளுககு முககிய உபைகைணமோக 
பையன்பைடுகிறது.  புவியியேோ்ளரகள நிே்வ்ைபைைத்்்த 
பைடித்்தறியும் திற்னயும், நிே்வ்ைபைைத்்்த 
உரு்வோககி  பையன்பைடுத்்தவும் த்தரிநதிருகக 
்்வண்டியது அ்வசியமோன ஒன்றோகும்.  இந்த 
பைோைத்தில் சோயவுமோனி மற்றும் பைட்ைக தி்சககோட்டி 
பைற்றி கோண்்பைோம்.

9.2 ைாய்வுோனி (Clinometer)

சோயவுமோனி்ய பையன்பைடுத்தி ஒரு தபைோருளின் 
உயைத்்்த எவ்வோறு அ்ளவிடு்வது என்பை்்த 
தகோடுககபபைட்டுள்ள ்வழிமு்றக்்ளப பின்பைற்றி 
கற்றுக தகோள்ளேோம்.  இ்தற்குத் ்்த்்வயோன்்வ: 
சோயவுமோனி, அ்ள்்வ நோைோ, கோகி்தம், ் பைனோ அல்ேது 
தபைன்சில் மற்றும் உ்தவியோ்ளர.

படிநிலை 1 – இடத்லத மதர்வு ெைய்தல்
ஒரு தபைோரு்்ள அ்ளவிை ஒரு இைத்்்த ்்தரவு 

தசயய ்்வண்டும்.  இது ஒரு மைம் அல்ேது மின் 

அலகு
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கம்பைமோக அல்ேது த்தோ்ே்பைசி கம்பைமோக 
இருககேோம்.  அந்த தபைோருளிலிருநது அ்தன் உச்சி்ய 
உஙக்ளோல் பைோரகக கூடிய த்தோ்ேவில் நீஙகள  
இருகக ்்வண்டும்.  அந்தப தபைோருளின் 
அடிபபைகுதியுைன் ்சரந்த சம்த்ளப பைைபபில் நீஙகள 
நிற்க்்வண்டும். 

படிநிலை 2 – மகாணத்லத அளவிடுதல்

இநநி்ேயில்்தோன் எளிய சோயவுமோனி்ய 
பையன்பைடுத்்த த்தோைஙகுகி்றோம்.  அதிலுள்ள 
ஸ்ட்ைோவின் (குேோய) ்வழியோக நீஙகள அ்ளவிை 
்்வண்டிய தபைோரு்்ள அல்ேது மைத்தின் உச்சி்யக 
கோண ்்வண்டும்.  எ்ையுைன் கூடிய நூல் 
சோயவுமோனியில் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ள 
பைோ்கமோனியில் த்தோடும் ்கோணத்்்த குறித்துக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  கோட்ைபைடும் ்கோணத்்்தக 
குறித்து  90°ஆல் கழித்துக  கி்ைபபை்்த  உஙகளு்ைய 
கண் ்வ்ையிேோன உயைத்்்தோடு கூட்ை ்்வண்டும். 
(்கோணத்்்தக குறித்துக தகோள்ள உ்தவியோ்ள்ை 
பையன்பைடுத்திக தகோள்ளேோம்). ஒரு ்தோளில் அ்தன் 
முடிவுக்்ளக குறித்துக தகோள்ள ்்வண்டும்.  
அவவிைத்திலிருநது உஙகள சோயவுமோனி 55° 
கோட்டுகிறது என ் ்வத்துதகோள்்வோம்.  இந்த ் கோண 
அ்ள்்வ 90°லிருநது கழித்்தோல் மைத்தின் உச்சியின் 
்கோண அ்ளவு 35° ஆகும்.

படிநிலை 3 – தூைத்லத அளவிடுதல்

்கோண அ்ள்்வ கண்ைறிந்த பிறகு நோம் இருககும் 
இைத்திலிருநது அ்ளவிை ்்வண்டிய தபைோருள 
இருககும் இைத்திற்கு இ்ை்ய உள்ள தூைத்்்த 
உ்தவியோ்ளோரின் து்ண்யோடு அ்ள்்வ நோைோ்வோல் 
அ்ளகக ்்வண்டும். நோம் எவ்வ்ளவு த்தோ்ேவில் 
இருககி்றோம் என்பை்்த த்தரிநது தகோள்வ்தோல் 
உயைத்்்த துல்லியமோக கணககிை முடியும்.  நோம் 

இருககும் இைத்திலிருநது மைம் இருககும் த்தோ்ேவு 
15.6 மீட்ைர என்று ்்வத்துக தகோள்்வோம்.

படிநிலை 4 – கண் வலையிைான  உயைத்லத 
கண்டறிதல்

இறுதியோக நோம் ்த்ையில் இருநது நம்மு்ைய 
கண்்வ்ையிேோன  உயைத்்்த அ்ளவிை ்்வண்டும்.  
இ்தற்கு அ்ள்்வ நோைோ்்வ பையன்பைடுத்்த ்்வண்டும். 
(உ.ம்) கண்்வ்ையிேோன உயைம் 1.64 மீட்ைர என 
்்வத்துக தகோள்்வோம்.

சா��மா�

படிநிலை 5 – படத்லத வலைதல்

்வ்ையபபைட்ை பைைத்தில்  தபைறபபைட்ை புளளி 
வி்வைஙக்்ள  குறிககவும். இது நீஙகள எடுத்துக 
தகோண்ை தபைோருளின் உயைத்்்த  அ்ளவிை உ்தவியோக 
இருககும். 

படிநிலை 6 – முக்மகாண ோதிரி

அடுத்்த்தோக புளளி வி்வைஙகளின் அடிபபை்ையில் 
எளிய மு்றயோன முக்கோண மோதிரி்ய ்வ்ைநதுக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  ்வ்ையபபைட்ை முக்கோணத்தில் 
நோம் நிற்கும் இைம், அ்ளவிைபபைடும் தபைோருளின் 
்கோண அ்ளவு, நோம் இருககும் இைத்திலிருநது அந்த 
தபைோருள இருககும் த்தோ்ேவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
குறிகக ்்வண்டும்.  (்தற்்பைோது கண்்வ்ையிேோன 
உயைத்்்த குறிகக ்்வண்ைோம்).
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இந்த முக்கோணத்தில் Xன் மதிப்பை கண்டுபிடிக்க (தரையிலிருந்து கண்வரை உள்ள உயரம்) எளிய 
முக்கோணவியல், குறிப்பாக முக்கோணத்தின் த�ொடுக�ோட்டு விகிதத்தைப்  (tangent) பயன்படுத்த வேண்டும்.

த�ொடுக�ோட்டு க�ோணம் = X/தூரம்
இருபுறமும் உள்ள தூரத்தை பெருக்கினால் உங்களுக்கு கிடைப்பது, X = த�ொடுக�ோட்டு க�ோணம் X தூரம்.
கால்குலேட்டரை பயன்படுத்தி பெருக்கினால் நமக்கு ஒரு தசம மதிப்பு கிடைக்கும்.  
(எ.கா.) த�ொடுக�ோடு (35°) = 	 X/15.6
			     X	 = 	 த�ொடுக�ோடு (35°) X 15.6 
			     X	 =	 10.92 மீட்டர்கள்

படிநிலை 7 – கண் வரையிலான உயரத்துடன் கூட்டுதல்
தேர்வு செய்யப்பட்ட ப�ொருளின் உயரத்தை கண்டுபிடிக்க, நாம் Xன் மதிப்பை மீண்டும் அசல் வரைபடத்திற்குள்  

க�ொண்டு வந்து குறிக்க வேண்டும்.  நாம் தேர்வு செய்த ப�ொருளின் உயரம் h, Xன் மதிப்புக்கு சமமானது.  
இப்பொழுது நாம் ப�ொருளின் உயரத்தோடு கண் வரையிலான உயரத்தைக்  கூட்ட வேண்டும்.

உயரம் (h) = X + (கண்ணின் உயரம்)
இந்த எடுத்துக்காட்டில்,	 உயரம் (h) = 10.92மீ + 1.64மீ	 உயரம் (h) = 12.56 மீட்டர்

TN_GOVT_XII_Geography_chapter 09.indd   176 1/29/2020   10:25:46 AM



177 அளவாய்வு செய்தல்

தாக்கத்திலிருந்து விடுபட இரு நிறங்களாலான 
சூரியக் கண்ணாடி ப�ொருத்தப்பட்டிருக்கும்.

வட்ட வடிவ பெட்டியின் மறுபக்கத்தில், ஒரு 
கூர்மையான உல�ோகத்தை உள்ளடக்கிய கண்ணால் 
உற்று ந�ோக்கக்கூடிய திசைக்காட்டியின் 
மையப்பகுதியில் குதிரையின் முடி க�ொண்ட சட்டம் 
ப�ொருத்தப்பட்டிருக்கும்.  இந்த குதிரையின் முடி 
என்பது உண்மையில் பட்டுநூல் அல்லது உல�ோக 
கம்பியாக இருக்கலாம்.  திசைக்காட்டியின் 
வெளிப்புறத்தில் திருகக்கூடிய கண்ணாடி 
ப�ொருத்தப்பட்டு நாம் பார்க்கும் ப�ொருளின் 
பிரதிபலிப்பு மிக அதிகமாகவ�ோ அல்லது 
குறைவாகவ�ோ இருப்பதற்கு ஏற்ப சரி செய்து 
க�ொள்ளலாம்.

இதில் ஊசலாடிக் க�ொண்டிருக்கும் வட்ட வடிவ 
வளையத்தை   நிறுத்துவதற்கு முள் அல்லது குமிழி 
ப�ொருத்தப்பட்டுள்ளது.

பயிற்சி

கீழே க�ொடுக்கப்பட்டுள்ள கட்டிடத்தின் உயரத்தை கண்டுபிடிக்கவும். (கண் வரையிலான உயரம் 1.5மீ மற்றும் 
கட்டிடத்திற்கும் நீங்கள் நிற்குமிடத்திற்கும் இடையேயான தூரம் 18மீ) அல்லது உனது பள்ளி வளாகத்தில் உள்ள 
மரம் அல்லது கட்டிடம் அல்லது மின்கம்பத்தின் உயரத்தை கண்டுபிடிக்கவும்.

9.3 பட்டகத் திசைக் காட்டி

பட்டகத் திசைக்காட்டி என்பது அலுமினிய 
வளையத்துடன் கூடிய 30 நிமிட இடைவெளியில் 
குறிக்கப்பட்டு இருக்கும் கடினமான காந்த  ஊசியுடன் 
அமைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு எளிய கருவி ஆகும்.  இந்த 
பட்டகத் திசைக்காட்டி வெளிப்படையான கண்ணாடி 
உறையுடன்கூடிய ஒரு வட்ட வடிவ உல�ோக 
பெட்டியில் ப�ொருத்தப்பட்டிருக்கும்.  இந்த கண்ணாடி 
உறையின் மேல் பகுதி ஒரு உல�ோக மூடியால் 
மூடப்பட்டிருக்கும்.  வட்ட வடிவ பெட்டியின் ஒரு 
பக்கத்தில் கண்ணால் கூர்ந்து கவனிக்கக்கூடிய 
திசைக்காட்சி (hinged eye-vane) முப்பட்டகத்துடன் 
செங்குத்து மற்றும் கிடைமட்டமாக பிரதிபலிக்ககூடிய 
வகையில் ப�ொருத்தப்பட்டிருக்கும்.  அலுமினிய 
வளையத்தில் காட்டும் க�ோண அளவு 
முப்பட்டகத்தின் மறுபகுதியில் பெரிதாக 
பிரதிபலிக்கும்.  நேரடியான சூரியக் கதிர்களின் 

கட்டிடத்தில் இருந்து தூரம்
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  இந்த உல�ோக பெட்டியின் கீழ்பகுதி திருகுடன் காணப்படுகிறது. இது   ஒரு பந்துடன் ப�ொருத்தப்பட்டுள்ள  
மற்றொரு திருகின் மேல் பகுதியில் ப�ொருத்தப்பட்டுள்ளது. இது ஒரு நகர்த்தக்கூடிய  தாங்கியில் 
ப�ொருத்தப்பட்டிருக்கும்.

பட்டகத் திசைக் காட்டியின் பயன்கள்

•	� வடக்கு காந்தப் புலக்  க�ோட்டுக் குறிப்புடன் கூடிய கிடைமட்டக் க�ோணத்தை அளக்கப் பயன்படுகிறது. 

•	� கட்டிடத்தின் மூலைகள், சாலை வளைவுகள் ப�ோன்றவை பட்டகத் திசைக்காட்டியில் நேரடியாக 
அளவிடப்படுகிறது. 

•	� வளைவு நெலிவுகளுடன் கூடிய கால்வாய், பல பிரிவுகளாகப் பிரிக்கப்பட்டு அதன் அளவை தீர்மானிக்க 
பட்டகத் திசைக்காட்டி ப�ொருத்தமானதாக உள்ளது.
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அளவாய்வு செய்தல்
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பபயிற்சி 

பட்டக திசைகாட்டியை உற்றுந�ோக்கி அதன் ஒவ்வொரு பாகங்களின் பெயரையும் செயல்பாடுகளையும் 
குறிக்கவும்.

   மேற்கோள் சான்றுகள் 

1. �Fundamentals of Practical Geography Dr.L.R.Singh, Sharda pastak Bhavan, Allahabad. 
2. �Practical Geography A Systematic Approach, Ashis Sarkar.
3.   �புவிப்படவியல் ஓர்  அறிமுகம் - ச.ேசதுராக்காயி
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