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அைகு கண்மணாட்டம் கற்றல் ேநாக்கங்கள்

➢  அ்ள்வோயவின் 
முககியத்து்வத்்்தப  
புரிநதுக தகோளளு்தல்

➢  சோயவுமோனி்யப 
பையன்பைடுத்தி ஒரு 
தபைோருளின் உயைத்்்த 
அ்ளத்்தல்

➢  பைட்ைக தி்சககோட்டி்யப பையன்பைடுத்தி ஒரு 
குறிபபிட்ை இைத்தின் பைைபபை்ள்்வ 
அ்ள்வோயவு தசயது  கணககிடு்தல்

9.1 அறிமுகம்

அ்ள்வோயவு தசய்தல் என்பைது பைே 
நூற்றோண்டுகளுககும் ் மேோக மனி்தனின் சுற்றுபபுற 
சூேல் ்வ்ளரச்சி நி்ேயில் ஒரு முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோக இருநது ்வருகிறது.  நிரமோண 
்வடி்வ்மப்பை திட்ைமிடு்வதிலும் 
தசயல்பைடுத்து்வதிலும் இது முககியத்து்வம் 
்வோயந்த்தோகும்.  புவியின் ்மற்பைைபபு மற்றும் கைேடிப 
பைைப்பை நிே்வ்ைபைைமோக ்வ்ையவும் கைல்்வழி 
நிே்வ்ைபைைம் ்தயோர தசயயவும் இயற்்க ்வ்ள 
்மேோண்்மககோன புளளி வி்வைஙக்்ள 
அ்மககவும் கட்டிைஙக்்ள கட்டு்வ்தற்கோன 
தபைோறியியல் சோர புளளி வி்வை ்வ்ளரச்சியிலும், 
குடியிருபபுகள, சோ்ேகள, இருபபுபபைோ்்த, 
்மம்பைோேஙகள கட்டுமோனம் ்பைோன்ற்வற்றிலும் 
அ்ள்வோயவு பையன்பைடுகிறது.

அ்ள்வோயவு என்பைது புவியின் ் மற்பைைபபில் தூைம், 
்கோணம், உயைம் மற்றும் அ்ளவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
அ்ளநது பைதிவு தசயயும் ஒரு அறிவியல் ஆகும். 
இதிலிருநது தபைறும்  புளளி வி்வைஙக்்ளக தகோண்டு  
துல்லியமோன திட்ைஙகள மற்றும் நிே்வ்ைபைைஙகள 
்தயோரிககபபைடுகின்றன.  தபைோது்வோக அ்ள்வோயவு 
என்பைது ஒரு மு்றயோன தசயல்மு்ற ஆகும்.  
க்ளத்திலிருநது தபைறபபைட்ை அ்ளவீடுகளின் 
அடிபபை்ையில் நிே்வ்ைபைைஙகள 

அளவாய்வு 
ெைய்தல்

9

்வ்ையபபைடுகின்றன.  இநநிே்வ்ைபைைஙகள 
புவியியேோ்ளர, தபைோறியோ்ளர மற்றும் கட்டிை 
்வடி்வ்மபபைோ்ளரகளுககு முககிய உபைகைணமோக 
பையன்பைடுகிறது.  புவியியேோ்ளரகள நிே்வ்ைபைைத்்்த 
பைடித்்தறியும் திற்னயும், நிே்வ்ைபைைத்்்த 
உரு்வோககி  பையன்பைடுத்்தவும் த்தரிநதிருகக 
்்வண்டியது அ்வசியமோன ஒன்றோகும்.  இந்த 
பைோைத்தில் சோயவுமோனி மற்றும் பைட்ைக தி்சககோட்டி 
பைற்றி கோண்்பைோம்.

9.2 ைாய்வுோனி (Clinometer)

சோயவுமோனி்ய பையன்பைடுத்தி ஒரு தபைோருளின் 
உயைத்்்த எவ்வோறு அ்ளவிடு்வது என்பை்்த 
தகோடுககபபைட்டுள்ள ்வழிமு்றக்்ளப பின்பைற்றி 
கற்றுக தகோள்ளேோம்.  இ்தற்குத் ்்த்்வயோன்்வ: 
சோயவுமோனி, அ்ள்்வ நோைோ, கோகி்தம், ் பைனோ அல்ேது 
தபைன்சில் மற்றும் உ்தவியோ்ளர.

படிநிலை 1 – இடத்லத மதர்வு ெைய்தல்
ஒரு தபைோரு்்ள அ்ளவிை ஒரு இைத்்்த ்்தரவு 

தசயய ்்வண்டும்.  இது ஒரு மைம் அல்ேது மின் 

அலகு
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கம்பைமோக அல்ேது த்தோ்ே்பைசி கம்பைமோக 
இருககேோம்.  அந்த தபைோருளிலிருநது அ்தன் உச்சி்ய 
உஙக்ளோல் பைோரகக கூடிய த்தோ்ேவில் நீஙகள  
இருகக ்்வண்டும்.  அந்தப தபைோருளின் 
அடிபபைகுதியுைன் ்சரந்த சம்த்ளப பைைபபில் நீஙகள 
நிற்க்்வண்டும். 

படிநிலை 2 – மகாணத்லத அளவிடுதல்

இநநி்ேயில்்தோன் எளிய சோயவுமோனி்ய 
பையன்பைடுத்்த த்தோைஙகுகி்றோம்.  அதிலுள்ள 
ஸ்ட்ைோவின் (குேோய) ்வழியோக நீஙகள அ்ளவிை 
்்வண்டிய தபைோரு்்ள அல்ேது மைத்தின் உச்சி்யக 
கோண ்்வண்டும்.  எ்ையுைன் கூடிய நூல் 
சோயவுமோனியில் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ள 
பைோ்கமோனியில் த்தோடும் ்கோணத்்்த குறித்துக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  கோட்ைபைடும் ்கோணத்்்தக 
குறித்து  90°ஆல் கழித்துக  கி்ைபபை்்த  உஙகளு்ைய 
கண் ்வ்ையிேோன உயைத்்்தோடு கூட்ை ்்வண்டும். 
(்கோணத்்்தக குறித்துக தகோள்ள உ்தவியோ்ள்ை 
பையன்பைடுத்திக தகோள்ளேோம்). ஒரு ்தோளில் அ்தன் 
முடிவுக்்ளக குறித்துக தகோள்ள ்்வண்டும்.  
அவவிைத்திலிருநது உஙகள சோயவுமோனி 55° 
கோட்டுகிறது என ் ்வத்துதகோள்்வோம்.  இந்த ் கோண 
அ்ள்்வ 90°லிருநது கழித்்தோல் மைத்தின் உச்சியின் 
்கோண அ்ளவு 35° ஆகும்.

படிநிலை 3 – தூைத்லத அளவிடுதல்

்கோண அ்ள்்வ கண்ைறிந்த பிறகு நோம் இருககும் 
இைத்திலிருநது அ்ளவிை ்்வண்டிய தபைோருள 
இருககும் இைத்திற்கு இ்ை்ய உள்ள தூைத்்்த 
உ்தவியோ்ளோரின் து்ண்யோடு அ்ள்்வ நோைோ்வோல் 
அ்ளகக ்்வண்டும். நோம் எவ்வ்ளவு த்தோ்ேவில் 
இருககி்றோம் என்பை்்த த்தரிநது தகோள்வ்தோல் 
உயைத்்்த துல்லியமோக கணககிை முடியும்.  நோம் 

இருககும் இைத்திலிருநது மைம் இருககும் த்தோ்ேவு 
15.6 மீட்ைர என்று ்்வத்துக தகோள்்வோம்.

படிநிலை 4 – கண் வலையிைான  உயைத்லத 
கண்டறிதல்

இறுதியோக நோம் ்த்ையில் இருநது நம்மு்ைய 
கண்்வ்ையிேோன  உயைத்்்த அ்ளவிை ்்வண்டும்.  
இ்தற்கு அ்ள்்வ நோைோ்்வ பையன்பைடுத்்த ்்வண்டும். 
(உ.ம்) கண்்வ்ையிேோன உயைம் 1.64 மீட்ைர என 
்்வத்துக தகோள்்வோம்.

சா��மா�

படிநிலை 5 – படத்லத வலைதல்

்வ்ையபபைட்ை பைைத்தில்  தபைறபபைட்ை புளளி 
வி்வைஙக்்ள  குறிககவும். இது நீஙகள எடுத்துக 
தகோண்ை தபைோருளின் உயைத்்்த  அ்ளவிை உ்தவியோக 
இருககும். 

படிநிலை 6 – முக்மகாண ோதிரி

அடுத்்த்தோக புளளி வி்வைஙகளின் அடிபபை்ையில் 
எளிய மு்றயோன முக்கோண மோதிரி்ய ்வ்ைநதுக 
தகோள்ள ்்வண்டும்.  ்வ்ையபபைட்ை முக்கோணத்தில் 
நோம் நிற்கும் இைம், அ்ளவிைபபைடும் தபைோருளின் 
்கோண அ்ளவு, நோம் இருககும் இைத்திலிருநது அந்த 
தபைோருள இருககும் த்தோ்ேவு ்பைோன்ற்வற்்ற 
குறிகக ்்வண்டும்.  (்தற்்பைோது கண்்வ்ையிேோன 
உயைத்்்த குறிகக ்்வண்ைோம்).
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இந்த முக்கோணத்தில் Xன் மதிப்பை கண்டுபிடிகக (்த்ையிலிருநது கண்்வ்ை உள்ள உயைம்) எளிய 
முக்கோணவியல், குறிபபைோக முக்கோணத்தின் த்தோடு்கோட்டு விகி்தத்்்தப  (tangent) பையன்பைடுத்்த ்்வண்டும்.

த்தோடு்கோட்டு ்கோணம் = X/தூைம்
இருபுறமும் உள்ள தூைத்்்த தபைருககினோல் உஙகளுககு கி்ைபபைது, X = த்தோடு்கோட்டு ்கோணம் X தூைம்.
கோல்கு்ேட்ை்ை பையன்பைடுத்தி தபைருககினோல் நமககு ஒரு ்தசம மதிபபு கி்ைககும்.  
(எ.கோ.) த்தோடு்கோடு (35°) =  X/15.6
     X =  த்தோடு்கோடு (35°) X 15.6 
     X = 10.92 மீட்ைரகள

படிநிலை 7 – கண் வலையிைான உயைத்துடன் கூட்டுதல்
்்தரவு தசயயபபைட்ை தபைோருளின் உயைத்்்த கண்டுபிடிகக, நோம் Xன் மதிப்பை மீண்டும் அசல் ்வ்ைபைைத்திற்குள  

தகோண்டு ்வநது குறிகக ்்வண்டும்.  நோம் ்்தரவு தசய்த தபைோருளின் உயைம் h, Xன் மதிபபுககு சமமோனது.  
இபதபைோழுது நோம் தபைோருளின் உயைத்்்தோடு கண் ்வ்ையிேோன உயைத்்்தக  கூட்ை ்்வண்டும்.

உயைம் (h) = X + (கண்ணின் உயைம்)
இந்த எடுத்துககோட்டில், உயைம் (h) = 10.92மீ + 1.64மீ உயைம் (h) = 12.56 மீட்ைர
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்தோககத்திலிருநது விடுபைை இரு நிறஙக்ளோேோன 
சூரியக கண்ணோடி தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.

்வட்ை ்வடி்வ தபைட்டியின் மறுபைககத்தில், ஒரு 
கூர்மயோன உ்ேோகத்்்த உள்ளைககிய கண்ணோல் 
உற்று ்நோககககூடிய தி்சககோட்டியின் 
்மயபபைகுதியில் குதி்ையின் முடி தகோண்ை சட்ைம் 
தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  இந்த குதி்ையின் முடி 
என்பைது உண்்மயில் பைட்டுநூல் அல்ேது உ்ேோக 
கம்பியோக இருககேோம்.  தி்சககோட்டியின் 
த்வளிபபுறத்தில் திருகககூடிய கண்ணோடி 
தபைோருத்்தபபைட்டு நோம் பைோரககும் தபைோருளின் 
பிைதிபைலிபபு மிக அதிகமோக்்வோ அல்ேது 
கு்ற்வோக்்வோ இருபபை்தற்கு ஏற்பை சரி தசயது 
தகோள்ளேோம்.

இதில் ஊசேோடிக தகோண்டிருககும் ்வட்ை ்வடி்வ 
்வ்்ளயத்்்த   நிறுத்து்வ்தற்கு முள அல்ேது குமிழி 
தபைோருத்்தபபைட்டுள்ளது.

பயிற்சி

கீ்ே தகோடுககபபைட்டுள்ள கட்டிைத்தின் உயைத்்்த கண்டுபிடிககவும். (கண் ்வ்ையிேோன உயைம் 1.5மீ மற்றும் 
கட்டிைத்திற்கும் நீஙகள நிற்குமிைத்திற்கும் இ்ை்யயோன தூைம் 18மீ) அல்ேது உனது பைளளி ்வ்ளோகத்தில் உள்ள 
மைம் அல்ேது கட்டிைம் அல்ேது மின்கம்பைத்தின் உயைத்்்த கண்டுபிடிககவும்.

9.3 பட்டகத் திலைக் காட்டி

பைட்ைகத் தி்சககோட்டி என்பைது அலுமினிய 
்வ்்ளயத்துைன் கூடிய 30 நிமிை இ்ைத்வளியில் 
குறிககபபைட்டு இருககும் கடினமோன கோந்த  ஊசியுைன் 
அ்மககபபைட்டுள்ள ஒரு எளிய கருவி ஆகும்.  இந்த 
பைட்ைகத் தி்சககோட்டி த்வளிபபை்ையோன கண்ணோடி 
உ்றயுைன்கூடிய ஒரு ்வட்ை ்வடி்வ உ்ேோக 
தபைட்டியில் தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  இந்த கண்ணோடி 
உ்றயின் ்மல் பைகுதி ஒரு உ்ேோக மூடியோல் 
மூைபபைட்டிருககும்.  ்வட்ை ்வடி்வ தபைட்டியின் ஒரு 
பைககத்தில் கண்ணோல் கூரநது க்வனிககககூடிய 
தி்சககோட்சி (hinged eye-vane) முபபைட்ைகத்துைன் 
தசஙகுத்து மற்றும் கி்ைமட்ைமோக பிைதிபைலிகககூடிய 
்வ்கயில் தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.  அலுமினிய 
்வ்்ளயத்தில் கோட்டும் ்கோண அ்ளவு 
முபபைட்ைகத்தின் மறுபைகுதியில் தபைரி்தோக 
பிைதிபைலிககும்.  ்நைடியோன சூரியக கதிரகளின் 

கட்டிைத்தில் இருநது தூைம்
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  இந்த உ்ேோக தபைட்டியின் கீழபைகுதி திருகுைன் கோணபபைடுகிறது. இது   ஒரு பைநதுைன் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ள  
மற்தறோரு திருகின் ்மல் பைகுதியில் தபைோருத்்தபபைட்டுள்ளது. இது ஒரு நகரத்்தககூடிய  ்தோஙகியில் 
தபைோருத்்தபபைட்டிருககும்.

பட்டகத் திலைக் காட்டியின் பயன்கள்

•  ்வைககு கோந்தப புேக  ்கோட்டுக குறிபபுைன் கூடிய கி்ைமட்ைக ்கோணத்்்த அ்ளககப பையன்பைடுகிறது. 

•  கட்டிைத்தின் மூ்ேகள, சோ்ே ்வ்்ளவுகள ்பைோன்ற்்வ பைட்ைகத் தி்சககோட்டியில் ்நைடியோக 
அ்ளவிைபபைடுகிறது. 

•  ்வ்்ளவு தநலிவுகளுைன் கூடிய கோல்்வோய, பைே பிரிவுக்ளோகப பிரிககபபைட்டு அ்தன் அ்ள்்வ தீரமோனிகக 
பைட்ைகத் தி்சககோட்டி தபைோருத்்தமோன்தோக உள்ளது.
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அளவாய்வு செய்்தல்
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பபயிற்சி 

பைட்ைக தி்சகோட்டி்ய உற்று்நோககி அ்தன் ஒவத்வோரு பைோகஙகளின் தபைய்ையும் தசயல்பைோடுக்்ளயும் 
குறிககவும்.

   மேற்மகாள் ைான்றுகள் 

1.  Fundamentals of Practical Geography Dr.L.R.Singh, Sharda pastak Bhavan, Allahabad. 
2.  Practical Geography A Systematic Approach, Ashis Sarkar.
3.    புவிபபைைவியல் ஓர  அறிமுகம் - ச.்சதுைோககோயி
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