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Chapter 

?k"kZ.k
5 

çLRkkouk (Introduction) 
;fn ge ,d oLrq dks vU; oLrq ds i`"B ij ljdk;sa vFkok ljdkus 

dk ç;kl djsa, rks oLrq dh xfr, oLrq rFkk i`"B ds chp fdlh ca/ku }kjk 

vojksf/kr gksrh gSA ;g vojks/k ,d cy }kjk O;Dr fd;k tkrk gS ftls 

?k"kZ.k cy dgrs gSaaA 

?k"kZ.k cy i`"B ds lekUrj rFkk funsZf'kr lkis{k xfr dh fn'kk ds 

foijhr gksrk gSA 

?k"kZ.k ds çdkj (Types of Friction) 

(1) LFkSfrd  ?k"kZ.k : og fojks/kh cy, tks rc vfLrRo esa vkrk gS 

tc ,d oLrq vU; oLrq ds i`"B ij fQlyus dk Á;kl djrh gS ijUrq 

okLro esa xfr ÁkjEHk ughaa gksrh, LFkSfrd ?k"kZ.k dgykrk gSA 

(i) ;fn vkjksfir cy P gS rFkk oLrq 

fojke esa gh jgs rc LFkSfrd ?k"kZ.k F = P 

(ii) ;fn oLrq fojke esa gks rFkk bl 

ij dksbZ cy vkjksfir u fd;k tk;s rks 

bl ij yxus okyk ?k"kZ.k cy 'kwU; 

gksxkA 

(iii) LFkSfrd ?k"kZ.k ,d Loleaftr 

cy gS D;ksafd ;g vkjksfir cy ds vuqlkj Lo;a dks ifjofrZr dj ysrk 

gS rFkk ;g lnSo dqy cká cy ds cjkcj gksrk gSA 

(2) lhekUr ?k"kZ.k : ;fn vkjksfir cy c<+k;k tk;s rks LFkSfrd ?k"kZ.k 

Hkh c<+rk gSA ;fn vkjksfir cy ,d fuf'pr (vf/kdre) eku ls vf/kd 

c<+ tkrk gS rks oLrq xfr djuk ÁkjEHk dj nsrh gSA LFkSfrd ?k"kZ.k dk 

og vf/kdre eku tgk¡ rd oLrq xfr ugha djrh, lhekUr ?k"kZ.k 

dgykrk gSA 

(i) lEidZ esa j[kh fdUghaa nks oLrqvksa ds chp lhekUr ?k"kZ.k dk 

ifjek.k muds chp vfHkyEc ÁfrfØ;k cy ds vuqØekuqikrh gksrk gSA  

RFl ∝  vFkok RF sl μ=  

(ii) lhekUr ?k"kZ.k cy dh fn'kk ges'kk ml fn'kk ds foijhr gksrh gS 

ftlesa ,d oLrq fdlh vU; oLrq dh lrg ds Åij Bhd xfr djus ds 

fy, rS;kj gksrh gSA 

(iii) LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad : (a)  dks LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad dgrs 

gSaA rFkk ;g lhekUr ?k"kZ.k cy rFkk vfHkyEc ÁfrfØ;k cy dk vuqikr 

gksrk gS 

sμ

R
F

s =μ  

(b) foek,¡ :  ][ 000 TLM

(c) ek=d : bldk dksbZ ek=d ughaa gksrk 

(d) sμ dk eku inkFkZ ij rFkk lEidZ ryksa dh Ád`fr ij fuHkZj 

djrk gS vFkkZr~~~ og lw[kh gS vFkok xhyh, [kqjnjh gS vFkok fpduh A 

(e) dk eku ryksa ds vkHkklh lEidZ {ks=Qy ij fuHkZj ughaaa 

djrkA 

sμ

P

R

F 

mg

(3) xfrd ?k"kZ.k : ;fn yxk;k x;k cy vkSj vf/kd c<+k;k tk;s 

rFkk oLrq xfr djuk ÁkjEHk dj ns rks xfrfojks/kh ?k"kZ.k dks xfrd ?k"kZ.k 

dgrs gSaaA 

(i) xfrd ?k"kZ.k vfHkyEc ÁfrfØ;k cy ij fuHkZj djrk gS Fig. 5.1

RFk ∝  vFkok  tgk¡  xfrd ?k"kZ.k xq.kkad gSA RF kk μ= kμ

(ii)  dk eku lEidZ ryksa dh Ád`fr ij fuHkZj djrk gSA kμ

(iii) xfrd ?k"kZ.k ges'kk lhekUr ?k"kZ.k ls de gksrk gS   lk FF <

∴  sk μμ <

vFkkZr~~~ xfrd ?k"kZ.k xq.kkad ges'kk LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad ls de gksrk 

gSA vr% gesa ?k"kZ.k ds fo#) fi.M dks xfreku cuk;s j[kus dh vis{kk 

fi.M dh xfr vkjEHk djus ds fy;s vf/kd cy dh vko';drk gksrh gS 

D;ksafd tc okLro esa ,d ckj xfr ÁkjEHk gks tkrh gS, rks fojke dk 

tM+Ro [kRe gks tkrk gS rFkk lrgksa ij mifLFkr vfu;ferrk,sa 

(Irreqularities) iqu% ckf/kr gksus esa dqN le; ysxh vFkkZr~~~ xfr ds dkj.k 

mudk vkil esa ca/kuk (Inter locking) vklku ughaa gksxkA bl çdkj ?k"kZ.k 

de gks tk,xkA 
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(iv) xfrd ?k"kZ.k xq.kkad ljdus okyh oLrqvksa ds osx ij fuHkZj ughaa 

djrk gSA 

(v) xfrd ?k"kZ.k ds çdkj 

(a) lihZ ?k"kZ.k : og fojks/kh cy, tks rc vfLrRo esa vkrk gS tc 

,d oLrq nwljh ds i`"B ij okLro esa ljdrh gS, lihZ ?k"kZ.k dgykrk gS 

mnkgj.k ds fy, {kSfrt Vsfcy ij xfr djrk gqvk xqVdkA 

(b) yksVfud ?k"kZ.k : tc dksbZ oLrq tSls ifg;k (pdrh vFkok 

oy;), xksyk vFkok csyu fdlh i`"B ij yq<+drk gS, rks yxus okys ?k"kZ.k 

cy dks yksVfud ?k"kZ.k dgrs gaSA 

 yksVfud ?k"kZ.k, vfHkyEc ÁfrfØ;k cy ds vuqØekuqikrh 

rFkk csyu vFkok ifg, dh f=T;k (r) ds O;qRØekuqikrh gksrk gS 

)(R

r
R

rμ=F
yksVfud

rμ

)lF

 

 dks yksVfud ?k"kZ.k xq.kkad dgrs gSaa, bldh foek,sa yEckbZ dh 

foek ds leku gksrh gSa rFkk bls ehVj esa ekik tkrk gSA 

 yksVfud ?k"kZ.k, lihZ ?k"kZ.k dh rqyuk esa cgqr de gksrk gS 

blhfy, Hkkjh oLrq,sa ifg;s okyh xkM+h esa j[k dj ys tk;h tkrh gSaA 

 yq<+dus esa, lEidZ ry ,d nwljs ls jxM+rs ugha gSaA 

 lEidZ fcUnq dk osx i`"B ds lkis{k ges'kk 'wkU; jgrk gS, ;|fi 

ifg;s dk dsUæ vkxs c<+rk gSA 

vkjksfir cy rFkk ?k"kZ.k cy ds e/; xzkQ  
(Graph Between Applied Force and Force of Friction) 

(1) oØ dk Hkkx OA LFkSfrd ?k"kZ.k dks Ánf'kZr djrk gSA 

bldk eku vkjksfir cy ds lkFk js[kh; :i ls c<+rk gSA 

)( sF

(2) fcUnq  A ij LFkSfrd 

?k"kZ.k cy vf/kdre gksrk gSA 

;g lhekUr ?k"kZ.k (  dks 

O;Dr djrk gSA 

(3) A ls vkxs, ?k"kZ.k cy 

FkksM+k ?kVrk gS rFkk blfy;s 

oØ dk BC Hkkx xfrd ?k"kZ.k 

 dks çnf'kZr djrk gSA )( kF

(4) oØ dk Hkkx BC x-v{k ds lekUrj gSA vr% xfrd ?k"kZ.k 

vkjksfir cy ds lkFk ifjofrZr ughaa gksrk, ;g fu;r cuk jgrk gS pkgs 

vkjksfir cy fdruk Hkh gksA 

xfr gsrq ?k"kZ.k dh vko';drk (Friction is a Cause of Motion) 

lkekU;r% ;g ,d xyr vo/kkj.kk gS fd ?k"kZ.k ges'kk xfrfojks/kh 

gSA fu%lansg ?k"kZ.k xfreku oLrq dh xfr dk fojks/k djrk gS, ijUrq cgqr 
lh fLFkfr;ksa esa ;g xfr dk dkj.k Hkh gksrk gSA mnkgj.k ds fy, 

(1) xfr ds nkSjku ,d O;fDr vFkok xkM+h tehu dks ihNs dh vksj 

/kdyrss (fØ;k) gSa, rFkk tehu dh [kqjnjh lrg, ?k"kZ.k ds dkj.k vkxs dh 

vksj çfrfØ;k cy yxkrh gSa, tks xfr dk dkj.k gksrk gSA vr% ;fn 

?k"kZ.k ughaa gksrk rks xfr ughaa gksrh A 

 

 

 

 

 

(2) lkbfdy pykrs le;, isMy ls yxk;s x;s cy }kjk fiNyk 

ifg;k ?kwerk gS tcfd vkxs dk ifg;k Lo;a ?kwerk gSA vr% isMy pykrs 

le; fiNys ifg;s }kjk tehu ij ,d cy yxk;k tkrk gS ftlls bl 

ij ?k"kZ.k cy vkxs dh fn'kk esa yxrk gSA vxyk ifg;k Lo;a ?kwerk gS 

vr% ;g ihNs dh fn'kk esa ,d ?k"kZ.k cy dks vuqHko djrk gSA (yq<+drh 

gqbZ xsan ds leku)  [;|fi ;fn iSMy pykuk cUn dj fn;k tk;s rks 

nksuksa ifg;s Lo;a ?kwers gSaa rFkk blfy, ihNs dh fn'kk esa ?k"kZ.k cy 

vuqHko djrs gSaa] 

 

 
 

 

 

(3) ;fn ,d oLrq dks fdlh xkM+h ij, tks Rofjr gks jgh gS, j[k 

fn;k tk;s rks oLrq xkM+h ds lkFk ?k"kZ.k ds dkj.k gh pyrh gSA vFkkZr~~ 

oLrq Rofjr xkM+h esa fojke voLFkk esa gh jgsxh tc rd fd 

ughaa gksrkA ;fn oLrq rFkk xkM+h ds chp ?k"kZ.k u gks rks 

oLrq xkM+h ds lkFk xfr ughaa djsxhA 

mgma sμ<

 

 

 

 
 

bu mnkgj.kksa ls Li"V gS fd fcuk ?k"kZ.k ds xfr çkjEHk ughaa gks 

ldrh vkSj u gh bls jksdk vFkok ,d oLrq ls nwljh oLrq rd 

LFkkukUrfjr fd;k tk ldrk gSA 

?k"kZ.k ds ykHk rFkk gkfu;k¡  
(Advantages and Disadvantages of Friction) 

(1) ykHk 

(i) ?k"kZ.k ds dkj.k gh pyuk lEHko gSA 

(ii) ?k"kZ.k ds dkj.k gh nks oLrq;sa vkil esa fpid tkrh gSaA 

 

 

 

 

 

 

(iii) ?k"kZ.k ds vk/kkj ij gh czsd dk;Z djrs gSaaA 

(iv) ?k"kZ.k ds fcuk fy[kuk laHko ughaa gSA 

iSMy pykrs le; tc iSMy jksd fn;s tkrs gSaa

Fig. 5.4 
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(v) fdlh e'khu ds ,d Hkkx ls vU; Hkkx rd csYV }kjk xfr 

LFkkukUrj.k ?k"kZ.k ds dkj.k gh laHko gSA  

tc dksbZ fi.M fdlh ur lery ij lhekUr larqyu dh fLFkfr 

(Bhd ljdus dh fLFkfr) esa gksrk gS, rks ur lery dk {kSfrt ls >qdko 

dks.k, fojke dks.k dgykrk gSA  (2) gkfu;k¡ 
(i) ?k"kZ.k ges'kk, nks lEidZ ryksa ds e/; lkisf{kd xfr dk fojks/k 

djrk gS, vr% ?k"kZ.k ds fo#) [kpZ dh xbZ vfrfjDr ÅtkZ ls e'khu dh 

n{krk ?kV tkrh gSA  

ifjHkk"kk ls, fp= esa α  fojke dks.k gksxkA 

lhekUr ?k"kZ.k dh voLFkk esa αsinmgF =  vr% αcosmgR =  

R
(ii) ?k"kZ.k, e'khu ds lEidZ Hkkxksa esa VwV-QwV dk dkj.k gksrk gSA 

vr% mldk thoudky ?kV tkrk gSA   

(iii) ?k"kZ.k cy, m"ek mRiUu djrk gS, tks fd e'khuksa dks uqdlku 

igq¡pkrh gSA  

?k"kZ.k ifjorZu dh fof/k;k¡ (Methods of Changing Friction) 

fuEu fof/k;ksa }kjk ge ?k"kZ.k dks de dj ldrs gaSa 

(1) ikWfy'k }kjk  

(2) fpdukbZ }kjk ¼Lusgu }kjk½ 

(3) inkFkZ ds mfpr p;u }kjk  

(4) oLrq dks /kkjk js[kh; vkd`fr nsdj  

(5) ckWy fc;fjax dk mi;ksx djds  

fpdus Q'kZ ij dqN feêh Mky dj ge ?k"kZ.k dks c<+k Hkh ldrs gSaaA 

Vk;jksa ds fuekZ.k esa flaFksfVd jcj mi;ksx dh tkrh gS, D;ksafd bldk 

lM+d ds lkFk ?k"kZ.k xq.kkad vf/kd gksrk gSA  

?k"kZ.k dks.k (Angle of Friction) 

 lhekUr ?k"kZ.k dh voLFkk esa, ?k"kZ.k cy rFkk vfHkyEc çfrfØ;k 

cy dk ifj.kkeh, vfHkyEc çfrfØ;k cy ls tks dks.k cukrk gS, mls 

?k"kZ.k dks.k dgrs gSaA 

ifjHkk"kk ls, fp= esa dks.k θ  ?k"kZ.k 

dks.k gS, 

 
R
Fl=θtan  

∴  tan θ = μ
s
          [pw¡fd ge tkurs 

gSaa fd s
l

R
F μ=  ] 

vFkok  )(tan 1
Lμθ −=

vr% lhekUr ?k"kZ.k xq.kkad, ?k"kZ.k dks.k dh Li'kZT;k ds cjkcj gksrk gS 

xqVds ij i`"B }kjk yxk;k x;k ifj.kkeh cy 

(Resultant Force Exerted by Surface on Block) 

mijksDr fp= (5.8) esa  ifj.kkeh cy 22 RFS +=  

22 )()( mgmgS += μ 12 += μmg  

tc ?k"kZ.k ugha gS )0( =μ , S U;wure gksxk  

vFkkZr~ S = mg 

vr% S dh ijkl 12 +≤≤ μmgSmg ls nh tkrh gSA 

fojke dks.k (Angle of Repose) 

 

 

 

vr% αtan=
R
F

 

pw¡fd ge tkurs gSaa fd θαθ tantantan =⇒=μ= sR
F

 

vr% lhekUr ?k"kZ.k xq.kkad, fojke dks.k dh Li'kZT;k ds cjkcj gksrk gSA 

blh çdkj θα =  vFkkZr~~ fojke dks.k = ?k"kZ.k dks.k 

fofHké fLFkfr;ksa esa vko';d cy dh x.kuk  
(Calculation of Required Force in Different Situation) 

;fn W = oLrq dk Hkkj, θ = ?k"kZ.k dks.k, == θμ tan ?k"kZ.k xq.kkad  

rks ge fuEu çdkj ls fofHkUu fLFkfr;ksa esa vko';d cy dh x.kuk 

dj ldrs gSaa 

(1) {kSfrt ls α dks.k ij U;wure f[kapko cy (Pulling force) P 

 

 

 

 

 
 

 P ds {kSfrt rFkk Å/okZ/kj ?kVd djus ij (fp=kuqlkj) 

 

 
 

 

 

lkE;koLFkk dh fLFkfr esa, 

αcosPF =  rFkk αsinPWR −=   

;g eku RF μ=  esa j[kus ij  )sin(cos αμα PWP −=   

⇒ )sin(
cos
sincos α

θ
θα PWP −=     [p¡wfd θμ tan= ] 

 

⇒ 
)(cos

sin
θα
θ
−

=
WP

 

 

(2) oLrq dks /kdsyus ds fy;s {kSfrt ls α dks.k ij U;wure 

cy (Pushing force) P 

 

 

P

R

F 

mg

θ 

S 

Fig. 5.7

mg cos α 

F 

mg sin α 

α

α mg

Fig. 5.8

P 

α 

Fig. 5.9 

R
P sinα 

P cosα F 

W
Fig. 5.10

P

α 

Fig. 5.11 
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 P dks ry dh fn'kk rFkk ry dh yEcor~ fn'kk esa fo;ksftr djus 

ij (fp=kuqlkj)  

 P ds {kSfrt rFkk Å/okZ/kj ?kVd djus ij (fp=kuqlkj) 

lkE;koLFkk dh fLFkfr esa 

αcosPF =  rFkk αsinP+   WR =

;g eku RF μ=

α =

 esa j[kus ij  

(μ W⇒  )sinco αPP +  s

⇒  )sin(sin αθ PW +    
cos

cos
θ

P α =

[p¡wfd θμ tan= ] 

⇒  
)(cos

sinθ
θα +

=
WP  

(3) ur lery ij j[kh oLrq dks Åij dh vksj [khapus ds 

fy;

 dks ry dh fn'kk rFkk ry dh yEcor~ fn'kk esa fo;ksftr djus 

ij (f

kE;koLFkk dh fLFkfr esa 

s vko';d U;wure cy P 

 

 

 

 

 

 

P

p=kuqlkj) 

 

 

 

 

 

l

λα cossin WPR =+  

∴   αλ sincos PWR −=  rFkk αλ cossin PWF =+  

∴   λα sincos WPF −=  

;g eku RF μ=  esa j[kus ij Fkk gy djus ij 

 

 r

)(cos
)λθ +(sin

θα −
=

WP  

(4) ur lery ij ry ds vuqfn'k uhps dh vksj oLrq dh 

xfr çkjEHk djus ds fy;s U;wure cy P 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lkE;koLFkk dh fLFkfr esa 

λα cossin WPR =+  

∴  αλ sinPR cosW −=  rFkk  λα sincos WPF +=  

;g eku RF μ=  esa j[kus ij rFkk gy djus ij, 

)(
)sin(

θα
λθ

−
−

cos
=

WP  

(5) ur lery ij oLrq dks uhps fQlyus ls jksdus ds fy, 

U;wure cy  
 

 

 

 
 

 P dks urlery dh fn'kk esa rFkk ry ds yEcor~ fo;ksftr djus 

ij ¼fp=kuqlkj½ 

 

 

 
 

 

 
 

lkE;koLFkk eas 

  λα cossin WPR =+  

∴ αλ sincos PWR −=  rFkk  λα sincos WFP =+  

∴ αλ cossin PWF −=  

;g eku RF μ=  esa j[kdj gy djus ij ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+
−

=
)(cos
)(sin

αθ
θλWP  

(6) {kSfrt ry ds vuqfn'k xfr ds fy, U;wure cy rFkk 

bldh fn'kk  

 

 

 
 

ekuk cy P {kSfrt ls α dks.k ij yxk;k x;k gSA 

P ds {kSfrt rFkk Å/okZ/kj ?kVd djus ij ¼fp=kuqlkj½ 

Å/okZ/kj lkE;koLFkk ds fy, 

R 

P sinα 

P cos α F 

W 
Fig. 5.12 
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Fig. 5.17 

R + P sin α 

R + P sinα 

P cosα F 
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Fig. 5.20
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α 

Fig. 5.19 
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PR + mg=αsin  
∴ 

m
FPa  k−

=

αsinPmgR −=⇒  …(i) 
(2) [kqjnjs ur lery ij, uhps dh vksj xfr djrs xqVds 

dk Roj.k 
rFkk {kSfrt xfr ds fy,  

FP ≥αcos   tc urlery dk >qdko dks.k, fojke dks.k ls vf/kd gks tkrk gS, 

rks oLrq urlery ij uhps dh vksj a Roj.k ls fQlyuk çkjEHk dj 

nsrh gSA 
vFkkZr~~ RP μα ≥cos  …(ii) 

R dk eku (i) ls (ii) esa j[kus ij 

)sin(cos αμα PmgP −≥  

⇒ 
αμα

μ
sincos +

≥
mgP  …(iii) 

 cy P ds U;wure gksus ds fy,, )sin(cos αμα +  vf/kdre gksuk 

pkfg, vFkkZr~~ 

0]sin[cos =+ αμα
αd
d

0cossin =+−

  

 ⇒  αμα    

∴    μα =tan

,tan

  

vFkok     ?k"kZ.k dks.k == − )(tan 1 μα

vFkkZr~~ P ds U;wure eku ds fy,, {kSfrt ls bldk dks.k ?k"kZ.k dks.k 

ds cjkcj gksuk pkfg,A 

pw¡fd μα =  vr% fp= ls, 
21 μ

μα
+

=sin   

rFkk 
21

1cos
μ

α
+

=  

;g eku lehdj.k (iii) esa çfrLFkkfir djus ij 

2

2

2 11

1

μ

μ

μ

μ

+
+

+

≥
mgP  

21 μ

μ

+

mg
≥  

∴ 
2

min
1 μ

μ

+
=

mgP   

?k"kZ.k ds fo#) xqVds dk Roj.k 

(Acceleration of a Block Against Friction) 

(1) {kSfrt ry ij xqVds dk Roj.k 

tc dksbZ oLrq fdlh cy P ds çHkko esa xfr djrh gS, rks xfrd 

?k"kZ.k bldh xfr dk fojks/k djrk gSA 

ekuk oLrq dk dqy Roj.k a gS rc, 

fp= ls, 

kFPma −=  

fp= ls, Fmgma −= θsin

Rmg

 

⇒  ma μθ −= sin

θμθ cossin mgmg −=

]cos[sin θμθ −= g

0=

 

⇒  ma  
 

∴ Roj.k a  

Note  :  ?k"kZ.k jfgr urlery ds fy, μ   

         θsinga =∴  

(3) [kqjnjs urlery ij Åij dh vksj xfr djrs xqVds dk eanu 

tc ur lery dk >qdko dks.k, fojke dks.k ls de gksrk gS rks 

Åij dh vksj xfr ds fy, 

Fmgma += θsin  

θμθ cossin mgmgma +=  
 

eanu ]cos[sin θμθ += ga

0=

 

Note  :  ?k"kZ.k jfgr urlery ds fy, μ   

        ∴  θsinga =

]cos[sin θμθ += smg

?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z  
(Work Done Against Friction) 

(1) [kqjnjs ur lery ij fd;k x;k dk;Z 

;fn m æO;eku dh ,d oLrq [kqjnjs ur lery ij s nwjh r; 

djrh gS rks 

fd;k x;k dk;Z  = cy × nwjh   

= ma × s = mg [sinθ  + μ cosθ ]s  

 

 

 

 

 
 

 

(2) {kSfrt ry ij fd;k x;k dk;Z 

;fn mijksDr O;atd esa  θ = 0 j[ksa rks  

fd;k x;k dk;Z  = cy × nwjh = F × s = μ mg s 

α 

μ

1 

21 μ+

Fig. 5.21

R  
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mg sinθ θ 
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θ
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ma 

θ
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R ma  
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bl fLFkfr esa nksuksa oLrq;sa leku fn'kk esa (vFkkZr~ vkjksfir cy dh 

fn'kk esa) ijUrq fofHkUu Roj.kksa ls xfr djrh gSaA ;gk¡ xfrd ?k"kZ.k 

( mgkμ )  A dh xfr dk fojks/k djsxk rFkk B dh xfr esa lgk;d gksxk A 

;g Li"V gS fd fd;k x;k dk;Z fuEu ij fuHkZj djrk gS 

 

P  
 

 

 

 

(i) oLrq dk Hkkj 

(ii) lEidZ i`"Bksa dh Ád`fr rFkk inkFkZ 

(iii) pyh xbZ nwjh 

,d-nwljs ds Åij j[kh oLrqvksa dh xfr  
(Motion of Two Bodies one Resting on the Other) 

tc m æO;eku dh ,d oLrq A, M æO;eku dh vU; oLrq B ij 

fLFkr gks rks nks fLFkfr;k¡ lEHko gSaA 

(1) ,d cy F Åijh oLrq ij yxk;k tk;s  

(2) ,d cy F uhps okyh oLrq ij yxk;k tk;s 

 

 

 

 

 

mijksDr fLFkfr;ksa dh ge fuEu çdkj ls ,d-,d dj O;k[;k 

djsaxsA 

(1) ,d cy F Åijh oLrq ij yxk;k tk;s rc fuEu pkj 

fLFkfr;k¡ lEHko gSa 

(i) tc dksbZ ?k"kZ.k u gks 

(a) oLrq  A, oLrq  B ij Roj.k (F/m) ls xfr djsxh  

vr%  mFaA /=

(b) oLrq B fojke esa jgsxh vr%  0=Ba

(c) ;fn B dh yEckbZ L gks tSlk fd fp= esa n'kkZ;k x;k gS rks,  A,B 

ij ls t le; ckn fxj tk;sxh 

F
mL

a
Lt 22
==      ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ == F/mata rFkkfdpw¡ 2

2
1s  

(ii) ;fn dsoy A rFkk B ds chp ?k"kZ.k mifLFkr gks rFkk vkjksfir cy 

lhekUr ?k"kZ.k ls de gks (F < F
l
) 

(F = Åijh oLrq ij vkjksfir cy, F
l
 = A rFkk B ds chp lhekUr ?k"kZ.k   F

k
 = 

A rFkk B ds chp xfrd ?k"kZ.k) 

(a) A, B ij ughaa fQlysxh ;fn  vFkkZr~~  lFF < mgF sμ<

(b) la;qDr fudk; (m + M) ,d lkFk ,d gh Roj.k 

mM
Faa BA +

==  ls xfr djsxkA  

(iii) ;fn dsoy A rFkk B ds chp ?k"kZ.k mifLFkr gks rFkk vkjksfir 

cy lhekUr ?k"kZ.k ls vf/kd gks (F > F
l 
) 

(a) A dk eqDr fi.M vkjs[k 

Aak mFF =−   

vFkkZr~~  
m

FF
a k

A
−

=  

⇒
m

mgF
a k

A
)( μ−

=  

(b) B dk eqDr fi.M vkjs[k 

Bk aMF =  vFkkZr~ 
M
F

a k
B =  

⇒
M
mg

a k
B

μ
=  

 

(c) pwafd nksuksa oLrq;sa leku fn'kk esa xfreku gSa 

  B ds lkis{k A dk Roj.k 

mM
MmmgMF

aaa k
BA

)( +−
=−=

μ
 

vr%  A , B ls t  le; ckn fxj tk;sxk 

)(
22

MmmgMF
MLm

a
Lt

k +−
==

μ
 

(iv) ;fn Q'kZ rFkk B ds chp ?k"kZ.k gks 

(tgk¡ gmMFl )( +′=′ μ

lk FF

= Q'kZ rFkk B ds chp lhekUr ?k"kZ.k,    F
k
 

= A rFkk Bds chp xfrd ?k"kZ.k) 

B xfr djsxk ;fn ′> Blk aMFF =′−

lF

 rFkk rc  

 

 

 

fQj Hkh ;fn B xfr ughaa djrk gS rks Q'kZ rFkk B ds chp LFkSfrd 

?k"kZ.k dk;Z djsxk  (lhekUr ?k"kZ.k ughaa) vFkkZr~ ?k"kZ.k cy = vkjksfir cy 

(= F
k
) ′  ughaa 

(2) uhps dh oLrq ij cy F vkjksfir fd;k tk;s, rc fuEu 

pkj fLFkfr;k¡ lEHko gSa 

(i) tc dksbZ ?k"kZ.k u gks 

(a) B Roj.k (F/M) ls xfr djsxk tc fd A fLFkj jgsxk (tehu ds 

lkis{k) D;ksafd A ij dksbZ cy ughaa yx jgk gSA 

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=
M
FaB  rFkk 0=Aa  

(b) pwafd  B ds lkis{k  A ihNs dh fn'kk esa Roj.k (F/M) ls xfr 

djsxk vkSj ;g bl ij ls t le; esa fxj tk;sxkA 
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 ;fn  gksxk dsoy rc ghs fudk; xfr djsxk, bl fLFkfr esa ''
lFF −

 F  dks  ls çfrLFkkfir djus ij, fLFkfr (iii) iw.kZr% ykxw gksxhA  ''
lFF −

ijUrq ;fn  gksxk rc fudk; xfr ughaa djrk gS rFkk Q'kZ ,oa ''
lFF <

B  ds chp ?k"kZ.k F  gksxk, tcfd A  rFkk B  ds chp ?k"kZ.k 'kwU; gksxkA  

 

∴   
F
ML

a
Lt 22
==  

[kqjnjs dVksjs esa ,d lw{e dhM+s dh xfr  
(ii) ;fn dsoy A rFkk B ds e/; ?k"kZ.k gks rFkk F ′< F

l
 (Motion of an Insect in the Rough Bowl) 

(tgk¡ F′ =  A ij Nn~e cy rFkk  F
l
 = A rFkk B ds chp lhekUr ?k"kZ.k) dVksjs esa dhM+k ,d fuf'pr Å¡pkbZ h rd dsoy rc rd p<+ 

ldrk gS, tc rd fd dVksjs ds vuqfn'k blds Hkkj dk ?kVd, lhekUr 

?k"kZ.k ls lUrqfyr gksrk jgsA 
(a) nksuksa oLrq;sa ,d lkFk mHk;fu"B Roj.k 

mM
Fa
+

=  ls xfr 

djsaxhA  

(b) A ij Nn~e cy 
Mm

mF
+

maF ==′  rFkk  mgF sl μ=

(c)   ⇒  lFF <′ mg
Mm

mF
sμ<

+
  ⇒ gMmF s )( +< μ  

vr% nksuksa oLrq;sa leku Roj.k 
Mm

Faa BA +
==  ls xfr djsaxh 

;fn  gMmF s ][ +< μ

(iii) ;fn dsoy A rFkk B ds chp ?k"kZ.k mifLFkr gks rFkk F ′ > F
l
   

¼tgk¡  ¾ oLrq A ,oa B ds chp lhekUr ?k"kZ.k½ mgF sl μ='

mgkμnksuksa oLrq;sa fofHkUu Roj.k ls xfr djsaxhaA ;gk¡ xfrd ?k"kZ.k ( ) 

B dh xfr dk fojks/k djsxk tcfd  A dh xfr esa lgk;d gksxkA 

(a) A dk eqDr fi.M vkjs[k 

mgma kA μ=  

vFkkZr~ ga kA μ=  

(b) B dk eqDr fi.M vkjs[k 

Bk MaFF =−  

vFkkZr~   
M

mgF
a k

B
][ μ−

=  

(c) pwafd nksuksa oLrq;sa leku fn'kk esa xfreku gSa 

B ds lkis{k A dk Roj.k 

⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ +−
−=−=

M
MmgFaaa k

BA
)(μ

 gksxk 

_.kkRed fpUg ;g n'kkZrk gS fd B ds lkis{k, A ihNs dh vksj 

xfreku gS rFkk t le; ckn fxj tk;sxkA  

)(
22

MmgF
ML

a
Lt

k +−
==

μ

''
lFF >

=+= gMmF sl )('' μ

 

(iv) ;fn Q'kZ rFkk B ds chp ?k"kZ.k gS rFkk   

¼tgk¡ Q'kZ ,oa oLrq B ds chp dk lhekUr ?k"kZ.k½  

 

 

 

 
 

 

 

ekuk m = dhM+s dk æO;eku, r = dVksjs dh f=T;k, μ = ?k"kZ.k xq.kkad 

fcUnq A ij lhekUr ?k"kZ.k dh fLFkfr esa 

θcosmgR =  ......(i)    rFkk   θsinmgFl =      ......(ii) 

(ii) esa (i) ls Hkkx nsus ij 

μθ ==
R
Fltan   [pw¡fd RFl μ= ]  

∴ μ=
−
y

yr 22

    vFkok 
21 μ+

=
ry  

vr% 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

+
−=−=

21

11
μ

ryrh  ⇒ 
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

+
−=

21

11
μ

rh   

xfr çkjEHk djus gsrq Mksjh ls yVdk;k x;k U;wure æO;eku 
(Minimum Mass Hung from the String to Just Start the Motion) 

(1) tc æO;eku m
1
 [kqjnjs {kSfrt ry ij j[kk gS: ,d vU; 

æO;eku  dks Mksjh ls ?k"kZ.kghu f?kjuh }kjk yVdk;k x;k gSA Mksjh 

esa mRiUu ruko ‘T’, æO;eku  dks xfr esa ykus dk ç;kl djrk gSA 

2m

1m

lFT =

Rgm

 

 

 

 

 

 

lhekUr ?k"kZ.k dh fLFkfr esa,  

⇒   μ=2 gmg 12  ⇒  m μ=  

∴  ;g xfr çkjEHk djus ds fy,  dk U;wure eku 

gSA 

12 mm μ= 2m

Note  :  mijksDr fLFkfr esa, ?k"kZ.k xq.kkad 
1

2

m
m

=μ  

O 

θ 

r 

Fl R y 

A 

mg sinθ 
h 
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(2) tc æO;eku m1 dks [kqjnjs urlery ij j[kk tk;s : ,d 

vU; æO;eku  dks Mksjh ls ?k"kZ.kjfgr f?kjuh }kjk yVdk;k x;k gSaA 

Mksjh esa mRiUu ruko (T), æO;eku  dh xfr çkjEHk djus dk ç;kl 

djsxk 

2m

1m

urlery rFkk oLrq ds chp ?k"kZ.k xq.kkad  
(Coefficient of Friction Between a Body and Wedge) 

,d oLrq θ dks.k okys fpdus urlery ij fQlyrh gS vkSj uhps 

vkus esa t le; ysrh gSA 

 

 

 

 

 

 
 

lhekUr ?k"kZ.k dh fLFkfr esa : 

2m ds fy,     …(i) gmT 2=

1m  ds fy, FgmT += θsin1   

⇒   RgmT μθ += sin1   

⇒    …(ii)  θμθ cossin 11 gmgmT +=

(i) o (ii) ls ]cos[sin12 θμθ += mm  

;g xfr çkjEHk djus ds fy,  dk U;wure eku gSA 2m

Note  :  mijksDr fLFkfr esa, ?k"kZ.k xq.kkad 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= θ

θ
μ tan

cos1

2

m
m

 

yVdh gq;h tathj dh vf/kdre yEckbZ  
(Maximum Length of Hung Chain) 

l yEckbZ dh ,dleku tathj fdlh Vsfcy ij bl çdkj j[kh gS fd 

bldk  Hkkx Vsfcy ds ,d fdukjs ls fcuk fQlys yVd jgk gSA pwafd 

tathj dk ,dleku js[kh; ?kuRo gSA vr% tathj ds fdlh Hkh Hkkx dh 

yEckbZ;ksa dk vuqikr o æO;ekuksa dk vuqikr leku gksxkA  

'l

ge tkurs gSaa fd 
eku nzO;j[kk Vsfcy ij

eku nzO; yVdkVsfcy ls
==

1

2

m
m

μ  

∴ mijksDr O;atd dks ge fuEu çdkj Hkh fy[k ldrs gSaaA 

 yEckbZ  dh tathjj[kh Vsfcy ij

 yEckbZ  dh tathj yVdhVsfcy ls
=μ  [pw¡fd tathj dk js[kh; 

?kuRo ,dleku gS] 

 

∴
ll

l
′−

′
=μ  

gy djus ij 
)1( +

=′
μ
μ ll  

 

 

 

 

 

;fn ogh urlery ?k"kZ.k ;qDr cuk;k tk;s rks oLrq dks uhps vkus 

esa n xquk (vFkkZr~~ nt) le; yxrk gSA 

nksuksa fLFkfr;ksa esa iFk dh yEckbZ leku gSA 

fpdus urlery ds fy,, 2

2
1 attuS +=  

 2) tθsin(
2
1 g=

 0

S     …(i)  

[pw¡fd =u rFkk ]sinθga =  

[kqjnqjs urlery ds fy,, 2

2
1 attuS +=  

 2)()cos(sin
2
1 ntg θμθ −=

0=u )cos(sin θμθ −= ga

S    …(ii)  

          [p¡wfd rFkk ] 

lehdj.k (i) o (ii) ls, 

2)sin(
2
1 tg θ = 2)()cos(sin

2
1 ntg θμθ −

2)cos(sinsin nθμθθ −=

 

⇒  

⇒ ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ −= 2
11tan
n

θμ

RmaF

 

?k"kZ.k ds dkj.k xqVds dk #duk  

(Stopping of Block Due to Friction) 
(1) {kSfrt lM+d ij 

(i) fojke esa vkus ls iwoZ pyh xbZ nwjh : m æO;eku dh ,d oLrq 

çkjEHk esa u osx ls [kqjnjh lM+d ij py jgh gS rFkk ?k"kZ.k ds dkj.k 

;g S nwjh r; djds #d tkrh gSA 

  

 

 

 

eand cy μ==  ⇒   ma mgμ=  

∴ ga μ=  

lehdj.k v  ls ⇒    aSu 222 −= Sgu μ20 2 −=

],0 gav [pw¡fd μ==  

∴   
g

uS
μ2

2
=      vFkok 

gm
PS 2

2

2μ
=    

      [pw¡fd laosx P = mu] 

m2 
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T 

m1g sinθ + F m1g cosθ 

T 
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m1g 

Fig. 5.36 
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(ii) fojke esa vkus esa yxk le; ekuk m æO;eku dk xqVdk tks fd [kqjnjs urlery ds Åijh fljs 

ij j[kk gS (Å¡pkbZ h) rFkk uhps dh vksj fQlyuk çkjEHk djrk gS o 

fuEu fcUnq ij osx v ls igq¡prk gS, rks  
lehdj.k  ls ⇒    t tgu μ−=0

v

auv −=

= [pw¡fd  ],0 ga μ=
?k"kZ.k ds dkj.k ÅtkZ esaa gkfu = FL (?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z) 

g
ut
μ

=         ∴  fcUnq A ij fLFkfrt ÅtkZ = mgh  

2

2
1 mu(2) urleryh; lM+d ij : tc xqVdk çkjfEHkd osx u ls Åij dh 

vksj xfr djrk gS rks bldh xfrt ÅtkZ dk dqN Hkkx, fLFkfrt ÅtkZ esa 

ifjofrZr gks tkrk gS rFkk dqN Hkkx ?k"kZ.k ds fo#) [kpZ gksrk gS rFkk S nwjh 

r; djus ds ckn ;g fojke esa vk tkrh gSA vFkkZr~~ v = 0 

fcUnq B ij xfrt ÅtkZ =  

 

ge tkurs gSaa fd eanu ]cos[sin θμθ += ga  

 v rFkk a ds eku fuEu lehdj.k esa j[kus ij 

   

 

 

 

Sauv 222 −=    

 ⇒    Sgu ]cos[sin20 2 θμθ +−=

∴ 
)cos(sin2

2

θμθ +
=

g
uS  

?k"kZ.k ds dkj.k nks xqVdksa dk #duk  

(Stopping of Two Blocks Due to Friction) 
tc nks xqVdksa dks ,d nwljs dh vksj laihfM+r fd;k tk;s rFkk 

vpkud NksM+ fn;k tk;s rks çR;sd xqVds ds }kjk çkIr ÅtkZ ?k"kZ.k ds 

fo#) [kpZ gksrh gS rFkk var esa xqVds fojke esa vk tkrs gSaA 

vFkkZr~~ F × S = E   [tgk¡  F = ?k"kZ.k, S = xqVds ds }kjk r; 

dh xbZ nwjh, E = xqVds dh çkjfEHkd xfrt ÅtkZ] 

 

 

 

 

⇒  
m

PSF
2

2
=×          [tgk¡  P = xqVds dk laosx] 

⇒ 
m

PSmg
2

2
=×μ           [pwafd F = μ mg]   

⇒ 
gm

PS 2

2

2μ
=  

nh xbZ fLFkfr esa P rFkk μ nksuksa xqVdksa ds fy, leku gSa 

vr% 2
1

m
S ∝  ⇒   

2

1

2

2

1 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

m
m

S
S

 

[kqjnjs urlery ds fupys fljs ij osx  
(Velocity at the Bottom of Rough Wedge) 

ÅtkZ laj{k.k fl)kUr ls, 

 FLmghmv −=2

2
1

 

 )(2 FLmgh
m

v −=  

Rofjr xkM+h ds lkFk xqVds dk fpiduk  
(Sticking of a Block with Accelerated Cart) 

tc ,d xkM+h dqN Roj.k ds lkFk nka;h vksj xfr djrh gS rks 

xqVds ij ,d Nn~e cy (ma) ck;ha vksj yxrk gSA 

;g cy (ma) xkM+h ij xqVds dk fØ;k cy gSA  
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vc xqVdk xkM+h ds lkis{k fLFkj jgsxk, ;fn ?k"kZ.k cy mg≥Rμ  

⇒ mgma ≥μ                    [pw¡fd  ]maR =

⇒  
μ
ga ≥   ⇒ 

μ
ga =min  

;g xkM+h dk U;wure Roj.k gS rkfd xqVdk ughaa fxjsA rFkk xqVds 

dks xkM+h ds lkFk fLFkj cuk;s j[kus ds fy, U;wure cy 

minmin )( amMF +=   

μ
gmMF )(min +=  

?kw.kZd dh nhokj ds lkFk O;fDr dk fpiduk  
(Sticking of a Person with the Wall of Rotor) 

,d O;fDr ftldk æO;eku m gS csyukdkj Mªe (?kw.kZd) ds vanj 

dh vksj nhokj ds lEidZ esa [kM+k gSA nhokj rFkk mlds diM+ksa ds e/; 

?k"kZ.k xq.kkad μ gSA 

;fn ?kw.kZd viuh v{k ds ifjr% ?kweuk çkjEHk dj ns rks O;fDr ,d 

fo'ks"k pky ω ij dsUæ ls nwj vidsUæh; cy dk vuqHko djrk gSA vr% 

O;fDr nhokj ls fpid tkrk gS pkgs mlds uhps dk Q'kZ gVk fn;k 

tk;s, D;ksafd bl fLFkfr esa, ?k"kZ.k cy blds Hkkj dks larqfyr djrk gSA 

fp= ls,  

?k"kZ.k cy (F) = O;fDr dk Hkkj (mg) 

⇒ μR = mg  ⇒             mgFc =μ   

 [;gk¡, F
c
= vidsUæh; cy] 

⇒  μ  mgrm =2
minω

∴ 
r

g
μ

ω =min  

 

 

 

 
 

 ?k"kZ.k cy ,d vlaj{kh cy gSA  

 ?k"kZ.k cy ges’kk nks lrgksa ds chp vkisf{kd xfr dh fn’kk ds 

foijhr fn’kk esa yxrk gSA  

 yksVfud ?k"kZ.k dk eku lihZ ?k"kZ.k ls cgqr de gksrk gSA ;g 

ladYiuk  ifg;ksa dh [kkst esa lgk;d fl) gqbZA  

 tc nks lrgksa dks vR;ar fpduk cuk;k tkrk gS rks mu lrgksa 

ds chp ?k"kZ.k c<+sxk (u fd ?kVsxk)A  

 nks lrgksa ds chp laidZ fcanq ij ijekf.od rFkk vkf.od 

vkd"kZ.k cyksa ds dkj.k mu lrgksa ds chp ?k"kZ.k gksrk gSA  

  

 
 
 
 
 

 

LFkSfrd rFkk lhekar ?k"kZ.k 

1. ?k"kZ.k xq.kkad μ  rFkk ?k"kZ.k dks.k λ  esa fuEu lEcU/k gksrk gS 

 (a) μλ =sin  (b) μλ =cos  

 (c) μλ =tan  (d) λμ =tan  

2. 98 U;wVu dk cy cQZ ij j[ks 100 fdxzk ds æO;eku dks Bhd 

xfr'khy djus gsrq vko’;d gSA LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksxk 

 (a) 0.6 (b) 0.4 
 (c) 0.2 (d) 0.1 

3. W  Hkkj ds ,d fi.M dks Å/okZ/kj nhokj ds lkFk j[kus ds fy;s 

,d {kSfrt cy F  yxk;k tkrk gSA fi.M dks nhokj ds lkFk 

j[kus ds fy;s vko’;d U;wure cy gS [MP PMT 1993] 

 (a) W  ls de (b) W ds cjkcj 

 (c) W ls vf/kd (d) vkadMs vi;kZIr gSa 

4. vf/kdre LFkSfrd ?k"kZ.k cy dk eku  

 (a) Li’khZ lrgksa ds {ks=Qy dk nksxquk gksrk gS 

 (b) Li’khZ lrgksa ds {ks=Qy ij fuHkZj ughaa djrk 

 (c) Li’khZ lrgksa ds {ks=Qy ds cjkcj gksrk gS 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ughaa 

5. LFkSfrd ?k"kZ.k ds vf/kdre eku dks dgrs gSa  
    [BHU 1995; RPET 2000] 

(a) lhekar ?k"kZ.k (b) csyu ?k"kZ.k 

(c) vfHkyEc çfrfØ;k (d) ?k"kZ.k xq.kkad 

6. {kSfrt ry ij fLFkr W  Hkkj ds ,d fi.M ij {kSfrt ls θ  

dks.k ij ,d f[kapko cy yxk;k tk jgk gSA ;fn ?k"kZ.k dks.k dk 

eku α  gks, rks bl fi.M dks xfr esa ykus ds fy;s vko’;d cy 

dk eku gksxk   [EAMCET 1987] 

 (a) 
)tan(g
 (b) 

sin
αθ

α
−

W
)cos( αθ −

 
cosαW

 (c) 
)cos(

 (d) 
sin

αθ
α
−

W
)sin( αθ

α
−

 
tanW

7. fp= esa çnf'kZr 10 U;wVu Hkkj dk ,d xqVdk {kSfrt lrg ij 

j[kk gSA lrg rFkk xqVds ds chp LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad sμ  dk 

eku 0.4 gSA ,d ckj xfreku gksus ds i’pkr~ bls 3.5 U;wVu ds 

cy }kjk ,d leku xR;koLFkk esa cuk;s j[kk tkrk gSA bl xqVds 

ij ;fn 3 U;wVu dk {kSfrt cy yxk;k tk;s, rks ;g 
    [MP PET 1993] 

 

 
  (a) {kSfrt lrg ij fu;r osx ls xfr djsxk 

 (b) {kSfrt lrg ij Rofjr xfr djsxk 

 (c) dksbZ xfr ughaa djsxk 

 (d) igys dqN le; fu;r osx ls rFkk fQj Rofjr xfr djsxk 

8. 10 fdxzk o 5 fdxzk ds nks æO;eku ,d Mksjh }kjk ijLij tqM+s gSa, 

tks fd ,d ?k"kZ.kghu f?kjuh ¼est ds dksus ij fLFkj½ ls gksdj 

T 

A 

C 

F

R FC 

mg 

Fig. 5.44 
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tkrh gS, tSlk fd fp= esa çnf'kZr gSA A rFkk est ds chp 

LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gSA xqVds A ij ,d fdrus U;wure eku 

ds æO;eku C dks j[kk tk,, ftlls xqVdk A xfr u dj  lds    [MP PET 1984] 
 

 (a) 15 kg 

 (b) 10 kg 

 (c) 5 kg 

 (d) 12 kg 

9. lhekar ?k"kZ.k 

 (a) ges’kk xfrt ?k"kZ.k ls vf/kd gksrk gS 

 (b) ges’kk xfrt ?k"kZ.k ls de gksrk gS 

 (c) xfrt ?k"kZ.k ds cjkcj gksrk gS 

 (d) xfrt ?k"kZ.k ls dHkh vf/kd o dHkh de gksrk gS  

10. fuEu esa ls dkSulh fof/k }kjk ?k"kZ.k cy dks U;wure fd;k tk 

ldrk gS 

(a) cky-fc;fjax }kjk (b) Lusgu }kjk 

(c) ikWfy’k }kjk (d) mijksä lHkh  

11. ,d leku eksVkbZ dh, l  yEckbZ dh ,d jLlh Vscy ij j[kh gSA 

;fn ?k"kZ.k xq.kkad μ  gks, rks bl jLlh dh og vf/kdre yEckbZ 

1l  ftlds Vscy ls uhps yVdus ij Hkh jLlh uhps u fQlys, 

gksxh    [DPMT 2001] 

 (a) 
μ
l

 (b) 
l

l
+μ

 

 (c) 
μ

μ
+1

l
 (d) 

1−μ
μl

 

12. fuEu esa ls dkSulk dFku vlR; gS  [CMC Vellore 1989] 

(a) nks lrgksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad dk eku c<+rk tkrk gSA ;fn 

lrgksa dks vf/kd [kqjnjk cuk;k tk;s 

(b) ?k"kZ.k cy ges’kk fi.M ij yxk;s x;sa cy ds foijhr fn’kk 

esa yxrk gS 

(c) csyu ?k"kZ.k ges’kk liÊ ?k"kZ.k ls vf/kd gksrk gS 

 (d) ydM+h vkSj ydM+h ds chp ?k"kZ.k xq.kkad ,d ls de gksrk gS 

13. ,d 1 fdyksxzke ds fi.M dks ,d nhokj ds yEcor~ F  cy 

yxkdj nhokj ds lkFk jksds j[kk x;k gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 

2.0=μ  gS, rks cy F  dk U;wure eku gS  [MP PMT 2003] 

 (a) 980 N (b) 49 N 

 (c) 98 N (d) 490 N 

14. ,d Hkkjh ,dleku tathj {kSfrt est ds Åij j[kh gqbZ gSA ;fn 

tathj o est dh lrg ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.25 gS, rks tathj 

dh yEckbZ dk og vf/kdre Hkkx tks est ds ,d fljs ls uhps 

yVdk;k tk ldrk gS, gksxk   [CBSE PMT 1990] 

 (a) 20% (b) 25% 

 (c) 35% (d) 15% 

15. nks xqVdksa A rFkk B dks fp= ds vuqlkj O;ofLFkr fd;k x;k gSA 

f?kjuh ?k"kZ.k jfgr gSA xqVds A dk æO;eku 10 fdxzk gSA xqVds A 
rFkk {kSfrt ry ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.20 gSA xfr vkjEHk djus ds 

fy;s xqVds B dk U;wure æO;eku gksxk [MP PET 1994] 

 

 (a) 2 kg 

 (b) 0.2 kg 

 (c) 5 kg 

 (d) 10 kg 

16. ?k"kZ.k cy }kjk fd;k x;k dk;Z gksrk gS  

 (a) _.kkRed  (b) /kukRed 

 (c) 'kwU; (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

17. L  yEckbZ dh le#i tathj Vsfcy ij bl çdkj j[kh gS fd 

mldk dqN Hkkx Vsfcy ls uhps yVd jgk gS rFkk ?k"kZ.k ds 

dkj.k tathj larqyu dh voLFkk esa gSA og vf/kdre yEckbZ 

ftls yVdkus ij tathj uhps ugha fQlyrh, l  gSA Vsfcy rFkk 

tathj ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad gksxk  [EAMCET (Engg.) 1995] 

 (a) 
L
l

 (b) 
lL

l
+

 

 (c) 
lL

l
−

 (d) 
lL

L
+

 

18. ;fn nks lrgksa ds e/; Lusgd (Lubricants) yxk fn;k tk;s rc 

 [AFMC 1998, 99; AIIMS 2001] 

(a) os ,d nwljs ls fpid tk;saxh 

(b) ,d nwljs ij fQlysaxh 

(c) ,d nwljs ij yq<+dsaxh 

 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

19. 20 kg æO;eku dk ,d xqVdk #{k {kSfrt ry ij  fojkekoLFkk esa 

j[kk gSA xqVds dks xfreku djus ds fy, 75 N ds {kSfrt cy dh 

vko';dRkk gksrh gSA blds i'pkr~ xfreku fi.M dks fu;r pky 

ls xfreku cuk;s j[kus ds fy, 60 N cy dh vko';drk gksrh 

gSA LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad gksxk   [AMU 1999] 

(a) 0.38  (b) 0.44 

(c) 0.52 (d) 0.60 

20. ,d xqVdk A ftldk æO;eku 100 kg gS, ,d vU; 200 kg ds 

xqVds B ds Åij fp=kuqlkj fLFkr gSA nhokj ls ca/kh Mksjh }kjk 

bls fLFkj j[kk x;k gSA A o B ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gS, tcfd 

B o i`Foh ds e/; 0.3 gSA  B dks xfreku djus ds fy, vko';d 

U;wure cy F gksxk     [RPET 1999] 
 

(a) 900 N  

(b) 100 N 

(c) 1100 N 

(d) 1200 N 

21. cQZ ij pyrs le;, fQlyus ls cpus ds fy, NksVs NksVs dne 

mBkuk pkfg, D;ksafd  [BHU 1999; BCECE 2004] 

(a) cQZ dk ?k"kZ.k vf/kd gksrk gS  

(b) vfHkyEc çfrfØ;k vf/kd gksrh gS 

(c) cQZ dk ?k"kZ.k de gksrk gS 

A 

B

B

A 

F 
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(c) 0.2 kg (d) vfHkyEc çfrfØ;k de gksrh gS 

(d) 0.4 kg 22. fdlh ur lery ij ,d cDlk fLFkj voLFkk esa gSA tc >qdko 

dks.k o60  gSa, rks cDlk fQlyuk çkjEHk dj nsrk gSA LFkSfrd 

?k"kZ.k xq.kkad gS [KCET 2000] 

(a) 1.173  (b) 1.732 

(c) 2.732 (d) 1.677 

29. ;fn xqVds A dk æO;eku kg10= , LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad = 0.2, 

xfrd ?k"kZ.k xq.kkad = 0.2  gks, rks xfr çkjEHk djus ds fy, xqVds 

B dk æO;eku gksxk   [Orissa PMT 2004] 

(a) 2 kg  

(b) 2.2 kg 

(c) 4.8 kg 

(d) 200 gm 

23. 2 kg æO;eku dk ,d xqVdk {kSfrt ry ij j[kk gSA LFkSfrd 

?k"kZ.k xq.kkad 0.4 gSA ;fn N5.2  dk ,d cy F  fp=kuqlkj 

xqVds ij yxk;k tk, rks ry o xqVds ds e/; ?k"kZ.k cy gksxk  

  [MP PET 2000] 

(a) 2.5 N  
30. /kkrq dh ,d le:i tathj fdlh [kqjnjh est ij bl çdkj j[kh 

gS fd bldk ,d fljk est ds fdukjs ls yVdk gqvk gSA tc 

tathj dk ,d frgkbZ Hkkx est ds fdukjs ls yVdrk gS rks ;g 

fQlyuk çkjEHk djrh gSA LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gS   

10 kg 

B 

A 

(b) 5 N 
F 

(c) 7.84 N 

(d) 10 N 

24. fuEu esa ls dkSu ?k"kZ.k de djus esa ç;qä ugha gksrk 

  [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) rsy (b) ckWy fc;fjax (Ball bearing) 

(c) feêh (d) xzsQkbV 

25. 250 N Hkkj dh ,d lh<+h ?k"kZ.k jfgr Å/okZ/kj nhokj ij yxkbZ 

xbZ gSA lh<+h o i`Foh ry ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.3 gS, rks i`Foh 

ry o lh<+h ds laidZ fcUnq ij vf/kdre ?k"kZ.k cy gksxk 

   [AIIMS 2002] 

(a) 75 N (b) 50 N 

(c) 35 N (d) 25 N 

26. 2 kg æO;eku dh ,d oLrq dks ,d Å/okZ/kj nhokj ij 100 N ds 

cy }kjk nckdj j[kk tkrk gSA ;fn nhokj o oLrq ds e/; ?k"kZ.k 

xq.kkad 0.3 gks, rks ?k"kZ.k cy gksxk  [Orissa JEE 2003] 

(a) 6 N  (b) 20 N 

(c) 600 N (d) 700 N 

27. fdlh nhokj ds fo#) ,d xqVds dks fLFkj cuk;s j[kus ds fy, 

10 N ds {kSfrt cy dh vko';drk gksrh gSA ;fn nhokj o xqVds 

ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gks rks xqVds dk Hkkj gksxk 

[AIEEE 2003] 

(a) 2 N   

(b) 20 N 

(c) 50 N  

(d) 100 N 

28. ,d Vsfcy rFkk bl ij j[ks 2 kg æO;eku ds xqVds A, tSlk fd 

fp= esa çnf’kZr gS, ds chp LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad )( sμ  0.2 gSA 

xqVds B dk vf/kdre æO;eku D;k gksxk rkfd nksuksa xqVds fLFkj 

jgsaA Mksjh ,oa f?kjuh ?k"kZ.kghu rFkk æO;ekughu gSa 

)/10   [CBSE PMT 2004] ( 2smg =

[Kerala PET 2005] 

 

  (a) 2.0 kg 

 (b) 4.0 kg 

(a) 
4
3

 (b) 
4
1

 

(c) 
3
2

 (d) 
2
1

 

31. ,d fy¶V uhps dh vksj xq#Roh; Roj.k ds cjkcj Roj.k ls xfr 

dj jgh gSA fy¶V ds Q’kZ ij j[kh m æO;eku dh ,d oLrq 

{kSfrtr% [khaph tkrh gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad μ  gks rks oLrq ds 

}kjk mRié ?k"kZ.k çfrjks/k gksxk    [DPMT 2004] 
(a) mg (b) mgμ  

(c) mgμ2  (d) ’kwU; 

32. ;fn 250 N Hkkj dh lh<+h dks ,d fpduh yacor~ nhokj ds lgkjs 

yxk;k tkrk gSA lh<+h rFkk Q’kZ ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.3 gS, rc 

lh<+h rFkk Q’kZ ds laidZ fcanq ij vf/kdre ?k"kZ.k cy dk eku 

gksxk    [BHU 2004] 
(a) 75 N (b) 50 N 
(c) 35 N (d) 25 N 

 

xfrt ?k"kZ.k 
 

1. fuEu esa ls dkSu-lk dFku lR; gS 

(a) yksVfud ?k"kZ.k (Rolling friction) liÊ ?k"kZ.k (Sliding friction) ls 

vf/kd gksrk gS 

(b) yksVfud ?k"kZ.k liÊ ?k"kZ.k ls de gksrk gS 

(c) yksVfud ?k"kZ.k rFkk liÊ ?k"kZ.k ds eku leku gksrs gSaa 10 N 
 (d) yksVfud ?k"kZ.k rFkk liÊ ?k"kZ.k ,d gh ?k"kZ.k ds nks uke gSa 

2. R  f=T;k ds ,d lery o`Ùkkdkj iFk ij fdlh dkj ds pyus 

dh og vf/kdre pky, ftlls dkj fQly u ik;s, (;fn xfrt 

?k"kZ.k xq.kkad μ gks) gksxh   [NCERT 1990] 

(a) Rgμ  (b) μRg  

 (c) Rgμ  (d) Rgμ  

3. ,d dkj lh/kh {kSfrt lM+d ij 0v  osx ls py jgh gSA ;fn 

Vk;j o lM+d ds chp ?k"kZ.k xq.kkad μ  gks, rks dkj dks jksdus 

gsrq U;wure nwjh gksxh  [MP PET 1985; BHU 2002] 

2 kg 

A 

B 
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   [Haryana CEE 1996] 
 (a) 

g
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 (c) 
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 (d) 
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4. 5 fdxzk dk ,d fi.M ?k"kZ.k;qä {kSfrt lrg ij fojkekoLFkk esa 

j[kk gSA tc bl ij 24 U;wVu dk cy rFkk ux.; vkosx yxk;k 

tkrk gS rc bldk Roj.k gksxk (;fn xfrt ?k"kZ.k xq.kkad 4.0=  

rFkk 8.9=g eh@lS 
2) 

 (a)  (b)  2/26.0 sm 2/39.0 sm

 (c)  (d)  2/69.0 sm 2/88.0 sm

5. 2 fdxzk dk ,d fi.M 2 eh@lS ds vpj osx ls ,d ?k"kZ.k ;qä 

{kSfrt ry esa [khapk tk jgk gSA ;fn lrg vkSj fi.M ds chp 

?k"kZ.k xq.kkad 0.20 gks, rks 5 sec esa mRié Å"ek dk eku gksxk 

[;fn 2.4=J twy@dSyksjh rFkk 8.9=g  eh@lS 
2] 

    [MH CET 2001] 

 (a) 9.33 cal (b) 10.21 cal 
 (c) 12.67 cal (d) 13.34 cal 

6. 200 fdxzk o 300 fdxzk ds nks fMCcksa dks tks {kSfrt iVfj;ksa ij 

fLFkr gSa, ,d-nwljs ls nwj gVk;k tk jgk gSA iVfj;ksa vkSj fMCcksa 

ds chp yxus okyk ?k"kZ.k nksuksa ds fy;s leku gSA ;fn 200 fdxzk 

okyk fMCck 36 eh dh nwjh py dj #d tk;s rks 300 fdxzk okys 

fMCcs ds }kjk pyh xbZ nwjh gksxh 

   [CPMT 1989; DPMT 2002] 

 (a) 32 m 

 (b) 24 m 

(c) 16 m 

(d) 12 m 

7. ,d fi.M B  ,d {kSfrt fpduh lrg ij fLFkr gSA ,d vU; 

fi.M A  fi.M B  ds Åij j[kk x;k gSA fi.M A  vkSj B  dh 

lrgksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad μ  gSA B  fi.M dk Roj.k D;k gksuk 

pkfg;s ftlls fi.M A , fi.M B  ds Åij fQly lds  

 (a) gμ  (b) μ/g  

 (c) g/μ  (d) g

2s 29. s
2/92. sm 2m

μ  

8. 60 fdxzk ds ,d fi.M dks dsoy mrus cy ls /kdsyk tkrk gS 

tks mls dsoy xfr'khy djus ds fy;s i;kZIr gS rFkk ;gh cy 

fi.M ij blds ckn Hkh yxk jgrk gSA ;fn LFkSfrd ?k"kZ.k rFkk 

liÊ ?k"kZ.k ds eku Øe’k% 0.5 rFkk 0.4 gksa, rks fi.M esa mRié 

Roj.k gksxk 

 (a) /6 m  (b) /4 m  

 (c) 3  (d) /1 s  

9. ,d fpduh lM+d ds eksM+ ij ,d dkj vpj pky 10 eh@lS ls 

eqM+rh gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks rks dkj dks fcuk fQlys eqM+us ds 

fy;s iFk dh U;wure oØrk f=T;k dk eku gksuk pkfg;s ¼ehVj esa½ 
 (a) 20 (b) 10 
 (c) 5 (d) 4 

10. ,d eksVj lkbfdy pkyd, ftldk æO;eku m  gS] r  f=T;k ds 

oØh; ekxZ ij v  osx ls py jgk gSA ?k"kZ.k xq.kkad dk og 

U;wure eku ftlls og lqjf{kr xfr dj lds, gksxk  

 (c) 2v
gr

 (d) 
rv2

g
 

11. ,d [kqjnqjs {kSfrt ry ij 2 fdxzk æO;eku dh ,d oLrq dks 10 

eh@lS dk osx fn;k x;k gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 rFkk 

10=g  eh@lS 
2
 gks, rks oLrq fdruh nwjh py dj #d tk;sxh 

   [MP PMT 1999] 
 (a) 10 m (b) 25 m 
 (c) 50 m (d) 250 m 

12. 50 fdxzk æO;eku dk ,d xqVdk ?k"kZ.k ;qä {kSfrt lrg ij 

f[kldrk gSA xqVds rFkk lrg ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.6 gSA 

{kSfrt ls Åij dh vksj °30  ds dks.k ij yxus okyk U;wure 

f[kapko cy fdruk gksxk ftlls fd xqVdk lhekUr larqyu dh 

voLFkk esa vk tk,    [ISM Dhanbad 1994] 
 (a) 29.43 N (b) 219.6 N 
 (c) 21.96 N (d) 294.3 N 

13. kg10  dh oLrq ij 129.4 U;wVu dk cy fØ;k’khy gSA ;fn 

8.9=g eh@lSd.M 

2
 gks rFkk oLrq dk Roj.k 10 eh@lS 

2
 gks rc 

xfrt ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksxk  [EAMCET 1994] 
 (a) 0.03 (b) 0.01 
 (c) 0.30 (d) 0.25 

14. ;fn lM+d rFkk dkj ds Vk;jksa ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad dk eku 0.5 

gks, rks dkj dh og vf/kdre pky D;k gksxh ftlls og 40 ehVj 

ds lery òÙkh; eksM+ ij fcuk fQlys xqtj lds [AMU 1995] 
 (a) 25 m/s (b) 19 m/s 

B A  (c) 14 m/s (d) 11 m/s 
15. ,d dkj lh/kh {kSfrt lM+d ds vuqfn'k 72 fdeh@?kaVk dh pky 

ls tk jgh gS, ;fn lM+d rFkk Vk;jksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 

gks, rc og U;wure nwjh D;k gksxh ftlesa dkj fojke esa vk 

tk;sxh ]10[ 2−= ms    [CBSE  PMT 1992] g
 (a) 30 m (b) 40 m 
 (c) 72 m (d) 20 m 

16. 500 fdxzk æO;eku dk ?kksM+k 1500 fdxzk æO;eku dh xkM+h dks 

{kSfrt ry ij 1 eh@lSd.M 

2
 ds Roj.k ls [khap jgk gSA ;fn 

liÊ ?k"kZ.k dk eku 0.2 gks, rc ?kksM+s }kjk vkxs dh fn'kk esa 

yxk;k x;k cy gksxk   [SCRA 1998] 
 (a) 3000 N (b) 4000 N 
 (c) 5000 N (d) 6000 N 

17. 30 m f=T;k ds eksM+ ij dkj dh vf/kdre pky D;k gksxh, ;fn 

Vk;j o lM+d ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.4 gks  [MH CET 1999] 

(a) 9.84 m/s  (b) 10.84 m/s 

(c) 7.84 m/s (d) 5.84 m/s 

18. 50 kg æO;eku dk ,d fi.M {kSfrt ry ij 1m rd fQlyrk gSA 

;fn i`"Bksa ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gks, rks ?k"kZ.k ds fo#) fd;k 

x;k dk;Z gksxk 

[BHU 2001; CBSE PMT 1999, 2000; AIIMS 2000] 

(a) 98 J  (b) 72J 
(c) 56 J (d) 34 J 
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27. ,d 60 fdyksxzke Hkkj dks {kSfrt /kjkry ij jLlh }kjk 2 ehVj 

rd [khapk tkrk gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 5.0=μ , jLlh dk 

/kjkry ds lkFk dks.k °60  vkSj 8.9=g  eh@lSd.M 

2
 gS, rks 

fd;k x;k dk;Z gS   [MP PET 1995] 

19. fdlh Vªd ds {kSfrt ry (μ = 0.6) ij 1 kg  dk ,d xqVdk j[kk 

x;k gSA ;fn Vªd 2/5 secm  dh nj ls Rofjr gks jgk gks, rks 

xqVds ij ?k"kZ.k cy gksxk   [CBSE PMT 2001] 

(a) 5 N  (b) 6 N 
(c) 5.88 N (d) 8 N  (a) 294 twy (b) 315 twy 

20. ,d m æO;eku dh xkM+h [kqjnjh {kSfrt lM+d ij laosx P ls 

xfr dj jgh gSA ;fn Vk;j o lM+d ds chp ?k"kZ.k xq.kkad μ gks, 

rks fojke voLFkk esa vkus ls iwoZ r; dh xbZ nwjh gksxh 

 (c) 588 twy (d) 197 twy 

28. ,d dkj ftldh lagfr 1000 fdyksxzke gS, 30 eh@lS dh pky ls 

xfr dj jgh gSA bls jksdus ds fy;s czsd yxk, tkrs gSaaA ;fn 

Vk;j vkSj lM+d ds ry ds chp ?k"kZ.k cy 5000 U;wVu gks, rks 

dkj dks #dus esa yxus okyk le; gksxk  [MP PMT 1995] 

(a) 5 lSd.M (b) 10 lSd.M 

[CBSE PMT 2001] 

(a) 
gm

P
μ2

  (b) 
gm

P
μ2

2

 

 (c) 12 lSd.M (d) 6 lSd.M 
(c) 

gm
P

22μ
 (d) 

gm
P

2

2

2μ
 29. ;fn ks μμ ,  rFkk rμ  Øe’k% LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad, liÊ ?k"kZ.k 

xq.kkad rFkk yksVfud ?k"kZ.k xq.kkad gksa rc 
21. {kSfrt ry ij fLFkr ,d 64 N Hkkj dh oLrq dks dsoy mrus gh 

cy ls /kdsyk tkrk gS, ftruk oLrq dks Bhd xfr'khy djus gsrq 

vko';d gS rFkk ;gh cy blds i'pkr Hkh yxkrkj dk;Zjr jgrk 

gSA ;fn LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad rFkk xfrd ?k"kZ.k xq.kkad Øe'k% 0.6 

vkSj  0.4 gksa, rks oLrq dk Roj.k gksxk (xq#Roh; Roj.k = g ) 

  [EAMCET (Engg.) 1995] 

 (a)  (b) rμμ <<  rks μμμ <<

skr μμμ <<

sk μ

2g

(g =

(c)  (d)  skr μμμ ==

30. ,d 5 kg dh oLrq 0.2 ?k"kZ.k xq.kkad okys [kqjnjs {kSfrt ry ij 

fLFkr gSA 25 N  ds {kSfrt cy }kjk oLrq dks 10 m [khapk tkrk 

gSA blds }kjk çkIr xfrt ÅtkZ gksxh /10 sm=  

  [EAMCET 2001] 

(a) 
4.6

g
  (b) 0.64 g 

[EAMCET (Med.) 2000] 

(c) 
32
g

 (d) 0.2 g (a) 330 J  (b) 150 J 
(c) 100 J (d) 50 J 

22. tc dksbZ oLrq fdlh i`"B ij xfr djrh gS rks ?k"kZ.k cy 

dgykrk gS   [MP PET 2002] 

(a) LFkSfrd ?k"kZ.k  (b) xfrd ?k"kZ.k 

(c) lhekar ?k"kZ.k (d) yksVfud ?k"kZ.k 

31. ,d eksVjlkbZfdy 500 m f=T;k ds oØkdkj iFk ij xfr dj 

jgh gSA ;fn lM+d o Vk;jksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks, rks 

vf/kdre pky ftl ij eksVj lkbZfdy u fQlys, gksxh 
  [MH CET 2001] 

(a) 50 m/s  (b) 75 m/s 23. 10 kg æO;eku dk ,d xqVdk fdlh [kqjnjs {kSfrt i`"B ij j[kk 

gS, ftldk ?k"kZ.k xq.kkad μ = 0.5 gSA ;fn  100 N  dk ,d {kSfrt 

cy bl ij dk;Zjr~ gks, rks xqVds dk Roj.k gksxk 

(c) 25 m/s (d) 35 m/s 

32. 60 kg æO;eku dk ,d O;fDr fdlh [kEHks ij uhps dh vksj 

fQlyrk gSA og [kEHks dks 600 N ds cy ls nckrk gSA ;fn mlds 

gkFkksa rFkk [kEHks ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks rks O;fDr dks fdl 

Roj.k ls uhps fQlyuk pfg;s )/10 2sm   

   [AIIMS 2002] 
(a)  0.5 m/s2 (b) 5 m/s2 

(c) 10 m/s2 (d) 15 m/s2 

24. fdlh jksyj dks [khapus ds ctk; /kdsyuk vklku gSA ;g dFku [Pb. PMT 2002] 
(a) 1 m/s2  (b) 2.5 m/s2     [BVP 2003] 
(c) 10 m/s2 (d) 5 m/s2 (a) vlR; gS  (b) lR; gS 

33. ,d [kqjnqjs {kSfrt ry ij kgM 5=  æO;eku dk ,d xqVdk 

j[kk gSA xqVds ,oa ry ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gSA ;fn bl ij 

NF 40=  dk cy vkjksfir fd;k tk,  rks xqVds dk Roj.k 

gksxk )/( 2secm    [MP PMT 2004] 

(c) vfuf'pr gS (d) lEHko ugha gS 

25. 2 kg æO;eku dk ,d laxejej dk xqVdk cQZ ij j[kk gSA tc 

bls sm /6  dk osx çnku fd;k tkrk gS, rks ;g 10 lSd.M esa 

?k"kZ.k ds dkj.k #d tkrk gSA ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gS 

,

10g =

2/0.8 secm

2/17.3 secm

2/0.10 secm

(a)  2/73.5 secm

(b)  

(c)  

(d)  

     [AIEEE 2003] 

30°

F

M 

(a) 0.01  (b) 0.02 

(c) 0.03 (d) 0.06 

26. {kSfrt lrg ij fLFkr 10 fdxzk ds ,d fi.M ij ,d 129.4 

U;wVu dk {kSfrt cy yxk;k tkrk gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 0.3 gks, 

rks fi.M dk Roj.k gksuk pkfg;s 

34. ,d oLrq [kqjnqjs {kSfrt ry ij ./6 sm  ds çkjfEHkd osx ls 

xfreku gSA ;fn oLrq 9 m dh nwjh r; djds #d tkrh gS rks 

liÊ ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksxk   [BCECE 2004] 

 (a)  (b)  2/8.9 sm 2/10 sm

 (c) 6.12  (d)  2/ sm 2/6.19 sm
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(a) 0.4 (b) 0.2 
(c) 0.6 (d) 0.8 

 (a) 36.8° (b) 45°  

 (c) 30° (d) 42.6° 

35. ,d dkj {kSfrt lM+d ij 100 eh/lS dh pky ls xfr’khy gS rks 

fdruh nwjh r; djus ds i'pkr dkj dks jksdk tk ldrk gS 

]5.0[ =kμ    [AIEEE 2005] 

35. ,d dkj {kSfrt lM+d ij 100 eh/lS dh pky ls xfr’khy gS rks 

fdruh nwjh r; djus ds i'pkr dkj dks jksdk tk ldrk gS 

]5.0[ =kμ    [AIEEE 2005] 

(a) 100 m (b) 400 m (a) 100 m (b) 400 m 
(c) 800 m (d) 1000 m (c) 800 m (d) 1000 m 

6. fojke ls pydj ,d fi.M °45  >qdko okys ?k"kZ.k ;qDr lery 

ij fQlyus esa, ?k"kZ.k dh vuqifLFkfr esa mlh nwjh dks fQlyus esa 

yxsa le; ls, nksxquk le; ysrk gSA fi.M o >qds gq;s urry ds 

chp ?k"kZ.k xq.kkad gS   [CBSE PMT 1990] 

 (a) 0.33 (b) 0.25 

 (c) 0.75 (d) 0.80 36. 10 kg æO;eku dk ,d csyu ¼flfy.Mj½ {kSfrt ry ij 10 

eh/lS ds çkjfEHkd osx ls fQly jgk gSA ;fn lrg ,oa csyu 

ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks, rks :dus ls iwoZ ;g fdruh nwjh 

r; djsxk )/10( 2sm    [Pb. PMT 2004] 

36. 10 kg æO;eku dk ,d csyu ¼flfy.Mj½ {kSfrt ry ij 10 

eh/lS ds çkjfEHkd osx ls fQly jgk gSA ;fn lrg ,oa csyu 

ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks, rks :dus ls iwoZ ;g fdruh nwjh 

r; djsxk )/10( 2sm    [Pb. PMT 2004] g =g =

(a) 2.5 m (b) 5 m  (a) 2.5 m (b) 5 m  

(c) 7.5 m (d) 10 m (c) 7.5 m (d) 10 m 
  

7. °45  dks.k okys ur lery ij fLFkr oLrq rFkk urry lrg ds 

e/; ?k"kZ.k xq.kkad dk eku 0.5 gSA ;fn 8.9=g eh@lS 
2
 gks,  rc 

eh@lS 
2
 esa uhps dh vksj Roj.k dk eku gksxk 

     [EAMCET 1994] 

 (a) 
2
9.4

 (b) 29.4  

ur lery ij xfr ur lery ij xfr 
 (c) 26.19  (d) 4.9   

1. tc dksbZ fi.M ?k"kZ.k ;qä ur lery ij fLFkj j[kk gS, rc 

?k"kZ.k cy dk eku  

1. tc dksbZ fi.M ?k"kZ.k ;qä ur lery ij fLFkj j[kk gS, rc 

?k"kZ.k cy dk eku  

(a) (a) RRμ  ds cjkcj gksrk gS (b) Rμ  ls de gksrk gS 

8. ,d oLrq ur lery ij j[kh gS rFkk bls uhps dh vksj /kdsyuk 

gS, ur lery dk dks.k gksxk   [EAMCET 1994] 

(a) ?k"kZ.k dks.k ds cjkcj (b) ?k"kZ.k dks.k ls vf/kd 

 (c) fojke dks.k ds cjkcj (d) fojke dks.k ls de  (c) Rμ  ls vf/kd gksrk gS (d) R  ds rqY; gksrk gS 
9. {kSfrt ls °30  dks.k cukus okys ur lery ij 102 fdxzk ds 

æO;eku dks fQlyus ls jksdus gsrq 750 U;wVu dk cy yxkuk 

iM+rk gSA ;fn LFkSfrd rFkk xfrd ?k"kZ.k xq.kkadksa ds eku Øe’k% 

0.4 rFkk 0.3 gksa rc æO;eku ij dk;Z djus okys ?k"kZ.k cy dk 

eku gksxk   [SCRA 1994] 

2. tc fdlh fi.M dks ?k"kZ.k;qä ur lery ij, ftldk >qdko 

dks.k {kSfrt ls θ  gS, j[kk tk;s rks fi.M dk Roj.k gksxk 

 (a) )cos(sin θθ −g  (b) )cos(sin θμθ −g  

 (c) )cossin( θθμ −g  (d) )cos(sin θθμ −g  
 (a) 750 N (b) 500 N 

3. ,d fi.M ur lery ij, tks fd {kSfrt ls α dks.k cukrk gS, 

fojke esa fLFkr gSA ;fn ur lery dk dks.k /khjs-/khjs c<+k;k 

tk;s, rc ,d fuf’pr dks.k θ  ij oLrq fQlyuk çkjaHk dj nsrh 

gSA bl fLFkfr esa fi.M vkSj lrg ds chp yxus okys LFkSfrd 

?k"kZ.k xq.kkad dk eku D;k gksxk vFkok ,d fi.M {kSfrt ls θ  

dks.k ij uhps fQlyuk vkjEHk djrk gS, rc ?k"kZ.k xq.kkad gksxk  

 (c) 345 N (d) 250 N 

10. {kSfrt ls °60  ij >qds gq;s urlery ij ,d xqVdk j[kk gqvk 

gSA ;fn xqVds rFkk lrg ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad 0.25 rFkk 

10=g  eh@lSd.M 

2
 gks, rks xqVds dk ry ds vuqfn’k Roj.k 

gksxk    [RPET 1997] 

 (a) 2  (b) 2/5 sm  2/50. sm 00.

2/4. s 66.

  [CBSE PMT 1993] 

 (a) θsin  (b) θcos   (c) 7 m  (d) 2/8 sm  

 (c) θtan  (d) θ  ij fuHkZj ugha djsxk 11. 100 xzke æO;eku dh ,d oLrq 30° >qdko dks.k okys ur lery 

ij fQly jgh gSA bl ij yxus okyk ?k"kZ.k cy gksxk ;fn  

7.1=μ    [BHU 1998] 
4. 45° dks.k ds ,d #{k ur lery ij uhps dh vksj fQlyus okys 

fi.M dk le;, 45° ds iw.kZr% fpdus ur lery ij fQlyus ds 

le; ls n  xquk vf/kd gSA fi.M vkSj ur lery dh lrgksa ds 

chp xfrt ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksxk 

  [RPET 1999; AMU 2000] 

 (a) ⎟
⎠

⎞

⎝ 2
11
n

⎜
⎛ −  (b) 21 n−

1
 

 (c) ⎟
⎠

⎞

⎝ 2
11
n

⎜
⎛ −  (d) 21

1
n−

 

5. ,d fi.M dks ,d ur lery ij Åij dh vksj xfr djkus okys 

cy dk eku mlh ry ls fi.M dks uhps dh vksj fQlyus ls 

jksdus okys cy dh rqyuk esa nksxquk gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 0.25 

gks rks, ur lery dk dks.k gksxk 

 (a) N
3

127. ×1 ×  (b) N
2
137. ×1 ×  

 (c) N37.1 ×  (d) N
3
121 ××  7.

12. dksbZ oLrq o30  dks.k okys fpdus ur lery ij uhps fQlyus esa 

ftruk le; ysrh gS mldk nksxquk le; leku dks.k okys ijUrq 

?k"kZ.k ;qDr ur lery ij fQlyus esa ysrh gSA ?k"kZ.k xq.kkad gS 

   [JIPMER 1999] 

4
3 3  (b)  (a) 
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(a) 100 J  (b) 200 J 
 (d) 

4
3

 
3
4

(c) 
(c) 300 J (d) 'kwU; 

13. {kSfrt ls o45  ds dks.k ij >qds ur lery ls ,d 2 kg dk 

xqVdk uhps dh vksj fQlyuk çkjEHk djrk gSA ?k"kZ.k cy gksxk 
21. ,d ?k"kZ.k jfgr ur lery dk {kSfrt ls >qdko o30  gS, rFkk 

bldh yEckbZ 2m gSA 2 kg æO;eku dk ,d fi.M ur-ry ij 

fojke ls fQlyuk çkjEHk djrk gS rFkk fQj {kSfrt ry ij xfr 

djrk gSA ;fn {kSfrt ry dk ?k"kZ.k xq.kkad 0.25 gS rks ;g fi.M 

fojke esa vkus rd fdruh nwjh r; djsxk [UPSEAT 2003] 

(a) 4 m  (b) 6 m 

(c) 8 m (d) 2 m 

   [CPMT 2000] 

(a) 19.6 sin 45o  (b) 19.6 cos 45o 

(c) 9.8 sin 45o (d) 9.8 cos 45o 

14. >qdko dks.k θ okys ur lery dk Åijh v/kZ Hkkx iw.kZr% fpduk 

gS, tcfd fupyk v/kZHkkx [kqjnjk gSA ,d oLrq 'kh"kZ ls fojke 

voLFkk ls fQlyuk çkjEHk djrh gS vkSj fupys ry ij iqu% 

fojkekoLFkk esa vk tkrh gSA fupys v/kZHkkx dk ?k"kZ.k xq.kkad gksxk 
22. {kSfrt ls o30  dks.k ij >qds gq, ,d [kqjnqjs ur-ry ij ,d 

xqVdk fojke fLFkfr esa gSaA ry ,oa xqVds ds chp LFkSfrd ?k"kZ.k 

xq.kkad 0.8 gSA ;fn xqVds ij yx jgk ?k"kZ.k cy 10 N gks, rks 

xqVds dk æO;eku (kg esa) gS, (tgk¡a  

[Pb. PMT 2000]  

(a) μ = sin θ  (b) μ = cot θ )/10 2sm=g
(c) μ = 2 cos θ (d) μ = 2 tan θ  [AIEEE 2004] 

15. 0.5 ?k"kZ.k xq.kkad okys ur leyr ij ,d oLrq fQly jgh gSA 

;fn vfHkyEc çfrfØ;k cy ur lery ds vuqfn'k uhps dh vksj 

dk;Zjr~ ifj.kkeh cy ls nksxquk gks rks ur lery dk {kSfrt ls 

>qdko gksxk        [EAMCET (Engg.) 2000] 

(a) 15o  (b) 30 o 

(c) 45 o (d) 60 o 

(a) 2.0 (b) 4.0 

(c) 1.6 (d) 2.5 

23. {kSfrt ls θ dks.k >qdko okys ,d ur lery ds 'kh"kZ ls ryh 

rd igq¡pus esa ,d oLrq t le; ysrh gSA ;fn ur ry dks 

[kqjnqjk ¼#{k½ cuk fn;k tk;s, rks yxus okys le; dk eku 2t gks 
tkrk gSA [kqjnjk ¼#{k½ ry dk ?k"kZ.k xq.kkad gS  

(a) 
16. fdlh [kqjnqjs ur lery dk {kSfrt ls >qdko dks.k o30  rFkk 

?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gS, bl ij 10 kg æO;eku dh oLrq j[kh gSA ur 

lery ij Åij dh vksj oLrq dks ys tkus ds fy, vko';d 

U;wure cy gS   [JIPMER 2000] 

(a) 914 N  (b) 91.4 N 

(c) 9.14 N (d) 0.914 N 

17. ,d o60  dks.k okys :{k ur lery ij 1 kg dk xqVdk 'kh"kZ ls 

fQlyuk çkjEHk djrk gSA ;fn ry dh yEckbZ 1 m rFkk xfrd 

?k"kZ.k xq.kkad 0.5 gks rks ?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z gksxk  

)/8.9 2sm       [AFMC 2000; KCET 2001] (g =

(a) 9.82 J  (b) 4.94 J 

(c) 2.45J (d) 1.96 J 

18. 10 kg dk ,d xqVdk ur lery ij j[kk gSA tc >qdko dks.k  
o30  gS, rks xqVdk uhps dh vksj fQlyuk çkjEHk dj nsrk gSA 

LFkSfrd ?k"kZ.k cy gS   [Kerala (Engg.) 2001] 

(a) 10 kg wt  (b) 89 kg wt 

(c) 49 kg wt (d) 5 kg wt 

19. ,d  5 kg Hkkj dh oLrq o30  >qdko dks.k okys [kqjnjs ur lery 

ij fu;r osx ls fQlyuk çkjEHk djrh gS, rks ?k"kZ.k xq.kkad gksxk 

)/10 2sm=    [JIPMER 2002] (g

(a) 3/1   (b) 3/2  

(c) 3  (d) 32  

20. fdlh ur lery ij 2 kg ds ,d xqVds dks Åij dh vksj 10 
ehVj rd ys tkus esa 300 J dk;Z djuk iM+rk gSA ;fn xq#Roh; 

Roj.k  2/10 sm  gks rks ?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z gS g =

   [MP PMT 2002] 

θtan
4
3

 (b) θtan2
 

3

(c) θtan
4
1

 (d) θtan1
 

2

24. ,d urlery, ftldk >qdko θ  ,oa yEckbZ l gS, ij ,d xqVdk 

j[kk gSA lrg ds fuEu fcUnq ij xqVds dk osx gksxk ¼?k"kZ.k 

xq.kkad μ gS½  

(a) )sincos(2 θθμ −gl  (b) )cos(sin θμθ −gl2  

(c) )cos(sin2 θμθ +gl  (d) )sin(cos θμθ +gl2  

 

 

 

 
 

1. m æO;eku dk ,d xqVdk [kqjnjs {kSfrt ry ij j[kk gSA bl 

ij {kSfrt fn’kk esa P cy rFkk Å/okZ/kj ls θ  fn’kk esa Q cy 

vkjksfir fd;k x;k gSA ;fn xqVdk larqyu dh voLFkk esa gks, rks 

xqVds o i`"B ds e/; ?k"kZ.k xq.kkad gksxk [Haryana CEE 1996] 

 (a) 
)cos(

)sin(
θ
θ

Qmg
QP
+
+

  

 (b) 
)sin(
)cos(
θ

θ
Qmg

QP
−

+
 

 (c) 
)sin(
)cos(
θ
θ

Qmg
QP
+
+

  

Q 
θ 

P 
M

 (d) 
)cos(

)sin(
θ

θ
Qmg

QP
−

−

2. tc ,d O;fä [kqjnjs i`"B ij pyrk gS, rks lR; dFku gS 
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   [IIT 1981] 

(a) i`"B }kj

(b) k i`"B (b) k i`"B 

k O;fä ij vkjksfir ?k"k fr’khy cuk;s fr’khy cuk;s Z.k cy mls x

ij vkjksfir cy mls xfr’khy cuk;s j[krk ij vkjksfir cy mls xfr’khy cuk;s j[krk 

j[krk gS 

O;fä }kj

j[krk gS 

O;fä }kj

gS 

O;f

gS 

O;f(c) ä }kjk i`"B ij vkjksfir cy dk çfrfØ;k cy mls 

 (d) 

 nhokj

94]

 (a) 2.5 N (b) 0.98 N 

(c) ä }kjk i`"B ij vkjksfir cy dk çfrfØ;k cy mls 

 (d) 

 nhokj

94]

 (a) 2.5 N (b) 0.98 N 

xfr’khy cuk;s j[krk gS 

mijksä esa ls dksbZ ugha 

xfr’khy cuk;s j[krk gS 

mijksä esa ls dksbZ ugha 

3. kg1.0  æO;eku ds ,d xqVd3. kg1.0  æO;eku ds ,d xqVds dks N5  ds {kSfrt cy ls,

9

s dks  ds {kSfrt cy ls,

9

 

 

 

 

ls lVkdj j[kk x;k gSA ;fn xqVds o nhokj ds chp ?k"kZ.k 

xq.kkad 0.5 gS, rks xqVds ij dk;Zjr ?k"kZ.k cy dk ifjek.k gS 
 [IIT 1

ls lVkdj j[kk x;k gSA ;fn xqVds o nhokj ds chp ?k"kZ.k 

xq.kkad 0.5 gS, rks xqVds ij dk;Zjr ?k"kZ.k cy dk ifjek.k gS 
 [IIT 1

 (c) 4.9 N (d) 0.49 N  (c) 4.9 N (d) 0.49 N 

4. æO;eku 4. æO;eku 

 N5

M  ,d [kqjnqjs dh ,d oLrq {kSfrt i`"B (?k"kZ.k 

xq.kkad )μ  ij j[k nh tkrh gSA ,d O;fä ,d {kSfrt cy 

yxkdj oLrq dks [khapus dk ç;Ru dj jgk gS ijUrq oLrq xfr 

ugha dj jgh gSA oLrq ij i`"B }kjk vkjksfir cy F  gksxk 
     [MP PET 1997] 

 (a) MgF = (b) F Mgfμ=  

 (c) 21 μ+≤≤ Mg  (d) FMg 21 μ+≥≥ MgFMg  

F k og vf/kdre gS, rkfd fp= esa çnf'kZr 

 (a) 20 N  (b) 10 N 

 j[kk 

(a)  

5. cy  d eku D;k 

xqVdk, xfreku u gks lds  [IIT-JEE (Screening) 2003] 

 

 

 

 

 (c) 12 N (d) 15 N 

6. ,d m æO;eku dk xqVdk P ?k"kZ.k jfgr {kSfrt lrg ij

gqvk gSA leku æO;eku dk ,d vU; xqVdk Q, P ij j[kk gS, 
rFkk ;g nhokj ls fLçax fu;rkad k okyh fLçax dh lgk;rk ls 
tqM+k gS, tSlk fd fp= esa çnf’kZr gSA P rFkk Q ds chp ?k"kZ.k 

xq.kkad sμ  gSA xqVds ,d-lkFk A vk;ke ls ljy vkorZ xfr 

djrs gSaaaA P rFkk Q ds chp yxus okys ?k"kZ.k cy dk vf/kdre 
eku gS  [IIT-JEE (Screening) 2004] 

 

kA 

 (b) 
2

kA
 

(c) ’kwU; 

(d) mgsμ  

7. O;eku h ,d oLrq {kSfrt lrg ij j[kh gSA oLrq rFkk m æ d
lrg ds chp ?k"kZ.k xq.kkad dk eku .μ  gSA ;fn æO;eku dks 

fp= esa n’kkZ, vuqlkj [khapk tk,  rc oLrq rFkk lrg ds chp 
lhekUr ?k"kZ.k dk eku gksxk   [BHU 2004] 
(a) mg

,

μ   

(b) ⎥
⎤
⎟
⎞

⎜
⎛+

Pg  
⎦

⎢
⎣

⎡

⎠⎝ 2
mμ

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−
2
Pmgμ   

(d) 
⎥⎦⎢

⎢
⎣

⎡

⎠
⎜
⎜
⎝

⎛
−

2
3 Pmgμ

8. ?k"kZ.kg  fp=kuqlkj j[kk 

l fi.M ds Åij  fdxzk dk j[kk gSA xqVds 

 (c) 2/52.1 sm

 (d) 2/1.6 sm  

zk dk ,d fi.M ?k"kZ.k;qä  j[kk gSA ur 

 Sfrt s lkFk 30° dk dks.k cukrk gSA ;fn fi.M vkSj 

⎥
⎤

⎟
⎟
⎞

 

40 fdxzk dk ,d xqVdk ,d 

gSA b 10
hu lrg ij

,d fi.M 

 ur lery ij

vkSj fi.M ds chp LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad 0.6 rFkk xfrt ?k"kZ.k 
xq.kkad 0.4 gSA 10 fdxzk ds fi.M ij 100 U;wVu dk ,d {kSfrt 

cy yxk;k x;k gSA ;fn 8.9=g eh@lS2 gks, rks xqVds dk 

ifj.kkeh Roj.k gksxk   [NCERT 1982] 

(a) 2/98.0 sm   

(b) 2/47.1 sm  

  

9. 2 fdx

lery {k d
ry ds chp LFkSfrd ?k"kZ.k xq.kkad 0.7 gks, rks fi.M ij yxus okys 
?k"kZ.k cy dk eku gksxk [IIT 1980; J & K CET 2004] 

 (a) 9.8 N (b) N38.97.0 ××  

 (c) N38.9 ×  (d) N8.98.0 ×  

10. ;fn ,d lkbZfdy xfr dj jgh gS, rks i`Foh ry }kjk blds 
ifg ksa ij v u çdkj gS 

 

 (d) dh fn’kk esa 

11. hes Åij dh vksj jsaxrk 
kad 1/3 gSaA ;fn dhM+s ,oa 

nksuksa ; kjksfir ?k"kZ.k cy fuE  yxrk 
   [IIT 1990; Manipal MEE 1995; MP PET 1996] 

(a) vkxs okys ifg, ij ihNs dh fn’kk esa ,oa fiNys ifg, ij 

 fn’kk esa vkxs dh

(b) vkxs okys ifg, ij vkxs dh fn’kk esa ,oa fiNys okys ifg, 

ij ihNs dh fn’kk esa

(c) nksuksa ifg;ksa ij ihNs dh fn’kk esa 

nksuksa ifg;ksa ij vkxs 

,d dhM+k v/kZxksykdkj lrg ij cgqr /k
gSA dhM+s ,oa lrg ds chp ?k"kZ.k xq.k
v)Zxksykdkj lrg ds dsUæ dks feykus okyh js[kk Å/okZ/kj ls α  
dks.k cukrh gS, rks α  dk vf/kdre lEHko eku fuEu ds }kjk 

fn;k tkrk gS   [IIT-JEE 2001] 

(a) 3cot =α  

(b) 3tan =α  

(c) 3sec =α  

(d) 3cosec =α  
 

 

 

Eufyf[kr ç'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

eason)  dk oDrO; gSA 

 

 

fu

(R

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gSA 
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugha nsrk gSA  
m 

P 
30°

100 N 10 kg 

40 kg 

A

B 

F 

60° 
32

=μ

m=√3kg 

1

α 

fpduh lrg 

μ 

Q 

P 
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(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gSA  
(d) xyr gSaA   çDdFku vkSj dkj.k nksuksa 

(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gSA 
 

1. fr ls dkj ;k clksa dks 

   
j yxk;k x;k ?k"kZ.k cy lnSo 

dkj.k

 

3.   

k cy Hkh c<+ tkrk gSA 

   

dkj.k  :  dh fLFkfr esa 

5. çDdFku  :  
h tkrh gSaA ;fn çR;sd oLrq ds 

 dkj.k

   

dkj.k  : ij fuHkZj ugha djrkA 

"kZ.k ls de gksrk 

Ir gks tkrk gSA  
   

ku xq#Roh; Roj.k (g) ls 

dkj.k

Roj.k xq#Roh; Roj.k 

 

 

LFkSfrd rFkk lhekUr ?k"kZ.k 

 çDdFku  :  o"kkZ ds fnuksa esa rst x

pykuk dfBu gksrk gSA 

 dkj.k  : lrg ds xhyk gksus ls mlds ?k"kZ.k xq.kkad dk 

eku ?kV tkrk gSA 

2. çDdFku :  tc dksbZ lkbZfdy xfr djrh gS, rks i`Foh ry 
}kjk nksuksa ifg;ksa i

vxz fn’kk esa yxrk gSA 

  : ?k"kZ.k cy dsoy rHkh dk;Z djrk gS, tc oLrq,sa 

ijLij laidZ esa gksrh gSaA

çDdFku :  jksyj dks /kdsyus dh vis{kk [khapuk vklku gksrk 

gSA 

 dkj.k  : /kdsyus ls vkHkklh Hkkj dk eku c<+rk gS, vr% 

?k"kZ.

4. çDdFku :  fojke dks.k lhekUr ?k"kZ.k dks.k ds rqY; gksrk gSA 

tc oLrq Bhd xfr çkjaHk djus

gksrh gS, bl fLFkfr esa ?k"kZ.k cy dks lhekUr 
?k"kZ.k dgrs gSaaaA 
æO;eku M rFkk m (M > m) dh nks oLrq,sa leku 
Å¡pkbZ ls fxjk;

fy, ok;q çfrjks/k dk eku leku gks rc nksuksa 
oLrq,sa i`Foh ij lkFk-lkFk igq¡prh gSaa  

  : leku ok;q çfrjks/k ds fy;s nksuksa oLrqvksa dk 

Roj.k leku gksrk gSA 

6. çDdFku :  ?k"kZ.k ,d Lo-O;ofLFkr cy gSA 

?k"kZ.k oLrq ds æO;eku 

7. çDdFku  :  xfrd ?k"kZ.k dk eku lhekar ?k

gSA 

 dkj.k  : ,d ckj xfr çkjaHk gksus ij fojke dk tM+Ro 

lek

8. çDdFku :  fdlh #{k ur lery ij uhps dh vksj xfr’khy 

oLrq ds Roj.k dk e
vf/kd gksrk gSA 

  : urlery ij j[kh gqbZ oLrq dsoy rc fQlyuk 

çkjaHk djrh gS, tc mldk 
ls vf/kd gksrk gSA 

 

 

1 c 2 d 3 c 4 b 5 a 

6 c 7 c 8 a 9 a 10 d 

11 c 12 c 13 b 14 a 15 a 

16 d 17 c 18 b 19 a 20 c 

21 c 22 b 23 a 24 c 25 a 

26 b 27 a 28 d 29 a 30 d 

31 d 32 a       
 

x t Z.k fr ?k"k

1 b 2 d 3 a 4 d 5 a 

6 c 7 a 8 d 9 a 10 b 

11 b 12 d 13 c 14 c 15 b 

16 d 17 b 18 a 19 a 20 d 

21 d 22 b 23 b 24 b 25 d 

26 b 27 b 28 d 29 c 30 b 

31 a 32 d 33 a 34 b 35 d 

36 d         
 

r l y j x  u er  i fr

1 b 2 b 3 c 4 a 5 a 

a 8 d 9 6 c 7 d 10 c 

11 b 12 a 13 a 14 d 15 c 

16 b 17 c 18 d 19 a 20 a 

21 a 22 a 23 a 24 b   
 

itic l Th kin  Qu tio s Cr a in g es n
1 a 2 c 3 b 4 c 5 a 

6 b 7 c 8 a 9 a 10 ac 

11 a         
 

Dd  , dk k ç Fku oa j.

1 a 2 e 3 a 4 b 5 d 

a 8 d  6 d 7    
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LFkSfrd rFkk lhekUr ?k"kZ.k 

1. (c)� ��

2. (d)� 1.0
10
1

8.9100
98

==
×

===
mg
F

R
F

μ � �� ��

3. (c)� ;gk¡ vkjksfir {kSfrt cy F vfHkyac çfrfØ;k dh Hkk¡fr dk;Z 

djrk gSA�

xqVds dks bl fLFkfr esa jksdus ds fy;s] 

?k"kZ.k cy�=�xqVds dk Hkkj�

Wf = ⇒� WR =μ ⇒ WF =μ �

⇒�
μ
WF = ��

pw¡fd� 1<μ � �WF >∴

4. (b)� � ��

5. (a)� � ��

6. (c)� � ��

7. (c)� NmgRF sl 4104.04.0 =×=×== μ vFkkZr~ oLrq dks xfr 

çkjaHk djkus ds fy;s U;wure 4N�dk cy vko';d gSA fdUrq 

yxk;k x;k cy �3N gS, vr% xqVdk xfr ugha djsxkA� ��

8. (a)� lhekUr fLFkfr esa�
CA

B

mm
m
+

=μ ⇒�
Cm+

=
10

52.0 �

� ⇒� ⇒� ��52.02 =+ Cm kgmC 15=

9. (a)� � ��

10. (d)� cky rFkk fc;fjax yksVu xfr mRié djrh gS] ftlds fy;s 

?k"kZ.k cy xq.kkad dk eku de gksrk gSA Lusgd rFkk ikWfy'k 

lrg dh #{krk dks de dj nsrs gSaA� ��

11. (c)� nh xbZ fLFkfr ds fy;s fuEu lw= ç;qä gksrk gSA�

�� ll ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=
11 μ

μ
��

12. (c)� lihZ ?k"kZ.k dk eku yksVfud ?k"kZ.k ls vf/kd gksrk gSA�

13. (b)� NWF 49
2.0

8.91
=

×
==

μ
�

14. (a)� ==⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=
5125.0

25.0
1

' llll
μ
μ

�l�dk 20%� ��

15. (a)� kgmm
m
m

B
B

A

B 2
10

2.0 =⇒=⇒=μ � ��

16. (d)� ?k"kZ.k }kjk fd;k x;k dk;Z /kukRed] _.kkRed rFkk 'kwU; 

gks ldrk gS rFkk ;g fLFkfr ij fuHkZj djrk gSA� ��

17. (c)�
 yEckbZ dh Hkkx ds psuj[kh est ij

 yEckbZ dh gqbZ psu yVdh ls fdukjsest ds
=μ

lL
l
−

= � ��

18. (b)� lrg ges'kk ,d nwljs ds Åij fQlyrh gSA�

19. (a)� ?k"kZ.k xq.kkad�
8.920

7575
×

===
mgR

Fl
sμ 38.0= �

20. (c)� �

�

�

�

�
�

�

� �BGAB ffF +=

� gmmgm BABGaAB )( ++= μμ �

� �101002.0 ××= 10)300(3.0 ×+ N1100=

21. (c)� � ��

22. (b)� tan=μ (fojke dks.k) 732.1 � ��60tan =°=

23. (a)� vkjksfir cy� N5.2= �

lhekar ?k"kZ.k� Nmg 84.78.924.0 =××== μ �

nh xbZ fLFkfr ds fy;s vkjksfir cy dk eku lhekar ?k"kZ.k ls 

vR;ar de gSA  

∴�oLrq ij LFkSfrd ?k"kZ.k =�yxk;k x;k cy�=�2.5�N� ��

24. (c)� ckyw ¼feêh½ ?k"kZ.k dks c<+krh gSA�

25. (a)� NRF 752503.0 =×== μ � ��

26. (b)� nh x;h fLFkfr esa] �

 LFkSfrd ?k"kZ.k = vkjksfir cy = oLrq dk Hkkj�

N20102 =×= � ��

27. (a)�
μ
WF = ��∴ NFW 2102.0 =×== μ �

28. (d)�
A

B
s m

m
=μ �⇒�

2
2.0 Bm
= �⇒ kgmB 4.0= �� �

29. (a)� kgmm
m
m

B
B

A

B
s 2

10
2.0 =⇒=⇒=μ �

30. (d)�
 yEckbZ dh Hkkx ds psuj[kh est ij

 yEckbZ dh gqbZ psu yVdh ls fdukjsest ds
=sμ �

�
2
1

3/2
3/

3/
3/

==
−

=
l

l
ll

l
�

f

W

R�
F

B

AfAB

F�fBG
Hkwry 
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31. (d)�

32. (a)�
 

xfrd ?k"kZ.k 
�

1. (b)� � �� ��

2. (d)� nh x;h fLFkfr esa vko';d vfHkdsUæh; cy] Vk;j rFkk 

lM+d ds chp ?k"kZ.k cy }kjk çnku fd;k tkrk gSA�

vr% mg
R

mv μ=
2

��∴�� Rgv μ= � ��

3. (a)� eand cy� mgRmaF μμ === �∴� ga μ= �

vc xfr ds lehdj.k� ls asuv 222 −=

� �⇒�asu 20 −=⇒ 2

ga
s

μ22
==

uu 22

�∴�
g

s
μ2

=

mgma

v 2
0 � ��

4. (d)� dqy cy�=�vkjksfir cy�–�?k"kZ.k cy�

� μ−= 24 8.954.024 ××−= 6.1924 −= �

� ⇒� 2/88.0
5
4.4 sma == ���

5. (a)� fd;k x;k dk;Z =�cy ×�foLFkkiu ( tvmg × )×= μ �

528.92)2.0( ××××=W twy 

mRiUu Å"ek Q
J
W

=
2.4

528.922.0 ××××
= 33.9= cal� �

6. (c)� nh gqbZ fLFkfr ds fy;s 2
1

m
s ∝ ∴

22

2

1

1

2

300⎝⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

m
m

s
s 200

⎟
⎞

⎜
⎛= �

⎠

� ⇒���� mss 16
9
436

9
4

12 =×=×= ��

7. (a)� oLrq�B�rFkk est dh lrg ds chp ?k"kZ.k ugha gSA ;fn oLrq 

B�dks F�cy }kjk [khapk tkrk gS] rc� amA )+ �mF B(=

� bl cy ds dkj.k Åij j[kh oLrq A�ij ihNs dh fn'kk esa 

,d Nn~e cy dk;Z djrk gSA 

�

� �amf A ×=

 

` 
 

� fdUrq A� � rFkk� B� ds chp ?k"kZ.k ds dkj.k oLrq xfr ugha 

djrhA oLrq A�ds xfr çkjaHk djus ds fy;s yxus okys Nn~e 

cy dk eku ?k"kZ.k cy ls vf/kd gksuk pkfg;sA �

� �vFkkZr~~ fQlyus ds fy;s,� gmam AA μ= �⇒� ga μ= ��

8. (d)� lhekar ?k"kZ.k N300=mgR ss 10605.0 ××=== μμ �

xfrd ?k"kZ.k NmgR kk 24010604.0 =××=== μμ �

� oLrq ij vkjksfir cy�=�300�N�rFkk tc oLrq xfr djrh gS] 

rc �

� dqy Rojd cy =�vkjksfir cy –�xfrd ?k"kZ.k �

� �⇒� 300=ma � �60240 =− ∴ 2/1
60
60 sm=a �=

9. (a)� 20
10

=
×

� ��
5.0
1002

==⇒=
g

vrrgv
μ

μ

10. (b)� ��

11. (b)� m
g

uS
102.02

)10(
2

22

××
==

μ

Rf

25= � ��

12. (d)� �� F cos 30°

�

�

�

�
lhekar fLFkfr ds fy;s� μ=

)30cos(30sin °

��

� −=° FmgF μ �

� gy djus ij NF 3.294= �

13. (c)� oLrq ij vkjksfir dqy cy =�vkjksfir cy –�?k"kZ.k cy �

� ⇒mgFma kμ−= 3.0
8.910

10104.129
=

×
×−

=
−

=
mg

maF
kμ �

14. (c)� sm/14= � ��grv 196408.95.0 =××== μ

15. (b)� m40= � �
g

us
105.02

)20(
2

22

××
==

μ

)102.01)(5001500()( ×++=+= gam μ

N60003 =

16. (d)� vxz fn'kk esa dqy cy�=�Rojd cy +�?k"kZ.k cy �

� �� += mgma μ �

� �� 2000 ×= �

17. (b)� sm /84. � ��rgv 108.9304.0 =××== μ

mgSW 8.9502.0 ×18. (a)� J981 =××== μ � ��

19. (a)� NmgFl .8.916.0 × 885=×== μ �

xqVds ij yxus okyk Nne~ cy�=� ma N551 =×= �

Nne~ cy dk eku lhekar ?k"kZ.k cy ls de gS vr% LFkSfrd 

?k"kZ.k cy =�5�N� ��

20. (d)�
gm 22μ

= ���
P

gm
um

g
uS

2

2

222

22 μμ
==

kgm 4.6= 6.0=s

21. (d)� oLrq dk Hkkj�=�64N��

vr% oLrq dk æO;eku , μ ,� 4.0=kμ �

dqy Roj.k�
eku nzO; dkoLrq

cykZ.k xfrd ?k" cy vkjksfir –
= �

ggg
m

mgmg
ks

ks 2.0)4.06.0()( =−=−=
−

= μμ
μμ

�

22. (b)� ��

B�

A�
f

μR�
F�

F

F sin 30°
f

mg�

θ
R

�
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� 2/5
60

300 sm== �23. (b)�
ekunzO;

 cykZ.k xfrd ?k" cy vkjksfir –
=a �

� 2/5
10

10105.0100 sm=
××−

= � ��
33. (a)� � F sin 30°

24. (b)� ��

25. (d)� 0=−⇒−= gtuatuv μ �∴� 06.0
1010

6
=

×
==

gt
u

μ �

26. (b)� laca/k,� mamgF =− μ ls�

� 2/10
10

8.9103.04.129 sm
m

mgFa =
××−

=
−

=
μ �

27. (b)� ekuk fd oLrq dks {kSfrt ls 60° dks.k ij�P cy }kjk [khapk 

tkrk gSA�

�

�

�
�

�

� �xfrd ?k"kZ.k = �=kF Rkμ

� fp= ls, �rFkk �°= 60cosPFk °−= 60sinPmgR

� �∴ )60sin(60cos °−=° PmgP kμ

� ⇒� ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−×=

2
310605.0

2
PP

�⇒� �NP 1.315=

� �∴ NPFk 2
1.31560cos =°= �

� fd;k x;k dk;Z 3152
2

1.315
=×=×= sFk twy� ��

28. (d)�
a
utatuv =⇒−= �� [pw¡fd� 0=v ]�

�
F

mut ×
= sec6

5000
100030

=
×

= �

29. (c)� �

30. (b)� oLrq }kjk çkIr xfrt ÅtkZ�

=�(oLrq ij fd;k x;k dqy dk;Z)�–�(?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z)���

101052.01025 ×××−×=−×= mgSSF μ �

J150100250 =−= �

31. (a)� smrgv /50105005.0 =××== μ �

32. (d)� uhps dh vksj dqy Roj.k�
ekunzO;

 cykZ.k ?k" Hkkj –
= �

�
m

Rmg )( μ−
= ��

�
60

6005.01060 ×−×
= �

�

�

�

�

�

� xfrd ?k"kZ.k = Rkμ )30°sin− F(2.0= mg �

⎟
⎠

⎞
⎜
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⎛ ×−×=
2
1401052.0 N6=)2050(2.0 −= �

xqVds dk Roj.k 
ekunzO;

xfrd ?k"−°
=

30cosF kZ.k
�

2/73.5
5

6
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sm=
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34. (b)� ge tkurs gSaa fd 
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us = �
μ2

2
∴�

2.0
9102

)6(
2

22
=

××
==

gs
uμ �

35. (d)�� m
g

us
105.02

)100(
2

22

××
==

μ
1000= �

36. (d)� ?k"kZ.k dh çfØ;k eas yksVfud }kjk [kpZ dh xbZ xfrt ÅtkZ �

� ∴� 2

2
1 mv mgs= μ ⇒� m

g
us 10

10)5.0(2
)10(

2

22
=

××
==

μ
�

�

 

ur lery ij xfr 
�

1. (b)� tc oLrq fojkekoLFkk esa gksrh gS, rc bl ij LFkSfrd ?k"kZ.k 

dk;Z djrk gS] tks fd lhekr ?k"kZ.k )( Rμ  ls de gksrk gSA���

2. (b)� � ���

3. (c)� ?k"kZ.k xq.kkad =�fojke dks.k dh Li'kZT;k��

� ∴� θμ tan= ��� ��

4. (a)� ⎟⎜ − 21
n

θ ��
⎠
⎞

⎝
⎛=

1tanμ 2
11
n

−= ������[D;ksafd� °= 45θ ]�

5. (a)� Åij dh vksj xfr esa eanu cos )(sin θμθ + �= g

∴Åij dh vksj xfr ds fy;s vko';d cy�
)cos(sin θμθ += mgFÅij

)cos(sin

�

blh çdkj uhps dh vksj xfr ds fy;s�a� θμθ −= g �

∴� oLrq dks uhps dh vksj xfr djus ls jksdus ds fy;s 

vko';d U;wure cy��

)cos(sin θμθ −= mgF
uhps

�

P

P cos 60°

P sin 60°

Fk

mg�

60°

R

W�

R�

F

600�

F

F cos 30°
Fk

mg�

30°�

R
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ç'ukuqlkj� � � = θsinmg �o45sin8.92 ××= o45sin6.19=uhpsÅij FF 2=

cos(sin⇒ )cos(sin2) θμθθμθ +mg −= mg �

⇒

14. (d)� Åijh v)ZHkkx ds fy;s,�
θμθθμθ cossin cos2sin2=+ − �

⇒
� �θ 2/)sin(22/222 lgaluv =+= θsingl=

θθμ sincos3 = ⇒� μθ 3tan = �

⇒ )75.0(tan)25.03(tan 11 −− =× °)3(tan 1− == μθ = 8.36 ����

6. (c)� ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ − 21θ �=
1tan
n

μ

� °= 45θ �rFkk �(fn;k gS)�2=n

� �∴ 75.0
4
3

4
11

2
1145tan 2 ==−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −°=μ ��� ��

7. (a)� )45cos5.05(sin8.9)cos(sin ooga −4=−= θμθ �

� ��� 2/
2
9.4 secm= � �

8. (d)� D;ksafd ;fn >qdko dks.k dk eku fojke dks.k ds cjkcj 

vFkok mlls vf/kd gS] rks ckWDl Lo;a gh ry ls uhps dh 

vksj xfr djus yxsxkA�� ��

9. (d)� �

�

�

�

�
�

�

� ry ds vuqfn'k dqy cy 

� =� θsinmgP − =� � =� 250 �500750 − N

� lhekar ?k"kZ.k =� θμμ cosmgRF ssl == �

� =�0.4�×�102�×�9.8�×�cos�30�=�346�N��

� pw¡fd dqy cká cy lhekar ?k"kZ.k ls de gS vr% oLrq ij 

?k"kZ.k 250�N�gksxkA 

10. (c)� )cos(sin θμθ −= ga )60cos25.060(sin10 °−°= �

� � ��2/4.7 sma =

11. (b)� θμμ cosmgRF kkk == �

� °×××= 30cos101.07.1kF
2
37.1 ×= N��

12. (a)�
4
3

2
1130tan11tan 22 =⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
n

θμ � � ��

13. (a)� fojke dks.k ds fy;s,�

� ?k"kZ.k cy =�ry ds vuqfn'k Hkkj dk ?kVd�

� fupys v)ZHkkx ds fy;s,� 

� ⇒
2

)cos(sin20 2 lgu θμθ −+= �

�

�

�
�

� ⇒� )cos(sinsin θμθθ −=− glgl �

� ⇒ θμθθμ tan2sin2cos =⇒= � ��

15. (c)� ur ry ds vuqfn'k uhps dh vksj ifj.kkeh cy�

� )cos(sin θμθ −= mg � ��

� vfHkyEc çfrfØ;k� θcosmg= �

� fn;k gS :� )cos(sin2cos θμθθ −= mg

o45=θ

)cos(sin

mg �

� gy djus ij �

16. (b)� θμθ += mgF

N4.91)30cos5.030(sin8.910 =°+°×=

�

� ��� � �

17. (c)� JSmgW
2
18.915.0cos =××××== θμ

NmgF 5030sin

45.21 �

18. (d)� wtkg -5==°= � ��

19. (a)�
3

tan=μ

J20010102 =××=

130 =° �

20. (a)� xq#Ro ds fo#) fd;k x;k dk;Z� mgh= �� �

� �

� ?k"kZ.k ds fo#) fd;k x;k dk;Z�=��

� (dqy�fd;k x;k dk;Z –�xq:Ro ds fo#) fd;k x;k dk;Z)�

� J100200300 =−=

30sin20222 gasuv ×+=+=

�

21. (a)� �

�

�

�

�

�

� �⇒�2× 20=v �

l/2

l/2�

θ�

S

2m�

30° 

R�

mg�cos�θ�
θ�

θ�

F�

P�

mg�

 [kqjnqjk ry



�

 ?k"kZ.k 259�

�� ekuk fd ;g fojke voLFkk esa vkus ls iwoZ�‘S’�nwjh r; 
djrk gS� �

� m4
10

=
×

°= − )0(tan)( 1μ

g
v

25.02
20

2

2

×
==

μ

= −tan 1α

°= 30

��S

�
22. (a)� fojke dks.k� = 6.388. �

fn;k gS, ur lery dk dks.k�
� Rf μ= �

θ ,�bldk vFkZ gS fd 

xqVdk fojkekoLFkk esa jgrk gSA  

vr% LFkSfrd ?k"kZ.k =� uhps dh vksj Hkkj dk ?kVd�

� ⇒� �)60(60cos °sin+=°F FWμ

Nmg 10sin == θ �

∴� kgm 2
30sin9

10
=

°×
= ����

23. (a)� ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −= 2
11tan
n

θμ θθ
42

11tan 2 ⎠
⎜
⎝

⎛ −=

(sin

tan3
=⎟

⎞ �

24. (b)� Roj.k�(a)� )cosθμθ − �rFkk s�=�l�= g

� � ����������������������� as2=v )cos(sin2 θμθ −= gl �
�

Critical Thinking Questions 
�

1. (a)� Økafrd fLFkfr esa] xqVds dk eqä fi.M vkjs[k [khapus ij�

� ⇒RF μ= θsinQP + �

� ��� )cos( θμ Qmg += � ����������

� �∴
θ
θμ

cos
sin

Qmg
QP
+
+

= �

2. (c)� ��

3. (b)� lhekar ?k"kZ.k 

N5.Rs 2)5(5.0 =×=Fl = μ �

pw¡fd uhps dh vksj yxus okyk cy 

lhekar ?k"kZ.k ls de gS, vr% xqVdk 

fojke fLFkfr esa ghs jgrk gS rFkk bl 

ij LFkSfrd ?k"kZ.k dk;Z djrk gSA  

sF =�uhps dh vksj yxus okyk cy 

=�Hkkj N�98.08.91.0 =×=

4. (c)� tc ?k"kZ.k dk;Z djrk gS] rc lrg }kjk yxk;k x;k 

vf/kdre cy �

� 1)( 22222 +=+=+= μμ RRRRfF �

� U;wure cy R= ,�tc ?k"kZ.k mifLFkr ugha gSA�

� vr% cy dk eku �R�ls� 12 +μR �ds chp gksxkA 

� vr% 12 +≤≤ μMgFMg � �

5. (a)� �

�

�
32

1
=μ 310=� rFkkW çfrLFkkfir djus ij gesa çkIr 

gksrk gS, N20=

maKA

�F

6. (b)� tc nks xqVds lkFk-lkFk ljy vkorZ xfr djrs gSaa, rc 

mPpre fLFkfr esa �(vk;ke�A ij)��

çR;ku;u cy F 2== �⇒�
m

KAa
2

= �

;fn xqVds P�ij yxus okyk Nn~e cy P�rFkk� Q�ds chp 

lhekUr ?k"kZ.k ds Bhd cjkcj vFkok de gks] rc P�rFkk Q 

ds chp dksbZ vkisf{kd xfr ugha gksxhA�

=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
m

KAm
2

lhekar ?k"kZ.k�

∴�vf/kdre ?k"kZ.k 
2

KA
=

oPmgR 30sin−=

��
R��

m

7. �(c)�vfHkyEc çfrfØ;k,�
2
Pmg −= �

F� P+Q sinθ
R + P sin 30°

� �

�

�

�

�

�

� ∴�lrg rFkk oLrq ds chp lhekar ?k"kZ.k fuEu çdkj ls fn;k 

tkrk gS ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −==

2
PmgRF μμ �

�

8. (a)� xqVds rFkk iV~Vh�(Slab)�ds chp lhekar ?k"kZ.k gm Asμ= �

� ������������������������������������� N8.588.9106.0 =××= �

� fdarq xqVds� A�ij yxk;k x;k cy 100� N�gS,�vr% xqVdk 

iV~Vh ds Åij fQlysxk�
� vc xqVds rFkk iV~Vh ds chp xfrt ?k"kZ.k dk;Z djrk gS�

� = �gmF Akk μ= N2.398.9104.0 =××

� ;g xfrd ?k"kZ.k iV~Vh dks xfr djkus esa lgk;d gSA  

� ∴��iV~Vh dk Roj.k 2/98.0
40

2.392.39 sm
mB

=== ���

9. (a)� lhekar ?k"kZ.k θμ cosmgFl = �

g�+�Q�cosθ�

R 5N

μR

mg

310=W

F

F cos 60

F�sin�60�

R

60°
f�

F
30°�

P

P cos 30°

mg�
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� NFl 1230cos1027.0 =°×××= (yxHkx)� �

� ijUrq tc xqVdk urry ij j[kk gS rc uhps dh vksj ry 

ds vuqfn'k mlds Hkkj dk ?kVd θsinmg= �

�

�

� ������������������������������� �N8.930sin8.92 =°××= �
� bldk vFkZ gS fd oLrq fLFkj gS] vr% bl ij LFkSfrd ?k"kZ.k 

dk;Z djrk gSA 
�

�
� �LFkSfrd ?k"kZ.k =�yxk;k x;k cy =�9.8�N��∴

�

�

10. (a,c)�lkbZfdy pykus dh çfØ;k eas lkbZfdy ds iSMy dks pykus 

ij fiNys ifg;s dh vksj cy lapfjr gksrk gS] ftlls 

fiNyk ifg;k ?kweus yxrk gSA vr% lkbZfdy ds iSMy dks 
pykus dh çfØ;k esa fiNys ifg;s }kjk i`Foh ry ij yxk;s 
x;s cy ds dkj.k yxus okyk ?k"kZ.k cy vxz fn'kk esa yxrk 

gS ¼iSny pyus dh çfØ;k dh rjg½ ,oa vkxs dk ifg;k 
Lo;a gh xfr djrk gS] rFkk bl ij ?k"kZ.k cy ihNs dh 

fn'kk esa yxrk gS ¼xsan dh yksVfud xfr dh rjg½A [ijUrq 
tc iSMy pykuk can dj fn;k tkrk gS] rc ifg;s Lo;a gh 
xfr'khy jgrs gSaa] vr% nksuksa ifg;ksa ij ?k"kZ.k cy ihNs dh 

vksj yxrk gS]�

�

�

 

4. (b)�      

5. (d)� æO;eku� M� dh oLrq ij yxus okys cy, bldk Hkkj� Mg�

Å/okZ/kjr% uhps dh vksj rFkk ok;q çfrjks/k�F�m/okZ/kjr% Åij 

dh vksj yxrs gSaaA�

∴�oLrq dk Roj.k�
M
Fg

M
FMga −=

−
= �

vc,� M� >� m,� vr% vf/kd æO;eku okyh oLrq dk Roj.k 

vf/kd gksrk gS rFkk ;g i`Foh ij igys igq¡prh gSA�
11. (a)� �

6. (d)� dsoy LFkSfrd ?k"kZ.k gh ,d Lo-O;ofLFkr cy gS] D;ksafd 

LFkSfrd ?k"kZ.k cy yxk;s x;s cy ds cjkcj rFkk foijhr 

gksrk gS (tc rd fd okLrfod xfr çkjaHk u gks)A��

 

çDdFku ,oa dkj.k 
 

1. (a)� o"kkZ gksus ij lM+dasa xhyh gks tkrh gSaA lM+d ds xhyk gksus 

ls Vk;j rFkk lM+d ds chp ?k"kZ.k xq.kkad dk eku de gks 

tkrk gSA vr% lM+d ij dkj dh idM+ de gks tkrh gSA 

vr% dkj ds fQlyus dh lEHkkouk c<+ tkrh gSA�

� ?k"kZ.k cy =�μmg�vFkkZr~ ?k"kZ.k æO;eku ij fuHkZj djrk gS�

7. (a)� �

8. (d)� fdlh #{k ur lery ij uhps dh vksj Roj.k �
2. (e)� lkbZfdy ds xfr djus dh nks fLFkfr;k¡ gks ldrh gSA�

(i)�tc lkbZfdy ds iSMyksas dks pyk;k tkrk gS %��

bl fLFkfr esa yxk;k x;k cy fiNys ifg;s dh vksj lapfjr 

gks tkrk gSA ftlds dkj.k fiNyk ifg;k i`Foh ry ij ihNs 

dh vksj ncko Mkyrk gSA vr% fiNys ifg;s ij ?k"kZ.k cy 

vkxs dh vksj dk;Z djrk gS] fdarq vkxs dk ifg;k tM+Ro ds 

dkj.k vkxs dh vksj xfr djrk gS] vr% bl ij ?k"kZ.k cy 

ihNs dh fn'kk eas yxrk gSA�

(ii)�tc lkbZfdy ds iSMy dks ugha pyk;k tkrk�:�

bl fLFkfr esa nksuksa ifg;s tM+Ro ds dkj.k vkxs dh fn'kk esa 

xfr djrs gSaaA vr% ?k"kZ.k cy nksuksa gh ifg;ksa ij ihNs dh 

fn'kk esa yxrk gSA 

� )cos(sin= −θ μ θga �rFkk ;g�g ls de gSA�

3. (a)� ekuk fd jksyj dks fp= (B)�dh Hkk¡fr /kdsyk tkrk gSA cy 

F�dks nks ?kVdksa eas rksM+k tk ldrk gS] ftldk {kSfrt ?kVd �

FH�jksyj dks vkxs dh vksj xfr djus eas lgk;d gksrk gS] 

rFkk m/okZ/kj ?kVd tks fd uhps dh vksj yxrk gS] ,oa oLrq 

ds Hkkj esa tqM+dj oLrq dk Hkkj c<+k nsrk gSA ijUrq tc 

jksyj dks fp=� (A)�ds vuqlkj [khapk tkrk gS] rc cy dk 

Å/okZ/kj ?kVd blds Hkkj ds foijhr fn'kk esa gksrk gSA vr% 

oLrq dk Hkkj ?kV tkrk gSA vr% jksyj dks /kdsyus dh vis{kk 

[khapuk vf/kd vklku gksrk gSA�FV�

FF

FH

FH�

FV
W

W
�

(B) (A) 
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1. ;fn 19.6 U;wVu dk cy fdlh 10 fdxzk ds fi.M ij yxk;k 

tkrk gSA rc og Bhd xfreku gksus dh fLFkfr esa vkrk gSA ry 
ds lekUrj ;fn bl fi.M ij 5 fdxzk dk æO;eku j[k fn;k 
tk;s, rks lrg ds lekUrj la;qDr oLrq dks xfr djkus ds fy;s 

vkjksfir cy dk eku gksxk 
 (a) 29.4 N (b) 39.2 N 
 (c) 18.6 N (d) 42.6 N 
2. ;fn vfHkyEc cy dks nksxquk dj fn;k tk;s, rks ?k"kZ.k xq.kkad dk 

eku 
 (a) ifjofrZr ugha gksxk (b) vk/kk gksxk 

(c) nksxquk gksxk (d) rhu xquk gksxk 
3. 50 U;wVu Hkkj dk ,d fi.M {kSfrt lrg ij 28.2 U;wVu ds cy 

ls f[kldk;k tkrk gSA fi.M ij yxus okyk ?k"kZ.k cy o 
vfHkyEc çfrfØ;k cy Øe’k% gksaxs 

  (a) 10 N, 15 N  

 (b) 20 N, 30 N 

 (c) 2 N, 3 N  

 (d) 5 N, 6 N 

4. 100 fdxzk Hkkj dk ,d fi.M A, fi.M B ds Åij j[kk x;k gSA 

fi.M A  dks ,d {kSfrt Mksjh dh lgk;rk ls nhokj ij fcUnq 

C  ls ck¡/k fn;k x;k gS (nsf[k;s fp=)A fi.M B  dk Hkkj 200 
fdxzzk gSA fi.M A  rFkk fi.M B  ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.25 
rFkk fi.M B  vkSj lrg ds chp ?k"kZ.k xq.kkad 3/1  gSA fi.M 

B  dks xfr esa ykus ds fy;s {kSfrt cy P  dk eku gksuk pkfg;sa 

10 2sm=  )/(g

 (a) 1150 N  

 (b) 1250 N 

 (c) 1300 N  

 (d) 1420 N 

5. ,d [kqjnjs Å/okZ/kj cksMZ dk Roj.k a  bl çdkj gS fd 2 fdxzk 
ds fi.M dks blds lEidZ esa j[kus ij ;g uhps, fxj ugha ikrkA 
fi.M vkSj cksMZ dh lrgksa ds chp ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksuk 
pkfg;s 

 

 (a)   ag/>

 (b)  ag/<

 (c)   ag/=

 (d)  ga/>

6. 1 fdxzk dk ,d iRFkj tks cQZ dh lrg ij 2 eh@lS ds osx ls 

xfreku gS, ?k"kZ.k ds dkj.k 10 lSd.M esa #d tkrk gSA ?k"kZ.k cy 

(vpj eku dj) dk eku gksxk  

 (a)  (b)  N20− N2.0−

 (c) 0.2 N (d) 20 N 

7. 10 fdxzk dk ,d fi.M [kqjnjs {kSfrt ry ij fQly jgk gSA 

?k"kZ.k xq.kkad dk eku 3/1  gSA {kSfrt ds lkFk 30° ds dks.k 

ij yxus okys U;wure cy dk eku D;k gksxk, ;fn g = 10 eh@lS 
2
 gks 

 (a) 25 N (b) 100 N 

 (c) 50 N (d) N
3

50
 

8. ,d fy¶V uhps dh vksj xq#Ro tfur Roj.k ds Roj.k ls vk jgh 
gSA M æO;eku dk ,d fi.M tks fy¶V dh lrg ij j[kk gS, 
{kSfrt fn’kk esa [khapk tkrk gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad μ gks, rks fi.M 
}kjk yxk;k x;k ?k"kZ.k çfrjks/k gksxk  

 (a) Mg (b) μ Mg 
 (c) 2μ Mg (d) 'kwU; 
9. mijksä ç’u esa ;fn fy¶V Åij dh vksj ,d leku osx ls 

xfreku gks, rks fi.M }kjk yxk;k x;k ?k"kZ.k çfrjks/k gksxk  
 (a) Mg (b) μ Mg 
 (c) 2μ Mg (d) 'kwU; 
10. 2 fdxzk dk ,d fi.M tehu ij xfr dj jgk gS rFkk dqN le; 

i’pkr~ og fojke esa vk tkrk gSA fi.M vkSj tehu ds chp 
xfrt ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gSA fi.M esa eUnu gksxk 

 (a)  (b)  2/8.9 sm 2/73.4 sm

 (c)  (d)  2/16.2 sm 2/96.1 sm

11. ,d lkbZfdy lokj 100 eh dh f=T;k ds o`Ùkkdkj iFk ij 

xfr'khy gSA ;fn ?k"kZ.k xq.kkad 0.2 gks, rks mldh og vf/kdre 
pky D;k gksxh, ftlls og rh{.k eksM+ ysrs le; vUnj dh vksj 
u >qds  

 (a) 9.8 m /s (b) 1.4 m /s 
 (c) 140 m /s (d) 14 m /s 
12. 5 fdxzk dk ,d fi.M {kSfrt ?k"kZ.k;qä Vsfcy ij j[kk gqvk gSA 

19.6 U;wVu dk cy fi.M dks leku osx ls f[kldkus ds fy;s 
i;kZIr gSA lihZ ?k"kZ.k xq.kkad dk eku gksxk 

 (a) 0.5 (b) 0.2 
 (c) 0.4 (d) 0.8 

13. ,d eksVj dkj ds ifg;ksa ds chp dh nwjh 1.1 ehVj gS rFkk bldk 

xq#Ro dsUæ tehu ls 0.62 ehVj Åij gSA ifg;ksa vkSj tehu ds 

chp ?k"kZ.k xq.kkad 0.8 gSA ;fn xq#Ro dsUæ 15 eh f=T;k dk o`Ùk 
cuk;s, rks dkj dh vf/kdre pky D;k gksxh, (lM+d dh lrg 
{kSfrt gS) 

 (a) 7.64 m/s (b) 6.28 m/s 
 (c) 10.84 m/s (d) 11.23 m/s 
14. ,d Å¡ps isM+ dh Mky ls c¡/kh jLlh ls ,d 25 fdxzk dk yM+dk 

uhps dh vksj fQlyrk gSA bl yM+ds dh xfr ds foijhr 2 
U;wVu dk ?k"kZ.k cy yx jgk gSA yM+ds dk Roj.k D;k gksxk, ;fn 
g = 9.8 eh@lS 

2 gks 

 (a)  (b)  2/5.22 sm 2/8 sm

 (c)  (d)  2/5 sm 2/72.9 sm
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1. (a) RFl ∝   ∴  mFl ∝  vFkkZr~ lhekar ?k"kZ.k oLrq ds æO;eku 

ij fuHkZj djrk gS, vr% 
10

510'
)(
)( +

==
′

m
m

F
F

l

l  

 ⇒ NFF ll 4.296.19
2
3

2
3)( =×=×=′  

2. (a) ?k"kZ.k xq.kkad dk eku nks ijLij laidZ esa fLFkr lrgksa ds 

fy;s fu;r jgrk gSA ;g Hkkj vFkok vfHkyac çfrfØ;k ij 

fuHkZj ugha djrk gSA   

3. (b)  

 

 

 

 

 ?k"kZ.k cy = °= 45cos2.28f N20
2

12.28 =×=  

 vfHkyEc çfrfØ;k °−= 45sin2.2850R N30=

∴ BSAB FFP += gmmgm BABSAAB )( ++=

 

4.  (b) xqVds A rFkk xqVds B ds chp ?k"kZ.k cy rFkk xqVds B rFkk 

lrg ds chp dk ?k"kZ.k, P dh xfr dk fojks/k djrk gS 

   μμ  

 10)200100(
3
1

1010025.0 ×++××= =1250 N 

5. (a) lhekUr fLFkfr esa cksMZ ¼iV½ rFkk xqVds ds chp Åij dh 

vksj yxus okyk ?k"kZ.k cy xqVds ds Hkkj dks larqfyr djsxk 

vFkkZr~  mgF >

⇒ mgR >)(μ  

⇒ mgma >)(μ  

⇒ 
a
g

>μ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. (b) 10t  sec,0,/2 === vsmu

  ∴ 2/2.0
5
1

10
2

10
20

sm
t

uv
a −=−=−=

−
=

−
=  

  ?k"kZ.k cy    ∴ Nma 2.0)2.0(1 −=−×==

7. (c) ekuk P cy, {kSfrt ls 30° dks.k ij dk;Zjr~ gS  

 xfr djus ds fy;s vko';d 'krZ gS,  RF μ=

 )30sin( °30cos −°P = Pmgμ  

2
3P ⇒ ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
2
1100

3
1 P ⇒ ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −=
2

100
2

3 PP

1002

 

 ⇒ =P NP 50= ∴  

8.  (d) fy¶V dh uhps dh vksj xfr ds fy;s agm )(R −=  

 ;fn ga =  rc 0=R  ⇒ 0== RF μ    

9. (b) tc fy¶V Åij dh vksj fu;r osx ls tkrh gS rc, 

mgR =  ⇒ R mgF μμ ==  

10. (d) ge tkurs gSaa, fd  a 2/96.1 sm    8.92.0g =×== μ

11. (d) grv μ= s210101002.0 =××= m /14=  

12. (c) ==
R
F

kμ 4.0
5
==   

2
8.95

6.19
×

13. (c) sm /84.   rgv 10158.98.0 =××== μ

14. (d) uhps dh vksj dqy cy  = Hkkj – ?k"kZ.k cy 

 ∴  ⇒ 28.925 −×=ma 2/72.9
25

28.925 sm=
−×

=a  

***

f 
28.2 cos 45° 

50 N 

28.2 sin 45° R 

F 

mg 

R 
ma m 


