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lapkj 'kCn ls gekjk rkRi;Z lwpuk dks Hkstuk] xzg.k djuk ,oa 

bysDVªkWfud midj.kksa }kjk bls fo|qr ladsrksa esa cnyuk gSA  
lapkj O;oLFkk dh ewy bdkb;k¡  
(Basic Communication System) 

,d lapkj O;oLFkk eq[; :i ls ,d lwpuk óksr] ,d izs"kd] ,d 

pSuy ,oa ,d laxzkgd ls feydj cuh gksrh gSA 

 

 

 

(1) lwpuk (Information) : og fopkj@lans'k ftls ,d LFkku ls 

nwljs LFkku rd Hkstk tkuk gS] **lwpuk** dgykrh gSA lans'k ,dy ;k 
dbZ lans'kksa ls feydj cuk gks ldrk gSA 

(2) laizs"kd (Transmitter) : jsfM;ks lapkj esa] izs"kd ,d VªkalM~;wlj] 

ekWMwysVj] ,EIyhQk;j ,oa izs"kd ,.Vhuk ls feydj cuk gksrk gSA 

VªkalM~;wlj :  /ofu ladsrksa dks fo|qr ladsrksa esa ifjofrZr djrk gSA 

ekWMwysVj :  fo|qr ladsr dks mPp vko`fÙk dh okgd rjaxksa ij 

v/;kjksfir djrk gSA 

,EIyhQk;j :  ekWMwysVsM ladsr dh 'kfDr dks c<+krk gSA 

,.Vhuk :  bldh lgk;rk ls ekWMwfyr ladsr dks vkdk'k esa 

mRlftZr fd;k tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(3) lapkj pSuy : lapkj pSuy dk dk;Z ekWMwfyr ladsr dks laizs"kd 

ls xzkgh rd ys tkuk gSA lapkj pSuy dks lapj.k ek/;e ;k fyad Hkh 

dgrs gSA 

 Table 28.1 : fofHké pSuy 

lapkj ds izdkj  pSuy ;k fyad  

jsfM;ks lapkj  eqä vkdk'k  

VsyhQksu ,oa VsyhxzkQh lapkj  lapj.k ykbu  

izdk'kh; lapj.k  izdk'kh; rUrq  

 

(4) xzkgh (Receiver) : xzkgh ds eq[; Hkkx fuEu gSa 

xzkgh ,.Vhuk :  ladsr xzg.k djrk gS 

fMekWMwysVj :  ekWMwfyr ladsr ls /ofu ladsr dks vyx-vyx 

djrk gSA 

,EIyhQk;j :  nqcZy /ofu ladsr ¼fo|qr ladsr ds :i esa½ dks 'kfä 

iznku djrk gSA 

VªkalM~;wlj :  iqu% /ofu ladsr dks fo|qr :i ls /ofu rjaxksa esa 

:ikUrfjr djrk gSA 
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lapkj ra=kksa dk oxhZdj.k  
(Types of Communication System) 

lapkj ra=ksa dks lwpuk dh izd`fr ;k lapj.k dh fo/kk ;k lapj.k 
pSuy ds izdkj ds vk/kkj ij oxhZd`r dj ldrs gSa  

(1) lwpuk lzksr dh izd`fr ds vk/kkj ij 

(i) okd~-laizs"k.k ¼jsfM;ks½ 

(ii) fp=-lais"k.k (TV) 

(iii) izfrfp=-laizs"k.k (FAX) : blds }kjk fdlh fLFkj egRoiw.kZ 

dkxtkrksa ;k fp=ksa dk iquZmRiknu fd;k tkrk gSA 

(2) laizs"k.k dh iz.kkyh ds vk/kkj ij 

(i) vuq:i lapkj : bl lapkj O;oLFkk esa vuq:i ladsrksa (Analog 
signals) dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

Table 28.2 : lapkj ra= ds dqN vuq:i ladsr 

ra= (System) vfHky{k.k (Specification) 

VsyhxzkQh lans'k dks ,d fuf'pr dksM ds :i esa Hkstk 
tkrk gSA 

Vsyhfotu czkWMdkLV nksuksa /ofu ,oa fp=ksa dks Hkstk tkrk gSA  

VsyhQksu  blds }kjk vkokt+ ladsr dks ,d LFkku ls nwljs 
LFkku rd ,d rkj dh lgk;rk ls Hkstk tkrk gSA 

jsMkj  jsfM;ks lalwpu ,oa losZ{k.kA bldh lgk;rk ls 

lw{e-rjaxksa dk mi;ksx djds fdlh oLrq dh 

nwjh ,oa fn'kk Kkr dh tk ldrh gSA 

Vsyh-fizafVax ladsr dks Vkbi djds nwj fLFkr xzkgh dks 
VsyhxzkQ dj ldrs gSaA 

 

(ii) vadh; lapkj : blesa vadh; ladsrksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

Table 28.3 : lapkj ra= ds dqN vadh; (Digital) ladsr 

ra= (System) vfHky{k.k (Specification) 

izfrfp=.k (FAX)  blds }kjk fdlh rLohj ;k dkxtkr dk lgh-
lgh iquZmRiknu fd;k tkrk gSA 

eksckby Qksu bu VsyhQksuksa dks lsY;wyj Qksu Hkh dgrs gSa] 

D;ksafd ;s ,d fuf'pr jsfM;ks-lsy ifjiFk esa 

dk;Z djrs gSaA 

bZ-esy dEI;wVj usVodZ }kjk Hksts x;s lans'k dks bZ-esy 

dgrs gSA 

Vsyh dkWUÝsl  bl ra= esa O;fä TV ds lkeus cSBdj ,d 

dEI;wVj usVodZ }kjk ,d nwljs dks ns[k ldrs 

gSa ,oa ijLij ckrphr dj ldrs gSaA 

lapkj mixzg Vsyhfotu ,oa jsfM;ks izksxzkeksa ds izlkj.k esa 
mi;ksx gksrk gSA 

Xykscy ikWth'kfuax ;g i`Foh ds pkjksa vksj ?kwe jgs d`f=e mixzgksa 
ij vk/kkfjr ra= gSA bldh lgk;rk ls fdlh 

ra= (GPS)  oLrq dh fLFkfr 100 ehVj lhekUr lR;rk ds 

vUrZxr Kkr dj ldrs gSaA 
 

(3) laizs"k.k pSuy ds vk/kkj ij  
(i) ykbu lapkj   (ii) vUrfj{k lapkj 

(4) ekWMwys'ku ds izdkj ds vk/kkj ij  

(i) vk;ke ekWMwys'ku (AM)  

(ii) vko`fÙk ekWMwys'ku (FM) 

(iii) dyk ekWMwys'ku (PM)   

(iv) Lianu vk;ke ekWMwys'ku (PAM) 

(v) Lianu le; ekWMwys'ku (PTM)  

(vi) Lianu dksM ekWMwys'ku (PCM) 

vuq:i ,oa vadh; ladsr (Analog and Digital Signals) 
lapkj ra= esa ladsr (Signal) dk vFkZ ,d le; ifjorhZ fo|qr 

ladsr ls gS] ftlesa lwpuk fufgr gksrh gSA 

(1) vuq:i ladsr (Analog signals) : lrr~ :i ls ifjorhZ ladsr 

¼oksYVst ;k /kkjk½ vuq:i ladsr dgykrs gSaA 

(i) bl izdkj ds ladsrksa dks lwpuk óksr ls ,d mfpr VªkalM~;wlj 

dk mi;ksx djds mRié djrs gSaA tSls /ofu rjaxksa esa gksus okys nkc 
ifjorZuksa dks ,d ekbØksQksu }kjk laxr oksYVst ;k /kkjk Lianuksa esa 

ifjofrZr dj ysrs gSaA 

(ii) ,d lk/kkj.k vuq:i ladsr dks ,d sine rjax }kjk iznf'kZr 
djrs gSaA 

  

 

 

 

 
 

(iii) pky ;k laxhr ls lEc) vuq:i ladsrksa dh vkòfÙk ijkl 20 Hz 
ls 20 KHz gSA 

(iv) og ijkl ftl rd ,d ladsr dh vko`fÙk ifjofrZr gksrh gSA 

cS.M pkSM+kbZ (Width) dgykrh gSA 
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(v) lwpuk lzksr }kjk izkIr ladsr vko`fÙk;ksa ds cS.M dks csl cS.M 

dgrs gSaA 

(vi) ,d ladsr vyx-vyx vkòfÙk;ksa dh nks ;k nks ls vf/kd rjaxksa 

ls cuk gks ldrk gks ,sls ladsr dks fefJr vuq:i ladsr dgrs gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2) vadh; ladsr (Digital signals) : vadh; ladsr le; dk 

vlarr Qyu gSA bl ladsr ds dsoy 2 fofoDr eku gks ldrs gSaA bls 

vk/kkj 2 okys f}vk/kkjh; vad (0) vksj (1) }kjk O;Dr djrs gSaA 

0 vkSj 1 dks fcV (Bit) dgrs gSaA fcV ds lewg dks ckbV (Byte) 
dgrs gSaA 

nks fcV ls feydj cus ckbV }kjk pkj dksM lewg O;Dr gksrs gSa] 

vFkkZr~ 00, 01, 10 ,oa 11 

,d ckbV esa fcV dh la[;k c<+kdj dksM lewgksa dh la[;k c<+k 

ldrs gSaA ,d ckbV }kjk O;Dr dksM lewgksa dh la[;k N = 2x, ;gk¡ x = 
,d ckbV esa fcVksa dh la[;k gSA 

,d vadh; ladsr dks O;Dr djus okyh izfr lsd.M f}vk/kkjh; 

vadksa ¼fcV½ dh la[;k fcV nj (Bit-rate)A fcV nj dks fcV izfr lsd.M 

(bps) ls O;ä djrs gSaA  

 

 

 

 

 

 

 

ekWMwys'ku (Modulation) 
(1) lkekU;r% Hksts tkus okys vadh; ,oa vuq:i ladsrksa dh vko`fÙk 

de gksrh gSA vr% bUgsa buds ewy:i esa ugha Hkstk tk ldrk gSA 

(2) bu ladsrksa dks Hkstus ds fy, okgd dh vko';drk gksrh gSA ;s 

okgd mPp vko`fÙk dh rjaxsa ¼ladsr½ gksrh gSaA 

(3) vYi vko`fÙk ds ladsr dks mPp vko`fÙk ds ladsr ij yknuk 

ekWMwys'ku dgykrk gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) ekWMwys'ku dh vko';drk : /ofu rjaxksa (20 Hz ls 20 KHz) 

dks lh/ks ,d-LFkku ls nwljs LFkku rd ugha Hkstk tk ldrk gS blds 

dkj.k fuEufyf[kr gSa 

(i) ,.Vhuk dh yEckbZ : lS)kfUrd :i ls rjax lapj.k esa iz;qDr 

,.Vhuk dh yEckbZ yxHkx rjax dh rjax-yEckbZ ds cjkcj gksuh pkfg,A 

15 KHz vko`fÙk dh rjax ds lapj.k ds fy, ,.Vhuk dh yEckbZ 5000 

ehVj (cgqr vf/kd) ,oa 1 MHz ds fy, 75 ehVj gksuh pkfg,A 

15 Hz ls de vko`fÙk ds ladsr dks Hkstus ds fy, ,.Vhuk ls 

mRlftZr ÅtkZ O;ogkfjd :i ls 'kwU; gSA 

(ii) lalwpd ladsr : lHkh J`O; ladsrksa dh ijkl 20 Hz ls 20 KHz 
gS] blfy, lzksr ls mRié ladsr ok;q esa cqjh rjg ,d nwljs ls fey 

tkrs gSaA  
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ifj.kkeLo:i xzkgh fljs ij izlkj.k ladsrksa dks vyx-vyx djuk 

,oa lalwfpr djuk cgqr dfBu gksxkA bu dkj.kksa ls Li"V gS fd vYi 

vko`fÙk ds ladsrksa ds izlkj.k ds fy, budk ekWMwys'ku vko';d gSA vr% 

,.Vhuk dh yEckbZ de djus] ladsr ds lgh lalwpu ,oa chp esa gh 

ladsr vius vki lekIr u gks] blds fy, ekWMwys'ku vfr vko';d gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vk;ke ekWMwys'ku (Amplitude Modulation (AM)) 
tc ladsr rjax ds vk;ke ¼rhozrk½ ds vuqlkj okgd rjax ds 

vk;ke esa ifjorZu fd;k tkrk gS rks bl izfØ;k dks vk;ke ekWMwys'ku 

dgrs (AM) gSA 
vk;ke ekWMwys'ku esa okgd rjax dh vko`fÙk ,oa dyk vifjofrZr 

jgrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) vk;ke ekWMwys'ku xq.kkad :  okgd rjax ds vk;ke esa ifjorZu 

vkSj ewy okgd rjax ds vk;ke dk vuqikr ekWMwys'ku xq.kkad ;k 

ekWMwys’ku dh dksfV dgykrk gSA 

    
c

m
a E

kE
m ==

ke vk; dkjaxewy okgd r

 ifjorZu esake vk; dsokgd rjax  

;gk¡ k = ,d vU; xq.kkad gS tks fn;s x;s ladsr (Modulating 

signal) ds vk;ke Em ds fy, okgd rjax ds vk;ke ds vf/kdre 

ifjorZu dks fu/kkZfjr djrk gSA ;fn k = 1 rc 
minmax

minmax

EE
EE

E
Em

c

m
a +

−
==   

;fn ,d okgd rjax dbZ ladsrksa (Modulating signals) ds vuqlkj 

ekWMwfyr gksrh gS rc dqy ekWMwys'ku xq.kkad 

 ........2
3

2
2

2
1 +++= mmmmt  

(2) AM rjax dk oksYVst lehdj.k : ekuk okgd rjax ,oa ekWMwysfVax 

rjax ds lehdj.k  tEe ccc ωcos=  ,oa tmEtEe mcmmm ωω sinsin ==  
gSa 

;gk¡ ec = okgd rjax dk rkR{kf.kd oksYVst, Ec = okgd rjax dk 

vk;ke, == cc fπω 2  okgd vko`fÙk ij dks.kh; osx cf , =me  

ekWMwysfVax ladsr dk rkR{kf.kd oksYVst, =mE  ekWMwysfVax rjax, 

== mm fπω 2  ekWMwysfVax vko`fÙk ij dks.kh; osx fm  

ifj.kkeh vk;ke rjax dk lehdj.k  

 teEtEe cmcc ωω sin)(sin +== tteE cmmc ωω sin)sin( +=  

tEmtEmtE mc
ca

mc
ca

cc )(cos
2

)cos(
2

sin ωωωωω +−−+=  

mijksä AM rjax rhu rjaxksa ds ;ksx ds rqY; gSA ,d dk vk;ke 

Ec ,oa vU; nksuksa rjaxksa dk vk;ke 
2

caEm  gSA 

(3) lkbM cS.M vko`fÙk;k¡ ,oa AM rjax dh cS.M pkSM+kbZ  

(i) lkbM cS.M vkòfÙk;k¡ : AM rjax esa rhu vkòfÙk;k¡ )(, mcc fff +  

,oa )( mc ff −  fufgr gSaA fc okgd vkòfÙk ,oa )( mc ff +  ,oa )( mc ff −  
lkbM cS.M vkòfÙk;k¡ dgykrh gSaA 

:)( mc ff +  mPp lkbM cS.M (USB) vko`fÙk 

:)( mc ff −  fuEu lkbM cS.M (LSB) vko`fÙk  

lkekU;r% lkbM cS.M vkòfÙk;k¡] okgd vkòfÙk ds vkl-ikl gksrh gSaA  

(ii) cS.M pkSM+kbZ : lkbM cS.M vko`fÙk;k¡ okgd vko`fÙk ds nksuksa vksj 

vko`fÙk vUrjky fm ij fLFkr gksrh gSaA  

vr% cS.M pkSM+kbZ mmcmc fffff 2)()( =−−+=   
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(4) AM rjax esa 'kfä : fdlh ifjiFk esa O;; 'kfä 
R

VP rms
2

= A vr% (i) 

okgd rjax dh 'kfä 
R

E
R

E

P c

c

c 2
2 2

2

=
⎟
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⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

=  

(ii) lkbM cS.Mksa dh 'kfä 
R

Em

R

Em

P
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sb
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2222
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(iii) AM rjax dh 'kfä Pdqy = Pc + Psb ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
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⎛
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2
1

2
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(iv) ⎟
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⎠
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⎜
⎜
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(v) AM rjax dh 'kfä vf/kdre gksxhA ;fn ma = 1 vFkkZr~ 

sbt PPP 35.1 ==   

(vi) ;fn Ic = vu ekWMwfyr /kkjk ,oa It = dqy ;k ekWMwfyr /kkjk gks 

rc ⇒ 
2

2

c

t

c

t

I
I

P
P

=  ⇒ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

2
1

2
a

c

t m
I
I  

(5) vk;ke ekWMwys'ku dh lhek  
(i) dksykgy iw.kZ Lohdj.k  (ii) fuEu n{krk  

(iii) y?kq lapkfyr ijkl  (iv) J`O; xq.k dk vHkko   

vko`fÙk ekWMwys'ku (Frequency Modulation (FM)) 

tc okgd rjax dh vkòfÙk ladsr rjax (Modularity wave) dh 

vkòfÙk ds vuqlkj ifjofrZr gksrh gS rks ;g vkòfÙk ekWMwys'ku dgykrk gSA 

(1) AM dh J`O;rk (Audio quality) cgqr [kjkc gksrh gSA bls 

lgh djus ds fy, vk;ke ifjorZu dks 'kwU; djuk gksxk ¼vFkkZr~ okgd 

rjax dk vk;ke fu;r j[kuk gksxk½ FM lapj.k esa bls gh Bhd fd;k 

tkrk gSA 

(2) FM esa FM rjax dk lEiw.kZ vk;ke fu;r jgrk gSA 

(3) FM esa] dqy lapfjr 'kfDr fu;r jgrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4) vko`fÙk fopyu : okgd rjax dh ek/; vko`fÙk (νc) ls vf/kdre 

ifjorZu dks vko`fÙk fopyu dgrs gSaA nwljs 'kCnksa vko`fÙk νc ds Åij ;k 

uhps ifjorZu dks vko`fÙk fopyu dgrs gSaA  

∴  
π

δ
2

.)( minmax
m

fcc
Ekffff =−=−=  

kf = lekuqikrh fu;rkadA ;g fdlh fn;s x;s ladsr (Modulatring 

signal) ds fy, ekWMwfyr rjax dh vko`fÙk esa vf/kdre fopyu fu/kkZfjr 

djrk gSA 

(5) okgd mNky (CS) : fuEure ls mPpre rd vko`fÙk esa dqy 

ifjorZu dks (Carrier swing) dgrs gSaA vFkkZr~  CS = 2 × Δf 

vFkkZr~  CS = 2 × Δf 

(6) vko`fÙk ekWMwys'ku xq.kkad (mf) : vf/kdre vko`fÙk fopyu vkSj 

ekWMwysfVax vko`fÙk dk vuqikr ekWMwys'ku xq.kkad dgykrk gS 

 
m

mf

m

c

m

c

m
f f

Ek
f

ff
f

ff
f

m =
−

=
−

== minmaxδ  

(7) vko`fr LisDVªe : FM rjax esa vuUr la[;k eas lkbM cS.M gksrs 

gSa] ftudh vko`fÙk;k¡ gSa 

 .......)3(),2(),( mcmcmc ffffff ±±±  

lkbM cS.Mksa dh la[;k ekWMwys'ku xq.kkad mf ij fuHkZj djrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

FM ladsr esa lwpuk ¼J`O; ladsr dk fo|qrh; :i½ lkbM cS.Mksa esa 

fufgr gksrh gSA pw¡fd lkbM cS.M ijLij ekWMwysfVax vko`fÙk fm ds 

vUrjky ij gksrs gSaA  

∴ cS.M pkSM+kbZ mfn ×= 2 ; ;gk¡ n = lkFkZd lkbM cS.M ;qXeksa dh la[;k 

(8) fopyu vuqikr : vf/kdre vko`fÙk fopyu ,oa vuqer 

vf/kdre J`O; vko`fÙk ds vuqikr dks fopyu vuqikr dgrs gSa] vFkkZr~ 

fopyu vuqikr 
vf/kdre

vf/kdre

)(
)(

mf
fΔ

=  

(9) ekWMwys'ku izfr'kr : okLrfod vko`fÙk fopyu ,oa vuqer% 

vf/kdre vko`fÙk fopyu ds vuqikr dks ekWMwys'ku izfr'kr dgrs gSaA   

                  
vf/kdre

okLrfod

)(
)(

f
fm

Δ
Δ

=  
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Table 28.4 : FM jsfM;ks/TV izlkj.k ds fy, vuqer vko`fÙk ijkl 

izlkj.k dk izdkj vko`fÙk cS.M 

FM jsfM;ks  88 ls 108 MHz 

VHF TV 47 ls 230 MHz 

UHF TV 470 ls 960 MHz 
 

LiUn ekWMwys'ku (Pulse Modulation) 
bl izdkj ds ekWMwys'ku esa okgd rjax LiUnksa ds :i esa gksrh gSA 

(1) LiUn vk;ke ekWMwys'ku (PAM) : blesa LiUn dk vk;ke rjax 

ladsr ds vkk;e ds vuq:i ifjofrZr gksrk gSA  

(2) LiUn pkSM+kbZ ekWMwys'ku (PWM) : blesa LiUn vUrjky dks 

ladsr rjax ds vk;ke ds vuq:i ifjofrZr djrs gSaA  

(3) LiUn fLFkfr ekWMwys'ku (PPM) : blesa ladsr rjax ds vk;ke ds 

vuq:i okgd rjaxksa dh J̀a[kyk ds LiUnksa dh fLFkfr ifjofrZr gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LiUn dksM ekWMwys'ku (Pulse Code Modulation) 

LiUn vk;ke] LiUn pkSM+kbzZ ,oa LiUn fLFkfr ekWMwys'ku iw.kZr vadh; 

ugha gSA 

iw.kZr vadh; ekWMwys'ku Lian dksM ekWMwys'ku (PCM) }kjk izkIr gksrk gSA 

,d vuq:i ladsr dks fuEufyf[kr rhu izfØ;kvksa }kjk LiUn dksM 

esa ekWMwfyr djrs gSaA 

(1) vewuu (Sampling) : bl izfØ;k esa 'kwU; pkSM+kbZ ,oa vuq:i 

ladsr ds rkR{kf.kd vk;ke ds cjkcj vk;ke dh LiUnksa dks mRié fd;k 

tkrk gSA  

izfr lSd.M mRié Samples dks Sampling nj (rate) dgrs gSaA 

(2) Dok.Vhdj.k (Quantisation) : vuq:i ladsr ds vf/kdre 

vk;ke dks fuf'pr Lrjksa esa ck¡Vuk Dok.Vhdj.k dgykrk gSA 

tSls vuq:i oksYVst ladsr ds vk;ke 5 V dks N% Dok.Vhdj.k Lrjksa 

0, 1, 2, 3, 4, 5 esa ck¡Vrs gSaA 

LiUnksa ftudk v;ke – 0.5 V ls 0.5 V rd gS] dks 0 V }kjk ,oa 

vk;ke 0.5 V ls 1.5 V rd dks 1 V }kjk Dok.Vhd`r dj ldrs gSaaA blh 

izdkj vkxs bl izfØ;k dks nksgjkrs gSaA 

(3) dksM cukuk (Coding) : fdlh dksM ds vuqlkj Dok.Vhd`r 

LiUnksa dks vadksa esa ifjofrZr djuk Coding dgykrk gSA  

Table 28.5 : dksM cukuk 

Dok.Vhd`r 
Lrj 

0 1 2 3 4 5 6 7 

f}-vk/kkjh; 

dksM 

00

0 
001 010 011 100 101 110 111 

 

 mnkgj.k ds fy, eku yhft, fdlh vuq:i ladsr dk oksYVst-

vk;ke 0 ,oa 7 V ds chp ifjofrZr gksrk gSA 

 

 

 

 

 

(E) Lian fLFkfr ekWMwys'ku (PPM) 

(A) vuekWMwfyr Lian 

Fig. 28.14 

(B) ekWMwysfVax ladsr 

(C) Lian vk;ke ekWMwys'ku  (PAM) 

(D) Lian pkSM+kbZ ekWMwys'ku (PWM) 

Lian dh ewy fLFkfr;k¡ 
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fMekWMwys'ku (Demodulation) 
ekWMwfyr ladsrksa ls ewy ladsr dks okil izkIr djus dh fØ;k 

fMekWMwys'ku dgrs gSaA ;g ekWMwys'ku ds foijhr izfØ;k gSA ;g izfØ;k 

xzkgh fljs ij lEié gksrh gSA 

csrkj ladsr] J`O; vko`fÙk ds vuq:i ekWMwfyr jsfM;ks vko`fÙk ¼mPp 

vko`fÙk½ dh okgd rjax gksrh gSA VsyhQksu fjlhoj dk Mk;Ýke ;k 

ykmM-Lihdj mPp vko`fÙk ls nksyu ugha dj ldrk gSA blfy;s ;g 

vko';d gS fd jsfM;ks vko`fÙk okgd rjaxksa ls J`O; vko`fÙk rjax dks 

vyx fd;k tk;sA 

lk/kkj.k fMekWMwysVj ifjiFk : vk;ke ekWMwfyr rjax dks lalwfpr 

;k fMekWMwysV djus ds fy, ,d Mk;ksM dk mi;ksx djrs gSaA ,d 

Mk;ksM eq[;r% _tqdkjh dh Hkk¡fr dk;Z djrk gS] vFkkZr~ ;g ekWMwfyr 

okgd rjax dk dsoy /kukRed ,uosyi fuxZr~ djrk gSA  

fp=kuqlkj PQ ds fljksa ij fuxZr rjax RC ifjiFk ls xqtjdj 

dsoy ladsr rjax ds ,uosyi dks R ds fljksa ij iznku djrh gS blesa 

jsfM;ks rjax dk ?kVd ugha gksrk gSA 

okLrfod ifjiFk esa RC dk eku bl izdkj p;u fd;k tkrk gS fd 

RC
fc

<<
1 ; ;gk¡ fC  = okgd rjax dh vko`fÙkA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A)   (B)        (C) 

 

vk¡dM+ksa dk lapkj.k ,oa izkIrhdj.k  

(Data Transmission and Retrieval) 
lapkj ra= esa in vk¡dM+ksa (Data) }kjk fdlh rF; vo/kkj.kk ,oa 

funsZ'kksa dks O;ä fd;k tkrk gSA vf/kdka'kr% vk¡dM+sa LiUn ladsrksa }kjk 

cus gksrs gSSaA 

LiUn dksM ekWMwfyr (PCM) ladsr 0 ,oa 1 dh ,d J`a[kyk }kjk 

iznf'kZr gksrk gSA ,d (PCM) ladsr dks Hkstus ds fy, fuEufyf[kr rhu 

rduhdksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

(1) vk;ke foLFkkiu dqathdj.k (ASK) : okgd rjax ds nks fofHké 

vk;ke PCM ladsr ds nks f}-vk/kkjh; ekuksa dks vfHkO;Dr djrs gSaA bl 

fof/k dks vkWu-vkWQ Keying (OOK) Hkh dgrs gSaA 

1 : fu;r vk;ke ds okgd dh mifLFkfrA 

0 : 'kwU; vk;ke dk okgd 

(2) vko`fÙk foLFkkiu dqathdj.k (FSK) : PCM ladsr ds f}-

vk/kkjh; eku nks vko`fÙk;ksa }kjk iznf'kZr gksrs gSa 

t 

V (volt) 

100 001 111

(D) dksfMax

1 

0 

(B) rhu fofoä le; ij lsfEifyax 
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(C) Dok.Vhdj.k
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(A) vuq:i oksYVst ladsr 

Fig. 28.15 

t tt
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AM

fuos'kh rjax
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Fig. 28.16 
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1 : vko`fÙk esa o`f) 

0 : fu;r vko`fÙk 

(3) dyk-foLFkkiu dqathdj.k (PSK) : okgd rjax dh dyk dks 

ekWMwysfVax data ladsr ds vuq:i ifjofrZr dh tkrh gS 

1 : dyk π  ls ifjorhZ gksrh gS  

0 : dyk fu;r jgrh gS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 vuq:i ladsr (Analog signal) dh ,d lsEiyj }kjk lsEifyax djds 

lsEiy LiUnksa dks Dok.Vhd`r fd;k tkrk gSA ,udksMj (Encoder) 

Dok.Vhd`r LiUnksa dks f}-vk/kkjh; dksM ds vuqlkj dksM iznku djrk gSA 

PCM ladsr (ASK, FSK ;k PSK }kjk) ds ekWMwys'ku ds i'pkr~ ekWMwfyr 

ladsr dks fcV~l (Bits) ds :i esa eqä vkdk'k esa Hkstk tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ekWMse ,oa QSDl (Modem and Fax) 
 

 

 

 

 

 

(1) ekWMse : ekWMse dk mi;ksx nks vadh; lzksrksa@xzkgh;ksa dks tksM+us 

(Interface) esa fd;k tkrk gSA 

(i) eksMse 'kCn ekWMwysVj o fMekWMwysVj 'kCnksa ls fy;k x;k gSA 

ekWMse esa nksuksa bdkbZ;k¡ ekWMwysVj ,oa fMekWMwysVj lekfgr gksrh gS] vFkkZr~ 

;g nksuksa dk;Z djrk gSA 

(ii) fp=kuqlkj ,d lapkj ifjiFk ds nksuksa fljksa ij ekWMse tqM+k 

gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

(A) okgd rjax 

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 

(B) ekWMwysfVax óksr dksM 

(C) ASK ekWMwfyr rjax 

(D) FSK ekWMwfyr rjax 

(E) PSK ekWMwfyr rjax 

Fig. 28.17 
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Fig. 28.18 

O;kolkf;d 
e'khu ;k 
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Fig. 28.19 
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(iii) lEisz"k.k fljs ij ekWMse ,d dEI;wVj ¼;k fdlh vU; e'khu½ ls 

izkIr ladsrksa dks ,d vU; :i ¼vuq:i ladsr esa½ ifjofrZr djrk gS 

ftls vklkuh ls lapkj pSuy }kjk ¼VsyhQksu vkfn½ Hkstk tk ldrk gSA 

xzkgh fljs ij ekWMse dk dk;Z mijksDr dk;Z ds foijhr gksrk gSA  

(iv) ekWMse ds dk;Z iz.kkyh dh rhu fo/kk;sa gSa  

(a) lkekU; fo/kk : bl fo/kk esa vk¡dM+sa (Data) dsoy ,d gh fn'kk 

esa lapfjr gksrs gSaA 

(b) Half duplex : bl fo/kk esa lEizs"kh ,oa xzkgh ds chp nksuksa 

fn'kkvksa esa vk¡dM+s lapfjr gksrs gSa] ijUrq ,d le; ij dsoy ,d gh 

fn'kk esa lapj.k gksrk gSA  

(c) Full duplex : bl fo/kk esa ,d gh le; ij lEizs"kh ,oa xzkgh ds 

chp nksuksa fn'kkvksa esa vk¡dMksa dk lapj.k gksrk gSA  

Table 28.6 : ekWMse vk¡dM+ksa ds lapj.k dh xfr 

izdkj xfr fcV izfr lSd.M (bps) 

fuEu xfr ekWMse 600 bps 

e/;e xfr ekWMse 600 ls 2400 bps 

mPp xfr ekWMse 2400 ls 10,800 bps 
 

(2) QSDl ¼izfrfyfi lapj.k½ : ,d LFkku ls fdlh nwljs LFkku ij 

fdlh dkxtkr dh izfrfyfi dks ,d bysDVªkWfud e'khu }kjk Hkstusa dh 

izfØ;k ,oa iqu mldks nwljs LFkku ij iquZmRikfnr djuk QSDl (FAX) 
dgykrh gSA 

lEizs"kh ij ewy dkxtkr (Document) dh ys[kuh dks lEizs"kh dksM 

esa ifjofrZr djds Hkstk tkrk gSA xzkgh fljs ij bu dksMksa dks iqu% ewy 

izfrfyfi esa :ikUrfjr dj fy;k tkrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fdlh fyf[kr dkxt dh ewy dkWih dks QSDl e'khu esa j[k fn;k 

tkrk gSA ,d Ldsuj bldh izfr Nk;k cukrk gSA 

bl izfrNk;k dks ,d Xykl IysV ij j[k fn;k tkrk gSA vc Xykl 

IysV ij fdlh fuf'pr óksr ls izdk'k iqat vkifrr fd;k tkrk gS] ,oa  

 

 

 

 

 

 

ijkofrZr izdk'k dks ,d izdk'k laosnh lalwpd ij Qksdflr fd;k 

tkrk gSA ;g lalwpd izdk'kh; ladsrksa dks fo|qr ladsrksa esa :ikUrfjr 

dj nsrk gSA  

bu fo|qr ladsrksa dks ekWMwfyr djds VsyhQksu ykbu }kjk xzkgh 

fljs dks Hkst fn;k tkrk gSA 

vUrfj{k lapkj (Space Communication) 
 i`Foh ds pkjksa vksj fLFkr 

HkkSfrd vUrfj{k (Space) dk mi;ksx 

djds ladsrksa dks Hkstuk ,oa xzg.k 

djuk vUrfj{k lapkj dgykrk gSA 

jsfM;ks] Vsyhfotu ,oa vU; 

lwpuk ra=ksa esa iz;qDr fo|qr pqEcdh; 

rjaxsa] jsfM;ks rjaxs ,oa lw{e rjaxs 

gksrh gSaA 

,d lEizs"kh ,.Vhuk ls mRlftZr 

jsfM;ks rjaxsa xzkgh ,.Vhuk rd 

fuEufyf[kr fo/kkvksa }kjk igq¡p ldrh gSaA 

+ Hkw-rjax lapj.k (Ground wave propagation) 

+ O;kse rjax lapj.k (Sky wave propagation) 

+ vUrfj{k rjax lapj.k (Space wave propagation) 

(1) Hkw-rjax lapj.k  

(i) bl lapj.k esa] jsfM;ksa rjaxsa i`Foh ry ds vuqfn'k ¼i`Foh dh 

oØrk dk vuqdj.k djrh gqbZ½ xeu djrh gSA 

ewy 
dkxtkr 

ekWMse 
vadh; ladsr 

fizaVj 

laosnd izdk'kh; 

Ldsuj 

vuq:i

ladsr

QSDl e'khu ¼izs"kh fljs ij½ 

QSDl e'khu ¼xzkgh fljs ij½ 

ekWMse vadh; 
ladsr

fizaVj 

laosndizdk'kh; 
Ldsuj 

vuq:i

ladsr

QSDl 
dkWih 

Fig. 28.20 
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Fig. 28.21 
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(ii) ;s rjax i`Foh lrg esa /kkjk;sa izsfjr djrh gSaA ftlls budh dqN 

ÅtkZ dk âkl gks tkrk gSA 

(iii) ÅtkZ ds eku esa âkl (Attenuation) bu jsfM;ks rjaxksa dh 

vko`fÙk c<+us ds lkFk c<+rk gSA 

(iv) pw¡fd ;s rjaxsa i`Foh lrg ds Bhd Åij lapfjr gksrh gSa] 

blfy, foorZu ds dkj.k vkSj vf/kd eqM+ tkrh gS]  ¼;g Hkh Hkw-rjaxksa ds 

âkl dk vU; dkj.k gS½ dqN nwjh r; djus ds ckn bu rjaxksa iw.kZ âkl 

gks tkrk gS] vFkkZr~ lekIr gks tkrh gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

(v) Hkw-rjaxksa dk lapj.k dsoy vYi vko`fÙk;ksa (~ 500 KHz ls 

1500 KHz) ij gh lEHko gSA nwljs 'kCnksa esa jsfM;ks izlkj.k nh?kZ 

rjaxnS/;Z ijA  

(2) O;kse rjax lapj.k  

(i) ;s os ekWMwfyr jsfM;ks rjaxsa gSa ftUgsa vk;ue.My }kjk i`Foh dh 

vksj ijkofrZr dj fn;k tkrk gSA 

i`Foh ry ls 80 km ls 300 km Å¡pkbZ ij ok;qe.My dh irZ esa 

bysDVªkWu] vk;u ,oa vkosf'kr d.k mifLFkr gksrs gSa] bl irZ dks 

vk;ue.My dgrs gSaA  

 

 

 

 

 

 

(ii) yxHkx 2 MHz ls 30 MHz vko`fÙk okyh jsfM;ks rjaxsa vk;ue.My 

}kjk ifjofrZr dj nh tkrh gSaA  

(iii) e/;e ,oa mPp vko`fÙk ij yEch nwjh rd jsfM;ks lapkj vFkkZr~ 

ehfM;e osc ,oa 'kkWVZ osc ij½ ds fy;s O;kse rjaxsa mi;qä gSaA 

(iv) O;kse rjaxksa dh fo|qr-pqEcdh; izd`fr ds dkj.k vk;ue.My 

dk ijkoS|qrkad ,oa viorZukad ifjofrZr gksrk gSA vk;ue.My dk izHkkoh 

viorZukad 
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;gk¡ n0 = eqä vkdk'k dk viorZukad, N = vk;ue.My dk 

bysDVªkWu ?kuRo, ε0 = eqä vkdk'k dh fo|qr ikjxE;rk, e = bysDVªkWfud 

vkos'k, m = bysDVªkWu nzO;eku, ω = pqEcdh; rjax dh dks.kh; vko`fÙkA 

(v) tSls-tSls ge vk;ue.My ds Hkhrj tkrs gSa rks N c<+rk gS ,oa 

nizHkkoh ?kVrk gSA jsfM;ks rjax dk viorZu ;k eqM+uk yxkrkj gksrk jgrk 

gS vUr esa i`Foh dh vksj eqM+ tkrh gSA 

(vi) Økafrd vko`fÙk (fc) : jsfM;ks rjax dh og vf/kdre vko`fÙk 

ftlls bls lh/ks vk;ue.My dh vksj Hkstus ij ;g i`Foh dh vksj 

ijkofrZr gks tkrh gS] Økafrd vko`fÙk dgykrh gSA 

;fn vk;ue.My dk vf/kdre bysDVªkWu ?kuRo Nmax izfr ?kuehVj 

gS] rc Økafrd vko`fÙk 2/1
max )(9 Nfc ≈ A ;g vko`fÙk ;k blls dqN 

vf/kd vko`fÙk dh rjax vk;ue.My dks ikj dj tk;sxh vFkkZr~ ;g 

ijkofrZr ugha gksrh gSA 

(vii) vf/kdre mi;ksxh vko`fÙk (MUF) : jsfM;ks rjax dh og 

vf/kdre vko`fÙk ftls ,d fuf'pr vkiru dks.k θ ij vk;u e.My dh 

vksj Hkstk tkrk gS] rks og ijkofrZr gksdj i`Foh ij okil vk tkrh gS 

θcos
cfMUF =  

(viii) NksM+h xbZ nwjh (Skip distance) : lEizs"kh ls i`Foh lrg ds 

vuqfn'k og de ls de nwjh tgk¡ ij O;kse rjax vk;ue.My ls 

ijkofrZr gksdj iqu% i`Foh ry ij igq¡prh gS] NksM+h xbZ nwjh (Skip 

distance) dgykrh gSA 
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Fig. 28.22 
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Fig. 28.24 
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(ix) mPpopu (Fading) : xzkgh fljs ij O;frdj.k ds dkj.k ladsr dh 

'kfä esa vf/kdrk o U;wurk dh fØ;k dks fading dgrs gSaA  

mPp vkòfÙk;ksa ij Fading vf/kd gksrh gSA Fading ds dkj.k vk¡dM+ksa 

ds laizs"k.k ,oa izkIrhdj.k esa =qfV;k¡ vk tkrh gSaA 

varfj{k rjax lapj.k (Space Wave Propagation) 
mPp vko`fÙk (30 MHz ls 300 MHz), vfr mPp vko`fÙk (300 

MHz ls 3000 MHz) dh jsfM;ks rjaxsa ,oa 3000 MHz ls vf/kd vko`fÙk 

dh lw{e rjaxsa varfj{k rjaxsa dgykrh gSaA bu mPp vko`fÙk;ksa ij O;kse 

,oa Hkw-rjax lapj.k fof/k vlQy gks tkrh gSA 

;s mPp vkòfÙk dh rjaxsa lEizs"kh ,.Vhuk ls xzkgh ,.Vhuk rd 

ok;qe.My ls lh/ks gh ;k ìFoh ry vkSj {kksHk e.My ls ijkorZu }kjk xeu 

djrh gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

varfj{k rjaxsa lapj.k dks n`f"V js[kk (Line of sight) lapj.k Hkh 

dgrs gSaA n`f"V lapj.k nwjh lEizs"kh ,.Vhuk ,oa xzkgh ,.Vhuk ds chp og 

nwjh gS ftl ij os ,d-nwljs dks ns[k ldrs gSaA 

mPp vko`fÙk ds TV flXuy ,oa FM flXuy varfj{k lapj.k }kjk 

Hksts tk ldrs gSaA 

(1) TV flXuyksa dk lapj.k : lapj.k dh vko`fÙk ijkl 80 MHz 

ls 200 MHz  

lEizs"kh ,.Vhuk dh Å¡pkbZ  
R

dh
2

2
=  (d = ladsrksa }kjk f?kjh 

(Covered) nwjh, R = i`Foh dh f=T;k) 

{ks=Qy : A = πd2 = 2πRh  

izksxzke ns[k ldus okyh tula[;k = tula[;k ?kuRo × f?kjk {ks=Qy 

(2) lw{e rjax lapkj : ladsrksa dks yEch nwjh rd Hkstus ds fy, bl 

lapkj O;oLFkk dk mi;ksx djrs gSaA pw¡fd lw{e rjaxksa dh vkòfÙk ij fo|qr 

pqEcdh; rjaxsa ck/kkvksa (Obstacles) ¼tSls bekjr dk f'k[kj] ioZr 

bR;kfnA½ ij eqM+rh ugha gSA blfy, lw{e rjax lapj.k vko';d :i ls 

ǹf"V js[kk esa (In line of sight) gh lEHko gSA 

 

 

 

 

 

 
 

i`Foh ry dh oØrk ds dkj.k] lw{e rjax lapj.k dh ijkl nwjh 

cgqr de (≈ 50 km) gSA lapj.k ds lkFk lw{e rjaxksa dh 'kfä de gksrh 

tkrh gS] bl leL;k ds funku ds fy, xzkgh ,oa izs"kh ds chp fuf'pr 

vUrjkyksa ij fjihVlZ ¼fjihVj eq[;r% ,d ,EiyhQk;j gS tks nqcZy 

ladsr dh 'kfä dks c<+kdj izsf"kr djrk½ dk mi;ksx djrs gSaA bl 

dkj.k nks LVs'kuksa ds chp bl fo/kk ls flXuy Hkstus ij lapj.k dh 

ykxr c<+ tkrh gSA 

 lw{e rjaxksa ds lapj.k esa vkus oky leL;kvksa ds fuokj.k ds fy, 

Hkw-rqY;dkyh mixzg lapkj mixzg dk mi;ksx djrs gSaA 

mixzg lapkj (Satellite Communication) 
(1) mixzg lapkj dh n`f"V js[kk lapj.k dh rjg gSA bl O;oLFkk esa 

ekWMwfyr lw{e rjax iqat dks ,d mixzg dh vksj iz{ksfir djrs gSaA ftls 

mixzg i`Foh dh vksj okil eksM+ nsrk gSA 

 

 

 

 
 

 

 

 

(2) lapkj mixzg eq[;r% Hkw-fLFkj mixzg gksrk gS blds }kjk ladsrksa 

dk LFkkbZ ,oa lqfo/kktud izs"k.k ,oa Lohdj.k (Reception) gksrk gSA 

(3) ,d Hkw-LFkk;h mixzg dk ifjHkze.k dky i`Foh ds ifjHkze.k dky 

¼vFkkZr~ 24 ?k.Vs½ ds leku gksrk gSA ;g i`Foh ds lkis{k fLFkj gksrk gSA 

;g i`Foh lrg ls yxHkx 36000 km Å¡pkbZ ij fLFkr gksrk gS 

¼vk;ue.My ls Åij½A 

i`Foh 

{kksHk e.My 

lEizs"kh ,.Vhuk 1

2

3

xzkgh ,.Vhuk

Fig. 28.25 

i`Foh 

lEizs"kh xzkgh
fjihVj fjihVj 

Fig. 28.26 

Fig. 28.27 
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     ,.Vhuk 

i`Foh 
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(4) Hkw LFkk;h mixzg 36000 km dh Å¡pkbZ ij ¼vk;ue.My ls 

i;kZIr Å¡pkbZ ij½ fLFkr gksrk gSA 
(5) lapkj mixzg] i`Foh dh pkjksa vksj ,d fuf'pr d{kk esa 

ifjØe.k dj jgk gS bls jsfM;ks Vªkaliks.Mj dgrs gSaA ;g i`Foh ry ij 

fLFkr lEizs"kh ls vkus okys lw{e rjax ladsrksa dks izo/kZu djds iqu% i`Foh 

ij fLFkr xzkgh LVs'ku ij Hkst nsrk gSA 

(6) izsf"kr ladsrksa dks mixzg LVs'ku UP-LINK }kjk xzg.k djrk gS] 

,oa DOWN-LINK }kjk lEizs"kh dks Hkw-ry ij fLFkr xzkgh ls tksM+rk gSA 

vifyad ,oa Mkmufyad vkòfÙk;k¡ vyx-vyx j[kh tkrh gSA ¼nksuksa 

vkòfÙk;k¡ UHF ;k lw{e rjax {ks= dh gksrh gS½  

(7) dsoy ,d mixzg lEiw.kZ Hkw-e.My ij ladsrksa dks ugha Hkst 

ldrk gSA lEiw.kZ Hkw-e.My ij ladsrksa dks Hkstus ds fy, de ls de 

rhu Hkw-LFkk;h mixzgksa ¼ijLij 120° ds dks.k ij½ dh vko';drk gksxhA  

 

 

 

 

 

 

 

 

(8) mixzg rduhd }kjk ok;qe.My lEcU/kh egRoiw.kZ tkudkfj;k¡ 

¼tSls ekSle] o"kkZ vkfn½ ,df=r dh tkrh gSA lapkj mixzg dk mi;ksx 

lapkj rduhd esa fd;k tk ldrk gSA orZeku esa lapkj mixzg dk 

mi;ksx Global Positioning System (GPS) esa fd;k tkrk gSA 

yEch nwjh ladsr Hkstus ds fy, nks izdkj ds mixzgksa dk mi;ksx 

fd;k tkrk gSA 

(i) fuf"Ø; mixzg (Passive satellite) : ;g Hkw-ry ls izsf"kr ladsrksa 

ds fy, ijkorZd dk dk;Z djrk gSA i`Foh dk izkd`frd mixzg pUnzek 

,d fuf"Ø; mixzg gSA 

(ii) lfØ; mixzg (Active satellite) : ;g ,d Hkw-LFkk;h d`f=e 

mixzg gS ftlesa izs"kh ,oa xzkgh nksuksa yxs gksrs gSaA 

(9) Hkkjrh; lapkj mixzg INSAT-2B ,oa INSAT-2C bl izdkj 

fLFkr gS fd Hkkjr esa fdlh Hkh LFkku ls fyad gks ldrs gSaA 

lqnwj laosnu (Remote Sensing) 
fdlh nwj fLFkr oLrq] {ks= ?kVuk dh tkudkjh izkIr djus dh 

rduhd lqnwj laosnu dgykrh gSA blesa vUos"kd fdlh oLrq ;k {ks= ds 

okLrfod lEidZ esa ugha gksrk gSA  

(1) nwj laosnh midj.k nks izdkj ds gksrs gSa % lfØ; ,oa fuf"Ø; ; 
lfØ; midj.k] Lo;a dh ÅtkZ }kjk bfPNr oLrq dks izdkf'kr djrs gSaA 

tSls jsMkj esa gksrk gSA ;s ÅtkZ dk ,d LiUn (Pulse) oLrq dh vksj 

Hkstrs gSa ,oa oLrq ls ijkofrZr LiUn (Pulse) dks fo'ysf"kr djds bldh 

fLFkfr fu/kkZfjr djrs gSaA fuf"Ø; midj.k oLrq ls ijkofrZr lw;Z izdk'k 

;k mRlftZr fofdj.kksa dks lalwfpr djrs gSaA 

(2) lqnwj laosnu ,d mixzg }kjk fd;k tkrk gSA bl fØ;k esa 

iz;qä mixzg i`Foh ds pkjksa vksj ,d ,slh d{kk esa ?kwerk gS fd ;g lnSo 

i`Foh ds ,d fuf'pr Hkkx (Region) ls ogk¡ ds ,d fuf'pr le;kuqlkj 

xqtjrk gSA  

bl rjg ds mixzg dh d{kk dks lw;Z rqY;dkyh (Sun 
synchronous) d{kk dgrs gSaA ,d lqnwj laosnh d{kk /kzqoh;-o`Ùkh; d{kk 

;k cgqr >qdh gqbZ nh?kZo`Ùkkdkj d{kk gks ldrh gSA 

 

 

 

 

 

 

 

(3) nwj laosnh mixzg tc Hkh ml LFkku ls xqtjrk gS rc leku 

rhozrk ds QksVksxzkQ nsrk gSA 

(4) bl egRoiw.kZ nwj laosnh rduhd }kjk fdlh fuf'pr Hkw-Hkkx dk 

cgqr gh vYi le; esa dbZ ckj losZ dj ysrs gSaA tks fd viuh igq¡p ls 

ckgj gSA 

(5) varfj{k ij vk/kkfjr nwj laosnu dh ubZ rduhd dk óksrksa ds 

izca/ku ds lHkh igyqvksa ds fo'ys"k.k esa vlhe laHkkouk,¡ gSaA 

(6) Hkkjrh; lqnwj laosnh mixzg IRS-1A, JRS-1B ,oa IRS-1C gSaA 

(7) lqnwj laosnu ds mi;ksx 

(i) ekSle foKku : ekSle dh Hkfo";ok.kh ,oa buds ra=ksa ds fodkl esaA 

(ii) okrkoj.k : okrkoj.k esa gksus okys ifjorZuksa dk irk yxkukA  

(iii) leqnzh foKku : leqnzh lrg dk rkieku] leqnzh cQZ lrg dh 

eki djuk ,oa rsy iznw"k.k dk irk yxkuk vkfnA 

(iv) iqjkrRo ,oa HkkSxksfyd losZ esaA 

(v) ty óksrksa ds losZ esaA 

(vi) 'kgjh {ks= ds losZ esaA 

(vii) d`f"k] okfudh ,oa izkd`frd nq?kZVukvksa dk losZA 

(viii) ;q) {ks= esa nq'euksa dh lsuk dh xfrfof/k;ksa ,oa mudh fLFkfr 

ds lalwpu esaA 

(ix) i`Foh ry ds vUnj fd;s x;s ukfHkdh; foLQksVksa dh fLFkfr dk 

irk yxkus esaA 

ykbu lapkj (Line Communication) 
 

 

Fig. 28.28 
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ykbu lapkj dk vFkZ gS fd ,d-nwljs ls dqN nwjh ij fLFkr 

fcUnqvksa dks rkjksa ds }kjk tksM+uk vFkok rkjksa }kjk lwpuk dk vknku-

iznku djuk ;k izs"kh ,oa xzkgh dks tksM+ukA  

nks rkjksa dh laizs"k.k ykbu (Two Wire Transmission Line) 
vf/kdka'kr% mi;ksx esa vkus okyh nks-rkj ykbusa] lekUrj rkj 

ykbu] ;qfXer rkj ykbu ,oa lek{kh rkj ykbu ¼dsfcy½ gSaA 

(1) lekUrj rkj ykbu : bl ykbu esa nks ijLij lekUrj /kkfRod 

rkjksa dks ,d dqpkyd ek/;e esa lqjf{kr j[kk tkrk gSA  

 

 

 

 

 

(i) rkj yphys ;k n`<+ gks ldrs gSa ;g 'kfä ys tkus dh {kerk ij 

fuHkZj djrk gSA  

(ii) bldk iz;ksx lkekU;r% ,.Vhuk dks TV lsV ls tksM+us esa fd;k 

tkrk gSA 

(iii) bu ykbuksa esa O;frdj.k ,oa ÅtkZ gkfu gksrh gSA 

(2) ;qfXer rkj ykbu : rk¡cs ds nks fo|qrjks/kh rkjksa dks izk;% 

fu;fer :i ls ,d fuf'pr vUrjky ij eksM+k tkrk gSA rkjksa dks eksM+us 

ls fo|qr O;o/kku (Interfrence) de gks tkrk gSA 

(i) budk mi;ksx nwjHkk"k (Telephone) ra=ksa dks tksM+us esa fd;k 

tkrk gSA ;s ykbusa dsoy 10 cm nwjh rd lQyrkiwoZd dk;Z djrh gSA 

;s ykbusa cgqr vf/kd nwjh rd flXuyksa dks lapfjr ugha dj ldrhA  

  

 

 

(ii) buds }kjk vuq:ih ,oa vadh; nksuksa ladsrksa dks izsf"kr fd;k tk 

ldrk gSA 

(iii) bu ykbuksa dks ljyrk ls yxk;k (Install) tk ldrk gS ,oa 

dher Hkh vis{kkd`r de gSA 

(3) lek{kh; rkj ykbu : blesa ,d dsUnzh; rkez rkj ¼ladsr 

okgd½ ds pkjksa vksj fo|qrjks/kh PVC dh irZ gksrh gS] bl irZ ds Åij 

tkyhuqek rkez pkyd ¼cká pkyd½ fLFkr gksrk gSA lkekU;r% cká 

pkyd Hkw-lEifdZr gksrk gS blls ;g vkUrfjd pkyd }kjk lapfjr 

ladsr ds fy, ifjj{kd (Shielding) dk dk;Z djrk gSA ckgjh pkyd 

,d ikWyhej tSdsV }kjk lqjf{kr jgrk gSA 

 

 

(i) lek{kh; ykbu rkjksa dk mi;ksx lw{e rjaxksa ,oa vfr mPp 

vko`fÙk dh rjaxksa ds fy, fd;k tkrk gSA 

(ii) lek{kh; ykbu }kjk lapj.k ;qfXer rkj ykbu dh rqyuk vf/kd 

n{k gSA 

(iii) lek{kh; dsfcy xSl ls Hkjh Hkh gks ldrh gS mPp 'kfä okyh 

dsfcy esa pkydksa ds chp fpUxkjh (Flash over) dks de djus ds fy, 

N2-xSl dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  

ykbu izfrck/kk (Impedance of Line) 
lapj.k ykbu ds izR;sd Hkkx dks fp=kuqlkj ,d izsjd] la/kkfj= ,oa 

izfrjks/k ls feydj cuk gqvk ekuk tk ldrk gSA 

 

 

 

 

 

 

(1) fp= esa fn[kk;s x;s izsjd] izfrjks/k ,oa la/kkfj= lEiw.kZ ykbu esa 

forfjr gksrs gSa ifj.kkeLo:i ykbu dh izR;sd yEckbZ dh ,d 

vfHkyk{kf.kd izfrck/kk (Characteristic impedance) gksrh gSA 

(2) lek{kkh; dsfcy esa ijkoS|qr dks 'k.V izfrjks/k }kjk iznf'kZr dj 

ldrs gSaA 

(3) tc lek{kh; dsfcy dk mi;ksx jsfM;ks vko`fÙk flXuyksa dks 

izsf"kr djus esa fd;k tkrk gS rks XL ,oa XC ds eku R ,oa G dh rqyuk 

cgqr vf/kd gksrs gSaA vr% R ,oa G dh vogsyuk dj nsrs gSaA  

  

 

 

 

 

 

(4) lek{kh; dsfcy esa R 'kwU; gSa blfy, ÅtkZ âkl 'kwU; ,oa 

vko`fÙk ladsrksa dk âkl Hkh ugha gksrk gSA blh dkj.k fo'ks"k :i ls TV 
usVodZ dsfcy esa lek{kh; dsfcyksa dk iz;ksx gksrk gSA 

(5) vfHkyk{kf.kd izfrck/kk (Z0) : vuUr yEckbZ dh ykbu ds 

fuos'kh fcUnqvksa ij ekih xbZ izfrck/kk dks ykbu dk vfHkyk{kf.kd 

izfrck/kk dgrs gSaA 

lekUrj ykbu ds fy,   

Fig. 28.31 
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d
s

k
Z 2log276

0 =  

d = izR;sd rkj dk O;kl 

s = nksuksa rkjksa ds chp dk vUrjky 

k = ijkoS|qr ek/;e dk ijkoS|qrkad 

lek{kh; rkj ykbu ds fy,  
d
D

k
Z log138

0 =  

d = vkUrfjd pkyd dk O;kl 

D = cká pkyd dk O;kl 

 

jsfM;ks vko`fÙk ij]
C
LZ =0  

lekUrj rkj ykbu ds fy;s vfHkyk{kf.kd izfrck/kk dh ijkl 150Ω 

ls 600 Ω rFkk lek{kh; rkj ykbu ds fy;s 40Ω ls 150 Ω gksrh gSA 

(6) ykbu dk osx xq.kkad (v. f.) : ;g dsfcy ds ijkoS|qr esa fo|qr 

pqEcdh; rjax dh pky eas deh dks O;Dr djrk gSA 

osx xq.kkad 
Kc

vfv 1.).( ===
 osx esa~fuokZr

 osx dk rjax- fo esaeek/;  

,d ykbu ds fy, lkekU;r% osx xq.kkad 0.6 ls 0.9 rd gksrk gSA 

VsyhQksu fyad (Telephone Links) 
(1) VsyhQksu lapkj dk loZizpfyr lk/ku gSA orZeku esa VsyhQksu ra= 

}kjk ìFoh ry dks vU; [kxksyh; fi.Mksa ¼tSls pUnzek½ ls tksM+uk gSA 

(2) ,d VsyhQksu fyad dks lek{kh; dsfcy] Hkw-rjaxksa O;kse rjaxksa] 

lw{e rjaxksa ;k izdk'kh; rUrq dsfcy (Optical cable) }kjk tksM+k tk 

ldrk gSA 

(3) ,d-lkFk dbZ lans'kksa dks fcuk O;o/kku ds ,d pSuy }kjk Hkstus 

dh fØ;k dks mutiplexing dgrs gSaA nks izdkj dh mutiplexing 

rduhdksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

(i) vko`fÙk foHkktu mutiplexing (Frequency division 

mutiplexing)  esa lans'k-ladsrksa dk vuq:i ekWMwys'ku fd;k tkrk gSA 

(ii) le; foHkktu mutiplexing  (Time division mutiplexing) esa 

lans'k-ladsrksa dks LiUn (Pulse) ekWMwys'ku fd;k tkrk gSA 

(4) ;qfXer rkj ykbu (Twisted wireline) dh cS.M pkSM+kbZ 2 MHz 

tcfd lek{kh; dsfcy dh cS.M pkSM+kbZ 20 MHz gSA vf/kd cS.M pkSM+kbZ 

izkIr djus ds fy, ge fuEu dk mi;ksx djrs gSa  

(i) lw{erjax fyad  

(ii) lapkj mixzg fyad  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

izdk'kh; lapkj (Optical Communication) 
(1) lwpukvksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd Hkstus ds fy, 

okgd rjaxksa ds :i esa izdk'kh; rjaxksa dk mi;ksx djrs gSaA 

(2) mi;ksxh izdk'kh; vko`fÙk ijkl 1012 Hz ls 1016 Hz gS] tksfd 

jsfM;ks ,oa ekbØks vko`fÙk ijkl (106 Hz – 1011 Hz) ls cgqr mPp gSA 

(3) lwpuk ys tkus dh {kerk ∝ cS.M pkSM+kbZ ∝ okgd rjax dh 

vko`fÙk  

mPp vkòfÙk ds dkj.k izdk'kh; lapkj vU; lapkj O;oLFkk ls csgrj gSA 

(4) izdk'kh; lapkj O;oLFkk dk ewy :i dks fp= esa n'kkZ;k x;k  

  

 

 

 

 

(5) izdk'k mRlthZ Mk;ksM (LED) ,oa Mk;ksM ystjksa dk izdk'kh; 

óksr ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA de nwjh rd lapj.k ds fy, 

izdk'k mRlthZ Mk;ksM ,oa vf/kd nwjh rd lapj.k ds fy, Mk;ksM ystj 

dk mi;ksx fd;k trk gSA  

Dd

Fig. 28.36 

Fig. 28.37 

dkWfyax

lw{e rjax xzgh 

fjlhfoax 

Hkw-mixzg 
LVs'ku

esu ,Dlpsat

yksdy 
,Dlpsat 

Hkw-mixzg 
LVs'ku

esu ,Dlpsat

yksdy 

,Dlpsat 

lw{e rjax 
lEizs"kh 

rkj ykbu

izdk'kh; rUrq 

lek{kh; dscy

lwpuk 
ladsr 

izdk'kh; 

óksr 

y{;
fo|qr  
xzkgh 

izdk'kh; 

fMdksMj

ekWMwysVj

i
zd
k'
kh
;
 r

Ur
q 

d
sfc
y
 

Fig. 28.38 



 
     1634 lapkj 

(6) lwpuk ladsr dks izdk'kh; lapkj O;oLFkk }kjk Hkstus ds fy, 

izdk'k rjax dks lwpuk ladsr ds vuq:i ekWMwfyr djrs gSaA  

(7) xzkgh fljs ij izkIr izdk'kh; ladsr dks ,sls lalwpd }kjk 

lalwfpr fd;k tkrk gS tks izdk'k dk fo|qr ladsr esa ifjofrZr dj ns 

vkSj lapfjr lwpuk dks fMdksM (Decode) fd;k tk ldsA blds fy, 

v)Zpkyd ij vk/kkfjr QksVks-lalwpd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  

izdk'kh; rUrq (Optical Fibre) 
izdk'kh; ladsr dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd Hkstus ds fy, 

izdk'kh; rUrqvksa dk mi;ksx djrs gSaA buds }kjk lapj.k esa ladsrkssa dh 

rhozrk esa O;ogkfjd :i ls dksbZ âkl ugha gksrk gSA 

(1) fMtkbu : izdk'kh; rUrq ds dsUnz esa dk¡p dh ,d iryh ØksM 

(O;kl 10 μm ls 100 μm) gksrh gS ftlds Åij dk¡p dh ,d [kksy 

(Coating) gksrh gSA bl [kksy dks vf/kiêu (Cladding) dgrs gSaA bldks 

lqjf{kr j[kus ds fy, ckgj ls IykfLVd dh ,d irZ p<+h gksrh gSA 

 

 

 

 

 

(2) fl)kUr : ;g izdk'k ds iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fl)kUr ij 

dk;Z djrh gSA 

(3) dk;Zfof/k : ØksM ds :i esa iz;qDr dk¡p dk viorZukad      

(μ1 ≈ 1.7) vf/kiêu ds :i esa iz;qDr dk¡p ds viorZukad (μ2 ≈ 1.5) ls 

vf/kd gksrk gSA  

vkUrfjd ØksM dk O;kl cgqr de (≈ 10μm) gksrk gS rkfd blesa 

izos'k djus okys izdk'k ds fy, vkiru dks.k (θi) vko';d :i ls 

Økafrd dks.k (θc) ls vf/kd gks ftlds ifj.kkeLo:i izdk'k dk iw.kZ 

vkUrfjd ijkorZu gks ldsaA fp=kuqlkj vf/kiêu lhek ij izdk'k ladsr 

dk yxkrkj iw.kZ vkUrfjd gksus ls ;g ØksM esa gh lekfgr jgrk gSA  

 

 

 

 

 

(4) Økafrd dks.k (θc) : dksM-vf/kiêu vUrj lrg ij ;fn θ = θc gS 

rc 
1

2
2

2
1cos
μ

μμ
θ

−
=c   ⇒ 

⎟⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜

⎝

⎛ −
= −

1

2
2

2
11cos
μ

μμ
θ c  

(5) Lohdj.k dks.k (θa) : ok;q esa rUrq ds v{k ij vkiru dks.k dk 

og vf/kdre eku ftlds fy, lEiw.kZ vkifrr izdk'k iw.kZ ijkofrZr gks 

tk;s] Lohdj.k dks.k (Angle of acceptance) dgykrk gSA 

 

 

 

 

 

 

;fn θa = Lohdj.k dks.k] μ1 = ØksM dk viorZukad, μ2 = vf/kiêu 

dk viorZukad gks rc 

0

2
2

2
1sin
μ

μμ
θ

−
=a ⇒ 2

2
2
1

1sin μμθ −= −
a  (μ0 = 1 ok;q ds fy;s) 

(6) la[;kRed }kjd : fdlh izdk'kh; rUrq dh izdk'k bdëk djus 

dh {kerk mlds la[;kRed }kjd ls ekih tkrh gSA la[;kRed }kjd 

Lohdj.k dks.k dh T;k (sine) ds rqY; gksrk gS vFkkZr~ 
2
2

2
1sin μμ −== iNA  

la[;kRed }kjd dks ØksM  ,oa vf/kiêu ds vkisf{kd viorZukad ds 

vUrj (Δ) ds inksa esa O;Dr fd;k tk ldrk gSA ;gk¡ 2
1

2
2

2
1

2μ
μμ −

=Δ  

blfy,, Δ=−= 21
2
2

2
1 μμμNA  

(7) rUrq-âkl : rUrq esa O;ogkfjd :i esa cgqr gks vYi izdk'k 

ÅtkZ dk âkl gksrk gSA bl ÅtkZ âkl dks Attenuation dgrs gSaA 

Attenuation dks lehdj.k xeII α−= 0  }kjk le>k;k tk ldrk gSA  

;gk¡ I0 = rUrq esa izos'k djrs le; izdk'k dh rhozrk,   

I = rUrq ds fuos'kh fcUnq ls x nwjh ij izdk'k dh rhozrk 

α = vo'kks"k.k xq.kkad ;k âkl xq.kkad âkl ¼Mslhosy½ esa 

0
10log10

I
I

=  

(8) izdk'kh; rUrq ds izdkj 

(i) ,dy fo/kk izdkf'kd rarq  (Monomode optical fibre) : blesa ,d 

cgqr ladh.kZ ØksM gksrh gS ftldk O;kl 5 μm ;k blls Hkh de gksrk gS] 

,oa vf/kiêu dk vkdkj vis{kkÑr vf/kd gksrk gS 

Fig. 28.40 
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(ii) cgqfo/kk izdkf'kd rarq (Multimode optical fibre) : ;g nks 

izdkj dh gksrh gS  

(a) fu;r viorZukad cgqfo/kk çdkf’kd rarq (Step index 
multimode fibre)  : ØksM dk O;kl yxHkx 50 μm gksrk gS 

ØksM dk viorZukad μ1 dsUnz ls ysdj bldh lhek (Boundary) 
rd fu;r jgrk gSA  

blds ckn vf/kiêu dk viorZukad μ2, Hkh fu;r jgrk gSA 

  

 

 

 

 

pw¡fd inkFkZ dk viorZukad izdk'k dh rjaxnS/;Z ij fuHkZj djrk gS 

blfy, fofHké rjaxnS/;Z fHké-fHké ekxksaZa dk vuqdj.k djrh gSA  

rUrq ds nwljs fljs rd igq¡pus okyh nks rjaxksa ds chp le;kUrj 

yxHkx 33 × 10–9 sec/cm gksrk gSA 

(b) ifjorhZ viorZukad cgqfo/kk izdkf'kd rarq (Graded index 

multimode fibre) : blesa rUrq ,oa vf/kiêu ds chp dksbZ Li"V lhek 

ugha gksrh gSA blesa viorZukad dk eku dsUnz ls ysdj rUrq ds ckgjh 

lrg ¼vf/kiêu½ rd /khjs-/khjs ?kVrk tkrk gSA 

  

 

 

 

rkjksa dh rqyuk esa izdk'kh; rUrqvksa ds ykHk 
(Advantages of Optical Fibres Over Wires) 

(1) yEch nwjh ds fy, vis{kkd`r de dher 

(2) ladsr âkl cgqr gh vYi 0.3 dB/km ls Hkh de] blfy, fcuk 

fjihVj (Repeaters) ds yEch nwjh rd lapj.k gks ldrk gSA 

(3) vR;f/kd vk¡dM+k-ogu {kerk (Data carrying capacity) (gtkjksa 

xquk vf/kd] xfr 1.6 Tb/s Field deployed system esa ,oa 10 Tb/s  lab 

systems esa) 

(4) fdlh Hkh izdkj fo|qr pqEcdh; fofdj.k ugha gksrk gS ,oa blesa 

chp esa ls ladsrksa dks idM+uk (Tap) dfBu gSA 

(5) vR;f/kd mPp oS|qr izfrjks/k gksus ds dkj.k fdlh vR;f/kd 

oksYVst okys midj.k ds ut+nhd mi;ksx dj ldrs gSa ;k mu nks 

LFkkuksa ds chp ftuds chp foHkokUrj gSA 

(6) Hkkj de gksrk gSA 

(7) ladsr esa vis{kkd`r cgqr de 'kfä gksrh gSA 

(8) dsfcyksa ds chp dksbZ ØkWl ckrphr (Talk) ugha gksrhA 

(9) dksbZ LikdZ ugha (mnkgj.k ds fy, vkWVks eksckby mi;ksx esa) 

(10) ykbu dks chp esa ls vklkuh ls Tap ugha fd;k tk ldrk gS] 

vFkkZr~ fdlh vU; midj.k dks ugha tksM+k tk ldrk gSA ifj.kkeLo:i 

gesa cgqr dh lqjf{kr usVodZ izkIr gksrk gSA  

yst+j (Laser) 
 

 

 

 

 

 

ystj ,d izfØ;k gS ftlds }kjk ,d dyk lEc) mPp ,do.khZ; 

,oa iw.kZr% lekUrj izdk'k iqat izkIr gksrk gSA bl izdk'k iqat dks yst+j 

dgrs gSaA 

dyk lEc)       : D;ksafd izdk'k iqat esa fofHké ijek.kqvksa 

}kjk vyx-vyx le; ij mRlftZr 

QksVkWuksa dh dyk leku gksrh gSA 

,do.khZ;          : D;ksafd rjaxnS/;Z esa QSyko (Spread) Δλ 

cgqr gh vYi gksrk gS] yxHkx 10–6 nm  

iw.kZr% lekUrj      : D;ksafd yst+j iqat dks fdlh nwj LFkku rd 

Hkstk tk ldrk gS ,oa ;g fcuk fdlh 

rhozrk gkfu ds okfil vkrh gSA 
 

'kCn LASER dk iwjk :i Light Amplification by Stimulated 

Emission Radiation gS] vFkkZr~ míhIr fofdj.k mRltZu }kjk izdk'k dk 

izo/kZuA 

 

vf/kiêu (μ2) 

ØksM (μ1) 

50μm 
125μm λ1 

λ2 

Fig. 28.43 

μ ?kVrk gS λ1 
λ2 

Fig. 28.44 
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(B) dyk lEc) iqat

Fig. 28.45 
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yst+j mRiknu dh vo/kkj.kk  
(Concepts Related to Production of LASER) 

(1) míhIr vo'kks"k.k (Stimulated absorption) : ,d ijek.kq ij 

fopkj dhft, ftlesa vuqer% ÅtkZ Lrj E1 ,oa vU; vuqer mPp ÅtkZ 

Lrj E2 gSA eku yhft, ijek.kq fuEu ÅtkZ Lrj E1 esa gSaA vc ;fn E2 

ÅtkZ dk dksbZ QksVkWu bl ijek.kq ls Vdjkrk gSa rks ijek.kq QksVkWu dks 

vo'kksf"kr djds mPp ÅtkZ Lrj E2 esa igq¡p ldrk gSA bl izfØ;k dks 

izdk'k QksVkWu dk míhIr vo'kks"k.k dgrs gSa vkifrr QksVkWu us ijek.kq 

dks ÅtkZ vo'kksf"kr djus ds fy, míhIr fd;kA 

 

 

 

 

 

(2) Lor% mRltZu (Spontaneous emission) : ;fn dksbZ ijek.kq 

mPp ÅtkZ Lrj (E2) esa fLFkr gS rks ;g 10–8 sec esa ÅtkZ hν = E2 – E1 

dk ,d QksVkWu mRlftZr djds fuEu ÅtkZ Lrj E1 esa vkus dk iz;kl 

djsxkA bl izfØ;k dk Lor% mRltZu dgrs gSa] D;ksafd ;g ?kVuk fcuk 

fdlh cká dkjd ds lEié gksrh gSA 

 

 

 

 

 

 

(3) míhIr mRltZu (Stimulated emission) : ekukfd ÅtkZ hν 

= E2 – E1 dk ,d QksVkWu ,d mPp ÅtkZ Lrj (E2) esa fLFkr ijek.kq ls 

vUrfØZ;k djrk gSA  

vkifrr QksVkWu ijek.kq dks ,d QksVkWu mRlftZr djus ds fy, 

míhIr dj ldrk gSA bl mRlftZr f}rh;d QksVkWu dh ÅtkZ] dyk 

lapj.k dh fn'kk vkifrr QksVkWu dh laxr jkf'k;ksa ds loZle gksrh gSA 

nwljs 'kCnksa esa míhIr QksVkWu dh DOkk.Ve voLFkk;sa vkifrr QksVkWu 

ds loZle gksrh gSA bl izfØ;k dks míhIr mRltZu dgrs gSaA 

;fn ;s nksuksa QksVkWu vU; nks mÙksftr voLFkk esa fLFkr ijek.kqvksa ls 

vUrfØZ;k djrs gSa rks nks vkSj QksVkWu mRié gksaxs vkSj bl izdkj ;g 

izfØ;k tkjh jgsxhA blfy, míhiu izfØ;k ds ifj.kkeLo:i QksVkWu 

izo/kZu gksxkA 

 

 

 

 

 

(4) lefo"V izfrykseu (Population inversion) : lkekU;r% fuEu 

ÅtkZ Lrj esa ijek.kqvksa dh la[;k mPp ÅtkZ Lrj dh rqyuk esa vf/kd 

gksrh gSA dyklEc) QksVkWu mRlftZr djus ds fy, mPp ÅtkZ Lrj esa 

ijek.kqvksa dh la[;k vf/kd gksuh pkfg,A mPp ÅtkZ Lrj esa ijek.kqvksa 

dh la[;k c<+kus dh izfØ;k dk lefo"V izfrykseu dgrs gSaA bl izfØ;k 

dks ifEiax dgrs gSaA  

(5) ferLFkk;h voLFkk (Metastable states) : ferLFkk;h voLFkk 

og voLFkk gS ftldk vkSlrdky 10–3 s ;k mPp ÅtkZ Lrj ds 

vkSlrdky 10–8 s ls cgqr vf/kd gksrk gSA dqN ijek.kq fudk; tSls 

Øksfe;e] fu;kWu ;fn ferLFkk;h voLFkkvksa dks iznf'kZr djrs gSaA bl 

izdkj ds ijek.kq tc mPp ÅtkZ Lrj esa gksa rks ;g lh/ks gh fuEu ÅtkZ 

Lrj esa ugha vkrs gSa ;s igys ferLFkk;h ÅtkZ voLFkk esa vkrs gSa fQj ,d 

fuf'pr le;kUrjky 10–3 s ds ckn fuEu ÅtkZ Lrj esa vk tkrs gSaA 

pw¡fd bl izdkj ds ijek.kq ferLFkkbZ voLFkk esa i;kZIr le; rd jgrs gSa 

buesa lefo"V izfrykseu fd;k tk ldrk gSA 
og fudk; ftlds lefo"V izfrykseu izkIr fd;k tk lds lfØ; 

fudk; (Active system) dgykrk gSA 

yst+j dk fl)kUr (Principle of Laser) 
 

 

 

 

 

 

ijek.kqvksa dks ewy ÅtkZ Lrj E1 ls mÙksftr voLFkk E3 esa iEi dj 

fn;k tkrk gSA E3 voLFkk ls ijek.kq 'kh?kzrk ls ÅtkZ voLFkk E2 esa pyk 

tkrk gSA yst+j fØ;k gksus ds fy, ;g ÅtkZ voLFkk E2 ferLFkk;h 

(Metastable) gksuh pkfg,A;fn ifjfLFkfr;k¡ vuqdwy gksa rks voLFkk E2 

esa ijek.kq dh la[;k voLFkk E1 ls vf/kd gks tkrh gSA bl izdkj 

lefo"V izykseu gks tkrk gSA  

tc ÅtkZ 12 EEh −=ν  dk QksVkWu ferLFkk;h ÅtkZ Lrj esa fLFkr 

ijek.kq ij vkifrr gksrk gS rks ijek.kq ÅtkZ Lrj E1 esa vk tkrk gS vkSj 

vkifrr QksVkWu dh ÅtkZ ds rqY; ÅtkZ dk ,d QksVkWu mRlftZr djrk 

gSA ;g QksVkWu dyk ,oa xfr esa Hkh vkifrr QksVkWu ds loZle gksrk gSA 

mnhfIr  

mRlZtu 

E2 E2

E1 E1

hν
hνhν

Fig. 28.48 
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;s nksuksa QksVkWu ferLFkkbZ ÅtkZ Lrj esa fLFkr vU; nks ijek.kqvksa ls 

vUrZfØ;k djds vU; u;s nks QksVkWu mRlftZr djsaxsA ;g izfØ;k vkxs 

pyrh jgrh gSA bl izfØ;k dks izdk'k dk izo/kZu dgrs gSaA 

bl izfØ;k dk ljyrk ls tkjh j[kus ds fy, vko';d 'krsZa nks gSa & 

(1) ferLFkkbZ ÅtkZ Lrj esa lnSo fuEu ÅtkZ Lrj ls ijek.kqvksa dh 

la[;k vf/kd gksuh pkfg,A  

¼bls ifEiax }kjk iwjk djrs gSa½ 

(2) míhiu mRltZu ls izkIr QksVkWuksa }kjk vU; ijek.kqvksa dks 

míhIr djuk pkfg, rkfd fudk; esa QksVkWu la[;k xqf.kr :i esa c<+sA 

(,slk lEié gksus ds fy, yst+j mRié djus ds fy, izR;qDr inkFkZ 

dks ftl O;oLFkk esa lek;ksftr djrs gSa mlds fljksa ij nks niZ.k yxkrs 

gSaA ;s niZ.k QksVkWuksa dk ckj-ckj ijkofrZr djds yEcs le; rd yst+j 

inkFkZ esa j[krs gSA) 

 

 

 

 

 

 

 

ghfy;e fu;kWu yst+j (Helium-Neon Laser) 
bl yst+j esa ghfy;e %)90–~( ,oa fu;kWu %)10–~( dks ,d 

csyukdkj V~;wc esa de nkc ij ysrs gSaA fp= esa nksuksa ÅtkZ-Lrj vkjs[k 

esa] ghfy;e ,oa fu;kWu ds egRoiw.kZ ÅtkZ Lrjksa dks n'kkZ;k x;k gSA 

V~;wc esa yxs bysDVªksM ,d mPp oksYVst ds cSVjh ls tqM+s jgrs gSaA 

bl V~;wc ij bysDVªksMksa }kjk ,d rhoz fo|qr-{ks= mRié fd;k tkrk gSA 

bl fo|qr {ks= ds dkj.k vk;fur ijek.kqvksa ds bysDVªkWu Rofjr gksdj 

ijek.kqvksa ls Vdjkrs gSaA  

 

 

 

 

 

ghfy;e ds ÅtkZ Lrj vkjs[k vuqlkj vDlj VDdjksa }kjk ghfy;e 

ijek.kq ÅtkZ Lrj E3 ¼fp=kuqlkj½ esa mÙksftr gks tkrk gSA ,d izfØ;k 

ftls la?kê-LFkkukUrj.k dgrs gSa] esa mÙksftr ghfy;e ijek.kq ls ÅtkZ 

¼la?kê ds nkSjku½ fu;kWu ijek.kqvksa dks LFkkukUrfjr gks tkrh gS vkSj bl 

izdkj E2 ÅtkZ Lrj esa fu;kWu ijek.kqvksa dh la[;k c<+ tkrh gSA fu;kWu 

esa ÅtkZ Lrj E2 ls E1 esa laØe.k oftZr gS ijUrq ÅtkZ Lrj E1 ls 

laØe.k vuqer% gSA bldk eryc gS fd E2 ÅtkZLrj esa ijek.kqvksa dh 

la[;k c<+rh tkrh gS ,oa E1 esa rsth ls ?kVrh tkrh gSA 

 

 

 

 

 

 

míhIr mRltZu E2 ls E1 rd izHkkoh gksrk gS vkSj yst+j izdk'k mRié 

gksrk gSA 

V~;wc ds nksuksa fljksa ij yxs niZ.k izdk'k vkxs-ihNs ijkofrZr djds 

V~;wc ds Hkhrj lekfgr j[krs gSa ,oa mRltZu dks V~;wc-v{k ds vuqfn'k 

c<+kok nsrk gS buesa ls ,d niZ.k FkksM+k lk yhd gksrk gS tks vkifrr 

izdk'k dk yxHkx 10% ikjxfer dj nsrk gS ;gh ikjxfer izdk'k 

yst+j iqat cukrk gS tks gekjs fy, cgqr mi;ksxh gSA 

 

 

 

 

 

 lekUrj-rkj ykbu dHkh Hkh lw{e rjaxksa ds lapj.k esa iz;ksx ugha 

dh tkrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd lw{e rjaxksa dh vko`fÙk ij] 

nksuksa rkjksa ds chp dk vUrjky yxHkx rjaxnS/;Z ds vk/ks (λ/2) ds 

rqY; gksrk gSA ftlds QyLo:i fofdj.k âkl vf/kdre gks tkrk gSA 

 lapj.k esa iz;qDr pSuyksa dh la[;k 
d pkSMkbZ; pSuy vko'izfr

pkSMkbZ dqy cS.M pSuy dh=  

 fcV nj = lsEifyax nj × izfr lsEiy fcVksa dh la[;k 

 ekWMwys'ku xq.kkad lapfjr ladsr dh 'kfä ,oa xq.krk fu/kkZfjr 

djrk gSA 
 gV~Zt ,.Vhuk ,d lh/kk pkyd gS ftldh yEckbZ lapkfjr ;k 

xzkgh jsfM;ks rjaxksa ds rjaxnS/;Z dh vk/kh gksrh gSA ekWjdksuh ,.Vhuk 

¼,d lh/kk pkyd½ dh yEckbZ l = λ/4 gSA 

 ,d vaadh; ladsr esa] lwpuk LiUnksa ds iSVuZ }kjk ys tk;h tkrh 

gS u fd LiUnksa dh vkÑfr }kjk  

 lsEifyax esa ,d vuq:i ladsr dks vadh; ladsr esa cnyk tkrk 

Fig. 28.50 

M1 

niZ.k 

M2 
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gS mnkgj.k ds fy, tc 125 μ-sec ds vUrjky ij lsEifyax dh 

tkrh gS rc çfr lsds.M lsEiyksa dh la[;k .8000
10125

1
6 =

×
= −  

 AGC ls rkRi;Z gS Automatic Gain Control. 

 :l ds }kjk 1957 esa NksM+k x;k Liqrfud-I igyk lfØ; mixzg 

FkkA 

 izFke lapkj mixzg USA us 1958 esa ,d d{kk esa LFkkfir fd;k 

FkkA 

 Hkkjr dk igyk izk;ksfxd mixzg vFkkZr~ Apple 19 twu 1981 
dks NksM+k x;k FkkA 

 jk"Vªh; lwpuk dsUnz nsgyh ds lHkh gSMDOkkVZj esa INSAT 2B ls 

fyad dEI;wVj yxs gSaA 

 tSls 
Y
Z  vfHkyk{kf.kd izfrck/kk (Z0) dks O;Dr djrk gS] oSls 

gh ZY  ykbu ds lapj.k fu;rkad dks O;Dr djrk gSA 

 dk¡p-ØksM ,oa dkap vf/kiêu ¼ftls SCS rarq vFkkZr~ silica clad 

silica rarq dgrs gSa½ ds lapj.k vfHkyk{kf.kd vPNs gksrs gSaA 

 mixzg lapkj esa mi;ksx esa yk;s tkus okys fM'k izdkj ds 

,.Vhuk lkekU;r% dklxzsu (Cassegrain) izdkj ds gksrs gSaA 

 Hkw-rjaxsa i`Foh dh lrg ds vuqfn'k lapfjr gksrh gSaA ;s Å/oZr% 

/kzqfor gksrh gSa ftlls os nwjh ij fo|qr {ks= 
d

lhE t

λ
π120

=  ds 

y?kqifFkr gksus dks jksdk tkrk gS] ,oa hr Å¡pkbZ ds ,.Vhuk }kjk xzfgr 

flXuy V (oksYV) 
d

Ihh rt

λ
π120

=  }kjk fn;s tkrs gSaA 

 xzkgh nks izdkj ds gks ldrs gSa( leLofjr jsfM;ks vko`fÙk xzkgh 
(Tuned radio frequencyreciever) ,oa lqij gsVªksMkbu xzkgh 

(Super hetero dyne reciver)A lqij gsVªksMkbu xzkgh esa ladsr dks 

lalwfpr djus ls igys LFkkuh; nksfy=ksa ,oa e/;LFk vko`fÙk-izoZ/kdksa 

dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

 AM rjax lalwpu esa ,d fn"Vdkjh ¼f'k[kj lalwpu½ dk mi;ksx 

djrs gSa ,oa FM lalwpu ds fy, LC ifjiFk dk mi;ksx djrs gSaA ;g 

LC ifjiFk dk vuquknh vko`fÙk ij leLofjr gksrk gSA 

 APDs (,oyka'k QksVks Mk;ksM) dk rarq izdk'kh; lapkj esa lalwpd 

ds fy;s vPNk mi;ksx gksrk gSA 

 MASER dk iwjk :i Microwave Amplification by Stimulated 

Emission of Radioation vFkkZr~ míhfir mRltZu fofdj.k }kjk lw{e 

rjax dk izo/kZu bldk mi;ksx lw{e rjax izo/kZd ;k nksfy= ds :i esa 

fd;k tkrk gSA  MASER dk fl)kUr LASER ds vuq:i gS MASER 

dh vkòfÙk ijkl ≤ 1011 Hz  

 vko`fÙk ekWMWys'ku esa mf (vko`fÙk ekWMwys'ku xq.kkad) ekWMwysfVax 

vko`fÙk ds O;qRØekuqikrh gksrk gS] tcfd Lian ekWMwys'ku (PM) esa ;g 

ekWMwysfVax vko`fÙk ds lkFk ugha cnyrkA ,dy lkbM cSd jfgr 

ekWMfyr okgd vf/kd vPNk gS D;ksafd blesa vf/kdre ekWMwysfVx 

'kfDr lekfgr gSA 

 ,dy lkbM cS.M jfgr vk;ke ekWMwfyr okgd vf/kd vPNk gS 

D;ksafd blesa vf/kdre ekWMwysfVax 'kfDr lekfgr gSA  
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lapkj 
 

1. y?kq rjax (Short wave) lapkj esa dkSulh vko`fÙk vk;ue.My 

}kjk ijkofrZr gksxh ;fn bysDVªkWu ?kuRo 1011 izfr m3 gS  

 [AIIMS 2003] 

(a) 2 MHz (b) 10 MHz 

(c) 12 MHz (d) 18 MHz 

2. 500 cycle/sec vko`fÙk ds J`O; ladsr ds fy, vk;ke ekWMqfyr 

rjax dh mi;qDr okgd vko`fÙk gksxh  [AMU 1996] 

(a) 50 cycles/sec (b) 100 cycles/sec 

(c) 500 cycles/sec  (d) 50,000 cycles/sec  

3. AM ¼vk;ke ekWMqys'ku½ dk izlkj.k esa mi;ksx gksrk gS] D;ksafd  

(a) vU; ekWMqys'ku fudk; dh rqyuk esa blesa 'kksj de gksrk gS  

(b) vU; fudk; dh rqyuk esa blesa de 'kfä dh vko';drk 

gksrh gS  

(c) blds mi;ksx ls xzkgh dh tfVyrk de gks tkrh gS 

(d) dksbZ vU; ekWMqys'ku fudk; mfpr lapj.k ds fy, vko';d 

cS.M pkSM+kbZ iznku ugha djrk gS 

4. O;kolkf;d FM jsfM;ks izlkj.k ds fy, vuqer vko`fÙk ijkl gS 

[MNR 1997] 

(a) 88 ls 108 MHz (b) 88 ls 108 kHz 

(c) 8 ls 88 MHz (d) 88 ls 108 GHz  

5. ,d lapj.k ykbu dk osx xq.kkad x gSA ;fn ek/;e dk 

ijkoS|qrkad 2.6 gS rks x dk eku gS  [AFMC 1995] 

(a) 0.26  (b) 0.62 

(c) 2.6 (d) 6.2  

6. ladsr vko`fÙk (vFkkZr~ J`O; ladsr) dks okgd rjax ij yknus 

(Superimposing) dh fØ;k dks dgrs gSa  [AIIMS 1987] 

(a) lapj.k (b) xzkghdj.k  

(c) ekbys'ku   (d) lalwpd  

7. yEch nwjh ds y?kq rjax (Short wave) izlkj.k esa iz;qä lapj.k 

fo/kk gS    [AFMC 1996] 

(a) Hkw-rjax  (b) vk;ue.My rjax  

(c) lh/kh rjax  (d) O;kse rjax  

8. ,d Step Qkbcj dk vkisf{kd viorZukad 0.88% gS ØksM-
vf/kiêu vUrjki`"B ij Økafrd dks.k dk eku gksxk (sin 84°24' 
= 0.9912)    [Manipal 2003] 

(a) 60° (b) 75° 

(c) 45° (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

9. lek{kh; dsfcy dk vfHkyk{kf.kd izfrck/kk dk Øe gS 

[CPMT 2003] 

(a) 50 Ω (b) 200 Ω 

(c) 270 Ω (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

10. fdlh vko`fÙk ijkl esa] varfj{k rjaxsa lapfjr gksrh gSa 

[EAMCET 2002] 

(a) HF (b) VHF  

(c) UHF  (d) SHF  

11. ;fn ,d izdk'kh; Qkbcj ds ØksM ,oa vf/kiêu ds viorZukad 

μ1 ,oa μ2 gksa rc izdk'k âkl dks de fd;k tk ldrk gS ;fn  

[BVP 2003] 

(a) μ1 > μ2  (b) μ1 < μ2 

(c) μ1 = μ2 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

12. jsfM;ks rjaxksa dks fdl rjax lapj.k fo/kk }kjk ,d LFkku ls nwljs 

LFkku rd Hkstk tk ldrk gS    [JIPMER 2003] 

(a) Hkw-rjax lapj.k (b) O;kse rjax lapj.k   

(c) varfj{k rjax lapj.k (d) mijksä lHkh  

13. 1012 watt 'kfä okyh ,d yst+j iqat dks ,d oLrq ds 10–4 cm2 
{ks=Qy ij Qksdl fd;k tkrk gSA Qksdflr fcUnq ij ÅtkZ-
¶yDl watt/ cm2 esa gksxk    [AFMC 2003] 

(a) 1020  (b) 1016  

(c) 108 (d) 104 

14. ,d VSad ifjiFk esa 1 nF dk la/kkfj= ,oa 10 μH dk izsjd tqM+k 

gSA blls mRié okgd vko`fÙk gksxh   [AFMC 2003] 

(a) 1592 Hz  (b) 1592 MHz  

(c) 1592 kHz  (d) 159.2 Hz  

15. izlkj.k ,.Vhuk lkekU;r% fdl izdkj ds gksrs gSa  [AFMC 2003] 

(a) Omnidirectional type  (b) Å/okZ/kj  

(c) {kSfrt   (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

16. lkekU;r% Vsyhfot+u izlkj.k esa iz;qDr vko`fÙk ijkl gS 

[AMU 2002] 
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(a) 30-300 MHz  (b) 30-300 GHz  

(c) 30-300 KHz  (d) 30-300 Hz  

17. 300 MHz ls 3000 MHz vko`fÙk dh jsfM;ks rjaxsa fdl cS.M ls 

lEcfU/kr gS    [AMU 2002] 

(a) mPp vko`fÙk cS.M (HF) 

(b) cgqr mPp vko`fÙk cS.M (VHF)  

(c) vfr mPp vko`fÙk (UHF)  

(d) cgqr vfr mPp vko`fÙk (SHF)  

18. ,d ,.Vhuk vuquknh ifjiFk dh rjg dk;Z djrk gS tcfd 

bldh yEckbZ gS   [MNR 2002] 

(a) 
2
λ  (b) 

4
λ  

(c) λ  (d) 
2
λ  ;k 

2
λ  dk iw.kZ xq.kd 

19. ok;qe.My ds F- {ks= esa vf/kdre mi;ksxh vko`fÙk (MUF) x gS] 

tcfd Økafrd vko`fÙk 60 MHz ,oa vkiru dks.k 70° gSA rc x 

dk eku gS   [Himachal PMT 2003] 

(a) 150 MHz  (b) 170 MHz  

(c) 175 MHz  (d) 190 MHz  

20. vko`fÙk 2 MHz ls 30 MHz dh fo-pqEcdh; rjaxsa gSa  

[Haryana PMT 2003] 

(a) Hkw-rjax lapj.k esa  (b) O;kse rjax lapj.k esa  

(c) lw{e rjax lapj.k esa  (d) mixzg lapkj esa  

21. yst+j ,d dyk lEc) óksr gS] D;ksafd [JIPMER 2003] 

(a) ;g dbZ rjaxnS/;Z j[krk gS   

(b) ;g ,d gh rjaxnS/;Z dh vla;ksftr rjaxsa j[krk gS  

(c) dbZ rjaxnS/;ksZa dh la;ksftr rjaxsa  

(d) ,d-gh rjaxnS/;Z dh la;ksftr rjaxsa  

22. izdk'kh; rUrq esa âkl (Attenuation) dk dkj.k gS  [AFMC 2003] 

(a) vo'kks"k.k  

(b) izdh.kZu  

(c) u vo'kks"k.k vkSj u gh izdh.kZu  

(d) nksuksa (a) ,oa (b)  

23. ,d h Å¡pkbZ ds TV VkWoj ls TV ladsrksa dh vf/kdre ijkl 

lekuqikrh gS    [AIIMS 2003] 

(a) h1/2  (b) h 

(c) h3/2  (d) h2  

24. yst+j iqat dk mi;ksx ltZjh ¼'kY; fØ;k½ esa gksrk gS] D;ksafd ;g  
[AIIMS 2003] 

(a) mPp ,do.khZ gS  

(b) mPp dyklEc) gS 

(c) mPp fn'kkRed gS  

(d) rhoz:i ls Qksdl dh tk ldrh gSa  

25. yst+j iqat dk mi;ksx yEch nwjh-ekiu ls fd;k tkrk gS] D;ksafd  

[DCE 2002, 03] 

(a) ,do.khZ gS   (b) vR;f/kd /kzqfor gS  

(c) dyklEc)  (d) vR;f/kd lekUrj gS  

26. ,d nksfy= 2 kHz vko`fÙk dh FM rjaxsa mRié djrk gSA buesa 

mRié vko`fÙk fopyu 10 kHz gSA ekWMqysfVax xq.kkad gS 

 [DCE 2004] 

(a) 0.20  (b) 5.0  

(c) 0.67  (d) 1.5 

27. ,d AM rjax dk f'k[kj ls f'k[kj rd vf/kdre oksYVst 24 mV 

gS ,oa f'k[kj ls f'k[kj rd U;wure oksYVst 8 mV gSA ekWMqys'ku 

xq.kkad dk eku gS  

(a) 10%  (b) 20% 

(c) 25% (d) 50%  

28. ,d sine okgd rjax dh vko`fÙk 1.5 MHz ,oa vk;ke 50 V gSA 

bl okgd rjax dk 50% ekWMqys'ku ,d 10 kHz ds sine oksYVst 

ds vuq:i fd;k x;k gSA fuEu ,oa mPp lkbM cS.Mksa dh 

vko`fÙk;k¡ kHz esa Øe'k% gksxh  

(a) 1490, 1510  (b) 1510, 1490  

(c) 
1510

1,
1490

1  (d) 
1490

1,
1510

1  

29. vfr ekWMqfyr (Over modulated) rjax dk ekWMqys'ku xq.kkad gS  

(a) 1 (b) 'kwU;  

(c) < 1 (d) > 1 

30. Product modulator eq[;r% gS  

(a) ,d izo/kZd  (b) ,d feDlj   

(c) ,d vko`fÙk foyksMd (d) ,d dyk i`Fkôkjh  

31. ;fn fa ,oa ff Øe'k% okgd rjax dh vk;ke ekWMqfyr ,oa vko`fÙk 

ekWMqfyr vko`fÙk;k¡ gSa rc  

(a) fa ff >  (b) fa ff <  

(c) fa ff ≈  (d) fa ff ≥  
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32. AM dh rqyuk esa FM dh deh (Disadvantage) gS 

(a) vis{kkÑr vf/kd cS.M pkSM+kbZ dh vko';drk  

(b) vf/kd 'kksj (Noise) 

(c) vf/kd ekWMqys'ku 'kfä 

(d) vYi n{krk  

33. ;fn dbZ sine rjaxsa ftuds ekWMqys'ku xq.kkad n1, n2, n3 ........ gSa 
,d okgd rjax dks ekWMqfyr djsa rc dqy ekWMqys'ku xq.kkad (n) 
gksxk  

(a) n1 + n2 ...+ 2(n1 + n2...) (b) ..........321 nnn +−  

(c) .........2
3

2
2

2
1 nnn ++  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

34. ,d AM rjax dh 100% ekWMqys'ku ds fy, dqy 'kfä 1800 
watt gSA okgd rjax dh 'kfä gksxh  

(a) 1000 watt (b) 1200 watt 

(c) 1500 watt (d) 1600 watt 

35. fcuk ladsr fuos'k ds ,d FM lEizs"kh dh vko`fÙk dgykrh gS  

(a) uhps dh lkbM cS.M vkòfÙk (b) mPp lkbM cS.M vko`fÙk  

(c) foJke vko`fÙk  (d)  mijksä esa ls dksbZ ugha  

36. jsfM;ks izlkj.k ds fy, Hkkjr esa iz;qDr ekWMqys'ku gS  

(a) vk;ke ekWMqys'ku  (b) vko`fÙk ekWMqys'ku  

(c) LiUn ekWMqys'ku (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

37. tc ekWMqysfVax vko`fÙk dks nksxquk djrs gSa rks ekWMqys'ku xq.kkad 
vk/kk gks tkrk gS] ,oa ekWMqysfVax oksYVst fu;r jgrk gS] 
ekWMqys'ku fudk; gS  

(a) vk;ke ekWMqys'ku  (b) dyk ekWMqys'ku  

(c) vko`fÙk ekWMqys'ku  (d) mijksä lHkh  

38. ,.Vhuk ,d midj.k gS  

(a) tks fo- pqEcdh; ÅtkZ dks jsfM;ks vko`fÙk flXuy esa cny 

nsrk gS  

(b) tks jsfM;ks vko`fÙk flXuy dks fo- pqEcdh; ÅtkZ esa cny 

nsrk gS  

(c) tks xkbMsM (Guided) fo- pqEcdh; rjaxksa dks eqä vkdk'k 

fo- pqEcdh; rjaxksa esa ifjofrZr dj nsrk gS  

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

39. tc izlkj.k dsUnz dks xzkgh ls leLofjr djrs gSa rc okLro esa ge  

(a) LFkkuh; la/kkfj= dh vko`fÙk ifjofrZr djrs gSa  

(b) xzg.k fd;s tkus okys jsfM;ks ladsr dh vko`fÙk ifjofrZr 

djrs gSa  

(c) ,.Vhuk dks leLofjr djrs gSa   

(d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

40. fuEu esa ls dkSu lk fudk; vadh; gS  

(a) Lian fLFkfr ekWMqys'ku (PPM) 

(b) Lian dksM ekWMqys'ku (PCM) 

(c) LiUn varjky ekWMqys'ku (PWM)  

(d) LiUn vk;ke ekWMqys'ku (PAM) 

41. ,d lapkj fudk; esa] fdl LFkku ij 'kksj] flXuy dks vf/kd 
izHkkfor djrk gS  

(a) lEizs"kh ij (b) pSuy esa ;k lapkj.k ykbu esa  

(c) lwpuk lzksr esa (d) xzkgh ij  

42. nwj lapkj esa iz;qDr rjaxsa gSa  
(a) IR (b) UV 

(c) lw{e rjaxsa  (d) dkWfLed fdj.ksa 

43. ,d FM fudk; esa] ,d 7 kHz dk ladsr 108 MHz dh okgd 

rjax dks ekWMqfyr djrk gSA blds QyLo:i vko`fÙk fopyu 50 
kHz izkIr gksrk gSA okgd mNky (Swing) gS  

(a) 7.143 (b) 8 

(c) 0.71 (d) 350  

44. izdk'kh; rUrq lapkj ds lEcU/k esa] lR; dFku ugha gS  
[AIEEE 2003] 

(a) izdk'k rUrq dh ØksM lekaxh ,oa blds pkjksa vksj mi;qä 

vf/kiêu (Cladding) gksrk gS  

(b) izdk'kh; rUrq dk viorZukad ?kVrs Øe (Graded) esa gks 
ldrk gS  

(c) izdk'kh; rUrq esa ckgjh fo|qr pqEcdh; O;o/kku gksrk gS  

(d) izdk'kh; rUrq es lapj.k âkl yxHkx ux.; gS 

45. og ?kVuk ftlds }kjk izdk'k izdk'kh; rUrq esa xeu djrk gS] gS  
[DCE 2001] 

(a) ijkorZu (b) viorZu 

(c) iw.kZ vkarfjd ijkorZu (d) lapj.k 

46. i`Foh ij TV ladsrksa dks TV izlkj.k dsUnz ls 100 km dh nwjh ls 

vf/kd nwjh ij xzg.k ugha fd;k tk ldrk gSA blds ihNs dkj.k 

;g gS fd   [DCE 1995] 

(a) 100 km ls vf/kd nwjh ij xzkgh-,.Vhuk ladsrksa dks lalwfpr 

djus esa vleFkZ gS  

(b) TV izksxzke esa J`O; ,oa n`'; nksuksa ladsr gksrs gSa  

(c) TV ladsr jsfM;ks ladsrksa dh rqyuk esa de 'kfä'kkyh gksrs gSa  

(d) i`Foh ry xksys dh rjg oØkdkj gS 

47. izdk'kh; Qkbcj ¼rUrq½ dk YkkHk gS   [DCE 2005] 

(a) mPp cS.M pkSM+kbZ ,oa fo|qr pqEcdh; O;o/kku 



 

 lapkj 1639 

(b) fuEure cS.M pkSM+kbZ ,oa fo|qr pqEcdh; O;o/kku 

(c) mPp cS.M pkSM+kbZ] vYi lapj.k {kerk ,oa dksbZ fo|qr 

pqEcdh; O;o/kku ugha  

(d) mPp cS.M pkSM+kbZ] mPp MkVk lapj.k {kerk ,oa dksbZ fo|qr 

pqEcdh; O;o/kku ugha  
48. vko`fÙk ekWMqys'ku esa    [Kerala PMT 2005] 

(a) ekWMqfyr rjax dk vk;ke okgd rjax dh vko`fÙk ds vuq:i 

ifjofrZr gksrk gS  

(b) ekWMqfyr rjax dh vko`fÙk ekWMqysfVax rjax ds vk;ke ds 

vuq:i ifjofrZr gksrh gS  

(c) ekWMqfyr rjax dk vk;ke okgd rjax ds vk;ke ds vuq:i 

ifjofrZr gksrk gS  
(d) ekWMqfyr rjax dh vko`fÙk ekWMqysfVax rjax dh vko`fÙk ds 

vuq:i ifjofrZr gksrh gS  

49. J`O; ladsr dks lh/ks lapfjr ugha fd;k tk ldrk gS] D;ksafd  

[Kerala PMT 2005] 

(a) ladsr esa 'kksj (Noise) vf/kd gS 

(b) nwj-lapkj ds fy, ladsr dks izof/kZr ugha fd;k tk ldrk gS  

(c) vko';d izs"kh ,.Vhuk dh yEckbZ cgqr de gS  

(d) vko';d ,.Vhuk dh yEckbZ cgqr vf/kd ,oa vO;ogkfjd gS  

50. fuEu fdl {ks= esa lqnwj laosnu rduhd dk mi;ksx ugha gksrk gS 

   [Kerala PMT 2005]  

(a) ou ?kuRo  (b) iznw"k.k 

(c) yS.M eSfiax  (d) esfMdy fpfdRlk 

51. 10 MHz flXuy ds O;kse rjax lapkj ds fy, vk;ue.My esa 

fuEure bysDVªkWu ?kuRo D;k gksuk pkfg, [AIIMS 2005] 

(a) ~ 1.2 × 1012 m–3  (b) ~ 106 m–3   

(c) ~ 1014 m–3  (d) ~ 1022 m–3  

52. ;fn ØksM vksj ifjfu/kku (Cladding) ds viorZukad Øekad n1 
vkSj n2 gS rks ,d izdk'kh; Qkbcj ds ok;q-ØksM vUrjki`"B ij 

vf/kdre Lohdj.k dks.k D;k gksxk  [AIIMS 2005] 

(a) )/(sin 12
1 nn−  (b) 2

2
2
1

1sin nn −−  

(c) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −

1

21tan
n
n  (d) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −

2

11tan
n
n  

 

 

 

 

 

1. 55 MHz vko`fÙk dh O;kse rjax ok;qe.My ds D-{ks= esa 45o ds 

dks.k ij vkifrr gksrh gSA viorZu dks.k dk eku gksxk (D-{ks= esa 
bysDVªkWu ?kuRo 400 electron/cm3)  [Haryana PMT 2003] 

(a) 60° (b) 45° 

(c) 30° (d) 15°  

2. ,d Mk;ksM AM lalwpd esa] fuxZr ifjiFk esa R = 1kΩ ,oa C = 10 
pF ,d okgd flXuy 100 kHz dks lalwfpr djuk gSA D;k ;g 

Bhd gS  

(a) gk¡   (b) ugha  

(c) tkudkjh vi;kZIr gS (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

3. ,d izdk'kh; lapkj ra= ij fopkj djsa tks fd rjaxnS/;Z 800 nm 
ij dk;Z djrk gSA eku yhft, izdk'kh; óksr dh vko`fÙk dk 1% 
dsoy izdk'kh; lapkj dh pSuy cS.M pkSM+kbZ ds fy, miyC/k gSA 

J`O; ladsr lapj.k ds fy, vko';d cS.M pkSM+kbZ 8 kHz gSA bl 

ladsr dks lapfjr djus ds fy, fdrus pSuyksa dks tksM+k tk 

ldrk gS  

(a) 4.8 × 108  (b) 48  

(c) 6.2 × 108   (d) 4.8 × 105  

4. ,d v)Zpkyd inkFkZ ls cuk izdk'k lalwpd ds fy, Eg = 0.73 
eV gSA og vf/kdre rjaxnS/;Z ftls ;g lalwfpr dj ldrk gS] 

gksxh  

(a) 1000 nm  (b) 1703 nm  

(c) 500 nm  (d) 173 nm  

5. ,d lEizs"kh ,fj;y (Aerial) dks 9 kW 'kfä nsrk tc okgd rjax 

vuekWMqfyr gSA ;fn okgd rjax 40% ekWMqfyr dj nh tk;s rks 

mRlftZRk 'kfä gksxh  

(a) 5 kW  (b) 9.72 kW  

(c) 10 kW  (d) 12 kW  

6. ,d AM lEçs"kh ,.Vhuk dh /kkjk 8 A gS tcfd dsoy okgd dks 

Hkstk tk;sA ;fn okgd dks sine ekWMqfyr djds Hkstsas rks ,.Vhuk 

/kkjk c<+dj 8.96 A gks tkrh gS çfr’kr ekWMqys’ku gS  

(a) 50%  (b) 60% 

(c) 65% (d) 71% 

7. ,d AM rjax dh dqy 'kfä 1500 W gSA 100% ekWMqys’ku ij 

okgd }kjk lapkfjr 'kfä gksxh  

(a) 500 W  (b) 700 W  

(c) 750 W  (d) 1000 W  
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8. ,d AM rjax dh dqy 'kfä 900 W gSA 100% ekWMqys’ku ij 

çR;sd lkbM cS.M }kjk lapkfjr 'kfä gksxh 

(a) 50 W  (b) 100 W  

(c) 150 W  (d) 200 W  

9. ,d FM okgd rjax dh fLox ¼mNky½ 200 kHz ,oa ekWMqysfVax 

ladsr dh vko`fÙk 10 kHz gSA ekWMqys’ku xq.kkad gksxk  

(a) 5 (b) 10 

(c) 20 (d) 25 

10. ,d 500 Hz ds ekWMqysfVax oksYVst dks ,d FM tujsVj esa Hkstk 

tkrk gSA ftlls vko`fÙk fopyu 2.25 kHz çkIr gksrk gSA ;fn 

oksYVst dk ifjek.k fu;r j[ks ,oa vko`fÙk 6 kHz rd c<+k nh 

tk;s rks u;k vko`fÙk fopyu gks tk,xk   

(a) 4.5 kHz  (b) 54 kHz  

(c) 27 kHz (d) 15 kHz  

11. ,d okgd ladsr 60 sin (2π × 106 t) dks ekWMqysV djus ds fy, 

,d J`O; ladsr tπ300sin15  dks ç;qä fd;k x;k gSA ekWMqys’ku 

dh xgjkbZ gS  

(a) 50% (b) 40% 

(c) 25% (d) 15% 

12. ,d flXuy dh lsEifyax nj 8 kHz gS] ,oa blesa 16 Dok.VhÑr Lrj 

(quantisation levels) ç;qä gksrs gSaA bl flXuy dh fcV nj gS  

(a) 32000 bits/sec (b) 16000 bits/sec 

(c) 64000 bits/sec (d) 72000 bits/sec  

13. ,d vk;ke ekWMqfyr rjax dks 50% ekWMqfyr fd;k x;k gSA ;fn 

okgd ,oa ,d lkbM cS.M dks gVk (suppress) fn;k tk;s] rc 

'kfä esa cpr gksxh  

(a) 70% (b) 65.4% 

(c) 94.4% (d) 25.5% 

14. vk;ke ekWMqys’ku (AM) esa] 'kr&çfr’kr ekWMqys’ku çkIr gksxk] ;fn 

(a) okgd vk;ke = ladsr vk;ke 

(b) okgd vk;ke ≠ ladsr vk;ke 

(c) okgd vko`fÙk = ladsr vko`fÙk 

(d) okgd vko`fÙk ≠ ladsr vko`fÙk  

 
 
 
 

 
 

fuEufyf[kr iz'uksa esa çDdFku (Assertion) ds oDrO; ds i'pkr dkj.k 

(Reason) dk oDrO; gSA 

(a) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa vkSj dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k nsrk gS 
(b) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa lgh gSa fdUrq dkj.k çDdFku dk lgh 

Li"Vhdj.k ugh nsrk gS 
(c) çDdFku lgh gS fdUrq dkj.k xyr gS 

(d) çDdFku vkSj dkj.k nksuksa xyr gSa  

(e) çDdFku xyr gS fdUrq dkj.k lgh gS 
 

1. çDdFku : çdk’kh; lapkj esa Mk;ksM ystj dk mi;ksx 

çdk’kh; óksr ds :i esa fd;k tkrk gSA 

dkj.k  :  Mk;ksM ystj de ÅtkZ O;; djrs gSA 

[AIIMS 2005] 

2. çDdFku  : Vsyhfotu ladsr O;kse&rjax lapj.k }kjk çkIr 

gksrs gSaA 

dkj.k  :  ,d fuf’pr vko`fÙk ls vf/kd vko`fÙk dh fo|qr 

pqEcdh; rjaxksa dks vk;ue.My ijkofrZr dj 

nsrk gSA  [AIIMS 2005] 

3. çDdFku : mPp v{kka’k ij gesa çdk’k dh jaxhu /kfj;k¡ mPp 

Å¡pkbZ ls uhps vkrh gqbZ fn[kkbZ nsrh gSaA 

dkj.k  :  lw;Z ls vkus okys mPp ÅtkZ ds vkosf’kr d.k 

i`Foh ds pqEcdh; {ks= ds dkj.k /kzqoh; {ks=ksa dh 

vksj fo{ksfir gks tkrs gSaA [AIIMS 2003] 

4. çDdFku : y?kq rjax (Short wave) cS.M }kjk jsfM;ks rjaxksa 
dks vf/kd nwjh rd lapkfjr fd;k tkrk gSA 

dkj.k  :  y?kq rjaxsa vk;u e.My }kjk ijkofrZr dj nh 

tkrh gSaA [AIIMS 1994] 

5. çDdFku  : Å¡pkbZ ds lkFk i`Foh ds ok;qe.My dh fo|qr 

pkydrk ?kVrh gSA 

dkj.k  :  ckg~; vUrfj{k ls vkus okys mPp ÅtkZ ds d.kksa  
(vFkkZr~ γ-d.k ,oa dkWlfed fdj.ks) }kjk 

ok;qe.My esa fLFkr ijek.kq vk;fur gks tkrs gSa] 
,oa Å¡pkbZ ds lkFk xSlksa dk nkc ?kVrk tkrk gSA 

6. çDdFku  : y?kq rjaxnS/;Z dh fo|qr pqEcdh; rjaxsa nh?kZ 

rjaxnS/;Z dh fo|qr pqEcdh; rjaxksa dh rqyuk esa 

Hkw i`"B ij vf/kd nwjh rd lapfjr gks ldrh gSaA 

dkj.k  :  ftruh rjaxnS/;Z de gksxh mruk gh rjax lapj.k 

dk osx vf/kd gksxkA 

7. çDdFku : y?kq rjax cS.M (MW) ,oa Vsyhfotu çlkj.k lsok 

esa ì"B rjax lapj.k fo/kk dk mi;ksx fd;k tkrk 

gSA 
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dkj.k  :  i`"B rjaxsa lh/ks ok;qe.My ls gksrs gq, çs"kh 

,UVhuk ls xzkgh ,UVhuk rd lapfjr gksrh gSA 

8. çDdFku : nwjh c<+us ds lkFk Vsyhfotu çlkj.k nqcZy gksrk 

tkrk gSA 

dkj.k  :  Vsyhfotu çs"kh ls lapfjr 'kfä xzkgh dh nwjh ds 

O;qRØekuqikrh gSA 

9. çDdFku : O;kse rjax lapj.k dh rqyuk esa lw{e rjax lapj.k 

vf/kd Js"B gSA 

dkj.k  :  lw{e rjaxksa dh ijkl 100 ls 300 GHz gS] buesa 
fn’kkRed xq.k gksrk gSA 

10. çDdFku : nwj laosnu ds fy, Ñf=e mixzg ,d vPNk 

IysVQkWeZ gSA 

dkj.k  :  /kzqoh; d{kk esa fLFkr Ñf=e mixzg }kjk Xykscy 

dojst fd;k tk ldrk gS] ;k Hkw-LFkk;h mixzg 

dh fLFkfr esa ,d fuf’pr Hkw-Hkkx dk larr~ 

dojst fd;k tk ldrk gSA 

11. çDdFku : QSDl ,d ekWMqysfVax ,oa f}-ekWMqysfVax midj.k gSA 

dkj.k  :  fdlh vfHkys[k ;k dkxtkr ds iqu#Riknu ds 

fy, ;g vko’;d gSA 

12. çDdFku : ,d fM’k ,UVhuk cgqr mPp fn’kkRed gksrk gSA 

dkj.k  :  D;ksafd ,d Mk;iksy ,UVhuk loZ (omni) 
fn’kkRed gksrk gSA 
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izDdFku ,oa dkj.k 

 
1 b 2 d 3 a 4 a 5 e 

6 c 7 a 8 c 9 a 10 a 

11 e 12 b       

 
 
 
 
 
 
 

lapkj 
 

1. (a) 2/1
max )(9 Nfc ≈ ⇒ MHzfc 2≈  

2. (d)  okgd vko`fÙk > J`O; vko`fÙk 

3. (c) 

4. (a)  O;olkf;d FM çlkj.k dsUæksa ij] 88 ls 108 MHz ¼vfr 

mPp cS.M½ esa] vf/kdre vko`fÙk fopyu 75 kHz vuqer gSA 

5. (b)  62.0
6.2

11.. ===
k

fv    

6. (c)  okgd + ladsr → ekWMqys’ku    

7. (c)  

8. (d)  ;gk¡ 
100

88.0

1

21 =
−
n

nn  ⇒ 9912.0
1

2 =
n
n  

∴ ØkfUrd dks.k '2484)9912.0(sinsin 1

1

21 °==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −−

n
n

cθ  

9. (c) 

10. (c) 

11. (a)  

12. (d)  jsfM;ks rjaxksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd Hkw&rjaxksa ;k 

O;kse rjaxksa ;k vUrfj{k rjax lapj.k }kjk Hkstk tk ldrk gSA 

13. (b)  ÅtkZ ¶yDl 2
16

4

12
10

10
10

cm
W

=== −{ks«kQy

kfä 'LiUnφ  

14. (c)  
96 101101014.32

1
2

1
−− ××××

==
LCπ

ν =1592 kHz  

15. (b)  
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16. (a) vfr mPp vko`fÙk (VHF) cS.M] vko`fÙk ijkl 30 MHz ls 
300 MHz dk eq[;r% TV ,oa jsMkj lapj.k esa mi;ksx fd;k 

tkrk gSA 

17. (c)  

18. (d)  

19. (c)  vf/kdre mi;ksxh vko`fÙk  

 MHzfMUF c 175
70cos

60
cos

=
°

==
θ

 

20. (b) 

21. (d)  

22. (d)  ,d çdk’kh; rUrq esa çdk’k ds vo’kks"k.k ;k rUrq esa 

mifLFkr v’kqf);ksa ds dkj.k fdukjksa ij çdk’k ds çdh.kZu 

}kjk çdk’k ds ckgj fudyus ls çdk’k ÅtkZ dk ,d FkksM+k 
lk Hkkx viO;; gks tkrk gSA 

23. (a)  hRd 2=  ⇒ 2/1hd ∝  

24. (d)  'kY; fpfdRlk esa rh{.k Qksdflr çdk’k iaqt dh vko’;drk 

gksrh gSA ystj dks rh{.krk ls Qksdl fd;k tk ldrk gSA 

25. (d)  ystj iaqt iw.kZr% lekUrj gksrk gSA blfy, ;s cgqr ladh.kZ 

gksrs gSa] ,oa fcuk QSyko ds yEch nwjh rd lapfjr gks ldrs 
gSaA ;g ystj dk xq.k gS] tcfd ;s ,do.khZ ,oa dyk lEc) 

gksrh gS] ;s blds vfHky{k.k gSaA 

26. (b) ekWMqys’ku xq.kkad 

5
102
1010

3

3
=

×
×

===
 vko`fÙkekWMqysfVx

 fopyuvko`fÙk

m
fm

ν
δ  

27. (d) ;gk¡ VmV 12
2

24
max ==  ,oa mVV 4

2
8

min ==  

vc %505.0
2
1

16
8

412
412

minmax

minmax ====
+
−

=
+
−

=
VV
VVm  

28. (a)  ;gk¡ ,15005.1 kHzMHzfc == kHzfm 10==  

∴ fuEu lkbM cS.M vko`fÙk  

kHzkHzkHzff mc 1490101500 =−=−=  

mPp lkbM cS.M vko`fÙk 

kHzkHzkHzff mc 1510101500 =+=+=  

29. (d)  tc ma > 1 gS] rc okgd dks vksoj ekWMqfyr dgk tkrk gSA 

30. (b)  ;g nqcZy ladsrksa dks okgd ladsrksa ds lkFk fefJr djrk gSA 

31. (b) 

32. (a)  vk;ke ekWMqys’ku dh rqyuk esa vkòfÙk ekWMqys’ku ds fy, 

vf/kd pkSMkbZ (5 ls 7 xquk) ds pSuy dh vko’;drk gksrh gSA 

33. (c)  

34. (b) ;
2

1
2

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+= a

ct
mPP  tc ma = 1 

⇒ ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

2
)1(11800
2

cP  ⇒ WPc 1200=  

35. (c) 

36. (a)  

37. (c) 

38. (c) ,UVhuk ,d /kkfRod lajpuk gS] ftldk mi;ksx fo- pq- rjaxksa 

ds Hkstus ,oa xzg.k djus esa fd;k tkrk gSA  

39. (a) 

40. (b) iYl dksM ekWMqys’ku ,d vadh; (digital) fudk; gSA 

41. (b) 

42. (c) nwj lapkj esa] lw{e rjaxksa dk mi;ksx gksrk gSA 

43. (a) okgd mNky 143.7
7
50

===
 vko`fÙkxekWMqysfVa

 fopyuvko`fÙk  

44. (c)  çdk’kh; rUrqvksa esa ckg~; pqEcdh; rjaxksa ls dksbZ O;o/kku  
(Interference) ugha gksrk gSA 

45. (c) çdk’kh; rUrq esa çdk’k iw.kZ vkUrfjd ijkorZu }kjk lapfjr 

gksrk gSA 

46. (d)  

47. (d) çdk’kh; rUrq ds dqN ykHk bl çdkj gSa] rkez rkj ;k jsfM;ksaa 

rjaxksa dh rqyuk esa çdk’kh; rUrq dh ladsr ys tkus dh 
{kerk cgqr vf/kd gksrh gSA çdk’kh; rUrq ckgjh fo- pq- 

O;o/kku ls Lora= gksrs gSaA buesa ØkWl ckrphr dh leL;k 
ugha gksrh gS] tcfd lkekU; dsfcyksa ,oa lw{e rjax fyadksa esa] 
;g leL;k cgqr gksrh gSA 

48. (b)  J`O; vko`fÙk ladsr (ekWMqys’ku rjax) ds vuqlkj okgd rjax 
(ekWMqys’ku rjax) dh vko`fÙk ifjorZu djus dh çfØ;k dks 

vko`fÙk ekWMqys’ku dgrs gSaA 

49. (d) tc JaO; ladsrksa dks lh/ks Hkstk tkrk gS] rks fuEu leL;k;sa 

lkeus vkrh gSa 

(i) ;s ladsr vis{kkÑr de ijkl ds gksrs gSaA 

(ii) ;fn çR;sd O;fä bu ladsrksa dks lh/ks Hkstus yxs rc 

budk ijLij O;frdj.k budks vçHkkoh dj nsxkA 

(iii) buesa çHkkoh fofdj.k ,UVhuk dh yEckbZ cgqr vf/kd 

yxHkx 75 km gksxhA  

50. (d)  fcuk fdlh okLrfod lEidZ ds fdlh nwj fLFkr oLrq ds ckjs 

esa tkudkjh ¼tSls bldk jax] vkdkj] rki bldh fLFkfr½ 

çkIr djuk nwj laosnu dgykrk gSA dqN ,sls LFkku tks 

gekjh igq¡p ls ijs gksrs gSa] bUgs nwj laosnu }kjk ns[kk ;k 

buds ckjs esa tkudkjh çkIr dh tk ldrh gS] nwj laosnu dh 

çfØ;k mixzg }kjk dh tkrh gSA 
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51. (a)  ,d O;kse rjax ds ok;qe.My dh ijr }kjk ijkofrZr gksus ds 

fy, ØkfUrd vko`fÙk 2/1
max )(9 Nfc =  

⇒ 2/1
max

6 )(91010 N=×  

 ⇒ 312
26

max 102.1–~
9
1010 −×⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ ×
= mN   

52. (b) dksj dk Lohdj.k dks.k 2
2

2
1

1sin nn −= −θ  
 

Critical Thinking Questions 
 

1. (b)  1
)1055(

)10400(5.80115.801 26

6

20 ≈
×

××
−=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛−=
ν

Nnneff  

,oa 
r
ineff sin

sin
=  ⇒ ir sinsin =  ⇒ °== 45ir  

2. (b) fM&ekWMqys’ku ds fy,] RC
fc

<<
1  

s
fc

5
3

10
10100

11 −=
×

=  

sRC 123 101010 −××= = 10–8 s  

ge ns[k jgs gSa fd 
cf
1

 dk eku RC ls NksVk ugha gS] tksfd 

mijksä 'krZ ds fy, vko’;d gSA vr% ;g Bhd ugha gSA 

3. (a) çdk’kh; óksr dh vko`fÙk 
λ
cf =  

= 3 × 108/(800 × 10–9) = 3.8 × 1014 Hz  

pSuy dh pkSM+kbZ (mijksä dh 1%) = 3.8 × 1012 Hz  

pSuyksa dh la[;k = 
d pkSMkbZ; pSuy vko'çfr

bZ dqy pkSMkpSuy dh  

(a) J`O; ladsr ds fy, pSuyksa dh la[;k  

)108/()108.3( 312 ××=  ~ 4.8 × 108  

4. (b) hν dk lhekUr eku Eg bl çdkj gS] fd gEhch ==
λ

ν  

;k 
gE

hc
=λ

J
mssJ

19

1834

106.173.0
103-1063.6
−

−−

××
×××

= = 1703 nm  

5. (b) 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+=

2
)4.0(19

2
1

22mPP ct  

⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡ +=
2
16.019     (Q m = 40% = 0.4) 

= 9 (1.08) = 9.72 kW  

6. (d)  ge tkurs gSa fd 
2

1
22

m
I
I

c

t +=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
 

;gk¡ AIt 96.8=  ,oa AIc 8=  

∴ 
2

1
8
96.8 22 m

+=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛  ;k 
2

1254.1
2m

+=  

;k 254.0
2

2
=

m  ;k 508.02 =m  ;k m = 0.71 = 71% 

7. (d) 
2

1
2m

P
P

c

t +=  ;k ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
+

= 22
2
m

PP tc  

∴ ⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
+

=
12

21500cP = 1000 W        Q m = 100% = 1 

8. (c) W
m

PP tc 600
12

2900
2

2
2 =⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
+

=⎥⎦

⎤
⎢⎣

⎡
+

=  

vc WPmP cLSB 150600
4
1

4

2
=×=×=  

9. (b) CS = 2 × Δ f  ;k  Δf = CS/2 

∴ kHzf 100
2

200
==Δ  vc 10

10
100

==
Δ

=
m

f f
fm  

10. (b) 5.4
500
2250

===
m

f f
m δ  

∴ u;k fopyu kHzfm mf 5465.42)(2 =××==  

11. (c) %25100
60
15

=×==
c

m
a E

Em  

12. (a) ;fn çfr lsEiy fcVksa dh la[;k n gS] rc Dok.Vhdj.k Lrjksa 

dh la[;k = 2n  

pw¡fd Dok.Vhdj.k Lrjksa dh la[;k 16 gS 

⇒ 2n = 16 ⇒ n = 4 

∴ fcV nj = lsEifyax nj × çfr lsEiy fcVksa dh la[;k 

= 8000 × 4 = 32,000 bits/sec  

13. (c) cc
a

csb PPmPP 0625.0
4

)5.0(
2

22

==⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛=  

,oa cc
a

c PPmPP 125.1
2

)5.0(1
2

1
22

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=  

∴ % cpr %4.94100
125.1

)0625.0125.1(
=×

−
=

c

cc

P
PP  

14. (a)  tc ladsr dk vk;ke okgd ds vk;ke ds rqY; gksrk gS] rc 

okgd rjax dk vk;ke 2A o 'kwU; ds chp ifjofrZr gksrk gSA 

 

 

 

ke vk;d dklkekU; okg

 ifjorZu esake vk; dsokgd rjax
=am  

%1001002
=×

−
=

A
AA  

 
izDdFku ,oa dkj.k 

A AA + 
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1. (b) çdk’kh; lapkj esa] Mk;ksM ystj dk mi;ksx vuqjs[kh; ladsr  
(analog signals) ;k vadh; LiUn (digital pulses) mRié 
djus esa gksrk gSA Mk;ksM ystjksa dk ykHk ;g gS] fd budk 
vkdkj NksVk gksrk gS] ,oa fuos’k 'kfä vYi gSA 

2. (d) TV ladsr (30 MHz ls vf/kd vko`fÙk) O;kse rjax lapj.k 

}kjk lapfjr ugha fd;s tk ldrs gSaA 

3. (a) lw{e rjax lapkj dks çdk’kh; lapkj dh rqyuk esa 

çkFkfedrk nsrs gSa] D;ksafd lw{e rjaxsa vf/kd la[;k esa pSuy 

çnku djrh gSa] ,oa cS.M pkSM+kbZ Hkh çdk’kh; ladsrksa dh 

rqyuk esa vf/kd gSA lwpuk ogu {kerk cS.M pkSM+kbZ ds 

vuqØekuqikrh gksrh gSA 

4. (a) rjaxnS/;Z ijkl 30 km ls 30 cm rd y?kq rjaxsa (short 

waves) dgykrh gSaA bu rjaxksa dk mi;ksx jsfM;ks lapkj ,oa 

vk;u e.My }kjk yEch nwjh rd lkekU; lapkj esa fd;k 

tkrk gSA vk;ue.My ok;qe.My dk ckg~;r% {ks= gS] 

ftldk foLrkj 80 km ls ysdj 400 km rd gSA 

5. (e) Å¡pkbZ c<+us ds lkFk i`Foh ds ok;qe.My dh fo|qr pkydrk 

c<+rh gSA 

tc mPp ÅtkZ ds d.k i`Foh ds ok;qe.My esa ços’k djrs gSa] 

rc ok;qe.My esa mifLFkr xSlksa dks vk;fur dj nsrs gSaA 

lkFk gh Å¡pkbZ ds lkFk ok;q fojy gksrh tkrh gS] ,oa ok;q 

nkc ?kVrk tkrk gSA 

6. (c) de rjaxnS/;Z okyh fo|qr pqEcdh; rjaxsa ok;qe.My esa 

mifLFkr ck/kkvksa ¼d.kksa½ }kjk cgqr vf/kd foofrZr ugha gksrh 

gSA blfy, ;s yEch nwjh rd lapfjr gksrh gSaA lkFk gh 

NksVh rjaxnS/;Z gksus ij rjax lapj.k osx Hkh de gksxkA  

7. (a) dkj.k o dFku nksuksa lgh gSa] ,oa dkj.k dFku dh lgh 

O;k[;k djrk gSA  

8. (c) tSls-tSls nwjh c<+rh tkrh gS TV flXuy nqcZy gksrs tkrs gSA 

blfy, dFku lR; gSA TV çs"kh ls lapfjr 'kfä xzkgh dh nwjh 

ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA blfy, dkj.k xyr gSA 

9. (a) lw{e rjaxksa esa fn’kkRed xq.k cgqr vPNk gksrk gSA bl dkj.k 

lw{e rjaxksa dks fdlh ,d fuf’pr fn’kk esa iaqt ldsr :i esa 

jsfM;ks rjaxksa dh rqyuk esa vPNh rjg ls Hkstk tk ldrk gSA 

lw{e rjaxsa buds ekxZ esa vkus okyh ck/kkvksa ds fdukjs ij 

eqM+rh ugha gSaA  

10. (a) ,d Ñf=e mixzg }kjk nwj laosnu dh çfØ;k lEié gksrh gSA 

,d nwj laosnh mixzg ìFoh ds pkjksa vksj 918 km dh Å¡pkbZ 

ij /kzqoh; d{kk esa bl çdkj mM+rk gS fd ìFoh lrg ij nh 

xbZ fLFkfr ds Åij ls LFkkuh; le;kuqlkj xqtjrk gSA 

11. (e) fdlh nwj LFkku ij ,d dkxtkr dk bysDVªkWfud 

iqu:Riknu FAX ekWMqys’ku dgykrk gS] rc fMekWMqys’ku 

eksMse }kjk gksrk gSA 

12. (b) fM’k ,.Vhuk ,d fn’kkRed ,.Vhuk gSA 
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1. i`Foh ij fLFkr ,d xzkgh lVs’ku 5 MHz ij ladsrksa dks xzg.k 

djrk gS ,oa bl ladsr dks ,d Hkw-lEçs"kh }kjk 300 m dh Å¡pkbZ 

ls lapkfjr fd;k x;k gSA lEçs"kh LVs’ku xzkgh LVs’ku ls 100 km 

nwj gSA ladsr fdl pSuy }kjk vk jgk gS ¼i`Foh dh f=T;k = 6.4 

× 106 m vk;ue.My ds fy, Nmax = 1012 m3½    

(a) vUrfj{k rjax }kjk  (b) O;kse rjax lapj.k }kjk  

(c) mixzg Vªkaliks.Mj }kjk  (d) mijksä lHkh  

2. fuEu lalwpd ifjiFk esa] mfpr okgd vko`fÙk gS 

 

 

 

 

(a) << 109 Hz  (b) << 105 Hz  

(c) >> 109 Hz  (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

3. ,d lek{kh; dsfcy dh çfrck/kk Kkr djks tcfd bldk çsjdRo  

0.40 μH ,oa /kkfjrk 1 × 10–11 F gS  

(a) 2 × 102 Ω (b) 100 Ω 

(c) 3 × 103 Ω (d) 3 × 10– 2 Ω 

4. ,d rjax )1250sin610sin(10 8 tte +=  

}kjk fu:fir gksrh gS rc ekWMqysfVax xq.kkad gS  

(a) 10  (b) 1250 

(c) 108  (d) 6 

5. ,d çdk’kh; rUrq lapkj fudk; rjaxnS/;Z 1.3 μm ij dk;Z djrk 

gSA ;fn pSuy vko`fÙk 20 kHz gks rks fudk; }kjk fdrus 

miHkksDrk dks tksM+k tk ldrk gS  

(a) 2.3 × 1010  (b) 1.15 × 1010  

(c) 1 × 105 (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

6. ,d FM fudk; esa ,d 7 kHz dk ladsr 108 MHz dh okgd 

rjax dks ekWMqfyr djrk gSA blds QyLo#i vko`fÙk fopyu 

50kHz çkIr gksrk gSA okgd mNky gS 

(a) 7.143 (b) 8 

(c) 0.71 (d) 350 

7. ,d jsfM;ks fjlhoj }kjk ,d gh la/kkfj= ijUrq fHké&fHké çsjdRoksa 

Ls ,oa Lm dk mi;ksx djds y?kq rjax (Short wave) ,oa e/;e 

rjax (Medium wave) LVs’kuksa dks leLofjr fd;k tkrk gSA rc 

(a) Ls > Lm (b) Ls < Lm  

(c) Ls = Lm (d) mijksä esa ls dksbZ ugha 

8. vk;ue.My dh irksZ E, F1 ,oa F2 ds bysDVªkWu ?kuRo Øe’k% 2 × 

1011, 5 × 1011 ,oa 8 × 1011 m–3 gSaA jsfM;ks rjaxksa ds ijkorZu ds 

fy, bu irksZ ds fy, Økafrd vko`fÙk;ksa dk vuqikr gksxk  

(a) 2 : 4 : 3 (b) 4 : 3 : 2 

(c) 2 : 3 : 4 (d) 3 : 2 : 4 

9. ,d okgd rjax dks ,d lkFk nks T;k (sine) rjaxksa }kjk 

ekWMqfyr fd;k tkrk gSA buds ekWMqys’ku xq.kkad Øe’k% 0.4 ,oa 

0.3 gSA ifj.kkeh ekWMqys’ku xq.kkad gksxk  

(a) 1.0  (b) 0.7  

(c) 0.5 (d) 0.35 

10. ,d 8 km yEcs çdk’k rUrq esa 120 μW vkSlr çdk’kh; 'kfä 

fuos’k dh tkrh gS] ,oa vkSlr fuxZr 'kfä 4 μW gS] rc rUrq 

{kh.ku (Attenuation) gS (fn;k gS log 30 = 1.477) 

(a) 14.77 dB   (b) 16.77 dB  

(c) 3.01 dB (d) mijksä esa ls dksbZ ugha  

11. ,d AM çlkj.k lEçs"kh dh ,UVhuk /kkjk 11 A gS] ,oa ;g 50% 

ekWMqfyr gSA okgd /kkjk gS 

AM 
fuos’k

C 
R = 1000 Ω 1 × 10–12 F

0 



 
     1644 lapkj 

(a) 10.35 A   (b) 9.25 A  

(c) 10 A  (d) 5.5 A  

12. eqM+us (Tilting) ds dkj.k dkSu lh rjaxsa vUrr% yqIr gks tkrh gSa 

(a) lw{e rjaxsa  (b) i`"B rjaxsa 

(c) O;kse rjaxsa  (d) vUrfj{k rjaxsa 

13. tc ekWMqys’ku xq.kkad 50% gS] rc ,d lEçs"kh 10 kW 'kfä 

lapfjr djrk gSA okgd rjax dh 'kfä gS 

(a) 5 kW   (b) 8.89 kW 

(c) 14 kW  (d) 5.7 kW  

14. ,d VsyhQksu fyUd dsUæh; vko`fÙk 10 GHz ij dk;Zjr gSA ;fn 

bldk dsoy 1% miyC/k gS] rc fdrus VsyhQksu pSuy ,d lkFk 

fn;s tk ldrs gSa] tcfd çR;sd VsyhQksu cS.M pkSM+kbZ 5 kHz 

?ksjrk gS 

(a) 2 × 104  (b) 2 × 106  

(c) 5 ×104  (d) 5 ×106  

 

 

 

 
 

 

1. (b) vUrfj{k rjax lapkj }kjk r; dh xbZ vf/kdre nwjh  

 kmRh 622 =  

ØkfUrd vko`fÙk = MHzNfc 9–~)(9 2/1
max=  

5 MHz < fc, blfy, O;kse rjax lapj.k (vk;u e.Myh; 

lapj.k) gksuk pkfg,A 

2. (a) RC
f

<<
okgd

1  

le; fu;rkad sRC 912 10101000 −− =×=  

vc Hz
T

9
9 10

10
11

=== −ν  

bl çdkj okgd rjax dh vko`fÙk Hz910  ls cgqr de 

gksuh pkfg,A  

3. (a) 
C
LZ =  ls] Ω×=

×
= −

−
2

11

6
102

10
1040.0Z  

4. (d) ekud lehdj.k ls rqyuk djus ij 

5. (b) çdk’kh; lzksr dh vko`fÙk 

  Hzcf 14
6

8
103.2

103.1
103

×=
×
×

== −λ
 

∴ pSuyksa ;k miHkksDrkvksa dh la[;k 3

14

1020
103.2

×
×

=  

= 1.15 × 1010 

6. (a)  okgd mNky 143.7
7
50

===
 vko`fÙkekWMqysfVx

 fopyuvko`fÙk  

7. (b) 
λ

ν c
=  ⇒ 

m
m

c
λ

ν =  ,oa 
s

s
c
λ

ν =  

Q sm λλ >  ⇒ sm νν <  

,oa 
CLm

m
π

ν
2

1
=  ,oa 

CLs
s

π
ν

2
1

=  

⇒ 
m

s

s

m

L
L

=
ν
ν  ⇒ Ls < Lm. 

8. (c)  2/1)(Nfc ∝ ⇒ 
21

)(:)(:)( FcFcEc fff  
2/1112/1112/111 )108(:)105(:)102( ×××=  = 2 : 3 : 4 

9. (c)  5.0)09.0()16.0(2
2

2
1 =+=+= mmm  

10. (a) {kh.ku (Attenuation) 30log10
4

120log10 ==  

.77.144771.110 dB=×=  

11. (a) A
m

II
a

rms 35.10

2
)5.0(1

11

2
1

22
=

+

=

+

=okgd  

12. (b)  

13. (b) kW
m

PP
a

c 89.8
125.1

10000

2
)5.0(1

10000

2
1

22
==

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

=

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+

=  

14. (a) 10 GHz dk 1% = Hz89 10
100

11010 =××  

pSuyksa dh la[;k 4
3

8
102

105
10

×=
×

=  
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