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ஒலி8
அலகு

   அறிமுகம் 
ஒலியானது ஒருவித ஆற்றலாகும். அது நமது 

செவியய அயையும்்பாது உணரயவை 
ஏறபடுத்கின்றது. சில ஒலிகள் செவிக்கு 
இனியமயாகவும், சில ஒலிகள் ்கடபதறகு 
இனியமயற்றதாகவும் இருக்கின்றன. ஆனால் 
அயனத்து ஒலிகளும் சபாருடகள் அதிர 
வையைவைதா்ல்ய உணைாகின்றன. இவவைதிரவுகள் 
ஒரு ஊைகத்தின வைழி்ய ஆற்றலாக பரவி நம் 
செவியய அயைகின்றன. மனிதனின செவிகளால் 
ஒரு குறிப்பிடை அதிரசவைண சநடுக்கம் மறறும் 
ஆற்றல் சகாணை ஒலி அயலகயள மடடு்ம 
்கடடுணர முடியும். ஒலியின செறிவைானது ஒரு 
குறிப்பிடை அளயவைவிைக் குய்றவைாக இருநதால் 
அவசவைாலியய நம் செவியால் ்கடக இயலாது. 
ஒலியின சுரப்பணபும் (quality) ஒவசவைாரு ஒலிக்கும் 
சவைவ்வை்றாக இருக்கும். இயவை அயனத்திறகும் 
காரணம் எனன? ஒலியானது பல பணபுகயளப் 
சபறறிருப்ப்த இதறகான காரணமாகும். இநதப் 
பாைத்தில்  ஒலி உணைாதல், பரவுதல் மறறும் 
அவைறறின பல்்வைறு பணபுகயளப் பறறி நாம் 
கற்பாம். ்மலும் மீசயாலி மறறும் அதன அன்றாை 
வைாழ்வியல் பயனகயளயும் அறி்வைாம்.

 8.1  ஒலி ஏற்படுதல்
சவைவ்வைறு ஒலி மூலஙகலிருநது ்தானறும் 

சவைவ்வைறு ஒலி கயள நீஙகள் தினமும் 

்கடகிறீரகள். அயவை எவவைாறு உணைாகின்றன 
எனபயதப் பறறி சிநதித் திருக்கிறீரகளா? ஒலி 
எவவைாறு உணைாகி்றது எனபயதப் புரிநது சகாள்ள 
கீ்ே சகாடுக்கப்படடுள்ள செயல்பாடடியனச் செய்து 
பாரப்்பாம்.

 செயல்்பபாடு 1

ஒரு இயெக்கயவையின புயஙகயள சகடடியான 
இரப்பர படயையில் தடடி, உன செவியின அரு்க 
சகாணடு செல். ஏதாவைது ஒலி ்கடகி்றதா? 
இப்சபாழுது இயெக்கயவையின புயஙகயள 
யககளால் சதாடடுப் பாரக்கவும். நீ எனன 
உணரகி்றாய்? அதிரயவை உணர முடிகி்றதா?

இயெக்கயவையின புயஙகயள இரப்பர 
படயையில் அடிக்கும் ்பாது அது அதிரவையைகி்றது. 
இயெக் கயவையின புயஙகள் அதிரவையைவைதால் 
அருகிலுள்ள காறறு மூலக்கூறுகள் 
அதிரவையைகின்றன. இவவைாறு அதிரவுகள் ஒலியய 
உணைாக்குகின்றன. 

 8.2  ஒலி அலலகள் ்பரவுதல்
8.2.1   ஒலி அலலகள் ்பரவ ஊடகம் ததலவ

ஒலி அயலகள் பரவுவைதறகு காறறு, நீர எஃகு 
்பான்ற சபாருள்கள் ்தயவை. ஒலி அயலகள் 
சவைறறிைத்தில் பரவை முடியாது. இதயன மணிச்ொடி 
்ொதயன மூலம் விளக்கலாம். 

கற்றல் த�பாககஙகள்

இப்பாைத்யதக் கற்றபின மாணவைரகள் சபறும் தி்றனகளாவைன:
�� ஒலியின பணபுகயளப் புரிநது சகாள்ளுதல். 
�� ஒலி பரவுவைதறகு ஊைகம் ்தயவை எனபயதத் சதரிநது சகாள்ளுதல்.
�� ஒலி அயலகள் சநடையலகள் எனபயதப் புரிநது சகாள்ளுதல்.
�� ஒலியின பணபுகயள விளக்குதல்.
�� ஒலி எதிசராலிப்பு பறறிய அறியவைப் சபறுதல். 
�� மீசயாலி அயலகயளயும் அவைறறின பயனகயளயும் புரிநது சகாள்ளுதல்.
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உள்ளன. ஊைகத்திலுள்ள அயனத்துத் 
துகள்களு்ம தஙகளது ெமநியலப் புள்ளியில் 
இருநது அதிரவு எனப்படும் முனனும் பினனுமான 
இயக்கத்யத ்மறசகாள்கின்றன. இதனால், 
அதிரவைனாது முன்னாக்கிச் செல்கின்றது. 
இவவைாறு முன்னாக்கிச் செல்லும் அதிர்வை அயல 
எனப்படும்.

8.2.3   ஒலி அலலகள் ச�டடலலகளபா?

 செயல்்பபாடு 2

கம்பிச் சுருள் அல்லது வில்யல ஒனய்ற 
எடுத்துக்சகாணடு அதயன முனனும் பினனும் 
நகரத்தவும். நீ எனன காணகி்றாய்? கம்பிச் சுருளின 
ஒரு சில பகுதிகளில் சுருள்கள் சநருக்கமாகவும், சில 
பகுதிகளில் சுருள்கள் சநகிழ்வுைனும் உள்ளயதக் 
காணலாம். ஒலி அயலகளும் ஊைகத்தின வைழி்ய 
இவவைா்்ற செல்கின்றன. இயதப் பறறி நாம் 
இப்்பாது காண்பாம்.

(அ)

(ஆ)

C R C R C R C R C

்ம்ல உள்ள செயல்பாடடில் கம்பிச் சுருளின 
ஒரு சில பகுதிகளில் சுருள்கள் சநருக்கமாக 
உள்ளயதக் கணடீரகள். இப்பகுதி சநருக்கப்பகுதி 
அல்லது அழுத்தப்பகுதி எனப்படுகி்றது. இரணடு 
சநருக்கஙகளுக்கியை்ய கம்பிச் சுருள் விலகி 
இருக்கும் பகுதி சநகிழ்வுப்பகுதி எனப்படும். 
கம்பிச்சுருள் அதிரவுறும்்பாது சநருக்கமும் (C) 
சநகிழ்வும் (R) கம்பிச்சுருளின வைழி்ய நகரநது 
செல்லும். இவவைாறு சநருக்கமும் சநகிழ்ச்சியுமாகச் 
செல்லும் அயலக்ள சநடையலகள் 
எனப்படுகின்றன. சநடையலகள் ஊைகத்தின 
துகள்கள் பரவும் தியெக்கு இயணயாக முனனும் 
பினனுமாக அதிரவுறுகின்றன. 

்படம் 8.2 ஒலி பரவுதல்
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முனனும் பினனுமாக அதிரவுறும் 
(சநடையலகள்) ஒலியும் ஒரு சநடையலயாகும். 
ஊைகத்திலுள்ள துகள்கள் சநருக்கமும் சநகிழ்ச்சியும் 
அயையும்்பாதுதான அதன வைழி்ய ஒலி அயலகள் 

ஒரு மினொர மணி மறறும் ஒரு மணிச்ொடியய 
எடுத்துக் சகாள்்வைாம். மினொர மணியானது 
காறறுப்புகாத மணிச்ொடியினுள் சபாருத்தப்படடுள்ளது. 
பைம் 8.1 ல் காடைப்படடுள்ளபடி, ஜாடியானது ஒரு 
சவைறறிைமாக்கும் பம்புைன இயணக்கப்படடுள்ளது. 
மணியய ஒலிக்கச் செய்யும்்பாது, நாம் ஒலியயக் 
்கடகி்்றாம். சவைறறிைமாக்கும் பம்பின மூலம் 
ஜாடியிலுள்ள காறய்ற சிறிது சிறிதாக 
சவைளி்யறறும்்பாது, ஒலியின அளவு சிறிது சிறிதாகக் 
குய்றயத் சதாைஙகுகி்றது. காறய்ற முறறிலுமாக 
சவைளி்யறறிய பி்றகு ஒலி ்கடபதில்யல. 
குடுயவையினுள் மீணடும் காறய்றச் செலுத்தினால் 
ஒலியானது மீணடும் ்கடகத் சதாைஙகும்.

்படம் 8.1 மணிச்ொடி ்ொதயன 
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ெவற்றிடமாக்கும்
பம்பிற்கு 

8.2.2   ஒலி ஒரு அலல
ஒலியானது ஒலி 

மூலத்திலிருநது ஒரு ஊைகத்தின 
வைழி்ய ்கடபவைரின செவியயச் 
சென்றயை கி்றது. ஒரு சபாருள் 
அதிரவையையும்்பாது அது 
அதயனச் சுறறியுள்ள ஊைகத்தின துகள்கயளயும் 
அதிரவையையச் செய்கி்றது. ஆனால், ஊைகத்தின 
துகள்கள் இைம்சபயரவைதில்யல. ஒலி 
மூலத்திலிருநது அதன பாதிப்பு மடடு்ம இலக்கிறகு 
எடுத்துச் செல்லப்படுகி்றது. சபாருசளானறு 
அதிரவையையும்்பாது, அநதப் சபாருளிறகு 
அருகிலுள்ள துகளானது தனது ெமநியலப் 
புள்ளியிலிருநது விலக்கப்படுகி்றது. இத்துகள் 
அருகிலுள்ள துகள்மீது ஒரு வியெயயச் செலுத்தி 
அதன காரணமாக அருகிலுள்ள துகள் தனது ஓய்வு 
நியலயிலிருநது நகரநது செல்கி்றது. அருகிலுள்ள 
துகயள இைப்சபயரச்சி அயையச் செய்த பினனர 
முதல் துகள் தனது பயேய நியலயய அயைகி்றது. 
ஒலியானது நமது செவியய அயையும்வையர 
இநநிகழ்வைானது சதாைரநது நயைசபறும். ஆக்வை, 
ஒலிமூலத்தினால் உருவைாகும் பாதிப்பு மடடு்ம 
செல்கி்றது. ஆனால் துகள்கள் அ்த நியலயில்தான 
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செல்லமுடியும். சநடுக்கம் எனபது துகள்கள் 
அருகரு்க இருக்கும் பகுதியாகும். சநகிழ்வு எனபது 
குய்றநத அழுத்தம் உள்ள பகுதி ஆகும். அஙகு, 
துகள்கள் விலகி்ய இருக்கும். ஒலி எனபது 
எநதிரவியல் சநடையலக்கு ஒரு உதாரணமாகும். 
ஒரு ஊைகத்தில் ஒலி அயலயின சநடையலத் 
தனயமயய பைம் 8.2 விளக்குகி்றது.

 8.3  ஒலி அலலயின் ்பண்புகள்

 செயல்்பபாடு 3

புல்லாங்குழல, நலாதஸ்வரம், தபே்லா, வீணை 
்பான்ற இயெக் கருவிகளிலிருநது வைரும் 
ஒலியியனக் ்கடகவும். பல்்வைறு இயெக் 
கருவிகளிலிருநது ்தானறும் ஒலியய 
்வைறுபடுத்தி அடைவையணப்படுத்தவும்.

வீச்சு, அதிரசவைண, அயலவுக்காலம், 
அயலநீளம் மறறும் ்வைகம் அல்லது தியெ்வைகம் 
ஆகிய பணபுகயளக் சகாணடு ஒரு ஒலி அயலயய 
முழுயமயாக வையரயறுக்க முடியும். 

tPr;R

miyePsk;

J}uk;

,
l
g
;n
g
a
h;r
;r
p

x

λ

A

tPr;R

fhyk;
T

Neuk;,
l
g
;n
g
a
h;r
;r
p

t

A

்படம் 8.3 ஒலி அயலயின பணபுகள்

வீச்சு (A) 
ஒலி அயலயானது, ஒரு ஊைகத்தின வைழி்ய 

செல்லும்்பாது, அநத ஊைகத்தின துகள்கள் 
நடுநியலப் புள்ளியிலிருநது அயையும் சபரும 
இைப்சபயரச்சி வீச்சு எனப்படும். அதிரவுறும் 
சபாருளின வீச்சு அதிகமாக இருநதால், ஒலி உரத்த 
ஒலியாகவும், வீச்சு குய்றவைாக இருநதால் அது 
சமனயமயான ஒலியாகவும் இருக்கும். வீச்ொனது 
A என்ற எழுத்தால் குறிப்பிைப் படுகி்றது. இதன SI 
அலகு மீடைர (மீ) ஆகும். 
அதிரசவண் (n)

அதிரவையையும் சபாருள் ஒரு சநாடியில் 
ஏறபடுத்தும் அதிரவுகளின எணணிக்யகயானது 
அதன அதிரசவைண எனப்படும். இது ‘n’ என்ற எழுத்தால் 
குறிப்பிைப்படுகி்றது. அதிசவைணணின SI அலகு 

செரடஸ் (Hz) அல்லது வி-1 ஆகும். 20 Hz முதல் 
20,000 Hz வையர அதிரசவைணகள் சகாணை ஒலி 
அயலகயள மடடு்ம மனிதனின செவிகள் 
்கடடுணர முடியும். 20 செரடஸ்க்கும் குய்றவைான 
அதிரசவைண சகாணை ஒலிகள் குறச்றாலிகள் 
எனப்படும். அதிரசவைண 20,000 Hz க்கு அதிகமான 
ஒலி மியகசயாலி அல்லது மீசயாலி எனப்படும். 
இத்தயகய ஒலிகயள நம் காதுகளால் உணர 
முடியாது. 

அலலவுககபாலம் (T) 
அதிரவுறும் துகள், ஒரு முழுயமயான 

அதிரவிறகு எடுத்துக் சகாள்ளும் காலம் 
அயலவுக்காலம் எனப்படும். இது T என்ற எழுத்தால் 
குறிக்கப்படுகி்றது. SI அலகு முய்றயில் இதன அலகு 
வினாடி. அயலவுக்காலம் மறறும் அதிரசவைண 
ஆகியயவை ஒனறுக்சகானறு எதிரவிகிதத்தில் 
உள்ளன (T = 1n).

அலலநீளம் (λ)

அதிரவுறும் துகசளானறு, ஒரு அதிரவிறகு 
எடுத்துக் சகாள்ளும் ்நரத்தில் ஊைகத்தில் அயல 
பரவும் சதாயலவு அயலநீளம் எனப்படும். ஒரு ஒலி 
அயலயில் இரணடு சநருக்கஙகள் மறறும் 
சநகிழ்வுகளின யமயஙகளுக்கு இயைப்படை 
சதாயல்வை ஒரு அயலநீளம் எனப்படும். 
அயலநீளமானது, λ என்ற எழுத்தால் 
குறிக்கப்படுகி்றது. இதன SI அலகு மீடைர ஆகும். 

ஒலியின் திலெதவகம் அல்லது தவகம் (V) 
ஒரு வினாடி ்நரத்தில் ஒலி அயல கைக்கும் 

சதாயலவு தியெ்வைகம் அல்லது ்வைகம் எனப்படும். 
இதன SI அலகு மீ.வி-1 ஆகும். 

 8.4  ்பல்தவறு ஒலிகலள தவறு்படுத்துல்
ஒலிகயள கீழ்க்காணும் காரணிகயளக் 

சகாணடு ஒனறிலிருநது மறச்றான்றாக 
்வைறுபடுத்தலாம். 

1. ஒலி உரப்பு மறறும் ஒலிச்செறிவு
2. சுருதி
3. தரம்

1. ஒலிச்செறிவு
ஒ்ர அதிரசவைண சகாணை இரணடு ஒலிகள் 

உரப்புப் பணபு மூலம் ் வைறுபடுத்தப்படுகின்றன. ஒரு 
ஒலியானது உரத்ததா அல்லது சமனயமயானதா 
எனபது அதன வீச்யெப் சபாறுத்து அயமயும். ஒரு 
்மயெயய சமதுவைாகத் தடடும்்பாது சமதுவைான 
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ஓயெ ்கடகும். ஏசனனில், குய்றநத வீச்சுயைய 
ஒலியானது உணைாகி்றது. ்மயெயய ்வைகமாக 
அடிக்கும் ்பாது உரத்த ஒலி ்கடகி்றது. அதிக 
செறிவுயைய ஒலியானது அதிக ஆற்றயலப் 
சபறறிருப்பதால் அது அதிக தூரம் செல்ல முடியும். 
ஒலியானது அதன மூலத்திலிருநது விரிநது 
சகாண்ை செல்வைதால் அதன வீச்சு குய்றநது 
சகாண்ை செல்லும். ஒ்ர அதிரசவைண சகாணை 
சமனயமயான மறறும் உரத்த ஒலி அயலயின 
வைடிவைத்யத பைம் 2.5 குறிக்கி்றது. 

்படம் 8.4 சமனயமயான மறறும் உரத்த ஒலி

Neuk;

t
Pr
;R

t
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nkd;ikahd xyp

cug;G xyp

ஒலியின உரப்புப் பணபானது அதன செறியவைச் 
ொரநதிருக்கும். ஓரலகு காலத்தில் ஓரலகு பரப்பின 
வைழி்ய அயல பரவும் தியெக்கு செஙகுத்தாகச் 
செல்லும் ஆற்றலின அளவு செறிவு என 
வையரயறுக்கப்படுகி்றது. 

ஓரிைத்தில் ்கடகும் ஒலியின செறிவைானது 
கீழ்க்கணை காரணிகயளச் ொரநதிருக்கும்.

1. ஒலி மூலத்தின வீச்சு
2.  ஒலி மூலத்திறகும் ்கடபவைருக்கும் 

இயை்ய உள்ள சதாயலவு
3. ஒலி மூலத்தின பரப்பு
4. ஊைகத்தின அைரத்தி
5. ஒலிமூலத்தின அதிரசவைண
ஒலியின செறிவைானது சைசிசபல் (dB) என்ற 

அலகால் அளவிைப்படுகி்றது. சதாயல்பசியயக் கணடு 
பிடித்த அசலக்்ாணைர கிரொம் சபல் எனபவைரின 
நியனவைாக இப்சபயரானது வைேஙகப்படுகி்றது. 

2. சுருதி
சுருதி எனபது ஒரு ஒலியானது கனத்ததா அல்லது 

கீச்ெலானதா எனபயத அறிய உதவும் ஒலியின 
பணபாகும். அதிக சுருதி சகாணை ஒலிகள் கீச்ெலாகவும், 
குய்றநத சுருதி சகாணை ஒலிகள் கனத்ததாகவும் 
இருக்கும். இரணடு இயெக் கருவிகளால் எழுப்பப்படும் 
ஒ்ர வீச்யெக் சகாணை இரணடு ஒலிகள் ்வைறுபடை 
அதிசவைணகயளக் சகாணடிருநதால், அயவை ஒனறுக் 
சகானறு ்வைறுபடுகின்றன. குய்றநத சுருதி மறறும் 
அதிக சுருதி சகாணை இரணடு ஒலிகயளக் குறிக்கும் 
அயலகள் பைம் 2.7 ல் காடைப்படடுள்ளன. 

Fw;nwhyp (Fiwe;j RUjp)

cah; RUjp

்படம் 8.6 சுருதி
3. தரம்

இரணடு சவைவ்வைறு இயெக்கருவிகளால் 
எழுப்பப்படை, ஒ்ர மாதிரியான உரப்பு மறறும் 
சுருதியயக் சகாணை இரணடு ஒலிகயள 
்வைறுபடுத்துவைதறகு தரம் என்ற பணபு 
பயனபடுகி்றது. ஒ்ர ஒரு அதிரசவைணயணக் 
சகாணை ஒலியானது சதானி (tone) எனப்படுகி்றது. 
பல்்வைறு சதானிகளின சதாகுப்பு இயெக்குறிப்பு 
(note) எனப்படுகி்றது சுரம் (Timre) எனபது சதானி 
எனபயத ்வைறுபடுத்தக்கூடிய பணபாகும். 

 8.5  ஒலியின் தவகம்

மீடசித் தனயம சகாணை ஊைகத்தின வைழி்ய 
பரவும் சபாழுது, ஒலியானது ஓரலகு காலத்தில் 
கைநத சதாயல்வை ஒலியின ்வைகம் எனறு 
வையரயறுக்கப்படுகி்றது. 

்வைகம் (v) = 
கைநத சதாயலவு

காலம்்படம் 8.5 ஒலிச்செறிவின அளவு
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மினனயலக் காணகி்்றாம். பி்றகுதான இடி 
ஓயெயயக் ்கடகி்்றாம். ஆக்வை ஒலியானது 
ஒளியயவிை மிகக் குய்றவைான ்வைகத்தி்ல்ய 
செல்கி்றது எனபயத நாம் அறியலாம். ஒலியின 
்வைகமானது, அது பயணிக்கக்கூடிய ஊைகத்தின 
பணயபப் சபாறுத்்த உள்ளது.

ஒலியின ்வைகமானது, திை ப்ச பாருயளவிை 
வைாயுவில் மிகக் குய்றவைாக இருக்கும். எநதசவைாரு 
ஊைகத்திலும் சவைப்பநியல அதிகரிக்கும்்பாது 
ஒலியின ்வைகமும் அதிகரிக்கும். உதாரணமாக, 
காறறில் 0° C சவைப்பநியலயில் ஒலியின ்வைகம் 
330 மீவி-1 ஆகும். ்மலும், 25° C சவைப்பநியலயில் 
34 மீவி-1 ஆகும். ஒரு குறிப்பிடை சவைப்பநியலயில் 
சவைவ்வைறு ஊைகத்தில் ஒலியின ்வைகம் 
அடைவையண 8.1 ல் சகாடுக்கப்படடுள்ளது. 

ஒரு அயலயானது கைநத சதாயலவு ஒரு அயல 
நீளம் (λ) எனவும், அது பரவுவைதறகு எடுத்துக் சகாணை 
காலம் அயலவுக்காலம் (T) எனவும் சகாணைால், 

்வைகம் (v) = 
ஒரு அயலநீளம் (λ)

ஒரு அயலவுக்காலம் (T)
 (அ) v = 

λ

T

 T = 1
n

  எனபதால் v = n λ

ஊைகத்தின பணபுகள் மா்றாமல் இருக்கும் 
்பாது, அயனத்து அதிரசவைணகயளக் சகாணை 
ஒலிகளின ்வைகமும் ஒன்றாக்வை இருக்கும்.

கணககீடு 1
ஒரு ஒலி அயலயின அதிரசவைண 2 கி்லா 
செரடஸ் மறறும் அயலநீளம் 15 செ.மீ எனில் 
1.5 கி.மீ தூரத்யதக் கைக்க, அது எடுத்துக் 
சகாள்ளும் காலம் எனன?
தீரவு 
 ்வைகம், v = n λ 
    இஙகு, n = 2 கி்லா செரடஸ் = 2000 செரடஸ்
             λ = 15 செ.மீ = 0.15 மீ
              v = 0.15 × 2000 = 300 மீ செ–1

்வைகம் (v) = 
கைநத சதாயலவு (d)

  காலம் (t)

t  = 1500
   300

 = 5 வி

ஒலியானது 1.5 கி.மீ சதாயலயவைக் கைக்க 
5 வினாடிகள் ஆகும்.

கணககீடு 2
20 °C சவைப்பநியலயில் 22 சமகா செரடஸ் அதிர 
சவைண சகாணை ஒலியின அயலநீளம் எனன?

தீரவு 
                λ =  v/n
இங்  ் க, v = 344 m s-1.
 n = 22 MHz = 22 × 106 Hz
 λ = 344/22 × 106  = 15.64 × 10−6 m = 15.64 µm.

8.5.1   ்பல்தவறு ஊடகஙகளில் ஒலியின் 
தவகம்

ஒலியானது ஒரு ஊைகத்தின வைழி்ய ஒரு 
குறிப்பிடை ்வைகத்தில் பரவுகி்றது. வைானத்தில் 
மினனல் ்தானறி இடி இடிக்கும் ்பாது, முதலாவைது 

நிலல ஊடகம் தவகம் (மீ வி-1 )

திைப்சபாருள்கள்

அலுமினியம் 6420

நிக்கல் 6040

எஃகு 5960

இரும்பு 5950

பித்தயள 4700

கணணாடி 3980

திரவைஙகள்

நீர (கைல் நீர) 1531

நீர (தூய நீர) 1498

எத்தனால் 1207

சமத்தனால் 1103

வைாயுக்கள்

யெடரஜன 1284

ஹீலியம் 965

காறறு 340

ஆக்ஸிஜன 316

கநத யைஆக்ய்டு 213

அடடவலண 8.1 25 °C சவைப்பநியலயில் சவைவ்வைறு 
ஊைகத்தில் ஒலியின ்வைகம்.

ஒலியானது காறய்றவிை 
5 மைஙகு ்வைகமாக நீரில் 
பயணிக்கும். கைல் நீரில் ஒலியின 

்வைகம் மிக அதிகமாக (அதாவைது 5500 கிமீ/
மணி) இருப்பதால், கைல் நீருக்குள் ஆயிரம் 
கி்லாமீடைர சதாயலவில் இருக்கும் இரணடு 
திமிஙகிலஙகள் ஒனறுைன ஒனறு எளிதில் 
்பசிக் சகாள்ள முடியும்.
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இதயத்துடிப்பளவி (Stethoscope)
இதயத்துடிப்பளவி எனபது ஒரு மருத்துவைக் 

கருவியாகும். இது உைலில் உணைாகும் ஒலிகயளக் 
்கடக உதவுகி்றது. உைலில் ்தானறும் ஒலியானது, 
இக்கருவியில் உள்ள இயணப்புக் குோயில் 
பலமுய்ற எதிசராலிப்பயைநது, மருத்துவைரின 
செவியய அயைகி்றது.

தேலும் அறிந்துசகபாள்தவபாம்

நீணை ்நரம் காது்கள் சபாறியயப் 
(Ear Phones) பயன படுத்தும்்பாது 
உடசெவிப் பகுதியில் சதாறறு 
ஏறபடுவைதுைன செவிப்பய்ற பாதிக்கப் 
படும் நியலயும் உருவைாகும். நீஙகள் 
ொயலகளில் செல்லும் ்பாதும், சிக்னயலக் 
கைக்கும் ்பாதும், காது்கள் சபாறியயப் 
பயனபடுத்தினால் உஙகள் பாதுகாப்பு ்கள்விக் 
குறியாகி்றது. தூஙகும்்பாது காது்கள் சபாறியயப் 
பயனபடுத்துவைது ்பராபத்தியன ஏறபடுத்தும். 
ஏசனனில், அதனுள் மினொரமானது செல்கி்றது. 
அதிகமான பயனபாடு எரிச்ெயலயும் உணடு 
பணணலாம். ஆக்வை, காது்கள் சபாறியயப் பயன 
படுத்துவையத முடிநதவையர தவிரக்க ்வைணடும்.

 8.7  எதிசரபாலி
உயரமான கடைைஙகள், மயலகள் ்பான்ற 

எதிசராலிக்கும் பரப்புகளின அரு்க நினறு 
யகதடடினா்லா அல்லது குரல் எழுப்பினா்லா சிறிது 
்நரம் கழித்தும் அதயன நாம் மீணடும் ்கடகமுடியும். 
இநத ஒலியானது எதிசராலி எனப்படுகி்றது.

ஒரு வினாடியில் பத்தில் ஒரு பஙகு காலத்திறகு 
ஒலியானது சதாைரநது மூயளயில் உணரப்படுகி்றது. 
என்வை, எதிசராலிக்கப்படை ஒலியய சதளிவைாகக் 
்கடக ்வைணடுசமனில் ஒலி மறறும் எதிசராலிக்கு 
இயைப்படை காலம் குய்றநதது 0.1 விநாடியாக 
இருக்க ்வைணடும். ஒரு குறிப்பிடை சவைப்பநியலயில் 
ஒலியின ்வைகம் 340 மீவி–1 எனக் கருது்வைாம். 
ஒலியானது மூலத்திலிருநது செனறு, தயைபடடு, 
எதிசராலித்து 0.1 வினாடிக்குப் பி்றகு ்கடபவையர 
அயைகி்றது. என்வை, ஒலி பயணித்த சமாத்த 
சதாயலவு 340 மீவி–1 × 0.1 வி = 34 மீ

தேலும் அறிந்துசகபாள்தவபாம்
ஒலி முழககம்: ஒரு சபாருளின ்வைகமானது, 
காறறில் ஒலியின ்வைகத்யதவிை (300 மீ.வி-1) 
அதிகமாகும் ்பாது அது மீசயாலி  ்வைகத்தில் 
செல்கி்றது. துப்பாக்கிக்  குணடு, சஜட விமானம், 
ஆகாய விமானஙகள் ்பான்றயவை மீசயாலி 
்வைகத்தில் செல்பயவையாகும். ஒரு சபாருளானது 
காறறில் ஒலியின ் வைகத்யதவிை அதிக ் வைகத்தில் 
செல்லும்்பாது அயவை அதிரவையலகயள 
ஏறபடுத்துகின்றன. இவவைதிரவையலகள் அதிக 
ஆற்றயலப் சபறறிருக்கும். இவவைதிரவையலகளால் 
காறறில் ஏறபடும் அழுத்த மாறுபாடடின காரணமாக 
அயவை கூரயமயான மறறும் உரத்த ஒலியய 
உணைாக்குகின்றது. இதயன ஒலி முேக்கம் 
எனகி்்றாம். ஆகாய விமானஙகளால் உணைாகும் 
அதிரவையலகள் கணணாடி மறறும் 
கடைைஙகயளயும் ்ெதப்படுத்தும் அளவிறகு 
ஆற்றல் சகாணையவையாகும். 

 8.6  ஒலி எதிசரபாலித்தல்
ஒரு இரப்பர பநது சுவைறறில் படடு பிரதிபலிப்பது 

்பால் ஒலியானது திைப்சபாருள் அல்லது 
திரவைத்தின மீது படடு பிரதிபலிக்கும். ஒலி 
எதிசராலிப்பதறகு, வைேவைேப்பான அல்லது 
சொரசொரப்பான ஒரு சபரிய பரப்பு ்தயவைப் 
படுகி்றது. எதிசராலித்தல் விதிகளாவைன:
• ஒலியானது ஒரு புள்ளியில் ஏறபடுத்தும் 

படு்காணமும் அது எதிசராலிக்கும் ்காணமும் 
ெமமாக இருக்கும். 

• ஒலி படும் தியெ, எதிசராலிக்கும் தியெ மறறும் 
அப்புள்ளியில் வையரயப்படை செஙகுத்துக்்காடு 
ஆகியயவை ஒ்ர தளத்தில் அயமகின்றன. 

8.6.1   ்பலமுல்ற எதிசரபாலித்தலின் ்பயன்கள்
இலெக கருவிகள்

குேல்சபருக்கி, ஒலிசபருக்கி, குேல்கள், 
நாதஸ்வைரம், செனாய், தாயர ்பான்ற இயெக் 
கருவிகள் யாவும் ஒலியானது ஒரு குறிப்பிடை 
தியெயில் பரவும் வையகயில் வைடிவையமக்கப் 
படடுள்ளன. இக்கருவிகளில் ஒரு குோயியனத் 
சதாைரநது ஒரு கூம்பு வைடிவை அயமப்பானது ஒலியயப் 
சபருக்கமயையச் செய்து ்கடபவையர ்நாக்கி 
முன்னறிச் செல்லுமாறு அயமக்கப்படடுள்ளது. 

்படம் 8.7 குேல் சபருக்கி
17

34 

்படம் 8.8  எதிசராலி
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ஆக்வை, எதிசராலியய சதளிவைாகக் 
்கடக்வைணடுமானால் எதிசராலிக்கும் பரப்பு 
குய்றநதபடெம் 17 மீ சதாயலவில் இருக்க ் வைணடும் 
(பைம் 8.8). இநதத் சதாயலவைனாது காறறின 
சவைப்பநியலயயப் சபாறுத்து மாறுபடும். சதாைர 
அல்லது பலமுய்ற எதிசராலித்தலினால் 
எதிசராலியய ஒரு முய்றக்கு ் மலும் ் கடக இயலும். 
சவைவ்வைறு உயத்திலுள்ள ்மகஙகள் மறறும் நிலம் 
்பான்ற பல்்வைறு எதிசராலிக்கும் பரப்புகளின மீது 
படும் ஒலிஅயலகளின சதாைர எதிசராலிப்பின 
காரணமாக இடிமுேக்கம் ஏறபடுகி்றது. 

கணககீடு 3
ஒருவைர தனது துப்பாக்கியயச் சுடை 5 வினாடிக்குப் 
பி்றகு எதிசராலியயக் ்கடகி்றார. அவைர குனய்ற 
்நாக்கி 310 மீ முன்னாக்கி நகரநது மீணடும் 
சுடுகி்றார. இப்சபாழுது 3 வினாடிக்குப் பி்றகு 
எதிசராலியயக் ்கடகி்றார எனில் ஒலியின 
்வைகம் எவவைளவு?

தீரவு 
சதாயலவு (d) = ்வைகம் (v) × காலம் (t)

முதல்முய்ற சுடும்்பாது ஒலி  
கைநத சதாயலவு, 2d = v × 5  (1)

இரணைாவைது முய்ற சுடும்்பாது ஒலி  
கைநத சதாயலவு, 2d – 620 = v × 3 (2)

ெமனபாடு 2 ஐ மாறறி எழுதினால்,  
2d = (v × 3) + 620 (3)

ெமனபாடு 1 மறறும் 3 லிருநது, 5v = 3v + 620
2v = 620

ஒலியின தியெ்வைகம், v = 310 மீ/வி–1

 8.8  எதிர முழககம்
சபரிய அய்றகளில் ஏறபடுத்தப்படும் ஒலியானது, 

அய்றயின சுவைரகளில் படடு மீணடும் எதிசராலிப்பு 
அயைநது அதன ்கடகும் தனயம சுழியாகும் வையர 
நீடித்திருக்கும். பனமுக எதிசராலிப்பின காரணமாக, 
ஒலியின ்கடைல் நீடித்திருக்கும் தனயம எதிர 
முேக்கம் எனப்படும் (பைம் 8.9). 

்படம் 8.9 அரஙகஙகளில் எதிர முேக்கம்

கயலயரஙகம், சபரிய அய்றகள், தியரயரஙகம், 
ஒலிப்பதிவுக்கூைஙகள் ்பான்றவைறறில் ஏறபடும் 
அதிகமான எதிர முேக்கம் விரும்பத்தக்கது அல்ல. 
ஏசனனில் இயெயய ரசிக்க்வைா, ் பச்யெ சதளிவைாகக் 
்கடக்வைா இயலாது. எதிர முேக்கத்யதக் 
குய்றப்பதறகு கயலயரஙகத்தின ்மறகூயர, 
சுவைரகள் ்பான்றயவை ஒலியய உடகவைரும் தனயம 
சகாணை சபாருள்களாலான அமுக்கப்படை நார 
அடயை, தியரச்சீயலகள், பிளாஸ்ைர ்பான்ற 
சபாருள்களால் மூைப்படடிருக்கும். பாரயவையாளரகள் 
அமரும் இருக்யககளும் ஒலியய உடகவைரும் பணபின 
அடிப்பயையி்ல்ய சதரிவு செய்யப்படுகின்றன. 
இதனால், மிகக் குய்றநத ஒலி்ய பிரதிபலிப்பு 
அயைகி்றது. அரஙகஙகள், நிகழ்ச்சி அய்றகள் மற்றம் 
தி்யடைரகயள வைடிவையமக்கும் ்பாது இநத 
காரணஙகள் கருத்தில் சகாள்ளப்படுகின்றன. 

 8.9  மீசயபாலி
20,000 செரடஸ்க்கும் அதிகமான அதிர 

சவைணயணக் சகாணை ஒலி அயலகள் மீசயாலி 
அயலகள் எனப்படுகின்றன. இநத அயலகயள மனித 
செவிகளால் உணரமுடியாது. ஆனால், விலஙகுகள் 
இவைறய்றக் ்கடடுணரமுடியும். உதாரணமாக, 
நாயால் மீசயாலி அயலகயளக் ்கடகமுடியும்.  
ொயலகளின நடு்வை ஓடிவைரும் மானகள், 
வைாகனத்திறகு முனபாக பாய்நது விைாதபடிக்கு, 
மீசயாலி அயலகயளக் சகாணை ஒலிப்பானகள் 
வைாகனஙகளில் பயனபடுத்தப்படுகின்றன. 

மீசயாலி அயலகளின முக்கியமான பயன 
எனனசவைன்றால், இயவை மனித உைலின 
உறுப்புக்கயள ஆராய்வைதறகுப் பயனபடுகின்றன. 
மீசயாலி அயலகயள உைலினுள் செலுத்தம்்பாது, 
அயவை உைல் உறுப்புகள் மறறும் எலும்புகளில் படடு 
எதிசராலிக்கின்றன. இநத அயலகள் கணைறியப்படடு, 

தேலும் அறிந்துசகபாள்தவபாம்

சவைௌவைால், ைால்பின மறறும் ஒருசில 
திமிஙகலஙகள், மீசயாலிகயளப் பயனபடுத்தும் 
முய்றயாகிய, எதிசராலித்து இைம் கணைறிதல் 
என்ற முய்றயயப் பயனபடுத்துகின்றன. இதன 
மூலம், சபாருடகயள அயையாளம் கணடு 
சகாள்கின்றன. எதிசராலித்து இைம்கணைறிதல் 
மூலம் சவைௌவைால்கள் இருடைான குயககளில் 
பயணிப்ப்தாடு, தஙகளுக்குத் ்தயவையான 
இயரயயயும் சபறறுக்சகாள்கின்றன. ைால்பினகள் 
மறறும் திமிஙகலஙகள், தணணீருக்கு அடியில் 
மீசயாலி அதிரசவைணகயளக் சகாணை ஒலியய 
எழுப்பி அதன மூலம் பயணிக்கின்றன. ்மலும் 
தஙகளுக்குத் ்தயவையான இயரயயயும் 
்தடிக்சகாள்கின்றன. 
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ஆராயப்படடு கணினியில் ்ெமிக்கப்படுகின்றன. 
இவவைாறு சப்றப்படும் வையர பைத்திறகு எதிசராலி ஆே 
வையரவு (Echogram) எனறு சபயர. இது மருத்துவை 
ஆய்வுகளில் பயனபடுகின்றது. கைல் கணகாணிப்பிலும் 
மீசயாலி அயலகள் பயனபடுகின்றன. 

8.9.1   மீசயபாலியின் ்பயன்கள்
• மீசயாலி அயலகள் தூய்யமயாக்கும் சதாழில் 

நுடபத்தில் பயனபடுகின்றன. சபாருள்களின 
மீதுள்ள மிகச் சிறிய துகள்கயள நீக்குவைதறகு, 
அப்சபாருள்கள் மீசயாலி செல்லும் திரவைத்தினுள் 
யவைத்து தூய்யமப் படுத்தப்படுகி்றது. 

• உ்லாகப் படயைகளிலுள்ள சவைடிப்பு மறறும் 
குய்றகயள மீசயாலி அயலகயளக் சகாணடு 
கணைறியலாம். 

• மீசயாலி அயலகள் இதயத்தின பல்்வைறு பகுதி 
களிலிருநது எதிசராலிக்கப்படடு இதயத்தின 
பிம்பத்யத ஏறபடுத்துகின்றன. இத்சதாழில் 
நுடபத்திறகு மீசயாலி இதய வையரவி எனறு சபயர. 

• மீசயாலி அயலகயளக்சகாணடு 
சிறுநீரகத்திலுள்ள கறகயள சிறுசிறு 
துகள்களாக உயைக்க முடியும். பினனர அயவை 
சிறுநீர வைழியாக சவைளி்யற்றப்படுகின்றன. 

 8.10  தெபானபார (SONAR)

்ொனார (SONAR) என்ற சொல்லின 
விரிவைாக்கம் Sound Navigation And Ranging 
எனபதாகும். ் ொனார என்ற கருவியானது மீசயாலி 
அயலகயளச் செலுத்தி நீருக்கு அடியிலுள்ள 
சபாருள்களின தூரம், தியெ மறறும் ்வைகம் 
ஆகியவைறய்றக் கணக்கிை பயனபடுகி்றது. இதில் 
மீசயாலிகயளப் பரப்பக்கூடிய ொதனமும், 
மீசயாலிகயள உணரக்கூடிய உணரவியும் 
உள்ளன. அயவை பைகு மறறும் கப்பல்களுக்கு 
அடியில் சபாறுத்தப்படடுள்ளன. பரப்பியானது 
மீசயாலிகயள உருவைாக்கி பரப்புகின்றது. 
இவவையலகள் நீருக்குள் பயணித்து, கைலின 
அடித்தளத்தில் உள்ள சபாருடகளின மீது (அதாவைது 
கைல் படுயக, மீனகளின கூடைம்) படடு, 
எதிசராலிப்பயைநது மீணடும் வைரும்சபாழுது 
உணரவியினால் உணரப்படுகின்றன. 
உணரவியானது மீசயாலிகயள மினொர 
யெயககளாக மாற்றமயையச் செய்கின்றது. 
அவைறறிலிருநது தகவைல்கள் சப்றப்படுகின்றன. நீரில் 
ஒலியின தியெ்வைகம் மறறும் பரப்பப்படை ஒலிக்கும், 
சப்றப்படை எதிசராலிக்கும் இயை்ய உள்ள கால 
இயைசவைளி ஆகியவைறய்றக் கணக்கிடடு, அதன 
மூலம் நீருக்குள்ளிருநது மீசயாலி அயலகயள எதி 
சராலித்த சபாருளின சதாயலயவைக் கணக்கிைலாம். 

பரப்பப்படை மறறும் சப்றப்படை மீசயாலி 
அயலகளுக்கு இயை்யயான கால இயைசவைளியய 

't' எனவும், நீரின ் வைகத்யத 'v' எனவும் சகாணைால், 
மீசயாலியானது கைநத சதாயலவு 2d /t = v ஆகும். 

இவவைாறு சபாருள்களின சதாயலயவைக் 
கணைறியும் முய்ற எதிசராலி சநடுக்கம் (echo-rang-
ing) எனப்படும். கைலின ஆேத்யத அறியவும், நீருக்கு 
அடியில் அயமநதுள்ள மயலகள், குனறுகள், 
நீரமூழ்கிக் கப்பல்கள் மறறும் பனிப்பாய்றகள் 
ஆகியவைறய்ற இைம் கணைறிவைதறகும் இநத 
முய்றயானது பயனபடுகின்றது. 

கணககீடு 4
ஒரு கப்பலிலிருநது அனுப்பப்படும் மீசயாலியானது 
கைலுக்கு அடியிலுள்ள சபாருளின மீது 
எதிசராலிக்கப்படடு 3.42 வினாடிக்குப் பி்றகு 
மீணடும் வைநதயைகி்றது. கைல் நீரில் மீசயாலியின 
்வைகம் 1531 எனில் கப்பலிலிருநது கைலின 
அடிப்பகுதி வையர உள்ள சதாயலவு எவவைளவு?

தீரவு 
மீசயாலி கைநத சதாயலவு = 2 × கைலின ஆேம்

சதாயலவு = ்வைகம் × ்நரம் எனபதால், 
2d = ்வைகம் × ்நரம்

       ∴d =  5236  = 2618 மீ
              2

ஆக்வை, கப்பலிலிருநது கைலின ஆேம் = 2618 
மீ அல்லது 2.618 கிமீ.

 8.11  மின்ஒலி இதய வலர்படம் (ECG)
மினஒலி இதய வையரபைம் எனபது இதயத்யதப் 

பறறி அறிநது சகாள்வைதறகான எளிய மறறும் 
பேயமயான முய்றயாகும். இது இதயத்யதப் பறறி 
அ்நக தகவைல்கயள அளிக்கின்றது. ்மலும் இதய 
்நாயாளிகயளப் பறறிய ஆய்வின மிக முக்கியமான 
பகுதியாகவும் இது உள்ளது. இம்முய்றயில், 
இதயத்திலிருநது சப்றப்படும் ஒலியானது, மின 
சிக்னல்களாக மாற்றப்படுகின்றன. என்வை, ECG 
எனபது, ்நரத்யதப் சபாறுத்து மா்றக்கூடிய இதயத் 
தயெகளின மினொர செயல்பாடுகயளக் 
குறிப்பதாகும். சபாதுவைாக, பகுப்பாய்வு செய்வைதறகாக, 
தாள்களின மீது இயவை அச்சிைப்படுகின்றன. 
இதயத்தின செயல்பாடுகயள ஒருசில நிமிை ்நர 
இயைசவைளியில் சபருக்கயையச் செய்து, பதிவு 
செய்யும் முய்ற்ய ECG எனப்படும். 

 8.12  செவியின் அலேபபு
நாம் எவவைாறு ஒலியயக் ்கடகி்்றாம்? செவி 

எனப்படும் மிக நுணணிய உணர உறுப்பின மூலம் 
நாம் ஒலியயக் ்கடகி்்றாம். ்கடகக்கூடிய 
அதிரசவைணகயளக் சகாணை காறறினில் ஏறபடும் 
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அழுத்த மாறுபாடுகயள மினொர யெயககளாக 
மாறறுவைதறகு இயவை உதவுகின்றன. இநத 
யெயககள், காது நரம்புகள் வைழி்ய மூயளயயச் 
சென்றயைகின்றன. செவியானது ஒலியயக் 
்கடகும் விதமானது கீ்ே விளக்கப்படடுள்ளது. 

ெவளிக்கா� 

மடல் 

ெச�ப்பைற 

��த்ெத�ம்� ெச�மடல்

ெவளிசெ்ச� உட்ெச� ந�செ்ச� 

ெச�க்�ழாய் 

காக்ளியா 
நரம்� 

அைரவடட்க் 
கால்வாய் 

காக்ளியா 

ல

ெச�ப்பைற

��த்ெத�ம்� ல்

பைம் 8.10 மனித காது

செவியின சவைளிப்பகுதி செவிமைல் எனறு 
அயேக்கப்படுகி்றது. இது சுறறுப்பு்றத்திலிருநது 
ஒலியயச் ்ெகரிக்கின்றது. ்ெகரிக்கப்படை 
ஒலியானது, சவைளிச் செவிக் குோய் மூலம் செவிக்கு 
உள்்ள செல்கி்றது. சவைளிச் செவிக் குோயின 
முடிவில், செவிப்பய்ற (tympanic membrane) 
உள்ளது. காறறு ஊைகத்தில் ஒரு சநருக்கமானது 
உணைாகும்்பாது, செவிப்பய்றயின 
சவைளிப்பகுதியிலுள்ள அழுத்தமானது அதிகரித்து, 
செவிப்பய்றயானது உடபு்றம் தள்ளப்படுகி்றது. 
அது்பால்வை, காறறு ஊைகத்தில் ஒரு சநகிழ்ச்சி 
உணைாகும்்பாது, செவிப்பய்றயானது, சவைளிப்பு்றம் 
தள்ளப்படுகி்றது. இவவைா்றாக செவிப்பய்றயானது 
அதிரவையைகின்றது. இநத அதிரவைானது, 
நடுச்செவியிலுள்ள மூனறு எலும்புகளால் (சுத்தி, 
படயை மறறும் அஙகவைடி) பலமுய்ற 
சபருக்கமயைகி்றது. ஒலி அயலயிலிருநது சப்றப்படடு 
சபருக்கமயைநத அழுத்த்வைறுபாைானது, 
நடுச்செவிலிருநது உடசெவிக்குக் கைத்தப்படுகி்றது. 
உடசெவியினுள் கைத்தப்படை அழுத்த்வைறுபாைானது, 
காக்ளியா (Cochlea) மூலம் மினயெயககளாக 
மாற்றப்படுகின்றது. இநத மின யெயககள் காது 
நரம்பு வைழி்ய மூயளக்கு செலுத்தப்படுகின்றன. 
மூயளயானது அவைறய்ற ஒலியாக உணரகின்றது.

நிலனவில் சகபாள்க

��  சபாருள்களின அதிரவினால் ஒலி உணைாகி்றது.
��  ஒலியானது ஒரு ஊைகத்தின வைழி்ய 

சநடையலகளாகப் பரவுகி்றது.
��  ஒலியானது சநருக்கமாகவும் சநழிச்சியாகவும் 

ஊைகத்தின வைழி்ய பரவுகி்றது. 
��  ஒலி பரவும் ்பாது ஆற்றல் மடடு்ம பரவுகி்றது. 

ஊைகத்திலுள்ள துகள்கள் நகரவைதில்யல. 
��  சவைறறிைத்தின வைழி்ய ஒலி செல்வைதில்யல.
��  அயலநீளம் (λ), அதிரசவைண (n) மறறும் ்வைகம் 

(v) இவைறறிறகியை்ய உள்ள சதாைரபு: v = nλ
��  ஒலியின ்வைகமானது அது பரவைக் கூடிய 

ஊைகம் மறறும் சவைப்பநியலயயச் ொரநதது. 
��  ஒலி எதிசராலித்தல் விதிப்படி ஒலிபடும் தியெ, 

ஒலி எதிசராலிக்கும் தியெ மறறும் செஙகுத் 
்காடு இயவை மூனறும் ஒ்ர தளத்தில் அயமயும். 
படு்காணமும் மீள் ்காணமும் எப்்பாதும் 
ெமமாக்வை இருக்கும். 

��  எதிசராலியய சதளிவைாகக் ்கடக 
்வைணடுமானால், முதனயம ஒலிக்கும், 
எதிசராலிக்கப்படை ஒலிக்கும் இயை்யயான 
கால இயைசவைளி 0.1 வினாடியயவிை அதிகமாக 
இருக்க ்வைணடும். 

��  பனமுக எதிசராலிப்பினால் ஒலியின ்கடைல் 
நீடித்திருக்கும் தனயம எதிர முழுக்கம் 
எனப்படும்.

��  செவியுணர ஒலியின அதிரசவைண 20 செரடஸ் 
முதல் 20000 செரடஸ் வையர உள்ளது. 

��  செவியுணர ஒலியின அதிரசவைணயண 
விை குய்றவைான அதிரசவைண சகாணை 
ஒலி குறச்றாலி எனறும், செவியுணர 
ஒலியின அதிரசவைணயண விை அதிக 
அதிரசவைண சகாணையவை மீசயாலி எனறும் 
அயேக்கப்படுகின்றன.

��  ்ொனார (Sonar) கைலின ஆேத்யதக் காணவும், 
நீருக்கு அடியிலுள்ள குனறுகள், ெமசவைளிகள், 
நீரமூழ்கிக் கப்பல் மறறும் பனிப்பாய்றகள் 
ஆகியவைறய்றக் கணைறியவும் பயனபடுகி்றது. 

  செபால்லலடவு 

அலல ஊைகத்தின வைழியாகப் பரவும் சதாைரச்சியான பாதிப்புகள். 
ச�டடலலகள் சநருக்கம் மறறும் சநகிழ்ச்சி மூலம் பரவும் அயல.
ச�ருககம் அதிக அழுத்தப் பகுதி.
ச�கிழ்ச்சி குய்றநத அழுத்தப் பகுதி.
வீச்சு துகளின சபரும இைப்சபயரச்சி.
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அதிரசவண் ஒரு வினாடி ்நரத்தில் உணைாகும் அயலகளின எணணிக்யக.
அலலவு த�ரம் ஒரு அயல உருவைாக ஆகும் காலம்.
அலல நீளம் அடுத்தடுத்த சநருக்கம் அல்லது சநகிழ்ச்சிகளுக்கு இயை்ய உள்ள சதாயலவு.
திலெ தவகம் (அ) தவகம் ஒரு வினாடி ்நரத்தில் அயல கைக்கும் சதாயலவு.
தரம் ஒ்ர மாதிரியான உரப்பு மறறும் கருதியயக் சகாணை இரணடு ஒலிகயள 

்வைறுபடுத்த உதவும் பணபு. 

சுருதி அதிரசவைணயணச் ொரநத ஒலியின ஒரு பணபு. 
எதிசரபாலி ஒலி எதிசராலித்தலின வியளவு மூலம் ்கடகப்படும் ஒலி.
எதிரமுழககம் பனமுக எதிசராலிப்பின காரணமாக ஒலியின ்கடைல் நீடித்திருக்கும் தனயம.
மீசயபாலி 20,000 செரடஸ்க்கு அதிகமான அதிரசவைணயணக் சகாணை ஒலி அயலகள்.

I. ெரியபான விலடலயத் ததரந்சதடு.
1. இயெக் கச்்ெரிகளில் ஜால்ரா எனும் இயெக் 

கருவியய இயெக்கும் ் பாது எது அதிரவையையும்?
அ) நீடடிக்கப்படை கம்பி    ஆ) காறறுத்தம்பம்
இ) நீடடிக்கப்படை ெவவு   ஈ) உ்லாகத் தகடு

2. காறறில் எப்சபாழுது ஒலி பயணிக்கும்?
அ) காறறில் ஈரப்பதம் இல்லாத்பாது.
ஆ)  துகள்கள் ஒரு இைத்திலிருநது மறச்றாரு  

இைத்திறகு நகரும் ்பாது.
இ)  துகள்களும் அதிரவுகளும் ஒரு இைத்திலிருநது 

்வைறிைத்திறகு நகரும் ்பாது.
ஈ)  அதிரவுகள் நகரும் ்பாது.

3. ஒரு இயெக் கருவி உணைாக்கும் சதாைர 
குறிப்புகயள ொதாரண செவித்தி்றன சகாணை 
ஒருவைரால் உணர முடியவில்யலசயனில்  
இக்குறிப்புகள் கீழ்க்கணைவைறறுள் எதன 
உள்்ள புகுநது செல்ல முடியும்?
அ) சமழுகு ஆ) சவைறறிைம்
இ) நீர   ஈ) சவைறுயமயான பாத்திரம்

. 4 செவியுணர ஓலியினால் ஏறபடும் அதிரவுகளின 
சபரும ்வைகம், கீ்ே சகாடுக்கப்படடுள்ள 
எவைறறில் பயணிக்கும் ்பாது ஏறபடும்?
அ) கைல் நீர ஆ) கணணாடி
இ) உலரநத காறறு ஈ) மனித இரத்தம்

. 5 ல் ஒலி ்வைகமாக பயணிக்கும்.
அ) திரவைஙகளில் ஆ) வைாயுக்களில்
இ) திைப்சபாருளில்  ஈ) சவைறறிைத்தில்

 ேதிபபீடு

II. தகபாடிடட இடஙகலள நிரபபு.
. 1 ஒலி எனபது _________ அயல. என்வை ஒலி 

ஊடுருவை ஊைகம் ்தயவை.
. 2 ஒரு விநாடியில் உருவைாகும் அதிரவுகளின 

எணணிக்யக _________ எனப்படும்.
. 3 திைப்சபாருளில் ஒலியின தியெ்வைகமானது, 

திரவைத்தில் உள்ள தியெ்வைகத்யத விை _______

. 4 அதிரவுரும் சபாருடகள் _______ உருவைாக்கும்.

. 5 ஒலிச் செறிவைானது _________ன இரு 
மைஙகிறகு ்நரத்தகவில் உள்ளது. 

. 6 உைலில் ஏறபடும் ஒலிகயள உணர 
பயனபடுத்தப்படும் மருத்துவைக் கருவி _______.

. 7 ஒலியய நீடடிக்கும் சதாைர எதிசராலித்தலுக்கு 
_________ எனறு சபயர.

III.  ச்பபாருத்துக.
இயெக்கலயவை காறறின அைரத்தி அதிகமாக 

உள்ள புள்ளி
ஒலி ெமநியலயில் இருநது ஏறபடும் 

சபரும இைப்சபயரச்சி.
அழுத்தஙகள் 20000 ஐ விை அதிகமாக 

அதிரசவைண சகாணை ஒலி
வீச்சு சநடையலகள்
மீசயாலி ஒலியின உறபத்தி
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IV. சுருககேபாக விலடயளி.
. 1 இரும்பு மறறும் நீர – இவைறறில் எதன வைழி்ய 

ஒலி ்வைகமாகச் செல்லும்? காரணம் கூறு.
. 2 எநத இயறபியல் பணபு செரடஸ் என்ற 

அலகியனக் சகாணடுள்ளது? அதயன வையரயறு.
. 3 சூப்பர ்ொனிக் ்வைகம் என்றால் எனன?
. 4 அதிரவையையும் சபாருடகள் ஏறபடுத்தும் ஒலி 

எவவைாறு நமது செவிகயள வைநதயைகி்றது?
. 5 நீயும் உனது நணபணும் நிலவில் 

இருக்கிறீரகள். உனது நணபன ஏறபடுத்தும் 
ஒலியய உனனால் ்கடகமுடியுமா?

V. விரிவபாக விலடயளி.
. 1 சநருக்கஙகள் மறறும் அழுத்தஙகள் எவவைாறு 

உணைாகின்றன? பைத்துைன விளக்குக.
. 2 ஒலியின எதிசராலிப்பு விதிகயள ்ொதயன 

மூலம் விளக்குக.
. 3 ஒலியின பயனபாடுகயளப் படடியலிடுக.
. 4 SONAR ்வையல செய்யும் விதத்தியன 

விளக்குக.

VI. கணககீடுகள்.
. 1 ஒலியின அதிரசவைண 600 Hz எனில், அதயன 

உணைாக்கும் சபாருள், ஒரு நிமிைத்திறகு 
எத்தயன முய்ற அதிரவுரும்?

2. 750 மீடைர உயரமுள்ள ஒரு ்காபுரத்தின 
உச்சியிலிருநது ஒரு கல்யல அதன கீ்ே உள்ள 
குளத்தில் ்பாடைால், குளத்து நீர சதளிக்கும் 
ஒலியய ்காபுரத்தின உச்சியில் ்கடக இயலுமா? 

  பி்ற நூல்கள் 
1. Applied Physics – Rajasekaran S and others – 

Vikas Publishing House Pvt Ltd.
2. Fundamentals of Physics – Halliday, Resnick and 

Walker. Wiley India Pvt Ltd. NewDelhi.

  இலணய வளஙகள்
www.britannica.com/science/ultrasonics 
https://www.searchencrypt.com
https://www.soundwaves.com/
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கருத்து வலர்படம்

இலணயச்செயல்்பபாடு ஒலி

சேய்நிகர செய்முல்ற மூலம் நீரின் அலலகலள அறியலபாம்
படி 1. கீழ்க்காணும் உரலி/ வியரவுக் குறியீடயைப் பயனபடுத்தி  “pHET பக்கத்திறகுச் செனறு 

“java” ்காப்யபப் பதிவி்றக்குக.
படி 2. “java” ்காப்யபத் தி்றநதவுைன headphone யயப் பயனபடுத்தவும். வைலப்பு்றம் உள்ள 

“Audio enabled” யயத்  ்தரவு செய்து ஒலி அயலகயளக் ்கடக.
படி 3. தியரயின ்மல் உள்ள ஒலி அயலகளின பல்்வைறுபடை  சதரிவுகளில் இருநது ஒனய்றத் ்தரவு செய்க. 

“Frequency”மறறும் “Amplitude” ஆகியவைறய்ற மாறறுவைதன மூலம் பல்்வைறு இயைமுகஙகளிலிருநது 
நீணைகால ஒலி அயலகயளப் பாரக்கலாம்.

படி 4. “Air Density” யய மாற்றவைதால் உணைாகும் ஒலி அயலகயள உறறு்நாக்குக. ்ொதயனயய மீணடும் 
செய்ய “Reset” எனபயதத் ்தரவு செய்க.

உரலி: https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound or Scan the QR Code
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