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கற்றல் ந�ோககஙகள்
இந்த அத்தியாயத்்்தப்  
படித்்த பின்பு மாணாக்கர்கள்  
பின்்வரும் பாடக்கருத்துக்க்ைப்  
புரிநது க்காள்ை இயலும்

 z திரிக்காணமிதியின் க்காண  
விகி்தங்கள்

 z  கூடடல் சூத்திரம், கபருக்கல் மற்றும் 
உடகபருக்கல் க்காணங்கள்

 z  கூடு்தல், கபருக்கலா்க உருமாற்்றம் 
மற்றும் மறு்த்ல 

 z  கேரமாறு திரிக்காணமிதி சாரபு்களின் 
அடிப்ப்டக ்கருத்துக்கள்

 z  கேரமாறு திரிக்காணமிதி சாரபு்களின் 
பண்பு்கள்

பிரம்மகுப்ோ

அறிமுகம
திரிக்காணமிதி என்்ற ்வாரத்்்த 

கிகரக்க ்வாரத்்்த்கைான டிரிக்காணா 
(trigona) மற்றும் கமடரான் (metron) என்்ற 
்வாரத்்்த்களிலிருநது உரு்வாக்கப்படடது. 
உண்்மயிகலகய திரிக்காணமிதி என்பது 
ஒரு முகக்காணத்தின் பக்கங்களுககும் மற்றும் 
க்காணங்களுககும் இ்டகயயுள்ை க்தாடரபுப் 
பற்றி  அறி்வது ஆகும்.  ஏ்றத்்தாழ இரண்டாம் 

திரிநகோணமிதி4
அ
த்தி

யா
யம்

நூற்்றாண்டில் A.D. ஜாரஜ் ரீடீ்கஸ் என்ப்வர 
மு்தன்மு்தலில் கசஙக்காணங்க்ைப் கபாறுத்து 
திரிக்காணமிதி சாரபு்க்ை ்வ்ரயறுத்்தார.  
பழங்கால இநதியாவின் ்கணி்தவியலாைர்கள் 
ஆரியபடடா, பிரம்மகுப்்தா, பாஸ்்கரா-I மற்றும் 
பாஸ்்கரா-II   ஆகிகயார, திரிக்காணமிதி 
சம்பந்தமான சில முககியமான முடிவு்க்ை 
அளித்்தார்கள். பாஸ்்கரா-I என்ப்வர 90 பா்்கக 
க்காணங்களுககு அதி்கமான மதிப்பு்களின் 
s ine  விகி்தங்க்ை ்காணு்வ்தற்்கான 
்வாயப்பாடு்க்ைக ்கண்டுபிடித்்தார. 
முற்்காலத்தில் திரிக்காணமிதி ்கடற்ப்டயியல், 
நில அை்்வயியல் மற்றும் ்வானவியல்  
ஆகிய்வற்றில் பயன்படுத்்தப்படடது.

்தற்்காலத்தில் திரிக்காணமிதி மின் 
்வ்ரபடம், அணுக க்காள்்்க 

விரி்வாக்கம், ்கடலில் எழும் அ்ல்களின் 
உயரத்்்த ்கணிப்பது, இ்சக குர்லப் 

பகுப்பாயவு கசய்வது கபான்்ற பல 
பகுதி்களில் பயன்படுத்்தப்படுகி்றது. 

மீள் போர்வை

1. sinθ = 
எதிரபக்கம் 

்கரணம்

2.  cosθ = 
அடுத்துள்ை பக்கம் 

்கரணம்

3.    tanθ = 
எதிரபக்கம் 

அடுத்துள்ை பக்கம்

4.  cotθ = 
அடுத்துள்ை பக்கம் 

எதிரபக்கம்

5. secθ = 
்கரணம்

அடுத்துள்ை பக்கம்

6.  cosecθ = 
்கரணம்

எதிரபக்கம்
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திரிநகோணமிதி விகி்ஙகளுககு 
இ்ைநேேோன த்ோைரபு 

1. sinθ = cosec
1
i

 அல்லது cosecθ = sin
1
i

 

2.  cosθ = sec
1
i

  அல்லது secθ = cos
1
i

 

3. tanθ = cos
sin
i
i  அல்லது cotθ = sin

cos
i
i     

4. tanθ = cot
1
i

 அல்லது cotθ = tan
1
i

  

திரிக்காணமிதி முற்க்றாரு்ம்கள்

1. sin cos2 2i i+  = 1 

2. tan1 2i+ = sec2θ       

3. cot1 2i+ = cosec2θ

நகோணம

B

முடிவு பக்கம்

க்தாடக்க பக்கம்

க்காணம் ∠AOB AO

படம் 4.1

ஒரு ்கதிர அ்தன் க்தாடக்க நி்லயிலிருநது 
முடிவு நி்ல ்வ்ர ஒரு புள்ளி்யப் கபாறுத்து 
சுழலும் அை்்வக க்காணம் என்கிக்றாம். ்கதிர 
‘OA’  ்ய க்தாடக்க பக்கம் என்றும் ்கதிர ‘OB’  
யின் முடிவு நி்ல க்காணத்தின் முடிவு பக்கம் 
என்றும்  அ்ழக்கலாம். புள்ளி ‘O’ –ஐ சுழலும் 
்கதிரின் மு்ன என்பர.  

இச்சுழற்சி ்கடி்கார சுழற்சிககு 
எதிரதி்சயில் இருந்தால், க்காணத்்்த 
மி்்ககக்காணம் என்றும் மற்றும்  சுழற்சியானது 
்கடி்கார சுழற்சி தி்சயில் இருந்தால், க்காணத்்்த 
கு்்றகக்காணம் என்றும் கூ்றலாம்.

நகோணஙகளின் அளவு
க்காணங்களின் அைவு்க்ை இரு 

்வ்்க்கைா்கப் பிரிக்கலாம். ஒன்று பா்்க 
அைவு மற்க்றான்று கரடியன் அைவு.

போ்க அளவு 
ஒரு க்காணத்தின் அைவு க்தாடக்க 

நி்லயிலிருநது முடிவு நி்ல ்வ்ர ஒரு 
முழு சுற்றின் 360

1b l  பஙகு சுழற்சிககுச் 
சமமா்க இருந்தால் அந்த க்காணம்  ஒரு பா்்க 
அை்்வ க்காண்டுள்ைது எனக கூ்றலாம். 
கமலும் அ்த்ன 1o பா்்க (one degree) என 
எழு்தலாம்.  ஒரு கசஙக்காண முகக்காணத்்்த 
90o சமப்பகுதியா்க பிரித்்தால் அ்்வ ஒரு பா்்க 
எனப்படும்.  பா்்க்ய ்க்ல்கைா்கவும் மற்றும் 
்க்ல்க்ை வி்க்ல்கைா்கவும் பிரிக்கலாம்.

1 பா்்க = 60 ்க்ல்கள் (minutes) 60l
1 ்க்ல  = 60 வி்க்ல்கள் (seconds) (60m) 

நரடிேன் அளவு 
ஆரத்திற்கு சமமான ்வடடவில், 

அ்தன் ்வடட ்மயத்தில் ்தாஙகும் க்காணம் 
ஒரு கரடியன் எனப்படும் இ்்த 1c எனக 
குறிககிக்றாம். 

படம் 4.2

r

r

r

1c

A

B

O

குறிபபு
ஒரு ்வடடத்தின் ்வடடவில் அ்தன் ்மயத்தில் 
்தாங்கக கூடிய க்காணத்தின் 

கரடியன் அைவு = 
வில்லின் நீைம்

ஆரம்
` r

s
i =  இஙகு θ என்பது ்வடட ்மய க்காணம், 

s ்வடட வில்லின் நீைம், r ்வடடத்தின் ஆரம்.

04_11th_BM-STAT_Ch-4-TM.indd   82 20-04-2020   05:02:02 PM



83திரிக�ோணமிதி

போ்ககளுககும நரடிேன்களுககும 
இ்ைநே உள்ள த்ோைரபு

ஒரு அலகு ஆரம் உ்டய ்வடடத்தின் 
சுற்்றைவு  2π என்ப்த்ன ோம் அறிக்வாம்.  
ஆரமானது ஒரு முழுச்சுற்று எடுத்துக 
க்காள்ளும் கபாது உரு்வாகும் க்காணம்  2π  
கரடியன்்கள் ஆகும். ்வடடம் அ்தன் ்மயப் 
பகுதியில் உரு்வாககும் க்காணம் 360c .

2π கரடியன் = 360c

π  கரடியன் = 180c

1 கரடியன் = 180c
r

எடுதககோகட ாட் 
(i) 160c  ்ய கரடியனா்க மாற்று்க
(ii) 5

4r  கரடிய்ன பா்்கயா்க மாற்று்க 

(iii) 4
1  கரடிய்ன பா்்கயா்க மாற்று்க

தீரவு
(i) 160c  = 160 180# r = 9

8
r

(ii) 5
4r கரடியன் = 5

4 180# c
r r = 144c

(iii) 4
1  கரடியன் = 4

1 180
r

  = 4
1 180 22

7# # =14 19 5c l ll

4.1  திரிநகோணமிதி விகி்ஙகளின் 
குறியீடகள் (Signs of 
trigonometric ratios) 

4.1.1 கோல் பகுதிகள் (Quadrants)
படத்தில் உள்ைபடி X OXl   மற்றும் Y OYl  
என்ப்்வ்கள் ஒன்றுகக்கான்று கசஙகுத்்தான 
இரு க்காடு்கைாகும். X OXl  –ஐ X-அச்சு என்றும், 
Y OYl  –ஐ  Y-அச்சு என்றும் அ்ழககின்க்றாம்.

இந்த அச்சுக்கள், முழு ்தைத்்்தயும் 4 
சம பா்கங்கைா்கப் பிரிககின்்றன. அ்்வ்கள் 
்கால்பகுதி்கள் (“Quadrants”)  என்று 
அ்ழக்கப்படு கின்்றன. XOY, 'YOX , 'X OY l  
மற்றும் Y OXl  என்ப்்வ்கள் மு்்றகய 
மு்தலாம், இரண்டாம், மூன்்றாம் மற்றும் 
ோன்்காம் ்கால்பகுதி என அறியப்படுகின்்றன.

Y

Y ′

X ′ X

I

IV

II

III

O

படம் 4.3

எடுதககோகட ாட் 
கீழக்காணும் க்காணங்களின் முடிவு நி்ல 
எந்தக ்கால்பகுதியில் அ்மயும் எனக ்காடடு்க.

(i) 70c-  (ii) 320c-  (iii) 1325c  

தீரவு
(i)  70c- -ன் முடிவு நி்ல ோன்்காம் 

்கால்பகுதியில் அ்மகி்றது.

படம் 4.4

Y

Y ′

X ′ X

P

O

(ii)  320c- –ன் முடிவு நி்ல மு்தல் ்கால் 
பகுதியில் அ்மகி்றது.

 

படம் 4.5

Y

Y ′

X ′ X

P

O
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(iii) 1325c  = 3 360 180 65# c c+ +] g -ன் 
முடிவு நி்ல மூன்்றாம் ்கால்பகுதியில் 
அ்மகி்றது

Y

Y ′

X ′ X

P

படம் 4.6

4.1.2 0º லிருந்த 360º வை்ர 
்மோறுபடகின்்ற நகோணம θ வின் 
திரிநகோணமிதி விகி்ஙகளின் 
குறியீடகள் (Signs of the 
trigonometric ratios of an angle 
θ as it varies from 0º to 360º)
மு்தல்  ்கால் பகுதியில்  x, y  இரண்டும் 

மி்்க குறியா்க இருககின்்றன.  ஆ்கக்வ எல்லா 
திரிக்காணமிதி விகி்தங்களும் மி்்கயா்க 
இருககும். இரண்டாம் ்கால் பகுதியில் 

90 180c c1 1i] g  x கு்்ற குறியா்கவும்,  y 
மி்்க குறியா்கவும் இருககின்்றன. ஆ்கக்வ  
sinθ மற்றும்  cosecθ மி்்கயா்க இருககும். 
மூன்்றாம் ்கால்பகுதியில், 180 270c c1 1i] g  
x மற்றும் y ஆகிய இரண்டும் கு்்றகுறி 

உ்டய்தா்க இருககின்்றன.  ஆ்கக்வ 
t an θ  மற்றும் cotθ மி்்கயா்க இருககும்.  
ோன்்காம் ்கால்பகுதியில் 270 360< <c ci] g  
x மி்்க குறியா்கவும், y கு்்ற குறியா்கவும் 
இருககின்்றன.  ஆ்கக்வ cosθ மற்றும் secθ 
மி்்கயா்க  இருககும்.

Y

Y ′

X ′ X

I ்கால்பகுதி
All

IV ்கால்பகுதி
cos & sec

II ்கால்பகுதி
sin & cosec

III ்கால்பகுதி
tan & cot

O

படம் 4.7

All Silver Tea Cups (ASTC)

( )f x  என்பது ஒற்்்றப்ப்டச் சாரபு எனில், 
( )f x-  = – ( )f x  ஆகும்.  , ,sin tan coti i i  

மற்றும் coseci  ஆகிய்்வ ஒற்்்றப்ப்டச் 
சாரபு்கைாகும். ( )f x  இரட்டப்ப்டச் சாரபு 
எனில், ( )f x-  = ( )f x ஆகும். cosiமற்றும் 
seciஎன்பன இரட்டப்ப்டச் சாரபு்கைாகும்.

க்காணம் /
விகி்தம் i-  

90c i-
(அ)

2
r
i-

90c i+
(அ)

2
r
i+

180c i-
(அ)
r i-

180c i+
(அ)
r i+

270c i-
(அ)

2
3r

i-

270c i+
(அ)

2
3r

i+

360c i-
(அ)

2r i-

360c i+
(அ)

2r i+

Sine sini- cosi cosi sini sini- cosi- cosi- sini- sini

Cosine cosi sini sini- cosi- cosi- sini- sini cosi cosi

tangent tani- coti coti- tani- tani coti coti- tani- tani

cotangent coti- tani tani- coti- coti tani tani- coti- coti

secant seci coseci coseci- seci- seci- coseci- coseci seci seci

cosecant coseci- seci seci coseci coseci- seci- seci- coseci- coseci

அடட்வ்ண  4.1
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4.1.3 த்ணக நகோணஙகளின் 
திரிநகோணமிதி விகி்ஙகள் 
(Trigonometric ratios of allied 
angles)
இரு க்காணங்களின் கூடு்தல் அல்லது 

வித்தியாசங்கள் பூச்சியக க்காணமா்கவும் 
அல்லது 90° கபருக்கங்கைா்கவும் இருககும்கபாது 
அவ்விருக்காணங்கள் து்ணக க்காணங்கள் 
எனக கூ்றப்படும். க்காணங்கள் –θ, 90°±θ, 
180°±θ, 360°±θ ஆகியன θ வின் து்ணக 
க்காணங்கள் ஆகும். து்ணக க்காணங்களின் 
திரிக்காணமிதி விகி்தங்க்ைப் பயன்படுத்தி 
எந்த ஒரு க்காணத்தின் திரிக்காணமிதி 
விகி்தங்க்ையும் ோம் ்காண முடியும். அ்்வ 
அடட்வ்ன 4.1 இல் க்காடுக்கப்படடுள்ைது. 
எடுதககோகட ாட் 
கீழக்காணும் திரிக்காணமிதி விகி்தங்களின் 
மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.

(i) sin 150c   (ii) ( )cos 210c-  
(iii) cosec 390c  (iv) tan ( )1215c-  
  (v)  sec1485c

தீரவு 
(i) sin150c  = sin(1× 90 60c c+ ) 

அ்தா்வது 150c  இரண்டாம் ்கால் 
பகுதியில் அ்ம்வ்தனால் 

sin150c  = sin(1× 90c+ 60c ) 

      = cos 60 2
1

c =

(ii) cos(–210o) = cos210o என்்க
அ்தா்வது 210° மூன்்றாம் ்கால் பகுதியில் 

அ்ம்வ்தனால், 
cos210o  = cos(180o + 30o)  

= –cos30o = 2
3

-

(iii)  cosec390o   = cosec(360o + 30o)  
= cosec30o = 2

(iv) tan(–1215o)  = –tan(1215o)  
= –tan(3×360o + 135o)

               = –tan135o  
= –tan(90o + 45o)  

= –(–cot45o) = 1
(v)  sec1485o  = sec(4 × 360o + 45o)  

= sec45o = 2

எடுதககோகட ாடா  

sin600o cos 390o + cos 480o sin 150o = –1 
என நிறுவு்க.

தீரவு
sin600o = sin(360o+240o) = sin240o 

= sin(180o + 60o) = – sin 60o 

= 2
3

-

cos390o  = cos(360o + 30o)  

= cos30o = 2
3

cos480o  = cos(360o + 120) 

= cos120o

 = cos(180o–60o)   

= –cos60o = 2
1-

sin150o  = sin(180o–30o)  

= sin30o = 2
1

இப்கபாது, sin 600o cos390o + cos480o sin150o

= 2
3

2
3

2
1

2
1

4
3

4
1

4
3 1 1- + - = - - = - - =-b b b bl l l l

2
3

2
3

2
1

2
1

4
3

4
1

4
3 1 1- + - = - - = - - =-b b b bl l l l

எடுதககோகட ாட் 

( ) ( )sin cot cosec
sin tan sec

180 360 90
90 180

c
c c

i i i
i i i

+ - -
- - -] ] ]

]
g g g

g = 1

என நிறுவு்க.

தீரவு
L.H.S  

= 
( ) ( )sin cot cosec
sin tan sec

180 360 90
90 180

c
c c

i i i
i i i

+ - -
- - -] ] ]

]
g g g

g

= sin cot sec
sin cot sec
i i i

i i i
- -
- -]
] ]

]g
g g

g  = 1
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பயிறசி ாட்

1. கீழ்கண்ட பா்்க அைவு்க்ை கரடியன் 
அைவில் மாற்று்க

 (i) 60o (ii) 150o 
 (iii) 240o (iv) –320o

2. கீழ்கண்ட கரடியன் அைவு்க்ை பா்்க 
அைவு்கைா்க மாற்று்க.

	 (i)		 8
r 			 (ii)	 5

9r 	

	 (iii)	–3		 (iv)	 18
11r

3. கீழ்கண்ட க்காணங்கள் எந்த ்கால்பகுதியில் 
அ்மயும்.

(i) 380o  (ii) –140o   (iii) 1195o

4. கீழக்கண்ட ஒவ்க்வாரு திரிக்காணமிதி 
விகி்தங்களின் மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.

(i)   sin300o   (ii)  cos(–210o)
(iii) sec390o   (iv)  tan(–855o)
(v)  cosec1125o

5. கீழக்கண்ட்வற்்்ற நிறுவு்க: 

(i)   tan(–225o) cot(–405o) –  
 tan(–765o) cot(675o) = 0

(ii)  sin cosec cos2 6 6
7

3 2
32 2 2r r r+ =

(iii)  sec sec tan tan2
3

2
5

2
5

2
5 1r

i i
r r

i i
r- - + + - =-b b b bl l l l+ 

 sec sec tan tan2
3

2
5

2
5

2
5 1r

i i
r r

i i
r- - + + - =-b b b bl l l l

6.  A, B, C, D என்பன ்வடட ோற்்கரத்தின் 
க்காணங்கள் எனில்  
 cosA + cosB + cosC + cosD = 0 என 
நிறுவு்க.

7. கீழக்கண்ட்வற்்்ற நிறுவு்க: 

(i) 
sin cos sin cosec

sin cos tan cot
360 360 270

180 90 270 360c c
i i i i

i i i i
- + - -
- + - -]

]
]
]

]
]

]
]

g
g

g
g

g
g g

g      

      = –1

(ii)  sin cos sin cosec cos sec2 2$ $ $i i
r
i i

r
i i- + -b bl l' 1

 sin cos sin cosec cos sec2 2$ $ $i i
r
i i

r
i i- + -b bl l' 1  = 1

8. cos510o cos330o + sin390o cos120o = –1  
என நிறுவு்க.

9. நிறுவு்க :
(i) tan cot cos cosx x x x2 2r r r r+ - - - +] ] ] ]g g g g–  
     tan cot cos cosx x x x2 2r r r r+ - - - +] ] ] ]g g g g  = sin x2

(ii)   secn cos cosec
sin cos tan sin cosA A A

A A A A A540 360 270
180 90 270 2
c c c
c c c
- + +

+ - -
=-]

]
]
] ]

]g
g

g
g g

g
 secn cos cosec

sin cos tan sin cosA A A
A A A A A540 360 270

180 90 270 2
c c c
c c c
- + +

+ - -
=-]

]
]
] ]

]g
g

g
g g

g
10. ,sin tan5

3
2
1

i {= =  மற்றும் 

2 2
3< < < <r

i r {
r  எனில், 

tan sec8 5i {-  –ன் மதிப்்பக 
்காண்்க.

4.2   கூகடக நகோணஙகளின் 
திரிநகோணமிதி விகி்ஙகள் 
(Trigonometric ratios of 
compound angles)

கூகடக நகோணஙகள் (Compound angles)
க்காணங்களின் கூடடல் மற்றும் 

்கழித்்தலின் முடி்வானது கூடடுகக்காணம் 
எனப்படும். அ்தா்வது இரண்டு அல்லது 
இரண்டிற்கு கமற்படட க்காணங்களின் 
இயற்்கணி்தக கூடு்தல் கூடடுகக்காணங்கள் 
எனப்படும்.

உ்தாரணமா்க,  A, B மற்றும் C ஆகியன 
மூன்று க்காணங்கள் எனில், A + B , A – B,  
A + B + C, A – B + C என்பன கூடடுக 
க்காணங்கைாகும்.

4.2.1  sine, cosine ்மறறும tangent 
என்பனவைறறின் கூகைல் ்மறறும 
கழிு்லின்  சூுதிரஙகள் (Sum 
and difference formulae of sine, 
cosine and tangent)

(i) sin A B+] g  = sinA cosB + cosA sinB 

(ii) sin A B-] g  = sinA cosB – cosA sinB

(iii) cos A B+] g  = cosA cosB – sinA sinB

(iv) cos A B-] g  = cosA cosB + sinA sinB
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(v) tan(A+B)  =  tan tan
tan tan

A B
A B

1 -
+

(vi) tan(A–B)  =  tan tan
tan tan

A B
A B

1 +
-

எடுதககோகட ாட் 
cosA = 5

4  மற்றும்  cosB = 13
12 ,  

2
3r  < (A, B) < 2r , எனில்  

(i) sin(A–B)  மற்றும் (ii) cos(A+B)   
ஆகிய்வற்றின் மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.
தீரவு    

2
3r  < (A, B) < 2r  என்ப்தால் A 

மற்றும் B ஆகியன ோன்்காம் ்கால் பகுதியில் 
அ்மகி்றது. எனக்வ sinA மற்றும் sinB 
ஆகிய்்வ கு்்றகுறி உ்டய்தா்க இருககும்.

cosA = 5
4  மற்றும் cosB = 13

12 , 

ஆ்கக்வ, 

sinA = cos A1 2- -

 = 1 25
16- -  

 = – 25
25 16-  

 = 5
3-

Sin B = cos B1 2- -

 = 1 169
144- -

 = – 169
169 144-

 = 13
5-

(i)  cos(A + B) =  cosA cosB –  
 sinA sinB

 = 5
4

13
12

5
3

13
5

# #-
- -b bl l

 = 65
48

65
15

65
33- =

(ii)   sin(A – B) =  sinA cosB –  
 cosA sinB

 = 5
3

13
12

5
4

13
5-

-
-b b b bl l l l

 = 65
36

65
20

65
16- + = -

எடுதககோகட ாட் 
பின்்வரும் திரிக்காணமிதி விகி்தங்களின் 
மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.

(i) sin15o    (ii) cos(–105o)  

 (iii) tan75o    (iv) –sec165o

தீரவு 
(i) sin15o = sin(45o–30o)

= sin cos cos sin45 30 45 30c c c c-

= 
2

1
2
3

2
1

2
1

2 2
3 1

# #- =
-

(ii) cos(–105o) = cos105o

= cos(60o + 45o)

= cos60o cos45o – sin60o sin45o

= 2
1

2
1

2
3

2
1

2 2
1 3

# #- =
-

(iii) tan75o = tan(45o + 30o)

= tan tan
tan tan

1 45 30
45 30

c c
c c

-
+

= 
1

3
1

1
3

1

3 1
3 1 2 3

-

+
=

-
+
= +

(iv) cos 165º = cos(180º–15º)

= –cos 15º
= –cos(60º – 45º)

= –(cos60º cos45º +  sin60º 
sin 45º)

= 2
1

2
1

2
3

2
1# #- +e o

= 2 2
1 3

-
+e o

`  –sec165º  = 
1 3

2 2
+

           = 
1 3

2 2
1 3
1 3
#

+ -
-

           = 2 3 1-^ h
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எடுதககோகட ாட் 
tanA = m tanB எனில், 

sin
sin

A B
A B
-
+]

]
g
g  = m

m
1
1
-
+  என நிறுவு்க.

தீரவு
tanA = m tanB என க்காடுக்கப்படடுள்ைது

 cos
sin

A
A  =  m cos

sin
B
B  

 cos sin
sin cos

A B
A B  =  m

கூடடல் மற்றும் ்கழித்்தல் விகி்த சம 
விதி்யப் பயன்படுத்தி ோம் கபறு்வது

sin cos cos sin
sin cos cos sin

A B A B
A B A B

-
+  = m

m
1
1
-
+  ஆகும்.

 sin
sin

A B
A B
-
+]

]
g
g  = m

m
1
1
-
+ ,  

என நிறு்வப்படடது.

கூடடல் மற்றும் ்கழித்்தல்  
விகி்த சம விதி:

b
a

d
c=  எனில், a b

a b
c d
c d

-
+
= -
+

4.2.2 ்மைஙகு நகோணஙகளின் 
திரிநகோணமிதி விகி்ஙகள் 
(Trigonometric ratios of  
multiple angles)

sin2A, cos2A, tan2A, sin3A etc. ஆகியன 
மடஙகு க்காணங்களின் விகி்தங்கள் ஆகும்.

அ்வற்றின் முற்க்றாரு்ம்கள்  

 (i) sin 2A =  .sin sin cos cos sin sin cosA A A A A A A A2+ = + =^ h
              .sin sin cos cos sin sin cosA A A A A A A A2+ = + =^ h .sin sin cos cos sin sin cosA A A A A A A A2+ = + =^ h
              .sin sin cos cos sin sin cosA A A A A A A A2+ = + =^ h
 (ii) cos 2A  = ( ) –cos cos cos sin sin cos sinA A A A A A A A2 2+ = - = 

( ) –cos cos cos sin sin cos sinA A A A A A A A2 2+ = - =

( ) –cos cos cos sin sin cos sinA A A A A A A A2 2+ = - =
 (iii) sin 3A = sin(2A+A)

 = sin cos cos sinA A A A2 2+

= sin cos cos sin sinA A A A A2 1 2 2+ -^ ^h h
= sin cos sin sinA A A A2 22 3+ -

= Asin sin sinsinA A A2 1 22 3- + -^ h
= 3sinA− 4sin3A

இவ்்வா்றா்க ோம் கீழக்கண்ட 
மடஙகு க்காணங்களின் சூத்திரங்க்ை 
கபற்றிருககின்க்றாம்

1. (i) sin2A = 2sinA cosA 

 (ii) sin2A = tan
tan

A
A

1
2

2+

2.  (i) cos2A = cos2A – sin2A

 (ii) cos2A = 2cos2A–1

 (iii) cos2A = 1– 2 sin2A 

 (iv) cos2A = tan
tan

A
A

1
1

2

2

+
-

3.   tan2A = tan
tan

A
A

1
2

2-

4.  sin3A = sin sinA A3 4 3-  

5.  cos3A = cos cosA A4 33 -

6.  tan3A = tan
tan tan

A
A A

1 3
3

2

3

-
-

குறிபபு

(i)  cos cosA A2
1 1 22 = +] g        (அல்லது) 

cos cosA A
2

1 2
!= +

(ii)  sin cosA A2
1 1 22 = -] g       (அல்லது)

sin cosA A
2

1 2
!= -

எடுதககோகட ாட் 

cos
sin tan1 2

2
i
i

i
+

=  என நிறுவு்க.

தீரவு 

cos
sin

cos
sin cos

cos
sin tan1 2

2
2

2
2i

i
i

i i
i
i

i
+

= = =
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எடுதககோகட ாட்ட 
tan60o மதிப்பி்ன இரட்ட க்காணங்களின் 
சூத்திரத்்்தப் பயன்படுத்திக ்காண்்க.
தீரவு

tan A2  = tan
tan

A
A

1
2

2-

A = 30o என பிரதியிட கி்டக்கப் கபறு்வது,

tan60o = tan
tan

1 30
2 30

2 c
c

-

  = 
1 3

1

2
3

1

-
 = 

3
2
3

2

3
2

2
3#=  = 3

எடுதககோகட ாட்் 
tanA = 7

1  மற்றும் tanB = 3
1  எனில், 

cos2A = sin4B என நிறுவு்க.
தீரவு

cos2A =  
tan
tan

A
A

1
1

1 49
1

1 49
1

49
48

50
49

25
24

2

2
#

+
- =

+

-
= =

    
tan
tan

A
A

1
1

1 49
1

1 49
1

49
48

50
49

25
24

2

2
#

+
- =

+

-
= = tan

tan
A
A

1
1

1 49
1

1 49
1

49
48

50
49

25
24

2

2
#

+
- =

+

-
= =  … (1)

இப்கபாது, sin4B = 2sin2B cos2B

            = tan
tan

tan
tan

B
B

B
B2 1

2
1
1

25
24

2 2

2
#

+ +
- =

             
=

4 1
3

1+ 1
9

1 1
9

1+ 1
9

= 24
25

×
×

−  … (2)

(1) மற்றும் (2) லிருநது,  
cos2A = sin4B என கி்டக்கப்கபறுகி்றது.  

எடுதககோகட ாட்் 

tanA = sin
cos

B
B1 -  எனில், tan2A = tanB 

என நிறுவு்க.

தீரவு

Bsin
cos B1 -  = 

sin cos

sin

cos

sin
tanB B

B

B

B
B

2 2 2

2 2

2

2
2

2

= =

                 
sin cos

sin

cos

sin
tanB B

B

B

B
B

2 2 2

2 2

2

2
2

2

= =   … (1)

tanA = sin
cos

B
B1 -  என க்காடுக்கப்படடுள்ைது.

 `  tanA = tan B
2         (1) –ன் படி

 ⇒  A = B
2

 2A = B
 `  tan2A =  tanB

எடுதககோகட ாட்் 
tan 3

1
a =   மற்றும்  tan 7

1
b =  எனில், 

2 4a b r+ =^ h  என நிறுவு்க.

தீரவு
tan 2a b+^ h  = tan tan

tan tan
1 2

2
$a b

a b
-

+

tan 2a  = tan
tan

1
2

1 9
1

2 3
1

4
3

2

#

a
a

-
=
-

=

tan 2a b+^ h  = 
1 4

3
7
1

4
3

7
1

28
25
28
25

#-

+
=

 = 1 = tan 4
r

⇒ 2a b+  = 4
r

பயிறசி ாட்

1. கீழக்கண்ட்வற்றின் மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க:  
(i) cosec15º (ii) sin(–105º) (iii) cot75º

2. கீழக்கண்ட்வற்றின் மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க:
(i)    sin76º cos16º + cos76º sin16º

(ii)  sin cos cos sin4 12 4 12
r r r r+

(iii) cos70º cos10º – sin70º sin10º

(iv)  cos2 15º –sin2 15º

3. ,sin A A5
3 0 2< < r=  ,sin A A5
3 0 2< < r= மற்றும் 

,cosB B13
12

2
3< <r
r= -  ,cosB B13

12
2

3< <r
r= - எனில், 

கீழ்கண்ட்வற்றின் மதிப்பு்க்ைக 
்காண்்க:
(i) cos(A+B) (ii) sin(A–B) 
(iii) tan(A–B)
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4. cosA = 14
13 , cosB = 7

1 ; A மற்றும் B 
குறுஙக்காணங்கள் எனில், A–B = 3

r  
என நிறுவு்க.

5. 2tan80º = tan85º –tan 5º என நிறுவு்க.

6. cot α = 2
1 , sec β = 3

5- , π < α < 2
3r  

மற்றும் 2 < <r
b r  எனில், tan(α + β) –ன்  

மதிப்்பக ்காண்்க. கமலும் (α + β) 
என்பது எந்த ்கால்பகுதியில் அ்மயும் ?

7.  A+B = 45º எனில், (1+tanA)(1+tanB) =2  

என நிறுவு்க. இதிலிருநது tan 22 2
1c  –ன் 

மதிப்்பக ்காண்்க

8. (i) sin sin sinA A A60 60c c+ + - =] ]g g
  (ii)  tan tan tan tan tan tanA A A A A A4 3 3 4 0+ + - =tan A 

–  tan tan tan tan tan tanA A A A A A4 3 3 4 0+ + - =  என நிறுவு்க.

9. (i)  tanθ = 3 எனில், tan3θ –ன் மதிப்்ப 
்காண்்க.

(ii)  sin A 13
12=  எனில், sin3A –ன் மதிப்்ப 

்காண்்க.

10. sinA = 5
3  எனில், cos3A மற்றும் tan3A 

–ன் மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.

11. cos cos
sin

cos cos
sin

cos cos
sin

B C
B C

C A
C A

A B
A B-

+
-

+
-] ] ]g g g  = 0  

என நிறுவு்க.

12. tan tanA B x- =  மற்றும் 
cot cotB A y- =  எனில் 

cot A B x y
1 1- = +] g  என நிறுவு்க.

13. sin sin aa b+ =  மற்றும் cos cos ba b+ =  

எனில், cos(α–β) =  a b
2

22 2+ -  என நிறுவு்க.

14. tan 8
r  –ன் மதிப்புக ்காண்்க. 

15. tan 7
1

a = , sin
10
1

b = ,  

(0 < <a  2
r  மற்றும் 0 2< <b r )

எனில், 2 4a b
r+ = ,  என நிறுவு்க.

4.3  உரு்மோறறு சூுதிரஙகள் 
(Transformation formulae)

இரண்டு ்வ்்கயான உருமாற்று சூத்திரங்கள் 
கீகழ வி்வரிக்கப்படடுள்ைது.

4.3.1 தபருகக்ை கூகைல் அல்ைத 
கழிு்ல் வைடிவை்மோக ்மோறறு்ல் 
(Transformation of the  products  
into sum or difference)

sin cos sincosA B A B+    = sin A B+] g   (1)

cos sinsin cosA B A B-  = sin A B-] g  (2)

sin sincos cosA B A B-    = cos A B+] g  (3)

sin sincos cosA B A B+   = cos A B-] g  (4)

சமன்பாடு்கள் (1) மற்றும் (2) –ஐ கூடட 
கி்டக்கப்கபறு்வது,

sin cos sin sinA B A B A B2 = + + -] ]g g
(1) லிருநது (2) –ஐ ்கழிக்க கி்டக்கப்கபறு்வது 

2cosA sinB = sin sinA B A B+ - -] ]g g
(3) மற்றும் (4) ஆகிய சமன்பாடு்க்ைக கூடட 
கி்டக்கப்கபறு்வது

cos cosA B2  = cos cosA B A B+ + -] ]g g  
(4) லிருநது (3) –ஐ ்கழிக்க கி்டக்கப்கபறு்வது

2sinA sinB = cos cosA B A B- - +] ]g g
இவ்்வாறு ோம் கீழக்கண்ட சூத்திரங்க்ைப் 
கபறுகிக்றாம்;

2sinA cosB = sin sinA B A B+ + -] ]g g
2cosA sinB = sin sinA B A B+ - -] ]g g

cos cosA B2  = cos cosA B A B+ + -] ]g g
sin sinA B2  = cos cosA B A B- - +] ]g g

கமலும் 

–sin sinA B2 2  = sin sinA B A B+ -] ]g g
cos sinA B2 2-  = cos cosA B A B+ -] ]g g
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4.3.2 திரிநகோணமிதிச் சோரபுகளின் 
கூகைல் அல்ைத கழிு்்ை 
தபருககைோக ்மோறறு்ல் 
(Transformation of sum or 
difference into product)

sinC + sinD = sin cosC D C D2 2 2
+ -b bl l

sinC – sinD = cos sinC D C D2 2 2
+ -b bl l

cosC + cosD = cos cosC D C D2 2 2
+ -b bl l

cosC – cosD  = sin sinC D C D2 2 2-
+ -b bl l

எடுதககோகட ாட்ா 
கீழ்கண்ட்வற்்்றக கூடடல் அல்லது 

்கழித்்தல் ்வடிவில் எழுது்க
(i) sin cos2 2i i  (ii) cos cos2 3i i

(iii) sin sin2 4 2i i  (iv) cos cos7 5i i

(v) cos cosA A
2

3
2

5  (vi) cos sin9 6i i

(vii) cos sinA A2 13 15

தீரவு

(i) sin cos2 2i i    

       = sin sin2 2i i i i+ + -] ]g g sin sin2 2i i i i+ + -] ]g g
               = sin sin3i i+

(ii) cos cos2 3i i    

      = cos cos3 3i i i i+ + -] ]g gcos cos3 3i i i i+ + -] ]g g
              = cos cos4 2i i+

(iii) sin sin2 4 2i i   
      = cos cos4 2 4 2i i i i- - +] ]g gcos cos4 2 4 2i i i i- - +] ]g g

              = cos cos2 6i i-

(iv) cos cos7 5i i   

      = cos cos2
1 7 5 7 5i i i i+ + -] ]g g6 @cos cos2
1 7 5 7 5i i i i+ + -] ]g g6 @

             = cos cos2
1 12 2i i+5 ?

(v)  cos cosA A
2

3
2

5   

   = cos cosA A A A
2
1

2
3

2
5

2
3

2
5+ + -b bl lcos cosA A A A

2
1

2
3

2
5

2
3

2
5+ + -b bl l

         = cos cosA A
2
1

2
8

2
2

+
-b l; E

         = cos cosA A2
1 4 + -] g6 @

         = cos cosA A2
1 4 +5 ?

(vi) cos sin9 6i i   
   = sin sin2

1 9 6 9 6i i i i+ - -] ]g g6 @sin sin2
1 9 6 9 6i i i i+ - -] ]g g6 @

= sin sin2
1 15 3i i-] g6 @

(vii) cos sinA A2 13 15   
   = sin sinA A A A13 15 13 15+ - -] ]g g sin sinA A A A13 15 13 15+ - -] ]g g

         = sin sinA A28 2+

எடுதககோகட ாட்் 
sin sin sin20 40 80 8

3
c c c=  என நிறுவு்க.

தீரவு
LHS = sin sin sin20 40 80c c c

= sin sin sin20 60 20 60 20- +c c c c c^ ^h h
= sin sin sin20 60 202 2-c c c6 @
= sin sin20 4

3 202-c c8 B
= sin sin20 4

3 4 202-
c

c: D  

= sin sin
4

3 20 4 203-c c =
°sin ( )3 20

4

= sin
4
60

4
3 2

8
3

= =c

எடுதககோகட ாட்் 

sin sin sin sin20 40 60 80c c c c  = 16
3  

என நிறுவு்க.
தீரவு
L.H.S = sin sin sin sin20 40 60 80c c c c

= sin sin sin sin60 20 60 20 60 20c c - +c c c c] ]g g

= sin sin sin2
3 20 60 202 2c c c-^ h
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= sin sin2
3 20 4

3 202c c-b l

= sin sin2
3

4
1 3 20 4 203c c-b b ^l l h

=  sin2
3

4
1 60 2

3
4
1

2
3

16
3

c= =b b b b bl l l l l

sin2
3

4
1 60 2

3
4
1

2
3

16
3

c= =b b b b bl l l l l = R.H.S

எடுதககோகட ாட்் 

 cos cos cosA A A120 1202 2 2c c+ + + -] ]g g  
cos cos cosA A A120 1202 2 2c c+ + + -] ]g g  = 2

3  என நிறுவு்க.
தீரவு
cos cos cosA A A120 1202 2 2c c+ + + -] ]g g  
=  cos cos sinA A A120 1 1202 2 2c c+ + + - -] ^ ]g gh 

 cos cos sinA A A120 1 1202 2 2c c+ + + - -] ^ ]g gh
[அ்தா்வது cos sinA A12 2= - ]

=  cos cos sinA A A1 120 1202 2 2c c+ + + - -] ]g g 
 cos cos sinA A A1 120 1202 2 2c c+ + + - -^ ] ]gh g

=  [ ) ( ] [ ]cos cos cosA A A A A1 120 120 120 1202 c c c c+ + + + - + - -^ ] ]h g g[ ) ( ] [ ]cos cos cosA A A A A1 120 120 120 1202 c c c c+ + + + - + - -^ ] ]h g g 
 [ ) ( ] [ ]cos cos cosA A A A A1 120 120 120 1202 c c c c+ + + + - + - -^ ] ]h g g

[அ்தா்வது cos sin cos cosA B A B A B2 2- = + -] ]g g
 cos sin cos cosA B A B A B2 2- = + -] ]g g ] 
= cos2A +1 + cos2A cos240o 

=  cos cos cosA A1 2 1 180 602 2 c c+ + - +^ ]h g
[அ்தா்வது cos2A = cos cosA A2 1 22 = +–1]

= cos cos cosA A1 2 1 602 2 c+ + - -^ ]h g
= cos cosA A1 2 1 2

12 2+ + - -^ bh l
= cos cosA A1 2

1
2
32 2+ - + =

எடுதககோகட ாட்் 
கீழக்கண்ட்வற்்்றத் திரிக்காணமிதிச் 

சாரபு்களின் கபருக்கல் ்வடிவில் மாற்றி எழுது்க.

(i)  sin sinA A9 7+  (ii) sin sin7 4i i-

(iii) cos cosA A8 12+  (iv) cos cos4 8a a-

(v) cos cos20 30c c-  (vi) cos cos75 45c c+

(vii) cos 55° + sin 55°

தீரவு

(i) sin sinA A9 7+   

= sin cosA A A A2 2
9 7

2
9 7+ -b bl lsin cosA A A A2 2

9 7
2

9 7+ -b bl l

     = sin cosA A2 2
16

2
2b bl l

     = sin cosA A2 8

(ii) sin sin7 4i i-   

= cos sin2 2
7 4

2
7 4i i i i+ -b bl l cos sin2 2

7 4
2

7 4i i i i+ -b bl l

     = cos sin2 2
11

2
3i ib bl l

(iii) cos cosA A8 12+   

 = cos cosA A A A2 2
8 12

2
8 12+ -b bl l

 = cos cosA A2 2
20

2
4-b bl l

 = cos cosA A2 10 2-] g
 = cos cosA A2 10 2

(iv) cos cos4 8a a-  

= sin sin2 2
4 8

2
4 8a a a a

-
+ -b bl l

 = sin sin2 2
12

2
4a ab bl l

 = sin sin2 6 2a a

(v)  cos cos20 30c c-  

= sin sin2 2
20 30

2
20 30c c c c

-
+ -b bl l

 = sin sin2 2
50

2
10c cb bl l

 = sin sin2 25 5c c

(vi) cos cos75 45c c+  

= cos cos2 2
75 45

2
75 45c c c c+ -b bl l

 = cos cos2 2
120

2
30c cb bl l

 = cos cos2 60 15c c
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(vii) cos sin55 55c c+  

= cos cos55 90 55c c c+ -] g
 = cos cos55 35c c+

 = cos cos2 2
55 35

2
55 35c c c c+ -b bl l

 = cos cos2 45 10c c  = cos2 2
1

10$ cd n
 = cos2 10c

எடுதககோகட ாட்் 
க்காணங்கள் A, B மற்றும் C என்பன 

ஒரு கூடடுத் க்தாடர ்வரி்சயில் உள்ைன எனில்,  
cotB = cos cos

sin sin
C A
A C
-
-  என நிறுவு்க. 

தீரவு

cos cos
sin sin

C A
A C
-
-  

 = 
sin sin

sin cos
A C A C

A C A C

2 2 2

2 2 2
+ -

- +b
b b

bl
l l

l

= 
sin

cos
A C

A C

2

2
+

+

b
b

l
l

 = cot A C
2
+b l

= cotB [A,B,C என்பன கூடடுத்க்தாடர 
்வரி்ச என்ப்தால் B = A C

2
+ ]

எடுதககோகட ாட்ட 

cos cos
sin sin sin

x x
x x x

5
5 2 3

-
- +  = tanx என 

நிறுவு்க.

தீரவு

cos cos
sin sin sin

x x
x x x

5
5 2 3

-
- +   

 = cos cos
sin sin sin

x x
x x x

5
5 2 3

-
+ -

= cos cos
2sin cos sin

x x
x x x

5
3 2 2 3

-
-

= sin sin
sin cos

sin
cos

x x
x x

x
x

2 3 2
2 3 2 1

2
1 2

-
-

= -] g

= sin cos
sin
x x

x
2

2 2
 = tan x

எடுதககோகட ாட்் 
sin105o + cos105o –ன் மதிப்்பக ்காண்்க

தீரவு
sin105o + cos105o 

= sin(90o + 15o)+cos105o 

= cos15o + cos105o 

= cos105o + cos15o

= cos cos2 2
105 15

2
105 15c c c c+ -b bl l

= cos cos2 2
120

2
90c cb bl l

= 2cos60o cos45o = 
2

1

எடுதககோகட ாட்் 

cos cos sin sin cos4 2
2 2 2a b a b

a b+ + + =
-^ ^ bh h l  

என நிறுவு்க.

தீரவு
cos cosa b+      

 = cos cos2 2 2$
a b a b+ -b bl l   ….(1)

sin sina b+    

 = sin cos2 2 2$
a b a b+ -b bl l    ….(2)

(1)2 + (2)2

cos cos sin sin2 2a b a b+ + +^ ^h h
=  cos cos sin cos4 2 2 4 2 2

2 2 2 2a b a b a b a b+ -
+

+ -b b b bl l l l 

 
cos cos sin cos4 2 2 4 2 2

2 2 2 2a b a b a b a b+ -
+

+ -b b b bl l l l

=  cos cos sin4 2 2 2
2 2 2a b a b a b- +

+
+b b bl l l; E 

 
cos cos sin4 2 2 2

2 2 2a b a b a b- +
+

+b b bl l l; E
 

= cos4 2
2 a b-b l

04_11th_BM-STAT_Ch-4-TM.indd   93 20-04-2020   05:02:56 PM



94 11 ஆம் வகுப்பு வணிக் கணிதம் மற்றும் புள்ளியியல்

பயிறசி ாட்

1. பின்்வரும் ஒவ்க்வான்்்றயும் sine  
அல்லது cosine ஆகிய்வற்றின் கூடு்தல் 
அல்லது ்கழித்்தல் ்வடிவில் எழுது்க:

(i)  sin sinA A
8 8

3  

(ii) cos sinA A60 120c c+ +] ]g g
(iii) cos sinA A

3
7

3
5

(iv) 3cos sin7 ii

2. பின்்வரும் ஒவ்க்வான்்்றயும் sine மற்றும் 
cosine ஆகிய்வற்றின் கபருக்கல் ்வடிவில் 
எழுது்க.
 (i)  sinA + sin2A
(ii)  cos2A + cos4A
(iii) 2sin sin6 ii -   
(iv)  2cos cosii -

3. (i) cos cos cos20 40 80 8
1

c c c =  

(ii) tan tan tan20 40 80 3c c c=   
என நிறுவு்க.

4. பின்்வரு்வன்வற்்்ற நிறுவு்க :
(i)  cos cos sin sin sin4 2

2 2 2a b a b
a b- + - =
-^ ^ bh h l 

 
cos cos sin sin sin4 2

2 2 2a b a b
a b- + - =
-^ ^ bh h l

(ii)  ( ) ( )sin sin sin sinA A A A60 60 4
1 3c c+ - = 

 ( ) ( )sin sin sin sinA A A A60 60 4
1 3c c+ - =

5. பின்்வரு்வன்வற்்்ற நிறுவு்க :
(i)  sin sin sin sin sin sinA B C B C A C A B 0- + - + - =] ] ]g g g 

 sin sin sin sin sin sinA B C B C A C A B 0- + - + - =] ] ]g g g

(ii)  cos cos cos cos2 13 13
9

13
3

13
5 0r r r r+ + = 

 cos cos cos cos2 13 13
9

13
3

13
5 0r r r r+ + =

6. (i)  sin sin
cos cos tanA A

A A A
2 3
2 3

2+
- =   மற்றும்

(ii)  sin sin
cos cos cotA A

A A A7 5
7 5
-
+ =  என 

நிறுவு்க.

7. cos cos cos cos20 40 60 80 16
1° ° ° ° =  

என நிறுவு்க.
8. பின்்வரு்வன்வற்்்ற மதிப்பிடு்க.

 (i) cos cos cos20 100 140° ° °+ +

(ii) sin sin sin50 70 10° °c- +

9. cos cosA B 2
1+ =  மற்றும் sin sinA B 4

1+ =  

எனில், tan A B
2 2

1+
=b l  என நிறுவு்க.

10. sin(y+z−x), sin(z+x−y), sin(x+y−z), 
என்பன கூடடுத்க்தாடரில் (A.P.) உள்ைன  
எனில், tan x , tan y  மற்றும் tan z என்பன 
கூடடுத்க்தாடரில் உள்ைது என நிறுவு்க.

11. cosecA+ secA = cosecB + secB எனில்,  

cot tan tanA B A B2
+

=b l  என நிறுவு்க.

4.4  ந�ர்மோறு திரிநகோணமிதிச் 
சோரபுகள் (Inverse Trigonometric 
Functions)

4.4.1 ந�ர்மோறு திரிநகோணமிதிச் 
சோரபுகள் (Inverse Trigonometric 
Functions) 

, ,sin cos tanx x x1 1 1- - - , . . . கபான்்ற 
அை்்வ்கள் கேரமாறு திரிக்காணமிதிச் 
சாரபு்கள் என்று அ்ழக்கப்படுகின்்றன.

sin xi = ,  எ ன க ்வ  sin x1i = - . 
கேரமாறு திரிக்காணமிதிச் சாரபு்களின் சாரப்கம் 
(domain) மற்றும் வீச்ச்கம் (range) ஆகிய்வற்றின் 
படடியல் கீகழ க்காடுக்கப்படடுள்ைது

சோரபு சோரபகம (x) வீச்சகம (y)
sin x1- [–1, 1] ,2 2

r r-: D
cos x1- [–1, 1] [0, r ]

tan x1- ,R 3 3= -^ h ,2 2
r r-b l

cosec x1- R–(–1, 1) , , y2 2 0!r r-: D

sec x1- R–(–1, 1) [0, r ], , , y2 2 2!
r r r-: D

cot x1- R (0, r )
அடட்வ்ண 4.2
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4.4.2 ந�ர்மோறு திரிநகோணமிதிச் 
சோரபுகளின் பண்புகள் 
(Properties of Inverse 
Trigonometric Functions)

பண்பு (்)
(i)   sin sin x x1 =- ] g  

(ii)  cos cos x x1 =- ] g  

(iii) tan tan x x1 =- ] g
(iv)  cot cot x x1 =- ] g
(v)   sec sec x x1 =- ] g
(vi)  cosec cosec x x1 =- ] g  

பண்பு (்)
(i) ( )sin cosecx x11 1=- -b l

(ii) ( )cos secx x11 1=- -b l

(iii) ( )tan cotx x11 1=- -b l

(iv) ( )cosec sinx x11 1=- -b l

(v) ( )sec cosx x11 1=- -b l

(vi) ( )cot tanx x11 1=- -b l

பண்பு (்)
(i) ( ) ( )sin sinx x1 1- =-- -    

(ii)  ( ) ( )cos cosx x1 1r- = -- -

(iii) ( ) ( )tan tanx x1 1- = -- -  

(iv) ( ) ( )cot cotx x1 1- =-- -

(v) ( ) ( )sec secx x1 1r- = -- -

(vi) ( ) ( )cosec cosecx x1 1- =-- -

பண்பு (ா)
(i) ( ) ( )sin cosx x 2

1 1 r+ =- -

(ii)  ( ) ( )tan cotx x 2
1 1 r+ =- -   

(iii) ( ) ( )sec cosecx x 2
1 1 r+ =- -

பண்பு (்) 

 xy < 1 ககு

(i)  ( ) ( )tan tan tanx y xy
x y

1
1 1 1+ = -

+- - - d n

(ii) ( ) ( )tan tan tanx y xy
x y

1
1 1 1- = +

-- - - d n

பண்பு (்)
 ( )sin sin sinx y x y y x1 11 1 1 2 2+ = - + -- - -^ _h i 

 ( )sin sin sinx y x y y x1 11 1 1 2 2+ = - + -- - -^ _h i

எடுதககோகட ாட்்   

கீழக்காண்ப்்வ்களின் மு்தன்்ம 
மதிப்பு ்காண்்க.  

(i) ( )sin tanii1 2 31 1 -- -_ ^i h       ( )sin tanii1 2 31 1 -- -_ ^i h
தீரவு

(i) sin 1 21- _ i  = y  என்்க
இஙகு  y2 2# #

r r-  

`  sin y = 1 2_ i  = sin 6
rb l

⇒ y = 6
r

sin 1 21- _ i  –ன் மு்தன்்ம மதிப்பு 6
r

(ii)  tan 31 -- ^ h  = y  என்்க
இஙகு y2 2< <r r-  

 `  tan y = – 3  = tan 3
r-b l

    ⇒ y = 3
r-  

tan 31 -- ^ h  –ன் மு்தன்்ம மதிப்பு 3
r-   

எடுதககோகட ாட்ா     
 பின்்வரு்வன்வற்்்ற மதிப்பிடு்க : 

(i) cos sin 13
51-b l        (ii) tan cos 17

81-b l

தீரவு
(i) sin 13

51-b l  = i  என்்க ... (1)

 sini  = 13
5
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 cosi  = sin1 2i-

  =  1 169
25-

  = 13
12  ... (2)

(1) மற்றும்  (2) லிருநது,
`  cos sin 13

51-b l  = cosi  = 13
12

(ii) cos 17
81-b l  = i  என்்க

 cosi  = 17
8

 sini  = cos1 2i-

  = 1 289
64-

  = 17
15  ... (2)

(1) மற்றும்  (2) லிருநது,

tan cos 17
81-b l  = tani  = cos

sin
i
i

  = 8
15

17
8

17
15

=

எடுதககோகட ாட்் 
நிறுவு்க:

(i) tan tan tan7
1

13
1

9
21 1 1+ =- - -b b bl l l  

(ii) cos tan tan5
4

5
3

11
271 1 1+ =- - -b b bl l l  

தீரவு 
(i)  tan tan7

1
13
11 1+- -b bl l  

= tan 1
1

7
1

13
1

7
1

13
1

-
+-

_ _i i> H   

=  tan 90
201- b l  

=  tan 9
21- b l

(ii)  cos 5
41- b l  = i  என்்க.   

எனக்வ, cos 5
4

i = sin 5
3

& i =

`  tani  = 4
3  tan 4

31& i = - b l

`  cos 5
41- b l  = tan 4

31- b l  

இப்கபாழுது cos tan5
4

5
31 1+- -b bl l

 = tan tan4
3

5
31 1+- -b bl l

 = tan 1
1

4
3

5
3

4
3

5
3

#-
+- e o  

 = tan 11
271- b l

எடுதககோகட ாட்் 
மதிப்பிடு்க : tan tan4 8

11r - - b l; E  

தீரவு
tan 8

11- b l  = i  என்்க

எனக்வ tani  = 8
1

`  tan tan4 8
11r - - b l; E  = tan 4

r
i-b l

 = tan tan
tan tan

1 4

4
i
i

+
-
r

r

 = 1
1

9
7

8
1
8
1

+
-
=

எடுதககோகட ாட்் 

தீரக்க : tan tanx
x

x
x

2
1

2
1

4
1 1 r
-
-

+ +
+

=- -b bl l
தீரவு:
tan tanx

x
x
x

2
1

2
11 1

-
-

+ +
+- -b bl l   

= tan tan x
1 3

2 4
x
x

x
x

x
x

x
x

1

2
1

2
1

2
1

2
1

1
2

-

+
= -

--

-
-

+
+

-
-

+
+

-

_ _ bi i l> H

tan tanx
x

x
x

2
1

2
1

4
1 1 r
-
-

+ +
+

=- -b bl l  என 
க்காடுக்கப்படடுள்ைது.

`  tan x
3

2 41
2

-
-- b l  = 4

r

x
3

2 42

-
-  = tan 4

r  = 1

x2 42 -  = –3
&  2x2 –1 = 0

&  x  = 
2

1
!
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எடுதககோகட ாட்் 

சுருககு்க: sin sin3
1

3
21 1+- -` `j j

தீரவு
 ( )sin sinx y1 1+- -] g   

           = sin x y y x1 11 2 2- + -- 7 A
`   sin sin3

1
3
21 1+- -b bl l   

      = sin 3
1 1 9

4
3
2 1 9

11 - + -- : D

= sin 3
1

9
5

3
2

9
81 +- : D

= sin 9
5 4 21 +- c m

எடுதககோகட ாட்்  

தீரக்க: 

tan tanx x2 21 1+ + -- -] ]g g = tan 3
21- b l

தீரவு

 tan x x
x x

1 2 2
2 21

- + -
+ + -- ^
^

^
^

h
h

h
h< F  = tan 3

21- ` j

&   tan x1 4
41

2- -
- c ^ h m  = tan 3

21- ` j

 &  2x2 – 6 = 12

   &   x2 = 9
  `  x = +3

எடுதககோகட ாட்ட 
tan(x + y) = 42 மற்றும்  x = tan–1(2) 

எனில், y –ன் மதிப்்பக ்காண்்க. 
தீரவு

    tan(x+y)  = 42

x + y = tan–1(42)

tan–1(2)+y = tan–1(42)

 y = tan–1(42) – tan–1(2)

  = tan 1 42 2
42 21
#+
-- ] g; E

  = tan 85
401- b l

 y = tan 17
81- : D

பயிறசி ாடா

1. பின்்வரு்வன்வற்றின் மு்தன்்ம 
மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க. 

(i) sin 2
11 -- b l   (ii) tan 11 -- ] g  

(iii) cosec 21- ^ h   (iv)  sec 21 -- ^ h   
2. நிறுவு்க:

(i) tan sinx x
x

2 1
21 1

2= +
- -] cg m

(ii) tan tan3
4

7
1

4
1 1 r- =- -b bl l

3. tan tan tan2
1

11
2

4
31 1 1+ =- - -b b bl l l  

என நிறுவு்க.

4. தீரக்க:  tan tanx x2 3 4
1 1 r+ =- -

5. தீரக்க: 
tan tan tanx x1 1 7

41 1 1+ + - =- - -] ] bg g l

6. மதிப்பிடு்க : (i) cos tan 4
31- ` j8 B

                 (ii) sin cos2
1

5
41- ` j8 B

7. cos sin sin5
4

13
121 1+- -` ` `j jj –ன் மதிப்பு 

்காண்்க.

8. tan tann
m

m n
m n

4
1 1 r- +

-
=- -b bl l  

என நிறுவு்க.

9. sin sin cos5
3

17
8

85
841 1 1- - - =- - -b bl l  

என நிறுவு்க.

10. ,tan sin
cos

x
x x1 2 2

3< <1 r r
- -- : D  

என்ப்த்ன எளிய ்வடிவில் வி்வரிக்கவும்.
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பயிறசி ாட்

  சரிேோன வி்ை்ேு 
ந்ரந்த்டுத எழுதக

1. 8
r   –ன் க்காண மதிப்பு 
(a)  20 60c l  
(b)  22 30c l
(c)  22 60c l   
(d)  20 30c l  

2. 37 30c l  -ன் கரடியன் அைவு
(a) 24

5r   (b) 24
3r  

(c) 24
7r  (d) 24

9r

3. tan
5

1
i =  மற்றும் i மு்தல் ்கால்பகுதியில் 

அ்மகி்றது எனில், cosi  –ன் மதிப்பு 

(a)  
6

1  (b) 
6
1-

(c) 
6
5   (d) 

6
5-

4. sin 15o-ன் மதிப்பு 

(a) 
2 2
3 1+  (b)  

2 2
3 1-

(c) 
2
3  (d)  

2 2
3

5. sin 420c-] g -ன் மதிப்பு

(a) 2
3  (b) 2

3
-  

(c)  2
1   (d)  2

1-

6. cos 480c-] g -ன் மதிப்பு
(a) 3          (b) 2

3
-  

(c)  2
1  (d)  2

1-

7. sin28o cos17o + cos28o sin17o -ன் 
மதிப்பு

(a) 
2

1  (b) 1 (c) 
2
1-  (d) 0

8. sin15º  cos15º -ன் மதிப்பு
(a)  1 (b) 2

1  

(c) 2
3   (d) 4

1

9. secA sin(270o + A) –ன் மதிப்பு
(a) –1  (b) cos2A

(c) sec2A (d) 1

10. sinA + cosA =1 எனில், sin2A = 

(a) 1  (b) 2

(c) 0  (d) 2
1

11. cos245º – sin245º -ன் மதிப்பு

(a) 2
3  (b) 2

1

(c) 0  (d) 
2

1

12. 1–2 sin245º –ன் மதிப்பு
(a)  1 (b)  2

1

(c)  4
1   (d)  0

13. 4cos340º –3cos40º –ன் மதிப்பு

(a) 2
3   (b) – 2

1  

(c) 2
1   (d) 

2
1

14. tan
tan

1 30
2 30

2+ c
c  –ன் மதிப்பு

(a) 2
1     (b) 

3
1

(c) 2
3    (d)  3

15. sin A= 2
1  எனில், cos cosA A4 33 -  =

(a)1 (b) 0

(c) 2
3   (d) 

2
1

16. tan
tan tan

1 3 10
3 10 10

2

3

c
c c

-
-   –ன் மதிப்பு

(a) 3
1  (b) 2

1

(c) 2
3   (d)  

2
1
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17. cosec 3
21- d n  -ன் மதிப்பு

(a) 4
r            (b) 2

r

(c) 3
r           (d)  6

r

18. sec cosec3
2

3
21 1+- -  =

(a) 2
r-    (b) 2

r

(c) r   (d) –r

19. a , b  என்பன 0 மற்றும் 2
r  என்்ற 

இ்டக்வளியில் உள்ைது, கமலும் 
cos a b+^ h  = 13

12  மற்றும்  

sin a b-^ h  = 5
3   எனில்  sin 2a  =

(a)  15
16   (b) 0

(c) 65
56   (d) 65

64

20. tan A 2
1=  மற்றும் tan B 3

1=  எனில்,  
tan A B2 +^ h  –ன் மதிப்பு
(a) 1  (b) 2  (c) 3  (d) 4

21. tan x4
r -b l  ககு சமமானது.

(a) tan
tan

x
x

1
1
-
+b l   (b)  tan

tan
x
x

1
1
+
-b l

(c) tan x1 -     (d)  tan x1 +

22. sin cos 5
31-b l  –ன் மதிப்பு

(a) 5
3    (b) 3

5   

(c) 5
4   (d)  4

5

23. cosec 45
1

c-] g  –ன் மதிப்பு

(a) 
2
1-  (b)  

2
1

(c) 2   (d)  2-

24.  p sec tan50 50c c=  எனில்,  p –ன் மதிப்பு
(a) cos 50c    (b)  sin 50c  
(c) tan 50c       (d)  sec 50c

25. cosec
cos sin cosx

x x x1 12 2- - -b l  ககுச் 
சமமானது.
(a)  cos sinx x2 2-   (b)  sin cosx x2 2-     
(c) 1     (d) 0

இ்ர கணககுகள்
1.  நிறுவு்க :  

sin sin sin
cos cos cos cotx x x

x x x x4 3 2
4 3 2 3+ +
+ + =

2. நிறுவு்க: cosec sin3 20 20 4c c- =

3. நிறுவு்க: cot sin sin cot sin sinx x x x x x4 5 3 5 3+ = -] ]g g
cot sin sin cot sin sinx x x x x x4 5 3 5 3+ = -] ]g g

4. ,tan x x4
3

2
3< <r
r=  எனில்,

sin x
2  மற்றும் cos x

2  ஆகிய்வற்றின் 
மதிப்பு்க்ைக ்காண்்க.

5. sin seccos2 4
3 2 4 4 4

3 102 2 2r r r+ + =  
என நிறுவு்க.

6. மதிப்பிடு்க : (i) sin 75c  (ii) tan 15c

7. ,sin sinA B3
1

4
1= =  எனில், 

sin A B+] g  -ன் மதிப்்பக ்காண்்க. 
இஙகு, A, B குறுஙக்காணங்கள்.

8. cos sin sin13
12

5
3

65
561 1 1+ =- - -b b bl l l   

என நிறுவு்க.

9. ( )cos 5
4

a b+ =  மற்றும் 

( )sin 13
5

a b- =  (இஙகு a b+   மற்றும் 
a b-  குறுஙக்காணங்கள்) எனில், 
tan 2a  ஐக ்காண்்க.

10. ,tan cos sin
cos sin

x x
x x x0 < <1 r+
-- b l  

என்ப்த்ன எளிய ்வடிவில் எழுது்க.
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த்ோகுபபு்ர
 z ஒரு ்வடடத்தின் ஆரம்  r, வில்லின் நீைம் l,  

்மயத்தில் ்தாங்கககூடிய  க்காணம் θ 
கரடியன்  எனில் l = ri .

 z sin cosx x 12 2+ =

 z tan secx x12 2+ =

 z cot cosecx x12 2+ =

 z sin(α + β) = sin α cos β +  cos α sin β
 z sin(α − β) = sin α  cos β – cos α sin β 
 z cos(α + β) = cos α  cos β – sin α sin β 

 z cos cos cos sin sin$a b a b a b- = +^ h

 z tan tan tan
tan tan

1a b
a b

a b
+ = -

+^ h

 z tan tan tan
tan tan

1a b
a b

a b
- = +

-^ h
 z sin sin cos2 2 a aa =

 z –cos cos sin sin cos2 1 2 2 12 2 2 2a a a a a= = - = - 
           –cos cos sin sin cos2 1 2 2 12 2 2 2a a a a a= = - = -

 z tan
tan

tan2 1
2

2
a

a
a

=
-

 z sin sin sin3 3 4 3a a a= -

 z cos cos cos3 4 33 aa a= -

 z tan
tan

tan tan3 1 3
3

2

3
a

a
a
a=

-
-

 z sin sin sin cosx y
x y x y

2 2 2+ =
+ -

 z sin sin cos sinx y
x y x y

2 2 2- =
+ -

 z cos cos cos cosx y
x y x y

2 2 2+ =
+ -

 z cos cos sin sinx y
x y x y

2 2 2- =-
+ -

 z sin cos sin sinx y x y x y2
1= + + -^ ^h h6 @

 z cos sin sin sinx y x y x y2
1= + - -^ ^h h6 @

 z cos cos cos cosx y x y x y2
1= + + -^ ^h h6 @

 z sin sin cos cosx y x y x y2
1= - - +^ ^h h6 @

க்ைச் தசோறகள் (GLOSSARY)  
உருமாற்று சூத்திரங்கள் Transformation formulae

்கால் பகு்தி்கள் Quadrants

கூட்டல் மற்றும் ்கழதித்ல் வதி்கதி் சமம் Componendo and dividendo.

கூடடுக் க்காணங்கள் Compound angles

க்காணம் Angle

்திாதிக்காணமதி்தி முற்்றாருமம்கள் Trignometric identities

்திாதிக்காணமதி்தி வதி்கதி்ங்கள் Trignometric Ratios

துமணக் க்காணங்கள் Allied angles

கேரமாறு சாரபு Inverse function

பாம்க அளமவ Degree measure

ம்டஙகு க்காணங்கள் Multiple angles

கரடியன் அளவு / ஆமரயன் அளவு Radian measure

வதில்லின் ேீளம் Length of the arc.
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Step 4

படி 1

படி 2

கசயல்பாடடிற்்கான உரலி :

https://ggbm.at/qKj9gSTG  (or) scan the QR Code

இ்ணேச் தசேல்போட

இறுதியில் கி்ைககபதபறும பைம   
படி – 1
க்காடுக்கப்படடிருககும் உரலி / வி்ரவுககுறியீ்டப் 
பயன்படுத்தி GeoGebra பக்கத்திற்குச் கசல்்க.
“11th BUSINESS MATHEMATICS and 
STATISTICS” எனும் GeoGebra பணிப்புத்்த்கத்தில் 
“Inverse Trigonometric Functions” க்கான பணித்்தா்ை எடுத்துக க்காள்ைவும்.

படி - 2
“Inverse Trigonometric Functions” க்கான பணித்்தாளில் இடப் பக்கம் உள்ை க்தரவுப் 
கபடடி்களில் க்த்்வயான கேரமாற்று திரிக்காணச் சாரபு்க்ை ஒவ்க்வான்்றா்கச் கசாடுககி 
்வ்ரபடத்தில் ்காணலாம்.  கமலும் சாரபு்களின் ்வ்ரபடத்தின் கமல் உள்ை புள்ளியி்ன 
ே்கரத்தி x மற்றும் y அச்சு்களில் மதிப்பு்க்ைக ்கண்டு மீைாயவு கசய்க.
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