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2 वासिलवक संखयाएँ

• परिमेय संखयाओं के गुणिमयु  • अपरिमेय संखयाओं के गुणिमयु  • किणी

• वगयुकिणी की िुलना • वगयुकिणी पि तक्रया • वगयुकिणी का परिमेयीकिण

 
तपछली कषिा में हमने प्राकृि संखया, पणूाांक संखया औि  वासितवक संखयाओं का अधययन तकया है । 

N =  प्राकृि संखयाओं का समुच्चय = {1, 2, 3, 4, ...}
W  =  पूणयु संखयाओं का समुच्चय = {0, 1, 2, 3, 4,...}
I =  पूणाांक  संखयाओं का समुच्चय = {..., -3,-2,-1,0,1,2,3...}
Q =  परिमेय संखयाओं का समुच्चय = { p

q
, | p, q Î I, q ¹ 0}

R =  वासितवक संखयाओं का समुच्चय । 
N Í W Í  I Í  Q Í  R

पररमेय संखयाओं में रिमसंबंध : q
p औि s

r  परिमेय संखयाएँ हो िर्ा q > 0, s > 0

 (i) यतद p ´ s = q ´ r   िो q
p = s

r (ii) यतद p ´ s > q ´ r  िो q
p > s

r

(iii) यतद p ´ s < q ´ r  िो q
p < s

r

आओ, जानें 

  पररमेय संखयांओं के गुणधम्ण (Properties of rational numbers) 

यतद a, b, c  परिमेय संखया हो िो 
गुणिमयु योग गुणन

1. क्रम तनिपेषि a + b = b + a a ´ b = b ´ a

2. साहचययु (a + b) + c = a + (b + c) a ´(b ´ c) = (a ´ b) ´ c 

3. स वयु सतमका (अतिकािक) a + 0 = 0 + a = a a ´ 1 = 1 ´ a = a

4. प्रतिलोम a + (-a) = 0
a ´ 

1
a

 = 1       (a ¹ 0)

आओ, सीखें 

थोड़ा याद करें
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 प्रतयेक परिमेय संखयाओं के दिमलव  पणूाांक सवरूप सांि (खतंडि) अर्वा अनवसानी (अखतंडि) आविथी । 

    खंलिि (सांि) रूप    अखलंिि (अनवसानी) आविती रूप

 (1)  2

5

    = 0.4    (1)   17

36
 = 0.472222... = 0.472

 (2)  - 
7

64  = -0.109375   (2)  33

26
 = 1.2692307692307... = 1.2 692307

 (3)  101

8
 = 12.625   (3)  56

37
 = 1.513513513... = 1.513

आओ, जानें 

  अखंलिि (अनवसानी) आविती दशमिव रूप की पररमेय संखया का 
p
q  के रूप में िेखन 

उदा. (1)    0.777.... इस आविथी दिमलव अपूणाांक को 
p
q  के रूप में वयक्त कीतिए ।

हि :   मानो x = 0.777... =  0.7

            \ 10 x =  7.777... = 7.7

       \  10x -x =  7.7 - 0.7

       \ 9x =  7

                              \  x = 7

9

     \  0.777... = 
9

7      

उदा. (2)     7.529529529... इस आविथी दिमलव अपूणाांक  
p
q  के रूप में वयक्त कीतिए ।

हि :  मानो, x = 7.529529... = 7.529

  \     1000  x = 7529.529529... =7529.529

  \    1000 x - x = 7529.529  - 7.529

  \     999 x = 7522.0       \    x  = 
7522

999

   \   7.529  = 
7522

999

    आओ, सोचें

2.43 यह संखया p
q

 रूप

में तलखने के तलए कया किेंगे?

थोड़ा याद करें
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 (1) दी गई  संखया में दिमलव तचह् न के िाद तकिने अंक आविथी  है यह देखकि उसके अनुसाि उस संखया को 10, 

100, 1000 में से उतचि संखया से गुणा किेंगे । उदा.  2.3 इस संखया में 3 यह एक ही अंक आविथी है 

इसतलए  2.3  संखया को q
p  के रूप में लाने के तलए उसे  10 से गुणा किना पड़ेगा । 

  1. 24  इस संखया में 2, 4 यह दो अंक आविथी है । इसतलए  1. 24    को 100 से गुणा किना पड़ेगा ।  
  1.513  इस संखया में 5, 1, 3  यह िीन अंक आविथी है  इसतलए  1.513  को 1000 से गुणा किना पड़ेगा।
 (2) परिमेय संखयाओं के हि के अभाजय गुणनखंड ज्ाि कि िाँच किे की उसमें  2 औि 5  के अतिरिक्त अभाजय 

संखया न हो िो उस परिमेय संखया के दिमलव रूप सािं होिे हैं । 2 िर्ा 5 के अतिरिक्त अभाजय संखया हि 
का गुणनखंड हो िो वह संखया के दिमलव रूप अनवसानी (अखतंडि) आविथी होिे हैं । 

प्रशनसंग्रह 2.1

1.  तनमनतलतखि में से कौन-सी परिमेय संखयांओंं के दिमल रूप सांि (खतंडि) औि कौन-सी संखयाओं के  
 दिमलव रूप अनवसानी (अखतंडि) आविथी है तलतखए ।

 (i) 13

5

  (ii) 2

11
  (iii) 29

16

  (iv) 17

125

  (v) 11

6

2.   तनमनतलतखि परिमेय संखयाओं को दिमलव रूप में तलतखए । 

 (i) 127

200
         (ii) 25

99

  (iii) 23

7

  (iv) 4

5
  (v) 

17

8

3.  तनमनतलतखि परिमेय संखयाओं को संखया 
p
q   रूप में तलतखए । 

 (i) 0. 6    (ii) 0.37   (iii) 3.17   (iv) 15.89   (v)2.514

थोड़ा याद करें

 नीचे दी गई  संखया िेखा पि दिायु ई गई संखया 2  िर्ा 3  परिमेय संखया नहीं है अर्ायु ि वे अतपिमेय संखयाएँ हैं । 

   इस संखया िेखा पि OA = 1 इकाई  दूिी है । तिंदु O के िाई  ओि 1 इकाई  दूिी पि तिंदु B है । तिंदु B का तनदवेिांक 

-1 है । तिंदु P का तनदवेिांक 2  है इसकी तवपरिि संखया को तिंदु C से दिायु या गया है । तिंदु C का तनदवेिांक - 2  है। 

उसी प्रकाि 3  की तवपरिि संखया को दिायु ने वाले तिंदु D का तनदवे िांक - 3  है । 

OBCD A P
0 1-1 33 22- -

इसे धयान में रखें
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आओ, जानें 

   अपररमेय और वासिलवक संखया (Irrational and real numbers)

 2  यह अपरिमेय संखया है । इसे अप्रतयषि उपपतति से तसद्ध कि सकिे हैं । 

 मानो की 2  यह परिमेय संखया है ।  उसे q
p  मानेंगे ।

 माना  
p
q   उस परिमेय संखया का सतंषिप् रूप है अर्ायु ि  p िर्ा q में 1 के अलावा दूसिा कोई  सामानय तवभािक  

 नहीं है ।     2  = 
p
q   \  2 = 

P
q

2

2      (दोनों पषिों का वगयु  लेने पि)

 \   2q2 = p2

 \  p2 यह सम संखया है ।  

 \  p भी सम संखया है, अर्ायु ि 2 यह p का तवभािक है । ....(I)

 \   p = 2t   \ p2 = 4t2  t Î I

 \  2q2 = 4t2   ( \ p2 = 2q2) \  q2 = 2t2  \ q2 यह सम संखया है । \ q यह सम संखया हैं । 

 \  2 यह q का भी तवभािक है ।   .... (II)

 कर्न(I) िर्ा (II) से 2 यह p औि q का सामानय तवभािक हैं । 

 यह तवसंगति है, कयोंतक 
p
q  में p औि q का 1 के अतिरिक्त दूसिा कोई  सामानय तवभािक नहीं है । 

 \  2   यह परिमेय संखया है यह मानना गलि है । 

 \ 2  यह अपरिमेय संखया है । 

 इसी प्रकाि 3 , 5  यह अपरिमेय संखया है । यह तसद्ध कि सकिे हैं । उसके तलए 3 अर्वा 5 संखया n के 

तवभािक हो िो n2 के भी तवभािक होिे हैं इस तनयम का उपयोग कीतिए ।

 2 , 3 , 5  ऐसी संखयाएँ, संखया िेखा पि तदखा सकिे हैं । 

 तिन संखयाओं को संखया िेखा पि तिंदु रूप में दिायुया  िा सकिा है उनहें वासितवक संखया कहिे हैं । 

 अि: संखया िेखा के प्रतयेक तिंदु का तनदवेिांक ही वासितवक संखया है औि प्रतयेक वासितवक संखया से सिंंतिि  
तिंदु संखया िेखा पि होिा है ।

 हमें पिा है तक प्रतयेक परिमेय संखया यह वासितवक संखया होिी है तकंिु 2  , 3 , - 2 , p,  
3 + 2  ऐसी वासितवक संखया परिमेय संखया नहींं है  अर्ायु ि धयान दीतिए तक प्रतयेक वासितवक संखया यह परिमेय 
संखया ही होिी है ऐसा नहींं है ।
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  अपररमेय संखयाओं का दशमिव  रूप में िेखन

हम 2 िर्ा 3 इन संखयाओं का वगयु मूल भाग तवति से  ज्ाि किेंगे । 

 2 का वग्णमूि      3  का  वग्णमिू

        1.41421...             1.732....
  1     2. 00  00  00  00 ....        1    3. 00  00  00  00 ....
+1   -1                +1  -1
   24   100        27    200
  +4    -96       +7   -189
   281     400        343      1100
   + 1    -281        + 3    -1029
  2824     11900      3462   007100
  +   4    -11296      +   2      -6924
  28282       60400      3464       0176
  +     2     - 56564
  28284 1     0383600

    
\ 2  = 1.41421...    \ 3  = 1.732...

 
यहाँ भाग तवति में दिमलव तचह् नों के आगे की अंकों की संखया कभी भी समाप् नहींं होिी है अर्ायु ि अनिं अंकों का क्रम 
तमलिा है । यह क्रम तकनहीं अंकों के समूह के आवियुनों से िैयाि नहीं होिा । अिः यह संखया का दिमलव सवरूप 
अनवसानी अनाविथी संखया 2 , 3  अपरिमेय संखया है अर्ायु ि 1.4142... औि 1.732... यह भी अपरिमेय संखया 
है । इस आधार पर धयान में रबखए अनावसानी (अखंलिि) अनाविती दशमिव रूपवािी संखया अपररमेय संखया 
होिी है ।

संखया p

कलृि I 
तकसी मोटे काडयुिोडयु पि  तवतभन्न तत्रजयावाले वृति खींतचए । िीन, चाि वृतिाकाि आकृति काट लीतिए । प्रतयेक 
आकृति की कोि से िागा घुमाकि प्रतयेक वृतिाकाि आकृति का वयास िर्ा परिति नातपए । नीचे दी गई  िातलका 
पणूयु  कीतिए । 

अ. क्र. तत्रजया वयास (d) परिति (c) अनुपाि = c
d

1 7 सेमी

2 8 सेमी

3 5.5 सेमी

 

संलग्न िातलका में 
c
d  का अनुपाि 

हि समय 3.1 के लगभग आिा है । 
अर्ायुि अचल है ऐसा धयान में आिा 
है । उस अनुपाि को p इस तचह् न से 
दिायु िे हैं । 
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 कृलि II
p का लगभग मान ज्ाि किने के तलए 11 सेमी, 22 सेमी िर्ा 33 सेमी लंिाई वाले िाि के टुकड़े लीतिए । प्रतयेक 
टुकड़े से वृति िैयाि कीतिए । इन वृतिों के वयास नातपए  िर्ा तनमन िातलका पूणयु  कीतिए ।  

वृति क्र. परिति वयास परिति औि वयास 
का अनुपाि

1 11 सेमी
2 22 सेमी
3 33 सेमी

 वृति की परिति िर्ा वयास का अनुपाि अचि संखया है वह अपरिमेय होिी है । उस संखया को p इन तचह् न द्ािा 

दिायु या िािा है । p लगभग मान 22

7
 अर्वा 3.1428 लिेे हैं ।

 महान भाििीय गतणििज् आययुभट्ट ने इ. स. 499 में p का मान 62832

20000
 = 3.1416 ज्ाि तकया र्ा ।

 हमें पिा है तक, 3  यह अपरिमेय संखया है । अि 2 + 3  यह संखया अपरिमेय है कया देखेंगे ।

 माना, 2 + 3  यह संखया अपरिमेय नहींं है  अर्ायु ि वह परिमेय संखया होनी चातहए ।

 यतद 2 + 3  परिमेय संखया हो िो2 + 3  = 
p
q  है ऐसा समतझए ।

 \ 3  = 
p
q  - 2 यह समीकिण प्राप् होिा है ।

 यहाँ िायाँ पषि अपरिमेय संखया औि दायाँ पषि परिमेय संखया ऐसी तवसंगति तमलिी है ।

  अर्ायु ि 2 + 3   यह परिमेय संखया नहींं है ितलक वह अपरिमेय संखया है, यह तसद्ध होिा है । 

 उसी प्रकाि हम तसद्ध कि सकिे हैं तक 2 3  यह अपरिमेय संखया है ।
 तनमनतलतखि प्रकाि से िाँच कि सकिे हैं तक दो अपरिमेय संखयाओं का योगफल या गुणनफल परिमेय संखया हो  
 सकिी है । 

िैसे, 2 + 3  +(- 3  ) = 2, 4 5  ¸ 5  = 4,  (3 + 5 ) - ( 5 ) = 3,  

 2 3  ´ 3  = 6   2  ´ 5  = 10 ,   2 5 - 5  = 5

इसे धयान में रखें

अपररमेय संखयाओं के गुणधम्ण 
(1)  परिमेय संखया िर्ा अपरिमेय संखया का योग अर्वा वयवकलन अपरिमेय संखया होिी है । 
(2)  िूनयेतिि परिमेय संखया िर्ा अपरिमेय संखया का गुणनफल अर्वा भागफल भी एक अपरिमेय संखया होिी है । 

(3)  दो अपरिमेय संखयाओं का योगफल, वयवकलन, गुणनफल िर्ा भागफल यह तसफ्क  परिमेय अर्वा अपरिमेय 
संखया हो सकिी है ।

 परिति िर्ा वयास का अनुपाि यह 
22

7
 के आसपास आिा है कया? 

िाँच कीतिए ।
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आओ, जानें 

  वासिलवक संखयाओंंं के रिमसंबंध के गुणधम्ण 

1.  यतद a औि b दो वासितवक संखया हो िो उसमें a = b अर्वा a < b अर्वा a > b इसमें से कोई  एक ही 
संिंि होगा । 

2.  यतद a < b औि b < c िो a < c   3. यतद a < b  िो a + c < b + c

4.  यतद a < b औि यतद c > 0 िो ac < bc  औि यतद c < 0 िो ac > bc
 परिमेय िर्ा अपरिमेय संखया लेकि उपयुयु क्त तनयम की िाँच कीतिए ।

  ऋण संखयाओं के वग्णमूि  

 यतद   a = b िो b2 = a यह हम िानिे हैं । 

 इस आिाि पि 5  = x िो x2 = 5 यह हम समझ सकिे हैं ।

 उसी प्रकाि हम िानिे  हैं  तक वासितवक संखया का वगयु  हमेिा ऋणेतिि संखया होिी है अर्ायुि तकसी भी 

वासितवक संखया का वगयु ऋणातमक नहीं होिा पिंिु ( -5  )2 = -5 \ -5  यह वासितवक संखया नहीं है । 

 इसतलए ऋणातमक वासितवक संखया का वगयुमूल वासितवक संखया नहींं होिी है । 

प्रशनसंग्रह 2.2

(1)   तसद्ध कीतिए तक 4 2   अपरिमेय संखया है । 

(2)   तसद्ध कीतिए तक 3 + 5  अपरिमेय संखया है । 
(3) 5 , 10  संखयाएँ संखया िेखा पि दिायुइए ।
(4)  तनमनतलतखि संखयाओं के मधय तसर्ि कोई  भी िीन परिमेय संखयाएँ ज्ाि कीतिए । 
 (i) 0.3 औि -0.5  (ii) -2.3 औि -2.33
 (iii) 5.2 औि 5.3   (iv) -4.5 औि -4.6

आओ, जानें 

  धन पररमेय संखया का मूि (Root of positive rational number)

 यतद x2 = 2 िो x =  2  अर्वा x = - 2 , होिा है । 2  औि - 2  अपरिमेय संखयाएँ हैं । ,7 8
3 4  

िैसी संखयाएँ भी अपरिमेय है ।

 यतद n िन पणूाांक  संखया िर्ा xn = a  हो िो  x यह a का n वाँ मूल है ऐसा कहा िािा है । यह मूल परिमेय 
अर्वा अपरिमेय संखया होिी है ।  

 उदा. 25 = 32 \  2 यह 32 का 5 वाँ मूल परिमेय है तकंिु x5 = 2 िो x = 2
5  यह अपरिमेय संखया है । 
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   करणी (Surds)

 हम िानिे हैं तक 5 यह परिमेय संखया है तकंिु 5  यह परिमेय नहींं है । तिस प्रकाि वासितवक संखया का वगयुमूल 
अर्वा घनमूल परिमेय अर्वा अपरिमेय संखया हो सकिी है । उसी प्रकाि  n वाँ मूल भी परिमेय अर्वा अपरिमेय संखया 
हो सकिी है । 

यलद n  यह 1 से बड़ी पूणाांक  संखया हो और a इस धन वासिलवक संखया का n वाँ मूि x से दशा्ण या गया 
हो िो xn = a अथवा an = x ऐसा लिखिे हैं । 

यतद a यह िन पररमेय संखया हो और a का n वाँ मिू x यह अपररमेय संखया हो िो x यह करणी (अपररमेय 
मिू) है ऐसा कहिे हैं । 

 an  यह किणी संखया हो िो  इस तचह् न को करणी लचह् न (radical sign) कहिे हैं । संखया  n को उस 
करणी का िाि (order of the surd) कहिे हैं औि a को किणीसर् संखया (radicand) कहिे हैं । 

(1)  यतद a = 7, n = 3, िो 7
3  यह किणी है कयोंतक 7

3  यह अपरिमेय संखया है । 

(2)  यतद a = 27 औि n = 3 हो िो 27
3  = 3 यह अपरिमेय संखया नहींं  है इसतलए 27

3  यह किणी नहींं है । 

(3) कया 8
3 यह किणी है? 

 यतद 8
3 = p   p3 = 8.  कौन-सी संखया का िन 8 है ? 

 हम िानिे है तक, 2 इस संखया का घन 8 है । 

 8
3  में a  = 8 यह परिमेय संखया है । यहाँ n = 3 यह िन पणूाांक  संखया है तकंिु 8

3  यह संखया अपरिमेय नहीं  

हैं  कयोंतक 8 का घनमूल 2 है । \ 8
3  यह किणी नहींं है । 

(4) अि 8
4  का तवचाि किेंगे ।

 यहाँ a  = 8,  किणी का घाि  n = 4; तकंिु 8 यह संखया तकसी भी परिमेय संखय का चौर्ा घाि नहींं है । 
 अर्ायु ि 8

4 यह अपरिमेय संखया है ।  \ 8
4  यह किणी है । 

 हम तसफ्क  2 घािवाले अर्ायु ि 3 , 7 , 42  आतद किणी का तवचाि किने वाले है ।  
 2 घािवाले किणी को  वगती य करणी कहिे हैं । 

  करणी के सलंक्षप्त सवरूप

कभी-कभी किणी संखया को संतषिप् रूप दे सकिे हैं ।

 िैसे  (i) 48  = 16 3´ = 16  ´ 3  = 4 3          (ii) 98  = 49 2´  = 49 ´ 2  = 7 2

 2 , 3 , 5 ....ऐसी कुछ किणी सतंषिप् सवरूप की  किणी है । इनहें औि सिल रूप नहींं तदया िा सकिा । 

  सजािीय करणी (Similar or like surds)

 2 , -3 2 , 4

5
2  यह कुछ सिािीय किणी है । ऐसा कहा िािा है तक यतद p औि q परिमेय संखयाएँ हो 

िो p a ,  q a  सिािीय किणी है । दो करणी समान होने के लिए उनका िाि समान होना चालहए उसी प्रकार 
करणीसथ  संखया समान होनी चालहए । 
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 45  िर्ा 80  इन कितणयों का घाि (कोतट) 2 है अर्ायु ि इनका घाि समान है तकंिु किणीसर् संखया समान 
नहींं है  अर्ायु ि यह किणी सिािीय किणी नहीं है, ऐसा तदखिा है । इन कितणयों को सतंषिप् रूप देंगे ।

 45  = 9 5´ = 9  ´ 5  = 3 5   औि 80  = 16 5´  = 16  ´ 5  = 4 5

 3 5  िर्ा 4 5  किणी सिािीय है । 

 अर्ायु ि 45  िर्ा 80  इन किणी का संतषिप् सवरूप सिािीय किणी है ।

इसे धयान में रखें

  यतद सिल रूप के किणी का घाि िर्ा किणीसर् संखया समान हों िो उसे सिािीय किणी कहिे हैं । 

  करलणयों की िुिना (Comparison of surds)

 माना a, b, k  िन वासितवक संखयाएँ हैं । 

 यतद a <b   िो  ak < bk.   \ a 2< ab < b2

अर्ायु ि a < b िो a 2< b2

इसके तवपरिि a 2< b2 हो िो a  = b, a  > b औि a < b इन संभावनाओं पि तवचाि कीतिए

a  = b से a 2 = b2, a  > b से a2 > b2 प्राप् होिा हैं, पिंिु यह हमेिा संभव नहींं है ।

\ a < b प्राप् होिा है अर्ायु ि a 2< b2  िो a < b प्राप् होिा है ।
यहाँ a  औि b  वासितवक संखया हो िो वे परिमेय संखया अर्वा किणी संखया हो सकिी है । 
इसका उपयोग किके कितणयों  की िुलना कीतिए । 

  (i) 6 2 , 5 5      (ii) 8 3 , 192       (iii) 7 2 , 5 3

        36  ´ 2    ? 25  ´ 5  64 ´ 3   ?  192         49  ́  2   ?  25  ́  3

             72
 ?  125                    192

 ?
192                           98   ?  75  

       तकंिु   72  <  125   तकंिु 192   =  192                तकंिु  98    >    75

      \ 6 2    <   5 5             \ 192   =   192          \ 7 2    >    5 3

      \ 8 3    =   192     
   अथवा        अथवा

 (6 2 )2  (5 5 )2,      (7 2 )2  (5 3 )2,
   72 < 125         98 > 75
   \ 6 2    <    5 5        \ 7 2    >   5 3

आओ, जानें 
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  सजािीय करलणयों पर संलरियाएँ (Operations on like surds)

सिािीय किणी पि िोड़ घटाना, गुणा िर्ा भाग की संतक्रयाएँ कि सकिे हैं । 

उदा. (1) सिल रूप दीतिए :  7 3  + 29 3   

हि : 7 3  + 29 3  = (7 + 29) 3  = 36 3    

उदा. (2) सिल रूप दीतिए  : 7 3  - 29 3

हि  : 7 3  - 29 3  = (7 - 29) 3  = -22 3

उदा. (3) सिल रूप दीतिए : 13 8  + 
1

2
8  - 5 8

हि  : 13 8  + 
1

2
8  - 5 8   = (13 + 1

2
 -5) 8  = ( 26 1 10

2

+ − ) 8  

  = 17

2
8 = 17

2
4 2´  

  = 17

2
 ´ 2 2    =17 2

उदा. (4) सिल रूप दीतिए :  

हि :             =  

                =   

                =  (8 + 2 - 5) 5

                =  5 5

उदा. (5) कितणयों का गुणनफल ज्ाि कीतिए ः 7  ´ 42

हि : 7  ´ 42  = 7 42´  = 7 7 6´ ´ =7 6         ( 7 6  यह अपरिमेय संखया है ।) 

उदा. (6) कितणयों का भागफल ज्ाि कीतिए : 125  ¸ 5

हि : 
125

5
 =

125

5
 = 25  = 5  (5 यह परिमेय संखया है ।) 

उदा. (7) 50  ´ 18  = 25 2 9 2´ ´ ´  = 5 2  ´ 3 2  = 15 ´ 2 = 30 

उपयुयु क्त उदाहिणों से यह सपष्ट होिा है तक दो कितणयों का गुणनफल अर्वा भागफल  परिमेय संखया हो सकिी है ।  

    र्ोड़ा सोचें

9 16 9 16

100 36 100 36

+ +

+ +

   

      

? =
? =



29

  करलणयों का पररमेयीकरण (Rationalization of surd)

 िि दो कितणयों का गुणनफल परिमेय संखया होिी है िि प्रतयेक किणी को दूसिी किणी का पररमेयीकरण 
गुणांक (Rationalizing Factor) कहिे हैं ।
उदा. (1) 2 इस किणी को 2  से गुणा किने पि 2 2´  = 4  प्राप् होिा है । 4  = 2 यह परिमेय संखया है। 
  \ 2  का परिमेयीकिण गुणांक 2  है । 

उदा. (2) 2  ´ 8  का गुणनफल ज्ाि कीतिए ।  

  2  ´ 8  = 16  = 4 यह परिमेय संखया है । 

  \ 2  का परिमेयीकिण का गुणांक  8  है ।

 उसी प्रकाि 8 2  यह किणी भी 2  इस किणी का परिमेयीकिण गुणांक है ।

 कयोंतक 2  ´ 8 2  =  8 2  ´ 2  = 8 ´ 2 = 16

 2  के परिमेयीकिण गुणांक 6 , 16  50  है कया इसकी िाँच कीतिए ।

दी गई किणी का परिमेयीकिण गुणांक केवल एक ही नहींं होिा है । यतद कोई  किणी दी गई  तकसी किणी का 
परिमेयीकिण गुणांक हो िो उसे िूनयेिि परिमेय संखया से गुणाकि प्राप् किणी भी दी गई  किणी का परिमेयीकिण 
गुणांक होिी है । 

उदा. (3) 27   का परिमेयीकिण गुणांक ज्ाि कीतिए । 

हि : 27   =   9 3#  = 3 3   \ 3 3  ´ 3  = 3 ´ 3 = 9 यह परिमेय संखया है ।  

 \ 27  का परिमेयीकिण गुणांक  3  है । 

 धयान दीतिए तक, 27   = 3 3  अर्ायु ि 3 3   ´ 3 3  = 9 ´ 3 = 27 

 अर्ायु ि 27   यह दी गई  किणी का 3 3  यह भी परिमेयीकिण गुणक है । इसके अतिरिक्त 4 3 , 7 3  

ऐसे कई  गुणांक प्राप् होंगे । इसमें से 3 यह सिसे सिल लेखन का (िचना का)  परिमेयीकिण गुणांक है ।

उदा. (4) 1

5

 के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   
1

5
 = 

1

5
 ´ 5

5
 = 5

5          ....अिं िर्ा हि को 5  से गुणा कीतिए ।

उदा. (5) 
3

2 7
  के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   
3

2 7
    = 

3

2 7
 ´ 7

7
   =  

3 7

2 7´  = 
3 7

14
      (यहाँ  2 7  को  7 गुणा किना पयायुप् है ।)

इसे धयान में रखें
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इसे धयान में रखें

हि का परिमेयीकिण किने के तलए परिमेयीकिण गुणांक का उपयोग होिा है ।  
तकसी भी संखया का हि परिमेय संखया होना सतुविािनक होिा है इसतलए हि का परिमेयीकिण कििे हैं ।     

प्रशनसंग्रह 2.3

(1)  तनमन कितणयों के कोतट ििाइए ।

 (i) 7
3       (ii) 5 12       (iii) 10

4       (iv) 39       (v) 18
3

(2)  तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया किणी है ििाइए ।

 (i)  51
3        (ii) 16

4       (iii) 81
5       (iv) 256       (v) 64

3       (vi) 
22

7

(3)  तनमनतलतखि युगमों में कौन-से किणी के युगम सिािीय िर्ा कौन-सी तविािीय है । पहचानकि तलतखए । 

 (i) 52 , 5 13   (ii) 68 , 5 3  (iii) 4 18 , 7 2  

 (iv) 19 12 , 6 3  (v) 5 22 , 7 33  (vi) 5 5 , 75

(4)  तनमनतलतखि कितणयों को संतषिप् रूप तलतखए ।

 (i) 27      (ii) 50       (iii) 250       (iv) 112      (v) 168

(5)  तनमनतलतखि संखयाओं में क्रमसंिंि ज्ाि कीतिए । 

 (i) 7 2 , 5 3   (ii) 247 , 274   (iii) 2 7 , 28    

 (iv) 5 5 , 7 2   (v) 4 42 , 9 2  (vi) 5 3 , 9 (vii) 7, 2 5

(6)  तनमनतलतखि संखया को सिल रूप में तलतखए । 

 (i) 5 3  + 8 3    (ii) 9 5  -  4 5  + 125

 (iii) 7 48  - 27  - 3    (iv)  7  - 3

5

7  + 2 7   

(7) तनमनतलतखि संखयाओं का गुणा किके उसे सतंषिप् रूप में तलतखए ।

 (i) 3 12  ´ 18  (ii) 3 12  ´ 7 15

 (iii) 3 8  ´ 5   (iv) 5 8  ´ 2 8  

(8)  तनमनतलतखि संखयाओं का भाग किके उसे संतषिप् रूप में तलतखए । 

 (i) 98  ¸ 2      (ii)     125  ¸ 50     (iii) 54  ¸ 27     (iv) 310  ¸ 5

(9)  तनमनतलतखि संखयाओं में हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i) 3

5

     (ii) 1

14
     (iii) 5

7

     (iv) 
6

9 3
     (v) 

11

3
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थोड़ा याद करें

हमें यह पिा है तक

 यतद a  > 0, b > 0 िो ab a b= × = ab a b= ×

 ( )( )a b a b a b+ − = −2 2 ;   a a( ) =
2

;   a a2 =

 गुणा कीतिए । 
उदा. (1)  2 ( 8  + 18 )     

             = = × + ×

+=
2 8 2 18

16 36

 

  =    4 + 6

  =    10

    उदा. (2) ( 3 - 2 )(2 3 -3 2 )

                  

= −( ) − −( )
= × − × − × + ×

−

+

= × − + ×
= −

3 2 3 3 2 2 2 3 3 2

3 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2

2 6 2 6

6 6

3 3 3 2

5 66

612 5= −

=
=
=
=
=

आओ, जानें 

  वग्ण करणी का द् लवपद रूप (Binomial quadratic surd) 

� 5  + 3 ; 3

4

+ 5  यह वगयु किणी के द् तवपद रूप है; उसी प्रकाि  5  - 3 ;    3

4

- 5  यह   

 भी किणी का द ्तवपद रूप है ।

� तनमनतलतखि गुणा का अधययन कीतिए ।

� ( a  + b ) ( a  - b ) = ( a )2 - ( b )2 = a -b 

� ( 5  + 3 )( 5  - 3 ) = ( 5 )2 -( 3 )2 = 5 - 3 = 2

� ( 3 + 7 )( 3 - 7 ) = ( 3 )2 - ( 7 )2 = 3 - 7 = -4

� (
3

2
+ 5 )(

3

2
- 5 ) = (

3

2
)2 - ( 5 )2 =

9

4
 - 5 =

9 20

4

-
 = -

11

4

   ( 5  + 3 ) औि ( 5  - 3 ) इन द ्तवपद कितणयों के युगम का गुणनफल परिमेय संखया है । ऐसे  

द् तवपद किणी के युगमों को अनुबद्ध युगम कहिे हैं ।

 द् तवपद किणी औि उसका अनुिद्ध युगम यह दोनों संखया पिसपि एक-दूसिे के परिमेयीकिण गुणांक होिे हैं । 
 5 - 3  अर्वा 3 - 5  इनमें से प्रतयेक द् तवपद किणी यह 5  + 3   इस द् तवपद किणी की अनुिद्ध 
युगम है । 
 उसी प्रकाि 7 + 3  का अनुिद्ध युगम 7 - 3  है ।  

=
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इसे धयान में रखें

द् तवपद किणी के अनुिद्ध युगम के पदो का गुणनफल हमिेा परिमेय संखया होिी है ।

आओ, जानें 

  हरों का पररमेयीकरण (Rationalization of the denominator)

  अनिुद् ि युगम िर्ा द् तवपद किणी का गुणनफल परिमेय संखया होिी है । इस गुणिमयु की सहायिा से हि,  द ्तवपद 

किणी हो ऐसी संखयाओं के हि का परिमयेकिण कि सकिे हैं ।

उदा.(1)   1

5 3 -  
 इस संखया के हि का परिमेयीकिण कीतिए ।

हि :  5  - 3 इस द् तवपद किणी का अनुिद्ध युगम 5  + 3   है

  1

5 3 -  
 = 

1

5 3 -  
´

 +  

 +  

 +  

 ( ) -( )

 +   +  

2 2
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उदा. (2) 
 

 3 +  

8

2 5
    इस संखया के हि का परिमेयीकिण कीतिए । 

हि :   3 +2 5  इस द् तवपद किणी का अनुिद्ध युगम  3   2 5-  है । 

    \  

 3 +  

8
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=  
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प्रशनसंग्रह 2.4

(1)  तनमनतलतखि संखयाओं का गुणा कीतिए ।

 (i)  3 ( 7  - 3 )  (ii) ( 5  - 7 ) 2    (iii) (3 2 - 3 )(4 3 - 2 ) 

(2)  तनमनतलतखि संखयाओं के हिों का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i)  
1

7 2 +
   (ii) 3

5 3 2 2 -
 (iii) 

4

7 3 +4
  (iv) 5 3

5 3

-
 +
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आओ, जानें 

   लनरपेक्ष मान (Absolute value)

 x यह वासितवक संखया हो िो x का तनिपेषि मान (Absolute Value) अर्वा संखया िेखा के िूनय से उस संखया 

िक की दूिी  ½x½ ऐसे तलखिे हैं । ½x½ का वाचन x का तनिपषेि मान ऐसा कििे हैं ।

 तनिपेषि मान की परिभारा तनमन प्रकाि से कििे हैं ।

   

 

यतद x > 0 िो ½x½ = x यतद x यह िन हो िो x का तनिपेषि मान x होगा ।

यतद x = 0 िो ½x½ = 0 यतद x िूनय हो िो x का तनिपेषि मान िूनय ही होगा ।              

यतद x < 0 िो ½x½ = -x यतद x ऋण हो िो x का तनिपषेि मान x के तवपरिि संखया के ििािि होगा ।  

उदा. (1) ½3½ = 3   ½-3½ = -(-3) = 3   ½0½ = 0

  लकसी भी वासिलवक संखया का लनरपेक्ष मान ऋण नहींं होिा है । 

उदा. (2)  तनमनतलतखि के मान ज्ाि कीतिए ।

  (i) ½9-5½= ½4½ = 4  (ii) ½8-13½= ½-5½= 5  

  (iii) ½8½-½-3½= 5   (iv) ½8½´½4½= 8 ´ 4 = 32

उदा. (3)  हल कीतिए । ½x-5½= 2 

हि :  ½x-5½= 2  \ x - 5 = +2 अर्वा  x - 5 = -2

   \ x = 2 + 5  अर्वा   x = -2+5

   \   x = 7 अर्वा  x = 3

  
प्रशनसंग्रह 2.5

(1) तनमनतलतखि के मान ज्ाि कीतिए ।

 (i) ½15 - 2½           (ii)  ½4 - 9½           (iii) ½7½´½-4½

(2) हल कीतिए ।

 (i) ½3x-5½= 1     (ii) ½7-2x½= 5     (iii) ½
8

2

- x
½= 5     (iv) ½5+

x
4 ½= 5
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प्रकीण्ण   प्रशनसंग्रह 2

कलृि (I) :  संलग्न आकृति में काडयु  पि कुछ वासितवक 
संखयाएँ तलखी गई है । इन संखयाओं की सहायिा से 
योग, वयवकलन (घटाना), गुणा िर्ा भाग के दो-दो 
उदाहिण िैयाि किके उनहें हल कीतिए ।

  कलृि (II) :         प्रािंभ

(1) तनमनतलतखि प्रशनों में िहु वैकतलपक उतिि में से सही तवकलप चुनकि तलतखए ।

 (i)  तनमनतलतखि में से अपरिमेय संखया कौन-सी? 

  (A) 
16

25
 (B) 5  (C) 

3

9
 (D) 196

 (ii)  तनमनतलतखि में से अपरिमेय संखया कौन-सी?

  (A) 0.17 (B) 1 .513  (C) .0 2746  (D) 0.101001000.....

 (iii)  तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया के दिमलव सवरूप अनवसानी आविथी है ? 

  (A) 
2

5
 (B) 

3

16
 (C) 

3

11
 (D) 

137

25

 (iv)  संखया िेखा पि तसर्ि प्रतयेक तिंदु कया दिायु िा है ? 

  (A) प्राकृि संखया  (B) अपरिमेय संखया  (C) परिमेय संखया  (D) वासितवक संखया

 (v)  0.4 इस संखया का परिमेय  रूप कौन-सा? 

  (A) 
4

9
 (B) 

40

9
 (C) 

3 6

9

.

 (D) 
36

9
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 (vi) यतद n यह पूणयु  वगयु संखया न हो िो n यह तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया होगी ? 

  (A) प्राकृि संखया    (B) परिमेय संखया  

  (C) अपरिमेय संखया   (D) A, B, C यह िीनों तवकलप हो सकिे हैं ।  

 (vii) तनमनतलतखि में से कौन-सी संखया किणी नहीं है? 

  (A) 7  (B) 17
3  (C) 64

3  (D) 193

 (viii) 5
3  इस किणी का घाि (कोटी) तकिना ?

  (A) 3  (B) 2  (C) 6  (D) 5

 (ix) 2 5 + 3  इस द् तवपद किणी का अनिुद्ध युगम कौन-सा ? 

  (A) -2 5 + 3      (B) -2 5 - 3      (C) 2 3 - 5       (D) 3  + 2 5

 (x) ½12 - (13+7) ´ 4½ का मान तकिना?

  (A) -68  (B) 68 (C) -32 (D) 32

(2)  तनमनतलतखि संखयाओं को  
p
q  के रूप में तलतखए । 

 (i) 0.555 (ii) 29.568  (iii) 9.315 315 .....   (iv) 357.417417..... (v)30. 219

(3)  तनमनतलतखि संखयाओं को दिमलव रूप में तलतखए । 

 (i) -5

7

 (ii) 9

11
 (iii)  5  (iv) 121

13

 (v) 29

8

(4)  5 + 7 यह संखया अपरिमेय है यह तसद्ध कीतिए । 

(5)  तनमनतलतखि किणी का सतंषिप्  रूप में तलतखए । 

 (i) 3

4
8   (ii) -

5

9
45

(6)  तनमनतलतखि किणीं को सतंषिप् परिमेयीकिण गुणांक में तलतखए ।

 (i) 32   (ii) 50   (iii) 27  (iv) 3

5
10  (v) 3 72  (vi) 4 11

(7)  तनमनतलतखि किणी को सिल रूप में तलतखए ।

 (i) 4

7
147

3

8
192

1

5
75+ -  (ii) 5 3 2 27

1

3

+ +   (iii) 216 5 6 294
3

6

- -+

 (iv) 4 12 75 7 48- -   (v*) 2 48 75
1

3

- -

(8)  तनमनतलतखि हिों का परिमेयीकिण कीतिए । 

 (i)
1

5
      (ii) 

2

3 7
  (iii) 

1

3 2-
       (iv)

1

3 5 2 2+
      (v) 12

4 3 2-

���


