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மின்னியல்5

   அறிமுகம்
அன்றாட வறாழ்வில் நறாம் பயனபடுத்தும் 

அனைத்துப் பபறாருள்களும் தனிமங்களறால் 
்கடடனமக்கப்படடுளளை. ஒவபவறாரு தனிமமும் 
அணுக்களறால் ஆைது. அணுக்களள ஒரு தனிமத்தின 
மி்கச்சிறிய அலகு ஆகும். அணுனவ அதனைவிடச் 
சிறிய கூறு்களறா்கப் பிரிக்க இயலறாது எை அறிவியல் 
அறிஞர் ஜறான டறால்டன ்கருதிைறார். ஆைறால், 
ரூதர்ளபறார்டின தங்க இனை ள�றாதனைககுப்பின 
அணுவினுள புள�றாடடறான, எலகட�றான மற்றும் 
நியூட�றான ளபறான் மினது்கள்கள இருப்பது 
்கண்டுபிடிக்கப்படடது. பபறாருள்களிலுளள 
எலகட�றான்களின ஓடடளம மினளைறாடடத்திற்குக 
்கறா�ணமறாகி்து. இநத மினளைறாடடம் 
மினைறாற்்னல அல்லது மின�றா�த்னத 
உருவறாககுகி்து. மினைறாற்்னல நம்முனடய 
அன்றாடத் ளதனவ்களுககு நறாம் பயனபடுத்துகிள்றாம். 
மின விளககு்கள, மின விசிறி்கள, மின �லனவப் 
பபடடி, �லனவ இயநதி�ம், குளிர்�றாதைப் பபடடி 
ளபறான் உப்க�ணங்கள மின ஆற்்லிைறால் 
ப�யல்படும் �றாதைங்களுள சில ஆகும். இநதப் 
பறாடத்தில் மினது்கள்கள பற்றியும் அனவ ஒரு 
பபறாருளிலிருநது மற்ப்றாரு பபறாருளுககு எவவறாறு 
இடமறாற்்மனடகின்ை எனபனதப் பற்றியும் ்கற்்க 
இருககிறீர்்கள. ளமலும், மினசுற்று்கள மற்றும் 
மினளைறாடடத்தின வினளவு்கனளப் பற்றியும் 
்கற்றுகப்கறாளள இருககிறீர்்கள.

 5.1  அணு
அணுவறாைது புள�றாடடறான, எலகட�றான மற்றும் 

நியூட�றான ஆகிய அணுககூறு்களறால் ஆைது. 
புள�றாடடறான்களும், நியூட�றான்களும் அணுவின 
னமயத்திலுளள உட்கருவினுள உளளை. 
எலகட�றான்கள உட்கருவினைச் சுற்றி பல்ளவறு 
வடடப்பறானத்களில் சுற்றிவருகின்ை. ஒரு அணுவில் 
உளள எலகட�றான்களின எண்ணிகன்கயும், 
புள�றாடடறான்களின எண்ணிகன்கயும் �மமறா்க 
இருககும். ளமலும், எலகட�றான்களுககும் 
புள�றாடடறான்களுககும் இனடளய ஒரு ்கவர்ச்சிவின� 
்கறாணப்படுகி்து. உட்கருவின அருகிலுளள 
வடடப்பறானதயில் சுற்றிவரும் எலகட�றான்களுககும், 
உட்கருவிலுளள புள�றாடடறான்களுககும் இனடளய 
வலினம மிகுநத ்கவர்ச்சி வின� ்கறாணப்படுவதறால் 
அவற்ன் அணுவிலிருநது எளிதறா்க பவளிளயற்் 
முடியறாது. ஆைறால், பவளிவடடப்பறானதயில் 
சுற்றிவரும் எலகட�றான்கனள எளிதறா்க அணுனவ 
விடடு பவளிளயற்் முடியும்.

படம் 5.1 அணு அனமப்பு
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அலகு

இப்பறாடத்னதக ்கற்்பின மறாணவர்்கள பபறும் தி்ன்களறாவை:
 � மினது்கள்களின அடிப்பனடப் பண்பு்கனளப் பற்றி அறிநது ப்கறாளளல்.
 � இரு பபறாருள்களுககினடளய மினது்கள்கள இடமறாற்்மனடவனத விளககுதல்.
 � நினலமின்கறாடடி ப�யல்படும் முன்யினைப் புரிநது ப்கறாளளல்.
 � மினளைறாடடத்தின வினளவு்கனள அறிநது ப்கறாளளல்.
 � பலவன்க மினசுற்று்கனள உருவறாககுதல்.
 � மின�றா�த்தின பயனபறாடு்கனள வரின�ப்படுத்துதல்.

கற்றல் ந�ோககஙகள்

8th_Science_Unit-5_TM_PHY.indd   48 24-03-2020   08:36:11



49 மின்னியல்

 5.2  மின்துகள்கள் (Charges)
பபறாருள்கள ஒனன்பயறானறு விலககுவதற்கு 

அல்லது ஈர்ப்பதற்குக ்கறா�ணமறாை அடிப்பனடப் 
பண்னபப் பபற்றிருககும் து்கள மினது்கள எைப்படும் 
(ஒனன்பயறானறு ஈர்ககும் அல்லது விலககும் பண்பு 
மினனூடடம் எைப்படும்). எலகட�றான, புள�றாடடறான 
ளபறான் அணுககூறு்களும் இநதப் பண்னபப் 
பபற்றிருககின்ை. மினது்கள்கனள ஆக்களவறா 
அல்லது அழிக்களவறா இயலறாது. மினது்கள்கனள 
ளநர் மினனூடடம் ப்கறாண்டனவ மற்றும் எதிர் 
மினனூடடம் ப்கறாண்டனவ எை இ�ண்டறா்க 
வன்கப்படுத்தலறாம். புள�றாடடறான்கள 
ளநர்மினனூடடத்னதயும், எலகட�றான்கள எதிர் 
மினனூடடத்னதயும் பபற்றிருககின்ை. 
மினது்கள்களுககினடளய ஈர்ப்புவின� அல்லது 
விலககுவின� ்கறாணப்படுகி்து. ஓரிை மினது்கள்கள 
ஒனன்பயறானறு விலககிக ப்கறாளகின்ை. ளவறிை 
மினது்கள்கள ஒனன்பயறானறு ்கவர்கின்ை. 

படம் 5.2 மினது்கள்களில் ஈர்ப்பு மற்றும்  
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கூலூம் (C) என் அலகிைறால் மினனூடடம் 
அளவிடப்படுகி்து. தனித்துக ்கறாணப்படும் ஒரு 
து்களின மினனூடடமறாைது சிறும மினனூடடம் (e) 
எைக குறிப்பிடப்படுகி்து. இதன மதிப்பு 1.602 × 10-19 
கூலூம் ஆகும். ஒரு எலகட�றான மற்றும் ஒரு 
புள�றாடடறானில் இருககும் மினனூடடத்தின அளவும் 
இதுளவ ஆகும். புள�றாடடறானின மினனூடட மதிப்பு 
ளநர் குறியறா்கவும் (+e) எலகட�றானின மினனூடட 
மதிப்பு எதிர்குறியறா்கவும் (-e) இருககும். 
புள�றாடடறான்களின எண்ணிகன்கயும் 
எலகட�றான்களின எண்ணிகன்கயும் �மமறா்க 
இருப்பதறால்தறான ஒரு அணுவறாைது மின 
நடுநினலனமயுடன ்கறாணப்படுகி்து.

 5.3  மின்துகள்களின் இடமோற்றம்
நறாம் ஏற்்கைளவ அறிநத, ஒரு அணுவின 

பவளிவடடப்பறானதயில் சுற்றி வரும் 
எலகட�றான்கனள எளிதறா்க அ்கற்் முடியும். 

அவற்ன் ஒரு பபறாருளில் 
இருநது மற்ப்றாரு பபறாருளுககு 
இடமறாற்்ம் ப�யயவும் முடியும். 
எலகட�றான்கனளப் பபற்றுக 
ப்கறாண்ட பபறாருள எதிர் 
மி ன னூ ட ட த் ன த யு ம் , 
எலகட�றான்கனள இைநத பபறாருள ளநர் 
மினனூடடத்னதயும் பபறுகி்து.  கீழ்க்கறாணும் 
மூனறு முன்்களில் ஒரு பபறாருளிலிருநது மற்ப்றாரு 
பபறாருளுககு மினது்கள்கள இடமறாற்்மனடகின்ை.
• உ�றாயவு மூலம் இடமறாற்்ம்
• ்கடத்துதல் மூலம் இடமறாற்்ம்
• மினதூண்டல் மூலம் இடமறாற்்ம்

5.3.1  உரோய்வு மூலம் இடமோற்றம்

 செயல்போடு 1

ஒருசில ்கறாகிதத் துண்டு்களுககு அருகில் ஒரு 
சீப்பினைக ப்கறாண்டு ப�ல்லவும். ்கறாகிதத் 
துண்டு்கள சீப்பில் ஒடடுகின்ைவறா? ஒடடறாது. 
இப்ளபறாது அநத சீப்பினை எடுத்து உங்களுனடய 
உலர்நத தனலமுடியில் அழுத்தமறா்கத் 
ளதயத்துவிடடு மீண்டும் ்கறாகிதத் துண்டு்களுககு 
அருகில் ப்கறாண்டு ப�ல்லவும். இப்ளபறாது ்கறாகிதத் 
துண்டு்கள சீப்பினில் ஒடடிக ப்கறாளளும். இது 
எப்படி நனடபபறுகி்து?

சீப்பினை அழுத்தமறா்கத் ளதயககும்ளபறாது தனல 
முடியிலிருநது சில எலகட�றான்கள சீப்புககுச் ப�னறு 
விடுகின்ை. எைளவ, சீப்பு எதிர் 
மினனூடடமனடகி்து. இநத எலகட�றான்கள சீப்பின 
முனையில் ஒடடிக ப்கறாளகின்ை. ்கறாகிதத்னத 
சிறுசிறு துண்டு்களறா்கக கிழிககும்ளபறாது ்கறாகிதத் 
துண்டு்களின ஓ�ங்களில் ளநர் மினது்கள்களும் 
எதிர் மினது்கள்களும் ்கறாணப்படுகின்ை. சீப்பில் 
இருககும் எதிர் மினது்கள்கள ்கறாகிதத்துண்டின 
ஓ�ங்களில் இருககும் ளநர் மினது்கள்கனள 
ஈர்ககின்ை. எைளவ, ்கறாகிதத் துண்டு்கள சீப்பினை 

படம் 5.3 சீப்பின மீது மினது்கள்கள

8th_Science_Unit-5_TM_PHY.indd   49 24-03-2020   08:36:11



50அறிவியல்

ளநறாககி ஈர்க்கப்படுகின்ை. சீப்னப தனலயில் 
ளதயககும் ளபறாது தனலமுடியிலிருநது 
எலகட�றான்கள உ�றாயவின மூலம் சீப்புககு 
இடமறாற்்மனடகின்ை. தனலமுடி ஈ�மறா்க 
இருநதறால் முடிககும் சீப்புககும் இனடளய உளள 
உ�றாயவு குன்யும். இதைறால் தனல முடியிலிருநது 
சீப்புககு இடமறாற்்மனடயும் எலகட�றான்களின 
எண்ணிகன்க குன்யும். சிலவன்க பபறாருள்கனள 
ஒனன்பயறானறு ளதயககும்ளபறாது மினது்கள்கள 
இடமறாற்்மனடநது அநதப் பபறாருள்களின 
ளமற்பகுதியில் தஙகி விடுகின்ை. இதிலிருநது 
உ�றாயவின மூலம் மினது்கள்கள இடமறாற்்ம் 
அனடகின்ை எனபது பதளிவறாகி்து.

பவவளவறு பபறாருள்கனள ஒனறுடன ஒனறு 
ளதயககும் ளபறாதும் இது ளபறான் நி்கழ்வு்கனளக 
்கறாணலறாம். ஒரு ்கண்ணறாடித் தண்டினை படடுத் 
துணியிைறால் ளதயககும்ளபறாது, ்கண்ணறாடித் 
தண்டிலிருககும் ்கடடு்றா எலகட�றான்கள (Free 
electrons) படடுத் துணிககு இடமறாற்்மனடகின்ை. 
படடுத் துணியிலிருககும் எலகட�றான்கனளவிட 
்கண்ணறாடித் தண்டிலிருககும் எலகட�றான்கள 
தளர்வறா்கப் பினணக்கப்படடுளளளத இதற்குக 
்கறா�ணமறாகும். ்கண்ணறாடித்தண்டு 
எலகட�றான்கனள இைப்பதறால் எலகட�றான்களின 
எண்ணிகன்க குன்வுபடடு அது ளநர்மினனூடடம் 
பபறுகி்து. படடுத்துணி அதி்க எலகட�றான்கனளப் 
பபறுவதறால் அது எதிர்மினனூடடம் பபறுகி்து.
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படம் 5.4 ்கண்ணறாடித் தண்டில் மினது்கள்கள 
இடம்பபயர்தல்

எளபறானைட தண்டு (�ப்பர் தண்டு) ஒனன் 
எடுத்து அதனை விலஙகு உள�றாமம் அல்லது 
்கம்பளியறால் ளதயககும்ளபறாது ்கம்பளியிலிருககும் 
்கடடு்றா எலகட�றான்கள எளபறானைட தண்டிற்கு 
இடமறாற்்ம் அனடகின்ை. எளபறானைட 
தண்டிலிருககும் அணுக்களின பவளிவடடப் 
பறானதயில் உளள எலகட�றான்கனளவிட, 
்கம்பளியிலுளள அணுக்களில் உளள எலகட�றான்கள 

தளர்வறா்களவ பினணக்கப்படடுளளை. ஆ்களவ, 
குன்நத எலகட�றான்கனள உனடய ்கம்பளி 
ளநர்மினனூடடமனடகி்து. அதி்க 
எலகட�றான்கனளக ப்கறாண்ட எளபறானைட தண்டு 
எதிர் மினனூடடமனடகி்து.
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படம் 5.5 எளபறானைட தண்டில் மினது்கள்கள 
இடம்பபயர்தல்

இநத ப�யல்பறாடு்களிலிருநது சில 
பபறாருள்கனள ஒனறுடன ஒனறு ளதயககும் ளபறாது 
எலகட�றான்கள ஒரு பபறாருளில் இருநது மற்ப்றாரு 
பபறாருளுககு இடமறாற்்மனடவளதறாடு அனவ நி்க� 
மினனூடடத்னதயும் பபறுகின்ை எனபனத நறாம் 
அறிய முடியும்.

மின நடுநினலயில் இருககும் 
ஒரு பபறாருள எலகட�றான்கனள 
இைப்பதறால் மடடுளம ளநர் 

மினனூடடமுனடய பபறாருளறாகி்து. ளநர்மின 
து்கள்கனளப் பபற்றுகப்கறாளவதறால் அல்ல.

ளநர்மினனூடடம் பபற்் ஒரு 
்கண்ணறாடித் தண்டினை 
மற்ப்றாரு ளநர்மினனூடடம் பபற்் 

்கண்ணறாடித் தண்டின அருள்க ப்கறாண்டு 
ப�ல்லும் ளபறாது அனவ ஒனன் விடடு ஒனறு 
விலகுகின்ை. ஆைறால் ளநர் மினனூடடம் 
பபற்் ்கண்ணறாடித் தண்டின அருள்க எதிர் 
மினனூடடம் பபற்் எளபறானைட தண்டினைக 
ப்கறாண்டு வரும்ளபறாது அனவ ஒனன் ஒனறு 
்கவர்கின்ை. தண்டு்களுககினடளய உளள 
தூ�ம் குன்யும்ளபறாது விலககு வின� அல்லது 
்கவர்ச்சி வின� அதி்கரிககின்து.
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நூல் ்கண்ணறாடி

்கண்ணறாடி

ஒள� மினனூடடம் 
பபற்் தண்டு்கள 

எளபறானைட 

்கண்ணறாடி

ளவவளவறு மினனூடடம் 
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எதிர் மினனூடடம் பபற்் பநகிழித் தண்டினை 
மின நடுநினலயில் இருககும் ஒரு பநகிழித் 
தண்டின அருகில் ப்கறாண்டுவ�வும். எதிர் 
மினனூடடம் பபற்் தண்டினை மினனூடடம் 
பப்றாத தண்டின அருள்க ப்கறாண்டு வரும் ளபறாது, 
மினனூடடம் பப்றாத தண்டில் இருககும் 
எதிர்மினது்கள்கள விலக்கமனடகின்ை. 
இதைறால் மினனூடடம் அனடயறாத தண்டுப் 
பகுதியின ஒரு பகுதியில் ளநர் மினனூடடம் 
தூண்டப்படுகி்து. அதன மறுமுனையில் எதிர் 
மினனூடடம் தூண்டப்படுகி்து. இநதத் தண்டினை 
புவியுடன இனணககும்ளபறாது அனைத்து எதிர்மின 
து்கள்களும் புவிககுச் ப�னறுவிடுகின்ை. இதைறால் 
மினளைற்்ம் பபற்் தண்டினுள எதிர் 
மினது்கள்கள சுழியறாகி ளநர்மினது்கள்கள தண்டு 
முழுவதும் சீ�றா்கப் ப�விவிடுகின்ை.
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்கறாகிதத்தறாள ஒனன் எடுத்து உளளீடற்் 
உருனள வடிவில் சுற்்வும். படடு நூலின 
உதவியுடன உருனள வடிவில் இருககும் தறாளின 
ஒரு முனையினைக ்கடடி அதனை ஒரு 
தறாஙகியில் பதறாங்கவிடவும். ஒரு எளபறானைட 
தண்டினை எடுத்து ்கம்பளியில் ளதயத்து 
அதனை மினனூடடமனடயச் ப�யயவும். 
மினனூடடமனடநத எளபறானைட தண்டினை 
்கறாகித உருனளயின அருகில் ப்கறாண்டு 
ப�ல்லும்ளபறாது ்கறாகித உருனள எளபறானைட 
தண்டிைறால் ஈர்க்கப்படுகி்து.  இப்ளபறாது ்கறாகித 
உருனளனய எளபறானைட தண்டிைறால் 
பதறாடும்ளபறாது ்கறாகித உருனளயும் எளபறானைட 
தண்டும் ஒனன் விடடு ஒனறு 
விலக்கமனடவனதக ்கறாணலறாம். இதற்்கறாை 
்கறா�ணம் எனை?

எளபறானைட தண்டினை ்கம்பளியில் 
ளதயககும் ளபறாது ்கம்பளியில் இருககும் 
எலகட�றான்கள எளபறானைட தண்டிற்கு இடமறாற்்ம் 
அனடகின்ை. இதைறால் இநத எளபறானைட தண்டு 
எதிர் மினனூடடம் பபறுகி்து. எதிர் மினனூடடம் 
பபற்் எளபறானைட தண்டினை ்கறாகித 
உருனளயின அருகில் ப்கறாண்டு வரும்ளபறாது 
்கறாகித உருனளயில் ளநர்மின து்கள்கள உளளதறால் 
எளபறானைட தண்டு ்கறாகித உருனளனய ஈர்ககி்து. 
எளபறானைட தண்டறால் ்கறாகித உருனளனயத் 
பதறாடும்ளபறாது சில எதிர் மினது்கள்கள எளபறானைட 
தண்டிலிருநது ்கறாகித உருனளககுக 
்கடத்தப்படுகின்ை. எைளவ, ்கறாகித 
உருனளயிலுளள எதிர்மினது்கள்கள எளபறானைட 
தண்டிலுளள எதிர்மினது்கள்கனள எதிர்ககின்ை. 
இதைறால் அனவ விலக்கமனடகின்ை. 

ஆ்களவ, ளந�டியறா்கத் பதறாடுவதன மூலமும் 
ஒரு பபறாருளில் இருககும் மினது்கள்கனள மற்ப்றாரு 

பபறாருளுககுக ்கடத்தமுடியும். இவவறாறு பதறாடுதல் 
மூலம் ஒரு பபறாருளிலிருநது மற்ப்றாரு பபறாருளுககு 
மினது்கள்கனள இடமறாற்்ம் ப�யயும் முன்ககு 
்கடத்துதல் மூலம் இடமறாற்்ம் ப�யதல் எனறு பபயர்.

5.3.3  மின்தூணடல் மூலம் இடமோற்றம்
மினனூடடம் பப்றாத பபறாருள ஒனறினை 

மினனூடடம் பபற்் பபறாருள ஒனறிைறால் 
பதறாடும்ளபறாது அது மினனூடடமனடகி்து எனபனத 
நறாம் பறார்த்ளதறாம். ஆைறால், ளந�டியறாை பதறாடுதல் 
இனறிளய ஒரு பபறாருனள மினனூடடமனடயச் 
ப�யய முடியும். மினனூடடம் பபற்் ஒரு பபறாருனள 
மினனூடடம் பப்றாத பபறாருளின அருள்க ப்கறாண்டு 
ப�னறு பதறாடுதல் இனறி அதனை 
மினனூடடமனடயச் ப�யயும் நி்கழ்வு மினதூண்டல் 
மூலம் இடமறாற்்ம் ப�யதல் எைப்படும். இம்முன்யில் 
மினனூடடம் பபற்் பபறாருளுககு அருகில் இருககும் 
முனையில் அதற்கு எதி�றாை மினனூடடமும் மறு 
முனையில் ஒத்த மினனூடடமும் 
தூண்டப்படுகின்ை. 

மினது்கள்கனள தங்களுககுள 
பறாய அனுமதிககும் பபறாருள்கள 
மின்கடத்தி்கள எைப்படும். 

அலுமினியம், தறாமி�ம் ளபறான் உளலறா்கங்கள 
மின ்கடத்தி்களுககு எடுத்துக்கறாடடு்கள ஆகும். 
மினது்கள்கனள தங்களுககுள எளிதறா்க பறாய 
அனுமதிக்கறாத பபறாருள்கள மின்கறாப்புப் 
பபறாருள்கள எைப்படும். �ப்பர், ம�ம், பநகிழிப் 
பபறாருள்கள ஆகியை மின்கறாப்புப் 
பபறாருள்களுககு எடுத்துக்கறாடடு்கள ஆகும்.
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இதுளபறால ளநர்மினனூடடமனடநத 
தண்டினை மினனூடடமனடயறாத தண்டின அருள்க 
ப்கறாண்டுவரும்ளபறாது மினனூடடமனடயறாத 
தண்டில் இருககும் எலகட�றான்கள ளநர் 
மினனூடடமனடநத தண்டினை ளநறாககி 
ஈர்க்கப்படுகின்ை. அதன வினளவறா்க, அருகிலுளள 
முனையில் அதி்க எதிர் மினனூடடமும், பதறானலவில் 
உளள முனையில் அதி்க ளநர் மினனூடடமும் 
ள�ர்கின்ை. இதைறால் ளநர்மினனூடடமனடநத 
தண்டுககு அருகில் இருககும் முனையில் எதிர் 
மினனூடடமும், மறு முனையில் ளநர்மினனூடடமும் 
தூண்டப்படுகின்ை. 

 5.4  மின்துகள்களின் ஓடடம்

அதி்களவு எதிர் மினனூடடம் (அதி்க 
எண்ணிகன்கயிலறாை எலகட�றான்கள) ப்கறாண்ட 
உளலறா்கக ள்கறாளம் ஒனறும், அதி்களவு ளநர் 
மினனூடடம் (குன்நத எண்ணிகன்கயிலறாை 
எலகட�றான்கள) ப்கறாண்ட உளலறா்கக ள்கறாளம் 
ஒனறும் உங்களிடம் இருப்பதறா்கக ப்கறாளளவறாம். 
இநத இ�ண்டு உளலறா்கக ள்கறாளங்கனளயும் ஒரு  
உளலறா்கக ்கம்பியிைறால் இனணககும்ளபறாது எதிர் 
மினனூடடம் பபற்் ள்கறாளத்தில் இருககும் 
கூடுதலறாை எலகட�றான்கள ளநர்மினனூடடம் 
பபற்் ள்கறாளத்னத ளநறாககி பறாயத் பதறாடஙகுகின்ை. 
இருள்கறாளங்களிலும் இருககும் எலகட�றான்களின 
எண்ணிகன்க �மமறாகும்வன� இநத நி்கழ்வு 
பதறாடர்நது ப்கறாண்ளட இருககும். இஙகு 
ளநர்மினனூடடம் பபற்் ள்கறாளம் உயர் 
மினைழுத்தம் ப்கறாண்டதறா்கவும், எதிர் மினனூடடம் 
பபற்் ள்கறாளம் குன்நத மினைழுத்தம் 
ப்கறாண்டதறா்கவும் ்கருதப்படுகி்து. எைளவ, 
எலகட�றான்கள குன்நத மினைழுத்தமுளள 
பகுதியிலிருநது அதி்க மினைழுத்தமுளள பகுதினய 
ளநறாககிப் பறாயத்பதறாடஙகுகின்ை. இநநி்கழ்வு 
மினளைறாடடம் (எலகட�றான்களின ஓடடம்) எனறு 
அனைக்கப்படுகி்து. இ�ண்டு ள்கறாளங்களின 
மினனூடடங்களுககு இனடளயயறாை ளவறுபறாடு 
மினைழுத்தம் (Voltage) அல்லது மினைழுத்த 
ளவறுபறாடு (Potential difference) எை 
அனைக்கப்படுகி்து.

எலகட�றான்களின ்கண்டுபிடிப்பிற்கு முனபு 
ளநர்மினது்கள்கள ்கடத்தி்களின வழியறா்கப் 
பறாயவதறால்தறான மினளைறாடடம் ஏற்படுகி்து எை 
அறிஞர்்கள ்கருதிைர். ளநர்மினது்கள்கள பறாயும் தின� 
ம�பு மினளைறாடடத்தின தின�யறா்கக ்கருதப்படுகி்து. 
ம�பு மினளைறாடடம் உயர் மினைழுத்தத்திலிருநது 
குன்நத மினைழுத்தத்னத ளநறாககிப் பறாயகி்து.

 5.5  நிலலமின்கோடடி

பபறாருபளறானறில் மினது்கள்கள இருப்பனதக 
்கண்டறியப் பயனபடும் அறிவியல் ்கருவி 
நினலமின்கறாடடி ஆகும். 1600 ஆம் ஆண்டு வில்லியம் 
கில்பர்ட என் ஆஙகிளலய இயற்பியல் அறிஞர் 
முதனமுதலறா்க நினலமின்கறாடடினய வடிவனமத்தறார். 
இதுளவ, முதலறாவது அறிவியல் �றாதைமறாகும். தகன்கப் 
பநது நினலமின்கறாடடி, தங்க இனல நினலமின்கறாடடி 
எை இ�ண்டு வன்க நினலமின்கறாடடி்கள உளளை. 
பபரும்பறாலும் மின�றா�த்னதக ்கடத்தும் பபறாருள்கனளப் 
(உளலறா்கம்) பயனபடுத்தி நினலமின்கறாடடி்கள 
வடிவனமக்கப்படுகின்ை. ஓரிை மினது்கள்கள 
ஒனன்பயறானறு விலககிக ப்கறாளகின்ை என் 
தத்துவத்தின அடிப்பனடயில் நினலமின்கறாடடி 
ப�யல்படுகி்து. ஒரு எளிய நினலமின்கறாடடியில் 
ஒனன்பயறானறு பதறாடடுகப்கறாண்டிருககும் இ�ண்டு 
உளலறா்கத் த்கடு்கள ஒரு உளலறா்கத் தண்டிலிருநது 
பதறாங்கவிடப்படடிருககின்ை. ளமல் ளநறாககி நீடிககும் 
உளலறா்கத்தண்டின மறுமுனை நினலமின்கறாடடியின 
மூடியில் இருககும் குமிளைறாடு 
இனணக்கப்படடிருககின்து. 

1600 ஆம் ஆண்டு வில்லியம் 
கில்பர்ட எனபவ�றால் 
உருவறாக்கப்படட நினலமின்கறாடடி 

பவர்ள�றாரியம் என்னைக்கப்படடது. தறாஙகி  
ஒனறிலிருநது பதறாங்கவிடப்படடிருநத உளலறா்க 
ஊசிளய பவர்ள�றாரியம் எனறு அனைக்கப்படடது. 
இநத உளலறா்க ஊசியறாைது அதைருள்க 
ப்கறாண்டு வ�ப்படும் மினனூடடம் பபற்் 
பபறாருள்களறால் ஈர்க்கப்படும்.

மினனூடடம் பபற்் பபறாருபளறானன் 
உளலறா்கக குமிழுககு அருகில் ப்கறாண்டு வரும்ளபறாது 
எலகட�றான்கள அதிலிருநது பவளிளய வரும் அல்லது 
அதன வழிளய உளளள ப�ல்லும். இதன ்கறா�ணமறா்க 
நினலமின்கறாடடியின உளளள இருககும் உளலறா்க 
இனல்கள மினனூடடமனடகின்ை. எதிர் 
மினனூடடமனடநத ஒரு பபறாருனள குமிழுககு 
அருகில் ப்கறாண்டு வரும்ளபறாது, குமிழில் 
ளநர்மினனூடடமும் அதன மறுமுனையில் இருககும் படம் 5.6 மினது்கள்கள ்கடத்தப்படுதல்
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உளலறா்க இனல்களில் எதிர்மினனூடடமும் 
தூண்டப்படுகின்ை. இ�ண்டு உளலறா்க 
இனல்களிலும் எதிப�திர் மினனூடடம் இருப்பதறால் 
அனவ ஒனன் விடடு ஒனறு விலகிச் ப�ல்கின்ை. 
இப்பபறாழுது ளநர் மினனூடடமனடநத பபறாருள 
ஒனறினை உளலறா்கக குமிழுககு அருகில் ப்கறாண்டு 
வரும்ளபறாது உளலறா்க இனல்களில் உளள எதிர் 
மினனூடடங்கள ளமல் ளநறாககி ந்கர்கின்ை. 
இதைறால் இ�ண்டு உளலறா்க இனல்களும் ளநர் 
மினனூடடம் பபற்று அனவ முனபு ளபறாலளவ ஒனன் 
விடடு ஒனறு விலகிச் ப�ல்கின்ை.

5.5.1  தஙக இலல நிலலமின்கோடடி
தங்க இனல நினலமின்கறாடடினய 1787 ஆம் 

ஆண்டு ஆஙகிளலய அறிவியல் அறிஞர் ஆபி�்கறாம் 
பபைட எனபவர் வடிவனமத்தறார். தங்கம், பவளளி 
ஆகிய இரு உளலறா்கங்களும் மி்கச் சி்நத 
மின்கடத்தி்களறா்க இருப்பதறால் அனவ 
நினலமின்கறாடடியில் பயனபடுத்தப்படுகின்ை.

படம் 5.8 தங்க இனல நினலமின்கறாடடி

அலமப்பு
தங்க இனல நினலமின்கறாடடி ஒரு ்கண்ணறாடி 

ஜறாடினயக ப்கறாண்டுளளது. இதில் பித்தனளக ்கம்பி 
ஒனறு, ஒரு தகன்க வழியறா்க ப�ஙகுத்தறா்க பபறாருத்தி 
னவக்கப்படடுளளது. பித்தனளக ்கம்பியின 
பவளிமுனை பித்தனளயிைறால் ஆை ஒரு குமிளைறாடு 
இனணக்கப்படடுளளது. அதன மறுமுனை 
ஜறாடியினுளளள இருககும் இ�ண்டு தங்க 
இனல்களளறாடு பபறாருத்தப்படடுளளது.

செயல்படும் விதம்
மினனூடடம் பபற்் பபறாருள ஒனறினைக 

ப்கறாண்டு பித்தனளக குமிழினைத் பதறாடும் ளபறாது 
அதிலிருககும் மினனூடடம் பித்தனளக குமிழ் 
வழியறா்க தங்க இனல்களுககு இடமறாற்்மனடகி்து. 
இதைறால் இரு இனல்களும் ஒனன் விடடு ஒனறு 
விலகிச் ப�ல்கின்ை. இ�ண்டு இனல்களும் ஒள� 
மினனூடடத்னதப் பபற்றுளளளத இதற்குக 
்கறா�ணமறாகும்.

மின்நனேற்றம்
ஒரு பபறாருளிலிருநது மற்ப்றாரு பபறாருளுககு 

மினது்கள்கனள இடமறாற்்ம் ப�யவது மினளைற்்ம் 
எைப்படும். தங்க இனல நினலமின்கறாடடியில் 
பித்தனளக குமிழ் வழியறா்க தங்க இனல்களுககு 
மினது்கள்கள இடமறாற்்ம் ப�யயப்படுகின்ை. 

மின்னி்றககம்
ஒள� வன்கயறாை மினனூடடம் பபற்் தங்க 

இனல்கள மினது்கள்கனள இைநது விடுவதறால் சிறிது 
ளந�ம் ்கழித்து மீண்டும் அரு்கருள்க வருகின்ை. 
இநநி்கழ்வு, மினனி்க்கம் எைப்படும். பித்தனளக 
குமினை ஒருவர் தன ன்கயிைறால் பதறாடும்ளபறாது 
இனல்களில் இருநத மினது்கள்கள ன்க்கள வழியறா்க 
புவிககுள பறாயகின்ை. இதன ்கறா�ணமறா்கவும் 
மினனி்க்கம் நனடபபறுகி்து.

 5.6  மின்னேல் மறறும் இடி

 செயல்போடு 4

்கம்பளம் ஒனறின மீது உைது ்கறானலத் 
ளதயத்துவிடடு ்கதவின ன்கப்பிடினயத் பதறாடவும். 
எனை உணர்கி்றாய? உைது ன்கயில் 
மினைதிர்ச்சி ஏற்படுவனத உணர்கி்றாயறா? இது 
எதைறால் ஏற்படுகி்து? 

்கம்பளத்தில் ்கறால்்கனளத் ளதயத்துவிடடு 
்கதவின ன்கப்பிடினயத் பதறாடும்ளபறாது மினைதிர்ச்சி 
ஏற்படுவது மினனி்க்கம் மூலம் நனடபபறுகி்து. 
ன்கயிலிருநத எலகட�றான்கள ளநர் மினனூடடம் 
ப்கறாண்ட ன்கப்பிடியறால் இழுக்கப்படுவதறால் 
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மினனி்க்கம் ஏற்படுகி்து. மின அதிர்ச்சி 
ஏற்படுவதுளபறாலத் ளதறானறும் இநத எலகட�றான்களின 
ந்கர்விைறால் நமது உடல் ஒருசில எலகட�றான்கனள 
இைககி்து. மினனி்க்கம் ஒரு ஊட்கத்தில், 
பபறாதுவறா்க வறாயுக்களில் நனடபபறுகி்து. 
ளம்கங்களில் நனடபபறும் மினனி்க்கத்திற்கு ஒரு 
உதறா�ணம் மினைல் ஆகும்.

ளம்கங்களுககினடயிளலறா அல்லது 
ளம்கங்களுககும் புவிககும் இனடயிளலறா 
மினனி்க்கம் நனடபபறுவதறால் மினைல் 
உருவறாகி்து. இடியுடன கூடிய மனை பபயயும்ளபறாது 
்கறாற்று ளமல் ளநறாககி ளவ்கமறா்க ந்கர்கி்து. இநதக 
்கறாற்்றாைது மி்கச்சிறிய பனிப்படி்கங்கனள ளமல் 
ளநறாககி இழுத்துச் ப�ல்கி்து. அளத ளந�த்தில் சிறிய 
நீர்த் துளி்கள ளமலிருநது கீழ் ளநறாககி ந்கர்கின்ை. 
அனவ ஒனறுடன ஒனறு ளமறாதும்ளபறாது 
பனிப்படி்கங்கள ளநர் மினனூடடமனடநது ளமல் 
ளநறாககி ந்கர்கின்ை. நீர்த்துளி்கள எதிர் 
மினனூடடமனடநது கீழ்ளநறாககி ந்கர்கின்ை. 
இதைறால் ளம்கங்களின ளமற்பகுதி 
ளநர்மினனூடடமுனடய து்கள்களறாலும் கீழ்பகுதி 
எதிர்மினனூடடமுனடய து்கள்களறாலும் 
நின்நதிருககும். இனவ இ�ண்டும் ஒனறுடன 
ஒனறு �நதிககும்ளபறாது நீர்த் துளி்களில் உளள 
எலகட�றான்கனள பனிப்படி்கத்தில் உளள ளநர்மின 
து்கள்கள ஈர்ககின்ை. இதைறால் மின�றா�ம் 
உருவறாகி மினைல் ளதறானறுகி்து.

சிலளந�ங்களில் எதிர் மினது்கள்கள நின்நத 
ளம்கங்களின கீழ்ப்பகுதியறாைது மனல்கள, உயர்நத 
ம�ங்கள, ்கடடடங்கள மற்றும் மனிதர்்கள அருள்க 
்கறாணப்படும் ளநர்மின து்கள்களளறாடு பதறாடர்பு 
ப்கறாளகின்து. இநத மினனி்க்கம் ்கறா�ணமறா்க, 
அதி்கப்படியறாை பவப்பம் மற்றும் தீப்பபறாறி உருவறாகி, 
நறாம் ்கறாணககூடிய மினைல் ளதறானறுகி்து. இநத 
மினைலின மூலம் மி்கப்பபரிய அளவிலறாை மின�றா�ம் 
மினனி்க்கமனடநது 30,000°C பவப்பநினலககும் 
அதி்கமறாை பவப்பம் உருவறாகி்து. அதி்க அளவிலறாை 
இநத பவப்பத்திைறால் ்கறாற்று வின�வறா்க விரிவனடநது 
மீண்டும் வின�வறா்க சுருஙகுகி்து. ்கறாற்று வின�வறா்க 
சுருஙகி விரிவதறால் அஙகு ஒரு அதிர்ச்சி அனல 
உருவறாகி மி்கப்பபரிய �த்தமறா்க பவளிப்படுகி்து. 
இநத �த்தம் இடி எை அனைக்கப்படுகி்து.

புவிப் ப�ப்பிற்கும் ளம்கங்களுககும் இனடளய 
உளள தூ�ம் அதி்கமறா்க இருப்பதறாலும் ஒளியின 
தின�ளவ்கம் ஒலியின தின�ளவ்கத்னதவிட மி்கவும் 
அதி்கம் எனபதறாலும் சில ளந�ங்களில் இடிச் �த்தம் 
ள்கடபதற்கு முனைள� மினைல் நம் ்கண்்களுககுத் 
பதரிகி்து.

மினைல் மற்றும் இடியுடன கூடிய 
மனையினளபறாது தி்நத 
பவளியிளலறா அல்லது ம�த்தின 

அடியிளலறா நிற்பனதத் தவிர்க்க ளவண்டும். கீளை 
அமர்நது தனலனயக குனிநது ப்கறாளவது 
நல்லது. அனதவிட வறா்கைங்களுககுள இருப்பது 
பறாது்கறாப்பறாைது. வறா்கைங்களின உளலறா்கப் 
ப�ப்பு நினலமின தடுப்புன்யறா்கச் ப�யல்படடு 
வறா்கைத்திற்குள அமர்நதிருப்பவர்்கனள 
மினைலறாைது தறாக்கறாமல் அது பறாது்கறாககி்து.

5.6.1  புவித்சதோடுப்பு
புவித்பதறாடுப்பு எனபது, மின�றாதைங்களில் 

இருககும் மின்கறாப்புன்்கள பழுதறாகும்ளபறாது நமககு 
மினைதிர்ச்சி ஏற்படறாமல் இருப்பதற்்கறாை பறாது்கறாப்பு 
நடவடிகன்க ஆகும். மினனி்க்கம் அனடயும் 
மினைறாற்்னல குன்நத மினதனட ப்கறாண்ட 
்கம்பியின மூலம் புவிககு இடமறாற்்ம் ப�யயும் 
முன்ளய புவித்பதறாடுப்பு எனறு 
வன�யறுக்கப்படுகி்து. 

பல்ளவறு மூலங்களிலிருநதும் நமககு 
மினைறாற்்ல் கினடககி்து. மின்கலம் 
மினைறாற்்னல அளிககும் ஒரு மூலம் ஆகும். சுவர்க 
்கடி்கறா�ங்கள, அனலளபசி்கள ளபறான்வற்றில் நறாம் 
மின்கலத்னதப் பயனபடுத்துகிள்றாம். குளிர்�றாதைப் 
பபடடி, குளிரூடடி, �லனவ இயநதி�ம், 
பதறானலக்கறாடசிப் பபடடி, மடிக்கணினி, நீர் 
ப்கறாதி்கலன ளபறான்னவ இயஙகுவதற்கு வீடு்களில் 
வைங்கப்படும் மின�றா�த்னத நறாம் 
பயனபடுத்துகிள்றாம். வீடடு உபளயறா்கப் 
பபறாருள்களறாை ப்கறாதி்கலன மற்றும் மின�லனவப் 
பபடடி ளபறான்னவ பபறாதுவறா்க மினளைறாடடக 
்கம்பி, நடுநினலக ்கம்பி மற்றும் புவித்பதறாடுப்புக ்கம்பி 

மினைல் ஒரு ம�த்னதத் 
தறாககும்ளபறாது உருவறாகும் 
அதி்கபட� பவப்பத்திைறால் 

ம�த்தினுள உளள நீ�றாைது ஆவியறாகி ம�ம் 
எரிநது விடுகி்து.
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ஆகிய மூனறு வன்கயறாை ்கம்பி்கனளக 
ப்கறாண்டிருககும். புவித்பதறாடுப்புக ்கம்பியறாைது 
மின�றாதைங்களின உளலறா்கப் ப�ப்ளபறாடு 
இனணக்கப்படடிருககும். எதிர்பறா�றாத விதமறா்க 
மினைதிர்ச்சி ஏற்படுவனதத் தடுப்பதற்்கறா்க இவவறாறு 
அது இனணக்கப்படுகி்து.

உதறா�ணமறா்க, மின�லனவப் பபடடியில் 
மினளைறாடடக ்கம்பியறாைது மின்கறாப்புன் மூலம் 
முன்யறா்கப் பறாது்கறாக்கப்படடிருககும். ஒருளவனள 
மின்கசிவு மூலம் மின்கறாப்புன் எரிநது ளபறாைறால் 
மினளைறாடடக ்கம்பியறாைது உளலறா்கப்ப�ப்னபத் 
பதறாடுவதற்்கறாை வறாயப்பு உளளது. புவித் பதறாடுப்புக 
்கம்பியறாைது உளலறா்கப்ப�ப்பில் முன்யறா்க 
இனணக்கப்படடிருககும்ளபறாது, அதி்கப்படியறா்க 
வரும் மினளைறாடடம் புவியில் மினனி்க்கம் 
ப�யயப்படடு, மின அதிர்ச்சியிலிருநது நறாம் 
பறாது்கறாக்கப்படுகிள்றாம். புவியறாைது சி்நத 
மின்கடத்தி எனபதறால், பழுதனடநத மின்கறாப்பு 
உன்யிலிருநது ்கசியும் மின�றா�ம் அதன வழிளய 
பறாயநது ப�ல்கி்து.

5.6.2  மின்னேல் கடத்தி
உய�மறாை ்கடடடங்கனள மினைல் 

பறாதிப்பு்களிலிருநது பறாது்கறாக்க உதவும் ஒரு ்கருவி 
மினைல் ்கடத்தி ஆகும். இநத மினைல் ்கடத்தியில் 
ஒரு உளலறா்கத் தண்டறாைது ்கடடடத்தின 
ளமற்பகுதியில் ்கறாற்றுடன பதறாடர்பு ப்கறாளளும் 
வண்ணம் பபறாருத்தப்படடிருககும். ்கடடடங்கள 
்கடடப்படும்ளபறாது, இநத உளலறா்கத் தண்டும் 
அதிலிருநது வரும் தறாமி�க ்கம்பியும் ்கடடடத்தின 
சுவர்்களில் பபறாருத்தப்படும். தறாமி�க ்கம்பியின 
மறுமுனை புவிககு அடியிலுளள உளலறா்கத் 
தண்டுடன இனணக்கப்படடிருககும். மினைல் 
ஏற்படும்ளபறாது அது ்கடடடத்தின ளமற்பகுதில் 
இருககும் கூர்முனை்கனளயுனடய உளலறா்கத் 
தண்டிைறால் இழுக்கப்படுகி்து. புவியுடன 
இனணக்கப்படடுளள தறாமி�க ்கம்பி வழியறா்க இநத 
மினளைறாடடம் புவிககுள பறாயகி்து. மினைல் தறாஙகி 
இல்லறாவிடடறால் ்கடடடத்தின மீது மினைல் 
ளந�டியறா்க விழுநது ்கடடடம் ள�தமனடநதுவிடும்.

 5.7  மின் சுறறுகள்
எதிப�திர் மினனூடடம் பபற்் இ�ண்டு 

உளலறா்கக ள்கறாளங்கனள ஒரு உளலறா்கக 
்கம்பியிைறால் இனணககும் ளபறாது குன்நத 
மினைழுத்தம் ப்கறாண்ட ள்கறாளத்திலிருநது அதி்க 
மினைழுத்தம் ப்கறாண்ட ள்கறாளத்திற்கு 
எலகட�றான்கள பறாயத் பதறாடஙகும் எனபனதப் 
படித்ளதறாம். இனதப்ளபறாலளவ, மினைழுத்த 
ளவறுபறாடு ப்கறாண்ட ஒரு மின்கலத்தின இரு 
மினவறாய்கனளயும் ஒரு உளலறா்கக ்கம்பியிைறால் 
இனணககும்ளபறாது எதிர் மினவறாயிலிருநது 
ளநர்மினவறாயககு எலகட�றான்கள பறாயத்பதறாடஙகும். 
மினமூலம் ஒனறின ஒரு முனையிலிருநது 
மற்ப்றாரு முனைககு எலகட�றான்கள பறாயும் பறானத 
மினசுற்று எைப்படும்.

ஒரு எளிய மினசுற்றில் மின�றா� மூலம் 
(மின்கலம்), எலகட�றான்கள ப�ல்வதற்்கறாை பறானத 
(உளலறா்கக ்கம்பி), சுற்றில் பறாயும் மினளைறாடடத்னதக 
்கடடுப்படுத்தும் �றாவி மற்றும் மின�றா�த்தறால் 
ப�யல்படும் ஒரு �றாதைம் (மினதனட) ஆகிய நறானகு 
கூறு்கள ்கறாணப்படும்.

��ேனா�ட�க��

ந��ைல�க��

��ெதா�
��
க��

படம் 5.10 மினளைறாடடக்கம்பி, நடுநினலக்கம்பி, 
புவித்பதறாடுப்புக ்கம்பி

உேலாக�த��

தா�ர�க��

தைர���ள 
உேலாக� த��

கட�
தைல 
ேம�ப��
� 

அைம��

படம் 5.11 மினைல் ்கடத்தி

���ல� 
(��கல�)

��தைட
(�ள��)

�� கட�� 
(க�) 

க��
ப����
க�� (சா�)

படம் 5.12 எளிய மினசுற்று

8th_Science_Unit-5_TM_PHY.indd   55 24-03-2020   08:36:13



56அறிவியல்

மின்கலம், உளலறா்கக ்கம்பி்கள, �றாவி மற்றும் 
மின விளககு ஆகியனவ இனணக்கப்படடுளள ஒரு 
எளிய மினசுற்ன் ளமளல ப்கறாடுக்கப்படடுளள படம் 
்கறாண்பிககி்து. ஒரு மின்கலம் அல்லது 
வீடு்களிலுளள மின�றா�ம் இதில் மினமூலமறா்க 
பயனபடுத்தப்படுகி்து. மினதனட எனபது 
மினைறாற்்னலப் பயனபடுத்தும் �றாதைத்னதக 
குறிககி்து. மினசுற்றில் மினளைறாடடம் 
பறாயவதற்கும், அனத நிறுத்துவதற்கும் மற்றும் 
்கடடுப்படுத்துவதற்கும் �றாவி பயனபடுத்தப்படுகி்து. 
�றாவி மூடியிருககும்ளபறாது மினளைறாடடம் 
எதிர்மினவறாயிலிருநது மினசுற்றிலுளள உளலறா்கக 
்கம்பி, மின விளககு, �றாவி ஆகியவற்றின வழியறா்கப் 
பறாயநது இறுதியில் ளநர்மினவறானய வநதனடகி்து. 
மினவிளககிலுளள மினனினை வழியறா்க 
மினளைறாடடம் பறாயும்ளபறாது அது எரியத்பதறாடஙகும். 
இநத நறானகு கூறு்கனளயும் இ�ண்டு வழி்களில் 
நறாம் இனணக்கலறாம். அனவ பதறாடரினணப்பு 
மற்றும் பக்க இனணப்பு ஆகும்.

ஈல் (Eel) என் ஒரு வன்கயறாை 
விலறாஙகு மீன 650 வறாடஸ் 
அளவுககு மின�றா�த்னத 

உருவறாககி மினைதிர்ச்சினய ஏற்படுத்தும். 
ஆைறால் பதறாடர்ச்சியறா்க அது மினைதிர்ச்சினயக 
ப்கறாடுத்துக ப்கறாண்டிருநதறால் அதனுனடய 
உடலில் இருககும் மினனூடடம் முழுவதுமறா்க 
மினனி்க்கம் அனடநதுவிடும். அதனபின 
அதனைத் பதறாடும்ளபறாது மினைதிர்ச்சி 
ஏற்படறாது.

5.7.1  சதோடரிலைப்பு
ஒனறுககு ளமற்படட மினதனட்கனளயும் (மின 

விளககு்கள), மினளைறாடடம் பறாயவதற்கு ஒள� ஒரு 
பறானதனயயும் ப்கறாண்டுளள மினசுற்று பதறாடர் 
மினசுற்று எைப்படும். எலகட�றான்கள மின்கலத்தின 
ஒரு முனையில் பதறாடஙகி எநதக கினள்களுமில்லறாத 
மூடிய மினசுற்றில், மின தனட்கள (மின விளககு்கள) 
வழியறா்கப் பறாயநது மின்கலத்தின மறுமுனைனயச் 

ப�ன்னடகின்ை. பதறாடரில் உளள அனைத்து 
மினகூறு்களும் ஒன்னபின இனணக்கப்படடுளளை. 
இதைறால், மினசுற்றில் பறாயும் மினளைறாடடத்தின 
மதிப்பு மினசுற்று முழுவதும் மறா்றாமல் இருககும். 
ஆைறால் மினைழுத்தத்தின மதிப்பறாைது 
மினசுற்றிலுளள மினதனட்களில் பிரிநது 
்கறாணப்படுகி்து. கீளை ப்கறாடுக்கப்படடுளள 
மினசுற்றில் இ�ண்டு மின விளககு்கள 
மினதனடயறா்க பயனபடுத்தப்படுகின்ை.

– + சா�

படம் 5.13 பதறாடரினணப்பு

பதறாடரினணப்பில் மின்கலத்திலிருநது 
மினனூடடம் (எலகட�றான) பறாயவதற்கு ஒள� ஒரு 
மூடிய சுற்று மடடுளம உளளது. இதில் மின்கலம், 
�றாவி மற்றும் இ�ண்டு மினவிளககு்கள ஒனறின பின 
ஒன்றா்க இனணக்கப்பபடுளளை. மினசுற்றில் 
இ�ண்டு மினவிளககு்களும் இனணக்கப்படடிருககும் 
வரின�யினபடி, அனவ ஒவபவறானறின வழியறா்க 
எலகட�றான்கள பறாயநது ப�ல்லும். இனணப்பிலுளள 
ஏளதனும் ஒரு மினவிளகன்க நீககிவிடடறால் பி் 
மினவிளககு்களுககு மினளைறாடடம் பறாயவது 
தனடபடும். விைறாக்கறாலங்களில் பதறாடர் 
மினவிளககு்கனள நறாம் அனமககிள்றாம். பதறாடர் 
இனணப்பிலுளள மினவிளககு்களுள ஒரு 
மினவிளககு பழுதனடநதறாலும் பி் விளககு்களும் 
எரியறாது. பதறாடரில் இனணக்கப்படும் மின 
விளககு்களின எண்ணிகன்கனய அதி்கப்படுத்தும் 
ளபறாது மினவிளககு்களின பவளிச்�ம் குன்நது 
ப்கறாண்ளட வரும். ஏபைனில், மின்கலத்திலுலிருநது 
வரும் மின தி்ன அதி்க எண்ணிகன்கயிலறாை 
மினவிளககு்களில் பகிர்நது ப்கறாளளப்படுகி்து.

மினதனட்கள பதறாடரினணப்பில் உளள ளபறாது 
ஒவபவறாரு மினதனட வழியறா்கவும் ஒள� அளவு 
மினளைறாடடம் பறாயவனதயும், அவற்றிற்கினடளய 
மினைழுத்தம் பவவளவ்றா்க இருப்பனதயும் நறாம் 
பறார்த்ளதறாம். மூனறு மினவிளககு்கள ஒள� பதறாடரில் 
இனணக்கப்படடுளளதறா்க நறாம் ்கருதுளவறாம்.     
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மின சுற்றின வழியறா்கப் பறாயும் மினளைறாடடத்னத I 
எைவும், மினவிளககு்களுககு இனடளயயுளள 
மினைழுத்தத்னத V1, V2, V3 எைவும் எடுத்துக 
ப்கறாண்டறால், மினமூலத்திலிருநது ப்கறாடுக்கப்படும் 
மினைழுத்தம் V ஒவபவறாரு மினவிளககு்களுககு 
இனடளயயுளள மினைழுத்தங்களின கூடுதலுககுச் 
�மமறா்க இருககும்.

V = V1 + V2 + V3

5.7.2  பகக இலைப்பு
பக்க இனணப்பில், ஒனறுககு ளமற்படட 

மினதனட்கள (மினவிளககு்கள) ஒனறுககு ளமற்படட 
பறானத்கனளக ப்கறாண்ட மினசுற்றில் 
இனணக்கப்படுகின்ை. இதைறால், மின்கலத்தின 
ஒரு முனையிலிருநது பு்ப்படும் எலகட�றான்கள 
ஒனறுககு ளமற்படட மூடிய சுற்றுக்களில் பறாயநது 
மின்கலத்தின மறுமுனைனய அனடகின்ை. பக்க 
இனணப்பில் மினதனட்களுககினடளய உளள 
மினைழுத்தம் மறா்றாமல் ஒள� அளவறா்க இருககும். 
ஆைறால், மினசுற்றின வழியறா்கப் பறாயும் மினளைறாடடம் 
ஒவபவறாரு மினதனடயிலும் பிரிநது பவவளவறு 
அளவறா்க இருககும்.
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– + சா�

படம் 5.15 பக்க இனணப்பு

ளமளல ப்கறாடுக்கப்படடுளள படத்தில் 
மினளைறாடடமறாைது ABEFA மற்றும் ABCDEFA 
ஆகிய இரு பறானத்களில் பறாயநது ப�ல்லமுடியும். 
மின்கலத்திலிருநது வரும் மினளைறாடடமறாைது 
ABEFA என் பறானத வழியறா்களவறா அல்லது 
ABCDEFA என் பறானத வழியறா்களவறா பறாயநது 
மீண்டும் மின்கலனை வநதனடகின்து. இதில் ஒரு 
மினவிளககு பழுதனடநதறாலும், இ�ண்டறாவது 
மினவிளககு எரியமுடியும் எனபனத படத்தினமூலம் 
அறியலறாம். ஏபைனில், மினளைறாடடமறாைது இ�ண்டு 
பவவளவறு பறானத்களில் பறாயகி்து. நம் வீடு்களில் 
பயனபடுத்தப்படும் மினவிளககு்கள அனைத்தும் 
பக்க இனணப்பில் இனணக்கப்படடுளளை. இதைறால், 
வீடடில் இருககும் ஒரு மினவிளககு எரியறாமல் 
இருநதறாலும் பி் விளககு்கள எரிகின்ை. ளமலும், 
பதறாடரினணப்பிலுளள மின விளககு்கனளப்ளபறால் 
பக்க இனணப்பில் மினவிளககு்கள மஙகி 
எரிவதில்னல. ஏபைனில், ஒரு மினசுற்றுப் 
பறானதயில் இருககும் மினைழுத்த ளவறுபறாடுதறான 
அனைத்து மினசுற்றுப்பறானத்களிலும் இருககும். 

மூனறு மினவிளககு்கள பக்க இனணப்பில் 
இனணக்கப்படடுளளதறா்கக ்கருதுளவறாம். ஒவபவறாரு 
மினவிளககினினடளய V என் மினைழுத்தம் 
உளளதறா்கவும் ஒவபவறாரு மினவிளககிலும் I1, I2, I3 
என் மினளைறாடடங்கள பறாயவதறா்கவும் 
எடுத்துகப்கறாண்டறால், மின்கலனிலிருநது பறாயும் 
மினளைறாடடமறாைது (I), மூனறு மினதனட்களின 
வழியறா்கப் பறாயும் மினளைறாடடத்திற்குச் �மமறா்க 
இருககும்.

I = I1 + I2 + I3

I

V1

V

V

V2 V3

I

I2

I3

I1

படம் 5.16 பக்க இனணப்பில் மினளைறாடடம்

அடடவலை 5.1 பதறாடர் மற்றும் பக்க 
இனணப்பு்களுககு இனடளய உளள ளவறுபறாடு

சதோடர் இலைப்புச் 
சுறறு

பகக இலைப்புச் 
சுறறு

மினசுற்றிலுளள 
அனைத்துக 
கூறு்களிலும் 
�மஅளவிலறாை 
மினளைறாடடம் பறாயும்.

ஒவபவறாரு கூறிலும் 
பறாயும் மினளைறாடடத்தின 
கூடுதல் மின்கலனில் 
இருநது பறாயும் 
மினளைறாடடத்திற்குச் 
�மமறா்க இருககும்.

மினசுற்றின 
கூறு்களுககு இனடளய 
உளள மினைழுத்தத்தின 
கூடுதல் மின்கலனின 
மினைழுத்தத்திற்குச் 
�மமறா்க இருககும்.

மினசுற்றிலுளள 
அனைத்து 
கூறு்களுககினடளய 
உளள மினைழுத்தம் 
�மமறா்க இருககும்.

அனைத்து 
மினகூறு்களும் ஒன்ன 
பின ஒன்றா்க 
இனணக்கப்படடிருககும்.

அனைத்து 
மினகூறு்களும் பக்க 
இனணப்பில் 
இனணக்கப்படடிருககும்.

ஏளதனும் ஒரு 
புளளியில் இனணப்பு 
தனட படடறால் மின 
சுற்றின வழியறா்க 
மினளைறாடடம் பறாயறாது

ஏளதனும் ஒரு மினகூறு 
ப�யல்படறாமல் 
இருநதறாலும் மற்் 
மினகூறு்கள வழியறா்க 
மினளைறாடடம் பறாயும்.
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தறாதுப்பபறாருள்களிலிருநது பிரித்பதடுத்தல் மற்றும் 
தூயனமப்படுத்துதலில் மினைறாற்பகுத்தல் முன் 
பயனபடுத்தப்படுகி்து. மினைறாற் பகுத்தலின மி்க 
முககியமறாை பயன மினமுலறாம் பூசுதல் ஆகும்.
மின்முலோம் பூசுதல்

மினளைறாடடத்தின ளவதிவினளவின 
பபறாதுவறாை பயனபறாடு மினமுலறாம் பூசுதல் ஆகும். 
மினளைறாடடத்னதப் பறாயச் ப�யவதன மூலம், ஒரு 
உளலறா்கத்தின படலத்னத மற்ப்றாரு உளலறா்கத்தின 
ளமற்ப�ப்பில் படியனவககும் நி்கழ்வு மினமுலறாம் 
பூசுதல் எைப்படும்.

மினமுலறாம் பூசுதல் பல்ளவறு துன்்களில் 
பயனபடுகி்து. உறுதித் தனனமக்கறா்க பறாலங்கள 
மற்றும் வறா்கைங்களில் நறாம் இரும்பினைப் 
பயனபடுத்துகிள்றாம். ஆைறால், இரும்பினமீது 
அரிமறாைம் ஏற்படடு அது துருப்பிடிககி்து. இரும்பின 
மீது ஏற்படும் அரிமறாைம் மற்றும் துருப்பிடித்தனலத் 
தவிர்ப்பதற்்கறா்க அதனமீது துத்தநறா்கப்படலம் 
பூ�ப்படுகி்து. அதுளபறால, குள�றாமியம் பளபளப்புத் 

 5.8  மின்நனேோடடத்தின் விலைவுகள்
ஒரு ்கடத்தியின வழியறா்க மினளைறாடடம் 

பறாயும்ளபறாது அது ஒருசில வினளவு்கனள 
ஏற்படுத்துகி்து. இனவ மினளைறாடடத்தின 
வினளவு்கள எனறு அனைக்கப்படுகின்ை. 
மினளைறாடடத்தின இநத வினளவிைறால் 
மினைறாற்்லறாைது பவப்ப ஆற்்ல், இயநதி� 
ஆற்்ல், ்கறாநத ஆற்்ல், ளவதி ஆற்்ல் எை பல்ளவறு 
ஆற்்ல்்களறா்க மறாற்்மனடகின்து.

5.8.1  மின்நனேோடடத்தின் நவதி விலைவு

 செயல்போடு 5

இ�ண்டு சிறிய ்கம்பித் துண்டு்கள, ஒரு ஒளி 
உமிழ் னடளயறாடு (LED) மற்றும் ஒரு மின்கலம் 
ஆகியவற்ன்ப் பயனபடுத்தி ஒரு எளிய 
மினசுற்ன் அனமக்கவும். ஒரு மு்கனவயில் 
சிறிதளவு நீன� எடுத்துக ப்கறாண்டு படத்தில் 
்கறாடடியவறாறு ்கம்பித் துண்டு்கனள மு்கனவககுள 
னவக்கவும். இப்பபறாழுது ஒளி உமிழ் னடளயறாடு 
ஒளிர்கி்றாதறா? இநத ப�யல்பறாடடிலிருநது எனை 
புரிநது ப்கறாளகி்றாய?

– +

உளலறா்கங்கள மின�றா�த்னதக ்கடத்தும் 
எனபனத நறாம் அறிளவறாம். இநதச் ப�யல்பறாடு மூலம் 
தி�வப்பபறாருள்களும் மின�றா�த்னதக ்கடத்தும் 
எனபனத நறாம் அறியமுடிகி்து. ்கன��ல் ஒனறின 
வழிளய மின�றா�த்னதச் ப�லுத்தும்ளபறாது ்கன��லில் 
சில ளவதிவினை்கள உண்டறாகின்ை. இநத 
ளவதிவினை்கள மின�றா�த்னதக ்கடத்தும் 
எலகட�றான்கனள உண்டு பண்ணுகின்ை. 
இதுளவ மினளைறாடடத்தின ளவதி வினளவு ஆகும். 
்கன��லின வழியறா்க மினளைறாடடத்னதச் 
ப�லுத்தும்ளபறாது ்கன��லில் இருககும் 
மூலககூறு்கள ளநர் மற்றும் எதிர் மின அயனி்களறா்க 
ளவதிச் சினதவனடவது மினைறாற்பகுத்தல் 
எைப்படும். மினைறாற்பகுத்தல் பல்ளவறு துன்்களில் 
பயனபடுகி்து. உளலறா்கங்கனள அவற்றின 

 செயல்போடு 6
ஒரு ்கண்ணறாடி மு்கனவயில் சிறிது தறாமி� 
�ல்ளபட ்கன��னல எடுத்துக ப்கறாளளவும். ஒரு 
சிறிய தறாமி� உளலறா்கத் த்கடனட எடுத்து, அதனை 
மின்கலத்தின ளநர்மினவறாயில் இனணக்கவும். 
எதிர்மினவறாயில் இரும்பிைறால் ப�யயப்படட 
்க�ண்டியினைப் பபறாருத்தவும். அவற்ன் தறாமி� 
�ல்ளபட ்கன��லினுள அமிழ்த்தவும். தறாமி� 
�ல்ளபட ்கன��லில் மினளைறாடடத்னதச் 
ப�லுத்தும் ளபறாது இரும்புக ்க�ண்டியின 
ளமற்ப�ப்பில் தறாமி�த்தின பமல்லிய படலம் 
படர்நதிருப்பனதயும், அளத அளவு தறாமி�த்னத 
தறாமி�த் த்கடு இைநதிருப்பனதயும் ்கறாணலறாம்.

்க�ண்டி 
(எதிர்மினவறாய)

மினைழுத்த  
மூலம்

தறாமி�ம் 
(ளநர்மினவறாய)

CuSO4

Cu2+

Cu2+
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தனனமயுனடயது. அது எளிதில் துருப்பிடிப்பதில்னல. 
எளிதில் இதனமீது கீ்ல் விைறாது. ஆைறால், 
குள�றாமியம் வினல உயர்நதது. ளமலும், 
குள�றாமியத்னத மடடுளம பயனபடுத்தி முற்றிலுமறா்க 
ஒரு பபறாருனள உருவறாககுவதற்கு அதி்க ப�லவு 
ஏற்படும். எைளவ, வறா்கைங்களின உதிரி பறா்கங்கள, 
குைறாய்கள, எரிவறாயு எரி்கலன்கள மிதிவண்டியின 
ன்கப்பிடி்கள, வறா்கைங்களின �க்க�ங்கள 
ஆகியவற்ன் வினல மலிவறாை உளலறா்கத்தறால் 
ப�யது, பி்கு அதன மீது குள�றாமியம் ளமற்பூச்�றா்க 
பூ�ப்படுகி்து.

5.8.2   மின்நனேோடடத்தின் சவப்ப விலைவு

 செயல்போடு 7

ஒரு மின்கலம், மின விளககு, �றாவி மற்றும் சில 
மின ்கம்பி்கனள எடுத்துகப்கறாண்டு படத்தில் 
்கறாடடியவறாறு ஒரு மினசுற்ன் உருவறாக்கவும்.  
�றாவினய தி்நதநினலயில் னவத்திருக்கவும். 
விளககு எரிகி்தறா? �றாவினய மூடி மினவிளகன்க 
சிறிது ளந�ம் எரிய னவக்கவும். இப்ளபறாது 
மினவிளகன்கத் பதறாடடுப் பறார்க்கவும். உங்களறால் 
மினவிளககில் இருககும் பவப்பத்னத 
உண�முடிகி்தறா?

– +

்கடத்தியின வழியறா்க மினளைறாடடம் 
பறாயும்ளபறாது, அதில் ந்கரும் எலகட�றான்களுககும், 
அதிலுளள மூலககூறு்களுககும் இனடளய 
குறிப்பிடத் தகுநத அளவில் உ�றாயவு நனடபபறும். 
இநத நி்கழ்வின ளபறாது மினைறாற்்ல் பவப்ப 
ஆற்்லறா்க மறாற்்ப்படுகி்து. இதுளவ, 
மினளைறாடடத்தின பவப்ப வினளவு ஆகும். 
அவவறாறு உருவறாகும் பவப்பத்தின அளவு 
அக்கம்பியறால் வைங்கப்படட மினதனடனயப் 
பபறாருத்து அனமயும்.

தறாமி�க ்கம்பி குன்நத அளவு மினதனடனயக 
ப்கறாண்டிருப்பதறால், அது எளிதில் பவப்பம் 
அனடவதில்னல. அளத ளவனள மினவிளககு்களில் 

பயனபடுத்தப்படும் டஙஸ்டன அல்லது நிகள�றாம் 
ஆகியவற்்றால் ஆை பமல்லிய ்கம்பி்கள அதி்க 
மினதனடனயக ப்கறாண்டுளளை. எைளவ, அனவ 
எளிதில் பவப்பமனடகின்ை. இதைறால்தறான 
டஙஸ்டன ்கம்பினய மினவிளககு்களிலும், நிகள�றாம் 
்கம்பினய பபறாருள்கனள பவப்பப்படுத்தப் 
பயனபடும் வீடடு உபளயறா்கப் பபறாருள்களிலும் 
பயனபடுத்துகிள்றாம். மின�றா�த்தின பவப்ப 
வினளவினை பல்ளவறு �றாதைங்களில் 
்கறாணமுடியும். அவற்றுள சில கீளை த�ப்படடுளளை.

மின் உருகி
குன்வறாை உருகுநினல ப்கறாண்ட 

பவளளீயம் மற்றும் ்கறாரீயம் ்கலநத உளலறா்கக 
்கலனவயிைறால் தயறாரிக்கப்படட துண்டுக ்கம்பிளய 
மின உருகி ஆகும். இதனை மினசுற்றுக்களில் 
இனணக்கலறாம். இது ஒரு குறிப்பிடட அளவு 
மின�றா�த்னத மடடுளம பயனபடுத்தககூடியது. அதி்க 
அளவிலறாை மினளைறாடடம் இதன வழியறா்கப் 
பறாயும்ளபறாது, இது சூடறாகி உருகிவிடுகின்து. இது 
குன்நத உருகுநினலனயக ப்கறாண்டுளளதறால் 
எளிதில் உருகி மினசுற்ன் தி்நத சுற்்றாககிவிடும். 
இதைறால், மின�றாதைங்கள பழுதறாவது 
தவிர்க்கப்படுகி்து

படம் 5.17 மின உருகி

மின் ெலமயறகலன்
மின �னமயற்்கலனுககுள இருககும் ்கம்பிச் 

சுருளில் மினளைறாடடம் பறாயும்ளபறாது அது சூடறாவதறால், 
�னமயற்்கலனும் சூடறாகி்து. இதைறால் பவளிப்படும் 
பவப்ப ஆற்்னல பவப்பக்கடத்தல் மூலமறா்க 
�னமயற்்கலன பபறுகி்து. 

மின் சகோதிகலன் (Electric kettle)
ப்கறாதி்கலனின அடிப்பகுதியில் பவப்பளமற்றும் 

�றாதைம் னவக்கப்படடிருககும். பவப்பளமற்றும் 
�றாதைத்திலிருநது பவளிப்படும் பவப்பம் தி�வம் 
முழுவதும் பவப்பச்�லைம் மூலம் ப�வுகின்ைது.

மின் இஸ்திரிப்சபடடி
பவப்பமேற்றும் �றாதைத்தின வழியறா்க 

மினளைறாடடம் பறாயும்ளபறாது உருவறாகும் 
பவப்பமறாைது, அடிப்பகுதியிலுளள ்கைமறாை 
உளலறா்கப் படனடககுக ்கடத்தப்படுகி்து. இதைறால், 
அதன பவப்பநினல அதி்கரிககி்து. இநத பவப்ப 
ஆற்்ல் ஆனட்கனளத் ளதயக்க உதவுகி்து.
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நிலனேவில் சகோள்க
� ஓரிை மினது்கள்கள ஒனன் ஒனறு வி�டடிக 

ப்கறாளளும். ளவறிை மினது்கள்கள 
ஒனன்பயறானறு ்கவர்கின்ை.

� மினது்கள்கள மூனறு முன்்களில் ஒரு 
பபறாருளிலிருநது மற்ப்றாரு பபறாருளுககு 
இடமறாற்்மனடகின்ை. அனவ: உ�றாயவு 
மூலம் இடமறாற்்ம், ்கடத்துதல் மூலம் இடமறாற்்ம், 
மினதூண்டல் மூலம் இடமறாற்்ம். 

� இரு பபறாருள்கள உ�றாயவதன மூலம் 
மினது்கள்கள இடமறாற்்மனடகின்ை.

� ளந�டியறாை பதறாடுதல் மூலம் ஒரு பபறாருளில் 
இருககும் மினது்கள்கனள மற்ப்றாரு 
பபறாருளுககுக ்கடத்தலறாம். 

� மினைல் தறாககிவதிலிருநது உய�மறாை 
்கடடடங்கனளப் பறாது்கறாக்க உதவும் ஒரு ்கருவி 
மினைல் தறாஙகி.

� மினனூடடம் பபற்் பபறாருனள மினனூடடம் 
பப்றாத ்கடத்தியின அருள்க ப்கறாண்டு ப�னறு 
பதறாடுதலினறிளய அதனை மினனூடடமனடயச் 

ப�யயும் நி்கழ்வு மினதூண்டல் மூலம் மின 
து்கனள இடமறாற்்ம் ப�யதல் எைப்படும்.

� ஒரு எளிய மினசுற்றில் மின�றா� மூலம் 
(மின்கலம்), எலகட�றான்கள ப�ல்வதற்்கறாை 
பறானத (உளலறா்க ்கம்பி), மினளைறாடடத்னதக 
்கடடுப்படுத்தும் �றாவி மற்றும் மின�றா�த்தறால் 
ப�யல்படும் ஒரு ்கருவி (மினதனட) ஆகிய 
நறானகு உறுப்பு்கள இருககும்.

� குன்நத மினதனட ப்கறாண்ட ்கம்பியின மூலம் 
மினைறாற்்னல புவிககு இடமறாற்்ம் ப�யயும் 
முன்ககு புவித்பதறாடுப்பு எனறு பபயர். 

� நினலமின்கறாடடி பபறாருபளறானறில் மினனூடடம் 
இருப்பனதக ்கண்டறியப் பயனபடும் ்கருவியறாகும்.

� மினளைறாடடத்னதப் பறாயச் ப�யவதனமுலம் ஒரு 
உளலறா்கத்தின படலத்னத மற்ப்றாரு 
உளலறா்கத்தின ளமற்ப�ப்பில் படியனவககும் 
நி்கழ்வு மினமுலறாம் பூசுதல் எைப்படும்.

� குன்வறாை உருகுநினல ப்கறாண்ட பவளளீயம் 
மற்றும் ்கறாரீயம் ்கலநத உளலறா்கக 
்கலனவயிைறால் தயறாரிக்கப்படட குன்நத 
நீளமுளள துண்டுக்கம்பி மின உருகி எைப்படும்.

  ச�ொல்லடைவு 

மின்கலம் மின ஆற்்னலச் ள�மித்து னவககும் �றாதைம்.
மின்சுறறு மின�றா�ம் பறாயும் பறானத.
மின்துகள் பபறாருள்கள ஒனன்பயறானறு விலக்களவறா அல்லது ஈர்க்களவறா ளதனவயறாை அடிப்பனடப் 

பண்னபப் பபற்றிருககும் து்கள. இது ளநர் மினது்கள, எதிர் மினது்கள எை இருவன்கப்படும்.
மின்நனேோடடம் மின்கடத்தியில் பறாயும் எதிர்மினது்கள்களின ஓடடம்.
எலகடரோன் அணுவில் உளள எதிர்மினதனனம ப்கறாண்ட சிறு து்கள.
நிலலமின்கோடடி பபறாருபளறானறில் மினது்கள இருப்பனதக ்கண்டறியப்  பயனபடும் ஒரு ்கருவி.
உரோய்வு ஒரு பபறாருள அல்லது அதன ப�ப்பு மற்ப்றாரு பபறாருள அல்லது அதன ப�ப்பின மீது 

�றுககும்ளபறாது ஏற்படும் வின�.
மின் உருகி உளலறா்கக ்கலனவயறாலறாை ஒரு ்கம்பி. இது அதி்க மினதனடயும், குன்நத உருகு 

நினலயும் ப்கறாண்டது.
நவோல்ட மினைழுத்தத்தின அலகு.
மின்னேழுத்தம் மின தனனம உளள பபறாருட்கனளச் சூழ்நதுளள மினபுலத்தறால் ஏற்படும் அழுத்தம்.

I.  ெரியோனே விலடலயத் நதர்்நசதடுத்து எழுதுக.
1. எளபறானைட தண்டு ஒனறினை ்கம்பளியறால் 

ளதயககும் ளபறாது, ்கம்பளி பபற்றுகப்கறாளளும் 
மினனூடடம் எது?

 மதிப்பீடு

  அ) எதிர் மினனூடடம் 
ஆ) ளநர்மினனூடடம்
 இ)  பகுதி ளநர்மினனூடடம் பகுதி எதிர் மினனூடடம்
   ஈ) எதுவுமில்னல
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2. இ�ண்டு பபறாருள்கனளத் ளதயககும் ளபறாது 
எனவ இடமறாற்்ம் அனடவதறால் மினளைற்்ம் 
ஏற்படுகி்து?

   அ) நியூட�றான்கள  ஆ) புள�றாடடறான்கள
  இ) எலகட�றான்கள
 ஈ)  புள�றாடடறான்களும் எலகட�றான்களும்
3. ஒரு எளிய மினசுற்ன் அனமக்கத் ளதனவயறாை 

மின கூறு்கள எனவ?
  அ) ஆற்்ல் மூலம், மின்கலம், மினதனட
 ஆ) ஆற்்ல் மூலம், மின ்கம்பி, �றாவி
  இ) ஆற்்ல் மூலம், மின ்கம்பி, �றாவி
    ஈ) மின்கலம், மின ்கம்பி, �றாவி
4. ஒரு நினலமின்கறாடடி மினனூடடம் பபற்் 

்கண்ணறாடித் தண்டிைறால் தூண்டல் முன்யில் 
மினனூடடப்படுகி்து. நினல மின்கறாடடியில் 
இருககும் மினனூடடம் எது?

   அ) ளநர் மினனூடடம் ஆ) எதிர் மினனூடடம்
  இ) அ மற்றும் ஆ    ஈ) எதுவும் இல்னல
5. மின உருகி எனபது ஒரு
   அ) �றாவி
 ஆ)  குன்நத மினதனட ப்கறாண்ட ஒரு மின ்கம்பி
 இ)  அதி்க மினதனட ப்கறாண்ட ஒரு மின்கம்பி
   ஈ)  மினசுற்ன் தனடப�யவதற்குப் 

பயனபடுத்தப்படும் ஒரு பறாது்கறாப்புக ்கருவி.

II. நகோடிடட இடத்லத நிரப்புக.
1. பபறாருட்கனள ஒனறுடபைறானறு ளதயககும் 

ளபறாது _______ நனடபபறுகி்து.
2. ஒரு பபறாருள எலகட�றானை இைநது _______ 

ஆகி்து.
3. மினைல் தறாககுதலில் இருநது ்கடடடங்கனளப் 

பறாது்கறாககும் �றாதைம் _______
4. அதி்கமறாை அளவு மினளைறாடடம் 

மின�றாதைங்கள வழியறா்கப் பறாயும்ளபறாது 
அனவ பறாதிக்கப்படறாமல் இருக்க _______ 
அவற்றுடன இனணக்கப்படுகின்ை.

5. மூனறு மினவிளககு்கள ஒள� சுற்றில் 
மின்கலத்துடன இனணக்கப்படடுளளை. இநத 
மினசுற்று _______ எைப்படும்.

III.  ெரியோ அல்லது தவ்றோ எனேககூறுக. தவ்றோனே 
கூறல்றத் திருத்தி எழுதுக.

1. எளபறானைட தண்டினை ்கம்பளித் துணி 
ஒனறுடன ளதயககும்ளபறாது எளபறானைட தண்டு 
எதிர் மினனூடடங்கனளப் பபற்றுகப்கறாளகி்து.

2. மினனூடடம் பபற்் பபறாருள ஒனன் 
மினனூடடம் பப்றாத பபறாருளின அருள்க ப்கறாண்டு 
ப�ல்லும்ளபறாது மினனூடடம் பபற்  ் பபறாருளுககு 
எதி�றாை மினனூடடம் அதில் தூண்டப்படும். 

3. தூண்டல் முன்யில் மினளைற்்ம் ப�யயப் 
பயனபடும் ஒரு ்கருவி நினலமின்கறாடடி.

4. நீர் மின�றா�த்னதக ்கடத்தும்.
5. பக்க இனணப்பில் அனைத்துக கூறு்களிலும் 

மினளைறாடடம் மறாறிலியறா்க இருககும்.

IV. சபோருத்துக.
இரு ஓரிை மினது்கள்கள ளநர்மினனூடடம் பபறும்
இரு ளவறிை 
மினது்கள்கள

மினசுற்று அதி்க 
சூடறா்கறாமல் பறாது்கறாககும்.

்கண்ணறாடித் துண்னட 
படடுத்துணியில் 
ளதயககும்ளபறாது

ஒனன் விடடு ஒனறு 
விலககும்

�ப்பர் தண்னட ்கம்பளியில் 
ளதயககும் ளபறாது

ஒனன் ஒனறு  
்கவரும்

மின உருகி எதிர் மினனூடடம் பபறும்

V.  கீநே சகோடுககப்படடுள்ைலவகளுககு 
கோரைம் கூறுக.

1. ஒரு ்கண்ணறாடித் தண்டினை படடுத் துணியில் 
ளதயககும்ளபறாது இ�ண்டும் மினனூடடமனடயும். 

2. உலர்நத தனல முடியில் சீப்னபத் ளதயத்து 
விடடு சிறிய ்கறாகிதத் துண்டின அருகில் 
ப்கறாண்டு ப�ன்றால் அனவ ஒடடிகப்கறாளளும்.

3. ஒரு மினனூடடம் பபற்் ்கண்ணறாடித் 
தண்டிைறால் நினலமின்கறாடடியின உளலறா்கக 
குமினைத் பதறாடும்ளபறாது உளலறா்க இனல்கள 
வில்கலனடகின்ை. 

4. ஒரு நினலமின்கறாடடியில் பயனபடுத்தப்படும் 
தண்டும் இனலயும் உளலறா்கத்திைறால் ஆைனவ.

5. இடி, மினைலின ளபறாது தி்நத பவளியில் 
ப�ல்லும் ஒருவர் குனடனயப் பயனபடுத்தக 
கூடறாது.

VI. சுருககமோக விலடயளி.
1. உ�றாயவு மூலம் மினனூடடங்கனள எவவறாறு 

உருவறாக்க முடியும்?
2. புவித்பதறாடுப்பு என்றால் எனை?
3. மினசுற்று என்றால் எனை?
4. மினமுலறாம் பூசுதல் என்றால் எனை?
5. மினமுலறாம் பூசுதலுககு சில எடுத்துக்கறாடடு்கள 

தரு்க.
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VII.  ெரியோ அல்லது தவ்றோ எனேக கூறுக. 
தவ்றோனே கூறல்றத் திருத்தி எழுதுக.

1. கூறறு: மினைலிைறால் பறாதிக்கப்படும் நபர்்கள 
்கடுனமயறாை மினைதிர்ச்சினய உணர்வறார்்கள. 

 கோரைம்: மினைல் அதி்க மினைழுத்தத்னதக 
ப்கறாண்டிருககும்.

2. கூறறு: மினைலின ளபறாது உய�மறாை 
ம�த்திைடியில் நிற்பது நல்லது.

 கோரைம்: அது உங்கனள மினைலுக்கறாை 
இலக்கறா்க மறாற்றும்.

அ) கூற்று மற்றும் ்கறா�ணம் ஆகிய இ�ண்டும் �ரி. 
ளமலும் ்கறா�ணம் கூற்றிற்்கறாை �ரியறாை விளக்கம்.

ஆ) கூற்று மற்றும் ்கறா�ணம் இ�ண்டும் �ரி. ஆைறால் 
்கறா�ணம் கூற்றிற்்கறாை �ரியறாை விளக்கமல்ல.

இ) கூற்று �ரியறாைது. ஆைறால் ்கறா�ணம் �ரியல்ல.
ஈ) கூற்று தவ்றாைது. ஆைறால் ்கறா�ணம் �ரியறாைது.

VIII.  விரிவோக விலடயளி.
1. மினது்கள்கனள இடமறாற்்ம் ப�யயும் மூனறு 

முன்்கனள விளககு்க.
2. நினலமின்கறாடடி என்றால் எனை? அது 

ப�யல்படும் முன்னய விளககு்க.

3. பதறாடர் மற்றும் பக்க இனணப்புச் சுற்ன் 
விளககு்க.

4. மினைல் எவவறாறு ளதறானறுகி்து?
5. மினமுலறாம் பூசுதல் என்றால் எனை? அது 

எவவறாறு நனடபபறுகி்து எனபனத 
விளககு்க.

 பி்ற நூல்கள்
1. Concept of physics - HC Verma
2. A Text-Book on Static Electricity - Hobart Mason
3. Fun With Static Electricity - Joy Cowley
4. Frank New Certificate Physics. McMillan 

Publishers.

 இலைய வைஙகள்

1. http://sciencenetlinks.com/lessons/static-
electricity-2/

2. https://www.stem.org.uk/resources/community/
collection/13389/static-electricity

3. https://www.physicsclassroom.com/class/
estatics
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கணினி விலையோடடின் மூலம் மின்ெோரத்லத அறியலோமோ?

உரலி: http://interactivesites.weebly.com/electricity-and-energy.html

படி 1   கீழ்க்கறாணும் உ�லி / வின�வுககுறினயப் பயனபடுத்தி இனணயப் பக்கத்திற்குச் ப�ல்்க.
படி 2   தின�யில் மின�றா�றாத்தின அறியும் வன்கயில் பலவினளயறாடடுக்கள ளதறானறும்.
படி 3   “Electricity circuits activityvd” எனபதனைத் ளதர்வுப�யயவும். அதில் துனணத்தனலப்பு்கள  

Electricity in home, Introduction to circuits ளபறான்னவ இடம் பபற்றிருககும்.
படி 4  துனணத்தனலப்பு்களில் ளதறானறும் வினளயறாடடில் உைககு விருப்பமறாை வினளயறாடனடத் ளதர்நபதடுக்கவும்.

மின்னியல்இலையச் செயல்போடு
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